CZASOPISMO TECHNICZNE — O ini i kewidacii
]933 Nr. 22. Z dn’ 25. Xl. : Pollskiego ff;:r ﬁgﬁsegm?e gﬁgziﬁlwzuyc}n (w likwidacji)

Rocznik LI

TRESGC: Inz A. Kornella: Polesie. — Inz K. Stadtmiiller: W jakim kierunku powinno 1¢ ustalenie polskiego slow-
nictwa technicznego? (Dokoficzenie). — Prof. E. Bratro: Niemieckie i austrjackie przepisy dotyczace budowy dro-
gowych nawierzchni betonowych., — Wiadomosei z literatury technicznej.

Inz. Andrzej Kornella,

POLESIE

Studjum krytyczne do projektu meljoracii Polesia.

Zagadnienie osuszenia i zagospodarowania Polesia
zdaje sie byé bliskiem zrealizowania, jego naukowo - te-
oretyczne dociekania a w $lad zatem techniczne opraco-
wanie projektu, sg niemal na ukonczeniu. Dlatego nie
od rzeczy bedzie zagadnienie to poddad juz teraz pu-
blicznej dyskusji, omdwié i o$wietlic je wszechstronnie,
nie tvlko ze stanowiska naukowego i technicznego, ale
i ekonomicznego; ze wzgledu zas na rozmiary przedsie-
biorstwa i olbrzymie koszta jego, ogdl spoleczenstwa wi-
nien byé wezesnie z projektem dokiadnie zapoznany.

Chociaz do zupeilnego wrykonczenia i opracowania
szezegdlow  projektu meljoracji Polesia pozostaje rok
czasu, to jednak dzieki publikacjom Dyrekecji Me-
ljoracji Polesia®), oraz cennym referatom znaw-
cé6w Polesia na konferencji w sprawie zmeljorowania
i zagospodarowania Polesia w Warszawie 192871.°),
wreszele wlasnym spostrzezeniom autora, mozemy juz
dzisiaj w zarysach przedstawié cele i zadania projektu,
preliminarz kosztéw oraz sposéb realizacji projektu me-
ljoracji Polesia.

Jak wiadomo, dla rozwiazania tego zagadnienia
zostalo utworzone rozporzadzeniem Prezydenta Rzeczy-
pospolitej z dnia 15 lutego 1928 r. osobne ,Biuro Me-
ljoracji Polesia“, z siedziba w Brzeéciu n/B.,
podlegte hezpodrednio Ministerstwu Robdét Pu-
blicznych, a obecnie po rozwiazaniu tegoz Minister-
stwa weielone do Ministerstwa Komunikaciji
i przylaczone organizacyjnie do Biura Drég W o-
dnych. Ten ostatni szczegél, mianowicie wecielenie
Biura Meljoracji Polesia do Biura Drég Wodnych, jest
do§é charaklerystycznym, podkresla sie go, gdyz znaj-
dzie on oddzwiek w koficowych rozwazaniach niniejszego
artvkutu.

W mys$l powolanego powyzej rozporzadzenia, B iu-
ro Meljoracji Polesia mialo zadanie opraco-
waé ogd6lny projekt i kosztorys meljoracji Pole-
sia, oraz przygotowaé plan sfinansowania zaprojektowa-
nych robét.

Azeby uprzytomnié sobie ogrom zadania tego i zna-
czenie przedsiebraé sie majacych robdét, nalezy przyto-
czyé, ze projeki meljoracyjny ma objaé obszar kraju
o powierzchni okolo 5,800.000 ha, w czem jest cate W o-
jewébdztwo Poleskie, tudziez péinocna czes¢ W o-
jewédziwa Biatostockiego i Nowogrodz-
kiego.

Yy Inz J. Pruchnik: Postepy Prac przy Meljoracji Polesia.
Odbitka z Przeglgdu Technicznego Warszawa 1930.

9. Inz J. Prochnik: Postepy Prac przy Meljoracji Polesia.
Odbitka z Czasopisma Technicenego Lwéw 1931 r.

8. Biuro Meljoracji Polesia: Postepy Prac przy Meljoracji
Polesia. Brzesé nad Bugiem 1933 r.

4. Kazimierz Moszyhski: Polesie Wschodnie. Warszawa 1928.

5. Dr. Aleksander Parenski: Zarys monografji rzeki Prypeci.
Lwéw Ceasopismo Techniczne 1928 1.

6. Stanistaw Woltosowicz: Utwory dyluwjalne i morfologja
i zw. Pétwyspu Pifskiego. Brzesé nad Bugiem 1920 r. i inne pu-
blikacje Biura Mel. Polesia.

%) Pamietnik Konferencji w sprawie zmeljorowania i za-
gospodarowania Polesia w Warszawie 12—14 pazdziernika 1928,
Nakladem Inéynierji Rolnej.

Jest to obszar wiekszy, anizeli niektére panstwa
europejskie, jak np. Danja, Belgja, Szwajcarja i inne.
Obszar ten stanowi nieco wiecej, niz /- czeéé catego Pan-
stwa Polskiego. Z obszaru tego okolo /s cze$é stanowia
bagna i moczary, a przeszio 50"/ grunta mokre, czyli,
ze okolo 50.000 kw®, t.j. 5 miljonéw ha ziemi wymaga
zmeljorowania, w pierwszym rzedzie odwodnienia. W tym
celu ma sie przeprowadzié regulacje rzek, potokéw i ka-
naldéw o dlugosci przeszio 12.000 km, w czem okolo
2000 km rzek wiekszych i kanaléw sztucznych, maja
miedé znaczenie drég splawnych i zeglownych.

Projekt meljoracji Polesia nie bedzie uwzgledniat
meljoracyj szezegétowyeh, chociaz jak z publikacji Dy-
rekcji Biura Meljoracji Polesia wynika, ro-
Loty o charakterze meljoracyjnym uwaza sie za najpil-
niejsze, ze wzgledu na rentownos$é tych robét. (Sprawo-
zdanie za 1930r.). Meljoracje szczegébliowe
pozostawi sie spotkom wodnym i pojedynczym wlascicie-
lom gruntéw, dla ktérych stworzy sie mozliwosc wyko-
nania potrzebnych szczegélowych robdt meljoracyjno-
rolniczych, przez zaprojektowanie sieci kanaféw i ro-
wow odwadniajacych, zaleinie od sytuacji, w odstgpach
od 3—5 km.

Nie ulega jednak watpliwosei, ze juz samo wyko-
nanie meljoracyj podstawowych, t.j. uregulowanie biegu
rzek gléwnych i wykopanie sieci kanaiéw osuszajacych,
obnizy zwierciadlo wod gruntowych, ochroni od zalewu
wod wiosennyeh i deszezowych, oraz umozliwi dostep do
zabagnionych gruntéw, co bedzie miato donioste znacze-
nie dla podniesienia rentownosci i uzytkowania tamtej-
szych obszardw,

Oto gtéwne zadanie, jakie Biuro Meljoracji Polesia
ma wykonaé. Trzeba tez z uznaniem przyznad, ze Biuro
w czasie swego istnienia, t. j. od 1928 r. po dzien dzisiej-
szy, rozwinelo niezwykle energiczng dzialalnosdé, a dzieki
niestrudzone] pracy, pelnej poswigcenia kierownika i jego
wspblpracownikéw, w warunkach, ktérych zrozumied
i oceni¢ zwykly mieszkaniec miast i wsi nie jest w stanie,

' osiagnelo nadspodziewanie duze wyniki.

Zanim je nieco blizej omoéwimy, rzucimy wpierw
okiem na te obszary, by poznaé blizej krajobraz Polesia.

Polesie jest to kraj niestychanie ubogi, z grun-
tami przewaznie mokremi, zabagnionemi, z czego przeszio
/s czedé przewaznie woda zalane, reszta za$ to torfowiska
prawie niedostepne i nieuzyteczne. Miejscami spotyka sie
pustynie piaszczyste z wzgbérzami wydmowemi, a tuz
ohok rozlegle przestrzenie przetrzebionych laséw, réw-
niez podmoktych, z licznemi jeziorami i strugami wod.
Kraj ten zamieszkuje okolo 1 miljon ludnosci, co sta-
nowi okolo 25 mieszkaricéw na 1km®, w niektérych oko-
licach (np. w powiecie Rzeczyckim) spada gestosé za-
ludnienia do 18 0s6b na 1km® Polesie nalezy wiec do
najstabiej zaludnionej prowincji Panstwa, jezeli sig po-
réwna, ze na Slasku zyje 465, w Malopolsce zachodnie]
110, a w Belgji blisko 300 mieszkaricow na 1 km’.

Tudno$é Polesia zyje bardzo nedznie, a zwyczajami
i przesadami Poleszuki przypominaja kulture ludzi nie-

“ mal pierwotnych. Wsréd laséw i nad brzegami rzek,

spotyka sie czesto rodzaj szalaséw z galezi lub z okra-
glakéw, w ktérych mieszkanicy tego kraju spedzaja wigk-
sza czedé zycia. Chaty wiejskie, zwykle jednoizbowe, ni-
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skie, hez sieni i dymne (bez komina), o matych okien-
kach, z dachem pokrytym diugiemi dranicami.

Tam, gdzie grunta wyzsze i suche, uprawa rolna
bardzo prymitywna. Wsrdd zbdz, pierwsze miejsce zaj-
muje zyto, poczem ziemniaki, owies i gryka. Powszechnie
przyjely system trzypolowy a czesto i dwupolowy. Gospo-
darka rolna w pelni rabunkowa. Pola nawozi sig od
czasu do czasu, gnojem lub torfem, a najzwyklejszem na-
rzedziem to socha pierwotna. ciggniona wotami, oraz
brona drewniana wlasnego wyrobu. W okolicach piasz-
czystych, pola leza wiele lat odiogiem, porastajg lasem,
ktore Poleszuk trzebi, spala na miejscu, popiot przeoruje,
poczem zasiewa zbozem. Pola zamozniejszych wloscian,
posiadajacych wiecej ziemi, zwykle sa rozrzucone po tak
zwanych ,,0strowach", wéréd blot i lasow, oddalone
kilka, a niekiedy kilkanascie kilometrow. Majac wiele 1ak
kwagnych, Poleszuki trzymajg stosunkowo do$é wiele
bydta, jednak rasa to nedzna, drobna i chuda, mato-
mleczna. Hodowla bydla przewaznie na sprzedaz, na
rzez i to stanowi gidwne Zrédio dochodu tamtejszej za-
mozniejszej ludnosci wiejskiej. Trzode chlewna wype-
dza sie na lato do laséw, pozostawiajac ja tam prawie
bez opieki. Nic wiec dziwnego, ze Swinie rozproszone po
lasach, dziczejg, a maciory proszg sie z dzikami i wra-
cajg na zime do zagrdd wabione pokarmem, rozrzuconym
z lasu do obory.

Ziemie poleskie nie kryja w sobie zadnych kruszcéw
ani mineratéw, nadajgcych sie do eksploatacji. Znane
pokiady bazaltow 1 granitéw wolynskich, wystepuja tuz
poza, granicami geograficznego Polesia. Uprawne gleby
poleskie, przewaznie piasczyste, a tylko wyjatkowo,
szezegolnie w okolicach poludniowego Polesia, wyste-
puja ziemie ciezsze, urodzajne ily i gliny, na kldrych
dobywa sie wyborny materjat cegielniany.

Bogactwem naturalnem Polesia sg lasy, a z niemi
rozwiniety przemyst drzewny, tartaczny. Lasy te jednak,
wskutek rabunkowej gospodarki zostaly wrylrzebione,
a Polesie przedstawiajace ongis istng puszceze le$na, na-
lezy dzisiaj do najstabiej zalesionych czesci kraju. Stan
zalesienia na Polesiu jest nizszy, anizeli na Wolyniu,
ktéry przyrodnicy zaliczaja do krain le$no - stepowych.

Lasy poleskie padaty nie tylko pod siekiera speku-
lantéw drzewnych, ale nieréwnie wiekszego zniszczenia
i spustoszenia zalesionych obszaréw dokonali sami mie-
szkancy Polesia.

Prof. St. Kulezynski, znakomity znawca TPolesia,
charakteryzuje ten proces niszczenia laséw w nastepu-
jacych stowach ®): ,,Jezeli zwazymy, ze polowe powierzch-
ni dzisiejszego Polesia stanowig bagna i moczary niedo-
stepne dla uzytku w dzisiejszych warunkach, jezeli
uwzglednimy, zZe ziemie suche na Polesiu sg to piaski,
o0 rolniczej wartosei trzeciego rzedu, zrozumiemy len nie-
prawdopodobny fakt, ze na Polesiu panuje gtéd ziemi,
nie mniejszy, jak w ludnych wojewddztwach, a spotego-
wany jeszcze niska kultura rolnika“..

,Zapotrzebowanie ziemi ornej zaspokaja od dawna
mieszkaniec Polesia, nieumiejacy opanowaé wody i za-
gospodarowac¢ blot, przez wyragh puszezy. Wrylacznie
puszeza pada ofiarg zapolrzebowania ziemi na Polesiu.
Pada zas§ w tempie temhardziej szybkiem, ze wytrzebione
z laséw piasczyste ziemie zamieniaja sie w bardziej eks-
ponowane wydmy. Wrydmy bezleSne weszty w skiad
dzisiejszego krajobrazu Polesia jako potezny skiadnik®.

A na innem miejscu cytowanej pracy czytamy:

»Puszcza, poleska padla zatem ofiarg zapotrzebo-
wania ziemi ornej. Nie nalezy sie ludzié, ze trzebiez la-
sow dokonana ostatnio, zalatwila raz na zawsze potrzeby
roluo - gospodarcze 1,000.000 ludzi, zamieszkujacych Po-
lesie. Za lat kilka, czy kilkanadcie, wyplynie ona znowu,

%) Park natury na Polesiu i jego stosunek do planu meljo-
racii. Odbitka z rocznika Ochrona Preyrody. Krakéw 1931 r.

jezeli nie jako rezultat przyrosiu ludnosci, to jako na-
stepstwo deterjoracji wydartych dzisiaj lasom ziem or-
nych, ktére w mniejszym lub wigkszym stopniu padng,
ofiara, wydm. Gospodarka rolna na Polesiu idzie dzisiaj
w najmniej racjonalnym kierunku, ku trzebiezy puszczy,
zamiast, oszczedzajac lasy i powigkszajac stan zalesienia
wydm, kierowaé rolnictwo na torfowiska i bagna.

,,Za dzisiejsza ekspanzje gospodarczg miljona ludzi,
zamieszkujacych wojewddztwo poleskie, praci wylacznie
las i puszeza. Procesu tego nie zahamuje zadna sita,
ani zadna ustawa, gdyz proces ten jest nastepstwem fi-
zjologicznych warunkéw kraju, w kldrym 50 po-
wierzchni zajeta woda i niedostepne bagna‘.

Zaznajomiwszy sie ze stosunkami na Polesiu, przed-
stawimy teraz pokrétce najwazniejsze wyniki dolychcza~
sowych badan i prac Biura Meljoracji Pole-
sia. Godzi sie jednak przedtem zaznaczyé, ze slarania
okoto zmeljorowania tej czesci kraju siegaja dos¢ daw-
nych czasow.

Juz w XVI-tym wieku wykopano w powiecie Ko-
brynskim kanal, zwany ,,Kozaczy Row", przemia-
nowany obecnic na kanat ,Krdlowej Bony™
W XVIII-tym wieku wykopano ,JLanat Oginskie-
g o, ktéry przez rzeke Szczare i Jasiotde laczy
Dniepr z Niemnem. W {ym okresie czasu wyko-
nano rowniez ,Kanal XKrdlewski’, kléry przez
Pine, boczng rzeke DPrypeci i Muchawiec, fa-
czy Dniepr z Wisty. PPrécz lych jest wiele innych mniej-
szych. Kanaly e mialy wprawdzie na celu eksploatowa-
nie lasdéw puszezy poleskiej, jednak przyczynily sie po
czesScl do osuszenia pewnych terendw i daty poczalek do
kopania wicle innych miejscowych kanaldéw i rowdw,
ktére dla-braku uregulowanego odptywu zostaly z czasem
zamulone I zaro$nicle. pozoslawiajac (u i owdzic Slady
swego isinienia.

Dokladnicjsze, na podstawic studjow i pomiarow
oparte odwodnienie puszczy polskiej, zoslalo wykonane
w drugiej polowie X1X-go wicku przez rzad rosyjski. —
Zadanie to bylo powierzone generalowi Zylinskiec-
mu (Polakowi), kierownikowi tak zwanej ekspedycji
zachodniej. Pod jego umiejetnem kierowniclwem, wyko-
nano w latach 1878—1897 blisko 4.500 kin kanatéw wiek-
szych i rowéw mniejszych, z czego przeszio 1000 km na
terenie Polesia zachodniego, w granicach IPolski, reszia
na Polesiu wschodniem w granicach obecnej Rosji So-
wieckiej.

Ale i {e urzadzenia meljoracyjne, pozostawione bez
nalezytej opieki i konserwacji, z braku uregulowanych
odplywow ulegly rychfo zniszezeniu. Miarg zniszczenia
dopetnita wojna $wiatowa, lak, ze w 1928 r., kiedy Biu-
ro Meljoracji Polesia przystapito do studjow
nad projeklem zmeljorowania tamtejszych obszarow,
krajobraz Polesia przedstawial nicmal pierwotne sto-
sunki, jak za czaséow przedrozbiorowych.

Zorganizowane przez Inz. Joézefa IPruchnika
jako dyrekiora Biura Mel. Polesia, oparfo swoja
dziatalnoéé na nastepujacym podziale pracy:

1. Pomiary indynierskie i zwiazane z tem studja hy-
drograficzne.

II. Badania rolniczo - torfowe, podzielone na (rzy
grupy:

a) gleboznawczg, prowadzona przez Wydziat
Gleboznawczy Panstwowego lLlnsly-
tutu Naukowego Gospodarstwa Wiej-
skiego w Pulawach, pod kierowniclwem
prof. dra Tadeusza Mieczynhskiego;

b) florystyczno-torfowa, pod kicrownic-
twem prof. dra Stan. Kulczynskiego i

c)ekologiczng, pod kierowniclwem prol. dra

D. Szymkiewicza.

III. Badania geologicene, prowadzone w czterech
grupach, a to: prof. Lencewicza, prof. Mieczystawa



Limanowskiego, prof. St. Pawtowskiego
i geologa St. Wollosowicza.

Ostatni wreszcie dzial obejmuje:

IV. Studja ekonomiczne, powierzone w pierwszych
latach prof. Politechniki Lwowskiej dr. Henrykowi G u r-
skiemu.

Wryniki prac w wymienionych dziatach, nie sa
wprawdzie ukenczone, to jednak, co juz dotychczas zo-
stato opracowane i opublikowane, pozwala zapoznaé sie
juz do$¢ dokladnie z caloksztaltem zagadnienia pole-
skiego.

Zauwaza sie przytem, ze skoordynowanie prac in-
7ynierskich z pracami naukowych badan, w czem nie-
zaprzeczona wielka zastuga bh. dyrektora Biura Ingz.
Pruchnika, byvlo w danych warunkach konieczno-
Scia, gdyz tereny IPolesia byty dotychezas malo znane
i zhadane, warunki za$ przyrodnicze tak wyjatkowe, ze
bez specjalnych studjow zadanie inzyniera wykonacd sie
nie dafo.

Studja rolniczo-torfowe sa oparte nie
tylko na wynikach badan naukowych, ale réwnoczesnie
i na wynikach badan praktycznych w Panstw. In-
stvytucie Nauk. Gospodarstwa Wiejskie-
gow Pulawach, oraz w istniejacym juz od dawna
Zaktadzie Dosdwiadczalnym dla uprawy
torféw w Sarnach, polozonym na terenie Pole-
sia. Poniewaz w stacji sarnmenskiej prowadzone sg do-
Swiadczenia polowe, na typowym torfowisku nizinnym,
przeto z inicjatywy Biura, zalozono osobno, pole do-
$wiadczalne, na typowem dla Polesia torfowisku wyzyn-
nem w Temrze w powiecie Kobrynskim. O stacji tej
niestety bardzo niefortunnie zalozonej i nieumiejetnie
prowadzonej, moéwic¢ bedziemy przy innej sposobnosci
i na innem miejscu.

Tu wspomina sie, ze uprawa na stacji w Temrze
w trzech latach 1930—1933, dala ujemne wyniki i na
tej podstawie uznano torfowiska wyzynne na Polesiu
pod wzgledem gospodarczo - rolniczem za grunta nie-
uzyteczne, nie hiorac wcale na razie pod uwage potrzebe
zmeljorowania ich.

Zdjecia gleboznawcze znajdujg sie rowniez
na ukonczeniu, poczem zostanie opracowany atlas
gleboznawczy Polesia w skali 1:100.000,
z odpowiednim tekstem, w ktérym beda podane wia-
snosci rolnicze poszezegdlnych odmian gleb, sposéb i wy-
niki dotychezasowego uzytkowania, mozliwosci meljoracji
i racjonalnego sposobu zagospodarowania.

Godnem uwagli 1 na uznanie zastugujacym jest
fakl, ze w czasie zdjed brano z charakterystycznych po-
ziomdw glebowych prébki nie tylko do badan lahorato-
ryjnych, ale wybierano réwniez z poszczegélnych wyod-
rebnionych typow gleby, monolily do zbioréw muzealnych
w Pulawach, gdzie wyznaczno osobny dzial gleboznawczy
dla. Polesia.

Sumienne i gruntowne badania przeprowadzil prof.
St. Kulezynski na torfowiskach poleskich i glebach
blotnych. Badania te obejmuja nie tylko pomiar migz-
szo$ci torfu i budowe profilu torfowego, ale réwnoczesnie
wartosé uzytkowa torfowiska.

Stwierdzono przytem istnienie na Polesiu kilku-
nastu odrebnych typéw bagien i torfowisk, réznigcych sig
od siebie charakterystyczng odmienng szata ro$linng,
a tem samem i odmiennemi wlasno$ciami chemicznemi
i fizykalnemi. Dla tego dzialu pracy Biura, zostanie wy-
dana mapa typéw torfowych w skali 1 : 100.000, podobnie
jak mapa gleboznawcza. Prébki typéw torfowych wydo-
byte w iloéci okolo 100 kg przewieziono do Sarn i tam
przeprowadza sie do$wiadczenia wazonowe nad uzy-
tecznodcia rolnicza iych torfowisk. Tam tez w pracownl
chemicznej, bada sie glebe torfows na zawartosé sktadni-
kéw odzywezych dla roslin uprawnych.

0 ile rozchodzi sie o ocenienie wartosci przemysto-
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wej pokladow torfowych, a wiec wartosci opatowej i mo-
zliwosci uzyskania przetwordw chemicznych z torfu, to
badania te przeprowadzaja pracownie technologiczne
Politechniki Lwowskiej pod kierownictwem prof. Wit-
kiewicza.

Bagna poleskie nalezy zaliczyé naogét do gruntéw
o réoznej wartosci rolniczej.

Prof. Kulczynski dzieli je na trzy grupy
atwordw, a mianowicie: na grupe 1) bagien o typie mi-
neralnyeh i pétmineralnych osadéw, 2) na grupe torfo-
wisk nizinnych, 3) na grupe torfowisk typu wyzynnego.

Najwyzszg warto$é posiadaja bagna o charakterze
osadow mineralnych, ktore odpowiadaja madom rzecz-
nym, np. Wisty i Odry pod Szczecinem, znanym ze swej
urodzajnoéci. Zajmujg one niestety najnizsze polozenie
terenu, w zalewie dolin wiekszych rzek, jak Prypeci,
Bugu iich doplywéw iz tego powodu uzytkowanie ich
zaleznem bedzie od regulacji tych rzek, jako gléwnych
recypientéw wod poleskich, co jednak, jak wynika z pro-
gramu rohdt, nie bierze si¢ na razie pod uwage, z pPrzy-
czvn, o ktérych w dalszym ciggu hedzie mowa.

‘W wyzszyeh nieco potozeniach terenowych, w do-
linach rzek, rzeczek i strug, znajduja sie bardzo rozlegle
torfowiska nizinne, naogdét urodzajne, czesto o wysokiej
wartosci rolnej ze wzgledu na bogactwo azotu, kwasu
fosforowego i wapna. Wryniki przy uprawie tych grun-
16w przechodzg z reguty normy Srednich zbiordw.

Zdaniem prof. Kulczynskiego grupa torfo-
wisk wyzynnych, kiéra stanowi okoto 10°/y powierzchni
ogoélnej bagien i torfowisk na Polesiu, zatem okoto
200.000 ha, nalezy ze wzgleddw gospodarczo - rolnyeh do
nienzytkow. Polozone one sg przewaznie w potudniowo-
wschodniej czeSci Polesia, na péinoc od linji kolejowej
Sarny-0Ostki, w dorzeczu Horynia, Lwy i Sti-
g i. Cze$¢ tych gruntéw powinna byé wedlug opinji prof.
Kulezynskiego, wyzyskang dla celow technicznych,
w pierwszym rzedzie dla celow energetycznych, juz to
jako zrdédta elektryfikacyjne, juz to jako tereny eksplo-
atacyjne na opal, reszte przeznaczyé na park natury,
jako osobliwo$é przyrody i krajobrazu. Te ostatnia mysl
gorgco popiera prof. Wlad. Szafer, domagajac sie,
zehy obszar rezerwatu obejmowal nie tylko torfowisko
wyzynne, ale i krajobraz typowy ,bdot pinskich®
1. j. mad powstatych z osadéw naptywowych, oraz kraj-
obraz nadrzeczny flory (olchowej puszezy leSnej), z ochro-
ng Swiata zwierzecego i roslinnego, charakterystycznego
i jeszeze zachowanego na obszarach Polesia. Sprawy te
zostang niezawodnie pomyslnie na rzecz odpowiednich
rezerwatow zafatwione, gdyz Polesie mimo swego ubo-
stwa, przedstawia tyle pickna natury i tyle niezwykle cie-
kawych zagadnien zycia roslin i zwierzat, w stanie tak
pierwotnym i dziewiczym, ze rezerwat ten hedzie mial
wyjatkowe znaczenie dla nauki i duzg sile atrakcyjng
dla zwyklych nawet Smiertelnikow.

Godzi sie zauwazyé, ze badania nad torfowiskami
i bagnami Polesia beda mialy znaczenie mnie tylko dla
oceny ich wartosci gospodarczej, a przedewszystkiem dla
uzvtkowania rolniczego jako gruntéw uprawnych, ale
i dla projektu technicznego, uwzgledniajacego meljoracje
podstawowa, 1 ewentualna meljoracje szczegétows. Uta-
twiag one bowiem w watpliwych wypadkach, doktadne
wyznaczenie powierzchni dorzecza rzek wiekszych
1 mniejszych. .

W tej olbrzymiej réwninie. jaka przedstawia Pole-
sie, granice wododziatéw nie zawsze dadza sie wykreslic
li tylko na podstawie wynikéw pomiaréw ' wysokoscio-
wrych terenu, niekiedy znaczy je dopiero roslinnoéé, cha-
rakteryzujaca miedzyrzecza i wyzsze terasy. Inzynier-
projektodawca bedzie wige zmuszony postugiwagé sie stale
mapami gleboznawczemi Polesia, tak gleb mineralnych,
jak i torfowych.
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Badania geologiczne, précz wielu od-
kryé, majacych znaczenie gospodarcze dla Polesia, oraz
prakiyvezne dla inzynierdw meljoracyjnych, obalily mie-
dzy innemi biedne teorje o powstaniu i budowie Polesia,
a zarazem o przyczynach jego zabagnienia.

Poniewaz omdwienie tej sprawy przekroczyioby
ramy tego sprawozdania, przeto ciekawych czytelnikow
odsvla sie do rozpraw: prof. Wottosowicza, Dra
R. Rostonskiego, Dra Polanskiego, Dra
Kryvygowskiego iinnych, ogloszonych w wspomnia-
nej publikacji ,, L ostepy prac przy meljoracji
Polesia“ nakladem Biura Meljoracji Polesia, Brzesé
n/B. 1933 1.

Dla catoksztaltu wspomne tylko, ze dotychczasowe
opisy przedstawiaty Polesie jako kotline, a raczej jako
rodzaj niecek, gteboko zaklesta w Srodkowej czedei, o kra-
wedziach wyraZznie wyzynowych. W dodatku wzdiuz
wschodniej granicy polskiej ciagnie sie rzekomo tak
zwany ,Wal Scytyjski, czyli podwodne skaly,
pochodzenia wulkanicznego, ktére wskutek zaburzen tek-
tonicznych ulegaja podnoszeniu sie. Przy takiej wiec
konfiguracji wody opadowe i gruntowe, nie majac od-
piywu, gromadza sie 1 powodujg zawodnienie catego te-
renu, zas ,Wat Scytyjski“ stanowi przeszkode dla
naturalnego odptywu ku Dnieprowi. Wskulek rzekomego
podnoszenia sie tego Wadu, wszelkie urzgdzenia meljora-
¢yjne 1 regulacyjne mogg okazad¢ sie iluzorycznemi.

Poglad taki na budowe [Polesia, dzigki badaniom
prof. Wollosowicza i innych, okazal sie z gruntu [al-
szywy, za$ istnienie ,,Walu Scytyjskiego® z jego
rzekomemi ruchami ilektonicznemi nazywa prof. Wollo-
sowicz wynikiem bujnej [antazji.

Pomiary hipsometryczne i badania geologiczne wy-
kazaly, 7ze Polesie nie ma granic wywyzszonych i nie two-
rzy zamknielej kotliny, przeciwnie w centralnej czesci
Polesia, do ktldrego prof. Woltosowicz zalicza Srodkowsq
i wschodnia czes$é ,,Zahorodzia‘ t. j. obszar miedzy doli-
nami Jasioldy na péinocy, oraz Piny i Kanatu Krélew-
skiego na poludnie, wystepuja najwyzsze wzniesienia le-
renowe. Znajduja sig tu terena o wysokosci 180 m nad po-
ziomem morza, gdy przylegajace doliny PPiny i Jasiotdy
okalajace te cze$¢ Polesia, nie przekraczaja poziomu
145 m.

Poziom za$ doliny Prypeci obniza sie stopniowo od
166 m w okolicach Zrédtowych, do 120 m przy granicy
Panstwa.

Badania odstaniajace budowe geologiczng Polesia,
oraz zwigzek, jaki zachodzi pomiedzy woda gruntows,
a materjatem geologicznym, rozproszyly réwniez obawy
co do mozliwosci przesuszenia Polesia na skutek obnize-
nia zwierciadla wdd w rzekach po uregulowaniu i pogle-
hieniu koryta tychze.

Obawy te podnoszone czesto nawel przez fachow-
céw, okazuja sie, na podstawie powyzszych badan, jako
nieuzasadnione. Struktura geologiczna terenu Polesia jest
bardziej skomplikowang anizeli to ogdlnie sadzono. Na
podioiu utworéw morskich a to kredy i oligocenu, w réz-
nych glehokoSciach wystepuja utwory dyluwjalne i alu-
wialne bardzo réznorodne. Jezeli rozchodzi sie o przesu-
szenie, o ma sie na mysli terena wyzej wzniesione, suche
i w kulturze bedace, zatem gleby piaszczyste ze wszyst-
kiemi ich typami i odmianami.

Otéz tysigeami wiercen i naturalnemi odstonieciami
skonstatowano, ze na owych obszarach, pod warstwa pia-
skow i innych gleb aluwialnego lub dyluwialnego pocho-
dzenia, wystepuja w mniejszej lub wiekszej gtehokosci,
poklady iléw tlustych albo gliny plastycznej, zatem wy-
bitnie nieprzepuszczalnych utwordw.

Owe gliny i ity zdaniem prof. Woltosowicza
: prof. Kulczynskiego sg starsze od utworéw dy-
luwialnych i dopiero pod niemi wystepuja biatowo-szare
piaski silnie wodonosne.

Studnie na tych terenach, utrzymuja poziom wody
z reguly wyzej, anizeli poziom wody w rzckach i na sg-
ciednich dolinach. Tak np. w Lohiszynie, poziom wdd
w lamiejszych studniach siega do wysokosei 170 m, pod-
czas gdy na nizinach do 141 .

Oczywiécie, dzieje sie to wskulek owych warstw nie-
przepuszezalnych w podlozu grunidw, klére nie dopusz-
czaja do przesaczenia sie wod opadowych do nizszych
poziomdw. Wody te sg niezalezne od stanu wéd w rzekach
i sztucznych odplywéw rowéw i kanaldw osuszajacych na
dolinach. Tworza one odrebny dla sichie horyzontl wéd,
zalezny od ukszlatlowania nieprzepuszezalnego podloza.
Na podtozu tem, sptywaja one ku wars{wom nizej potozo-
nym i wystepuja czeslo na stromych zhoczach jako Zrodia,
kidre facza sie w strugi zabagniajace przylegle doliny.

Niebezpieczenstiwo nadmierncgo przesuszenia ist-
nialoby wtedy, gdyby na obszarze Dolesia, w szezegdlnosei
poszezegdlnych dorzeezy rzek, wyslepowal jednorodny
materjal geologiczny, gleboko przepuszezalny, gdzie zalem
wody gruntowe 1 wody w rzekach slanowia catoéé hydro-
logiczna.

Badania geologéw Biura Meclioracji Polesia wyka-
zaly, ze budowa Tolesia lakiemu ukiadowi pokladdw mi-
neralnych nie odpowiada, ze wody ,,dolne” i wody ,,gér-
ne, jak je nazywa Dv. Rostonski i prol. Wollosowicz,
slanowig, dwie kondygnacje wod grunlowyeh odrebne i od
siebie niezalezne. Obnizenie zalem wad w rzekach i kana-
tach, nie bedzie miato wptywu na stan wod gruntowych
na ulworach wyzszyeh i z tego powodu obszarom (ym nie
grozi nicbezpieczelislwo przesuszonia,

Analogiczne stosunki hydrologiczne skonslatowano
na lak zwanych ,,wyspach® (. j. mnicjszyell 1 wick-
szych wzniesieniach, okolonych ze wszeeh stron podmo-
kremi dolinami. Na wyspach tych stwicrdzono rowniez
podtoza nieprzepuszezalne, juz Lo gliny luste, juz lo lor-
macje ulwordw kredowyceh, ktore pod wzgledem wad
gruntowych sg uniezaleznione od wod rzeeznyelh 1 ni-
zinnych.

Co do terendéw nizej polozonyeh, to w mysl wywo-
dow prol. Wolttosowicza, rozrdznic¢ nalezy ohszary p o d-
mokleizabagnioneoe oraz obszary zupednic lub
prawicsuche.

Obszary suche i zabagnione przewaznie w dolinach
rzek, sa uzaleznione od slanu wod pryngeyeh; stan wil-
gotnosei ich zaleznym Dbedzie od stopnia obnizenia pozio-
mu wod w urcgulowanyceh rzekach i wykonad sie maja-
eych sieci kanatdw [ rowdw osuszajacych. Obawy wszelkie
sq lu zbyteezne, gdyz hudowniclwo wodne w tych wypad-
kaclh slosuje urzadzenia, kidre wymogom gospodarczo:
rolnym w peini uczynia zadosé.

Zdawadoby sie zatem, ze nichezpicezensiwo przesu-
szenia, wskutek robdl regulacyjnyeh na Polesiu istnieje
tylko dla kalegorji obszardw nizszych, w obecnym stanie
prawie lub zupelnie suchyeh.

Jednak i tu obawy sq pozorne, gdyz badania geolo-
giczne wykazaly, ze wyslepuja lu wicksze ilodei lak zwa-
nejwodynaporowej, zardwno w piaskach wodonos-
nych poditowyceh, jak i w piaskach staroaluwjalnych do-
linowych. Wody le maja dla wilgotnoSei lerendw DPolesia
picrwszorzedne znaczenice.

Sa Lo wody niezalezne od wdd almosferyeznych
1 plyngeych, lecz od mas wodnyeh nagromadzonych
w dalszych okolicach. Wody lo odznaczaja sie duzem ci-
$nieniem hydrostalycznem; parcie od dotu w gore jest tak
wielkie, ze po przebiciu na Zahorodziu rurami warsiwy
itowej do biatego piasku wodono$nego, woda podnosita
sig ze znaczng szybkoscia, dochodzae od 20 do 30m
a nawet wiecej, powyzej poziomu piasku wodonognego,
wypelniajac rure prawic do wierzchu, (S. Wollo-
wicz: Utwory dyluwjalne i morfologia
t. zw. Pétwyspu Pinskiego. Prace Biura



Meljoracji Polesia. Brzesé n/B. 1929, T. 1, ze-
szyt 1).

Zdaniem prof. Wollosowicza wody gruntowe
ptyvtkie, na dolinach, na ktédrych nie natrafiono na war-
stwy nieprzepuszczalne. komunikuja sie z wodami wgleb-
nemi, stanowigcemi niewatpliwic jedna cato$é¢ z wodami
poditowemi czyli naporowemi w $rodkowej czesci Polesia
t. j. Zahorodzia, gdyz wszedzie przy wierceniach nawet
piytkich, stwierdzono tendencje wody do podnoszenia sie
w gore. Zjawisko to ma donioste znaczenie dla znajomo-
$ci hydrologji Polesia, dowodzi ono, ze projekt meljoracji
Polesia, obejmujacy regulacje rzek z poglebieniami dna,
i sieci kanaléow osuszajacych, nie moze wywolac ogélne-
go przesuszenia, ktoreby grunta tamtejsze uczynily nie-
uzytkami, jak to wielu przeciwnikéw meljoracji Polesia
podnosi.

Rozumie sie, ze t. zw. wydmy piasczyste, stanowiace
juz dzisiaj nieuzytki lesne, pozostana niemi, bez wzgledu
na wszelkie zamierzone urzadzenia meljoracyjne.

Do tego samego wniosku dochodzi prof. R. Roslon-
ski z okazji badania bilansu odptywu poleskiego z dorze-
cza Jasioldy w Porzeczu. W cenionej pracy swojej (od-
bitka z Posiedzen Naukowych DPanstwowego Instytutu
(eologicznego 1932 r. Nr. 33) Dr. Rostonski pisze:

,» W problemie osuszenia Polesia nie chodzi o mo-
zliwosé przesuszenia obszaréw wyzej, nad zwiercia-
dfem rzek potozonyvch, niezwiazanych podziemnym wodo-
zbiorem z niemi, a o los obszaréow nisko potozonych, obec-
nie zabagnionych, ktérym po osuszeniu grozi zanik wody
gruntowej w lecie, przy zaniku odplywu w rzekach.

Program prac przy osuszeniu Polesia, powinien za-
ifem priécz osuszenia terendéw zabagnionych, przewidywac
mozliwos¢ regulowania stanéw wody w rowach osuszaja-
cych dla podlrzymania wegetacji a w rzekach dla utrzy-
mania komunikacji (kanalizacji) rzek, liczyé sie z ko-
nieczno$cia utrzymania — nawet budowy — wielkich
zhiornikéw retencyjnveh w dorzeczach i musi byé row-
noczesnie w jednym i drugim kierunku realizowany.

W tyech warunkarh zamyst wykona-
nia li tylko robdt osuszajgcych, a odto-
zenieregulacji (kanalizacji) rzek do lep-
szej przysztodci, nalezatoby poddad re-
wizji“

Ostatnie zdanie zasluguje na szczegdlna uwage, ze
wzgledu na program i porzadek wykonaé sie majacych
roh6t na terenie Polesia, co w dalszych wywodach hedzie
blizej omdwione i uzasadnione.

Sprawa przesuszenia DPolesia na skutek regulacji
wad, zajmuje sie rowniez prof. Szymkiewicz jako
kierownik badan ekologicznyeh. Odsylajac czytelnika do
rozprawy tego autora: Uwagi w sprawie rzeko-
mo grozacego przesuszenia Polesia“,
oraz rozprawy: ,JloSciowa charakterystyka
sprawnodci gospodarki wodnej urosélin®
(Postepy Prac przy Mel. Polesia 1933 r.), zaznaczam tu,
ze prof. Szymkiewicz dochodzi réwniez do wniosku, ze
glebv poleskie po przeprowadzeniu osuszenia, posiadac
Deda dostateczna wilgotnosé i rosliny uprawne beda na-
lezycie zaopatrzone w potrzebna ilo§é¢ wody.

Godzi sic przytem podniesé, ze Polesie co do opadéw
atmosferyeznych, nie jest weale w gorszem pofozeniu ani-
7eli Poznanskie i Mazowsze. Okolice Kutna i Wioclawka
maja opady nawet mniejsze anizeli Polesie.

Tl08é dni z opadami w okresie wegetacyjnym (kwie-
cien — pazdziernik) wynosi 80—90. za§ opady w tym cza-
sie wynosza $rednio 400—425m!/m. Caloroczny opad
waha, sie w granicach 500—600 m/m; w Pirisku np. wy-
sokos$¢ opaddw wynosi 569 m!m rocznie.

Codostudjéwekonomicznych, to niestety
wyniki prac w tym dziale sq jak dotychczas niedostate-
czne, a jak mi wiadomo, w ostatnich czasach nie byly
weale kontynuowane. Studja te mialy wykazaé obecny
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stan ekonomiczny gospodarstw rolnych na Polesiu i ko-
rzyScl, jakie gospodarstwa te odniosa w miare realizowa-
nia projektu meljoracyjnego. Mialy one réwniez wykazaé
potrzebe i rentownos$¢ urzadzenn meljoracyjnych, sposoby
uzytkowania i zagospodarowanie zmeljorowanych obsza-
row, tudziez ufozenie planu stinansowania projektem ob-
jetych robét. W tej czedci pracy biura. znajdujemy na
razic tvymeczasowe zestawienie kosztow me-
ljoracji Polesia sporzadzony jeszcze w 19206 r.
przez delegacje ekspertow Ligi Narododw,
przy czynnej wspolpracy inZynieréw Ministerstwa Robot
Publicznych w Warszawie.

Ustalony wéwezas przyblizony kosztorys przedsta-
wia sie nastepujaco:

1. Rzeki i kanaly zeglowne .

2. Rzeki i kanaly sptwane .

3. Rzeki 1 kanaly meljoracyjne .

4. Meljoracje szczegotowe

110,000.000 zt.
50,000.000 ,,
. 90,000.000 .
. 200,000.000 ,,

Razem . 450,000.000 zi.

Chociaz kosztorys powyzszy byl zeslawiony w cza-
sie duzej ekspanzji gospodarcze] Panstwa 1 wysokich cen
jednostkowych, to jednak nie budzi on zaufania i nie
moze byé uwazany za realny. Opierajac sie na nowych
studjach Iny Walerjana Sobolewskiego: ,Po-
miaryinzynierskieiichwynikiorazzna-
czenie dla zagospodarowania Polesia“
(Postepy Prac przy meljoracji Polesia. Brzesé n/B. 1933),
nie trudno bedzie nam wrvkazaé, Zze roboty ohjete projek-
lem meljoracji Polesia w my$l powyvzszego zestawienia,
beda wymagaty niemal dwukrotnie wiekszej sumy, —
o rzem w dalszych wywodach bedzie mowa.

Z powryizszego kosztorvsu okazuje sie, ze Projekt
Meljoracji Polesia ma uwzglednié¢ nastepujace budowry:

1. budowe drdég wodnych t. j. regulacje rzek wigk-
szych dla celéw zeglugi o znaczeniu ogdlno-panstwowym
i budowe kanaléw, wzglednie przebudowe istniejacych;

2. regulacje rzek i kanaléw zeglownych dla splawu
surowcow, produktéw rolnych i innych materjatow;

3. meljoracje gruntéw poleskich t. j. osuszenie za-
bagnionych gruntéw i ewentualne nawodnienie dla celow
uprawy rolnej.

Te ostatnie budowle, t. j. meljoracyjne roboty, uwa-
7a sie powszechnie jak dotychezas, za najwazniejsze i sta-
wia sie je na pierwszvm planie wykonania, dostosowujac
do tego program i porzadek wykonad sie majacych robot.
Program ten przewiduje tak zwana meljoracje
podsawowa, to jest uregulowanie szeregu rzek mniej-
szych oraz wykonanie sieci kanaldéw i rowéw giéwnych,
w odstepach 3—>b km, ktére uwmozliwityhy przeprowadze-
nie meljoracji szczegdtowe]j zabagnionych
gruntéw. Meljoracje szczegétowe miatyby wykonaé Spol-
ki Wodne i wladciciele rolni wlasnym kosztem, korzysta-
jac z kredytow panstwowych na ten cel ewentualnie prze-
znaczonych. Roboty o charakterze wyltacznie meljoracyj-
nvm mialvyby byé pierwszym etapem dla zrealizowania
problemu Polesia. Zdaniem Dvyrekeii cel ten osiggnie sie,
jezeli roboty regulacyjne na rzekach zeglownych i splaw-
nych przeprowadzi sie tylko na tych odcinkach, ktore sg
niezhedne dla celéw meljoracyjnych. Do robdt tych zali-
cza sie regulacje Prypeci od mostu kolejowego na linji
Sarny Luniniec od Kobrynia do Lachowicz. Roboty ad 3.
t. j. regulacja rzek i kanatéw meljoracyjnych mialyby bhyd
w cafosci wykonane.

‘Wedtug obliczern Dyrekeji Biura, koszt tych robdt
wyniesie okoto 150,000.000 zt. Kosztem tym mialoby sie
uzyskaé okolo 1,5 miljona ha gruntéw, w obecnym stanie
zabagnionych i nieuzytecznych.

Wedlug planu powyzszego, budowe kanaléw dla ze-
glugi, tudziez regulacje rzek jako drdég wodnych a to-
Prypeci w dolnym biegu, Styru, Horynia i Stuczy odkla-
da sie na péZniej, gdyz drogi wodne na Polesiu, nabiora
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dopiero wtedy znaczenia i zegluga hedzie rentowna, jesl
dolna cze$é Prypeci, po za granicami Panstwa, az do
ujécia do Dniepru hedzie dla celéw zeglugi uregulowana
i jezeli Bug w polaczeniu z Wisty otworzy droge wodng
z Baltyku do Morza Czarnego.

Jest to sprawa zasadnicza, 1 dlatego nalezy juz
w tem stadjum dobrze rozwazyé, czy takie ujecie zagad-
nienia Polesia da sie w ten sposéh szybko i pomysinie roz-
wiazaé, czy program Dyrekeji Biura Meljoracji Polesia
jest realny i czy program, wzglednie porzadek .robét na
Polesiu da maksimum korzyéci dla Panstwa i mieszkan-
cow Polesia.

Azeby program powyiszy zrozumied i ocenié, na-
lezy wpierw rozpatrzeé co za nim przemawia i czego DO
nim spodziewad sie mozna, zwlaszcza, ze zdaniem Dyrek-
¢ji roboty o charakterze meljoracyjnym, dadzg grunta,
ktorych uprawa zapewni odrazu rentownos¢ przedsie-
biorstwa.

Za wykonaniem najpierw robdét o charakterze wy-

tacznie meljoracyjnym wysuwa sie nastepujace argu-
menty:

1. potrzeba zapobiezenia pogarszaniu stosunkéw go-
spodarczych, na tym obszarze, ktére powoduja straty
i zniszczenia w pierwszym rzedzie w gospodarsiwie les-
nem, ktére pdzniej albo zupelnie nie heda mogly byé na-
prawione, albo tylko wielkim nakladem pracy i kosztéow
(Prof. Kulczyrski: ,,Park natury na Pole-
siuijegostosunck doplanumeljoracji®
Rocznik ,,Ochrony Przyrody“ Krakéw 1931).

2. potrzeba skierowania ekspanzji gospodarcze] lud-
noéci tubylezej na obszary zabagnione i dla uprawy
w dzisiejszym stanie niedostepne.

3. potrzeba kolonizacji {ych stabo zaludnionych ob-
szaréw, ludnodceia, rolnicza z okolic przeludnionych i za-
pohiec w ten sposéb emigracji zamorskiej.

Znajac owe potrzeby, innemi stowy znajac cele ro-
b6t meljoracyjnych na Polesiu, mozna je krytycznie roz-
patrzed 1 zastanowié sie, czy 1 w jakich granicach dadza
sie one przeprowadzié, oraz czy sq onc islotnie w dzisiej-
szej konjunkturze gospodarczej {ej doniostosei, jakie im
pierwsi patronowie tego przedsiehiorsiwa nadaja.

(Dok. nast.).

Inz. Karol Stadtmiiller.
W jakim kierunku powinno i§¢ ustalenie polskiego stownictwa technicznego?

(Dokoniczenie).

Reasumujac powyzsze wywody $miem twierdzié, ze
zastosowanie moich propozycyj do programu A. N. T.
uproscitohv te prace w wysokim stopniu, dajac rekojmie
urzeczywistnienia zamiardéw zebrania i ostatecznego
ustalenia polskiego stownictwa technicznego, jakolez uka-
zania sie poszcezegdlnych zeszytdw slownictwa ustalonego
w mozliwie najkrotszym czasie.

Tymeczasem, z jednej strony zaprasza sie wszystkich
technikdw polskich do wspdipracy, do zbierania materja-
16w terminologicznych celem ustalenia polskiego stownic-
twa technicznego, z drugiej za$ strony A. N. T. nie przyj-
muje gotowych materjatow terminologicznych z réznych
dziatéw techniki, opracowanych przez nasze najlepsze
sity techmiczne, wobec czego opracowanie sfownictwa
z dzialdw: elektrotechniki, Zeglugi i {. d. przez innych
technikéw hedzie natrafiafo na znaczne {rudnosci, wzgled-
nie zmusi ich do powtdrnego wykonywania tejsame;j
pracy, o ile sami nie zecheg korzystaé z istniejacych zZrd-
det i ograniczyé swa prace do innego rodzaju pracy np.
co najwvyze] porzadkowania materjatu terminologiczne-
go it d.

Odmowa A. N. T. przyjecia tych materjaléw {ermi-
nologicznych miata nastapié z tej przyczyny, ze mate-
rjaly te rzekomo nicodpowiadaja programowi A. N. T.
Ot6z nawet gdyby tak bylo, to moina przeciez te materja-

1y odpowiednio uzupelnic, wzglednie dostosowad do lego
programu.

Jezeli z powvzszego przedstawienia sprawy obecne-
go stanu prac nad ustaleniem polskiego stownictwa tech-
nicznego wynika, 7e istnieja pewne réznice miedzy do-
tychezasowem ujeciem tej pracy przez A. N. T. a obec-
nem omowieniem jej, to nieda sie zaprzeczyé, ze wspdlnie
z A. N. T. powinnidmy dazyé (a moze dazymy — chod
réinemi drogami) do jednego zgodnego celu: naleiytego
wyzyskania prac dotychezasowych i najlepszego ujecia
kierunku pracy.

Na koncu wyrazam przekonanie. Ze nie czekajac,
az ,,czas" wypowie sie w sprawie ujecia tej kwestjii —
A, N. T. raczy rozpatrzed dla dobra sprawy niniejsze
uwagi, podyktowane tylko Zyczeniem najlepszego ujecia
calego zagadnienia 1 przy$pieszenia jej wykonania
i w tym celu przy kazdej omawianej kwestji nie zadowa-
lalem sie stwierdzeniem pewnego faktu, lecz réwnocze-
Snie podawalem sposéh rozwigzania danej sprawy.

Taki byt stan sprawy do dnia 4 kwietnia 1933 r.
Cheae w plerwszym rzedzie zwrdciéd uwage Kom. sfown.
techn. A. N. T. na szereg momenldw, zawartyeh w lym
artykule, za$ technikéw polskich zapoznad ze slanem
kierunku prac przy uslaleniu polskiego stowniclwa tech-
nicznego, zwrdcilem sie 7 powvzszym arlykutem do Re-
dakeji Przegladu Technicznego w Warszawic z #ycze-
niem, umieszezenia tych uwag w tem pismie. Nieslely, po
uptywie czterech miesicey otrzymalem mdj artykut z po-
wrolem wraz z wyjasnieniami, jakie Redakeja olrzymala
w tej sprawie i oéwiadezeniem, ze wydrukowanie tej
pracy uwaza za zbedne! Toniewaz z nicktdremi przesta-
nemi mi ,,wyjasnieniami nic moge sic zgodzidé, zalem
celem omowienia ich przylaczam je dostownie:

1. Porozumienie Komisji stowniciwa (technicznego
A, N. T. z przedstawicielami nauk malemalycznych
1 przyrodniczych istnieje. Akademja N. T. posiada
w swem gronie przedslawicieli nauk czystych i stosowa-
nych. W komisji sfownictwa lechnicznego A. N. T. kie-
ruig pracami stownicltwa w zakresic oddziclnych grup
cztonkowie A. N. T. nie tylko z grona proflesorow TPoli-
{echniki,Jecz i Uniwersylelu. Tolskie Towarzysiwo Male-
matyczne i Polskie Towarzvstwo Tizyezne wspdtpracuja
w osobach swoich delegatéw z Komisja stownictwa A. N.
T., do kidrej wspéipracownikéw w grupic I nalezy procz
tego spora liczha uczonych leorelykdw.

2. Program Slownikéw A. N. T. obejmuje wszystkie
dziaty techniki. Okolicznodé, ze inne instytucje pracuja
réwniez nad stowniclwem technicznem, nie wylacza
pracy nad lem stownictwem Akademji N. T., gdyz praca
ta, jak wyjasniono nizej w p. 5, ma odrchny charakler.

3 a. Twierdzenie, 7e cala praca nad stownictwem
wedtug programu Akademji N. T. ma bhyé przeprowa-
dzona mna podstawie wydawnictwa stownikéw {lechnicz-
nych w szeSciu jezyvkach firmy Oldenbourg w Monachjum,
jest mylne. Slowniki Akademji N. T. sa praca orygi-
nalng pod wrgledem programu i tresei, oparta na wspél-
czesnym stanie nauk. Dowodzi lego sposéb ukladania
stownikéw, wskazany w Instrukeji do jej opracowania,
jakotez cze$é stownika wydana i druga — bedaca pod
prasg. Istota stownikéw Akademji N. T. jest zchranie
pojeé, stosowanych obecnie w nauce i przyjecie dla kaz-

dego $ciSle okreSlonego pojecia, jednego lerminu pol-
skiego.



7 terminéw cudzoziemskich przytaczany jest przy
kazdym wyrazie polskim termin, najezesciej stosowany
w danym jezyku w znaczeniu najbardziej zblizonym do
okreslenia wyrazu polskiego. Termin ten nie jest brany
ze stownika Schlomanna, lecz z literatury specjalnej,
jakkolwiek moze sie czesto z nim zbiegaé. Okolicznodé, ze
Instrukecja poleca wskazywa¢ w kartce terminologicznej
numer wyrazu cudzoziemskiego w stowniku Schlomanna
tam, gdzie to moze przyczynié sie do zrozumienia jego
znaczenia, nie $wiadczy o zadnym plagjacie. Dlatego
tez ujmowanie sie o prawa autorskie firmy Oldenbourg
jest zbyteczne.

3 b. Transkrypcja literami lacinskiego alfabetu ter-
mindéw rosyjskich zostata uzgodniona z §. p. prof. Kryn-
skim i odpowiada celowi, co zdaje sie uznawadé autor
artykutu.

4. Definicja wyrazu nie jest dodatkiem do Stownika
Akademji N. T, lecz jak wskazano wyzej w p. 3 a. jego
zasadniczg czeSciag. Autor myli sie twierdzac, ze podo-
bnego wydawnictwa nie wykazuje literatura europej-
ska, opierajac to twierdzenie na dowodzie watpliwej war-
tosci, ze ,,nawet klasyczne wydawnictwo 6-cio jezykowych
stownikéw technicznych firmy Schlomanna-Oldenbourga
nie obejmuje definicji“. O ,,klasycznosci” Stownika Schlo-
manna - Oldenbourga duzo daloby sie powiedziec.

5. Sposdéh pokonania trudnosci, ktére autor znaj-
duje w uktadzie rzeczowym stownika Akademji N. T.,
jest wskazany w Insirukecji do opracowania tego Stow-
nika. Rady autora, aby Akademja N. T. przyjeta ukiad
alfabetyczny Stownika, pomineta definicje i inne, za-
warte w jego ,,Uwagach szczegétowych®, wskazuja na
niezrozumienie, zZe praca podjeta przez Akademje jest
czems$ innem, niz wynajdvwaniem rownoznacznikow ter-
minéw cudzoziemskich, np. niemieckich. Moze by¢, ze
wrystarczytoby do tego podkreslenie w cennym jego stow-
niku technicznym niemiecko - polskim jednego z synoni-
mow polskich, uznanego za najodpowiedniejszy ?

I. Jednakze w naukach Scistych nie mozna uzywacé
wyrazu, nie okresliwszy jego znaczenia. Nie mowiac
o pojeciach oderwanych, nie zaradzi temu rysunek przed-
miotu materjalnego, ho jest on tylko przyktadem, jednym
z wielu. Dowodem tego moze stuzyé ,klasyczny' Schlo-
mann, w ktérym mnéstwo wyrazéw francuskich i angiel-
¢kich nie odpowiada znaczeniu wyrazéw niemieckich,
rysunki zas$ przy wyrazach niemieckich czesto wprowa-
dzaja w biad co do znaczenia wyrazow.

II. Nie wynika z tego, aby stownik techniczny, za-
wierajacy rézne mniej lub wiecej trafne odpowiedniki
wvrazu ohcego, nie byt potrzebny, lub aby on nie byl naj-
wilasciwsza forma, odpowiadajaca pilnej potrzebie po-
rozumienia sie w sprawach technicznych, zwlaszcza mie-
dzy narodami stowianskiemi, ktére takich stownikéw
nie posiadaja. Ale to jest praca wylacznie leksykolo-
giczna, nie za$ naukowa, ktora przedsigwzieta Akademja.

III. W pracach Komisji Stownictwa Akademji N.
T. opinja publiczna nie jest pomijana, jak o tem Swiadczy
projekt pierwszych ustepéw Stownika Komunikacji po-
wietrznej, wedtug programu Akademji, wydanych w Wia-
domosciach Komitetu normalizacyjnego przed ostatecz-
nem ich rozpatrzeniem przez Komisje Stownictwa Aka-
demji N. T. W podobny sposéb, w formie zaleznej od
$rodkéw materjalnych, hedzie umozliwione wyrazenie
opinji k6t fachowych co do projekiéw innych dziatéw
Stownika Akademji, jako to Stownika Elektrotechnicz-
nego, ktéry opracowuje Polskie Stowarzyszenie Elektro-
techniczne w porozumieniu z delegatem Polskiego Towa-
rzystwa Fizycznego, Slownika Matematycznego, ktéry
jest na ukonczeniu, i in.

IV. Zarzut autora, ze .,Akademja N. T. odrzuca
prawie wszystkie dotychczasowe materjaty terminolo-
giczne®, jest golostowny. Bibljografja stownictwa tech-
nicznego, ktérs przytacza inz. Stadtmiller, jest znana
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i wspolpracownicy Komisji Slownictwa Akademji obo-
wigzani sa brac¢ pod uwage zawarte w niej materjaly.

V. Twierdzenie, ze ,,Akademja nie przyjmuje goto-
wych materjaléw terminologicznych® jest o tyle stuszne,
ze Komisja Stownictwa technicznego, popierajac jaknaj-
chetniej wspéipracownictwo specjalistéw w réznych dzia-
fach techniki, nie przyjmuje od nich materjaléw, ktére
nie sa gotowe w rozumieniu podjetej przez nia pracy.

VI. Zebranie materjatéw do Stownika technicznego
jezykéw slowianskich (S.S.T.) przedsiewzigl Zwiazek
Polskich Zrzeszen Technicznych. Doprowadzenie do
skutku tego zamierzenia w krdétkim czasie jest niewatpli-
wie bardzo pozadane, stusznem jest wiec co do tego stow-
aika domaganie sie autora, abv zakres stownika ogra-
niczy¢ do wykazu najwlasciwszych termindw polskich,
odpowiadajacych najwazniejszym terminom cudzoziem-
skim réznych specjalnosci. Czy zbieranie materjaléw do
S. S. T. odbywaé sie bedzie w porzadku rzeczowym, jak
Zwigzek Polskich Zrzeszen Technicznych uznat za do-
godniejsze, czy w alfabetycznym, jak zyczy sobie tego
autor, wydaje sie dla zatatwienia sprawy obojetne.

VIL. W kazdym razie stownik S. S. T. bedzie zupel-
nie czems$ innem, niz stownik Akademji N. T. i opraco-
wanie stownika S. S. T. nie powinno oczekiwad na ukon-
czenie prac Komisji Stownictwa Akademji N. T., zamie-
rzonych na diuzszy okres czasu. Pomoc zas§ Akademji
N. T. w bardzo pozytecznem zamierzeniu Zwigzku Pol-
skich Zrzeszenn Technicznych moze sie wyrazid, jak to
zaznaczyl delegat Komisji Stownictwa Akademji N. T.
na posiedzeniu Zarzadu P. Z. T., tylko w udzielaniu opi-
nji co do watpliwosei terminologicznych w przyjeciu ter-
mindw, kiérych znaczenie bedzie podane, oraz co do ko-
rzystania z wyvdanych czesci Stownika Akademji N, T,
instrukeyj 1 innych wydawnictw Akademji w zakresie
stownictwa.

Przypisek: Stowniki z okresleniami pojeé:
British Engineering Standards Association.
1. Glossary of aeronautical terms.

9. Glossary of electrotechnical terms.
Commission electrotechnique internationale.
3. Vocabulaire ¢électrotechnigque.

Te 3 stowniki pozwalam sobie uzupeinié czwartem
wydawnictwem, a m.: Berliner - Scheel, Physikalisches
Handworterbuch, Berlin, 1931. A wiec znowu nie ogdlny
stownik techniczny, lecz sfownik obejmujacy précz licz-
nych innych dziatéw nauki, nie nalezacych $cisle do fi-
zyki, réwniez i zasadnicze pojecia techniczne.

Tyle podala krytyka mego artykulu (skrét KMA).

Przed rozpatrzeniem KMA cheiathym jaknajsilniej
podkreslié, ze uwagi moje tak poprzednie, jak i obecne
plyna jedynie z ukochania przedmiotu, w ktérym pra-
cuje juz w drugiem pokoleniu i checi widzenia realnych
skutkéw tej pracy, ujetej przez Komisje Stownictwa
Technicznego Akademji N. T. (skrét dalszy ANT.). Naj-
lepszym tego dowodem jest fakt, ze wskutek odezwy Za-
rzadu Zwiazku Polskich Zrzeszerh Technicznych, ogloszo-
nej w Nrze 19 z r. 1930 w Wiadomosciach z dnia 13 maja
1930 r. zapraszajacej czlonkéw Zrzeszenia do zglaszania
gotowosei wspdtpracy w zbieraniu materjatéw do pol-
skiego stownictwa technicznego, tak Krakowskie Towa-
rzystwo Techniczne pismem z dnia 9 lipca 1931 r.
wysuneto moja kandydature do objecia tej pracy w dziale
budownictwa, jakotez ja sam na posiedzeniach komisyj
stownikowych w Warszawie w dniach 16 pazdziernika
1929 r. oraz 17 grudnia 1929 r. wyrazilem zgode na moje
przystapienie do tej pracy — lecz ani Krakowskie To-
warzystwo Techniczne, ani ja nie otrzymaliSmy w tej
sprawie dotychczas zadnej odpowiedzi (1) pomimo uply-
wu czterech lat! Opracowanie stownictwa dziatu bu-
downictwa objeto tymczasem Kolo Architektéw w War-
szawie, ja za$ czekam ciagle chwili zrealizowania zapo-
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wiedzi zaproszenia mnie definitywnie do czynne] wspoi-
pracy...
Zanim to jednak nastapi. odpowiadam na KMA.
Ad 1. W pierwszym punkcie stwierdza KMA zgod-
no$¢ moich uwag ze stanem prac nad ustaleniem pol-
skiego sfownictwa technicznego ANT

Ad 2. Niestety nie moge sie zgodzi¢ z p 2 KMA,
z bardzo prostej przyezyny: Wojskowosé, nazwana
w KAMA: ,inne instylucje”, wprowadza swoja termino-
logje w zycie na podstawie ,,rozkazu”, gdy tymczasem
my, zwyczajni technicy, a nawet ANT. nie mamy tej
egzekutywy! W razie przeto podjecia sie ustalenia tych-
samych co Wojskowosé termindw, praca nasza pozosta-
taby tylko na papierze. Tu mogg sie wyloni¢ dwie sytu-
acje: 1. albo Wojskowosé posiada juz ustalona dana ter-
minologje, a w takim razie nasza wspoétpraca jest zhy-
teczna, gdyz nie przypuszczam, aby Wojskowosé cheiata
zmienié¢ swoje ustalenia, albo 2. Wojskowos¢ nie posiada
jeszeze ustalonego pewnego dzialu swego sfownictwa,
w takim razie nalezaloby sie z nig porozumiec.

Ad 3a. Zaprzeczenie KMA., ze praca ANT. nic
opiera sie na wydawnictwie Oldenhourga, nie odpowiada
stanowi faktycznemu. Stwierdzaja to: 1. Instrukcja
ANT., polecajaca wskazywac¢ w karice terminologicznej
numer wyrazu cudzoziemskiego w wydawnictwie Olden-
bourga, 2. protokél posiedzenia Komisji Slownikowej
z dnia 17 grudnia 1929 r., w kt6rym delegat ANT. wy-
raznie oSwiadezyl, ze od tego sa stowniki, by z nich ko-
rzystad i to bez zgody autora... Nie znam ani sfownika-
rza, ani technika, ktérvby szukal odpowiednikéw obeych
czy swoich w literaturze specjalnej, jak to zaleca KMA.,
jezeli ten odpowiednik podany jest np. w stowniku Schlo-
manna! Bytoby to przecie marnowaniem czasu! Po-
wiem raczej co§ odwrotnego. Znatem wypadek, ze przy
sporzadzanin inwentarza technicznego dany relerent ra-
czej tworzyl nowe terminy lechniczne, nie majac ani
ochoty, ani czasu zagladaé do stownika, a c6z dopiero
mowi¢ o szukaniu terminu w danej lileraturze. Dlalego
wyrazam przekonanie, Ze wobec istnienia ,klasycznego®
wydawnictwa Schlomanna, kazdy technik raczej zajrzy
do niego, niz do danej literatury specjalnej. Oprécz tego
pamietajmy, ze musimy sig uporaé z materjatem termi-
nologicznym, przenoszacvym 100.000 stéw! Nie zapomi-
najmy tez, ze pewnej iloSci terminéw technicznych mo-
zemy nie znalezé w specjalnej literaturze technicznej!
Trudno jest np. podaé¢ odpowiedniki polskie na szereg
terminéw zeglarskich ohcych; gdy tymczasem w ,,Stow-
niku Morskim® obecnie wychodzacym, mozna je znaleid
bez trudnosci. Czy przejécie do porzadku dziennego nad
prawami autorskiemi firmy Oldenbourg jest mozliwe, to
wyjasnia mdj artykul w p. 3 a.

Ad 3b. W punkcie tym zaznaczylem, ze sprawa
transkrypeji literami faciiskiemi termindw rosyjskich
nalezy z natury rzeczy do jezykoznawcdw.

Ad 4 Niestety, nie moge sie zgodzi¢ z KMA. co do
tego punktu. Wszak wydawnictwo ANT. obejmuje sto-
wnictwo catej techniki, a KMA. cytuje (w przypisku)
dwa wydawnictwa obce, obejmujace stowniki z okresle-
niami pojeé, ale tylko dla: aeronautyki i elektrotechniki,
ktére przeciez nie sa reprezentantami calej techniki ?

Co sie tyezy ,klasyeznoSei wydawnictwa firmy
Oldenbourg, cytowanej parokrotnie, o ktérej wedlug
KMA. ,,datoby sie duzo powiedzied”, to zycze wydawnic-
twu ANT., aby przez wydanie réwniez XVI toméw, réz-
nych dzialéw slownictwa technicznego, doczekalto sie po-
dobnego uznania, jakiem cieszy sie ogélnie to ohce wy-
dawnictwo. Jak to wydawnictwo idzie z poslepem czasu,
wystarczy podnieéc, ze drugie wydanie II tomu tego wy-
dawnictwa, obejmujace: elektrotechnike i elektrochemje
rozszerzone zostalo z okr. 13.000 skéw na 40.000 stéw,

co dla 6-cio jezykowego stownika daje ok. éwieré miljona
termindwl!

Ad 5. Przyznam sie, ze nie widze Zadnej réznicy
miedzy powaznem wydawnictwem firmy Schlomann-
Oldenbourg a praca Komisji Stownikowej A. N. T. objety
wydanym dotychezas fragmentem stownika z r. 1929,
TTwzgledniajac nawet trudno$ei w uslalaniu ,,deflinicji*,
ktdre nasi uczeni technicy z fatwoscia pokonaja, sprowa-
dza sie cala praca stownikarska faklycznie do zwyklej
pracy leksykograficznej. Co sie tyczy oslalnicgo zdania
KMA. lego ustepu, to w przedmowic do 11 wydania mego
stownika zaznaczylem. ze drugie wydanie jego nie jest
przedrukiem pierwszego, lecz wydaniem gruntownie
opracowanem, poprawionem i uzupeinionem malerjata-
mi nowemi oraz wyrazeniami uchwalonemi, klére to
slowa polskie postawilem na pierwszem miejscu.
Synonimy polskie zostaly zatem przemmie w len spo-
s6h podkreslone, ze terminy ,,uchwalonc” postawiono na
pierwszem miejscu. Czy mozna bylo z mej sirony posta-
pi¢ lojalniej ?

Nastepne uslepy KMA. jako nie poznaczone, ponu-
merowalem liczhami rzymskiemi od T do VII.

Ad I. Nie uwazam si¢ za upowaznioncgo do sta-
wania w obronie wydawnictwa [irmy Oldenbourg, lecz
uwazatem za wskazane zwrocié uwage na momenly wy-
zej wypowiedziane, a tyczace si¢ danej sprawy.

Ad IT. Do ostalnich stow lego uslepu odnosi sie
wyzej podana uwaga w ustepie 5.

Ad TTI. Ten ustep slwierdza zpodnosé lendencji
artykulu mojego z pracami ANT., a mianowicic: nie po-
mijanie opinji publicznej. Rdwniez wiadomem jost ANT,,
ze jedynym glosem publicznym przy  opracowywaniu
projektu pierwszych ustepdw Stownika Komunikacji To-
wielrznej, wedtug programu ANT., wydanych w Wiado-
mosciach Komilelu normalizacyjneeo, przed ostateeznem
ich rozpalrzeniem przez ANT. — byly moje uwagi, prze-
stane o czlerech pracach stownikavskich #z lolniclwa inz.
Filipowskiego, Neumarka, Cywinskiego i Wiereinskiego.
Charakterystyeznym faklem hylo stwicrdzenic wyzej wy-
mienionych, ze byly to jedyne glosy krytyki o ich pracach.

Ad TV. Zarzul mdéj, ze ANT. odrzuca prawie
wszyslkie dolychezasowe malerjaly terminologiczne, nie
byt gotostowny, gdyz odnosit sic przedewszystkiom do
opracowanych, a dotychezas przewaznie nie drukowa-
nych prac stownikarskich, wymienionyeh szezegdtowo
w moim artykule w ustepic: uwagi szezegotowe T a)—d).
7 czterech prac Komisji opracowywujacyeh slownictwo
dziatéw: eleklrotechniki, zeglarstwa, gazowniclwa i le-
éniclwa ANT. rozpoczela pertraklacje tylko z dwoma
pierwszemi Komisjami w sprawie przejecia  odnos$nych
malerjalow.

Ad V. Podnositem w moim arivkule, ze malerjaly
terminologiczne, choéby nawel nie hyly golowe w rozu-
mieniu programu ANT., moga by¢ w bhardzo prosly spo-
s6h uzupelnione wedlug danveh wymogdw.

Ad VI, KMA. potwicrdza shusznodé zasady, wysu-
niefej przezemnie w sprawie sposobu ujecia  stowiad-
skiego stownictwa {echnicznego, réini sic tylko diame-
tralnie z moim zapatrywaniem tem, Ze zhieranie (1) ma-
terjatéw terminologicznych powinno sie odbywad poszeze-
gélnemi dziatami techniki, nalomiast ukladanic (1) tego
materjatu do druku powinno nastepowaé systemem alfa-
betycznym, a to gldwnic celem utatwionia odszukania
danego terminu.

Ad VII. Wiadomo$é tutaj podana, ze pomoc ANT.
przy zestawianiu stowianskiego stownictwa technicznego
wyrazi sie w udzielaniu opinji co do walpliwosei lermi-
nologicznych w przyjeciu pewnyceh (ermindw, ktérveh
znaczenie bedzie podane, uwazaé¢ nalezy za bardzo ko-
rzystna dla tej pracy. Nalomiast korzyslanie # wydanych
czeSci Stownika ANT, ze wrzgledu na bardzo powolny
postep pracy ANT., potwierdzony w KMA., bedzie prak-
tycznie zupelnie iluzoryczne.



Reasumujgc odpowiedz na krytyke mego artykutu
stwierdzam:

Jezeli starania technikéw polskich, w sprawie usta-
lenia polskiego stownictwa technicznego, maja byé¢ zre-
alizowane w czasie najblizszych paru lat, zas ,,godnosé
techniki polskiej*, — ho nie widze innego powodu, — nie
pozwala na przystapienie nasze do nowego wydawnictwa
miedzynarodowych slownikéw technicznych firmy Olden-
bourg, w takim razie konieczng jest rzecza stworzenie
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wlasnego wydawnictwa stownictwa technicznego, obej-
mujacego tylko najwazniejsze terminy techniczne (a wiec
na wzor powyzszego wydawnictwa firmy Oldenbourg),
w ktorym, przez uwzglednienie, wzglednie ponowne roz-
patrzenie wszystkich powyzszych uwag (a nie tylko ich
polowy. jak to wynika z krytyki mego artykulu), zna-
lezéby mozna hylo podstawy do ustalenia polskiego sto-
wnictwa technicznego i do zrealizowania podobnego wy-
dawnictwa w czasie mozliwie najkrétszym.

Prof. Emil Bratro.
Niemieckie i austrjackie przepisy dotyczace budowy drogowych nawierzchni betonowych.

Prawie réwnoczesnie wydane zostaly w roku bie-
zgcym niemieckie i austrjackie przepisy odnoszace sie
do budowy betonowych nawierzchni drogowych. W Niem-
czech zajal sig ta sprawg Wydzial Drég Betonowych Nau-
kowego Towarzystwa dla hudowy drdg automobilowych
(Studiengesellschaft fiir Automobilstrassenbau), w Au-
strji zadanie to wypeinily dwie instytucje, mianowicie
Stowarzyszenie Drogowe w Wiedniu i Austrji Dolnej —
(Gesellschaft [ir Strassenwesen in Wien und Nieder-
dsterreich) oraz Wydzial Zelbetowy austrjackiego Zwia-
zku Inzynieréw i Arvchitektéw (Oest. Ingenieur und Ar-
chilektenverein Eisenbetonausschuss).

W obu wydanych przepisach, ktore sa raczej wska-
zéwkami, z uwagi na brak stempla urzedowego, ktéryhy
nadal im ceche autorytatywna, jest nagromadzona, olbrzy-
mia ilo$é poczynionych dotychezas doswiadczed tak, iz
Llizsze zapoznanie sie z niemi jest dla wszystkich, ktérych
dziedzina ta interesuje, rzecza hardzo pozadang. Odrazu
nalezy zaznaczy¢, ze oba wydawnictwa wykazuja pewien
brak w tem, iz nic podaja zadnych, nawet najkrétszych
uzasadnien dla umieszczonych tam wskazaid i zalecen.
Jest 1o brak tem dotkliwszy, iz tego rodzaju wydawnictwo
musi sie z biegiem czasu zmieniac i dostosowywaé do now-
szych pojeé i doswiadczen, wyciagajac z nich odpowiednie
wnioski. Zreszta wydane obecnie niemieckie przepisy,
oparte sa na kilkakrolnie juz zmienianych czeSciowo
wskazdwkach poprzednio publikowanych. Z tego tez po-
wodu byloby hardzo wskazane pewne uzasadnienia, ttu-
maczace konieczno$é zajecia pewnego stanowiska w od-
niesieniu do rozmaitych, chwilowo jeszcze watpliwych
momentéw, gdyz orjentowaloby to czytelnika w danej
materji w sposéb bardzo inslruktywny.

Jest rzeczg niezmiernie charakterystyezna, iz na
samym wstepie w ohu Przepisach zaznaczono z naciskiem,
7ze hudowa nawierzchni betonowych powinna byé odda-
wana, tylko takim przedsiebiorsiwom, ktore daja gwaran-
cje znajomosci podstaw budownictwa drogowo - betono-
wego i ktore posiadajg w tych dzialach pracy dostateczne
doSwiadczenie. Wynika z tego stuszna tendencja wyelimi-
nowania tego vodzaju roboty z tw. wlasnego zarzadu,
z drugiej zad strony przekazywanie jej badz to z wolnej
reki, badz tez w granicach, co najwyzej przetargu ograni-
czonego. Zupelnie wolna konkurencja powinna tu byé
dla dobra samej sprawy, wykluczona.

Przepisy niemieckie (N) nie zajmuja sige zupelnie
zalacznikami, jakie powinna zawieracé oferta na hudowe
nawierzchni betonowej, austrjackie (A) natomiast obej-
muja w krétkodei i ten dzial, o charakterze raczej admini-
stracyjnym postanawiajgc, iz nalezy do niej dotaczyé:

a) rysunek przedstawiajacy dokiadnie przekrdj po-
przeczny jezdni, urzadzenie i wyksztatcenie wszel-
kiego typu szwoéw, wymiary i polozenie ewentual-
nie uzytych wkiadek stalowych;

1) opis rodzaju, wlasnoéei oraz stosunku mieszaniny

Doszezegdlnych materjatéw budowlanych;

¢) dane odnoszace sie do stopnia prynnoSci, majace] sie
uzyé do budowy mieszaniny;

d) krétki opis wyrobu, przetransportowania, ubicia

i opieki nad betonem przy podaniu majacych sie
uzyé maszyn i narzedzi oraz
e) dokladny opis wykonania szwoéw.

0 ile do wykonania projektowany jest typ dotych-
czas nieznany lub niezwykly, winien go oferent doktadnie
opisaé i zalgczyé dowdd jego przydatnosci. Na zadanie
inaja byé przedtozone wzory i probki majgeych sie uzyd
materjalow.

Jakkolwiek nie ulega zadnym watpliwosciom, ze na-
wet w tej dziedzinie, potrzebna jest pewna rygorystyka,
to jednak uwazan, iz zadanie przediozenia dowodu
przydatnosci projektowanego lypu idzie nieco zadaleko.
Dowdd taki jest przeciez niemozliwy do uzyskania na
drodze teoretycznych rozwazan a jedynie praktyka i do-
Swiadezenie moze tu byé decydujgca. Tego rodzaju prze-
pis utrudniajacy wprowadzenie nowych systemow moze
sie w rezultacie okazac¢ jako szkodliwy dla postepu i roz-
woju budownictwa betonowego. By¢ moze, Zze w tem lezal
powdd, dla ktérego Niemcy moment ten w swych przepi-
sach zupelnie pomineli.

Co sie tyeczy materjatéw budowlanyeh, to w odnie-
sieniu do cementu nie ma wlasciwie w obu przepisach wy-
bitniejszych réznic. Dopuszczony jest do budowy w (N)
normalnowigzacy, w (A) wolnowiazacy cement, ktéry od-
powiada odnoénym przepisom normalizacyjnym. (N) za-
daja nadto, by cement pochodzil z cementowni, ktére pod-
daly sie stalemu nadzorowi przez laboratorja niemieckie-
go Zwigzku Fabryk Portlandcementu, wzglednie pokrew-
nym instytucjom lub panstwowym Stacjom Badawczym.
Cement pochodzacy z tych cementowni nosi na opakowa-
niu unormowany znak dowodzacy kontroli. Przepisy (A)
nie sg tak rygorystyczne, zastrzegaja natomiast wyraznie,
iz w dziedzinie budownictwa drogowego nie wchodzi w ra-
chube cement glinowy.

Dos¢ wybitnie réznia sie przepisy, odnoszace sie do
drugiego podstawowego materjatu betonu, kruszywa. (N)
zajmuja sie ta sprawa na podstawie dotychezasowych do-
$wiadczen hardzo szezegdlowo, dopuszezajac tak kamien
naturalny, jakotez sztuczny oraz ustalajac pod tym wzgle-
dem odpowiednia nomenklature i normy, podane ponizej:

Pozostalodé na sicie | o wymiarze| — 1 7 30
$rednicy
Przechodzi przez w mm 1 7 30 70
sito
Piasek | Piasek| Zwir | Zwir
.. drobny| gruby |drobny gruby
Uziarnienie natu- —— —
ralne Piasek Zwir
N, ———
Konglomerat piasku i zwira
Oznaczenie
Piasek |Piasek | Grys [Tluczen
Ugziarnienie sztu- drob%uby
oZne Piasek lama-
kowy
Wielkogei ziarn w m/m . 0-1 | 15 ] 5—95 | 25—60
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Zwracaja przytem uwage na mniejsza przydatnosé
piasku tamakowego i zalecaja go uzywac o ile moznosci
w mieszaninie z piaskiem naturalnym.

Do warstwy gérnej zalecaja uzycie grysu z twardych
gatunkéw kamienia, o wielkiej wytrzymatodcei na ci$nienie
i bezwzglednej wytrzymalosci na wplywy atmosferyczne.
Ksztalt poszezegélnych elementéw ma byé zwarty, po-
wierzehnia ztomu chropawa. Warstwa dolna powinna po-
siadac¢ kruszywo zapewniajgce beton mozliwie gesty i mo-
eny. Kruszywo nie moze zawieraé sktadnikéw, ktdreby
unjemnie wplywaly na tezenie betonu, jego wytrzymatosé
i trwalo$é¢ wobec wplywdéw atmosferycznych oraz na
ewentualnie ulozone wkiadki stalowe.

Jako skiadniki szkodliwe oznaczajg przepisy (N):

a) gline, it i podobne przymieszki, znajdujace sie

w naturalnych znaleziskach, dziatajace szczegolnie

szkodliwie, gdy otaczaja pojedyncze ziarna kruszy-

wa. Dopuszczalne sg natomiast te materjaly pod-
éwezas, gdy znajduja sie w masie kruszywa w ma-

Tych ilodciach i gdy nie przylegaja do pojedynczych

ziarn. Naogdt 2% zanieczyszezenia tego typu, liczo-

ne wedle ciezaru nie moze dawaé powodu do pod-
noszenia zarzutéw przy odbiorze;

h) humusowe materje organiczne;

¢) wegiel kamienny i brunatny;

d) szkliste i sklonne do rozpadu elementy szlaki wy-
sokopiepiecowe;j.

Dosé Scidle zostala réwniez przepisang granulacja
tak piasku, jakotezcatogci kruszywa. Dla piasku
widoczna jest ona z rys. L przvezem dla warslwy gdérnej
powinien byé on zestawiony w granicach krzywych 4 i I3,
dla warstwy dolnej w granicach 4 i C. Jak widzimy, ilosé
piasku drobnego powinna wynosi¢ conajmniej 40y ca-
tosci piasku, maksymalna za$ jego ilo$é nie moze prze-
kracza¢ dla warstwy gérnej 48'%, dla dolnej 55'f. Prze-
pisano nadlo, iz w razie uzycia piasku famakowego, ilosé
piasku drobnego powinna wynosi¢ co najmniej 45°/.
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Przepisana krzywa przesiewu dla ¢ at o $ ¢i kruszy-
wa podang jest w rys. 2. Uziarnienie kruszywa calepo
powinno lezeé¢ dla gdrnej warstwy w granicach krzywych
D E, dla dolnej w granicach D F.

Okazuje sie z tego. iz w catosci kruszywa powinien
piasek zajmowaé conajmniej 50%; iloéé jego nie powinna
przekraczaé przy warstwie gérnej 65%, w dolnej 80°%.
Przepisy postanawiaja réwniez konirole wuziarnienia
w ciggu roboty. Pewne utatwienia przewidziane sa dla
warstwy dolnej; kiedy mianowicie przy hadaniu kruszy-
wa dla warstwy gérnej majg by¢ zawsze uzyte podane
w rys. 2 sita, to dla warstwy dolnej wystarcza zbadanie
na zawarto$é piasku w catodci kruszywa oraz piasku dro-
bnego w cafoSci piasku. W ten sposéb moga byé zatem
przy badaniu granulacji dla warstwy dolnej uzyte tylko
sita o Srednicy otworu 1mm i 7mm. Przepisy (A) sa
w odniesieniu do kruszywa nieco mniej $ciste. Przewi-

duja one tylko dla warstwy dolnej celo wo zestawiong
mieszanine w granicach granulacji 0/50 mlm, za§ dla
warstwy gérnej, wzglednie dla catosci w wypadku prze-
kroju jednowarsitwowego, celow o zeslawiona miesza-
nine, dopuszczajac materjaly kamienne i szlake o mini-
malnej wytrzymatosci na cisnienie 1800 kglem®, maksy-
malnem 12%, zuzyciu w miynie bebnowym, o minimalnym
ciezarze przestrzennym 2,50 glem®. Calkowila zawartogé
siarczanow i siarczynow, przeliczona na S0y nie powinna
przekraczaé 0,3y ciezaru.
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Celowsg granulacje kruszywa nalezy uzyskad z po-
moca prob, przyczem lrzeba mied to na uwadze, by wydo-
slac¢ najlepszy mieszanine przy mozliwie najmnicjszej ilo-
sci plasku, albowiem z reeuly z wzrastajoes iloSeiy pia-
sku zmniejsza sic wylrzymatosd na Scieranio.

Co do ksztatldw ziarn pracpisy analogiczne do (N).

Okazuje sie zalem, ze kiedy przepisy (N) ograni-
czaja wielkodd ziarna w warstwic gornej do 30 mom, (A)
dopuszezaja je do HO mm.

Nalezy zwrocié uwage, iz w ohu lypach przepisow
zaopickowano sie¢ w odniesieniu do uziarnionia rowniez
warstwy dolng, kidrej znaczenie w poczglkach budow-
nictwa betonowego byto niedoceniane.

Co do wody, stuzgeej do zarobienia belonu, lo prze-
pisy (N) dopuszezaja kazda w naturze wystepujaca wo-
de, o ile tylko nie jest silnic zanicezyszezong. Znacznic
hardziej rygorystyezne pod tym wzgledem sq (A), klore
zadajy, by woda hyta wolna od maleryj humusowyeh,
widkien lorfowych, czasteezek wegla i innyeh zanicezysz-
czen, majyceyeh ujemny wplyw na przehicg wigzania i le-
zonia. Rdéwniez wykluezona od uzyeia jest woda zanie-
czyszezona odplywami fabrycznemi, zawicrajyca kwasy
i siarke, oraz wszelkie typy wod o charaklerze mineral-
nym. Zalecone jest badanic wody na kwasy papicrem
lakmusowym, za§ na zawartodé¢ gipsu chlorkiem baro-
wym. Te same wiasno§el wymagane sq od wody, stuzace]
do zwilgacania juz golowej nawicrzehni, czem si¢ prze-
pisy (N) zupelnie nic zajmuja.

Jest rzecza charaklerystyezng, iz przepisy (N)
nie zajmuja si¢ w zupetnosci dodatkami, kldre uzy-
wane sa w budowniclwie drogowem, celem wplynie-

cia na przebieg wigzania i (eZenia. (A) nalomiast
postanawiaja, iz dodatki takic muszy byé wypro-

bowane a ich uzycie moze byé dopuszezone, jednak Lylko
za, specjalnem zezwoleniem. Nalomiasl nie dopuszezajd
bezwzglednie uzycia $rodkdw, majacyeh chronié heton
przed wplywem mrozdw. Niezajecie stanowiska w odnie-
sieniu do tych materjatéw w przepisach (N) i dosé ogél-
nikowe zajecie sie niemi (A) wynika z hraku na razie
doslatecznego materjatu do$wiadezalnego, ktoryby umo-
zliwil juz teraz definilywne unormowanic lej sprawy.

*) W rys 2 nalezy poprawié dla krzywej J§ procenl prze-
siewu z 60 na 65 dla ziarna 7 m/m.



Materjaly stuzace do wrypelniania szwéw zajmuja
w przepisach (N) mato miejsca. Ogélnikowo ustala sie
tylko, iz maja one chronié¢ szwy przed przedostawaniem
sie zanieczyszezen i wody oraz maja umozliwiadé rozsze-
rzanie sig¢ piyty betonowej. Nieco obszerniej zajmuja sie
sg sprawa przepisy (A), zadajac w pierwszym rzedzie,
by materjaly te wykazywaly przyczepno$é do mokrego
hetonu, ewentualnie z pomoca podlozenia powloki pier-
wotnej. Opréez nierozpuszczalnodei i nieprzepuszezalnodei
zadaja nadto dostatecznej ciagliwosci przy niskich tem-
peraturach, a w szczegdlnoSci nie powinny one po ulo-
zeniu w nawierzchni wykazywaé zmiany objetodei, kté-
raby powodowala powstawanie miejsc pustych, w ktérych
gromadzichy sie mogla woda lub nieczystoéci. Podaja
przytem, iz do tego celu nadaja sie kity sporzadzone
z piasku i szybko rozpadajacych sie emulsyj asfaltowych.
Co do powlok, to maja one byé hezwzglednie przyczepne
do mokrego betonu, szybkoschnace i wrytrzymale na
deszcz. Nie moga one ujemnie wplywad na materjal wy-
petniajacy szew i muszg by¢ do nich przyczepne. Dobre
do tego celu okazaly sie szybko rozpadajace sie emulsje
asfaltowe i roztwory asfaltéw w benzynie i benzolu.

Wreszcie, o ile uzywa sie do wypelniania szwéw
wkiadek statych, powinne one dozwalaé na latwe Sci-
skanie sie.

Przepisy (N) okredlaja tak minimalng, jakotez
maksymalna ilo$é cementu w betonie. Dla warstwy gér-
nej, wzglednie dla catego przekroju przy typie jedno-
warstwowym, najmniejsza ilo$é cementu na 1’ goto-
wego hetonu wynosi 350 kg, dla dolnej jest ona zalezna
od grubosci warstwy i do 15 ¢m gr. wynosi 250 kg, po-
wyzej 15 cm — 225 kg. Z uwagi na obawe, iz zatluste mie-
szaniny narazone sg na silny skurcz, a co zatem idzie,
na powiekszenie niehezpicczenstwa powstawania rys, —
przepisuja (N) maksymalna dawke cementu w iloci
400 kglm®.

Nieco odmiennie ujmuja te sprawe (A). Stwierdza-
jac, iz najbardziej celowa mieszanine nalezy wyposrod-
kowadé z pomoca przeprowadzonych przed budows do-
Swiadezen, przy wykorzystaniu dotychczasowych wyni-
kéw hadawczych, zalecaja, dawki minimalne cementu:

o) dla warstwy gérnej przy zastosowaniu najgrubsze-
go ziarna kruszywa do 50 mm w ilosci 350 kglm®,
przy najgrubszym ziarnie do 25 mm — 400 kalm®:

h) dla warstwy dolnej analogicznie w odniesieniu do
ziarna, kruszywa — 200 kglm® 1 230 kglm®.

Natomiast nie ma S$cile okre$lonego przepisu, od-
noszacego sie do maksymalnej iloéei, lecz tylko stwierdze-
nie, iz z uwagi na skurcz nie nalezy podanych powyzej
ilosci cementu zbytnio przekraczad. W wypadku uzbroje-
nia dolnej warstwy musi beton wykazywaé conajmniej
280 kg/m® cementu.

Dodatek wody oceniaja oba przepisy mniej wiecej
jednakowo. Zasadniczo postanawiaja, iz nalezy praco-
waé z mozliwie matym dodatkiem wody, albowiem jej
nadmiar powoduje obnizenie wytrzymalosei betonu. —
W warstwie gornej zawarto$é wody powinna byé 1i tylko
taka, by umozliwione byto zageszczenie betonu ubiciem,
wsirzasem lub waltowaniem. Dla warstwy dolnej powinien
dodatek wody byé mniejszy nizli dla gérnej. (N) zwraca-
ja uwage, iz stosowana w budownictwie zelbetowem me-
toda oceny ilosci wodv przez prébe na osiadanie nie na-
daje sie w budownictwie drogowem.

7 uwagi, iz najwieksza jednostajnosé mieszaniny
betonowej osiaga sie, gdy poszczegdlne elementy sktadowe
mierzone sa na wage, zalecaja przepisy (N) zasadniczo
len typ odmierzania ¢ em e n t u. Przy wykonywaniu ciat
prébnyveh nalezy réwniez kruszywo odmierzac¢ wedle wagi.
Natomiast na budowie moze byé kruszywo dodawane we-
dle objetoéci, przyczem jednak odnosna objetosé musi wy-
nikaé z poprzedniego wagowego przerachowania. Prze-
pisy (A) materja ta sie zupelnie nie zajmuja.
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(N) przewiduja sposéh mieszania w odpowiednich
mieszarkach, ktére umozliwiaja nalezyte przemieszanie
nawet przy malym dodatku wody. Mieszanie reczne do-
puszezalne jest dla matych robét oraz przy poprawkach.

(Czas mieszania ma sie wahaé dla jednego ladunku
pomiedzy 1'/: a dwoma minutami. Mieszanie ponizej 1Y/-
minuty niedopuszczalne. Cement i kruszywo nie potrze-
buja byé poprzednio mieszane na sucho. O ile oprécz ce-
mentu maja byé dodawane jeszeze inne sproszkowane ma-
lerjaly, natenczas nalezy je poprzednio, o ile moznosel
w osobnych mieszarkach, na sucho przemiesza¢ z cemen-
tem. Przepisy (A) przewiduja réwniez Scisle przestrze-
ganie stosunku mieszaniny oraz zarabiania jej 1i tylko
w mieszarkach, dozwalajacych na regulacjg Scisle okreslo-
nego doplywu wody. Dopuszezaja do uzycia:

1) mieszarki zwykle osadzone stale na budowie. —
Transport zarobionego betonu przy mniejszych odleglo-
Sciach z pomoca kolejek waskotorowych, przy wiekszych
samochodami ciezarowymi. Przy odleglosciach transportu
wigkszych nizli 5 km nalezy uzywaé samochodéw specjal-
nych, ktére beds posiadaty urzadzenie niedozwalajace na
rozsegregowanie betonu;

2) mieszarki specjalne wbudowane w samochody,
ktore zarabiaja beton w drodze, przy transporcie z miej-
sca sktadu materjalu do miejsca zuzycia;

3) mieszarki przewozne, pracujace na miejscu zu-
zycia, zaopatrzone w urzadzenia, dozwalajace na bezpo-
§rednie oddanie mieszaniny na droge, wskutek czego od-
pada zupelnie transport.

Szezegolng hacznoéé w obu przepisach zwrécono na
sprawe podioza. Jest faktem, iz dotycheczas podioze bylo
przez wykonawcow czesto lekcewazone, jakkolwiek wplyw
jego na nawierzchnie jest olbrzymi.

Nawierzchnia betonowa moze byé ktadziona bezpo-
Srednio na ziemi; o ile podtoze jest przepuszczalne nalezy
je przed rozpoczeciem betonowania dostatecznie woda na-
sycié. Koniecznem jest takie przygotowanie podioza, by
wvkazywalo ono mozliwie jednostajna wytrzymato§é. —
W razie gdy uzyskanie takiej jednostajnosci jest niemo-
zliwe lub tez gdy jest to pofaczone z nadzwyczajnemi ko-
sztami, nalezy albo plyte betonowa pogrubié, albo tez
przewidzie¢ uzbrojenie. Moment ten musi by¢é réwniez
uwzgledniony przy ustalaniu odstepu szwdéw. Nalezy ba-
czy¢ na odpowiednie odwodnienie podioza, dlatego tez
nie wolno nawierzchni hetonowej uktadaé bezposrednio
na terenie nieprzepuszezalnym. W tym wypadkach zale-
caja przepisy ulozenie wpierw na podfozu warstwy prze-
puszezalnej z zwiru, tlucznia lub szlaki w grubosei 10
do 15 em, ktéra nalezy przewalowaé lub ubic¢, a nastepnie
przed naniesieniem bhetonu woda nasycic.

0 ile jezdnia betonowa ma byé ulozong na funda-
mencie (typ normalny przy przebudowie drogi ttucznio-
wej). natenczas w wypadku ukladania na dolnym po-
kladzie kamiennym, nalezy poktad ten wyklinowaé, zwi-
rem zagesci¢ 1 przewalowaé. Gdy fundamentem jest stara
ubita ruchem jezdnia tluczniowa lub zwirowa, nalezy po
naprawia¢ wyboje przez nadrebanie ich i wypelnieniw
materjatem kamiennym lub chudym betonem. Gdy stara
nawierzchnia jest bardzo silnic zniszczona, zaleca sig albo
pokrycie jej w catosci hetonem, albo tez zerwanie gérnej
warstwy i nowe przewatowanie. O ile do celéw wyrédwna-
nia fundamentu uzyty zostanie beton, nalezy przewidzied
uniemozliwienie zlaczenia sie tego hetonu z istotng na-
wierzchnia hetonowa.

Raz przygotowane do przyjecia plyty podloze nie
powinno byé narazone na przejezdzanie; jesli nie da si¢
przejazdéw uniknad, natenczas odbywad sie one powinny
po torze lub z pomoca urzadzen czolgowych.

Przepisy (A) postanawiaja nadto, iz przy poboczach
nalezy fundament, o ile ten istnieje, wykonac o 15 cm sze-
rzej nizli przyszla, jezdnie.
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Na ogdl wzigwszy, réwniez postanowienia odno-
szace sie do przekroju poprzecznego s3 w obu przepisach
do&é podobne Na pewne réznice zostanie uwaga oddziel-
nie zwrdcona.

Jezdnia moze byé jedno lub dwuwarstwowa. (N)
rozrozniaja nadto nieuzbrojona i uzbrojona, natomiast
(A) zaznaczaja, iz z reguly nalezy wykonywad jezdnie
nieuzbrojone, oraz ze zwyklego cementu portlandzkiego,
albowiem uzycie uzbrojenia, jak rdwniez wysokowarto-
$ciowych sort cementéw da sig chwilowo, z punktu widze-
nia gospodarczego li tylko w szczegdlnych wypadkach
uzasadnic.

Typ jezdni oraz jej gruhodé zalezy od wytrzymato-
fci podloza, intenzywno$ci ruchu i od stosunkéw klima-
tycznych. Jako grubodci minimalne dla jezdni nieuzbro-
jonych przewiduje sie:

a) na mocnym, nie poddajacym sie fundamencie (sta-
ra droga) (N) 15cm. (A) przy typie jednowarst-
wowym 12 ¢, dwuwarstwowym 15 ¢m;

)) na mocnem, jednostajnem podiozu ziemnem (N)
18 cm;

¢) przy przecietnych warunkach podloza (N) i (A)
20 em;

d) na gruncie niepewnym (N) 25 cm.

(N) postanawiaja, iz jezdnie uzbrojone moga olrzy-
mywacd grubosci o 2 do 5 ¢m mniejsze, jednakze nie poni-
zej 13 em. (A) zadaja pogrubienia przekroju na drogach
miedzymiastowych przy poboczach z veguly o fs grubo-
$ci. To stezenie krawezne ma byd osiagniele przez staly
przyrost grubosei ku poboczom. O ile pracuje sie w dwoch
warstwach, natenczas gorna powinna byé co najmnicj
5em gruba. (A) zasirzegaja w tym wypadku, iz do obu
warstw musi by¢ bezwarunkowo uzyta tasama marka
cementu, (N) pomijaja te sprawe milczeniem.

Jezdnie do grubosci 15 ean powinny byé z reguly
wykonvwane jako jednowarstwowe; o ile wykonuje sie je
w dwu warstwach ( nie dwuwarstwowy przekrdj) naten-
czas obie warslwy majg otrzymacd {e sama ilo$é cementu.
(A) zastrzegaja zreszia zupelnie zrozumiala rzecz, iz na-
niesienie obu warstw ma sie odbywad w stanie swiezym.
(N) zadaja przekroju daszkowego, dwuspadowego, wy-
okrgglonego w osi, o spadku poprzecznym ‘fso—"/s0, Przy-
czem mniejsza warto§é ma by¢ zastosowansy na drogach
o wiekszych spadkach podiuznych. Natomiast (A) prze-
widuja przekréj daszkowy w wypadku, gdy istnieje szew
podtuzny o spadku poprzecznym 2 do 2,5/, nalomiast
gdy go brak, moze byé przekrd] dwudaszkowy lub wyskle-
piony. W krzywiznach zadaja (A) jednokierunkowe;j, sta-
tej przechytki, maksymalnie 5%. W ulicach miejskich
ksztalt przekroju moze byé podvklowany wzgledami na
odwodnienie powierzchniowe. O spadku podtuinym (N)
nic nie moéwia, natomiast (A) ustalaja, ze na drogach,
na ktorych panuje ruch mieszany nie mogg byé one wie-
ksze jak 5%, dla czystego ruchu motorowego maksymalnie
10°/s. W wypadkach szczegdlnych sa dopuszezalne spadki
podiuzne wigksze, jezeli przez specjalne wykonanie po-
wierzchni zabezpieczona zostanie dostateczna szorstkodd
jezdni.

Co do szwéw, to przepisy (N) nie siegaja tak da-
leko jak (A) i zalatwiaja sprawe generalniej, dajac wie-
cej pola do inwencji konstruktora. Zadaja one, by szwy
byly z reguly urzadzone jako przestrzenne. Powstawad
one powinny hez przerywania betonowania z pomocs wsia-
wiania chwilowych lub statych wkladek. Szerokosé szwu
powinna byé dostosowana do oczekiwanych zmian w diu-
godci plyty, zaleznych od odstepu szwéw i stosunkéw kli-
matyeznych oraz od podatnoci materjatu, wypelniajace-
go szew. Wogdlnosei mozna zalecié szerokosé 10—12 mm.
Krawedzie szwu musza by¢ zaokraglone. Szwy moga hyé
wypelniane tylko podéwezas, gdy beton wysech? i stwar-
dnial. Przed wypelnieniem nalezy szew wryczyécié. Dla

ochrony szwu powinien materjal wypelniajacy wystawad
nieco ponad powierzchnie drogi.

Szwy poprzeczne mogy hyé zalozone prostopadle lub
ukoénie do osi drogi Odstep ich waha sie w Srednich wa-
runkach pomiedzy 8 a 10 m w zaleznosci od wytrzyma-
lodci podioza, jako wspdlezynnika larcia, wielkosei ruchu,
grubodci i szeroko$ci jezdni oraz od stosunkéw klima-
tycznych.

Szwy podiuzne maja byé zakltadane przy wigkszych
szerokosciach jezdni. Szerokosé nieprzedziclone] podiuz-
nie nawierzehni nie powinna przekraczad 5 m. Zaleca sie
dla normalnych szerokosci 5—=0 1n urzadzié jeden $rodko-
wy szew podiuzny. Réwniez szew laki jest niczbedny
w wypadku, gdy droga wykonywana jest z uwagi na po-
trzeby ruchu po potowie. Szczegdlnie waznem jest ochro-
na krawedzi szwow. Zaleca sie urzadzenic szwdéw po-
przecznych przestawionych na obu potdwkach przedzie-
lonych szwem podiuznym; w tym wypadku nalezy uwa-
zaé, by pasmna jezdni przedzielone szwem podiuznym mo-
gly sie zupelnie niezaleznie od sichie poruszad.

Wadtuz kraweznikow musi byé zasadniczo urzg-
dzony szew przeslrzenny.

Przepisy (A) zawieraja w odniesieniu do szwow
pewne postanowienia nieco odmienne, nizli poprzednie.
Co do szwdéw poprzecznych, to dopuszezalne sg, Lylko pro-
stopadite do osi drogi, przyezem odstep ich moze sig wa-
haé¢ w granicach 6—10 m. W razie islnicnia szwu po-
dtuznego m u s za byd szwy poprzeczne na obu sgsiadu-
jacych polach przeslawione o mniej wiceej 40 em. Row-
niez nalezy szwy poprzeczne urzadzid na poezalku i kon-
cu oslrych krzywizn. Co najmnicj kazdy czwarly szew
powinien byé przesirzenny.

Szew podiuzny urzadza sie przy jezdniach o szero-
kosei B—90 m. O ile jezdnia jesl szerszg nizli 9 nalen-
czas nalezy wvkonad dwa lub wiceej szwow podiuznych
przy podziale jezdni na pasmo 3 —4 im szevokic., Szew
podtuzny ma byé zawsze prrestrzenny.

Place majg byé z pomocy, szwdw poprzecznyeh i po-
dtuznveh podziclone na parlje mniej wiceej 30 n* po-
wicrzehni, przyezem przy podziale nalezy wzigsé pod
awage elementy whudowane w plac podzicmnie i naziem-
nie. Szwy maja sie réownicz znajdywad na zewnetrznych
krawedziach pod ziemia znajdujaeych sie murow., —
W panklach weztowyeh szwow nie powinny sie sivkaé
nigdy wiecej jak 3 pola, zas zaden z hokdw Lych pdl nie
powinien przekraczacé 10 m. Przepisy (A) rozrdimiaja
przy szwach poprzecznych, szwy pracujace na wydluze-
nie 1 na $cigganic. W istocie rzeczv pierwsze sy szwami
przestrzennemi o szerokosSei 6— 18 mm, drugic szwami
prasowancmi. Dziwid si¢ nalezv, iz po szeregu nicudatych
Prob ze szwami prasowanymi znalazly one jeszeze miejsee
w omawianych przepisach.

Szwy podtuzne przewidziane sa (ylko jako prze-
strzenne.

Zaslosowanie wkladek stalowyeh uwazaja za wska-
zane przepisy (N) tam, gdzie istnicjy wicksze odstepy
szwow, przy plytach ciefdszyeh, gdzie nalezy oczekiwad
wiekszych zmian lemperalury oraz gdzie nie da sie przy-
golowad doslalecznie réwnomicrnego co do wylrzymalo-
fei podioza,

Co do wiclkodei uzbrojenia przewidziano tylko war-
to$¢ minimalna 2 kg/m®. Podano przylem zalecanie krzy-
zowego ukladania wkladek przy zachowaniu matej roz-
wariosci oczek. Szezegdlniej celowe jest nzyeie fabryeznie
wykonvwanych siatek drucianych. Z reguly ma sie uzbro-
jenie znajdowaé w gdérnej parlji, przyezem przykrycie
hetonem powinno wynosié conajmniej 4 can. Przy grun-
cie niepewnym jest celowem uzbrojenie rdwnicz dolnej
parlji. W razic gdy wktadki umicszezone sa w dolnej
warstwie dwuwarstwowego przekroju, musi ilo§¢ comen-
tu wypadaijaca na 1 m® gotowego helonu wynosié co naj-
mniej 275 kg. Na szwach musza hyé wktadki przerwane.
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Przepisy (N) dopuszezaja réwniez zbrojenie tylko krawe-
dzi piyt, uwazajac ten typ za celowy. Pozatem znajduja
sie dalej ogélnie znane postanowienia o koniecznem
oczyszezaniu zelaza przed ulozeniem, uwolnieniu od rdzy,
dokfadnem zachowaniu polozenia i t. p.

Przepisy (A) sa mniej wiecej analogiczne w tej
materji, jednak na ogél wzigwszy bardziej szczegdélowe.
Dopuszczaja one do uzbrojenia stal okragly, rozciggana
blache ptaska oraz siatki druciane spawane. Przy uzyciu
stali okr}giej ilo&¢ jej wahad sie moze w granicach 1,7
do 4,5 kg/m . Rozciggana blacha ma mieé wymiary rom-
béw lezace pomiedzy *:0 do "/ mlm a grubosé i szero-
kos¢ zeberka *+’fa.o— *°/s.0 m/m. Na siatki spawane musi
byé uzyty materjal o wrytrzymaltodei na rozerwanie
6 500 kglem®, granicy plynnosci okoto '6.000 kglem® wy-
dtuzenia 6—8°fo. Grubosé¢ drutu 4—6m/m, rozpietodé
oczek 15°X15 cm co odpowiada mniej wiecej uzbrojeniu
1,32 do 2,90 kg/m*. O ile do wzmocnienia krawedzi piyty
zaslosowano tylko uzbrojenie podiuzne, natenczas ele-
menty stalowe powinny mieé¢ minimalng $rednice 16 mm.
Rowniez zalecony jest forma pojedynczego obwodowego
uzbrojenia wkiadkami okragtemi o minimalnej $rednicy
10 mom, ukladanemi w odlegtosci 15 em od krawedzi plyty
w gornej trzeciej czesci przekroju. Typ ten nadaje krawe-
dziom wieksza wytrzymaloéé 1 chroni partje, od ktérych
czasami rozpoczyna sie tworzenie rys. Blacha rozciggana,
ktora przychodzi w handlu w zwojach o szerokosci 2,40 m
powinna by¢ ukladang z wzajemnemi zaktadkami po
bcem, tgezonemi drulem. Siatki spawane dostarczane
zwyczajnie w zwojach o diug. 50 m a 1,5 m szerokie maja
mie¢ zaktadki 10 cm.

Co sie tyczy samego wykonania nawierzchni beto-
nowej 1o przepisy (A) zajmuja sie réwniez przygotowa-
niem i urzadzeniem miejsca budowy, o czem (N) nic nie
wspominaja. W szczegolnosei podano zalecenia odnoszace
sie do dostawy wody, sktadowiska materjatéw budowla-
nych, ich przewozu oraz przerdbki.

Dostawa wody ma by¢ tak urzgdzong, by nawet
przy maksymalnem zapoirzebowaniu w bardzo goracych
dniach zapewniona byla tak do zarabiania betonu, ja-
kotez do utrzymywania wilgoci w okresie lezenia. Sktado-
wiska materjatéw budowlanych powinny byé z uwzgled-
nieniem stojacych do dyspozyeji placéw, Srodkéw prze-
wozowych i mieszarek tak urzadzone, by materjaly te
chronione byly przed zanieczyszezeniem, stratami jako-
Sciowemi i iloSciowemi. Nadto nalezy je zamagazynowad
z takim zapasem, by nawet w wypadku przerwy w do-
slawie, zabezpieczone bylo normalne zaopatrzenie mie-
szarek. Sktadowiska malerjatéw mogg byé najkorzystniej
urzadzone na jednym placu lub na kilku w sasiedztwie
budujacej sie drogi. Dopiero w braku takich mozliwo$ci
moga byé na skladowiska przeznaczone pobocza lub na-
wet jezdnia. Cement musi byé magazynowany w miejscu
suchem.

Przewdz malerjaléw ma byé zasadniczo tak zorga-
nizowany, by cement i kruszywo dostawalo sig do mie-
szarki w sposéb ciaggly i na czas; w ten sam sposéb na-
lezy urzadzié dostawe $wiezego betonu od mieszarki do
ciagle zmieniajacego sie miejsca budowy.

Przerébka materjaléw wymaga urzadzen do wyrobu
i ubicia betonu tak ze sohg zestrojonych, by zadany okres
budowy bezwzglednie zostat dochowany. W razie pracy
mechanicznymi ubijaczami nalezy mie¢ réwniez w pogo-
towiu przyrzady reczne, ktére dozwola na nienaganne
prowadzenie roboty w wypadku, gdy maszynowe urzadze
nia zawioda.

Oszalowanie boczne jest w obu przepisach réwno-
miernie traktowane. Moze ono byé z drzewa lub lepiej
z stalowych profiléw walcowanych. Musi byé ono dosta-
tecznie zabezpieczone przeciwko przesunieciom hocznym,
jak réwniez zmianie wysokodei. (A) przepisujg nadto naj-
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wezeSniejsze rozszalowanie co najmnie] po uplywie 18
godzin.

PPo wyrzuceniu z mieszarki musi by¢ masa betonowa
natychmiast przerobiona. Nalezy baczyd, by w czasie wy-
rzucania nie nastapilo rozsegregowanie mieszaniny. —
Warstwy gorne maja byé nanoszone na dolne w okresie,
gdy jeszcze te ostatnie nie rozpoczely tezed. W obrebie
jednego pola nie moze praca byé przerwang.

Po naniesieniu i rozdzieleniu betonu naleiy wy-
rownacé pojedyncze warstwy z pomoca prawidla do za-
danego profilu. Zageszczanie betonu nastepuje z reguty
przez ubijanie, ktére odbywad sie moze z pomocg dobni
recznych, pneumatycznych lub maszynowo. Szczegdlna
uwaga otoczyé trzeba ubijanie przy szwach i krawedziach
plyty. Przepisy (A) zwracaja uwage, iz beton o konsy-
stencji mokrej ziemi, ktdry jest pozadany z uwagi na
wieksze wytrzymatosci 1 mniejszy skurcz, da sie nalezycie
zagescié 1i tylko przez dobnie o malej powierzchni ubicia
(*l15 can). Beton péiplastyczny uzywany do warstwy gor-
nej nalezy przed ostatecznem ukonczeniem zagescié dob-
niami recznemi lub ubijakami brusowymi.

Obrébka powierzehni wedle obu przepiséw moze hyé
uskuteczniong badz to mechaniczna wykanczarka, badz
lez z pomocg poprzecznego ubijaka brusowego. (N) zg-~
dajg w wypadku zageszczania walkiem recznym ciezaru
walka 300—500 kg. Wedle (N) nalezy profil podiuzny
kontrolowaé¢ 3 m diugim prawidlem. Nieréwnosci powy-
zej [ cm musza byé poprawione. (A) zwracaja uwage,
iz mechaniczna wykanczarka nadaje sie na drogi miedzy-
miastowe o malej ilo$ci krzywizn, przy statej szerokosci
jezdni i statej formie przekroju poprzecznego. W ulicach
miejskich natomiasl oraz przy pracy po potdwee na dro-
gach miedzymiastowych wykonuje sie prace z reguly
w sposob reczny.

Opieka nad wykonang nawierzchnia jest mniej wie-
cej w obu przepisach rownie traktowana. Gotows jezdnie
nalezy ostoni¢ przed storicem, wiatrem lub deszczem.
Dlatego tez (N) zalecaja po stezeniu, najpdzniej jednak
nastepnego dnia pokry¢ powierzchnie piaskiem, wojto-
kiem i t. p. 1 pokrycie to conajmniej przez dni 10 zwilzaé.
(A) zadaja do tego celu w pierwszym dniu daszkdw na-
miotowych tak skonstruowanych, by nawet przy najsil-
niejszym deszczu nie opadly na Swiezy beton. Ilo§é tych
daszkéw ma. by¢ na budowie taka, by mozna niemi pokryé
conajmniej potdniowa sprawnosé partji betoniarskjej. —
Jest troche niejasne co sie ma staé¢ z druga potows dzien-
nej wydatnosei, gdyz ze sprawa tg zalatwiaja sie prze-
pisy ogdélnikowo, ustalajac, iz w okresie szezegélnie go-
racych dni druga polowa ma byé utrzymana w stanie
wilgotnym. W okresach dalszych az do 7 dnia po ukon-
czeniu, ochrona jezdni odbywad sig moze hadz to przez
utrzymywanie jej pod wodg (zapewne metoda zalewowa),
badz tez przez b cm gr. warstewke nawilgoconego piasku.
W koncu zadaja one opieki nad wykonczong jezdnig
w okresie wietrznej lub stonecznej pory przez przeciag
maksymalny dwdéch tygodni.

Przepisy (N) zezwalaja, celem skrdcenia okresu te-
zenia, na uzycie dla partyj wykonanych w ostatnich 10
dniach cementéw wysokowartosciowych. W tym wypadku
moze byé jezdnia oddang do ruchu po uptywie 10 dni od
ukonczenia ostatniego odcinka.

Pewne ostroznosci zalecaja przepisy przy betonowa-
niu przy niskich temperaturach z uwagi na mala mase
betonu w stosunku do jego powierzchni. Nalezy zatem
zawsze w chlodnej porze roku mieé do dyspozycji dachy
ochronne, maly stomiane i t. p., celem ochrony przed
chlodem wykonywane] nawierzchni. Betonowanie ponizej
0° jest wzbronione. Ro6wniez nie wolno betonowac na
zmarznietem podiozu lub uzywaé do betonu zmarznietego
kruszywa. Przepisy (A) zalecaja wydanie zarzadzen
ochronnych juz przy temperaturze +4° C.
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Przepisy (N) ustanawiaja nastepujace préby, celem
kontroli materjaléw budowlanych i wykonania:

1) préba na wigzanie cementu,

2) czeste proby przesiewu dla badania uziarnienia

kruszywa,

3) wedle potrzeby badanie kruszywa na zanieczysz-

czenie,

4) conajmniej raz przeprowadzenie badania beto-

nu wedle typu, o ktérym mowa bedzie ponizej.

TPrzepisy (A) dozwalaja na oddanie wykonanej jez-
dni do ruchu poddéwcezas, gdy:

«) beton ostatnio wykonanego pola wykaze wytrzyma-
t0§¢ na ci$nienie co najmnie;j i?OO kglem?®, na zgina-
nie za$ co najmniej 35 kglem”,

b) wszystkie szwy zostana starannie wypeinione,

¢) jezdnia jest czysta i sucha. S
W wypadkuy, gdy z powodu braku cial prébnych nie

moga byé ustalone wytrzymalo$ei przewidziane pod a),
natenczas powinien okres tezenia, przy temperaturach
powyzej 10' G wynosi¢ przy uzyciu cementu portlandz-
kiego co najmniej 3 tygodnie, przy uzyciu wysokowarto-
Sciowego cementu c¢o najmniej 2 tygodnie.

Osobnym dzialem objeto w obu przepisach sprawe
utrzymania jezdni betonowych. Wychodzace z zatoZenia,
7e warto$é nawierzehni utrzymad mozna najdiuzej, mo-
zliwie matemi kosztami, gdy doslatecznie wezesnie usu-
uie sie zauwazone braki, uwazaja przepisy (N) za wska-
zane, oddanie biezacego utrzymania na diuzszy okres
czasu za ugodzone od m° i roku wynagrodzenie tym fir-
mom, ktére nawierzchnie te wykonaty.

Ulrzymanie szwoéw polega na zahezpieczeniu ich
wypelnienia, w tym bowiem wypadku otrzymuja krawe-
dzie szwbéw nalezyta ochrone. Miejsca uszkodzone nalezy
starannie oczyscié, ewentualnie wysuszy¢ i ponownie za-
{aé. Do tych naprawek jest konieczng sucha pora.

‘W razie, gdy beton odtuszcza sig na krawedzi szwéw
nalezy uszkodzong partje dostatecznie szeroko i gleboko
wydlutowaé, uzupeinié betonem z wyokragleniem krawe-
dzi, a po wyschnieciu wypelni¢ masa.

Przy wiekszych uszkodzeniach szwdéw postapic lak,
jak opisano ponizej dla napraw jezdni.

Rysy wloskowate przedstawiaja tylko blad pieknosci
i naprawy nie potrzebuja. O ile jednakZe powslaja rysy
szBrsze tak, iz istnieje niebezpieczenstwo ukruszen krawe-
del, natenczas nalezy je zalad. Rysy waskie moga byé za~-
latie asialtem, mazig lub tym podobnym $rodkiem, na-
tomiast szersze nalezy traktowad taksamo jak szwy prze-
strzenne. Trzeba je zatem ostrokraweznic wyrebad, co-
najmniej na 3 cm gleboko i 1 em szeroko, oczy$cié a na-
stepnie zala¢. Przy usunieciu wigkszych szkod przy ry-
sach postapic¢ analogicznie jak normalne naprawy jezdni.

Male uszkodzenia same] jezdni dozwalaja przepisy
(N) naprawic¢ z pomoca przykrycia asfaltem lub magia.
Natomiast (A) nie zezwalaja na powierzchniows napra-
we. Co do uszkodzen glehszych oba przepisy sa zgodne,
zalecajac uzycie do tego celu wylgcznie betonu. Miejsce
uszkodzone nalezy pionowo ostro wyrebad az do zdrowe-
go betonu, conajmniej (N) 5cm, (A) 6—8 cm gleboko,
wydiutowana partie wyczyscié, dobrze zwilzy¢ i pocig-
gnaé zaprawg cementows. Nastepnie wypelnié hetonem
sktadajacym sie z kruszywa tego samego typu, jaki uzyty
byl przy budowie drogi oraz wylacznie wysokowarto$cio-
wego cementu. Konsystencja betonu nie plynna, lecz
w typie mokrej ziemi. Ubicie powinno byé staranne i sil-
ne. Po uplywie pewnego czasu, ktérego diugosé zalezng
bedzie od stosunkdw temperatury w chwili naprawy ((A)
5—30 minut), nalezy silnie ubijanie powtérzyé. W koricu
obrobié trzeba powierzchnie tarkiem murarskiem, celem
uzyskania tej samej wysokosci jak przylegajaca jezdnia.
Naprawione miejsca nalezy pokryé piaskiem, utrzymaé
w wilgoci i az do nalezytego stezenia chronié przed ru-
chem. Przepisy (A) przewidujg koniecznodé opieki (zwil-

zanie i {. p.) nad naprawa conajmnief przez 2 dni, zag
oddanie do ruchu po uplywie takiego czasu, ktéry jak
do$wiadczenie wykazuje, hedzie potrzebny, by belonowi
0 tymsamym skiadzie, jaki uzylo do naprawy zabezpie-
czyé wytrzymalosé na cisnienie 300 kglem’.

W razie konieczno$ci uskutecznienia wytamow
w belonie, celem dostania sie pod jezdnie, nalezy wytam
taki wyrebaé ostrokraweznie. Zasypanie rowéw pod wy-
tamem musi byé bardzo staranne, przy silnem ubiciu i po-
lewaniu woda. Przepisy (A) zalecaja nawet, celem uni-
kniecia powazniejszych osiadan wypelnienie szwdédw chu-
dym betonem. Co do belonu obowigzuja lesame zasady
jak przy wspomnianych powyzej naprawach (identyczne
kruszywo, wysokowartoSciowy cement); przepisy (N) 78~
daja dla naprawy wiekszyveh wytaméw mieszania maszy-
nowego. Zasadniczo powinna by¢ naprawa wytamu zaw-
sze uzbrojona. (A) stawiaja pod (ym wzgledem pewne
szezegdtowe wymogi. Mianowicie przy wykonywaniu wy-
lamu nalezy ewenlualnie isiniejyce wkladki slarannie od-
stonid, przecigé i pozaginad. Nowe uzbrojenie wytamu po-
winno hy¢ ze starem polaczone przez zakladki lub z po-
moca spawania. Wreszeie wylam nalezy uskulecznié
7z kazde] strony 10 em szerzej, nizli poloZzony pod nim
wykop.

Przepisy (N) obejmuja nadlo wskazania celem
opanowania wigkszych osiadan terenu.  Zalecaja one
w tych wypadkach wstrzykiwanie pod plyle hadz to pia-
vku, badz tez chudej zaprawy cementowej (12 [H—1:20)
ze znacznym dodatkicm wody. Olwory celem przepuszeze-
nia wslrzykawki, nalezy wywiercié¢ w jezdni. W razie gdy
to niepomaga, bedzie koniecznem wylaumnanice nawierzchni,
uzupeinienie, wzglednie osuszenic i zageszezenie podloza
a w koncu wykonanic nowej plyly zawsze z uzbrojeniem.
Wreszcie w obu przepisach znajduje sie zalecenie, by ce-
lem zhierania sposlrzezen, prowadzony byt z ulrzymania
drog betonowyeh dziennik, w klorym nolowanchy byly
w szezegOtach wszelkie zasziodel, spos(rzezenia, roboly
zachowawceze, ilo§é¢ i rodzaj malerjadow uzylych do na-
praw oraz powstate z lego powodu koszia.

Badanic betonu ujete jest w obu przepisach dosé
ohszernie, z uwagi za$ na pewne zasadnicze roznice musi
byé ono oméwione oddzielnic lak dla (N), jakolez (A).

Przepisy (N) postanawiaja, iz w czasic wykonywa-
nia budowy nalezy dla zbadania wylrzymatosei na cisnie-
nie sporzadzié ciada prdobne w formie kostki o diugosel
krawedzi 20 ¢, za$ dla badania wytlrzymadosei na zgina-
nie nicuzbrojone heleczki o diugosci 70 em, szerokodei
15 em, wysokosei 10 em. Belon do Lych cial probnych wi-
nien bhyé pobrany z hiezgcego malerjadu w ezasie budowy.
Nadlo podano bardzo §ciste i rygorystyczne przepisy, od-
noszace sie do form, w kldorych ciata prébne zostang wy-
konane ,nanoszenia do nich belonu, ubicia i przechowa-
nia prébek. Probek takich ma byé po trzy, lak dla kostek,
jakolez beleczek, przyezem oddzielnice trzeba je sporzadzic
dla warstwy dolnej, osobno zas dla gdérnej.

Kostki maja, by¢ badane na cisnicnic z reguly po 28
dniach, o ile wykonanc byly z cementu normnalnego, po 7
dniach za$, gdy wykonano je z cementu wysokowarlodcio-
wego. Oznaczenic wylrzymadodci na zginanie przeprowa-
dza sie przy podporowe] odleglosei beleczek 60 em przez
obciazenie osiowe cigzarem skupionym az do zlamania.
Jezeli ciezar Yamigcey oznaczy sig przez I’ w kg, nalenczas
odno$na wylrzymalo§é na zginanie oznacza sie wedle
WZOru:

0,=0,06 P+-0,6 (kg/cm2).

Zadane wytrzymalo$ei podaje ponizej uwidocznione
zeslawienie.

Srednie wartosei wylrzymatosci wszystkich w cza-
sie budowy wykonanych cial prébnych nie powinny byé
mniejsze od podanych w rubrykach 5 i 7 powyzszego ze-
stawienia. Pojedyncze wyniki nie mogs leze¢ ponizej dal
w rubrykach 4 i 6. Dozwolone jest nadto przeprowadze-
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nic badania cial z normalnym cementem, po uptywie dni
7, przyczem poddéwczas muszg istnie¢ wytrzymalosei, kto-
rych wartosci moga by¢ conajmniej o 20", mniejsze nizli
dla takich samych cial, wykonanych jednakze z cementu
wysokowartoSciowego. W przysztosci jest przewidziane
przeprowadzenie badan rdwniez na §cieralnodé i nasig-
kliwoéé¢, odnosne normy dotychczas jednak nie zostaly
jeszcze opracowane.

Nieco odmiennie obejmuja te sprawy przepisy (A).
Przewiduja one mianowicie wykonanie z przerabianego
betonu ciat prébnych w formie beleczek oddzielnie do ba-
dan na placu budowy, oddzielnie za$ do badan laborato-
ryjnych. Beleczki do badan na budowie majg wymiar
12/12/70 ¢ i na kazde 1000 m* powierzehni drogi nalezy
wykonad¢ z kazdej sorty betonu 1 sziuke. Po 7 dniach pod-
daje sie heleczke na budowie badaniu na zginanie przy
zachowaniu odlegto$ci podporowej 60 cin, z pomoca cie-
zaru skupionego az do ztamania. Wytrzymato$é na zgi-

. M .
nanie okreSlona wzorem bz = W musi wynosi¢ conaj-
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mniej: dla warstwy gérnej 26 kglcm®, dla dolnej 13 kglem®.
Dla badan laboratoryjnych maja byé z takiego samego
hetonu sporzadzone na 6 000 m® powierzehni drogi i kaz-
da sorte po 3 beleczki prébne o wymiarach 12X12X36 cne.
Préby nastepuja w laboratorjum po uplywie 28 dni
i obejmuja:

1. Wvtrzymaloéé na zginanie przez srodkowe obcig-
zenie belki ciezarem skupionym przy odleglo$ci podporo-
wej 30 em (3 wartosei), ktéra wynosi¢ musi co najmniej:
dla warstwy gérnej 40 kglem®, dla dolnej 20 kglem®.

2. Wytrzymalo$é na Sciskanie przez badanie pol6-
wek ztamanych przy probie ad 1. belek (3 wartosei).
Wytrzymatosé ta musi wynosié¢ co najmniej: dla warstwy
gérnej 330 kglem®, dla dolnej 140 kglem®. O ile zada sie
przeprowadzenia w laboratorjum oprécz proéb po 28
dniach, réwniez takich samych po 7 dniach, natenczas
wartodci przy tych prébach osiagniete musza wynosié¢ co
najmniej 65°/s podanych poprzednio.

3. Wrylrzymatoéé na Scieralnoéé badana z pomocg
tarczy Bauschingera na cialach prébnych wycietych z po-
zostalych poldwek beleczek przy prébie ad 1. z betonu
warstwy gornej, przyczem rezultat nie moze by¢ wickszy
jak 25 cm®50 cm®.

4. Nasigkliwo$é, ktéra dla cial probnych ad 3. nie
moze przewyzszaé 8.

Jak widzimy z przedstawionego stanu rzeczy, tak
w Niemeczech, jakotez w Austrji dos$wiadczenie nabyte
przy budowie nawierzchni betonowych dozwolilo juz na
dogé Sciste skonkretyzowanie wymogow stawianych w od-
niesieniu do betonu. Z uwagi, iz beton przedstawia bez-
sprzecznie jedna z najpowazniejszych jezdni przysziosci,
wskazanemby bylo zajecie sie sprawg ustalenia norm jego
dobroci i u nas, wykorzystujae daty, jakie pod tym wzgle-
dem dostarcza nam zagranica i uzupetniajac je wiasnemi
do$wiadczeniami.

Wiadomosci z literatury technicznej.
Gospodarka energetyczna.

(Krdthie wiadomosei z catego Swiata).

— Elektryfikacja szwedzkich kolei. Szwedzki zarzad ko-
lejowy przedlozy! swemu rzadowi projekty elektryfikacji od-
cinkéw kolejowych Stockholm-Ange i Oerebro-Krylbro. Pro-
gram prac rozloZono do roku 1936.

— Wozrost produkeji elektrycznej w Anglji. Wedlug
sprawozdania , Elektricity Commissioners® wzrosla produkeja
elektrowni publicznych w Anglji w kwietniu 1932 r. w sto-
sunku do kwietnia roku poprzedniego t. j. 1931 ogdlem
o 13:79,. W pierwszych czterech miesigcach r. 1932 wy-
nosil wzrost produkeji 7-69),, a statystyczne sprawozdania
11 najwiekszych elektrowni angielskich wykazuja w ostatnich
szedciu latach wlacznie z r. 1981 wzrost produkeji elektrycz-
nej migdzy 149, (Newcastle Elektric) a 420 (Scottisch
Power Company). Nie wszedzie kryzys gospodarczy hamnuje
produkeje.

— Litwa. Sitownia na Niemnie pod Petrasiunia. Rzad
litewski przyjat oferte amerykanskiej grupy Elektrotechnicz-
nej na budowe zakladu wodnego na Niemnie pod Petrasiunig,
ktérego budowe zasadniczo zatwierdzil. Do tej budowy maja
byé zaproszone takZe szwajcarskie i niemieckie przedsigbior-
stwa i firmy elektrotechniczne. Szczegéléw na razie brak.

— Nowe budowle nawadniajace gorny Egipt. W gérnym
Egipcie sg na ukonczeniu dwie budowle, zainicjowane i pro-
wadzone przez rzad egipski, majace na celu zyskanie no-
wych i rozszerzenie dawnych terenéw pod uprawe, przez
nawodnienie wodg Nilu, Jedna z nich to podwy#szenie ko-
rony istniejacej tamy na Nilu w Assuanie, przyczem prze-
widywane jest wyzyskanie spigtrzonej wody do produkgji

energji elektrycznej, a druga to silownia w Edfu zaopa-
trzona w motory Diesla, ktére maja dostarczyé mocy dla
calego szeregu zakladéw pompowych rozmieszczonych pa
wyspach i brzegach Nilu. Sieé¢ rozdzieleza dla napigeia
33 kW a izolowana na 66 kW o sumaryczne] diugosei 115 km
2 normalnej rozpigtosci ciggen 200-metrowej podpartych stu-
pami kratowymi, jest juz wykonans. Sie¢ ta przekracza
w dwéch miejscach Nil ciggnami o rozpigtosci 690 m, oraz
720m podpartych slupami o wysokodci 93 m. Najnizszy
punkt w strzalce zwisu ciegen znajduje sig 50 m ponad naj-
wy2szym stanem wody, pozostawiajac tem samem wolng
przestrzen dla zZeglugi.
Powytsze wiadomosci podaje E. T. Z. Nr. 1 i 2 ex
19383 w rubrykach Emnergiewirischaft i Aus letzter Zeit.
Dr. A. P.

Koleje.

— Kapitat zaktadowy drég zelaznych, liczac na 1 km,
wynosi w Szwajcarji 850.000 fr. szw., w Niemeczech 607.000,
w Austrji 595.800, w Italji 583.700, we Francji na kole-
jach prywatnych 216.000 fr. szw. Wygérowang wysokosc
kosztéw kolei szwajearskich tlumaczy daleko posunigta
elektryfikacja tych kolei. (Reichbahn 7[1933).

— Drogi Zelazne globu ziemskiego r. 1930 *). Rok 1931
rozpoczyna sig siecig dlugosei kolei ziemskich 1,279.735 km.
Na 100 km? calej ziemi przypada 1%m drogi Zelaznej,

a na 10.000 mieszkancéw 65 km. W Europie liczby te wy-
noszg 1'6 i 82km, w Ameryce 1'56 i 24'6 km, w Azji 05
i 12 km, w Afryce 0'3 i 56 km, a w Australji 0'6 1 604 km,
Ponad 80.000 %m liczaca sied kolei posiadajs: Stany
Zjednoczone 402.246 km, Rosja 77.085 km, Kanada 68.000,
Indje brytyjskie 66.758, Francja 63.650, Niemcy 84.612,

*) Crasopismo Techniczne, zeszyt 2 z 25 I. 1933, str. 81.
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Rozwéj sieci kolei w poszezegélnych czedeiach $wiata od r. 1926 do 1930:

Argentyna 88.232 km, Wielka Brytanja 34.416 km, Brazylja
31.736 km

Pozatem licza' Italja 21.000, Polska 20.685, Szwecja
16.810, OCzechoslowacja 13.765, Rumunja 11.948, Jugo-
stawja 10.014, Finlandja 5.329, Litwa 3.120, Lotwa 2.849,
Estonja 1.900, Bulgarja 2,902, Turcja 414, Albanja 300 km.

NaleZy przytem nadmienid, Ze w tej statystyce Rosja
az)atycka jest wliczona do Europy.

W Polsce przypada na 100 km? powierzehni 5-8 km
kolei, a na 10.000 mieszkancéw 7:6 km, statystyka ta nie
uwzglednita jednak ostatniego spisu ludnodei w  Polsce.
(Archiv. fiir Eisenbahnwesen zeszyl 1 z r. 1933).

— Woagony samooproézniacze trzydziestotonowe wedle
pomystu inZz. M. Radwana wykonaly Zaklady Ostrowskie na
zaméwienie ,Soropoltorgn® dla Rosji w iloei 36 sztulk.

Wagony te sg przeznaczona dla ruchu lokalnego mig-
dzy kopalnia rudy magnetyczne] a wytwérnia wyrobéw
ogniotrwalych w miejscowosci Satka, gubernji Permskiej.
(Iné. Koley. nn, 6[1983). Ind. 4. W. Kriiger.

Drogi.

— Gospodarka drogowa w Hiszpanji. W okresie rzadéw
Primo de Rivery dal sig¢ zauwaZyd, bardzo znaczny postep
w rozbudowie drogowej Hiszpanji. Ostatnie dwa lata jed-
nakze odbily si¢ na drogach ujemnie z powodu braku srod-
kéw materjalnych tak, iz zachodzilo niebezpieczenstwo, ze
olbrzymie kwoty, wydatkowane w 1. 1924 do 1925 mogs
obecnie pdjsé na marne, Jezli nie pospieszy sig jak najszyb-
ciej z pomocs,

Sprawa byla tem pilniejsza, #e réwnoczednie naleZalo
opanowac szerzgce sig bezrobocie, & roboty drogowe typowo
do tego celu sig nadajs. Z tego powodu wstawil rzad w pre-
liminarz na r. 1933 kwotg 195 milj. pesetéw na cele dro-
gowe. Z powyisze] kwoty ma byé ufytych 47 milj. pesetéw
na nowe budowle, 20 milj. pes. na renowacjg istniejacych
drég, reszta zad na utrzymanie. Oprécz tego majy byé wy-
dane jeszcze specjalne zarzadzenia odnoszace sie do Kata-
lonji, o ile tylko zalatwione zostana definitywnie pewne pro-

blemy zlaczone z niezawislodeia tej prowincji (Der Strassen-
baw Nr. 15/38).

— Podalpejska droga samochodowa Turyn - Triest. Jest
to najwicksze z dotychezasowych przedsigwzigd drogowych
faszystowskich Wloch, Droga ta majgca na razie laczyd
Turyn z Triestem bedzie w przyszlodci przedluZong z jednej
strony do granicy francuskiej, z drugiej za§ do jugosta-
wianskiej. Z tego powodu nabiera ona réwniez znaczenia,
poza gospodarczem i wojskowem, dla migdzynarodowego ru-
chu samochodowego.

Rozpatrujae pojedyncze czedei tego ciggu nalety za-
znaczy¢, iz partja Turyn-Medjolan moZe bydé uwatana za
samoistne polgczenie dwéch najbardziej uprzemyslowionych
miast Wloch péinocnych. Czesé Medjolan-Brescia bedzie stu-
zyé przedewsszystkiem jako arterja dojazdowa do podnéia

1 2 | 8 | 4 | 5 | 8 7 | 8
Diugo$é sieci kolei z koncem roku Wielkodé
Czesé Swiata 1926 | 1927 | 1928 | 1929 | 1930 powierzchni | Zaludnienie
Tom w km?
Europa . 385 003 405,179 406.801 408.504 420.904 26,785,600 | 512,5679.000
Ameryka 599.478 605.560 605.846 606.204 608.169 40,670.400 | 247,624.000
Azja . 187.772 128.780 124.636 125.924 132.746 24,618.000 11.082,019.000
Afryka . 60.861 65.390 67.607 69.213 68.314 24,879.200 | 117,184.000
Australja 49.2567 49.531 49.434 49.434 49 602 8,006.700 8,210.000
Razem . 1,282,871 | 1,249.824 | 1,254.324 | 1,258.279 | 1,279.785 || 124,909.800 (1.967,666.000

Alp dla samochodéw medjolanskich. Odcinek Brescia-We-
rona-Padwa bedzie mial za zadanie przejecie ruchu samo-
chodowego z Szwajcarji i Niemiec i doprowadzenie go z jed-
nej strony do jezior lombardzkich, =z drugiej za§ do We-
necji. Odno$nie do tej ostatnie] komunikowali$my juz *) o bu-
dowie 3 km dlugiego mostu lagunowego z Mestre do We-
necji. W zwigzku z tg budows okazala sie koniecznodé jak-
na)szybszego polaczenia Padwy z Mestre, ktéra stanowi
przyczélek przybrzeiny Wenecji. Jest ciekawem, iZ partja
Padwa-Mestre zaprojektowans zostala bez Zadnej krzywizny
w jednej linji prostej. Odcinek ten ma byé w bieZacej je-
sieni gotowy.

Przeprowadzona w zimie 1982/83 statysiyka ruchu na
stare] drodze wykazala na tej przestrzeni przecigtne nasile-
nie na dobg: 510 samochodéw osobowych, 42 cigiarowych
bez doczepek, 63 pociagéw cigiarowych i 8 omnibuséw.
Jest rzeczg zrozumiala, Ze wykonanie wylacznej drogi dla
ruchu motorowego nagilenie to powigkszy. Dlugodd tego
ciggu wynosi 24'6 km. Droga jest prawie bez Zadnych spad-
kéw z wyjatkiem ramp mostowych nad strumieniami i dro-
gami, ktére posiadajg spadki 2:59%,. Wazystkie drogi prze-
kraczane sy mostami, ktéryech wykonano juz 16 satuk. Sze-
roko§é przecigtna drogi 10 m.

Po ukonczeniu tej przestrzeni, rozpoczng sig roboty
okolo ciggu Brescia-Verona-Padwa i Wenecja-Triest, do czego
studja przedwstgpne zostaly juZ ukoficzone,

— Droga samochodowa Monachium - Salzburg. Po roz-
poczeciu z dniem 15 wrzefnia b. r. robdét przy drodze samo-
chodowej Frankfurt/n. M. - Heidelberg zamierzone jest obecnie
zajgcie sig projektem drogi Monachium przez Rogenheim do
granicy pomigdzy Bawarja a Austrja w kierunku Salzburgs.

Trasa tej drogi rozpoczynajaca sig na przedmiesciu
Monachium Perlach przechodzi w mozliwie prostych kierun-
kach do Holzkirchen, skad skreca na wschod wzdiu jeziora
Seeham, przekracza mna poiudnie od Rosenheimu Inn i prze-
dostaje sig na poludniowy brzeg jeziora Chiem.

Projektowany ciag stanowidé bedzie w diugodei 120 km
najkrétsze polaczenie pomigdzy Monachium a Reichenhallem.
Na calej przestrzeni omija {a arterja mniejsze miejsco-
wodci oraz nie styka sig bezpodrednio =z istniejgcemi dro-
gami, lecz tylko z pomocs stosownyeh ramp dojazdowych.
Calkowita szerokogé drogi wyniesie 23 m i podzielona
zogtanie na dwie czgdci jednokierunkowe po 7:50 m, prze-
dzielone odpowiedniem pasmem grodkowem. Pobocza po 1:6m
szerokodci. Na pasmie grodkowem projektowany Zywoplot
celem unikniecia wniebezpieczenstwa oflepiania kierowcow
przez reflektory samochodéw, jadgcych z przeciwnej strony.
Organizacyjnie zostanie calodd budowy podzielong po-
migdzy 4 kierownictwa podlegle kierownictwu naczelnemu.
(Strassenbau u. Strassenunterhaltung Nr. 18/88). E. B.

*) Crasopismo Techniczne Nr. 18/88.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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