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Prof. Stanistaw Hubicki.
Potok Ciecinka w 20 lat po zabudowaniu.

Zmane mi dokladnie z czaséw budowy zabudowa-
nie potoku Cigeinki, wykonane przed przeszlo 20 laty,
sklonilo mnie obecnie, by poddaé je krytycznej ocenie
i wyciggnaé odpowiednie wnioski na przyszlosc.

Potok Ciecinka wyplywa na wysokosci 944 m n.
p. m. w gminie Ciecina, polozonej w powiecie Zywiec-
kim (woj. Krak.).

Dlugo$c jego biegu wynosi 9 km, a powierzchnia
zlewni 812 km?.

A..

Skala 1:75000.
00051 2  3km

Kiczera

Rys. 1.

Zlewnia potolu Ciecinli.
A—DB regulacja progowa,
B-—1 Ztob kamienny,
1—VII zapory kamienne.

W dolnym i czeéciowo srednim biegu plynie potok
grodkiem wsi i uchodzi do rzeki Soly na wysokosci
870 m n. p. m. tuz powyzej mostu na linji kolejowej,
prowadzace] z Zywca do Zwardonia.

Zlewnia potoku jest w goérnym biegu dobrze
zalesiona, natomiast stoki zlewni w $rednim biegu sg
zupelnie ogolocone z laséw. Z calej powierzchni zlewni
przypada na lasy 35, na pastwiska 34%,, na nie-
uzytki 19,, a wreszcie na grunta orne 307 .

Podloze potoku tworzy piaskowiec karpacki, ktory
w gérmym i czesciowo Srednim biegu wystepuje
czesto na wierzch, tworzac skaliste lozysko, natomiast
w czesci éredniego biegu oraz w dolnym biegu pokry-
wajs go warstwy zwiru pochodzenia aluwjalnego.

Koniecznos$é zabudowania potoku Ciecinki spowo-
dowaly szkody wyrzadzane prawie rok rocznie przez
wielkie wody, ktérych male lozysko potoku, polozone
niejednokrotnie wyzej od sasiednich gruntoéw, nie moglo
ujaé. Po kazdorazowej w. w. ulegaly sasiednie grunta
zasypaniu rumowiskiem. Szkodliwod¢ potoku zazna-
czala sie jeszcze i w zawilgacaniu domostw, z powodu,
jak to wpierw wspomniano, wyzej poloZonego dna lozyska.

Zaznaczyé tu nalezy, Ze zabudowanie Cigeinki
mialo znaczenie czysto lokalne — wplyw tegoZ nato-
miast na regulacje rzeki Soly byl minimalny.

Zabudowanie potoku mialo zapobiec unoszeniu
rumowiska z gérnego biegu i ujaé w srednim oraz dol-
nym biegu calag wielky wodg w zwarte, dobrze zabez-
pieczone lozysko, celem swobodnego i nieszkodliwego
odprowadzenia tejze do rzeki Soly.

W tym celu zaprojektowano i wykonano naste-
pujace budowle regulacyjne:

a) Od &m b.343—38.63b siedem zapor z kamienia
lamanego na zaprawie cementowej. Budowg zapor za-
projektowano nie w systemie tylko w miejscach ko-
rzystnych, tj. w przekrojach zwartych i stalych pozo-
stawiajac miedzy temi spadek, dochodzacy nawet do
70%,,. Ze wzgledu na miejscami skaliste lozysko oraz
grube rumowisko oszczedno$é taka byla mozliwa.
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Rye. 2.

Rye. 3.
Zapora 11 i III (km 3.690 i km 3.782).

b) Od km 3.675—1.026 zI6b z kamienia lamanego
na sucho z walami na w. w. wzmocniony co B0 m pa-
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sami z kamienia lamanego na cemencie, glebokiemi
i szerokiemi na 1 m, a to w tym celu, by w razie zer-
wania zlobu mozliwie ograniczyé szkode. Zloby ka-
mienne z walami ziemnemi a nie cale z kamienia bu-

Przekrgj poprz%cgny

Rys. 4.
Typ Ztobu kamiennego z watami ziemnemi na w. w.

dowano ze wzgledéw oszczednodciowych oraz naturalnie
tam, gdzie bylo dosyé miejsca do dyspozycji, t. j.
tam, gdzie nie chodzilo o to, by w. w. przeprowadzi¢
jak najmniejszem lozyskiem.

Ryc. 5.
260 kamienny w km 3.000. Po lewej stronie widac schody
kamienne, wmoiliwiajqee dostep do wody. Zdjecie wykonaio
w . 1912 — w0 rok po wykonczenin budowsy.

¢) Od km 1:026—0-00, regulacje progows na w. w.
z ubezpieczeniem dna progami kamiennemi i drewnia-

Rye. 6.
Zt6b kamienny w km 2:900. Na zdjeciu widoczny stopien
0-3 m wysoki, zastosowany celem zmniejszenia spadku. Na
tkeu  whlestym  szkarpa watu wybrukowana na wysokosd
0-5m — zresztq waty wydarviowane na wysokosc, do ktdrej
siega w. w. PowyZej darni waty obsiane wmieszankq lraw.
Zdjecie wykonano w r. 1911, bezposrednio po wykonanu budowy.

nemi, a mianowicie co trzy progi drewniane jeden prég
kamienny réwniez jak i powyzej ze wzgledéw oszczed-
nodciowych, a brzegéw plotkami wiklinowemi.

Przekrdj poprzeczny A-B.
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Rys. 7.
Typ regulacji progowej na w. w.

Stan obecny.

Mimo prawie zupelnego braku konserwacji w 20-
letnim okresie istnienia zabudowania wszystkie budowle
pozostaly prawie Ze nienaruszone. Zabudowanie spelnilto
swoje zadanie w zupelnodci. Wielkie wody odplywaja
do rzeki Soly nie wyrzadzajac Zadnych szkéd.

Mamy tu do czynienia tylko z drobnemi uszko-
dzeniami, ktére polegaja na wyplukaniu zaprawy ce-
mentowej w zaporach, co spowodowalo rozluZnienie
poszczegdlnych kamieni. Pozatem uzyto przy budowie
w kilku wypadkach nieodpowiedniego kamienia, niewy-



trzymalego na zmiany atmosferyczne, ktory ulegl zwie-
trzeniu 1 wymaga obecnie wymiany. Z16b kamienny
Jest zupelnie zadarniony i zarosnigty, wskutek czego
osadza sie po obu bokach tegoz namul, powodujac nie-
tylko zmniejszenie przekroju, lecz takze i zwiqkszenie
szorstkosci l(»}yska Dno regulacji progowej jest nieco
zamulone, tak Ze progi sg przewaznie przykryte.

) Obecnie przeprowadza Panstwowy Zarzad Wodny
w Zywcu naprawe tych drobnych uszkodzen, przyczem
czyszcezenie ziobu uskuteczniaja sami nadbrzezni miesz-
kancy zuzytkowujac namul na uzyZnianie swych pol

S

Rye. §.
Regulacja progowa na w. w., km 0°700. Zdjecie wy Jlm;mno
w mhu 1917.

Wnioski na przyszlosé.
Zapory nalezaloby budowaé o ile moznosci tylko
z betonu a nie z kamienia lamanego na cemencie, gdyz
jak dotychczasowe do$wiadezenia wykazaly, zapory be-
tonowe sa o wiele trwalsze a koszta wykonania tak

Rye. 9.

Zt6b kamienny w km 3:00. Na zdjeciu widoczne namulenie
bokcw — czese brzegu lewego juz oczyszczona. Zdjecie 10y-
leonanio e roline 19303,
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Jednych jak 1 drugich sa prawie réwne. Réwniez nalezy
zwrdcié uwage 1 na te okoh(,znose, ze przy budowlach be-
tonowych nigdy nie popelnia si¢ tyle niedokladnosei, co

Rye. 10.
Zt6b kamienny w km 2:900. Zdjecie wykonano w r. 1933,
tj. w 22 lat po ukorczeniu budowy.

przy budowlach wykonywanych z kamienia lamanego
na cemencie. Pomijajac te okohcznosc, ze budowle z ka-
mienia lamanego oddaje s1q zwykle w akord, jest
jeszcze caly szereg mapozér drobnych momentow, na
ktére zazwyczaj malo zwraca sig uwagi, a ktére na
trwalo$¢ budowli maja wplyw decydujacy. Np. malo
jest zazwyczaj przestrzegane dokladne mycie kamieni,

T i

Rye. 12.
Ztob kamienny w km 1:50. Zdjecie wylkonano w roku 1933,
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obfite polewanie tychze woda w czasie upaléow, uzywa-
nie zawsze $wiezej zaprawy cementowej, a wreszcie
uzywanie tylko odpowiedniego materjalu kamiennego,
ktory jest dostatecznie odporny na zmiany atmosfe-
ryczne. Notoryezny brak przestrzegania tych zasad spo-
wodowal, Ze prawie wszystkie zapory, wybudowane
w dawniejszych latach z kamienia lamanego na zapra-
wie cementowej, wykazujg obecnie uszkodzenia i wy-
magaja mniejszych lub wiekszych rekonstrukcyj. Na
usprawiedliwienie tych niedokladnosci nalezy jednak
wyjaénié, ze zapory buduje sie zwykle w miejscach
odleglych i czesto tylko jako pojedyncze budowle, do
wykonania ktérych niemozliwem jest ze wzgledu na
koszta sprowadzanie ukwalifikowanych robotnikéw,
przyczem i odpowiedni nadzér w takich wypadkach
jest bardzo utrudniony.

Ryc. 12.
Regulacja progowa w km 0-700. Zdjecie z roku 1933.

Co do samej konstrukeji zapér, nalezy zaznaczyé,
ze szeroko$¢ bruku, liczac od kierownicy do kierownicy,
winna byé¢ tak wielka, jak gdérna szerokoéé gardla za-
pory, tak by cala masa wody w czasie wezbran spa-
dala tylko na bruk a nie i na kierownice, ktére jako
stabiej zbudowane nie wytrzymuja gwaltownego ude-
rzenia spadajacej wody i ulegaja uszkodzeniom, jak to
mialo miejsce przy zaporze VII a czeéciowo i przy
zaporze VI

Rys. 13.
Nieprawidtowo zaprojeltowane kierownice — stosowane
przy zaporach w Ciecince.

~ Bruki nalezy budowaé tylko zaopatrzone w basen,
a nie gladkie, jakie stosowano przy zaporach w Cie-
cince. Bruki te wykazujg liczne uszkodzenia, ktére tylko

ze wzgledu na bardzo trwale podloze potoku nie pocia-
gnely za sobg powazniejszych nastepstw.
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Rys. 14.
Prawidtowe zaprojektowanie kierownic.

Budowa samego zlobu nie wymaga w przyszlosci
zadnych zmian. Mur Zlobu wykonano solidnie, uklada-
jac w dnie zlobu najwigksze kamienie i to najdluzszym
wymiarem w kierunku odplywu wody a najszerszym
w dol, tak ze kamien styka sie z woda swym najmniej-
szym wymiarem. W ten sposéb uloZzone kamienie moze
woda najtrudniej poruszycé.

Zwroce tu uwage na te okolicznodé, zZe jezeli
liczymy sie z pozniejszem zadarnieniem, zaro$nieciem
i namulaniem Zlobu a tem samem ze zwiekszeniem
szorstkosci  lozyska, to nalezaloby przy obliczeniach
chyzosci przyjmowaé¢ we wzorach na obliczenie spol-
czynnika k%, spolczynnik szorstkosci nie dla Yozy-
ska z kamienia lamanego, tak jak ono bezposrednio
po wybudowaniu wyglada, lecz dla loZyska zadarnio-
nego i zamulonego. W projekcie na zabudowanie po-
toku Ciecinki nie przewidziano tej okolicznosei i tylko
przypadek zdarzyl, Ze obecny =zadarniony, zaro$niety
1 namulony przekrdj ujmuje kat. wielkie wody. Przy
obliczaniu chyZosci w projektowanym zlobie kamiennym
przyjeto dla calej dlugosci zlobu spadek najmniejszy,
jaki rzeczywiscie ma miejsce w najnizszej partji tegoz
1 tylko na krotkiej przestrzeni wynoszgcy okolo 156°,,,
podczas gdy na calej pozostale] przestrzeni mamy do
czynienia ze znacznie wiekszemi spadkami dochodza-
cemi do 27-89,. I temu tylko tez przypadkowemu wy-
budowaniu zlobu o wigkszych rozmiarach, niz to bylo
potrzebne, nalezy zawdzigczaé, %e kat. w. w. nie wy-
stapily dotychczas z koryta, z wyjatkiem roku 1927,
w ktorym woda wystapila raz jeden na malej prze-
strzeni na obok biegngca droge. Mamy tu jednak do
czynienia z wyjatkowym przypadkiem niekonserwowa-
nia budowli regulacyjnych, a to w czasie wielkiej wojny
a nastepnie w okresie powojennym z powodu ograni-
czenia funduszéw budowlanych. ‘W normalnych wa-
runkach rzadko bedziemy sie liczyé z tak daleko posu-
nietem zadarnieniem i namulaniem podobnych budowli.

Zadarnieniu a nastepnie namulaniu moznaby cze-
$ciowo zapobiec przez budowanie 2zlobu na zaprawie
cementowej. Napotykaloby to jednak na do&é znaczne
trudno$ei, gdyz odwodnienie zazwyczaj glebokiego wy-
kopu, w ktorym budujemy zI6b, byloby bardzo kosz-
towne, a przytem i tak nie mielibysmy calkowitej pe-
wnosci co do utrzymania muru w pierwotnym gladkim
stanie. Jak budowa zlobu w Ciecince wykazala, zamu-
lenie stosug pojedynczych kamieni jest w zupelnosci
wystarczajace tak dla trwalodci budowli jak i dla uzy-
skania tego tak bardzo waznego warunku, by woda
plynela w Zlobie a nie dostawala sie pod spdéd tegoz.
A wreszecie i ta okoliczno$é przemawia za budows na
sucho, Ze budowa na zaprawie cementowej jest znacznie
drozszs.

Zwroce tu jeszcze uwage na praktykowany za
granicg sposob utrzymywania w czystosci zlobéw wzgle-
dnie podobnych budowli np. budowli kamiennych lub
betonowych o przekroju trapezowym. Budowle tego
rodzaju prowadza zazwycza] przez osiedla ludzkie,



w ktérych ludnoéé przyzwyczajona jest z natury rze-
czy wrzucaé¢ wszelkie odpadki gospodarstwa domowego
do lozysk potokéw, co powoduje zanieczyszczanie, ula-
twiajace zadarnienie i namulanie tychze. Chcqc temu
zapobiec buduje sie w lozysku potoku powyzej osiedla
prymitywny ruchomy jaz, poza ktérym zbiera sig w ra-
zie potrzeby wode,”a nastgpnie przez nagle otwarcie
tegoz powoduje sig przepiukanie zlobu.

Nie od rzeczy bedzie naprowadzié tu oplsa,nle nie-
milego dla kierownictwa budowy wypadkuy, ktéry mial
miejsce przy budowie zlobu w #m 3-:350. Z16b musiano
budowacé¢ od zapory I w dél, gdyz w przeciwnym razie
tj. przy Wykonywa.nm tegoz z dolu do géry moZnaby
sig bylo latwo narazié na zasypanie Zlobu w czasie
budowy rumowiskiem unoszonem przez wielkie wody
z niezabudowanych powyzej przestrzeni potoku. Dla
odwodnienia fundamentu musiano wykonaé wykop na
dluzsze] przestrzeni.

..........

"y Wykup pod db 1
1 ‘poglebiony | rozszerzony przekrd) b
b,
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Rys. 15.

W tym czasie nastapilo oberwanie chmury i wiel-
kie masy wody prawie czyste] wplynely ze znaczng
chyzofcia z zabudowanej powyZe] partji potoku do
przygotowanego wykopu. Woda trafiajgc na niczem nie-
zabezpieczony wykop, poglebila go i rozszerzyla. Cheac
dalej budowad 216b musiano wypelnié to niepozadane
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poglebienie i rozszerzenie wykopu narzutem kamiennym,
ktora to nieprzewidziana czynnodé spowodowala zwigk-
szenie kosztéw budowy. Diatego tez zamiast calego
wykopu, potrzebnego do odwodnienia fundamentéw,
naleZaloby robi¢ tylko waski przekop, ktéryby woda
w czasie wezbrania mogla rozszerzy¢ i nie czynige
wigkszych szkéd poméec do uskutecznienia wykopu.
Takie utrudnienie w odplywie wielkiej wody mogloby
Wprawdme spowodowaé zamulenie wykonanej powyzej
czgfel zlobu, koszta jednak odezyszezenia tegoz bylyby
zawsze mniejsze, jak wypelnianie poglebionego i roz-
szerzonego wykopu narzutem kamiennym. Szkody tego
rodzaju sg przy budowie 2Zlobdw nie do umkchla,
rzeczg jednak prowadzacego budowe bedzie ograniczyé
je odpowiedniemi zarzadzeniami do minimum.

Co sig tyczy regulacji progowe] na w. w., to za-
miast niej nalezaloby =zalecié stosowanie z’lobu ka-
miennego lub koryta o przekroju trapezowym, réwniez
z kamienia lub betonu jako budowli trwalszej i zajmu-
jacej raniej miejsca. W danym wypadku chodzilo jak
1 zazwycza] o potanienie budowli. Précz tego byly
i warunki korzystne dla wybudowania przekroju ziem-
nego, a to wigcej miejsca do dyspozycji, maly spadek,
przecietnie okolo 7%, a tem samem stosunkowo i mala
chyzosé w. w. Dlatego teZ regulacja utrzymuje sig po
dzien dzisiejszy w dobrym stanie. Jest jednak zasada, by
regulacje majace byé prowadzone przez osiedla ludzkie bu-
dowaé z materjatu trwalego, a to z betonu lub kamienia,
gdyz te ze wzgledu na mozliwo§é wywolania znaczne]j
chyZosei wody zajmujs malv miejsca a pozatem nie
daja sie tak latwo wuszkadzaé przez nadbrzeznych
mieszkancow.

W koncu nadmieniam, Ze przy zabudowaniach
potokow kierujemy sie zawsze mysls, by jak najtaniej
doj§¢ do zamierzonego celu, co niejednokrotnie wply-
wa niekorzystnie na jako§é budowli. Zabudowanie bo-
wiem potokdw uwaza sig zawsze jeszcze racze] za
luksus, jak za rzecz koniecznie potrzebug.

Inz. Karol Stadtmiiller.

W jakim kierunku powinno is¢ ustalenie polskiego

Podstawa kazdej pracy powinien byé program.
Przy ustaleniu polskiego stownictwa technicznego pierw-
szy laki program wysuniety zostat przez Polskie Towa-
rzystwo Politechniczne we Lwowie w r. 1878, z ktdrego
to programu wydany zostal tylko jeden {om, obejmujacy
kolejnictwo. Drugi program podata Komisja Stownictwa
Technicznego Akademji Nauk Technicznych w Warsza-
wie (dalej oznaczona krétko: A. N. T.) w ,,Instrukeji do
opracowania materjaléw do slownikéw polskich wyra-
26w technicznych®, zalwierdzonej na posiedzeniu Komisji
stownictwa technicznego w dniu 1 kwietnia 1930 ». In-
strukcja ogloszona zostata réwniez w nr. 19 z r. 1930
S Wiadomosci Zwigeku Polskich Zrzeszen Techwicznych®.
Na rok przediem Komisja wydata 1 zeszyt stownika p. L.
Eksploatacja techniczna drég zelaznych.

Przypatrzmy sie, czy wobec aktualnosci tej pracy,
kierunek prac A. N. T. rzeczywiscie odpowiada dzisiej-
szym stosunkom?

Zapoznajmy sie najpierw z programem pracy A.
N. T.

Materjaly do stownictwa zbierane maja byé wedtug
naslepujacych dziatéw techniki:

Grupa I. Nauki podstawowe.

Dziat 11.
, 12,
,» 13
. 14

Matematyka.

TFizyka. Chemja.

Astronomja. Geodezja.

Statyka budowli. Wrytrzymalo§¢ mate-
rjatow.

stownictwa technicznego?

Geologja. Petrografja. Mineralogja.
Meteorologja. Oceanogratja. Hydrologja.

Dzial 15.
» 16

(Grupa II. Inzynierja.

Dziat 21. Budownicitwo ogdlne.
, 22, Budownictwo specjalne i wojskowe.
. 23. Budownictwo wodne. Wodociagi. Kana-
lizacja.

24, Komunikacje ladowe. Drogi. Mosty.
. 25. Komunikacje wodne Srodlgdowe.

. 26
3
Y

Komunikacje morskie.
Komunikacje powietrzne.

Grupa III.

CzeSci maszyn.

Kotly i silniki stale.
Dzwignice i przenosnice.
Silniki spalinowe state.

Mechanika.

Dziat 31.
, 32
, 33
. 3.

,,  3b. Konstrukcje mechaniczne hojowe.

,, 36, Maszyny hydrauliczne i pneumatyczne.
Chtodziarki.

., 37. Elektrotechnika.
Grupa IV. Technologja.

Dziai 41. Rolnictwo.

,, 42, Gornictwo.

. 43. Hutnictwo.

,» 44 Technologja mechaniczna,

. 45, Technologja widkna.
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Dziat 46. Maszyny i przyrzady przemystu che-
micznego.
., 47. Technologja chemiczna nieorganiczna.
., 48. Technologja chemiczna organiczna.

Przed przystapieniem do rozwazania lega progra-
mu zaznaczam, ze programy ogloszone tak w wydanym
Stowniku A. N. T. (wyzej cytowanym), jak i w ,,Wia-
domos$ciach® nie sg identyczne; uderza miedzy innemi
szezegblnie opuszezenie w Imstrukeji- Rzemiosta, pomie-
szczonego w Stowniku pod poz. 31.

Uwagi ogdlne:

1. Poniewaz grupa I tego programu obejmuje
przedmioty wyktadane tak na Uniwersytecie jak i na
Politechnice (wyjawszy geodezji (dz. 13), calego dziatu
14 oraz 16) zatem uwazam, ze nalezy koniecznie porozu-
mieé¢ sie z uniwersyteckimi przedstawicielami nauk: ma-
tematyki, nauk przyrodniczych: fizyki, chemji, geologji
mineralogji oraz nauk stosowanych: rolniclwa i le$nictwa
(grupa IV, dz. 41) a {o celem powziecia tychsamych
uchwad.

2. Z programu A. N. T. usunad nalezy opracowanie
stownictwa wojskowego (gr. II, dz. 22 oraz gr. ITI, dz.
caly 35) poniewaz Wojskowy Instytut Naukowo Wy-
dawniczy w Warszawie posiada w tym celu osobna ko-
misje stfownikowa.

A. Poniewaz jednak Ministerstwo Spraw Wojsko-
wych zatwierdzilo:

I. Wydawnictwo p .t.: Stownictwo, skrély i oznacze-
nia schematowe elektroiechniki ogdlnej, teletechniki i ra-
djotechniki, Warszawa 1926, oraz

IT. Wydawnictwo Centr. Zakt. Zaop. Saperskiego,
obejmujace: Tlustrowane slownictwo narzedziowe, Czesd

I, grup XIV, Warszawa 1927, oraz Cze§é IL, grupy IIT
1 VI, Warszawa 1929, zatem koniecznem jest zwrocenie
sie do tego Ministerstwa o uzgodnienie tego samego stow-
nictwa, powlarzajacego sie tak w wojskowosei jak i u nas.
0 innych pracach stowniclwa wojskowego oczywiscie nie
mowie.

3. Poniewaz wedlug programu A. N. T. cata praca
ma byé przeprowadzona na podstawie wydawnictwa 6-cio
jezykowych stownikéw technicznych firmy Oldenbourg
w Monachjum, zatem wysuwaja sie nasiepujace kweslje:

a) kwestja prawa autorskiego firmy Oldenhourg t.
zn. czy dopuszezalne jest wykorzystywanie tego stownika
przy opracowaniu innego sfownika technicznego? Dzis

juz istnieje podstawa do zajecia stanowiska w iej sprawie
dzigki uregulowaniu jej przez polska ustawe o prawie au-
torskiem. Nie trzeba tlumaczyé, ze korzystanie ze stow-
nika ograniczone jest do prac ogélnych a wiec do ttuma-
czenia z jednego jezyka na drugi, nie za§ do wykorzysty-
wania jednego slownika celem zestawienia innego slow-
nika. W ostatnim wypadku wymagane jest obecnie uzy-
skanie zgody autora danej pracy. Rozwigzanie lego za-
dania, moze na pierwsze wejrzenie trudne — jest bardzo
proste. Podatem je na XI Zjeidzie Delegatéw P. Z. T.
w Warszawie w dniu 14 czerweca 1930 r. (niestety nie za-
notowane w protokole) w sposéb nastepujacy: O ile firma
Oldenhourg wyrazi zgode na korzystanie nasze z jej 6-cio
jezvkowych stownikdw technicznych przy pracach, maja-
cvch na celu ustalenie polskiego stowniciwa technicznego,
wowezas przystapimy do wydawnictwa miedzynarodo-
wych stownikéw technicznych tej firmy a to celem szyh-
szego wydania stowianskiego stownika technicznego,
przyczem staraniem naszem bedzie weiggniecie réwniez
i innyeh narodéw stowianskich do tej akeji.

b) sprawa transkrypcji terminéw rosyjskich na je-
zyk polski nalezy z natury rzeczy do jezykoznawcéw. Po-
dobny wypadek stosowania jezyka rosyjskiego zaszedt
przy opracowaniu slownictwa zeglarskiego. Wowezas
ujat te sprawe Prof. Kleczkowski w sposéh nastepujacy:
Trzy hyly sposoby oddania tekstu rosyjskiego: 1. cyryli-
ca, 2. w transliteracji Yacinskiej i 3. w transkrypeji pol-

skiej, przystosowanej do potrzebh ogdlniejszych. Najlepszy
byl niewatpliwie sposéb pierwszy, ale Wojskowy Instytut
Wrydawniczy (nakladca tej pracy) nie posiadal czcionek
rosyjskich! Za transliteracja naukowsa t. j. Scistem odda-
niem graficznem liter cyrylicy alfabetem facinskim hyli
przedewszystkiem prof. Doroszewski i prof. Kleczkowski,
Ze wzgleddw jednak praktycznych przeszed? projekt tran-
skrypeji polskiej prof. Krynskiego tak, ze teraz kazdy
Polak, nieumiejacy nawet po rosyjsku, moze odrazu
praktycznie uchwyci¢ ogdlne brzmienie rosyjskiego wy-
razu. Z rozmystu przytaczam ten ciekawy wypadek, aby
daé¢ poznad, na jakie trudnodeci natralia przeprowadzenie
tej sprawy nawet miedzy uczonymi.

4. Poniewaz wedlug programu A. N. T. oprdcz od-
powiednikéw w 4 jozykach (niem., ros., franc. i ang.) ma
byé podana rowniez i definicja {erminu, zalem mnalezy
stwierdzié, ze podobnego wydawnictwa nic wykazuje li-
teratura europejska, gdyz nawel klasvezne wydawnictwo
G-cio jezykowych stownikéw lechnicznych firmy Schlo-
mann - Oldenhourg nie obejmuje definicji, co jak wiado-
mo, jest momentem w podobnej pracy najtrudnicjszym.
Gdvbyémy do wydawnictwa A. N. T. dodali jeszcze ry-
sunki (jak u Schlomanna), to otrzymaliby$my lak kom-
pletne wydawnictwo, do kidrego nic wigeej dodachy juz
nie mozna. Podanie zatem definicji lermindw sprawia to,
ze o ile z jednej strony wysuwa si¢ {e prace w szeregu prac
europejskich, to z drugiej strony ulrudnia sie ja w tak
wysokim stopniu, ze fakt len moze hy¢ przyczyng zaha-
mowania calej pracy.

5. Poniewaz wedtug programu A. N. T. uklad stow
ma hyé rzeczowy, zatem nalezy wryjasnic, ze przy kazdej
podobnej pracy stownikarskiej wytaniaja sie dwie lrud-
nosci: 1. ktére terminy ohjaé dang praca i 2. jezeli uktad
stownika ma byé {. zw. rzeczowy, lo w jakim porzadku
te lerminy maja po sobie nastepowad?

0 ile odpowiedz na pierwsze pytanie znajdzie w sze-
regu podrecznikéw danego przedmiolu a gotowy madterjal
nawel w wydawnictwach {irmy Oldenbourg (zastrzezenie
w p. 3), to odpowicdZ na drugie pylanie przedstawia sig
catkiem inaczej. Przedewszystkiem wyjasni¢ nalezy, ze
pod nazwa uktadu ,rzeczowego” rozumie¢ mnalezy taki
uklad, w kiorym stowa nastepuja po sohie od (stéw) po-
je¢ ogdlniejszyeh (najprostszych), do bardziej szczegdto-
wych, az do zupelncgo wyczerpania dancgo przedmiotu.
W ukladzie tym, winny dokola stdw ,.gtéwnych® (jak:
lokomotywa, mos!, wentyl...) grupowaé sic wszyslkie ter-
miny, nalezace do tego pojecia, do lej grupy. Zadanie to,
na pierwsze wejrzenie calkiem prosle, przy przeprowa-
dzeniu tego systemu napotyka na niczliczone {rudnodei,
ktore oslatecznie doprowadzaja do zarzucenia tego sy-
stemu! T tak, nowe wydawniclwo miedzynarodowych sto-
nikdéw technicznych {irmy Oldenbourg obejmuje w pierw-
szym zeszycie: ,,Zasadnicze pojecia techniki. Uklad po-
czatkowy termindw jest rzeczowy, lecz w miare groma-
dzenia sie materjaldw, zatraca sie ten syslem a w koncu
przedstawia sie juz tvlko jako zhiér termindw lechnicz-
nych. Poniewas istnieje uchwata T'IS’a (Stowarzyszenie
inzynieréw Stowiatiskich) wydania slowianskiego stow-
nika technicznego (SST.), za§ do r. 1929 nie ustalono
zadnego programu, zalem wskulek poruczenia mi iej
sprawy, przedtozylem na XI Zjezdzie Delegaldw Tolskich
Zrzeszen Technicznych w Warszawie w dniu 14 czerweca
1930 r. program takicgo SST. i w tym celu postawilem
nasiepujacy wniosek: ,,Celem przyspieszenia prac okolo
ustalenia polskiego sfowniciwa technicznego a temsamoem
dostarczenie podstaw do ustalenia stownicltwa lechnicz-
nego innych narodéw stowianskich XI Zjazd Del. Pol.
Zrzeszen Techn. w Warszawie uznaje za najodpowied-
niejsze przystapienie nasze do (nowego) wydawnictwa
miedzynarodowych stownikéw technicznych [irmy Olden-
bourg w Monachjum a celem uzyskania autoryletu prac
zwraca sie do Kom. Stow. techn. A. N. T. z prosha, o pod-



jecie sie decyzji wyboru polskich termindw. Dla przepro-
wadzenia tych prac konieczne jest uzyskanie odpowied-
nich kredytéw".

Po dyskusji uchwalono wniosek Prezesa Zjazdu Ry-
bickiego, ktéry opiewal: ,,Gdyby przeprowadzi¢ sie ma-
jaca w tej sprawie konferencja z A. N. T. nie data po-
zadanego wyniku wéwczas Zarzad Zw. upowazniony jest
do przystapienia do wydania Stownika Slowianskiego na
podstawie wydawnictwa miedzynarodowvch stownikdéw
technicznych {irmy Oldenbourg®. Pomimo tego, ze uchwa-
ta powvyisza jest zupelnie jasna i niedopuszeza dwuznacz-
nosci, na posiedzeniu Zarzadu Zwiazku powzieto naste-
pujaca uchwale: Zwigzek Polskich Zrzeszen Technicz-
nych przystepuje do wydania i opracowania przy wspol-
udziale Komisji Terminologicznej A. N. T. polskiego stow-
nika technicznego na podstawie schematu tej] Komisji‘.
Poniewaz wobec tego opracowanie SST. ma sie oprzeé na
podstawie schematu A. N. T., ktéra to praca z natury rze-
czy musi potrwac lat kilkanascie i wiecej — jak to niZej
uzasadniam — zatem zebranie materjatéw do SST. mo-
gtoby nastapié dopiero po uptywie tego czasu t. j. po ze-
braniu calego materjatu do polskiego stownictwa tech-
nicznego. Wobec takiego postawienia sprawy uwazam
opracowanie i wydanie SST. tak obecnie, jak i w najbliz-
szej przysziodei za niemozliwe. Dlaczego? Dlatego, bo wy-
danie SST. powinno odpowiadaé¢ dwom zasadniczym wa-
runkom: 1. obejmowacd n i e wszystkie terminy techniczne,
lecz tylko ,,najwazniejsze” oraz 2. wydane byé w czasie
mozliwie najkrotszym np. w ciagu najblizszych dwu lat.
Zdaje mi sie, ze powyzsze dwie zasady sa tak sluszne, ze
nie wymagaja uzasadnienia.

Nie mozna tez przypuszczaé, aby nawet po ustale-
niu polskiego stownictwa technicznego przyszie pokolenie
technikéw mialo sie wigzaé temi uchwatami a nie prze-
prowadzi¢ nowego, wlasnego stownictwal

Wracajac jednak do sprawy t. zw. rzeczowego
uktadu stownika zaznaczyé nalezy, ze zdawacby sie mo-
gto, ze powvyisze wydawnictwo miedzynarodowych stow-
nikéw firmy Oldenbourg powinno byd bez zarzutu. Nie-
slety tak nie jest! Wydawnictwo powyzsze, przedstawione
przezemnie jeszcze na posiedzeniu Komisji Stownikowej
w dniu 17 grudnia 1929 r. nie znalazto uznania tej Ko-
misji a to z tej przyczyny, ze po slowie niemieckiem: Lo-
komotive — pomieszczono terminy niemieckie: Eckwinkel
‘naroznik), Tragstiitze (wspornik). Vanadiumstahl (stal
wanadowa) i t. d. czyli nie przestrzgano ,,rzeczowego‘
uktadu stéw. O ile temu zarzutowi nalezy przyznac stusz-
nosé, to z drugiej jednak strony, znajac pracowitosé
Niemecow, stwierdzi¢ nalezy, ze widocznie system ten nie
dat sie przeprowadzié, czyli ze wina lezy w obranym sy-
stemie rzeczowym. Niestety, ton sam system rzeczowy
wprowadza sie teraz w stowniku techmicznym A. N. T.

Zapvytuje zatem, czy mozemy przypuszczac, ze uda
nam sie, przeszio 100.000 terminéw technicznych, utozyc
systemem rzeczowym tak, jak to sie moglo udac z 325 ter-
minami, zawartemi w picrwszem wydaniu stownika tech-
nicznego A. N. T.? Azeby sprawe jasno postawié, zapy-
tuje sie, jakie zalely przedstawia stosowanie tego systemu
rzeczowego tembardziej, gdy sie zwazy, ze tak czy tak,
stownik dany musi posiadad alfabetyczny skorowidz po-
mieszczonych termindéw, hez ktérego to skorowidza od-
szukanie jednego stowa bytoby prawie niemozliwe a przy-
najmniej w najwyzszym stopniu utrudnione. Jezeli zatem
obojetna jesl rzecza usytuowanie stéw, w jakim celu utru-
dnia sje prace postanowieniem uktadu rzeczowego (?),
zamiast przyjecia — w programie A. N. T. — w poszcze-
gblnych punktach a moze i ustepach — ukladu alfabety-
cznego. Rzeczowy program ogdélny A. N, T. natomiast po-
zostalby nadal bez zmiany.

Uwagi szczegdltowe:

I. Poniewaz kilka dziatéw slownictwa technicznego
jest juz opracowanych przez specjalne komisje, zatem ko-
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nieczne jest porozumienie sie A. N. T. z temi komisjami
a w szczegolnosei:

a) z komisja dla stownictwa elektrotechni-
cznego, pracujaca przy Stow. Elektrotechnikéw
w Warszawie pod przewodnictwem inz. J. Rzewnickiego.
Niestety, pomimo bardzo bogatego materjatu ofiarowa-
nego A. N. T. materjaly te nie zostaly przyjete przez
A N T

b) z komisja dla stownictwa zeglarskiego,
pracujaca do 31 marca 1931 r. przy Lidze Morskiej i Ko-
lonialnej w Warszawie, za$ od 1 kwietnia 1931 r. pod
patronatem Polskiej Akademji Umiejetnosci w Krako-
wie w osobie Prof. Kleczkowskiego. Delegat tej komisji
zeglarskiej inz. Bagniewski o$wiadczyt, ze A. N. T. nie
zgodzita sie na delegowanie swego przedstawiciela do tej
komisji, jednakze obecnie mialo juz dojsé do porozumie-
nia w tej sprawie.

¢) z komisja dla stownictwa gazowniczego,
pracujaca z ramienia Zrzeszenia Gazownikéw i Wodocia-
gowcow Polskich w Warszawie. Na zvczenie tego Zrzesze-
nia opracowatem cze$é niem.-polska tego stownika w la-
tach 1926—7, ktore to materjaly, po uzupelnieniu ich ter-
minami francuskiemi i angielskiemi oraz wprowadzeniu
wtasnych termindw, rozpoczela oglaszac Redakcja ,,Guz
i Woda" w Krakowie w nr. 7, 9—11/29. Redakeja tego
stownika przeniesiona zostala jednak do Warszawy (?),
gdzie niestety pomimo uptywu trzech lat dalszy cigg tego
stownika nie pojawil sie.

d) z komisja dla stownictwa lednego, pracujaca
w Min. Rolnictwa pod przewodnictwem Prof. Wi Jedlin-
skiego. Prace te juz ukonczono, niestety, dotychezas nie
znaleziono naktadcy.

II. Oprécz prac powyzszych komisyj, wydanych zo-
stato kilka prac naktadem tak Akad. Umiej. w Krakowie
jak i réznych Ministerstw a m.: Akad. Umiej. w Krako-
wie, nie liczac Zebrawskiego Slownik wyrazéow
{echnicznych z r. 1883 wydata: Uchwaly w sprawie ujed-
nostajnienia polskiego stownictwa chemicznego
z lat 1901 i 1902; Ministerstwo W. R. i 0. P. wydalo:
Tokarskiego Stownik stolarski 1924; Minister-
stwo Robdt Publ. wydato: Wysockiego Stownik
elektrotechniczny 1929; Ministerstwo Kom. wy-
dalo: Mianownictwo przedmiotéw inwentarjal-
nvch 1922; Mianowinictwo materjatow 1922; Ko-
lejowy stownik towarowy 1927; Mianownictwo w a-
gonow 1929 i Mianownictwo czeSci parowozo-
wych itendrowych 1931. Z powvyzszego wynika,
7e techniczne Ministerstwa wydaly czesé swoich termino-
logji, ktére winny by¢ zatem przez nas uwzglednione.

IIL. Do programoéw polskiego stownictwa technicz-
nego zaliczyé nalezy réwniez rézne regulaminy ko-
misyjstownikowych oraz zasady postepo-
wania przy ustalaniu tego stownictwa.

TV. Oprécz powyiszych dwu programoéw (wymie-
nionych na wstepie), réwniez powaznym krokiem w tym
kierunku byly prace Stowarzyszenia Technikéw w War-
szawie, w szezegdlnosei Komitetu Redakeyjnego podrecz-
nika .,Technik®, wydanego jako tturnaczenie niemieckiego
pierwowzoru ,, Hiitte”, w latach 1905 i 1908. ,,Celem tego
wydawnictwa byto danie technikom polskim obszernego
podrecznika w jezvku ojczystym; z celem tym zwigzal sie
zarazem cel drugi, stokro¢ moze wazniejszy: przyczynie-
nie sie do przyswojenia technicznemu jezykowi naszemu
wyrazownictwa rodzimego, dazacego do wyplenienia zen
cudzoziemszezyzny wogdle, a zwlaszcza niemczyzny,
wszechwladnie dotad w nim panujacej“. Redakcja nie za-
dowolita sie zwyklym przettumaczeniem tego podreczni-
ka, lecz juz wéwezas (r. 1900) uwzglednita w swoim pro-
gramie wstawienie nowego dzialu: okretownictwa,
zreszta zdajac sobie sprawe z tego, Ze na razie dzial éw
byl czysto teoretyezny. Wprowadzajac taki nowy dzial,
musiata Redakcja stworzyé wielka ilodé nowotwordw.
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Byly one w pewnywn stosunku drogowskazem dla obecnej
komisji zeglarskiej, oméwionej pod I b).

Po oméwieniu zatem programu A. N. T. tak pod
wrzgledem ogélnym jak i szczegdtowym mozemy sie obec-
nie zapytaé, czy kierunek prac A. N. T. odrzucajacej pra-
wie wszystkie dotychczasowe materjaly terminologiczne
jest odpowiedni® ;

Azeby na to pytanie odpowiedzieé musimy przede-
wszystkiem zaznaczyd, ze program prac A. N T. jest tak
ogromny, ze przeprowadzenie jego musi trwac przynaj-
mniej jedno pokolenie t. j. okoto 30 lat. Okres ten nie jest
bynajmniej za diugi, gdyz obecne XVI {omowe wydaw-
nictwo firmy Oldenbourg w Monachjum 6-cio jezykowych
stownikéw technicznych (niem.-franc.-ang.-wlosk -hiszp.-
ros.) zaczeto wychodzié w r. 1906, praca za$ nad przy-
gotowaniem materjatow musiala byé przecie rozpoczeta
przynajmniej kilka lat weczeSniej Nadio program tego
wydawnictwa nie jest dotychczas wryczerpany, pozostaja
bowiem jeszcze do opracowania dzialy: lotnictwo, zeglar-
stwo 1 gdérnictwo, jakotez dalsze dziaty ,,przedzalnictwa
i tkactwa“, ktére maja obejmowacd: poriczosznictwo, haf-
ciarstwo, maszynv do szycia, jakotez wykonezenie tkanin
t. j. bielnictwo (blicharstwo), farbiarstwo, drukarstwo
i apreture, ktére to dzialy wymagadé beda znowu kilka
dalszych lat pracy. Uwzgledniajac nawet nadzwyezajng
pomoc dla nas z tego wydawnictwa, nalezaloby przyjaé
okres 30-letni, dla ustalenia polskiego stownictwa tech-
nicznego wedtug programu A. N. T. — minimalny!

A teraz zastandwmy sie, jakie trudnosci zachodzid

musza przy przeprowadzeniu pracy wediug programu
A N T?

1. Rozdzialreferatdw miedzy poszczegdlne
komisje a to szezegblnie ze wzgledu na powlarzanie sie
wielkiej iloSci tych samych stéw w réznych dzialach tech-
niki np. dziat hutnictwa, ohejmujacy miedzy innemi spra-
wami takze wyréb rur, moze mieé zastosowanie nietylko
w samem hutnictwie a wiee: walcownictwie i odlew-
nictwie, ale takze: w gazownictwie, przy wodociggach,
gérnictwie, nafeiarstwie (szezegélnie przy przesytaniu ro-
py na dalekie odlegloéci), ogrzewnictwie, kolejnictwic
(przy wyposazeniu wagonéw i lokomotyw), w przemysle
fermentacyinym (gorzelnictwie i piwowarstwie) i t d.
Takich przyktadéw moznaby przytoczyé kilkanadeie (np.
powtarzanie si¢ elementéw maszyn, jak $rub, klindw i t. d.
dalej Yozysk, przeréznveh narzedzi i t. d.) Podobnie rzecz
sie ma z rzemiostami, ktére wchodza poniekad jako czeSei
réznych dziatdw techniki np. w kolejnictwie: Slusarstwo,
kowalstwo, blacharstwo. stolarsltwo, {apicerstwo, malar-
stwo, szklarstwo i t. d., nie méwiage oczywiscie o wprowa-
dzeninu w ostatnich czasach radja i telefonéw do po-
ciggow.

2 Wybdér termindw, t zn. rozstrzygniecie,
ktére terminy techniczne zaliczyd nalesy do danej pracy,
a w szczegblnoéel do danego dziatu. Jest to sprawa naj-
trudniejsza, o czem sie mozna przekonaé dopiero przy
uktadaniu podobnego stownika Jako charakterystyczny
przykiad, jak podobne prace nie zgadzaja sie ze soba,
podaje poréwnanie 2 najnowszych stownikéw z tej samej
dziedziny a m. radjotechniki: Horig, Radio Lexikon, Ber-
lin 1924 i Giinther, Fiinfsprachenworterbuch fiir Radio-
amateure, Stuttgart 1924. Pierwszy sfownik posiada okoto
600 terminéw (z objagnieniami), do ktérego przybylo ok.
100 terminéw podanych mi przez Centr. Kom. Slown.
Elektr. przv Stow. Elektr. w Warszawie przy sposobnogci
przegladania mojego niem -polskiego stownika radjowego
(pozostal on w rekopisie, poniewaz nie znalaztem na-
k¥adcy), razem zatem ok. 700 terminéw, zaé drugi stownik
posiada ok. 1.100 sl6w. Z pordwnania tych 2 stownikéw
okazalo sie, ze lo§é terminéw powtarzajacych sie w obu
stownikach wynosi 128 stéw, co stanowi ok. 11°%,. Dziwnie
maly ten procent ma po czedci swoje usprawiedliwienie
w tem, ze zardwno w tej nowej gafezi techniki, jak zreszta,

i w innych dzialach niema?) tego ,ustalenia® termi-
néw, do ktorego my dazymy. By¢é nawet moze, ze ten
procent powtarzajacych sig stéw w tych dwu stownikach
jest wiekszy, lecz w takim razie nie uzyto tych samych
stéw, lecz synonimdw. Jest to zatem dla nas wskazdwka
do nastepnego punktu.

3. Wyboér synonimdéw. Podzielitbym je na 5
grup: 1. grupa, stowa pochodzace z jezyka klasycznego
(wzgl. ze $wiata starozytnego) np. spirytus (1.) i alkohol
(arab.), oprécz tego jest jeszecze polski: wyskok; 2. grupa,
stowa pochodzace z jezykéw klasyeznych i polskiego np.
wentyl (1) i zawér; termometr (gr.) i cieptomierz; 8.
grupa, oba slowa polskie ®) np. cisnienie i nacisk; czulek
i czujnik (Pol. Normy) (niem. Tasterzirkel); 4. grupa,
stowa polskie i gwara (uzywana przewaznie w rzemio-
stach) np. imadio i Srubsztak; tarnik i raszpla; pilnik
i fajla: 5. grupa, tematy o réznem zakonczeniu np. kwas
mleczny czy mlekowy (Pol. Normy), moment skrecajacy,
skrecenia czy skretu (niem. Drehmoment) i t. d. Otéz
z powyzszych 5 grup stéw, o 3 pierwszych grupach mo-
gltaby decydowad A. N. T., w czwartej grupie stéw wyhor
padnie oczywiscie na lermin polski, zad b grupa stéw mo-
glaby by¢ zadecydowana wspolnie z Kom. Jezvkows
Akad. Um. w Krakowie.

4. Ekonomja pracy. Malerjal stownikowy,
zhierany przez komisje lokalne, ma stanowié podstawe dla
prac A. N. T. Jednakze, o ile Komisje A. N. T. beda zbhie-
raty ten sam materjat, wowczas praca ta bedzie przepro-
wadzana zupefnie niepotrzebnie dwa razy. A. N. T. nie
moze jednak w zupelnosci polegad i poprzestaé na dostar-
czeniu jej lych materja¥éw terminologicznych przez ko-
misje lokalne, gdyz bardzo mozliwy jesl wypadek, Ze ma-
lerjaly te nie zostana jej dostarczone.

5. Efekt pracy. Po dostarczeniu tych materja-
tow przez komisje lokalne do moich rak, przegladnieciu
ich oraz przestaniu nastepnie A. N. T, beda te Komisje
lokalne — z czasem — zadaly ogloszenia dostarczonych
materjatéw terminologicznych, azeby sie przekonad, czy
praca ich nie byta daremna. W razie zebrania sig jednak
wiekszej iloSci malerjatéw, przegladniecie ich
i ostaleczne ustalenie przez A. N. T. moze nalrafié¢ na po-
wazne przeszkody (brak czasu, trudnosci finansowe
it. d), co znowu moze wplyngé na ,ostudzenie zapatu“
tych Komisyj lokalnych do dalszych prac.

Gdziezatemszukacénalezyrozwiaza-
niaiustalenia kicecrunku prac?

Niecheae dopuscié na samym poczalku prac A. N. T.
do rozbieznosei ich 1 ukazania sie: 1. stownictwa uslala-
nego przez A. N. T. oraz 2. prac poszezegdlnych dzialdow
techniki juz opracowanych lub hedacych w opracowaniu
(elektr., zegl, gazown., leén., stol., i t. d.) musimy do-
magaé¢ sig od A. N. T.:

1. Przyjecia juz gotowych materjatéw terminologi-
cznych 1 wyzyskanie ich tembardzicj, ze zostaly one opra-
cowane przez nasze najlepsze sity techniczne, zalem o po-
zyskaniu lepszych niema mowy;

2. Uwzglednienia w najszerszym zakresie prac juz
wydrukowanych, oczywidcie przy odpowiedniem uzgod-
nieniu ich z pracami wymienionemi w p. 1. Wystarczy

1) Tego ustalenia terminéw niema nietylko w naszym jezyku,
ale i w jezykach obcych, majacych nawet wyrohiona terminologje
I tak, basen warsztatowy w stoczni, gdzie sie odbywa naprawa
i budowa statkéw (okretéw), ma rézne mnazwy np. w jezyku nie-
mieckim: Reparaturdock, Kielholbassin, Reparaturhafen i Repara-
turbassin, we franc: bassin de caruage, bassin de radoub i t. d

?) Terminy: natezenieinaprezenie uwazane w osta-
tnich kilkunastu latach jako synomimy — uznane zoslaly réwniez
przez Prof Hubera w nr. 22/31 Czas. Techn. lw. za lerminy odrebne
przypuszezam zatem: natgienie == niem. Intensilat; naprezenie
niem Spannung.



zaznaczyé, ze bibljografja polskich stownikéw technicz-
nych wykazuje przeszlo 260 prac;

3. Wdrozenie krokdéw, celem uzgodnienia
materjatéw do polskiego stownictwa technicznego z po-
dobnym materjatem terminologicznym stosowanym w in-
nych zakladach naukowych nie technicznych, jak uniwer-
sytetach i t. d.

Weimy przyktadowo stownictwo fizyczne sto-
sowane przez fizvkéw i technikéw:

fizyey: technicy:
czgstosé czestotliwosé
opor 0pornosé
przewodnictwo przewodnosé
indukeja indukeyjnodé

Przyklady te nasuwaja dwie uwagi:

a) starania technikéw do schematyzowania pojeé
(terminéw) o pewnych wlasnosciach;

b) poniewaz nie mozemy zaprzeczyé, ze fizycy za-
wodowi majg wieksze prawo gtosu w tej sprawie od nas,
potem koniecznem jest uzgodnienie tych rozbieznoSci i tu
wtaédnie lezy kompetencja A. N. T. przeprowadzenia
tej zgodnosci uchwal.

4. Wryltaczenia slownictwa wojskowego, jako dzie-
dziny opracowywanej przez wojskowosé;
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5. Ze wzgledu na ogromny materjal terminologi-
czny, ktéry ma byé opracowany (czesé polsko-niemiecka
drukujacego si¢ obecnie mojego Stownika Technicznego
obejmuje ok. 116.000 termindw) wskazane jest uchwalenie
terminéw ,zasadniczych® (zawér czy wentyl, motor czy
silnik i t. d.) z dziatéw dotychczas nieopracowanych, po
rozstrzygnieciu kwestyj:

@) czy przyjaé termin obcego pochodzenia np. spi-
rytus, alkohol, czy polski: wyskok; podobnie: aparat czy
przyrzad; termometr czy cieplomierz i t. d.,

b) rozstrzygniecie wyboru synoniméw np. ciénienie
czy nacisk; czulek czy czujnik i t. d.,

¢) rozstrzygniecie wyboru tematéw o réinem zakon-
czeniu np. kwas mleczny czy mlekowy i t. d.,

d) rozstrzygniecie wyboru tematéw o réznej budo-
wie np. moment skrecajacy, skrecenie czy skretu?

6. Ze wzgledu na wykazane wyzej trudnosci przy
stosowaniu t. zw. systemu rzeczowego przy uktadzie sfow-
nika wskazane jest ponowne rozpatrzenie tej sprawy,
czy nie byloby pozadane zarzucenie tego systemu rzeczo-
wego a ukladanie stéw w poszezegélnych punktach i t. d.
w sposéh alfabetyczny, jako systemu najprostszego, przy
zachowaniu zreszta programu A. N. T.

7. Po opracowaniu calego stownictwa technicznego,
analogiczne ustalenie stownictwa rzemies§lniczego-

(Dok. nast.).

Inz. Wiktor Mamak
Sty asystent I, Katedry Bud. Wodn. Politechniki Lwowskiej.

Postep zanieczyszczania wod publicznych i prawna ochrona ich czystosci.

(Dokotniczenie).

Zanieczyszczenie wéd plynacych odpadkami nafto-
wemi z destylacji ropy i rafinacji jej produktow,
oraz techniczne zasady ich oczyszczania.

Druga grupe zanieczyszezen naszych rzek stanowia
wody odpadkowe z przerdbki ropy.

Przerébka ropy naftowej odbywa sie w dwoch,
a wyjatkowo w trzech etapach:

1. odwodnienie, tylko w wypadku nawodnienia ro-
Py, wzglednie w wypadku emulsji;

2. destylacja, przy ktérej nastepuje rozdzial ropy
na poszezegdlne frakeje;

3. rafinacja produktéw destylacji, celem otrzymania
z nich fabrykatéw o uregulowanych wiasnosciach. Tutaj
nalezg, obok proceséw rafinacji, procesy sztucznego
zwiekszenia smarnosei olejéw 1 t. p.

Odwodnienie ropy wykonuje sie¢ przez odstanie
w zbiornikach, zwykle podgrzewanych; po pewnym cza-
sie odcigga sie rope pompa do innego zbiornika. W wy-
padku emulsji trudnej do odwodnienia przez odstanie,
postugujemy sie opisanemi juz metodami rozbicia emul-
sji. Oddzielona woda jest slonawa i zwykle zanieczysz-
czona blotem, obok pozostatej malej iloSei ropy. Przed
wpuszczeniem jej do tapaczki komorowej, zwanej kla-
rownicg, winno sie pozostawié¢ w odstajnikach, to jest
zwyklych zbiornikach, o wylotach 0,70—1,00 % ponad
dnem, celem pozbawienia jej grubszych zanieczyszczen.

Dla jasniejszego przedstawienia pochodzenia wdd
odpadkowych nalezy podaé krétki rys przerdbki ropy.

Zalesnie od rodzaju i whasnosci ropy, jakotez od
konjunktury handlowej wybiera sie odpowiedni sposéb
destylacji. Destylacje dzielimy na:

1. konserwujaca, t. j. taka, przy ktorej staramy sie
nie naruszaé czasteczek weglowodoréw zawartych w ro-
Die,

2. destruktywna, ktéra polega na tem, 7e z wyz-
szych waglowodoréw otrzymuje sie lzejsze, czyli przez
t. zw. ,,cracking®.

Celem unikniecia rozkladowych proceséw stosuje

sie sztuczne obnizanie temperatury destylacji przez za-
stosowanie prézni, oraz strumienia pary wodnej.

Ze wzgledu na sposéb przerdbki dzielimy destylacje
na przerywang (perjodyczna) i ciagta. Destylacja prze-
rywana polega na tem, ze kociel napelniamy ropa i de-
stylujemy do pewnej pozostalosci, ktéra odpuszczamy
i kociol ponownie napelniamy. Przy destylacji ciaglej
doptyw ropy, odbiér destylatéw i ewentualne odpuszcze-
nie pozostatosci, odbywa sie praktycznie bez przerwry,
przez dtuzszy okres czasu.

Ropa ogrzewana wprost na ogniu (rurami plo-
miennemi, sposéb jeszeze w Malopolsce uiywany) ulega
daleko idacym zmianom, bo w wyzszych temperaturach
rozklada sie. Aby uniknaé rozktadu, destyluje sie ja z pa-
rg wodna, ktéra z jednej stronv obniza temperature wrze-
nia cieczy, czyli, inaczej mowiac, destylacja odbywa sie
w temperaturze nizszej od temperatury wrzenia, z dru-
giej strony przez mieszanie cieczy przeszkadza sie jej
przegrzaniu, a wiec rozkladowi na $cianach naczyn.
Praktycznie postepuje sie w ten sposéb, ze do kotta z ropa
ogrzanego powyzej 100°C wprowadza sie pare prze-
grzang od 250—350° C. Destylacje z para zaczyna sie
po odpedzeniu benzyny w temperaturze okolo 150°. Ko-
ciol jest polaczony z chlodnicami wodnemi, w ktérych
wchodzace w postaci par destylaty ulegajg skropleniu.
Poszczegdlne frakcje destylatéw odbiera sie wedlug cig-
zaréw wlaSciwych a czesciowo wedlug temperatury, —
W chlodnicach skraplaja sie destylaty i splywaja wraz
ze skroplong para wodng do syfondéw, gdzie nastepuje
oddzielenie warstwy olejowej od wodnej, zwykle przy
pomocy flaszki fjorentyhskiej (podobnej do oddzielacza
przedstawionego na rys. 1). Warstwa olejowa splywa do
zhiornikéw, za§ wodna do osobnej malej Yapaczki (rys.
5a), gdzie wychwytuje sig na powierzchni olej, porwany
woda, a na spodzie osadza sie kal z zanieczyszezen ropy
ziemia i t. p.

Przy przerébce produktéw destylacji ropnej osobno
traktuje sie benzyny, destylaty naftowe, destylaty olejowe,
a osobno z olejéw parafinowych fabrykuje sie parafine.
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Rektvfikacja benzyny, wzglednie pomijajac rzadka
jej rafinacje, nie dostarcza specjalnie zanieczyszczonych
wod odpadkowych poza prawie nieszkodliwg woda kon-
denzacyjna z chtodnic i z wyjatkiem rzadkiej rafinacji
benzyn, dajacych kwasy odpadkowe.

Destylat naftowy podlega rafinacji gltéwnie przy
pomocy kwasu siarkowego i lugu sodowego, w nastepu-
jacy sposéh:

1. Do surowego destylatu, znajdujacego sie w zbior-
niku, u spodu lejkowatym, zwanym agitatorem, dodaje
sie przy réwnoczesnem mieszaniu malg porcje (0,1 do
0,2°0) kwasu siarkowego celem osuszenia, pdzniej za$
gtéwna ilogé kwasu siarkowego (0,5—1°/y na wage) i mie-
sza sie dokladnie celem rozpuszezania, chemicznego wia-
zania 1 usuwania polaczen zanieczyszezajacych nafte, jak
produkty asfaltowe, zwiazki siarkowe i t. p., nastepnie
odpuszcza sie dokladnie czarny kwas ponaflowy, za$
nafte spuszcza sie do innego agitatora, zwanego tu-
gownica.

2. W tugownicy nastepuje mycie nafty przez 1—2
godzin, co w duzym stopniu ulatwia nastepne plukanie.

3. Do tugowania uzywa sie wodnego roztworu wo-
dorotlenku sodowego (sody zracej) w ilosci potrzebnej do
uzyskania stabej zasadowej reakeji; tug sodowy usuwa
resztki kwasu siarkowego, oraz inne skladniki kwasne
(sulfokwasy, kwasy naftenowe).

4. Po odpuszczeniu warstwy wodno - tugowej na-
stepuje wymywanie wodg rafinowanej nafty od resziy
tugu, a wreszcie, po odpuszezeniu warstwy wody do
fapaczki, filtruje sie nafte przez stata sél kuchenna,
ktéra wode odeigga.

Zaleznie od tego czy ropa jest parafinowa, czy iez
nie, otrzymuje sie rozmaite frakcje olejowe, kidre oddzic-
laja, sie w syfonach od skondenzowanej pary wodnej
i dalej przerabia. Rafinuje sie prawie wszystkie oleje,
wylaczajac olej gazowy, wulkanowy i niekiedy cylin-
drowy, w ten sam sposob prawie jak nafte, czasem tylko
uzywa sie ziemi odbarwiajacej, jako §rodka. rafinacji na
drodze absorbeyjnej, zwykle w polaczeniu z ralinacja
kwasowa. Pozostaly z rafinacji roztwér lugu sodowego
uzywa, sie czesto do rafinowania oleju cylindrowego.
Ponizej omdwi sie wlasnosci kwaséw i tugdw odpadko-
wych i wynikajgce stad zanieczyszezenie wdd i trudnosei
ich oczyszczenia.

Parafine uzyskuje sie z olejéw parafinowych (od-
dzielenie to jest bardzo wazne, gdyz parafiny przeszka-
dzaila‘ zastosowaniu oleju jako smaru) w czterech_etg-
pach: b

1. otrzymanie przez destylacje olejéw parafinowych,
nadajacych sie do filtrowania,

2. wykrystalizowanie parafiny z oleju parafinowego,

3. oddzielenie parafiny od oleju i

4. rafinacja parafiny.

Przy wszystkich tych etapach otrzymuje sie wody
mniej lub wiecej zanieczyszezone, a to po destylacii przez
odwodnienie oleju, myciu masy parafinowej uzyskanej
przez filtracje przy oddzielaniu oleju od parafiny przy
pomocy wody i porafinacyjnem chlodzeniu parafiny it. p.

Zuzytkowanie kwaséw odpadkowych z rafinacji
benzyn i nafty jest coraz to powszechniejsze, ze wzgledu
na warto$¢ kwasu siarkowego, ktéry podlega regene-
racji, lub tez w stanie roztworu oddzielonego od zZywic
sprzedawany bywa do fabryk superfosfatu. Rozdzielenie,
przy pomocy dodania wody, kwasu od zywic, (ktére we-
dfug najnowszych badan maja mieé cenne zastosowanie),
nie jest doktadne. Przy kwasach odpadkowych z rafi-
nacji ciezkich destylatdw, zuzytkowanie kwasu siarko-
wego, oraz zawartych cial organicznych, jest trudne.
Kwasy te spala sie, chociaz moglyby mieé korzystniejsze
zastosowanie, anizeli jako materjal opalowy.

_ Woada odpadkowa uzyskana z podgeszezania kwasu
siarkowego zawiera tak kwas, jak i zywice, oraz inne

ciata organiczne. Nalezaloby je przed wprowadzeniepm
do lapaczki zmieszaé z palonem wapnem w odpowied-
nim zbiorniku, jak to sie robi czesto w niektérych rafi-
nerjach z silnie rozcienczonym kwasem odpadkowym,
lub lepiej przepusci¢ przez filtr z palonego wapna, ktére
laczy sie z kwasem siarkowym na gips, a dopiero wode
pozhawiona kwaséw, skierowaé¢ do tapaczki.

Lugi odpadkowe z rafinacji nallowej zawieraja
procz soli nieorganicznych takze sole sodowe kwasow
naftenowych. Aby otrzymad wolne cenne kwasy nafte-
nowe, po poprzednim wydzieleniu z nich resziek nafty
przez ogrzanie, skwagsza sie le fugi kwasem siarkowym,
lub tez przez wysolenie przy pomocy soli kuchennej otrzy-
muje sie sole sodowe, {. zw. mydia. Rafinerja nafly w Je-
dliczu, nie cheae narazaé kwaséw naflenowych na uszko-
dzenie w czasie rafinacji kwasowej, tuguje nafte przed
jej zakwaszeniem, a z otrzymanego fugu wydziela kwasy
naftenowe, wzglednie mydta, uzywane do mycia welny,
impregnacji drzewa, rozbijania emulsji i {. p. Ralinerja
{a wpuszeza pozostalo§é tugdéw do lapaczki, zas porafi-
nacyjne kwasy (ponaflowe) spala.

fugl odpadkowe z rafinacji olejow posiadaja wiele
zemulgowanego oleju, trudnego do oddziclenia. Wyma-
gane byé powinno bhezwzglednie rozbicie itych emulsyj
olejowych, co postepowe ralinerje czynia metodsa opisang
przy traktowaniu emulsji (ogrzewaniem pod ci$nicniem,
lub centryfugowaniem). Totem zakwaszony i odolejony
tug daje juz wartodciowsze od kwaséw nallenowych sul-
fokwasy. W wielu slarszych rafinerjach wypuszezaja
niestety ten tug z wodami Sciekowemi, jako emulsje prak-
tycznie nicoczyszezalng z olejow i sulfokwasdw.

Wszystkie wody odplywowe nalezy podzieli¢ ze
wzgledu na ich wlasnosci i daznosé do uzyskania pro-
stego uktadu urzadzen oczyszezajacych, jakotez ckono-
micznych wymiardéw, naslepujaco:

1. Wody, ktére prawie nie wymagajy dalszego
oczyszezania, sa to wody, zawierajace jednak mate ilosci
oleju maszynowego, ktére sluzyly do chiodzenia, Tub po-
wstaty przez kondensacje pary ogrzewajacej. Zwykle
wody tej uzywa sie powidrnic do zasilenia kotla, jednak
musi byé ona starannie z oleju oczyszezona, albowiem
mate ilosci oleju, dostajace sie do kotta, mogg spowodo-
waé przerwe w ruchu., Do ponownego ochtodzenia (o]
wody stuza specjalne stawy chlodzace lub chlodnic ko-
minowe. Rzadziej sie zdarza, ze wody te po oczyszezeniu
i ochtodzeniu do okolo 30°, wypuszeza sic wprost do
rzek. Celem oczyszezenia przeprowadza sie te wody przez
obszerny zhiornik, dziatajacy na zasadzie [laszki floren-
tynskiej. przedstawionej juz w rysunku 1, a kiérego tylko
pewna, praktyezng odmiane konstrukeyjna przedstawia
rys. 4

Jddzrelacz olgjow z wody kandenzacyjne/.
Ruch. preelew oleyy

ZZZ20MMMSINAR .
” o zbrarniks wody

Rys. 4.

g

2. Wody, w kidrych wartosé oleju jest wicksza, jp—
dnak charakteryzuje je Yatwosé oddzielenia wody od oleju
przez zwykle odstanie. Naleza tu wody odplywowe, 1o-

1) Wasser und Abwasser T, 17 Zeszyl 7,



wstate przez kondensacje pary przegrzanej, stuzacej do
destylacji, dalej wody opadowe, zabierajace olej z terenu
fabrycznego i wody z chtodnic, prasownic, parni i odle-
warni parafiny.

Tutaj, podobnie jak przy lapaczkach ropy i pierw-
szej kategorji wéd, do oddzielenia wody od olejéw stuzyé
powinien oddzielacz, przedstawiony na rys. 2 i 3, a péz-
niej pionowo dzialajacy filtr z warstwa welny drzewnej
lub torfu, zatrzymujacej porwane drobne szczatki oleju.
Mozna tez dla tych wod uzydé lapaczek opisanych ponizej
(rys. 51 6), jednak oddzielnie od wéd trzeciej kategorji.

3. Do {rzeciej kategorji wod nalezy zaliczyé wszyst-
kie inne wody odplywowe, t.zw. porafinacyjne, a wiec
wody, pochodzace z mycia nafty i olejow, dalej zuzyte
tugi po wrykwaszeniu z nich kwaséw naftenowych,
wzglednie sulfolu, oraz wody z mulem ropnym, od-
puszczone z podgrzanej ropy destylalami, lub para
w zbiornikach. Naleza tu zatem te wody, ktérych od-
dzielenie od oleju nastrecza pewne trudnosci z powodu
potaczen emulsyjnych. .

Azeby u tych wdéd odpadkowych przeprowadzié
mozliwie staranne oddzielenie oleju od wody, trzeba za-
stosowaé urzgdzenia sprawnie dzialajace, oczyszczajace
oddzielnie wody pierwszej i drugiej kategorji. Jedno
z najprostszych takich urzadzed przedstawia rys. Ha,
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osadzenie namutu nie zmniejszaé przekroju przeplywu
i utrudniaé¢ oczyszczania wdod. Oddzielony u gory olej
przed Sciankami dzialowemi zostaje zebrany urzadze-
niem pompowem, albo tez, jak na rys. 5, odplywa sa-
moczynnie przelewami, regulowanymi recznie zapomoca
zasuw drewnianych, do odpowiednich studzienek zbior-
czych, a z nich do zbiornika olejéw, skad pobiera sie go
do destylacji. O ileby ten oddzielacz mial byé uzyty jako
gtéwna lapaczka olejow, to zamiast ostatniej komory
o przekroju (—D, nalezaloby dolaczyé czesé lapaczki
urzadzong wedtug Kremera, a przedstawiona ponizej na
rys. 6, ktéra wychwytuje dokladnie drobne czesci olejow.
Przedewszystkiem jednak trzeba przeprowadzié¢ pdzZniej
wode przez filtry pionowe i poziome najlepiej z koksu
i torfu. Sciany tych urzgdzen oczyszczajgcych najlepiej
wykonaé z cegiel, kamieni i klinkieréw, gdyz betonowe
sa silnie atakowane przez odpadki porafinacyjne alka-
liczne i kwasowe.

Prosty schemat oczyszczania wod porafinacyjnych
przedstawia rys. 5 b. wedlug Englera i Hofera ®). Jednak
tutaj nalezaloby unikac przelewéw gérnych, jakkolwiek
przyczyniaja sie one do przediuzenia weiyvkowatej drogi
strug wody, gdyz wywoluja one predkosci na powierzchni
ciecay. Korzystng dla oddzielania olejow jak najdiuiszg
droge uzyska¢ mozna raczej w rzucie poziomym po prze-
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Rys. 5a,b.

0 dziataniu i konstrukcji podobnej do urzadzenia przed-
stawionego na rys. 2. Jest to oddzielacz olejow, sklada-
jacy sie z jednej prostokatnej komory, o trzech muro-
wanych i dwu drewnianych Sciankach dzialowych po-
przecznych, stuzacych do tego, aby tylko woda, a nie
zhierajacy sie u géry olej, przeptywata otworami dolnemi
z jednego przedziatu do drugiego. Dla zwiekszenia drogi
przeplywu przyczyniaja sie niskie (0,60—1,60 m) $cianki
50 1,1 ktére przez skierowanie strugi wody do goéry,
ulatwiaja oddzielanie olejow. Pozatem Scianka ,,p“, oraz
pierwsza Scianka dziatowa z otworem znajdujacym sie
0,80 m powyzej dna, spelniajg role progu, osadzajac
przed soba namu? i inne czesci stale zawieszone w wodzie,
jak pozostaloéei z wody mulistej (szlamu) w pogrzewa-
czach ropy, zawiesiny z wéd odptywowych przy desty-
lacji ropy po oddzieleniu destylatéw naftowych i olejo-
wych, ewentualnie resztki gipsu i t. p. Wody te cze-
sto lepiej jest przeprowadzié przez wmaly osadnik,
lub maly oddzielacz (jak na rys. 5), przed wprowadze-
niem ich na gléwny oddzielacz olejéw, aby przez duze

katnej. Natomiast przez skierowanie strug wody dolem
pod Sciankami dzialowemi lub dolnemi otworami mozna
osiggngc bardzo mate predkosci na powierzchni, wzgled-
nie uspokojone zwierciadlo cieczy i doktadniejsze od-
dzielenie olejow.

Wiele wykonanych urzadzen, stuzacych do tego
celu, ma wlasnie blednie wykonane przelewy goérne.
Nieodpowiednie sa réwniez duze stawy, zwane klarowni-
cami, zajmujace nieraz w wielu naszych rafinerjach
z matym pozytkiem wielkie i cenne powierzchnie gruntu,
gdyz trudno z nich zebraé oleje.

Z wykonanych u nas takich urzadzen oczyszczaja-
cych, jak to stwierdzaja korzystne wyniki analizy wody,
wydaje sie tapaczka olejow rafinerji nafty w Jedliczu

najodpowiedniejsza. Konstrukcje podobng z pewnemi

%) Dr. Engler i Hofer ,,Die Technologie des Erdols und seiner
Produkte” 1912 i R. Kissling ,,Das Erddl, seine Verarbeiterung u.
Verwendung. 1922.
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drobnemi zmianami, a mianowicie z podaniem przelewow
olejow i filtrow, przedstawia rys. 6. Tworzy ja szereg
(I—XII) komdr, podzielonych murowanemi S$ciankami
dziatowemi o grubosci 30 ¢cm. Woda doptywa do komory
I i stgd przeplywa otworami dolnemi pokolei do nastep-
nych komér. Otwory podwdjne miedzy komorami, za-
mykane zasuwami, umieszczone sg ponad dnem, tak, ze
sg tu progi o wysokosci 0,7—1,0m, ktére zatrzymuja
czesci stale w postaci namutu. Otwory te otoczone sg
Sciankami dzialowemi ,,s (30 ¢m gr.) z otworami u sa-
mego dna, o wiekszym przekroju, niz poprzednie zamy-
kane zasuwami, przez co zmniejsza sie predko$é prze-
pltywu wody i ufatwia oddzielenie, oraz zatrzymanie
licznemi $ciankami emulsji olejowe] na powierzchni.
Wode mozna przeprowadzac¢ dowolnie wybranemi ko-
morami I—IX przez zamykanie odpowiednich otwordw
zasuwami i w ten sposob regulowaé przeplyw, a wyla-
czone komory mozna wyczyscié z osadu. Z komory IX
przechodzi woda, celem dalszego dokladnego oddzielenia
olejow, dwoma otworami ,,0' do komory X, tworzacej
specjalng czesé oddzielacza, urzadzong na wzdr tapaczki
Kremera *). Woda dostaje sie do komér ,a“, a stad do
komory ,,b%, kierowana pionowemi drewnianemi Scian-
kami, przegradzajacemi te komory. Io drodze strugi
wody uderzaja o poprzeczne pdikoliste zakonczenie
$cianki, co powoduje naglg zmiane ich kierunku w gobre.
Jest to szczegdlnie korzystne i wazne dla oddzielenia
1zejszych emulsyj i olejow, ktére pozostaja na powierzchni
w komorze ,,0% zas§ woda nie majac innego ujscia, po-
daza z powrotem, okrazajgc komory ,,a—a‘ i Scianki
dziatowe, do komor ,,¢“ 1 ,,d*, gdzie na powierzchni po-
zostawia jeszcze resztki czastek olejéw. Wkoncu uchodzi
woda przez komore ,,e“ i otworem ,,j* na filtry z drob-
nego piasku i koksu, urzadzone w komorze XI i XII,
oczyszezajac sie tam do reszty z réznych zanieczyszcezen
1 zawiesin. Nagromadzona warstwa oleju przelewa si¢
do kanalu betonowego przez krawedzie zasuw oftwordéw
urzadzonych w Scianach bocznych 1apaczki, przyczem
przelew reguluje sie zasuwami podnoszonemi recznie
z dotu do géry. Kanal o dnie rynienkowatym prowadzi
olej do zbiornika. W komorach VII—X, o mniejszej
iloSci olejow, zbiera sie je recznie czerpakami lub ruro-
ciagiem ssacym, co zawsze mozna uskutecznié¢ we wszyst-
kich komorach, przerzucajac ponad komory kiadki
z desek.

To bylyby wazniejsze zasady urzadzen oczyszczaja-
cych wode z odpadkéw porafinacyjnych. Nie podano tu
Scistych obliczen, z powodu braku danych dos$wiadczal-
nych, Stany wrysoko$ei zwierciadel, wzglednie straty
ci$nienia, powstate wskutek ruchu zmiennego wody, oraz
opordw, jakie wytworzyly si¢ z powodu kontrakeji prze-
plywu, trzeba doswiadczalnie wyznaczyé.

Przyjeto tu podziat wod odplywowych porafinacyj-
nych na 3 kategorje, tak jak przyjal Engler *), jednak b.
Namiestnictwo galicyjskie w instrukeji z r. 1909 podzie-
lito je na dwie grupy, a dopiero druga grupe na 3 kate-
gorje, kidre ostatecznie wymagaja jednakowego trakto-
wania. Natomiast nie wszystkie wody pierwszej grupy,
jak wody ,,wydzielajace sig¢ z ropy i destylatéw podczas
destylacji (ust. 6, § 19 instrukeji b. Namiestnictwa)
moga byé uzyte po ochlodzeniu do celéw fabrycznych.
Dlatego podzia? na trzy kategorje wszystkich wéd odply-
wowych wydaje sig stuszniejszy.

Zkolei nalezatoby przej$é do dalszego omdwienia
powolanej instrukeji b. Namiestnictwa, ktéra winna po

3) Bruno Bohm .,Gewerbliche Abwasser®, str. 92, Berlin 1928
i Dunbar ,Leitfaden fiir die Abwisserreinigungsfrage”, Berlin
1912.

%) Engler u. Hofer ,Die Technologie des Erdéls und seiner
Produkte”, Lipsk 1911, str. 325.
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gruntownej rewizji i uzupelnieniu przyja¢ forme rozpo-
rzadzenia wykonawczego do naszej ustawy wodnej, co
niewatpliwie wtedy przyczyniloby sie do poprawy sto-
sunkow.

Engler °) kwestjonuje, podana w § 19 instrukeji b.
Namiestnictwa, cyfre 18"/, ogdlnego zapotrzebowania
wody na czyszczenie benzyn i nafty. Rafinerja nafty
w Jedliczu podaje ja na okolo 8. W rafinerji nafty
,Limanowa“ cyfra ta razem z rektyfikacjs benzyn i ra-
finacja olejéw dochodzi do 11,3%, jak to wynika z poz. 1
dat statystycznych rozdzialu wody tej rafinerji.

Rozdzial wody uzytkowej w rafinerji , Limanowa*
przy przerobce 5—~6 tysiecy ton ropy miesiecznie (1931 r.)
przedstawia sie nastepujaco:

1. Rektyfikacja benzyny i rafinacja nafty
i olejow . . . ) . . 1,59 1sek

2. Filtracja parafiny . 3,65
3. Komory pelne paraf. 1,20
4. Rafinacja parafiny 0,20
5. Hala maszyn . . . . . 0,43
6. Wieza chlodna i kondensator pary 4,30
7. Destylacja olejowa. . 9,32
8. - ropna 18,37
9. " maziowa 9,62
10. i krakowa 7,93
11. Mieszkania, biura i t. p. 4,50

Razem 67,61 Ifsek
7 tego do lapaczki odplywa 49,54 I/sek.

Traktowanie kwaséw porafinacyjnych w instrukeji
tej powinno ulec zmianie. Nie wdajac sie w sprawy, co
do kiérych powinni mieé glos specjalisci, nadmienié¢
wrypada, ze kompetencji lechnologéw przypadaloby okre-
Slenie warunkoéw oczyszezenia kwaséw i lugéw porafina-
cyjnych, zauwazam jednak, ze koniecznodcia bytby aobo-
wiazek wydzielenia z lugdw t.zw. sulfokwaséw, ktére
maja w wysokim stopniu wiasnoéé emulgowania z woda
olejéw, utrudniajaca oczyszczenie. To tez wydaje sie od-
powiednim sposob postepowania z tugowaniem nafty
i wydzielaniem kwaséw naftenowych w rafinerji nafty
w Jedliczu, opisany na str. 29. Podobnie tez wymaga
rewizji, natozony a moze niewlasciwy obowigzek zupel-
nego zobojetnienia kwaséw, tak, zeby wody odptywowe
mialy charakter alkaliczny. Oddzielanie bowiem oleju
tatwiej odbywa sie w wodzie troche kwasnej, anizeli
w wodzie zasadowej, sktonnej do emulsji, a ponadto
szereg bakteryj chorobotwoérczych znajduje lepsze pod-
foze zyciowe w wodzie stabo alkalicznej, anizeli stabo
kwadnej.

Niewdadciwy takze jest przepis, wedlug ktdérego
odplyw z wspdlnej klarownicy nie powinien przekraczad
1 litra na sekunde. Natomiast oznaczenie maksymalnej
predkosci przeptywu (okoto 5 mm/sek) w urzadzeniach
oczyszezajacych byloby stuszniejsze 1 technicznie nie
trudne do skontrolowania.

Jezeli chodzi o braki istniejacych urzadzen oczy-
szczajacych, to poza odbieganiem od typoéw, przedstawio-
nych na rys. 3—6, zauwaza sie skfonnosé do uzywania
niezbyt korzystnych duzych stawdéw klarujacych, daw-
niej propagowanych. Domaganie sie wielkich stawow
nie przyczynia sie do lepszego i celowego oczyszczania
wod, raczej przeciwnie, utrudnia zbieranie olejéw, czyni
je mniej wartoSciowemi, a ponadto koszta cennego gruntu
powiekszajg nierentownos$c oczyszczania.

Wrytkna¢ nalezy zupeiny brak, lub zaniedbanie
w istniejacych urzadzeniach, oczyszczania wo6d na fil-
trach. Konieczno$é ich wykazuja wyniki, nizej podane,
kilkn analiz, a to wdd niefitrowanych i filtrowanych
przez piasek, zuzel i koks, przyczem ten ostatni daje
najkorzystniejsze rezultaty. Filtrowanie odbywalo sie

5) dtto, str. 450.
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w zhiorniku prostokatnym z dwiema przegrodami po-
przecznemi, miedzy ktéremi umieszczono materjal fil-
trujacy (piasek. zuzel lub koks) poprzednio wymyty.
Przeprowadzone analizy mialy gldwnie wykazaé rdz-
nice wlasnodci tiltrowania wody przez poszczegdlne ma-
terjaty, jak piasek, zuzel i koks, ale przeprowadzone na
maly skale, w matych i prostych urzadzeniach, nie moga
daé¢ doktadnych wynikéw.

uszkodzit ulice i budynki na diugosci 21 m, wyrzadzajac
szkode okofo 300 tys. dol. am.

Dlatego we wszystkich panstwach Europy i w Ame-
ryce uznano za konieczno$¢ chronienie publiczne] sieci
kanatowej przed doplywem benzyny, przez whudowanie
do kanaldw oddzielaczy benzyn. Szereg panstw i miast
wydal w tym celu odpowiednie przepisy. Niemiecki Ko-
mitet Normalizacyjny ustalit zasady budowy oddzielaczy

Wyniki analiz prébki wody odplywowej z rafinerji nafty:

Z ogromnym rozwojem ruchu samochodowego 1o
wojnie Swiatowe] wzrosly takze niebezpieczenstwa, pow-
stale z plynacych w kanalach materjatéw pednych mo-
toréw benzynowych. Niebezpieczenstwo wybuchéw tych
materjaiéw palnych byto dtugo nieznane; dopiero pierw-
sze takie wypadki pojawiaja sie w Ameryce, przodujacej
w rozwoju automobilizmu, a duzo péZniej w Anglji
i w Niemczech. Niebezpieczeristwo to tkwi nie bezpo-
Srednio w zapaleniu sie benzyny w garazu czy w kanale,
lecz w wytworzeniu sie i eksplozji par benzyny, np. gdy
do kanalu dostanie sig z wodg 100 litréw benzyny,
wzglednie 30.000 litréw pary benzynowej, to ona lgczac
sie z powietrzem, moze utworzyé 500.000 do 1,500.000
ditréw mieszaniny wybuchowej, zdolnej w sprzyjajacych
warunkach wypeinic kilometrowe przestrzenie kanaléw,
stwarzajac powazne niebezpieczeristwo eksplozji. Nato-
miast benzyna, rozlana na pewnej powierzchni spala sie
w ciggu paru minut, czesto bez wiekszego niebezpieczen-
stwa. Fachowe czasopisma amerykarnskie i panstw za-
chodniej Europy stwierdzaja konkretnemi wypadkami,
jak mate ilosei benzyny doprowadzity do niebezpiecznych
eksplozyj. Statystyka wykazuje, ze w Niemeczech do 19381
roku 43 miast miato w kanalach okoto 48 ogni i eksplo-
zyj benzyny, ktére spowodowaly wielkie szkody w bu-
dowlach, a takze wypadki ciezkiego poranienia i nawet
Smierci. Jakie za§ grozne skutki wywolaé moze wybuch
par benzynowych, @age ostrzegajacy przykiad eksplozja
w Londynie 20 grudnia 1928 r. i Montreal w Kanadzie
w r.1932. W ostatnim wypadku, wybuch gazéw benzy-
nowych, w kanale o §rednicy 1,5m i dlugosci 1.600 m

%) Wartosei érednie z trzech analiz

. . ,Grazy* Zniesienie
J edl};' nle?‘" nGrazy“ ") woda filtréwana przez
Skladniki w mg czef) | mowa® |Zniesienie piasek | suzel koks
miligramdédw na 1 litr wody
1.| Pozost. po odparow. 117 . 157,6 | 15682,0 |1485,0 1350,0 1368,0 920,0
2. | Pozost. wyprazona z 11 186,4 |1027,0 |1020,0 1009,0 1009,0 | 612,0
3.| Zaw. chloru (C0) . . . . . 7,09 | 1387,2 127,0 107,0 78,0
4.| Zaw. bezwod. kw. siark. (S 0,) 26,6 391,0 382,0 348,0 2944 211,0
5.| Zaw. tlenku wapn. (Ca O) . 74,6 303,4 288,0 308,4 302,0 191,0
6. | Zaw. tlenku magn. (Mg O) . 14,6 24,6 29,0 28,0 24,9 20,4
7.| Zaw. krzemionki (Si O,). ; 5,4 28,7 20,1 22,4 22,4 17,1
8.| Zaw. tlenku zelazow. (Fe, O,) . 1,2 13,2 6.9 9.3 35 53
9.{ Zaw. tlen. glin. (47, O,) 7,9 ; ? 5’0 :
X

10.| Zaw. (Na+K). 62 | 2070 | 1420 | 1180 Na§20062:8 61,0
11. | Tward. calkow. w stop. niem. . 21,29° 59,280 4880° 34,220 34,00 22,31°
12. | Tward. stala w stop. niem.. 12,81% 29,64° 22800 19,36° 21,27° | 14,10°
13.| Zaw. 0O, z dwuweglanéw . 18,31 | 230,21 | 2B65,6 249,0 112,0
14. | Zaw. amoniaku (N H,) 19,8 16,0 11,8 1,2 1,0
16. | Zaw. kw. azotow. (N O,) 104,0 96,4 96,0 65,0
16.| Zaw. kw. azotaw. (N O,) 32,8

Wb MO0 « « & & & & & & 41
18. | Subst. org. oblicz. jak reduk. z K Mn O, 3,16 | 38p,1 308 69,4 48,8
19. | Reakcja o b o j e t n a
20. | Charakter . sredmio | po1dz0 twarda twarda

twarda

benzyn (Din 1999) ") po wykonaniu doswiadezein w wiek-
szych miastach niemieckich *). Wymagaja one urzadze-
nia oddzielaczy benzyny, benzolu it. p., z wody do 95/,
przed wlolem $cieku do sicei kanalizacyjnej.

Mate garaze jednowozowe sa mado nichezpieczne
1 mozna je pomingl przy urzadzaniu oddzielaczy. Do-
piero przy wielkich garazach, od 3—A4 wozdéw wzwyz,
roSnie niebezpieczenstwo dla sicci kanalizacyjnej i dla-
tego to przed niemi nalezy ja zabezpieczyé oddziclaczami.

Oddzielacz benzynowy jest (o zwykty oddziclacz
olejow mineralnych, dziatajacy na zasadzie flaszki flo-
rentynskiej juz opisanej. Rys. 7 a. przedstawia oddzielacz
henzyn stosowany w Norymbergji®).

Woda Sciekowa, zanieczyszczona benzyng i innymi
olejami mineralnymi, doptywa do zbiornika, w kidrego
pierwszej komorze gromadza si¢ na powierzchni lekkic
oleje mineralne, o cigzarze wlasciwym okoto 0,85, a na
dnie namut z piaskiem it.p. Do drugiej komory do-
ptywa woda dolnym otworem, porywajac z soba rzadko
1zejsze czesci; odptyw wody do sieci kanalizacyjnej urza-
dzony jest w goérnej czeSci tej komory. Oddzielacz od-
powiada zasadzie, tak, ze przy doprowadzeniu 40—50 li-
tréw benzolu i réwnoczesnym doplywie wody L5 l/sek,
nietylko oddziela si¢ w 95°/, benzol, ale tez nie zwicksza

") ,Die Baunormung® Mitteilungen des deulschen Normen-
ausschussen, Nr, 8, 1930. Dodatek do czasop. Bawingewiewr 1930,
Nr. 29,

%) Ing. Miller ,Erfahrungon mit Benzinabscheidern®, Ge-
sundheits-Ingenieur, 1930, Nr. 88.

’) Ing. Dr. Hanffstengel ,Erfahrungen mil Benzinahschei-
dern®, Gesundheits-Ingenicur, 1931, Nr 49,



sie iloéé wody odptywajacej. Oddzielacz obliczony jest na
pojemnos¢ 635 litrow olejéw mineralnych i przeznaczony
dla garazy cztero- lub wiecej wozowych. Cyfry w na-
wiasie oznaczajg wymiary oddzielacza dla garazu mie-
szczgcego najwyzej 3 wozy. Zawartosé oddzielacza zo-
staje wraz z wodg i piaskiem wypompowana do specjal-
nvch wozow i wywieziona. Obecnie jednak coraz cze-
Sciej oddaje sie oleje mineralne do powtdrnej rafinacji.
Odmienny nieco typ oddzielacza olejéw mineralnych sy-
stemu Passavant, (Passavant - Werke G. m. b. H. Michel-
bacher Hiitte (Nassau)), podany przez I. Brunona
Boéhma w ,,Gewerbliche Abwéasser”, przedstawiono na
rys. 7 b.
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Oddzielacz benzyny.

LI

Rys. 7a,b.

Wada tych typéw jest to, ze przy pewnym ubytku
wod w oddzielaczu i duzem nagromadzeniu sie benzyn,
dostaja sie one do sieci kanalizacyjnej, co zostalo juz
rachunkowo powyzej wykazane, przy opisie oddzielacza
olejow, dzialajacego na zasadzie flaszki florentynskiej.
Temu zapobiega stale polaczenie oddzielacza kana-
fem ze specjalnym zbiornikiem benzyny, lub innych
olejéw mineralnych. Ale i wtedy moze oddzielacz zawo-
dzi¢ w wypadku, gdy dolna powierzchnia warstwy ole-
jow mineralnych znajduje sie powyzej otworu kanatu
odprowadzajacego olej do zbiornika, lub co gorzej, gdy
z powodu blednej konstrukeji znajduje sie ponizej tego
otworu, a powyzej otworu prowadzacego do kanatu, bo

wtedy benzyna, wzglednie olej, dostaje sie do sieci ka-~

nalizacyjnej. Dopiero zabezpiecza od tego urzadzenie
automatycznych zamknieé¢ wlotu do kanatu w momencie,
kiedy obnizy sie dolna powierzchnia olejéw. Odpowied-
nie jest tez urzgdzenie stalego odprowadzenia warstwy
olejowej, ale wraz z sygnalizacja zapomocy plywakow
i t. p, ktéra wskazuje na krytyczne momenty. Oczy-
wiscie oddzielacze z automatycznem zamknigciem usu-
waja niebezpieczenstwo tylko wtedy, kiedy zamkniecie
dziala sprawnie i w odpowiedniej chwili.

Jako najodpowiedniejszy, ale kosztowny, bytby od-
dzielacz gromadzacy wielkie iloSci wody odplywowej.

Nie ulega watpliwoSci, Ze oczyszczanie wod jest
konieczne w tym samym stopniu dla przemystu jak i rol-
nictwa, czy rybotéwstwa. Jezeli si¢ wezmie pod uwage
warto$¢ gospodarczg przemysiu, to w przeciwstawieniu
do wartoSci rybactwa na wodach stodkich moze byé ona
setki tysiecy razy wicksza. Mimo to jednak sprawa ho-

dowli ryb jest zawsze wysuwana na pierwszy plan, po- K

dobnie jak wzgledy estetyczne, majace tez powazne zna-
czenie, chociaz ich warto$ci nie mozna oznaczyé.

Oznaczenie szkodliwych warunkéw z uwagi na ho-
dowle ryb, w zwiazku z zanieczyszezeniem wod, bedzie
bardzo pozyteczne. Do tej pory niema oznaczonych gra-
nic ilofci substancyj szkodliwych dla ryb. Roéine ga-
tunki ryb réznie reaguja na te sama koncentracje sub-
stancyj trujacych. Odporno$é ryb nawet tego samego
gatunku jest rézna, zaleiy ona od wieku i wagi ryby.
Dla orzeczenia o szkodliwoéci danej wody dla ryb nie
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wrystarcza analiza {ejze wody, lecz nalezy przeprowadzié
bezposrednie badania nad szkodliwo$cig zanieczyszczen
tejze wody na rybach w niej zyjacych.

Prof. Zaloziecki. w pracy ,.0 zuzytkowaniu odpad-
kéw fabryk naftowych“, podaje wyniki do$wiadczen
Dr. Stevensona Macadama. I tak w mieszaninie: 1 czes$é
smoly kwasowej i 3 czesSci wody, ginely ryby w 5 minu-
tach; 1 czes¢ smoty i 20 cze$er wody w 15 minutach;
1 cze$é smoly i 100 czeSci wody w tym samym czasie,
1 czeéé smoty i 1.000 czesei wody w 2 godzinach, w roz-
cienczeniu za$ 1:10.000 ryby wprawdzie nie ginety, ale
chorowaly. Réwnie niepomy$lne rezultaty otrzymal on
przy probach z maziag lugows i wywnioskowal, ze do
stanu chorobowego ryb przyczynily sie zawarte w lugu
z oczyszezenia kwasy organiczne i fenole, ktéryeh trujace
wlasnosci sa znane.

Ponizej podana tabela podaje Srednie wartiosei sub-
stancyj szkodliwych dla karpi, na podstawie badan stacji
do$wiadczalnej w Mimnster *°), przy ktérej to ilodei w 1 li-
trze wody, zauwazono stan chorobowy ryby.

1. Siarkowoddr (H, S) 8—12 mg (8Bmg dla
malych ryb)

. 190—200 mg

17—30 ,

5000

2. Dwutlenek wegla (CO,) .

3. Amoniak (NH,) . . . .

4, Weglan sodowy (Na, CO,) . -
5. Chlorek amonowy (NH, CI) . 800—1000 mg

6. n magnezowy (Mg Cl,) 7000—8000 ,,

7. s  sodowy (NaCI) . 15000 ,,

8. »  wapniowy (CaCl,) . 8000 ,,

9. Siarczan cynku (ZnS80,) 61,6 mg (31 mg Zn O)

10. 5 miedzi (CuS80,) 8 , (4, CuO)

11. " zelazowy (FeS0O,) 40—b0myg

12. 5 zelazawy (Fe, SO,) 16—30 ,

13. Wolne wapno (Ca0O). . . 23

14. Kwas siarkowy (H,80,). . 86—5b0 ,

15. , siarkawy (H,80,). . 20—-30 ,

16. Wolny kwas solny (HCI). . 50 ,,

17, Alun potasowy. X @ 300 ,,

18. , chromowy . . 230 ,

19. Cjanek potasowy (KCN. 1,8 mg (pstragi
1—10 mg)

20. Zelazocjanek (K,Fe CN),. . 15000 mg (pstragi

1000 mg)
21. Siarkocjanek potasowy 1500 ,,
22. 5 amonowy 1500 ,,

Sg to cyfry bardzo pouczajace i dajace ogdlng or-
jentacje 1 wskazowki co do dopuszczalno$ci zanie-
CZySzZCzen.

Widaé tu wyraznie ujemny wplyw odpadkéw wpu-,
szezanyeh do rzek i potokdw na stan ryb, ujawniajacy
si¢ gléwnie przy rozmnazaniu sie i wzroscie narybku.
Oprécz tego cierpi takze jakos$é miesa ryh, zyjacych
w tych warunkach, ktére przechodzi silnie zapachem
naftowym, nie dajacym si¢ Yatwo usunaé. Dlatego wody
odchodzace z fabryk nalezy zawsze kontrolowad przez
oznaczenie w nich zawarto$ci substancyj chemicznych,
co obecnie jest koniecznoscia, gdy weszto w zycie rozpo-
rzadzenie Min. Rob. Publ., ustalajace zasady sporzadze-
nia projektéw technicznych w sprawach wodnyeh i no-
wej ustawy rybackiej, ktéra wymaga oznaczenia stopnia
dopuszezalnego zanieczyszczenia wod. Wymaga to bardzo
obszernych préb i badan, tem trudniejszych, ze po-

. stepywanie oczyszczenia wod znajduje sie wlasciwie

w stadjum poczatkowem niezbyt rozwinigtem, do czego
powinien byé u nas powolany specjalny zaktad nauko-
wo-doswiadezalny. Tylko badania do$wiadczalne moga
zabezpieczy¢ zaklady przemyslowe przed zarzutami
ze strony uprawnionych do uzytkowania wdéd. Za-

1) TLunge - Berl, .,Chemisch-technische Untersuchungsmetho-
den®, Berlin 1931 r.
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danie odszkodowan nie zawsze jest stuszne, a placenie
1ch jest gospodarczo nieuzasadnione i lepiej uzyé tych
funduszéw na przeprowadzenie wzorowych urzadzen
oczyszezajaceych.

Zadanie oczyszczania wéd moga utatwié specjalne
oplaty, pobierane od przedsighiorstw, zanieczyszczajg-
cych wody. Przez to rozwoju przemysiu sie nie zaha-
muje, gdy zreszta z korzy$cig dla niego wymagac sie
bedzie usuniecia zanieczyszczen przez niego wywolanych.

Przy koncu jeszeze raz podkreslié nalezy, ze to, co
zrobiono w sprawie asanizacji naszych rzek jest nie-
wystarczajace. W interesie dobra publicznego, z uwagi
na higjene, przemyst i rolnictwo, nalezy usilnie staraé
sie o ulrzymanie czystosel wod, co zalezy od dobrej woli
i zrozumienia waznego zadania. Narazie istnieje obawa
pogorszenia sie obecnego stanu, nalezy wiec zwazyé, ze
koszta, unormowania tych stosunkdéw wzrosng niepomier-
nie, o ile zawczasu sie nie zapobiegnie zanieczyszcze-
niu wad.

‘Wkonicu poczuwam sie do milego obowiazku po-
dzickowaé¢ WPanu Profesorowi Drowi Maksymiljanowi
Matakiewiczowi za wskazanie mi {ak interesujgcego fe-
matu 1 udzielenie cennych rad i wskazéwek przy opra-
cowaniu.

Réwnoczesnie dzigkuje Dyrekcjom rafinerji nafty
,,Gazy Ziemne we Lwowie, rafinerji nafty ,,Matopolska“
w Drohobyczu, Jedliczu i Trzebini, oraz rafinerji nafty
,Limanowa® za wyczerpujace materjaty i objasnienia
urzadzen oczyszezajacych wode porafinacyjng, a Danu
Inz. Romanowi Szczerbie, st. asystentowi Dolitechniki
Lwowskiej, za przeprowadzenie analiz wod odptywowych.
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RECENZJE 1 KRYTYKLI

Inz. Stanistaw Hempel: , Drewniane konstrukcje inZy-
nierskie* Warszawa 1933, str. 70, rys. 49, tablic 4, wy-
kreséw 2. Cena 350 zl.

KsigZeczka podaje prawie wszystkie rodzaje polaczen
drzewnych nie pomijajac ostatnio czesto uZywanych pols-
czeh przy pomocy gwozdzi., Pozatem daje wskazéwki pro-
jektowania wigzan dachowych kratowych Iukowych, oraz
najnowszych jak Stephana, Nonplus i Brody, zwykle i cen-
trujace.

Okladke ksigZki tworzy fotomontarz z fotografij mostéw
drewnianych, projektewanych i budowanych przez autora
w Rosji w czasie wojny dwiatowej.

Inz, Stanistaw Hempel: ,Konstrukcje szkieletowe

Zelazne", Warszawa 1983, str. 69, rys. 56, fotogr. 12.
Cena 3:50 zl.

Wydawnictwo podaje zasady usztywnien budynkéw
szkieletowych, ksztalty i proporcje budynkéw ped wzgledem
statyczno-konstrukeyjnym, koszt szkieletu i jego fundamen-
téw na podstawie projektu szkicowego, oraz elementy bu-
dynku majace wplyw na ogélne rozwiazanie szkieletu.

Ksigika nie podaje szczeg6léw konstrukeyjuych, na-
tomiast zwraca uwage czytelnika na charakierystystyczne
cechy budowli szkieletowych, dajac wytyczne réwnie nie-
zbedne dla architekty jak i dla konstruktora w najwazniej-
szym stadjum projektowania t. j. przy szkicu do projektu.

SPROSTOWANIE.

W pracy Prof. Dr. W. Wierzbickiego p.t.: ,Sto-
sunek wyboczenia do $ciskania mimogrodowego* umieszczo-
nej w Nr. 20/38 Crasop. Techn. nalety na str. 811, kolumna
prawa, wiersz 36 od géry sprostowad pomylke drukarsks.
Zamiast ,moégl siq wyginad“ ma byé ,mégl sig nie wyginad«,

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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