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2 PRZEMYSL CHEMICZNY

paru latach uciazliwyech badan osiagnal re-
zultaty, ktorych sie na podstawie analiz z lat
1897 i 1900 spodziewaé nie bylo mozna, wy-
dobywajac glinki o niemal dwukrotnie wyz-
sze] zawartosci Al,05. Niektore gatunki sie-

galy do 73% Al,04 0 wytrzymalosci powyzej

38 stozkow Segera (1850° C). Celem porow-
nania podaje ponize] wyniki analiz z da-
wniejszych czasow:

Rok badania Analize przeprowadzil % Al,O,
1897  Prof. Aleksejew 38,40
1900 Inz. St. Doborzyriski 39,31

Zanim przejde do tematu chemiczne]
przerobki gliny boksytowej, wskaze jeszcze
1 na to, ze wskutek wysokiej wytrzymatosei,
glina boksytowa juz bez przerobki daje pol-
skiemu przemystowi chemicznemu, hutni-
czemu 1 ceramicznemu w rece material, kto-
rego brak dotkliwie dotad odczuwal.

Scisle zwigzana z powyze] opisanym za-
chowaniem si¢ wspomnianej gliny boksyto-
wej wobec kwasu siarkowego, jest kwestia
stworzenia wlasnego przemyshi aluminiu-
mowego w Polsce.

Jak wiadomo, aluminium wytwarza sie
dotychczas wylacznie z boksytow a) w drodze
reakeyj termicznych, b) dzialaniem tugu so-
dowego pod ci$nieniem, c¢) przez roztwarza-
nie boksytéw za pomoca kwaséw mineral-
nych?).

Metody grupy a) znamienne sy tym, Ze
wymagaja bardzo wysokie] temperatury, kto-
ra niszczy aparatur¢ w krotkim czasie. Od-
nosi sie to przede wszystkim do metody
Serpeka. Ale i inne metody tej grupy, jak
Haglunda, Pedersona, Peniakowa itd.
nie sa fatwe do przeprowadzenia, tak, ze w
Ameryce ogoélnie rozpowszechnione jest zda-
nie, ze do produkeji czystego tlenku glinu
i przez to aluminium na skale techniczng ra-
cjonalne sy jedynie metody grupy b).

Metody grupy c), ktore, jak podkreslic
nalezy, pozwalaja zasadniczo na przerabia-
nie boksytow jakotez i gliny oraz leucytu,
nastreczaja w wykonywaniu duze trudnosci
skutkiem dzialania kwaséw mineralnych
(H,S0,, HCl, HNOj) na aparaturg¢. Nawet
przy uzyciu drogocennej stali wanadowej
V2A, trudnoéci te nie zostaly pokonane.

W Polsce wskazywano juz na mozliwosé

produkeji chlorku glmu z gliny oraz na elek-
trolize AlCl,'). Praca cytowana rozwiazala

kwestje elektrolizy ukladu AlCly—NaCl—

KCl przy niskich temperaturach i zastuguje
na kontynuowanie.

3) H. Hlller Qesterr, Chem. Ztg. 39, 76 (1936).
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Pozostaja jeszcze do omowienia metody
grupy b). Najbardziej rozpowszechniona jest
metoda Bayera, ktéra umozliwia wydajnodci
od 90 do 949,. To znaczy, ze 90 do 949, gli-
nu zawartego w boksytach miekkich pr zecho-
dzi do produktu koncowego. Uzyskany w ten
sposob tlenek glinu jest bardzo czysty. Przez
dzialanie lugu sodowego na boksyt tworzy
sie glinian sodu. Z tego roztworu zasadowego
mozna wydzielic wodorotlenek glinu, nie za-
wierajacy zelaza:

NazAlO4+3H,0 = Al(OH);+3 NaOH.

Metody Bayera do tzw. twardych boksy-
tow jak tez do gliny boksytowej ze wzgledow
ekonomicznych stosowaé nie mozna. Wy-
dajnosé spada bowiem w pewnych wypad-
kach nawet do 359,. Jest to skutkiem wy-
sokiej zawartosci SiO, w twardych boksy-
tach wzglednie w glinie boksytowej. Tylko
gdyby sie udalo obnizy¢ koszty metody
Bayera moglaby byé mowa, o jej uzyciu.
Niestety nalezy ona do najdrozszych metod
wyrobu wodorotlenku glinu z boksytow. Je-
dynie okolicznosé, ze metoda Bayera uzy-
skuje sie najezystszy wodorotlenek glinu,
jest przyczyna jej powszechnego stosowania.

Jako takie ulepszenie metody Bayer
uwazaé nalezy metode Hillera i Mil[leru"‘).
ktora jest o wiele ekonomiczniejsza poniewaz
wymaga mniejszych ilosci ciepla oraz uzywe
ulepszonej i prostszej aparatury, a daje wo:
dorotlenek glinu tej samej czystosei jak w
metodzie Bayera.

ZUSAMMENFASSUNG.

Die Bauxittone von Grudkéw als che-

mischer Rohstoff.

1. Es wird hingewiesen auf die Bauxittone von Grud-
kéw als Rohstoff fiir die Produktion von Aluminiumverbin-
dungen, wie Alo(SO,),, A(CH, COO),, K Al(SO,), und be-
sonders von Al Cly.

2. Es wird die Bedeutung der Weiterfiihriing von For-
schungsarbeiten in Richtung der Arbeit von Wasile w-
ski, Kaczorowski und Dynkin!) fiir die Schaf-
fung einer vom Ausland unabhingigen Aluminiumindu-
strie in Polen unterstrichen.

3. Die Methode Hiller-Miiller?) %) welche be-

deutend billiger arbeitet als die bekannte Bayersche Me-
thode, wird zur Darstellung von Al(OH,) empfohlen.

%) Autor niniejszej pracy zapoznal sie osobifcie z me-
todas Millera i Hillera na Politechnice wiedenskiej,
gdzie budowano aparature do wyprébowania wymienionej
metody na skale péltechniczna.
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O metodach wykrywania psucia sie tluszczow
1 olejow jadalnych

Sur les méthodes de

déceler I'altération des graisses et des huiles comestibles

Mgr Krysryna SPORZYNSKA
Z Drziatlu Badania Zywno$ci i Przedmioléw Uzytku Panstwowego Zakladu Higieny
Kierownik: doe. dr S. KRAUSE

Nadeszlo 18 pazdziernika 1937

Tluszcze rodlinne i zwierzece pod wplywem
swiatla, powietrza, wilgoci i ciepta ulegajq
I‘OZI‘HE][’.}IH zmianom. Zrmany te zalezg
w znacznej mierze od skladu chemicznego;
najwieksze zmiany zachodza przy duzej
zawartosci nienasyconych kwasow tluszezo-
wych. Podezas gdy zmiany zachodzace w thusz-
czach bezwodnych np. w smalcu, zalezq
glownie od wplywu czynnikéw zewnetrz-
nych (swiatlo, powietrze, wilgoé¢), w tlusz-
czach, zawierajacych wode, substancje bial-
kowe i weglowodany, jak np. w masle,
oprocz czynnikow powyzszych, wazna role
odgrywaja mikroorganizmy, wytwarzajace
przy rozpadzie tluszezu produkty o niemi-
tym smaku i zapachu.

Wedlug K. Taufla!) schemat psucia sie
thuszezow mozna przedstawié w nastepujacy
sposob:

Przyczyny biologiczne
(dzialanie mikroorganizmdw)
1. Hydroliza

Przyczyny chemiczne

1. Hydroliza (tworzenie kwa-
sOw)

2. Utlenianie

a) tworzenie aldehydéw
(jelczenie)

2. Utlenianie

a) tworzenie metyloketo-
néw (jelczenie woane)

1) Z. Untersuch. Lebensm. 72 287, (19306).

kw. olejowy

nadtlenek kw. olejowego

tlenek kw. linolenowego

podwéjny nadtlenek tlenku kw. linolenowego

. ./’o
CHy(CHy)s. C___

aldehyd heptylowy

przez odlgczenie COs
CHy.CH.Co

Y B S

0 0
aldehyd glicydowy
t. zw. ald. epihydrynowy

CH,(CHy);. CH: CH .CH . CH . CH: CH(CH3);COOH + 20,
o

przez dalsze utlenianie A

-
e COCIG G G S

kwas karbonowy aldehydu
glicydowego

b) tworzenie ketondw
¢) tworzenie oksykwasdw
polimeryzacja, konden-
sacja (lojowacenie)
3. Nieznane dotychczas pro-

dukty rozpadu

3. Nieznane dotychczas pro-
dukty rozpadu

Omoéwie pokrotee poszezegolne produkty
rozpadu.

1. Hydroliza czyli rozpad tluszezow
na wolne kwasy tluszczowe 1 gliceryne za-
chodzi przede wszystkim pod wptywem wody,
a nastepnie swiatla i powietrza, jak rowniez
pod wplywem lipazy, enzymu, znajduja-
cego si¢ w tkankach komoérek zwierzecych
1 roslinnych.

2. Utlenianie, W zaleznosci od rodzaju
kw abéw ttuszczowych, wehodzaeyeh w sklad
danego tluszezu, przebieg utleniania moze
]n0_|5(' w dwoch kierunkach:

a) przy duzej zawartosei Iuenasycunych
kwaséow tluszezowych, np. kwasu olejo-
wego powstaja jako produkty rozpadu
aldehydy, a w szczegolnosci aldehyd epi-
hydrynowy, przy czym wedlug Powicka?)
przebieg reakeji zachodzi wedlug nastepu-
jacych réwnan:

%) J. Agr. Research 26, 323 (1923),

CH,.(CH.); . CH:CH(CH,);COOH —»
CHy . (CH,), JCH .CH . (CH,); COOH — 2H,0 —
|

0—-0

0}

CHy(CHy);.CH.CH .CH.CH .CH . CH (CHy); COOH

RESlRae e R
0—0 0O 0—0

l l !
(0]

=00
=C.CH.GH.G C(CH2);COOH
1 H N SH OHT
(0] hemialdehyd kw.
tlenek butendialu pimelinowego

lub przez odlaczenie CO
& ;

CHy.CH .G
H N ~H

(0]
aldehyd epihydrynowy
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Oleje schnace, zawierajace kwasy tlusz-
czowe o wiekszej liczbie wiazan podwaj-
nych, np. kwas linolowy i linolenowy, utle-
niaja sie szybciej i silniej niz thiszeze i oleje,
zawierajace w wigkszej ilosci kwas olejowy.
Wedlug P. Slansky’ego®) wysychanie tych
olejow sklada si¢ z dwdch procesow: utle-
niania, a potem koagulacji. Przy czym naj-
pierw produkt utlenienia jest rozpuszczony
w postaci solu, po czym olej przechodzi
w posta¢ zelu. Podobnie i w innych tlusz-
czach pod wplywem dzialania utleniajacego
moze nastapié zwiekszenie czasteczki i to-
warzyszgce temu zmiany w cechach zewnetrz-
nych. Tak np. maslo, wystawione na dziala-
nie promieni slonecznych, odbarwia sie na-
bierajac lojowatego smaku i wygladu. Proces
lojowacenia, spowodowany jest glownie dzia-
laniem promieni pozafiotkowych, a takze
tlenu i wody.

b) Przy tluszczach, zawierajacych na-
sycone kwasy tluszczowe np. kwas laury-
nowy, kaprynowy i inne, nastepuje jel-
czenie ketonowe. Wedlug badan Taufla
i Thalerat) ilos¢ wegli w lancuchu kwa-
sowym nie moze jednak przekraczaé 16.
Rowniez tluszcze uwodnione, zawlerajqce
kwasy mnasycone, ulegaja rozpadowi pod
wplywem mikroorganizméw. Jako kon-
cowe produkty rozpadu powstaja metylo-
ketony o charakterystycznej ostrej i nie-
przyjemnej woni (jest to t. zw. jelczenie
wonne—z niemieckiego— Parfiimranzigkeil).

Wedlug Dakina®) w tluszezach o nasy-
conych kwasach tluszczowych, rozklad prze-
biega wedlug nastepujacego schematu:

R.CH,.CHy COOH — Hy—>
.CH=CHCOOH + H,0 —

. CHOH . CHy;COOH B—oksydacja —»
.CO.CHsCOOH — COy —»

. CO . CHy (metyloketon)

AR ARl

W ten sposob powstaje:
2z CHy(CHz)yCOOH — CHg(CH,);COCH,

kw. kaprylowego — metyloamiloketon

CHg(CH)sCOOH — CHg(CHy)yCOCHjy
ostra specyficzna won.

kw. kaprynowego — metyloheptyloketon
CH3(CH3)1gCOOH — CHg(CH,)sCOCHj
kw. laurynowego — metylononiloketon

CHs(CHJ)Ip‘COOH T CHa(CHg)]OCOCI'Id
kw. mirystynowego — metyloundecyloketon

3. Podzial ten nie wyczerpuje w zupel-
noéci wszystkich rodzajow psucia si¢ thusz-

3) Z. angew. Chem. 34, 533 (1921); 35, 389 (1922).
4) Margarine Ind. 26, 37 (1933).
5) J. Am. Chem. Soc. 44, 41 (1910).
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czOw. Dotad nie znamy dokladnie wielu
kierunkow rozpadu tluszezow, czy to pod
wplywem czynnikow chemicznych czy tez
biologicznych.

Jak widaé z tego ogolnego zestawienia,
rozmaite czynniki zewnetrzne 1 wewnelrzne
maja wplyw na przebieg psucia si¢ 1 jel-
czenia tluszezow; wskutek tego zmiany
w nich zachodzace sa bardzo roéznorodne.
Dlatego tez nie ma i nie moze by¢ ogolnej
uniwersalne] reakcji do wykrywania zepsu-
tych tluszczow. Mozna natomiast za pomocq
rozmaitych reakcji wykrywaé poszczegélne
produkty rozpadu tluszczow.

Omowie tutaj najwazniejsze jakosciowe
reakcje, dajace dobre rezultaly przy wykry-
waniu psujacych sig, czy tez zepsutych thu-
szezOw. Przede wszystkim wlasnosei che-
miczne 1 stale fizyczne tluszezow zjelcza-
lych beda sie zmienialy w miare postepu
jelczenia.

I tak np. zwigekszaja sie: cigzar wlasei-
wy, refrakcja, liczba zmydlenia, liczba
Reicherta-Meissla, liczba acetylowa; maleja
natomiast: temperatura krzepnigcia, liczba
jodowa, liczba Polenskego, cigzar czastecz-
kowy kwasow tluszczowych.

Dla chemika analityka, zajmujacego
sie masowa kontrola tluszczow, okreslanie
wszystkich tych liczb byloby jednak zbyl
zmudne 1 nie zawsze miarodajne.

Wzrost stopnia kwasoty $wiadezy o roz-
padzie hydrolitycznym; jego okreslenie za
pomocq miareczkowania tugiem w obecnosci
fenoloftaleiny nie przedstawia zadnych trud-
nosei. _

Jako pierwsze produkty rozpadu tlusz-
czOw przy utlenianiu powstaja nadtlenki;
szybkg i prosta metoda ich wykrywania
zapomocq reakeji z jodkiem potasu i skrobig
opracowali J. Gangl i W. RumpelS5).

W badaniach moich w nastepujacy sposob
wykrywatam nadtlenki: 2,5 em?® badanego
oleju lub stopionego tluszczu z dodatkiem
0,5 em® 59,-owego roztworu jodku potasu
w alkoholu metylowym gotuje sie pare sekund
w probowce na wolnym ogniu, nastepnie
dodaje b em? cieplej wody i1 0,5 em?® Swiezo
przyrzadzonego 0,2%:-owego roztworu skrobi
rozpuszezalne] 1 silnie skloca. Pozostawia
sie na przeciag b min do rozdzielenia sig¢
warstw. Przy tluszczach $wiezych wodna
warstwa pozostaje bezbarwna; w zalez-
nosci od stopnia zjelczenia warstwa ta be-
dzie stabiej lub silniej zabarwiona, poczawszy
od slabo niebieskie} barwy az do prawie
czarnej. Zastosowanie alkoholu metylowe-
go ulatwia mieszanie warstw 1 zapobiega
szkodliwemu przegrzaniu thuszezow.

8) Z. Untersuch. Lebensm. 68, 533 (1934).
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Dalszymi produktami rozpadu sa alde-
hydy. Th. v. Fellenberg?) podaje probe
z roztworem kwasu fuksyno-siarkawego ja-
ko'o_gélnq reakcje na wykrywanie ich obec-
nosei.

W obecnosci aldehydéw odbarwiony roz-
twor fuksyny zabarwia sie fioletowo.

Badanie przeprowadza sie w sposob na-
stepujacy: 1 em® oleju lub thiszezu roz-
puszcza sie w réwnej objetodei eteru nafto-
wego i dodaje 1—2 em?® roztworu fuksyny
w kwasie siarkawym, (t. zw. odczynnik
Schifta)®, skléca moeno przez 05 min
i pozostawia na 10 min; przy thiszezach
$wiezych zabarwienie nie wystepuje, w za-
leznosci za$ od stopnia zepsucia wystepuje
fioletowe zabarwienie o coraz wieksze] in-
tensywnosci.

Th. v. Fellenberg poshugujac sig skala,
przyrzadzona ze znanymi stezeniami alde-
hydu octowego, lub odpowiednimi roztwo-
rami nadmanganianu potasu, okresla meto-
da kolorymetryczng iloé¢ miligramow alde-
hydu w 1 kg badanego tluszczu.

Reakcja Fellenberga ma te wade, ze
nie jest reakeja specyficzna dla aldehydow,
edyz w obecnosci ketonoéw i kwaséw rowniez
wystepuje zabarwienie.

Jako mnajeze$ciej stosowana nalezy wy-
mieni¢ reakcje Kreisa®) charakterystyczna
dla aldehydu epihydrynowego. Jest to reak-
cja latwa do wykonania, szybka 1 nadzwy-
cza] czula (wykrywa sie 0,5y aldehydu epi-
hydrynowego).

Przy badaniu tluszezoéw staltych nalezy
zwraca¢ uwage, aby nie przegrzaé¢ tluszezu
przy rozpuszczaniu, gdyz wedlug badan
Taufla, Sadlera i Russowa?), aldehyd
epihydrynowy ma tak duza preznosé¢ pary,
ze jest lotny w temperaturze cieklego po-
wietrza. 2 em?® tluszezu (odsaczonego) sklo-
ca sie przez 1 min w cylinderku z doszlifo-
wanym korkiem z 2 e¢m® kwasu solnego
(1,19), nastepnie dodaje 2 em® 0,69, Swiezo
przyrzadzonego roztworu floroglucyny w ete-
rze, pare razy wstrzasa i pozostawia do
rozdzielenia si¢ obu warstw. Wyrazne, in-
tensywne czerwone zabarwienie warstwy
kwasowe] wskazuje na obecno$¢ aldehydu
epihydrynowego. K. Tédufel') i jego wspol-

7) Mitt. Lebensm. Hyg. (Bern), 15, 198 (1924).

8) Przyrzadzenie odczynnika Schiffa: 1 g fuksyny roz-
puszcza sie¢ na goraco w 150 cm? wody, nastepnie wpro-
wadza sie 2,4 g krystalicznego siarczynu sodu rozpuszczo-
nego w niewielkiej ilosci wody, oraz 2 cm® normalnego kwa-
su solnego. Po ochlodzeniu dopelnia sie do 200 cm? i saczy.
Po 24 godz odezynnik moze byé uzywany. Nalezy go prze-
chowywaé w ciemnej flaszce.

%) Chem. Ztg. 23, 802, (1899).
10) 7. angew. Chem. 44, 873, (1931) i 67, 268, (1934).
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pracownicy wprowadzaja szereg zmian w te-
chnicznym wykonaniu reakeji Kreisa badz
stosujac tampon z waty bialej, ktory zwilza
sie. roztworem floroglucyny i 209%:-owym
kwasem solnym, badz tez przeprowadzajac
reakcje w tygielku porcelanowym, przykry-
tym kawalkiem bibuly nasyconej roztworem
floroglucyny. Reakcja Kreisa jest jednak
tak czula i latwa do wykonania metoda, po-
dana przez Kreisa, ze moim zdaniem nie
nalezaloby wprowadza¢ do niej zadnych
zmian. W wypadku tliszczow zabarwionych
sztucznymi lub naturalnymi barwnikami
(ciemne oleje, tluszcz kakaowy) nalezaloby
stosowaé wyzej wspomniane zmodyfikowane
reakeje.

Ciekawg inowacje, pozwalajaca na iloscio-
we okreslenie jelczenia aldehydowego, poda-
je Johs Aas'?), ktory pushugujac sie reakcja
Kreisa proponuje po rozpuszczeniu warst-
wy thuszezowej w oznaczonej ilosci eteru po-
rownywaé zabarwienie roztworu ze skala
kolorymetru Rosenheima-Szusteraiozna-
cza¢ w jednostkach I.owibonda stopien
zepsucia tluszezu jako t. zw. liczbe Kreisa.
Thuszez o smaku i zapachu zjelczalym ma
okolo 7 jednostek Lowibonda.

4. Wreszecie nalezy badaé tluszeze na
zepsucie ketonowe; postuguja sie w tym
wypadku reakcja opracowana przez Téaufla
i Thalera?) z aldehydem salicylowym.

Do 0,05 g badanego tluszczu dodaje si¢
4 em? cieplej wody i 0,4 cm® aldehydu sa-
licylowego (t° wrzenia 196°), mocno wstrza-
sa, nastepnie wlewa si¢ z biurely na $rodek
plynu 2 em® stezonego kwasu siarkowego,
wstawia do wrzace] kapieli wodnej na prze-
ciag paru minut, az do rozdzielenia si¢
dwu warstw. Przy tluszezach zepsutych, za-
wierajacych metyloketony—goérna warstwa
zabarwia sie ;na kolor rézowy do karmino-
wego. Reakcja ta jest bardzo czula i pozwa-
la na wykrycie kilku 1 metyloketonu. Przy
badaniu masel lub margaryny, nalezy zwro-
ci¢ uwage na to, czy badany tluszcz nie za-
wiera dwuacetylu, gdyz aldehyd salicylowy
z dwuacetylem daje zabarwienie brunatno-
czerwone; w celu usunigcia dwuacetylu na-
lezy thiszez nieco podgrzac.

Dla przekonania si¢ w jakim kierunku
pod wplywem rozmaitych czynnikéw zmie-
nia sie badany tluszcz, wybralam do do-
$wiadezen rozmaite tluszeze i oleje jadalne:
a) tluszcze, zawierajace glicerydy nasyco-
nych kwasow tluszezowych, b) zawierajace
mieszanine glicerydéw nasyconych z niena-
syconymi i ¢) oleje o samych prawie glice-
rydach nienasyconych kwaséw tluszczowych.

11) Fettchem. Umschau, 41, 113 (1934).
13) Margarine Ind. 26, 37 (1933) 1 27, 79 (1934).
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Tabliczke tych tluszezow i olejow mozna uto-
zy¢ w nastepujacym porzadku, w zaleznodci
od zawartosci glicerydow nasyconych kwa-
sow tluszezowych!?):

Thuszez kokosowy — Kwas nasycony
maslo — 60% kw. nasyconych
smalec — 449% ,, 3
oliwa — 40% i

tran — 15% 5

olej sojowy — 15% . ”

» rzepakowy @ — 4% ot

,» Iniany — kwasy nienasycone

Proby wymienionych tluszezéw przecho-
wywalam w rozmaitych warunkach:
produkty umieszezono w warunkach
pokojowyeh, na oknie nastonecznionym z do-
stepem powietrza.

II.—w miejscu zimnym, wilgotnym i na
swietle (na -tarasie, temp. od —5°... do
-+10°).

III.—w chlodni o temp. okolo +
dostepu Swiatla,

Poezgtkowo co tydzier, a nastepnie co
dwa tygodnie przeprowadzatam badania ja-
kosciowe na rodza] psucia sie tluszezow.

Wykonatam nastepujace badania:

a) na obecno$¢ nadtlenkow — metoda
Gangla i Rumpla

b) na nher‘nos{' aldehydu epihydrynowe-
go — metoda Kreisa

¢) na obecnogé melyloketonow—metoda
Té&ufla i Thalera

d) oznaczenie stopnia kwasoly—metoda
Kottstorfera '

W nizej podanych tablicach zebrane sg
dane i wyniki doswiadczen, przeprowadzo-
nych az do zupelnego frxpauma sie¢ thuszezow
i olejow. Tablica I str.

Reasumujac powyzsze wyniki dochodze
do wniosku, ze thuszeze i oleje ulegaja naj-
szybszemu rozpadowi pod wplywem swiatla,
powietrza i ciepla. Tluszcze przechowywane
na swietle, w niskiej temperaturze ulegaja
wolniej zepsuciu, tluszcze zas$ przechowywa-
ne w ciemnosci i w niskiej temperaturze naj-
dluzej nie zmieniaja swych wlasnodcilt)

Nalezy rozrézni¢ trzy rodzaje psucia sie
tluszczoéw 1 oznaczaé je rozmaitymi termi-
nami.

A. W zaleznosci od zawartych glicerydow
kwasow tluszezowych, psucie sie tluszezu
idzie w kierunku ketonowym, lub aldehydo-
wym; pod nazwa tluszezow zjelczalych na-
lezatoby rozumieé tluszeze, dajace reakeje
na aldehydy lub ketony (przy czym to jeleze-

5% bez

13 Dane wedlug Millera—W!asnoéci i analiza tusz-
czOwW.

1) Zagranica stosuje siz do opakowywania tluszczow
pergaminowy papier, zabarwiony na zielono, jako najlepie
chronigey od ujemnegs wplywu fwiatla.
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nie dzieki charakterystycznemu zapachowi
nalezaloby nazwaé¢ jelczeniem wonnym).

B. Pod wplywem wilgoci lub enzymow,
ulegaja tluszcze rozpadowi w kierunku
wzrostu stopnia k\mqotv—_]ebt to tzw. kwag-
nienie tluszezu.

(. Trzecim rodzajem psucia si¢ thuszezow
bedzie lojowacenie czyli tworzenie spolime-
ryzowanych czasteczek, gléwnie pod wply-
wem promieni pozafiotkowych, a takze tle-
nu i wody.

Z poréwnania tablic wynika, iz w smalcu,
maéle i oliwie, a wiec w tluszczach zawiera-
jacych nasycone kwasy tluszczowe, rozklad
idzie przede wszystkim w kierunku powsta-
wania ketonow; w olejach zag, zawieraja-
cych kwasy nienasycone tworzy sie aldehy-
dy. W celu upewnienia si¢ co do otrzyma-
nych wynikéw, przerobitam dodatkowo kil-
kanagcie préb z tluszezem kokosowym, oli-
wa 1 maslem; w przewazajacej ilodci wy-
padkow, 3'ak0 pierwsze produkty rozpadu
wystepowaly ketony.

Nastepnie widaé¢, ze wzrost stopnia kwa-
soty tluszezow i olejow, przechowywanych
w wyzej wspomnianych warunkach jest na
ogol nieznaczny, bardzo powolny; rozpad
kwasowy jest wybitny tylko w masgle, ttusz-
czu zawierajacym wode.

Reakcja Gangla i Rumpla z jodkiem
potasu pozwala na okreslenie ]murllkowyr‘h
nrotluktn\\ utleniania sie thiszezow, naleza-
loby ja stosowac, jako probe, charakteryzu-
jaca gatunek tluszezu.

Psucie sie ttuszczu moze przebiegaé w je-
dnym lub w kilku kierunkach i tak np.
stwierdzitam w jednym wypadku, ze thuszez
kolmaowy bardzo zepsuty, posiadajacy ostry
nieprzyjemny zapach, dawat reakcje ketono-
wa Téaufla i Thalera wybitnie dodatnig,
podezas gdy reakcje na obecnosé nadtlen-
kow 1 aldehydow wypadaly ujemnie.

W celu rozpoznania ewentualnego psucia
sie thuszezu, lub okreslenia gatunku badane-
go tluszezu, nalezy wykonaé conajmnie]
(ftel‘\‘ wyze] oméwione reakcje, co w po-
laczeniu z oceng oruanoleptyczna, pozwoli
na wydanie orzeczenia o dobroci badanego
ttuszezu.

Thiszeze prawidtowe I gatunku nie daja
zadnych reakey] wyzej wspomnianych.

Thiszeze IT gatunku moga daé¢ jasno-nie-
bieskie zabarwienie przy reakeji Gangla
i Rumpla, stabo rézowe zabarwienie warst-
stwy kwasowe] w reakeji Kreisa i bardzo
stabo rozowe zabarwienie goérnej warstwy
w reakcji Tdufla i Thalera.

Jako tluszeze zepsute nalezy uwazaé
thuszcze dajace: a) ciemno-niebieskie zabar-
wienie w reakeji Gangla i Rumpla, b) jas-
krawo-czerwone zabarwienie warstwy kwa-
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TABLIGA 1
Zestawienie wynikéw badan tluszczéw i olejow
Data 13—11 2211 8—II1 22111 g1V 26—1V 9—VI :
S T 1 1 1 Uwagi
Warunki e Ry e i R e e e e e e
) Duzen?:[s;li‘:necz- Liczby
Smalec wieprzowy Terp: iod 2t 508 jodowe
Cechy zewnetrzne | éwiezo wytopiony | smak i zapach | zjel- |prawidlowe | jak poprzednio smak i zapach
o smakuizapachu t prawidlowe czale [ zjelczaly
prawidlowym i
Reakeja z KJ. . . 0 e L 0 [H+| + |0 | HEITER] 0 fHE A+ Ht+ |44+ + |1-1II 8-IV
w  Kreisa) — - | = : -+ || — |++]| + ]0++ jak poprzednio | jak poprzednio | jak podrzednio |I-55.14 43,2
w  ketonowa’ — 0+-+| 044 04 |o+-+|0++0++| + | 4+ |04++| jak poprzednio |0++|0++|0+-+| — |0+-+|0++{1I-53,9 47,1
Skwasoty . . v . 0,6 o2l 02| 06] 081 o | o% o.g| 10|l 0,7) 09| 1.0] 08 1,0 20/ 08 1!1-56,9@
Maslo
Cechy zewnetrzne | éwieze maslo bez | o smaku nieco [smak nieco; zjel-| zjel- lzmie- jak poprzednio | jak poprzednio | b. mocno éples-
specjalnego zapa- zmienionym zjel- | zmieniony | czale| czale |nione b. splesniale nialy
1 chu czaly sples-| tr.
; niale | sples.
Reakcja z KJ. . . 0 0 + |+ 0 |+ |+ 0 |+ + o]+ ‘ ++‘ O+ | H+ | H+ | ++
" Kreisa = Tt Ll = = L0 = 0 0| = 0RO o =1 L o ] [ +
twa gorna £ .
. ketonowa’ = ol = | = ol =] | & Jort] £ |+ jors| TR | ek popezednio
? kwasoty . . . . 2,0 46| 30| 38| 84| 44| 38124 48| Bslra1| sol 44l171]| 60/ 45
Oliwa
Cechy zewnetrzne | smak i zapach smak i zapach jak poprzednio |thuszcz zjas- zapach |smak|prawie bez-|smak| jak poprzednio
prawidlowe prawidlowe nial, zapach i smak zjel-|zmie-| barwny, b. |zmje-
i smak zjel- czaly  |niony| 2 zjelczaly |niony
—— e ——— czaly | =
Reakcia z KJ. . . 0 0F+]04+| 0 | + [0+ +4 1 + |obH|++] + | + | ++] + I | | | A
| | |
w  Kreisa . = 04 | — | — |o+4] — | — Jod+f 04 | = | 4+ [0+ |0++] + ,n-:--y‘n | e b s || ar
" ketonowa — (12 o6 SR el S o a1 L o B | A +- l-.‘-—i Upers | e 5| (L7 o [ Sl
Shwazoty . 4. 0,8 0,8 | o.o| 08| 08| 08| 07| 08| 08| o7 08s 08| 07| 085l o8| 07| 10| 1.2 08
Tran
Cechy zewnetrzne | smak i zapach jak poprzednio | jak poprzednio | jak poprzednio |zjaé-|iak poprzed-] jak poprzednio] | jak poprzednio
swoisty, prawi- niat nio
dlowy
| ——
Reakcja z KJ. . . 0 O] 04 | 04 | + |00 H |+ [0+ Ht [+ [0HH HE |+ |+ [ A
»  Kreisa . = 0-++|0++§0+ | -+ i o] f e ol [ o S o S R e e e e e {
Ak ketonowa — — = — — i s — 2 T — — AL — — _. ! — 1A
° kwasoty . . . . L4 15l xal xellins] vel a3l 16l nel nsl ae | nal nsld @zl 20 xs a7zl el
Olej soja
Cechy zewnetrzne | smak i zapach jak poprzednio zapach: | pra-| jak poprzednio zapach i smak b. |jak poprzed-| jak poprzednio
| prawidlowe i smak zjel-| wi- zjelczale zjel- nio
czale dlowe czale
e —
Reakcja z KJ. . . 0+ 1 L o (U o M R e s i 1l o O [l ol e o B e o
P Kreia — 04 044 0+ + [0F4] ++ o e e I o o B B e e
| 1
1 ketonowa — —_ ) - — = et 2= —_ | - =, = = . — = | e bt bt
1 | rr— — |
P hwasoty o .. . 0,75 08 | o8 | o0l 08 | 0,3! 0,0 0,8 0,85! u.s! 08| o9 o.g| 0,8 o,o| t.:i 0,9
Olej rzepakowy
Cechy zewnetrzne ciemny olej iak poprzednio jak poprzednio jak poprzednio jak poprzednio zapach jak | jak poprzednio
£ osmaku i zapachu zjelczaly po-
swoistym przed-
e, st nio
Reakcja z KJ. . . 0 il 0 0 Jo4++| 04| 0O - i 0 L i 0 |4+ 4++1 04 | H+ | H+- | 44
w  Kreisa - ——'-———‘——--——:-———— 4+ | = |+ ++
o ketonowa — —_ | — —_ —_ P [ e — iraillie — = = — — J— —_ — e
®kwasoty ... . 6 6,7 | 6,6 | 6,7 | 6.6 | 6'6| 6,7] 66| 66| 6,7 ] 6.6 | 66l 67| 681 67! 671 681 6,71 6.7
Olej Iniany
Cechy_zewnetrzne | ciemny o smaku jak poprzednio jak poprzednio jak poprzednio jak poprzednio jak poprzednio jak poprzednio
i zapachu swo-
istym
Reakcja z KJ. . . 0 = [0t Dok e et + -t e = AH | e e A } ++ | A+ | HE | A
: | |
»  Kreisa . = ot 0+ot+ + |+ Jo+H| |+ F ) F || F ]| F A IG5
| |
(T ketonowa — — ===l == =l=|=|=|=]=|=]|=|=|—=| -
°kwa£0£y ok 10,4 10,8 | 10,6 | 10,4 | 10,7 | 10,6 | 10,4 | 10,8 | 10,5 | 10,4 | 10,8 | 10,6 | 10,4 J 11,2 [ 11,1 [ 110 J112 115 | 11,0

Objaénienia znakéw: cyfry I, II, III oznaczaja warunki w jakich badany shuszez byl przechowany.

Reakcja z jodkiem potasu: 0 warstwa wodna bezbarwna — pierwszy gatunek tluszczu, 04 widoczne slabo niebieskie zabarwienie — drugi gatunek, 0++- jasno
niebieskie zabarwienie — trzeci gatunek - niebieskie zabarwienie — (na granicy zepsucia), ---- czarno niebieskie zabarwienie — tluszcz zepsuty, -H4- czarne zabarwie-
nie—tluszcz zepsuty.

Reakcja Kreisa: — ujemnie—warstwa kwasowa bezbarwna, 0 b. shbo dodatnio—slabo rézowe zabarwienie warstwy kwasowej, 0+-}-"slabo dodatnio—rézowe
zabarwienie warstwy kwasowej poczatek psucia sie thuszczéw, - dodatnio—czerwone zabarwienie—tluszcze zjelczale, -+ b.silnie dodatnio—ciemno czerwone zabarwie-
nie—tluszcze b, zjelczale.! )

Reakcja Taiifla i Thalera: — ujemnie—gérna warstwa bezbarwna, 0+ b. slabo dodatnio—gérna warstwa sfabo rézowo zabarwiona—slady metyloketondw-
04+ stabo dodatnio—géma warstwa rézowa—poczatek psucia sie, -+dodatnio—gérna warstwa czerwona—tluszcz zepsuty, -+ b. silnie dodatnio—gérna warstwa krwi.
sto czerwona—tluszez b. zepsuty.
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sowe] w reakcji Kreisa i ¢) rozowe zabar-
wienie gornej warstwy w reakcji Téufla
i Thalera, oraz kwasowosé powyzej 1,49,
dla olejow 0,59, wolnych kwasow tluszezo-
wych w obliczeniu na kwas olejowy.

ZUSAMMENFASSUNG.

Beitrige zum Nachweis des Verderbens von Fet-
ten und Speisedlen.

Die Zersetzung von Fetten und Speisedlen hidngt von
ihrer chemischen Zusammensetzung und von dusseren Ein-
flissen ab. Als Zersetzungsprodukte entstehen Peroxyde,
Aldehyde, Ketone und freie Fettsiuren.

Da es verschiedene Ursachen des Verderbens der Fet-
te und Ole gibt, lisst sich keine allgemeine Reaktion ange-
ben mit deren Hilfe man dieses einwandfrei feststellen
kénnte.
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Zum Nachweise der verschiedenen Zersetzungsproduk-
te von Fetten und Olen wurden folgende Methoden ange-
wandt:

1) Die Methode von Gangl und Rumpel, wodurch
man die Peroxyde mittels Kaliumjodid nachweist;

2) die Methode von Kreis, wodurch man Aldehyde

mittels adtherischer Phloroglucin-Salzsiure-Lgsung

nachweist;

die Methode von Taufel und Thaler, wodurch

man Ketone mittels Salicylaldehyd nachweist.

3

—

Auf Grund zahlreicher Versuche kommt die Verfas-
serin zu dem Schluss, dass Fette, die Wasser enthalten,
z. B. Butter und Fette mit gesittigten Fettsiuren z. B.
Kokosfett vor allem unter Ketonbildung verderben. Dage-
gen verderben Fette mit ungesittigten Fettsiuren, z. B.
Soyaoél, unter Aldehydbildung.

Staatliches Hygienisches Institut.

Laboratorium fiir Lebensmitteluntersuchung
Warszawa.

Szybkos¢ wiazania sie kauczuku z siarka podczas
wulkanizacj

Lavitesse de combinaison du caoutchouc avec le soufre au cours de la vulcanisation
Inz. Zyamunt KARPINSKI

Nadeszlo 5 kwielnia 1937

Znamy bardzo nieliczne wypadki stoso-
wania w praktyee surowego kauczuku.

Surowy kauczulk znalazl ogromne zasto-
sowanie z chwily znalezienia sposobu za-
miany go na gume, ktéra ze \w;:ledu na
swe szczegolne whasciwosei stala sie produk-
tem w wielu wypadkach nie do zastgpienia.

Przemiana surowego kauczuku na gume
ma miejsce podezas procesu termochemicz-
nego, zwanego powszechnie wulkanizacjq.

Istota wulkanizacji polega na chemicznej
reakeji pomigdzy kauczukiem, a siarkg
zgodnie z klasyczng teoria wartosciowosel.
W zwiazku z tym i tacznie z roznego rodzaju
napelniaczami kauczuk ulega gruntownej
przemianie: traci swoja plastycznosé, staje
sie elastyczny, nabiera wielkiej wytrzy-
malosel na rozerwanie, nie mieknie 1 nie klei
sie. w wyzszych temperaturach; odporny
jest na dzialanie réznych odezynnikow che-
micznych, rozpuszezalnikéow, przeciwstawia
sig mocniej dzialaniu tlenu i wielu innych
czynnikow natury chemicznej czy mecha-
nicznej.

Z roznych sposobow wulkanizacji zajmie-
my si¢ najbardziej stosowana, tak zwang
goracq, wynaleziong poraz pierwszy w roku
1836 przez Charles Goodyera w Ameryce.
Sposob przeprowadzania reakeji polega na
odpowiedniem zmieszaniu kauczuku z siarkg

i ogrzewaniu mieszaniny w clggu pewnego
okresu w pewnej okreslonej temperaturze.
Temperatura ta jest przewaznie wyzsza od
temperatury topnienia siarki, ale musi by¢
nizsza od tej, w ktorej kauczuk ulega piro-
genebycznemu rozkladowi. Pmklyu.me wul-
kanizacje przeprowadza sie w 1200—1500.
Dodatki przyspieszaczy obniza¢ ja moga
dosé znacznie, a jednoczesnie skraca¢ czas
reakeji.

W literaturze naszej malo zwraca sige
uwagi na teoretyczne, fizykochemiczne, uje-
cie tego procesu. Pozwolg sobie wige opisac,
ponizej te strone sprawy, tak jak mi sig
ona przedstawia, wedlug literatury?) i wlas-
nych przemyslen i ()b%f‘r“a(]! zjawisk tu
zachodzacych. Mam nadzieje ze bedzie to
z korzyscia dla naszych chemikow kauczuku.

Aby nie komplikowaé¢ sprawy, zalozmy,
ze mamy do czynienia z dwoma zasadniczymi
cialami, kauczukiem i siarka i zastanow my sie
nad stosunkiem fizyko-chemicznym jaki po-
miedzy nimi zachodzi. Dalsze wnioski moga
by¢ dopiero na tym tle osnute.

Poniewaz wulkanizuje sie rozne galun-

1) Gottlob. Kautschuktechnologie, — Sputnik rezin-
szczyka;—Sell-Bekman. Praktyka wulkanizacji (po rosyj-;
sku);—Kolloid-Z.: Hinrichsen-Kindscher 6. 202; 7. 65
Bysow 6. 280; 7. 160; Ostwald 7. 45, Spence Young
7. 28,
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ki kauczuku surowego 1 wulkanizacja od-
bywa si¢ w roznych osrodkach, jak para
wodna, gorgce powietrze, woda, wulkani-
zacja w prasach, te wszystkie wymienione
czynniki oddzialywaja na czas samego pro-
cesu. Najbardziej widocznie na czas wulkani-
zacji wplywa jednak temperatura.

Doswiadczenia wykazuja, ze podwyzszenie
temperatury zwigksza szybkosé reakeji, a jak
wykazal W. Esch zwigkszenie temperatury
moze zmniejszy¢ czas wulkanizacji do 2.8
razy.

Przyjeto, ze zwiekszenie o 10° zwieksza
szybkosc reakeji w granicach od 1,8—28
razy, czyll gdy zwigkszenie temperatury
rosnie w pU&L{_‘plt arytmetycznym czas wulka-
nizacji maleje w postepie geometrycznym.

Jezeli dla temperatury 7', czas wulkani-
zacji rowna si¢ @, dla temperatury T,
czas jest rowny 1, i przyjmiemy, Ze zmniej-
szenie czasu nast,aplht: N razy w granicach
wspolezynnikow 1,8 —2,8, to znaczy,ze dla
roznicy temperatur 7,— T czas zmniejszy

T.—T,

sie N 0 razy

Miedzy wielkosciami L,,t, [, bedziemy mogli
wtedy napisaé¢ zaleznosci:

T
AT
Lo o
a stad:
by
by = —5, 7,
N 10

We wzorze Lym znamy wszystkie wielkosei
procz 1, ktora mozemy obliczyc.

W miare wzrostu ilosei siarki zwigzane]
7 kauczukiem, wlasnosci mechaniczne 1 elek-
tryczne tego ostatniego ulegaja zmianie w dosé
znacznych granicach.

Zawartosé siarki w mieszance kauczuko-
wej w ilodci od 1,59, do 509, na wage poz-
wala na przejscie od miekkiej el‘ibtvunoi
gumy do twardego, dajacego sie¢ polerowac
ebonitu.

Normalne mieszanki od 5 do 109, siarki
w stosunku do wagi kauczuku daja miekky
gume, a dla ebonitu 259, do 509%,.

Przylaczanie siarki zachodzi w czasie:
istnieje pewna chwila, w danej temperaturze
w ktorej kauczuk osiagnal maksimum wy-
trzymalo$ci mechanicznej, odpornosci che-
micznej i innych swych cennych wlasnosei.

Przekroczenie danego momentu, wywoluje
Wreez przeciwne skutki, guma staje sie lep-
ka, mniej wytrzymatla, traci elastycznosé
i staje si¢ plastyczna. Mowimy w wypadku
pierwszym zesmy w danych warunkach osig-
oneli optimum wulkanizacji i dalej iS¢ nie
mozna. Wulkanizacje uwazamy za skonczonq.
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Podczas procesu wulkanizacji nie wszyst-
ka siarka wzieta do mieszanki wiaze sie che-
micznie z kauczukiem 1 pozostaje jeszcze
Lak zwana siarka niezwiazana, ktora niektorzy
uwazaja czesciowo za zupelnie wolng, czes-
ciowo adsorbowans. Siarke niezwigzang moz-
na wyekstrahowaé gorgeym acetonem.

Wiazanie siarki odbywa si¢ w okreslonej
temperaturze i w miare wzrostu czasu wul-
kanizacji. Wigzanie to podlega pewnym
prawom chemicznym, pozwalajacym z gory
orzec wynik procesu.

Okreslmy matematyecznie szybkosci wul-
kanizacji w danej temperaturze. Oznaczmy
w tym celu przez:

siarki

jednostek
W mieszance.

X—ilosé¢ jednostek wagowych siarki jaka
weszla w reakeje z kauczukiem w da-
nym czasie [

S— X—ilos¢ siarkiniezwiazanej w czasie [.
[ —czas wulkanizacji.
T—temperatura wulkanizacji.

wagowych

Jezeli wielkodé dX bedzie w danej okreslo-
nej temperaturze T ilodcia zwigzanej siarki
w nieskonezenie matym czasie di, to dX musi
byé zawsze proporcjonalna do ilosci S—X,
siarki niezwigzanej. Czyli musi by¢ zachowa-
ny warunek:

dX
—=K(S—X
e
adzie K jest wspolczynnikiem proporcjo-
nalnosci.

Cheae znalezé zaleznosé X od @ nalezy
powyzsze wyrazenie scalkowaé. Otrzymamy
wiec:

" dX
iy = Kdl
albo
—d(S—X) _
S——,\ = Kdl
z tego wynika
'd(S—X)
ir ‘ G

po rozwigzaniu olrzymujemy:
—In(S—X)+ C=KlI
Niech stala catkowania C=ln (’, to
—In(S—X)+InC = Kt

A

In Gt = Kl
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Poniewaz przy {1=0 i ilo$¢ zwigzane] siarki
rowna sie zeru, czvli X=0, a wiec

In (-‘—:n

stad

Po podstawieniu zamiast €° wielkosci S
otrzymamy wyrazenie

S :
{” :S::-\ =2 I\!" . . . . (l)
z ktorego wyprowadzamy:
It= : l 2
A== t 1 ‘S-—-_‘_\'
[
] JS
Sy
Ze wzoru (1) mamy
. S L oK
czyli:
2 - S
A=

To znaczy, ze ilos¢ wolnej, niezwigzane]
siarki jest funkcja czasu i gdy { dazy do e
wtedy S—X dazy do zera.

Dla f = oo iloé¢ niezwiazanej siarki staje
sig rowna 0, czyli

S—X =0
a wige S=X

Wynosi 100%
Wielkosé X jest rowniez funkeja czasu, bo,

Lo jest ilo$¢ zwigzane] siarki

S 2 1
{)R! =T h (I T eKlt. )

X=Sli—cr

N— 5 —
lub

Wiec ilosé zwiazane] siarki jest funkcja
wykladnicza 1 wykres jej przedstawia sig
jak na rycinie 1. Krzywa ta nosi nazwe
krzywej wulkanizacji.

Krzywa wulkanizacji X = f(I) otrzymuje
sig przez wykonanie wulkanizacji szeregu
prob danej mieszanki w ciggu roznego czasu
1 oznaczenie za kazdym razem zwigzanej

siarki w danych wulkanizatach. Majac krzy-

wa wulkanizacji mozna okreslic wielkosé
K przez przez podstawienie we wzorze:
1 S
K =-=In :
SRS 0

22 (1938)

wartodei X i S oznaczonych dla danej mie-
szanki Odwrotnie, znajacstale szybkosci dla
roznych mieszanek, mozemy teoretycznie kre-
$li¢ dla nich krzywe wulkanizacji. Stala K
oznacza jaka czesé niezwigzanej siarki weho-
dzi w reakcje chemiczng z kauczukiem
w kazdym momencie. Na wykresie przedsta-

700 b Oy nlola = /00 %

%, Zeraqzarre) srirr by

s

CZas wc{(a’ramzczr e’

Ryecina 1.

wia ona tg kata zawartego miedzy styczna
do krzywej wulkanizacji w poczatku  osi
wspolrzednych z osig odcietych
czyh

12—

Wzniesienie stycznej, kata, a zatem i K
sq stale dla danej temperatury 7. K mozna
wigee wyznaczy¢ z krzywej wulkanizacji,
bedzie ona miala rozne wielkosci zalezne od
roéznych przyspieszaczy, roznych rodzai mie-
szanek, 1réznych temperatur, lecz dla danej
T" podezas wulkanizacji zmianie nie ulegd
[loczyn Ki dla okreslonej ilosci zwigzanej
siarki jest wielkoseia staly.

Al = const
co wynika ze wzoru

g‘
Kil=In S

skad, gdy znamy jedna z wielkosci dla K
lub 1, oznaczymy drugy.

Krzywa wulkanizacji jako zalezno$é X
od t lub S—Xod ! w stalej temperaturze T
mozna zmieni¢ na linie proste i przedstawié
je jako pek krzywych logarytmicznych wy-
chodzacych z jednego punktu dla ktérego
t=0, a S—X=100% dla réinych warto-

Rp G

Przedstawia to wielka wygode przy
kresleniu podobnych krzywych oraz korzy-
staniu z nich. W tym celu oznaczamy doswiad-
czalnie szereg krzywych wulkanizacji za po-
moca wulkanizacji ~ szeregu prob roznych
mieszanek w réznych czasach t. Przez pod-
stawienie we wzorze:

=

1 S
' K — i In I
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wartosei nat, X1 S okreslamy K dla kazdej
krzywej.

~ Aby krzywe wulkanizacji przedstawic
jako szereg prostych jednego peku jako
funkeje S—-—X*-f( ), naosi odeietych odkla-
damy wartosci I, w zwyklej skali, a wielkosci
S—X na skali [orrarylmlczne], to otrzy-
mamy t. zw. péllogarytmiczna siatke i wy-
kres podobnych: krzywych przedstawi sie,
jak wskazuje rycina 2.

7007
i \
T'= comst
| \
:1- \ '“‘-.. K = const
T.Q
R 0 N \\
&
3

(4 f‘lmrz)

o /0 2o 3o :Gg «."za_,- ea b P ELERE
So 60 7o BOge ro0 /€

Ryeina 2.

Poniewaz na osi rzednych odmierzamy
wielkos¢ S—X, niezwiazanej siarki, to po-
czatek ukladu spélrzednych wyrazi sie pun-
ktem, dla ktérego

i=0
S—X=1009,

Na wykresie widaé, ze gdy ! dazy do

nieskoczonosel, to

S—X dazy do zera

1 krzywa logarytmiczna asymptotycznie zbli-
za sie do osi odeietych; u granicy rzedna
punktu staje sie réwna 0

lim (S—X) =10
dla’l =co -
whedy: X =

Czyli siarka niezwiazana znika calkowicie.

Graficzne zastosowanie wzoru

W  praktyce zachodzi¢ moze potrzeba
zmiany temperatury wulkanizacji, z czym
si¢ taczy 1 zmiana czasu reakeji. Warunki
musimy jednak tak dobra¢, aby efekt kon-
cowy byl ten sam, co i poprzednio. Do
tego wiec celu istnieja opracowane tablice,
ktorymi w praktyce poshugujemy sie zwykle.
Majac jednak powyzszy wzor mozemy z lat-
woscia zastosowaé dogodng metode graficzna.
W tymcelu na osi odecietych, prostokatnego
ukfadu®wspolrzednych, odmierzamy roéznice
temperatur T,—T;, a na osi rzednych sto-
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sunek {—1, ktory jest rowny __\__Te—“—'?l_ i dla

roznych wielkosci IV,

Na podstawie otrzymanej tabliczki robimy
wykres (rycina 3) na pollogarytmicznej siatce

zaleznosei 2 od Ty—T,. Poczalkiem ukladu

ty
= s al Al . I
bedzie punkt 7,— T, =01 32 =1 bo wtedy,
. 1
—q =7, = L, ajwiec i §, rowniez rowna sie I.
NESTE 1
RIS
|| T €
045
A 0.40
NN [0,
N ] 0:35
1 b
3 i \b\ N 0,30
SNNEREN 4] :
kP a25
RN
3 SEY 020
\\.\ \o.z&
= = = 0./6
| AER \\\ \\\ N
28 I \qfé
||| AN 0,712
\\\ \\\{ o400

O ——

e N e A S P T LS T T )

Ryeina 3.

W miare wzrostu 7,—7T, zmniejsza si¢
stosunek %, do I. Checemy np: znalezé
czas wulkanizacji "mieszanki dla T,=130b%,
ktora przy 120° posiada optimum wulka-
nizacji, czas trwania procesu rowny 70 min.
i ilos¢ (S—X)9%, niezwigzane] w tym czasie
siarki=209, dla N=2,2. W tym wypadku
Ty—T,=15% dla réinicy T,—T,=15% i dla
N=2,2 odnajdujemy na wykresie 53212?,3‘3.
Wiee ,=0,32 1, czyli ,=0,32. 70=22,4 min.

Gdybysmy chcieli znalezé K dla tej nowej
krzywe] wulkanizacji, uczyni¢ to mozemy
postugujge sie krzywymi wulkanizacyj

3 S
S

wykreslonymi juz uprzednio (wykres 1).
Wyznaczenie K dla ktorejkolwiek krzy-
wej wymienionego peku uskuteczniamy w ten
sposob: Wiemy, ze:
S

2 bl
I& = t {” S—;—:i "



12 PRZEMYSL CHEMICZNY

Wykonujac rachunek zauwazymy fat-

S
S—X—

2,718 a wigc

wo, ze przy S—X=36,89%, stosunek

100
~ 368

jest rowny liczbie e, zasadzie logarytmow

= 22,7119 czyli okoto

IldLumlm,{h Dlatego Llez I1=Tll ————— ==

v

, bo In H_S =

= — In e bo jest K! st

t

Szukanie K na wykresie uskuleczniamy
w ten sposob: Na osi odcietych krzywych
wulkanizacji odnajdujemy czas I rowny I,
czyli 1,=R2,4 min. 7 tego miejsca wysta-
wiamy prostopadly do S—X=209%, i w ten
sposob otrzymujemy punkt, nalezacy do
nowej krzywej wulkanizacji.

Poniewaz drugi punkt tej krzywej znaj-
duje si¢ w pt‘mmb]\u ukladu wspohrzednych,
to po polqczeniu ich prosta mamy nowgq
szukang krzywa Chcac znalezé K idziemy
po tej krzywej az do przecigcia sie z prosty
rownolegly do osi odcietych, dla ktérej
S—X—const—36,8. Z tego punktu prowa-
dzimy prostopadla na o$ oduquuh i otrzy-
mujemy:

k. \ X 2 1 "
14,5 min a wiec K = 145 = 0,069,
. : 1
poniewaz K = 7 dla -S =36,8%.

Wykres 3 mozemy uzupelnié i dla ujem-
nych wartosci T,—T: calos¢ wtedy przed-
stawi sie nam tak |dk widzimy ponizej.
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Rycina 4.
Punkt A, (1,0) jest petla.

ZUSAMMENFASSUNG,
Kautschuk und Schwefel bei der Vul-

kanisation.

Verfasser betrachtet den Prozess der Vulkanisation des
Kautschuks von physikalisch—chemischen Gesichtspunkten
aus and entwickelt eine Formel zur Berechnung der Vulka-
nisationskonstanten K, welche angibt der wieivelte Teil des
noch ungebundenen Schwefels in jedem Moment mit dem
Kaustchuk in Verbindung tritt. Es wird auch eine geometrische
Deutung von K gegeben.

Des weiteren gibt der Verfasser einen Weg zur Bere-
chnung der Vulkanisationszeit an.

Badania nad barwa soli kuchennej wykrystalizowane;
w wielodzialowym aparacie wyparnym

Recherches sur Ia couleur du chlorure de sodium cristallisé dans

des évaporateurs

a effet multiple.

Inz, J. KRZYZANOWSKI
Chemiczny Instytut Badawezy — Oddziat Solny
Komunikat 93
Nadeszlto 17 grudnia 1937

Schemat metodyki badan.
Zabarwianie si¢ solanki w miare coraz
dtuzej trwajacej krystalizacji NaCl i wyni-
kajace stad coraz wieksze stezenie jej skladni-
kéw ubocznych—, starzenie sie” solanki—
oraz wplyw tego zjawiska obok innych, nie
mniej waznych czynnikow, jak np. rdzy,

temperatury suszenia i innych na barwe wy-
krystalizowanej soli w réznych stadiach pe-
riodycznego okresu przerobowego jest przed-
miotem tej pracy.

Poréwnujac oczyszczong i nasycona so-
lanke z woda destylowana, stwierdza sie
lekko zottawy jej odeien. Krystalizacja soli
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z solanki i wynikajace stad coraz wieksze
stezanie lugu pokrystalicznego powoduje co-
raz intensywniejsze zabarwianie go na kolor
zotty. Szereg reakeyj, ktore zostang omowione
szezegolowo w  dalszym  ciagu, wskazuje,
ze zabarwienie to pochodzi z zawartodci
w solance substancy] organicznych (bitu-
minow).

Wedlug danych fabrycznych przecigtny
stosunek objetosci solanki, wprowadzonej do
aparatu wyparnego, do odpowiadajacej je]
objetosei tugu pokrystalicznego, odprowa-
dzanego do kanalu, wynosi ok. 30. Stosunek
ten nazwano spolezynnikiem stezenia lugu
pokrystalicznego.

Krystalizujac w szklanym naczyniu sol
z solanki oczyszczonej do osiagnigcia 30-
-krotnego stezenia lugu pokrystalicznego,
stwierdzono, ze fug ten jest znacznie slabie]
zabarwiony, anizeli fabryczny lug pokry-
staliczny, ktorego probka pobrana zostala
w piatym dniu tygodniowego okresu pracy
warzelni. Poniewaz zolte zabarwienie lugu
fabrycznego pochodzilo, jak wykazaly ba-
dania, rowniez wylgeznie z zawartosci w nim
substancyj organicznych, bylo wigc rzeczy
mozliwa, ze czeS¢ tych substancyj powstaje
z loju dodawanego do aparatu wyparnego
celem zbijania piany, tworzace] si¢ podczas
gotowania solanki. W ten wiec sposob po-
wstala potrzeba zbadania wplywu dodatku
loju na zabarwienie solanki.

Barwne substancje organiczne, zawarle
w solance, okludowane sa przez krysztaly
soli, ktorej nadaja juz w stanie wilgotnym
mniej lub wiecej intensywny, zaleznie od
zabarwienia solanki, #6ltawy odeien, ule-
gajacy wyraznemu $ciemnieniu podczas su-
szenia w temperaturze przewyzszajacej 100°.
Przeprowadzono wigc systematyczne bada-
nia z jednej strony nad wplywem spolezyn-
nika stezenia solanki i koncowego lugu po-
krystalicznego na ich zabarwienie, z drugie]
zaé zbadano wplyw tego zabarwienia oraz
lemperatury suszenia na barwe soli.

Zbadano rowniez w jakim stopniu wply-
wa na barwe warzonki rdza, ktéra przecho-
dzi do niej w do$¢ znacznej ilodci z roznych
czeéei zelazne] aparatury warzelnianej. Prze-
prowadzono w tym celu szereg doswiadczen
w warunkach zupelnego wyeliminowania
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innych czynnikow, wplywajacych na barwe
solli.

Poniewaz solanka oczyszczona posiada
odezyn lekko alkaliczny, temperatura zas
w pierwszym dziale wyparki przekracza
100, przeto istnieja warunki, w ktérych
moze zachodzi¢ proces zmydlania toju. Jezeli
wzbogacanie tugu pokrystalicznego w sub-
stancje organiczne zachodzi istotnie poprzez
proces zmydlania, to zjawisku temu winno
towarzyszy¢ zahamowanie w pewnym sto-
pniu wzrostu alkaliczno$ei solanki, ktory,
gdyby proces zmydlania nie zachodzil, na-
stepowalby jako naturalny skutek jej sle-
zania. Przechodzace przy tym do solanki
zwigzki organiczne moga spowodowaé obni-
zenie jej napiecia powierzchniowego, a wigc
rowniez coraz silniejsze pienienie. 7 tego
wzgledu badano alkalicznos¢ (pH) oraz
trwaloéé piany solanki w zaleznosci od jej
zabarwienia, a wiec i od stezenia substancy]
organicznych.

Co sie tyczy charakterystyki barw i od-
cieni otrzymanej w roznych warunkach soli,
to za punkt wyjécia przyjeto s6l chemicznie
czystq oraz angielska sol kuchenng typu
Diamond Cristal, z ktorych wygladem po-
rownywano badane probki. Jest rzecza oczy-
wistq, ze tego rodzaju ocena zabarwienia
uzalezniona jest od indywidualnych wlasei-
wodci  badajacego oka i posiada jedynie
wartosé wzglednq.

Czesé doswiadezalna.

-
Wplyw barwnych substancyj orga-
nicznych mna zabarwienie solanki
i lugu pokrystalicznego.

a) Wplyw spélezynnika stezenia ltugu po-
krystalicznego na jego zabarwienie.

Doswiadezenia tej grupy wykonano z so-
lanka surowa i oczyszczong. Krystalizacja
NaCl odbywala sie w parownicy szklane]
7 szybkoécia warunkujaca otrzymywanie
ziarna o wielkoéci zblizonej do soli fabryeznej.
Warunki te starano sie zachowaé roéwniez
w pozostalych grupach doswiadezen. Obie
solanki odparowano do 30-krotnego stezenia
lugu pokrystalicznego, a wiec rownego kon-
cowemu spolczynnikowi stezenia tugu fa-
brycznego oraz do dwukrotnie nizszego ste-
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zenia. Zabarwienie lugu pokrystalicznego
olrzymanego w laboratorium z oczyszczo-
nej solanki po 30-krotnym stezeniu przy-
jeto za jednostkowe. Z uzyskanym w ten
sposob lugiem, jako wzorcem poréwnywano
solanke fabryczna ze wszystkich dzialow
wyparkl, ktorej probki pobrano na poczatku
i w koncu tygodniowego okresu przerobo-
wego, oraz z lugiem pokrystalicznym z wi-
rowek z pigtego dnia ruchu i z koncowym
lugiem pokrystalicznym odprowadzanym do
kanalu. Zabarwienie solanki lub tugu okre-
slano liezba, wyrazajaca stosunek inten-
sywnos$ci zabarwienia badanej probki do
zabarwienia lugu wzorcowego. Otrzymane
wige liczby wskazuja ile razy zabarwienie
badanej solanki lub tugu jest silniejsze lub
stabsze od zabarwienia lugu wzorcowego.

Oznaczenia wykonano za pomoca
ciemni Kuczerowa, zaopatrzonej w plasko-
denne cylinderki miarowe. Obliczen doko-
nano, przyjmujac, ze zabarwienie jest od-
wrobtnie proporcjonalne do grubodci warstwy
badanej solanki, kompensujacej zabarwie-
nie wzorca o okreslonej, zawsze takiej same;j
grubosci warstwy. Probki solanek oraz lugu
pokrystalicznego przed oznaczeniem zabar-
wienia odsaczano od zawiesiny rdzy, otrzy-
mujac klarowne z6lte roztwory. Badania
jakosciowe przesqczonych roztworéow na za-
wartos¢ Fe daly wyniki ujemne. Wiyniki
podaje tablica 1.

Wskazuja one, ze:

19 zabarwienie lugu pokrystalicznego jest
proporcjonalne do jego stezenia (probki 1,2,3);

20 zabarwienie lugu otrzymanego z so-
lanki oczyszczone] nie rozni sie od zabar-
wienia tugu, o tym samym spolczynniku
stezenia, obrzymanego =z solanki surowe]
(probki 1 i 2);

3% zabarwienie tugu pokrystalicznego od-
prowadzanego do kanalu jest 1,70 razy sil-
niejsze od zabarwienia lugu wzorcowego,
posiadajacego ten sam spolezynnik stezenia,
w przyblizeniu jest ono przecietng warto-
sciq zabarwienia solanek z poszezegdlnych
dzialéw wyparki w koncu tygodnia.

Po odparowaniu do sucha lugu wzorco-
wego oraz fabryeznego tugu pokrystalicznego
otrzymano so6l o szaro-zéltym zabarwieniu,
przy czym sol z lugu fabrycznego posiadala
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TABLICA 1.
—— : gﬂ : -I
Nr Rodzaj Czas pobrania |§.2 2 Egi
o I Ay | Wy A N3 !
1 Solanka surowa 14 | 0,45
|
2 | Solanka oczyszczona 12 0,39
3 i 5 30 [1%
: Po 1 dniu = Lekko
4 | Solanka z dzialu I Hord el s6lte
5 " n IT i 0,31
6 iy il o5 - 5 0,23
H_ Po ostatnim FRE
£ i ' dniu tygodnia 0.4
3 " . 11 3 0,50
g ”" i 230 " 2,76
X i ; "Z__;-;iq-tego dnia-
10 Fug z wiréwek b ? 1,31
i o |
11 Fug pokryst. | Koniec tygodnia | 30 1,70

zabarwienie znacznie intensywniejsze oraz
wyraznie wyczuwalny zapach, charaktery-
styezny dla rozkladajcych sie substancji
organicznych pochodzenia zwierzg¢cego. Sol
z lugu wzorcowego zapachu nie posiadala.
Nastepnie okazalo sie, ze zolte substancje
ulegaja przy lekkim prazeniu rozkladowi,
zweglajac sie czeSciowo, przez co barwa
soli staje sie ciemniejsza. Silniejsze prazenie
powoduje calkowite spalenie substancji or-
ganicznych i wybielenie soli.

faug pokrystaliczny zadany minimalng
iloscia wody utlenionej i lekko podgrzany
ulega calkowitemu odbarwieniu. Przez po-
nowne odparowanie do 30-krotnego stezenia
w ten sposob!) uzyskanego bezbarwnego
roztworu otrzymuje si¢ pigkna biala sol,
nier6zniaca sie wygladem od soli chemicznie
czystej. Wykrystalizowana w tych samych
warunkach i wysuszona w tej samej tempe
raturze (1109 s6l z tlugu nieodbarwionego
posiada intensywne zolte zabarwienie. S0l
z higu odbarwionego suszona nastepnie
w ciggu 20 min w temperaturze 150° nie
zmienia swej barwy.

Opisane tutaj badania wskazujq wyraznie
na organiczny charakter cial barwnych.

*) Wzorzec.
1) Zastrzezony do ochrony patentowej.
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Znacznie silniejsze zabarwienie tugu fab-
rycznego, anizeli tugu wzorcowego oraz
charakterystyczny zapach soli, wykrysta-
lizowanej przez odparowanie do sucha lugu
fabrycznego, wskazuja ponadto, ze znajduja
sie w nim réwniez organiczne substancje
pochodzenia zwierzecego, a wiec powstale
z toju, wprowadzanego do aparatu wypar-
nego celem zbijania piany.

Na podstawie tych stwierdzen przysta-
piono do zbadania, w jakim stopniu wply-
waja na zabarwienie solanki substancje orga-
niczne, powstajace z loju podezas procesu
warzenia soli.

b) Wplyw loju na zabarwienie solanki.

Badania przeprowadzono w sposob naste-
pujacy. Trzy litry solanki oczyszczonej do-
prowadzono do alkalicznosci lugu pokrysta-
licznego (pH=9,0), dodano odpowiednia
ilos¢ loju, obliczona na podstawie danych
fabrycznych 1 gotowano pod chlodnicy
zwrotng. W ten sposéb wyeliminowano mozli-
wos¢ zabarwienia sig solanki na skutek ste-
zenia zawartych w niej barwnych substancyj
organicznych (bituminow).

Juz po 6-godzinnym gotowaniu solanka
zabarwila si¢ wyraznie na lekko z6tty kolor.
Réwnoczesnie jej alkaliczno$é ulegla obni-
zeniu. Zjawisko to w procesie fabrycznym
nie zachodzi z powodu ciaglego stezania
alkalii zawartych w solance oczyszczone;.
Cheace wiee mozliwie najdokladniej odtworzyé
warunki techniczne doprowadzano co pe-
wien czas alkaliczno$é solanki do pH=9
(alkaliczno$é tugu pokrystalicznego).

Po H0-godzinnym gotowaniu oznaczono
zabarwienie solanki w stosunku do zabar-
wienia lugu wzorcowego, przyjetego za jed-
nostkowe. Nastepnie zas wykrystalizowano
z solanki sol, ktora odsaczono do zawartosci
wody wynoszace] ok. 49, po czym suszono
ja w temperaturze 2200.

Krystalizacja soli odbywala sie naste-
pujaco. Do pewnej objetosci badanej so-
lanki dodawano 50 gNaCl chemicznie czyste-
2o, ogrzewano mieszaning do wrzenia i zazna-
czano jej objetosé. Nastepnie wlewano tyle
wrzace] wody, az sol catkowicie rozpuscita
sig, po czym roztwor odparowywano do pier-
woltnie zaznaczone] objetosci, wykrystali-
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zowujace taka mniej wiecej ilosé soli, jaka
do solanki wprowadzono.

Ten sposob krystalizacji przyjeto we
wszystkich doéwiadezeniach, w ktorych cho-
dzilo o zbadanie wplywu okreslonego za-
barwienia solanki na barwe wykrystalizo-
wanej z niej soli.

Wynik tych doswiadezen podaje Labli-
ca 2.

TABLICA 2.
|

Solanka gotowana z lojem

Zabarwienie solanki po 50 godz. :
FOLOWATIA piin v b sy b s 0,90

Temperatura suszenia . . . . 220

Wyrazny zétto-
szary odcieti

Charakterystyka otrzymanej soli

7 doswiadezen tych wynika, ze golowa-
nie solanki, posiadajacej odczyn alkaliczny,
z lojem powoduje znaczne jej zabarwienie,
a takze wyrazny odeien wykrystalizowanej
z niej soli.

Wplyw zabarwienia
temperatury suszenia na barwe soli.

S6l wykrystalizowana z lugu - pokrysta-
licznego przez odparowanie go prawie do
sucha, posiada wyrazne lekko zolle zabar-
wienie. Pod wplywem lekkiego prazenia
barwne substancje organiczne, okludowane
przez krysztaly soli, ulegaja rozkladowi,
zweglajac sie czeSciowo, przy czym barwa
soli zmienia si¢ z lekko z6lte] na ciemniej-
z0tto-szhra.

solanki oraz

VA

Poniewaz gorgce powietrze doprowadzane
do suszarni fabryecznej i ogrzewajace sol bez-
przeponowo, posiada temperature ok, 2209,
za§ substancje organiczne ulegaja rozkla-
dowi w temperaturze nizszej, przeto wplyw
temperatury suszenia soli na jej barwe zba-
dano w przedziale od 115 do 220°.

W - tej serii doswiadczen zbadano barwe
soli wykrystalizowanej z solanki surowe]
i oczyszezone] po 12 i 30-krotnym sltezeniu
lugu pokrystalicznego; z solanek poszcze-
golnych dzialbw wyparki po pierwszym
i ostatnim dniu tygodniowego okresu pracy
oraz z lugu pokrystalicznego odprowadza-
nego do kanalu. Probki solanek i lugu od-
sgezano najpierw od osadu, otrzymujac kla-
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rowne roztwory, z ktérych nastepnie krysta-
lizowano sol w sposob opisany w poprzedniej
czesei  dodwiadczen. Sol  odsaczano  pod
ci$nieniem do zawarto$ci wody wynoszace]
przecietnie ok. 49,, a wiec nieznacznie tylko
przewyzszajacej wilgotnosé soli fabrycznej
z wirowek. Wszystkie probki suszono naj-
pierw na powietrzu, a nastg¢pnie wprowa-
dzano do suszarni. (izas suszenia we wszysl-
kich badanych temperaturach wynosit 15 min.

Uzyskane rezultaty podaje tablica 3.

7 doswiadezen tych wynika, ze:

1. Zabarwienie otrzymanych probek soli
powstalo wylacznie z okludowanych przez
jej krysztaly barwnych substancyj organicz-
nych, gdyz analiza poszczegélnych probek
na zawartos¢ Fe data wynik ujemny.

IT. 861 otrzymana z solanki oczyszezo-
nej nie rozni si¢ wygladem od soli wykrysta-
lizowanej z solanki surowej przy zachowaniu
rownych spoleczynnikéw stezenia lugu po-
krystalicznego i tej samej temperatury su-
szenia.

ITI. 861 wykrystalizowana z solanki po
l4-krotnym stezeniu tugu pokrystalicznego
1 wysuszona w 115 nie rozni si¢ wygladem
od soli chemicznie czystej. Jednakze ta sama
sl wysuszona w 220° nabiera lekkiego,
szaro-zoltego odcienia.

IV. 56l wykrystalizowana z solanki po
30-krotnym stezeniu lugu pokrystalicznego,
posiadajacego zabarwienie jednostkowe (lug
wzorcowy) i wysuszona w 115° posiada juz
dostrzegalny odcien. Jednakze nie jest ona
jeszcze gorsza od soli angielskiej. W wyzsze]
temperaturze suszenia odcien soli staje sie
intensywniejszy.

V. 561 wykrystalizowana z solanek po-
branych z dzialow II i I[IT w ostatnim dniu
tygodnia, posiadajacych zabarwienie znacz-
nie przewyzszajace barwe lugu wzorcowego,
wysuszona w 115° posiada zupelnie wyrazny
szaro-zolty odcienn przechodzacy w1600
w lekkie zotto-szare zabarwienie.

VI. We wszystkich prébkach barwa soli
ulega wyraZnemu wzmocnieniu ze wzrostem
temperatury suszenia.

Poniewaz zabarwienie lugu pokrysta-
licznego posiada w przyblizeniu przecietna
warlo$¢ zabarwienia solanek z poszezegol-
nych dzialow wyparki, lug za$ pokrystaliczny
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TABLICA 3.
= Zabar-| «
% Rodzej solanki | Vienie E. § Chalakteigystyka
L S0- o @ 5011
Z lanki |~ 2
! Nie rézni sie wygla-
1 | Solanka oczyszczona, 1150 .
12-krotne stezenie 0,39 dem i‘i;;gj e
tugu pokrystalicznego ;
i % 220°| 1 ekko z6lty odcient
3 Solanka surowa, 1150 Jak nr. 1
14-krotne stezenie 0,45
4 (lugu pokrystalicznego 2200 Jak nr. 2

5 | 1150 Dostrzegalny szaro-
| ] z6tty odcien

Solanka oczyszczona,| Ni s

6 | 30-krotne stezenie | - 1,0 |1600| “Y'€CO Wyraznieiszy

tugu pokrystalicznego? szaro-z6lty odcient

2200 Zupelnie wyraZny

szaro-zélty odcien
3 50 e
8 Solanka surowa, 115 Jak nr. 3
9 | 30-krotne st_@;'r.enie ca 1,0 |1600 Jak nr. 6
10 tugu pokrystalicznego 2200 Tak o
11 1150 Ledwie dostrzegalny
2| z6ltawy odcien
12 Daiat 11 1600 Lekki szgroiéity
1 dzien tygodnia | 0,31 odcien
Lekkie zéltawe za-
13 | 220°| barwienie zblizone
| do prébki nr. 2
14 ' 1150 Jak nr. 11
- Dzial III | o R o
15 1S eteadni bl 0,25(160 Jak nr. 12
16 2200 Jak nr. 13

Dostrzegalny szaro-
17 115%| z6lty odcienn nieco
intens. anizeli nr. 5

Dzial I
18 Ostatni dzier tygo- 0,41} oo | WyraZniejszy szaro-
dnia z6tty odcien
19 2209 Zupelnie wyrazny

szaro—zéllfy odcien

Szaro-zolty odcieri
20 115%| znacznie intensyw-
niejszy od nr., 5

Dzial 1T :
.1 | Ostatni dzien tygo- 1,501 <50 Lekkie szaro-zéite
e dnia = zabarwienie
Szaro-zolte zabar-
- 220° wienie
5 . win Zabarwiona inten-
: 50
& ) sywniej od nr. 20
Daziat III Zabarwi :
s arwiona inten-
24 Ostatmjzlten tygo- 2,76|160° Srunicilod a2
nia
Zabarwiona inten-
3 2200 o
e 220 sywniej od nr. 22
R . 2k iaa_éz_ngintensyw-
26 L.ug pokrystalicany 1,70/2209| niej zabarwiona,

z korica tygodnia

anizeli nr. 7

z piatego dnia ruchu (tablica 1) posiada barwe
juz dos¢ znacznie przewyzszajacq zabarwienie
tugu wzorcowego (1,30), przeto ujemny wpltyw
zabarwienia lugu na wyglad soli powinien
zaznaczaé¢ si¢ wyraznie juz w polowie ty-
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godnia, nawet gdyby temperatura suszenia
nie przekraczala 115°.
Wplyw

rdzy mna zabarwienie

soli.

Celem nastepnej serii doswiadezen bylo
okreélenie barwy soli wywolanej wylacznie
zawartoscia rdzy. Nalezalo wiec wyelimino-
waé tuta], mozliwie najzupelniej, wplyw
barwnych substancji organicznych na wy-
glad soli. Osiagnieto to, przeprowadzajac
doswiadezenia w sposob nastepujacy. Sztab-
ke wyczyszezonego i wyzarzonego zelaza la-
nego wprowadzono do wrzacej solanki. Po
kilku minutowym gotowaniu wyjmowano
z solanki sztabke, ktora schnac i stygnac
pokrywata sie warstewka rdzy. Wowezas
wprowadzano ja do oczyszezonej solanki.
w ktérej rozbettano pewng ilo$é chemicznie
czystej soli. Przez dluzsze lub krétsze goto-
wanie sztabki w mieszaninie solanki i soli
wprowadzano do niej rozne ilosci rdzy w po-
stacl zawiesiny. S0l odsaczano wraz z zawar-
Loscia rdzy, suszono w 115° i oznaczano
w niej kolorymetrycznie zawarto$é zelaza.
Rownoczesnie w sposob identyczny ozna-
czano zawartosé Fe w soli fabryeznej z po-
czatku 1 z konca tygodnia.

Zawarlos¢ rdzy wyrazano w mg Fe,O,
na kg soli.

TABLICA 4.
: 3 Zawarto§é
Nr Rodzaj rdzy w mg Charakterystyka
e et e na soli
AL IR Y kg soli
27 | A 3,85 mg ! WYFRZ“E; dic?i:’-miowy
23 i B 9.36 i Zého&réz_ow‘e zabar-
I' wienie
29 Z poczatku i 109 | Barwa wyrasnie
= tygodnia [ | ciemniejsza od B

30 |Z konca tygodnial 10,0 I w.

Z przeprowadzonych doswiadezen wyni-
ka, ze juz zawartosé¢ 3.8 mg Fe,0, na Ly
soli powoduje wyrazny zotto-rézowy odeien.

S0l o zawartosci 9,4 mg Fey,0,, a wigc
nieroznigce] si¢ praktycznie od ilosci rdzy
w soli fabrycznej, posiada zotto-roézowe za-
barwienie. Jednakze barwa soli fabrycznej,
szezegolnie z konca tygodnia, jest wyraznie
ciemniejsza; jej rézowy odcien jest jakgdyby
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przytlumiony wpltywem zotto-szarej barwy,
wywolane] substancjami organicznymi, kto-
re w probach A i B zostaly wyeliminowane.

Zastanawiajacy jest fakt, ze zawarlosé
rdzy w soli na poczatku i w koncu bygodnia
jest, biorgc praktycznie, jednakowa. Fakt
Len jest, jak sie okazalo, rezultatem magazy-
nowania rdzy w lugu pokrystalicznym z wi-
rowek, ktorym napelnia si¢ mieszaki. Wska-
zuja na to badania zawartosei rdzy w solan-
ce z poszezegolnych dzialow wyparki, oraz
w tugu pokrystalicznym.

W zestawieniu (tablica b) podano ilos¢
rdzy w mg Fe,0, na litr solanki.

TABLICA 5.
| Dziat I. | Dziat II. | Dziat III,
i B : & : F.ug po-
Rodzaj dzteln tygodnia
fanki | B ‘ S T
solanki S R 12 | =
§| 3| 5| 8| 5|8 | tieay
| e 8 S 1S5 | S8 s 8
mg Fe O, | 6,32 3,52| 5,58 | 3,41 ! 7,26| 3,38 7,85
| | |

7 otrzymanych rezultatow wynika, ze
w poczatku tygodnia znaczna ilos¢ rday,
wytworzona w aparatach wyparnych pod-
czas przestoju, ulega latwiejszemu i szybsze-
mu wymywaniu przez wrzaca solanke. Rdza
z wykrystalizowana sola dostaje sie do mie-
szaka, czes¢ jej odwirowuje si¢ naslepnie
wraz z solg, a reszta przechodzi do lugu
pokrystalicznego. W ten sposob zmniejsza
sig ilod¢ zawiesiny rdzy w solance w poszcze-
golnych dzialach, wzrasta natomiast w lugu
pokrystalicznym. Na wzrost ten wplywa po-
nadto w znaczniejszym jeszcze stopniu rdza
wytwarzajgca sie w czasie przestoju i ruchu
w mieszaku, korycie rozdzielezym oraz
w zbiorniku tugu pokrystalicznego.

Gdyby z cyrkulujacego tugu oddzielano
rdz¢ np. przez cedzenie, spowodowaloby to
znaczne zmniejszenie jej zawartosci w soli
1 wplyneloby na poprawe warzonki. Operacja
taka dalaby réwniez moznosé zmniejszenia
w soli zawartosci skladnikow nierozpuszczal-
nych w wodzie, ktorych ilosé, jak to wyni-
ka z tablicy 6, jest do$¢ znaczna. Podana
w tablicy 6 zawartosé zwiazkow zelaza (w prze-
liczeniu na Fe,0,) w osadzie nierozpuszcezal-
nym w wodzie jest zgodna z danymi wy-
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szczegOlnionymi w tablicy 4 i wskazuje, ze
Fe wystepuje w soli wylacznie w postaci po-
taczen nierozpuszezalnych w wodzie.

TABLICA 6.
= o : Fug pokry-
Rodzaj prébki e |
z poczatku| w koncu staliczny
tygodnia | tygodnia
Nierozp. w gorac. ]
Hy0, wysusz. w 105° 25() R[S T2090 90/1.
w mglkg .,
| |
FEgOl ‘
; [0 ‘ 11,2 7,85/1.
mg/kg |

Jest rzeczq jasna, ze cedzenie lugu po
krystalicznego musialoby sie odbywacé¢ po-
przez tkanine zatrzymujaca nie tylko rdze,
ale i inne drobnokrystaliczne (weglany) i bez-
postaciowe skladniki nierozpuszczalne. Do
tego celu moglaby doskonale sluzyé tkanina,
uzywana w cedzidlach mechanicznych w cu-
krowniach.

Badanie trwalosci
solanki.

piany

Doswiadcezenia polegaly na oznaczeniu
czasu trwania piany, ~wytworzonej przez
0.5 min klocenie 100 em® solanki w flaszce
z korkiem szlifowanym.

W tej czedci doswiadezen zbadano row-
niez zmiany alkaliczno$ci solanek (pH) w po-
szezegolnych dzialach wyparki w ciagu ty-
godniowego okresu pracy i zwiazek tego
zjawiska ze zdolnosciq wytwarzania piany.
pH oznaczono metoda kolometryezna (we-
dlug Tohta)

Wiyniki tych doswiadezen zestawione w ba-
blicy 7 wskazuja, ze: _

1) Solanka oczyszczona posiada wlasnosé
wytwarzania piany, ktora jednakze znika
prawie natychmiast. Stezanie solanki powo-
duje wzrost trwalodci piany.

2) Trwalosé piany pozostaje w &eistym
zwigzku z zabarwieniem solanki: im silniej-
sze jest zabarwienie, tym trwalsza jest piana.

3) Gotowanie solanki oczyszczonej z lo-
jem (bez réwnoczesnego jej stezania) powo-
duje bardzo znaczny wzrost trwalosci pia-
ny. Zjawisko to jest wynikiem rozkladu
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TABLICA 7.
S . Zabar-| Trwalosé¢
Rodzaj solanki pH S :
e wienie| piany
3 Bez- Znika na-
1 | Solanka surowa 7,0 bl
" oczyszczona :
a po odstaniu 8,8 ’" iy
3 " oczyszczona S 3 3
po zagrzaniu
% z dzialu I &% A
* po 1 dniu ! z6lte %
A " z dzialu I_pj sy T 2
3 ostatnim dniu 84 | 0,41 5 sek
: " z dziatu II
& po 1 dniu il o el
z dzialu II T 0
g i ‘ rr
i po ost. dniu 9,0 | 1,8 60
5 z dzialu III E
2 po 1 dniu 00 | 025 | 5 4
z dziatu III
" - ’J
3 po ost. dniu 86 | 2,76 | 90 ,,
Fug pokrystaliczny f :
e fabryczny ) s IV I s
Fug pokrystaliczny wieksze e p
i wzorcowy od9,6 | ™ "
12 | Solanka gotowana z lojem | Si6i|inonitore:

loju poprzez proces zmydlania w alkalicznej
solance, co znajduje potwierdzenie w nizszej
alkalicznosci tugu fabrycznego w poréwnaniu
7 alkalicznoscia lugu wzorcowego. Zmydla-
nie toju powoduje wiec zahamowanie wzros-
tu alkalicznosci solanki, jako naturalnego
skutku jej stezania.

4) tug fabryczny wybtwarza trzykrotnie
trwalszq piane, anizeli tug wzorcowy (labo-
ratoryjny) o takim samym spolezynniku ste-
zenia. Roznica ta powstaje wskutek dodawa-
nia do solanki loju, celem zbicia piany.

Stwierdzono wige w bych doswiadezeniach
takq sprzecznosé¢ w postepowaniu technicz-
nym: Lo] doprowadzany jest do aparatow
wyparnych celem zbicia piany i zadanie to
spelnia, ale w alkalicznej solance, poprzez
proces zmydlania, t6] ulega rozkladowi, co
wywoluje wzrost trwalosci piany, a wigc
i konieczno$¢ obfitszego dozowania loju.

Streszczenie i wnioski.
Zbadano wplyw réznych czynnikow, po-
wodujgcych zabarwienie solanki i pogarsza-
jacych wyglad warzonki.
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Stwierdzono, ze czynnikami tymi sq:
[—barwne substancje organiczne zawarte
w solance; II—6] wprowadzany do aparatu
wyparnego celem zbijania piany, powstaja-
cej podezas gotowania solanki; ITI—tempe-
ratura suszenia soli; IV—rdza wytwarzana
w roznych czesciach aparatury warzelnianej
i odwirowywana wraz z sola.

I. Substancje organiczne (bitumiczne) za-
warte w solance ulegaja stezaniu w procesie
krystalizacji i nadajq jej po osiagnieciu kon-
cowego spolezynnika stezenia (30) wyrazne
zolte zabarwienie. Zabarwienie to okreslone
zostalo jako jednostkowe zabarwienie higu
WZOTCOWeZo. .

II. Zabarwienie lugu fabrycznego (1.7)
przewyzsza znacznie barwe lugu wzorcowe-
go (1,0) o tym samym spolezynniku stezenia,
przy czym stwierdzono, ze czesé substancji
barwnych powstaje z rozkladu loju.

ITI. Stwierdzono, ze zdtte zabarwienie
tugu pokrystalicznego przy zupelnym wyeli-
minowaniu rdzy wywoluje szaro-zotby od-
cien soli, ktéry podeczas suszenia ulega tym
intensywniejszemu $ciemnieniu, im wyzZsza
jest temperatura suszenia.

IV. Najwybitniejszym czynnikiem powo-
dujacym zabarwienie soli, przy wylaczeniu
wszelkich innych wplywow pogarszajacych
je] wyglad, jest rdza, ktora juz w ilosei
ok. 4 mg Fe,0, na kg soli powoduje zupetnie
wyrazny zotto-rézowy odecien warzonki. Sol
o takiej zawartosci rdzy posiada juz nieco
gorszy wyglad, anizeli przecietna sol angiel-
ska btypu Diamond Cristal.

Poza tym stwierdzono, ze dodawanie to-
ju do aparatu wyparnego celem zbijania pia-
ny, wybwarzajacej sig podczas gotowania so-
lanki, spelnia zamierzony cel, ale tylko do
pewnego czasu, gdyz 16 ulega w alkaliczne]
solance zmydleniu, co powoduje, ze jej zdol-
nos¢ pienienia ulega bardzo znacznemu
wzmocnieniu.

Opracowano metode?) catkowitego odbar-
wiania tugu pokrystalicznego za pomoca nad-
tlenku wodoru oraz innych srodkéw utlenia-

%) Wspélnie z S. Sosnowskim, zgloszona przez
Ch. I. B. do ochrony patentowej).
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jacych 1 stwierdzono, ze sol wykrystalizowa-
na z odbarwionego tugu nie rézni sie wygla-
dem od soli chemicznie czyste].

ZUSAMMENFASSUNG.

Untersuchungen tber die Verfirbungen der Kochsalz-
krystalle, wie solche als Siedesalz beim Eindampfen der
Sole in mehrstufigen Verdampfapparaten anfallen.

Es wurde der Einfluss verschiedener Faktoren gepriift,
welche die Verfirbung der Sole veranlassen, und das Ausse-
hen des Siedesalzes beeintrichtigen. Dabei liessen sich, als
solche Faktoren feststellen: I. Gefirbte, organische Sub-
stanzen, welche in der Sole enthalten sind. II. Der Talg,
welcher in die Pfannen gegeben wird, um den sich bildenden
Schaum niederzuschlagen, III. Die Temperatur, bei
welcher das Siedesalz getrocknet wird. IV. Der Rost, welcher
aus verschiedenen Eisenteilen der Verdampfungsapparatur
stammt und welcher zusammen mit dem Siedesalz abzentri-
fugiert wird. '

I. Die in der Sole enthaltenen organischen Bestandteile
(Bitumene) werden bei dem Verdampfungsprozess konzen-
triert. Nach Erreichen der Endkonzentration der Sole
(d. h. einer 30-fach héheren Konzentration, als die anfing-
liche; Konzentrationskoefizient = 30) verleihen sie derselben
eine deutliche gelbe Firbung. Diese Fiarbung wurde, als
Vergleichseinheit der Farbungen der Solen gewihlt.

II. Die Firbung der technischen Sole (1 ,7) tibersteigt
um ein bedeutendes, diese Vergleichseinheit (1,0) bei
demselben Konzentrationskoeffizienten; dabei wurde festge-
stellt, dass ein Teil der firbenden Substanzen aus der
Zersetzung des zugefiigten Talges stammt.

III. Es wurde festgestellt, dass, bei wvollkommener
Entfernung des Eisenrostes, die gelbe Fiarbung der Sole im
daraus gewonnen Siedesalz einen grau—gelben Ton her-
vorbringt, welcher bei der Trocknung um so dunkler wird,
je hoher die Temperatur der Trocknung ist.

IV. Bei Ausschluss aller anderen, das Aussehen des
Siedesalzes beeintrichtigenden Faktoren stellt sich heraus,
dass die stirkste Verfirbung desselben von dem Eisenrost
hervorgerufen wird, welcher bereits in Mengen von 4 mg
Fe,O4 pro kg Salz einen ganz deutlichen rosa-gelben Farbton
des Siedesalzes zur Folge hat. Ein Salz von diesem Rostgehalt
hat bereits ein etwas schlechteres Aussehen, als durch-
schnittlich das. englische Salz vom Typus Diamond Cristal.
Ausserdem wurde festgestellt, dass der Talg, welcher
beim Eindampfen der Sole zugefiigt wird, um das Zusammen-
ballen des Schaumes zu férdern, diesen seinen Zweck wohl
erfiillt, jedoch nur fiir eine Zeitlang, da er in der alkalischen
Sole verseift wird und nun eine ganz bedeutende Erhshung
des Schiumens derselben verursacht.

Es wurde ein Verfahren®) zum vollstindigen Entfirben
der Mutterlaugen mit Hilfe von Wasserstoffsuperoxyd und
anderer Oxydatiosmittel ausgearbeitet und aufgezeigt, dass
das aus der entfirbten Lauge gewonnene Siedesalz sich im
Aussehen von chemisch reinem Kochsalz nicht unterschei-

det.

3) Zusammen mit S. Sosnowski; zum Patent an-
gemeldet.
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CHEMIA NA UCZELNIACH I W PRZEMYSLE AMERYKANSKIM?)

La chimie aux écoles el dans l'industrie aux Elats-Units

W okresie po wojnie $wiatowej kwitngey stan przemystu
amerykanskiego, a zwlaszcza wytwérczosel chemicznej, zwré-
cil ogélng uwage i wywolal powszechne zainteresowanie.
W historii rozwoju tego przemyslu mozna wyrdinié cztery
okresy.

Do roku 1820%) przemyst amerykanski produkowal tyl-
ko zelazo, szklo i1 sél. Tym zainteresowaniom odpowiadat
stan nauczania chemii na wyzszych uczelniach. W 20 wyz-
szych uczelniach Stanéw Zjednoczonych byto zaledwie kilku
wykladoweéw chemii, z reguly doktoréw medycyny. Chemia
nie miala zastosowania w zyciu, Traktowano ja, jako przed-
miot ogdlnoksztalcacy, ktéry wlasciwie niepotrzebnie ob-
ciazal umysl studenta. Pierwsze wyklady chemii odbywaty
sig od roku 1767 w King's College (obecnie stawny Uniwer-
sytet Columbia); w dwa lata péZniej otwarto na uniwersy-
tecie w Pennsylwanii pierwszy fakultet chemiczny. Szczeéli-
wie zlozylo sie, ze zastosowany tam sposéb wykladania tego
przedmiotu byt racjonalny. W r. 1794 zaproponowano te
katedre Priestleyowil), ktéry mieszkal w Ameryce. Po-
mimo ogromnego na owe czasy wynagrodzenia $ 3000
rocznie, Priestley odmoéwit, gdyz mieszkal w odleglosci 300
km od Filadelfii i uwazal tak daleka przeprowadzke za zbyt
klopotliwa. Wobec tego objal katedre prof. Woodhouse,
ktéry =zastosowal najnowsze wéwezas poglady Lavoisiera
i przekazywal je swoim 150 sluchaczom. To byl zaczatek.

Uczniowie Woodhouse'a otrzymywali najlepsze podstawy
teoretyczne 1 powoli zajmowali katedry chemii na innych wyz-
szych uczelniach,a jeden z nich, Sillima n, profesor Uniwer-
sytetu Yale, napisal pierwsze amerykarnskie podreczniki
chemii. W nadchodzacym okresie do wojny cywilnej (r. 1865)
przemys! zrozumial potrzebe szkél technicznych, ktéreby
szkolily inzynieréw 1 wykwalifikowanych specjalistéw.
Otwarto dwie politechniki: Renssalear w r. 1824 1 Massa-
chussetts Institute of Technology (M.I.T.) w r. 1862. 53
to poczatki ksztalcenia zawodowego chemika. Wywolaly je po-
trzeby budujacych sie kolei 1 ekspansja na Zachéd. Oczywiscie
w dzisiejsze] skali wymagan zasoby wiedzy tych ludzi byly
bardzo mate. Metody zapozyczono z wzoréw angielskich,
lecz przyjeto podstawy teoretyczne, dane przez Lavoisiera.
Dzieki temu uniknieto niepotrzebnych taré¢ naukowcéw
starsze] daty, opierajacych poglady na koncepcjach Priestleya.

Okres nastepny—do czaséw wojny $wiatowej, w kto-
rym Stany Zjednoczone staly si¢ potega $wiatowa, laczy sie
, Sci$le z rozwojem wiedzy i przemyslu chemicznego. Stu-
denci amerykanscy wyjezdzali na studia do Europy. Po
powrocie do kraju zuzytkowywali nabyta wiedze do tworze-
nia nowych placéwek przemystowych, polepszenia produkeii,
przekazywali swe wiadomoéci innym.

W tym okresie duzo wysokocennych artykuléw che-
micznych importowano z Europy. Wojna §wiatowa przer-
wata swobodna wymiane gospodarcza i uniemozliwila import

1y Stypendysta Fundacji Koiciuszkowskiej w New York.

%) Odczyt wygloszony na posiedzeniu Pol. Tow. Chem.
17 czerwca 1937.

3) L. C. Newell. J. Chem. Ed. 9, 677 (1932).
4) L. C. Newell, J. Chem. Ed. 10, 151 (1933).

zamorski. Wywolalo to ogromny popyt na rynku wewnetrz-
nym. Dostateczne przygotowanie teoretyczne i praktyczne
chemikéw i wielkie zasoby materialne umozliwily wrecz nie-
prawdopodobny rozwd] przemystu. Od czaséw wielkiej
wojny mozna $mialo méwié o chemii amerykariskiej®). Dzi§
do Ameryki przyjezdzaja liczne rzesze studentow i chemikow
europejskich, aby poglebiaé swe wiadomosci w zakresie chemii
stosowanej, a ostatnio i teoretycznej. Przemyst amerykanski,
oparty o wielkie zaklady chemiczne, zajmuje obecnie przo-
dujace miejsce na Swiecie,

Taki sam postep zauwaZzamy i w dziedzinie wiedzy
teoretycznej. Mlodzi uczeni amerykanscy, jak Anderson
(laureat Nobla), Van Vleck, Slater, Pauling,
Kirkwood, Spedding, Lawrence, ktérzy studio-
wali tylko w Stanach Zjednoczonych, zaliczaja sie
do elity $wiatowej. Badania chemikéw 1 fizykéw wy-
magaja coraz precyzyjniejszych i drozszych przyrzadéw, co-
raz wiekszych nakladéw pienieznych. Oczywiste jest, ze
wiedza amerykanska, rozporzadzajaca najwigkszymi zasoba-
mi materialnymi 1 =zastepami milodych uczonych, ma
wszelkie dane, by zajmowaé przodujace miejsce.

Aby sie zaznajomié z drogami, po ktorych kroczy postep
w  Ameryce nieodzowne jest poznanie stosowanych tam
metod przekazywania wiedzy na wyzszych uczelniach®).
Schemat 1 przedstawia strukture uniwersytetéw i po-
litechnik, Uczélnie sa  podzielone na szereg szkél
(Schools) albo kolegiéw (Colleges), ktére odpowiadaja
mniej wiecej polskim wydzialom; maja one osobnych
dziekanéw, profesoréw, $rodki dzialania i zadania. Nad
calodcia dzialalno§ci uczelni czuwa dyrektor (president)
i personel administracyjny. W takim ustroju naukowcy
sq wolni od klopotéw administracyjnych.

Uniwersytety maja nastepujace kolegia®): handlowe,
muzyczne, teologiczne, pedagogiczne, dziennikarskie, praw-
nicze, medyczne, wiedzy praktycznej, oraz kolegium nauk
i umiejetnosci (college of arts and sciences), w zakresie ktérego
znajduje sie fakultet chemii. Ustréj tego kolegium jest pokaza-
ny na schemacie 2. W sklad jego wchodza wydzialy: astro-
nomii, biologii, fizyki, matematyki, jezykéw, historii, eko-
nomii, mineralogii, filozofii i chemii. W zakresie chemii ma-
my katedry: chemii atomowej, fizycznej, organicznej, nie-
organicznej, i t.d. W zakresie katedry chemii np. nieorga-
nicznej uwzgledniono nastepujace specjalnodei:  chemie
ogélna, jakosciowa, ilodciowa, stosowana, preparatyke,
techniczna, specjalna.

Politechniki maja podobny ustréj. Zakres studiéw ma
na celu przedewszystkiem strone praktyczng — przygoto-
wanie inzynieréw do pracy w ruchu.

Po czterech latach studiéw otrzymuje sie stopienn ba-
kalarza umiejetnoéci lub nauk (B. A. lub B. S.) na uniwer-
sytecie, a na politechnice—bakalarza inzynierii (B. Eng.), lub

5 Urey, Ind. Eng. Chem., News Ed. 15, 190 (1937)

8) W. Gasiorowski Nowa Kolchida, Dom Ksiazki
Polskiej, Warszawa, 1931. str. 220.

7y Bull. Boston University. 19, 16—20, 32 (1930).
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STRUKTURA WYZSZYCH UCZELNI
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Schemat, 1.

potocznie inzyniera. Student musi regularnie uczeszcza¢ na
wyklady i éwiczenia. Parokrotna nieobecno$é lub nie zalicze-
nie w oznaczonym czasie pewnych miniméw pocigga za
soba wydalenie studenta. Bakalarz moze sie zapisa¢ do Szkoly
Medycyny, lub Szkoly Wyzszej (Graduate School ). Po jedno-
rocznych studiach w Szkole Wyzszej, wykonaniu pracy
naukowej i zdaniu odpowiednich egzaminéw otrzymuje sto-
pieri magistra (master of arts lub of science). Magister moze
sie specjalizowa¢ dalej; po wysluchaniu odpowiednich wy-
kladéw, wykonaniu pracy badawczej i zdaniu egzaminéw
otrzymuje stopieri doktorski (Ph. D. lub D. Eng.). Stopieri
doktora nauk (D. Se.) jest w Ameryce tytulem honorowym
nadawanym za wybitne zaslugi na polu naukowym. Ogélnie
biorac, uniwersytety szkola teoretykéw, politechniki —
praktykéw, choé¢ w Szkole Wyzsze] réinice te w znacz-
nym stopniu sie zacierajg.

Bakalarz z uniwersytetu zostaje nauczycielem w szkole
sredniej, chemikiem w laboratorium przemystowym, lub
przechodzi do administracji w przemysle chemicznym®).
Inzynier natomiast wchodzi do ruchu, kredlarni lub tech-
nicznej szkoly przy warsztatach przemystowych. Wynagro-
dzenia pracownikéw z tym cenzusem wynosza okolo 600 zi.
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miesiecznie. Doktorzy z reguly nie ida do ruchu, lecz pra-
cuja w laboratoriach badawczych w przemyéle, albo ksztalca
si¢ dalej w uczelniach i zostajg z czasem profesorami. Magi-
strowie moga zosta¢ nauczycielami w szkolnictwie, z reguly
jednak ksztalca sie na doktoréw, gdyz w przemysle magister
nie ma wiekszego znaczenia, niz bakalarz.

Wiéréd profesoréw mozna wyrdznié dwie grupy : wykla-
dowcow 1 badaczy. Pierwsi prowadza wyklady w zakresie
ogélnym, publikuja ksiazki i artykuly ogélne, rzadko nato-
miast zajmuja sie badaniami naukowymi. Wymienimy tu dla
przyktadu prof.: Remsena, Newella, Getmana i De-
minga, ktérzy ciesza sie wielka popularnoscia w Ameryce,
lecz pozostali nieznani w Europie. Uczeni z drugiej grupy
prowadza prace badawcze; publikacje i wystapienia na
zjazdach naukowych zapewniaja im szerszy rozglos. Na
uczelniach kieruja studiami magistrantéw i doktorantéw,
wykladaja najwyzej w zakresie waskie] specjalnosci. Widzi-
my wiec podzial funkcji: jedni daja studentowi przygotowa-
nie ogélne, drudzy—specjalizuja.

Nad calodcia nauczania chemii na wyzszej uczelni czu-
wa ,,profesor’” chemii. Podlegaja mu ,,wspét-profesorowie”
(associate "prof.), prowadzacy katedry chemii np. nieorga-
nicznej, fizycznej, itp. ,,Profesorowie asystenci’’ (assistant
prof.) odpowiadaja mniej wiecej docentom (p. schemat 2).

STRUKTURA KOLEGIUM NAUK I UMIEJETNOSCI

Profesor Associate-Prof, Assistant-Prof.
|_ Gl \_ |_Ni_eorganiczna |1|||| ! Ogdlna |
Astronomia i \ | Organiczn_el_ | Jakoéciowa |
Biologia <) \| Fizyczna <) | Iloéciowa_ |
| Fizyka ?_iddikrc:@c;;;fg__' ‘l_ Prepazatyka
i Matematyka | | Atomowa ' 1\| Technicz_n.a“_j
Filzofia | .
[ Jemyki |
| Historia |
T i |

Schemat 2.

,,Profesorem’’ chemii jest najstarszy z ,,wspol-profesordw"
tego fakultetu. Wspélpracuja z profesorami lektorzy, instruk-
torzy, asystenci i ,,polasystenci’” (graduate-assistant). Ci
ostatni sa studentami, zatrudnianymi tylko przez p6t dnia;
reszte czasu przeznaczaja na wlasne studia. Funkeji woznych
w europejskim znaczeniu tego slowa niema. Student sam
robi wszystko.

W roku 1932 Stany Zjednoczone mialy milion studen-

8) E. L. Hill, Ind. Eng. Chem. News Ed. 15, 35 {1937).
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téw na 650 wyzszych uczelniach?®), wéréd ktérych wyréznia-
my cztery grupy: stanowe, miejskie, prywatne i sekciarskie.
Stanowych i miejskich jest razem okolo 40; niektére z nich
stoja na bardzo wysokim poziomie, jak np. Uniw. w Kali-
fornii, Texasie, Wisconsinie, Michiganie lub Illinoisie (sta-
nowe), albo miejski Uniwersytet w N. Yorku, liczacy 29.000
studentéw. Wiekszos¢ uczelni nalezy do prywatnych, choé
znaczna ich czeéé byla pierwotnie zalozona przez ugrupowa-
nia religijne. Wymienimy tu uniwersytet Harvard, naj-
starszy w Ameryce, z ktérym sa zwigzane nazwiska Richar-
dsa, Bridgemana, Conanta, Murphyego (otrzymat
nagrode Nobla w zakresie medycyny) Wilsona, Van
Vlecka; politechnika M. I. T. miala uczonych tej miary,
co Lewis 1 Compton; w Yale wykladat Gibbs.
Brown: jest pierwsza uczelnia amerykanska, ktéra miala
laboratoria chemiczne, a ostatnio wybudowala za pél
miliona dolaré6w nowa pracownie; w Chicago spotykamy
sie z nazwiskami Harkinsa, Dempstera i Compto-
na; w Columbii pracuja Urey, Bleakney, King; w Illi-
nois—Hopkins, Steiglitz, A. W. Noyes; w Princeton—
spostrzegamy grupe fizykochemikéw z Taylorem i Eyrin-
giem na czele; w Johns Hopkins,—Remsen; w Californii—
Lewis, Anderson, Livingston, Rollefson. Law-
rence i Pauling; w Wisconsinie—Steenboch; w Mi-
chiganie—Gomberg. ;

Skoro wyliczamy poszczegélne uniwersytety, musimy
wspomnie¢ o zrédlach érodkéw materialnych, ktérymi one
dysponuja!?®). Jakimi sposobami Uniwersytet np. Harvard
doszedt do majatku, ocenianego na pét miliarda zlotych,
skad biora olbrzymie sumy uniwersytety Duke i Columbia,
by méc placié¢ olbrzymie pensje profesorom?

Najwazniejsza pozycje stanowia oplaty studenckie.
Czesne wynosi od 400 do 700 dol. rocznie, a zatem miljon
studentéw wplaca rocznie na wszystkich uczelniach 2,5
miljarda zlotych. Harvard, najstarszy i najbogatszy uniwer-
sytet w Ameryce czerpie swe milionowe fundusze z daro-
wizn bylych wychowankéw, ktérzy w testamentach zapi-
suja ogromne majatki swej alma mater. Inne uczelnie maja
posiadlodei lub patenty, z ktérych czerpia swe dochody.
Uniwersytet w Texasie ma rozlegle pola naftowe; Columbia
otrzymuje czynsze z swych posiadlosci w centrum Nowego
Jorku; laboratorium chemiczne w uniwersytecie Wisconsin
ma patenty Steenbocha na produkeje witamin , A"
i, D" w érodkach spozywczych; Duke University, polozony
w centrum przemyshu tytoniowego w pélnocnej Karolinie,
opiera si¢ na poérednich lub bezpoérednich dochodach z ty-
toniu. Powazne zaklady przemyslowe rok rocznie fundujg
duza liczbe stypendiéw dla studentéw, rozwiazujacych za-
gadnienia, zwiazane z dzialalnoécia fabryki.

Takie firmy jak Du Pont de Nemours, Colgate-Palmo-
live-Peet, Chemical Carbide, Edison, Westinghouse utrzy-
muja od 10 do 20 stypendiéw na réznych uczelniach; réw-
niez i fundacje, np. najwiecej znane w Europie Rockefellera
i Carnegiego, National Research Foundation, Lalor Founda-
tion 1 inne, wydaja ogromne sumy na stypendia, prace ba-
dawcze, budowe gmachéw, bibliotek i laboratoriéw o okreslo-
nych przeznaczeniach!l). Rzad réwniez finansuje badania,
majace znaczenie dla panistwa; utrzymuje na uczelniach

9 World Almanac, Tribune Publ. Co. New York 49,
403, 406—412 (1934).

10y World Almanac 49, 417 (1934).

1) World Almanac 49, 404 (1934).
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swoich pracownikéw naukowych i daje stypendia dla nie-
zamoznych studentéw. Powyzsze fakty wyjasniaja, dzieki
czemu w Stanach Zjednoczonych chemia moze wykazywacé tak
ogromne postepy. Amerykanskie przyslowie moéwi, ze za
mézg sie placi. Nie wymaga sie od uczonych bezinteresowne-
go pofwigcania sie pracy naukowej, wszyscy rozumieja war-
toéé wiedzy w zastosowaniu do potrzeb zycia. Poszanowanie
wiedzy, wyrazane nietylko w slowach lecz i w czynach, sta-
nowi podwaline rozwoju Stanéw Zjednoczonych.

Kazde przedsigbiorstwo w Ameryce musi zwalczaé
olbrzymia konkurencje, ktéra zmusza je do polepszania ja-
koéci i obnizania ceny produktu. Wszyscy zdaja sobie spra-
we, ze w te] walce zwycieza ten, kto wprowadza najbardziej
racjonalne metody produkeji i Ze wiedza jest motorem tego
postepu. A
Przed rokiem 1900 zaklady przemyslowe nie mialy
swoich pracowni naukowych. Metody produkeji opieraly
sie¢ na empirii lub na patentach europejskich, albo tez na
patentach profesoréw wyzszych uczelni. Dzi§ natomiast
istnieje 1600 laboratoriéw badawczych przy zakladach prze-
mystowych, gdzie pracuje od kilkunastu do tysigca albo
i wiecej pracownikéw naukowych!®), Zaklady Forda, General
Electric, DuPont de Neymours maja wiasne instytuty ba-
dawcze, zatrudniajace po pare tysiecy pracownikéw, kto-
rych warto§é najwyrazniej uwydatnila sie podczas ostatnie-
go kryzysu. Pracownicy naukowi umozliwili podniesienie
jakoéci i obnizenie ceny wyrobdéw, czym zniszezyli konku-
rencje, ktéra nie mogla sie utrzymaé na skurczonym rynku.
W czasie kryzysu spadly dochody wyzszych uczelni, plynace
z najrozmaitszych lokat; uniwersytety musialy ograniczaé
dzialalnoéé swych laboratoriéw, gdy natomiast pracownie
przy zakladach przemyslowych w tym czasie rosly, jak na
drozdzach.

Chemikéw, zatrudnionych w przemyéle, mozemy roz-
dzielié na dwie grupy!®). Mniej wyszkoleni inzynierowie
i bakalarze odbywaja kilkomiesieczna praktyke, poczem
wchodza do administracji lub ruchu, gdzie wykonuja okreélo-
ne czynno$ci. Ludzie z wigkszymi kwalifikacjami—doktorzy
przechodza do pracowni badawczych, gdzie wykonuja prace
naukowe na tematy czysto naukowe lub techniczne. Celem
pracy technikéw jest przystosowanie produktéw do wyma-
gan rynku i ulepszenie produkeji fabryki. Wedtug I. Lang-
muiral®), dyrektora naukowego firmy General Electric
w Schenectady, ten zakres prac naukowych jest najucigzliwszy.
.Jest 10 razy trudniej zastosowaé zasade do przemyshu, niz
wynalez¢ te zasade''. Jest to niesfyc.hanie wazne, gdyz decy-
duje nie tylko o kapitale, potrzebnym na inwestycje, lecz
i o cenie produktu. Kilka milioné6w dolaréw, ktére wydal
Ford na rozplanowanie wielkiej fabryki w Baton Rouge,
stanowi znikomy procent ogélnych kosztéw; wydatek ten
oplacil sie stokrotnie. Plan taki moga robi¢ tylko ludzie
o glebokiej wiedzy, szerokich horyzontach, obejmujacych
calo§é¢ 1 umiejgcy wniknaé w istote zagadnienia.

™7 drugiej strony zadanie teoretykéw polega na dokony-
waniu odkry¢ natury ogélnej, otwieraniu nowych mozliwoéci
twércom w dziedzinie wiedzy stosowanej. Jako przyklad
wymienimy prace Langmuira, nagrodzone przez fun-
dacje Nobla, Badania teoretykéw daja czesto wyniki nie-
oczekiwane. Finansowanie przez przedsiebiorstwa tej dzie-
dziny twérczoéci jest polaczone z ogromnym ryzykiem, gdyz

~<¥i2y R, K. Mellon. Ind. Eng. Chem. News Ed. 5 1871
(1937),
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ewentualne odkrycia mogq mieé¢ wielkie nawet znaczenie
dla wiedzy ogélnej, lecz nie znale#é zastosowania w zakre-
sie dzialalnoéci ,,nakladey’’. Na podstawie do$wiadczenia
General Electric!®) wydaje na prace czysto teoretyczne
jedna trzecia sum, przeznaczonych na badania naukowe.
Twoérczosé teoretyczna daje z czasem wigksze zyski, niz
cale poprzednie dochody przedsiebiorstwa. Rezultaty Lang-
muira w dziedzinie absorbcji gazéw zostaly wykorzystane
do fabrykacji lampy Mazda i w ten sposéb przyniosly
Towarzystwu ogromne sumy. Teoretycy maja jeszcze inng
raison d'étre: dodaja bodZca badaczom-technikom, sluza
im wiadomogciami teoretycznymi 1 wskazuja nowe drogi
wyjécia w sytuacjach dla technikéw beznadziejnych,

Mniejsze zaklady przemyslowe nie moga sobie pozwoli¢
na wysoko wyspecjalizowanych badaczy, nie staé ich na
biblioteki, laboratoria i kosztowne aparaty. W takich przy-
padkach uciekaja sie do pomocy Instytutu Mellona'*). Instytut
ten, zalozony w r. 1912 przez braci Mellon, ma za zadanie
pomagaé drobnemu przemysfowi i wspélpracowaé z nim.
Ostatnio w ciagu 6 lat wybudowano nowy 9-o pietrowy gmach,
zajmujacy powierzchnie 10 hektaréw, Jest tam 10 kilo-
metréw korytarzy, do budowy zuzyto 1000 ton stali i pot
miliona ton cegiel, kamieni i piasku. Gmach o liniach greckich
wzbudza podziw zwiedzajacych polaczeniem piekna, prostoty
1 uzytecznosci. Laboratoria sg tak rozplanowane i urzadzone,
aby mogly zaspokoié wszelkie potrzeby chemiczne lub che-
miczno-techniczne,

Praca w Instytucie jest bardzo prosto rozplanowana
pod wzgledem organizacyjnym. Przemyslowiec, ktéry nie-
ma dostatecznych $rodkéw materialnych, pomieszczenia,
lub pracownikéw, aby mégl we wlasnym zakresie zbadaé
interesujacy go problem, przeznacza odpowiednia sume jako
stypendium na rozwiazanie zagadnienia. Jeden z oddzialow
Instytutu przekazuje otrzymany temat odpowiedniemu pra-
cownikowi, ktéry jako stypendysta dokonuje zadanych badan.
Pracownik taki jest bardzo czesto doktorantem, badania jego
moga byé¢ zaliczone przez wyzsza uczelnie, jako praca doktor
ska. Jezeli rezultat odpowiada wymaganiom przemyslowca,
pracownik znajduje zatrudnienie w fabryce, jako specjalista.
Badacz podlega bezposrednio kierownikowi dzialu i w od-
stepach tygodniowych skiada pisemne sprawozdanie z po-
stepéw pracy dyrektorowi Instytutu i zainteresowanemu fa-
brykantowi. Zakres zainteresowan Instytutu siega od prac
czysto teoretycznych poprzez preparaty organo-farmaceu-
‘tyczne ' do szkla, skéry, butéw, kosmetykéw, lancuchdw,
kurzu, halasu, a nawet puszek do konserw.

Wkiad 12 milionéw dol., ktére wydali na Instytut bracia
Mellon w ciagu 24 lat dal nastepujace rezultaty: ogloszono
19 ksigzek, 2000 prac naukowych i otrzymano 700 patentéw.

W dzisiejszych czasach chemia jest potrzebna nietylko
jednostkom prywatnym i spoleczenstwu, ale i panstwu, kté-
re szczegdlnie interesuje si¢ przemyslem wojennym, glebo-
znawstwem, elektryfikacja, metaloznawstwem, gospodarka
drzewna, a zwlaszcza standaryzacja pewnych artykuléw prze-
mystowych. National Bureau of Standadrs nie tylko zajmuje
sie cechowaniem kolb czy odwaznikéw, lecz jest jednoczesnie
rzadowym laboratorium naukowo-badawczym. Wyniki prac
Biura sa oglaszane w wlasnym wydawnictwie (Journal of

1) I, Langmuir Ind. Eng. Chem. News Ed. 15, 188
(1937).

1%) Ind. Eng. Chem. News Ed. 15, 143, (1937): 15, 185
(1937).
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Research), publikacjach urzedowych 1 czasopismach nauko-
wych. Zagadnienia narzuca Biuru przemysl, a przede wszyst-
kim rzad, O rozmiarach dzialalnoéci tej instytucji do r.
1930 moze $wiadczy¢ katalog prac, obejmujacy 445 stron
drukul®),

W dzialalnosci wiedzy chemicznej i zwigzanych z nig
galezi zycia wystepuja pewne ogdlne kierunki, pozwalajace
na stawianie doé¢ prawdopodobnych horoskopéw na przy-
szlosé.

Chemia, jako galez wiedzy, zajmuje pierwsze miejsce
w spoleczenstwie amerykanskim, jest ona motorem postepéw
naukowych i przemyslowych. Przemyst chemiczny jest bodaj
najwigkszym przedsiebiorstwem amerykanskim. Wyisze
uczelnie wypuszczaja co roku liczne rzesze wyszkolonych
praktykéw i teoretykéw z zakresu chemii. Podstawg coraz
wiekszych postepéw w tej dziedzinie sa wzrastajagce wkiady
pieniezne, ciggle ulepszane systemy nauczania i coraz $ciélej-
sza wspolpraca wiedzy z zyciem gospodarczym Stanéw Zjed-
noczonych. W zakresie nauczania wystepuje jaskrawo ten-
dencja nieobarczania studenta niepotrzebnymi wiadomoscia-
mi; praktyka wskazuje, ze chodzace encyklopedie sg raczej
przeszkoda, niz pomoca. InZzynier dostaje mniej teorii, gléw-
ny nacisk kladzie si¢ na wiadomosci praktyczne i do§wiadcze-
nie warsztatowe.

Daznoéé do najwigkszego wykorzystania mozliwosci pra-
cownika przejawia si¢ w ciggle podwyzszanych wynagrodze-
niach specjalistéw 1 zapewnianiu im najlepszych warunkéw
pracy w spokojnych osiedlach, oddalonych od gwaru i hala-
su wielkich fabryk i miast!®). Zakres dzisiejszej wiedzy prze-
rasta pojemnos¢ mozgu ludzkiego; nie wymaga sig, aby jeden
czlowiek wszystko umial. Zespolowosé, wystepujaca w pracy
druzyny footballowej, przeniesiono i do dziedziny wiedzy.
Zrozumiano korzysci wspélne] pracy szeregu specjalistéw
w rozwiazywaniu jednego zagadnienia. Chemik nie potrze-
buje byé fizykiem, matematykiem, biologiem, ekonomista
i handlowcem w jednej osobie. Skutecznoéci pracy zespolowe)
dowodzi wzrost ilosci wspélnie publikowanych prac nauko-
wych i... bilanse zakladéw przemystowych.

Rozwéj wiedzy chemiczne] przyczynia si¢ wydatnie do
podniesienia poziomu cywilizacji. Decydujacym kryterium
zycia spolecznego w Ameryce jest uzytkowoéé. Przemyslowiec,
majacy swoj busine.s w fabryce, ma konkretne kryterium—
dochéd w dolarach. [Pochéd ten moze byé powiekszony przez
zastosowanie wiedzy. Przemyslowiec musi mieé¢ §wiadomosd,
czego moze od wiedzy zadaé i musi te zadania zakomuniko-
wac¢ uniwersytetom. Dopiero Scisla wspdlpraca wiedzy 1 nau-
czania z zyciem gospodarczym moze daé dobre rezultaty.
W zakresie chemii zajmuje sie tem American Chemical So-
ciety, liczaca 20 000 czlonkéw i majaca roczny budzet pél
miliona dolaréw.

Poza zjazdami czysto naukowymi lub technicznymi,
wydawaniem 7 czasopism i prowadzeniem biur poSrednictwa
pracy zaprowadzilo ono ostatnio zebrania dyskusyjne, kté-
rych tematem jest zaciesnienie wspolpracy wiedzy z prze-
myslem!'?). W niektérych swoich wydawnictwach daje spo-

18} Circular of the Bureau of Standards Nr. 24, U. S,
Gov't Printing Office. Washington, 1925. Supplementary
Circular to Nr 24, Washington 1930.

16) Research Laboratory of the Dorr Co. Ind. Eng
Chem. News Ed. 15, 338 (1937).

17) Symposium on ,,What Industry Wants of Its Chemists’
Section Chemical Education 92 Zjazd A, C. S. w Pittsburg
10.IX 1936.
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sobnoé¢ przemystowcom wypowiadania sie o swych potrze-
bach i wymaganiach, stawianych pracownikom'!®), A.C. S.
zajmuje sie réwniez udostepnieniem szerokiemu ogélowi
najnowszych zdobyczy wiedzy i wskazuje korzysci, jakie
z tego mozna wyciagnaé. Uwazajac, iz chemia sama jest
tak ciekawa, iz nie potrzeba robi¢ dokola niej fatszywych
sensacji, A.C.S. zalozyla wlasng agencje prasowa (News
Service), ktéra zajmuje si¢ popularyzacja wiedzy. Populary-
zacja, ktéra ma podaé skomplikowane nieraz zagadnienia
w sposéb mozliwie przystepny dla niewyrobionego czytelni-

18) H, A. Galt, J. Chem. Ed. 14, 260 (1937): W. S

Landis, ibid. 14, 261 (1937): F. W. Willard, ibid. 14.
263 (1937): E. F. Dupont, ihid. 14, 265 (1937).

22 (1938)

ka, jest rzecza tak trudng, iz moga ja robié tylko specjaliéci.
Zadni sensacji przygodni dziennikarze nie maja do tego kwa-
lifikacji.

Wspélpraca wszystkich obywateli nawet w tak drobnych,
jak wyzej przedstawiono, zakresach zostala uznana w Ameryce
za najsilniejsza podstawe pomyslnego rozwoju kultury i cy-
wilizacji. ;

Pozwalam sobie wyrazié¢ gorace podzigkowanie JWPanu
Prezesowi Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Prof. Dr.
Kazimierzowi Jablczynskiemu za laskawe umozli-
wienie mi wygloszenia powyzszego referatu na posiedzeniu
P.T.Ch. jak i za cenna wspélprace w przygotowaniu powyz-
szego artykulu.

Wiadomosci biezace

Nouvelles du jour

WYZSZE UCZELNIE, A OBRONA PRZECIW-
GAZOWA.

W z.11,,Przemystu Chemicznego’’ nastr. 319 znajdujemy
w wiadomosciach biezacych memorial Zwigzku Chemikéw Pol-
skich, ztozony dn. 2 listopada b. r. p. Ministrowi W.R.1O. P.,
w sprawie wprowadzenia na Uniwersytetach i Politechnikach
obowiazujacego dla chemikéw kursu gazéw bojowych i obrony
przeciwgazowe]. Pragne podad kilka wyjasnien w tej sprawie.

Juz od lat kilku w Politechnice Warszawkiej prowadzo-
ne sa dla chemikéw wyklady i ¢éwiczenia, obejmujace gazy
bojowe i obrong przeciwgazowa; latem r. b. Senat Politech-
niki rozszerzyl ten obowiazek 1 na inne wydzialy.

Na [ ogélnopolskim Zjezdzie Zwigzku Inz. Chem. R. P
(w dn. 2—4 maja 1937) nizej podpisany wyglosil w Sekcji
Materiatéw Wybuchowych referat (p. Przeglad Chemiczny
1937, kwiecien, str. 34) o koniecznosci wyszkolenia wszyst-
kich studentéw, koriczacych studia na wyzszych uczelniach,
w obronie przeciwgazowe]. Referat spotkal sie z uznaniem.
Ten sam temat referowalem na XV Zjezdzie Lekarzy i Przy-
rodnikéw (4 —7 lipca 1937) we Lwowie na posiedzeniu Sekcji
Chemicznej; wniosek: ,,ze nikt z posréd stuchaczy wyzszych
uczelni nie moézlby otrzymaé dyplomu, jesli nie przejdzie
odpowiedniego wyszkolenia teoretycznego 1 praktycznego
obrony przeciwlotniczo-gzazowej'”' zostal przyjety przez
Sekcje i przez plenum Zjazdu.

W czerweu r, b, zglositem wniosek na posiedzeniu Wy-
dzialu Mat, Przyr. U. J. P. 0 wprowadzenie obowiazkowych
wykladéw i éwiczen dla chemikéw z tejze obrony. Wydzial
ustosunkowal sie przyczylnie do wniosku,

Na posiedzeniu w dn. 9 czerwca Komisji, zwolanej
przez Ministerstwo W. R. i O, P. w sprawie programu
studiéw chemicznych, wszyscy przedstawiciele 5 Uniwersy-
tetéw jednoglosnie uznali , koniecznosé¢ wprowadzenia obo-
wiazkowego egzaminu z obrony przeciwlotnicze] 1 gazowe]
po odbyciu odpowiednich ¢éwiczen''. Przedstawiciele Mini-
sterstwa poparli ten wniosek.

W sierpniu r. b. Ministerstwo Spraw Wewnetrznych
wydalo rozporzadzenie, normujace szczegély wykonywania
zastepcze] stuzby wojskowej dla celéw obrony Panstwa;
do tej stuzby moga by¢ powolani wszyscy, a wiec i akademicy;
zwolnione od niej beda osoby, ktére: ,,3) przeszly przeszko-
lenie w dziedzinie obrony przeciwlotniczej i przeciwgazowe)
w czasie nie krétszym, niz 46 godzin’'.

Zwiazek Chemikéw Polskich, podajac swé) memoriat
p. Ministrowi W, R. i O. P. w dn. 2 listopada b. r., nie zdawat
sobie widocznie sprawy ze staran, poczynionych juz przedtem

w tym kierunku. Taki zreszta memorial napisa¢ mozna w cig-
gu kilku godzin; wykonanie za§ go wymaga mozolnej i dlugo-
trwalej pracy profesoréw wyzszych uczelni.

W memoriale czytamy miedzy innymi, ,,ze w szkoleniu
obecnem wykladowecami i instruktorami sa przewaznie nie
chemicy, co obniza poziom tego szkolenia, nie méwigc juz
o niezadowoleniu z tego stanu rzeczy wéréd stuchaczy'’.
Woatpie, czy budowe schronéw, konstrukcje masek tleno-
wych, nadawanie sygnaléw itp. maja wykladaé tylko chemicy.
Pozatem, wyszkoleniem w obronie przeciwlotniczo-gazowe]
zajmuja sie: wojskowosé, LOPP i Politechnika Warszawska;
ocena tych tak poteznych 1 wielce zasluzonych Instytucji,
potraktowana ogélnikowo przez Zwiazek Chemikéw Polskich,
Jjako ,,obniZenie poziomu szkolnictwa', wydaje sie wielce
niewladciwa, i to przez Zwigzek, ktérego zaledwie garstka
czlonkéw przeszta przez szkole LOPP'u.

dr K. Jablczvniski
prof. Uniwersytetu J. P.

Chemical Abstracts, cenne wydawnictwo Amerykari-
skiego Towarzystwa Chemicznego referuje prace chemiczne
ukazujace sig w okolo trzech tysiacach czasopism. Interesuja-
cy jest udzial poszezegélnych jezykéw w publikacjach chemicz-
nych, co odzwierciadla udzial narodéw w postepie nauki
i techniki, w dziedzinie chemii. W Chemical Abstracts ukazu-
ja sie streszczenia artykuléw publikowanych w  trzydziestu
jeden jezykach.

Z referowanych czasopism, na jezyk angielski przypada
mniej wiecej 40% (w tym 229, na czasopisma wydawane
w Stanach Zjednoczonych, a 18%, w Zjednoczonem Krd-
lestwie Brytyjskim), 159, stanowia czasopisma wydawane
po niemiecku, 7%, przypada na jezyk rosyjski, 6% na czaso-
pisma francuskie, 5%, na wloskie oraz 5%, na japonshkie. Po-
zostale 229, czasopism ukazuje sie w 25 jezykach. Warto
zaznaczy¢, 2e polskie prace naukowe stanowia mniej niz 19,
Swiatowego ruchu naukowego.

M. Wajciechowski.

British Industries Fair 1938.

Angielski Departament Handlu Zagranicznego organi-
zuje w Londynie (Olympia and Earls Court) od dn. 21 lu-
tego do dn. 4 marca b. r. targi polaczone z wystawa przemy-
stu brytyjskiego.

Nadestana lista eksponatéw wskazuje na bogate obesta-
nie wystawy; miedzy innymi wymienione sa preparaty i od-
czynniki chemiczne, aparatura chemiczna, przyrzady i urza-
dzenia laboratoryjne.

Drukarn_i.a_.”Tecvl-u;iézﬁa. Sp. Akec., Warszawa, Czackiego 3/5, tel.: 614-67 i 277-98,
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