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ROZKLAD NAFTY W ATMOSFERZE BEZTLENOWYCH
GAZOW SPALENIA. :

(Dokoriczenie).

Opis prowadzenia doswiadczen.

Wyposrodkowawszy w szeregu prob najbardziej celowy sposéb prowa-
dzenia reakcji rozkladu, przystapilem do szczegélowych doswiadczen. Tok
postepowania przedstawial sie nastepujaco:

Na wstepie napelniano urzadzenia absorpcyjne znang iloscia oleju. Aby
moc pracowaé¢ z mozliwie malemi ilosciami $rodka pochlaniajacego dawano
na sp6d wiezy absorpcyjnej pewng ilos¢ wody, wystarczajaca do wypelnienia
dolnej czeSci wiezy po rure odprowadzajaca olej do pompki zasilajgcej szezyt
wiezy. Ta ilo§¢ wody wynosila okolo 17 do 20 litréw. llos¢ oleju potrzebna
do zraszania dochodzita do 50 litréw. Drugie urzadzenie chlonne zuzywalo
okolo 10 do 15 litr6w. Nastepnie napelniano kociolek odwazong iloscia pro-
duktu naftowego. Wreszcie zapalano gaz i dopuszczano powietrze do palnika.
Gazy spalenia opuszczajace chlodnice prowadzono przez otwarty wentyl
(72 na ryc. 1) na zewnatrz. Po pewnym okresie palenia, gdy temperatura
pirometru dochodzila do 1000° C, ustalano ilo§é¢ gazu i powietrza na pod-
stawie orjentacyjne] analizy gazéw spalenia w biurecie Bunte'go wzgl
aparatem Orsat’a. Réwnoczesdnie zalaczano prad zasilajacy piec oporowy
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ogrzewajacy kociolek, aby uzyskaé w kotle mala nadwyzke cisnienia. Wow-
czas zamykano wentyl na rurze odprowadzajacej gazy reakcji i powodowano
przeplyw ' gazéw przez urzadzenia absorpcyjne. Nakoniec po uruchomieniu
pompki zasilajacej gorny zbiornik wiezy, odczytywano stan gazomierza, notowano
czas i otwierano wentyl dopuszczajacy pary z kociotka do wnetrza aparatury.
W ciagu doswiadczenia kontrolowano proces palenia mierzac i utrzy-
mujac na stalym poziomie ilo$¢ doprowadzanego powietrza i gazu $wietlnego.
Obok tego regulowano szybkosé doplywu par weglowodoréw. Nastepnie
kontrolowano temperaturg, utrzymujac ja na jednakowym, o ile moznosci,
poziomie, przez zmienianie ilosci doprowadzanych par, co dalo sie regulowaé
natezeniem pradu w piecu oporowym. Wreszcie co 5 do 7 minut wyciskano
_ciecz pochlaniajaca na wypelnienie wiezy, a w podobnych odstgpach czasu
zraszano wypelnienie mniejszego urzadzenia chlonnego. Pozatem odbierano
do gazometru w réznych okresach procesu probki gazéw przed absorpcja
oraz do mniejszych naczyn szklanych zamknietych szlifowanymi kurkami
prébki guzu $wietlnego, gazéw spalenia, gazéw reakcji przed absorpcja i po
absorpcji. W niektérych doswiadczeniach odbierano mala czesé gazéw z ruro-
ciagu przed absorpcia olejowa i przepuszeczano przez male urzadzenia plucz-
kowe i absorpcyjne, celem ustalenia ilosci niektérych skladnikéw gazowych;
réwnoczesnie mierzono gaz odplywajacy w tym upuscie zapomoca malego
gazomierza, pobierajac probki gazu uwolnionego w pluczkach od par cigzszych
weglowodoréw. Po ukonczonej prébie zamykano wentyl doprowadzajacy pary,
odezytywano stan duzego gazomierza oraz czas ukonczenia proby. Nastepnie
otwierano wentyl na rurze odplywowej, zatrzymywano pompke utrzymujaca
cyrkulacje cieczy chlonacej i przez zmniejszenie lub calkowite zamkniecie
doplywu gazu do palnika wypalano nadmiarem powietrza sadze wydzielona
w kolumnie reakeyjnej. Gdy zamierzano dalej prowadzi¢ doswiadczenia, to
po wypaleniu sadzy zwiekszano znowu doplyw gazu $wietlnego do pierwotnej
wysokosci, odprowadzano z kotla nieodparowana pozostalosé i dodawano
Swieza porcje produktu naftowego. Poczem powtarzano doswiadczenie w ana-
logiczny sposéb. Po ukoriczeniu doswiadczenia przepuszczano przez dluzszy

czas duze iloSci powietrza przez caly aparat tak dlugo, az temperatura piro-
metru opadla do 300° C.

Badanie produktéw reakecji.

_ Analnzy gazow wykonywano w urzadzeniu wedlug Ubbelohde-Czaké?),
przyezem oznaczano najpierw ilosé par ciezkich weglowodorow przez absorpcje
w absolutnym alkoholu, nastepnie bezwodnik weglowy absorpcjg lugiem,
dalej olefmy dymiacym kwasem qnarkowym, tlen przez absorpcle fosforem.

‘} Ubbelohdc—de Castro, Journ. f. Gasbel. 54. (1911) 810. E. Czako, Beitriige z. Kenn-
, Dissert. Karlsruhe (1913) 39.
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W dalszym ciagu przez przeprowadzanie nad ogrzanym do 270° C tlenkiem
miedzi oznaczano wodér i po dodatkowej absorpeji w lugu, bezwodnik
weglowy wytworzony z tlenku wegla. Nakoniec zmiany objgtosci po spaleniu
w zarze nad CuO i po ponownej absorpcji w lugu dawaly daty pozwalajace
wyliczyé iloici metanu i etanu, przy zalozeniu, Ze gaz nie zawiera wyzszych
weglowodoréw parafinowych. Pozostajaca reszte liczono jako azot.

W niektérych razach oznaczano cigzar gatunkowy gazu wobec pow1etrza
metodg K. Klinga i L. Suchowiaka?).

Pozatem oznaczano ilos¢ mgly zawartej w gazach. W tym celu probke
gazu pobrana do naczynia szklanego znanej objgtosci pozostawiano jakis
czas w spokoju. Woéwczas. mgla osadzala si¢ na Scianach naczynia i po prze-
plukaniu powietrzem mogla byé rozpuszczona w eterze, a po jego odparo-
waniu oznaczona wagowo. Sposéb ten nie jest oczywiscie tak dokladnym
jak stosowane w gazownictwie -metody Tieftrunk’a i W. Feld'a, jeédnakze
umozliwial odlozenie wykonama analizy na pewien czas po dosmadczemu,
nie absorbujac uwagi w czasie' samego doswiadczenia.

Analiz par pochlonietych w urzadzeniach absorpeyjnych dokonywano
przez oddestylowanie z oleju chlonnego frakeji przechodzacej do 180° C.
Uzyskany tak olej lekki rozdestylowywano na kilka frakcyj odpowiadajacych
oddzielnym weglowodorom aromatycznym, odbierajac osobno frakeje 70—100°,
100°—120° i 120°—150°. Frakcje czyszczono stez. kwasem siarkowym, myto
lugiem i woda, suszono chlorkiem wapniowym. Z ‘kolei destylowano je
z kolumna deflegmacyjng i odbierano destylaty w- granicach Scislejszych.
Niekiedy powtarzano jeszcze rektyfikacje. Stopien  czystosci frakeji byl
widoczny z ciezaru gatunkowego i granic wrzenia.

Kondenzat z chlodnicy badano przez destylacje i zachowanie wobec
stez. kwasu siarkowego i wobec bromu. Wreszcie badano gazy na obecnos¢
naftalinu, Mierzong cze$é osuszonych gazéw reakcji prowadzono przez male
urzadzenie absorpeyjne zraszane absolutnym alkoholem. Roztwory alkoholowe
rozcienczano wodnym roztworem soli i zbierano malg  ilo§¢ wydzielonego
oleju, ktéry z eterowym roztworem kwasu pikrynowego dawal niekiedy osad -
pikrynianu naftalinu. ' :

Préby rozkladu par naftowych

Pierwsze doswiadczenia byly prowadzone z duzemi 1105(:1311'11 gazu
i powietrza, przyczem réwniez doprowadzanie par naftowych odbywal’o sie
z duza szybkoscia. Okazalo sig, ze w tych warunkach rozklad nafty odbywa
si¢ nieznacznie. Otrzymywany wéwczas w duzych ilosciach kondenzat'z chlod-
nicy réznit sie bardzo niewiele od produktu wyjsciowego, zaréwno cigzarem
gatunkowym, jak zachowaniem, przy frakcjonowanej destylacji. Zawieral nato-

1) Metan, 1. (1917) 38.
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miast wiecej weglowodoréw nienasyconych, co wyraiaio sie zwiekszona reak-
tywnoscig zaréwno wobec stez. kwasu siarkowego; jak wobec bromu. Gazy
reakcji zawieraly nieznaczne ilosci gazowych weglowodoréw. Ten ujemny
rezultat, uzyskiwany w temperaturach 650° do 700" oraz 800" do 900° C
dowodzil, ze rozkladowi stoja na przeszkodzie bardzo znaczne szybkosci
z jakiemi pary weglowodoréw przechodza przez warstwe rozgrzanego wypel-
nienia. Wobec tego zaczeto obniza¢ chyzos¢ doprowadzania par naftowych
do gazéw spalenia, co spowodowalo obnizenie ilosci kondenzatu; dalsze za$
doswiadczenia prowadzono przy réwnoczesnem obnizeniu ilosci spalanego
gazu i powietrza, przez co uzyskano dostateczny rozklad nafty.

Z posréd szeregu doswiadczen przytaczam ponizej daty uzyskane
z udalych préb. '

Doswiadczenie Nr. 1.

Temperatura pirometru 800° do 880° C.

Czas trwania doswiadczenia 68 minut.

Zuzycie gazu!) w ciagu proby 998 m.

Zuzycie powietrza') 33'8 m.

Zuzycie nafty 512 kg.

Zawartosé oleju w aparacie chlonnym 46'5 kg.

Skiad gazu $wietinego doprowadzanego do palnika:

par weglowodoréw 02% obj.
CO, 79
CuH,, 16
Hs 500
cO 182
CH, 160
N, 49
0, 12

1 m? gazu $wietlnego zawiera zatem 02288 kg C. Analizy gazéw spalenia,

wykonywane  kilkakrotnie podczas doswiadczenia, wykazywaly 14'3 do
146% CO,. Sklad gazéw reakcji:

Przed absorpeja: SR O R R R e T
par weglowod. 0:8% 03% 0°3% 0:3%
co, 12°6 12°6 — 124
C,,H-;;,, 07 08 s 0'8
H, 0’5 04 i, 06
cO 17 1'8 — ] 1'8
CH, 13 123 == 1:0
CiH; 09 08 == 1'0
N, 817 820 — 82°1

1) Wszystkie daty odnoszace si¢ do ilosei gazéw i powietrza podane s3 dla 159 C
i 1 atm. techn. (p==1 kg/em®).
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Cigzar gatunkowy gazu 1:0422.
Srednia prébka gazu poddana absorpcji alkoholem celem uwolnienia od
par ciezkich weglowodoréw, zostala spalona w Zarze nad tlenkiem miedzi.

Uzyskano w ten sposéb 200 % obj. CO..
Zawarto$¢ porwanej mgly w jednym metrze szeéé. gazu

przed absorpcja 554 g
po absorpcji 232 g
Z analizy gazowej wylicza si¢ objetos¢ wytworzonych gazéw reakcii:
azotu z powietrza 26'702 m*
azotu z gazu Swietlnego 0.489 m*
razem wprowadzono azotu ‘ 27191 m?®

wobec sredniej zawartosci azotu w gazach reakcji 81'7 % oblicza sig ilosé
gazéw reakcji 333 m®.

Badanie oleju chionnego.

Z oleju uzytego w ilosci 46'5 kg poddano 44'7 kg destylacji i odebrano
1'120 kg oleju lekkiego o ciezarze gatunkowym 0'821.

Przy destylacji frakcyjnej czesci oleju lekkiego otrzymano :

od 40° do 70°C 13'3% wag.
700 100° 14'3 o ¢, gat. 0.835
100° 120° 16.4 0837
1200 150° 18.5 0829
pozostalosé 3725

Frakcje srodkowe czyszczone kwasem siarkowym daly po jednorazowej
destylacji nastepujace produkty :

od - 75%iido +85% C 6'5% na wage oleju lekkiego
107¢ 1129 55
135¢ 145° 68
Ciezary gatunkowe tych frakcyj wykazaly:
od:i: 75 rdo 11850 08434
107¢ 1120 0-8381 :
135° 145° 08342

Dalsze oczyszczanie tych produktéw bylo bezcelowe. Zaréwno szerokie
granice wrzenia, jak stosunkowo niskie ciezary gatunkowe i nieznaczny odsetek
danych frakcy] w oleju lekkim, dowodzily, ze weglowodory aromatyczne sa
bardzo silnie zanieczyszczone.

Kondenzat z chlodnicy otrzymano w znikomej ilosci okolo 100 g,
o woni skrakowanej nafty. Posiada on barwe jasno-brunatna, w swietle od-
bitem fluoryzuje. Ciezar gatunkowy wynosi 0'815. Przy destylacji, ktéra
zaczyna sie dopiero w 130° C, przechodzi do 180° C zaledwie 6%. Frakcja ta
reaguje bardzo energicznie ze stezonym kwasem siarkowym, jakotez z bromem.

W gazach reakcji stwierdzono malg zawartosé naftalinu.

Wyniki tego doswiadczenia trzeba bylo uwaza¢ za ujemne. Powdd



34

lezal niewatpliwie w zbyt wielkiej chyzosci gazéw i par w kolumnie reak-
cyinej. Aby oceni¢ z jakiego rzedu wielkosciami ma si¢ tu do czynienia,
moze sluzyé nastepujace przyblizone wyliczenie.

Z doprowadzonego do palnika gazu i powietrza uzyskuje sig na godzing
40'6 kg produktéw spalenia,: zawierajgcych :

co, . 11°5% obj
pary wodnej ' 21-2
Sy e N. ; : 67'3

dla ktérych zatem wylicza sig staly gazowa R réwna 30'6. Objgtos¢ tych

produktéw w éredniej temperaturze doswiadczenia (840° C = 1113° abs.)

wyniesie : i _

3] Ly i._.406:. 30:6.. 1113
i 100000

W przyblizeniu mozna réwniez -ocenié objetnoéé par powstajacych w tej
temperaturze z doprowadzanej w godzinie nafty w ilosci 4'518 kg, przyjmujac
dowolnie éredni jej cigzar czasteczkowy réwny 170. Objetosé ta wyniesie
okolo 0'3 m?. ;

Przez $rodkowa cze$é aparatu przeplywa zatem w godzinie. 138'6 m*
gazéw i par, co przy niewypelnionym przekroju kolumny daje chyzosé prze-
plywu 200 cm/sek. Wskutek wypelnienia kolumny chyzo$é ta jest prawie
trzykrotna i wynosi zatem okolo 6 m/sek. Zwazywszy, ze dlugo$¢ czynnego
wypelnienia wynosi przeszlo 1 m, mozna wnosi¢, ze czasteczka pary naftowej
przechodzi przez sfere reakcji w tym wypadku w czasie 1/6 sekundy. Tak
szybki przeplyw par byl niewatpliwie powodem nieznacznego rozkladu nafty
w tem doswiadezeniu.

Doédwiadczenia Nr. 2 do 4.

Do$wiadczenia te prowadzono po kolei w jednakowych prawie warun-
kach i dlatego zestawiam je razem.

Temperatura pirometru 780° do 820° C.

Czas trwania doswiadczen (lacznie) 645 minut.

Zuzycie gazu 1344 m?.

Zuzycie powietrza 53'5 m®.

Zuzycie nafty 16'970 kg.

Zawartos¢ oleju w aparacie chlonnym pierwszym 400 kg, w aparacie
drugim 11'6 kg, razem 51'6 kg.

Sklad gazu swietlnego doprowadzanego do palnika:

= 1383 m?

par wegl. 0'4% obj. cO 16'4% obj.
CO, 6'5 CH, 187
CoH,, 38" N, 40
H, 492 0, 10

1 m?® gazu $wietlnego. zawiera zatem 022387 kg C.
Analizy gazéw spalenia wykazywaly 138 do 14% CO..
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Skiad gazow reakeji:

Przed absorpcjg: Po jednej (I) wzgl. obu () absorpcjach: -
L s 1L IL. L. IL

($rednia préba) O 6 )50 D. 4. D 4.
par wegl. 1:2% S0 03 04 09 0'4
CO; 110 110 — 108 — 1111
C.H. 30 3] — 32 — 29
H, 38 36 — 3:9 — 39
(6(0] 08 0.8 — 09 — 08
CH, 85 9:0 — 8'4 — 83
Cells 157 1l = 1501 — 2
N, 70075 702 — 71°3 — 70°5

Srednia prébka gazu uwolnionego od par weglowodoréw ciezkich daje
przy spaleniu w Zarze nad tlenkiem miedzi lacznie 31'8% objetosciowych CO..
Zawarto$¢ porwanej mgly w jednym metrze szesc. gazu

przed absorpcja 440 ¢

po absorpcji 158 ¢
W ciggu reakeji wprowadzono azotu:

z powietrza 42°265 m?®

z gazu Swietlnego : 0.538 m?*

razem wprowadzono azotu / 42:803 m*

co przy fred. zaw. 70% N, w gazach reakcji odpowiada 594 m® gazéw reakcii.
Badanie oleju chlonnego.
Z oleju uzytego w ilosci 51'6 kg poddano 49'5 kg destylacji i odebrano
1'660 kg oleju lekkiego o cigzarze gatunkowym 0°842.
Przy destylacji frakcyjnej czesci oleju lekkiego otrzymano:

od =865 ldo S TS E 17°1% wag.
700 100° 24'8 ‘o c. gat. 0'851
1000 1200 236 0842
120° 150 17-2 + 0'843
pozostalosc 17°3

Frakcje srodkowe czyszezone kwasem siarkowym, poddano dwukrotnej
destylacji odbierajac nakoniec frakcje:

od 79¢ do 81°C 16'3% na wage oleju lekkiego
109° 1110 14'3
1350 145° 11'3  (raz dest.)
ktorych ciezary gatunkowe wynosily: 5
dla frakeji benzolowej : 08685
toluolowe;j 08578
ksylolowej _ 08492

Kondenzat z chlodnicy mial wlasnosci podobne, jak w pierwszem
doswiadezeniu. Otrzymano go 0'345 kg o cigzarze gatunkowym 0°819. Desty-
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lacja od 150° do 180° C daje okolo 4 % frakeji o duzej zawartosci pro-
duktéw nienasyconych. : :

W gazach reakcji stwierdzono naftalin, lecz w mniejszych ilosciach niz
w doswiadczeniu Nr. 1. ‘

Wyniki tej serji doswiadczen potwierdzily przypuszczenie, ze zmniejszenie
chyzoéci przeplywu par bedzie korzystnem dla przebiegu rozkladu. Pary prze-
plywaja tu z chyzoscia okolo 7 razy mniejsza, niz w doswiadczeniu Nr. 1.
Czasteczka pary przebywa zatem w sferze reakcji przeszto przez 1 sekunde.

Chcac uzyskaé pewnosé, ze zmniejszénie chyzosci przeplywu par jest
korzystnem dla pozadanego przebiegu rozkladu, nalezalo jeszcze bardzie;
obnizyé ilosci gazéw zasilajacych palnik. Préby w tym kierunku prowadzone
wypadly poczatkowo ujemnie, a temperatura wskazywana przez pirometr
lezala zbyt nisko. Dopiero dalsze obnizenie palnika gazowego w glab kolumny
umozliwilo przeprowadzenie préby z mniejsza szybkoscia przeplywn gazéw,
coprawda w temperaturze nizszej, niz proby dotychczasowe.

Doswiadczenie Nr. 5.

Temperatura pirometru 680° do 700° C.

Czas trwania doswiadczenia 180 minut.

Zuzycie gazu 2'4 m®.

Zuzycie powietrza 9'5 m®.

Zuzycie nafty 3'840 kg.

Zawarto$é¢ oleju w aparatach chlonnych lacznie 485 kg.
Sklad gazu $wietlnego doprowadzanego do palnika:

par wegl. 0:4% ob;j. co 17.0% ob;j.
CO, 6'6 CH, 19°0
CoHyn 3'5 N 45
H, 480 O 10

1 m’ gazu $wietlnego zawiera zatem 025584 kg C.
Analizy gazéw spalenia wykazywaly 13'8 do 14'0% CO..
Sklad gazéw reakcji:

Przed absorpcja: Po jednej (I.) wzgl. obu (Il.) absorpcjach

(§rednia préba) J: I, IL.
par wegl. 1:3% 049 0:2% 02%
CO, 100 102 = 103
C.H:. 47 4:6 — 47
H, 6'6 67 - 6'8
co 02 ; 02 — 02
@E 147 149 — 15'0
C.H, ! 04 02 - 02

N, 621 628 — 626
Ciezar gatunkowy gazu 0'930. :
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Srednia probka gazu uwolniona od par weglowodoréw ciezkich - daje
przy spaleniu w zarze nad tlenkiem miedzi 35'5% obj. CO.,.

Pozatem oznaczono warto$¢ kaloryczng tego gazu w bombie kalory-
metrycznej. Uzyto prébki gazu przemytego absolutnym alkoholem, a nastepnie
przeplukanego woda nasycong badanym gazem. Warto$é kaloryczna (gérna)
1 m® gazu przy 15° C i 1 al. wynosi 2245 kal. Obliczenie wartosci dolnej
- na podstawie dat analitycznych daje 2036 kal. jako dolng warto§é opalowa.
Zawarto§é porwane] mgly w jednym metrze szesé. gazu

przed absorpcija 246 ¢

po absorpcji 95 g
w ciagu reakcji wprowadzono azotu: .

z powietrza 7'505 m?®

z gazu swietlnego 0'108 m?*

razem wprowadzono azotu 7613 m®

co przy zawartosci 62'8% azotu w gazach reakcji odpowiada 121 m?
gazéw reakcji.

Badanie oleju chlonnego.

Z oleju uzytego w ilosci 48'5 kg poddano 474 kg destylacii i odebrano
0435 kg oleju lekkiego o cigzarze gatunkowym 0°853.

. Destylacja frakcyjna czesci oleju lekkiego data wyniki:

od 45% do 70°C 3'7% wag.
700 1000 389 o c. gat. 0°8694
1000 1200 247 08600
1200 1500 22°6 0-8547
pozostalosé 101

Frakcje srodkowe czyszczone kwasem siarkowym, destylowano dwu-
krotnie i odebrano
benzol wrzacy = 80°— 81¢ C w ilosci 301% na wage oleju lekklego
toluol wrzacy  109° — 111° C 206 %

Ciezar gatunkowy otrzymanego benzolu 0'8844,

toluolu 0-8667.

Oczyszczona i podwéjnie przedestylowana frakcja ksylolowa wrzaca
od 135° do 145° C stanowi okolo 16 % wagi oleju lekkiego.-

Wysokie cigzary gatunkowe produktéw aromatycznych r6znia sie bardzo
malo od dat podawanych dla chem. czystych weglowodoréw, co przy waskich
granicach wrzenia odnosnych frakeyj dowodzi, ze s to produkty dostatecznie
czyste jako surowce dla syntetycznego przemystu organicznego.

Kondenzat z chlodnicy wazyl 01120 kg. Jego ciezar gatunkowy wy-
nosit 0:823. Poczatek wrzenia lezal przy 150° C.

W gazach reakcji stwierdzono nieobecnos$é naftalinu.

Chyzo$¢ mieszaniny ‘gazowo-parowej w kolumnie reakcyjnej wynosila
W tem doswiadczeniu 18 cm/sek, liczac na wolny przekréj kolumny. Pary
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przeplywaly zatem okolo 11 razy wolniej niz w dosww&czemu plerwszem
tak, ze pozostawaly blisko 2 sekundy w warstwie reakcyjnej.

Whnioski z rezultatow doswiadczen.

Na podstawie opisanych doswiadczern mozna wyprowadzi¢ wnioski doty-
czace przebiegu rozkladu par naftowych w strumieniu goracych gazéw spalenia.

Najpierw mozna si¢ zorjentowaé co do stopnia rozkladu nafty, t. zn.
ocenié¢ jaka cze$é nafty ulega zgazowaniu, jaka cze$é przechodzi w postaci
kondenzatu, mgly i par, oraz jaka cze$é rozklada sie na sadze. llosci te
dadza sie oceni¢ zgrubsza przez rozpatrzenie ilosci wegla wprowadzonych
do reakcji i z niej otrzymanych. W tym celu podaje zestawienie obliczone
na 100 kg uzytej nafty.

W doswiadczeniu Nr. 1 Nr. 2—4 Nr. 5
uzyto gazu $wietlnego 1949 m® 79'3 m? 62°5 m?
powietrza 6601 m?® 3152 m® 247-4 m®
i uzyskano gazéw 6499 m* 360'3 m* 3191 m®
w czem par 312 im? 4'3 m? 41 m?
Pozatem zostaje czy-

stych gazow 644'7 m* 356'0 m?* 3150 m*

Znajac ilos¢ CO, dajacego sie wytworzyé z jednej objetosci gazow
reakcji przez spalenie nad tlenkiem miedzi przyczem uzyskano nastepujace
wyniki : 20°0% obj. 31'89 obj. 35'5% obj.
mozna wyliczyé ilo§é¢ CO, dajacego sie wytworzyé z powyzszych ilosci gazéw
reakcji; ilosci te wynosza: 1289 m® CO, 1132 m’ CO. 111'8 m* CO,
co odpowiada wagowo 232’5 kg CO, 2044 kg CO, 201'7 kg CO,

Z liczb tych mozna obliczy¢ ilosci wegla zawartego w gazach reakcii:

634 kg C 557 kg C 550 kg C

Z powyzszych ilosci nalezy potraci¢ wegiel wprowadzony w postaci

gazu $wietlnego, co uwzgledniajac kazdorazowy sklad gazu sSwietlnego obli-

cza sie na: 446 kg C 178 kg C 16°0 kg C
Pozostaje zatem jako wegiel powstaly z rozkladu nafty:
188 kg C 379 kg C 390 kg C

Przyjawszy zawartos¢ wegla w nafcie na 867 C uzyskujemy jako
orjentacyjne cyfry wyrazajace odsetek zgazowanej nafty:
2% nafty 447 nafty 45% nafty
Z kolei mozna wyliczy¢ |105c1 kondenzatu i mgly przypadajacych w po-
szczegblnych doswiadezeniach na 100 kg nafty.

I tak w doswiadczeniu Nr. 1 Nr. 2—4 Nr. 5
przypada kondenzatu 19 kg 20 kg 31 kg
przypada mgly 36'0 kg 15'9 kg 7'8 kg

Celem zorjentowania sie co do ilosci par wytworzonych w poszczegél-
nych doéwiadezeniach potrzebna jest znajomosé wagi jednego metra szesc.
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par (w 15° Ci 1 alt), co mozna oceni¢ w przyblizeniu przyjmujac $redni
cigzar czasteczkowy par n. p. dla czasteczki C, rowny 100. Wéwczas waga

jednego metra szes¢. par wypada réwna okolo 4 kg. llosci par wytworzonych
w poszczegolnych doswiadczeniach wynosza :

w doswiadczeniu Nr. 1 Nr. 2—4 Nr. 5
52 mé 4'3 m?® 4'1 m®

czyli okolo 210 kg par 17°2 kg 164 kg

Lestawiajgc te orjentacyjne cyfry otrzymamy, ze ze 100 kg nafty

ulega zgazowaniu 22 % 44 % 45 %
przechodzi jako pary 21 % 17 % 16 %
przechodzi jako mgla 36 % 16 % 8 %
jako kondenzat 2 % 2 % 3%
razem 81 % 79 % T255%

Wynika stad, ze 20 do 30 % nafty przemienia sie w tych warunkach
na sadze, czesciowo wydzielajaca si¢ na wypelnieniu, a czeéciowo przechodzaca
do chlodnicy i do gazéw w postaci porwanego pylu. Widocznym jest w tym
wypadku wplyw temperatury rozkladu. W wyzszych temperaturach powstaje
cokolwiek mniej sadzy, co mozna tlumaczyé sobie tem, ze czesé jej ulega
przemianie na tlenek wegla i w tym stanie przechodzi do gazu.

Zestawienie powyzsze obrazuje zarazem wplyw szybkosci przeplywu par
na przebieg reakcji gazowania nafty. Okazuje si¢ korzystniejszym powolny
przeplyw par przez sfere reakcyjna.

Bardzo niepozadanem zjawiskiem w powyzszych doswiadczeniach bylo
wystepywanie mgly w gazach reakcji. Tworzenie si¢ mgly pochodzi z dwéch
powod6w. Pierwsza przyczyna jest szybki przeplyw gazéw przez chlodnice
obok powierzchni pokrytych plynem kondenzatu. O ile szybko$é ta prze-
kracza pewne granice, nastepuje porywanie czastek plynu przez gaz. Druga
przyczyna powstawania mgly jest zbyt szybkie ochladzanie gazowych pro-
duktéw reakcji opuszczajacych kolumne reakcyina. Starano sie przeciwdziataé
temu przez izolowanie czgéci rury odprowadzajacej gazy reakcji do chlodnicy,
jakotez przez izolowanie gérnej czesci wezownicy urzadzenig chlodzacego.
Srodek ten tylko czgsciowo zmniejszyl powstawanie mgly, gdyz wskutek
waskiego przekroju rury laczacej kolumne z chlodnica, gazy reakeji posiadaly
w tej rurze bardzo znaczne szybkosci i ich ochladzanie sie odbywalo sie
bardzo gwaltownie, mimo izolacji.

Z doswiadczen, w ktérych przeplyw gazéw byl powolniejszy okazuje
sig, ze zawartos¢ mgly w gazach reakcji jest tem mniejsza, im mniejsza jest
chyzos$¢ gazéw uchodzacych z aparatu. Tak wiec i pod tym wzgledem obni-
zenie szybkosci przeplywu par daje lepsze rezultaty.

Aby zdaé sobie sprawe z wydatku weglowodoréw aromatycznych, jako
jednego z produktéw tego rozkladu nafty, nalezy uwzgledpi¢ nastepujace
czynniki. W przeprowadzonych prébach wydzielano te weglowodory przez
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wymywanie gazu olejem pochfaniajacym. W ten sposéb usuwano tylko czesé
par, jak tego dowodza analizy gazéw przed i po absorpcji. Powody niedo-
kladnego wymywania leza przedewszystkiem w znacznem rozcienczeniu gazéw
reakcji gazami spalenia, oraz w zastosowaniu oleju gazowego zamiast odpo-
wiedniejszego do tego celu plynu, mianowicie oleju ciezkiego z mazi poga-
zowej. Poniewaz oba te czynniki, w razie stosownej modyfikacji urzadzen,
zwlaszeza przy przerébee na wieksza skale, dadza sie uwzglednié, mozna
prawie wszystkie pary zawarte w gazach reakcji pochlonaé w plynie absorp-
cyjnym. Znajac koncentracje par przed absorpcja i po niej mozemy wyliczyé
ilosci oleju lekkiego dajacego si¢ wyprodukowaé¢ w danych warunkach.
Opisane doswiadczenia wykazaly nastepujacy stosunek zawartosci par w gazach
przed i po przejciu urzadzen absorpcyinych :
Dosw. Nr. 1 Dosw. Nr. 2—4 Dosw. Nr. 5
0'8:03 1'2:04 1°3:0°2

Poniewaz otrzymane ilosci oleju lekkiego z tych do$wiadczen wyrazaja
si¢ nastepujgcymi liczbami (po uwzglednieniu calej ilosci uzytego oleju
chlonnego):

1'165 kg 1'730 kg 0445 kg

zatem uwzgledniajac cz¢$¢ par niepochlonigtych otrzymuje sie jako maksy-
malny wydatek oleju lekkiego

1'864 kg 2595 kg 0526 kg
co po przeliczeniu na wydajnoéé ze 100 kg nafty wynosi:
364 kg 153 kg 137 kg

Uzyskane oleje lekkie sg zupelnie nieréwne co do swej wartosci.
Zwlaszcza olej z pierwszego doswiadczenia odbiega od nastepnych. Sklad
oleju z dalszych doswiadczen okazuje si¢ korzystniejszym tak, ze produkty
uzyskane przez rozdestylowanie i rafinacje oleju przedstawiaja zwlaszcza
w ostatniem doswiadczeniu produkt, nadajacy si¢ do dalszej przerébki prze-
mystowej, jako czysty weglowodér aromatyczny. Przeliczajac rezultaty uzyskane
w doswiadczeniu Nr. 5, na calg ilo§¢ oleju lekkiego otrzymamy, jako wydaj-
no$¢ poszczegolnych czystych frakcyj aromatycznych ze 100 kg nafty:

4'1 kg benzolu
2'8 kg toluolu
2'1 kg ksyloly,
czyli razem 90 kg weglowodoréw aromatycznych. -

Przy tej sposobnosci nalezy zwrécié uwage na kondenzat wydzielony
w chlodnicy. Ilosci tego produktu sa stosunkowo nieznaczne (2—3 % na
wage nafty), co tlumaczy si¢ trudnoscia kondenzowania si¢ par rozcieficzo-
nych duzemi ilo$ciami gazéw. Przy uizyciu opalu wyzej kalorycznego, niz
zwykly gaz Swietlny, moina bedzie uzyskiwaé niewatpliwie wieksze ilosci
kondenzatu, wobec slabszego rozcienczenia par. Wéwczas kondenzat méglby
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zawieraé takze te lzejsze skladniki, ktére w opisanych doswiadezeniach prze-
chodzily do urzadzen chlonnych.

Nakoniec pozostaje oméwié wlasnosci gazowych produktéw reakeii.

Najbardziej interesujaca jest tu wartos¢ kaloryczna gazu. Obliczono ja
dla wolnego od par gazu z doswiadczen Nr. 2—4 i Nr. 5, a pozatem ozna-
czono bezposrednio dla gazu z doswiadczenia Nr.

Warto$é kaloryczna (gérna) 1 m® (przy 15°Ci 1 at techn.,) wynosi dla gazu:

z doswiadczen Nr. 2—4 Nr. 5
obliczona: 1552 kal 2213 kal
znaleziona : — 2245 kal
Wartos$é kaloryczna dolna 1 m?* gazu:

z doswiadczen Nr. 2—4 Nr. 5
obliczona: 1410 kal 2004 kal
znaleziona : — 2036 kal

Uwzgledniajac ilosci gazu uzyskanego w powyzszych doswiadczeniach
wyliczamy, ze w doéwiadczeniu Nr. 2—4 otrzymano w gazach 50 7% kalo-
rycznej wartosci nafty, za§ w doSwiadczeniu Nr. 5 — 60 %.

Aby uzyskaé obraz ilogci wytworzonego gazu naftowego nalezy odja¢
z sumy wytworzonych gazéw reakcji objetos¢ zajetq przez produkty spalenia
gazu $wietlnego. Otrzymamy w ten spos6b liczby nastepujace:

z do$wiadczenia Nr. 1 Nr 2—4 Nr. 5
gazu naftowego 226 m® 626 m?® 84'6 m®

Wreszcie zasluguje na uwage sklad gazow reakcii po potraceniu zawar-
tosci par weglowodorowych, Odnoséne liczby przedstawiaja sig nastgpujaco:

CO, 127 % 1111 % 101 %
CiHs, 07 30 4'8
H, 05 39 67
CO 17 08 02
CH, 15| 06 149
C,H, 09 17 04
N, 824 709 629

Celem poréwnania tych szeregéw liczb nalezy uwzglednic ilosci poszcze-
golnych skladnikéw uzyskane z jednakowej ilosci, np. z 100 kg nafty. Otrzy-

muje si¢ woéwczas nastgpujace zestawienie:

CO; 819 m* 39'5 m? 31'8 m®

C.Hs, 4°5 107 1532

H, 32 139 21:1

CO 110 2'8 06

CH; 7.4 30'6 469

C:H, 58 61 123

N, 531-2 2524 198'1
razem 644’7 m? 3150 m?

356'0 m*
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W' zestawieniu tem trzeba uwzgledni¢c gazy pochodzace ze spalenia
gazu $wietlnego, t. |. calg ilo§é azotu oraz dwutlenek wqgla Ilosm (&6
ktore nalezaloby tu potracié wynosza:

90'6 m?® 409 m® 4. 32°9 -m®

Okazuje sie jednak, ze czes¢ dwutlenku wegla w gazach reakeji znikla,
przereagowawszy z weglowodorami, natomiast wystepuje w gazach tlenek
wegla, zawdzigezajacy swe powstanie zapewne zaréwno kwasowi weglowemu
jak i parze wodnej. Pozwala to wnosi¢, ze reakeji rozpadu weglowodoréw
naftowych towarzyszy w tym procesie takze proces utleniajacy, zwlaszcza
w temperaturach wyzszych, jak tego dowodza wyisze zawartosci CO w gazach
reakcji z do$wiadczenia pierwszego.

Mozliwo§é technicznego zastosowania.

Uzyskane wyniki moga byé podstawa do rozwazan dla technicznego
zastosowania opisanego sposobu rozkladu weglowodoréw naftowych.

Wykazaly one, ze rozklad par nafty w strumieniu goracych, beztleno-
wych gazéw spalenia przebiega w kierunku wydzielenia weglowodoréw szeregu
aromatycznego (benzolu i t. d.), oraz wytworzenia palnego gazu, zanieczysz-
czonego gléwnie produktami spalenia t. j. bezwodnikiem weglowym i azotem.
Stwierdzono dalej, ze rozklad ten jest kompletniejszy wéwczas, gdy chyzodé
przeplywu par przez sfere reakcji jest mozliwie najmniejsza. Wéwczas produkt
gazowy jest malo rozcieficzony gazami spalenia i przedstawia wigksza wartosé
kaloryczna. Obnizenie iloéci gazéw spalenia potrzebnych do rozkladu jednostki
produktu naftowego pociaga za soba w konsekwencji szereg dalszych korzysci.
W pierwszym rzedzie powoduje to latwo$é kondenzowania par w urzadzeniach
chlodzacych i latwosé wymywania par weglowodoréw aromatycznych z gazéw
reakcji mniejszemi iloSciami oleju chlonnego, a nastepnie przyczynia sie do
obnizenia ilosci mgly porwanej przez gazy.

Co do innych warunkéw reakeji, to opisane do$wiadczenia stwierdzaja,
ze dla uzyskania rozkladu nafty wystarcza temperatura okolo 700° C, jak-
kolwiek w cokolwiek wyzszych temperaturach bedzie mozliwem zapewne
lepsze wyzyskanie czesci wegla wydzielonego w postaci sadzy, a to przez
przeprowadzenie go w tlenek wegla.

Korzy$ci uzytej metody wynikaja przedewszystkiem z ekanomicznego
wyzyskania opalu potrzebnego do rozkladu produktéw naftowych, a to dla-
tego, ze ogrzewanie odbywa si¢ przez bezposrednie zetknigcie sie gazow
spalenia z parami produktéw rozkladanych. Wade stanowi niska wartosé
kaloryczna produkowanego gazu. Te niekorzystng strone procesu mozna
jednak usunaé w aparatach zbudowanych na wigksza skale fabryczna, gdzie
straty ciepla spowodowane przy przejsciu gazéw spalenia przez waskie stosun-
kowo rury beda znacznie zmniejszone wobec uzycia szerszych przekrojow dla
przeplywu gazéw.
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Drugg niekorzystng strong metody jest wydzielanie si¢ sadzy na wypel-
nieniu kolumny' reakcyjnej, co moze w koncu wywolaé bardzo znaczny wzrost
oporu dla przeplywu gazéw. Przy pirogenicznym rozkladzie zwlaszcza dla
produkeji benzoli niepodobna uniknaé!) wydzielania si¢ wegla, szczegélniej
z nize] wrzacych produktéw naftowych®). Nie jest wykluczonem, ze bardzo
duzy wplyw ma tu materjal kontaktowy, na ktérym odbywa sie reakcja?),
tak ze tworzenie si¢ sadzy daloby sie prawdopodobnie obnizyé przez uzycie
stosownego wypelnienia. Fakt wydzielania sadzy zmusza do okresowego jej
wypalania powietrzem, co da si¢ wykonaé przy przerwaniu doplywu par roz-
kladanych weglowodoréw. Takie postepowanie umozliwi wyzyskanie wydzie-
lonego wegla do rozgrzania sfery reakcyjnej, a tem samem wplynie dodatnio
na zmniejszenie zapotrzebowania opatu. Pozatem, sagdzac z obserwacji podanych
w literaturze uzycie oleju gazowego w miejsce nafty powinno obnizyé ilosé
wytwarzane] sadzy.

Przeprowadzone doswiadczenia daja pozatem wskazowki co do celo-
wosci poszczegdlnych urzadzen majacych stuzyé do wykonywania omawiane]
metody.

W pierwszym rzedzie wazna jest konstrukcja palnika. Palnik nalezy
umie$ci¢ w pozycji lezacej, aby uniknaé zbytniego ogrzewania si¢ go podczas
ruchu. Gaz i powietrze zasilajace palnik powinny byé zmieszane poza obrgbem
pieca, najlepiej zapomocg injektora, a mieszaning obu gazéw nalezy wpro-
wadzaé do komory ogniowej przez waski, dajacy sie regulowaé, otwér, w kté-
rym szybko$é plynacych gazéw powinna znacznie przewyzszaé szybkosé zapa-
lania. Warstwa wypelnienia, na ktérem ma przebiegaé spalanie powierzchniowe
moze by¢ woéwczas stosunkowo nieduza tak, by temperatura gazéw opuszcza-
jacych ja byla mozliwie wysoka. Tuz za ta warstwa powinny byé dysze dla
par produktéw naftowych. Mieszanina gazéw i par powinna nastepnie prze-
chodzi¢ z mala chyzoicig przez warstwe rozgrzanego wypelnienia. Wypelnienie
powinno zatem przedstawiac¢ jaknajwiekszy przekr6j w kierunku prostopadlym
do przeplywu gazéw. Mozna oceniaé, e czasteczka pary powinna przebywaé
w wypelnieniu co najmniej przez kilka sekund. Réwniez odplyw gazéw reakcji
powinien byé powolny, co da sie uskutecznié przez prowadzenie ich do
obszernej komory, gdzie odbywa si¢ stopniowe ich ochladzanie. Dopiero
stad idgq gazy do chlodnic i nastepnie do urzadzen chlonnych.

Aby daé¢ obraz stosunkéw przewidywanych w podobnym urzadzeniu,
przytoczono ponizej wyliczenie instalacji do przerébki 10,000 kg produktu
naftowego na dobe. Jako materjal opalowy przyjeto gaz ziemny o 7820 kal

) W. F. Ritman, C. B. Dutton, and E. W. Dean, loco cit. 53.

‘) K. Smolenski, Przem. Chem. 6. (1922) 281 i nast.

") Por. publikacje F. R. Fischer. H. Schrader, U, Ehrhardt, ,,Gesammelte Abhandlungen
zwr Kenntnis der Kohle* 4, (1920) 373, 378.



= e

S5 S o

44

wartosci opalowej (na 1 m® przy 15 C i 1 af). Produkt spalenia tego gazu
posiada sklad
CO; 4+ 2 HiO + 8 N;

przyczem sredni cigzar czateczkowy te] mieszaniny wynosi 27°6, a stafa
gazowa R=307. Stad oblicza si¢ wage 1 m® produktéw spalenia przy 15° C
na 1'131 kg. Temperature spalenia wylicza si¢ okolo 1800° C, ze wzgledu
jednak na straty ciepla przyjmujemy ja réwna 1400¢ C. Pary olejowe dopro-
wadzane z temperaturg 250° maja z gazami spalenia da¢ migszaning o tem-
peraturze 800° C.

Na podstawie skladu gazéw spalenia oblicza si¢ ich cieplo wlasciwe
na 1 kg tych gazéw réwne Cp=0259--0000038 . t. Dla sredniej temperatury
w interwale 1400° do 800° C, t. j. dla 1100° C wynosi cieplo wlasciwe
gazéw spalenia 0'301. Cieplo wlasciwe par olejowych przyjmuje réwne 040,
ich $redni ciezar czasteczkowy réwny 200, a zatem stala gazowa R wyniesie
okolo 4-2.

Zapotrzebowanie ciepla na godzing dla przeroblenla w tym czasie
417 kg oleju obllcza sie stad jako

= (800—250) . 0'4 . 417=91740 kal.
Gazy spalenia w iloéci 1 kg mogg oddad
= (1400—800) . 0°3=180 kal.

trzeba ich zatem wprowadzm na godzing

%,: 510 kg=451 m?.
Poniewaz 1 m?® gazu ziemnego daje 11 m* gazéw spalenia o wadze 12'4 kg
przeto na godzine nalezy spali¢ okolo 41 m® gazu.

Z wagi gazéw spalenia mozna obliczy¢ ich objetos¢ w temperaturze
1400° C. Wyniesie ona 2620 m®/godz. Przyjmujac jako wskazana szybkosé
dla gazéw palacych si¢ w warstwie wypelnienia na 2 m/sek, wylicza sig
przekr6] potrzebny do przeplywu gazéw

2620000000 ,

BEOR2001 T £
srednica rury ogniowej wyniesie zatem 68 cm. Przy tych rozmiarach mozna
przyjqc straty ciepla czterokrotnie mniejsze od strat jakie wykazuje uzyta
w doswiadczeniu rura o $rednicy 15 cm.

Na objetosé powstale] migszaniny gazowej zlozy sig:

Objetosé gazow spalenia

el 510.307 . (800+273)
L34 10000

= 1701'5 m®

i objetos¢ par
417 . 4'2. (800+273)

Vaun e W__' T AT 18?9 m’

cO wynosi razem okolo 1890 m?/godz.
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Przyjmujac grubos¢ warstwy wypelnienia w przestrzeni reakcyjnej na
50 ¢m, nalezy przyjaé jako odpowiednia chyzosé gazéw w tej przestrzeni
okolo 5 ¢m na sekunde. Na tej podstawie ocenia sie potrzebny przekréj dla
przeplywu gazéw na 105000 cm®. Na uzyskanie takiego przekroju bedzie
najstosowniej rozmiesci¢ wypelnienie migdzy dwoma cylindrycznemi wspélo-
siowemi Scianami.. Przy srednicy cylindra wewnetrznego 70 cm uzyska sig
zadany przekroj biorac wysokos¢ cylindra 240 cm. Srednica cylindra
zewngtrznego bedzie wynosi¢ okolo 170 cm przy tej samej wysokosci co
wewnetrznego.

Gazy opuszczajace warstwe kontaktowg przechodza do ‘komory obej-
mujacej zewnetrzny cylinder przytrzymujacy wypelnienie, a stad nalezy pro-
wadzi¢ je przy malej szybkosci przez szeroka chlodnice powietrzna. Ochlo-
dzone tam do 300° C gazy wchodza do chlodnicy olejowej majacej stuzyé za
podgrzewacz oleju idacego do rozkladu, a nastepnie chlodzi sie¢ je w chlod-
nicy wodnej uzyskujac plynny kondenzat. Objetos¢ ochlodzonych gazéw
mozna ocenia¢ wedlug wynikow doswiadczenia Nr. 5, w ktérem otrzymano
po potraceniu gazéw spalenia 84 m® gazu wytworzonego z 100 kg nafty.
W obliczanym przykladzie iloéé gazéw z wprowadzonego oleju wyniesie okolo
350 m?® na godzing, zas gazéw spalenia po skondenzowaniu pary wodnej
okolo 370 m® W ten sposéb laczna objgtos$é zimnych gazéw opuszczajacych
chlodnice wyniesie 720 m®/godz. Na podstawie tej daty wylicza sie przekréj
aparatéw absorpcyjnych przyjmujac, ze szybko$¢ gazéw powinna wynosié
2 m?®'godz. na dm® przekroju wypelnienia!). Wynika stad wielko$é¢ urzadzenia
absorpcyjnego, ktérego czynny przekré] powinien zatem wynosié 360 dm:®.
Wystarczy wiec do tego celu komora, o bocznych $cianach wysokich 250 cm,
a szerokich 160 cm.

Nalezy zauwazy¢, ze przez wprowadzenie do aparatury opisanych mody-
fikacyj bedzie mozna wykluczy¢ prawie calkowicie powstawanie mgly, co
spowoduje wydzielanie si¢ juz w chlodnicy pewnej ilosci benzoli. Wplynie
to korzystnie na zmniejszenie objetosci urzadzen absorpcyjnych. .

Jako produkty wytwarzane w takiem urzadzeniu nalezy przyja¢ okolo
900 kg weglowodoréw aromatycznych i 17000 m® gazu na dobg. Wartos¢
kaloryczna gazu da sie oceni¢ na podstawie wynikéw doswiadczenia Nr. 5
w ktérem podano 60 % wartosci kalorycznej przerabianej ropy w wytworzonym
gazie. Tu zatem nalezy przyjaé ilosé¢ kalorji w gazie 60000000 kal. na dobe.
Wynika stad srednia wartos¢ kaloryczna gazu okolo 3500 kal na m®.

Z powyiszego przedstawienia wynika, ze opisana %retoda rozkladu
weglowodoréw naftowych moze byé stosowana z korzyscig do produkeji
gazu olejowego $redniej wartosci. Gaz ten poza uzyciem do celéw opalowych
moglby, wobec znaczne] zawartosci azotu, znalezé zastosowanie jako surowiec

1) I. Moscicki, ,Metan*, 1. (1917), 91.
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przy syntezie cyjanowodoru metoda I. Moscickie go, naturalnie po oczysz-
czeniu od dwutlenku wegla. Dalszym produktem sa weglowodory aroma-
tyczne plynne, mogace w wyjatkowej potrzebie stanowi¢ gléwny cel zasto-
sowania tej metody. _
Profesorowi Dr. Ignacemu Moscickiemu skfadam w tem migjscu podzigko-
wanie za cenne wskazowki i zainteresowanie, ktore okazywal w toku mej pracy.
Z PRACOWNI CHEM. INST. BADAWCZEGO WE LWOWIE.

INZ. A. GAWLINSKA.

ANALIZY NAWOZOWYCH SOLI POTASOWYCH

W ostatnich czasach Towarzystwo Eksploatacji soli potasowych przy-
stapilo do wydobywania soli potasowych w Stebniku. Wedlug informacyj
udzielonych mi przez p. dyrektora Turkiewicza produkeja soli potasowych
w Stebniku ma wynosi¢ okolo 2000 wagonéw.

Kaluskie sole potasowe pod wzgledem ich skladu chemicznego byly
badane w Stacji chemiczno-rolniczej w Dublanach przez p. Wincentego
Kolskiego!). Z kilkuset analiz, ktére wykonano w Dublanach w latach
od 1908 do 1910 wynika, ze zawarto$é tlenku potasowego w t. zw. kainitach
kaluskich waha si¢ od 7—14%. Obok analiz uwzgledniajacych wylacznie
zawartos¢ tlenku potasowego podaje W. Kolski 50 analiz w ktérych ozna-
czono jeszcze zawarto$é chlorkéw i siarczanéw. W tych prébkach srednia
zawartosé tlenku potasowego wyniosta 10.02%, zawarto$é chloru 29.35%,
zawartosé SO, 17.13%. Dalej analizowal jeszcze W. Kolski 20 prébek na
zawarto$¢ tlenku potasowego, SO,, chlorku, tlenku wapniowego i tlenku
magnowego, przyczem przecietnie znalazl:

K;0 SO, Cl CaO MgO
10.04 17.63 28.94 0.93 8.33

Obok tych niepelnych analiz podaje W. Kolski jeszcze 4 pelne analizy

kainitow kaluskich ktére tutaj przytaczamy.

Kainity kaluskie:
I Il il A%

K gisen 9.31% 10.08% 6.59%
Nadiihsi13/66: 9.87, 6.54, 1417,
Mg 509, 7,02, 8.64, 4,53,
Ca 0.59, 0.64, 0.43, 0.82,

1) W. Kolski. Zur Kenntniss der Kaluszer-Kainite. Z. f. d. landwirt. Versuchswesen

in Osterreich. XVII (1914) str. 892 901.
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Jaes | 1k A%
£e0, FRKD 00, 128, 0.86, 2,03,
MuD, - 025, 0.65, 0.10, 0.26,
Si0, slady Slady 0.02 , 0.04 ,,
SO, 20.74 ,, 23.26 ,, 25.86 ,, 17.20,,
Cl 29.33 , 28.04 ,, 26.03 ,, 29.68 ,,
HO 1401, 13.37 ., 1629, 13.30

pozostalos¢ nie-

rozpuszczona 6.65 ,, 6.49 ,, 4.96 ,, 11.49 ,,
99.98% 99.93% 99.84% 100.11%

Widzimy, ze sklad chemiczny kaluskich soli potasowych zostal do$é
dokladnie zbadany przez Stacje chemiczno-rolnicza i W. Kolskiego.
Natomiast sklad chemiczny nawozéw potasowych, wydobywanych obecnie
w Stebniku jest zupelnie nieznany. To sklonilo nas do blizszego poznania

skladu nawozéw potasowych, produkowanych w Stebniku.

Zostaly zanalizowane 3 probki. Jedna pobrana zostala z 50 ¢ steb-
nickiej soli potasowej, przyslanej w zeszlym roku do Stacji chemiczno-rolni-
czej dla przeprowadzenia préb poréwnawczych z kainitami kaluskimi, druga
probke pobrano z takiego samego ladunku przyslanego w roku biezacym,
wreszcie trzecig probke otrzymaliSmy z Kalusza dzieki uprzejmosci inz. Czer-
nianskiego, kierownika pracowni chemicznej w Kaluszu.

Otrzymane rezultaty podajemy ponizej.

Na
Mg
Ca
Feﬂ Os s Aitz O.‘i
P,0,
SO,
Cl
H 20
pozostalosé nie-
rozpuszczona

Kainity stebnickie:

I Il I
8.81% 9.71% 8.28%
17.26,, 13.90,, 11.80,,
2.95, 452, 3.86,,

0.89 , 114, 1.88, *
3.95, 1.21-, 1.54 ,
0.02,, 0.02,, 0.02,,
21.74, 24.95 , 21.20,,
26.84 , 26.55 , 26.46
10.61,, 9.16,, 13.70 ,
793% 785 10.50
100.85% 98.94% 99.24 %

Z poréwnania tych 2 zestawien dotyczacych kainitow kaluskich i steb-

nickich widzimy, ze ich sklad sumaryczny jest mniej wiecej jednakowy.

ZE STACJl CHEMICZNO-ROLNICZE] W DUBLANACH.
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DZIAL SPRAWOZDAWCZY.

0 rozdzielaniu zawiesin wodno-ropnych méwil p. Dr. Inz. Tadeusz Ku-
czynski dnia 21 listopada u. r. na zgromadzeniu, odbytem w paistwowej Fabryce
Olejéw Mineralnych w Drohobyczu. — Przedmiotem wykladu byl pierwszy z pieciu pa-
tentéw zgloszonych dotad mimo trudnych warunkéw pracy przez pracownie naukowa
Panistwowej Fabryki Olejéw Mineralnych, zalozona przed rokiem z inicjatywy dyrektora
dr. Jerzego Kozickiego. Rzeczony pierwszy patent jest aktualnym ze wzgledu na
postepujace zawodnienie zaglebia Boryslawsko-Tustanowickiego. Znane sa dotad réine
metody rozdzielania emulsji solankowo-ropnych: 1) Podgrzewanie w otwartych ka-
dziach z wysladzaniem lub bez; 2) Ogrzewanie w zamknigtych kotlach pod cisnie-
niem sposobem przerywanym; 3) Metoda ciagla ,Chemicznego Instytutu Badawczego®
dawniej ,Metanu®“; 4) Wirowanie, ktére w Boryslawiu- ma zamiar niebawem zasto-
sowac firma ,Premier”; 5) Metody elektryczne licznie zostosowane w Anglji i w Ame-
ryce, ktére u nas dopiero po elektryfikacji zaglebia i otwarciu tanich zrédel pradu
beda na czasie; 6) T. zw. metody chemiczne polegajace na dodawaniu kwasdw,
lugéw iracych, kleju, skrobi, mydla szczegélniej olejanu, lub sulfoolejanu sodo-
wego; 7) Inne metody, np. Dittersdorff’a saczenie przez piasek i t. d. Prelegent
opierajac si¢ na pracach Weimarn'a, Ostwald’a i i. z dziedziny chemji koloidéw
sadzi, ze z chwila kiedy wzajemna rozpuszczalnosé fazy zwartej i rozproszonej wzrosnie
dostatecznie, zawiesina traci swa trwalosé, bo male krople zanikaja na korzysé wiek-
szych. Tem tlumaczy sie, Ze benzyna i nafta daja zawiesiny znacznie mniej trwale,
niz pochodzace z oleji smarowych, ktérych wzajemna z woda rozpuszczalnosé jest
bardzo mala, jak wogdle ta wlasciwosé maleje wraz ze wzrostem ciezaru wlasciwego
(drobinowego) frakcyj. Natomiast zwicksza sie wzajemna rozpuszczalnosé za dodaniem
benzyny, benzolu, alkoholu lub eteru i skutkiem tego zawiesiny sig rozdzielaja. W roz-
tworach slonych ropa znacznie mniej jest rozpuszezalng niz w stodkiej wodzie, dlatego
tez w praktyce wysladza si¢ naturalne solankowe zawiesiny. Z tego rozumowania
wynika wniosek, Ze dodanie do zawiesiny ciala zmieniajacego wzajemna rozpuszczal-
nos¢ faz, musi oddziala¢ na trwalos¢ emulsji tak, ze w razie wzrostu rozpuszczalnosci
nastapi rozdzielenie faz. Idac dalej, prelegent na podstawie rozwazan stosunkéw roz-
puszczalnosci i reguly Ostromysleiskiego wnosi, ze takie pozadane ciala winny miec
rozpuszczalno$é niezupelna w obu fazach lub przynajmniej w jednej, a dalej winny
zawieraé grupy —OH lub —NH,. Zbadanie licznych cial szeregéw alifatycznego
i aromatycznego na dzialanie ich na trwalos¢ zawiesin zachodzacych naturalnie w za-
glebiu Tustanowicko - Boryslawskiem wykazalo, ze znacznie trwalo§é tych zawiesin
zmniejszaja fenole, a kalkulacja wykazala rentownosé tego sposobu w czasie obecnym.
Préby przeprowadzone w firmie ,Karpaty“ wykazaly, e zawiesiny oporne na metode
ogrzewania pod ciSnieniem, wymagaja do rozdzielenia 0.1-—0.3% technicznego kwasu
karbolowego przy ca 40° C, ze natomiast w temperaturach ponad 100° C wystarcza
0.01%. Czas potrzebny do rozdzielenia 10.000 kg wynosi 12 godzin, przy wiekszych
cysternach jest dluzszy. Po dodaniu karbolu trzeba bardzo silnie miesza¢, dla réwno-
miernego rozdzielenia kwasu. Korzysci tej metody sa nastepujace: 1) oszczednosé
pary; 2) male straty benzyny; 3) koszta na urzadzenia, w poréwnaniu z innemi me-
todami odpadajg prawie zupelnie; 4) koszta ogdlne nie przenosza 1-—5% uzyskanej
ropy. Z powodu braku kwasu karbolowego w kraju i nieoplacania sig importu ze
wzgledéw walutowych, P. F. O. Min. podjeta fabrykacje tego wytworu. Na zakon-
czenie prelegent podal nastepujaca prébe wytlumaczenia, dlaczego inne ciala zmniej-
szajace réwniez wzajemng rozpuszczalno$é faz, nie dzialaja tak energicznie. Przy
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zawiesinach naturalnych odgrywaja mianowicie wazna role jeszcze i t. zw. koloidy
ochronne. Prace Sherrick'a a szczegélnie Gurwicza wykazujg, Ze emulgowanie powo-
wodujg procz gliny jeszcze i asfalty i pokrewne im ciala, gromadzace si¢ na po-
wierzchni kropelek zawiesiny; fenol ze wzgledu na swa wlasciwos¢ kwasowa i zdolnos¢
szczegolnie latwego rozpuszczania asfaltéw lub podobnych do nich cial, dziala szcze-
golnie silnie na koloidy ochronne. Powyisze wlasciwosci fenolu staly sie przedmiotem
dalszego patentu, majacego na celu oczyszczanie wytwordw ropnych z asfaltéw- i cial
aromatycznych. W dyskusji p. H. Dobrowolski, kierownik pracowni kontrolnej P.
F. O. Min. zwraca uwage na koagulujace dzialanie jonéw wodorowych fenolu; inz.
Waclaw Piotrowski z rafinerji Galicja przypuszcza, ze fenol wplywa znacznie na
napiecia powierzchniowe fazy zawieszonej, i podaje do wiadomosci najnowsze po-
stepy w dziedzinie rozdzielania zawiesin droga wirowania i zapomoca pradu o wy-
sokiem napieciu; inz. Szaynok, dyrektor ,Gazu Ziemnego“ méwi o unikaniu strat
benzyny przy transportach i magazynowaniu przez wykonywanie odbenzynowania na
kopalni, co przeprowadzono dotad w jednym wypadku w Bitkowie i w jednem
urzadzeniu zaprojektowanem przez prelegenta. Dyr. Jerzy Kozicki stwierdza, ze straty
benzyny dochodza w Krosnienskiem do 87%. Inz. M. Wielezynski, generalny dyrektor
Panstw. Zakl. Naft. stwierdza, ze na kopalni ,Felicja- Renata” firmy , Gazolina“
aparat ciagly ,Metanu“ rozdziela emulsje zupelnie przy temperaturze ca 87° C'i ie
najnowsze metody ,Chemicznego Instytutu Badawczego® pozwalaja uniknac strat
benzyny. PR
Migdzynarodowy kongres dla spraw paliwa plynnego [Paryz 9—5/X 1922].
Prezydowal kongresowi prof. Sabatier. Przybyli liczni fachowey z Europy i Ame-
ryki. Na posiedzeniu ogélnem méwil D. Berthelot o Naukowych badaniach paliwa.
Dla Francji szczegdlnie wazna jest kwestja ,narodowego paliwa“ plynnego (carburant
national), ktére sklada si¢ z 10—207% alkoholu i,80 —907% benzyny. Alkohol jednak
rozpuszcza si¢ w benzynie (i na odwrét) jedynie jesli jest bezwodny; zaé alkohol
absolutny jest obecnie zbyt drogi. Jednem sposobem usunigcia tej przeszkody byloby
wynalezienie ciala trzeciego, ktoreby wzajemna rozpuszczalnosé benzyny i wilgotnego
alkoholu odpowiednio zwigkszylo; i tak za dodaniem 4—67 krezoli, cykloheksanolu,
alkoholu butylowego lub amylowego mieszanina z 207% alkoholu 95%-ego i 807%
benzyny staje sie¢ jednorodna. Mieszanina taka rowniez nie jest w tym stopniu
hygroskopowa, zeby przez pochlanianie wody z powietrza mialo nastapié rozdzielenie
sig¢ faz. Drugi sposéb wiodacy rowniez do celu polega na znalezieniu taniej tech-
nicznej metody otrzymywania absolutnego alkoholu. Droge ta obrali G. Mariller
i van Ruymbeke®) ktérzy przeprowadzili préby zabrania wody z alkoholu za-
pomocg plynéw lub stezonych solanek. Najlepsze wyniki otrzymali oni z gliceryna,
przepuszczajac pary alkoholu przez kolumne w kidrej w przeciwpradzie splywala
gliceryna. Alkohol otrzymywali 98,5—99,07%-owy. Gliceryné zawierajaca wode i nieco
alkoholu regenerowano przez ogrzewanie w prézni. Celem otrzymywania alkoholu
o jeszcze wyzszem stezeniu stosowali oni zamiast gliceryny roztwory chlorku wapnia
lub cynku, albo weglanu lub octanu potasu w glicerynie. Sole te nie rozpuszczaja
si¢ bezposrednio w glicerynie, natomiast rozpuszczone w wodzie i w tym stanie
zmieszane z gliceryna dawaly po zabraniu wody w prozni przezroczyste roztwory
z gliceryna, ktére po pochlonieciu wody z alkoholu dawaly sie réwniez regenerowac
pod préinia. Najlepszym okazal si¢ 307% roztwor (bezwodnego) weglanu potasowego
w glicerynie, zapomoca ktérego w opisanem postepowaniu mozna bylo otrzymac
alkohol 99.9%. — Drugi wyklad na posiedzeniu ogélnem wyglosil prof. A, Mailhe
®

2

*) Compt. rend. 175 (1922) 588.
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na temat: Tworzenie si¢ ropy naftowej z olejow roslinnych i zwierzecych. Oleje thuste
w wyiszych temperaturach i w obecnosci katalizatoréw odczepiajacych wodér i wode,
eksper.: pary oleji przy 600—650° C przeprowadzane ponad mieszaning tlenku
glinowego i miedzi dawaly gaz wysokocieplikowy o skladzie: CO,, CO, H:, CH,
i homologi tudziez olefiny. Pozatem otrzymywal autor zéltawy, kwasny olej ktory
poczynat destylowa¢ przy 40° C. Pozostalos¢ destylacyjna (powyzej 220° C) mozna
bylo przez ponowne przepuszczenie ponad AlO; i Cu rozbi¢ znowu na nizej wrace
ciala. Na koniec zobojetniono kwasne skladniki soda a nienasycone uwodorniono
nad niklem przy 180" C. Ta droga oleje Iniany, palmowy i t. d. dawaly mieszanine
weglowodoréw tluszeczowych nasyconych tudziez aromatycznych i ich produktéw
uwodornienia. :

. Ten sam uczony na sekcji naftowej dal przeglad znanych metod krakowania.
Metoda Burtona stosowana juz z powodzeniem w przemysle polega na destylo-
waniu pozostalosci ropnych pod cisnieniem 7—8 afm. i przy 500° C. Patent Saba-
tier'a i Mailheg'o opisuje metode polegajaca na destylacji wysokich frakeyj ropy
w obecnosci katalizatoréw (zelaza i miedzi), przyczem otrzymuje si¢ gaz o bardzo
wysokiej wartosci kalorycznej (15000 kecal) i oleje przechodzace do 200° C.
Nowa aparatura Seigle’a do tegoz celu przeznaczona w szczegélach jest jeszeze
nieznang. — O metodzie Bergius'a méwil prof. Waterman zwracajac podlug
wlasnych do$wiadczen uwage na wplyw temperatury na przebieg tego procesu, ktory
polega na uwodornianiu w autoklawach. N. p. olej ciezki o c. w. 0993 w lezacym
autoklawie najlepiej przylaczal woddr przy 403—410°C; przy 388° proces byl
jeszcze nieznaczny, przy 420° nastepowalo juz silne krakowanie. To optimum tempe-
ratury jest dla kazdego surowca inne. U Bergiusa w Manheimie jest w ruchu auto-
klaw na 2'5 m® z mieszadlem i obrotnica, ktéry przerabia dziennie 15 # oleju.

W sekcji wegli brunatnych i torfu méwit Ch. Berthelot o piecu Saler-
nieg'o skwarzacym wegiel brunafny i i. w temp. 600° C. Retorta o 1—2 m
srednicy i 6 m dlugosci przerabia 50—70 ¢ dziennie, posiada mieszadlo zapobiegajace
przegrzaniu a opala sie ja od zewnatrz gazem. Skwarzenie jest rownomierne a pramaz jest
wartosciowa, Piec ten podlug autora pracuje taniej niz Thyssenowski z rusztem
obrotowym, Skwarzelnie niskotemperaturowe bez poruszania wegla, uzywane w Anglji,
podlug autora nie zasluguja na polecenie. Na posiedzeniach tejze sekcji mowili
jeszcze Brunschweig: Francuskie zloza wegla brunatnego; Carteret: O weglu
brunatnym z departamentu Herault; Damour i Laffargue: O badaniu wegla
brunatnego® a dalej o torfie jako paliwie przemystowem; Hellemans: Torf jako
paliwo; Kavan: Wegiel brunatny z Czech srodkowych i jego zgazowanie; Maril-
ler: Destylacja wegla brunatnego i otrzymywanie ubocznych produktow; de Pritz-
buer: Wegle brunatne departamentow Heérault i Aude a dalej Serbski wegiel bru-
natny; Reichemond: O powstaniu torfisk we Francji; Schwers: Zuzytkowanie
torfisk; Tonelle: Kilka mysli o przemyslowem zuzytkowaniu torfu.

W sekcji smoly i benzolu méwili: Baril: Rozwazania o usuwaniu benzolu;
Ch. Berthelot: O wymywaniu benzolu olejem kreozotowym, ktéry rozpuszcza
cztery razy wiecej benzolu, nizeli uzywane dotad oleje obojetne; A. Brochet:
O uwodornianiu fenolu na cykloheksanon wodorem pod ciSnieniem 10—15 aim.
w temperaturze 100—150° C, gdzie jako katalizator sluzy nikiel zawieszony w ilosci
5% w fenolu (aparatura zaopatrzona jest w mieszadlo, reakcja przebiega predko
i gladko); Connerade: Kwestja paliwa a skwarzenie w niskich temperaturach;
Demoulin: Skwarzelnictwo wegla w niskich temperaturach jako Zrodio plynnego
paliwa; Detrié: Uwodornianie fenolu za posrednictwemczerni platynowej; Erhard:
Paliwo narodowe ; Gre.gory; Zuabranie benzolu na drodze suchej; Manurice



51

Junien: Oleje mazi jako pedziwo w motorach Diesla; Lormand: Uwodornianie
naftalinu; Mallet: Produkcja benzolu; Peiffer: Paliwo plynne z mazi i benzoli;
Roman: Zastosowanie destylatow smoly jako pedziwa do motorow.

Przy zwiedzaniu Pechelbronn przez uczestnikéw kongresu wyglosili wyklady
Chambrier i Schlumberger. Przy takiejze okazji w zaglebiu Seary moéwil
Graniére o weglu tego zaglebia. Jest to wegiel gazowniczy i plomienny dajacy
32—39% lotnych skladnikéw, lecz nie dajacy koksu lub koks posledni. Metalurgja
lotaryngska potrzebuje dobrego koksu, ktory tylko czesciowo mozna otrzymaé
z zaglebia Ruhry. Zaglebie nie posiada wegla chudego (jalowego). Skwarzy sie wigc
wegiel plomienny w niskich temperaturach na pdlkoks, ten jako ,sztuczny wegiel
chudy“ miesza sie z weglem gazowniczym i koksuje otrzymujac niezly koks hutniczy.
Pramaz otrzymywana przy pierwszej operacji wynosi 8jo w czem ok. 407 fenoli.
Niedogodnem jest jeszcze na razie obfite tworzenie sie pylu weglowego, ktéry zanie-
czyszeza pramaz. Jest jednak nadzieja, ze uda go si¢ usungé z wyskwaréw jeszcze
przed skropleniem si¢ pramazi. L. S,

Gaz z odciekéw. [The Engineer 1921. 166 23/XIl i V. D. I, 66. 285]. Basen
o skosnem dnie i takiejze przegrodzie przyjmuje odcieki, ktére w procesie gnicia
wywiazujag gaz. Dopuszczane od czasu do czasu wentylami powietrze miesza sig
z gazem i zapobiega tworzeniu si¢ cuchngcych domieszek do gazu stykajac sie stale
z powierzchnig odciekéw i doplywajac précz tego zrur, ktére koiicza sie nieco nad
dnem basenu. Przedmuchiwaé¢ zbyt silnie nie nalezy, azeby nie przeszkadzac¢ osadzaniu
sig zawiesin i temsamem procesowi gnicia, Odcieki odplywaja z dolu miedzy druga
przegroda a Sciang basenu ku gorze, stad przez prog i lewary. Basen bowiem jest
zamkniety szczelnie i gaz odplywa ssany pompa. Mala znizka cisnienia w basenie
wplywa dodatnio na proces. Urzadzenie takie jest w ruchu w Paramatta w Australji
a i w innych miastach tamtejszych, W Brisbane (13000 mieszkaricéw) jest od 1914 r.
w ruchu maszyna gazowa o 17 K, M. obslugujaca pompe stacji odciekowej, pedzona
jedynie gazem uzyskiwanym ta droga. Jest on bezbarwny i bezwonny, nie zawiera
kurzu ani dymu i wykazuje 5340 kcal. na m® i sklad przecietnie nastepujacy :
14% CO.; 1'1% O,; 60°0% CH,; 8'0 Hy; 16°9% N.. Z odciekéw (na mieszkarica
115 [ dziennie czyli 0'085 m® gazu) przy 1000 mieszk., mozna otrzymaé stale
ca 9 K. M. W Birmingham jest takaz instalacja polaczona z rezerwoarem gazowym
pedzaca maszyne na 25 K. M. ktérej gazy wydmuchowe przechodza rurami przez
basen polozonemi i w ten sposéb podgrzewaja odcieki, co ulatwia proces fermen-
tacyjny. Przewietrzania tutaj nie zastosowano totez gaz ma 72'25% H, i 21'65%60CO;
a 6000 kcal/m®. Obliczono ze 1 ¢ szlamiastych odciekéw tamtejszych daé* moze
75 K. M. przez godzine. L.LS.

Spostrzezenie z ruchu fabrycznego przy wytwérce kwasu siarkowego
sposobem wiezowym. Dr. inz. Stanistaw Micewicz [Chem. Ztg. 46. 847].
Autor zwraca uwage na pewng slabg strone w pracy sposobem wiezowym. Mianowicie
od czasu do czasu, w sposob nieregularny i bez zastosowania jakichkolwiek zmian
w ruchu wzrasta zuzycie nitrozy 3—4 krotnie. Powdd tego byl dotad nieznany.
Autor pracujac z instalacja o 7-miu wiezach, (2 Gloverowskich, 2 wytwarzajacych
i 3 Gay-Lussac’owskich) stwierdzal réwniez niejednokrotnie podniesienie si¢ zuZycia
nitrozy z normalnego 1'0 —1°2% wytworzonego H;S0, na 2 lub 3 a nawet 4'4%.
I tutaj autor zauwazyl, ze w takich wypadkach kwas zraszajacy wieze Glovera wy-
kazywal pewne zmetnienie, co przypisal nagromadzaniu sie zawiesiny jakiego$ ciala.
Analiza tego kwasu wykazala po odpedzeniu kwasu siarkawego obecnosé powaznej
ilosci cial odtleniajacych jod lub nadmanganjan. Byly to przewaznie arszenik, selen
i zwiazki zelazawe. Mimo odnawiania si¢ kwasu przez S§wiezo wytworzony, nagro-
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madzajg sie¢ one w takiej ilosci, ze moga odtlenia¢ zwiazki azotu, a powstale nizej
utlenione nie regeneruja sie juz przez utlenianie si¢ tlenem powietrza i gina bez-
powrotnie dla ruchu. Potwierdza to i fakt obserwowany przez autora, ze w wypadku
pogorszenia si¢ biegu procesu kwas wyplywajacy z wiez Glovera wykazuje zawsze
pewne wywiazywanie si¢ gazow (N, N;O). Natomiast powstajacy po redukcji nitrozy
kwas arsenowy w wieiy Glovera z SO, odtlenia siec znowu na arszenik i dalej
atakuje nitroze. Ujemne skutki tego zjawiska udalo sie¢ autorowi usunac przez zra-
szanie wiez Glovera kwasem $wiezym lub pozbawionym zawiesiny przez odstanie.

Z RUCHU WYDAWNICZEGO.

Dr. Jézef Browinski. Cwiczenia w chemiji fizjologicznej i w analizie miarecz-
kowej, do uzytku lekarzy i stuchaczéw medycyny i weterynarji. Ksigznica Polska T-wa
Nauczycieli Szkot Wyzszych Lwow-Warszawa 1923. Wydanie drugie rozszerzone. —
Podrecznik zwiezly, wykazujacy wszedzie wielkie do$wiadczenie autora jako kierow-
nika éwiczen podajacy precyzyjne przepisy wielkiej, jak na objetos¢ ksiazeczki,
liczby préb z dziedziny chemji fizjologicznej, i to tak jakosciowych jak i ilosciowych.
Uklad przejrzysty, a szczegélnie miara, z ktora autor dokonal doboru z posréd
ogromnego dzi§ materjatu i potrafil uniknaé rozwleklosci w opisie, nie czyniac ujmy
jasnosci wykladu, usprawiedliwiaja w pelni przyjecie jakiego pierwsze wydanie tej
ksiazeczki doznalo. Szczegolnie podkresli¢ nalezy, ze metody uczonych polskich nie
zostaly pominigte i sa zwigzane z ich nazwiskami. Is.

Jan Harabaszewski. Cwiczenia laboratoryjne z chemji dla gimnazjum wyzszego.
E. Wende i Ska, Warszawa. Fiszer i Majewski, Poznan. Ludwik Fiszer, fodZz —
bez roku wydania. — Rzecz pomyslana dobrze. Autor chcial da¢ dobér obfity c¢wiczen
w jaknajszerszych dziedzinach chemji. Ksiaika bedzie dobrym doradca dla nauczyciela
przy doborze éwiczen. Uczniowi lepiej jej nie dawaé do reki, gdyz wielka . obfitos¢
materjalu w polaczeniu z forma wprost receptowa przepisow podanych moze ucznia

przyzwyczai¢ do pobieznego traktowania przedmiotu. ls.
Inz. Tadeusz Kiszakiewicz. Przemyst zlotniczy, podrecznik dla zlotnikéw,
jubileréw i bronzownikéw. Edmund Marjan Beer. Lwow, 1922. — Podaje : probowanie,

topiefie, wydzielanie i odzyskiwanie etc. Pt. Au. Ag.; analiza w kupeli, obliczanie
stopéw, lutowanie, Slifowanie, polerowanie, farbowanie zlota, pozlacanie, posrebrzanie
i t. p. drogie kamienie; tablice zmiany stopdw, tablice monet, ustawy polskie
zlotnicze, cechy probiercze. B,

ZE SPRAW GOSPODARCZYCH, HANDLOWYCH 1 ORGA-
NIZACYJNYCH el

* Program I-go Zjazdu Chemikéw Polskich przedstawia si¢ nastepujaco: Sroda
dn. 4 kwietnia: W godz. przedpoludniowych uroczyste otwarcie Zjazdu wobec przed-
stawicieli Rzadu, Sejmu i Senatu. Zagajenie prezeséw Tow. Chem. i Fizyczn. o celach

=) Komumk aty oznaczone gwiazdka, zaczerpnigte sa z materjalow Zawodowego Zwigzku
Wielkiego Przemyslu Chemicznego P. P. w Warszawie ul. Danitowiczowska 8.

Ry
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Zjazdu, Dwa przemowienia na tematy ogolne z zakresu fizyki i chemji. Po przerwie
podzial Zjazdu na dwie czesci: Ukonstytuowanie sie Zjazdéw Chemicznego i Fizycz-
nego. Popoludniu prace w sekcjach. Czwartek dn. 5 kwietnia: W godz. przed-
poludniowych: posiedzenie ogélne chemiczne z porzadkiem dnia: a) sprawy orga-
nizacyjne, b) sprawy wydawnicze, c) reprezentacja na Miedzynarodowym Kongresie,
d) wyklad. Popoludniu: prace w sekcjach. Pigtek dn. 6 kwietnia: Rano: prace
w sekcjach. Popoludniu: ogdlne zebranie wraz z Tow. Fizycznem. Zamknigcie
Zjazdéw. Wieczorem przyjecie w Stowarzyszeniu Technikéw.

* Dnia 14 lutego odbylo sic w Min. Przem. i Handlu posiedzenie Komitetu
Celnego z nastepujacym porzadkiem obtad: a) Przyjecie protokulu zebrania Komitetu
Celnego z 16/XI—22 r. b) Zreferowanie nowych rozporzadzeri celnych. ¢) Dyskusja
nad zasadami obrotu uszlachetniajacego. d) Mnozniki celne, przyczem komitet wypo-
wiedzial sie za podwyiszeniem mnoznikéw : normalnego z 3.000 na 5.000, ogélnego
z 2.000 na 3.500. e) Mnozniki ulgowe, przyczem komitet wypowiedzial si¢ za trzy-
krotnem podniesieniem mnoznikéw ulgowych, a wiec: mnoznika 10 do 30, mnoz-
nika 50 do 150, mnoznika 150 do 450. Whniosek rzadowy zmierzal do dziesiecio-
krotnego podniesienia mnoznikéw ogélnych. f) Zmiany w stosowaniu mnoznikéw
celnych : 1) Zniesienie ulgi celnej na azotan amonu odlozono, wobec podniesienia
mnoznika ylgowego. 2) Wprowadzono ulge celna (mnoinik 50) dla butli stalowych.
Jak wiadomo Komitet Celny ma charakter doradezy, wigc postanowienia jego moga
byé zmienione przez Ministrow Skarbu oraz Przemyshu i Handlu.

* Wloska firma,, Perito Vincenzo Belardi®, Milano, Piazza Duomo N. 21, pragnie
nawiaza¢ stosunki z fabrykami chemicznemi w Polsce, dla ewentualnego importu
produktéw chemicznych do Wioch.

* W do. 3 lutego odbylo sie posiedzenie Panstwowej Rady Chemicznej ktére
wypelnily nastepujace kwestje: a) Sprawa stosunkéw miedzynarodowych w dziedzinie
chemji.. b)) Sprawa patentowa, ¢) Kredyt dla przemyslu chemicznego, zwlaszcza
na zakup surowcow.

* Rada Centralnego Zwiazku, Polskiego Przem. Gérn. Handl. i Finanséw odbyta
w dniu 15 stycznia posiedzenie na ktérem zalatwiono nastepujace kwestje: a) Sprawy
celne. b) Sprawozdanie z obrad zespolu b. ministréw skarbu, pod przewodnictwem
p. prezydenta Wojciechowskiego. ¢) Traktat handlowy polsko-belgijski. d) Projekt
nowej ustawy o panstwowym podatku przemystowym. e) Dzialalnos¢ komisji do
badania zmian kosztow utrzymania. f) Projekt zorganizowania wystawy préb i wzoréw
w Petersburgu.

* Zarzad Zwiazku Zawodowego Wielkiego Przemyslu Chemicznego Panstwa
Polskiego na posiedzeniu w dn. 22 stycznia, przyjal w poczet czlonkow Zwiazku:
Zwiazek Zawodowy ,Przemyst superfosfatowy®, Warszawa, Smolna 36.

* W zwiazku z wystawa ruchoma w Rumunji, konsulaty polskie wskazuja
na nastepujgce towary, ktére juz czeSciowo znalazly zbyt w Rumunji, a kitére moga
interesowaé przemys! chemiczny: Wyroby sanitarne, farby ziemne anilinowe, atra-



menty i tusze, preparaty farmaceutyczne, chemikalja i $rodki do czyszczenia metali.
Natomiast dowéz mydel toaletowych i perfumerji jest przewaznie zakazany.

* Towarzystwo ,Targi Wschodnie“ donosi, Ze pewna nader powazna firma
belgijska, ktdrej zalezy na nawiazaniu stosunkéw handlowych z przemyslowcami
polskimi donosi, ze dysponujac wlasnym standem na Targu w Brukseli, ktory
odbedzie sie w kwietniu br. stawia go bezinteresownie do dyspozycji firm polskich,
ktéreby cheialy wziaé udzial w powyzszym Targu. Wzory musialyby jednak byc
przestane na koszt odnosnej firmy. Ta sama firma poszukuje réwniez produktéw
farmaceutycznych. Oferty nalezy kierowa¢ pod adresem ,Targéw Wschodnich®,
Lwow, ul, Senatorska 1. 6. ¥

% Polskie Biuro Handlowe w Konstantynopolu, prosi o nadsylanie wzordw,
probek, katalogéw i cennikéw firm pragnacych nawiazaé stosunki handlowe ze
Wschodem. Wysylki te naleiy adresowac: Section Consulaire de la Delegation
Polonaise, rue Roum Kabristan Nr. 40 Taxim Constantinople.

* W 1923 r. odbeda sie w Krdlewcu nastepujace wystawy: 1) od 18 do
23 lutego sz6sty wschodnio-niemiecki jarmark i wystawa probek towaréw, majacych
zbyt w Prusach Wschodnich, krajach baltyckich, Rosji i Polsce. 2) od 18 do
22 marca pierwsze wschodnio-europejskie targi drzewne wraz z wystawa maszyn,
potrzebnych do obrébki i transportu drzewa, oraz z konferencja w sprawach drzew-
nych. 3) w czerwcu wielka wystawa rolnicza, ktéra ma da¢ poglad na stan produkeji
rolniczej w Niemczech. Podczas wystawy rolniczej urzadzony bedzie jarmark na
maszyny rolnicze. 4) od 12 do 17 sierpnia siédmy wschodnio-europejski jarmark
z programem jarmarku wiosennego.

* Pomiedzy 5 a 17 marca r. b. odbeda si¢ doroczne Targi wiosenne
w Lyonie. Caly szereg powodéw ekonomicznych przemawia za tem, aby najglow-
niejsze galezie naszej wytwdrczosci byly w Lyonie reprezentowane. Ewentualne zglo-
szenia nalezy kierowa¢ do lzby Handlowej polsko-francuskiej (Warszawa, Szkolna 10),
ktéra deleguje do Lyonu swego dyrektora, majacego zaja¢ si¢ na miejscu cala
wystawa. Standy 3,5 m. na 4,5 m. kosztowaé¢ beda po 1.500 fr.

* Pomiedzy 22 lipca i 5 sierpnia r. b. odbedzie si¢ w Rydze Ill-a Migdzy-
narodowa Wystawa Rolniczo-Przemyslowa. Przedstawicielstwo polskiego pawilonu
na tej wystawie objely firmy: Baltycko-Polska Spétka Handlowa ,Balticpol w War-
szawie, Wspélna 26 i Baltycko Polska Spotka Handlowa ,,Balticpol®, Aleksander
Szmechling i Sp. w Rydze, Tnomstrasse 7. :

* Tegoroczne Targi Kijowskie odbedg si¢ w czasie od 15 lutego do 1 kwietnia
a charkowskie od 1 lutego do 15 marca. Wedlug wiadomosci Poselstwa Polskiego
w Charkowie w targach tych przyjma udzial liczne trusty, kooperatywy oraz wszel-
kiego rodzaju firmy i instytucje zaréwno rzadowe, jak i prywatne, mogace byc
powainymi odbiorcami zagranicznych towaréw. W sprawach tyczacych sig powyzszych
jarmarkéw nalezy si¢ zwracaé do p. Blicha, przedstawiciela handlowego przy Posel-
stwie ukrainskiem w Warszawie, Jasna 26 (hotel Wiktorja). LI
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* Nr. 4 ,Oredownika Rady Portu w Gdansku“, zawiera nowa taryfe oplat
portowych, obowiazujaca od dn. 4 b. m. :

* W Min. Przemysiu i Handlu w dn. 29 stycznia u. r. odbyla si¢ narada w spra-
wie traktatu handlowego z Hiszpanja, w dn. 30 stycznia w sprawie traktatu handlo-
wego z Turcja.

* W wyniku staran podjetych przez Centralny Zwiazek Polskiego Przemyslu
. Gorn., Handlu i Finanséw w sprawie rewizji dotychczasowych zasad przewalutowania
kapitaléw zakladowych spdlek, Min. Przemystu i Handlu w porozumieniu z Min.
Skarbu, ustalifo nowe normy przeszacowania wartoéci, ktére podane zostaly Cen-
tralnemu Zwiazkowi w liscie Min. Przemyslu i Handlu z dn. 10 stycznia 1923 r.
N. Sp. 0.4513. Odpowiedni ustgp tego listu brzmi: ,Udziela¢ sie bedzie nadal
zezwolen na podwyiszenie kapitalu droga przeszacowania tych wartosci podiug norm
nastgpujacych: 1) bezkomisyjnego oceniania dla objektéw majatkowych (nierucho-
mosci i maszyny) sp. ake. nabytych przed 31/XII 1916 r, w stosunku 1 rb, = 400 mk.
2) we wszystkich innych wypadkach, wiec tak: przy przeszacowaniu objektow
majatkowych nabytych po wymienionej dacie, jak przy przeszacowaniu w stosunku
wyzszym winno by¢ przeprowadzone szczegSlowe zbadanie i oszacowanie majatku
spolki przez delegowang w tym celu komisje szacunkowa, z zastrzeieniem jednak,
nieprzekroczenia stosunku 1 rb. = 4000 mk; z kwoty osiagnietej z przeszacowania
tak w pierwszym jak i w drugim wypadku najwyzej tylko 2/3 moze byé¢ wliczone
do kapitalu zakladowego, reszta za$ musi by¢ uiyta na stworzenie specjalnej rezerwy,
sluzacej na pokrycie ew. strat, wyniklych z wahan kursu waluty. Przy przeszacowaniu
wartosci majatkowych spélek akcyjnych, majacych nieuregulowane zobowiazania
w walucie zagranicznej, nalezy conajmniej taka czes¢ majatku, jaka odpowiada wyso-
kosci tych zobowiazan, pozostawi¢ nieprzeszacowana.

* Byloby pozadanem, aby w Polsce powstala fabryka weglanu baru, o ktéry
czesto zapytuje zagranica. Posiadamy w kieleckiem w postaci szpatu ciezkiego surowiec
dla wyrobu zwiazkéw barowych.

CZLONKOWIE STOWARZYSZENIA
»CHEMICZNY INSTYTUT BADAWCZY*.

(Cigg dalszy)

W roku 1923 zglosili przystapienie na czlonkéw wspierajacych :
77. Martynowicz Edmund, notarjusz Luck.
78. Ciecierski Bronistaw, Korzec.
79. Morgulec Stanislaw, Bitkéw.
80. Dominikiewicz M. St., Warszawa.
81. Brun Stanislaw Gustaw, Warszawa.
. 82. Inz. Plecher Franciszek, Warszawa.
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Na fundusz budowy gmachéw ,Chemicznego Instytutu Badawczego®
zdeklarowali :

Obirek ], Lwéw, 10.000 Mp.

Grabowski A., Strzyzéw, 230.000 Mp.
Kiihn A., Warszawa, 50.000 Mp.

Inz. Rauszer Z., Warszawa, 5.000 Mp.
Miklaszewski B., 10.000 Mp.

Dr. Roman May, Fabryka Chemiczna Poznan, 300.000 Mp.
Inz. Koss Adam, Warszawa, 50.000 Mp.
Wasilewski S., Pittsburgh, 1 dolara
Bilinski W., Pittsburgh, 1 dolara

datek bezimienny z Pittsburgha, 1 dolara
Seluzycki F., Pittsburgh, 1 dolara
Muszynski M., Webster, 1 dolara
Waldenski S. F., Buffalo, N. Y., 4 dolary

T
JOZEF FRUHLING

inzynier chemik, docent politechniki lwowskiej, ur. w Stanistawowie w Matlo-
polsce zmarl dnia 2 lutego 1923 r. we Lwowie w 62 roku zycia.

Jako wychowanek politechniki lwowskiej uzyskuje tytul inzyniera chemji w r. 1883,
Pracuje pézniej u prof. Freunda w charakterze asystenta. W rok potem wyjezdza do
Miluzy, pracujac pod kierunkiem slynnego dr. Noetlinga. Prébe w przemysle farbierskim
rozpoczyna w Moskwie w fabryce Ziindel, poczem przenosi si¢ do Iwanowo- Woznie-
sienska (srodkowa Rosja) pozostajac tamze do roku 1905 jako dyrektor fabryki. Gromadzi
tam kolo siebie szereg dzielnych chemikéw polskich jak Dziewonskiego, Kopecia, Plu-
zanskiego i innych. W r 1905 powraca do kraju, obejmujac stanowisko dyrektora Kra
jowego Zwigzku Przemyslowego we Lwowie i organizujae specjalnie przemysl garbarski.
W tym tez czasie jako docent wyklada farbierstwo w Politechnice tutejszej.

7. dzialalnogei jego naukowej nalezy podniesé, Ze juz jako asystent wydatnie
pomaga prof. Freundowi w jego klasycznej synrezie tréjmetylenu. W tym czasie publi-
kuje prace o kwasie {-oxymaslowym. Z czasu pobytu w Moskwie pochodzi praca wspélna
z l{]ueﬂingiem o sulfokwasach p-xylochinoliny. Juz w czasach wojny pracuje dalej nau-

kowo wspolnie z prof. Niementowskim nad synteza dwuoxy-z-antrapirydynchinonéw.
Praca nieopublikowana znajduje sie na wykonczeniu.

\i’y.dawca: .,,Chemiczny Inst).riut Ba-:.i.-ei;v&y.‘-‘“fd_a{;nié; ,,ﬁletéﬁ“) .l...wé';v-.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.
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pod zarzgqdem Jézefa Ziembifskiego,
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		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie
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