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CELOWA ROZBUDOWA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO
W POLSCE¥),

Mam méwié o celowej rozbudowie przemystu chemicznego w Polsce
z punktu widzenia ogélnych intereséw kraju. Chodzi mi tu o préobe zésta-
wienia najwazniejszych wytycznych dla tak pojetej rozbudowy przemysiu
chemicznego.

Z tych wzgledéw pomijam omawianie réznych chwilowych konjunktur,
ktéreby mogly interesowaé tylko czasowo oddzielne grupy finansowe, a ktore
nie lezag na najkrétszej drodze rozwojowej, rozpatrywanej pod katem widzenia
naszych intereséw ogoélnych. Natomiast przy rozpatrywaniu tych wytycznych
nie moge pomingé czynmkow, zwigzanych z bezpieczefistwem panistwa.

Zadanie moje mozna poréwnaé do projektowania na razie fundamentéw
wielkiego gmachu, ktérego budowa jest obliczona na szereg dziesiatkéw lat.
Fundament ten zatem powinien byé tak starannie obmyslony, zeby poézniej
nie bylo sie zmuszonym do wprowadzania bardzo kosztownych przerébek.

Tresé projektu takiego fundamentu powinny stanowié wytyczne w spra-
wie rozbudowy wytworni najwazniejszych surowcéw dla calego przemystu

*) Odezyt wygloszony na zebraniu zainicjowanym przez Zawodowy Zwigzek Wielkiego

Przemystu Chemicznego Panstwa Polskiego w dniu 12 wrzefnia 1922 w sali Banku krajo-
wego we Lwowie.
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chemicznego, jako to: kwasu siarkowego, wazniejszych zwiazkéw azotowych,
kwasu solnego, sody, wodorotlenkéw alkalicznych, chloru i t. p.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo kraju powinno dolozyé sie¢ wszelkich
staran, zeby rozbudowe podstawowego przemystu wykonywaé w tej czesci
pafistwa, ktéra miarodajne czynniki uwazajg za najwiecej pewna pod wzgledem
strategicznym.

Warunek ten jest dla nas dosy¢ uciazliwy, albowiem zaglebia weglowe,
od ktérych wielkie wytwoérnie chemiczne w zasadzie nie powinny sie zbytnio
oddalaé, znajduja si¢ przewaznie na peryferji Panstwa.

A taki stan rzeczy wplywa na wytwarzanie tendencji do rozbudowywania
sic wlasnie obok kopali wegla a tym samym nie bylby tu uwzgledniony
czynnik nadzwyczaj wazny — bezpieczenstwo kraju.

Cheac wige uwzglednié wspomniany warunek wyznaczenia miejsc dla
rozbudowy przemystu chemicznego, a ktéry nalezy uwazaé za koniecznosé
panstwowa, musze poswieci¢ tej sprawie pare slow.

Podstawy energetyczne:

Na ogél stan naszych zZrédel energetycznych w Polsce jest zadawalnia-
jacy; posiadamy znaczne zaglebia wegla kamiennego, wegla brunatnego oraz
duze przestrzenie torfu. Pozatem posiadamy weglowodory plynne (ropa na-
ftowa) oraz gazowe (gaz ziemny), ktére rowniez moga byé¢ uzyte do wszel-
kich celéw energetycznych.

Wegiel kamienny, ktory stanowi najgléwniejsze dla nas zZrédlo energe-
tyczne, znajduje sie niestety jak to wspomnialem w bliskosci granic zachod-
nich naszego kraju i dlatego, w razie zagrozenia wojennego tych granic,
dostep do niego mégltby byc niemozliwy.

Nasze poklady wegla brunatnego sa troche korzystniej polozone, tak
ze w przyszlo$ci w miare jak jego eksploatacja sie rozwinie moze stanowié
rezerwe energetycznag w czasach wojennych.

Torf méglby by¢ w czasie wojny wazna podstawa energetyczng, mamy
bowiem w $rodku kraju znaczne jego poklady.

Niestety jednak eksploatacja torfu nie moze si¢ jeszcze samorzutnie
pod wplywem kapitalu prywatnego rozwinaé, ‘gdyz metody eksploatacji nie
stoja na wysokosci zadania a to z powodu zbyt krétkich okreséw czasu,
ktére w naszym klimacie nadajg sie do suszenia surowego torfu. Z czasem
jednak nalezy si¢ spodziewaé, Ze problem eksploatacji torfu bedzie roz-
wigzany.

Obecnie tylko sama wojskowosé nie ogladajae sie na wzgledy ekonomji
moglaby w male] mierze eksploatacje torfu przeprowadzi¢ w ten sposéb,
aby w razie koniecznosci wywolanych wojna médz te eksploatacje szybko
rozwinac.
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Z tego krotkiego przegladu zrédel energetycznych widzimy, ze wielki
przemyst chemiczny, ktéry mialby si¢ rozbudowaé w srodku kraju nie méglby
sie na razie obej$¢ bez dostarczanego wegla kamiennego, a to powodowa-
loby duze zwigkszenie kosztéw produkeji takich wytwérni, zmuszonych po-
nosi¢ koszta transportu najwazniejszego surowca energetycznego.

Nie dajac zatem kompensaty za te zwigkszone koszta produkcji, nie
byloby moznosci skloni¢ kapitalu prywatnego do finansowania przedsigbiorstw
w miejscach ze wzgledu na bezpieczenstwo Panstwa wskazanych.

W tym przypadku nie ma innejrady: Rzad polski, majac na oku ogélne
interesy kraju, powinien wprowadzi¢ odpowiednie ulgi przewozowe dla su-
rowcéw energetycznych do miejsc na rozbudowe przemystu wskazanych,
wtedy zniknie tendencja do rozbudowywania si¢ wylacznie w zaglgbiu wegla
kamiennego i wtedy zniknie najwazniejsza przeszkoda uniemozliwiajaca po-
wstanie przemyslu w miejscach pewnych pod wzgledem strategicznym.

Naturalnie, ze wszelkie znaczniejsze ulgi przewozowe sa dla skarbu
Panistwa ciezarem i dlatego nalezy je ograniczy¢ w czasie ich trwania. Gdy
sic jednak wyznaczy lewy brzeg Srodkowej czesci Wisly jako miejsca do
budowy fabryk z uprzewilejowana taryfa przewozowa, to po uregulowaniu
Wisly lacznie z Przemsza powstanie droga wodna, ktéra bedzie w stanie ko-
leje panstwowe odciazy¢ i tem samem zapewni¢ na przyszlo$¢ rzeczywiscie
tani transport surowcéw energetycznych.

W ten sposéb uwzgledniony czynnik bezpieczefistwa Panstwa jeszcze
nie jest pelny, bo w razie wojny dostawa wegla kamiennego moglaby by¢
uniemozliwiona. Chcac zaradzié¢ temu, pozostaje na razie jedyna rada — ma-
gazynowania na pewien okres czasu materjalu opalowego.

Jak wiadomo, sam wegiel nie daje sie¢ tak latwo w wigkszych ilosciach
na dluzszy okres czasu magazynowad, zawiera bowiem lotne skladniki mogace
spowodowaé samozapalenie. Do celéw magazynowania nadaje si¢ wybornie
t. z. polkoks, t. j. pozostalosé przy destylacji wegla w niskich temperaturach
(okolo 450° C); produkt ten moze by¢ nader ekonomicznie wytwarzany.

W tym celu nalezy w miejscu pewnem pod wzgledem strategicznym
i w bliskosci wytwérni chemicznych postawi¢ urzadzenia dla suchej destylacji
wegla kamiennego, ktére moga réwniez przerabia¢ wegiel brunatny i torf.
Ze wszystkich bowiem tych surowcéw energetycznych, polkoks nadaje sie
doskonale do magazynowania jako wyborny materjal opalowy. :

To magazynowanie srodkéw opalowych nie nalezy moim zdaniem uwazac
za konieczno$é stala; w miare powstania eksploatacji wegla brunatnego
w érodku kraju bedzie mozna co raz wigcej magazynowanie pétkoksu ogra-
niczaé, a w razie stworzenia metody do eksploatacji torfu bedzie mozna
magazynowania prawie zupelnie zaniechac.
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Hutnictwo zelaza':

Zanim przejde do rozpatrywania przemyslu poszczegélnych wyjsciowych
produktéw dla’ wielkiego przemystu chemicznego, nalezy oméwi¢ hutnictwo
zelaza, ktére jest sprawa nadzwyczajnie waing dla calego przemysh, a ze
wzgledu bezpieczenstwa kraju jest czynnikiem prawie tak waznym jak Zrédla
energetyczne.

Rude zelaza posiadamy i to nawet w centrum kraju. (Kieleckie i Ra-
domskie). Ruda ta nie jest wyborowa, ale czynnik ten nie moze stanowic
wielkiej wagi, wobec nowej metody wytapiania zelaza sposobem Basset’a.

Metoda ta pozwala w sposéb nieslychanie ekonomiczny przerabiaé
rudy najgorszego gatunku. Caly zatem wojenny przemysl zelazny, tak pry-
watny jak rzadowy, powinien si¢ rozbudowaé w bezposredniem sasiedztwie
tych zlozy. Paliwo za$ dla przerébki rudy metods Basset’a, moze byé po-
bierane jako pélkoks z wegla kamiennego, brunatnego i torfu, a réwniez
z wegla drzewnego.

Sprawa tej nowej metody jest dla nas tak wielce doniosla, ze miaro-
dajne czynniki wojskowe powinny jak najszybciej pobudzi¢ przemyst hutniczy
kielecko-radomski do zastosowania tej metody u siebie, co nie sprawi trud-
nosti, albowiem metoda ta stwarza wysokie atuty konkurencyjne z hutnic-
twem wielkopiecowym Goérnego Slaska. A moina sig liczyé z tym faktem,
ze g6rnoslaski przemyst zelazny dlugo jeszcze sig bedzie bronil, wprost silg
bezwladnogci, zanim sie zgodzi na zamiang swych wielkich piecéow wraz
z koksowniami na piece obrotowe Basset'a.

Sprawa zatem produkcji zelaza w miejscu pewnem pod wzgledem stra-
tegicznym nie napotyka na trudnosci. Uwzgledniajac ulgi przewozowe dla
materjalu opalowego posiadamy realne podstawy dla prywatnego kapitalu
do stworzenia hutnictwa zelaza w miejscach pozadanych dla bezpieczen-
stwa kraju.

Kwas siarkowy:

Od chwili przylaczenia do Polski Gérnego Slaska, posiadamy znaczna
produkcje kwasu siarkowego w tamtejszych cynkowniach, przerabiajacych
siarczek cynku. Trzeba si¢ jednak liczyé z tem, ze te wytwoérnie kwasu siar-
kowego moga byé w stanowczej chwili zagrozone i dlatego koniecznoscia
jest wspoldziala¢ przy rozbudowaniu innych fabryk tego rodzaju w srodku
kraju w tym zakresie, zeby z istniejacemi juz fabrykami kwasu siarkowego
jak w Zgierzu, Warszawie, Rudnikach, etc. pokry¢ mogly zapotrzebowania
wojenne.

Naturalnie, Zze jednoczeSnie musi by¢ roztrzygnigta sprawa surowca,
gdyz w razie zagrozenia wojennego surowiec zagraniczny (piryty) moze by¢
niedostepny. O pirytach krajowych, jak na przyklad: kieleckich, nic blizej
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nie jestem w moznosci powiedzieé. W razie gdyby sie okazalo, ze piryty
krajowe dla dostatecznej produkcji kwasu siarkowego sa nie wystarczajace,
to moim zdaniem stoi nam do dyspozycji inny surowiec, gips, ktérego mamy
znaczne poklady.

Sprawa oparcia produkcji kwasu siarkowego na gipsie byla podczas
ostatniej wojny w granicach panstwa niemieckiego tak aktuaing, ze doszlo
do wybudowania wytwérni tego rodzaju (R. May w Lubaniu). Produkcja ta
podobno w czasie pokojowym, zapewne ze wzgledéw ekonomicznych, zostala
wstrzymana, wiec nalezalo przypuszczaé, Ze nie byloby obecnie podstaw
finansowych do wybudowania takiej fabryki w miejscu pewnym pod wzgle-
dem strategicznym.

Nieaktualno$é tych wytwérni polega na tem, ze redukcja gipsu do
siarczku wapnia wymaga w piecach obrotowych stosunkowo duzo paliwa.
Warto jednak na tem miejscu zaznaczy¢, ze Chemiczny Instytut Badawczy
posiada metode, prawie na ukonczeniu, wytwarzania siarki z gipsu w sposéb
tak ekonomiczny, iz nawet dla celéow pokojowego zapotrzebowania moze
byé siarka ta droga korzystnie produkowana. Mam nadzieje zatem; ze
w dosy¢ krotkim czasie beda stworzone realne podstawy do budowy wy-
tworni siarki, dotychczasowe bowiem kalkulacje wykazuja, Ze koszt produkecji
siarki bedzie znacznie nizszy od jej ceny w portach europejskich.

W ten sposéb bylaby kwestja surowca dla kwasu smrkowego w czasie
wojny korzystnie rozwigzana.

Pozostaloby przyczynienie sig, juz obecnie, do budowy samych fabryk
kwasu siarkowego i oleum w zakresie juz wspomnianym.

Jestem zdania, ze wobec konkurencji gérnoslaskich wytwérni kwasu
siarkowego, w ktorych jest wyrabiany jako uboczny produkt, niema obecnie
realnych podstaw dla budowania nowych takich wytwérni w srodku kraju,
jedynie wielkie fabryki chemiczne, ktére same potrzebuja dla swej produkciji
duzo kwasu siarkowego, moglyby si¢ obecnie zdobyé, ale nie bylyby
koniecznoscia zmuszone, na stawianie wlasnych fabryk tego tak wysoce
waznego wyjSciowego produktu.

Jedynie miarodajne czynniki wojskowe posiadajg mo-
zino$¢ zobligowania powstajacych obecnie w kraju fabryk
materjaléw wybuchowych do zbudowania 'w centrum kraju
wlasnych urzadzef do fabrykacji kwasu siarkowego i oleum
poniewaz te fabryki sg zalezne od wojskowosci jako wytwér-
nie przemysfu wojennego.

Problem azotowy :

Znaczng cze$é zapotrzebowania zwiazkéw azotowych przemystu chemicz-
nego i rolnictwa jest w stanie pokry¢ fabryk w Chorzowie. Wprawdzie
obecnie wytwérnia ta produkuje tylko azotniak (cyjanamid wapnia), ktérego
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jest w stanie wytworzyé dziennie 300 ton, to jednak posiada gotowe' urza-
dzenia do dalsze] jego przerébki na amonjak, kwas azotowy, azotan amonu
i wymaga tylko malego, w stosunku do swej olbrzymiej produkeji wkladu,
aby te dzialy fabrykacji uruchomié. Z tego cyjanamidu wapnia moze fabryka
produkowaé dziennie 75 ton amoniaku. A posiada urzadzenia do utlenienia
25 ton amonjaku dziennie na kwas azotowy.

Dzigki tym urzadzeniom moznaby produkowaé przeszlo 100 ton dziennie
azotanu amonu i jeszcze pozostawaloby 25 ton amonjaku dziennie do dowolnej
przer6bki.

W czasie zatem pokojowym juz wkrétce braku zwiazkéw azotowych nie
bedziemy prawie odczuwali.

Inaczej jednak ulozylyby sie warunki w razie wojny na zachodnim froncie.
Z tych wzgledéw musimy z cala energja dazy¢ do wytworzenia odpowiednich
fabryk zwiagzkéw azotowych wewnatrz kraju tak, by i w czasie zagrozenia
wojennego moéc sobie wystarezyé.

Jestesmy w tem szczesliwem polozeniu, ze w tym przypadku nie potrze-
bujemy robi¢ wkladéw rzadowych celem stworzenia i pielegnowania nowych
wytwérni zwigzkéw azotowych. Ingerencia czynnikéw wojskowych moglaby
sie ograniczy¢ jedynie do tego, zeby powstajace nowe wytwoérnie z inicjatywy
przemystu prywatnego obieraly swa siedzibe w miejscach strategicznie pewnych.

Fabryka w Chorzowie jest zbudowana nadzwyczajnie bogato i z nie-
miecka dokladnoscia, jednak opiera si¢ na metodach przestarzalych, z kté-
remi nowym wytworniom opartym o nowsze metody, jak np. bezposrednia
synteza amonjaku fizyka francuskiego, Claude’a, nadzwyczaj latwo bedzie
skutecznie konkurowaé. Konkurencija ta nawet jest tak latwa, ze wlasciwie
z czasem, w razie rozbudowy innych fabryk w kraju, musi przyj$¢ do zupel-
nego zatrzymania tej produkeji w Chorzowie.

Wobec tego przypuszczam, ze zjawienie si¢ na rynku polskim zwiazkéw
azotowych z fabryki chorzowskiej ani na chwile nie wplynie na zatrzymanie
odnosnych két krajowych w zamiarach jak najszybszego zbudowania nowej
wytworni zwiazkow azotowych, opartej o znacznie ekonomiczniejsza metode.

Nie trzeba sobie jednak wyobrazaé, ze rozbudowa nowych fabryk w tych
rozmiarach produkcji co fabryka chorzowska moze bardzo szybko nastapié.
W przeciggu dwéch do trzech lat moze powstaé fabryka o produkeji dziennej
okolo 5 ton amonjaku, zas tak duzej produkcji w nowych fabrykach, jak
obecna w Chorzowie, mozna oczekiwaé dopiero' w przeciagu przynajmniej
10 lat. W kazdym razie rozbudowa w tym kierunku fabrykacji jest ze wszech
miar pewna, bo ma bardzo wyraine finansowe podstawy do tego.

Zanim zatem powstanie wytwornia zwigzkéw azotowych w centrum kraju,
wojskowo$¢ jest zmuszona czynié pewne rezerwy mobilizacyjne zwigzkow
azotowych, jak np. w postaci azotanu amonu.

Azotan amonu nadaje si¢ doskonale do magazynowania w tym celu,



247

poniewaz moze by¢ bezposrednio zastosowany do produkcji materjaléw wybu-
chowych, a oprécz tego jest doskonajym surowcem do wytwarzania kwasu
azotowego. Siarczan amonu, ktéry tu pozostaje jako uboczny produkt, moze
sluzyé, o ileby nie bylo potrzebowania regenerowania zen dla celéw wojen-
nych amonjaku, jako nawéz azotowy dla rolnictwa.

Naturalnie w miare powstawania nowych wytwoérni zwigzkéw azotowych,
moznaby ogranicza¢ a nakoniec zupelnie zaniechaé gromadzenia takich rezerw
azotowych.

Mam zamiar zwréci¢ si¢ do miarodajnych czynnikéw z bardzo wazna
propozycia, ktéra moim zdaniem, powinna znale$é poparcie we wszystkich
sferach.

Jak juz wspomnialem, w Panstwowej fabryce zwiazkéw azotowych
w Chorzowie znajdujg si¢ wielkie urzadzenia do przerébki cyjanamidu wapnia
na amonjak, kwas azotowy oraz azotan amonu. Otéz te cze$¢ zakladu powinno
si¢ stanowczo przeniesé do wnetrza kraju.

Fabryka Chorzowska jest odlegla od granicy zaledwie o 4 kilometry.
Nawet w razie zagrozenia tylko frontu wschodniego, ruch fabryki chorzow-
skiej z tej racji moze byé kazdej chwili zagrozony. Nawet obecnie w czasie
pokojowym, ewentualny sabotaz stanowi najwieksza troske dyrekeji fabryki.

Czeéé chemiczna fabryki chorzowskiej jest tak wielka, ze moze w przy-
szlosci przerabia¢ amonjak syntetyczny, pochodzacy z nowych wytwoérni,
ktérych budowa jest nie tylko koniecznoscia panstwowa, ale i posiada, jak
to juz wspomnialem realne podstawy finansowe.

Zas rozbudowa nowych zakladéw do przerébki amonjaku bylaby wielkim
luksusem dla kraju, wymagajacym olbrzymiego kapitalu zakladowego, na co
pozwoli¢ sobie obecnie nie jesteSmy w stanie.

Wspomniana propozycja nie jest jeszcze realna, bo przeciez przenie-
sienie calej czesci chemicznej fabryki chorzowskiej spowodowaloby duze
koszta, ktére, przy mozliwosci uwzglednienia jedynie intereséw kraju, musiatby
ponies¢ Skarb Panstwa. Taki stan rzeczy, wobec braku zainteresowania pry-
watnego kapitalu, wplynalby bardzo ujemnie na wykonanie calego projektu.
Dopiero pewna mysl, ktéra mam zamiar tu przedstawi¢, powinna stworzyé
podstawy zupelnie realne dla omawianej propozycii.

Przy fabrykacji sody amonjakalnej regenerowanie amonjaku z chiorku
amonu nie jest wlasciwe, gdyz sam chlorek amonu juz jest produktem war-
toSciowym, zastepujacym zupelnie siarczan amonu jako nawéz azotowy.. Duzg
cze$¢ amonjaku, przeznaczonego dla rolnictwa mozna zatem wigzaé do chlorku
amonu w fabryce sody. W tym przypadku produkcja soli amonowej moze
byé bardzo ekonomiczna, bo nie zuzywa kosztownego obecnie kwasu siar-
kowego, a celowi najzupelniej odpowiada. Oprécz tego przy fabrykacji samej
sody osiqgamg‘ bardzo duze oszczednosci.
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Przy jednorazowem uzyciu amonjaku w fabryce sody nie zuzywamy
zupelnie wapna ani paliwa do jego regeneracji. Straty amonjaku, ktére sa
dosyé znaczne przy zwyczajnej produkcji sody (okolo 1%), powinny sie
w naszym przypadku odpowiednio zmniejszyé. Oprocz tego jest tu moznoéé
zachowania pelnej ekonomiji przy zuzyciu soli kuchennej.

Przy produkeji sody polaczonej z regeneracja amonjaku tracimy bez-
powrotnie okolo 50% soli kuchennej, natomiast w drugim przypadku wyzy-
skanie tego surowca moze by¢é prawie zupelne. '

Pobiezne wyliczenia wykazujg, ze przynajmniej o 30% taniej mozna
w ten sposéb sode produkowaé.

To sa dosyé wyrazne podstawy do zainteresowania prywatnego kapi-
talu omawianym projektem, ktérego pelny wyraz powinien by¢ nastepujgcy:

‘Grupa finansowa razem z Rzadem buduje fabryke sody na lewym
brzegu srodkowej Wisly, przenosi tam calg cze$¢ chemiczng fabryki chorzow-
skiej, w ktérej ma przerabiaé azotniak i stawia w poblizu fabryki sody wielkie
wapienniki, celem jednoczesnego dostarczenia bezwodnika kwasu weglowego
dla swej fabrykacji, a wapna dla produkcji karbidu w Chorzowie.

Wobec tego nowa fabryka, oprécz sody, produkowacby mogla kwas
azotowy, azotan amonu dla rolnikéw. Tu tez byloby miejsce na rozbudowe
wytwérni amonjaku syntetycznego, coby pozwolilo uniezaleznié sig powoli
od azotniaku chorzowskiego.

Ta nowopowstajaca konkurencja dla panstwewej fabryki chorzowskiej
przez szereg lat niebylaby grozna, gdyz azotniak méglby bezposrednio stuzyé
rolnikom, jako nawéz azotowy. Dopiero po rozbudowie w przyszlosci bardzo
duzych wytwérni wigzanego azotu, opartych o ekonomiczniejsze metody,
méglby przyjsé naturalny zmierzch dla fabrykacji azotniaku.

Biorac pod uwage oméwione perspektywy, mozna twierdzié, ze po
pewnym czasie cale zapotrzebowanie zwiazkéw azotowych bedzie mozna
pokry¢ produkcja krajowa, zapomoca wiazania azotu atmosferycznego. Zapo-
trzebowanie zwigzkéw cyjanowych jest w stanie w zupelno$ci pokryé fabryka
»Azot“ w Jaworznie.

Kwas solny i chlor:

Posiadamy wszystkie warunki do powstania wiekszej fabryki elektro-
chemicznej, ktéraby droga elektrolizy produkowala chlor i wodorotlenki
alkaljéw. Jest to metoda odnosnie do wytwarzanych produktéw ekonomicz-
niejsza od innych, a ograniczona w swych rozmiarach tylko korzystnem zuzy-
ciem chloru, ktérego zastosowanie w czasie pokojowym nie jest tak duze.
Jezeli jednak taka fabryka powstanie w tych czesciach kraju, gdzie ma sie
do dyspozycji gaz ziemny, jak np. w kro$nieniskiem, to nadmiar chloru nie-
zuzyty do celéw innych, jak do wyrobu wapna chlorowego, chlorobenzolu
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ete. moglby byé w wigkszych ilosciach wiazany przez gaz ziemny do cztero-
chlorku wegla.

Produkt ten jest doskonalym rozpuszczalnikiem i posiada zbyt dosyé
korzystny i na rynku Swiatowym.

Przy. chlorowaniu gazu ziemnego otrzymuje sie jako uboczny produkt
kwas solny, ktéry moze byé wprowadzany na rynek krajowy po cenach
nadzwyczajnie niskich, z ktéremi o inne metody oparta wytwoérnia nie jest
w stanie konkurowaé. Nadmiar za§ kwasu solnego moze byé ewentualnie
znowu rozkladany na chlor, ktéry moze mie¢ to samo zastosowanie co chlor
bezpoérednio przez elektrolize soli otrzymywany.

Tak przedstawia si¢ sprawa w czasie pokojowym. W razie zas wojny
znajdzie chlor szerokie zastosowanie jako materjal wojenny, podobnie jak
kwas solny.

Rynek zbytu dla wodorotlenkéw alkalicznych, tanszych tu niz przy
stosowaniu innych metod, jest tak duzy, ze cala produkcja znajdzie zbyt
w kraju.

Przy tej sposobnosci nalezy nadmienié, Ze jeszcze inna kombinacja
moze mie¢ tu miejsce, a mianowicie w polaczeniu z produkcjg zwigzkow
azotowych metodg bezposredniej syntezy amonjaku. Przy bezposredniej syn-
tezie amonjaku najdrozszym surowcem jest wodér. Tanie wytwarzanie wodoru
powoduje tanig produkcje amonjaku. Otéz prawdopodobnie okaze sie moznosé
produkowania wodoru z gazu ziemnego znacznie ekonomiczniej, anizeli na
innych drogach, jak np. z gazu wodnego. Mam tu na mysli rozkladanie
gazu ziemnego na wysoce warto$ciowe sadze i wodér. Sadze tego gatunku,
w jakim przy takiej produkcji wystepuja, majg bardzo wysoka warto§é na
rynku $wiatowym, a tem samem produkcja ich moglaby wzia¢ na swe barki
prawie cale koszta, a tylko odpowiednie mala czescia tych kosztéw bylby
obciazony wodér.

W razie powodzenia pracy nad tym tematem, bylyby wyrazne podstawy
do budowania wytwdrni zwiagzkéw azotowych obok rurociagu gazu ziemnego.
W tem samem miejscu moznaby pobudowaé duza fabryke elektrochemiczng
wodorotlenk6éw alkalicznych i chloru, a tem samem — czterochlorku wegla
i kwasu solnego. W ostatnim przypadku caly nadmiar kwasu solnego moznaby
wigza¢ z amonjakiem, celem dostarczania rolnikom-i tg droga taniej soli
amonowej. ‘

I ta grupa produkcji, podobnie do juz oméwionej poprzednio, wytwa-
rzalaby bardzo korzystng organiczng calosé.

Wobec tych perspektyw nie powinno si¢ stawiaé fabryk kwasu solnego,
opartych o inne metody, i to jeszcze i z tych wzgledow, ze przy bezposred-
niem fabrykowaniu kwasu azotowego z azotu atmosferycznego, a nie z saletry,
nie bedzie z czasem do dyspozycji kwasnego siarczanu sodu, ktoéry, jak wia-
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"domo, jest stosowany do wiecej ekonomicznego wytwarzania kwasu solnego
z soli kuchennej. _

Nie moge tu pominaé soli glauberskiej. Wystarczy jednak zwrécié
.uwage na odnos$ng publikacj¢ Dr. Dominika z r. 1921 w ,Przemysle Che-
micznym*“!). Metoda Dr. Dominika pozwala produkowaé sél glauberskg z gipsu
i soli kuchennej, przeprowadzajac jednoczesnie amonjak do chlorku amonu.

Jak widzimy rolnicy moga otrzymywaé tanig sél amonowg trzema dro-
gami. Przy fabrykacji sody, soli glauberskiej oraz przy zobojgtnieniu amon-
jakiem ubocznie produkowanego kwasu solnego.

To jest moja proba zestawienia najpilniejszych obecnie wytycznych
w sprawie rozbudowy wytworni najwazniejszych produktéw wyjsciowych dla
wielkiego przemyslta chemicznego. A mam nadziejg, ze referat méj wywola
owocng dyskusje; ktérej rezultatem beda wlasciwe wytyczne dla poruszo-
nych przezemnié tematéw.

Chorzow, dnia 9. wrzesnia, 1922 r.

PROF. K. SMOLENSKL
BADANIA NAD PIROGENACJA ROPY NAFTOWE].

Czesé I
opracowana wspdlnie
z pp. Turowiczem, R. Dobrowolskim, J. Liwowskim i p. Teraszkiewiczéwna.

W czesci pierwszej naszych badan, wykonanej w r. 1920, a ogloszone;j
drukiem w ,Przemysle Chemicznym® w r. 19212), zajmowalismy sie gléwnie
wyjasnieniem wplywu, jaki wywiera temperatura na przebieg pirogenacii
ropy. Obecnie podajemy do druku dalsze czgsci pracy, wykonane w styczniu
i czerweu 1921 r., a poswigcone glownie poréwnawczemu zbadaniu piro-
genacji réznych gatunk6éw rop oraz réznych destylatéow jed-
nej i tej samej ropy.

Aparatura i wykonanie pirogenacji pozostaly, z niewielkiemi zmianami
i ulepszeniami, naogé! te same co w pierwsze] czeSci badan. Dotyczy to
réwniez sposobu przerobu smoly.

I. Pirogenacja trzech gatunkéw rop.

Do tej serji doswiadczen, przeprowadzonych w jednakowe]j temperaturze,
mianowicie w 700°—720°, [czyli w temperaturze, ktéra, jak wykazala pierwsza
czes¢ badan, jest najodpowiedniejsza dla otrzymania najwigkszej ilosci czy-
stych ,benzoli“] oraz z jednakowa szybkoscig przeplywu ropy przez retorte
[miagowicie jak i dawniej, ok. 120 gr. na godzing], uzyliSmy nastepujacych

') Przemyst Chemiczny, 5. 257. ?) Przemyst Chemiczny 5. 201, 237,
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gatunkéw rop malopolskich: Krosnienskiej (stosowanej juz poprzednio),
Borystawskiej i Bitkowskiej (lekkiej).
Charakterystyka uzytych gatunkéw ropy.
Wskazane ropy zostaly szczegélowo zbadane przez p. R. Dobrowol-
skiego, ktéry poda oddzielnie do druku rezultaty swej pracy. Narazie przy-
taczamy tylko najwazniejsze daty, dotyczace tych rop (p. tablica XIII).

Tablica XIIIL
Charakterystyka 3-ch gatunkéw rop, uzytych do pirogenacji.

B ; Z tosé |43 2|5 <
= % - Destylatm\or, wedlug qu‘r:;:j;_ gzo é:tg og
3 & ==| Englera, °/, obje- révaromat. |58 818 & 2
A 22 tosciowe el o) ol :
B} < 9/, objetose. S8.cl8s g Uwagi
E 'E g when wnaf_ § EEEQ §§' =
w O VT = = = e
(&) 5" do 150° | 150°-300° | pozostat. el e ES-E:S &2
Kro-
sniosia | 0870] 185 | 350 | 465] 140 | 248 | 00| 15| Zawartose weglowo-
i Yo} 2 e L T Ty doréw aromatycznych
Bory- ; .okreslana byla przez
e 0864] 98| 31,5 | 587 139 | 193| 97 0,7 Wihasaniecn daitila
o — o ——| téwzdymiacym H,50,
Bit-
| 0795] 260 | s60| 180 991 164 23| 00 (i2lvds)
kowska

Z poréwnania tych danych widzimy, ze uzyte ropy wybitnie si¢ migdzy
sobg réznig. Krosnienska przedstawia rope ,bezparafinowa®, o wysokiej za-
warto$ci olejéw smarnych i pozostalosci od destylacji; Borystawska — ropg
wybitnie , parafinowa“ (ok. 10% parafiny), o niskiej zawartosci benzyny, a wy-
sokiej — olejow smarnych i pozostalosci; Bitkowska — rope wyjatkowo lekkq,
o wysokiej zawartosci benzyny i nafty (razem ok. 80%), a niskiej — olejow
smarnych i pozostalosci.

Wszystkie trzy ropy, jak zreszta niewatpliwie znaczna wigkszo$é rop
malopolskich, nalezg do wybitnie ,aromatycznych“. Najbardziej aromatyczna
ropa Krosnieniska zawiera w benzynie 14,0% weglowodoréw aromatycznych
(a wiec benzolu, toluolu i ksyloli), w nafcie — ok.25%, a w olejach — jeszcze
wiecej. Pozatem, jak to wynika z nieogloszonych jeszcze drukiem badan na-
szych nad benzynami i naftami malopolskiemi wszystkie trzy ropy zawierajg
obok weglowodoréw parafinowych (alifatycznych) znaczne ilosci weglowo-
doréw naftenowych.

Rezultaty pirogenacyi.

Dane, osiagniete przez pirogenacje tych trzech gatunkéw rop zestawione
sa w nastgpujacych tablicach: XIV—XXIII, odpowiadajacych tablicom, poda-
nym w pierwszej czesSci badafn. Dane dla ropy krosnienskiej sa powtorzemem
danych z doswiadczenia Ill z poprzedniej serji doswiadczen.



252

Tablica XIV (l).

lloéci gléwnych produktéw pirogenacji ze 100 kg ropy. T = 700°—720°.

1 Nr doswiadczenia I Vv VI
2, Gatunek ropy Krodniedska Borystawska Bitkowska
3. Wskazanie pirometru 7000—720° | 700°—720° | 700°—720°
4, llosé otrzymanej smoly 38,0% 36,07% 35,0%
5 llosé , benzoli“ potfhlonit:tych w po- 6,0% 5,8% 7,9%
chlaniaczu
6: llosé gazu (po przemyciu w pochtaniaczu) 44,0% 45,0% 50,0%
°/, wagowe
7k Pozostalosé w retorcie 9,0% 9,2% 5,0%
8. Straty 3,0% 4,0% 2,0%
Tablica XV (II).
£
Hosci i wlasnofci gazu.
1. Nr doswiadezenia 11 Vv A\
2. Ciezar wlasciwy gazu po przemyciu 0,586 0,605 0,589
w pochlaniaczu
3. | Waga 1 [ gazu gr w 0" i 760 m/m Hg 0,758 0,783 0,762
i Wydajnosé gazu, m® ze 100 kg ropy, 58,0 m? 57,5 m? 65,6m?
0°/760 m/m




Tablica XVI (lII).
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Olej Iekki.
A) Ze smoly:
1. Doswiadezenia I \' Vi
9s Cigzar wlasciwy smoly ™~ 1,10 1,06 1,05
llosé oleju lekkiego:
5 % na smole 19,2% 25,0% 28,3%
% na rope 7,3% 9,0% 9,9%
4, Cigzar wlasciwy oleju D'’/ 0 0,8847 0,8875 0,8821
5. Refrakcja np° 1,5034 1,5051 1,5041
B) Z pochlaniaczy:
llosé oleju lekkiego
& % na ropg 5‘7% 5*3% 4 7.4%
7. Crear: wlabclyyysolelt, 0,8867 0,8839 08849
D 50
8. Refrakeja, npao’ 1,5018 1,5018 1,5028
C) Ogélny:
9 Ogélna ilodé oleju lekkiego ze smoly
i i z pochlaniaczy, 7% na ropg 13,0% 14,3% 17,3%
Ze 100 cz. ogélm;,i ilosci oleju lekkiego
10. otrzymano ze smoly 56,1 62,9 57,2
z pochlaniaczy 439 371 42,8
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! Tablica XVII (IV).
Rektyfikacja oleju lekkiego ogélnego (ze smoly i z pochlaniaczy).

% na rope:
1. Doswiadczenia Il A% VI
2 Przedgonu do 70° 0,037%" 0,05% . 0,0%
3. Surowego benzolu, 70°—100° 8,23% 8,82% 11,35%
4, Surowego toluolu, 100°—125° 2,73% 2,71% 3,47%
5: Surowych ksyloli, 125°—150° l .
!o1,43% 2,15% 2,12%
6. _ Pozostalos¢ > 150° I
7 Straty 0,48% 0,57% 0,36%
Tablica XVIII (V).
Rektyfikacja oleju lekkiego, oddzielnie ze smoly i z pochlaniaczy.
1. Doswiadczenia v VI
7% na olej | % naropg | 7% na olej | % naropg
5 a) Olej lekki ze smoly: | || =
% Przedgonu do 70° 0,0 0,0 0,0 0,0
3 Surowego benzolu 70°—100° 53,5% 4,827 58,1% 5,75%
4, Surowego toluolu, 100°—125° 24,2% 2,18% 25,37% 2,50%
5. Surowych ksyloli 125°—150°" 10,2% 0,92% 7,2% 0,71%
6. Pozostalosé > 1500 7,6% 0,68% 7,0% | 0,69%
7 b) Olej lekki z pochlaniaczy:
Przedgonu do 70° 1,0% 0,05% 0,0 0,0
8. Surowego benzolu 70°—100° 75,4% 4,0 % 75,7% 5,6 %
9. Surowego toluolu 100°—125° 100% | 053% | 131% | 097%
10. Surowych ksyloli 1259—150°
11,09% 0,55% 9,7% 0,727
11. Pozostalosé > 150¢ l
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Ciezary wlasciwe i refrakcje destylatéw oleju lekkiego.
1. | Doswiadczenia 11 v VI
: . : 2 hia- 7 hia-
Olej: Ogslny Ze smoly IH::Z;:’ Ze smoly n};:Ezya
Destylaty:
5 do 70°:
' Do | = % = 3
np’ 1,4716 1,4590
700—100°:
3. D™/ | 0,8869 0,8799 0,8811 0,8816 0,8805
np’° 1,5012 1,4991 1,4990 - 1,4992
1000—125¢:
s | Dho| osmss | osma | osms | ooss | 0872
npw’ 1,4974 1,4987 1,4968 —_ 1,4970
1250—1500:
3 Do | - 0,8832 - 08820 -
np’ 1,5120 1,5110
Tablica XX

Zawartogé surowego benzolu, toluolu i ksyloli w olejach lekkich ze smoly, przy

réznych temperaturach pirogenacji.

% na olej:
1. Doswiadczenia I Il \ VI
_2. Temperatura pirogenacii 600”—62;"_ 650°—670° 7000—720°
e B do 70 3,8% % n,s%__ 0,0% 0,0%
4. 5;"0;";0&’31*55’;2_5_ 2 27,9% ! 37,8% 53,5% 58,1%
5. S 32,8% o 24,29, 25,3%
AR oo 19,2% 15,6% 10,2% 1.2%
7. | Pozostatosé > 1500 10,7% 9,0% 7,6% 7.0%
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Tablica XXI

Zawartos§¢ surowego benzolu i toluolu w olejach lekkich ze smoly i z pochlaniaczy.

T = 700° — 720°,
% na olej:
Surowego Surowego St:::i:r k
benzolu toluolu ~aTuol
W oleju ze smoly:
1; doswiadez, V 53,5% 24,2% 2,21%
doswiadez. VI 58,1% 25,3% 5,78%
W oleju z pochlaniaczy :
2. doswiadez. V 75,4% 10,0% 7,54%
doswiadcz. VI 75,7% 13,1% 5,78%
Tablica XXII (VII).
Oczyszczanie chemiczne ,benzoli“.
1 Nr doéwiadczenia 111 v VI
I
2 Benzolu oczyszczonego:
; 7% na frakeje surowa 95,0% 93,0 92,0
% mna rope 8,0% 8,20 10,4
3. Cigzar wlasciwy D’ o 0,8857 0,8821 0,8829
4. Refrakeja npu’ 1,5020 1,5001 1,5000
5. Liczba bromowa gr Br/100 cm? 0,30 0,21 0,20
I
6 Toluolu oczyszezonego
v % na frakcje surowa 93,0% 90,0 90,0
% na rope 2,53 2,44 3,12
7. Cigzar wlasciwy pis° Jis0 — 0,8723 - 0,8702
8. Refrakeja np’ 1,4960 1,4968 1,4968
9. Liczba bromowa gr Br[100 cm® 0,28 0,50 0,50
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Rektyfikacja oczyszczonych ,benzoli
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Nr doswiadezenia 111 A" VI
Benzolu rektyfikowanego 9 :
7,50 7,60 i
% na ropg % i 250%
Toluolu rektyfikowanego 9275 260 990
% na rope ! ; !
Ksyloli rektyfikowanych
7 na rope
1,30 1,50 1,48
Pozostalosci
Zawartos¢ weglowodoréw aromatyczn. 1
i 00 o 1 o
w . ,,benzolach® % 0o% DL
Liczgc na chemicznie czyste weglowodory.
Bonzolu 7,50 7,60 9,60
Toluolu 2,75 2,60 2,90
Ksyloli 0,60 0,60 0,50
Razem 10,85 10,80 13,0
Stosunek %"“I'm: 2,72 1292 3,31
oluo.
Wiasnosci czystych ,benzoli:
I. Benzol 111 v ‘ VI Chemicznie
: . . czysty benzol
Granice wrzenia 80,0°—80,4" | 79,5°—80,6° | 79,6"—80,6° 80,20
Cighar winkciwy 0,8852 0,8838 0,8843 0,8854
Dt 50
Refrakeja np° 1,5009 1,5004 1,5006 1,5011
Liczba bromowa 0,10 0,20 0,10 —
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. IL Toluol il v VI Chemicz]nie]
; Granice wrzenia 110,3°—110,8° | 109°—111° | 1099—111° czyi.sil:)b,tsoouo
6. Cigzar wlasciwy 24 Lz7 0.8720 0.8718
D15 nlf] A o L) )
7. Refrakeja npao’ 1,4963 1,4960 1,4956 1,4962
8. Liczba bromowa 0,10

Jak widzimy z tabl. XIV, ilosci otrzymanych przez pirogenacje gtéwnych
produktéw, naogét biorae, malo réznig si¢ miedzy soba dla trzech zbada-
nych gatunkéw rop. Pozwala to wypowiedzie¢ juz w tem miejscu zdanie, ze
nawet znacznie réznigce sie od siebie ropy malopolskie
dajg w jednakowych warunkach temperatury i szybkosci
przeplywu zblizone rezultaty pirogenacji. Nieznaczne réinice
uwidocznily si¢ wedlug danych tej tablicy: 1) w mniejszej nieco ilosci smoly
a wigkszej gazu (% wagowe), uzyskanych dla ropy Bitkowskiej w poréw-
naniu z Krosnienska i Boryslawska, i 2) w mniejszej ilosci pozostalosci
- w retorcie dla ropy Bitkowskiej.

W danych tabl. XV tez nie widzimy wigkszych réznic dla réznych
gatunkéw rop; jedynie objetos¢ gazu na 100 kg przerobionej ropy dla
lekkiej ropy Bitkowskiej jest wyzsza, anizeli dla dwu innych.

W' danych tablicy XVI znajdujemy juz nieco wieksze réznice miedzy
trzema gatunkami ropy. llosé oleju lekkiego ze smoly dla ropy Borystawskiej
i szczegdlniej Bitkowskiej jest wigksza, anizeli dla Krosnienskiej, liczac na
- smole czy na rope; ilosé oleju lekkiego z gazu dla ropy Bitkowskiej jest
wieksza, anizeli dla ropy Kroénienskiej i Boryslawskiej, a ogélna ilosé oleju
lekkiego jest najwicksza dla ropy Bitkowskiej.

Z danych tablic XVII, XVIII i XIX pozwalamy sobie narazie wyciagna¢
nastepujace wnioski:

1. llosci ogélne surowych: benzolu, toluolu i ksyloli, liczone na rope,
sq naogol malo zalezne od gatunku ropy; jedynie lekka ropa Bitkowska
daje wieksze ilosci surowego benzolu i toluolu, anizeli cu:zsze ropy Kros-
nienska i Boryslawska.

2. Olej lekki ze smoly z ré7nych gatunkéw ropy zawiera mniej wigcej
te same ilosci surowego benzolu, toluolu i ksyloli, liczac w % na olej, mia-
nowicie: 54—587% benzolu, 24 —25% toluolu i 7—10% ksyloli.

3. Przez poréwnanie tych danych z danymi tablicy V z pierwszej czesci
naszych badan (Przemysl Chemiczny 1921 r. str. 216) zauwazymy, ze pod-
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wyzszenie temperatury pirogenacji (od 600°—620° do 650°—670° i 700°—720°)
podwyzsza procentowg zawarto$é surowego benzolu w oleju lekkim ze smoly,
a zmniejsza zawarto$é¢ toluolu i ksyloli. Uwidacznia te stosunki tablica XX.

4. Zawartos¢ surowego benzolu w oleju lekkim z pochlaniaczy jest

znacznie wyzsza, zawarto$é za$ toluolu — nizsza, anizeli w oleju lekkim ze
benzol
toluol

te nie zaleza od jakosci ropy i znajduja latwe wytlomaczenie w wiekszej
lotnosci benzolu w poréwnaniu z toluolem (patrz tablica XXI).

5. Dane tablicy XIX o cigzarze wlasciwym i refrakeji destylatéw wska-
zujg, ze surowe benzole, toluole i ksylole, otrzymane z réznych gatunkéw
ropy w tej samej temperaturze (700°—720°) naogél majg ten sam stopien
czystosci; réwniez niema wyraznej réznicy migdzy surowymi ,benzolami ze
smoly i z pochlaniaczy; wszystkie surowe ,benzole“ sa prawie czystymi we-
glowodorami aromatycznymi. ;

Z zestawienia danych tablic - XXIl i XXIII dochodzimy do nastepuja-
cych wnioskéw: :

smoly, stosunek wigc dla oleju z pochlaniaczy jest wyzszy. Stosunki

1. Ropa Borystawska daje w ostatecznym wyniku, t. j. liczac na czysty
benzol, toluol i ksylole, rezultaty prawie identyczne z otrzymanymi z ropy
Krosnienskiej.

2. Ropa za$ Bitkowska daje wyraznie wigksza ilos¢ benzolu i toluolu,
anizeli dwie inne, mianowicie :

Bitkowska 12, 5%
Krosnienska 10,25%
Borystawska 10,20%

3. Czyste ,benzole“, uzyskane z rop Boryslawskiej i Bitkowskiej wydaja
si¢ nieco mniej czystemi, anizeli uzyskane z'ropy Kro$nienskiej, czynigc
zreszta zadosé najwyszukanszym potrzebom technicznym.

Wnioski ogéolne co do wplywu wlasnosci rop na rezultaty
pirogenaciji.

1. Ropy wzglednie tak bardzo réine, jak Krosnienska, Boryslawska

i Bitkowska, pochodzace: pierwsza — z zachodnich, druga — ze $rodkowo-
wschodnich, a trzecia — ze skrajnie wschodnich wystepowan ropy w Malo-
polsce, i réznigce si¢ migdzy soba: zawartoscia parafiny (Boryslawska i Bit-
kowska — parafinowe, Kros$nieniska — bezparafinowa) i rozmaita zasobnoscia

w podstawowe destylaty (poréwnaj tablice XIll) moga byé uwazane, naogét
biorae, jako jednakowo przydatne do celéw pirogenacji, majacej na widoku
uzyskanie weglowodoréw aromatycznych (szczegélniej ,benzoli“) oraz gazu.

2. Rezultaty, osiagnigte co do wydajnoséci czystych benzoli, w zesta-
wieniu z cechami swoistemi badanych gatunkéw rop, prowadza do najprost-
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szego przypuszczenia, ktore jak to zobaczymy dalej (w rozdziale o piroge-
nacji poszczegélnych destylatow ropy) potwierdza sie i z innej strony,
a mianowicie :

ze wydajno$¢ ,benzoli“ zalezy gléwnie od zawartej w danej ropie ilosci
destylatow $rednich, a wigc: nafty (szczegélniej ciezszej) i oleju gazowego,
czyli frakeyj wrzacych w granicach 150° —330°., (Mamy tu na mysli poro-
wnanie rop ,mieszanych“ — aromatyczno-naftenowo parafinowych, do ktérych
nalezq ropy Malopolskie).

Ropa Bitkowska, ktéra zawiera tych frakeyj najwigcej, bo 65% (objetos-
ciowo) daje wiecej czystych ,benzoli“, anizeli ropy Krosnienska i Boryslawska,
zawierajace: pierwsza — 50,4%, druga — 48,2%%).

3. Odchylenia, zauwazone wyzej w réznych tablicach dla ropy Bitkow-
skiej znajduja swoje wytlomaczenie glownie w wiekszej zasobnosci tej ropy
w benzyne, nafte i olej gazowy, a mniejszej — w oleje cigzsze (smarne).

Blizsze oméwienie sprawy wplywu gatunku ropy na rezultaty piroge-
nacji przytoczymy jeszcze dalej w rozdziale , O pirogenacji poszczegdlnych
destylatow ropy“.

II. Pirogenacja poszczegélnych destylatéw ropy.

Cheace mieé calkowita pewnoséé co do pochodzenia destylatéw od jednej
i tej samej, a przytem dokladnie nam z pochodzenia znanej ropy, nad ktérg
moglibysSmy przeprowadzi¢ i inne do$wiadczenia pirogenacyjne, poddalismy
w pracowni naszej destylacji czastkowej rope Krosnienska, z ktéra juz po-
przednio prowadzilismy obszerniejsze badania nad wplwyem temperatury na
przebieg pirogenacji i ktorej sklad przez inne nasze badania blizej zostal
przez nas poznany.

Destylowalismy w posiadanym przez nas aparacie destylacyjnym, za-
opatrzonym w kociolek parowy oraz przegrzewacz pary, w jednej porcji po
20 ! ropy Krosnienskiej, prowadzac destylacj¢ z para wodna, odpowiednio
dla réznych frakeyj przegrzana.

Destylaty zbieralismy porcjami po 500 cm?® kazda, a po okredleniu dla
kazdej z nich cigzaru wlasciwego laczyliSmy je na poszczegélne destylaty,
orjentujac sig¢ wedlug cigzaréw wlasciwych okreslonych dla poszczegélnych
co 10° zbieranych frakeyj tej samej ropy, destylowanej na golym ogniu.

OtrzymaliSmy w ten sposéb 5 nastepujacych frakey;j:

1. wrzaca w granicach do 150°, ,Benzyne®,
2' » ” 1500_2600, ,,Naftq“,

*) Wedlug wspomnianych wyzej badan p. R. Dobrowolskiego.
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3. wrzaca w granicach 260°—320°, ,Olej gazowy",
4. ot » > 320° ,Oleje smarne“ (lekkie i $rednie),
5. Pozostalosé ,Gudron®,

llos¢ i wlasnosci poszczeg6lnych destylatow ilustruje nastepujaca

tablica XXIV :

Tablica XXIV.

Whasnosé destylatéw ropy Krosnienskiej, uzytych do pirogenacji.

Destylat % objet. D), np20° wq?géI::i:c;;)r.
na ropg aromat,
1. Benzyna 21,09% 0,7600 1,4218 14,0%
2. Nafta | 23,0% : 0,8230 1,4549 23,0%
3; Olej gazowy 14,0% 0,8884 1,4919 28,3%
4, Oleje smarne z 1”0,2% 0,9214 1,5089 -
[ 5, Gudron 28,2 o~ 1,01 — —

Zdajemy sobie dobrze sprawe z tego, ze otrzymane przez nas destylaty
nie odpowiadaja z tresci swojej destylatom, uzyskiwanym w rafinerjach ropy,
choéby dla tego, ze sa wynikiem pojedynczej destylacji. Dotyczy to szcze-
golniej olejéw smarnych i gudronu, co do ktérych zastrzegamy sig, Zze
pierwsze zawieraja glownie smary lekkie i $rednie, a gudron nie jest dosta-
tecznie uwolniony od smar6éw cigzszych.

Zreszta dla naszych celéw, ,pirogenacyjnych, podzial na takie desty-
laty moze byé uznany za wystarczajacy.

Wszystkie destylaty mialy by¢é poddane pirogenacji w jednej i tej samej
temperaturze, mianowicie w +=700°—720°, uznane] przez nas za najodpo-
wiedniejsza dla pirogenacji na weglowodory aromatyczne, szczegélniej benzol
i toluol. Jednakze dla przyczyn, ktére beda podane nizej w rozdziale III
(,O pirogenacji benzyny, nafty i parafiny“) musieliSmy dla benzyny i nafty
uczyni¢ wyjatek i pirogenowaé je w temperaturze nizszej = 650°—670°.
Szybko$é przeplywu destylatéw utrzymywaliSmy we wszystkich doswiadcze-
niach jednakowa, réwna, jak i dawniej, co 120 gr na godzing.

Osiagniete rezultaty zestawiamy w nastepujacych tabl. XXV —XXXII.
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Tablica XXV. (I).

Ilosci gléwnych produktéw pirogenacji ze 100 kg destylatéw.

1. Nr. doswiadezenia vt lvim| | m | x| x | x

2. D;astylat poddany pirogenac;;_ Benzyna | Nafta caﬂlll]tl:l:f tmﬂ; QHDII:E\'.‘I sg::#m iudron
8| Tempiy st U] g e 007201

4, llosé otrzymanej smoly 17,0% | 25,5% | 41,0% [ 38,0% | 43,5% | 39,5% | 33,0%
5, _I[.m".é ,,l:nenzoli[‘]‘l pochlonigtych 9,0%| 65%| 4,5% _6,0% 7’1; 7,0% SQ

w pochlaniaczu

6. w“;f)‘iﬁ:;;‘“(;’:) %“afg{f“;e 52,0% | 46,0% | 45,0% || 44,0% [ 40,5% [ 40,0% | 35,0%
7. Pozostaloié w retorcie | 20,0% [19,5% | 7,5% | 9.0%| 6,5% |11,5% | 24.0%
8. Straty 20%| 25%| 20%] 30%| 24%| 200 22%

UWAGA. Dla ulatwienia zestawieri podalismy rubryki dawniejszych doswiadczen 11 i 111,

Tablica XXVI. (II).

lloéé i wlasnodei gazu.

wykonanych nad calkowitq ropa w temperaturze; 11— 6500—670° i [1[— 700°—7200.

1 Nr doéwiadczenia VIEEVIE e ol o x =
'l e
2, | Cietar wlaiciwy gazu po prze- | (59 0,522| 0,731 | 0,586 | 0,544 | 0,555 | 0,560
myciu w pochlaniaczu |
3, Waga 11 gazu, gr w 0° 0,725] 0,676 | 0,945 0,758] 0,704 0,719| 0,723
i 760 mm Hg
\Vydain.oéé gazu,
CE RS kg destyl 07760 mm |7LTml680 [476 (580 [s7,5 |s56 48,6
Tablica XXVII. (III).
Olej lekki.
A) Ze smoly:
1. Nr doswiadczenia VIl VIII 11 111 IX X XI
2. Cigzar wlasciwy smoly 0,93 1093 | 001 [oo1,10] 1,08 | 1,10 | 1,15
W “__-I_lvt-)éé oleju lekkiego: R I : -
3. na smote  [58% [500 [288 (192 |202 152 140
/6 na rope 9,9% [12,7 |11,8 7,3 8,8 ; 4,6
4. | Cigzar whasciwy oleju D'"/15° 10,8554)0,8704) 0,8768) 0,8847] 0,8853] 0,8863| 0,8878)
5, Refrakcja, npn® 1,4861] 1,4955 1,4972/(1,5034] 1,5048] 1,5052] 1,5001




B) Z pochlaniaczy:
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¢ llogé oleju lekkiego
: % na ropg 8,5% 16,0 |40 5,7 6,0 |6,5 5:5
C. 0 . » . | ;
7, S ;f:f;'“” oleit 0,8656{ 0,8760| 0,8698| 0,8868| 0,8346| 0,8883] 0,8900)
15°
8. Refrakeja npz' 1,4892] 1,4961| 1,4907| 1,5018] 1,5011} 1,5052 1,5065|
C) Ogélny:
Ogdlna ilosé oleju lekkiego
9. ze smoly i z pochlaniaczy
% na rope 184%| 18,7 | 158 | 13,0 | 148 | 124 | 10,1
Ze 100 cz ogdlnej ilosci oleju
10 lekkiego otrzymano:
; ze smoly 53,8%| 68,0 | 74,7 || 56,1 | 59,4 | 48,4 | 455
z pochlaniaczy |46,2%| 32,0 | 253 || 43,9 | 40,6 | 51,6 | 54,5
Tablica XXVIII (IV).
Rektyfikacja oleju lekkiego ogdlnego (ze smoly i z pochlaniaczy).
% na rope:
1k Nr doswiadczenia VII | VIII | 111 IX X XI
2. Przedgonu do 70° 0,10%1 0,19 | 0,12 | 0,03 ] 0,03 | 0,0 0,0
Surowego benzolu ; .
3. g 9,67%| 7,21 | 7,36 || 8,23 |10
700— 1000 ) G ,45 | 8,60 | 6,38
Surowego toluolu
4. g ,24 496 | 4,31 ,61
10001250 5,24% 3 273 1162571 1,88 1]
5 Surowych ksyloli
125°—1500
= 3,23%| 6,18 | 330 || 1,43 | 2,57 | 1,68 | 1,04
6. Pozostalosé > 1500




Tablica XXIX (V).
Rektyfikacja oleju lekkiego oddzielnie ze smoly i z pochlaniaczy.

1 Eicawinfoxeom Vil VI Il 11 IX X1
: | R o . | S
na olej | na rope | na olej | naropg | na olej | na rope | na olej | na ropg | ma olej | na rope | ma olej | na rope | ma olej | na rope
2. a) Olej lekki ze smoly TR = il = T
Piredgona do 700 0000 | 04| 005| 05!006( — | — | 03] 00| 00|00 | 00/ 00
3 Sy beroln, 41,0 | 406 | 255 | 324 | 378 | 447 — | — | 660 58| 663 | 391 | 607 | 2,79
4, Fcg oo 37,0 | 366|332 | 422 329|389 — | — | 200 1,76| 193] 1,14 | 21,4 | 098
5 Strowych keylali 133] 132 258 | 328 ] 156 | 1,85 12,3 12,0 16,0
. 1250—150° ¥ ¥ ] ] W | ¥ T = ] ] )
= I .
6. Pozostalosé > 1500 80| 079 | 145 | 184 90| 107 — | — 1,08 0,71 0,73
7 b) Olej lekki ] !
3 z pochlaniaczy i |
|
Przedgonu do 70° 1,2 0,10 23| 0,14 1,6 | 0,06 | — - 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0
o I
8. Furoviege: Densolu 660 | 561 662 | 397| 71.8| 289 — | — | 75| a65| 722 | 469 | 653 | 3,59
_ | ;
9, Sreepe o 186 | 1,58 123 | 074 | 105 | 042 || — | — | 135 081 | 11,4| 074 | 11,5 | 063
Surowych ksyloli - I o
10. Sxh 4 13,2 17,7 9,5 | s 8.1 15,0 22,0
| Pozostalosé > 1500 112 1,06 038 | o | 0,49 0,97 1,21




Tablica XXX (VI).

Cigzary wlasciwe i refrakcje destylatéw oleju lekkiego.
Nr doswiadczenia Vil VIII I III X X XI
Olej: 70 smaty | £ PO | 7 gmoty | ZPOCHE- | g0 gty Lpochta- - gosiny | 70 smoty | 2PN | g sty Lpochte- | g, opgpy | L Pochla-
niaczy niaczy niaczy niaczy niaczy | - niaczy
Destylaty :
do 70°: i
D'*,50 — = - — - ~ = — = = — = =
npa' - 1,4369| 1,4404 | 1,4317] 1,4570| 1,4266 | 1,4716 — — - - — -
700—1000:
D! [150 0,8542 | 0,8583| 0,8715| 0,8697 | 0,8775 | 0,8698 | 0,8869 0,8826 | 0,8818| 0,8821 | 0,8823| 0,8827 | 0,8823
npmn’ | 1,4831 | 1,4852 1,4948 | 1,4932| 1,4943 | 1,4890| 1,5012| 1,5005 | 1,5000] 1,5001 | 1,4991| 1,5009 1,5004
1000—125°:
D“E'ji‘.‘n 0,8527 | 0,8642| 0,8659 — 0,8739 — 0,8736 | 0,8756 | 0,8695| 0,8740 | 0,8740 0,875_‘3 0,8708
np’ 1,%809 1,4885| 1,4929 | 1,4908 | 1,4932 | 1,4881| 1,4974 1,4979 | 1,4959| 1,4989 | 1,4968] 1,4988 | 1,4963
125°—1500:
D0 |08685| — 08643 — | — | — = = = - — = -
np’ 1,4878| — | 1,4955| 1,4992] = — = = - L = - — =

€9¢
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Tablica XXXI (VII).

Oczyszczanie chemiczne ,benzoli®.

|t

Nr. doswiadezenia VII VIII 11 11 X X XI
I
Benzolu oczyszczonego: 'I ;
7% na frakeje surowa 86,0% 86,0 84,0 [(¥595,0 95,0 94,0 94,0
7 na ropg 8,3% 6,19 6,17 8,0 9,93 8,08 6,00
Ciezar whasciwy D"/, 0 0,8642 0,8774 0,8784 0,8857 0,8837 0,8823 0,8837
Refrakeja, np0° 1,4890 1,4972 1,4975 1,5020 1,5003 1,5005 1,5001
Liczba bromowa gr Br/100 cm? 0,3 0,5 0,3 0,3 0,2 0,17 0,12
II.
Toluolu oczyszezonego
7 na frakcje surowg 83,0 86,0 88,0 93,0 93,0 92,0 90,0
% na rope 4,35 4,26 3,80 2,53 2,39 . 1,74 1,45
Cigzar wlasciwy D'’/ .0 0,8521 0,8663 08709 | — 0,8740 - 0,8740
| 9 Wiy
Refrakcja, npu’ 1,4828 1,4934 1,4946 1,4960 1,4961 1,4982 1,4968
Liczba bromowa gr Br/100 cm? 0,4 0,2 0,30 [E550,28 0,2 0,17 0,21
|

i
o

T ™

T g
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Tablica XXXII (VIII).

Rektyfikacja oczyszczonych ,benzoli“.

Nr doswiadczenia VII | VI 11 111 IX X XI

Ropa fopa Olej | Oleje

Destylat poddany pirogenacji | Benzyna | Nafia taﬂmw.| calkow. | gazowy | smame Gudron
Temperatura pirogenacji 650°— 6700 A 7000—7200
Benzolu rektyfikowanego 7,0% | 55% | 5,5 7,50 | 9,1 75 5-6_’
jo ma ropg
Toluolu rektyfikowanego 3,4% | 43 4,0 ¥ 2,75 | 29 20 1,6
Ksyloli rektyfikowanych 157 2,9 1,5 %

= v-1:30 1:2:10 ) 1.305141.3
Pozostalosei > 1500 0,7 1,9 k3

i
Zawartos¢ weglowodoréw aro- o~ 85%|00 95% |~ 95%| 100% | 100% | 100% | 100%

matyeznych w ,benzolach®

L]
Liczac na chemicznie czyste weglowodory

Benzolu czystego 59%| 5.2 52 17,500 ) 91 7,5 5,6
5
Toluolu ezystego 2,9 4,1 3,8 2751 29 2,0 1,6
Ksyl;;_ 15 | 27 | 14 | o0 10 | 060 _0,6_0
Razem 10,3% | 12,0% | 10,4% [10,85%| 13,0% [ 10,1 | 7,8%
Stosune;c_—l;'t-'f;r;u;‘i_ 2,04 | 1,27 | 1,37 —2_,;2— "_3,14 3,75:) 3,5
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Wlasnosci rektyfikowanych ,benzoli®

I. Benzol: Ehe.'lllléll:'llzll Ffs“
Granice wrzenia: | 77°—83¢ | 790—810 | 790—810 | 80,00—80,4° | 80,00— 80,50 | 80,0'—80,40 | 80,00—80,40 | 80,20
Ci“ig;:’;'ﬁf:iwy 0,8710 0,8830 = 0,8852 0,8846 0,8858 0,8854 0,8854
Refrakeja np’ 0,4920 1,5000 1,4980 1,5009 1,5011 1,5010 1,5015 1,5011
Liczba bromowa 0,1 0,2 0,26 0,10 0,14 0,10 < 0,10 —

i Toluol: Chenic. sty
Granice wrzenia:-| 107°—113¢ | 1090—111° | 1090—1110 [110,30—110,89110,00—111,0¢110,3°—110,8°}110,30—110,87]  110,5¢
Ci"‘ij;l::f::iw - 0,8674 = - 08701 08712 0,8715 08718
Refrakcja “npun° 1,4830 1,4931 1,4939 1,4963 - 1,4970 1,4960 1,4958 1,4962
Liczba bromowa - 0,10 0,20 0,10 0,10 0,10 < 0,10 =
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Jui pierwszy rzut oka na dane tablicy XXV wystarcza, azeby spostrzec,
e rezultaty pirogenacji poszczeg6lnych destylatow ropy roéznig sie znacznie
pomigdzy soba oraz od rezultatéw osiagnietych dla ropy calkowitej. Szcze-
g6lniej znaczne réznice wystepuja pomiedzy destylatami lzejszymi, benzyna
i nafta, z jednej strony, a destylatami cigzszymi (olej gazowy, oleje smarne)
lub ropg calkowita — z drugiej.

1. Benzyna i nafta, nawet w temperaturze 650°—670°, daja znacznie
nizsza iloéé smoly, anizeli ropy calkowite lub ciezsze destylaty: 17,0 i 25,5%
zamiast 41,0% z ropy (w 650°—670°).

2. Benzyna i nafta dajg nawet w 650°—670° bardzo znaczng pozosta-
los¢ w retorcie, a przytem w gléwnej czesci w postaci sadzy, a nie koksu,
mianowicie 20,0% i 19,5% zamiast 7,5% dla ropy calkowitej (w 650°—670°).

3. Benzyna daje znacznie wigce] gazu (w % wagowych), anizeli ropa
catkowita, mianowicie 52% zamiast 45%. .

4. Benzyna i nafta dajg wyzsza zawartosé ,benzoli“ wymytych z gazu,
anizeli ropa w tej samej temperaturze: mianowicie 9,0% i 6,5% zamiast 4,57%.

5. Co do destylatéw cigzszych, to dajg one rezultaty bardziej zblizone
do ropy calkowitej w tej samej temperaturze; szczegodlniej dotyczy to oleju
gazowego i olejéow smarnych. Gudron daje mniejsze ilosci smoly i gazu
[33 i 35% zamiast 38 i 44%], anizeli ropa calkowita, zato wigcej koksu, jako
pozostalo$é w retorcie [24% zawiast 9,0%].

Juz w tem miejscu chcemy tez podkreslié, ze do pirogenacji na smolg
aromatyczng i gaz nadawaé si¢ moze nawet gudron, dajacy zreszta gorsze
rezultaty, anizeli ropa lub jej destylaty.

Wobec niskiej ceny gudronu méglby on zapewne konkurowaé w tym
wzgledzie z ropa lub destylatami.

1. Z danych tablicy XXVI rzuca si¢ znéw w oczy ,,menormalne za-
chowanie benzyny i nafty, ktére daja gaz o znacznie nizszym cigzarze wla-
$ciwym w porownaniu z ropa calkowita w tej samej temperaturze 650° —670°
[0,560 i 0,522 zamiast 0,731].

2. Objetosci gazu, otrzymanego ze 100 kg surowca, sa dla benzyny
i nafty znacznie wyzsze, anizeli dla ropy calkowitej w tej samej temperaturze
650°—670° [71,7 i 68,0 m® zamiast 47,6 m?®].

3. Gaz z oleju gazowego, olejéw smarnych i ,gudronu“ natomiast nie
rozni si¢ znaczniej co do cigzaru wilasciwego od gazu z ropy w tej samej
temperaturze 700°—720° [0,544, 0,555 i 0,560 wobec 0,586].

4. Objetosé¢ gazu z oleju gazowego i olejéw smarnych jest mniej wigcej
ta sama, co z ropy, z gudronu — nieco nizsza.

Z danych tabl. XXVII widzimy:

1. lloé oleju lekkiego ze smoly, liczona na smole, dla benzyny i nafty
jest bardzo wysoka, znacznie wyzsza, anizeli dla ropy calkowitej w tej samej

temperaturze [68,0 i 50,6% zamiast 28,8%]; dla oleju gazowego [20,2%] jest
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ona mniej wigcej ta sama, co dla ropy w tej samej temperaturze [19,2%];
dla olejow smarnych [15,2%] i gudronu [14,0%] stopniowo spada. Krétko
méwigc, lekkie destylaty ropy daja smoly lekkie, o wysokiej zawartosci oleju
lekkiego, cigzsze destylaty — smoly cieisze. .

2. llosé oleju lekkiego, liczona na surowiec, dla benzyny i nafty niezbyt
sig rézni od ilosci dla ropy calkowitej w tej samej temperaturze [9,9 i 12,7%
zamiast 11,8%]; dla destylatow cigzszych w 700°—720° ilos¢é ta stopniowo
spada [8,8% dla oleju gazowego, 59% dla olejow smarnych, 4,6% — dla
gudronu].

3. llod¢ oleju lekkiego z pochlaniaczy dla benzyny i nafty jest znacznie
wyzsza, anizeli dla ropy w tej samej temperaturze [8,5 i 6,0% zamiast 4,0%];
dla destylatow cigzszych jest mniej wigcej jednakowa i zblizona do ropy
catkowite] w tej samej temperaturze. :

* 4. Cigzary wlasciwe i refrakcje wskazujg, ze oleje lekkie, uzyskane
z benzyny, s3 mniej aromatyczne, anizeli uzyskane w tej samej temperaturze
z ropy calkowitej; oleje lekkie z nafty sa mniej wigcej tej samej jakosei, jak
z ropy calkowitej; oleje lekkie z nafty i z benzyny, uzyskane w # = 650° — 6709,
sa, jak si¢ tego mozna bylo spodziewaé, znacznie mniej aromatyczne, anizeli
z destylatéw cigzszych w ¢ = 7000 —720°.

5. Oleje lekkie z destylatow cigzszych sa wysoce aromatyczne, nie uste-
pujac pod tym wzgledem olejom uzyskanym z ropy calkowitej w tej samej
temperaturze 700°—720°.

6. llos¢ oleju lekkiego ogélnego (ze smoly +z pochlaniaczy) dla ben-
zyny i nafty jest wyzsza, anizeli dla ropy calkowitej w tej samej tempera-
turze [18,4 i 18,7% wobec 158%]. Dla destylatéw cigzszych ilosé ta spada
W miarg posuwania sig w kierunku gudronu [14,8% z oleju gazowego, 12,4% —
z olejow smarnych, 10,1% — z gudronul.

Wnioski z tablic XXVII, XXIX i XXX:

1. llos¢ surowego benzolu z oleju lekkiego ogélnego, liczac na surowiec
wyjsciowy (tablica XXVIII), jest dla benzyny znacznie wyisza, anizeli dla
ropy catkowitej w tej samej temperaturze (650° — 670°) [9,67% zamiast 7,36] ;
dla nafty jest taka sama, jak dla ropy [7.21 zam. 7,36%]. lloéé surowego
toluolu jest dla benzyny najwyzsza [5,24%], dla nafty [4,96%] nieco wyisza,
niz dla ropy [4,31%].

llos¢ ksyloli i pozostalosei > 150° jest dla benzyny [3,23%] taka sama,
jak dla ropy [3,30%], dla nafty jest znacznie wyzsza [6,18%].

2. llo$¢ surowego benzolu i toluolu dla destyléw cigzszych w #=7000—720°
spada ze stopniowem przejSciem od oleju gazowego do gudronu; ilo$é su-
wego benzolu z oleju gazowego [10,45%] jest wyzsza, anizeli z ropy calko-
wite] w tej samej temperaturze [8,23%].

3. Zawartos¢ surowego benzolu w oleju lekkim ze smoly, liczac na olej



271

(tablica XXIX), jest dla benzyny nieco wyzsza [41,0%], anizeli dla ropy
w tej samej temperaturze (650°—670°) [37,8%], a dla nafty — znacznie
nizsza [25,5%]. Zawarto$¢ toluolu jest dla benzyny [37,0], nafty [33,2%]
i ropy [32,9%] mniej wigcej ta sama. Zawartosé ksyloli [25,8] oraz pozosta-
losci > 150° [14,5%] jest dla nafty najwyisza. Wogéle olej lekki z nafty
‘wyréznia sie¢ wysoka zawartoscia ksyloli i weglowodoréw wrzacych > 150°
[razem 40,3%!] obok malej zawartosci benzolu [25,5%] i $rednie] toluolu [33,27%].

4, W olejach lekkich ze smoly z cigzszych destylatow ropy w ¢ = 7000—720°
zawarto$é surowego benzolu, toluolu i ksyloli jest mniej wiecej ta sama dla
réznych destylatbw. W przeliczaniu na rope ilosci te spadajg w kierunku
ciezszych destylatow.

5. Zawarto$¢ surowego benzolu i toluolu w oleju lekkim z pochlaniaczy
jest naogél taka sama dla réinych destylatow.

- 6. Dane tablicy XXX o cigzarze wlasciwym i refrakcji destylatéw oleju
lekkiego wskazuja, ze surowe ,benzole“, uzyskane przez pirogenacje benzyny
i nafty, szczegélniej tej pierwszej, .w = 650°—670° sa produktami o nie-
dostatecznie wysokiej zawartosci weglowodoréw aromatycznych; uzyskane
za$ przez pirogenacje oleju gazowego, olejéw smarnych i gudronu w ¢7000—720°
sa produktami o bardzo wysokiej zawartosci weglowodoréw aromatycznych,
nie ustepujacymi produktom, otrzymanym w I-szej czesci badan przez piro-
genacje ropy calkowitej w tej samej temperaturze 700°— 7200,

Dane tablicy XXXI prowadza do wnioskéw nastepujgcych:

1. ,Benzole® surowe, otrzymane z benzyny i nafty w 650° — 670° sg
bardziej zanieczyszczone weglowodorami nienasyconymi, usuwanymi przez
H,S0,, anizeli otrzymane z destylatéw cigzszych w ¢ = 700°— 720°.

2. ,Benzole“ oczyszczone, otrzymane z benzyny w 650°—670°, posia-
dajg nizszg zawarto$¢ weglowodoréw aromatycznych, anizeli otrzymane w tej
samej temperaturze z nafty lub ropy.

3. ,Benzole“ oczyszczone, otrzymane z destylatéw ciezszych w 700°—720°,
skladajg si¢ wylacznie z weglowodoréw aromatycznych.

Dane tablicy XXXII, podajace ostateczne rezultaty co do wydajnosci
i jakosci otrzymanych przez pirogenacje ,benzoli“, prowadza do nastepuja-
jacych wnioskéw : .

1. Benzyna w 650°—670° daje rektyfikowane ,benzole“ o czystosci
nizszej, anizeli ropa calkowita w tej samej temperaturze [857%-owe zamiast
95%-owych], nafta — o tej samej czystosci [95%] co ropa.

Wydajnosé czystego benzolu z benzyny [5,9%] jest nieco wyzsza, niz
z nafty [5,2%] lub z ropy [5,2%]. Wydajnosé czystego toluolu z benzyny
[2,9%] jest nizsza, a z nafty — wyisza [4,1%], niz z ropy calkowitej
w ¢ =650°—670°[3,8%]. Wydajnosé czystych ksyloli z nafty [2,7%] jest wyzsza,
niz z benzyny lub ropy [1,5% i 1,4%]. Nafta w 650°—670° daje wicksza
og6lng ilosé ,benzoli“ [12,0%], niz ropa catkowita w 650°— 670° [10,4%]
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lub w 700°—720° [10,85%], lecz o nizsze] czystosci, niz ropa w 7000 — 7209
[95%-owe zamiast 100%-wych].

2. Z destylatéw ciezszych (olej gazowy, oleje smarne, gudron) w 700°—720°
najwigksza ilo$¢ czystych ,benzoli“, w szczegéle oraz ogélem, daje olej gazowy,
ktéry wogole daje najwieksza ilosé czystych ,,benzoli“ ze wszystkich destylatéw
oraz wieksza, anizeli ropa catkowita [13,0% zamiast 10,85%]. W miare
przejscia do destylatéw coraz to cigzszych ilo§¢ poszezegélnych czystych
»benzoli“ i ogélna ich ilosé spada [13,0% z oleju gazowego, 10,1% — z olejow
smarnych, i 7,8% z gudronu].

Jakosé czystych benzolu i toluolu, otrzymanych z destylatow cigzszych
w ¢ = 700" — 720°, jest wyborowa, sg to chemicznie czyste weglowodory,
podobnie jak te, ktére otrzymalismy w I-szej czesci badan z ropy calko-
witej w ¢ = 700°—720°.

3. Ilosé ogédlna czystego benzolu i toluclu w poszczegodlnych doswiad-
czeniach przedstawia sie nastepujaco:

VIL. z benzyny w 650°— 670° 8, 8%
VIIL. z nafty P W 9, 3%
Il. z ropy catkowitej = = 9, 0%
| R ,, w  700°— 720° 10,25%
IX. z oleju gazowego 5 = 12, 0%
X. z olejéw smarnych s 5 9, 5%
X. z gudronu . 5 7, 2%

Wnioski ogélne o przydatnosci destylatéw ropy do piroge-
nacji na weglowodory aromatyczne.

1. Najwigksza wydajno$é czystych ,benzoli“ daje olej gazowy [miano-
wicie: 9,0% czystego benzolu, 3,0% czystego toluolu i 1,0% czystych ksy-
loli, razem 13%], przewyzszajac pod tym wzgledem rope calkowita [10,85%].
Wydajnosé naftalinu i antracenu, dokladniej jeszcze nie okreslona, jest tez
prawdopodobnie dla oleju gazowego wigksza, anizeli dla ropy calkowitej.

Jest wiec olej gazowy najodpowiedniejszym surowcem do pirogenacii,
majacej na celu weglowodory aromatyczne. :

2. Benzyna jest materjalem malo odpowiednim do wytwarzania czystych
weglowodoré6w aromatycznych; w temperaturze 700°—720° rozklada sig
glownie na sadze i lekki gaz [patrz dalej rozdzial Ill], w = 650°— 670°
za$, chociaz daje dostateczng ilosé ,benzoli“ [10,3%], lecz o znacznie nizszej
jakosci, niz uzyskiwane z ropy lub z destylatéw cigzszych w ¢ = 7000 — 720°
[85°/s-owe zamiast 100°/o-ych].

3. Nafta w 650°— 670° daje znaczna ilo§é ogélng czystych ,benzoli“
[12,0°/,], wigksza, anizeli ropa calkowita w 650°—670°[10,4%] lub w 700°—720°
[10,85%], lecz o nieco niZszej czysto$ci w poréwnaniu z ostatnia w 700°—720°
[95%-owe zamiast 100°/y].
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Nafta daje najwiekszg ilo§é czystego toluolu [4,19, i ksyloli [2,7%/o]
ze wszystkich surowcow. Moglaby wiec nafta mieé, w razie potrzeby, spe-
cjalne zastosowanie do pirogenacji, majacej na celu otrzymanie gléwnie
toluolu i ksyloli. 5

4. Badania nad pirogenacjg poszczegdlnych destylatéw ropy potwier-
dzajg wnioski, osiggniete w I czesci badan dla ropy calkowitej, dotyczace
wplywu temperatury na jako$é ,benzoli“: temperatura 650°—670° dajé
sbenzole“ o nizszej czystosci, temperatura 700°—720° daje weglowodory
czysto aromatyczne.

5. Gudron, przynajmniej zawierajacy jeszcze ciezkie oleje smarne, jest tez
materjalem, dajagcym dostateczng jeszcze wydajnosc ,benzoli [7,8°/], o wy-
sokiej czystosci. Ze wzgledu na niskg cene gudronu i ograniczone zastoso-
wanie moze on bardzo dobrze nadaé sie do pirogenacji. Daje on znaczna
w poréwnaniu z ropa i olejem gazowym ilo§é koksu retortowego (ok. 25%),
co utrudnia wykonanie pirogenacji przez koniecznos¢ czestego czyszcze-
nia retort.

Mozliwa jest rzecza, ze wlasnie gudron (a moze nawet asfalt?) stanie
sig, obok oleju gazowego, surowcem dla przemyslowej pirogenacii ropy.

6. Aczkolwiek nie przeprowadziliSmy specjalnych dos$wiadczen z ropa
odbenzynowana i odnaftowana, jednakze na zasadzie wykonanych badan
$mialo mozemy powiedzie¢, ze ropa odbenzynowana nadaje si¢ zupelnie
dobrze do pirogenacji na weglowodory aromatyczne, lepiej moze nawet niz
ropa calkowita, a ropa odnaftowana (ropal) da rezultat tak dobry, jak ropa
calkowita.

7. Dane te prowadza nas do wniosku, ze stosownie do warunkéw —
cen na rozmaite destylaty ropy i na poszczegdlne weglowodory aromatyczne —
do pirogenacji na weglowodory aromatyczne moga sluzyé: badz to ropa
calkowita, badz to ropal, badz to olej gazowy lub wreszcie gudron.

8. Rezultaty pirogenacji poszczegolnych destylatow pozwalaja nam tez
rzuci¢ Swiatlo na pirogenacje réznych gatunkéw ropy, opisang w rozdziale I.

Ropa Bitkowska, szczegélniej zasobna w nafte i olej gazowy, daje wiecej
gazu i oleju lekkiego oraz w ostatecznym rachunku wiecej czystych ,benzoli“,
anizeli cigzsze ropy Krosnienska i Borystawska; ilosé¢ czystych ,benzoli“
z ropy Bitkowskiej réwna sie ilosci czystych ,benzoli“ z oleju gazowego
z ropy Krosnienskiej.

Zawdziecza wiec ropa Bitkowska swojg wieksza przydatnosé do piro-
genacji na weglowodory aromatyczne nie specyficznemu charakterowi che-
micznemu, lecz wigkszej zasobnosci w destylaty srednie w poréwnaniu z Kros-
nienskg i Borystawska, bardziej bogatymi w destylaty ciezkie.

(Dokorniczenie nastapi).
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Z TOWARZYSTW NAUKOWYCH I ZAWODOWYCH.

ZWIAZEK ZAWODOWY WIELKIEGO PRZEMYSLU CHEM. PANSTWA POLSKIEGO.

Dnia 12 wrzesnia, w czasie Targéw Wschodnich, odbylo sie we Lwowie zebranie
czlonkéw Zwiazku Zawodowego Wielkiego Przemystu Chemicznego, oraz zaproszo-
nych oséb, dla rozwaienia i przedyskutowania donioslych zagadnien z dziedziny
przemystu chemicznego. W sali Polskiego Banku Krajowego zgromadzilo sie okolo
60 oséb, ze sfer przemyslowych, naukowych, finansowych i technicznych. W zebra-
niu uczestniczyli réwniez przedstawiciele Ministerstwa Spraw Wojskowych, Skarbu
oraz Przemyslu i Handlu.

Obrady zagail p. inz. W. Pluzafski, zapraszajac na przewodniczacego prof.
S. Niementowskiego, ktory podkreslit wielka doniostosé przemysiu chemicz-
nego — nietylko dla naszego gospodarczego rozwoju, lecz réwniez dla spraw, zwia-
zanych z bezpieczenstwem Panstwa.

Nastgpnie zabral glos znany uczony i wynalazca, prof. I. Moscicki, wyglaszajac
nadzwyczaj ciekawy odczyt p. t. Celowa rozbudowa przemystu chemicznego w Polsce Y).
Prelegent, traktujyc temat z punktu widzenia ogdlnych intereséw Polski, rozpatrzyl
przedewszystkiem nasze podstawy energetyczne (wegiel kamienny i brunatny, torf
ropa naftowa, gaz ziemny), a nastepnie przeszed! do rozwazania mozliwosci i wa-
runkéw rozwoju poszczegéloych galezi przemyslu chemicznego w Polsce. Szczegs-
lowo zostaly oméwione: wytwérczosé kwasu siarkowego, w zwigzku z nowa metoda
otrzymywania siarki z gipsu; problemat azotowy, wazny dla rolnictwa i gérnictwa,
a zalezny w wysokim stopniu od pomyslnego dzialania panstwowe] fabryki azotniaku
wapnia w Chorzowie; zupelnie nowe metody otrzymywania chloru, wodorotlenkéw
alkalicznych, kwasu solnego, soli glauberskiej i t d.

Wigkszos¢ tych metod zostala opracowana w instytucie chemicznym ,Metan®,
obecnie ,,Chemicznym Instytucie Badawczym®, pod bezposredniem kierownictwem
prof. I. Moscickiego. :

Z kolei zabral glos p. inz. E. Berger, szef sekcji chemiczno-gazowej Min.
Spraw Wojskowych i w treSciwym przeméwieniu zobrazowal zapotrzebowanie woj-
skowosci w zakresie produktéw chemicznych, w czasie pokojowym i na wypadek
wojny. Obydwa przeméwienia wywolaly ozywiona dyskusje, w ktérej dorzucono
szereg cennych uwag. P. inz. Sliwinski wskazal na niektére mineralne zasoby,
dotychczas prawie nie wyzyskane, n. p. biale glinki wolyiskie, , poklady mineratéw
barowych w kieleckiem, fosforyty naddniestrzanskie; dla tych ostatnich, w celu
otrzymania superfosfatéw, wydaje sie odpowiednia metoda przerabiania z torfem.
P. Pluzanski zobrazowal potrzeby przemystu przetwdrczo-smolowego i podkreslit
koniecznosé zorganizowania krajowej fabryki pol-produktéw organicznych.

W imieniu M. S. Wojsk. przemawial p. pulkownik Januszewski, zapew-
niajac zebranych, Ze Ministerstwo zdaje sobie sprawe z wielkiego znaczenia prze-
myslu chemicznego i bedzie mu udzielaé swego poparcia, miedzy innemi na drodze
wniesienia do sejmu ustawy protekcyjnej dla niektérych galezi przemystu. Prof.
K. Smolenski wskazal na korzystne perspektywy, otwarte w Polsce przed wytwor-
czoscia chemiczna, zwiazana z rolnictwem.

1) Por. artykul naczelny, str. 241.
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Prof. M. Gérski szczegélowo wyjasnil znaczenie rozmaitych nawozow azoto-
wych dla rolnictwa. :

Oprécz tego przemawiali jeszcze prof. Ossendowski, prof. Niemen-
towski i inni. W wyniku dyskusji i po dodatkowych wyjasnieniach prof. Moscic-
kiego, prof. Smolenski sformulowal trzy wnioski: o pdiytku wydania zbiorowej
ksiazki, obrazujacej stan naszego przemyslu chemicznego oraz najniezbedniejszych
jego postulatéw; o koniecznoci popierania naukowych badan chemicznych w pew-
nych kierunkach przez Min. Spraw Wojskowych; o koniecznosci propagandy w za-
kresie uzywania przez nasze rolnictwo wiekszych ilosci nawozéw azotowych.

Whioski powyzsze przyjete zostaly jednoglosnie.

Nastepny méwca, p. E. Trepka, stwierdzajac wielki pozytek takich zebran
jak lwowskie, wskazal na potrzebe organizacji, ktéra zajmowalaby si¢ problematami
chemji przemyslowej, rozwazajac je z gospodarczego punktu widzenia. Potrzebna
jest wiec instytucja, ktéra systematycznie urzadzalaby dyskusyjne zebrania, w zakresie
aktualnych spraw przemystu chemicznego. Zar6wno zebrania, na ktérych rozwazanoby
nowe pomysly i wynalazki, jak i zebrania krytyczno-sprawozdawcze, obrazujace stan
i postepy pewnej galezi techniki chemicznej, bylyby niezmiernie pozyteczne. Taka
organizacja powinno byé ,Towarzystwo Chemji Przemyslowej®, ktére z czasem
stanie sie zupelnie samodzielnym, wydajac wlasny organ prasowy, tymczasem za$
moze dzialaé, jako sekcja w ramach Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

Whiosek zalozenia takiej organizacji spotkal sie z ogdlnem uznaniem.

Staraniem Sekcji popierania przemystu chemicznego przy Polskim Towarzystwie
Chemicznym, zostaly zorganizowane we Lwowie, w czasie Targéw Wschodnich, dwa
zebrania odczytowo-dyskusyjne, ktére si¢ odbyly w lokalu Lwowskiego Towarzystwa
Politechnicznego.

Na pierwszem z tych zebran, w dniu 12 wrzesnia, p. inz. E. Berger, szef
Sekcji Chemiczno-gazowej M. S. Wojsk., wyglosit odczyt ,O wojnie gazowej®, ktéry
dzieki ciekawej tresci oraz pieknym przezroczom wzbudzil- wielkie zainteresowanie.

W dyskusji wzieli udzial p. W. Pluzanski, ktéry wyjasnil Scisly zwiazek
miedzy moznoscia walki i obrony gazowej a istnieniem przemystu chemicznego, oraz
p. putkownik Malyszko, ktéry zreferowal poglady na walke gazowa w zachodnio-
europejskich i amerykanskich sferach wojskowych i naukowych. .

W dniu 13 wrzeénia, p. K. Smolenski, prof. politechniki warszawskiej,
wyglosil odeczyt, p. t. ,Rola przemystu cukrowniczego w zyciu gospodarczym Polski® .
Odczyt ten byl ilustrowany szeregiem cennych tablic, obrazujacych wytwdrczosc,
spozycie i t. d. cukru w Polsce oraz innych krajach.

W odczycie prof. Smolenskiego byly poruszone sprawy natury technicznej,
oraz gospodarczej, co bylo powodem nader ozywionej dyskusji, w ktdrej zabierali
glos pp. Sliwifiski, Pluzafiski, Syroczynski i inni

Zebranie doszlo do wniosku, zZe rozwdj cukrownictwa w Malopolsce, zwlaszcza
za$ we wschodniej jej czesci, jest niezmiernie pozadanym, zaréwno z przyczyn eko-
nomicznych, jak i z punktu widzenia ogdlnych intereséw kraju.
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CZLONKOWIE STOWARZYSZENIA
»CHEMICZNY INSTYTUT BADAWCZY*.

& (Ciag dalszy)
Czlonkowie Wspierajacy:
18. Dr. Wiadystaw Sachs, Czestochowa, z wkladka roczna 10.000 Mkp.
19. Inz. Walery Dydejczyk, Dyrektor Rafinerji nafty, Krosno, z wkladka
roczng 10.000 Mkp.
20. Prof. Boleslaw Miklaszewski, Warszawa, z wkladks roczna 10.000 Mkp.
21. Panstwowa Fabryka Zwiazkéw Azotowych w Chorzowie, z wkladka
1,000.000 Mkp.
22. Dr. Stefan Otolski, Warszawa, z wkladka roczng 20.000 Mkp.
23. Jan W. Sienieniski, Warszawa, z wkladka roczna 10.000 Mk.
24. Dr. Bronistaw Slomnicki, Dyr. Ake. Banku Zwiazkowego, Lwéw, z wkiadka
roczng 20.000 Mkp.
25. Antoni Policzkiewicz, Drohobycz, z wkladka roczna 10.000 Mkp.
26. Prof. Dr. Odo Bujwid, Warszawa, z wkladka roczna 10.000 Mkp.
27. Wiadystaw Kislanski, Prezes Rady Centr. Zw. P. Przem. Gérn. Handl
i Finans6w, Warszawa, z wkladka roczna 100.000 Mkp.
28. Prof. Henryk Mierzejewski, Warszawa, z wkladka roczng 10.000 Mkp.

~ 29. Dr. Kazimierz lhnatowicz, Lwoéw, z wkladka roczna 10.000 Mkp.

30. Inz. Emil Piwonski, Dyr. Gazowni, Lwéw, z wkladka roczna 10.000 Mkp.

31. Inz. Wladystaw Filipowicz, Drohobycz, z wkladka roczna 10.000 Mkp.

32. Inz. Jan Rodys, Lesmierz, z wkladka roczna 10.000 Mkp.

33. Inz. Henryk Latour, Lwéw, z wkladka roczna 10.000 Mkp.

34. Prof. Dr. Stanistaw Jézef Thugutt, Warszawa, z wkladka roczna
10.000 Mkp.

35. Inz. R. Dobrowolski, Drohobycz, z wkladka roczna 10.000 Mkp.

36. Dr. Zofja Buczkowska, Drohobyez, z wkladka roczna 10.000 Mkp.

37. Inz. Adam Ablamowicz, Drohobycz, z wkladka roczna 10.000 Mkp.

38. Dr. Jerzy Kozicki, Dyrektor Panstw. Fabr. Ol. Min., Drohobyecz, z wkladka
roczng 50.000 Mkp. .

39. Inz. Witold Chramiec, Lwéw, z wkladka roczna 10.000 Mkp.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Pyrex, jest to szklo amerykanskiego pochodzenia, ktére juz przeszto rok
znajduje si¢ w handlu a w Ameryce i w Anglji znalazlo bardzo wielki popyt. Na
kontynencie spotyka si¢ te naczynia w Holandji i Szwajcarji w uzytku codziennym
w domowem gospodarstwie. Dalsze rozszerzenie utrudnia zdaje sie jedynie niski
stan walutowy panstw kontynentu. Na razie sa w handlu gldwnie naczynia
kuchenne : panwie, formy do pieczywa, salaterki, garnki do gotowania i prostsze
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naczynia dla pracowni naukowych. Naczynia te o $cianach grubosci od 5—7 mm
bardzo sa silne i nie tluka sic nawet rzucone na ziemig. Mozna je stawi¢ bezpo-
érednio na ogien, piec w nich i gotowaé. Rozgrzane do zaru i polane zimna woda
dostaja rysy ale nie pekaja na kawalki. Analiza (Dr. O. Lecher w Chociebozu na
Luzycach) wykazala: SiO, 80.71%, B:0, 10.47%, ALO; 3.55%, CaO 0.707%,
MgO 0.57%, NazO 4.14%. Chemiczna wytrzymalosé tego szkla nie jest jeszcze okre-
lona. W kaidym razie ew. przy dodaniu malych ilosci innych substancyj, szklo to
nadaje sie do wyrobu grubosciennych naczyn laboratoryjnych w miejsce dotychczaso-
wych tak kruchych cienkosciennych i bedziemy mieli szklane autoklawy, sterylizatory
i termostaty, wanny, kotly dla przemyslu $rodkéw spozywezych n. p. sokéw owoco-
wych i do zageszczania kwaséw. Na razie metoda otrzymywania tego szkla jest
tajemnica fabrykanta, mieszanina bowiem substancyj wykrytych w powyzej wymie-
nionej analizie okazuje sie tak trudno topliwa, ze w normalnym przemysle hutniczym
szklarskim nie udaloby sie produkowa¢ szkla na samej tylko podstawie podanej analizy.
Podobne szklo borowe fabrykuja takie Belgijskie Huty Szklane Val Saint Lambert
pod marka Boromica, szczegélnie do przyrzadéw chemicznych.

— Neon w przemysle stosuja w Ameryce do napelniania aparatéw sluzacych
do kontroli sieci wysokiego napigcia — ze wzgledu na maly opér neonu (= 1/75
oporu powietrza). Dalej uzywa si¢ neonu do napelniania lamp rteciowych sluzacych
jak wiadomo w Stanach Zjednoczonych w wielkiej liczbie do oswietlania sal fabrycz-
nych, przyczem pomaranczowa barwa Swiatla neonu uzupelnia trupiosing barwe zaru
par rteciowych do pieknego bialego swiatla.

— Solanke radowa dowiercono na 990 m w Heidelberdze. Zawiera ona nie-
tylko emanacje, ale i znaczne ilosci rozpuszczonych soli radowych. Temperatura
zrédla wynosi 36°. Wiercenia podjeto na podstawie rozwazan geologicznych.

— Secretol jest to nowy reaktyw skladajacy sie z organicznych sulfokwasow,
podobny do Twitchell'owskiego (C. Géssel, Seife 1922, 652).

— Mangan w wodzie wodociagowej moze powodowac znaczny wzrost pe-
wnego gatunku glonéw, ktéry nietylko maci wode ale i zatyka przewody. Usunigcie
manganu z wody da sie uskuteczni¢ podlug dyrektora wodociagow drezdenskich
Vollmer'a za pomoca saczkéw pyroluzytowych. W Dreznie po zastosowaniu takich
saczkéw sie¢ przewodow juz znacznie pozapychana przeplukala si¢ znowu sama.

— Heksalina i metyloheksalina dodana do mydel pozwala bez pogorszenia
gatunku myd!la obnizy¢ znacznie odsetek kwaséw tluszczowych i wzmaga w wysokim
stopniu zdolnos¢ zabierania brudu nawet w obec plam od zZywicy i mazi. Mydlo
takie ma si¢ podobno zupelnie rozpuszeza¢ w wodzie.

— Cukier jako paliwo. Parowiec ,Morro Castle w drodze z Nowego
Jorku do Kuby dostal sie w cyklon a rownoczesnie zabraklo mu wegla; wobec
tego spalono pod kotlami 975 centnaréw cukru, co umozliwilo uratowanie okretu,

— Pocieranie $cian naczynia laseczka szklana powoduje (Fricke, Z. f.
Elektrochem. 28. 244) wykruszanie sie drobnych ulamkéw szkla, ktére dzialajg
w znany sposob jako zarodki krystalizacji a i koagulacji. Przez uporczywe pocie-
ranie mozna otrzymaé osad nawet w wodzie destylowanej.

— Nowy tluszcz roslinny. ]. Pieraerts (Matiéres Grasses 1922. 6044)
opisuje t. z. huile m’pafu; jest to staly, nie schnacy olej drzewa kopalowego z Kuida
w Lulua w Kongo belgijskiem. Moze znaleZé zastosowanie w wyrobie tluszczéw
jadalnych i w mydlarstwie.

— Formaldehyd z wody i dwutlenku wegla droga syntezy otrzymal prof.
E. C. C. Baly w Liverpool’'u naswietlajac zabarwione roztwory wody zawierajacej
bezwednik weglowy promieniami ultrafiolkowymi. Promienie o krotszej fali produ-
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kujg formaldehyd, promienie o fali dluzszej zamieniaja go w cukier. Zabarwienie
dzialalo jako saczek swietlny. Autor wyraza przypuszczenie, ze podobna cho¢ moze
nie wylacznie ta rola przypada i chlorofilowi lisci.

— Nowa synteze indyga przeprowadzili G, C. Bailey i R. S. Potter prze-
chodzac z kwasu maleinowego przez fumarowy do dwubromobursztynowego a dalej
dzialaniem aniliny do dwuanilidobursztynowego, ktérego sol sodowa ogrzana na
230—240°C dala niebieski osad zawierajacy 96,5% indyga.

— Weglowy Instytut badawczy powstal w Pradze przy ministerstwie pracy.

— Srodek przeciw rdzewieniu otrzymaé moina z oleju rycynowego lub
tluszczu z welny mieszajac go na zimno z bezwodnikiem fosforowym; tworzy sie
thuste polqczenie obu skladnikow, ktére wybitnie chroni zelazo przed rdzewieniem.
Mozna je dodawa¢ w rozcieficzonym benzolowym lub alkoholowym roztworze do
olejow, farb i pokostow.

— Celotex jest to ,sztuczne drzewo®. Odpadki trzciny cukrowej, gotuja,
myja, prasuja i suszg; produkt doréwnuje drzewu naturalnemu.

— Roztwér bezwodnika siarkawego w acetonie lub mieszanina kwasu siarka-
wego z acetonem jest podlug Paulson’a doskonalym srodkiem do ekstrakeji lub
absorbcp cial organicznych n. p. z wegla kamlennego, brunatnego, torfu. Da sie
ona uzy¢ do selektywnej ekstrakcji stalych i plynnych mieszanin weglowodoréw
i innych zwiazkéw; dalej do rafinacji oleji, oddzielenia parafin i wosku ziemnego.

— Suszenie w stanie rozpylonym. Zetrorowe preparaty sa to suche proszki
otrzymane w aparacie ,Zetror” (B. Schilde A. G.), ktérego dzialanie polega na
ssuszeniu“ roztworéw w chwili rozpylenia. Tak otrzymane ekstrakty suche wykazuja
wiele zalet. Substancja chemiczna w czasie suszenia si¢ nie zmienia poniewaz mo-
ment ten jest zbyt krétki aby sie mogla rozwinaé¢ jakakolwiek fermentacja. Tluszcze
nie jelczeja, bialka nie traca koloidalnej natury, zachowuja swoja domieszke elektro-
litéw i rozpuszczaja sie w zabranym rozpuszczalniku na roztwér w niczem od pier-
wotnego nie rézny. Dozowanie ulatwione jest znacznie przy uzyciu tych ,absolutnie”
suchych ekstraktéw i oznaczenia zawartosci, jakich potrzeba przy ekstraktach plyn-
nych, odpadaja. Mle¢ ekstraktéw nie potrzeba, gdyi otrzymuje sig je w stanie wielce
mialkiej maki. Ekstrakty zajmuja znacznie mniej miejsca i majq mniejsza wage niz
plynne a opakowanie ich jest prostsze i tafisze. Temu samemu celowi sluzy aparat
Krause'go: tarcza rozpylajaca o wielkiej liczbie obrotéw na min. rozbija ciecz
na mgle, ktéra styka sie z niewielka stosunkowo iloscia powietrza nie suszonego
o 150°C. Rozpylenie osiaga 30—5u $rednicy czastek tak, ze n. p. 1 kg roztworu
kleju rozpylony do 20 posiada powierzchnie 300 m® wobec 0.15 m* w zwyklych
warunkach suszenia. Kropelka biegnaca z predkoscia 80 m na sek. juz po 1—2,5 m
jest wysuszona. Caly proces suszenia trwa wigc 0,0358—0,0125 sek. Proszek,
opuszcza aparat z ¢ 11 —37°C. Glukozydy lecznicze z ekstraktéw roslinnych, en-
zymy mleka, ekstrakty garbnikéw pozostaja niezmienione i nalezy si¢ spodziewac
7e taksamo i witaminy dadza sie wysuszyé bez zmiany. Ciekawa jest rzecza ze n. p.
latwo utleniajace sig ciala jak sole Zelazawe lub biel indygowa, a dalej latwo hy-
drolizujace jak chlorek ceru mozna wysuszyé ta droga bez utlenienia wzglednie bez
powstawania tlenochlorku, Mieszaniny cial susza si¢ w caloici i nie rozdzielaja sig
podczas suszenia co jest waznem n. p. dla przemyslu wod mineralaych. Aparat da
sie tez uiyé do rozdrabniania cial latwo topliwych n. p. mydla na proszek mydlany ;
wtedy stosuje si¢ oczywiscie powietrze zimne. W polaczeniu z mlynem koloidujacym
mozna wyrabia¢ prochy amonowe n. p. z wegla i azotanu amonowego.

— Celuloza ze slomy kukurydzianej da si¢ podlug metody Béla Dorner'a
uzyskaé z wydatkiem 40% celulozy, 407% melasy i 5% nawozu sztucznego. Dla
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Wegier, nie posiadajacych laséw, jest to bardzo waine, bo /s sprzetu slomy ku-
kurydzianej moze pokryé cale wegierskie zapotrzebowanie papieru. Metoda ma przez
swoje produkty uboczne wyzszo$é nad metodami przerabiajacymi trociny z drzewa,

— Zloza wegla na Alasce. Podlug obliczen komisji weglowej floty amery-
kanskiej ztoza Manatuska wynosza ca 300.000 ¢, ztoza w Coal Creek ca 30,000.000 ¢
Nie zbadany teren nad King-River ma trzy zaglebia o 1—2'/, m miazszoSci a réw-
niez nie zbadane jeszcze dokladnie okolice Anthracit-Ridge wykazuja poklady an-
tracytu na 12—13 m grube, gdzieniegdzie z odkrywkami wegla tlustego.

— Porty ze stacjami olejowemi rozpowszechnily si¢ juz bardzo. Z poczatkiem
tego roku bylo ich jui na calej kuli ziemskiej 257. Wszystkich stacyj — razem
z weglowymi jest okolo 400; olejowych jest wiec 65%. Sam olej ma 15% stacyj,
tylko wegiel 35%, a olej i wegiel 60j. Najwiecej stacyj olejowych jest na obu
wybrzezach Stanéw Zjednoczonych i na drodze przez morze Srédziemne do Azji
Wschodniej.

— Sily wodne Stanéw Zjednoczonych dane z natury obliczajg w calosci na
28,000.000 KM. Z tego ujeto i wyzyskuje sie¢ 7,850.000 KM. '

— Czas pracy w gérnictwie (pod ziemia) wynosi obecnie:

w Ameryce 8—10 godzin dziennie podlug dobrej woli gérnikéw; w Belgji
8 godz. dziennie, 48 godz. tygodn.; w Austrji 8 godz. dz. 48 godz. tyg.; w Ho-
landji 8 godz. dz. (w sobote 6 godz) 46 godz. tyg.; w Czechostowacji 8 godz. dz.
46 godz. tyg.; w Polsce 8 godz. dz. 46 godz. tyg.; na Goérnym Slasku 7'/; godz. dz.;
w Anglji 7'/; godz. dz.; w Niemczech (zaglebie Ruhry) 7 godz. dz.

— Wegiel na Spitzbergen. Store Norske Spitzbergen Kulkompani produkuje
obecnie rocznie 250.000 ¢ wegla. Cala te produkcje musi sie w przeciagu czterech
miesiecy letnich zaladowaé na okrety.

— Liczba sluchaczéw niemieckich politechnik i akademji gorniczych z zi-
mowych semestréw wzrosla z 16.989 za r. 1913 na 29.273 za r. 1920 i na 31.194
za r. 1921. Stosunek tych liczb jest jak 1:1,72:1,83. W tych samych terminach
liczby sluchaczéw chemji, elektrochemji, farmacji i hutnictwa wynosily: 1851 —
4057 — 4363; stosunek dla tych dzialow byl wiec jak 1:2,19: 2,36. Liczba
sluchaczéw obcokrajowcéw w Gdansku wynosita 1920 : 6% ; 1921 : 20,74%.

— Alzackie kopalnie soli potasowych oddane zostaly ostatecznie uchwalg
parlamentu francuskiego towarzystwu akeyjnemu. Cze$¢ akcyj ma przejaé rolnictwo;
robotnikom zapewniono udzial w zyskach. Znawcy twierdza, ze produkcje czystej
soli potasowe] moznaby podnies¢ do 400.000 ¢ rocznie, co pozwoliloby Francji
eksportowaé¢ 300.000 t rocznie.

— Ruch portowy w Gdansku 1921. Tonaz okretéw, ktére przeszly przez
port w ostatnim roku, przewyisza juz odnosna cyfre z roku 1913. Liczba okretow
natomiast jest jeszcze mniejsza. Dowodzi to, Ze podnioslo sie znaczenie Gdaiiska
dla ruchu okretowego na dalekie odleglosci, ktéry postuguje sig statkami o wielkiej
pojemnosci. Widaé to doskonale poréwnujac nastepujace liczby: 66 amerykanskich
okretéw, ktére przybily do portu gdanskiego w ubieglym roku wykazywalo® ca
230.000 ton pojemnosci; 1967 okretéw niemieckich natomiast ca 270.000 ton.
Ogodlem przybylo 3021 okretéw o pojemnosci lacznej 1,414.493 ton. Rok bieiacy
zapowiada sie jeszcze lepiej. Grudzien 1921 wykazuje n. p. juz znaczna przewage
tonazu nad grudniem 1913. W 1913 przybylo w grudniu 177 okretéw a 62.771 ton,
wyplynelo 175 okretéw i 58.457 ton; natomiast w grudniu 1921 roku przybylo
194 okretow i 97.827 ton, wyplynelo za§ z portu 178 okretéw a 110.577 ton.

Produkcja ropy naftowej w Rumunii wynosila w marcu r. b. w tonach
podlug towarzystw naftowych: Astra-Romana 35.479; Romana-Americana 21.882;
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Steua-Romana 18.415; Concordia 13.657; Creditul Minier 4.370; Stavropoléos
Moreni Oil Propr. 3.948; Colombia 3.776; Internationala 3.692; Orion 1.753;
Roumania Cons. Oilfields Ltd. 1.443; Chiciura Oilfield of Roumania 320; Agquila
Franco-Romana 1.459; I. R. D. P. 743 ; Romana-Belgiana 857 ; Société de pétrole
de Bustenari 398; Petrol Block 478; British Colonial Petr. Corp. 476; Kern Ro-
mana Ltd. 111; Dacia Romana Petr. Synd. 211; Cometa 262; Victoria 264; Ro-
mania Petrolifera 165; Prahova 165; Société francaise de pétroles de Bordeni 51 ;
Petrolul 126 ; Uniunea Petrolifera 19; Magda 47; Petrolmina 57. Razem daje to
sume 114.626 ton produkcji miesiecznej. Nie podana jest produkcja towarzystw :
Trajan-Roum. Oil Cy.; Anglo-Roumania Petrol Cy.; Unirea; The Becin Oil Fields;

Maces i Expl. I. F. Lucey.

— Szwedzka produkcja rudy zelaznej.

— Swiatowa produkcja rteci, srebra i platyny:
srebro w 1000 uncyj

1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920

4.0 148.109
3.8 141.613
3.9 157.764
3.8 140.896
4.0 146.782
] 170.073
2.6 152.553
2.8 154.764
— Swiatowa produkcja zlota w 1000 dolaréw.
67.600 1910
135.100 1911
119.300 1812
120.200 1813
106.900 1914
97.500 1915
106.600 1916
108.400 1917
118.849 1918
198.996 1919
258.830 1920
378.412 1921

— Wyzyskanie sit wodnych we Wloszech wynosilo w roku 1898: 86.570,7

1913
1914
1915
1916
1L
1918
1919
1920

1851
1855
1860
1865
1870
1875
1880
1885
1890
1895
1900
1905

rte¢ w 1000 t

ton
7,475.571
6,586.630
6,883.308
6,986.298
6,217.172
6,623.661
4,981.110
4,519.112

cena za tone koron szw.

8.03
8.05
7.69
3:99
13.51
13.70
14.37
15.03

platyna w uncjach

268.108
263.453
148.898
118.588
150.376

62.282

67.175

453.767
464.346
474.323
462.669
460.097
478.552
4541717
419.422
380.925
361.167
337759
321.090

kW, w roku 1908: 426.054,1 kW, a w roku 1918: 1,240.333,0 kIV.
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