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BEZPOSREDNIE WYTAPIANIE KUJNEGO ZELAZA Z RUDY
PODLUG METODY BASSET’A.

Jesteimy obecnie $wiadkami bardzo pocieszajacego dla nas objawu,
ktéry dowodzi, ze w sojuszniczej Francji okres powojenny wykazuje coraz
bardziej rosnacy postep w zakresie wielkiego przemystu. Jeszcze nie prze-
brzmial tryjumf wielkiego. fizyka francuskiego Claude’a, ktéry opracowal
bezposrednia synteze amonjaku przy zastosowaniu nadzwyczaj wysokich ci-
$nien (1000 atmosfer), kiedy dochodza wiesci o nowym tryjumfie technolo- -
gicznej wiedzy francuskiej, z dziedziny jeszcze wazniejszej, bo dotyczacej
najwigkszej i najdonioslejszej galezi przemyslu, mianowicie hutnictwa Zelaza.

Celem niniejszego referatu jest omowienie nowej metody. bezposredniego
wytapiania kujnego zelaza z rudy, z pominigciem wytwarzania surowca w wiel-
kich piecach. Referat ten opiera si¢ na krétkim artykule E. H. Weiss’a
z czasopisma francuskiego, nadeslanego mi przez wybitnego francuskiego
technologa p. René Moritz'a. Artykul wspomniany p. t. ,La production
directe de I’acier* przedstawia pierwsza instalacje wytapiania zelaza kujnego
w Dennemont podlug metody Basset'a. Jakkolwiek ta publikacja jest
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utrzymana w formie popularnej, to jednak dotyczy ona tak prostego rozwia-
zania tego wielkiego problemu, Ze juz na tej podstawie mozna z calg pewno-
$cig wyrazi¢ zdanie o wielkiej wartosci tej nowosci.

Metoda Basset'a polega na zastosowaniu wielkiego pieca obrotowego
w rodzaju znanych piecéw cementowych. I w tym przypadku dla wytworze-
nia wysokiej temperatury uzywa sie¢ plomienia zasilanego pylem weglowym,
z tg jednak réinica, ze doprowadzane do niego powietrze podgrzewa sig
poprzednio po usuniecia wilgoci zapomoca wymrozenia do 1000° C, co nie
jest zreszta komplikujagca nowoscia albowiem powietrze wprowadzane do
wielkich piecow ma réwnie wysoka temperature. Sama nowo$é w tem miejscu
metody polega na tem, ze doprowadzane powietrze tak sie reguluje, aby
gazy spalenia, wytwarzane w plomieniu zawieraly obok azotu tylko tlenek
wegla. Nowosé ta zdawaloby sie nie moze nikomu zaimponowaé, bo prze-
ciez chcac mie¢ prawdziwie redukcyjne gazy, latwo byloby przyijs¢ do tego
rozwigzania; jednak biorac pod uwage fakt, ze cieplo spalenia wegla tylko
do CO stanowi zaledwie mala czes¢ (mniej niz !/;) ciepla uzyskiwanego przy
catkowitem spaleniu na CO,, pomys! taki nie latwo méglby sie nasunaé
technologowi w wypadku, gdzie chodzi o uzyskanie w plomieniu bardzo
wysokiej temperatury. To tez nic dziwnego, ze w pierwszej chwili nasunelo
si¢ niedowierzanie i piszacemu te slowa, czy przy takim ograniczonem spa-
leniu wegla jest sie w stanie otrzymaé¢ w plomieniu dostatecznie wysokg
temperature. Po przeliczeniu okazalo si¢, Z¢ w wymienionych warunkach tem-
peratura plomienia moze by¢ rzeczywiscie utrzymywana na wysokosci okolo
2000° C, tak, jak to w artykule Weiss'a jest zaznaczone. Moglby jeszcze
mie¢ ktos pewne watpliwosci, czy da sie w takim plomieniu zwigzaé bez
reszty caly tlen powietrza. Pytanie takie ma zupelnie stuszne podstawy albo-
wiem w zwyczajnym plomieniu gazowym, przy doprowadzeniu teoretycznie
potrzebnej ilosci powietrza, nie mozna tlenu zwigzaé¢ calkowicie. Mojem zda-
niem, wystarczy w przypadku plomienia pylu weglowego stosowaé maly nad-
miar samego wegla, zeby z calag pewnoscia oczekiwaé calkowitego zwigzania
tlenu, do CO, a to dlatego, ze ten maly nadmiar pylu weglowego w plo-
mieniu przedstawia wielka powierzchnie ogrzana do wysokiej temperatury
_ 1 na niej musi przebiegaé reakcja spalenia powierzchniowego do konca. Ta-
kiego samego doswiadczenia z plomieniem gazowym nie moznaby tak latwo
wykonac. ; -

Dalszym waznym czynnikiem w metodzie Basset'a jest sposéb do-
prowadzania mieszaniny rudy, topnikéw i wegla w stanie sproszkowanym do
pieca obrotowego na jego przeciwleglym kofcu w przeciwpradzie do gora-
cych gazéw wytwarzanych w plomieniu weglowym. W tem miejscu mamy
znowu do czynienia z bardzo waina nowoscia, ktéra jest to, ze wegla do
przeprowadzania bezposredniej redukcji rudy wprowadza sig¢ tylko tyle, ile
wymaga jedynie sama reakcja bezposredniej redukcji tlenku zelaza. Znaczy
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to, ze dla redukcji- domieszek takich, jak krzemionka, kwas fosforowy, a na-
wet i tlenki manganu nie wprowadza si¢ wegla redukcyjnego, dzigki czemu
te skladniki nie ulegajac redukeji przechodza calkowicie do Zzuzla, nie za-
nieczyszczajac zelaza krzemem, fosforem, manganem i t. p. Do zwiazania
siarki sluzy w tym systemie, podobnie jak w dotychczasowym obecnos¢ od-
powiednio duzych ilogci zasadowego topnika; wobec znacznie wyiszej tem-
peratury, jaka tu panuje, jest to tem bardziej ulatwione, ze wyzszy punkt
topliwosci zuzla, nie stanowi tutaj przeszkody. Wskutek tego w tym koncu
pieca obrotowego, w ktérym znajduje sie palnik, moze wylewac si¢ migkkie
nienaweglone i wolne od zanieczyszezef zelazo kujne wraz ze stopionym
i latwo dzieki wyzszej temperaturze plynnym Zuzlem. Migszanina ta splywa
do odpowiedniej komory, gdzie nastgpuje na zasadzie réznic cigzaru gatun-
kowego oddzielenie metalu od zuzla. Zapomoca spustéw umieszczonych na
roznych wysokosciach mozna perjodycznie odbiera¢ oddzielnie oba produkty.
Zelazo odlew: sie w odpowiednie formy, a stad po skrzepnigciu moze iS¢
do mechanicznej przerébki, odkuwania, walcowania i t. p. W razie zas po-
trzeby moze takie zelazo plynne,. celem ulepszenia, i$¢ do piecow Martin’a,
czy tez elektrycznych dla produkeji stali. Warto nawiasowo nadmienié, Zze
specjalnie tu nadawalaby si¢ taka kombinacja metody Basset’a z ewentu-
alng dalsza przerébka w piecach elekirycznych, gdyz proces samego swie-
zenia jest w tym wypadku zbedny. Oczywiscie przez stosowne naweglanie
mozna z zelaza Basset'owskiego produkowaé oprécz stali .wyborowej
takze surowiec odlewniczy.

W artykule Weiss'a jest powiedziane, ze gazy z pieca obrotowego
zawierajace bardzo wysoki procent tlenku wegla wychodza z temperaturg
1000° do 1100° C. Pewna cze$é tych gazéw po spaleniu daje zupelnie wy-
starczajaca ilos¢ ciepla do podgrzania na 1000° C powietrza zasilajacego
palnik pieca obrotowego. Druga czesé gazéw wylotowych moze by¢ stoso-
wana do innych celéw, podobnie jak to zachodzi przy gazach wielkopie-
cowych.

Juz na podstawie powiédzianego jest oczywistem, ze metoda Basset'a
ma wyzszoéé nad metoda polegajaca na uzyciu wielkich piecéw, bo pozwala
produkowaé bezposérednio kujne zelazo, stosunkowo czyste i prawie bez
strat samej rudy, gdyz reakcje redukeji mozna utrzymywaé prawie na samej
granicy postawionej przez teorje (otrzymuje sig 99°/, zelaza teoretycznej za-
wartoéci rudy). Znaczy to, ze do zuzla w tym przypadku moga przechodzi¢
dowolnie male ilosci rudy. Takich rezultatow w w1elklm piecu osiagnaé nie
podobna, albowiem tam surowiec wlasnie juz wytworzony . dostaje si¢ do
sfery silnie utleniajacej, jaka jest gorna czes¢ kotliny pieca, do ktérej przez
dysze wtlacza sie powietrze. O produkcji kujnego zelaza w piecu wielkim
z innych wzgledéw, jak n. p. z powodu zasilaniaj pieca oddzielnymi nabo-
jami rudy, topnikéw i koksu w formie nierozdrobionej i to przy wykluczeniu
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moznos$ci dalszego wymieszania, nie podobna marzyé. Natomiast w piecu
Basset'a mianowicie tam, gdzie mamy juz zredukowane zelazo, panuje
w zupelnoéci atmosfera redukcyjna, wykluczajaca powrotne utlenienie zelaza,
bo nawet para wodna, ktéra powstawaé musi przy spaleniu zawartych w we-
glu zwigzkéw wodorowych musi, mojem zdaniem, uledz rozkladowi juz na
powierzchniach zarzacego si¢ pylu weglowego w plomieniu, a tem samem
nie moze stanowié¢ czynnika utleniajacego dla zelaza. Wprowadzanie zas rudy
topnikéw i wegla w formie sproszkowanej oraz dalsze mieszanie sie tych
skladnikéw w czasie przesuwania sie¢ ich ku nizszemu koncowi pieca obro-
towego umozliwia takie regulowanie ilosci wegla, aby produkt gotowy nie
zawieral szkodliwych domieszek, przy jednoczesnem catkowitem wykorzysta-
niu rudy zelaznej. :
Dalsza i moze najdonioslejsza korzyscia metody Basset’a jest eko-
nomja w zuzyciu paliwa. Kiedy przy produkcji wielkopiecowej na tone wy-
produkowanego surowca potrzeba 1100 i wigcej kg doskonalego koksu hutni-
czego, to tutaj tona wyprodukowanego kujnego zelaza zuzywa zaledwie
600 kg zwyczajnego wegla chudego, wliczajac w to zaréwno wegiel spalony
w palniku, jak i uzyty do redukeji rudy. Jak widzimy jest to ekonomja
wprost nadzwyczajna pomimo, ze gazy wylotowe w tym przypadku opuszczaja
piec z temperatura okolo 1000° C. Moznaby oczekiwaé pytania, czemu na-
lezy przypisaé¢ tak nadzwyczajne zmniejszenie ilosci paliwa. Wiadomo prze-
ciez, ze hutnictwo wielkopiecowe jest juz tak dokladnie teoretycznie i prak-
tycznie opracowane, iz straty ciepla spowodowane promieniowaniem sg tam
minimalne. Na to pytanie artykul Weiss'a nie odpowiada, bo jak wspo-
mniano ma on charakter popularnej i nawet niezupelnie fachowej publikacji.
Wystarczy jednak przedstawi¢ sobie obraz calego procesu Basset’a, zeby
na to pytanie zalezé odpowiedz. Otéz w tym procesie stwarza sig najdosko-
nalsze warunki, przy ktérych t. zw. posrednia redukcja moze przebiegac
w najszerszych rozmiarach. Powierzchnie zetknigcia sproszkowanej rudy i ga-
z6w zawierajacych duzy procent CO sa tu bardzo duze, dzigki czemu w wyz-
szej czesci pieca obrotowego, gdzie temperatura materjalu redukowanego nie
jest wysoka (okolo 500—800° C) zachodzi bardzo energiczna redukcja za-
pomoca tlenku wegla, przy jednoczesnem powstawaniu CO, i to wlasnie
zjawisko powoduje owa, wielka ekonomje cieplna. W wielkim piecu warun-
kéow do tak: daleko idacej redukcji posredniej niema, bo brak tych duzych
powierzchni zetkniecia atmosfery redukcyjnej i rudy, ktéra wprowadza sie
tam w wiekszych skupieniach. Z powyzszych wzgledéw nalezy przypuszczad,
ze regulowanie dodawania wegla do sproszkowanej rudy i topnikéw musi sig
odbywaé w spos6éb eksperymentalny, na podstawie analizy gotowego zelaza
i zuzla. Wyposrodkowanie potrzebnej ilosci wegla, moze nastapié¢ bardzo
szybko, albowiem ruda wprowadzana do pieca juz po kilku godzinach wy-
plywa w drugim konicu w postaci zelaza. llos¢ wegla, ktéra trzeba wprowa-
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dzaé z ruda musi byé zatem znacznie mniejsza, anizeli wypada z wyliczenia
na podstawie rownania reakeji redukcji bezposredniej, gdyz duza czes¢ tlenu
rudy wiaze sig zapomoca tlenku wegla, spalajac go na CO,.

Oprécz tych zalet nowa metoda ma jeszeze i te dobrg strong, ze
w piecach obrotowych jest duza latwo$é wymieniania zuzytego ogniotrwalego
wylozenia, bo mozna kazdej chwili ruch wstrzymaé, piec wystudzi¢, a zni-

szczone czedci wySciotki wymienié, co jest znacznie trudniejsze w wielkich

piecach. P

Dla uzupelnienia sprawozdania trzeba jeszcze doda¢, ze chociaz juz
z wyzej powiedzianego wynika, iz proces Basset'a bez wzgledu na wy-
konanie do$wiadczen, zapowiada zupelnie pewne praktyczne rozwigzanie, to
sprawa ta jeszcze donioslej wyglada¢ musi, kiedy sig uprzytomni, ze pierwszy
wiekszy model pieca obrotowego zastosowanego przez Basset’a w Denne-
mont produkuje juz zupelnie przemyslowo 100 ton zelaza kujnego dziennie.

Proces Basset’a ma dla naszego kraju nadzwyczaj wielkie znaczenie,
a to przedewszystkiem z tych wzgledéw, ze nasze rudy, jako nisko procen-
towe i nieczyste nie nadajg si¢ dobrze do przerébki w wielkich piecach bez
domieszki obcych rud bogatych i wigcej wartoSciowych. Dzigki temu donio-
slemu wynalazkowi jeste$my w stanie przerabia¢ na najlepsze gatunki Zzelaza
i stali wszystkie rudy jakie posiadamy, a przez to nasza produkcje zelaza
mozemy nietylko uniezalezni¢ od rudy importowanej, ale i znacznie zwigkszy¢
krajowa wytworczosé zelaza.

Jako paliwo do tego mozemy u nas uzywaé zaréwno wegiel drzewny,
jak poélkoks naszego wegla kamiennego, pélkoks wegla brunatnego, oraz
potkoks z torfu. Wobec tej perspektywy moglibySmy utworzyé wielki prze-
myst zelazny nawet w ziemi Kieleckiej i Radomskiej.

W koncu referatu trudno nie wypowiedzieé¢ zdania, ze chociaz wielkie
piece dosiegly obecnie najwyzszego rozwoju dzigki zmudnej pracy wybitnych
technologéw, to przeciez z powodu tej nowej francuskiej zdobyczy techno-
logicznej musza one wkrétce ustapié a wraz z nimi takze koksownie, stojace
w organicznym zwiazku, gdyz dla calego systemu przyszed!-nieodwolalny,
prawdziwy zmierzch.

Juz powyzszy referat byl przygotowany do druku, kiedy doszed! do
mych rak zeszyt czasopisma ,Stahl und Eisen“ z daty 22 grudnia 1921 r,,
w ktérym wybitny fachowiec niemiecki prof. F. Wiist z Diisseldorfu w obszer-
nym artykule poddaje krytyce metodg Basset'a.

Wobec tego, ze konkluzje wywodéw Wiist'a sa bardzo niekorzy-
stne dla tej nowosci francuskiej, a moim zdaniem zupelnie nie sluszne, je-
stem zmuszony do blizszego ich oméwienia.
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Wprawdzie sam autor krytyki przyznaje, ze gdyby byla mozliwosé spa-
lania pylu weglowego w plomieniu do samego tylko tlenku wegla
iowysokiej temperaturze, to wynalazek Basset'a mialby wielkie zna-
czenie dla” gospodarki weglowej, gdyz pozwalalby cale cieplo spalenia wegla
stopniowo wykorzystaé. Takiej jednak mozliwosci, Wiist nie chce uznaé,
a tem samem uwaza metode Basset'a za zupelnie niewykonalng. Czytamy tam :

»Spalanie wegla do tlenku wegla wymaga wysokiej temperatury
i pewnego nadmiaru samego weglh. W generatorach gazowych sa te
warunki w zupelnosci dane, i pomimo tego, nie mozna produkowac
gazu wolnego od dwutlenku wegla. Przy spalaniu pylu weglowego
powietrze pod cisnieniem sluzy nie fylko do spalania wegla, ale po-
siada jeszcze wazne zadanie rozpylania pylu weglowego, tak, ze pewne
minimum powietrza jest dla tego celu konieczne. Z tego powodu wa-
runki przy tworzeniu tlenku wegla w plomieniu pylu weglowego sg
znacznie mniej korzysine anizeli w generatorach gazowych i z tej racji
zupelnie wykluczone jest takie prowadzenie spalenia, zeby praktycznie
mogl tylko powstawaé tlenek wegla®.

Jak widzimy z tego ustepu doslownie przetlumaczonego autor krytyki
nie stara si¢ zupelnie o Scislos¢ swego dowodzenia. Rozpylanie pylu weglo-
wego nie wymaga nadmiaru powietrza, albowiem wystarczy dysze wylotowg
dla pylu weglowego odpowiednio zwezi¢, zeby mniejsza iloscia wciskanego
powietrza rozpyli¢ wieksza ilos¢ pylu weglowego. Sam fakt, ze powietrze
prowadzone do dyszy jest podgrzane na 1000° C, a temsamem posiada
kilkakrotnie zwiekszong objetosé, jest czynnikiem bardzo sprzyjajacym dla
takiego zadania. Wysoka temperatura plomienia zapewnia w zupelnosci
rownowage ®) reakcji na korzysé samego tlenku wegla. Maly za§ nadmiar
pylu weglowego, dzieki swemu rozdrobnieniu, jest w stanie wytworzyé
wielkg powierzchnie, wystarczajaca do zwigzania resztek tlenu. Natomiast
odwrotnie, przy wytwarzaniu gazu w generatorach znajdujemy wlasnie wa-
runki znacznie mniej korzystne dla spalania wegla wylacznie do tlenku wegla.
Posiadamy tu rozzarzong warstwe koksu, ktéra w swej gornej czesci posiada
nizsza temperature, powodujaca przesunigcie sig réwnowagi na korzysé two-
rzenia sic w pewnej mierze dwutlenku wegla (2CO+=5CO,+C).

W dalszym ciggu przytacza Wiist teoretycznie osiagalne temperatury
spalenia wegla chudego o skladzie: 86.22% (), 3.62% H, 2.48% O, 1.07% N,
4.71% popiolu, 1.10% H;0 i przy podgrzaniu powietrza do 1000° C sa one
wedlug niego nastepujace :

*) Krzywa réwnowagi dla ukladu CO,+C =~ <«22CO wykazuje, ze przy cisnieniu 1 atm.
dla CO wystarcza 1000° C dla uzyskania prawie 100"0 -wej koncentracji CO. Przy zmniejszo-
nem ci$nieniu, jak to zachodzi przy uiyciu powietrza do spalania wegla, stan ten réwnowagi
da sie juz osiggngc przy jeszcze nizszej temperaturze. i
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Wegiel do tlenku wegla bez spalenia wodoru 1895 C
Wegiel do tlenku wegla ze spaleniem wodoru 2195° C
Wegiel do dwutlenku wegla bez spalenia wodoru 2860° C
Wegiel do dwutlenku wegla ze spaleniem wodoru 2930° C,
a dalej dostownie:
»Na podstawie przytoczonych obliczen mozemy zatem przyjac, ze
" Basset przy uzyciu dobrego wegla chudego, przyjmujac spalenia do
tlenku wegla i wodoru do wody, otrzymuje teoretyczng temperature
spalenia 2195° C.
. Teoretyczna temperatura spalenia nie dochodzi w zadnym razie do
temperatury praktycznie osiagalnej. Zeby bylo mozna zdaé sobie jasno
z tego sprawe, zmierzono w jednym

piecu Siemens’a i Martina, zasila- 2 B ‘
nego gazem o znanym skladzie, . 7
temperatury gazu i powietrza, ; 7
ktére wynosily 1215° dla gazu /
i 1227° dla powietrza. Wyliczona %% o et i : /ﬂ/
z tego teoretyczna temperatura l ! /
spalenia wynosita 2560° C. Zmie-  20- i / o
rzona za$ temperatura plomienia i ! : / '
pyrometrem Wanner'a okazala sie 24 |
réwna 17100 C. _ /

,Rysunek 1 przedstawia wy- 2500 /_ }
rachowane daty temperatur plo- "
mienia, przyczem na osirzednych /
sa oznaczone temperatury, a na il _
osi odcigtych zawartosé procento- F %
wa utworzonego dwutlenku wegla, 200+~

» Widzimy, Ze temperatura
teoretyczna osiggnieta przez Bas- 2
set'a jest o 375° nizsza od wy-
maganej teoretycznej temperatury 210 o ‘ [
2560°. Jezeli wymagang tempera- 600 RS T O
ture, przy ktorej zelazo jest w sta- Lot ; % KQZ
nie sie stopi¢ zaokraglimy do Rys. 1.

2500°, to gazy spalenia musza

zawiera¢ przynajmniej 30% dwutlenku wegla. Tylko wtedy jest za-

pewniony ciagly ruch, tylko wtedy mozna zredukowane zelazo stapiac.
» Wyliczenie wykazuje, ze zalozenie Basset'a w sprawie przebiegu

spalenia nie odpowiada rzeczywistosci, bowiem nie mialby moznosci

wytworzone zelazo stapia¢ w swoim piecu obrotowym i zapewni¢ cig-

glosé jego ruchu.
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»Mieszanina gazowa, skladajaca sie z trzech cze$ci dwutlenku we-
gla i siedmiu czesci tlenku wegla, posiada decydujacy wplyw na prze-
bieg reakcji w piecu obrotowym, tak ze cel Basset'a, polegajacy na
niedopuszczaniu ponownego utleniania zredukowanego zelaza, staje sig
nieosiggalnym. ; :

»Ruda Zelaza jest redukowang zapomoca stalego wegla, a odtle-
nione zelazo pod wplywem obracania si¢ pieca zbija si¢ do wigkszych
skupien, tworzac ,lupy“ stykajace sie z przestrzenia gazowa. Z przedsta-
wionego na rysunku 2-gim djagramu réwnowag pomiedzy tlenkiem we-
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Réwnowaga Boudouard'a dla reakeji: CO,-+C=2CO przy sumie cisnien obu gazow 0,4

atm. — Posrednia redukcja: FeO+CO = Fe}+CO, (do 900" wedlug obserwacji Levin'a

i Terres'a; ponad 900° wedlug obliczen Mc. Cance'a). — Redukcje zapomoca wodoru:
FeO-+-H,=Fe--H,0 (z stalych dyssocjacji obliczonych wedlug wzoru Nernst'a).

gla, dwutlenkiem wegla i tlenkiem zelazawym jest widoczne, ze przy
1000° zawartosé¢ dwutlenku wegla nie powinna przekraczaé 23%. Przy
1600° obniza sie ta liczba do 67%. W naszej mieszaninie gazowej przy-
pada na dwutlenek wegla 30% gazu zawierajacego zwiazki weglowe,
jest zatem jasnem, ze musi si¢ tu odbywaé powrotne utlenianie juz raz
~zredukowanego zelaza i powodowaé znaczne jego straty.

Caly ten ustep wywodéw Wiist'a starajacy si¢ udowodnié, ze w piecu
obrotowym Basset'a nie mozna spala¢ pylu weglowego jedynie do tlenku
wegla bez jednoczesnego wytwarzania znacznej ilosci dwutlenku wegla, gdyz
w przeciwnym razie temperatura plomienia nie wystarczalaby do stapiania
zelaza, nie wytrzymuje najmniejszej krytyki. Jego teoretyczne wyliczenia tem-
peratur plomienia przy spalaniu do dwutlenku wegla sa z racji nieuwzgle-
dnienia dysocjacji dwutlenku wegla znacznie za wysokie. Nic wiec tez dziw-
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hego, ze w jego przykladzie z plomieniem w piecu Martynowskim ‘tempera-
tura wyliczona (2560°) tak si¢ znacznie rézni od temperatury zmierzonej
pyrometrem Wanner'a (1710°). Przy obliczaniu temperatury spalenia wegla
do tlenku wegla tego bledu Wiist nie popelnia, gdyz nie zachodzi tu zja-
wisko analogiczne do dysocjacjii dwutlenku wegla. Z tych racji obliczona
temperatura dla plomienia Basset'a musialaby znacznie mniej si¢ réznié od
temperatury, ktéraby wykazal pyrometr Wanner'a. W przykladzie podanym
przez Wiist'’a z plomieniem w piecu Martynowskim temperatura wyliczona
przy uwzglednieniu dysocjacji dwutlenku wegla®) powinna wynosié zamiast
2560° najwyzej 2220°. Ta za$ temperatura juz bardzo malo rézni si¢ od wy-
liczonej przez Wiist'a w plomieniu Basset'a (2195°), bo juz tylko o 25°.
Biorac jeszcze pod uwage, ze w piecu obrotowym, wobec bardzo korzystnych
warunkéw ogrzewania, temperatura plomienia moze byé znacznie nizsza od
temperatury plomienia w piecu Martynowskim, mozna stanowczo twierdzic,
ze temperatura plomienia Basset’a, dajacego gazy spalenia bez dwutlenku
wegla, zupelnie wystarcza do stapiania zelaza kujnego.

Rysunek drugi, przedstawiajacy djagramy réwnowag pomiedzy tlenkiem
wegla, dwutlenkiem wegla i tlenkiem zelazawym, przemawia tylko na korzysé
metody Basset'a. Wykazuje bowiem, ze gazy spalenia pylu weglowego, za-
chowujac swe pelne wlasnosci redukcyjne, moga zawieraé¢ jeszcze do 6%
spalonego wegla w postaci dwutlenku wegla i znaczng cze$é spalonego wo-
doru. Te fakty pozwalajqg na utrzymywanie mnle]szej precyzji w procesie
Basset’a. :

W koncu musze zaznaczyé, ze krytyka Wiist’a jest tak widocznie nie-
sluszna, iz pod jej wplywem ani jednego slowa nie cofam z powiedzianego
w pierwsze] czesci swego referatu i pozostaje w pelni z calym entuz;azmem
dla tej tak wysoce donioslej nowosci francuskiej.

DZIAL SPRAWOZDAWCLZLY.

Oznaczenie fosforu w zelazie, stali, rudach i zuzlach. H. Kinder.
[Z. f. analyt. Chem. 60. (1921) 241]. Referat z prac wydzialu chemicznego
zwiazku niemieckich hutnikéw. — Wydzial wylonil komisje, ktéra zajela sie krytycznem
studjum metod dla oznaczenia kwasu fosforowego. Z metod wagowych wybrano
tylko metody molibdenowe Finkenera [Ber. Deutsch. chem. Ges. II. 1638

*) Gaz wylotowy z pieca wielkiego spalany w piecu Martynowskim w nadmiarze po-
wietrza zawiera dwutlenku wegla i tlenku wegla 20% calkowitej objetosci, a zatem jego cisnie-
nie czastkowe wynosi tu 0,2 atm. Przy tem ciénieniu czastkowem i temperaturze 2220° okolo
25% dwutlenku wegla jest w stanie zdysocjowanym (podlug Nernst'a). Fakt ten obniza wyli-
czong przez Wiist'a temperature, nie uwzgledniajgeq dysocjacji dwutlenku wegla o 3400,
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(1878) — waienie ioltego osadu w t. 105" C] i Meineke'go [Chem, Zt. 20
(1896) 108 — wyprazenie zdltego osadu w, t. ok. 450° C]. Stosowano takzie
metode miarowa (rozpuszczenie zéltego osadu w mianowanym lugu sodowym
i odmiareczkowanie kwasem). Analizy przeprowadzono w 8 pracowniach, wszedzie
wedlug tego samego planu. Wobec drobnych ilosci fosforu w rudach n. p. Ze-
laznych (ok. 0°1%) i ich przetworach i wobec wielkiego znaczenia tego skladnika
ze wzgledu na jakosc przetworow. analizy zostaly przeprowadzone z wielka do-
kladnoscia, — pod uwage brano juz réznice migdzy oznaczeniami przekraczajace
0.002%, Celem gléwnym badan bylo stwierdzenie wplywu na wynik analizy,
obecnosci réznych pierwiastkéw, jak: zelaza, miedzi, niklu, kobaltu, chromu, wolf-
ramu, molibdenu, tytanu, wanadu i arsenu. W zamieszczonych tablicach poszcze-
golne liczby ' oznaczaja wynik przecigtny z doswiadezen wykonanych w jednej
pracowni. Z danych tych wynika, e miedz do zawartoci 1%, nikiel do 207%,
kobalt i chrom do 57 nie wplywaja na wynik, natomiast wolfram i tytan nawet
w drobnych ilosciach, a molibden i wanad w ilosci ok. 5% obnizaja wyniki
(przeprowadzajac pewna ilos¢ kwasu fosforowego w zwiazki merozpuszczalne. przez
co zawartos¢ fosforu w roztworze sie zmniejsza). Wplyw wanadu mozna usunaé
przez odtlenienie kwasu wanadowego siarczynem sodowym. Obecnos$é¢ arsenu pod-
wyisza wyniki (nierozpuszczalnosé soli amonowej kwasu arsenowo-molibdenowego),
z tego powodu musi sie arsen pieciowartosciowy przeprowadzi¢ w tréjwartosciowy,
najlepiej siarczynem sodowym. Redukcja-ta da sie oczywiscie przeprowadzi¢ tylko
wtedy, jezeli niema kwasu azotowego. (Najniebezpieczniejszym wige skladnikiem jest
tytan, prawdopodobnie tei cyrkon a w niektorych wypadkach i wolfram. Przyp. ref.)
Inne metale, jak oléw, antymon, bizmut, cyna i cynk w ilosciach w jakich wyste-
puja w rudach zelaznych nie moga wywiera¢ szkodliwego wplywu na oznaczenie
fosforu. Jon kwasu siarkowego przechodzi w osad dopiero w razie obecnosci
wigkszych jego ilosci. Najlepiej jednak kwasu siarkowego nie wprowadza¢ roz-
puszczajac préby w kwasie solnym. Na podstawie tych prac poleca Wydzial che-
miczny Zwigzku niemieckich hutnikéw, kilka przepisow do oznaczania fosforu w ru-
dach (l. c. str. 248), dalej dla rud i przetworéw zelaznych o malej zawartosci
fosforu i t. p. (str. 250—256). w. J.

O sposobie pospiesznego oznaczania gliceryny uzyskanej metoda fermen-
tacyjngq. K. Fleischer. [Z. f. analyt. Chem. 60. (1921) 330]. Podezas wojny
w panstwach centralnych rozwinela si¢ fermentacyjna metoda fabrykacji gliceryny.
Celem oznaczenia zawartosci jej w zacierze, musiano opracowa¢ nowe metody ana-
lityczne, gdyi metoda jodowa z powodu obecnosci réznych innych cial w zacierze
nie nadaje si¢ zupelnie.

Autor podaje metode polegajch na destylac]l zacieru pod zmniejszonem cisnie-
niem w strumieniu przegrzanej pary wodnej i opisuje szczegély wykonania, jakotez
niezbedna aparature, w. J.

. Oznaczenie potasu w krzemieniach, cemencie i zuzlach. Bertram Blaunt.
[The Analyst 43. (1918) 117. — Ref. Z. f. analyt. Chem. 60. 477 (1921).]
Autor poleca rozklada¢ substancje kwasem fluorowodorowym, gdyz rozklad znanay
metoda Smith’a nie jest zupelny. w. J

Rafinowanie elekrolityczne cyny w roztworze siarczku sodu. B. Neu-
mann. [Zeitschr. f. Elektrochemie 27. 256 (1921).] Przy elektrolizie siarczku sodu
wydz:ela sie cyna na katodzie w postaci warstwy spoistej i gladkiej, jezeli gestosc
pradu nie przekracza 1 Amp/dm®: wydajnos¢ pradu (obliczona dla Sn™**) wynosi
98—99%, Elektrolit powinien zawieraé okolo 107% Na,.S oraz nieco (najmniej 0°6 %)
cyny, rozpuszczonej jako siarczek. Temperatura kapieli winna byc stale utrzymang
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powyzej 80°; ponizej 70° wydziela si¢ wodér. a cyna osadza si¢ na katodzie
w ‘postaci gabczastej. Przy rafinowaniu elektrolitycznem stopéw cyny z olowiem,
zelazem, bizmutem, srebrem, miedzia, arsenem i fosforem przechodza te ostatnie
w siarczki i opadaja jako namul anodowy, cyna zas, wydzielajaca si¢ na katodzie
jest zupelnie czysta. Przy elektrolizie aliazéw zawierajacych antymon w znaczniejszej
ilosci (do 6%) wydziela si¢ on réwnoczesnie z cyna; przez zmniejszenie gestosci
pradu do 0'25 Amp'dm® moina przy jednorazowem rafinowaniu uzyskaé¢ cyne
o zawartosci 0'20% Sh. — W technice ta metoda elektrolitycznej rafinacji zna-
lazta zastosowanie w pierwszym rzedzie przy rafinowaniu namulu anodowego, otrzy-
mywanego podczas wojny w Niemczech w olbrzymich ilosciach, przy elektrolizie
metalu dzwonowego. Namul ten, zawierajacy oprécz cyny (okolo 72%) takze znacz-
niejsze ilosci olowiu, miedzi, antymonu i srebra, w postaci tlenkéw redukuje si¢
(w laboratorjum najwygodniej zapomoca cyanku potasowego) na metal i odlewa
z tego anody. Kadzie elektrolityczne sporzadzone sa z blachy zelaznej i majg wy-
miary 25 X 07 X 0'9 m. Surowa cyne leje si¢ w anody o wymiarach
05 X 0075 X 0°01 m; ]a!co katody sluza cienkie blachy cynowe tych samych wy-
miaréw. W jednej kadzi zawiesza si¢ 30 andd i 29 katéd; odstep wynosi okolo 3 cm.
Napiecie kapieli wynosi na]wyze] 0'2—0'3 V; gestos¢ pradu 40—100 Amp/m®,
temperatura elektrolitu 80—90°; utrzymuje si¢ ja na tej wysokosci przy pomocy
wezownic olowianych, lezacych na dnie kadzi, ktore ogrzewa sig parg wodnq
m.

0 iywicach kumaronowych. Dr. E. Glaser. [Brennst. Chem. 2. 99 i 103.]
Zywice kumaronowe s3 to masy zywicowate, otrzymywane przy rafinacji surowego
benzolu, a skladajace sie z produktéw polimeryzacji kumaronu, jego homologéw
i indenu. Przed wojna produkcja tych zywic wynosila ok 6.000 ¢ rocznie, w r. 1917
doszla do 11,000 ¢ a pézniej jeszcze znacznie wzrosla. Sluzyly one za namiastki
zywic naturalnych. W latach wojennych jakos¢ tych produktéw znacznie si¢ po-
lepszyla. Autor zestawia wiadomosci o ich otrzymywaniu, gatunkach, -wlasno-
sciach, problemach fabrykdcjl i mozliwosciach zastosowania, dotykajac rowniez
zagadnienn tyczacych sie zjawisk chemicznych, zachodzqcych przy wymywaniu suro-
wych benzoli kwasem siarkowym. Otrzymu}e sie zywice kumaronowe
z surowego benzolu przez rafinacje i destylac]q jako pozostalosé. Autor oplsu]e
znane dotad metody rafinacji olejow mazi pogazowej wchodzacych tu ‘W gre
t. j. benzolu lekkiego i ciezkiego tudziez oleju karbolowego™®) W toku tej rafinacji
usuwa si¢ naog6l kwasy (fenole) przez lugowanie i zasady (pirydyne) przez wy-
kwaszanie, poczem nastepuje przemywanie stezonym kwasem siarkowym, ktéry usuwa
ciala Zywiczejace wlasnie przeprowadzajac je w zywice. Olej wymyty kwasem, plucze
sic woda, ew. zobojetnia i wreszcie oddestylowuje sie go od zywic. Od czasu
wzrostu popytu na dobre zywice tego pochodzenia starano si¢ pokierowac temi opera-
cjami tak, aby otrzyma¢ bezbarwny i nie zétknacy ani nie zazywiczajacy.sie benzol
a zarazem zywice jasne i twarde. Konieczne jest w tym celu dokladne przemieszanie
kwasu z benzolem ; prchrowadza sie to we walcowatych kadziach o stozkowatem dnie
za pomocy mieszadel. Kadzie i mieszadla sa jednolicie poolowione.- Kwas dodaje sie
mniejszemi porcjami, co zmniejsza jego zapotrzebowame Strata oleju przy myciu kwa-
sem wynosi 4 —12% objetosciowo, raz dlatego ze niektore nienasycone zwigzki jako to
olefiny, cyklopentadien, dicyklopentadien rozpuszczajg sie w kwasie siarkowym,
a powtére z powodu niemoznosci ilosciowego oddzielenia obu warstw po myciu.
Drugim niezbednym warunkiem szczegélnie otrzymywania dobrych Zywic jest nie-

") W Austrji frakcje te nazywaja sie: benzol surowy I, Il i olej kreozotowy.
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dopuszczanie do zbytniego podniesienia si¢ temperatury tak podczas mycia kwasem
siarkowym jak i podczas destylacji. Jako przyklad metody dajacej jasne i twarde
Zywice, przytacza autor nastepujace wykonywane przez Koksownie Gornoslazkie
i Fabryki Chemiczne w Zabrzu podlug patentéow Wendriner'a (D. R. P.
270.993 i 281.432): Frakcje wrace w granicach ok 160—180° ew. po usunieciu
kwasnych zasadowych oleji, zadaje si¢ 3—5-oma na sto objetosciami kwasu siar-
kowego 60° Bé i mieszajac dalej. dodaje najwyzej '/, na sto objetosci stezonego
kwasu siarkowego ciefikim strumieniem az temperatura dojdzie do 110—120°,
odpuszcza kwas, zobojetnia i destyluje do konca. Podlug drugiego patentu mozna
sie obej$é bez sze$édziesiecio-stopniowego kwasu stosujac sztuczne chlodzenie lub
odpowiednio -przerywajac dodawanie stezonego kwasu, a troskliwie unikajac prze-
grzania zywic przy oddestylowaniu oleji. Otrzymuje sig czyste, jasne zywice, nafte
nie ciemniejaca, o dobrym zapachu a przy myciu nie tworza sie emulsje i nie wy-
dzielajg si¢ zywice kwasowe. Kwas po myciu czerwono lub ciemno-brunatny, gesty,
o przykrej woni zywicowej i bezwodnika siarkawego o c¢. w. 1,36—1,40 wydziela
stojac w zwyklej temperaturze zywice kwasowe w zbitych masach, dlatego nalezy
go w czas odpusci¢ z kadzi. Rozcienczony do c¢. w. = 1,20 wydziela Zywice kwa-
sowe w kawatach. Te Zywice jeszcze S$wieze i nie calkiem . stwardniale wydmuchuje
si¢ podlug Glasera para wodna uzyskujac jeszeze ca 57 weglowodoréw aroma-
matycznych. Pozostalos¢ ekstraktuje sie mieszajac benzolem cigzkim lub surowym
olejem solwentowym uzyskujac 20—407% zywic kumaronowych liczac na zywice kwa-
sowe. Otrzymane zywice sg jednak ciemnej barwy i miekkie wiec posledniejsze.
Benzole lekki i ciezki destyluje si¢ przy uiyciu pary wodnej az do lekkoplyn-
nej pozostalosci, ktéra dla dalszej destylacji laczy si¢ z olejem solwentowym
(olej karbolowy po wymyciu). Mieszanina ta daje zrazu ca 10% gléwnie homo-
logéw benzolu a potem przechodzi olej solwentowy do 200° powyzej tej tempe-
ratury destyluje si¢ bez kolumny rektyfikacyjnej z bezposrednia para wodna celem
otrzymania zywic. Stale Zywice otrzymuje si¢ po odpedzeniu 85—907% zawartosci
kotla, Mozna jednak uzyskiwaé takze roztwory zZywic kumaronowych, 40%-owe przy
c. w. pozostalosci = 110 i 60% przy ¢ .w. = 1'15. Dobry olej powinien da¢ 8 —12%
zywic kumaronowych stalych t. zn. na maz surowa ca 0,2%; zywicy kwasowej
otrzymuje sie z tej samej ilosci 0.135% a z niej /;; t. j. na maz 0,027% zywicy
kumaronowej droga ekstrakcji. Wojenny urzad tluszczowy odréznial 30 gatunkow
tych sztucznych zywic zaleznie od barwy i twardosci. I tak co do barwy: jasne,
jasno brunatne, brunatne, ciemne i czarne; co do twardosci: krucho twarde, twarde,
érednio twarde, migkkie, gesto plynne i lekko plynne. Zastosowanie zywic
kumaronowych jest dos¢ szerokie. Marcusson podaje, ze kruchotwarde, jasne
gatunki mozna uzy¢ do wyrobu cial wybuchowych. Przy zastosowaniu do wyrobu
lakéw i pokostéw decyduje barwa, rozpuszczalno$é i temperatura migknienia. Roz-
puszczalnikami sa w pierwszym rzedzie benzol i olej solwentowy dalej surowy
i czysty olej terpentynowy i mieszaniny ‘benzolu i benzyny — w alkoholu lub ben-
zynie rozpuszczaja si¢ zywice kumaronowe niezupelnie. D. R. P. 302.534 (Riitgers-
werke w Swietochlowicach na G. Sl.) podaje sposéb uzyskiwania zywic rozpuszezal-
nych w alkoholu polegajacy na dodaniu ok 5% kwasu krezylosulfonowego do suro-
wego benzolu cigzkiego, jeszcze przed wyplukiwaniem fenoli, przyczem nalezy ogrzaé
lekko i miesza¢. Miekkich i gesto plynnych zywic kumaronowych nie umiano dotad
zastosowaé do wyrobu lakéw. Powodem trudnosci jest wielki odsetek wysoko wracych
i trudno lotnych oleji. Podlug D. R. P. 319.010 i 320.808 mozna jednak dojs¢ do
celu dodajac do zywic substancyj uzyskiwanych z kwasu odpadkowego po czyszczeniu
surowych benzoli droga ostroznego rozkladu woda w obecnosci benzolu, przyczem
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nalezy baczy¢, aby nie nastapilo zweglenie. Sa to substancje na sucho zélte, latwo
sig rozcierajace, ktore w benzolu i jego homologach rozpuszezaja sie barwa
czerwonawa. Roztwory benzolowe tych substancyj suszacych same schng bardzo
-predko na powietrzu a dodane do zywic kumaronowych powoduja i przyspieszaja
ich schnigcie. Czas wysychania moina regulowaé dodajac ich mniej lub wiecej.
Kwas odpadkowy po naftalinie daje substancje podobne lecz o barwie ciemnej.
Gestoplynne iywice dadza si¢ uzy¢ do lepienia; za dodatkiem zageslego oleju
Inianego i t. p. mozna je stosowa¢ do wyrobu farb drukarskich. W papier-
nictwie sluzyé moga jako lepiszcze po zemulsjowaniu z pomoca mydel zywicowych
lub karuku. Mozna tez zmiesza¢ iywice kumaronowe z olejem, tluszczem lub kala-
fonia i cala mase zmydli¢ lugiem, amoniakiem lub szklem wodnem.

Ochemji zjawiskzachodzacych przy myciu surowych benzoli
kwasem siarkowymiprzytworzeniusiezywic kumaronowych wiemy
juz dosé wiele. Benzole same ulegajg juz takze nieco dzialaniu kwasu siarkowego
stezonego. Z benzolu traktowanego 5-ioma procentami kwasu ubywa 0°1%, z toluolu
rozpuszeza sig juz 0.257%, a dzialanie to zwigksza sig jeszcze u wyzszych homologéw
przyczem powstajg sulfokwasy i sulfony. Sulfony z powodu rozpuszczalnosci swej
w olejach benzolowych moga przy dalszej przerébce powodowaé niedogodnosci.
Reakcje powyzsze zachodza w surowych benzolach tylko w razie nadmiaru kwasu po
ukoriczeniu reakeyj z innemi zwiazkami. Powstawaniu sulfonéw i sulfokwaséw towa-
rzyszy wydzielanie si¢ wody +- a rozcieficzenie kwasu moze powodowaé powsta-
wanie miekkich zywic (p. n.). Olefiny — gléwnie butylen i amyleny zachodza
w lekkim benzolu w ca 37%. Amyleny w formach polimerycznych' moga si¢ prawdo-
podobnie przedostac i do wyzszych frakcyj. Heksyleny i heptyleny sa takie w su-
rowych benzolach. Kwas dziala na olefiny zrazu rozpuszczajaco tworzac siarczany
alkilowe ; przy nadmiarze olefin lub w razie rozciericzenia kwasu odtwarza sic
kwas i réwnoczesnie nastepuje polimeryzacja/Nafteny natomiast, zachodzace réw-
niez w mazi, nie rozpuszczajg si¢ w kwasie siatkowym. Ciekawem jest, ze tetrahy-
drotoluol przechodzi dzialaniem stezonego kwasu podobno w heksahydrotoluol.
Cyklopentadien, znajdujacy si¢ w lekkim benzolu, nader latwo przechodzi
w dicyklopentadien (ten wrac w 170° czgsciowo odtwarza cyklopentadien); to
tlémaczy podnoszenie si¢ punktu wrzenia przedgonéw benzolu przy staniu. Oba
zwiazki dzialaniem kwaséw polimeryzuja na czarne w Zadnym rozpuszczalniku nie
rozpuszczajace si¢ Zywice, ktore przy czyszczeniu benzoli pozostaja w kwasie,
Styrol, zbierajacy si¢ we fr. az do 160°, z alkilobenzolami tworzy dobrze okre-
slone zwigzki, wrace czeSciowo nawet bez rozkladu ale znacznie wyzej niz ich skla-
dowe; sa to wysokowrace, cigzkie oleje i ich obecno$é tlémaczy powstawanie
gesto-cieklych zywic jesli do przerébki bierze sie oleje do 160° wraz z wlasciwa
wfrakeja Zywicowa® (ca 160°—200°). Surowy olej solwentowy zawiera ok 40%
oleji, blizej nieznanej natury chemicznej, wracych powyzej 200°, a ktére Mar-
kusson uwaza za powéd powstawania lekko-plynnych zywic kumaronowych. Roz-
puszczaja si¢ w dostatecznym nadmiarze kwasu siarkowego. Inden (P. W. 182°)
z kwasem siarkowym zaleznie od ilosci i koncentracji daje rézne odmiany paraindenéw ;
polimeryzacja ta jest silnie eksotermiczna. Znamy dotad trzy paraindeny. Inden w roz-
tworze benzolowym daje dzialaniem stezonego kwasu siarkowego parainden P. T. 210°
trudno rozpuszczalny w eterze, z mal iloscia kwasu lub z rozcieficzonym kwasem daje
mieszaning raz paraindenu P. 7. 165° latwo rozp. w eterze, trudno w mieszance eteru
i alkoholu a powtére paraindenu P. 7. ponizej 100° latwo rozp. w mieszance
ctero-alkoholowej. Ten wlasnie parainden powoduje niski P. T. wielu zywic kuma-
ronowych. Metylo- i dwumetyloindeny (fr 220—230°) zachowuja si¢ b. podobnie
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do indenu. Hydrindenu kwas siarkowy stezony nie polimeryzuje, lecz sulfuruje go.
Kumaron (P. W. 172°) polimeryzuje, w reakcji stabo eksotermicznej, pod wply-
wem chlorku glinowego, silnych alkalii a najlatwiej silnych kwaséw mineralnych na
parakumaron, o poczwérnym cigzarze drobinowym i P. T. 107—108° przedsta-
wiajacy mase bezbarwna, twarda o muszlowym przelomie. Istnieja dwie odmiany
o tejsamej wielkosci drobiny, jedna w benzolu rozpuszczalna druga nie. Im wigksze
stezenie kwasu siarkowego tym wiecej powstaje odmiany nierozpuszczalnej. Przy
wyzszych koncentracjach kumaronu polimeryzacja jest wogdle niezupelna. Sulfono-
wanie nastepuje czesciowo i tylko przy bardzo wielkim nadmiarze kwasu. Z weglo-
wodorami rzedu benzolu nie daje kumaron produktéw kondensacji, natomiast tworzy
silnie barwiace zwiazki z innymi skladnikami mazi (n. p. z naftalinem), ktére po-
woduja znane a podpadajace zmiany zabarwienia przy myciu kwasem siarkowym.
Rozklad czystego parakumaronu przebiegajacy od 300°—350° pozostawia 30%
paku, podczas gdy polowa destylatu sklada sig z kumaronu a reszta z fenolu (bez
krezoli) i olejéw obojetnych. To tlumaczy otrzymywanie czarnych czeSciowo nieroz-
puszczalnych zZywic przy destylacji mytych benzoli z kotléw opalanych bezposrednim
ogniem. Homologi kumaronu: metylo-, dwumetylo kumarony, tréjmetylo- i p-etylo-
kumaron o P. P. W. 170°—236° daja z kwasem siarkowym silne zabarwienia
(ciemnoczerwono brunatne, fiolkowe do niebieskiego, niebieskawe do rézowego),
ktére znikajg przy myciu woda. Biora one udzial w tworzeniu zywic. Wyisze homologi
albo sa w olejach mazi nieobecne, albo tez z powodu ‘wielkosci bocznych laicu-
chéw alifatycznych utracily zdolno$é zywicowacienia. Droga analityczna doszed!
Markusson do podobnych wnioskéw, dzielac zywice techniczne podlug rozpuszczal-
nosci. Nierozpuszcezalne w acetonie mozna utozsami¢ z Zywicami z kwasu odpadko-
wego; znajduja sie przewaznie w gatunkach ciemnych i miekkich lub plynnych.
Rozpuszczalne w acetonie rozdzielal na rozpuszczalne i nie w mieszance etero-
alkoholowej; nierozpuszczalne sa twarde o wysokim P. T. wigc szlachetne, zachodza
w zywicach jasnych i skladajg si¢ gléwnie z parakumaronu i wysoko topniejacego
paraindenu, rozpuszczalne sa miekkie skladaja si¢ z parakumaronu i nisko topli-
wych paraindenéw i zawieraja oleje. Te oleje rozdzielono podlug rozpuszezalnosci
w kwasie siarkowym ; rozpuszczalue byly to wysokowrace oleje mazi, nierozpuszczalne
gesto-oleiste produkty kondenzacji styrolu. Oba te rodzaje olei i czgsci nieroz-
puszczalne w acetonie nalezy uwazaé za zanieczyszczenia.

Autor daje dalej wskazéwki zmierzajace do podniesienia wydatku i jakosci
otrzymywanych zywic. llos¢ osiagalna‘dla przemyslu z frakeyj 155°—180° oleju
solwentowego podaja na 0'1% liczac na maz. Po uzyciu innych frakcyj mazi i za-
stosowaniu metody ekstrakcyjnej do zywic z kwasu odpadkowego liczba ta podniesie
si¢ do 0.25% co liczac n. p. na niemiecka produkcje mazi z r. 1914 mogloby
da¢ 3360 ¢ zywic. Gluud i Breuer otrzymali z frakcyj 155—180° pramazi
réwniez 0'1% zywic kumaronowych. Ci sami autorzy sprowadzaja powstawanie
kumaronu i indenu w mazi do termicznego rozkladu orto-etylo-fenolu wzglednie
o-etylo-metylo-benzolu podlug wzoréw:
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Przy zastosowaniu procesu krakowania do pramazi moznaby podnies¢ wydatek
iywic kumaronowych z réwnoczesnem uzyskaniem niskich fenoli dla przemyslu
sztucznych zywic fenolo-formaldehydowych. B

Oznaczenie kwasnych skladnikéw w olejach maziowych szczegdlnie w ole-
jach z pramazi. Dr. A. Lazar. [Chem.-Ztg. 45. 197.(1921)]. Oznaczenie fenoli
w praktyce odbywa sie trzema metodami. Metoda Graefe go (Braunkohle 1907,
Nr. 17) traktuje oleje silnym (38° Bé) roztworem sody iracej, przyczem po odsta-
niu w goracej wodzie tworza sig trzy warstwy. Srodkowa ostro odgraniczona za-
wiera lug sodowo - fenolowy. Po ostudzeniu z jej objetosci oblicza si¢ zawartosc
fenoli przyjmujac, ze sklada si¢ ona z sody iracej i fenoli po réwnych objetosciowo
czesciach, To zalozenie przy malych zawartosciach fenoli jest wystarczajace; przy
wiekszych uzywa si¢ metody réznicowej Scheithauer'a: Odmierzong ilos¢ oleju
ew. z dodatkiem benzolu, toluolu lub ksylolu wytrzasa sig rozcienczong soda Zraca
(Scheithauer: Die Schwelteere str. 159). Przepis jednolity co do sily lugu nie istnieje.
Dla dokladnego oznaczenia poleca Graefe (Laboratoriumsbuch f. d. Braunkohlenind.
str. 32) rozlozyé lug sodowo fenolowy z metody réinicowej kwasem solnym i wy-
ciagnawszy eterem, wazy¢ po odparowaniu roztworu eterowego.

Przy olejach z pramazi, gdzie fenole dochodza niejednokrotnie az do 50%
objeto$ciowych réinice wynikow, szczegdlnie przy uizywaniu nierdwnych koncentracyj
lugu saq znaczne i powodowane nietylko zawartoscia wody w fenolach. Lugi nie
tylko zabieraja poza fenolami z olejéw takie i inne ciala, ktérych po rozkladzie
kwasem nie mozna z powrotem otrzyma¢, ale moga absorbowac i znaczne ilosci
uzytego do rozciericzenia benzolu it. d. Wicksze ilosci eteru, uzyte do ekstrakeji
czyszczacej moga zabraé znaczne iloci fenoli. Odparowywanie eterowych roztworéw
fenoli w otwartych parownicach przyprawia nas o strate fenoli zmniejszona wprawdzie
przez to, ze nigdy zupelnie ta droga eter odpedzic sig nie da. Autor zaleca nastgpujaca
odmiane metody réinicowej: W wytrzasaczu na 200cm® o podzialce na 0.5 em*
wytrzasa sig silnie 25cm® oleju z 25cm” benzolu i 150 em® 5%-owego NaOH i po-
zostawia na !/ godz. do odstania poczem odczytuje sig przyrost objgtosci lugu
i odejmuje oznaczona uprzednio zawarto§¢ wody w oleju. Nastepnie przelewa sig
wszystko do rozdzielacza nie splukujac, azeby nie zmieni¢ koncentracyj, odpuszcza
lug do kolbki destylacyjnej i destyluje, az précz benzolu przejda jeszcze 3 cm?® wody.
Otrzymang objetosé benzolu odejmuje si¢ od przyrostu objetosci lugu obliczonego
uprzednio. Metode grawimetryczng autor podaje taka: 25 g oleju, ktérego zawartosé
oznaczono w przyblizeniu dotychczasowa metoda réznicowa odwaza si w rozdzielaczu
2z dokladnoscig 0.1g i wytrzasa obliczona iloscia sody zracej trzykrotnie. Polaczone
odpuszczone lugi wytrzasa si¢ dwukrotnie malg iloscig eteru dla zabrania olei, a na-

stepnie rozklada rozcieficzonym kwasem siarkowym. Wydzielone fenole zabiera sig

cterem (dwa do trzech razy) i suszy wyciagi eterowe bezwodnym sproszkowanym
siarczanem sodowym. Z destylatorki na 50cm?, odwazonej z dokladnoscia 0.1g
wraz z ulatwiaczami wrzenia, odparowywuje si¢ eter, zwyczajnie, na lazni. Kiedy
nic juz nie przechodzi zanurza si¢ termometr w olej i ogrzewa malym plomyczkiem
ostroznie i powoli na 150°C, podnosi termometr do pozycji normalnej i ogrzewa
ostroinie dalej, az pary fenoli zaczna podchodzi¢ pod naczyiko rteciowe termo-
metru. Wtedy przerywa sie destylacje. studzi i wazy. s,

Lutowanie miedzia podlug Hyde'a odbywa si¢ w atmosferze wodoru
n. p. w muili wypelnionej wodorem, ktéry sie przy ujsciu spala. Powierzchnie' nie
potrzebuja by¢ zbyt troskliwie oczyszczome, owszem niezbyt wielka ilos¢ rdzy jest
nawet korzystna. CzeSci moga lezeé przy sobie w pozycji zamierzonej, wystareza
poloiyé drucik miedziany na szpare. Mied7 bowiem roztopiona jest lekko plynna



v -

88

i wnika w najdrobniejsze szczeliny materjalu, Przez dluzsze ogrzewanie miedz miesza
si¢ z zelazem i stop zelazo-miedziowy rozszerza sig¢ z czasem, tak ze po 12 godzi-
nach ma n. p. 15-krotna grubo$é. Miejsca zlutowanego czysci¢ nie potrzeba, bo
tlenkéw metali oczywiscie niema, ktdreby je mogly zanieczysci¢; mozna wiec luto-
wac czeSci juz na gotowo obrobione. Do lutowania précz czystej miedzi mozina
takze uzy¢ miedzi zawierajacej 10% cyny. Metode te stosuje The Hyde Welding
Co. we Wolverhampton, LS

Z RUCHU WYDAWNICZEGO.

Ch. Moureu: La Chimie et la Guerre — Science et Avenir. [Masson et C-ie.
Paris 1920. — 383 pp]. Ksiazka ta jest czescia calego wydawnictwa zatytulowa-
nego ,Les lecons de la guerre”, obejmujacego dziela, ktére majg zobrazowaé cato-
ksztalt doswiadczen wojennych Francji.

Dzielo p. Moureu, czlonka Instytutu i Akademji Medycznej, jakotez profe-
sora Collége de France — godnosci te nalezy stwierdzié nie dla autorytetu, ale
dla wskazania, Ze pisze o rzeczach ,quorum magna pars fuit", ze stal w samym
srodku i na wyiynie chemicznych zagadnien wojennych po stronie sprzymierzo-
nych — dzielo to nie jest pisane specjalnie dla chemikéw, ale dla tego wyksztal-
conego og6lu,” ktory sprawami poruszonemi przez autora w sposéb czynny zajaé
sie musi.

Sprawa udzialu chemji w obronie ekonomicznej i politycznej we Francji winna
i nasze spoleczenstwo zainteresowaé, tembardziej, ze o tyle nizej stoimy od Francji
w rozwoju przemyslu chemicznego, ze o tyle mniej jesteSmy przygotowani na
zewnetrzny pod tym wzgledem atak — gospodarczy tylko, czy tembardziej wo-
jenny. Czytelnik znajdzie w tej ksiazce pokazany caly problemat chemiczny wojny,
ktéry szczesliwie po francuskiej stronie rozwigzany, byl jednym z kamieni wegiel-
nych zwycigstwa — a po stronie niemieckiej opracowany przez 30 tysiecy chemi-
kow potrafil zagrozi¢ Swiatu, utrzymaé panstwo mimo blokady na wyzynie samo-
starczalosci, poczem ukryé sie w nieznane glebie laboratorjéw.

Dla autora wysuwa sig¢ z chemicznych kart wojny na pierwszy plan niebez-
pieczenstwo pod postacia zbyt malej ilosci chemicznych pracownikéw we wszelkich
galeziach zaje¢c — totez calg trzecia czeS¢ dziela poswigca analizie tego braku wy-
razajacego sig stosunkiem 2.500 chemikoéw francuskich do 30 tysiecy niemieckich
i omowieniu wszelkich s$rodkow zaradczych. — Oprécz tego samego niebezpie-
czenstwa zagrazajacego i naszemu panstwu wysnuje sobie polski czytelnik i drugie
nie mniej powazne — a to brak przemyslu chemicznego, ktérego stan i obronna
organizacje we Francji w czasie wojny, jak i po wojnie autor dokladnie opisuje.

- Spostrzeze tam czytelnik, ze nietylko brak calych galezi przemyslu chemicznego

zdolny byl rzuci¢ cale panstwa pod stopy zwyciezcy, a stworzenie tych dzialéw
obrécilo wynik wojny w przeciwng strong — ale ze male i pozornie nawet nie-
znaczne braki w tym kierunku mogly pociagnac za scba nieprzewidziane straty.

* Wiele méwi sig¢ u nas o imponujacej sile niemieckiej organizacji irbez kwestji
podziwia sie ja calkiem slusznie — specjalnie zas o pracy chemicznej da sie to
powiedzie¢. Otoz ksiazka p. Moureu stawia nam jasno przed oczyma organizacje
chemji po stronie francuskiej, ktéra w sposéb zwycieski tamtej sie przeciwstawila,
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i daje nam poznaé¢ warsztat i zrédlo tej zwycieskiej sily. Znajomosé za$ tych
wszystkich rzeczy tak ogélna, jak i szczegélowa wySmienicie w tej ksigzce podana,
+jest dla catego ogélu polskiego niezmiernie wazna tak dla poznania duszy francuskiej
i istoty jej zwyciestwa, jak przedewszystkiem dla zdania sobie sprawy z naszej
sytuacji gospodarczej i politycznej pod chemicznym wzgledem.

W stosunku do omawianego dziela nalezy zaryzykowaé powiedzenie, ze nie
jest ono napisane dla chemika, ale Ze kaidy chemik przeczyta¢ je powinien. Istotnie
tlumaczy tam nieraz autor wiele rzeczy, ktérych chemikowi tlumaczyé nie potrzeba;
jednakze rozwijajac swe mysli pod jednym horyzontem obrony narodowej i przyszlosci
panstwa zmusza czytelnika-chemika-specjaliste do zakreslenia swemu fachowi tegoz
samego zakresu i ogladania go w polaczeniu z innymi pod- powyiszym katem;
w koncu zas ksigzka i pod chemicznym wzgledem jest tak wszechstronnie szczego-
lowa, ze i chemik wiele w niej dla siebie rzeczy znajdzie.

Calosé podzielona jest na cztery czeSci, poprzedzone wstgpem okreslajacym
retrospektywnie dorobek czystej i stosowanej chemji po stronie francuskiej i nie-
mieckiej, jakotez stan jakosciowy i ilosciowy w chwili wybuchu wojny.

Czesé: pierwsza zajmuje sig problemami, jakie nasunela Francji wojna, i spo-
sobami ich pomyslnego rozwiazania. Nastgpuja po sobie rozdzialy o metalurgji,
materjalach wybuchowych, gazach wojennych, o zagadnieniach chemicznych zwigza-
nych z lotnictwem, z metodami ochrony ludzi i materjalu bojowego przed okiem
i dzialaniami nieprzyjaciela, z intendantura,. sluiba sanitarng, — wkoncu rozdzial
obejmujacy réznorodne drobniejsze problemy. W ustepach tych poznajemy rozpacz-
‘liwa niekiedy, bardzo czesto trudng, rzadko tylko dobra sytuacje, w ktorej chemja
francuska swym wysilkiem zawazyé musiala na szali wojennej. Caly szereg nowych
metod laboratoryjnych i technicznych, niezwykle zwiekszenie produkcji przemystowej,
opisanych wraz z organizacja odnosnych czynnikéw naukowych, spolecznych i rza-
dowych, przedstawia sie jako owoc tego wysiltku, ;

Z przeciwnej znéw strony spotykamy w drugiej czesci skreslone pokrotce
wojenne dzialania chemji po niemieckiej stronie tak w zakresie przemyslu, jak i na
terenie aprowizacji,

Czesé trzecia wypelniaja refleksje, jakie z powodu wojny w dziedzinie chemji
autorowi sig nasunely. W analizie braku odpowiedniej ilosci chemikéw przechodzi
autor te wszystkie szkoly francuskie, jakie maja przygotowywaé tych pracownikéw,
bada ich braki, wskazuje kierunki rozwoju i srodki zaradcze, wykazuje koniecznosé
wzajemnej wspolpracy i uzupdniania siec ustawicznego wiedzy z przemystem i rol-
nictwem, dodajac wkoncu uwagi o podwalinach po!ozonych pod prace miedzyna~
rodowa chemiczng i o ]ej organizacji.

W koncowe] czeSci rozpatruje autor przyrodzone podstawy wielkosci naro-
dowej i to zaréwno moralne, jak i materjalne — wysnuwajac z nich konieczno$¢
zmiany postawy 5poleczenstwa wobec nauki wogdle, a wobec chemji w szcze-
gélnosci.

Nie trzeba dodawaé, ze pigkny styl, lekkie ujecie i przeprowadzenie tematu,
rozleglos¢ mysli i niezwykle bogactwo tresci pod wzgledem szczegélowym czyni
to dzielo nietylko bardzo pozyteczna i konieczna, ale takie wysoce zajmujaca
i mila lektura.
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Z TOWARZYSTW NAUKOWYCH I ZAWODOWYCH.

POLSKIE TOWARZYSTWO CHEMICZNE. (ODDZIAL. WARSZAWSKI).

Posiedzenie z dnia 15 grudnia 1921. Prof. Jan Bielecki i inz. Jerzy
Ciechanowski. ,0 otrzymywaniu bezwodnika octowego bez udzialu chloru
i fosforu®. '

Dzialajac tlenkami azotu i tlenem na bezwodny octan sodowy autorowie szu-
kali warunkéw najbardziej sprzyjajacych tworzeniu si¢ bezwodnika octowego.

Doswiadczenia byly przeprowadzone zaréwno nad octanem sodowym zawie-
szonym w roznych rozpuszczalnikach, jak kwas octowy lodowaty, chloroform, cztero-
chlorek wegla, pseudokumol, w obecnosci lub bez katalizatoréw, jak i nad octanem
stopionym.

Najlepsze wyniki, bo dochodzace do 60% wydajnosici teoretycznej bezwodnika
octowego, otrzymano, dzialajac mieszaning tlenkow azotu i tlenu na suchy octan
sodowy w temperaturze pokojowej.

Prof. E. Trepka. Przemys? chemiczny w polskiej czesci Gornego Slgska®.

Przemysl chemiczny rozwingl si¢ na G. Slasku powatznie, lecz dosé jedno-
stronnie, nie istnieje tam wytworczosc produktéw wiecej zlozonych, jak barwniki,
sztuczne leki, preparaty syntetyczne it d, co jest wynikiem celowych usifowan
rzqdu mem:eck:ego. ktéry staral sig utrzymaé Slask w charakterze kraju, dostarcza-
jacego raczej surowcow, lub prostych pol-fabrykatow.

Gorny Slask wytwarza znaczne ilosci kwasu siarkowego, otrzymywanego jako
produkt uboczny przy prazeniu blendy cynkowej. Wszystkie prazelnie blendy,
w liczbie 13 przeszly do Polski, ich produkcja roczna powinna’ wynosi¢ okolo
250.000 ¢ kwasu 50°Bé. W ostatnich dwdch latach produkcja spadla do polowy,
a juz przed wojng fabryki mialy trudnosei ze sprzedaza kwasu, gdyz taryfy kole-
jowe faworyzowaly fabrykacje kwasu w zachodnich Niemczech. Chociaz znalezienie
sic w obrebie celnym Polski wplynie niewatpliwie dodatnio na rozwdj slaskiej wy-
tworczosci kwasu, to jednak dla kraju waznem bedzie utrzymanie sie innych, nie-
Slaskich fabryk kwasu siarkowego pracujacych na pirytach.

Superfosfat wytwarza sie w polskiej czesci G Slaska w dwuch fabrykach:
w Zawodziu (produkcja roczna przeszlo 10.000 wagondw) i w fabryce ,Ceres”
pod Raciborzem (2000 wagonéw rocznie). Ta ostatnia fabryka produkuje réwniez
klej, maczke kostna, wegiel kostny i t. d.

Produkecja zuzli Thomasa, znaczna dawniej, spadla w ostatnich czasach, z po-
wodu braku rud fosforowych. Wiasciwie tylko jedna ,Friedenshiitte“, znajdu-
jaca sie na naszem terytorjum, pracuje-jeszcze z konwertorami Thomasa, produkujac
rocznie okolo 400 wag. zuzli.

Wytworczosé zwiazkéw azotowych w przylaczonych powiatach sprowadza sie
do siarczanu amonu, produkowanego w koksowaniach ' (okolo 25.000 t. rocznie)
i cyjanamidu wapnia, z fabryki w Chorzowie (75.000 do 120.000 t. rocznie). Spo-
zytkowanie ubocznych produktow koksownictwa, a mianowicie otrzymywanie smoly
i amonjaku, oraz opalanie piecéw wydzielajacemi si¢ gazami, rozpoczelo si¢ na
Slasku w r. 1884, poczatki-wymywania benzoli z gazu datujg z r. 1890.

Surowa smola koksowa rozdziela sig poczatkowo na pak (smole twarda)
i surowy olej smolowy w destylarniach, ktérych G. Slask posiada 5, a mianowicie:

Nazwa: Wihasciciel :

1. Skalley . . . . . . Oberschl. Kokswerke.
P oreharin i orns i aa % o
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3. Swigtochlowice. . . . Oberschl. Fabrik Chem. Prod.
4. Emma . . . . . . Rybniker Steinkohlengewerkschaft.
5. Friedenshiitte . . . . Oberschl. Eisenbahn Bedarfs A. G.

Wskutek podzialu okregu przemystowego, dwie pierwsze destylarnie zostaly
w Niemczech, a trzy ostatnie zostaly nam przydzielone.

Surowy olej smolowy oraz wyiej wzmiankowany surowy benzol (z gazéw
koksowniczych) ida do rektyfikacji, w ktorych ulegaja chemicznemu oczysz-
czeniu i dalszemu rozdestylowaniu na poszczegdlne frakeje. Na polskiem tery-
torjum odpowiednie urzadzenia istnieja w Swietochlowicach (dawn. Riitgerswerke),
na niemieckiem w mniejszych rozmiarach w Skalley. Twarda smola (pak), ktorej
wydajnosé stanowi polowe calkowitej ilosci smoly, uzywa ‘sie przewaznie do
wyrobu brykietéw z mialu weglowego. Trzeba dodaé¢, ze z 5 brykietowni — jedyna
i to najmniejsza (C. Wohlheima w Zaborzu) pozostala przy Niemczech, natomiast
brykietownie przy kopalniach Emma, Roemer, Koenigs, Oheim, znajduja sig
w Polsce.

Jezeli uwzglednié koniecznos¢ wysylania na niemiecka strong pewnej czesci
smoly, oraz niektére okolicznosci natury” technicznej, to mozna oceni¢ ilosé¢ suro-
wych produktéw przerabianych rocznie w rektyfikacji w Swietochlowicach, na 38.000 t.
smoly i 8.000 t. surowego benzolu.

Jezeli powyisza ilosé zostanie przedestylowana, to otrzymamy (w przyblizeniu):
benzolu 5.500 ¢, toluolu 1.400 £, fenoli 750 ¢, naftalinu 2.250 ¢, antracenu
750 ¢., ciezkich olejéw 11,000 ¢, smoly twardej 19.000 t.

Na obszarze przyznanym Polsce znajduja si¢ 3 fabryki materjaléw wybuchowych :
w Starym Bieruniu, Krywaldzie i Pniowcu. Wyrabiaja one czarny .proch, nitro-
celuloze, dynamity, $rodki kruszace, lonty i kapiszony.

Ponizszy spis obejmuje fabryki chemiczne mniejszej donioslosci na przyznanym
nam terenie:

Fabryka elektrochemiczna w Goérnych Laziskach (pow. pszezynski) wyrabia
karbid i ferrosilicium,

Silesia w Idaweiche — wyrabia kwas solny i s6l glauberska.
Oberschlesisches Farbwerk tamze — wyrabia litopon

Rafinerja olejow tamze — wyrabia smary, wazeline i t. p. .

Dr. Zeuner, chemiczna fabryka w Mikolowie — siarczany miedzi i zelaza,

kwas siarkowy chemicznie czysty.

Dwie fabryki chloranu potasowego: w Krywaldzie i Kostuchni.

Fabryka celulozy w Czulowie.

Fabryka bieli cynkowej Strahla w Szopienicach.

Dwa zaklady do impregnacji drzewa: w Idaweiche i pod Bledowem.

Posiedzenie z dnia 19 stycznia 1922. Jerzy St. Chodkowski. Dyna-
mika utleniania kwasu arsenawego kwasem bromowym.

Reakcja pomiedzy HBrO, i H,AsOy w kwasnym - roztworze przebiega samo-
rzutnie w temperaturze 40°, w tempie dostatecznie szybkim dla pomiarow.

Po wyeliminowaniu wplywu jonéw wodorowych, przebieg reakcji wyraza sig
bardzo dobrze réwnaniem :

dx’

_{ff = kax' (I—X‘)

w ktérym a oznacza poczatkowe stezenie kwasu bromowego, zas x’ jest ilorazem
stezenia, powstajacego w czasie trwania reakeji HBr, przez a. Jest to przeto reakcja
o chrakterze autokatalitycznym, Stala szybkoSci obliczona na zasadzie powyiszego
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réwnania dla temp. 39,7° w obecnosci 0.1 mol H,S0,, wynosi ca 9,70. Zmiany
stezenia H3AsO; nie wywieraja widocznego wplywu na szybkos¢ procesu.

Zgodnie z wynikami pomiaréw kinetycznych, przebieg procesu da si¢ ujac
pod wzgledem stechjometrycznym w trzy etapy: '

Etap Iy (reakcja pierwotna) HBrO; + 3H,AsO, = HBr + 3H, AsO,
5 ILi (reakcja autokatalityezna) HBrO, + HBr = HBrO + HBO,
»  MlI-i (reakcje nastepcze) HBrO + H;AsOy = HBr + H,AsO,

HBTOg + 2H3Asos = HB?‘ '—f_ 2H3ASO4

Z powyiszych reakeyj tylko reakcja etapu Il-go przebiega z szybkoscia do-
stepna dla pomiaréw. Reakcja pierwotna, jako zbyt powolna i reakcje nastepcze,
jako zbyt szybkie, usuwaja si¢ z pod obserwacji. Reakcja etapu I-go prawdopo-
dobnie zapoczatkowuje przebieg procesu, wytwarzajac pierwsze czasteczki HBr.

Wplyw HySO, jest proporcjonalny do kwadratu stezenia jonow wodorowych,
co réwniez potwierdzaja, doswiadczenia z dodatkiem K380, i KHSO,. Dodatek
obojetnego siarczanu, cofajac dysocjacje kwasu siarkowego, zwalnia tempo procesu,
dodatek za$ kwasnego siarczanu, wskutek obecnosci jonéw wodorowych zwigksza
szybkos¢ reakeji. . -

Uprzedni dodatek HBr zmienia przebieg reakcji czynigc go zgodnym z réw-

naniem
i

dx S
i +ka (b + x) (1—x9)

w ktérym &' jest ilorazem stezenia dodanego HBr przez a (t. j. przez steienie
poczatkowe HBrO;). Wartos¢ stalej szybkosci jest taka sama jak i w doswiadcze-
niach bez dodatku HBr.

Podobnie wplywa na przebieg procesu HJ/, a takie HCI przy niezbyt duzych
stezeniach, dzialanie jednak' H/ jest 16 razy silniejsze, za§ dzialanie HCI ca.
260 razy slabsze anizeli HBr.

Wobec znacznego nadmiaru H,;AsO, reakcja przebiega tak, jak przy nad-
miarze H,SO,. Wplyw H,;AsO,, przy jednakowych stezeniach molarnych, jest ok.
9 razy slabszy anizeli wplyw H;SO,.

Spélezynnik termiczny reakcji badanej (w granicach temp. 22°, 39,7°, 49,7°)
wynosi 2,14, jest wiec normalny. '

Prelegent szczegélowo zailustrowal wyniki swych doswiadczed wykresami
krzywych szybkosci, tudziez stwierdzil zupelng zgodno$¢ danych doswiadczalnych
z wnioskami wyplywajacymi z dyskusji matematycznej réwnan szybkosei reakcji.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Poludniowo rosyjski przemyst zelazny podupad! znacznie w ostatnich
latach jak widac ze spadku produkeji surowca, ktéra wynosita w roku 1912: 2,839.000 ¢
awr 1920: 14.798 &

— Prof. Dr. Giaccomo Ciamician z Bolonji, znany badacz w dziedzinie
rdzenia pyrolowego i jego zwiazkéw, tudziez zjawisk fotochemicznych, zmarl w 65
roku zycia.



93

— G. Slazka produkcja wegla wynosila w ostatnim kwartale r. ub.

w pazdzierniku - w listopadzie w grudniu
dziennie : 109.902 ¢ S 20.620¢ 111.600 ¢
ogolem: 2,860.000 , 2,890.000 , 2.790.000 ,,
przewieziono do Polski: 86.917 , 241.705 , 270.72955
w tym samym czasie wyprodukowano w zaglebiu westfalskim
dziennie : 309.514 ¢ 320.520 ¢ 316.000 ¢
ogélem : 8,040.000 ,, 7,770.000 , 8,000.000 ,,

— Opalanie lupkiem. zamierza przeprowadznc na kole_]ach w kotlach i t. d.
min. handl. rzeczypospolitej Estoniskiej; w tym celu oglasza ono konkurs na naj-

lepsze konstrukcje odpowiednich piecow.

— Poparcie wydawnictw technicznych. Celem poparcia wydawnictw tech-
nicznych o zakresie srednim Ministerstwo Wyzn. Rel. i Osw. Publ. wyznaczylo
redakcji ,Przegladu technicznego® sume 400.000 Mk. na wynagrodzenie dla auto-
réw podrecznikéw technicznych lub tlumaczéw takich podrecznikéw z literatury
obcej. O wyborze wydawnictw ma stanowi¢ Komitet, zlozony z przedstawicieli
Dep. Szkoln. Zaw. Min. W. R. i O. P., Redakcji ,Przegl. Techn.“, Politechniki
Warsz. i Panstw., Szkoly Bud. Maszyn i Elektr. Pozadane jest wydanie podreczni-
kéw : fizyki dla szkél techn., mechaniki techn., hydrauliki, nauki o cieple, wytrzy-
malo$ci, maszynoznawstwa, budewnictwa i technologji chemicznej,

— L’Académie royale de Belgique obchodzi dnia 24 maja r.'b. stupiec-
dziesigta rocznicg swego istnienia.

— Niemiecki zwiazek zawodowcéw gazowych i wodnych odquzw SW6j
zjazd doroczny w Homburgu von der Héhe od dnia 26 do 28 czerwca r. b.
w zwiazku z odbywajacym sie w Wizbadenie 22 i 23 lipca zjazdem reprezentantow
elektrowni.

— O wigkszy zbyt dla spirytusu. W Europie okowite wyrabia sie gléwnie
z kartofli, z melasy, z lugéw po przerébce drzewa na celuloze i z karbidu. Dwa
z tych’ przemystéw sa musowe. Na lekkich ziemiach rolnictwo musi wypala¢ oko-
wite choéby dla uzyskania wywaru jako taniej, dobrej paszy. Lugi sulfitowe zas
nie dadza sie¢ przerabiac¢ korzystnie bez odcukrzenia, a inna droga jak przez go-
rzelnie do tego celu dDJSC nie umiemy. To drugie irédlo w pelni rozwoju da
n. p. w Niemczech 15°%, ogdlnej rocznej produkeji, co dotkliwie moze zaszkodzié
gorzelniom rolniczym. Alkohol z karbidu mozna wyrabiac wprost w nieograniczo-
nych ilosciach. Poniewaz jednak zbyt jest niewystarczajacy, w Niemczech nie cheac
szkodzié rolnictwu ograniczono prawnie produkeje techniczna alkoholu a takze
kwasu octowego otrzymywanego z alkoholu ,technicznego“ i przez destylacje
drewna. Z tych powodéw oba te wazne artykuly przedrazaja sie znacznie.
Wszystkie te trudnosci moznaby usungé przez stworzenie zbytu dla okowity. W tej
mysli wprowadzono w Niemczech jako t. zw. ,Paistwowe pedziwo“ (Reichskraft-
stofff do motoréw mieszanine benzolu, . tatraliny i alkoholu, ktéra wytrzymuje
technicznie konkurencje benzyny i benzolu czystego. Coprawda wyréb tetraliny
zalezny jest od zapaséw naftaliny. :

— Standard Oil Co uzyskala zgode sejmu czeskiego na oddanie jej wy-
lacznego prawa dobywania nafty na obszarze Czechoslowacji za wyjatkiem terendw
panstwowych kopalni w Egbell.

— Zrzeszenie doskonalenia gospodarki cieplnej zawigzalo si¢ na posiedzeniu
w Lodzi dnia 5. 11. r. u. celem popularyzowania idei i metod oszczgdzania ma-
terjaléw opalowych. Do komitetu organizacyjnego weszli: z Warszawy pp. Cze-
staw Grabowski (Politechnika), Felicjan Grabowski (Min. Przem. i Hand.), Jan Ko-
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marnicki (Red. ,Mechanika“), Dr. B. Stefanowski (Politechnika), Stanistaw Kruszewski,
R. Walentynowicz (Stow. dozoru nad kotlami); z Lodzi: p. p. Dr. Bruno Bie-
derman (przem, wlék.), Roman Biedrzycki (Stow. dozoru nad kotlami), Bronistaw
Michelis (firma L. Geyer), Pawet Rumpol (Zw. Przem. wldkienniczego w Panstwie
Polskim), Edward Wagner (Stow. technikéw, dyr. firmy Wspélna Adm, Szajblera) ;
z Dabrowy: pp. K. Bogucki (W. Fitzner i K. Gamper), Piotr Geca (Stow.
dozoru nad kotlami), hr. Sagajlo (Rada Zjazdéw Przem. Gorn.), z Krakowa:
pp- E. Chrominski (Akademja Gérnicza), ]. Chudzikiewicz (Stow. dozoru nad ko-
tami) ; ze Lwowa: pp. prof. Hauswald (Politechnika), Wiadyslaw Szaynok (Przem.
naft.), z Poznania: p. Karol Nowicki (Poznanskie Stow. dozoru nad kotlami).

— Linia okretowa Gdansk-Japonja zostala urzadzona przez towarzystwo
Nippon Yusen Kaisha, pierwszy okret przybyl w koncu lutego r. b.

— Budowa kanalu Mazurskiego w Prusach wschodnich prowadzona bedzie na
razie pod katem widzenia uzyskania spadkéw wodnych celem zalozenia elektrowni,
Sprawa dostosowania go do celéw Zeglugi jest jeszcze nierozstrzygnieta.

— Panstwowa Fabryka Azotu w Chorzowie na Slasku Gérnym (w czesci
ktéra przypadla Polsce), zbudowana podlug patentéw Frank Caro przeszla byla
za posrednictwem ,Stickstoff Treuhand G. m. b. H,“ na wlasnos¢ towarzystwa:
»Oberschlesische Stickstoffwerke A. G.“ zalozonego pod koniec 1919 r. z kapi-
talem 250 000 mkn. podniesionym pézniej do 110,000.000 mkn. Dopiero obecnie
towarzystwo to ‘oglosilo swoj bilans za rok 1920, ktéry konczy z dniem 31..gru-
dnia 1920 strata 39,750.247 mkn.

— Zjazd zwiazku chemikéw niemieckich odbedzie si¢ od 7—10 czerwca
w Hamburgu.

— Inzynierski kurs cieplny urzadza Wydzial mechaniczny Politechniki Iwowskiej
w dniach od 18 do 22 kwietnia. ‘Kurs obejmie wyklady i pomiary na maszynach
w ruchu. Wykladéw i kierownictwa pomiaréw praktycznych w zakladach przemyslo-
wych miasta podjeli si¢ pp. prof. Witkiewicz, prof. Fiedler, prof. Eberman, Dr. inz.
Bienkowski, inz. Dziewonski.

ZESTAWIENIE PRODUKC]JI GAZU ZIEMNEGO W ZAGLEBIU
BORYSLAWSKO - TUSTANOWICKIEM ZA ROK 1921.

W danych comiesigcznych, pochodzacych z Urzedu Gorniczego okregu dro-
hobyckiego, na ktérych oparte sg zalaczone dwie tablice, cyfry za miesigc styczen,
kwiecienn i czerwiec powtarzaja si¢ identycznie tak w tablicy I jak i tablicy II;
‘tak samo ma si¢ rzecz z cyframi za lipiec i sierpien. Miesigc wrzesien wykazuje
dane identyczne z lipcowymi tylko w tablicy I, w'tablicy drugiej natomiast ma
w rubryce pierwszej cyfry nie powtarzajace si¢; dwie inne rubryki pochodza z wy-
liczenia na podstawie rubryki pierwszej i danych tablicy I. Ze wzgledu na nasuwa-
jace si¢ wobec tego watpliwosci, przy wyliczaniu przecigtnej calorocznej na rok
1921, dane wrzesniowe przyjalem za wzglednie jeszcze jako tako zblizone do stanu
rzeczywistego, cyfry za styczen i lipiec przyjalem za dobre, dane za§ kwietniowe,
czerwcowe i sierpniowe wyliczylem przez interpolacje, uwazajac, ze ta drogq bede
blizszym stanu faktycznego, anizeli uzywajac danych pierwotnych, lub opuszczajac
je przy obliczeniu zupelnie. Z powyzszych przyczyn m. i. zrezygnowalem tei z wy-
kreslenia krzywej na tej podstawie. - Lech Suchowiak.



Zestawienie produkcji gazu ziemnego w zaglebiu Borystawsko-Tustanowickiem za rok 1921.
TABLICA I: Ilo$¢ otworéw wiertniczych. :

Szybéw w ruchu bylo

Z tego dawalo gaz

Pozatem dawalo gaz
szybéw zastanowionych

Ogélem szybéw gazo-

dajnych bylo .

g g I 8 3

Bl s el d Bl e B el ElBlalE]s

T i [ - R (S S S [ e L SR e e B | [ s e P
Styczen 168!14of s2| 136158 | 84|10 ‘ — 15232 a0l l — 72| 90/124 10| — 204
Luty 178;140; 54 | — |372] 66 | 87 | 11 | —|164| 27 | 40 | — | — 67| 93 127i IS
Marzec 181 |152| 58| 2 393 61 | 94 | 11 | — h66f27 | 37| — | — | 64 88131 11 | — 230
Kwiecies  |168(140(52 | 1 [361] 58 |84 [ 10| — |152 32 | 40| — | — | 72| 90|124] 10 | — |224
Maj 186 161/ 60 | 2 (409 68 | 92| 12 | —172| z7 33| — | — 60| 95125 12 | — [l232
Crerwiee |168140| 52 | 1 361| 58 | 84 | 10 = 152 32 A0 | 72| %0 124 10 | — 224
Lipiec 185|165 68 | 2 i 420 71 | 90 | 12'|.— [173{ 30 | 41 | — |.— | 71 |101/131| 12 | — 244
Sierpiei  [185165| 68 | 2420|7190 |12 | — 17330 |41 — | — 71 |101 131 12 | — 244
Wezesien  |185|165| 68 | 2 |420| 71 | 90 | 12| — [173[ 30 | a1 | — | — | 71 |101 131] 12 | — |244
Pazdziernik |194 175 73 | 4| 446 70 ‘ 99 | 13 | — |182 25 | 30 i et i L1937
Listopad  [193174| 80 | 4 ‘451 68 92|13 — |173| 21 |32 | — | — 53| 89|124 13| — |226
Grudzien  [192|171| 80 | 4 |447]| 70 ‘ o4 | 14| — |178) 24 | 35| — | — | 59| 94|129] 14 ‘ — 237

: | : ' | | | i

g6
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TABLICA II: Przeci¢tna produkcja gazu ziemnego w m’ na minute.

Wszystkie szyby danej
gminy produkowaly razem

Na jeden szyb wypada przecigtnie po przeliczeniu na

szyby bedace w ruchu

szyby gazodajne

3 3 g | [ . | -8 | .2
£ 2 e el
; g ! = § : (3] E“ E = ,53 o Eﬂ E = l E ol 'Eo
& = i g |"of n c )
- O O =i el M = = e S =} = = o 8
Styczen 25555, 199°45 64‘15—:.519‘15 1521 | 1424 1'233g—f 1-438| 2:838 | 1'608 | 6:415 [—| 2'318
Luty 237:70| 204'00 85'75|— | 527:45| 1:336 | 1'458 | 1'585 |— | 1'418| 2555 | 1'607 | 7°790 |— | 2:283
Marzec 234-45| 202-25| 91'10|— | 527:80] 1-294 | 1'330! 1°553 |—| 1343} 2°663 | 1-543 | 8281 [—| 2266
Kwiecien 255'55| 199'45| 64°15|— || 519:15| 1:521 | 1'424| 1'233 |—| 1'438| 2:838 | 1'608 | 6:525 |— || 2:318
Maj 251'85 199:90 96'00—'i 547'75| 1:353 | 1'241 | 1'600 — | 1-338| 2640 | 1598 | 8:000 |— | 2:360
Czerwiec 25555/ 199:45| 64°15/— | 51915 1'521 | 1'424 | 1-233 |—| 1438| 2'838 | 1'608 | 6°415 |—| 2318
Lipiec 24810 181'75| 97'10|— | 526°95| 1-341 | 1-101 | 1'428 I 1254 | 2°456 | 1:388 | 8:091 |—| 2°159
Sierpien 248:10| 18175 97'10|— | 526:95| 1341 | 1:101 | 1428 |— | 1.254| 2'456 | 1388 | 8:091 |—| 2159
Wrzesien 247-80| 189'90| 103:95|— | 541°65| 1-338 | 1-158 | 1-528 |— | 1:289| 2:454 | 1449 | 8'665 |—| 2:327
Pazdziernik 222.55/185°20| 90'65|— | 498:40] 1'146 | 1°058 | 1-242 |— | 1°117| 2:342 | 1'437 | 6973 |—| 2'103
Listopad 219+90| 185°05| 80°90|— | 485-85| 1-139 | 1:063 | 1'011 |— | 1077 | 2470 | 1492 | 6223 |—| 2°149
Grudzien 231°10| 199°58 109'50— | 540°18| 1-203 | 1'167 | 1:372 = 1°197 | 2:458 | 1:547 | 7'821 |—| 2:390
| | 1 il | | ]
n | |
Prfeciqtna ca- | 1 E ‘
Ooroczna | |
na rok 1921 | 240°84| 19374 8411|— | 527:05| 1:303| 1°217 | 1'343 —'.‘ 1:282| 2543 | 1°576| 7°735 E—~| 2:264
[ |
na rok 1920 |247:27|205'63] 83'94|—| 536'84] — — — —|| 1'540| — | — — '—f‘ 2:647
I ' !
na rok 1917 [268:15| 338-25 8278 — | 68918] — - — — —i‘ 3:250

—| 1-890




Inzynier - technolog

chem. wydz. Instytutu Technologicznego w Petersburgu z 8 -letniq

praktykq (asystentura w Inst. Technologicznym, cukiownia, fa-

bryki chloru, farb, sacharyny, chemiczno-farmaceutycznych pre-
paratéw, torfiarstwo) poszukuje odpowiedniej posady.

Kalisz, Szopena 1 — Hryniewiecki.
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META L“ FABRYKA WYROBOW META-

) LOWYCH I AKUMULATOROW
Dr. Inz. St. Bienkowski i t. d.

Lwéw, ul. Zacharjewicza 5 =—=== L. P. K. O. 141672

~ Oddzat I Sruby, nasrubki, nity. .

Oddziat II: Rury olowiane, plomby olowiane.
—J-———J
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FABRYKA CHEMICZNA

+WOLA KRZYSZTOPORSKA*

POCZTA PIOTRKOW
BARWIKI ANILINOWE DLA BAWELNY, WELNY, POLWELNY m

—— | JEDWABIU ORAZ PRZETWORY CHEMICZNE. ——
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WYDAWNICTWO INSTYTUTD BADAH NAUKOWNCH 1| TECHNICINYCH METAN WE LWOWIE

WEGIEL KAMIENNY

JAKO SUROWIEC CHEMICZNY

(ZARYS TECHNOLOGJI CHEMICZNE] WEGLA KAMIENNEGO)

NAPISAL

Inz. EUGENJUSZ KWIATKOWSKI,

DOCENT POLITECHNIKI WARSZAWSKIE ]

Wylaczna sprzedaz w ksiggarni G. Gebethnera i Spétki w Kra.-
kowie, Rynek 25.

Przeglad tresci:

Czesé I. Produkcja i zuzycie wegla kamiennego z punktu widzenia
gospodarczego i naukowego: Gospodarcze znaczenie wegla. — Chemja i kla-
syfikacja wegla. — Metody zuzycia wegli.

Czesé 1. Sucha destylacja wegla kamiennego: Gazownictwo. —

Koksownictwo. — Benzol i smola weglowa. — Amonijak i sole amonowe. — Zwiazki
cyjanowe i siarka. — Odgazowanie wegla w niskiej temperaturze.
Czesé lll. Zgazowanie wegla: Generatory gazowe. — Zakorczenie.

Z przedmowy autora:

~Mimo to, zdaje sie, chwila obecna’ wymagala stworzenia wlasnie tego
typu publikacji. Juz obecnie bowiem, jednem z najpowazniejszych bogactw, za-
wartych w granicach Polski jest wegiel zaglebia krakowskiego i dqbrowieckiego.
W ciagu 1921. r. rozstrzygnie sie lez definitywnie sprawa Slgska Gérnego, a wie-
rzymy, Ze rozstrzygnie si¢ pomysinie dla Polski i nada jej wybitne pietno panstwa
weglowego. Wowczas nieobojetna bedzie rzeczq, czy stosunek twdrczej czeSci
spoleczenstwa do ,,mgacfmenm weglowego® bedzie czynny, [ub bierny i ,nijaki".
Innemi stowy waznem jest, czy to naturalne bogacltwo ziemi polskiej zostanie
opanowane i zwiqzane z tworczym wysitkiem nauki i pracy polskiej, czy ono
stanie si¢ podstawq rozwoju naszego dobrobytu i sily, dzwigniq spolecznego po-
stepu, czy tez niedocenione w swojej wartosci pozostanie obce dla spoleczenstwa,
obojetne wobec zadan i celow przemyslu polskiego, a wrogie wobec polskiej pracy
i dazerr do wzmagania wlasnej sily i odpornosei®.
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