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Inz. Wiodzimierz Roniewicz.
Wplyw drenowania na rozklad wilgoci w gruncie.

(Dokoticzenie).

3. Wolyw wwarstivowienia na rozklad wilgoci.

Za naturalng granice glebokosci drenowania ciez-
kich gleb uwaza sie obecnie zazwyczaj poziom warstwy
iluwialnej, najmniej przepuszczalnej wskutek zageszcze-
nia w niej czastek splawialnyeh i weglanow, wypluka-
nych i naniesionych z warstw gérnych, eluwialnych.

Przy oznaczaniu glebokosci drenéw kierowano sie
dotychczas rodzajem i fizycznemi wlasciwosciami gleby,
rodzajem kultury oraz stosunkami hydrologicznemi i kli-
matycznemi. Byty o poniekad teoretyczne przestanki,
kiérych jednak w praktyce nie umiano w peini uwzgle-
dnié. Taklycznie utarty sie w praktyce pewne szablonowe
glebokosci zalezne od rodzaju roélin uprawianych na
drenowanym gruncie. Taka, ogdlnie przyjeta dla pél or-
nych jest gtebokosé 1,25 m, ktéra w ciezkich glebach ma-
leje nawet do 1,00 mi. Glgbokosci mniejsze jak 1,25 m sto-
sowano dotychezas wyjatkowo i nie zalecano, ze wzgledu
na zaraslanie drendéw korzeniami roslin i szkodliwe dzia-
tanie mrozow. Przy uZyciu mniejszych glebokoSei od
normalnej, nalezy wedtug instrukeji Min. Rolnictwa prze-
ddozyc specjalne uzasadnienie stosowanej glebokosei. Nic
wiec dziwnego, ze olbrzymia wiekszosé projektantow,
wobec tak postawionej kwestji, idac po linji najmniej-
sZego oporu, przyjmowada zgdry i bez zastrzezen zale-
cong gleboko$é drenowania.

Nie mniej szablonowo traktowano zwigzek miedzy
globokoScia a  odslepem  drendw. Teza Delacroix, Ze
zwiekszonej glebokosci nalezy przeciwstawic szerszy od-
step drendw, ustalona pod katem bezterminowego obni-
zenia zwierciadta wody grunlowej do poziomu optymal-
nego dla roslinnosei, zostata w najnowszych czasach sil-
nie zachwiana (16, 17).

I tak np. profl. Setinski wychodzac ze stusznej za-
sady terminowego odprowadzenia nadmiaru wody, do-
chodzi do wniosku, ze przy glebszem drenowaniu odstepy
drenéw powinne byé mniejsze, a przy plytszem wieksze,
a zalem do wnioskéw wrecz przeciwnym dotychezasowym
a ogélnic przyjelym zasadom (21).

Podobnie i inz. Solna¥, biorac za podstawe two-
rzenia sie wilgoci w gruncie kondenzacje pary wodnej,
uwaza, 7c nie nalezy glebiej drenowad pdl ornych w grun-
tach mineralnych, niz siega w ziemi proces kondenzacji
pary wodnej t. j. do warstwy zasiegu dziennych wahan
temperatury, czyli do warstwy iluwialnej. (23, 24).

Wylania sie zatem nowy problem, wplywu ciggéw
drenowych, zalozonych ponizej warstwy iluwialnej na
slosunki wilgotno$ciowe gruntu. .

Do zbadania tych stosunkéw stuzg w meljoracyjnej
stacii doSwiadczalnej we Fredrowie poletka doSwiad-
czalne zdrenowane glebokosciami 0,80 m, 1,10m i 1,40.
Gleba stacji jest loessem przelawicowanym, nie posia-
dajacym juz dobrej charakierystycznej pqrowate; struk-
tury, o warstwie iluwialnej w glebokosci 0,85——0,95 m.
Wiasciwe zalem glebokosci drenowania leza w granicach
0,856—1,00 m. (11, 14). ] .

Badania nad rozkladem stosunkéw wilgotnoscio-
wych na iych poletkach prowadzone w ub.ieglych’ latagh
mialy na celu przedewszystkiem uchwycenie stanow wil-
golnodciowych w okresic wegelacyjnym, DO diuzszym

okresie bezdeszczowym lub skapym w opady, aby poznaé
dziatanie regulacyjne drenéw przy réznych glebokodciach
i odstepach.

Opady atmosferyvezne zanotowane na stacji w okre-
sle poprzedzajacym hadania przedstawiaja sie nastepu-
jaco :

Zestawienie V.

Rok 1930.
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T, -2 , -7, 0223 , -
8 , 0424 , 02 8 , — |24 , —
9 , — |2 , 1B 9 , 43|26 , —
0, —126 , - |10 , 2626 , —
mw ., —-121 , — |11 19327 , —
2, 72|28 , 38|12 , 15128 , 20
3 , 0412-, 0613 , 11,3|29 , —
4 , 023 , 02|14 , 196(30 , —
B, -8 , 18441 , 218 , -
16 , b1 16 —

n
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Zestawienie VI

Rok 1931.
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1lipiec — | 9lipiec — 17lipiec — |26 lipiec 21,6
2 5 0,1 |10 — 18 , — |26 , 4,9
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Na rys. b, 6 i 7, przedstawiono rozktad wilgotnosei
na poletkach zdrenowanych glebokoscia 0,80 m, 1,10 m
i 1,40 m, przy odstepie 6,00 w dniach 8—9 sierpnia
1930 r., 16—17 lipca 1931 r. i w 1932 r,
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Zestawienie VII.

Rok 1932.
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8 sierpma 1930
a=600m, h=080m

8 sierpnia 1930
a-600m, h=110m

2. Zmiana slosunkow wilgotnosciowyeh wystepuje
w dwu charakterystyeznyeh poziomach a mianowicie
w warstwach wierzchnich i zlozonych hezposrednio nad
warstwa iluwialng; sSwiadezy o fem silne zageszezenie
krzywych réwnej wilgotnosei.

3. Najmniejsze wahania wilgotnosci wystepuja
w glebokosciach $rednich oraz pod poziomem iluwialnym.

Inlenzywnos¢ osuszenia jest wyzsza przy plyt-
kiem drenowaniu jak gi¢bokiem, a zaltem przy drenach
zalozonych nad poziomem iluwialnym.

Przebieg tych zjawisk jesl niezaleznym od rodzaju
kultury: na omawjanvceh howiem poletkach jak rdwnies
na obszarze cafej stacji uprawiano w r. 1930 ziemniaki,
w r. 1931 owies, zas w r. 1932 zylo, poczem lezato pole
ugorem do czasu pommrow wykonanych we wrzesniu.

Wybitne zmniejszenie si¢ zawarlosci wody w warst-
wach wierzchnich Humaczy przedewszystkiom wyzsza {e-
goz porowalosé oraz ilosé przeslworow nickapilarnyeh
i stad stabsza zdolno$c zalrzymania wody, naslepnic fat-
wos¢ parowania, najwyzsza w wierzehnich warstwach,
zas nad poziomem iluwialnym gromadzenie sie wody jest
nastepstwem nieprzepuszezalnosei tej warstwy.

Dla lepszej ilustracji slosunkdw wilgotnosciowyceh
w gruncie, spowodowanych rdozng  glebokoseia drendw,
przedstawiono na rys. 8, 9 1 L0 zapasy wody w poszeze-
golnyeh warstwach gruntu. Zapasy le obliczono na pod-
stawie poprzednich wykresow, planimetrujae powierzeh-
nie miedzy linjami vownveh wilgolnosdei, przyczem po-
dzielono grunl pomiedzy drenami na pasy o szerokosel
1,0 m, zas$ kazdy z nich na b warslw 15 e grubodei
i wicrzehniej o glebokosei 20 em przy diugosei kazdego
nasa L0, Zawarto$é wody liczono zalom w poszeze-
golnyeh rownoleglodciach o szevokosei 1,0 me, grubosci
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Wilgoé gruntu mierzono w trzech profilach: przy U050 wm, a dilugodei 10,0 m. "W wykresach, odeinano na

drenie i w odleglosciach 1,50 m i 3,00 m od tegoz, w gle-
bokoSciach 5, 15, 30, 50, 70, 100, 130 i 160 cm.

Zaznaczyé nalezy, ze przy pomiarach wilgotnoScio-
wych pobierano probki gruntu w profilu drenowym nie
w pionowych nad drenem, lecz obok, poza profilem rowka
drenowego.

Wrykreslono krzywe réwnej zawartoSei wody
w gruncie, wyrazoncej w procentiach objetosei pordw.

Powyzsze wykresy cechujg charakterysiyezne zna-
miona :

1. Nasycenie gruntu wodg ro$nie wraz z gleho-
koscia,

rzednyeh obliczone zapasy wody w poszezegolnych wavst-
wach i pasach, za§ na odceiclych odleglodeé danego pasa
od ciagu drenowego.

Wrykresy wykazujy wzrosl zawarlosei wody w po-
szezegOlnyeh warstwach wraz z glebokoSeia tak, ze stale
najwicksza ilosé wody wykazuje warstwa w glebokosei
80—95 em, za§ najmnicjszg warstwa z gtehokosei 20 do
35 em. Widoczny jest rowniez ujemny wpltyw warstwy
iluwialnej na osuszenie grunltu przy zadozeniu drenéw
ponizej lej warstwy. TPoszezegdlne warsiwy ziemi przy
glehokosei drenowania 1,10 m lub 1,40 m zawicraja zaw-
sze wieksza, 11086 wody niz te same warstwy przy glebo-
kosci drenowania 0,80 .



Na rys. 8d. 9e, wykazano wioeszee | srednid za-
wartosé wody w poszezegdlnych pasach dla warstwy wy-
sokiej 75 cm w glebokosci 20—95 cin, ktére sa stale wil-
golniejsze przy glebszem drenowaniu.

Natomiast wplyw glebszego usytuowania ciagbw
drenowych pod poziomem iluwialnym przy malym od-
stepie drendw jest problematyczny. Pomiary w r. 1931
wykazaly intenzywniejsze osuszenie gruntu miedzy dre-
nami przy gtebokosc: drenowania 1,40 m, zas w r. 1930
nie byfo réznic nuedzy glehokosciami 1,40 m 1 1,10 m.

Stosunki wilgotno$ciowe w dniach 21—22 sierpnia
1930 r. przy wiekszych odstepach drendw ilustrujg rys.
11, 12, 13, (kombinacje 9,00/1,10/1,40 m, 12,00/1.40 n
i 15,00/1,10 m (rys. komb. 12,00/1,10, 15,00/0,80/1.10 m
pominieto).

16 lpca 1931 16 lipca 1931 a=600m ¥ lpca 1931 18 czerwea 1931
h=080m h=110m bh=140m h=140m
00 150 300m od drenu Oaa 150 300m o drenu %0 150 200mod dram 000 150 300moddreny
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drenowania. Dla 13 m odstepu drendw. przy glebokosei
0,80 m nzyskano intenzywniejsze osuszenie gruntu niz
przy odstepre 9,00 2 1 glebokosci 1,10 m Iub 1,40 m.

Nie mozna poréwnywaé natomiast wynikéw pomia-
réw wilgotnosei gruntu na poletkach 6,00/0,80/1,10/1,40 m
z innemi pézniejszemi. ze wzgledu na zmienione warunki
pomiaru; wykonano je bowiem tam w 2 tygodnie pézniej,
a w czasie tym ulegly stosunki wilgotnosciowe znacznej
zmianie wskutek posunietego procesu osuszenia.

Powyisze wyniki stwierdzaja racjonalnosé gleb-
szego drenowania w okolicach o skapych opadach atmo-
sferyeznych.

Ponadto przeprowadzono jeszcze pomiary we wrze-
$nia 1932 r. po diuzszym okresie suszy na 9 poletkach
o réznych odstepach i glebokoSciach drenowania. Otrzy-

896 977
€™ swwgr 208m pod fer
b 150 | o5 150
16093 0—="5958 %7 160 > 995
P awwgr 215m pod ler cm
c a
Rys. 6.

Pomiary przeprowadzono po wiekszych opadach
i dlalego wierzehnia warstwa gruntu wykazuje pelniejsze
nasycenie. 7 porownania tych wykreséw z wykresami
rys. b widaé, ze woda opadowa przesigkla do gleho-
koSei okolo 30 em, nie osiggajac jednak grebokosei 50 cm,
a zalem nie miata wplywu na wilgotnosé warstw gleb-
szyeh. Poniewaz w badaniach chodzito o wustalone po
dltuzszym okresie suszy stany wilgotnodciowe gruntu,
przeto iloSci wody zawarte w poszczegélnych warstwach,
a wykazane na rys. 14, 15 i 16 obliczono dla warstw po-
nizej 50 em.

Wrykrosy polwierdzaja ujemny wplyw warstwy ilu-
wialnej na stopien osuszenia gruntu.

Przy wiekszych odstepach drendw, wystepuje nato-
miast rézna intenzywno$é osuszenia gruntu, zalezna od
glebokosci ciggéw drenowych pod warstws iluwialna;
otebsze zatozenie drenéw spowodowado stabsze osuszenie
gruntu, olrzymano wiec wrecz odmienny rezultat od spo-
dziewanego na podstawie dotychczasowych zapatrywan.

Jeszeze wyrazniej ilustruje wyniki tych badan rys.
17, ktéry prredstawia $rednie zawartosci wody w pa~
sach o szerokosci 1,0 m dla glebokosdci 50—95 ¢m oraz
$rednie zawartosci wody w pasie o szerokosci réwnyn}
potowie odstepu ciagéw drenowych a tej samej grubosci,
przyczem linje poziome przedslawiaja przeciging wilgot-
no$é gruntu przy zastosowaniu réznych kombinacyj dre-
nowania.

Najwyzsza, przecietna wilgotnodé stwierdzono przy
drenowaniu w komb. 15,00/1,40 m, a najmniejsza przy
15,00/0,80 #m, czyli stopien osuszenia spada przy niezmie-
nionej glebokodci drenowania wraz z wzrostem ods.tepp,
a przy niezmienionym samym odstepie, przy poglebianiu

mane wyniki, ktére podano tylko dla poletek drenowa-
nych w kombinacji 15,00/0,80 m i 15,00/1,10 a2, a uwido-
czniono na rys. 18 i 19, stwierdzaja stusznosé poprzednio
wypowiedzianych zapalrywan.

Pozostaje jeszeze do oméwienia kwestja réwnomier-
nosci osuszenia gruntu miedzy drenami przy stosowaniu
roznyeh kombinacyj drenowania.
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Rys. 7.

Najrownomierniejsze osuszenie gruntu uzyskano
bezsprzecznie przy drenowaniu gestem bez wzgledu na te-
g0z glebokosé. Wieksze odstepy i glebokodei niszezg row-
nomiernoé, ktéra juz tylko przy drenowaniu 9,00/1,40 m

zdolano stwierdzié.
%
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Przy wiekszych odslepach drenow najwieksza row-
nomiernosc stwierdzono przy drenowaniu plytkiem, a za-
tem przy polozeniu drendéw nad warstwa iluwialng, co
uwidaczniaja rysunki 17, 18 i 19.
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03001 3 3"70,vuu1 > 3/(%300 ¢ 2 S
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Rys. 8.

Prazytoczone przvkiady wykazuja réwniez dobitnice
ujemne oddziatywanic warstwy iluwialnej na proces
osuszenia gruntu silnic uwydatniajacego sie na wiosne,
w pierwszem stadjum osgczania gruntu przesyconego
wodg.

gruntu, ale i obnizenic kosziéw drenowania wskutek
plytszych wykopéw rowkdéw drenowych i mniecjszej su-
maryeznej dhugoscei ciagéw drenowych bedaycej wynikiem
rzadkiego drenowania.

‘Wspomniano juz, ze powvzej warstwy iluwialnej
zmniejsza sie raplownie wilgolnodé gruntu. Zjawisko to
slwierdzone przy dowolnych glebokosciach i odstepach
drenowania nie jest chwilowe, leez stafe i lrwate podezag
calego okresu wogetacji, jak Swiadezy wykresy (vys. 7
i 10) slanéw wilgolnosciowych gruntu lego samego po-
letka. Réwnoczesnie widocznem jest, ze slosunki wilgot-
nosciowe nad warstwa iluwialng w ciggu catego okresu
wegetacyjnego L. j. od 12 kwielnia do 20 wrzesnia 1931 r.
ulegaly tylko nieznacznym zmianom, podezas adv w war-
stwach piylkich zmiany byty wybilne.

Joszeze wyraznie] uwidoeznia to przykiad przed-
stawiony na rys. 20, gdzie zaznaczono przebieg poszeze-
gdlnych slanéw nasycenia w  ciggu badanego okrosy,
w profilu glehowym w Srodku miedzy drenami, oraz na
rys. 21 uwidaczniajacym przebicg zapasu wody w po-
szezegolnyeh warslwach w lymze okresice.

Na podslawie powyzszych pomiarow  slwiordzono
zmiennosé stosunkow wilgolnoseiowyeh w plytkich wars(-
wach gruntu oraz niezmicnnose zawarlosei wody w warsi-
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Na podstawic powviszyeh przykladow nalezy uwa-
zad za graniczng giebokose drenowania grunlow cigzkich

wach nad poziomem iluwialnym, w glehokodei 80 95 e,
Swiadezy (o, ze roslinnosé, w (ym wypadhu owies, rozhu-
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poziom warstwy iluwialnej. Przy zatozeniu drendw w (ym
poziomie uzyskuje si¢ nietylko lepsze i szybsze osuszenic

dowata swoj system korzeniowy w gruncie do glehokoded
80 em iz lej warstwy gruntu czerpata wode, 7 powodu



za$ dostatecznego zapasu wody w warstwach plytszych,
roslina nie odczuwala potrzeby glebszego zapuszezania
korzeni dla szukania miejsc wilgotnych w gruncie. Ana-
logiczne stosunki zachodzity w latach 1930 i 1932, w kto-
rych na stacji uprawiano ziemniaki i zyto (20).

Przy obecnem stosowaniu nawozéw sztucznych, ko-
rzenienie sie rodlin uprawnych moze byé plytsze, gdyz
rodliny nie maja potrzehy szukania pokarmoéw w warst-
wach glebokich.

22 sierpnia 1930
a=1200m, h=140m

00 150 350 600m od drenu

©873

0 °806
cm 2w w.gr ponag 300m pod ler.

Rys 12,

Wskutek lego przy plytkiem drenowaniu gruntow
I przy uprawie zbozowej niema niebezpicczenstwa dosla-
nia sie korzeni do drendw i zatkania ich, zwlaszeza, ze
nim roslina zapusci korzenie do tej glebokodei, to ustaje
odplyw wody z drendw, a do drendw suchych korzenie
nigdy nie wraslaja.

21 sierpmia 1930
a=1500m h=110m

750 m od drenu

v w gr 340 m pod terener

Rys. 13.

Ponizej warslwy iluwialnej zawarto$¢ wody nie-
wiclkim ulega zmianom. Stosunki jednak wilgotnosciowe
w lych warstwach nie wszedzie uktadaja sie jednakowo
i rozréznic¢ mozna tu dwa typy zjawisk. W pierwszym za-
wartoéé wody w gruncie roénie od warstwy iluwialnej
w dél, podezas gdy w drugim maleje. Zjawiska te pozo-
staja w zwiazku z wniosem kapilarnym wody gruntowej.

283

Zwiazek miedzy poziomem zwierciadla wody grun-
towey a wilgotnosein eruntu pod warstwa iluwialna ilu-
struje ryvs. 20 Prosta okre$lajaca wypelnienie porow
woda w 93" przebiega réwnolegle do poziomu zwier-
ciadla wody gruntowej, wraz z niem opada, zachowujac
przez caly okres wiosenny i letni te sama odleglosé od
zwierciadia wody gruntowej.

-—-a=9m, h=14%40m

l j 20, 2711//// 30 J
: b

2 3 4 5m

Rys. 14.

Przy niskim stanic zwierciadta wody gruntowej ob-
nizenie zawarto$ei wody wystepuje mniejwiecej w pozio-
mie ciggu drenowego, powyzej za$ drenu zawartosé wody
jest prawie taka sama jak w warstwie iluwialnej, co
Swiadczytoby jednak o przepuszezalnosci warstwy ilu-
wialnej. (Rys. 7, 12 i 13).

0420

0380

0340 = aa12m . b= 110m 20 Vi 30}
= 12m b= 1%0m 22 Vi 300

omL'"iJ 1T

1 2 3 4 5 6m

Rys. 15.

Oplerajac sie na trzechletnich pomiarach zesta-
wiono dla kazdego poziomu gruntu maksymalne i mini-
malne zaobserwowane stany wilgotnosciowe i obliczono
odpowiednie tym slanom zapasy wody w 1 m® gruntu.

‘Wryniki przedstawiono na rys. 22, w ktdrym proécz
objetosci poréw, maksymalnego i minimalnego zapasu
wody w L m® gleby, zaznaczono ponadto zmiany w za-
warto$el wody wyrazone w procentach maksymalnego za-
pasu wody. Najmniejsze wahania wynosza 24"(y 1 wy-
stepuja w glebokosci 95—100 ¢m, za$ najwieksze w war-
stwie gruntu 20—35 ¢ i wynosza 59°/, przyezem ampli-
tuda wahan maleje wraz z glebokoscia; pod warstwg
za§ iluwialna amplituda ro$nie nieznacznie wraz z gle-
bokoscia.
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£. Wilgotnosé gruntu drenowwiego.
)

Rozpatrzmy jeszcze zmiany wilgotnoSciowe gruntu
w kierunku poziomym, miedzy drenami, czyli osaczajace
tvehze dziafania i wywolany tem ruch wody.

W iym celu poddano grunt badaniu przy nadmia-
rze wody i przy stanie wilgolnoéciowo ustalonym po diu-
gotrwalem osgczaniu. Zbadano przedewszystkiem roz-
ktad stosunkdw wilgoinodciowych gruntu w okresie diu-
gotrwadych silnych deszezéw dajacych rekojmie peinego
pasycenia gruniu woda Badania iych stosunkéw prze-
prowadzono w dniu 26 wrzeénia 1931 r. po sprzecie owsa,
ktéry odbyt sie na stacp w tym roku 15 sierpnia — na
poletkach obok siebie polozonych, drenowanych kombina-
cjami 12,00/0,80 9 1 15,00/0,80 m; pole lezato zatem ugo-
rem do czasu pomiardow. Suma opaddéw almosferyeznych
w czasie od 15 sierpnia do 26 wrzesnia wynosita 180,2 min
a w tym okresie 42-dniowym liczono 29 dni bezdeszezo-
wych.

—a-15m h-080m

.95cm--a=15m h=110m
80956 oet5m het 40m
14,21,23 VIl 30

Rys. 16.

W rys. 18 1 23 podano obliczone iloSer wody w po-
szezegolnyeh warstwach co L5 em, poezawszy od gleho-
kosei 20 em.

15/140m

15/410 m

15/080

Rys. 17.

Powyzsze wykresy okazuja, ze wicrzchnic warslwy
gruntu zawieraly wieksze ilosei wody niz spodnie, oraz
ze ilod¢ wody zwieksza sie z odleglocia od drenu; przy
ciagu drenowym, gdzie dziatanie osaczajace drenu jest
najintenzywniejsze, zawartosé wody jest najmniejsza. —
Réwnoczesnie réznice w stosunkach wilgotno$iowych po-
szezegdlnych warstw maleja, wraz z glebokoscia, zanika-
jac w warstwie 80—95 ¢ (rys. 23).

Jest rzecza oczywista, ze gdyby w lem stadjum osu-
szenia, gruntu nasfalv nowe opady almosferyezne, to
woda wsigkajaca w grunt zmieni stosunki wilgotnosciowe
najsilniej w warstwach wierzchnich, przyezem zmiany te
siegnelyby z natury rzeezy tylko do pewnej glebokosei,
zaleznej od wielkosei opadu alinosferyeznego i przepusz-
czalnosel gruntu

26wrzesnia 1931

S T

3 A 5 6

Rys. 18.

Pomijajac prezejseiowe stany wilgotnodciowe gruntu,
ezesto lradno uehwyine, a przechodzaye do stanu koneo-
wego ustalonego w gruncic po dluzszym okresie posuchy
(wykresy rys. 5, 6, 7, 11, 121 13 ovaz 8, 9, 10, 14, 15, 16,
I8 119, w kidryeh podano zapasy wody w poszezegol-
nych warstwach 1 réznych odleglodeiach od ciggu dreno-

, .

1 2 3 « 5 6 7  am
Rys. 19.

wego), stwierdzié mozna przedewszystkiom, %o zapas wody
we wszystkich warstwach bez wyjalku zinniejszyl sic,
przyczem zinjany le wyslypity najsilnioj w warslwach
plytk_ioh; inlenzywnosé zmian standw wilgolnosciowych
malejo zalem wraz  z glehokoSein. Nastepnie, ze warstwy
dolne zawieraly wiceej wody niz gérne, a wice odwrolnie
jak poprzednio i ze stosunki wilgolnoseiowe w loj samej
warstwie ulegly ponickqd odwrdceniu; (am, gdzie osa-
czajace dziatanic drendw josl z nalury rzeezy najsilniej-
sze, 10 znaczy w profilu przy ciagn drenowym, wilgotnodd
jest obecnie najwieksza, malejac w miare wzrostu odle-
glosci od drenu. W poblizu drenu grunl jest zalem naj-
wilgoiniejszy, za§ w posrodku drenéw najsuchszy.



Réwniez 1 Srednie zapasy wody w poszezegolny eh
pasach o wysokodci 50—95 cm zwiekszaja sie w miare
zblizania sie do ciggéw drenowych (rys. 17). Rys. 14
przedstawia stosunki wilgotno$ciowe w poszezegolnych
warstwach na poletkach 9,00/1,10 m i 9,00/1,40 m dla
warstw w  glebokosci 50—95 cm. Przy kombinacji
9,00/1,40 m zapas wody w warstwach 50—65 cimn i 65 do
80 cm stale wzrasta ku ciagowi drenowemu choé w po-
blizu drenu wystepuja pewne obnizenia, natomiast
w warstwie 80—95 cm stosunki ulegly odwréceniu; za-
-pas wody jest najwiekszy miedzy drenami.
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' .’ : ! \\ -
. : . 238m
& SN S
2;,’,70 s r tasur t201x 1932
kwrecien ma) czerwiec liplec  sierpien  wrzesien
Rys. 20.
Zjawisko naglego pomnicjszenia sie ilosei wody

w pasie gruntu w poblizu drenu obscrwowano wielokrot-
nie. (Rys. 8, 9, 15 i 16).

25 vir T

12w 1 T T
kwiecien maj czerwiec

Rys. 21.

20 1 1932

liprec sierpien wrzestien

Silniejsze osuszenie pasa gruntu przyleglego do
ciggu drenowego tlumaczy wplyw rowka drenowego,
w ktérym struktura ziemi i porowatos$¢ wskutek mecha-
nicznego wzruszenia ulegly wybitnej zmianie. Przemie-
szanie warstw gleby przy zasypaniu rowka i niejedna-
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kowe wlozenie i zbicie sie ziemi po wydrenowaniu spra-
wia, ze gleba w obrebie kazdego rowka drenowego po-
siada bardzo znaczna przepuszezalnod$é dodatnio dziata-
jaca na predkos¢ osgcezenia wody. Pas ten ziemi w obre-
bie rowka o odmiennej strukturze, spelnia zatem zrole
o$rodka osaczajacego, o znacznej, a niedajgcej sie Scisle
okredli¢ dzielnosei, wspdlpracujac z ciagiem drenowym
przy odprowadzaniu wody z gruntu. Tego rodzaju naj-
wybitniejsze oddzialywanie stwierdzono na poletkach
6.00/1,10 e, jak to widaé na rys. 80, 90, 50 1 6 0.

Podzialka dla krzywych 1,213
q’fé’o 01 02 03 04 0O5m

T T T T T

140 T

T T T T T T
€m0 10 20 30 40 S0 60 70 80},

- Pogzialka dla krzywej 4

Rys. 22.

Inz. Solnal¥ uwaza, stwierdzajac wystepywanie
w gruncie rodzimym najwilgotniejszych miejsc w poblizu
drendw, t.j. tam, gdzie dziatanie drendw jest z natury
rzeczy najsilniejsze, zjawisko to za potwierdzenie teorji
Metzgera, wedlug ktorej zasoby wilgoci w gruncie uzu-
Pelniaja sie przez kondenzacje pary wodnej dyfunduja-
cej poprzez powietrze wypelniajace pory z miejse cie-
plejszych do zimniejszych. Poniewaz najintenzywniejszy
obrét powietrza, a zatem i pary wodnej odbywa sie nie-
watpliwie w poblizu drendéw, przeto najwilgotniejsze
miejsca na wiosne i w lecie znajdowad sie winny w mysl
teorji %condenzacji w punkcie rosy obok drendw (10, 15,
23, 24).
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Rys. 23.

Teorje te przyjmuje dla wszystkich rodzajow glebh,
a wiec it6w, ciezkich glin i piaskéw gliniastych.

Pomiary przeprowadzone w stacji doswiadczalnej
nie potwierdzily jednak teorji Solnafa. Przy pomiarach
wilgotnosciowych mierzono stale temperature ziemi apa-
ratem termo-elekirycznym w miejscach pobierania pré-
bek oraz temperature powietrza, nie napotykajac zwiek-
szonej wilgoci kolo punktéw rosy, ktére zaleznie od tem-
peratury gleby, wypadaly w réznych giehokosciach.
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Zaznaczy¢ nalezy, ze ularte zapatlrywanie, iz w pro-
filu przy drenie winne byé stale miejsca najsuchsze, za$
w posrodku drendéw najwilgotniejsze, oparte jest na za-
fozeniu depresji zwierciadta wody gruntowej, ukfadaja-
cej sie w paraboli, o wzniosie najwickszym w posrodku
miedzy drenami (9, 16).

Jak zatem w Swietle przeprowadzonych hadan
przedstawia sie zagadnienie ruchu wody w gruncic dre-
nowanym ?

Stwierdzono poprzednio, ze zawartoéé wody w grun-
cie, wyrazona w procentach objctosei pordw, czyli obje-
lo¢¢ poréw wypelnionych woda, wzrasla wraz z glebo-
koSeiq, podezas gdy przepuszezalnodé ze wzroslem nasy-
cenia maleje. Grunt zatem miedzy drenami wyobrazié
sobie mozna jako ztozenie warslw o rdznej przepuszczal-
nosci, przyezem kazda nizsza warstwa posiada mniejsza
przepuszezalnosé, niz nad nig bezposrednio lezaca wyz-
sza; najmniejsza przepuszezalnod$é posiada zas warslwa
iluwialna Szereg lych warstw o zmicnnej przepuszezal-
nodei przeciety jest rowkiem drenowym, posiadajyevin
bezwrzelednie z przyezyn wyzej podanyeh wickszy prze-
puszezalnosé, niz ktorakolwiek z powyzszych warstw.

W picrwszem stadjum  odwodnienia, wskulek od-
dzialywania rowkdéw drenowyveh, najpredzej obeschng
z warslw wierzehnich partje przviegle do rowkdéw dre-
nowych. Woda wolna wypelniajaca pory grunlu w par-
tiach odleglejszyeh od rowkdw, znachodzi najatwicjsze
ujscie na hoki w kicrunku rowkow drenowyeh, spiywajac
po dolnej nasyconej, a mniej przepuszezalnej warslwie.
Ruch pionowy wody w sferze warslw eluwialnyeh, od-
bywa sie z nalury rzeczy rownoczeénie, prayvezyniajae sic
do uzupelnienia w dolnyeh warstwach tych ilosei wody,
kidre uszty na boki. Przecickanic przez warvstwe ilu-
wialng z powodu jeoj mate] przepuszezalnosei jost
znikome. Ruch wody wolnej nie odbywa sie we wszyst-
kich warstwach z jednakowsa predkoscia, gdyz zalezny
jost on od porowatoSei i wicelkosei pordow, zatem w war-
stwach grebszyeh ruch ten jest wolniejszy 1 slad osgeza-
nie tych warsltw trwa dluzej.

Proces warstwowego odplywu postepuje naprzod
i 7 postepem czasu stosunki wilgolnoSciowe w danej war-
stwie ulegaja odwrdceniug z partyj edrnyeh, Srodkowyeh,
woda odplywajac w kierunku do rowkdéw drenowveh za-
wilgaca lemsamem parlje gruntu polozone w logoz si-
siedztwie.

Podobna syluacja wylwarza sie, gdy zawicsimy
swilzony arkusz bibuly na szpilecoe. Woda z gdérnych
parlyj Scicka wddl, zawilgaca partje dolng majnizsza,
podezas gdy gdrne sa juz suche.

Wspomniany splyw warstwowy wody powodujoe
odwréocenic w porze suszy slosunkdow wilgolnoSeiowyeh
i wzrost zawarto$ei wody w gruncie w poblizu  drendw.
Jak juz wspomniano, proces len w warstwach glebszyeh
odbywa sie wolnicj i dlalego zaohserwowane rdznice
w stosunkach wilgotnoSciowyeh poszezogdlnyeh warstw
zanikaja wraz z glebokoseia.

Wryniki czeskich hadan polwicrdzajq rdwnics za-
sade warslwowego splvwu wody w gruniach drenowa-
nych.

Stwicrdzono tam przedewszystkicm zinianvy w [fi-
zyeznych  wlasnodeiach grunlu  wskutek drenowania,
Wryniki zresumowance przez Dra Janole przedstawiajq
sie nastepujaco:

»W warstwach gdédrnych (cluwialnych) zawarlose
czastek splawialnych wzrasta w kierunku od drenu,
a réwnoczednie zmniejsza sie objeto§é pordw, 7 czego
wnioskowaé mozna, ze warstwy eluwjalne przy drenie sg
silniej wylugowane i wykazuja najlepsza strukture.

Natomiast w warstwie eluwialnej jest znéw zawar-
tosé czaslek splawialnych i weglanéw przy drenie naj-

wicksza, a objelo$dé pordéw najmnicjsza; natomiast maleje
zawartos¢ czastek sprawialnych i weglandéw a wzrasta
porowatosé wraz z odstepem od drenu. Poziom iluwjalny
w poblizu drenéw posiada najgorszy zbily struklure.

Weskutek drenowania ulegaja [izyezne wiasnodei
gleby szybszym zmianom w warstiwach gérnych, zmiany
te slaja sie wolniejsze w miare gtehokosei, lak, ze w gle-
bach ciezkich w poblizu poziomu tluwialnego prawice za-
nikaja. W warslwach lezacveh pod poziomem iluwial-
nvin nie uslalono naogdt zmian w siruklurze® (5).

Niewalpliwie wymywanic ezaslek splawialnyeh i we-
glanu wapnia stoi w $cisdyin zwiazku z ruchem wody
w gruncie, a wiece lam, gdzie czeslosé 1 wiclko§é zmian
slosunkdw wilgotnosciowych jest najwicksza i najrychlej
sie objawia, wymywanie czesei spltawialnyeh i weglandw
wapnia jost najwydalnicjsze. Tizyezne wilasnodei gleby
nlegaja szybkim  zmianom w  warstwach  wicrzchnich,
a w nich znowu w profilach blizszyeh ciggu drenowego
niz w hardziej odleglveh, Gromadzenie sie czastek spla-
wialnyeh przy ciagu drenowym (w o warestwie iluwialnej,
josli dreny zadozono w (ym poziomie), (humaczy osadze-
nie czastek splawialnveh wyplukanveh 1 naniesionych
woda z warstw wyzszyeh, Wykazano rownicz poprzed-
nio, zo zmiany w stosunkach wilgolnodciowyeh w gruncie
ponizej warstwy iluwialnej sa niewielkie, a zalezg plow-
nie od wahan zwicrciadla wody grunlowej. W owarstwach
gleby ponizej poziomu iluwialnego odhywa sie przewaz-
nie pionowy ruch wody, wszystkic ledy przekroje grunlu
pomiedzy drenami znajdujg sie w podobnyeh warunkach:
wymywanic czastok sptawialnyeh 1 weglandow w kazdym
profilu jest jednakie i uehwycenio ewenlualuyeh rdznic
Jost wskulek togo (rudne
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sunikniecia naprezen drugorzednych w dzwigarach kra-
towych z drugorzednem podniesieniem, powstajacych
pod wpltywem sprezystego odksztatcenia sie wieszakdw*'.
Zastosowanie precyzyjnych przyrzadéw do mierzenia
naprezen i odksztatcen w setnych cze$ciach milimetra
stanowi znaczny krok na drodze umiejetnosci lepszego
wykorzystania materjatlu — wymaga jednak dalszego
opracowania praktycznej strony zagadnienia dla uni-
kniecia niespodzianek przy skfadaniu przesta w fabryce
i na budowie, gdyz bez doktadnego zastosowania potrzeb-
nych luzow miedzy pretami, Srednic otworéow nitowych
i kolejnosci nitowania, tak Sciste pomiary nie zawsze daé
moga pewne wyniki i spodziewany efekt w uktadzie sit
konstrukeji, a wiec moznosé uzyskania oszezednosci na
przekrojach i wadze, wymagaloby to jednak zastosowa-
nia dosSwiadczen z wiekszej iloSci montazy.

Poniewaz w dniu 16 stycznia 1933 r., wyznaczo-
nym na wymiane przesel, mozna bylo rozporzadzac je-
dynie krotka stosunkowo przerwa miedzy pociagami
rannemi od godz. 5,30 do 11,45 uprzednio juz opuszczono
zmontowane przesto na wozki dla znitowania wolnych
konecow podiuznic i zaoszcezedzenia czasu, ktéry byl po-
trzebny do wykonania licznych czynnosci, zwiazanych
7z samem przesuwaniem. W tym celu po dzwignieciu
przesta zalozono pod przedostatnie wezty gltéwne tory
dwuszynowe i ustawiono na nich 4 wozki podwojne,
a wiec kazdy o 4 kolach rowkowych Srednicy 500 mm.
Na wadzkach spoczywaly podwdjne poduszki debowe,
w ktore wgniotty sie w nastepstwie dolne nity paséw.

Do wézkéw przednich na hakach zaczepiono sta-
lowe liny, ktore poprzez bloki, umocowane na dolnych
koncach rusztowan przesuwowych szty do dwutonnowych
wind pociagowych; obydwie windy ustawione byly na
rusztowaniu roboczem od strony przyplywu.

Takiez 4 wozki, lecz pojedynicze, wiec o 2-ch kotkach
kazdy dla zewnetrznych koncow Kohnow (nad filarami
statemi) oraz 12 watkow diugosci 530 mm i Srednicy
80 mm z obrzezami przvgotowano na filarze prowizo-
rycznym dla dwuch drugich koncow przeset Kohnow-
skich, ktorych nie mozna byto zawezasu unosié, aby nie
przerywac ruchu kolejowego. Przygotowano tam rowniez
plyty zelazne i klocki debowe dla prowizorycznego usta-
wienia nowego przesfa, ktore w nastepstwie miato by¢
jeszeze przesuniete w kierunku podtuznym przed nasu-
nieciem drugiego przesta statego, oraz lewary hvdrau-
liczne — ogolem 14 sztuk o nosnosci 100 tonn kazdy,
z ktoryveh jeden byt spirytusowy i jeden glicerynowy:
ze wzgledu na przewidywany mroz rozstawiono wieksza
ilos¢ koksownikow do ustawicznego grzania wody dla po-
zostatych lewarow. Nad miejscami przyszlego ustawie-
nia wozkow i watkow przesta prowizoryezne stezono do-
datkowemi podpdrkami drewnianemi. Wtadze kolejowe
poczynity przygotowania do szybkiego zdjecia budowy
wierzchniej w miejscach stykowych, a wiec czesei szyn,
odbojnic i podkiadéw na starych przestach, oraz zwia-
zania ufozonego juz uprzednio toru nowego przesta ze
stara czeScia mostu.

Natychmiast po przejSciu pociagu, rozsrubowaniu
i zdjeciu stykowych szyn nad filarami, dzwignieto male
przesto Kohna, podstawiono watki z dwuteownikami dla
wyrdwnania poziomow — i wozki; zajeto to ogotem H0
minut ze wzgledu na to, ze czynnosci te trzeba byto pro-
wadzi¢ przy pomocy malej iloSci ludzi, w znacznej cia-
snocie, przy 15" mrozu i rosnacym wietrze, ktory prze-
chodzit w zamieé¢ S$niezna.

Przesuwanie odbyto sie na 6 watkach i 2 wozkach
pojedynezych na odlegtosé 10 m w ciagu 15 minut przy
pomocy dwuch wind bebnowych, ustawionych poza obre-
bem rusztowania, na brzegu, w znacznej odlegtosci, ho
okoto 200 m. (Ryc. 4).
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Analogicznie i rownie szybko odbylo sie odsuniecie
wickszego Kohna tak, ze juz o godz. 9,45 po wyrzuce-
niu zbednych tozysk Kohnowskich, nasunieto przesto
stale, postugujac sie dwoma drugiemi windami (patrz
wyzej).

s
i)

Ryc. 4.

Wymiana pierwsza: Przeslo Kohna odsuniete na prawo; nowe stale
na lewo) w drodze; w glebi widaé pozostalq czes$é mostu i jarzma
przesuwowe, srodkowe dobudowane do filara prowizorycznego.

Przesuwanie nowego przesta z rusztowania do osi
mostu, a wiec na diugosci 10 m, trwalo rowniez okoto
15 minut; znacznie wiecej czasu zajelo opuszczanie prze-
sfa na prowizoryczne poduszki debowe ze wzgledu na
marzniecie lewarow hydraulicznych, ktore mimo staran-
nej opieki, a wiec ustawicznego gotowania wody i pod-
grzewania samych pomp koksem, dziataty coraz gorzej
lub wprost odmawiaty postuszenstwa. Wyjatek stanowity
oczywiscie dwa lewary ze spirytusem i gliceryna. Most
stanat w osi na poduszkach o godz. 13,30. Nastapito po-
faczenie szyn, probne obciazenie i pomiary ugiecia mostu
(przy pomocy teodolitu, z lodu na podziatkach, przvkle-
jonych do paséow). Pod dwoma parowozami, ustawionemi
posrodku przesta ugieto sie ono o 20 mm, ktore wobec
17 man  odprezenia daly 3 mnem  statego odksztatcenia,
w ktorem miescito sie jednak wgniecenie poduszek drew-
nianych, ocenione na 1,5 mm.

Ryce. 5.
Montaz mnicjszego przesta statego na  rusztowaniu obok mostu.
Normalny pociag przejechal okolo godz. 16-tej,

a wiece z czterogodzinnem opdznieniem, ktorego dato sie
uniknaé¢ zupetnie przy przesuwaniu mniejsze-
go przesta dnia 6 czerwea 1933 r. nietylko dzieki
zwezonemu zakresowi robdt (nalezato przesunaé¢ na je-



4. A. Musierowicz: Badania terenowe i la-
boratoryjne gleby pola przeznaczonego pod stacje do-
Swiadczalno - drenowa we Fredrowie. Poznan 1931.

15. Prof. P. Otockij: ReZim podzemnich vod
a jeho zavislost od ovzdusnych ciniteli. Praha 1928.

16. M. Porchet: Etude sur ’écoulement souter-
rain des eaux. Paris 1923.

17. M. Provost:
ris 1927.

18. E. Ramann: Bodenkunde. Berlin 1911.

19. Prof. Dr. Rothe: Die Strangentfernung bei
Drinungen im Mineralboden. Der Kulturtechniker 1929,

Drainage et irrigation. Pa-
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200 W. G. Rotmistroff: Das Wesen der Durre

ihre Ursachen und Verhiitung. Dresden u. Leipzig 1926.
21. Prof. Dr. Inz. A. Rozanski: Gilebokosé i od-
stepy  saczkow drenowych w ziemiach mineralnych.

Lwow 1932.

22, Dr. K. Siebert: Die Wirkung von Drinun-
gen auf die Struktur des Bodens. Konigsberg.

23. Ing. Otokar Solnaf: Pohyb vody v pade
a pisobeni drenazi. PrahaZ1927.

24. Ing. O. Solnar: Die Bewegung des Wassers
im Boden als Ergebnis klimatischer Einfliisse.

Inz. Antoni Wejtko.

Przesuwanie poprzeczne przesel mostu kolejowego w Nizniowie
w r. 1932/33.

Bedac kierownikiem robdt przy odbudowie -mostu dro-
gowego w Nizniowie mialem moZnos¢ blizszego zapoznania
sig z robotami sasiedniemi na moscie kolejowym, ktore wy-
konywaly ,Zj. Fabryki L. Zieleniewski i Fitzner-Gamper*
1932/33.

Zasluguja one na uwage nietylko dlatego, Ze poprze-
czne przesuwanie przesel jest u nas w ostatnich czasach
rzadszym wypadkiem montazu i wymaga specjalnych ruszto-
wan, przygotowan i sprawnosci calego personelu roboczego,
ale rowniez z tego wzgledu, %ze w omawianym wypadku
przesunigto dwa roZne przesla w rozmaitych okolicznosciach,
a wiec mozna bylo zestawié szereg czynnikéw i ocenid
stusznosé zastosowanych metod i ulepszen organizncyjnych.

Na tres¢ niniejszego artykulu o charakterze opisowo-
sprawozdawczym procz wilasnych spostrzezen zlozyly sig
informacje, udzielone mi uprzejmie przez P. Inz. Turyna —
Radce Wydz. Drogowego P. K. P. w Stanislawowie — oraz
cenne materjaly, fotografje i uwagi P. Kierownika montazu
wymienionej firmy — Inz. Lenduszki, za ktére na tem miej-
scu skladam podzigkowanie.

W r.

Most kolejowy przez Dniestr w Nizniowie wybudo-
wany zostat w roku 1883 i po wydluzeniu w pdzniejszym
czasie o dwa przesla po blisko 60 m dla zwiekszenia Swia-
tta posiada ogolna diugosé przeszto 470 m. Wysadzona
w czasie wojny czesé — mianowicie dwa przesta o tacznej
rozpietosci ok. 104 m zastapiono w roku 1915 trzema
skfadanemi przestami systemu ,,Kohna®, dlugosci ok.
24, 36 1 42 m, ustawiajac je na dwuch dawnych i jednym
prowizorycznym filarze posrednim, wykonanym rowniez
z Kohnowskich elementow.

W roku ubiegltym po nadbetonowaniu glowic fila-
row stalych przystapiono do zamiany wojennej kon-
strukcji na stata, skladajaca sie z dwuch przeset krato-
wych o rozpietosci ok. 62 -+ 41 =103 m. Prawdopo-
dobnie ze wzgledow oszezednosSciowych przesta te zapro-
jektowano, nie liczge si¢ z ogélnym zarysem starej czesci
mostu z trapezow i prostokatow o lekkiej linji, od ktd-
rej razaco odbiegaja znacznie wyzsze i rozniace sie mie-
dzy soba nowe ukiady. Dla unikniecia przerwy w ruchu
kolejowym na linji Stanistawow — Czortkow montaz wy-
konany zostat na rusztowaniach obok; procz nich wybu-
dowano specjalne rusztowania przesuwowe, po ktorych
miedzy jednvm a drugim pociagiem uskuteczniono
w trzech etapach wymiane starych konstrukcyj na nowe,
ogdlnej wagi okoto 240 + 130 = 370 ton — poczem prze-
prowadzono rozbiorke przeset sktfadanvych i filara pro-
wizorycznego.

Waszystkie niemal roboty przeprowadzita z powo-
dzeniem fabrvka krakowska firmy L. Zieleniewski‘
w czasie od 18 listopada 1932 do 18 czerwca 1933 r.,
a wiec w siedm miesiecy mimo znacznych przerw, spo-
wodowanych przez ogromnie zmienny stan wody w Dnie-

strze, kilkakrotne przybory wody, przedwezesne pochody
lodow i trudnosci, wynikajace ze skalistego dna rzeki
z mada tylko warstwa zbitego zwiru na gorze, znacznej
szvbkosci przeptywu i glebokosSci rzeki — oraz przejmu-
jacsch mrozow i wiatrow, ktore przez cala zime pano-
waly w dolinie Dniestru.

Roboty rozpoczeto od wiekszego przesta
rozpietosci 62 m i wagi ok. 240 ton — zaraz po przejsciu
wody jesiennej, czwartej z kolei w roku 1932, z ktorych
najwyzsza siegata 4,30 m ponad Sredni stan roczny.

Rye. 1.
Przesta systemu Kohna przed zamiang, Posrodku prowizoryczny
filar,

Miafo ono zamieni¢ dwa mniejsze przesta systemu
.IKohna*, a wiec: male, jednopietrowe diugosci 26 m oraz
wieksze — dwupietrowe 36 m, opierajace sie na cza-
sowym filarze, ktory byl nizszy od sasiednich statych
o 210 mm (palrz ryc. 1). Rdznica wysokosci filarow
oraz mata stosunkowo szerokosé¢ podpor statych skompli-
kowaly roboty i przysporzyly klopotéw w czasie samej
wymiany przeset, ktora nalezato przeprowadzi¢ w krot-
kim okresie miedzy dwoma pociagami.

Rusztowanie robocze wybudowano w gdérnej
stronie rzeki rownolegle do mostu w takiej odlegtosci, ze
oS montujacego si¢ przesta oddalona bvia od osi mostu
o 10 m, pozwalajac na ustawienie zérawia i dogodna ko-
munikacje pomiedzy obydwoma kratownicami. Lacznie
z metrowemi chodnikami ogdlna szerokos$¢ rusztowania
wynosifa 7,80 m przy szerokoSci przesta okolo *6,0 m.
Spoczywato ono na 76 palach po 4 w jarzmie pod glow-
nemi weztami konstrukeji, nie liczac pali izbicowych.
Dla odsuniecia Kohnéw i nasuniecia przeset stalych po
torach szynowych wybudowano prostopadle do osi mo-
stu trzy specjalne rusztowania przesuwowe, a wiec: jedno
samodzielne o dwuch jarzmach prostopadtych do osi,
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oraz dwa, jako przedtuzenie wyvkorzystanveh w tym celu
czesciowo filarow: nizszego, prowizoryeznego, ktory zo-
stal przedfuzony (rzema jarzmami w strone odplywu
i jednego ze statych, do ktorego z boku w obie strony

przyvbudowano dwa jarzma dla ufozenia torow — jak to
wida¢ na schemacie — rvs. 2.

kiego ruchu kolejowego wywolvwal on dluzsze przerwy
w robotach, dlatego tez przy montowaniu nastepnego
przesta zmieniono system transportu czesci na rusztowa-
nie, stosujac zamiast wozkow 1 pierwszego z wymienio-
nych zorawi podawanie czesci, utozonveh na wysokim
brzegu bezposrednio lekkim zérawiem na wyzsze o blisko

e 7
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Te podluzne rusztowania przesuwowe przechodzily
pod pierwszemi wezlami glownemi nowego przesta
w odlegtosci okoto 6 m od jego konca. Ustawiono na nich
nastepnie tory z dwuch szyn kazdy dla przetoczenia
przesta na podwojnyveh wozkach. Ponizej mostu przediu-
zenia skrajnych rusztowan dzwigaty szyny dla odsunie-
cia zewnetrznych koncow Kohnow na pojedynezych woz-
kach: drugie — wewnetrzne konce przeset czasowych po-
siadaty dwa tory z 3 szyn kazdy dla watkow, na ktorych
miaty by¢ nastepnie ustawione belki dwutecowe dla wy-
rownania wspomnianej roznicy wysokosci filarow. Tory
przechodzity pod weztami podporowemi przeset skiada-
nych i mozna je bylo zatozyé po uniesieniu przeset i zdje-
ciu tozysk.

Dhugosé rusztowan przesuwowych od osi mostu do
koncow w dot rzeki wynosita okoto 11.5 m.

Dla unikniecia zabijania pali pod stara konstruk-
cja mostu zastosowano przykrycie tej czesci trzema bel-
kami dwuteowemi o profilu N 50. Cale te rusztowania
wymagaly zabicia dalszych 82 pali — co przy skalistym
gruncie, znacznej glebokosci wody i szybkim pradzie wy-
magato wielu wysitkow: mimo starannego okucia 6 kg-
mi butami niektéryeh pali nie udato sie wbhi¢ glebiej
niz na 20 cm, gdyz pale sie rozbijaly: nalezato je wy-
ciagac¢ nawet po 4 razy, a w koncu poprzesta¢ na niezbyt
prawidlowem ich rozstawieniu i plyvtkiem osadzeniu,
nadrabiajac dodatkowemi stezeniami podtuznemi i po-

przecznemi. Nagly przyvbor wody dnia 2 lutego 1932
porwat 11 pali.

Ogolna ilosé materjatu drzewnego, uzyta na to je-
dno rusztowanie wynosita okolo 340 m®, a wiec przeszio
czlerokrotnie wiecej, niz na sasiednim moscie drogowym
dla przesta o wadze dwukrotnie mniejszej, lecz montowa-
nego odrazu na swojem miejscu.

Montaz przesta przeprowadzony zostalt przy po-
mocy dwuch zorawi, z ktorvceh jeden staty lekki lecz sze-
roki ustawiony byt na filarze mostu i rusztowaniu ponad
jednym dzwigarem i podawal czeSci montazowe wprost
7z wozkow na torze kolejowym drugiemu, rowniez bramia-
stemu lecz ciezszego tyvpu, posuwajacemu sie z pomoca
korby wzdtuz montowanej konstrukeji. Mimo dosé¢ rzad-

3,0 m rusztowanie, gdzie je podchwytywal drugi, row-
niez lekki bramiasty zoraw roboczy, ustawiony nad skla-
dana konstrukcja. (Rye. 3).

Ryc. 3.

Duze przesto mostu statego, zmonlowane na rusztowaniach obok

mostu.

Doswiadezenie porownawceze dla czterech przeset
obu mostow, wykonywanych jednoczesnie w Nizniowie
wykazato bowiem raz jeszcze, ze lzejsze zorawie, gdzie
to jest mozliwe, dziataja znacznie sprawniej i ekonomicz-
niej, zas$ nitowanie reczne przy wprawnych niciarzach
i nawet ztych warunkach atmosferycznyeh i duzveh ni-
tach daje szybszy postep nitowania, doskonate wyniki
i znaczna oszezednoseé. Akordowa wydajnosé dzienna
czterech recznyveh partyj przy sprzyjajacych warunkach
siegata nawet 700 nitow Srednicy 20 mun, Srednio zas
360—500 sztuk wobec 16.700 nitow montazowych tego
przesta.

W obydwu przestach mostu  kolejowego zastoso-
wano podciaganie pasow do wieszakow drugorzednych
na zasadzie zarzadzenia Min. Kom. z 1931 r. w celu
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dnym poziomie tylko dwa przesta zamiast trzech) i sprzy-
jajacych warunkow atmosferveznych, ale w znacznyin
stopniu rowniez ulepszeniom, wprowadzonym na podsta-
wie uprzedniego doswiadezenia. (Rye. H).

Zmniejszona waga przesta nie grala tu wickszej
roli. Zasadnicza zmiana bylo natomiast usamodzielnie-
nie rusztowan od filarow. Pewna strata na materjale
i robociznie oplacita sie sowicie dzieki uzyskaniu wy-

ecodnego dostepu do miejsc podporowych: przez umiesz-
czenie juz zawcezasu torow na rusztowaniach pod pierw-
szemi weztami gtéwnemi i pozostawienie wolnego miejsca
na filarach, mozna bylo odrazu w gniazdach przyvgoto-
wiecej

wac fozyska oraz miec miejsca na ustawienie

pomp pod pasami,

Rye. 6.
Noiwe przesto po ustawienin e osic Obole na prawo maly Kol

przed wymiang. Prowizoryczny filar e rozbiorce.

Rusztowanie montazowe sktadato sie w tym wy-
padku z 36 pali; przesuwowe wydtuzono o blisko 1,80 e,
aby przy najbardziej ekonomicznych wymiarach uzyvskac
jednak nieco wieksza ich dtugosé na wysuniecie wozkow
i umieszezenia blokow, co poprzednio bhyvto utrudnione
7o wzgledu na zbvt szezupte wymiary tveh rusztowan.
Tutaj skladaty si¢ one z 18 rzeddw po 2 pale kazdyv, po-
siadaty diugosé okoto 13,3 m od osi mostu do konca
w strone odplywu: pod starym mostem przekryte byly
kazde dwoma dzwigarami dwutcowemi N 53, Dwuszy-

8 ||
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Ryc. 7.

Wymiana druga. Przesto Kolima odsuniete na prawo;: nowe stale
glebi os wmostu z nowem przestem i samo-
praykryicajaceni

(na lewo) w drodze, W

dziclie  ruszlowania  przeswicowe z  dzZwigarami,

przejscie pod mostem.

nowe tory dla przesta nowego oraz jednoszynowe dla
Kohna ufozono na belkach, umieszezonyceh odrazu w po-

ziomie podfogi rusztowan, bez przekrywania ich deskami,
co miafo miejsce dawniej i zmuszalo niepotrzebnie do
zrywania desek przy ukfadaniu szyn. (Rye. 61 7).

Dla  zamiany przesel dysponowano taka sama
przerwa w ruchu od godz. 6-tej. Dzwigniecie Kohna

i przesuniecia obu przesel, kazdego na czterech podwaj-
nveh wozkach (ezterokotowveh) trwato zaledwie 35 mi-
nut, zas wszystkie roboty wraz z ostatecznem opuszeze-
niem nowego przesta na tozyvska — 2 godz. 45 minut,
t. j. do godz. 8,45, probne obciazenie i pomiary ukonczono
0 godz. 10,50 z wynikiem w zupelnosci zadowalniajacym,
edyz przy ugieciu przesta pod parowozami o 13,8 mm
odksztateenie trwale wyniosto 1.2 mm.

Przy wymianie przesel w kazdym wypadku za-
trudnionyeh bylo ogétem 23 ludzi, podzielonych
na kilka druzvn roboczveh, ktore otrzvmaty doktadne in-
strukeje juz w przeddzien — z tego pracowato przy:

1. 12-tu pompach (po 3 na kazdy rog przesta),
podstawianiu torow, wozkow i tozvsk 12 ludzi;

2. 2-ch windach — po 4 ludzi = 8 ludzi:

3. Robotach pomocniczveh —— ciesle, grzanic wody
i tod. 3 ludzi:
procz tego druzyna kolejowa przy jezdni —— wszyscy wy-

kwalifikowani monterzy. cieSle i pomocnicy monterscy.

Rozbidrka przesel sktadanveh wykonana zo-
stata akordowo jedynie przy pomocy blokow i zwykiyveh
wind w nastepujacej kolejnosci: podstemplowanie prze-
set, stojacveh na jarzmach przesuwowveh jeszeze dwoma
prowizorveznemi jarzmami poprzedniemi; rozbiorka na-
wierzehni 1 jezdni, pasa gornego i pasow dolnyeh. Dla
ulatwienia i zabezpieczenia roboly po rozebraniu zeber
jezdni dzwigar dalszy dosunieto do blizszego, obvdwa zas
uwiazano do mostu statego.

Jak wiadomo montowanie przesel z na-
suwaniem poprzecznem uzywane bywa w spe-
cjalnveh warunkach, gdy jedno rusztowanie robocze wv-
korzvstane byvé moze do zmontowania drugiego przesta
mostu rownolegleeco obok lub edy wymagana jest duza
szvbkosé przeprowadzenia wymiany, jak np. w przvto-
czonym opisie, gdy zamiast prowizoryveznego mostu nale-
zato ustawié staty bez przerywania regularnego ruchu
kolejowego. W tvm ostatnim wypadku chodzi o takie
przveotowanie robot, aby uzyskacd jaknajwieksza oszeze-
dnosé eczasu.

Na podstawie robot w Nizniowie mozna dojsé do
nastepujacych wnioskdw:

1. Wykonanie specjalnych rusztowan przesuwo-
wych jest celowe nawet wowcezas, gdy istnieje mozno$é
wvykorzystania filarow. o ile te nie sa tak szerokie, aby
umozliwi¢ utozenie torow i ustawienie dostatecznej iloSci
lewarow poza gniazdami tozysk: dotyezy to przedewszyst-
kiem tveh wypadkow, gdy czas przesuniecia przesta jest
krotki.

2. Dtugosé rusztowan przesuwowvch, zalezna od
dtugosei potrzebnyveh torow, powinna byé przyieta jak
najoszezedniej, jednak z uwzglednieniem odcinkow do
wysuniecia wozkow i umocnienia blokdw.

3. Rusztowania a zwlaszeza spoczyvwaijace na nich
fory przesuwowe winny byvé zatozone pod pierwszemi
weztami gltownemi lub weztami oporowemi Scisle w po-
ziomie 1 prostopadle do osi mostu i wykonane odrazu
w poziomie jezdni.

4. Nalezvte obliczenie, rozstawienie, zabicie i steze-
nie pali jest nietylko podstawa bezpieczenstwa, lecz
I sprawnego przeprowadzenia calej roboty.

h. Walkow, o ile to mozliwe, do przesuwania uzy-
wac nie nalezy ze wzgledu na trudnosé skontrolowania
kazdego watka zosobna i wielkiej ilosci czasu, potrze-
bnego do przenoszenia watkow,



6. Najlepsze sa wdzki podwdjne (na 4 kotach).
Jednotorowe o 2-ch kolach nie sa praktyezne ze wzgledu
na swa chwiejnodé, ktéra mimo dobrego ich przymoco-
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wania do pasow wphiwa na zacinanie sie kélek lub tarcie
ich obrzezy o tory.

Inz. A. Bosak.
W sprawie artykulu p. inz. Stanistawa Hempla ,O racjonalnych formach tuku®.

W Nr. 14 i 16 Czasopisma Technicznego z r. 1932
przytoczyl P. Inz. Stanislaw Hempel prace Legay'a,
Bressa oraz prof. Belzeckiego ,0 racjonalnych formach
tuku“. Nie zabieralbym glosu w tej sprawie, gdyby nie
apel Inz. Hempla do Ministerstwa Komunikacji, stresz-
czajacy sig mnie] wigce] w nastepujgcych slowach:
nDla spopularyzowania w $wiecie technicznym podstaw
teoretycznych projektowania mostéw lukowych, bytoby
wielce pozgdanem opublikowanie projektu mostu Iuko-
wego z calkowitem obliczeniem statycznem. Jako wzo-
rowy przykiad méglby sluzyé projekt mostu przez
rzekg Tierek“ itd. itd. Dla poparcia swego postulatu
strescit Inz. Hempel w powyzszym artykule, prace
przytoczonych teoretykdw.

_ Streszczenie zawiera jednak tyle bledéw, Ze musi
sig Je podkreslié.
1. W wywodach Legay’a ni stad ni zowsd z réw-

nania y”::}; y przychodzi sig do calki y=4 l'*4Bl-*=,
O —

w ktdrej k=\/-2:— Zamiast I, ktdre oznacza polowe
0

rozpietosci tuku powinno byé e t. j. zasada logarytméw
naturalnych. Wiadomo bowiem, Ze réwnanie y=A4 =+
+Be ' jest rozwigzaniem typowego réwnania ksztaltu
y''=k?y. Jakkolwiek blad ten powtarza si¢ w wywo-
dach czterokrotnie mozZna go usprawiedliwiaé omylks
drukarsks, pomimo ze dotychczas nie ukazalo sig spro-
stowanie autora.

2. Inz. Hempel przechodzi nastgpnie do twierdze-
nia Bressa, ktére przytacza z wyprowadzeniem. Zamiast
cieZzaru wlasciwego materjalu wprowadza inZz, Hempel
gestosé o i przyspieszenie ziemskie g. Pocodz takie za-
ciemnianie sprawy ? Czyz nie lepiej przyjaé wprost cie-
zar, tembardziej, ze w dalszych wywodach inz. Hempel
tak czyni? Takze w przytoczeniu wywoddw Legay’a
figuruje cigzar wladciwy y. Uwazam, ze w referacie be-
dgecym wprawdzie streszezeniem kilku teoryj, lecz sta-
nowigcym pewns logiczng calo$é nalezalo te sprawe
postawié jednolicie.

3. W samem wprowadzeniu twierdzenia Bressa
niezaleznie od formalnych uchybien jest szereg bledéw
zasadniczych, a mianowicie:

a) réwnanie momentéw wzgledem punktu O nie
zgadza sie z oznaczeniami przyjetemi na rys. 5. Miano-
wicle sily dv i dp na rysunku dajs momenty dodatnie
a w réwnaniu wprowadzono je ze znakiem ujemnym.—
Sprzecznoéé ta pochodzi z wadliwego skonstruowania
rysunku, na ktérym kgt dg ma odwrotny kierunek
wzgledem kata ¢@;

b) wyznaczenie odleglodei & $rodka quﬁk%éci wy-
cinka sklepienia od osi jest bledne. Zamiast 3: po-

2
winno byé —3% . Blad wynikngl z nieumiejgtnego opero-
wania calkami okre§lonemi. Majac bowiem wyznaczyé
£ z ilorazu dwéch calek okreslonych w granicach od
—e do +e nalezalo naprzéd podstawié granice w dziel-
nej i w dzielniku, a nastepnie dopiero wykonaé dzie-
1e;1ie. Wtedy otrzymaloby sig prawidlowe rozwigzanie
3%. Natomiast inz Hempel obliczywszy calki nieokre-
$lone dzielnej i dzielnika i odrzuciwszy W nich wyrazy

stopnia drugiego wykonal dzielenie, a dopiero w ilora-
zie podstawil granice calkowania, wprowadzajac dla
tych dzialan nastepujgacy symbol:
i 23 —}e
3
o
Prawidlowe rozwigzanie moglo byé analogicznie okre-
slone symbolem:
23 +e
[5].

[o2];
4. Przy koncu inZ. Hempel prazytacza kilka wzo-
rOw wzigbych z praktyki odnoszacych sie do mostéw
juz wykonanych. Tak np. réwnanie osi sklepienia mostu

Boucicaut ma forme y = 1,006456 [610'41608 +g 1041605 _ 2] ]

0,6
przyczem jak dalej zaznaczono 3=90+(31-30)(1—g-2) s
gdzie ¢, jest gruboscig w kluczu, za§ e gruboécia: skle-

pienia w wezglowiach. Jest to oczywiscie bledne.

We wzorze tym e oznacza zasade logarytmoéw
naturalnych, co latwo sprawdzié¢ rachunkiem, gdyz pod-

stawiajac we wzorze ¢=2,718 oraz z-—~§=90 m, otrzy-

mamy y=Dm t. j. réwne strzalce sklepienia mostu
Boucicaut. Natomiast gdyby$my chcieli przez e rozu-
mieé grubos$é sklepienia doszliby$my do wynikéw absur-
dalnych.

Wprawdzie Francuzi oznaczajs grubodé sklepie-
nia przez e (épaisseur), ale to jeszcze nie usprawiedli-
wia nikogo, azeby zasade logarytmdéw naturalnych ,e
pomieszaé tu z gruboscig tuku. ’

Artykuly w ten sposéb pisane nie mogs w zadnym
razie sluzyé za podstawe do obliczen a chyba za pod-
stawe do bledéw. Pragne przytem zaznaczy¢, Ze praca
p. inZ Hempla jest streszczeniem klasycznych, ale dzis
juz przestarzalych teoryj.

Jezeli powyzsze podaje do ogdlnej wiadomosci, to
tylko ze wzgledu na dobro mlodych, niedoswiadezo-
nych inZynieréw i techmnikéw, ktérzy mogs wywody
p- Hempla przyjaé co do litery i to bezkrytycznie.

W powyzsze] sprawie otrzymujemy nastepujace
wyjasnienie od P. Inz. 8. Hempla:

Wobec przytoczonych wyzej wywoddw Pana Inz.
Hauke- Bosaka, raczy Pan, Panie Redaktorze, zamiescié
nastepujgce wyjasnienia:

Trudno zrozumieé¢, dlaczego podstaws wywodow
p- Inz Bosaka stal sig méj apel do Ministerstwa Ko-
munikacji, aby opublikowaé obliczenia statyczne (dru-
kowane w Rosji) dotyczace mostu lukowego przez
rzeke Tierek, zaprojektowanego i wybudowanego przez
§. p. Prof. Stanislawa Belzeckiego, uczonego wielkiej
miary, ktéremu Politechnika Lwowska, przyznajac
Doktorat Honoris Causa, wplotla do wienca laurdw
naukowych ostatni li§é przed zgonem.

Bledy, ktére wytyka p. inZ Hauke-Bosak zauwa-
Zone w Nr. 14 i 16 Czasopisma Techmicznego z 1932 r.
nalezs wylacznie do bledéw drukarskich.

Twierdzenie Bress’a przytoczylem wedlug wykla-
déw §. p. Prof. Belzeckiego (, WyZsze zagadnienia nauk
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mzynieryjnych*), kiéry zwykle oznaczal, jak wielu
uczonych zachodu, ciezar jednostki objetoscl og; ble-
déw w wyprowadzeniu niema; spélezynunik liczbowy
przy e®:¢ powinien byé 1 nie 2 co stanowi blad ze-
cerski, na dowéd czego przesylam Panu, Panie Re-
daktorze, kartke z manuskryptu, o ktérej zwrot naj-
uprzejmiej prosze. .

Co slg tyczy znacgzenia litery ,e“ w rédwnaniach
osi mostéw, nalezy wyjaénié, iz Pan Inz. Bosak naj-
widoczniej nie zorjentowal sie dostatecznie, czynigc za-
rzuty, gdyz ,e“ w réwnaniu osi mostu Boucicaut isto-
tnie jest podstaws logarytmdéw naturalnych, natomiast
,e“ oznaczajace grubo$é sklepienia odnosi sig do mostu
Luxembourg, a nie do mostu Boucicaut.

Teorja dotyczaca racjonalnych form osi lukéw
podana przez §. p. Prof. St. Belzeckiego (Dysertacja)
nalezy do ostatnich zdobyczy naukowych w tej dzie-
dzinie, nie moze byé zatem przestarzals, jak twierdzi
p. Inz. Bosak, jest natomiast nie dla kazdego latws
do przyswojenia.

Tembardziej nalezaloby gorgco Zyczyé, aby pro-
jekt i obliczenia statyczne mostu przez rzeke Tierek
doczekaly sig publikacji w Polsce.

Raczy Pan Panie Redaktorze przyjaé wyrazy za-
pewnienia najglebszego szacunku i powaZania.

S. ITempel.

Wiadomo$ci z literatury techniczne;.
Drogi.

— Nawierzchnie betonowe na Wegrzech sy jui repre-
zentowane w do$é pokasmej ilodei na drogach panstwowych.
Wykonano ich mianowicie w r. 1927 — 8'6 km, 1929 —
853 km, 1980 — 60:7 km, 1931 — 30 7 km, razem przelo
do poczgtku r. 1982 — 1803 km przy szerokosci jezdni
5560 em, nadto w r. 1932 ukoficzono 602 kem hetonowej na-
wierzehni na przestrzeni Budapeszt - Keoskemdt. Oprécz tego
rozpoczgto budowe jezdni tego typu, na razie w dlugodei
10 km, réwnies na drogach municypalnych, charakterystycz-
nych z tego powodu, Ze uloZone sg bezpoérednio na terenie,
a nie na makadamie, jak to ma miejsce przy wspomnianych
poprzednio drogach panstwowych. Mimochodem nalefy jednak
zaznaczyd, iz gatunki ziemi, na ktérych uloZono jezdnig be-
tonows byly poddane starannej analizie mechanicznej w la-
boratorjum, a na wielu partjach wykonywano specjalng mie-
gzaning materjaléw ziemnych z piaskiem, celem uzyskania,
gzozegblnie] w odniesieniu do linearnego wydluZenia, odpo-
wiednich rezultatéw.

Jest rzeczy zrozumiala, Ze przy tak znacznej ilodei
wykonanych jezdni, mozna bylo przy naleiytej obserwacji
wyciagnad pewne wnioski, waZne dla przysszlodei. Okazalo
sig przytem, iZ powierzchnia jezdni utrzymuje sig bez za-
rzutn  pomimo, iZ 70%, ruchu jest typu zaprzegowego,
Réwniez dobrze utrzymaly sig szwy pomiedzy poszozegdl-
nemi polami, po wykluczeniu jednakse szwéw prasowanych,

Ciekawe daly uzyskano na podstawie badai przepro-
wadzonych w jesieni 1981, wiodnie i jesieni 19382, oraz
wiognie 1988 w odniesieniu do rys i peknigé. Mianowicie
skonstatowano, i% na partjach wykonanych w r. 1930 nie
powstajs juz rysy poprzeczne, natomiast wzrasta ilosd rys
podiuznych, Co jednakZe ciekawsze, powigkszenie sig tych
rys stwierdzono nie przy badaniach wiosennych, lecz je-
giennych. Dowodzi to, e dla tych rys krytycznym okresem
nie jest zima, lecz goraco letnie. TUstalono réwnieZ, Ze po-
wody tkwily tu w uniemozliwieniu dylatacji. Na ogél rysy
majg charakter wloskowaty, a tylko wyjatkowo dochodzily
do maksymalnej szerokodei 4 m[m. Zalanie asfallem zapo-
bieglo jakimkolwiek ujemnym z tego powodu sgkutkom.

Na gzezegélng wzmianke zasiuguje nawierzchmia rhou-
benitowa pochodzgca z r. 1980 i 81, kitéra w stosunku do
innych typéw wykazuje minimalng ilo$é rys pomimo, iZ wy-
konane byly w najmniejszej ze wszystkich grubosei 12 em,
oraz bez zgrubieh kraweznych, nadto pomimo dodé znacznego
nagilenia ruchu wynoszgcego dziennie 2438 ¢.

Uzyskano réwniez waZng datg odnoszgcs sig do tych
jezdni, ktére ukladane byly nie na makadamie, lecz bez-
poérednio na ziemi, zatem bez fundamentu. Okazalo sig mia-
nowicie, Ze procentowa ilo$é rys nie jest przy nich wigksza
1izli przy jezdniach na tluezniowym fundamencie. Dowodzi
to z jednej strony, %e podloZe ziemne jest réwnie dobre
Jak tluczniowe, o ile tylko ziemia jest odpowiednio do wy-
nikéw analizy mechaniczne) spreparowana, z drugiej zag,

Ze dla nawierzchni betonowych wazniejsza jest sprawa jedno-
stajne) wytrzymalodci podloZa, nizli wielkoS¢ tej wylrzy-
malodci, (Das Strassenwesen Nr. 7[38). B, B.

Budownictwo wodne.

— Nawadniania w dorzeczu Nigru. We francuskim Su-
danie sa w toku roboty, majgce na celu nawodnienie 500.000 ha
gruntu wodg Nigru. TPod Sansanding, na gérnym Nigrze,
wykona sie groble 1080 m dlugy, spigtrzajace wode na b
do 6 m. Wodg do nawodnienia odprowadza gléwny kanal,
rozdzielajacy sig nastepnie na 3 kanaly prowadzace 876, 24
i 415 m®[sek. Groblg obejdzie sig kanalem Zoglugi, 8Zkm
dtugodei, ze gluzg komorows. Calkowily koszt robét 300
miljonéw {r.; pracuja tu réwniez dwa bagry dostarozone
przez Niemcy, tytulem $§wiadezen reparacyjnych.

— Obudowa jazu na Wezerze pod Dorverden. Wybu-
dowany wielkim kosztem jaz na fredniej Wezerze pod Dor-
verden, sluZgcy dla Zeglugi i wyzyskania sily wodnej,
a otwarly dopiero w r. 1914, zostal w krétkim czasie tak
znacznie uszkodzony, Ze musiano go odbudowad nanowo,
w miejscu poloZonem tuZ powyZej dawnego jazu, Koszt no-
wego jazu, kiéry jest na ukonhczeniu, wyniosie okolo 4
miljony Mk.

Aby zrozumieé powody zniszezenia, wzglednie uszko-
dzefi dawnego jazu, trzeba sobie uzmyslowié, %o nowoczesne
wielkie jazy sg jazami ruchomymi, o wiclkiej rozpigtodel
Zelaznej konstrukeji zamykajacej, a nadio o znacznej nieraz
wysokodci, wywolane] potrzeby znacznego spigtrzenia wody.
Skutkiem zastosowania takich konsirukeji, powstajs w nich
duZe ugigeia, a nadio drgania przy przeplywio wody, do-
tychezas w obliczeniach niewwzgledniane. Ugigeie konstrucji
wywoluje nieprzyleganie jej do progu stalego, przeplyw
wody zmieszanej z piaskiem i Zwirkiom przez powstale
w ten sposdb szpary i to ze znaczng predkodeia, a réwno-
czednie szlifowanie ostrym piaskiom tak progu, jak i fZe-
laznej konsirukeji. Wreszeie na 1@ konstrukeje dzialajy
réwniez wplywy reakeji chemicznej, jeZeli woda rzeczna za-
wiera gryzace skladniki chemiczne w stanio rozpuszczonym.
Wreszcie walnem jest rownies uwzglednionie dziatania ob-
marzania jazu W zimie i cidnienie lodu, gdyz jazy stoso-
wane przy wyzyskaniu sil wodnych pigtrza wodg réwnies
i w zimie,

Wazystkie te niszozace wplywy odbily siq na jazie
pod Dorverden, zbudowanym w ilen sposbb, Ze gkladad sig
z dwu wielkich otworéw, zamykanych podwéjnemi zasuwaml
na odrzwiach Zelaznych podnoszonych w strong dolnej wody,
oraz z dwu mniejszych otworéw, zamykanych opuszczanymi
w dé! segmentami. Dolne czgdci odrzwi, tozyska podporowe,
oraz dolne czgdci zasuw, zostaly uszkodzone przez zeszhf?-
wanie piagkiem, a podobnie i prég czedci slalej zostal silnie
uszkodzony, a wglgbienia w nim doszly do 26 ¢m. Skutkiem
drgad i naporu lodu niektére czgéci konstrukeyjne poquﬂ}ﬁ
a skutkiem dzialania kwasu siarkowego zawartego w wodzie
rzecznej (powstalego z powodu wydobywania sig siarkowo:
doru z pokladdw, kidéry nawet ujmowano w ilodei 1 11| set)



nastgpilo w filarach wytwarzanie sig gipsu, z réwnoczesnem
zniszezeniem spéjnosci betonu. Niszezala réwnies zaprawa
trasowa uzyta do muru okladzinowego (klinkiery), co spo-
wodowalo zdyskwalifikowanie raz na zawsze uiycia trasa
do zaprawy. Wreszcie konstrukecja jazu o odrzwiach stosun-
kowo gesto rozloZonych, podnoszonych lacznie po pied, oka-
zala sig zupelnie nieodpowiednia; jaz taki przy obmarznie-
ciu w zimie trudno bylo otworzyd.

Wobec tego nie bylo innej rady, jak zbudowaé nowy
jaz, do czego zabrano sig z wielkiemi ostroZnogeiami. Roz-
pisano najpierw konkurs wstepny, ideowy, w ktérym uczest-
niczyly najwybitniejsze firmy maszynowe, jak M AN, Krupp,
Eilers, Klonne, Beuchelt, Unja Dortmund i i, a przedlozone
liczne projekty jazéw podzielié mozna na catery grupy,
a mianowicie: @) walcowe, b) segmentowe, ¢) zasuwowe
i d) sektorowe. Koszta tych konstrukcyj wahaly od 8 do
5 miljonéw Mk,

Przy klasyfikacji tych projektéw wykluczono wszelkie
konstrukcje opuszczane (przy otwieranin) w dél, a uwzgled-
niono tylko te, przy ktérych konstrukcja Zelazna spoczywa
na progu czedci stalej; przy innych bano sig¢ popelnienia
tych samych bledéw, co przy dawnym jazie.

Ostatecznie przyjety projekt, bedacy wynikiem drugie-
go, Scislejszego konkursu, przyczem model przyjetej kon-
strukeji badany byl szczegélowo w laboratorjum wodnem
w Berlinie, obejmuje jaz o trzech otworach, z ktérych dwa
majy po 42 m, a trzeci 24,60 m $wiatla, zamykanych zasu-
wami Zelaznemi z nasadzong klapa; najwieksze spigtrzenie
wynosi 6,45 m, z czego na zasuwe przypada 4,85m, a na
klapg (pochylong) 1,60 m. Beda to zatem zasuwy o naj-
wigkszej dotychezas wykonanej rozpigtodci, gdyz zasuwy
Stoneyowskie wykonane dotychczas maja rozpietofei mniej-
sze, a mianowicie: w jazie pod Kembs na Renie (wielki
Kanal Alzacki) 80 m, w jazach Chaton i Suresnes na Sek-
wanie poniZej Paryza 80,5 m, Kachlet na Dunaju pod Pas-
sawg 25 m, Ryburg-Schworstadt na Renie 24 m. Charakte-
rystycznem jest réwnieZ porzucenie dzielenia zasuw w kie-
runku pionowym, przy nowszych jazach powszechnie stoso-
wane, a natomiast powrét do t. zw. ,klapy lodowej¥, pray
ostatnich projektach zarzucomej.

Obszerny opis konstrukeji jazu i wszystkich projektéw
konkursowych podaje Die Bautechnik, zeszyt 25/1933 %),

Dr. M. M.

Kolgje.

— Cysterny na mleko wchodzg w uZywanie w Anglji.
Cysterny takie o pojemnosei 9 m?, wyloZone wewnatrz szklem,
83 przewozZone na wlasnych kolach mna dworzec kolejowy,
tam zaladowywane na platformy w pociggu w przeciagu 5
minut. Przejazd koleja do Londynu, odleglego o 200 km,
trwa 7 godzin, poczem w przeciagu 1'56 godziny opréinia
sie je zapomocs ciSnienia powietrza. Po oczyszezenin wra-
cajg cysterny do miejsca zaladowania.

Temperatura mleka w cysternach pozostaje bez zmiany,
gdy w blaszankach mleko rozgrzewa sie.

Platformy kolejowe na te cysterny sa specjalnej kon-
strukeji, przedewszystkiem bardzo niskie. (Verkehrstechnische
Woche, Iiidynier Kolejowy 3]1933).

— Normy co do rozdziatu narzedzi i maszyn dla stuzby
drogowej dla kolei niemieckich zostaly wydane w r. 1932,
Wedlug nich zawiadowca odcinka drogowego posiada
u siebie na skladzie tylko te narzedzia, wzglednie urzadze-
nia maszynowe, ktére sg niezbednie potrzebne dla jego dru-
Zyn roboczych do normalnego utrzymania toréw i na wy-
padek nadzwyczajnych wydarzen.
Narzedzia, potrzebne do wzmofonych robét letnich,
zatem czasowych, wypoZycza sig z gléwnego skladowiska
Dyrekeji. Kazda Dyrekeja posiada skladnice gléwna narzedzi

*) Opis pierwotnego jazu podaje Die Bautechwil, zeszyt
19/1931; patrz takZe referat autora w Crzasopismie Technicznem
Nr. 15/1981.
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i maszyn stuzby drogowej pray warstacie reperacyjnym
i wytworezym. Zarzadzenie to ma na celu ekonomiczna
gospodarke tak co do ilodci inwentarza, jak i jego naprawy.
Jeden punkt zbiorowy okazal sig w tym kierunku o wiele
korzystniejszym. (Organ f. d. Fortschritte d. Eisenbahnwesens
z 1 wrzesnia 1932),

— Drogi zelazne Jugostawji w latach 1929 i 1930 oma-
wia dr. inz. Remy w Awchiv fiir Eisenbahnwesen (zeszyt 2
z r. 1983, str. 415) na podstawie urzedowe] statystyki, wy-
danej w latach 1931 i 1932, Oba tomy tej statystyki nosza
obecnie tytuly: ,Statistika Jugoslawenskich Szelesniza za
Godinu® i sg ozdobione dwudziestoma artystycznie wykona-
nemi odbitkami.

Autor porusza w swem sprawozdaniu w trzynastu
ustepach najwazniejsze sprawy z danego przedmiotu, docho-
dzac do konkluzji, Ze na kolejach jugostowianskich zazna-
cza sig wszedzie daZenie do corazto dalej idacego udosko-
nalenia wszelkich urzadzen technicznych i zgrania wydatkéw
z dochodami.

Z czytelnikami, interesujacymi sie Jugoslawja, moge
podzieli¢ sig notatka, Ze o jej kolejach Zelaznych pisza na-
stgpujace dziela i artykuly czasopiSmienne:

Gerhard Schacher: ,Balkan i jego zasoby ekono-
miczne®, Stuttgart 1930, str. 266. Naklad Ferdynanda
Enkego.

Dr. Dymitr Perowicz: ,Rozwdj i rozbudowa kolei
jugostowianskich® Kolonja 1932,

Neue Freie Presse nadzwyczajny dodatek z 5 grudnia
1930 o ,Krélestwie Jugostawianskiem®. Str. 112.

Deutsche Bergwerk - Zeitung nadzwyeczajny dodatek za
pazdziernik 1931 , Gospodarka Krélestwa Jugostawji¢. Str. 40.

Die Bautechnik r. 1930 str. 788, EKiselin: ,Budowa
mostéw stalowyech w Jugostawji“.

Zeitung d. Vereins dewtscher Hisenbahnverwaltungen 1931 r.
Str. 187: ,Budowle kolejowe w serbskie]j czesci Jugoslawji®.

Der Bauingenieur 1980 r., str. 841; Bohny: ,Budowa
mostu kréla Aleksandra I przez Sawe kolo Belgradu i po-
aczenie Belgradu z Zemuniem*“.

Der Bauingenieur 1931 r., str. 873, Metzler: ,Most
nad Dunajem nowej linji kolejowej Belgrad-Pancevo®.

Zeitschrift d. Vereins dewtscher Ingemieure r. 1931, str,
121. Wagner: ,Typy parowozéw jugoslowianskich kolei
panstwowych®.

Archiv fiir Bisenbahnwesen w r. 1929 po stronie 248
zamieszcza mape kolei jugoslowianskich.

Indynier kolgjowy w r. 1932 zamiesdcil wiele artykuléw
pogladowych z rysunkzmi o tamtejszych kolejach z okazji
wycieczki Polakéw do Jugostawji.

Cezasopismo Techniczne r. 1930, str. 247 mowi o kole-
jach jugostowianskich, Iné. A. W. Eriiger.

Lotnictwo.

— ,Swiat lotnikéw“. Pod tym tytulem ukazala sig ksia-
Zeczka o 95 stronach i 75 obrazkach, napisana przez Piotra
Supfa i Henryka Orloviusa, wydana nakladem Reimera Hob-
binga w Berlinie.

Ksigzka podaje opisy nadzwyczajnych wydarzen z krét-
kiej przeszlosci lotnictwa i wymienia imiona znakomitych
lotnikéw. Sy to przypomnienia, napisane porywajaco i za-
checajaco.

— Podstawe projektowania stacy] i warsztatow lotni-
czych podaje inz M. v. Beyer w obszernym artykule. Roz-
dzial pierwszy omawia techniczne prace eksploatacyjne lot-
nictwa i ich zaleZnodei od wielkoSci ruchu, W rozdziale
drugim oméwione jest przeprowadzanie prac technicznych,
potrzebnych dla samego ruchu lotniczego. Rozdzial trzeci
obejmuje badanie zasad dla projektowania stacyj lotniczych
i warsztatow.

Rozwdj lotnictwa wymaga pozpania nowoZytnych urza-
dzen tego rodzaju komunikacji i racjonalnego projektowania
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stacyj lotniczych i warsztatow. Poznanie zacad projektowa-
nia takich urzadzen jest konieezne. (Die Bautechnik 54[1932).
In. 4. W. Kriger.

RECENZJE 1 KRYTYKL

»Nowy sposéb obliczenia belek ciagtych i prostych
ram® opracowal Dr. Tomasz Kluz i wydal w jezyku fran-
cuskim w Paryzu. Obliczenie belek cigglych jest Zmudne,
jezeli moment bezwladnosei w rozmaitych przgstach jest
résny, gdy tez i rozpigtosci sa réZne. Sg wprawdzie tablice
ulatwiajace obliczenie, ale dla przekroju stalego. Autor po-
stawil sobie zadanie obliczaé belki ciggle dokladnie dla
réznych przesel, dla réznych momentéw bezwladnosei i réznych
obciazen i ulatwidé to obliczenie ulozeniem tablic.

Autor osobno zastanawia sig na obcigZeniem syme-
trycznem, a osobno asymetrycznem. Dla pierwszego jest
obliczenie daleko latwiejsze. Sposéb podany przez autora
nadaje sig do jakiejkolwiek belki ciaglej o stalych podpo-
rach. Da on sig tes zastosowad i do ram, o ile moZemy
przyjaé wszystkie podpory jako stale, a wigc dla ram o dwu
lub trzech pregtach, a takZe i dla ram o wigkszej ilosci pre-
16w, lecz symetrycznych i symetrycznie obcigZonych. Autor
sprowadza belki ciagle wieloprzeslowe do trzyprzgslowych
i zamiast punktéw stalyeh wprowadza przesla urojone.

Praca Dr. Kluza chociaz ulatwia bardzo obliczanie be-
lek ciaglych, potrzebowalaby jeszcze uzupelnienia, gdy%
przyjmuje ona przekrd] staly w kazdem przesle. 'W praktyce
jednak zwlaszeza przy belkach Zelbetowych wmamy zazwy-
czaj przekrd] na dlugoSei jednego przgsla zmnienny, co prazy
dokladnem obliczeniu wymaga koniecznie uwzglednienia,

Dr. M. Thullie.

Kongresy i Zjazoy.

VIl Miedzynarodowy Kongres Drogowy w Monachium.
Na posiedzeniu Stalej Komisji Miedzynarodowego Zwigzku
Kongreséw Drogowych, ktére odbylo sig w Paryzu d. 24
czerwea b. r. przyjeto do zatwierdzajacej wiadomodei, przed.-
toZony przez Ministerstwa Kowunikacyj Rzeszy program
majacego sig w dniach 3~8 wrzednia 1984 odbyd VII Migdzy-
narodowego Kongresu Drogowego w MMonachiuwm.

Program ten jest nastepujacy :

Poniedzialek 8 wrzesnia 1034:

Godz. 10 posiedzenie Staley Migdzynarodowej Komigji
(Politechnika),

Godz. 13-30 otwarcie Kongresu (Tonhalle),

, 17 otwarcie Wystawy Drogowej (Park Wystawy
Krajowej).
Wtorek 4 wrzesnia 1934:
Godz. 9 posiedzenia sekcyjne (Politechnika),
» 14 dtto.

Przyjgcia.

Sroda 5 wrzesnia 1934 :

Godz. 9 posiedzenia Sekcyjne (Politechnika),

, 14 dtto.

Przyjecia.

Czwartek 6 wrzesnia 1984:

Godz. 8. Wycieczka ze zwiedzaniem ciekawych objek-
téw do Eschelbach, Oberammergau, (Garmisch - Partenkirchen
i silowni Walchensee.

Pigtek 7 wrzeSnia 1934:

Godz. 9 zwiedzanie budowli drogowych w okolicy Mo-
nachium.

Godz. 14 wycieczki w okolice Monachinm,

» 20 koncowe posiedzenia plenarne (Politechnika).

Sobota 8 wrzednia 1934:

Wycieczki i przyjgcia.

Wazystkie wycicczki w czasie trwania Kongresu hez-
platine,

W zwigzku z Kongresem zostany urzgdzone dla uczest-
nikéw wedle 3 do 4 programéw podréze z 8 do 10-dniowem
czagem trwania, Majg one na celu zapoznanie uczesinikéw
z krajobrazowemi, ruchowemi i drogowemi osobliwosciami
Niemiec. Podréze rozpoczny sig w niedziolg 9 wrzednia
1984 r. z Monachinm a skonezs najpésniej we wiorek
18 wrzeénia 1984 w Berlinie. Kongroes zostanio zamknigty
w szezegblnie uvoesysty sposéh 19 wrzednia 1934 n
w Berlinie. Koszta tyeh podrdzy obeigzajy ucezestnikow.

NEKROLOG JA.

W dnin 7 wrze$nia b. r. zmarl § p. InZ Jan Ba-
tycki, kievownik Powiatowogo Zarzgdu Drogowego w Ra-
wie Ruskiej. Pogrzeb odbyl sig 9 wrzodnia b. r. we Liwowie.
S. p. Zmarty byt czlonkiem naszego Towarzystwa od r. 1908,
Jzesd Jego pamigei!

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Protokdt z posiedzenia Wydziatu Gtdwnego P.T. P.
z dnia 20 czerwca 1933 r. Obecni: Prezes InZz. Rybicki,
‘Wiceprezes InZ. Prachtel-Morawiafiski i 12 czlonkéw Wy-
dzialu Gtdéwnego.

1. Protoké! z ostatniego posiedzenia po odezytaniun
przyjeto.

2. Przyjelo jednoglodnie nastepujacych czlonkéw: Inz.
Rozanigkiego Henryka, InZ. Gasiorka Zenobjusza, Inz. Ro-
chacza Kazimierza.

3. Reorganizacja studjéw na Wydz, Geodezyjnych na
Politechnice. Po referacie Inz. Bluma i na wniosek referenia
uchwalono powolaé Komisje mieszang zloZong z czlonkéw
Izby InZzynierskiej i P. T. P., celem rozpatrzenia tej sprawy.
W sklad Komisji weszli: Prof. Dr. Weigel przewodniczacy,
Prof. Dr. Matakiewicz, Prof. Dr. Nadolski, Dr. Wilczkiewicz,
InZ. Blum, Prezydent Gasiorowski, Inz. Kinel, InZ. Prze-
tocki i Inz. Bilski.

4. Nowelizacja prawa budowlanego. Szereg wnioskéw
Komisji po oZywione] dyskusji przyjeto. Przyjeto wniosek
Inz. Bluma, aby memorjal w sprawie now. prawa budowl.
podpisaty P. T. P. i Izba InZynierska.

e ot o i o pe—

Whniosek Komisji, aby na tej samej budowio przedsig-
biorca budowlany ani Zaden z jego organéw, zo wzgledu na
sprzecznodé intereséw nie byl réwnoczednie kierownikiem
budowy, przyjeto. W dyskusji zabierali glos: Prezes Ins.
Rybicki, Wiceprezes InZ. Prachiel- Morawianski, Inz Blum,
Prof. Krzyczkowski i Inz, Kossakowski. Wniosek referonta,
aby caly art, 869 skredlié przeszedi. Uchwalono upowasnic
Wydziat P. T. . do przestania Stow, Budowniczyeh po-
dzigkowania za wupdipracg.

Na tem posiedzenie zamkniglo.

Rozszerzenie konkursu im, Bar. Gostkowskiego. Wy-
dzial Gléwny P. T. Paa posiedzeniu dnia 4-go bm. uchwalil
rozszerzyé konkurs im. bar. Gostkowskiego o dalszy temab
pod tytulem: ,Wplyw zastosowania cementéw glinowych
o wysokie] wezesnej wytrzymalodei na moZliwosei konstruk-
cyjne i ekonomiczne Zelbetu‘.

Za pracg na wymieniony {emat, uznang przes Sad kon-
kursowy za najlepsza przyzna Wydzial Gl6wny nagrode
w wysokodei 200 zl. ustanowions przez Zaklady ,Klektro®
w Laziskach Gérnych Woj, élalskie.

Warunki konkursu i tematy prezeznaczone do nagrody
zostaly ogloszone w Czasopismie Techwicenem Nr. 7 z dnia
10. IV. 1988 i w Nr. 12 z dnju 25, VI 1983 r.

Redaktor naczelny 1 odpowiedzialny Prof Inz Emil Bratro

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Pietwsza Zwigzkowa Drukarnia wo Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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