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Wstep

Problemy ekonomii, polityki ekonomicznej i finansow publicznych wydajemy w serii
Prace Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu. Niniejsza publikacja,
stanowigca pierwszg z czterech czesci materiatow konferencyjnych, zawiera 36 opra-
cowan, w tym sze$¢ w jezyku angielskim. Zostaly one poswiecone aktualnym
problemom naukowo-badawczym z zakresu teorii ekonomii, realizacji polityki eko-
nomicznej — w wymiarze mikro- i makroekonomicznym — oraz zagadnieniom zwig-
zanym ze stanem finanséw publicznych w Polsce 1 na $§wiecie.

Liczne grono autorow prezentuje wyniki swoich dociekan naukowych w postaci
teoretycznych i empirycznych analiz zwigzanych z polityka fiskalng na szczeblu
centralnym i samorzagdowym, wykorzystaniem instrumentow polityki podatkowe;j
w odniesieniu do opodatkowania kapitatu, pracy i konsumpcji oraz z problemami
polityki pieni¢znej i rynku kapitatlowego w skali krajowej i miedzynarodowe;j. Po-
nadto zeszyt zawiera opracowania dotyczace nieréwnosci spotecznych, polityki re-
gionalnej i lokalnej, rozwoju produkcji rolnej, obszaréw wiejskich i przetworstwa
spozywczego, problemow sektora ustug turystycznych i transportowych, jak row-
niez rozwoju innowacyjnos$ci przedsiebiorstw, efektywnosci wydatkow na B+R oraz
polityki panstwa w obszarze rynku pracy.

Publikacja nasza jest adresowana do $rodowisk naukowych i studentow wyz-
szych uczelni oraz 0so6b, ktore w praktyce zajmuja si¢ finansami publicznymi, wspot-
czesnymi problemami polityki ekonomicznej czy ekonomii. Poszczegdlne artykuty
byly recenzowane przez profesorow uniwersytetow, w wiekszosci kierownikow
katedr ekonomii lub polityki ekonomicznej. Za ich rzetelne recenzje chciatbym ser-
decznie podzigkowac. Dzigkuje¢ rowniez pracownikom Katedry Ekonomii i Polityki
Ekonomicznej Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu oraz wszystkim oso-
bom i instytucjom zaangazowanym w powstanie tej publikacji.

Jestem w petni przekonany, ze ksigzka Problemy ekonomii, polityki ekonomicz-
nej i finansow publicznych bedzie Panstwa inspirowa¢ do dalszych badan i dociekan
naukowych oraz przyczyni si¢ do powstania rownie interesujagcych opracowan
w przysztosci.

Jerzy Sokotowski



PRACE NAUKOWE UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO WE WROCLAWIU
RESEARCH PAPERS OF WROCLAW UNIVERSITY OF ECONOMICS nr 439 « 2016

Problemy ekonomii, polityki ekonomicznej i finansow publicznych ISSN 1899-3192
e-ISSN 2392-0041

Agnieszka Barczak

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
e-mail: agnieszka-barczak@zut.edu.pl

SEZONOWOSC I PROGNOZOWANIE
RUCHU PASAZERSKIEGO W TRANSPORCIE
LOTNICZYM NA PRZYKLADZIE PORTU
LOTNICZEGO SZCZECIN-GOLENIOW
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OF SZCZECIN-GOLENIOW AIRPORT
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Streszczenie: Na dziatalno$¢ portow lotniczych wptywa sezonowo$¢ m.in. przewozow pasa-
zerskich, a ich udziat w funkcjonowaniu portéw jest w duzym stopniu powigzany z porami
roku. Poniewaz wielko$¢ przewozow pasazerskich jest skorelowana z wielkos$cig przychodow
generowanych przez porty lotnicze, wskazane jest prognozowanie ruchu pasazerskiego
w ujeciu sezonowym. Celem opracowania jest pomiar multiplikatywnych wahan sezonowych
ruchu pasazerskiego w Porcie Lotniczym Szczecin-Goleniow w ujeciu miesigcznym, a takze
proba sporzadzenia prognoz liczby pasazeréw przylatujacych i odlatujacych z analizowanego
lotniska. Badanie przeprowadzono na podstawie danych charakteryzujacych liczbe pasaze-
réw PL Szczecin-Golenidéw, wykorzystujac dane miesigczne za lata 2004-2014. Wyznaczono
warto$ci wskaznikéw sezonowosci, a na ich podstawie prognozy na rok 20151 2016. Progno-
zy liczby pasazerow na rok 2015 zweryfikowano z wykorzystaniem sygnatéw $ledzacych,
ktore potwierdzity wiarygodno$¢ uzyskanych wynikow.

Stowa kluczowe: dynamika zmian, prognoza, sygnat sledzacy, sygnat Trigga, transport lotni-
czy, wskazniki sezonowosci.

Summary: Airports’ activities are influenced by seasonality of, for example, the air passenger
traffic. Its share in airports functioning is largely connected with seasons. As the volume of
passengers influences the level of income generated by airports, the passenger transport forecast
should be seasonally-adjusted. The aim of this work is to measure, on a monthly basis,
multiplicative seasonal fluctuations of the air passengers traffic at the Solidarity Szczecin-
-Golenioéw Airport. Also an attempt was made to prepare forecasts about a number of passengers
arriving and departing from this particular airport. The research was carried out on the basis of
monthly data implying the number of Polish passengers using the Szczecin-Goleniow airport
between 2004 and 2014. The values of seasonal indexes were determined and, on their basis, a
forecast for 2015 and 2016 was prepared. The anticipated number of passengers in 2015 was
verified with the usage of tracking signals. They confirmed credibility of the acquired results.

Keywords: dynamics of change, forecast, signal tracking, Trigg signal, air transport, seasonal
factors.
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1. Wstep

Na dziatalno$¢ portow lotniczych wptywa sezonowo$¢ m.in. przewozow pasazer-

skich, a ich udzial w funkcjonowaniu portow w duzym stopniu wigze si¢ z porami

roku. Poniewaz wielko$¢ przewozow pasazerskich jest skorelowana z wielkos$cia
przychodow generowanych przez porty lotnicze, mozna wskaza¢ na potrzebe pro-
gnozowania ruchu pasazerskiego w ujeciu sezonowym.

Wahania sezonowe to powtarzajace si¢ w ciagu okreslonego okresu wahania ak-
tywnos$ci gospodarczej. Mozna je podzieli¢ na [Hiibner i in. 1994]:

— wahania krotkookresowe — fazy tych wahan sg rytmem biologicznym, przyjetym
podziatem pracy, zwyczajami itp., wystepujag w ciggu jednego dnia, doby, tygo-
dnia, miesigca;

— wahania sezonowe — wahania wystepuja w szeregach czasowych o obserwacjach
potrocznych, kwartalnych, miesigcznych, ktorych przyczynami sg czynniki po-
zaekonomiczne;

— wahania przypadkowe (nieregularne) — wahania spowodowane przez jednorazo-
we zdarzenia, szczegolnie o charakterze losowym.

Prawidlowos$ci w ksztatltowaniu si¢ wahan sezonowych mozna wyznaczy¢ z wy-
korzystaniem metod statystycznych pod warunkiem, ze sa to regularne zmiany
ilosciowe, wystepujace w ramach cyklu wahan sezonowych. Do tego celu mozliwe
jest wykorzystanie m.in. wskaznikéw sezonowosci. Na ich podstawie mozliwe jest
wyznaczanie prognoz!, dla ktérych z powodu braku formalnego modelu nie ma
mozliwoséci wyznaczenia bledu [J6zwiak, Podgorski 2009]. W zwigzku z tym zasto-
sowano metode¢ sygnatu §ledzacego i sygnatu Trigga.

Celem opracowania jest pomiar multiplikatywnych wahan sezonowych ruchu
pasazerskiego w Porcie Lotniczym Szczecin-Golenidow w ujeciu miesiecznym,
a takze proba sporzadzenia prognoz liczby pasazeréow przylatujacych i odlatujacych
z analizowanego lotniska. Badanie przeprowadzono na podstawie danych charakte-
ryzujacych liczbe pasazeréw przylatujacych i odlatujacych z Portu Lotniczego
Szczecin-Goleniow. Polegato ono na wyznaczeniu wartos$ci wskaznikow sezonowo-
$ci, a na ich podstawie prognoz na rok 2015 i 2016. Prognozy liczby pasazeréw na
rok 2015 zostaty zweryfikowane z wykorzystaniem sygnatow §ledzacych. Do bada-
nia wykorzystano miesigczne szeregi czasowe za lata 2004-2014, a do weryfikacji za
pomoca sygnatéw sledzacych dane z trzech pierwszych kwartalow roku 2015.

2. Charakterystyka analizowanego obiektu

Port Lotniczy Szczecin-Goleniow imienia NSZZ Solidarno$¢ jest portem miedzyna-
rodowym. Potozony jest on 33 km na poétnocny wschod od centrum Szczecina przy
drodze krajowej nr 6. Szacuje sig¢, ze swoim zasiggiem obejmuje okoto 1,6 mln
mieszkancow.

! Szczegotowa metodyka wyznaczania wskaznikow sezonowosci przedstawiona zostata w pracy
[Barczak 2015a].



Sezonowos¢ 1 prognozowanie ruchu pasazerskiego w transporcie lotniczym... 13

Dhugos$¢ drogi startowej lotniska wynosi 2500 na 60 m, natomiast wielko$¢ ptyt
postojowych, na ktorych znajduje si¢ pig¢ stanowisk postojowych dla samolotow
kategorii A, B1iC, to 17 500 m?, 28 500 m?, 9500 m?i 11 000 m?. Umozliwia to jed-
noczesne obstugiwanie szesciu samolotow.

Terminal lotniska ma powierzchni¢ 2,6 tys. m?, a w dwoch salach przylotowych
oddzielajacych ruch krajowy od zagranicznego w ciggu godziny mozna dokonac
odprawy do 500 oséb.

Port Lotniczy Szczecin-Goleniéw obstuguje dziesi¢¢ rozktadowych potaczen
lotniczych do: Warszawy, Oslo Gardemoen, Oslo Rygge, Oslo Torp, Stavanger, Ber-
gen, Londynu Stansted, Londynu Luton, Dublina i Liverpoolu. Ponadto obstuguje
dwa kierunki czarterowe do Antalyi i na Krete [www.airport.com.pl].

Celem przedstawienia tendencji ksztattowania si¢ ruchu pasazerskiego w bada-
nym podmiocie przeprowadzono analiz¢ dynamiki odlotow 1 przylotow pasazerow
w omawianym okresie’.

Analiza wskaznikow tancuchowych dotyczacych odlotoéw wykazuje, ze w sto-
sunku do roku poprzedniego zanotowano spadek liczby pasazeréw w latach 2010-
-2011 odpowiednio o 7,40% i 6,84% oraz w latach 2013-2014 odpowiednio
0 10,14% 1 10,58%. Najwickszy wzrost liczby pasazeréw odlatujacych z PL Szcze-
cin-Goleniéw odnotowano w roku 2006 i byt to wzrost 0 75,23% (rys. 1).

180,00%
170,00% /A\
160,00%
150,00% /
140,00% / \ A
130,00% \—
L/ ~\ / \

120,00% / N —N
110,00% \\ / \
100,00% ] / \

90,00%

80,00%

™ 5 o A S 9 Q N ™
\) \{ \) L \) S N N \
O R O OO O S O
P & & & & 0
» » > » » » » » »

Rys. 1. Odloty pasazeréw — PL Szczecin-Goleniow — indeksy tancuchowe

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z PL Szczecin-Golenidw.

2 Metodyka wyznaczania wskaznikéw dynamiki przedstawiona zostata w pracy [Barczak 2015b].
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Rys. 2. Odloty pasazeréw — PL Szczecin-Goleniow — indeksy jednopodstawowe

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z PL Szczecin-Golenidw.

Analiza wskaznikow jednopodstawowych odnoszacych si¢ do odlotoéw wykazu-
je stopniowy wzrost liczby pasazerow w stosunku do roku bazowego — 2004. Naj-
nizszy wzrost liczby pasazerow w stosunku do poczatku analizowanego okresu od-
notowano w roku 2005 i wyniost on 12,49%, a najwyzszy w roku 2012 — 282,23%
(rys. 2). Ze wzgledu na stopniowy wzrost liczby pasazeréw odlatujacych z portu
warto zwroci¢ uwagg na Srednie tempo zmian, ktére w analizowanym okresie wyka-
zuje wzrost liczby odlatujacych z roku na rok $rednio o 10,57%.
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Rys. 3. Przyloty pasazeréw — PL Szczecin-Golenidw — indeksy tancuchowe

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z PL Szczecin-Goleniow.
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Analizujac wskazniki tancuchowe przylotow, mozna zauwazy¢, ze w stosunku
do roku poprzedniego liczba pasazerow PL Szczecin-Goleniow spadala w latach
2009-2011 odpowiednio o 1,06%, 3,33% 1 6,09% oraz podobnie jak w przypadku
liczby os6b odlatujacych — w latach 2013-2014 odpowiednio o 7,96% i 12,08%.
Najwickszy wzrost w stosunku do roku poprzedniego odnotowano w roku 2006
1 wyniost on 66,59% (rys. 3).

Podobnie jak w przypadku odlotow, analiza indeksow jednopodstawowych wy-
kazata, ze w stosunku do poczatku analizowanego okresu najmniejszy wzrost liczby
pasazerow zanotowano w roku 2005 — 82,6%, a najwyzszy w roku 2012 — 258,3%

(rys. 4).
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Rys. 4. Przyloty pasazeréw — PL Szczecin-Goleniéw — indeksy jednopodstawowe

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z PL Szczecin-Goleniow.

Takze liczba 0s6b przylatujacych do PL Szczecin-Goleniéw stopniowo rosnie.
Dlatego tez wyznaczono $rednie tempo zmian. Wykazuje ono, ze w latach 2004-
-2014, z roku na rok liczba 0sob przylatujacych wzrasta srednio o 10,22%.

3. Metodologia badan

W procesie sporzadzania prognoz krotkoterminowych waznym aspektem jest moni-
torowanie tego procesu. Pozwala to w miare szybko ujawniaé sytuacje Swiadczace o
tym, ze ,,charakterystyki zmiennej prognozowanej ulegly zasadniczym zmianom w
stosunku do okresu poddanego analizie i stanowigcego podstawe do zbudowania
modelu prognostycznego” [Sarjusz-Wolski 1998].

Kontrolowanie procesu prognostycznego opiera si¢ na statej obserwacji trafno-
$ci prognoz wyrazanej jednoczes$nie wielkoscig 1 znakiem pojawiajacych si¢ bledow.
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Jednym z narzedzi stuzagcych kontroli mogg by¢ tzw. sygnaty $ledzace, ktére umoz-
liwiaja okreslenie losowosci wystepujacych bledow.
Sygnat sledzacy wyznacza si¢ ze wzoru [Grzybowska 2009]:
Z(yt - pt) Zet
SLr — =1 — t:l_ N
N d
Z:]‘,Iyt -

n

gdzie: SL, — sygnat Sledzacy dla okresu #; y — rzeczywista wielkoS¢ zmiennej;
p, — progozowana wielkos¢ zmiennej; n — liczba analizowanych okresow;
e,— blad prognozy dla okresu #; 4, — $redni absolutny btad prognozy.

Sygnat $ledzacy wyznacza si¢ dla kazdego z prognozowanych okresow, a jego
warto$¢ powinna miescic si¢ w przedziale (—4,4). W przypadku gdy warto$¢ sygnatu
sledzacego ksztattuje si¢ w poblizu wartosci zero, mozna wnioskowaé, ze zastoso-
wana metoda prognozowania charakteryzuje si¢ wtasciwym dopasowaniem, a jed-
noczesnie nie wskazuje na nieodzowng zmiang metody. W przypadku gdy granice
okreslone przedziatlem zostang przekroczone, zastosowana metoda jest obarczona
btedem systematycznym i pojawia si¢ koniecznos¢ jej zmiany (por. [Grzybowska
2009]).

W praktyce stosowany jest takze sygnal Trigga. Podobnie jak wczesniejszy sy-
gnat $ledzacy, wyznacza si¢ go dla kazdego okresu prognozowanego. Obliczany jest
Ze WZoru:

n

(v -n)

=1

Ty =—""—— n =
Z|y1 _p1| !
(=1

n

b

SN

gdzie: Tr, — sygnat Trigga dla okresu 7; ¢, — $redni blad prognozy dla okresu .

Warto$¢ sygnatu Trigga powinna miesci¢ si¢ w przedziale (—1,1). Gdy ksztattuje
si¢ ona blisko zera, jest to potwierdzenie zgodnos$ci wybranego modelu i wiarygod-
nos$ci uzyskanych prognoz. W sytuacji gdy wartosci sygnatu sledzacego przekracza-
ja granice okreslone przedzialem, sygnalizuje to rozbieznos$¢ uzytej metody i ko-
niecznos¢ jej modyfikacji badz zmiany (por. [Grzybowska 2009]).

4. Analiza sezonowosci

Analiza sezonowosci dotyczyta dwoch zmiennych: liczby pasazerow przylatujacych
i odlatujacych z Portu Lotniczego Szczecin-Goleniow. Dla kazdej zmiennej wyzna-
czono wykresy danych empirycznych w przekroju miesigcznym, na podstawie kto-
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rych mozna bylo wnioskowa¢ o przebiegu wahan sezonowych. Przeprowadzona
analiza wykazata, ze w obydwu przypadkach sa to szeregi charakteryzujace si¢ wy-
stepowaniem wahan okresowych, a ich amplituda ma charakter rosnacy w czasie, co
wskazuje na jego wlasciwosci multiplikatywne.

Zarowno w przypadku przylotéw, jak i odlotéw konieczne byto wyznaczenie
wspolczynnika korygujacego, zmieniajacego surowe wskazniki sezonowo$ci na
wskazniki oczyszczone.

Dane rzeczywiste dotyczace liczby pasazerow przylatujacych wykazuja tenden-
cj¢ rozwojowa z sezonowoscia (rys. 5). Dlatego tez wyznaczono funkcje trendu wy-
kladniczego dla danych miesigcznych 3, =5098,8140""" .
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Rys. 5. Przyloty pasazerow — PL Szczecin-Goleniéw (dane miesigczne za lata 2004-2014)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z PL Szczecin-Goleniow.
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Rys. 6. Przyloty pasazerow z PL Szczecin-Goleniéw — wskazniki sezonowosci w ujgciu miesigcznym

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z PL Szczecin-Golenidw.
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W oparciu o oszacowang funkcje wyznaczono wskazniki sezonowos$ci przedsta-
wione na rysunku 6. Ich analiza wykazuje, ze w badanym okresie na skutek dziatania
sezonowosci spadek liczby pasazerow przylatujacych do PL Szczecin-Goleniow
miat miejsce w okresie od stycznia do kwietnia oraz od listopada do grudnia. Naj-
wiekszy spadek liczby pasazerow w stosunku do ich liczby wyznaczonej na podsta-
wie trendu miat miejsce w styczniu i wynosit 22,49%. Wzrost liczby pasazerow
w stosunku do linii trendu odnotowano w okresie od maja do pazdziernika, a naj-
wiekszy — w lipcu 1 wynosit on 31,04%.

W oparciu o uzyskane wskazniki wyznaczono prognoze liczby pasazerow przy-
latujacych do Portu Lotniczego Szczecin-Goleniow (tabela 1).

Tabela 1. Prognoza przylotow pasazeréw — Port Lotniczy Szczecin-Goleniéw
na rok 2015 w ujeciu miesigcznym

Miesiac Prognoza Miesigc Prognoza
Styczen 12 910 Lipiec 23 022
Luty 13 641 Sierpien 21 494
Marzec 15 426 Wrzesien 20 008
Kwiecien 15 457 Pazdziernik 18 525
Maj 18 691 Listopad 15388
Czerwiec 19 343 Grudzien 16 385

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych PL Szczecin-Goleniow za lata 2004-2014.

Roéwniez miesigczne dane rzeczywiste dotyczace odlotow pasazeréw wykazuja
tendencj¢ rozwojowa z sezonowoscig (rys. 7). W zwigzku z tym wyodrebniono wy-

ktadnicza funkcje trendu postaci: 3, = 5075,6240e""" .
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Rys. 7. Odloty pasazerow — PL Szczecin-Goleniow (dane miesigczne za lata 2004-2014)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z PL Szczecin-Goleniow.
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W oparciu o oszacowang funkcje wyznaczono wskazniki sezonowos$ci przedsta-
wione na rysunku 8. Ich analiza wykazuje, ze w badanym okresie na skutek dziatania
sezonowosci spadek liczby pasazeréw odlatujacych z PL Szczecin-Goleniéw miat
miejsce w okresie od stycznia do kwietnia oraz w grudniu. Najwigkszy spadek licz-
by pasazeréw w stosunku do ich liczby wyznaczonej na podstawie trendu miat miej-
sce w grudniu i wynosit 22,23%. Wzrost liczby pasazerow w stosunku do linii trendu
odnotowano w okresie od maja do wrzesnia, a najwickszy — w lipcu i wynosit on
27,27%.
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Rys. 8. Odloty pasazerow z PL Szczecin-Goleniéw — wskazniki sezonowosci w ujeciu miesigcznym

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z PL Szczecin-Goleniow.

W oparciu o uzyskane wskazniki wyznaczono prognoze liczby pasazeréw odla-
tujacych z Portu Lotniczego Szczecin-Goleniow (tabela 2).

Tabela 2. Prognoza odlotéw pasazeréw — Port Lotniczy Szczecin-Goleniéw na rok 2015
W ujgciu miesigcznym

Miesigc Prognoza Miesiac Prognoza
Styczen 15 041 Lipiec 22 885
Luty 13 539 Sierpien 22 654
Marzec 15748 Wrzesien 20279
Kwiecien 15625 Pazdziernik 18 360
Maj 19 007 Listopad 16 513
Czerwiec 20770 Grudzien 14 636

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych PL Szczecin-Goleniow za lata 2004-2014.
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Kolejno wyznaczono sygnat $ledzacy i sygnat Trigga dla liczby pasazerow przy-
latujacych (rys. 9) i odlatujacych (rys. 10) z analizowanego portu lotniczego. Ze
wzgledu na dostgpno$¢ danych z analizy wytaczono okres od pazdziernika do grud-
nia 2015 roku.
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Rys. 9. Przyloty pasazeréw — wartosci sygnatu §ledzacego i sygnatu Trigga w roku 2015

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych z PL Szczecin-Goleniow.
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Rys. 10. Odloty pasazerow — warto$ci sygnatu sledzacego i sygnatu Trigga w roku 2015

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z PL Szczecin-Goleniow.

Sygnat sledzacy, zarowno dla danych dotyczacych liczby pasazerow przylatuja-
cych, jak i odlatujgcych z PL Szczecin-Golenidw, w zadnym z rozpatrywanych okre-
sow nie przekroczy! granic wyznaczonych przedzialem (-4, 4). Na tej podstawie
mozna wnioskowac, ze zastosowana metoda prognozowania z wykorzystaniem
wskaznikow sezonowosci nie ulegta dezaktualizacji. Warto$ci sygnatu wykazujg si¢
pewnymi wahaniami, niemniej jednak przy kontynuacji obecnego trendu nie powin-
ny one istotnie zblizy¢ si¢ do dolnej badz gornej granicy przedziatu.



Sezonowos¢ i prognozowanie ruchu pasazerskiego w transporcie lotniczym... 21

Takze w przypadku analizy otrzymanych prognoz z wykorzystaniem metody sy-
gnatu Trigga uzyskano warto$ci, ktore zawierajg si¢ w wyznaczonym przedziale
(— 1 1). Mozna wiec wnioskowaé, ze metoda prognozowania z wykorzystaniem
wskaznikow sezonowos$ci pozwala na generowanie wiarygodnych prognoz i nie ma
koniecznosci jej modyfikacji.

Tabela 3. Prognoza przylotow i odlotow pasazerow — Port Lotniczy Szczecin-Goleniow na rok 2016
W ujeciu miesiecznym

Przyloty Odloty
Miesige | Prognoza Miesiac Prognoza | Miesiagc | Prognoza Miesiac Prognoza
styczen 12910 | lipiec 23022 |styczen 15041 | lipiec 22 885
luty 13641 | sierpien 21494 | luty 13539 |sierpien 22 654
marzec 15426 | wrzesien 20 008 | marzec 15748 | wrzesien 20279
kwiecien | 15457 | pazdziernik | 18525 |kwiecien 15625 | pazdziernik 18 360
maj 18 691 | listopad 15388 | maj 19007 | listopad 16 513
czerwiec | 19343 | grudzien 16 385 | czerwiec 20 770 | grudzien 14 636

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PL Szczecin-Goleniow za lata 2004-2014.

Poniewaz jedna i druga metoda wykorzystana do weryfikacji prognozy wskazu-
je na wilasciwie dobrang metode prognozowania, a takze na wiarygodnos¢ wyzna-
czonych prognoz, wyznaczono prognozy liczby pasazerow przylatujacych i odlatu-
jacych na kolejne miesiagce 2016 roku (tabela 3).

5. Podsumowanie

Przeprowadzona analiza wskazuje, ze w Porcie Lotniczym Szczecin-Goleniow ruch
pasazerow zaréwno przylatujacych, jak i odlatujacych charakteryzuje si¢ multiplika-
tywnymi wahaniami sezonowymi. Wzrost liczby pasazerow przylatujacych i odlatu-
jacych z badanego portu lotniczego w okresie od maja do wrzesnia/pazdziernika
wynika zapewne z okresu urlopowego i wakacyjnego. Stad tez najwigksze wzrosty
liczby pasazerow w lipcu i sierpniu. Tendencje te sg niewatpliwie potwierdzeniem
sezonowosci analizowanego zjawiska.

Wyznaczone warto$ci sygnatu sledzacego i sygnatu Trigga pozwalajg twierdzié,
ze zrodtem btedow przeprowadzonych prognoz sa czynniki losowe i nie nastgpita
dezaktualizacja zastosowanej metody prognozowania. Jednakze nalezy obserwowac
zmiany wartosci sygnalu i w razie koniecznosci dokona¢ weryfikacji stosowanego
modelu.

Powtarzajacy si¢ rosnacy trend ruchu pasazerskiego na analizowanym lotnisku
spowodowal, iz konieczne staje si¢ przeprowadzanie inwestycji. W roku 2015, row-
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nolegle z obstuga ruchu lotniczego rozpoczgto inwestycje, ktora jest zwigzana z mo-
dernizowaniem i rozbudows infrastruktury lotniskowej i portowej. Obejmuje ona
przebudowe plyty postojowej, drogi kotowania oraz drogi startowe;.
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