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IlI. O zjawisku plastycznosci wegla-

Wegiel koksujacy poddany ogrzewaniu,
przechodzi w temperaturze okolo 380° w stan
plastyczny, ktéry trwa do temperatury okolo
460°. Dzieki topnieniu pewnych bitumicznych
skladnikéw, poszczegélne ziarna wegla zlewa-
ja sie w jednorodna mase, ktéra w miare pod-
noszenia sie temperatury ulega dalszemu roz-
kladowi termicznemu, przyczem wydzielaja
si¢ produkty uboczne, smola z woda i gaz.
Podezas tego rozkladu cala masa wegla ze-
stala sie, gestnieje i twardnieje, tworzac przej-
sciowo polkoks, a nastepnie twardy, zbity
koks. Wiasciwy okres plastycznosei trwa bar-
‘dzo krétko, u wigkszosci wegli niecale 1000,
najezesciej od 380° — 460°. U niektérych wegli
poczatek stanu plastycznego zaznacza sig nie-
co wezesniej (np. 375°) i trwa do tempera-
tur, lezacych powyzej 4609 Okres plasty-
cznoscei, jakkolwiek nieduzy, stanowi jedno
z najwazniejszych i najeiekawszych stadjow
w procesie tworzenia sie koksu.

Zjawisko plastyeznosei wegla, mimo ogrom-
nego znaczenia, jakie posiada, nie jest
jeszeze nalezycie wyswietlone. Nawet termi-
nologja nie jest dotad ustalona; jedni, np.
Foxwell, méwia o plastycznosci wegla
(,,plastic state of coal”), inni, jak Awudi-
bert, mowia o punkcie topnienia (,.mel-
ting point”, , point de fusion’), inni wresz-
cie, jak Kattwinkel, Damm i t. d.
zadowalaja sie nazwa miekniecie wegla (,,Er-
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weichung der Kohle”, | Erweichungspunkt”).
Sadzimy, ze termin ,,migkniecie” nie oddaje
weale istoty zjawiska, tembardziej za§ nie
mozna méwié o ,,punkeie miekniecia’. Takze
termin ,,topnienie”, jakkolwiek juz lepszy, zu-
pelnie odpowiednim nie jest, poniewaz w okre-
sie plastycznodei wegla tylko pewna czedé
skladnikéw topnieje. Z wyzej wymienionych
wzgledow uwazamy za najodpowiedniejsze,
zaproponowane przez Foxwella terminy: ,,pla-
styeznosé wegla” i |, krzywa plastycznosei”.

Pierwsze gruntowne badania nad zjawis-
kiem plastycznosei zawdzieczamy G. E. F o x-
wellowi, ktérego praca opublikowana w
czasopisémie ,,Fuel”, jest w te] dziedzinie
klasyczng,.

Foxwell) badal przebieg zjawiska pla-
stycznosei, mierzac opér p, jaki napotyka gaz
ohojetny, przechodzacy z szybkoseia v em?/man,
przez warstewke wegla o dlugosdei 1 em, znajdu-
jacego sie w rurze o przekroju s em?. Wedlug
tego autora umieszcza sie badany wegiel w ru-
rze zelaznej o wewnetrznej srednicy 1,6 em, ru-
re wypelnia sie w nastepujacy sposéb, idac
w kierunku przeplywajacego gazu: 1) warstwa
szamoty 1/10”? — 1/8”, 2) szamota 1/30”° —
1/60”°, 3) warstwa wegla badanego, 4) sza-
mota 1/30"—1/60", 5) siatka metalowa, ha-
mujaca nacisk wydymajacego wegla, 6) szamo-
ta 3/16"”—1/4”, wreszeie 7) termoelement w oslo-

1) G. E. Foxwell. Fuel. 3. 122, 174, 276,
315, 371 (1924).
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_nie kwarcowej. Opor stawiany przez wypelnie-
nie szamotowe jest nieduzy. :

Rure ogriewa sie w poziomym piecu elek-
trycznym z szybkoscia 1°/min, przeplyw gazu
okolo 20 em?®/min. W granicach temperatur
330— 540° odezytuje sie w odstepach regular-
nych temperatury, cisnienie i objetos¢ gazu
w zbiorniku gazowym.

Uwzgledniwszy ilosé gazéw i par, wywiazy-
wanych z takiej samej prébki wegla przy tej
samej szybkodeci ogrzewania (dla oznaczenia
tej poprawki nalezy wykonaé¢ specjalne do-
éwiadczenie}, wykresla sie krzywa wzrostu ci-
$nienia w zaleznosci od wzrostu temperatu-
ry. Krzywe tg autor nazwal , krzyws. pla-
stycznosei” (,,the plastic curve™).

Trzeba podniesé jako wielky zasluge F o x-
wella, ze przeprowadzil nad zjawiskiem
plastycznoei rzeczywisdcie bardzo gruntowne
i sumienne badania, i Ze zaproponowana przez
niego metoda oznaczania plastycznosdei wegla
jest w zasadzie swej najlepsza ze wszystkich
dotad przez réznych badaczy proponowa-
nych. Tem niemniej zaproponowany przez
niego sposéb wykonania oznaczenia posiada
liczne wady i jest do$é klopotliwy tak, ze
niektorzy autorowie uwazaja, iz ., proponowa-
na przez Foxwella metoda badania nadaje sie
tylko do prac w laboratorjum, w praktyce
‘do” kontroli ruchu nie nadaje sie, jako me-
toda zabierajagca zbyt wiele czasul)”.

Sposéb wykonania oznaczenia proponowa-
ny przez Foxwella stwarza nastepujace
trudnodei, ktére przyznaje zreszta sam autor:
I) zbytnie przeciekanie wegla; 2) wydymanie
si¢ wegla, powodujace rozsuwanie wypehienia
rury; 3) duza martwa przestrzen przewodow
gazowych; 4) koniecznoéé napelniania zbior-
nika gazowego w trakcie roboty (inaczej przy
uzyciu duzego zbiornika gazowego zmniejsza
sie czulosé przyrzadu); 5) koniecznodé wyko-
nania réwnoleglego doswiadeczenia, celem ozna-
czenia iloSci gazu, wywiazywanego w czasie
ogrzewania wegla.

Te trudnosei naogél dalo sie usunaé pézniej-
szym hadaczom i nam, o czem bedzie mowa
nizej.

E.T. Layng i W. S. Hathorne?
zmodyfikowali nieco aparat Foxwella,

1) Bérnstein. Brennstoff-Chem. 7. 105 (1926).

$HE. T. Layng and W. S. Hathorne.
Ind. Eng. Chem. 17. 165 (1925).
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rownoczesnie za$ ulepszyli metode badania
plastycznosci. Layng i Hathorne sto-
suja piec elektryczny pionowy o dlugodei 50
em. W piecu umieszezaja rure pyreksows
o frednicy wewnetrznej 14 mm. Umieszezona,
wewnatrz spirala miedziana shuzy z jednej stro-
ny do podtrzymywania ladunku wegla, z dru-
giej za$§ do usuwania resztek tlenu zawartego
w azocie. Do oznaczenia biora wegiel o roz-
drobnieniu 20—60 oczek/cal®. Autorowie umie-
szozaja warstewke wegla, ktorej wysokogé wy-
nosi 10 e¢m, w ten sposéb, aby dolna granica
warstewki znajdowala sie okolo 5 em powyzej
Srodka pieca. Po polgczeniu rury z reszta
przyrzadu przepuszezaja staly strumief azo-
tu. Cisnienie poczatkowe wynosi 40 mm. slupa
wody. Z kolei wlaczaja piec i ogrzewaja we-
giel. Mierzenie temperatury odbywa sie z ze-
wnatrz, co niewatpliwie zmniejsza dokladnogé
pomiaru. :

G. E.Foxwell!) stusznie zarzuca La yn-
gowii Hathorne’owi, ze nie uwzgled-
nili nalezycie wynikéw jego badan, juz przed-
tem publikowanych, ze w swych doéwiadcze-
niach zlekcewazyli znaczenie szybkosei ogrze-
wania wegla. Poza tem jednak poprawki,
wprowadzone do metody Foxwella przez
Layngai Hathorne’a, nalezy uwazaé
za postep w dziedzinie badania plastycznosei
wegla.

Oprécz metody Foxwella, coraz bar-
dziej udoskonalanej, istnieja inne metody, t.
zw . penetracyjne; polegaja one na badaniu prze-
biegu zanurzania sie odpowiedniej igly w we-
glu, ktéry w miare ogrzewania staje sie pla-
stycznym i migkkim; wreszcie mamy metody
dilatometryczne, mierzace kurczenie i rozsze-
rzanie sie wegla.

Do pierwszych nalezy metoda H. Grege-
ra?). Autor ten wykonywa badania w naste-
pujacy sposéb: w tulejece zelaznej umieszeza
rozdrobniony wegiel, ktéry sprasowuje przy
uzyciu zawsze jednakowego cignienia. Na we-
glu spoczywa petla z drutu stalowego, odpo-
wiednio obeigzona. Wegiel ogrzewa sie z szyb-
koseig 1,5 — 2°/min; kiedy wegiel zaczyna
mieknaé, drut zanurza sie w weglu. Wiel-
kos¢ zanurzania, mierzona z dokladnoseia 1/10

1) G. E. Foxwell. Ind. Eng. Chem. 17. 1161
(1925).

!) H. Greger. Braunkohlenarchiv. 9. 67
(1925).
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mm jest miarg stopnia miekniecia wegla. Pod-
czas doswiadezenia zmienia sie obeiazenie tak,
aby drut zanurzal sie w plastycznej masie we-
gla ze stala szybkosciag 0,25 mm na 30 sek.
Otrzymane wyniki przedstawia autor graficz-
nie, kreslac na osi odcietych temperatury, zas
na osi rzednych obciazenie. Maksymum krzy-
wej jest miara plastycznodei wegla, jej przecie-
cia z osig odcietych zakredlaja granice tempe-
ratur okresu miekniecia. Metoda Gregera jest
naszem zdaniem dosé klopotliwa.

Z metod dilatometrycznych oméwimy naj-
pierw do$wiadczenia G. Charpy’ego i J.
Durand’a, opisane w pracy E. Audi-
berta'). Charpy i Durand spraso-
wuja rozdrobniony wegiel na brykiecik, kto-
ry umieszezaja w rurze szklanej o nieco
wiekszej Srednicy. Na weglu spoczywa la-
seczka szklana, z rurki wystajaca. Rurke
z weglem umieszeza si¢ w rurce miedzianej,
ktorg ogrzewa si¢ na lazni olowiowej. Z ru-
chéw laseczki szklanej wnosimy o zmianach
objetosci ogrzewanego wegla.

Opisana wyzej metoda badania jest oczy-
wiscie malo dokladna i jest tem klopotliw-
sz, #e zaciera sie tu zupelnie réznica mie-
dzy zjawiskami tak réznemi, jak plastycz-
nosé, wydymanie i kurczenie sie wegla.

E. Audibert?) bada zjawisko plasty-
cznodci réwniez przy pomocy t. zw. dilalo-
metru, t.j. w sposéb podobny jak to czynili
Charpy it Durand. Audibert spo-
rzadza z wegla brykiecik o dlugosci 60 mm,
srednicy 6 mm. i umieszcza go w piono-
wej rurce z miedzilub zelaza, nastepnie kla-
dzie na wegiel laseczke szklang, zaopatrzona
w strzalke, poruszajaca sie wzdluz skali. Rur-
ke umieszcza w kapieli olowiowej lub w mie-
szaninie stopionych soli, ogrzewanych elektry-
cznie, =

Temperature, w ktérej przy szybszem
ogrzewaniu wegla, zaczyna sie stan plasty-
czny, nazywa Audibert ,punktem migk-
niecia’ i oznacza Tr., Punktem wydymania’
(Tg) nazywa autor ta temperature, w ktorej
zaczyna sie¢ wydymanie. Wreszcie trzecia tem-
peratura to , punkt zestalania’ (7's). Powy-
zej tej temperatury wegiel traci zdolnoéé prze-
chodzenia w stan plastyczny. Autor zauwaza,

H E. Aadibert. Rev. 1'Ind. Minérale. 6.
115 (1926); Compt. rend. 182. 316 (1926).
) E. Audibert. loc. eit.
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ze ta temperatura 7T's lezy w kazdymrazie
ponizej 600°. Temperatura 7T lezy, zdaniem
autora miedzy 325 a 450°, punkt 7'¢ miedzy
375 a 5000,

M. Dunkel') badal plastycznosé we-

gla w aparacie skonstruowanym przez nie-

go do oznaczania punktu migkniecia paku?).
W przyrzadzie tym autor umieszezal 0,1 ¢
wegla sprasowanego. Na wegiel zamiast rteci
kladl tloczek obeiazony i obserwowal tempe-
rature, w ktorej tloczek zaczynal sie opuszezaé
na dél i moment, kiedy tloczek przerywal war-
stewke wegla. Jak stwierdza autor, tempera-
tury byly tem nizsze, im wigksze bylo obcig-
zenie tloka. To wystarczajaco charakteryzuje
wartos¢ metody, ktora sam autor wkrétee
zarzueil, by w péZniejszych badaniach stoso-
wat tylko metode Foxwella.

G.Agdei L. v. Lyneker?) skonstruo-
wali przyrzad do mierzenia plastycznosei we-
gla, wzorujac sie na penetrometrze Herb s t a,
skonstruowanym do oznaczania punktu mie-
kniecia parafiny, zywic i wosku. Przyrzad
Agde’goi Lynckera sklada sie z dwu
rurek, ustawionych jedna obok drugiej w ka-
pieli ze soli, ogrzewanej elektrycznie; do
jednej rurki wehodzi termometr, w drugiej
rurce stalowej, umieszezonej w érodku pieca,
a zamknietej u dolu sruba, znajduje sie badany
wegiel. Rura ta posiada rurke boezna do od-
prowadzania gazow. Z géry wehodzi do rurki
pret mosiezny, na ktérego koneu umieszcezona
jest mocna igla stalowa dlugodci 60 mm,
frednicy 1,2 mm. Pret mosiezny moze byé¢
obciazony odpowiednio. U géry pret jest pola-
czony ze wskazowka, poruszajaca sie wzdluz
okraglej skali. Celem wykonania oznaczenia
umieszeza sie na dole rurki 1,5 em® piasku,
na warstewke piasku daje sie 3 em® wegla
(o rozdrobnieniu 1—2 mm). Wegiel ugniata sig
lekko, poczem obeiaza sie igle ciezarkiem 100
g i ogrzewa wegiel z szybkoscig 5°/min. Kie-
dy wegiel zaczyna miekngé, igla obciazona
posuwa sie w dol. Co 5° notuje sie¢ temperatu-
re, glebokodé zanurzenia igly i czas zanurza-
nia. U wydymajacych wegli igla podnosi sie
wraz z masy wegla plastycznego, to tez nie

1) M. Dunkel. Z. oberschl. Berg. u. Hiittenm.
Ver. 65. 360 (1926).

2) M. Dunkel. Brenstoff-Chem. 5. 186 (1924).

) G Agde uil. v.'L vy n ek er. Brennstoff-
Chem. 10. 86 (1929).
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mierzymy tu wiskozy wegla, lecz jego wydy-
manie. Wyniki wyraza sie w dwojaki sposob,
przez oznaczenie: 1) glebokodci zanurzenia
(droga igly) w zaleznosei od temperatury, lub
tez 2) szybkosci zanurzania w zaleznosei od
temperatury. Zdaniem autoréw, metoda daje
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moznos¢ poznania przebiegn mieknigcia wegla,”

w szezegblnosei pozwala okreslic tempera-
tury poczatku i konca okresu plastyeznosei.
F. Schimmel') poréwnywal metode
FoxwellajAgde-v.Lynckeraidla
badanych wegli znalazl wedlug obydwu me-
tod te same punkty poczatku plastyez-
nosei. Autor zarz jednak metodzie F o x-
wella, ze metoda ta nie pozwala mierzyé
stopnia plastycznodci i ze przy pomoey niej
mozna wyznaczy¢ tylko punkt miekniecia
I punkt zestalania. Schimmel uwaza, ze
dotychezas Zle interpretowano krzywe plasty-
cznoscei, otrzymane metoda Fox wella. Zda-
niem Schimmel’a punktami krzepniecia sa
temperatury, odpowiadajace maksymum pla-
styeznoSei, a nie, jak Foxwell przypuszezal,
temperatury, odpowiadajace koncowi krzywej
plastycznosci. Schimmel twierdzi, ze tylko
wznoszaca sie czesé krzywej plastyeznosei od-
powiada okresowi plastycznoéei wegla. Autor
ten nazywa punkt, odpowiadajacy wedlug
Foxwella, maksymum plastycznoéei, pun-
ktem krzepniecia lub punktem pétkoksu
(;,Halbkokspunkt”), za§ punkt odpowiadaja-
cy konicowi stanu plastyeznofei, zwany przez
Foxwella ,punktem krzepniecia”, nazy-
wa punktem koksowym (,,Kokspunkt”).
Trzeba zauwazy¢, ze autor zupelnie pomija
prace Audibertaianislowem nie wspomi-
na o proponowanej przez tegoz autora termi-
nologji; z drugiej strony Schimmel wpro-
wadza terminy zdaniem naszem zupelnie nie-
shuszne. Mianowicie nazywa ,punktem lkok-
su” temperature, ktéra Foxwell nazwal
sspunktem krzepniecia”, a ktéra Audibert
nazywa ,,punktem zestalania” 7's. Propono-
wane przez Foxwella i Audiberta
terminy sa réwnoznaczne i gdyby .sie juz
trzyma¢ terminologji Schimmela, to
raczej ten punkt moznaby nazwaé | punk-
tem poélkoksu” (Halbkokspunkt), bo w tym
momencie cala masa wegla jest juz potkoksem,

HF. Schimmel. Brennstoff-Chem. 10. 319
(1929).

15 (1931)

cho¢ jeszeze niezupelnie odgazowanym; nato-
miast nie mozna tu méwi¢ o ,,punkeie kok-
sowym”, bo produktu, otrzymanego w tem-
peraturze okolo 500° nie mozna
koksem.

Trzeba jeszeze dodaé, ze Schimm e 1)
poréwnal metody Foxwella i Agde-
Lynckera, oznaczywszy plastycznosé za-
ledwie trzech wegli, i ze badania te wykonal
w laboratorjum Prof. Agde’go w Darm-
stadt.

J. A. Jackson? bada plastycznodé
wegla w nastepujacy sposéb. Wegiel bada-
ny sprasowuje na brykiecik o wadze 2 g, dhu-
godei 12 mm i umieszeza go w pionowej ru-
rze kwarcowej, przezroczystej. Od dotu wsta-
wia do rury termoelement, ktory tylko cien-
ka blaszka miki jest oddzielony od brykiecika.
Na weglu spoczywa, u dolu zaopatrzona w kra-
zek laseczka szklana lub kwarcowa, ktéra
stuzy jako wskaznik. Opisana wyzej rurka
kwarcowa wraz z brykiecikiem jest wstawio-
na do drugiej rury kwarcowej, réwniez prze-
zroczystej, ktéra ma shluzyé jako piec elek-
tryezny; w tym celu nawinieto na nia drut opo-
rowy. Calos$é wstawiona w trzecig szeroka rum{
szklana, celem zmniejszenia promieniowania.
Jackson ogrzewa wegiel z szybkoscia
10%min. W czasie doswiadezenia rura we-
wnetrzna jest polaczona z pompka ssaca, ce-
lem usuwania produktow clyst-ylewji wegla; to
Pozwala obserwowaé przebieg topnienia i wy-
dymania wegla przy pomocy laseczki, poru-
szajacej sie wzdluz skali.

nazwag

Jackson twierdzi, ze podezas 0grZewsa-
nia wegla *do punktu topnienia ma miejsce
nieznaczne zwigkszenie objetodci (okolo 1 mm).
Nagla ekspansja zachodzi podezas topnienia
wegla. Ekspansja trwa tak dlugo, az sie pla-
stycznos¢é skonezy; podezas dalszego ogrze-
wania nastepuje kurczenie si¢ wegla. Autor
popelnia duzy blad, przyjmujac temperatu-
re poczatku wydymania za temperature po-
czatku topnienia. Plastycznosé rozpoczyna sie
znacznie wezesniej. To tez nic dziwnego, ze jako
»melting point” autor podaje temperatury
wysokie: 415 — 475 (z jednym wyjatkiem,
gdzie ,,punkt miekniecia’ = 320°),

1) F. Schimmel. Brennstoff-Chem. 10. 319
(1929).
) J. A Jaeckson Gas World. 90. 715 (1929).
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Zdaniem Jacksona okres trwania pla-
styeznosei wynosi rednio okolo 300° (dla jed-
nego wegla wynosil wyjatkowo 50°). Uwaza-
my, ze metoda badania, proponowana przez
J. A. Jacksona jest bardzo prymityw-
na, a wyniki badan zupelnie bledne.

R. Kattwinkel') zaproponowal ostat-
nio nowy przyrzad do oznaczania plastycz-
nosei  wegla. Autor ten umieszeza wegiel
w rurce z krysztalu goérskiego, zaopatrzo-
nej w rurke do odprowadzania gazu i1 korek
szlifowany. Rurke z weglem umieszeza sie
w grubogciennym cylindrze aluminjowym.
(elem umozliwienia obserwowania wegla pod-
czas ogrzewania, cylinder aluminjowy posia-
da z boku wyciecia, zaopatrzone w szybke
z miki, przez ktora wida¢ wegiel w rurce z kry-
sztalu goérskiego. Calosé jest umieszezona w ze-
laznym, izolowanym plaszezu ochronnym, po-
siadajacym wyciecie. Temperature mierzy sie
termometrem, umieszezonym w otworze, w blo-
ku aluminjowym. Wegiel ogrzewa sie z szyb-
koscia 5%man. Autor nazywa ,.punktem rozkla-
du bituminéw” (,,Bitumenzersetzungspunkt’’)
temperature, w ktérej pojawia sie kropla smo-
ly. ,Punktem migkniecia” (,,Erweichung-
punkt”’) lub , punktem topnienia’ (,,Schmelz-
punkt’’) nazywa te temperature, w ktérej we-
giel zaczyna wydymaé¢. ,,Punktem krzepnie-
cia” (,,Erstarrungspunkt’”) nazywa te tempe-
rature, w ktérej konczy sie wydymanie. Po
skonczeniu oznaczania plastycznosci Ka t t-
winkel ogrzewa wegiel przez 10 min w 5200,
poezem wazy pozostalodé i w ten sposéb znaj-
duje ilod¢ poélkoksu. Jako punkt miekniecia
podaje autor temperatury za wysokie (podob-
nie jak Jackson, bo obydwaj w ten sam
spos6b definjuja plastycznodé wegla). Meto-
da proponowana przez Kattwinkla jest
raczej metoda jakosSciows, iloSciowo mierzy
sie nig chyba tylko wydymanie, ale nie pla-
stycznosé. Co sig za$ tyezy definicji plastycz-
nosci wegla, to u obydwu autoréw, Ja c ks o-
na i Kattwinkla, jest ona bledna. bo
jako punkt miekniecia podaje temperature
poczatku wydymania. Nalezy pamietac, ze
topnienie pewnych skladnikéw w weglu za-
czyna sie znacznie wezesniej I w momencie,
kiedy zaczyna sie wydymanie, cala masa we-

H R. Kattwinkel., Brennstoff-Chem, 11.
329 (1930).
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gla jest juz tak dalece plastyczna, ze wy-
wiazujace sie banki gazu powoduja zjawisko
wydymania. Zdaniem naszem punkt poczat-
ku wydymania lezy niewiele nizej od tempe-
ratury maksymum plastycznosei. Pieterst!)
oznaczal punkt migkniecia wegla w specjalnie
do tego celu skonstruowanym aparacie. D a-
vis?) skonstruowal nowy przyrzad do ozna-
ezania plastyeznosci wegla, t. zw. plastometr,

Z prac nad plastycznoseia wegla wymienié
jeszeze mnalezy badania D amma?), ktory
przy oznaczaniu plastyeznoséei poslugiwal sie
metoda Foxwella, wreszcie badania Balla
i Curtisa%), oraz Davidsona®), z kto-
rych dwaj pierwsi metoda Foxwella zbadali
niektore wegle amerykanskie, a ostatni wegle
angielskie.

Davis i Juettnerf) poslugiwali sie
rowniez metoda Foxwella, przytem znalezli,
ze dla wegli wydymajacych otrzymuje sie
o wiele lepsze wyniki, kiedy sie stosuje mie-
szanine wegla z grafitem, Lloyd") mierzy
plastycznoé¢é wegla metoda, podobna do me-
tody Foxwella; przepuszcza jednak przez
warstewke wegla gaz o malem ciénieniu i mie-
rzy nie opér, stawiany przez wegiel stru-
mieniowi przeplywajacego gazu, lecz ilosé
gazu, jaka przechodzi przez warstwe wegla
w stanie plastycznym. :

Wychodzac z zalozenia, ze zdolnos¢ prze-
chodzenia wegla koksowniczego w stan pla-
styezny jest jego najwazniejsza cecha, oraz
7e poznanie plastycznosei danego wegla jest
bardzo waznym Srodkiem oceny jego przy-
datnodci do fabrykacji koksu, postanowilismy
zbadaé z jednej strony przebieg zjawiska
plastyeznoéé typowych wegli koksowniczych,
z drugiej za$ strony plastycznosci réznych ga-
tunkéw wegla kamiennego od wegli antracy-
towych do gazowoplomiennych. W badaniach
naszych opieraliémy si¢ na metodzie F o x-
wella®), gdyz, zdaniem naszem, ze WSZYy-

1) H. A. J. Pieters. Het Gas. 49. 219 (1930).

2) J.D.D avis. Am. Chem. Soc. Referat 1930.

3) P. D a m m. Brennstoff-Chem. 10. 191 (1929).

) A, M. Balland H.A.Curtis. Ind. Engin,
Chemistry. 22. 137 (1930).

5 W. Davidson. Fuel. 9. 489 (1930).

) J.D. Davis andB.A. Juettner. Amer.
Chem. Soe. Referat 1930.

) T.C. Lloyd., Chem. Metallurg. Engin. 37,
169 (1930).

) G B Pox well: 1."¢,
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stkich dotad proponowanych metod najodpo-
wiedniejsza do oznaczania plastycznosei we-
gla jest ta wlasnie metoda. :

Pozwolimy sobie przypomnieé, ze sam
sposéb wykonania oznaczenia, proponowany
przez Foxwella, byl bardzo klopotliwy
i ze duzem ulepszeniem byla modyfikacja
tej metody wprowadzona przez Laynga
i Hathorne’al).

Postawilismy sobie za zadanie wprowadzié
w metodzie Foxwella, zmodyfikowanej
przez Laynga i Hathorne'a, wszelkie
zmiany potrzebne do tego, azeby sposéb
wykonania oznaczenia plastycznosci byl mo-
zliwie prosty i nadawal sie¢ do oceny wegla
i kontroli ruchu w koksowni i w gazowni. Po
szeregu doSwiadczen opra-
cowali$my nastepujacy spo-
s0b badania plastycznosei.
Oznaczenie wykonywa sie
w piecu elektrycznym pio-
nowym, dlugosci 30 cm.
W piecu umieszezamy rure
z weglem i termometrem.
20mmg Spos6b wypelniania rury
objasnia rysunek 1.

Rure ze szkla trudno-
topliwego wypelniamy ka-
walkami thuczonego kwarcu,
celem zwiekszenia powie-
rzchni ogrzewania gazu obo-
jetnego (azotu), stuzacego
do pomiaru plastycznosei.
Na warstwie kwarcu znaj-
duje sie siatka miedziana,
ktéra na geraco pochlania
z przeplywajacego azotu
resztki tlenu. Nastepnie
wkladamy do rury inna
mniejsza, od dolu zatopio-
na, do ktoérej wstawia sie
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Risthierh: zycji nieruchc‘amcjl kawalki
Przekr6j rury, shuzg- kwarcu, ktoremi rurka
cej do oznaczania u dolu jest obsypana. Na
plastycznosel wegla 1o, watki kwarcu daje sie
okolo 0,5 g piasku (1—2 mm).ktéry shuzy jako
podsciotka dla badanego wegla. Na piasek
nasypujemy 4 ¢ wegla badanego, o rozdrobnie-
niu 1 — 1% mm. Dzieki lekkiemu stukaniu

15 1:-*; » ng and Hathoxrne. L c;
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w rure szklana, uklada sie wegiel w warstewke
jednostajnie zbita. Na wierzchu wegla kla-
dzie sie znowu 0,5 g piasku, ktéry jakgdyby
utrzymuje wegiel w stalej pozycji i chroni go
czesciowo od bezposredniego kontaktu z po-
wietrzem. Rure szklang z weglem umieszcza
sie w piecu elektrycznym tak, azeby dolna
granica wegla byla na poziomie §rodka pieca.
W miare ogrzewania warstwa wegla plasty-
cznego przesuwa sie od dolu ku goérze, dzieki
czemu nie ma miejsca cofanie si¢ gazow
dystylacyjnych. Po zestawieniu calego przy-
rzadu, puszczamy z gazomierza staly stru-
mien azotu. Azot znajduje si¢ w gazomierzu
pod stalem cisnieniem 80 cm slupa wody,
doprowadzanej do gazomierza z jednostajng
szybkoscig dzieki umieszezonemu nad gazo-
mierzem zbiorniczkowi z przelewem.

Azot z gazomierza przechodzi przez ploczke
z kwasem siarkowym, sluzacym jako licznik
gazu przy nastawianiu szybkosei, nastep-
nie przez przeplywomierz réznicowy, potem
przez pléczke z alkalicznym roztworem py-
rogallolu, celem usuniecia tlenu, wreszcie przez
naczynko z chlorkiem wapnia, poczem wecho-
dzi do rury z weglem. Tuz przed wejsciem
gazu do przyrzadu umieszezony jest mano-
metr, mierzacy cisnienie gazu. Az do tem-
peratury okolo 370° gaz przechodzi przez we-

‘giel, nie napotykajac zadnego oporu. Kiedy

wegiel zaczyna przechodzi¢ w stan plastycz-
ny, pory miedzy ziarnkami wegla zalepiaja
sie topniejacymi substancjami, gaz napotyka
na coraz wiekszy opér, wzrasta ci$nienie, kto-
re odezytujemy na manometrze.

Kreglac krzywa w ukladzie temperatura —
cignienie, T/p, (p w mm stupa wody), otrzyma-
my krzywa plastycznosci, przedstawiajaca prze-
bieg zjawiska plastycznosci danego wegla.

Po szeregu doswiadczen przyjelisSmy szyb-
kosé ogrzewania 5%min., predkos¢ przeplywu
gazu okolo 50 em®/min,
1 — 1Y% mm, ilos¢ wegla 4 g.

Im wegiel jest bardziej plastyczny, tem
wyzsze jest maksymum plastycznosei, tem
wieksze pole zakresla krzywa plastycznosei.
Oczywiscie koniecznem jest wykonywanie ozna-
czenia plastycznosei réznych wegli zawsze
w tych samych warunkach. Azeby zbada¢
wplyw tych réznych czynnikéw na przebieg
zjawiska plastycznodei wegla, wykonalismy
badania plastycznosci wegla, zmieniajac ko-

wielkos$é ziarna
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Rysunek 2. Przyrzad do oznaczania plastycznodei wegla.

lejno - warunki doswiadezenia. Przedmiotem
badania byl wegiel koksowniczy francuski,
oznaczony w pracy niniejszej jako Nr., 107,

Zachowujac niezmienione: 1) szybkosé
ogrzewania (5°/min), 2) wielkosé ziarna
(1—11Y, mm), zmienialiSmy ilo&é przeplywa-
jacego azotu (16, 32, 48 i 64 em®/min). Wy-
niki przedstawia rys. 3a. Widzimy, ze maksy-
mum krzywej jest tem wyzsze, im wieksza
jest ilos¢é przepuszezanego azotu. To znaczy
przyrzad w tych warunkach jest czulszy.
Z uwagi jednak na to, ze zbyt szybki strumien
gazu nie zdazy nagrza¢ sie do temperatury
wegla, przyjeliSmy szybkosé ogrzewania trze-
cig, t. zn. okolo 50 em®/min.

Druga serja doswiadczen byly badania
wplywu wielkoéci ziarna na przebieg pla-
stycznosel. Stosewalismy zmienne wielkosei
ziarna: a) 0 — 15 mm; b) % —1 mm; c)
1 — 1% mm; d) 1Y — 2mmi e) 2 — 3 mm.
Szybkosé gazu (50 cmB/min) i szybkosé
ogrzewania (5%min) pozostaly bez zmiany.
Wiyniki podaje rysunek 3b (str. 312).

Jak widzimy, wielko§é ziarna odgrywa tu
pewng role. Wprawdzie dla ziarn Y%—1 mm,
1 — 1% mm it. d. niema wiekszych réznic,
to jednak dla wegla o rozdrobnieniu 0—Ymm
mamy zupelnie inny przebieg krzywej. Mia-

nowicie wegiel drobno zmielony juz na zim-
no stawia przeplywajacemu gazowi bardzo du-
zy op6r. Jest to bodaj jedyna wada metody
Foxwella, ze nie mozna tu stosowaé¢ wegla
rozdrobnionego (0 — 14 mm). Przyjeliémy ja-
ko normalne ziarno 1 — 14 mm.

Wreszeie ‘waznem bylo zbadanie wplywu
szybkosci ogrzewania na przebieg krzywej pla-
stycznosei. W tej serji badan wykonalismy do-
swiadezenia z dwoma weglami , Nr. 10" i , Nr.
XIII”, stosujac zmienne szybkoéei ogrzewa-
nia 1, 2, 3, 5 i 10°/min. Wyniki podaje rysu-
nek 4 na stronie 312.

Zgodnie z wynikami badan Foxwella
stwierdzilismy, ze zjawisko plastycznosci wy-
stepuje tem intensywniej, im szybsze jest
ogrzewanie, w tych warunkach bowiem naste-
puje najpierw topnienie, a nastepnie dopie-
ro rozklad substancyj bitumicznych. Nato-
miast przy ogrzewaniu powolnem (1°/min
1 mniej), substancje rozkladaja sie przed
punktem topnienia i zjawisko plastycznoscei
wystepuje w tych warunkach w stopniu bardzo
slabym.

Stad widzimy, ze w procesie
otrzymywaniakoksu wazne jest
szybkie ogrzanie wegla do tem-
peratur plastyeznodci,
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dzeniu Foxwella, ktory
pisal, Ze ,za niewielu wy-

jatkami wszystkie wegle
a=0-05mmd A B
b=05-1 —.— koksujace przechodza przez
it stan plastyezny”’, twier-

dzimy, ze wszystkie
wegle koksujace, ba-
dane w stanie Swie-
zym, posiadajg zdol-
nosé przechodzenia
w stan plastyczny.
Stad tez zapewne pocho-
dzi nazwa wegli , thustyeh”
nadawana weglom koksow-
niczym.

Wegle chude-antracy-
towe zdolnosei przechodze-
nia w stan plastyczny nie

Rysunek 3.
= a) zmienna ilogé przeplywajacego. azotu, b) zmienna wielkosé ziarna.

Przy oznaczaniu plastycznosei wegla zbyt
szybkie ogrzewanie nie jest wskazane, gdyz
w tych warunkach mozna otrzymac falszywy
obraz przebiegu stanu plastycznosci z powo-
du spéznionych wskazan termometru. Oczy-
wiscie zbyt wolne ogrzewanie jest niedopusz-
czalne, gdyz w tych warunkach niszezy sie
zdolnosé wegla przechodze-

430 450 470

Krzywe plastyeznosei wegla.

posiadaja, natomiast wyste-
puje ona w stopniu mniej-
szym lub wiekszym u wegli
chudych, zblizonych wlas-
nosciami do wegli koksowniczych, a zwa-
nych przez Francuzéw weglami ,,14” i 34
ttustemi” (rysunek b5a).

U wegli gazowych i gazowoplomiennych
rowniez wystepuje zdolnodé przechodzenia
w stan plastyczny, ale nie w jednakowym
stopniu; mianowicie u wegli geologicznie mlod-

a801°C

410 430

nia w stan plastyezny. 5 Xl )= 1%min ;E 10 v 19
Totez podezas oznaczania 2001 A v 200 et o
plastycznodei wskazane sa /99 W=5 — 1901 W=5 —
szybkie ogrzewania np.2— " e ey - b
5%/ min. Przyjelismy ogrze- ;;z: ::z
wanie 5°/min, albowiem w ) 4}
ten spos6b skraca sig bar- | ol _
dzo czas oznaczenia pla- g 1301 |
stycznosci. 1201 120 :

Z kolei w jednakowych  wo 1o ii
warunkach doswiadczenia 190 100 i
zbadaliémy zjawiska pla- %9 904 f' f
stycznosei wegla dla r6z- fg: o ,i
nych typéw }vqg]a kamien- | i
nego (rysunki 5i 6 str. 313). !

Wyniki badan mozna ) : W\,
ujaé w sposéb nastepujacy. o
Zdolnoéé przechodzenia w 20
gtan plastyezny jest jedna Gl ks min ”
z najistotniejszych O 77 S - B

cech wegli koksow-

niczych, Whrew twier-

" 430 T 420
Rysunek 4.

450 ' 470

Krzywe plastyeznosei wegli koksowniczych

490t°C

(zmienna szybkosé ogrzewania),
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szych wystepuje ona w A =
slabszym stopniu. Totez [
u mlodych wegli gazowo- % <
plomiennych; u ktérych zja- ol ; 3
wisko plastycznosci zaczyna Prir y 7"“'| P

I
rystepowaé i u wegli chu- = e 7 s =
WY <8 gw 400 420 440 460 480 5001 B s M R T Tk

dych, geologicznie star-
szych, w ktorych juz zdol-
nos¢ przechodzenia w stan
plastyczny zanika, krzywe

Rysunek 5. Krzywe plastyeznodci:
a) wegli chudych, b) wegli gazowoplomiennych.,

plastycznodei  przebiegaja ~ mm

£y . & 1

dosé nizko; dlatego jedne &
< : S 160
i drugie umiescilismy obok =
siebie w skali powigkszonej.

Natomiast na rysunku 6 5

i .
N0 g
et

@ i b obok wegli koksowni- 12

czych umiescilismy wegle 10

gazowe; jak widzimy sa tam 160,

wegle o bardzo duzej zdol- oo

nosei przechodzenia w stan ii
plastyezny i wegle, ktérych &
plastyeznosé = 0. Trzeba 50

zatem podkreslia, ze mozna 4

spotka¢ wegle gazowe, o tej 30

samej ilosci lotnych czegei, D1 /
z ktéryeh jedne maja zdol- Gt
nos¢ przechodzenia w stan O T 7%

plastyezny, a inne tej zdol-
nogei nie posiadaja. To
samo odnosi sie do wegli
gazowoplomiennych. Natomiast u wszystkich
bez wyjatku wegli koksowniczych zjawisko pla-
stycznosei wystepuje bardzo silnie, jakkolwiek
sam przebieg zjawiska plastycznosei u jednych
wegli koksowniczych moze by¢ mniej lub wie-
cej intensywny niz u innych.

Foxwell, badajac wplyw czasu ogrze-
wania na przebieg krzywej plastycznosei,
stwierdzil, Ze, trzymajac wegiel w tempera-
turach, lezacych powyzej maksymum pla-
stycznodei (np. 450°), ciénienie na manome-
trze poczatkowo rodnie, potem spada; nato-
miast przy 400° ci¢nienie wzrasta do warto-
sei m i utrzymuje sie w tym stanie bez
ograniczenia. Zdaniem F o x wella $wiadezy
to, ze zmiany zachodzace podczas stanu pla-
Stycznego sg czysto fizyczne.

Przeciw temu pogladowi wystepuje stu-
sznie Audibert, ktéry uwaza zjawisko
plastyeznosei za ,,przejéciowe topnienie we-
gla”. Audibert sadzi, ze na to, azeby we-
giel utracil zupelnie zdolnos¢ przechodzenia

250 470 490tC 350 40 | 430 | 450 | 40 490fC

Rysunek 6.

Krzywe plasteznosei:

a) wegli koksowniczyeh, b) wegli gazowych.

w stan plastyczny, wystarczy go ogrza¢ przez
pewien czas w temperaturze powyzej ,,punktu
topnienia’’, co wiecej, wystarczy nawet dluz-
sze ogrzewanie wegla w temperaturach, leza-
cych w granicach okresu plastycznogci (mie-
dzy Tr i Tg). Czas, potrzebny do zniszcze-
nia zdolnosei przechodzenia w stan plastyczny,
maleje ze wzrostem temperatury. W tempera-
turze 7T's w czasie bardzo krétkim wegiel traci
zdolnos¢ przechodzenia w stan plastyczny.

W rozdziale o zdolnosei spiekania wegla po-
dajemy wyniki badan nad przebiegiem rozkla-
du termicznego substancyj, powodujacych
spiekanie, gdzie liczbowo  przedstawiamy
wplyw temperatury i czasu ogrzewania na roz-
klad tyech substancyj, ktére powoduja spieka-
nie i zdolnos¢ przechodzenia wegla w stan
plastyczny. Na tej podstawie twierdzimy, ze
zjawisko plastycznosci jest mnietylko procesem
fizycznym (topnienie), lecz réwniez i chemi-
cznym (rozklad termiczny substancyj bitu-
micznych).
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IV. O zdolnosci wydymania wegla.

Podezas oznaczania w weglu zawartosei
lotnych czesci wedlug ktorejkolwiek ze zna-
~nych metod (amerykanskiej, bochumskiej
1 t. p.), otrzymuje sie w tygielku koks, ktéry
zazwyczaj przedstawia dobrze zlana mase,
przytem jego objetod¢é nieraz wielokrotnie
przewyzsza objetos¢ wegla, uzytego do kokso-
wania. Wlasnoéé te nazwano . wydymaniem”
wegla.

Trzeba zaznaczyé, e w praktyce kokso-
wniczej nieraz zdarzajg sie wypadki, iz po
skoriczonem koksowaniu nie mozna wyeisngd
koksu z pieca, gdyz koks ,zawisl” w piecu.
Wilasnosé te nazwano réwniez »»wydymaniem™
wegla.

Oto6z jest zasluga Dam mal), ze pier-

wszy dal nalezyte wyjasnienie zachodzacych
tu zjawisk i ze wprowadzil w tej dziedzinie
nowe pojecia i definicje. My$li Dam m a roz-
winal nastepnie B. Hofmeiste r?), ktory
metode oznaczania wydymania wegla ule-
pszyl, a badania dotychezasowe uzupelnil
bogatym materjalem dodwiadezalnym.
‘ Damm zwrécil uwage na to, ze inny
Jest przebieg zjawisk wydymania podezas
koksowania wegla w tygielku, a inny w piecu
koksowniczym. W pierwszym wypadku we-
giel podczas zwiekszania objetosci wskutek
wydymania nie napotyka na zaden opor,
wowezas gdy w piecu koksowniczym wegiel
podezas suchej dystylacji zajmuje stala obje-
t08¢; z jednej bowiem strony Sciany pieca, z dru-
giej za$ ciezar samego ladunku wegla stawiaja
przeszkode powiekszania jego objetosci.

Jak wiadomo, zjawisko wydymania trwa
przez czas krétki, odpowiadajacy okresowi
plastycznosei wegla. D am m zwréeil uwage,
ze wspomniane poprzednio »»zawisniecie ko-
ksu” w lpiecu pochodzi stad, ze dany wegiel,
po Prlze]éciu przez stan plastyczny, mia-
nowicie w okresie tworzenia sie pélkoksu
i koksu, nie posiada zdolnosci kurczenia
sig, ktéra z reguly wegle koksujace posia-
daja. Stad zjawisko »»zawisniecia koksu” tylko
posrednio zwigzane jest ze zjawiskiem wydy-
mania wegla. Zatem dzieki Dammo wi

) P. Damm. Glickauf. 64. 1077 (1928),
Brennstoff-Chem. 10. 65. (1929).

) B.Hofmeister. Glickauf. 66. 325, 365
(1930); Arch, Hitttenwesen 8. 559 (1930),
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rozrézniamy obecnie w tej dziedzinie naste-
pujace pojecia:

a) Wydymaniem wegla (niem.
.Bliahen”) nazywamy przyrost objetodci
wegla, ktory podezas koksowania moze sig
w jednym kierunku swobodnie rozszerzac.
Wielkosé tego przyrostu nazywamy st o-
pniem wydymania (Blihgrad); jest
to stosunek pozornej objetosci koksu do po-
zornej objetosei wegla. .

b) Preznosdcigag wydymania we-
glas(niemt'relbient il resbidc e k)
nazywamy cisnienie wegla koksowanego w sta-
lej objetosci. Wielko&¢ tego cisnienia wyraza-
my w kg/em?®.

We wszystkich pracach do 1920 r.i w wie-
kszosei prac do roku 1928, mamy wlasciwie
do czynienia z badaniami nad wydymaniem
wegla w znaczeniu dzisiejszej terminologji.

Do najdawniejszych w tej dziedzinie na-
lezg prace Muckal) i Smeeth’a?. Z no-
wszych autoréw wymienimy Lanta?), ktory
,stopniem  wydymania™ nazywa stosunek
objetosecl koksu do objetosei wegla, pomniej-
szony o liczbe 1. Natomiast Kronig?) sto-
pniem wydymania nazywa wprost stosunek
pozornej, absolutnej objetosei koksu do po-
zornej, absolutnej objetosci wegla.

Lant pokrywa koks warstewka para-
finy, poczem w wolumenometrze, wypelio-
nym woda, oznacza jego, pozorng objetosé, pod-
czas gdy Fischer i Schrader® mie-
rzg pozorng objetosé koksu przez zanurze-
nie go w wolumenonetrze z rtecia. Kronig
do oznaczania pozornej objetosci wlasciwe]j
koksu stosowal metode Wiista i Ot t'ab).

Doleh?) =zbadal zdolno§¢ wydymania
calego szeregu wegli ostrawskich, jednak
Patteisky®) zarzuca jego metodzie badan

1) F. Mue k. Chemische Beitrige zur Kenntnis
der Steinkohlen, Bonn. 1876; Die Chemie der Stein-
kohle. 2 wyd. Leipzig. 1891.

) W. F. Smeeth. Proceed. Roy.- Soe. Du-
blin. 6. 61 (1888).

3) R. Lant. Brennstoff-Chem. 3. 97 (1922).

1) W. Krdénig. Brennstoff-Chem. 6. 17 (1925).

5 F. Fischer u. H. Schrader. Brenn-
stoff-Chem. 1. 6, 81 (1920).

%) 0. Simmershbach. Kokschemie. 2 wyd.
1914.

) M. Doleh. Bremmstoff-Chem. 7. 69, 199
(1926).

8) K. Patteisky. Brennstoff-Chem. 7. 315
(1926). :
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pewne nieseislosci. Lambris!) opracowal
specjalng metode, ktéra pozwala otrzymaé
maximum wydymania; np. z 1 gr. wegla otrzy-
mal koks o objetosci 28 cm®. Pieters?
oznaczal wydymanie zmodyfikowana metoda
Lambrisa i metodg Damm a.

Nalezy jeszcze wymienié prace Audibe r-
ta i Delmasa®), Slatera?), oraz Da-
visa i Wallace’ab).

Ostatnio Sinnatt i Carlile®) powo-
lujac sie na dawniejsze prace”), proponuja
oryginalna metode oznaczania wydymania,
opartg na zjawisku tworzenia sie kuleczek
koksu t. zw. ,.cenosfer’”. Wegiel rozdrobniony
1 przesiany przepuszeza si¢ z gory przez pio-
nowa rure, ogrzewana elektrycznie, poczem
oznacza sie objetosé otrzymanych |, cenosfer”.
Autorowie sg zdania, ze miarg zdolnosei wydy-
mania wegla moze by¢ t. zw. ,liczba cenosfe-
rowa’’ (,cenospheres number”), wyrazajaca
objetosé (w cm?), zajmowang przez 1 g otrzy-
manych kuleczek koksu.

Jakkolwiek dopiero od paru lat rozréznia-
my pojecia wydymania i preznosci
wydymania wegla, jednak juz w pracach
dawniejszych sa do zanotowania metody, ktore
zaliczy¢ nalezy do metod oznaczania preznosci
wydymania, a z ktérych rozwinely sie nowo-
czesne metody badania.

W roku 1920 F. Korten®) opracowal
metode badania preznosci wydymania wegla,
oraz skonstruowal odpowiedni do tego celu
przyrzad. Metoda polega na tem, ze 100 g we-
gla ogrzewa sie w grubosciennym, zelaznym
tygielku, przyczem wydymajacy sie podeczas
koksowania wegiel podnosi lezacy na nim tlok,
ktéry znowu podnosi spoczywajace na nim ra-

) G. Lambris. Brennstoff-Chem. 9. 341
(1928); 10. 44 (1929).

B H. A. J. Pieters. Het Gas. 49. 219
(1929).

) E. Audibertet L. Delmas. Chimie et
Industrie.® 17. 355, 707 (1927).

) L. Slater. Fuel. 6. 82 (1927).

5 J.D.Davis and D. A. Wallace. Amer.
Chem. Soc. Referat 1930.

9 J. H.Carlile and F. S. Sinnatt. J.
Soe. Chem. Ind. 49. T. 355 (1930).

YF.S.8innatt and L. Slater. Fuel.1. 2
(1922); H. E. Newalland F. S. Sinnat. Fuel.
3. 424 (1924).

8) F. Korten. Glickauf. 56. 652 (1920);
Stahl u. Eisen. 40. 1105 (1920).
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mie dzwigni. Umieszezony na koncu dzwigni
przyrzad piszacy kreéli na obracajacym sie be-
bnie aparatu samopiszacego ruchy tloka. Je-
zeli ramie dzwigni jest nieobecigzone, otrzy-
mamy krzywa wydymania, jezeli ramig obcia-
zymy, ogrzewanie bedzie sie odbywa¢ pod ci-
snieniem, wowezas z przebiegu krzywej . sa-
dzi¢ mozemy o preznosci wydymania wegla.
Zaznaczy¢ trzeba, ze stosowany przez nas przy-
rzad Koppersa jestwlasciwie nieco zmo-
dyfikowanym i ulepszonym przyrzadem K o r-
tena. Rowniez metoda Dam ma powstala
z metody Kortena. Metody Damma
i Hofmeistra oméwie ponizej, tymeza-
sem chcialbym jeszeze zaznaczye, ze w tymze
samym roku 1920. Schreiber!) opraco-
wal inng metode badania. Wedlug metody
Schreibera sprasowuje sie rozdrobniony
i suchy wegiel na brykiecik, ktéry umicszeza
sie w rurce niklowej, znajdujacej sie w ty-
gielku platynowym. Rurka niklowa sluzy
jako prowadzenie dla preta zelaznego, o wa-
dze 150 g, spoczywajacego na brykieciku. Pret
ma podzialke milimetrowa, dzieki ktorej moze-
my obserwowaé¢ ruchy preta, podnoszonego
przez wydymajacy sie wegiel. Wada tej meto-
dy jest stosowanie malej ilosei wegla (1g),
w tych warunkach®ruchy preta zelaznego sa
bardzo nieznaczne (do 7 mm), stad doklad-
nos¢ oznaczenia bardzo mala.

Précz metody Schreibera wspomne
tu jeszeze o metodzie t. zw. waldenburskiej,
opracowanej przed paru laty przez Krue-
gera i Arnfelda, ktérej pierwszy opis
znajduje sie w publikacji Hofmeistra®).
Metoda ta jest stosowana w jednej z koksowni
na Dolnym Slasku.

Wedlug tej metody umieszcza sig 900 g
wegla o rozdrobnieniu 0—8 mm, o zawartosei
wody 10%, w mufli o wymiarach: 170 mm diu-
goéel, 120 mm wysokosci i 45 mm szerokosei.
Mufla sporzadzona jest z 1-milimetrowej bla-
chy zelaznej. Koksowanie odbywa sie w pie-
cu Béah r'a; po nagrzaniu pieca do tempe-
ratury 900°, wstawia sie mufle do pieca i trzy-
ma przez 1 godzine w temperaturze 400°.
Zaleznie od preznodei wydymania wegla mufla
blaszana ulega wiekszej lub mniejszej defor-

1) F. Sehreiber. Stahl u. Eisen. 40, 1278
(1920).
%) B. Hofmeister. loc. ecit.
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macji (wybrzuszeniu). Metoda waldenburska
jest raczej metoda jakosciowa; przyezem bar-
dzo klopotliwe jest uzywanie do kazdej proby
coraz to nowej mufli.

Jak zaznaczyliémy, najbardziej pozyteczna,
okazala sie metoda Korten a, z ktorej wy-
lonily sie wszystkie stosowane dzig metody ba-
dania zjawiska wydymania wegla.

W pierwszym rzedzie nalezy wymienic
metode Dammal). Damm w przyrzadzie
swym zamiast palnikéw gazowych wprowadzil
ogrzewanie elektryczne pieca przy pomocy
grzejnikéw silitowych, co umozliwia mu do-
kladne zachowanie warunkéw koksowania. Co
jednak wazniejsze, autor ten plerwszy wpro-
wadzil mierzenie preznosei wydymania wegla
W kgjem®. Damm wykonywa kolejno szereg
oznaczen preznogei wydymania wegla, zwiek-

1Y P, Damm. loe. cit.
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szajac obciazenie ramienia dZzwigni tak dlu-
go, az w przyrzadzie samopiszacym otrzyma
sie linje prosta. To wlasnie najwieksze obh-
ciazenie potrzebne do
znosei  wydymajacego wegla, jest, wedlug
Damma, miara preznofe wydymania.
Damm poezatkowo obciazal ramie dZzwigni
cigzarkami, nastepnie w miejsce ich zastoso-
wal sprezyne.

zrownowazenia pre-

B. Hofmeister wprowadzil wprzyrza-
dzie Damma pewne ulepszenia. Zamiast
wykonywaé kolejno szereg doswiadezen przy
uzyeiu coraz wiekszego obcigzenia, Ho f m e i-
ster w miare potrzeby zmienia
w toku jednego doswiadczenia, Uskutecznia
to w ten spos6b, ze udolu sprezyny umieszeza
Srubke, przy po mocy ktérej mozna spre-
zyne naciaga¢, a tem samem ci$nienie zwie-
kszaé. (d. ¢. n.)

cignienie

Chemja koloidow a uszlachetnianie wlokna
La chimie des colloides et apprét chimique des tissus
Prof. Dr. HALLER
Odezyt, wygloszony w Ldédzkim Oddziele Polskiego Towarzystwa Chemicznego w Lodzi w dniu 23.lutego 1. b.
Z upowaznienia autora przetlumaczyl Dr, Inz. Henryk Broniatowski,
Nadeszlo 26 czerwea 1931.

Jako mlody student politechniki w Zurychu
niejednokrotnie napotkalem trudnogci pray
analityeznych pracach, szezegolnie przy sa-
czeniu siarczanu barowego, ktory wydzielal
si¢ w tak drobnej postaci, ze z trudnoseia da-
wal sie przy saczeniu zatrzymacé na sgezku, co
utrudnialo dokonanie analizy ilodciowej. Gdy
zapytywalem o powéd tego zjawiska, odpowie-
dziano mi tylko: ,siarczan barowy znajduje
sig w stanie koloidalnym”! To bylo moje pierw-
Sze zaznajomienie si¢ z tym stanem materji
1 przyznaé musze, ze tak malo bylo pociesza-
jace, ze malo mialem ochoty do dalszego za-
glebiania sie w tego rodzaju misterja.

Dopiero znacznie pozniej, a bylo to juz
w czasie, gdy posiadalem za soba kilkuletnia
praktyke farbiarska, przekonalem sie, ze szeze-
golnie w praktyce drukarskiej spotykamy caly
gze-reg zjawisk, ktore nie dajg sie wyjagni¢ tak
latwo przy zastosowaniu chemji czystej. W rze-
czywistosei spostrzeglem wtedy nie bez pewne-
go strachu, ze tutaj mamy przed soba zjawiska,
ktérych nie wolno lekcewazyé¢, o ile nie chee
si¢ by¢ uwazanym za czystego empiryka.

Gdy sie przekonalem, ze nasz organizm
ludzki przedstawia wlasciwie zlozony system
chemiczno koloidalny, poczalem interesowad
sie ta materja i czem wiecej poswiecalem temu
czasu, tem starania moje dawaly mi wieksze
ushagi przy wnikaniu w niewyjasnione jeszcze
problemy naszego zawodu. Pozwole sobie wiec
zwréci¢ uwage na punkty styczne, istniejace
miedzy chemja koloidéw, a uszlachetnianiem
wlékna.

Co to jest koloid, zbytecznem bedzie na
tem miejscu objasnia¢. Graham, pionier
tej dziedziny wyjasnil to w swoim czasie
Jaknajlepiej. Znanem jest, ze koloidy w roz-
czynie weale, lub tylko nieznacznie przenikaja
$cianki z przenikliwej blony zwierzecej, dlatego
przy pomocy dializy udaje sie odlaczyé¢ koloi-
dy od krystaloidéw. Wiemy, ze promienie
swietlne mozna obserwowa¢ w ciemnoSci po
drodze ich przejscia przez roztwor koloidalny,
Na zjawisko to zwréeil uwage dopiero Ty n-
dal i péiniej Szigmondy zastosowal je
w celu uwidocznienia zapomoca ultramikro-
skopu drobnych, uginajacych swiatlo . czaste-
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czek roztworu koloidalnego. W' ten sposéb
uczynil on widoeziiym wlasciwy ruch drobin
podlug Browna, jako dzialanie zderzen
drobin ofrodka z zawieszonemi czasteczkami
koloidalnemi. Z wielkiem powodzeniem w tym
kierunku pracowal dalej Wolfgang Os t wald,
ktéry mu poswiecil caly szereg prac naukowych.
V. Weimann rozpoznal krystaliczny cha-
rakter czasteczek koloidalnych, a wszystkie te
prace naukowe powoli znalazly praktyczne
zastosowanie w réznych dziedzinach techniki.
miedzy innemi w dziedzinie uszlachetniania
wiokna.

Jesli przedewszystkiem badamy wiokno
na jego fizykalne zachowanie sie, to napoty-
kamy na wlasciwosé, ktora posiada bardzo
wazne znaczenie przy jego przeréhce, t. j.
stwierdzone prawie bez wyjatku jego pecznie-
nie. Przez pecznienie rozumiemy pospolicie zdol-
nos¢ jakiej§ substancji do przyjecia plynu
z powiekszeniem objetosei. Te zdolnodé posia-
daja prawie wszystkie wlokna za wyjatkiem
najmlodszego przedstawiciela tego rzedu, a mia-
nowicie jedwabiu octanowego. 1 w rzeczywi-
stosei wszystkie zdolne do pecznienia wlékna
mozna farbowaé¢ podlug znanych przepiséw
i ze znanemi barwnikami za wyjatkiem jedwa-
biu octanowego. Z tego wynika, ze sklonnosé
do przyjmowania barwnikéw jest ‘niewat-
pliwie w zwiazku z wladciwodcia pecznie-
nia. '

Dla wyjasnienia tego zjawiska musimy pof
wréci¢  do hypotezy berlinskiego wzglednie
szwajearskiego botanika, Naegeli'e g oz po-
lowy ostatniego stulecia, ktora postawil w celu.
wyjasnienia zachowania sie zorganizowanyc
cial przy wehlanianiu plynéw, t. j. przy pecz-
nienin. W zwiazku z badaniem wzrostu ziaren
krochmalu Naegeli postawil hipoteze, ze
wszystkie zorganizowane substancje skladaja
sie z pewnych elementéw budowy, ktore sa
ulozone jak mur z cegiel. Jedne z tych elemen-
tow mozna poréwnaé z ceglami, inne zas
z zaprawa. Na ugrupowaniu tych miceli.
ktére uwazaé nalezy za kompleksy drobin,
polega istota zorganizowanej substancji.

Gdy wkladamy takie cialo do wody, to
ciecz - przenika miedzy micele, nigdy * jednak
wewnatrz ciala, przyczem mastepuje przyrost
objetosei, ktéry jest znany jako pecznienie
Przez wysuszenie substancji nastepuje znowu
=Zmniejszenie objetosei do stanu pierwotnego.

ni e
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Jest wiec zupelnie zrozumiale, ze np. jesli
rozezyny solne stosuje sie do pecznienia, i gdy
potem usuwamy plyn, t. j. rozezynnik, to mie-
dzy micelami pozostanie rozpuszcezona substan-
cja i powstaje pewne powiekszenie objetosci.
Na dane zjawiska zwrécimy jeszeze poOzniej
uwage.

Nalezy jednak jeszcze wziaé pod uwage
inng okolicznosé, ktéra ma wybitne znaczenie
przy wyjasnieniu procesu farbowania. Sa to
stosunki powierzchniowe.

Kazde cialo posiada odpowiednio do swej
formy powierzchnie, ktéra mozna okredlié
pewna iloscia centymetréw lub milimetrow
kwadratowyech. Jest to zewnetrzna pnwwr?—
chnia, ktora mozemy obserwowac.

Na zasadzie teorji Naegeli'ego o mi-
celach musimy uwzgledni¢ jeszcze dalsza po-
wierzchnie, a mianowicie caltkowita powierz-
chnie miceli, t. zn. sume powierzchni oddziel-
nych elementéw budowy. Moze ona osiagnac
nadzwyeczajne rozmiary, co przez specjalne
rozwazanie staje sie zrozumialem. Szedcian
o krawedzi 1 em posiada powierzchnie 6 cm®.
Gdy podzielimy go na szesciany o 1 mm dlu-
gosei krawedzi, to powieksza sie powierzchnia
calkowita tych szesciandw do 60 cm® powierz-
chni, przy rozdrobnieniu koloidalnem, t. j.
przy dlugosei krawedzi okolo 1-—108 mm wzra-
sta ich ogélna powierzchnia do 6.000 m? Przy
takich powierzchniach odgrywaja bardzo zna-
czne sily przyciagania role w tym sensie, ze
rozpuszezone lub bardzo drobno rozmieszezone,
a zatem i koloidalne czasteczki takich powierz-
chni sa mocno przyciagane i przytrzymywane.

Zewnetrzng powierzchnie cial nazywamy
powierzchnia wzgledna, natomiast powierzchnie
micelarna cial zorganizowanych, powierzchnia
absolutna. Obie odgrywaja, jak to zobaczymy,
przy procesach farbowania bardzo wazna role.

Nadzwyezaj wazne wyniki daly badania
farbowanych wlékien pod mikroskopem, a szcze-
golnie pod ultramikroskopem. Szczegdlnie wte-
dy, gdy przy badaniach jednoczesnie stosujemy
érodek, jak np. amonjakalny tlenek miedzi,
w ktorym celuloza, substrat farbowania, jest
rozpuszezalng. Widzimy wtedy w jaki spos6b
jest zlaczony substrat z barwnikiem i w- ten
sposéb udalo sie Minajeffowi i Hal-
lerowi skonstatowaé, ze przy bawelnie zwia-
zek wlokna z barwnikiem ‘nalezy uwazac
za wybitnie fizykalny. Przy wi6knach zwierze-
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cych ze wzgledu na brak odpowiedniego roz-
czynnika nie udalo sie do tej pory przeprowa-
dzi¢ podobnych badan.

O ile zatem zechcemy na podstawie powyi-
szych doswiadezen rozpatrze¢ wyfarbowania,
dokonane barwnikami réznych grup, to ogra-
niczymy sie przedewszystkiem do rozpatrzenia
bawelny, gdyz warunki dla zwierzecych wlé-
kien, t. j. welny i jedwabiu sg niedostatecznie
wyjasnione.

Wielkie zainteresowanie wzbudzaja ped
wzgledem teoretycznym wyfarbowania na ba-
welne barwnikami substantywnemi.

Przedewszystkiem badania ultramikrosko-
powe wykazaly, ze w rozezynach tych substan-
cyj spotykamy systemy wybitnie koloidalne.

Jednak nie moina prayjaé, ze koloidalne
czasteczki, znajdujace sie w rozezynie, WSZyst-
kie sa -jednakowej wielkodci, przeciwnie przy
pomocy dializy udaje sie stwierdzié, ze u wielu
barwnikéw substantywnych spotyka sie tak
male czasteczki, ze przez blone przenikaja i za-
farbowuja wode zewnetrzng. Z tego powodu
nalezy przypuszezaé, ze w rozezynach barwni-
kéw substantywnych znajduja sie czasteczki
réznej wielkosei. Mozliwe, Zze pewna czegé znaj-
duje si¢ w stanie molekularnej dyspersji lub
bliskiej temu rozdrobnieniu. :

Sa jednak barwniki, ktére zawieraja tylko
nieznaczng ilo§é¢ $ciSle okredlonych wielkogci
1 na tego rodzaju barwnikach najlepiej udalo
si¢ zbadaé problem wyfarbowan substantyw-
nych. Do takich barwnikéw nalezy blekit
dwuaminowy 3 R, ktéry daje rozezyn czerwono
fijolkowy, zawierajacy czasteczki najwyzej
dwéch  stopni podziatu. Gdy wstrzasamy taki
rozezyn z siarczanem barowym o réznych
ziarnach tak dlugo, az przy odsadzaniu barw-
nik calkowicie zostanie zabsorbowany przez siar-
czan barowy i zostawimy rozezyn w spokoju,
to stwierdzimy trzy wyraznie od siebie oddzielo-
ne warstwy. Przedewszystkiem warstwa, skla-
dajaca sie z grubych ziarn siarczanu baru nie-
farbowanego, nad tem duza warstwa siarczanu
barowego drobnego podzialu koloru blekit-
nego i dalej mniejsza warstwa najdrobniejszego
siarezanu barowego czerwonego. :

Blekit dwuaminowy 3 R sklada sie zatem
gléwnie z dwéch czesci, jednej blekitnej w roz-
czynie o niskiej dyspersji i drugiej czerwonej
o wysokiej dyspersji. Absorbcja jednej i dru-
giej fazy dyspersji nastepuje przez siarczan

15 {I!IISI}

barowy zupehie okreslonego rozdrobnienia
i widzimy, ze absorbcja ‘uzaleiniona jest od
powierzehni pochlaniacza czyli innemi slowy
przy optymalnej absorbeji koloidalnej substan-
¢ji powierzchnia pochlaniacza i stopien dysper-
sji fazy dyspersyjnej znajduja sie w pewnym
do siebie stosunku. Optymalny efekt farbowa-
nia zatem jest uzalezniony od stopnia rozdro-
bnienia barwnika w kapieli.

Jak zauwazyliémy powyzej, posiadamy
w kapielach farbiarskich z barwnikami substan-
tywnemi stopniowe réznice w stopniu dyspersji
fazy dyspersyjnej. Pewne jej czastki znajduja
sie przeto bez watpienia w najdogodniejszym
stopniu rozdrobnienia dla wyfarbowania. Gdy
wprowadzamy wlékno do kapieli farbiarskiej,
ta czasteczka - natychmiast zostaje pochlo-
nigta przez wlékno i zabrana z rozezynu. Gdy
to zostalo calkowicie uskutecznione, konezy
si¢ proces farbowania; intensywnosé wyfarbo-
wania nie powieksza sie wigcej. Zmuszeni
jestesmy, cheace zglebié efekt wyfarbowania,
albo nowy barwnik, t. j- nowe czasteczki do-
prowadzié¢ do najdogodniejszej - dyspersji cza-
stek barwnika, albo w ten spos6b postapic,
ze te czasteczki, ktére znajduja sie w niedosé
wysokim stopniu rozdrobnienia, tak zmniej-
szymy, ze absorbeja znowu nastapi.

W praktyce ten ostatni sposéb ma pierw-
szenstwo i otrzymuje sie zmniejszenie stopnia
dyspersji przez dodanie elektrolitéw, z ktérych
s6l glauberska, s61 kuchenna i 861 sodowa kwasu
fosforowego maja najwieksze zastosowanie.
W- ten sposéb zostaje proces farbowania zno-
wu ozywiony, az do ponownego osiagniecia
Stanu réwnowagi. Naturalnie zostaja przez ta
procedure te czastki barwnika, ktére posiadaja
nizszy stopien rozdrobnienia, dalej konglome-
rowane i czesciowo wydzielaja sie w grubej
formie, przez co zostaja usuniete z procesu
farbowania. Te gre mozna powtorzyé wielo-
krotnie, jednak z niewyjasnionych jeszcze po-
wodéw rzadko udaje sie kapiel calkowicie wy-
czerpa¢; pewnej czefei barwnika nie da sie
juz przeprowadzié do optymalnego stopnia dys-
persji. :

W przykladzie z blekitem dwuaminowym
3 R, posiadajacym dwie wybitne dyspersje.
fuza wysokiej dyspersji jest czerwona. Przenika
ona przez blone pélprzesiakliwa, przeniknie
zatem rowniez przez wl6kna bawelniane. Ble-
kitna faza dyspersji nie czyni tego. Przy mikro=
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skopowem badaniu -wyfarbowanych wldkien
znajdujemy czerwong powierzchnie przekroju
z blekitnem obramowaniem, a zatem czastka
niskiej dyspersji zostala zaabsorbowana przez
mniejsza wzglednie powierzchnie, a czerwona
czastka wysokiej dyspersji przez micelarna
absolutna, znacznie wieksza powierzchnie.

Spotykamy tutaj znowu te same stosunki,
jakie poznaliSmy wyZe] przy siarczanie baro-
wynm.

Nazywamy wyfarbowanie skonstatowane na
zewnetrznej powierzchni ,,wyfarbowaniem apo-
zycyjnem” w przeciwienstwie do ,,wyfarbowa-
nia intususcepeyjnego” na powierzchni abso-
lutne;j.

Przy barwnikach zasadowych stosunki sa
znacznie prostsze. Tanina jest prawie mole-
kularnie rozpuszezona i przenika zatem do
wlokna bez jakiejkolwiek zmiany w koncen-
trac)i rozezynu, wlokno zostaje tylko przesiak-
niete taning i mozna juz przez zwyczajne
wymyecie zupelnie usuna¢ ja z wlékna. Przy
dalszem dzialaniu winianem potasowo-an-
tymonylowym zostaje wydzielony we wnetrzu
wlokna, t.j. w intertycjach micelarnych, anty-
monilotaninian. Przy suszeniu nastepuje pewne
powiekszenie objetosci, odpowiednio do ilosci

zalegajacego antymonilotaninianu. Poniewaz

barwniki zasadowe przedstawiaja w roztworze
molekularne rozmieszczenie, za wyjatkiem ble-
kitu nocnego, wiec rozezyn barwnika przenika
do wlokna i pigment tworzy z antymonilota-
nianem lakier barwny i zostaje utrwalony
w srodku wlékna w stanie trwalym na pranie.
W zasadzie jest zatem wyfarbowanie zasadowe
niczem innem, jak utrwaleniem lakieru tanino-
antymonobarwnego miedzy przedzialami mice-
larnemi w polaezeniu z takiem samem uwar-
stwieniem na zewnetrznej powierzchni widkna.

Przy barwnikach zaprawowych spotykamy
zupelnie inne stosunki. Tutaj barwnik nie od-
grywa rozstrzygajacej roli, gdyz barwniki za-
prawowe, jako takie, sa w wodzie nierozpu-
szezalne lub bardzo malo rozpuszezalne. Row-
niez skonstatowano, ze zaprawa, jako posred-
niczka w tworzeniu pigmentu, musi znajdowac¢
sie¢ w stanie koloidalnym na wléknie, aby wy-
stapi¢ jako cialo, tworzace lakier barwny. Au-
torowi udalo sie to udowodnié¢ eksperymental-
nie.

Lichti i Suida nadaremnie starali
sie polaczy¢ alizaryne z glinka na alizarynian.
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Nawet w cisnieniowej rurze nie udalo sie tego
osiagna¢. Z okazji badania zachowania sie
suspensyj alizaryny wobec skladnikéw czerwie-
ni alizarynowej, soli glinkowapiennych i oleju
tureckiego, udalo si¢ autorowi przypadkowo
pod ultramikroskopen zauwazyé polaczenie
glinki i alizarynianu, a mianowicie przy glince
koloidalnej. W probéwce wykonane doswiad-
czenia- wykazaly zupelnie wyraznie, ze koloi-
dalna glinka i alizaryna w rozcienczonej sus-
pensji przy zwyklej temperaturze lacza sie na
czysty czerwonopuipurowy alizarynian, a zna-
cznie szybciej przy wysokiej temperaturze.
Tak samo powstaje alizarynian na wl6knie,
gdy je zaprawione octanem glinu i wysuszone
wlozymy do zawiesiny alizarynowej. To samo
ma tez miejsce w praktyce, gdy wprowadzimy
wlokno, zaprawione glinka, do zawiesiny wa-
piennej alizaryny, spostrzegamy wtedy juz
przy zwyczajnej temperaturze coraz silniej
wystepujace réozowe zabarwienie, t. j. tworzenie
si¢ alizarynianu. Pézniejsze ogrzewanie kapieli
farbiarskiej powoduje zakoficzenie procesu
tworzenia sie lakieru.

Gdy badamy wyfarbowania barwnikéw ka-
dziowych pod mikroskopem, to szezegélnie
przy zastosowaniu amonjakalnego tlenku mie-
dzi spostrzegamy, ze pigment przylega tylko
do zewnetrznej powierzchni wlokna, ezyli, ze
zostal utrwalony tylko przez absorbeje. W rze-
czywistosci badanie calego szeregu roztworéw
kadziowych wykazalo, Ze posiadaja one cha-
rakter koloidalny, przez blone tylko w wyjat-
kowych wypadkach i wtedy niezupelnie prze-
nikaja. Dyspersja leukozwigzkéw jest jednak
w zaleznodci od barwnika rézna, nawet, jak
to ma miejsce przy indygu, moga istnieé¢ roz-
nice w zaleznosci od sposobu kadziowania.

Co sie tyczy barwnikéw do wywolywania, to
juz Gnehm uwazal je za zwyczajne osady
na wloknie przedzalnem. Jednak rzecz ta nie
jest tak prosta, gdyz zwyczajne osady nie po-
siadaja tak wielkiej trwalodci, za wyjatkiem
trwaloSeci na tarcie, jaka spotykamy u tych
barwnikéw. Przed laty zainteresowalem sie
tym problemem i udalo mi sie stwierdzié¢, ze
olej turecki, dodawany przy preparowaniu
naftolem, wywiera nadzwyczajny wplyw na
odcien otrzymywanego wyfarbowania, szcze-
gélnie przy czerwieni paranitroanilinowej. Bez
dodatku oleju tureckiego otrzymuje sie przy
dzialaniu rozezynu dwuazowanej paranitroani-
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liny na rozezyn naftolu plamisty osad, w obec-
nosei za$ oleju tureckiego otrzymuje sie, o ile
nie zastosowano zbyt wysokiej koncentracji,
zupelnie klarowne koloidalne roztwory. Olej
powoduje zatem znaczne powiekszenie stopnia
dyspersji'i w zwiazku z tem, z ‘powodu po-
wstania optymalnego rozdrobnienia, wieksza
absorbeje na wléknie. W lacznosei z wiekszem
rozdrobnieniem idzie réwniez znaczne przesu-
niecie odcienia barwnego z czerwieni zoltawej
w strone czerwieni niebieskawej. Z powodu mo-
lekularnego rozdrobnienia tak naftolu, jak
i roztworu dwuazowanego, mozna przy zasto-
sowaniu amonjakalnego tlenku miedzi skon-
statowa¢ na wléknie pod ultramikroskopem,
ze rOwniez w rdzennym kanale wlékna bawelny
powstaly duze ilodei pigmentu z powodu dy-
fuzji skladnikéw roztworéw przez Scianke
komérkowa do kanalu rdzennego wlokna. Przy
badaniu barwnikéw do wywolywania udalo nam
sig wsp6lnie z moim asystentem uczynié¢ wazne
spostrzezenie, ktére wyjasnilo rézne zjawiska
w dziedzinie farbiarstwa, do tej pory nie wy-
jasnione. Spostrzeglismy, ze, jesli np. wyfar-
bowanie czerwieni paranitroanilinowej lub bor-
do naftyloaminowego ogrzewa¢ w' wodzie, to
nastepuje wyrazne przesuniecie odeienia barw-
nego, a mianowicie w kierunku niebieskiego
barwnego odcienia w kole barw. Pod mikro-
skopem widoezne bylo zgrubienie warstwy
barwnika na wléknie. Mozna bylo te zmiane
warstwy przy zastosowaniu cisnienia okolo
4—5 atm w wodzie tak daleko posunaé, ze
barwnik przy tych warunkach w kanale rdzen-
nym wlékna bawelny znajdowal sie w formie
pieknych krysztaléw. Poniewaz barwniki te
byly przewaznie umieszezone na powierzchni
wl6kna, przeto przesuwanie sie najdrobniej-
szych ezesci z powierzehni do kanalu rdzennego
musialo nastepowaé z koniecznosei przez $ciane
samej komorki. Tego samego spostrzezenia
dokonano réwniez przy duzej ilosci barwnikéw
kadziowych, lub bezposrednich, a nawet przy
pigmentach mineralnych, jak np. przy zoélcieni
chromowej. Nie byla to pod Zadnym wzgledem
sublimacja, lecz przesuniecie i wedrowka cza-
steczek barwnika ‘pod pewnemi warunkami.

Na podstawie tych spostrzezen latwo bylo
da¢ wyjasnienie, dlaczego np. przez mydlenie
na goraco w przeciagu 14 godziny wiekszos¢
wyfarbowan naftolem A4S otrzymuje odecien
wiece] niebieskawy. Rowniez znane utrwalanie
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barwnikéw kadziowych przez mydlenie oparte
jest na tem zjawisku. Badania w tym kierunku
wykazaly slusznosc tego przypuszezenia. Opie-
rajac sie na tych faktach, nalezy stwierdzi¢, 7ze
ogélnie w praktyce kolorystycznej uzywane
wyrazenie ,utrwalenie barwnika’ tylko cum
grano salis mozna stosowaé i ze utrwalenie
pigmentow wlasciwie jest tylko pojeciem wzgle-
dnem.

Gdy badamy jednak inny barwnik, utrwa-
lany na wléknie, t. j. czern anilinowa, to znaj-
dujemy tutaj przy badaniu pod ultramikro-
skopem, ze po rozpuszezeniu wlokna w amonja-
kalnym tlenku miedzi wogéle nie daje sie
skonstatowa¢ obecnosei barwnika. Znajduje
gie on zatem w stopniu bardzo wysokiej dys-
persji, co jednak jest zadziwiajace wobec
wielkosci drobiny, jaka wynika z wzoru Will-
stadtera dla czerni anilinowej. Z drugiej
strony musimy jednak zwazy¢, ze barwnik
ten jest zbudowany ze wzglednie bardzo pro-
stych cial, ktére bez watpienia przed utrwa-
leniem jego na wl6knie znajduja sie w rozdrob-
nieniu molekularnem. Rezultat badania ultra-
mikroskopowego potwierdza wyniki zwyczaj-
nego badania mikroskopowego, t. j. wykazuje
calkowite przefarbowanie i gladkie wyfarbo-
wanie powierzchni bez widocznego uwarstwie-
nia barwnika; dlatego przy dobrem wykonaniu
otrzymuje si¢ wyfarbowania absolutnie trwale
na tarcie.

Roéwniez indygosole daja odpowiednie wyfar-
bowania, gdyz same przenikaja do wlokna jako
cialo molekularnej dyspersji, tutaj w podobny
sposéb, jak czern anilinowa, zostaja wywolane
przez srodki utleniajace i z tego powodu wy-
kazuja daleko wieksze rozdrobnienie, anizeli
odpowiednie barwniki kadziowe, farbowane
w kapieli koloidalnej kadziowej.

Przechodzac do drukarstwa, spotykamy sie
z oddawna znana domena chemika koloidal-
nego. Juz sam zagestnik, nieodlaczny srodek
drukarza katunowego, wskazuje nam, ze tu
bez pomoey pracy chemiczno-koloidalnej zgi-
niemy. I w rzeczywisto$ei mozna stwierdzi¢
na niewielu, lecz bardzo dobitnych przykla-
dach, ze zupelnie analogiczne zjawiska calkiem
inny przebieg maja w farbiarni, anizeli w dru-
karni. Jezeli przedewszystkiem rozpatrzymy
utrwalenie barwnikéw zasadowych, to widzi-
my, ze przebieg procesu tego jest nastepujacy:
najprzéd poddajemy towar dzialaniu taniny,



(1031) 15

potem dzialaniu winianu potasowoantymo-
nilowego i dopiero po wykonaniu tych przygo-
towan przypada rola barwnikowi. W druku
dzieje sie zupelnie inaczej : laczymy tutaj barw-
nik wspolnie z zaprawa, tanine zawsze w &ro-
dowisku kwasnem, w zagestniku, wzmacniamy
barwnik przez parowanie i dopiero teraz do-
dajemy winianu potasowoantymonilowego.
I faktycznie stwierdzono, ze istnieja dwa la-
kiery u barwnikow zasadowych: z jednej strony
barwny lakier, przy ktérym barwnik laczy sie
z taning i antymonem na antymonilotaninian,
a z drugiej strony powstajace przy druku po-
laczenie antymonu i zwiazku barwnika z tanina.

Wiadomem jest dalej, ze do tej pory nada-
remnie starano si¢ w farbiarni alizaryn zastoso-
wac spos6b jednokapielowy, toznaczy farbowadé
jednoczednie w tej samej kapieli barwnik
wspllnie z zaprawa. W drukarni natomiast
przy stosowaniu zagestnika jest to rzecza zu-
pelnie  powszednia, laczymy tutaj barwnik,
zaprawe, nawet olej w jednej i tej samej far-
bie drukarskiej bez obawy, aby przedwezesnie
utworzyl sie lakier. Swia.(]czy to o tem, ze wsrod
masy zagestnika pewne procesy posiadaja inny
przebieg, anizeli w rozezynie wodnym. Ta
sklonnosé zagestnika do zwalniania® pewnych
reakeyj chemicznych, lub nawet zupelnego ich
wstrzymania, jest bezwzglednie skutkiem
wewnetrznej budowy masy zagestnika. Moje
szezegblowe badania w tym kierunku wykazaly,
ze wewnetrzna budowa naszych zwyklych za-
gestnikobw moze by¢ poréwnana z gabka i ze
jej najwazniejsza wladciwosé, jak przy gabee
stanowi specjalna porowata struktura, ktora
jej pozwala wchlong¢ pewne ilosei cieczy,
w ktorej sa rozpuszezone lub zawieszone sub-
stancje, adsorbowane przy pomocy sil kapi-
larnych poréw. Gdy zostanie przekroczona gra-
nica pojemnosci, to plyn czesciowo znowu wy-
plywa. Sily kapilarne sa tak znaczne, Ze prze-
wyzszaja odpowiednie sily tkaniny, dlatego
udaje si¢ w zagestniku utrzymaé pewne ilosei
plynu z rozpuszczonemi w nim substancjami
na pewnych miejscach tkaniny bez obawy, aby
plyn wystapil z przestrzeni, zajetej przez za-
gestnik. Na tem polega nadzwyczajnie wazna
rola zagestnika przy druku; oprécz tego lep-
kos¢ zagestnika, o ile nie jest on obarczony
zbyt wielkiemi ilogciami plynu, pozwala na
utrzymanie farby drukarskiej w grawjurach
walea drukarskiego.
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Ogélnie dla utrwalenia barwnika koniecz-
nie potrzebny proces parowania nie tylko usku-
teeznia powstanie lakieru, jak np. przy barwni-
kach zaprawowych przez rozszezepienie za-
prawy, lecz na skutek nastepujacego silnego
rozkladu substancyj zagestnika odbywa sie
wedréwka barwnika przez blone wldkna.

Inaczej ksztaltuja sie stosunki przy ochro-
nach i tutaj moze nam sluzyé¢ jako przyklad
spos6b, pozwalajacy rezerwowaé zéleien Ci-
banonu G'V wsréd blekitu Cibanonu RS. Wy-
daje sie to poprostu paradoksem, jesli rodkami
rezerwowymi, jak chlorek cynku z chlorkiem
manganawym, chcemy rezerwowaé¢ barwniki
kadziowe wsréd barwnikéw kadziowych, jed-
nak zwyczajny przyklad juz nam wyjasnia
mozliwosé tego procesu. Jezeli napelnimy gilze
ekstrakeyjna Soxlet’a zawiesing zblcieni
Cibanonu GV, do wnetrza damy biala szmate,
zanurzymy te gilze do prawidlowo przygoto-
wanego rozezynu kadziowego =z blekitu Ci-
banonu RSN (przyczem nalezy nadmienié,
ze we wnetrzu gilzy nie znajduje si¢ ani lug,
ani wodorosiarczyn) to po pewnym czasie
skonstatujemy, ze réwniez zawartosé gilzy
zostala wyfarbowana na niebiesko. Moze to mieé
dwie przyczyny: albo zewnetrzny rozezyn
blekitny dostal sie do wnetrza gilzy, lub tylko
dyfundowal wodorosiarczyn i lug przez Sciane
gilzy do wnetrza i odtlenil znajdujacy sie
tam barwnik, zoélcien Cibanonu GV do leuko-
zwiazku blekitnego tego barwnika. Zanurzajac
w zewnetrznym roztworze kadziowym réwniez
biala szmatke mozemy szybko ustali¢ przebieg
tego zjawiska. Przy wyjeciu szmatek z zewnetrz-
nego naczynia i z gilzy, okazuje sie, ze szmatka
z gilzy przy wymyeciu staje sie z0lta, natomiast
szmatka =z zewnetrznego naczynia pozostaje
blekitna. Do wnetrza gilzy zatem przeniknal
tylko wodorosiarczyn z lugiem, lecz Zadne
slady barwnika. Wzgledne pulchne uzwojenie
gilzy Soxlet’a wystarczajaco wstrzymuje
tak zewnetrzny jak tez znajdujacy sie w gil-
zie barwnik. Jest to dowodem, Ze roztwory
kadziowe obu zastosowanych barwnikéw an-
trachinonowych przedstawiaja systemy dy-
spersyjne z koloidalnemi czastkami cial

Z tego widzimy, ze osiagniecie pstrych ko-
loréw barwnikami kadziowemi wsréd wyfar-
bowan, otrzymanych barwnikami kadziowemi
jest mozliwe. Gdy drukujemy na tkaninie
ochrone, skladajaca sie z chlorku eynku i chlor-
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ku manganawego w obecnosci latwo odtlenia-
jacego sie barwnika kadziowego i zanurzymy
w ten sposéb drukowany towar do gorgcego
roztworu kadziowego, to szybko przenika tak
wodorosiarczyn, jak tez i lug do zagestnika
i przez powstanie osadéw wodorotlenkéw me-
tali we wnetrzu masy zagestnika powieksza sie
gestosé tejze.

W jej wnetrzu odtlenia sie barwnik kadzio-
wy, moze sie utrwali¢ wéréd ochrony na miej-
scach wydrukowanych, gdy pigment rozczynu
kadziowego jest trzymany zdala od miejsc
drukowanych.

Sa to tylko niektére lacznosei miedzy
chemjg koloidalng a drukarnia, ilosé ich jednak
moze sie znacznie powiekszyc.

Chcialbym przy tej okazji poruszyé sprawe
parowania, ktére prawdopodobnie doprowa-
dza wi6kno do osobliwego stanu pesznienia,
ktéry szczegblnie jest bardzo dogodny dla
przyswojenia barwnika. Niestety bezposred-
nim spostrzezeniom tych tak waznych, jak
wszyscy wiemy, proceséw, przeciwstawiaja sie
do tej pory nieprzezwyciezone trudnosci.

Apretura tkanin z jej niezliczonemi opera-
cjami, z ktérych wszystkie tak do siebie sa
podobne, a pomimo to powoduja rézne efekty,
jest ta dziedzina naszej wiedzy, po ktérej my
kolorysci jeszeze bladzimy, jako prawie kom-
pletni empirycy.

Jest to dziedzina, godna szlachetnych wy-
silkow naszych badaczy, chociaz kazdy rozu-
mie, ze tutaj mamy przed soba dziedzine, kto-
rej bez udzialu chemji koloidalnej nigdy nie
potrafimy rozplatac.

Widzimy, jakie wszechstronne zastosowa-
nie znajduje chemja koloidéw w naszym zawo-
dzie i godnem jest pozalowania, ze na ueczel-
niach wyzszych za malo poswieca si¢ uwagi
wiadomosciom z chemji koloidalnej, ktora sta-

nowi niezbedne narzedzie przedewszystkiem

chemji tekstylnej.

ZUSAMMENFASSUNG.

Kolloidehemie und Textilveredlung

In seinem Vortrage berithrt der Verfasser die
Wichtigkeit der Kolloidchemie fiir die Aufklirung
der Vorginge in der Firberei und in der Druckerei.
Der Verfasser betrachtet als wichtige physikalische
Eigenschaft der Textilfasern die Quellbarkeit. die
allen Textilfasern mit - Ausnahme der Acetatseide
eigen ist. Mit dieser Fihigkeit der Faser steht das
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Firbevermogen der Textilfaser im Zusammenhang,
Die Hypothese von Naegeli gab eine Aufkli-
rung iiber das Verhalten der organisierten Korper
bei der Quellung. Einen weiteren Umstand zur
Erklirung der Firbevorginge bilden die Oberfli.
chenverhiiltnisse. Es muss zwischen relativer und
absoluter Oberfliche unterschieden werden und beide
spielen bei den Firbevorgiingen eine wichtige Rolle.

Wertvolle Aufschliisse ergaben die Untersu-
chungen von gefirbten Fasern mit dem Mikroskop,
besonders aber mit dem Ultramikroskop. Wir er-
fahren in welcher Weise Farbstoff und Substrat
miteinander verbunden sind und ersehen, dass die
Verbindung Faser-Farbstoff bei Baumwolle als aus-
gesprochen physikalisch bezeichnet werden muss,

Der Verfasser schenkt seine Aufmerksamkeit
im weiteren ausschliesslich den Baumwollfirbungen.
Er berihrt vor allem die Firbungen mit substan-
tiven Farbstoffen auf Bauniwolle. Die ultramikrosko-
pisechen Untersuchungen helehren uns, dass man
in den Losungen dicser Substanzen es mit ausgespro-
chenen kolloiden Systemen zu tun hat. Die Kolloid-
teilchen sind in verschiedener Grossenordnung vor-
handen und dadurch werden die verschiedenen,
Vorgiinge des Firbens aufgekliirt.

Bei den basischen Farbstoffen werden die
Verhiiltnisse bei der Entstehung des Tannin-Anti-
mon-Farbstoff-Lackes geschildert.

Bei den Beizenfarbstoffen spielt nicht der
Farbstoff eine Rolle, sondern die Beize, die sich
im kolloiden Zustand auf der Faser befinden muss.
Dies erklirt der Verfasser durch seine experimen-
tellen Untfersuchungen betreffend die Entstehung
der Alizarate.

Die mikroskopische Untersuchung erwies bei
den Kiipenfiirbungen, dass das Pigment durch
Adsorption fixiert wird. Die Kiipen besitzen kol-
loiden Charakter. Die Dispersitit der Leukover-
bindungen ist je nach dem Farbstoff verschieden,
kann sogar mit der Methode der Verkiipung wech-
seln.

Bei den Entwicklungsfarbstoffen finden wir
den Standpunkt, von G nehm, der dieselben als
einfache Niederschlige bezeichnet. Dies kann mit
Ricksicht auf die erhebliche Echtheit dieser Farb-
stoff-Gruppe nicht zutreffend sein. Der Verfasser
weist auf die Wichtigkeit der Tiirkischrotéle hin,
die der Naphtolpriiparation zugesetzt werden. Sie
tragen zur Entstehung von klaren kolloiden Lo-
sungen bei und verursachen eine Verschiebung des
Tones der Ausfirbungen.

Der Verfasser schildert noch die ultramikro-
skopischen Untfersuchungen bei Anilinschwarz und
die Vorgiinge bei Indigosolen. - :

Grosse Aufmerksamkeit schenkt der Verfasser
den Vorgingen in der Druckerei und weist auf die
grosse Rolle der Verdickung in der Druckerei hin.
Wir ersehen, dass in der Firberei und in der Drucke-
rei vollkomenen verschiedene Verhiiltnisse obwalten.
Der Aufbau der Verdickung ist nach Anschauung
des Verfassers mit einem Schwamm vergleichihar.
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Weiter betrachtet der Verfasser die Verhiiltnisse
bei den Reserven und erliantert den Vorgang durch
einen anschaulichen, in einer Soxlet’schen Extrak-
tionshillse ausgefihrten, Versueh, woraus hervor
geht, dass das Buntilluminieren von Kiipenfarbstoffen
unter Kitpenfirbungen méglich ist.

Zum Schluss wird der Vorgang der Dimpferei
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berithrt und aunf die Appretur als ein Gebiet hinge-
wiesen, in welchem die Koloristen noch nahezu
vollstindig als Empiriker herumtasten.

Die Kolloidehemie greift tief in die Berufsarbeit
des Koloristen und kolloidehemische Kenntnisse
bilden ein unenthehrliches Riistzeug der Textil-
chemie.

Ze Zwiazku Inzynierow Chemik6w Rzeczypospolitej Polskiej

Asrociacion des Ingénieurs-Chemistes de la République Polonaise

Zarzad Gléwny., W sprawie ochrony
tytultu inZyniera.

Tytul inzyniera, ktérym tak pospolicie u nas
w zyciu potocznem szafujemy oraz ktérego wiele
osioh niepowolanyeh!) naduizywa do celdw osobi-
styeh, — jest prawnie chroniony ., Ustawq w praed-
miocie tytulu itnéyniera z dnia 21 wrzednia 1922 r.”,
ogloszona w Dzienniku Ustaw Rzeczypospolitej Pol-
skiej z 1922 r. Nr. 90 poz. 823.

Ustawa ta okredla &cidle tytul inzyniera, usta-
nawia (wespol z ,,Ustawa o Szkolach Akademickich
z dnia 13 lipea 1920 r.” — D. U. R. P. Nr. 72, poz.
494), jakie instytucje nadajy ten tytul, jakim kwali-
fikacjom winny odpowiadaé osoby, pragnace tytul
uzyskadé, dalej wskazuje kto ma prawo do korzysta-
nia z tytuln i wreszeie ustanawia odpowiedzialnosé
za bezprawne uzywanie tytulu inzyniera.

Ustawa jest jednak tylko ramowa, nie okresla
ona &cisle praw i obowiazkéw oséb, korzystajacych
z tytulu, zapowiada jednak w art. 2 wydanie specjal-
nej ustawy, ktora okresli warunki, uprawniajace
imzyniera do wykonywania zawodu. Nalezy zazna-
czyé, iz dotychezas ustawa taka ani tez przepisy
wykonaweze do ustawy z dnia 21. IX. 1922 1. nie
wyszly; jedynie tylko ,,Prawo budowlane z dnia
16. 11, 1928 r.” (D. U. R. P. Nr. 23, poz. 202) okre-
slito warunki pewnej kategorji inzynieréw, mianowicie
powolanych do technicznego kierownictwa robot
budowlanych. .

Jak cale nasze ustawodawstwo, ktore powstalo
w pierwszych latach odbudowy Razeezypospolite],
tak i omawiana ustawa musiala liczy¢ sig ze stanem
dotychezasowym w poszezegélnych dzielnicach i u-
prawnié¢ do korzystania z tytulu inzyniera te osoby,
ktére przed 1. XI.1918 r. uzyskaly juz dyplomy
inzynierskie panstw zaborezych (art. 5), badz zo-
staly uprawnione do korzystania z tytulu inzyniera
(art. 6).

W Polsce tytul inzyniera nadaja nastepujace
Wyisze Uczelnie:

1) Politechnika Warszawska, 2) Politechnika
Lwowska, 3) Wydzialy Gérniezy i Hutniczy Aka-
demji Gérniczej w Krakowie, 4) Studjum rolnicze
Wydzialu Filozoticznego Uniwersytetu Jagiellonskie-
go, 5) Wydzialy Rnl-ni(‘.zy i Leény Uniwersytetu
Poznanskiego, 6) Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiej-

) Do tych naleza rowniez osoby, ktore nieprawnie uzywaja
tytulu inzyniera, nadawanego przez rozne zagraniczne kursy ko-
respondencyjne i t. p,

skiego w Warszawie. (Art. 3 omawianej ustawy oraz
art. 111 ustawy z dnia 13 lipca 1920 r. o Szkolach
Akademickich). '

Osoby, posiadajgce zagraniczne dyplomy inzy-
nierskie nie maja prawa do korzystania z tytulu in-
zyniera, o ile nie nostryfikuja go na wlaseiwym
wydziale polskich szkél akademickich (art. 4).

Ustawa daje moznosé osiggniecia tytulu inzy-
niera takze i osobom, ktdre ukonezyly tylko sredniag
szkole techniczna, lecz odznaczyly sie wybitng dzia-
falnogeia techniczng (art. 7).

Tytul inzyniera jest prawnie chroniony (art. 8),
jak kazdy stopien akademicki (art. 96, ustawy
z dnia 13. VII. 1920 r. o szkolach akademickich).
Za bezprawne uzywanie tytulu inzyniera przewi-
dziana jest odpowiedzialnosé sadowa (art. 8); przy-
czem wysokosé kary oznaczono do 500.000 Mk, co
wedlug § 19 Rozporzadzenia Rady Ministréow z dnia
21. 1. 1924 r. (D. U. R. P. Nr. 9, poz. 89) wynosi do
1.000 zl. Ustawa ta wegzia w zycie w dniu 25. X. 1922
roku (art. 11) i w tym dniu stracily moc prawng
dawne przepisy, niezgodne z nia.

Ponizej przytacza sie dostowny tekst ustawy,
jako przedruk. z Dziennika Ustaw R.P. Nr. 90,
poz. 823 z 1922 r., wydanego w dniu 25. X. 1922 r.

| B IS Rt el oty g
z dnia 21 wrzesnia 1922 r.

w przedmiocie tytulu inzyniera.
(Dziennik Ustaw R.P. Nr. 90, poz. 823).
Art. 1. Tytul inzyniera jest stopniem akade-

mickim, nabywanym w wydzialach technicznych
szkdél akademickich z ewentualnem oznaczeniem
specjalnosei, zaleznie od rodzaju wydzialu akade-
mickiego, jak np.:..inzynier drég i mostéw”, ,,inzynier
hydrotechnik”, ,,iniyni_er gérniczy”, ,.inZynier woj-
skowy” i t. d. :

Art. 2. Szezegélowe warunki, pod kitdremi in-
zynier uprawniony bedzie do wykonywania samo-
dzielnej praktyki zawodowej, okresli osobna ustawa.

Art. 3. Prawo nadawania tytulu inzyniera pray-
stuguje radom wydzialéw technicznych w szkolach
akademickich, a wydzialowi filozoficznemu Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego dla studjum rolniczego w miej-
sce tytulu magistra.

Art. 4. Rady wadzialowe nadaja tytul inzy-
niera osobom, ktére nkonezyly studja na odnosnym
wydziale akademickich szkdl krajowyech w charak-
terze studentéw i zlozyly przepisane egzaminy,
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tudziez osobom, ktdére, posiadaja warunki do imatry-
kulacji w charakterze studentéw, nostryfikowaly na
odnosnym wydziale zagraniczny dyplom inzynierski.

Art. 5. Dyplomy inzynierskie (Swiadectwa zlo-
ZONELO drugiego egzaminu panstwowego), uzyskane
w szkolach akademickich pafstw zaborezych przed
1 listopada 1918 r., nie sy uwazane jako zagraniczne,
nie potrzebuja nostryfikacji i nprawniaja do uzywa-
nia tytulu inzyniera.

Art. 6. Absolwenei wydzialow  technicznych
w szkolach akademickich b. monarchji austrjackiej,
ktorzy ukonezyli studja przed wprowadzeniem egza-
minéw panstwowych w tych szkolach, osoby, ktére
nabyly prawo do tytulu inzyniera na podstawie § 5
rozporzadzenia cesarskiego z 14 marca 1917 r. (austr.
Dz. Ust. Nr. 130), wreszcie dotychezasowi autoryzo-
wani inzynierowie i geometrzy cywilni w b. zaborze
austrjackim beda i nadal uprawnieni do uzywania
tytulu inzyniera.

Kto ukonezyl przed uplywem roku 1918 przy-
najmniej srednig szkole techniczng w Rzeszy Nie-
mieckiej i do dnia wydania niniejszej ustawy nosi
tytul inzyniera, bedzie mdgl wyjatkowo zachowaé go
nadal po stwierdzeniu przez Ministerstwo Wyznan
Religijnych i Oswiecenia Publicznego, ze tego ty-
tulu uzywal legalnie.

Art. 7. Rady wydzialéw technicznych w szko-
lach akademickich moga wyjatkowo nadawaé tytul
inzyniera osobom, ktére ukonezyly érednia technicz-
ny szkole zawodowsa, a przytem:

1) odznaczyly sie wybitna dzialalnoscia w za-

wodzie technicznym.

2) wykazy sie praktyka conajmniej piecioletnig
po otrzymaniu ostatecznego stopnia zawodo-
wego w &redniej szkole technicznej,
wykazy sie w odnosnej szkole akademickiej
dowodami ukonezenia Sredniej szkoly zawo-
dowej, przedstawia sprawozdanie z prac, do-
konanych w czasie praktyki zawodowej, oraz
wykaza na egzaminie, nawigzujacym do zlo-
zonego sprawozdania, ze poziom ich wiedzy

s
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doréwnywa temu, jaki jest wymagany od
absolwentéw akademickich szkol lub wydzia-
low technicznych.

Art. 8. Tytul inZzyniera z jakiemikolwiek okre-
sleniami, lub bez tych okredlen, doznaje ochrony
prawnej stosownie do art. 96 ustawy o szkolach
akademickich z dnia 13 lipea 1920 r. (Dz. U. R. P.
Nr. 72, poz. 494).

Nadawanie Iub uzywanie tytulu shuzbowego,
w sklad ktérego wehodzi slowo ,,inzynier”, czy to
w stuzbie publicznej, czy prywatnej, jest wzbronione,
o ile funkecjonarjuszowi nie przysluguje prawo do
tytulu inzyniera w mysl niniejszej ustawy.

Bezprawne uzywanie tytulu inzyniera podlega
grzywnie do wysokodei 500.000 mk. o ile w tem
hezprawnem uzywaniu niema ezynu zagrozonego
kara wyzszy. ;

Wilageiwemi sa sady pokoju (sady powiatowe).

Art. 9. Przepisy prawne niezgodne z ty usta-
wi, a w szezegolnodel rozporzadzenie cesarskie
%z 14 marca 1917 r. (austr. Dz. Ust. Nr. 130) traca
moc obowiazujaca z dniem wejicia w zycie niniejszej
ustawy.

Art. 10, Wykonanie tej ustawy poleca sie Mi-
nistrowi Wyznan Religijnych i O&wiecenia Publicz-
nego w porozumieniu z interesowanymi ministrami.

Art, 11. Ustawa niniejsza wehodzi w  Zycie
z dniem ogloszenia.

Marszalek: Trampezyiiski

Prezydent Ministréw: Juljan Nowak

Minister Wyznan Religijnych
i Odwiecenia Publicznego: Dr. Kumaniecki

Okreg Warszawski. Wspomunienie po-
smiertne. W dniu 12 lipea r. b. zmart & p. inz.
Stefan Linda, adjunkt Zakladu Chemji Nie-
organicznej Politechniki Warszawskiej, czlonek-zalo-
zyciel Zwiazku Inzynierdw Chemikéw R. P. Zmarly
cale Zycie swoje podwiecil nanczaniu mlodziezy, udzie-
lajac jej wiedzy chemicznej. (zesé Jego pamigei.

Ksigzki i czasopisma nadeslane do redakcji

Livres et journaux envoyés a la rédaction

Prof. Dr. W. Swietostawski. Chemja I i-
zyczna . IV. Elektrochemja.

Niezwykle uboga naszy literatureg naukows,
bardzo powaznie wzbogacil w ostatnich miesigeach
prof. Swietostawski, wydajac czwarty tom swojej
.»Chemji Fizyeznej”. Tom ten poswiecony zostal
calkowicie elektrochemji.

W ten sposéb jedna z bardzo dotkliwych luk
w naszem pisémiennictwie zostala wypelniona.

Jak wszelkie dziela prof. Swigtoslawskiego tal
I §wiezo wydang ,,Eleltrochemje’ cechuje niezwykle
jasny sposéb wykladu pomimo, Ze poruszane say tutaj
zagadnienia nietylko wielokrotnie przedyskutowane
i nalezycie ofwietlone, lecz i zagadnienia zwigzane

z najnowszemi wynikami badan, oraz dociekaniami
teoretycznemi ostatniej niemal doby.

W calosei, obejmujagcej okolo 285 stron druku,
poruszono wszystkie istotniejsze problemy i rozwa-
zania z dziedziny procesow i stanow chemicznych
w zaleznodei od dzialan elektrycznyeh. Jedynie moze
tylko za malo miejsea poswiecone zostalo takim dzia-
tlom jak elektrotermja, czy to ukladdéw plynnych
lub stalych, eczy tez gazowych, jak dalej zjawiska
cichych wyladowan elektryeznych i ich wplyw na-
uklady chemiczne, jak wreszeie elektroliza stopio-
nych soli i charakterystyczne zjawiska przy tem
zachodzace, a nie spotykane przy innych elektro-
lizach. Te zjawiska ze wzgledu na ich olbrzymie zna-
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ezenie praktyezne dla techniki, moze byloby celowe
uwzgledni¢ w wydaniach nastepnych.

7 zalet dydaktyecznych ksiazki nalezy podkreslié
to, iz czytelnikowi staje sie jasnem, Ze w nauce
nie moze by¢ i niema zadnych teoryj, ktére nalezaloby
przyja¢ jako nienaruszalny dogmat., Natomiast slu-
zyé mogy teorje tak dilugo, jak dlugo pozwalaja na
prawidlowe przewidywanie, eksperymentem daja-
cych sig potwierdzié¢ zjawisk, lub proceséw, pozwala-
jacyeh na glebsze i dokladniejsze poznawanie przy-

rody.

Omawiajace tedy teorje Arrheniusza, ktora
wywarta niezwykle silny wplyw nietylko na sposéb
wyjaéniania zagadnien elektrochemicznych nauko-
wych, ale przyezynila si¢ przedewszystkiem w po-
teznej mierze do rozwoju techniki przemysiu elektro-
chemieznego, wykazuje prof. Swigetoslawski, ze
dzisiaj juz wobee zaistnienia nowych zagadnien, oraz
stwierdzenia nowych zjawisk, teorja Arrheniusza
nie wystareza w swej dotychezasowej formie i nie za-
wsze daje moznosé przewidywania i wyciagania prak-
tyeznyceh wnioskéw. Oméwione tedy zostaly obszernie
dalsze proby i usilowania postawienia nowych teoryj
i nowych wyjaénien, pozwalajacych na lepsze i do-
kladniejsze rozwiazywanie, stawianych przez zycie
i dodwiadezenie, zadan.

Nowe te poglady prof. Swietostawskirozwingl
w sposéh nadzwyezaj jasny i interesujacy, i to jest
miedzy innemi jedna z wielkich zalet ksiazki.

Trudng u nas sprawe slownictwa, szcezegdlnie
trudng wladnie w dziale elektrochemji, prof. Swieto-
stawski rozwigzuje bardzo szezefliwie, mianowicie
podaje obok wybranego przez siebie jako najsto-
sowhiejszego wyrazu, inne polskie wyrazy, uzywane
przez rozne szkoly dla okredlenia tego samego po-
jecia. ;

Jedli chodzi o zycie przemyslowe, to metody
elektrochemiczne sa dzisiaj juz tak obszernie stoso-
wane i tak coraz bardziej wypieraja dotychezasowe
czysto chemiczne sposoby pracy, ze zapoznanie sig
z podstawami elektrochemji jest obowigzkiem nie-
tylko $cistego grona elektrochemikdw, lecz wogdle
kazdego chemika, pragnacego sobie jasno zdawad
sprawe z obecnego stanu mozlivoéei technieznych,
oraz starajacego sie jako tako przynajmniej nadazyé
za postepem naukowym w swojej dziedzinie. Dla
wazystkich tedy tych pracownikéw, czy to nauko-
wych, ezy to technieznych, ktorzy stykaja sie z za-
gadnieniami chemicznemi, podreeznik prof. Swieto-
stawskiego prayniesie z pewnodcia bardzo duze ko-
TZySei.

Ze strony mlodziezy nalezy sie prof. Swigto-
stawskiemu szezegilna wdzigeznosé za to, ze wlo-
zyttyle prasy nanapisanie podstawowego podrecznika,
nie liezge sie zupelnie, z ogélnie znanemi u nas bardzo
powaznemi trudnogciami, zwiazanemi z drukiem
jakiegokolwiek dzieta. W ten sposéh bowiem ogromunie
ulatwil studja nad opanowaniem jednej z powaz-
niejrzych dzisiaj dziedzin wiedzy.

L. Wasilewski.
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Inz. L. Millerr Wlasnosei i analiza
mydeloraz proszkow mydlanych., Na-
kladem autora, Warszawa 1931, str. 118, 162, 8 rys.

Jest to juz trzecia z rzedu monografja tegoz
autora z zakresu analizy technicznej. Przemys! myd-
larski jest w Polsce rozwiniety na duzg skale, wyrohy
takich fivm, jak ,.Fr. Puls”, ,,Warszawskie Labora-
torjuimn Chemiczne™ i t. p. znane sa w kraju i zagranies
jeszeze z czaséw przedwojennych. Ukazanie sie wiee
niniejszej pracy jest bardzo na czasie, gdyz wypelnia
jeszeze jedne luke naszego fachowego pigmiennictwa.

Ksinzeczkaskladasiez trzech czesei. W czedei pierw-
szej w sposob zwiezly i jasny zostaly ujete wlasnoged
i gatunki handlowe mydel i proszkéw mydlanych.
W ezesei drugiej (gléwnej, bo obejmujacej 72 str.)
podane sy szezegdolowo, prayjete i stosowane dziziaj
w pracowniach analityeznych, metody analizy mydel
oraz proszkow mydlanyeh, z uwzglednieniem spogobn
pobierania prébek, oznaczania skladnikéw gléwnych
mydel i proszkéw oraz domieszek i srodkéw wypelnia-
jacyeh (w metodach analizy proszkéw mydlanych
zawierajacyeh skladniki utleniajace, jak nadborany
i nadsiarczany zostala pominieta bodaj ze najdoklad-
niejsza metoda objetofciowego oznaczania tleru wg.
Bosshard'a i Zwicky, przezrozklad nadboranéw
np. braunsztynem lub nadmanganiarem potasowym
w kwasnym rozczynie). Wkoficu ezesé trzecia ujmuje
oceny mydel oraz proszkéw mydlanych.

Autor celowo przytacza w wielu miejscach przy-
klady obliczania wynikow poszezegdélnyeh oznaczen,
sposoby zestawienia analizy i t. p., co z praktyecznego
punktu widzenia bezwzglednie posiada zalety i po-
winno si¢ przyezynié dp popularyzacji wydawnictwa.

Jasny sposéb ujmowania tematéw i wyrainy
druk dopelniaja calosci tej pozytecznej ksiazeczki.

A

Mark W.. Bray i J. Wiertelak. Metody
analizy chemicznej drewna i masy
celulozowej stosowane w amerykan-
gkim instytucie leénym. Odbitka z ,,Rocz-
nikéw Nauk Rolniezych i Lesnyeh™ t. XXV. Poznan
1931. brosz. str. 32.

Celem pracy bylo selektywne zestawienie metod
analizy drewna i magsy celulozowej, znanych w litera-
turze i stosowanych w przemystle, w taki sposdb,
azeby na podstawie opisanych metod mozna bylo unor-
mowaé i umozliwi¢ chemiczng oceng tych materjalow.
Zaznaczy¢ tez nalezy, ze zestawienie to w pierwszym
rzedzie przeznaczone jest dla pracownikéw amerykan-
skiego instytutu Forest Produets Laboratcry w Madi-
son, Wisconsin. Autorowie przytaczaja 21 metod
analityeznyeh (z ktorych zreszta niewielka tylko czesé
mozna zaliezyé do metod Seislych i precyzyjnych),
ktdre bezwarunkowo daja moznos&é oszacowania drew-
na z punktu widzenia chemicznego, a takze mogy daé
wytyezne w sprawie dalszej technologieznej przerdbki.

Zalowaé nalezy, iz na wstepie, ze wzgledéw prak-
tyeznych, nie podano spisu poszezegélnych metod. g

Broszurka ta odda uslugi zaréwno pracowniom
analityeznym, w ktoryeh zakres ten dzial analizy
technieznej wehodzi, jak réwniez odnosnym labora
torjom fabryeznym. J. P.
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Wiadomosci biezace

Nouvelles du jour.

Synthoporit czytaj: ,syntetyezny materjal po-
rowaty” wypuszezony na rynek jprzez I. G. F, jest
to bardzo lekki materjal budowlany, mozna powie-
dzied¢ szbuezny pumeks. Ofrzymuje sie go bowiem
z krzemiandéw wapniowyeh, roztopionyeh w ogniu,
ktére w tym sfanie przerabia si¢ na pianeg. Bloki
takiego materjalu, zawierajycego w objetofei tylko
2094 substancji stalej, podezas gdy reszte za muja
Lpory” raczej pecherzyki, zamkniete, wiee i nie nasiy-
kajace wody, rozbija si¢ na lamaczach na ziarna
roznej wielkosei sluzgee do wyrobu réznych czedei
objektéw budowlanych, . 35,379

Straty nawozdéw sztucznych pozostajacych w gle-
bie na skutek dlugotrwalych deszczy badal Schloe-
sing sen. w Paryizn, podezas wylewow Sekwany
i znalazl srednio 5 mg azotanow w m?. Daje to w wo-
dach przeplywajacyeh w tym okresie przez Paryz
900 ¢ azotanu sodu na dobe. W pieciu miesingcach
obfitosei wod, prayjmujae, co zdaje gie byé zgodne
z dodwiadezeniem, wystarczajicq stalofé zawartodei
azotandow w  wodach, Sekwana unosila ze swego
zlewiska powyzej Paryza 135000 [ azotanu sodu.
Potas orvaz kwas fosforowy, latwiej absorbowane
w glebie nie wyplékuja sie w tej ilofei, natomiast
wapno splywa z wodami w wielkiej obfitosei. W naszym
klimacie hektar ziemi uprawnej traci voeznie
500—600 kg wapna, 30—60 kg azotanu, 4—18 kg
potasu i 5—6 kg kwasu fosforowego. Jest wige rzeczy
oczywista, #e te iloSei w kazdym razie, bez wzgledu
na taka ezy inng sytuacje gospodareza, muszg byé
glebie powrdcone. Rolnietwo predzej cazy péiniej
bedzie musialo wzbogacié znéw glebe w utracone
sole. ci 25,541

Powierzchnia szkla nie jest oporna na dziala-
nie kleju stolarskiego, rybiego, a nawet dekstryny’
Kleje te wnikaja w niewidoezne nieréwnosei powierz-
chni szkla, a schnae i kurczac sie, wyrywaja z niej
wieksze lub mniejsze kawalki. Wladciwosé te mozna
nawet wyzyskaé¢ do celéw dekoracyjnych., Jedli
natomiast chodzi jedynie o przyklejenie przedmio-
tow do szkla, nalezy stosowad kleiki skrobiowe lub
takze roztwory kleju, do ktérych dodano substancyj

zapobiegajacych wysychaniu. i 77231

Srebro jako materjal do budowy aparatury che-
m'eznej przemystowej. Wobse spadku ceny srebra,
metal ten przechodzi coraz bardziej do metali nzyt-
kowyeh. Podlug referatu Mac Donalda, wyglo-
szonego na posiedzeniu Society of Chemical Industry
bualaje sig juz dla fabrykacji np. kwasu octowego
anarvaty o walze 3—1 cantnaréw. Srebro odznacza
sieszezegdilnie korzystnie odpornofeia wobee kwasow
organieznych, eo jest wazne dla przemyslu spozyw-
czego, takze ze wzgledu na kwasy zawarte w barwni-

" kach. Rowaiez np. przemysl sztucznego jedwabiu
octanowego moze skorzystaé z tego metalu.
el 25.776

Battelle Memorial Institute w Columbug w Ame-

ryce Polnocnej jest to instytut badawezy oparty

na fundaeji Gordona Battellea przezna-
czony na miejsce badan problemdéw metalurgicz: ych
oraz z ftechnologji paliwa. Legaty wystarczaja na
prowadzenie badan na skale polfabryezng. Instytut
nie jest obliczony na zysk, jednak przemyslowey
zwracajaey sie do instytutu z zgdaniem rozwigzania
problemn ponoszi powazng czesé kosztéw badania,
poezem rozwigzanie staje si¢ ich wlasnodfcig. Instytut
spelnia wige réwniez role laboratorjum handlowo-
przemyslowego, tem sie jednak od tcgo Lypu rézmige
ze nie chodzi utartemi drogami analizy i doswiadeze-
nia, lecz stosuje rzeezywidcie badaweze studfa. Na-
stepnjace szesé problemow znajduje sie tam ohecnie
w opracowaniu;: 1. Zachowanie sie materjaléw do kon-
strukeji samolotéw przy niskich temperaturach.
2. Zastosowanie centryfugi do analizy hutniezcj.
3. Bpalanie sie pylow palnyeh. 4. Badania nad sto-
pami zelaza (glownie dokumentacje). 5. Koksowanie
w niskich temperaturach. 6. Dzialanie popiolu wegla
na cegly ogniotrwale. Rozwaza si¢ pozatem podjecie
nastepujaeyeh tematéw. 1. Opracowanie podreez-
nika o metalach i ich stopach. 2. Badanie materjalow
do krycia dachéw metalami. 3. Badanie nad termicz-
nemi wlasnosciami metali. 4. Badanie nad stopami
do wyrobu cienkich platkéw metalicznych, oraz 5.
Rozszerzenie zuzycia metali w listkach. 6. Badanie
metali lozyskowyech. 7. Badania z odlewnictwa,
8. Badania nad wlasnoseiami korzystnemi mineralow
o malej zawartodei zelaza. 9. Wlasnodei stali specjal-
nych przy hartowaniu. 10. Badanie nad kruchogeig
stali po galwanizacji. ci 5 E 177
Nowe zastosowanie stalego bezwodnika weglo-
wego zastrzegl sobie patentem frane, 698178 B re-
g ¢at, mianowicie do zabezpieczenia eteru, alko-
holu, acetonu, benzyny, benzolu, terpentyny i t.p.
od ognia. W celu transportu lub magazynowania
dodany w kawalkach staly 0,, ulatniajac sig¢ powoli,
uniemozliwia dostep powietrza a temsamem i wszel-
kie powstanie ognia. . 484.31
Alumilit jest to warstwa ochronna dla naczyn
i urzadzen glinowych, ktoryg wypuéeila na rynek Me-
tals Protection Co, Warstwa ta tak silnie zlaczona
jest z glinem ze nie luszezy sie i wytrzymuje nawet
procesy obrébki takie jak prasowanie, stancowanie
i giecie. Na atmosferilja oraz szezegélniej wobee kor-
rodujacego dziatania wody morskiej jest bardzo od-
porna. Da si¢ ciad i ogrzewaé bez topnienia i nie
tracace spoistosel nawet powyzej temperatur w kto-
rych lezacy pod nig glin juz sie topi. W przeciwieri-
stwie do glinu na warstwie tej trzymaja sie bardzo
dobrze laki i oleje. Alumilit mozna wWyrabiaé we
wszystkich kolorach od srebrno bialego do czarnego
po przez czerwony, niebieski, zolty, brazowy, zielo-
ny i purpurowy. Metoda ta znalazla juz zastosowa-
nie przy hydroplanach i podwodnikach, do réznych
przyrzadow nankowyeh, optyecznych, elekfrycznych
oraz w gospodarstwie domowem przez zastosowanie
czarnej powloki na dnie garnkow celem lepszego wy-

zyskania ciepla promienistego. w, 260.31
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- Wybuchowe spalanie si¢ pyléw metali (Al
Mg.) lub takze cienkich platkéw tyeh metali
i hronzéw (farb) z mich prazyrzadzonyech moze
nastapi¢  takze na skutek naswietlania t. zw.
4wiatlem magnezjowem, co w fabrykach odnoinych

Wychowanie

Enseignemetn

Przyklad zadania maturalnego z chemji. R.
Winderlieh (Nat. wiss. Monh. 10. 200) podaje
w ciggu obszerniejszej pracy nastepujace zadanie
maturalne wraz z jego rozwigzaniem przez ucznia,
ktére doskonale oSwietla poziom wykladu chemji
w szkole gredniej w Niemezech. Uezen mial 5 godzin
czasu na wykonanie doswiadezen oraz opis ich wy-
nikéw. Zadanie brzmialo: Szezawian cynku rozlozyé
na drodze termicznej i oznaczyé jakosciowo i ilodeio-
wo powstajace produkty. Oto odpowiedZ ueznia,
w ktdrej opuszezono obliczenia:

Szezawian eynku jest bialym proszkiem o wzo-
rze Zn(,0,. Nasamprzéd ogrzewam maly prébke
proszlku w prébéwee. Rozklad przebiega spokojnie.
Pozatem wynika z tego doswiadezenia, Ze szczawian
cynku zawiera wode krystalizacyjna. Odwazong ilosé
szezawianu cynku ogrzéwam osfroznie tak, ze ncho-
dzi tylko woda krystalizacyjna a cialo sie pozatem
nie rozklada. Doswiadezenie: 0,89 ¢ soli dalo 0,17 ¢
straty; pozostalosé 0,72 ¢. Ciezar drobinowy szcza-
wianu eynku jest 153. Z 1 gramodrobing polaczonych
0,17-153
70,72
wody. Stad wnosze, ze dany mi do dodwiadezen szeza-
wian cynku mial wzér ZnC,0.2H,0; teoretycznie
wiee winienem byl otrzymaé przy ogrzewaniu naste-
36:0,89
e
ciala powstaja jeszeze przy rozkladzie priocz wody.
Moga powstaé (0, i (0. Ogrzewam znowu maly
probke substancji w prébéwee. Powstajacy gaz
wprowadzam do wody wapiennej, ktora metnieje.
uchodzi wiee ('0,. Teraz gaz przepuszezam przez
Ing sodowy, kiéry zatrzymuje €0, Przechodzgce
banieczki gazu chwytam pod woda w eylindrach.
Gaz otrzymany jest lzejszy od powietrza. Pali sig
on slabym niebieskawym plomieniem. Powstaje wiee
takze (0. Powstajacy przy ogrzewaniu proszek jesy
na goraco z6ty, po ostudzeniu bialy. Prawdopodobnie
jest to tlenek cynku Zn0. Ogrzewam oznaczona ilosé
substaneji celem zbhadania pozostalosci.

Dodwiadezenie 1. 0,91 ¢ soli. Pozostalosé 0,39 ¢.
Teoretyeznie winno pozostac: .

Zn0,0, + 2H,0—» Zn0 + 00,4+ 004 +2H,0(1),
o batie iyt
189 81
81:0.91
189
Doswiadezenie 2.

hyto wody = 36,12 ¢ =~ 2 gramodrobiny

pujiein strate: 0,1695 g. Teraz badam jakie

0,3899 ¢. _
0,46 ¢ soli. Pozostalosé 0,19 ¢.

_81-0,46 :
Powinienem byl otrzymadé 80 — 0,197 g pozo-

stalosei,
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winuno byé brane pod uwage. Jak sie okazalo jest to

dzialanie promieni cieplnyeh, ktére jeszeze w odleg-

losei 15 ¢m moga stopié listki glinu. Poczernione

listki ulegaja dzialaniu z wigkszej jeszeze odlegloded,
= ci 24. E 291

chemiczne

chimique

Przy rozkladzie otrzymuje H,0. 00, i (O,
pozostaje ZnO. Substancja rozklada sig wiee podlug
nastepujacego réwnania:

ZnCy04+ 2H,0 —> ZmO + 00,4+ 004+ 2H,0 (4).

Przy ogrzewanin 189 ¢ szezawianu cynku po-
winno si¢ wiee nazbieraé 44,81 | gazu. Doswiadezenia
daly nastepujace ilodei:

Doswiadezenie 1. (z sola bezwodng). Ogrzewam
0,72 ¢ i ehwytam 220 em?® gazu. Ta ilodé odpowiada
vep273
760 (273 £ 1)
220.760-273
temperatura = 1700, v, - "—=e0.900 . 207.1 om?,
Powinienem byl otrzymad if—’-?—-%;—j—% 1= 210,8 emd.
Rdéznica pochodzi stad, ze (0, jest w temperaturze

pokojowej rozpuszezalny w wodzie.

Doswiadezenie 2. (sl z woda krystalizacyjna).
Ogrzewam 0,81 ¢ soli i chwytam 240 em® gazu. Od-
240-760.-273
7760290
226 em®. Powinienem zas byl otrzymad ——44';?}'8[ e
192 em®. Rdéznica ta pochodzi stad, ze w obecnosci
tlenlkkdéw metali zachodzi nastepujacy rozklad pomie-
dzy CO i H,0:

00 + H,0 = COA+ H,A.

Schwytana objetodé gazu musi wige byé nieco
wieksza anizeli teoretyczna.

Tyle odpowiedz ueznia na zadanie. Autor do-
daje do niej nastepujace uwagi:

Nie uwzgledniono preznosei pary wody: mialaby
ona w danyeh warunkach na wyniki wplyw nieznacz-
ny. Brak dowodu, ze istotnie powstaje ('O, palno&é
howiem gazu nie wystarcza jako charakterystyka.
Brak réwniez dowodu na powstawanie wodorn, jak
na konen podano. Brak iloSciowej absorbeji oraz
oznaczenia C0,. Stowem brak niejednego co chemi-
kowi wydaloby sie oezywistem. Jednak wypraco-
wanie zawiera tyle ile sprawiedliwie mozna zadaé

objetosei normalnej p,— (Cidnienie = 760

powiada to normalnej objetosci v, =

od ueznia...

Wprowadzenie zasady Archimedesa jako Cwis
czenie szkolne. Te samg flaszke dobrze zakorkowani
wazy sie raz w powietrzu a raz w wodzie, powtarza-
jae to trzykrotnie. Za kazdym razem flaszke obeinza
sie innem napelnieniem (np. frutem lub lepiej grub-
azemi kulkami metalowemi, ktore latwiej jest w razie
potrzeby osuszyé). Uezniowie znajduja za k:w‘,d_v_m
razem ten sam pozorny ubytek ciezaru, Nastepnie
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oznacza sig w naczyniun przelewowem ilo&é wypartej
przez zanurzona flaszke wody, przyezem okazuje sie,
ze cigzar tej wody réwny jest pozornemu ubytkowi
ciezaru flaszki wazonej w powietrzu i wodzie.

Doswiadezenia te mozna ewentualnie powtd-
rzy¢ z innemi cieczami zamiast wody.

Oznaczenie cigzaru wlaSciwego bez wazenia.
Najpierw nalezy wykalibrowaé prébéwke obje-
togei 25—30 em?, nalewajac 10 em® i dolewajac dalsze
10 em® wody, przyczem poziomy znaczymy w obu
wypadkach, dzielimy ich odstep na 10 réwnyeh
czefel i przedluzamy ten podzial ponizej dolneco
-znak dla 10 em®.

Do tej probéowki wkladamy duzy kawalek cyn-
ku (w laskach), tak, ze wsadzona do wigkszego na-
' 'ezyu'iq;z woda probéwka zanurzy sie doéé gleboko.
-;\}i(‘-jt'-i_(‘!(‘, do ktérego zanurzyla sie probéwka z eynkiem
zaznaczamy, poczem nalewamy tyle wody do pré-
howki bez Zn, az zanurzy si¢ ona do tego samego
znaczka. Objetosé wody dolanej odezytujemy.

Objetosé eynku oznaczamy w tejze probiwee
# podniesienia sie poziomu wody do ktérej wpudei-
lismy ten sam suchy kawalek eynku. Wtedy ciezar
wladeiwy s réwna sie objetosei wody dolanej po wy-
jeein Zn podzielonej przez objetosé uzytego eynku.

Oba powyzsze C¢wiczenia podal W. Siebhe-
ling. Z. phys. chem. Unt. 44. 267.

In statu nascendi dzialaja eciala intensywniej
anizeli w stanie drobinowym. Eadnym przykladem,
na ktérym mozna w bardzo prosty sposéb okazaé
te rdznice, jest nastepujace doswiadezenie: Z eynku
i kwasu wywiazujemy w prébéwee wodér, ktéry rur-
ka wprowadzamy do roztworn nadmanganjanu po-
tasowego, przyczem nie zauwazamy zadnego dziala-
.

Do drugiej préby tego samego roztworu nadman-
ganjanu dodajemy wprost eynku i kwasu: nastepuje
niemal natychmiastowe odbarwienie. (Herz na 33
zjezdzie D. Ver. z. F. d. mathem. u. naturwiss.
Unterrichts).

Podstawows reakecje procesu komorowego mo-
zna najprostszemi frodkami okazaé spalajac w sloju
kawalek siarki. Dodajac do powstalego bezwodnika
siarkowego nieco kwasu azotowego mozemy zade-
monstrowaé powstawanie kwasu siarkowego oraz
dwutlenku azotu. (Herz tamze).

Redukeja tlenku miedzi gazem Swietinym da
sig latwo wykonaé podezas wykladu w nastepujacy
sposob: W koniec weza gazowego wsadza sie nieco
zweiong, szeroky, mniejwigeej 15 em dlugg rurke
szklang i trzymajac ja w lewej rece zapala sie u jej
konea przy slabo ofwartym kurkn gazowym plo-
mien dhigodcei palea. Prawa reka ujmuje sie stoso-
wnie przycieta 25 em  dluga blyszezaea blaszke
miedziows, (najeiensza, uzywana do szablonu i do
radjoodbiornikéw) i utlenia si¢ ja w plomieniu.

-
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Po dokonaniu tego rozzarza sie blaszke na nowo
W zewnetrzne] strefie plomienia i spokojnie wprowa-
dza do wewnetrznego stozka gazéw plonacyeh, a dalej
powoli wsuwa do wnetrza rurki szklanej, wwazajac,
by plomien palil sie spokojnie. Przy przejéciu przez
wewnetrzny stozek plomienia ginie powloka tlenku
miedzi i pojawia sie znown czysta, jasno-czerwona
powierzehnia ezystej miedzi. Po zgaszeniu plomienia
i ostygnieciu mozna wydobyé nienaruszong blaszke.
Doswiadezenie to dowodzi obecnodei w gazie &wietl-
nym gazow o sile redukeyjnej nie mniejszej anizeli
u wodoru, Wykonanie tego doéwiadezenia polecié
mozna takze uezniom. (E. H. J. Mager. Z. f. d. phys.
u. chem. Unterr. 44, 25).

Redukcja wody do wodoru zapomoca pylku
cynkowego. Eksperyment ten wykonywany zwykle
przez przeprowadzanie pary wodnej nad silnie
rozgrzanym w rurze do spalan pyltkiem eynkowym,
mozna, je&li jest do dyspozyeji dosyé ezasu, przepro-
wadzié réwniez w temperaturze 1000,

Do kolby litrowej napelnionej do polowy woda
wsypujemy lyzke pylku cynkowego, zamykamy kor-
kiem z rurky odprowadzajaca i wypedziwszy powietrze
przez gotowanie, gdy uchodzi juz tylko para wodna
nakrywamy wylot rurki odprowadzajacej w wanien-
ce pneumatycznej zapomocsy probowki wypelnionej
wodg. W prébéwee zbieraja sie malenkie pecherzyki
gazu, ktére ja po mniejwigcej 14 godzinie wypehia-
ia. Gaz okazuje sie wodorem. (E. H. J. Mager 1. ¢.).

Chlorek miedziawy z chlorku miedziowego przez
redukeje miedzia latwo moina otrzymaé w roztwo-
rze stezonego kwasu solnego. Do 3—4 em® kwasu
w prébhowee dodajemy szezypte chlorku miedziowego.
CuCl, rozpuszeza sie w kwasie solnym barwa eiemno-
brunatna, z powodu tworzenia si¢ sprzezonych jo-
néw CuCl,", podezas kiedy rozcieficzone roztwory
wodne zawierajace przewaznie jony Cut+ sa niebie-
skie, a Srednio stezone sa zielone od wodzianu. Do
brunatnego roztworn dodajemy zwitek cienkich
wiéréw miedzi (welny miedziowej) wielkogei orzecha
laskowego i gotujemy silnie potrzasajac dla uniknie-
cia wypryskiwania kwasu. Po dwu minutach do&é
nagle znika ciemnobrunatne zabarwienie i roztwor
staje si¢ prawie bezbarwny, zawiera on wtedy CuCl.
Miedziowym drutem zgigtym na koficu w haczyk
wyciagamy zwitek wiéréw i zaraz odlewamy kilka
kropli roztworu do wielkiej zlewki z woda, gdzie
powstaje bialy osad CuCl. Reszte roztworn w probow-
ce chlodzimy wstawiajac do wody przyczem krysta-
lizuja silnie blyszezace ezworodeiany ‘chlorku miedzia-
wego. Biala barwa i nierozpuszezalnoié w wodzie
upodabnia CuOl do AgCl co shizyé moze za popar-
cie pokrewienstwa pierwiastkéw w ukladzie perjo-
dycznym analogicznie polozonych. Takze i wrazli-
wosé na dwiatlo posiada wilgotny OuCl barwiae sie
jak chlorek srebra na fiolkowo az do czarno-niebie-
skiej barwy.
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