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Wstep

Zadaniem nauki jest poszukiwanie racjonalnych rozwigzan dla cywilizacyjnych wy-
zwan wspotczesnego $wiata. Jednym z takich kluczowych wyzwan jest takze rozwoj
zrownowazony. Idea zrbwnowazonego rozwoju jest niezwykle obiecujaca, ale z catg
pewnos$cig wymaga ogromnego zaangazowania ekonomistow. Nauki ekonomiczne,
a w tym dyscyplina nauki ,,finanse”, podejmuja to wyzwanie. Wiele badan, spotkan,
konferencji i publikacji stuzy naukowej analizie oraz praktycznej implementacji za-
sad zrownowazonego rozwoju we wspotczesnej gospodarce w zakresie finansow
i rachunkowosci.

Proces naukowego opracowywania problemu trwa, a spoteczna ewolucja biz-
nesu dostarcza ambitnych tematow badawczych. Po latach pracy mozemy wskazaé
zaréwno na konkretne sukcesy, jak tez i na wiele watpliwosci w zakresie koncepcji
zrownowazonych finanséw. Materialnym dowodem naukowego wktadu w posze-
rzanie wiedzy s publikacje. Znaczna cze¢$¢ aktualnego dorobku naukowego dys-
cypliny ,,finanse” dotyczaca zréwnowazonego rozwoju jest juz od lat regularnie
prezentowana w Pracach Naukowych Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu.
Kontynuujemy ten cykl opracowan.

W niniejszym tomie zebraliSmy wyselekcjonowane artykuly autoréw z wielu
uznanych osrodkéw naukowych w Polsce. Ich tematyka skoncentrowana jest na za-
gadnieniach finans6w i zrownowazonego rozwoju. Przedstawiono w nich doskonate
rozwazania teoretyczne oraz konkretne przyktady z praktyki gospodarczej. Kazdy
artykut stanowi inspirujacy materiat naukowy.

Szczegdlne podzickowania nalezg si¢ nie tylko Autorom, ale takze Recenzen-
tom, ktorzy podjeli trud oceny nadestanych materialow. Jako redaktorzy tomu wraz
z Autorami i Recenzentami mamy nadzieje, ze poprzez publikacje naszego wspolne-
go dziela wnosimy istotny wktad w naukowe opracowanie problematyki finansowa-
nia zrbwnowazonego rozwoju.

Leszek Dziawgo, Leszek Patrzatek
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POZOSTALOSCI PESTYCYDOW W PLODACH
ROLNYCH W POLSCE W SWIETLE ZALOZEN
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PESTICIDE RESIDUES IN AGRICULTURAL CROPS
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OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT
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Streszczenie: Idea zrownowazonego rozwoju dotyczy takze rolnictwa w Polsce. Jednym
z elementoéw tej idei jest racjonalizacja stosowania $rodkéw ochrony roslin (pestycydow).
W artykule przedstawiono skale stosowania srodkéw ochrony roslin w Polsce, zwtaszcza ich
pozostatosci w ptodach rolnych. Zwrdcono uwage na najwazniejsze obowiazujace akty praw-
ne dotyczace dopuszczalnych norm zanieczyszczenia srodkami ochrony roslin produktow
(surowcow) rolnych. Wskazano na monitoring stosowania srodkow ochrony roslin a takze na
kierunki ograniczenia ich skutkow.

Stowa kluczowe: rolnictwo, zrownowazony rozwoj, srodki ochrony roslin.

Summary: The idea of sustainable development also applies to agriculture in Poland. One of
the elements of this idea is to rationalize the use of plant protection products (pesticides). The
article presents the scale of the use of pesticides in Poland and in particular their residues in
agricultural crops. We pay attention to the most important legal acts in force on permissible
pollution standards using pesticides in agricultural products (raw materials). We point to the
monitoring of the use of plant protection products as well as directions to limit their effects.

Keywords: agriculture, sustainable development, plant protection products.

1. Wstep. Postawienie problemu

Juz od wielu lat dyskutuje si¢ nad zrownowazonym rozwojem panstw wykorzystu-
jacych surowce naturalne. Dyskusja takze dotyczy rolnictwa, a w szczegdlnosci bez-
pieczenstwa zywnosci sprzedawanej ludnosci na bazie posiadanego obszaru upraw
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rolnych. Aby z jednej strony dostarczy¢ odpowiednig ilo$¢ i jakos¢ ptodow rolnych,
stosuje si¢ srodki ochrony roslin zwane pestycydami. Z drugiej strony dostrzega sig,
ze wszystkie srodki ochrony roslin sg oparte na zwigzkach chemicznych. Stosowa-
nie wigc Srodkdw ochrony roslin na bazie chemicznej powoduje, ze ich cze$¢ dostaje
si¢ do organizmow zywych ludnosci, zwierzat, srodowiska, powodujac jego zatru-
cie. Dostrzega si¢ zagrozenie dla zdrowia ludnos$ci. Pojawiaja si¢ zachorowania na
liczne choroby, wczesniej niespotykane. Wzrasta takze ich czestos¢ i kosztownosé
w leczeniu. W literaturze po§wigconej bezpieczenstwu zywnosci mowi si¢ o ,,p0zo-
stalosciach pestycydow” w ptodach rolnych, zwierzetach gospodarskich, zwierzy-
nie townej. Aby zapewni¢ zrownowazony rozwdj rolnictwa i innych pochodnych
dziedzinach gospodarki zywnos$ciowej, zmuszeni jesteSmy obserwowac i bada¢ stan
iloSciowy pozostatosci pestycydow, a takze ich skutki dla ludnosci i $rodowiska.

Celem artykutu jest wskazanie na skalg zjawiska w Polsce i $rodkach podejmo-
wanych, aby$my spozywali zywno$¢ catkowicie bezpieczng. Stawiamy tutaj teze, ze
skoordynowane wysitki ze strony Polski i realizacja Dyrektyw UE przyczynia si¢ do
produkcji bezpiecznej zywnosci w Polsce, a tym samym spetniana jest zasada zréw-
nowazonego rozwoju. W artykule zastosowano metode¢ analizy wynikow badan,
ustalen prawnych i danych statystycznych. Artykut napisano w oparciu o zataczong
literatur¢ przedmiotu.

2. Pojecie zrownowazonego rozwoju

W literaturze mozna spotka¢ wiele definicji pojecia ,,zrownowazony rozwdj”
(sustainable development). Pojgcie to pojawia si¢ juz w 1987 r. w Raporcie pt. Nasza
wspdlna przyszlos¢ opracowanym przez Komisje ONZ do spraw Srodowiska i Roz-
woju, ktérej autorem byta Gro Harlem Brundtland. Zrownowazony rozwoj zdefi-
niowano jako ,,zaspokojenie potrzeb obecnych pokolen bez naruszania mozliwosci
przysztych pokolen do zaspokajania swoich potrzeb”. Tak sformutowana definicja
determinuje wielo$¢ definicji 1 interpretacji przyjetych okreslen'. Przyktad dalszej
interpretacji znajdujemy w 1992 r. podczas Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro, gdzie
w dokumencie Agenda 21 pojecie to doprecyzowuje si¢ jako ,,rozwdj spoteczno-
-gospodarczy zapewniajacy zaspokojenie potrzeb wspodtczesnych spoteczenstw bez
naruszania mozliwosci zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen™.

W Polsce sposrod wielu okreslen na uwage zastuguje definicja B. Piontka: , trwa-
ta poprawa jakosci zycia wspotczesnych i przysztych pokolen poprzez ksztattowanie
wiasciwych proporcji w gospodarowaniu trzema rodzajami kapitatu ekonomiczne-
g0, ludzkiego i przyrodniczego”.

!'J. Baginski, M. Ruminski, D. Wawrzyniak, Geneza i idea zréwnowazonego rozwoju, Problemy
Jakosci, 2007 oraz A. Skowronski, Wieloznacznos¢ koncepcji zrownowazonego rozwoju, Sozologia
2004, nr 1.

2 M. Keating, Szczyt Ziemi. Globalny program dziafan (wersja angielska publikacji The centre for
our common future), Agenda informacyjna GEA Sp. z 0.0., Warszawa 1993.
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Rowniez w Konstytucji RP, uchwalonej 2 kwietnia 1997 r., w rozdz. 1 art. 5 spo-
tykamy zapis: ,,Rzeczpospolita Polska strzeze niepodleglosci 1 nienaruszalnosci swo-
jego terytorium, zapewnia wolnos$ci i prawa cztowieka i obywatela oraz bezpieczen-
stwo obywateli, strzeze dziedzictwa narodowego oraz zapewnia ochrong srodowiska,
kierujac si¢ zasada zréwnowazonego rozwoju”. Pojecie zrbwnowazonego rozwoju
pojawia si¢ np. w gospodarce przestrzennej®, w rozwoju transportu’. Podejmowane sg
proby taczenia zréwnowazonego rozwoju ze spoteczenstwem obywatelskim?.

3. Pojecia podstawowe dotyczace pestycydow

Aby tres¢ artykutu byta zrozumiata, wprowadzamy podstawowe pojecia i ich zna-
czenie. Ustawa z dnia 18 grudnia 2003 r. o ochronie ro$lin (Dz.U. nr 11 poz. 94
z pdzn. zm.) w art. 2 zawiera nastgpujace definicje:

* produkt ro§linny — nieprzetworzony lub poddany wstepnemu przetworzeniu
material pochodzenia roslinnego niebedacy rosling;

e plody rolne — rosliny i produkty rolne;

* $rodki ochrony roslin — substancje aktywne lub preparaty zawierajgce jedng
lub wigcej substancji aktywnych w postaci dostarczonej uzytkownikowi prze-
znaczone do:

a) ochrony roslin i produktow roslinnych przed organizmami szkodliwymi,
b) wplywanie na procesy zyciowe roslin,

c) zabezpieczania produktow roslinnych,

d) niszczenia niepozadanych roslin,

e) niszczenia czegsci roslin lub regulacji jego wzrostu;

e pozostalosci Srodkéw ochrony ro$lin — jedng lub wigksza liczbe substancji
aktywnych znajdujacych si¢ w roslinach lub produktach roslinnych, jadalnych
produktach zwierzecych lub tych roslinach lub produktach roslinnych, jadalnych
produktach zwierzgcych lub gdziekolwiek w srodowisku, stanowigce wynik sto-
sowania $rodka ochrony roslin, w tym réwniez jego metabolitow oraz produk-
tow rozpadu lub reakcji;

* substancje — pierwiastki chemiczne i ich zwigzki wystepujace w stanie natu-
ralnym lub wytworzone, w tym rowniez wszelkie zanieczyszczenia powstajace
w zastosowanym procesie produkcji;

3 K. Eekers, Ukierunkowanie analiz przestrzennego rozktadu dotyczqce zrownowazonego rozwoju,
Roczniki Geomatyki, Zeszyt 5/2007, s. 25-32 oraz J. Banski, Koncepcje rozwoju struktury przestrzen-
nej w Polsce — polaryzacja czy zrownowazenie, Przeglad Geograficzny 2007, nr 1, s. 45-72.

* M. Zylicz, Trwaly (zréwnowazony) rozwdj transportu w warunkach globalizacji i europejskiej
integracji, Przeglad Komunikacyjny 2004, nr 6, s. 2-8.

S K. Wojtowicz, Spoleczenstwo obywatelskie jako warunek urzeczywistnienia rozwoju zréwnowa-
zonego i trwatego, Problemy Ekologii 2007, nr 1, s. 27-30.
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* substancje aktywne — substancje lub mikroorganizmy lacznie z wirusami
o dziataniu ogoélnym lub specyficznym na organizmy szkodliwe Iub rosliny lub
cze$ci roslin lub produkty roslinne.

Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o bezpieczenstwie zywnosci i zywieniu (Dz.U.
nr 171 poz. 1225 art. 2 p. 14) najwyzszy dopuszczalny poziom pozostatosci pesty-
cydow definiuje w rozumieniu art. 3 ust. 2 lit. d rozporzadzenia (WE) nr 396/2005
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 28 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych pozioméw pozostatosci pestycydow w zywnosci pochodzenia
roslinnego i zwierzgcego oraz na ich powierzchni zmieniajgce dyrektywe Rady
91/414/EWG (Dz. Urz. UE t. 70 z 16.3.2005 str. 1), zwanego dalej ,,rozporzadzeniem
nr 396/2005”.

Terminem ,,pozostalosci” okresla si¢ najczesciej niewielkie, rzgdu mg/kg, ilosci
obcych niepozadanych substancji chemicznych w produktach spozywczych, ktore
wnikaja w zywnos¢ w trakcie jej produkcji, obrébki lub przechowywania. Pozo-
stalosciami mogg by¢: metale cigzkie, nawozy sztuczne lub ich metabolity, rézne
zwiazki chemiczne emitowane przez okoliczny przemyst i wreszcie pestycydy.

Pestycydy to grupa zwigzkoéw chemicznych wprowadzonych do powszechnego
uzycia po to, by niszczy¢ lub unieszkodliwi¢ organizmy niebezpieczne dla cztowie-
ka 1 wytwarzanych przez niego produktow. Zwalczaniem ich sg $rodki ochrony ro-
slin, np. owadobojcze. Zakres pojeciowy pestycydow jest dos¢ szeroki. W artykule
koncentrujemy uwage na tej grupie pestycydow, ktore dotycza $rodkdéw ochrony
roslin®.

4. Podstawowe akty prawne

Unia Europejska

Juz w 1993 r. opracowane zostaly najwyzsze’:

1) dopuszczalne pozostatosci azotanéw stosowanych przy uprawie roslin, kto-
re mogg si¢ znajdowa¢ w roslinnych srodkach spozywczych;

2) dopuszczalne pozostatosci srodkow chemicznych stosowanych przy ochro-
nie i przechowalnictwie i transporcie roslin, ktére moga si¢ znajdowaé¢ w srodkach
spozywczych lub na ich powierzchni.

W 1998 1. w Rotterdamie zostata sporzadzona Konwencja w sprawie procedury
zgody po uprzednim poinformowaniu w mi¢dzynarodowym handlu niektérymi nie-
bezpiecznymi substancjami chemicznymi i pestycydami (Dz.U. nr 158 poz. 990).

¢ Pestycydy mozna podzieli¢ na wiele grup zaréwno ze wzglgdu na ich zastosowanie (zoocydy,
herbicydy), regulatory wzrostu jak i struktur¢ chemiczng (np. zwiazki chloroorganiczne fosforoorga-
niczne).

7 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z 8 pazdziernika 199 r. w sprawie naj-
wyzszych dopuszczalnych pozostatosci w srodkach spozywczych srodkow chemicznych stosowanych
przy uprawie, ochronie, przechowywaniu i transporcie roslin (Dz.U. nr 104/1993 poz. 476 z pdzn. zm.).
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Konwencja okresla zasady odpowiedzialnos$ci obrotu handlowego substancjami
chemicznymi.

Obowiazujace w krajach Unii Europejskiej Rozporzadzenie (WE) nr 396/2005
okresla maksymalne poziomy pozostatosci pestycydow w srodkach spozywczych.
Obejmuje ono ok. 1100 substancji chemicznych wykorzystywanych w przesztosci lub
obecnie w krajach Unii oraz poza nig i dotyczy 315 réznych produktéw spozywczych®.

Na szczeblu Unii Europejskiej wprowadzone zostaty nastepujace dyrektywy:

1) Dyrektywa Rady 91/414/EWG z dnia 15 lipca 1991 r. dotyczacej wprowa-
dzenia do obrotu srodkow ochrony roslin 1991 (Dz. Urz. UE L.230s. 1z 19.08.1991
Z podzn. zm.).

2) Rozporzadzenie 396/2005/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci
pestycydow w zywnosci i paszy pochodzenia roslinnego i zwierzgcego oraz na ich
powierzchni zmieniajagcego Dyrektywe Rady 91/414/EWG z 2005 Dz. Urz. L.70
s. 1216.03.2005 r. z p6zn. zm.).

W Bialej Ksiedze — dokumencie koncowym Komisji Wspodlnot Europejskich
(2001 r.) — przedstawiona zostala propozycja zmian systemu gospodarowania i kon-
troli nad chemikaliami przy uwzglednieniu nadrzednego celu, jakim jest ochrona
srodowiska i zrownowazony rozwoj.

Unia Europejska zaleca strategic zréwnowazonego stosowania pestycydow
w rolnictwie. Wsrdd tych zasad wymienia sie”:

* dazenie do minimalizacji ryzyka poprzez zmniejszenie ich toksyczno$ci,

* wzmozong kontrolg w zakresie stosowania przez rolnictwo,

» zastosowanie szkolen wsrdd rolnikow w zakresie zasad wlasciwego dawkowa-
nia pestycydow,

» stosowanie atestowanych opryskiwaczy upraw,

* wprowadzenie ,,podatku pestycydowego” z ktorego $rodki powinny by¢ skiero-
wane na badania, szkolenia.

Polska

W 2001 r. ukazuje si¢ Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U.
nr 11 poz. 84 z pozn. zm.). 18 lutego 2003 r. ukazuje si¢ Rozporzadzenie Ministra
Zdrowia w sprawie sposobu dokonywania oceny ryzyka dla zdrowia cztowieka i dla
srodowiska przez substancje chemiczne (Dz.U. 2003 poz. 467 z pdzn. zm.). Wszyst-
kie pestycydy sa substancjami chemicznymi. W rozporzadzeniu ocen¢ ryzyka do-
konuje sig, badajac: identyfikacj¢ zagrozenia, oceng zaleznosci od dawki, stezenia
i efektu, ocen¢ narazenia, charakterystyke ryzyka, scalanie wynikow.

W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia i Rozwoju Wsi z dnia 18 pazdziernika
2004 r. w sprawie upowaznienia jednostek organizacyjnych do opracowania ocen

8 M. Roszko, K. Szymczyk, Pozostatosci pestycydéw w zZywnosci, Przemyst Spozywczy, 2010,
nr 6, s. 25.

9 Z. Makles, W. Domanski, Slady pestycydéw — niebezpieczne dla czlowieka i Srodowiska, Bezpie-
czenstwo Pracy 2009, nr 1, s. 9.
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i raportow dotyczacych $rodkow ochrony roslin (Dz.U. nr 238 poz. 2399 z p6zn.
zm.) wyszczegdlniono nastepujace instytucje:

+ Panstwowy Zaktad Higieny,

« Instytut Ksztattowania Srodowiska,

* Biuro do spraw Substancji i preparatow chemicznych,

* Instytut Ochrony Roslin,

»  Uniwersytet Warminsko-Mazurski.

W 2004 r. ukazuje si¢ kolejne rozporzadzenie o najwyzszych dopuszczalnych
poziomach pozostatosci chemicznych $rodkéw ochrony roslin, w $rodkach spo-
zywezych!®, W 2005 r. ukazuje si¢ Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 12 stycz-
nia 2005 r. w sprawie sposobu dokonywania oceny ryzyka dla zdrowia cztowieka
i dla srodowiska stwarzanego przez substancje nowe (Dz.U. nr 16/2005 poz. 138).
W rozporzadzeniu omawia si¢ procedure etapowa oceny wptywu substancji nowych
na zdrowie ludzi i dla srodowiska. Wsrdd tych nowych substancji moga by¢ nowe
preparaty stuzace do ochrony roslin, ktérych wlasciwosci mogg by¢ szkodliwe dla
ludnosci, zwierzat gospodarskich i srodowiska.

Aktualna podstawa prawna w Polsce do prowadzenia kontroli pozostatosci
w zywnosci pochodzenia zwierzgcego zgodnie z Dyrektywa Rady 96/23/EC to Roz-
porzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 28 lipca 2006 1. w sprawie
sposobu postgpowania z substancjami niedozwolonymi, pozostalosciami chemicz-
nymi, biologicznymi, produktami leczniczymi i skazeniami promieniotwdrczymi
u zwierzat i produktach pochodzenia zwierzecego (Dz.U. nr 147 poz. 1067 z pdzn.
zm.). 4 wrzesnia 2007 r. ukazuje si¢ Rozporzadzenie Ministra Zdrowia zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie kryteriow i sposobu klasyfikacji substancji i preparatow
chemicznych (Dz.U. nr 174 poz. 1222 z p6zn. zm.).

Przyjeto okreslone zasady i procedury pobierania probek z zywnosci na ozna-
czenie pozostatosci pestycydow!' w taki sposob, aby rzetelnie zbada¢ ich poziom.

5. Zagrozenia w stosowaniu pestycydow w rolnictwie

W celu pokazania skali i rodzajow srodkéw ochrony roslin przytoczmy podstawowe
dane o ich sprzedazy (tab. 1).

Z danych zawartych w tabeli 1 wynika, Ze masa taczna sprzedazy systematycz-
nie wzrasta. Jak wykazuja dane, najwigkszy odsetek zajmuja chwastobdjcze srodki
ochrony ro$lin i grzybobdjcze. Fakt ten powoduje, ze w coraz wickszym stopniu
mamy do czynienia ze skazeniem $rodowiska.

19 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 16 kwietnia 2004 r. w sprawie najwyzszych dopusz-
czalnych pozioméw pozostatosci chemicznych §rodkow ochrony roslin, ktére moga znajdowac si¢
w $rodkach spozywczych lub na ich powierzchni (Dz.U. 85/2004 poz. 801 z p6zn. zm.).

1 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2004 r. w sprawie pobierania probek zyw-
nosci w celu oznaczania pozostalosci chemicznych $rodkow ochrony roslin (Dz.U. nr 86 poz. 810
z pbdzn. zm).
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Tabela 1. Dostawy pestycydow i srodkow ochrony roslin na zaopatrzenie rolnictwa* w Polsce
w latach 2000-2014

2000 | 2005 | 2008 | 2010 | 2013 | 2014

Wyszczegodlnienie
w tonach
W masie towarowej
Ogoélem 22164 41135 53347 51613 61197 64772
Owadobojcze 2533 1917 3012 2945 4381 4541
Grzybobdjcze i zaprawy nasienne 4686 9915 13217 12867 15698 17786
Chwastobojcze 13233 24455 31766 30228 36676 36333
Regulatory wzrostu : 2483 2536 3014 3045 4211
Gryzoniobojcze 53 249 107 147 22 26
Pozostate 1659 2116 2709 2412 1376 1876
w substancji aktywnej
Ogélem 8848 | 16030 | 20614 | 19449 | 22204 | 23557

*(0d 2005 r. badaniem sa objete wszystkie $rodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu w Polsce
Uwaga: Dla lat 2000, 2005, 2008 statystyka GUS podaje ilo$¢ sprzedanych pestycydow. W latach
nastgpnych ilo$¢ sprzedanych §rodkow ochrony roslin.

Zrodlo: Ochrona srodowiska, GUS, Warszawa 2015, s. 125.

Pod koniec lat 90. ubiegtego wieku zuzycie pestycydow w kg/ha wyniosto: Ho-
landia 17,1; w Belgii 10,8; Niemcy, Francja 4,5; Polska 0,6. Przetozyto si¢ to na ja-
ko$¢ produkowanej zywnosci. Polska zywnos$¢ jest wiec zdrowsza od produkowane;j
w krajach Europy Zachodniej i zawiera mniej pozostato$ci pestycydow.

Badania wykazaly, ze poziom pozostatosci aktywnych herbicydow w glebie jest
uzalezniony od rodzaju stosowanego $rodka i jego dawki oraz terminu i sposobu
jego aplikacji'2. W badanych probkach poziom pozostatosci byt ponizej granicy
oznaczalno$ci. Zbadano wptyw dwoch pestycyddéw na wiasciwosci gleb. Badanie
wykazato, ze wlasciwos$ci fizykochemiczne wptywaja na stopien toksycznosci'® ba-
danego preparatu na organizmy roslinne'.

Stosowanie roznych $rodkow ochrony roslin przynosi wiele korzysci. Nieste-
ty, ich stosowanie ma takze negatywny wplyw poniewaz dodatkowo wykazuja one
trwalos¢ 1 zdolnos¢ do biokumulacji. W $srodowisku ulegaja roznym przemianom
oraz przemieszczeniom migdzy jego elementami. Docierajg one do roslin w wyniku
bezposredniego oprysku ich powierzchni, a takze przez system korzeniowy. Kumu-

12 K. Domaradzki, J.Sadowski, M. Kucharski, Poziom pozostalosci substancji aktywnych herbicy-
dow w glebie w zaleznosci od wybranych czynnikow, Roczniki Gleboznawcze 2011, nr 1, s. 38.

13 Szczegbtowe wymagania dotyczace badan ekotoksykologicznych dla $rodkéw ochrony ro$lin
zawarte sa w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 17 maja 2005 r. w sprawie
badan, informacji i danych dotyczacych srodkéw ochrony roslin i substancji oraz zasad sporzadzania
ich oceny (Dz.U. nr 100 poz. 839).

4 M. Kondras i in., The influence of two pesticides in soils on releated plants and earth worms,
Roczniki Gleboznawcze 2011, nr 2, s. 219-225.
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lacja szkodliwych pozostatosci po tych zabiegach zalezy od gatunku rosliny, rodza-
ju pestycydu, wielkosci dawki oraz sposobu aplikacji. Wzrost zagrozenia ze strony
srodkéw chemicznych spowodowany jest ich przemytem z Rosji'®. Niekontrolowa-
ne $rodki ochrony roslin sg zrodtem dochodoéw przemytnikow.

W wyniku deszczéw nawalnych nastepuje gwattowny sptyw pestycydow z pol
uprawnych, powodujac skazenie wod powierzchniowych, wod pitnych zbiornikdw,
rzek. ROwniez niebezpieczne jest stosowanie przeterminowanych srodkow ochrony
roslin znajdujacych sie w gospodarstwach rolnych. Ponadto pestycydy stosowane
w formie ptynnej sg bardziej szkodliwe niz te w postaci sypkiej. Pestycydy ptynne
wnikaja w system korzenny roslin'¢.

Uzytki rolne zajmuja ponad 20% powierzchni wszystkich uzytkéw rolnych
w Polsce i stanowig podstawowa baze do produkcji pasz zielonych. Silne stopnie za-
chwaszczenia powodujg konieczno$¢ stosowania srodkow ochrony roslin. To z ko-
lei bezposrednio i posrednio wptywa na jako$¢ zywnosci spozywanej przez ludzi'’.
Dziatanie pestycydow i zwigzkow ropopochodnych bardziej niekorzystnie wplywa
na system korzenny niz na cz¢$¢ nadziemna roslin'®. Wyrdznia si¢ trzy podstawowe
drogi wnikania toksyn trucizny do organizmu ludzkiego:

» przez skore (np. kanaliki potowe, cebulki wlosowe);
» doustnie (np. przez pozywienie, napoje);
* drogami oddechowymi (ptuca).

6. Monitoring pozostalosci pestycydow
w plodach rolnych i zwierze¢tach gospodarskich

Wigkszo$¢ spoteczenstw jest najbardziej narazona na kontakt ze Srodkami ochro-
ny ro$lin poprzez ich obecno$¢ w postaci pozostatosci w produktach spozywczych.
Stad niezwykle wazny jest staly monitoring w tym zakresie. W Polsce od poczatku
lat 70. XX w. Instytut Ochrony Ros$lin w Poznaniu prowadzi wiele badan nad pozo-
stato§ciami $rodkow ochrony roslin w produktach pochodzenia roslinnego. Badania
juz wowczas pokazywaly, ze polskie produkty zywnosciowe zawieraja mniej pozo-
stato$ci srodké6w ochrony roslin niz produkty panstw zachodnich?.

Procedurg racjonalnego stosowania srodkow ochrony ro$lin podejmuje si¢ juz
na szczeblu gospodarstwa rolnego (tab. 2).

15S. Czubakarska, Zalewajg nas niebezpieczne pestycydy, Dziennik Gazeta Prawna 22.X.2015.

16 M. Bojanowska i in., Antropogeniczne zmiany w srodowisku, Lublin 2014, s. 44-45.

17.J. Sadowski i in., Pozostalosci fluroksypyru w roslinach trwalych uzytkéw zielonych, Pierwsza
Krajowa Konferencja Ekotoksykologiczna, Warsztaty Naukowe Ekotoksykologia w Ochronie Srodo-
wiska Glebowego i Wodnego, 14-16 pazdziernik 2007, JUNG-PJB Putawy, s. 84.

18 K. Przybylewska, Wplhyw zanieczyszczenia gleby pestycydami i zwigzkami ropopochodnymi na
wzrost i rozwdj siewek jeczmienia jarego, Roczniki Gleboznawcze 2005, nr 1-2, s. 135.

19°S. Pruszynski, Monitoring pozostalosci srodkoéw ochrony roslin w Zywnosci — wyniki i dalsze
zamierzenia, Ochrona Roslin 2004, nr 2, s. 18-20.
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Tabela 2. Gospodarstwa rolne podejmujace dziatania w zakresie ograniczenia srodkow ochrony roslin

Pow. uzytkow iZZ;eiZi(:r’?sttr;z Gops(;)) zii?;sg\;/:;;t;)re Wykovrzys’tano moni.toring

rolnych zywnosci o 7astos. Sor organizmow szkodliwych
1-1,99 2210 51294 19 211
2-2,99 2044 42 099 15585
3-4,99 3942 64 771 23725
5-9,99 8 085 107 475 42073
10-14,99 6360 58 807 24 597
15-19,99 4245 32535 13929
20-29,99 5065 31924 13 495
30-49,99 4309 21916 9691
50 —99,99 2727 12242 5390
100 i wigcej 1487 6 682 3137
Ogotem 40 474 429 745 170 833

Zrodto: Rocznik Statystyczny Rolnictwa, GUS, Warszawa 2014.

Z danych zawartych w tab. 2 wynika, ze ok. 46% gospodarstw rolnych podj¢to
decyzje o zastosowaniu srodkow ochrony roslin. Zaledwie w ok. 18% gospodarstw
stosowany jest system monitoringu organizméw szkodliwych dla ptodow rolnych.
Najwigcej dziatan majacych na celu zracjonalizowanie stosowania srodkow ochrony
ro$lin dotyczy gospodarstw o powierzchni 5-15 ha. Podejmuje si¢ takze oceng wy-
branych ptodow rolnych pod wzgledem zawartosci pozostatosci pestycydow (tab. 3).

Tabela 3. Ocena sanitarna wybranych $rodkow spozywczych produkcji krajowej
w 2003. Probki zdyskwalifikowane w % zbadanych z powodu chemicznego”

* Migso, podroby i przetwory mig¢sne

* Ryby, owoce morza i ich przetwory

» Ziarno zbodz i przetwory zboz.-maczne

* Owoce

* Warzywa

* Grzyby

*  Wyroby cukiernicze i ciastkarskie

*  Wody mineralne i napoje bezalkoholowe

e Kawa, herbata, kakao

* Materialy i wyroby do kontaktu z zywnoscia
» Pozostate wyroby do kontaktu z zywnoscia

0,2
1,4
1,4
0,5
1,0
0,5
0,6
1,9
0,8
7,7
7.8

* Suma metali szkodliwych dla zdrowia, pozostatosci pestycydow, mikrotoksyn, za-

nieczyszczen azotanami, substancji dodatkowych dozwolonych.

Zrodto: Rocznik Statystyczny Rolnictwa, GUS, Warszawa 2014, tab. 74 (252), s. 372-379.
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Gospodarstwa (w nawiasie ich liczba), ktérych uzytkownicy podjeli decyzje

o konieczno$ci zastosowania §rodkow ochrony roslin:

* korzystali z systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin (91 725),

» uwzglednili progi ekonomicznej szkodliwosci (259 850),

* wykorzystali prowadzony przez siebie monitoring organizméw szkodliwych

(169 938),

» korzystali z innych Zrodet doradztwa (124 058).

Gospodarstwa, ktorych uzytkownicy ocenili znajomo$¢ zasad intensyw-
nej ochrony roslin na poziomie wysokim (116 799), §rednim (773 071), niskim
(304 579), nie znaja tych zasad (196 613).

W 2011 r. ukazato si¢ Rozporzadzenie w sprawie terminow, w ktorych pod-
miot posiadajacy zezwolenie na dopuszczenie $rodka ochrony roslin do obrotu
i stosowania jest obowigzany do przedstawienia wynikéw badan, informacji, da-
nych, ocen oraz kart charakterystyki substancji aktywnej i srodka ochrony roslin
(Dz.U. 124/2011, poz. 707).

7. Kierunki dalszych ograniczen pozostalosci pestycydow
w plodach rolnych w Polsce

Dobrym rozwigzaniem probleméw w pozostatosciami pestycydow jest wprowadze-
nie na poziomie gospodarstw rolnych i ogrodniczych systemow jakosci (np. Global
GAP, panstwowego systemu certyfikacji Integrowanej Produkcji, ktorego filarem
jest integrowana ochrona). Zgodnie z Dyrektywa (WE) nr 2009/128/WE ,,ustana-
wiajacej ramy wspolnotowego dzialania na rzecz zrownowazonego stosowania pe-
stycydow, system ten miat obowigzywaé od 2014 .2

Preparaty chemiczne zawierajace pestycydy musza by¢ zarejestrowane w kaz-
dym panstwie UE. Rowniez w uprawach moga by¢ stosowane tylko legalnie zare-
jestrowane $rodki ochrony roslin. Kazdy $rodek ochrony roslin ma swoja etykiete,
w ktorej zawarte 1 opisane sg zasady jego stosowania.

W celu zorientowania sie, jakie preparaty chemiczne w danym roku sa mozliwe
do zastosowania, wydawane sg przez instytuty (np. Instytut Ogrodnictwa w Skier-
niewicach) programy ochrony ros$lin aktualnie wystepujacych w kraju. Rolnicy po-
stugujac si¢ aktualnymi programami ochrony roslin, powinni uzyskaé¢ plony dobrej
jakos$ci z co najwyzej dopuszczalnymi pozostatosciami pestycydow. Jednakze nie
zawsze si¢ tak dzieje, stad zywnos$¢ nalezy kontrolowac na pozostatosci pestycydow
zgodnie z ustawa o bezpieczenstwie zywnosci.

Wiadomym jest, ze unijna Dyrektywa o odpowiedzialnosci z tytulu zanieczysz-
czenia $srodowiska, ktora weszla w zycie w 2007 r. dla catej Unii Europejskiej, przy-
jeta zasade ,,placi zanieczyszczajacy”. Niestety nie mowi sig, czy zanieczyszczajacy

20 A. Miszczak, Zagrozenia pozostatosciami pestycydow dla przemystu przetworczego, Przemyst
Fermentacyjny i Owocowo-Warzywny, 2011, nr 4, s. 22.
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srodkami ochrony roslin rolnik bedzie ptacit kary srodowiskowe. Ponadto pode;j-
mowanie wszelkich dziatan zapobiegajacych zanieczyszczeniom poprzez stosowa-
nie najlepszych technologii (best available techniques) przyjmuje zasad¢ unikania
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.

8. Zakonczenie i wnioski

Podjety problem pozostato$ci pestycydow w ptodach rolnych okazuje sie trudny
i ciggle aktualny. Pomimo wysitkow technologicznych zmierzajacych do ich eli-
minacji w dalszym ciagu spotykamy pozostatosci pestycydéw w plodach rolnych.
Z artykutlu wynikaja wnioski:

1) pozostatosci srodkow ochrony roslin (pestycydy) nie przekraczajg dopusz-
czalnych norm;

2) znajduja sie w wodzie, glebie, powodujac jej skazenie;

3) podejmowane sa liczne dziatania wsrdd gospodarstw rolnych.

Podjety temat nie zostal wyczerpany, lecz jedynie zasygnalizowany. Konieczne
s dalsze badania.
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