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Od lat kilkunastu, gdy zaraz po wojnie
zwrocono uwage na dokladniejsze okreslenie
pojecia plastycznodei oraz, gdy nastepnie
opracowano szereg przyrzadow w celu ozna-
czenia plastycznosci—oznaczenie to stalo
si¢ jednym z najwazniejszych 1 najpewniej-
szych sposobow kontroli produkeji w pe-
wnych dzialach fabryk wyrobéow gumowych.

Poczynajac od sprawdzenia jednolitosci
surowego materialu, po przez okreslenie cza-
su i temperatury walcowania, czasu po-
trzebnego do plastyfikacji, wplywu rozmai-
Lych p[lhi\,f[]u’!lt’ll()\\ na mieszanke i wulka-
nizat, az do sprawdzenia jakosci olrzymy-
\\-‘am_\_rch ze stare] gumy regeneratow-——we
wszystkich tych wypadkach pomiar plasty-
cznosci oddaje bardzo wielkie uslugi. M a x-
wellY), Bingham?), Van der Rossem
i Van der Ml'\ilt'ﬂ y,Dietricht), Kar-
rerd) npmumdh pojecie plastyeznosel, uj-
mujac je w matematyczne wzory. Uwaza-
my za plastyczne takie cialo, ktére pod
wplywem okreslonej, przekraczajacej pewne
minimum, sily, ulega stalemu znieksztalce-
niu, nie powracajgc po usunieciu ‘ej sily
do swej formy poczatkowej. Gdy zmiana
ksztaltu nie jest stala—cialo jest elastyczne
lub ciagliwe. Rozrézniamy wiec w stanie
znieksztalcenia nieruchomego (iala, WYWO-
anym pewn: sila, Lrzy nastepujace mozli-
wosci:

a)elaslycznod¢ —gdy zniekszlal-
cenie po usunieciu sily niezwlocznie calko-
wicie ustepuje,

b) plastycznos$é— gdy znieksztal-
cenie Lo ](‘Hl stale,

1) Theor\' of Heat, str. 295.

2)  Plasticity and Elasticity, New York p. 215, 1922 —réw-
niez J. Frankl. Inst. 197, 99, (1924).

%) Rept. Internat. Congres Testing Materials 1927,

Y Dietrich: Ind. Eng. Chem. 21, 768, (1929).

%) E. Karrer: Ind. Eng. Chem. 21, 770, (1929).

8) Z. techn. Physik. 8, 326, (1930).

¢c) psendoelaslycznosé—gdy po
usunigciu silty zachodzi }m\\nlnv l’”“”" do
stanu poezatkowego.

W celu ujecia, chociazby w proste mate-
matyczne formy tych poje¢, Amerykanskie
Towarzystwo Chemiczne opracowalo pojecie
plastycznosei jako iloczyn z funkeji miekko-
ci ciala przez wielkosé ., powrotu” (recovery)
znieksztalcenia ©).

Jezeli oznaczymy przez:

h —-puuqlkm\'q grubosé
pmitldme m jej zlrmal.mm

hy—grubogddé pln]llu po okreslonym czasie
zgnialania,

hg—grubosé probki po  usunig¢ciu  sily
zgniatajace] i po przejéciu pewnego okredlo-
nego czasu,
to mozemy okreslié: mickkosé ciala S jako

s !. fl —hq

hl +h,’
{_r:lno wielko§é K jest zalezna od sily zgnia-
tajacej, temperatury i czasu. Jezeli chodzi

nam tylko o dane poréwnawcze, gdzie te
wielkosei, a zatem 1 K sy stale, to:

probki, przed

ol Iy —hy

heilshy
Powr6l R (recovery) okreslamy jako sto-
sunek ostatecznego znieksztalcenia po okre-
slonym czasie do czasowego znieksztalcenia
wywolanego dzialaniem pewnej sily:
h, — hy
hy—hs *

7. wyzej przyloczonego okreslenia poje-
cia elastyeznosci P

P=5_1R \\'y]_lat.la:

hy — h, —hy
hy+hy —hg -7

R=

h‘ = hs

iy hy 4 h,
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Otrzymane podlug tego wzoru cyfry pla-
styeznosci leza miedzy 0 a 1. Jezeli by cho-
dzito o ustalenie jednostki plastycznosei, to
nalezaloby obliczy¢ te wielkosé ze specjal-
nych wzoréw i wyrazi¢ ja w absolutnych
jednostkach; dla celow pordéwnawczych je-
dnak wzor powyzszy nadaje si¢ w zupelnosei.

Obecnie istnieje juz caly szereg rozmai-
tych przyrzadow, majacych na celu pomiar
plastycznosei. Zatrzymamy si¢ pobieznie na
kilku z nich, ktore dzigki, tym czy innym
Zaletom, zdolaly zaja¢ miejsca w laborato-
riach gumowych fabryk. Przyrzady M a r-
zetta?) i Griffitha®), Dillona®),
Mooneyal'l) opieraja sie w zasadzie na
pomiarze iloSci gumy Ilub kauczuku wyeci-
$nigtej z waskiego otworu, znajdujacego sie
w aparacie pod wplywem badz to sprezo-
nego powietrza (Marzetli), badz to pe-
wnego ciezaru (Griffith).

Poniewaz podlug Marzettliego wyci-
$nieta masa (objetosé) kauczuku jest w pro-
stej zaleznodci od kwadralu ciénienia, wiec
cyfry plastycznosci mozna by bylo wyrazié
jako Vm,,, gdy mierzymy mase ciala wy-
cisnieta w ciagu 15 min lub tez Vo,,, gdy
mierzymy objetosé tego ciala. Cisnienie i tem-
peratura kazdego pomiaru powinny by¢
stale.

Nalezy jednak zauwaziyé, ze pomiar ta
metodq bierze pod uwage czynnik ciagliwo-
$ci materialu, jako gléwny czynnik wplywa-
jacy na wielkod¢ oznaczenia plastycznodei.
Nie bierze si¢ tu zupelnie pod uwage ,,powro-
tu” czyli recovery, wlasnosci, ktorej wielkosé
bezsprzecznie powinna wchodzié w okresle-
nie plastycznosci?). Przyrzady oparte na
tej zasadzie nadajq sie szczegolnie do badan
nad bardziej migkkimi materialami (B e h-
rel?), 18), 1) 13)  Nalezy jednak przypusz-
czaé, ze przy obszerniejsze] skali miekkosci
badanego produktu natrafia si¢ przy pomia-
rze na tym przyrzqdzie na pewne trudnosci
i nie zawsze latwo bedzie ustali¢ warunki, przy
ktorych cyfry plastycznosci bylyby miedzy
soba poréwnywalne. Pomiar na takim przy-
rzadzie wymaga nieco wiecej czasu i jest
wigcej klopolliwy niz pomiar na przyrzadach,
o ktérych bedziemy mowié nizej.

") Giornale chim. ind. applicata, 5, z. VI. (1923). —réw-
niez tamze, 6, 567, (1924).

% Griffith, Trans. Intern. Rubber. Inst. 1, 308,
(1926).

9 Physics. 7, 73, (1936); — réwniez: Kautschuk. 10,

177, (1934).

1) Mooney. Ind. Eng. Chem. Anal. Ed. 6, 147, (1934),

) Martin, Trans. Intern. Rubber. Inst. 6, 298, (1930).

Behre i Greinert. Kautschuk 2. 207, (1926).

1) Bachman, Behre i Blankenstein: Kol-
loid-Z. 57, 67, (1931). ;

14) Behre. Kautschuk. 8, 2, (1932).

15) Behre. Kautschuk. 12, 8, (1936).
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Druga metoda pomiaru plastycznosci jest
metoda oparta na mierzeniu zmiany grubo-
§ci materialu pod dzialaniem pewnej sily,
oraz nastepnie na oznaczeniu ,,powrolu’”
(recovery), a wiec zwiekszania sie grubosci
probki, po usunigciu zgniatajacego ciezaru.
Teoretycznie meloda ta zostala dokladnie
opracowana przez Scottal®) i Peeka
Jrl’) Speedy!®) byl pierwszym, kto-
ry zastosowal do oznaczania plastyceznosci
pomiar zmian grubos$ci prébki pod wpltywem
pewnej sity. Nastepnie skonstruowano szereg
aparatow opartych na tej metodzie przez
Karrera®), Wiliamsa®), Hoeks-
tra?"), A.van Rossema, H.v.d. Me y-
dena¥), de Vriesa®), Goodricha¥),
Usherwooda®) i innych. Wéréd nich
plastometr Williamsa?), zmodyfiko-
wany nastepnie przez szereg laboraloriow,
znalazl moze najwigksze zastosowanie. Pla-
stometr taki w ogélnych zarysach jest ro-
dzajem prasy; miedzy rownolegle plyty tej
prasy, z ktorych dolna jest nieruchoma,
wklada sig odpowiednio wycieta probke,
nastepnie zgniata si¢ ja ciezarem gornej ply-
ty, odezytujac na odpowiednim urzedzeniu
zmiang grubosei badanego materialu w okre-
slonym czasie. Calo$¢ miesei si¢ w termosla-
cie ogrzewanym do stalej Lemperatury. Po-
mimo prostej budowy i latwej obstugi, przy-
rzad ten posiada powazne ujemne strony:
Po pierwsze mierzymy w nim wszystkie trzy
rodzaje znieksztalcenia, a wiec plastycznodé,
elastycznosé i pseudo-elastycznosé jednocze-
$nie. Nastepnie, wobec tego ze powierzchnie
plyt praski sa znacznie wigksze od powierz-
chni badanej probki, nastepuje w czasie trwa-
nia samego zgniatania zmiana wielkosci
powierzchni probki, a co za Lym idzie, 1 zmia-
na wielkosei cisnienia na 1 em? jej powierzch-
ni, Przyrzady Goodricha i Usherwoo-
d a usunely Le braki, gléownie ograniczajgc
powierzchnie, tak gornej, jak i dolnej plytki,
oraz modyfikujac pewne szczegély pomiaru.

Z inicjatywy p.inz. W. Szukiewicza zo-
stal dla Dzialu Syntezy Kauczuku Chemiczne-

16) Scott. Trans. Intern. Rubber. Inst. 7. 169--186
(1931-1932).

17) Peek Jr., Rheology 3, 345372, (1932).

18) Speedy. J. Soc. Chem, Ind. 39, T. 18, (1920).

1) Karrer. Ind Eng. Chem. Anal. Ed. 1, 158, (1929).

20) Williams. Ind. Eng. Chem. 16, 232, (1924).

21y Hoekstra. Physics. 4, 285, (1933); —réwniez: Kau-
tschuk. 9, 150, (1933).

2) A. van Rossem i H.v.d. Meyden. Kautschuk.
3, 369, (1927), —réwniez: India Rubber J. 360, (1928).

) de V.ries. Arch. Rubbercultuur. 9, 260, (1925).

24y Ind. Eng. Chem. Anal. Ed. 1, 96, (1929); —réwniez:
Karrer, Devies i Dietrich tamze 2,
96, (1930);—oraz: Zurnal Rezinowoj Promysz. z. 9,
113, (1931).

28) Usherwood. Trans. Intern. Rubber, Inst. 8, 113,
(1932). .

25)  Zurnal Rezinowoj Promyszl. z. 9 (1931) i z. 2 str. 94
(1932) oraz z. 6. str. 5 (1931).
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go Instytutu Badawczego w Warszawie skon-
struowany przez p. Tworkowskiego,
mechanika Instytutu Przeciwgazowego, apa-
rat, ktory wykazal sie w pracy powaznymi
zaleltami. Podajemy ponize] opis tego przy-
rzadu oraz krotkie szczegoly metodyki po-
miarow.

Przyrzad sklada si¢ z szafki termostato-
wej, ktorej ogélny zewnetrzny wyglad po-
daje rycina 1. Na rycinie 2 mamy szczegoly
budowy przyrzadu. Komora A jest wypei-
niona z bokow i z gory izolacja (azbest +ma-
gnezja palona) grubosci 60 mm; w dolnej
swej czedci zawiera urzadzenie ogrzewnicze

Rycina 1

w postaci zwojow drutu nikielinowego. Dzie-
ki dziurkowanej blasze na dnie i wierzchu
komory C oraz pustej przestrzeni komory B,
ogrzewanie wewnebrznej czesei  przyrzadu
jest rownomierne i odbywa sie stosunkowo
szybko. W wewnetrzne] komorze znajduje
si¢ uwidocznione na rycinie 3 urzgdzenie,
w ktorym zachodzi zgnialanie probki. Dol-
na czes¢ a jest nieruchoma, uregulowac ja
nalezy podczas montowania aparatu za po-
moca urzadzenia Srubowego, znajdujacego
sie. w podstawie przyrzadu. Powierzchnia
glowki @ dolnego rdzenia wynosi Scisle
100 mm2, Gérne urzadzenie (rycina 2) w po-
staci rdzenia ¢ z dolng stopka b o srednicy
16 mm przechodzi przez cala goére przyrza-
du, tgezgqe sie¢ ponad urzqdzeniem d za po-
poca elastycznej spiralki i sznurka przerzu-
conego przez kolko f z ciezarkiem rowno-
wazgcym scisle ciezar rdzenia. Na gorna
czes¢ stopki b moze by¢ nasunieta za pomo-
cq urzadzenia d tulejka [, wewnatrz ktorej
przesuwa si¢ rdzen. Na gorze Lej tulejki przy-
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mocowany jest talerz &, na ktéry mozemy na-
ktadaé¢ dowolne cigzary 1, 2, 3. W ten spo-

k

m

T
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Rycina 2

sob ciezary 1, 2, 3 (1, kg, 2 kg i 2 kg) oraz
waga tulejki | (% kg) moze byé calkowicie

Rycina 3

przeniesiona na zrOWnowazony przeciwwagag
rdzen, ktory ze swej strony bedzie $ciskal
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wsunietqa miedzy a i b probke materialu.
Maksymum odleglosci miedzy $ciskajacymi
powierzchniami wynosi 8 mm. Po podniesie-
niu tulejki wraz z cigzarami, na probee be-
dzie sie opieral tylko zréwnowazony prze-
ciwwagaq rdzen ¢, ktory, laczac si¢ z zega-
rem pomiarowym h o skali 10 mm. wska-
zuje na nim z dokladnoscia do 0,01 mm
ewentualne zmiany grubosei probki.

Na rycinie 4 widzimy czeS¢é gornego
rdzenia z tulejka: rdzen jest opuszezony i sty-
ka si¢ z pﬂ\\lt‘[‘fthl’llnl probki poddanej ba-
daniom, tulejka zas§ z ulozonymi na jej ta-
lerzu cigzarami jest podniesiona.

Ogrzewanie termostatu re-
gulowane jest z dokladnoseiqg
777 do 14° za pomocqg metalowe-
\\\\/\ go termoregulatora 1 elek-
tromagnetycznego przerywa-
cza pradu. W celu oswietle-
nia  wewnetrznej  komory
znajduje si¢ w niej mala za-
rowka. Wreszeie mamy je-
szeze zalamany pod prostym
katem termometr w metalo-
we] oprawie z podziatka co
1°%. W przyrzadzie tym mo-
Zemy wigc mierzyc¢ 1 stopien
zgniatalnosci  tj. miekkosé
prt)hki 1 wielkos¢ powrotu
czyli recovery. Zasadniczo po-
miar odbywa si¢ w nastepu-
jacy sposob. Po ustaleniu sig
temperatury termostatu w zq-
danych granicach, do komo-
ry ¢ wprowadzamy odpowied-
nio wyeieka i oblozong z obu
stron cienkimi krazkami bibu-
ty probke, kladac ja na po-
wierzchni¢ a. Nastepnie prze-
suwamy ku dolowi rdzen ¢, ujmujac go palcami
W miejscu m i odezylujemy niezw locznie gru-
bosé probki. Po uplywie 5 lub 10 minut, po-
trzebnych celem doprowadzenia pmhkl do
[t'mpvmlur\ pomiaru, opuszczamy cigzar
zgniatajacy, przesuwajac raczke d i zaczyna-
my ud(,zyty\\a( zmiane gruboéci pmbkl
w okreslonych qutqpauh czasu. Po kilku
minutach podnnsun) cigzar i odczytujemy
znow w regularnych odstepach czasu zwigk-
szajaca sig grubos$é zgniecionego uprzednio
materialu.

Przy wprowadzaniu probki miedzy zgnia-
tajace powierzchnie nalezy bp[‘d\\ll?lt. CLY
gorna czes¢é probki jest dokladnie przvkrvia
qugklem bibuly, czy prébka znajduje si¢ na
samym $rodku powierzchni rdzenia, a po
dokonanym pomiarze, i po wyjeciu probki,
co jest wazne szezegdlnie przy badaniu ma-
terialow bardziej plastycznych, a zarazem
twardszych czy W czasie zgniatania nie
utworzyly sie¢ w probee pekniecia lub wy-

Rycina 4
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razniejsze Tysy, co, rzecz zrozumiala, wply-
neloby na cyfre plastyeznodei.

Probke do badania materialow surowych
wycinaliSmy za pomoca $widra do korkow
o $rednicy 9 mm z plytek o rozmaitej grubo-
sci (od 4 do 7 mm), uformowanych na pra-
sie w stalowej prostokatnej foremce 8 x5 cm
w $§cile znormalizowanych we wszystkich
szezegotach warunkach.

Dla badanych przez nas surowecow usla-
lilismy czas zgniatania b min na prasce o tem-
peraturze 100° przy czym masa i rozloze-
nie materialu w foremce byly roéwniez za-
wsze stale. Otrzymywano w ten sposob
probke o gladkiej powierzchni, co rzadko
sie udawalo, przy przygotowywaniu probki
na zimno. Przygotowana w gorjcej prasce
probka nie zawierala réwniez pecherzykow
powietrza, co mogloby, rzecz zrozumiala,
wplynaé ujemnie na pomiar. Pomiar wyko-
nywano nastepnego dnia po przygolowaniu
probki. Przy przygotowaniu probek wulka-
nizatu lub rrlwszancl\ nie bylo potrzeby spe-
cjalnego prasowania — probki  wycinano
wprost z gotowego materialu. Tempera-
tur¢ pomiaru utrzymywaliSmy przy 709,
przy czym wahania paru stopni nie mialy
tu  specjalnego 4ndut,nia. (Czas zgniala-
nia i nastepnie ,,powrotu” ustalilismy dla
naszych przynajmniej warunkow, jako naj-
dogodniejszy—na 3 min, notujac co 30 sek
zmiany grubosei probki, wykreslajac nastep-
nie  krzywa (rycina 5) i obliczajac cyfre
plastycznosci z podanego wyzej wzoru.

A P

2-7__... 7

0. 20:70"
r e

Bunot (recavery) _.,...4

20°

475 70"
450

4.24)

325
350
a1

300

275 a .

Ryecina b

Na podstawie licznych pomiaréw zostalo
stwierdzone, Ze:

a) Czas uplywajacy miedzy przygotowa-
niem probki na goracej prasie i \wkonamt’m
samego pomiaru w granicach D do 7 dni nie
ma wiekszego w pi)’\\ll
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b) Cylry plastycznosci dla probek wy-
cietych z rozmaitych plytek, oddzielnie przy-
gotowywanych na prasie, sq identyczne w
granicach bledu pomiaru; jednak dla cial
o mniejszej plastycznosci roznice te s nie-
co wyrazniejsze.

¢) Wazny jest czas uprzedniego ogrzania
probki do 70° (w ciagu 10 min) bezposre-
dnio przed pomiarem probki. Szczegolnie
dla produktéw elastycznyeh nieprzestrzega-
nie tego czasu przedgrzania wywiera ujemny
wplyw na réwnomiernosé otrzymywanych
wynikow.

d) Przedluzanie czasu powrotu (recovery)
powyze] 3 min w wypadkach cial wiecej
plastycznych (eyf. plast.: 0,5 do 0,9) ma
nieznaczny wplyw na cyfre plastycznoscei,
obliczona z wzoru Karrera. W tych tez
wypadkach podawany w rosyjskich zréodlach
czas recovery: 15 min mozna w opisanym
przyrzadzie skrocié do 3 min.

e) Zmiana grubosci probek w granicach
do 2 mm, poddawanych pomiarowi mate-
rialow o $redniej plastycznosci (0,4 do 0,7),
wplywa na zmiang cyfry plastycznosci o oko-
lo 0,1. Wobec tego wszystkie probki podda-
wano pomiarom plastycznodei po sformo-
waniu ich w wyzej opisanych plytkach stalo-
wych o grubosci 4 mm, przy czym odchyle-
nia miedzy poszvzerro]nyml probkami nie
przewyzszaly na ogol 0,3 do 0,5 mm, co
w érednich wymkach nie wplywalo w wido-
cznym stopniu na cyfre plastycznoéci.
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Aby otrzymaé liczby s$rednie, z kazde-
go rodzaju badanego materialu formowano
po dwie plytki, z ktorych wycinano nastepnie
po dwie probki. W ten sposéb $redni wynik
otrzymywano z czterech pomiarow.

Z wykonanefro W wyzej opisany sposob
szeregu pomiaréw calej serii produktow gu-
mowych i surowcow tej produkeji, mozemy
wnioskowaé, ze opisany plastometr nadaje
sie w zupelnoéci tak do charakterystyki, jak
i do kontroli produkeji w fabrykach pro-
duktow gumowych.

Sp. Ake. St o mil, interesujac sie otrzy-
manymi przez nas wynikami, zakupita row-
niez podobny plastometr, zamierzajac prze-
prowadzi¢ odpowiednie badania w szerokim
zakresie swojej produkeji wyrobéw gumo-
wych.

ZUSAMMENFASSUNG

Messung der Plastizitit von Kautschuk und

Gummi.

Es wird ein neues von Tworkowski konstruiertes
Plastometer beschrieben und auf Grund durchgefiihrter
Messungen festgestellt, dass die angestrebte zahlenmissige
Erfassung der Plastizitit mit Hilfe dieses Apparates sehr
gut moglich ist und dass die sich ergebenden Plastizitiits-
zahlen und Kurven zur charakterisierung der genannten
Stoffe und zur Kontrolle bei deren Fabrikation dienen

kénnen.

Zjawiska cieplne towarzyszace procesom samoulepszania
Sur les effets thermiques associés aux phénoménes de vieillissement
J. GZOCHRALSKI, R. SMOLUCHOWSKI i H. CALUS
Chemiczny Instytut Badawezy — Dzial Metalurgiczny
Komunikat 91
Nadeszto 30 sierpnia 1937

I. Wstep.

Zjawisko samoulepszania si¢ stopow alu-
miniowych stanowi jedno z waznych za-
gadnien w dziedzinie badan mechanicznych
wlasciwosci tych stopow i ich stosowalnosei

w praktyce. Zahartowany blok (n. p. dura-

lowy) wykazuje stopniowy wzrost twardosci
zalezny od réznych warunkow termicznych
przy czym towarzysza temu procesowi zmia-
ny szeregu wlasnoéci fizycznych i chemicz-
nych. Poza wlasciwosciami mechanicznymi,
ktore ulegaja najsilniejszym zmianom, bar-,
dzo wyrazne efekty wykazuje opor elek-
tryczny 1 przenikalno$é magnetyczna, przy

czym na charakter tych zmian i ich szyb-
kos¢ zasadniczy wplyw ma temperatura,
w ktorej proces samoulepszenia si¢ odbywa.
Badania roentgenograficzne!) wykazaly w
poczatkowej fazie procesu ledwo ‘dostrzegal-
ne zmiany siatki krystalicznej, w cldlwf,
fazie, poza innymi efektami, takze pewien
nieznaczny wzrost stalej siatki.

1) E. Schmid, G. Wassermann, Metallwirt-
schaft, 9, 421, (1930).—W. Stenzel, J. Weerts, tamze
12, 353, 369, (1933). —v. Géler, G. Sachs, 8, 671,
(1929). — G. Wassermann, J. Weerts, tamze 14,
605, (1935).—]. Hengstenberg, G. Wassermann
Z. Metallkunde, 23,114, (1931).
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7 licznych badan tego zjawiska?) w ro-
znych temperaturach wynika, ze pomiedzy
Lymi rozmailymi zmianami islnieje nie-
walpliwie pewien zwigzek. Pomimo to je-
dnolitego i nalezycie ugruntowanego wytlu-
maczenia mechanizmu  badanego precesu,
a tym bardziej jego ujecia ilodciowego jeszeze
nie ma. Proces samoulepszania rozpoczyna si¢

w chwili, gdystop, ktory ma sklad odpowia-

dajacy obszarowi stalego roztworu granicz-
nego i temperature panujaca w tym obsza-
rze, zostaje zahartowany przechodzac w obszar
niejednorodny, przez co rozpoczyna si¢ wy-
dzielanie krysztalow zwiazkow (przewaznie
CuAl,). Najbardziej prawdopodobne wydaje
si¢ przypuszczenie, ze mamy tutaj do ezy-
nienia z dwoma odrebnymi stadjami proce-
su: pierwsze stadium jest to okres poprze-
dzajacy wydzielenie si¢ miedzi, drugie jest
z tym wydzieleniem zwiazanes). O ile
w pierwszym okresie zmiany wlasnoséi me-
talu sa spowodowane dyfuzja atoméw roz-
puszezonego metalu do pewnych ezesei siatki
krystalicznej (przez co n.p. wzrasta opor
elektryczny) o tyle w drugim okresie glow-
nym czynnikiem jest powstawanie czaste-
czek zwigzku, ktore z czasem tworzgq drobne
krysztaly. Szybkos¢ z jaka oba te procesy
zachodzg Jak tez ich wzajemne nakladanie
sie w czasie, a wiec i nakladanie si¢ z nimi
zwigzanych zmian wlasciwosei metalu, jest
w duzym stopniu zalezna od temperatury.
Zasadniczym zagadnieniem jest wiec tulaj
zbadanie przebiegu tych proceséw w czasie
czyli ich kinetyki. O ile jednak zmiany
wspomnianych wlasciwosci zostaly juz dosé
szezegolowo zbadane, o tyle mozliwoéé wy-
ciagnigcia wnioskow co do kinetyki samych
proceséw jest bardzo mala, z powodu braku
dokladnej znajomosei zwiazku zachodzacego
miedzy tymi wlasciwosciami a przypuszczal
nym mechanizmen samoulepszania,
Powstalo zatem zagadnienie znalezienia
takiego sposobu analizy badanego efektu
ktéoryby moze ulatwil blizsze pozanie same-
go mechanizmu zjawiska. Zwrdécono zatem
uwage na efekty cieplne towarzyszace pro-
cesowl samoulepszania przypuszezajac, Ze
dadza one podstawe do termodynamicznego
podejscia do zagadnienia. W wyzszych tem-
peraturach efekty te byly juz parokrotnie

% W. Fraenkel, E. Scheuer, Z. Metallkunde,
14, 49, (1922).—W. Fraenkel, E. Scheuer, Z. Metall-
kunde, 12, 427, (1920).—G. Masing, Arch. Eisenhiitten-
wesen, 2, 185, (1929).—G. M asing, Stahl u. Eisen, 48, 1472,
(1928).—M.L.V. Gayler, G. D. Preston, J. Inst. Metals,
41,191, (1929).—P. A. Chevenard, A. M. Portevin,
X. F.Waché, J. Inst. Metals, 42, 337, (1929).—W. Fraen-
kel, Z. Metallkunde, 22, 84, (1930). — G. Tammann,
Z. Metallkunde, 22, 365, (1930).

3 C. H. Desch, The Chemistry of Solids, Ithaca N. Y.
(1934).-M.L. V. Gayler, G.D. Preston, J. Inst. Me-
tals, 41, 191, (1929).—M.L. V. Gayler, ]J. Inst. Metals,
60, (1937).
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zauwazone natomiast w temperaturze poko-
jowej zostaly znalezione po raz pierwszy do-
piero niedawno przezSwietoslawskie-
go 1 Gzochralskiego?!) i ich wspol-
pracowmkow przy pomocy pomiaréw mi-
krokalorymetrycznych. Pomiar dokonywa-
ny byl metoda analizy krzywych ogrzewa-
nia si¢ bloku badanego metalu, ktéra w dal-
szym ciagu dla krotkosci bedziemy nazywali
metoda A. Metoda ta polega na tym, ze
w termostacie utrzymuje sie staly tempera-
ture mierzac przyrost temperatury samo-
czynnie si¢ ogrzewajacego bloku duralowe-
go wzgledem termostatu przy pomocy ukla-
du roéznicowego termopar. Blok, poeczal-
kowo chlodniejszy od termostatu, ogrze-
wajge si¢ przekracza w pewnym momencie
jego temperature I, i poZniej na skutek strat
przez promieniowanie po osiagnieciu maksy-
mum dazy z powrotem do temperatury /.
W chwili przekraczania temperatury termo-
statu w czasie ogrzewania sie bloku wymia-
na cieplna pomiedzy nim a termostatem
znika (teoretyecznie). Stad wynika, Ze szyb-
kosé ogrzewania si¢ bloku w tym momencie
jest uwarunkowana wylacznie wlasnym efek-
tem cieplnym a zatem tangens kata nachy-
lenia stycznej do krzywe)] ogrzewania sie
wzgledem ©si czasu w punkeie zrownania
sie temperatur daje wielko§¢ samego efektu
badanego. Robigce kilka takich pomiardw
w pewnych odstepach czasu olrzymano za-
leznoé¢ natezenia emisji ciepla od ezasu
a stad i calkowite cieplo. Poniewaz pierwszy
punkt pomiaru otrzymano dopiero w 22
godziny po zahartowaniu bloku wige zmie-
rzono whasciwie tylko koniec samego zja-
wiska emisji ciepla t.j. jej zanik. Z Llruglej
strony sama krzywa natezenia emisji ciepla
trzeba bylo wyznaczyé przy pomocy tylko
kilku punktow. Z tych wzgledow nasuwala
si¢ koniecznoéé zbadania mozliwosei modyfi-
kacji stosowane] metody, ewentualnie uzy-
cia innych.

II. Metody badan.

W celu umozliwienia pomiaru efektu
w jak najkrétszym czasie po zahartowaniu
bloku nalezalo w wypadku uzycia wyzej
wspomnianej metody A podaé sposéb otrzy-
mania danych z calego przebiegu krzywej
ogrzewania a nie ty]ko z jej punktu prze-
ciecia z prosta odpowiadajgaca temperaturze
termostatu. Osiagnieto to w ten sposob, ze
wyprowadzono odpowiedni wzor umozliwia-
jacy obliczanie potrzebnych wielkodci przez
co jednoczeénie otrzymano wieksza ilosé
punktéw i znaeznie zwigkszono dokladnosé
wyniku.

9 W. Swietostawski i J.
Wiad. Inst. Metal. 3, 59, (1936).

Czochralski,
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Jesli przez ¢ oznaczymy ilosé ciepla emi-
towana przez gram metalu w jednostce
czasu, a cieplo wlasciwe metalu badanego
przez ¢, to przyrost temperatury bloku gdy-
by nie bylo wymiany cieplnej z otoczeniem
(termostatem) w czasie At wyrazi sie

(At),—= '3’ At

Jesli natomiast mloaymy, ze wlasnej emisji
cieplnej nie ma, to zmiana temperatury
bloku Jmt spowodowana wylacznie ewen-
tualng réznica temperatur bloku # i termo-
statu 1,, 1 wyraza sie:

(Al =K (l,—1) Ar
gdzie K jest stala dajaca sie tatwo dla da-
nych warunkéw oznaczyé. Zatem calkowita

zmiana temperatury bloku w czasie At wy-
razi sie:

A= (), _u),_[g +K(z0~:}]st
stad

M Al
& i K (1, ‘f)

: 3 P Al
lub wreszcie przyrownujac stosunekndo
pochodnej w danym punkcie:

di 4
q=c[G— K (i —z)] e )

Wzér ten umozliwia wykorzystanie cale-
go przebiegu krzywych ogrzewania do obli-
czenia ¢ przez co uzupehua w pozadany spo-
s0ob metode A.

W termostatowym pokoju Instytutu zbu-
dowano nowaq aparature do pomiarow mi-
krokalorymetrycznych, zasadniczo podobna
do aparatury uzywanej w pracy Swiet o-
stawskiego i Czochralskiego
1 wspolpracownikow. Poniewaz Wykonywa—
nie pomiaréw przy pomocy metody A bylo
takie same jak w wspomniane] pracy wiec
w szczegoly tutaj wchodzié nie bedziemy.
W celu upewnienia si¢ o stusznosei wynikow
ofrzymanych przy uzyciu wzorow (1) wy-
konano réwniez pomiary inna metodg t.zw.
adiabatyczng. Polega ona na tym, ze od
chwili doprowadzenia w jak najkrotszym
czasie po zahartowaniu do zrownania sie,
temperatur bloku i termostatu utrzymuje
si¢ je nadal jednakowe. Z tego powodu wzor
(1) dla tej metody upraszcza sie do

di
U= il L e )

gdyz stale {,=1. Tutaj zatem réwniez otrzy-
mujemy wielkos¢ ¢ od poezatku pomiaru,
przy czym krzywa ogrzewania daje bezpos-
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rednio calkowite cieplo wywiqzane w cza-
sie trwania procesu.

III. Wyniki.

a) Metoda analizy krzywych
ogrzewania si¢ bloku
(metoda A).

Bezposrednie krzywe ogrzewania si¢ blo-
ku otrzymane w czasie siedmiu pomiaréw
dokonanych w ciagu dziesieciu dni od chwili
zahartowania z temperatury 510° saJpoda-
ne na rycinie 1.

0o}

. 2:%0ﬂ 764
: ///,//P/#L?rﬂf

Rycina 1. Przyklad krzywych ogrzewania si¢ bloku przy
stosowaniu metody A. Oznaczenie godzin na osi czasu
odpowiada tylko krzywej I.

Jak widaé pierwszy punkt pomiaru uzy-
skano juz w .65 minut a pierwszy punkt
przeciegcia w 110 minut po zahartowaniu
bloku. Ostatni pomiar w 270 godzin po za-
hartowaniu odpowiada niemal calkowite-
mu zanikowl emisji ciepla co mozna zauwa-
zy¢ z asymptotycznego charakteru krzywej.
W celu zastosowania wzoru (1) nalezalo
oznaczy¢ wielkos¢ K, ktorg otrzymano
z krzywe] dla tego samego bloku w stanie
obojetnym. Jesli mianowicie blok nie jest
zrodlem cieplta a w danej chwili istnieje
roznica temperatur bloku i termostatu wow-

9
czas wielkosé % jest okresem polowkowym

procesu wyrownywania si¢ bych temperatur.
Stad otrzymano wartosé K=0,345.

Mierzac kaly nachylenia stycznej w ro-
znych punktach otrzymanych krzywych
i stosujac wzor (1) uzyskano przebieg w cza-
sie natezenia emisji ciepla podany na ry-
cinie 2 (na osi rzednych odlozono wielkosé

%) przy czym czes¢ poczatkowa krzywej
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ekstrapolowano do zera co jest teoretycznie
uzasadnione a stanowi¢ moze blad w cza-
sie rzedu paru minut a w wyniku konco-
wym jest calkowicie bez znaczenia. Krzy-
wa posiada jak widzimy stosunkowo ostre
maksymum w chwili 1, przypadajace w bym
pomiarze w czwartej godzinie po zaharto-
waniu.

Zauwazono, #e mniejwiece] od chwili
t=21, zanik nalezenia emisji ciepta daje

?
e
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L
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Rycina 2. Przebieg natezenia emisji ciepla dla metody A

(linja ciagla) i dla metody adiabatycznej (linja kropkowana).

si¢ z dokladnoscia znacznie przewyzszajacy
blad doswiadezalny przedstawi¢ wzorem:

r‘{ [y

!_(T+fil} .(-;}

gdzie a1b sy stale. Fakt ten sprawdzony dla
w-«f,ystlm h pomiarow okazal si¢ bardzo waz-
nym dla dalszych obliczen. Cheae mianowi-
cie znalezé cieplo wyemitowane do danej
chwili =, nalezy zmierzy¢ obszar zakreslo-
ny krzywa do punktu t.. Otoz czesé do
punl(lu iy zmierzono na drodze gra-
ficzne] a dalsza czesé obliczono wprost ze
wzoru (3) po scalkowaniu w granicach
2 T — Txs lub w szezegolnym przypadku obli-

czania ciepla calkowitego, w granicach
2 £, — co. Odpowiedni wzér ma pusl.aé:
I I
’iz_” [_ e _] Y
i b4+, b+21,
27,

Wykres ilosei ciepta wyemitowanego do da-
nej chwili obliczony w ten sposob podaje
rycina 3, przy
Wy emitowane w ciggu pelnego przebiegu zja-
wiska otrzymano 1,63 cal na gram metalu
(przyjmujac ¢=0,2). Stale aib maja wtym
przypadku odpowiednio wartosei 100 i 10.
Maksymum krzywej na rycinie 2 odpowiada
tutaj punktowi przegiecia. Jak widzimy

czym jako catkowite cieplo
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z wykresu, juz po 614 godzinach zostala

wyemitowana ¢éwier¢, a po 15 godzinach
polowa calkowitego ciepla.
cal
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Rycina 3. Wykres ilosci ciepla wyemitowanego jako funk-
cja czasu dla metody A (linja ciggla) i dla metody adia-
batycznej (linja kropkowana).

b) Metoda

Warunkiem nalezylego prowadzenia po-
miaru metoda adiabatyezng jest mozliwosé
szybkiego dostosowania temperatury termo-
statu (nlmha 450 litrow pojemnosei) do tem-
peratury bloku. Z tego wzgledu musiano
uzupelni¢ aparature ill’)llrl”\{}\\\nll grzejni-
kami oraz urzadzeniem do chlodzenia. Ty-
powe krzywe ogrzewania sq podane na ry-
cinie 4 dla bloku , hartowanego roéwniez
ZD10% G

adiabalyczna.

26
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Wycina 4. Krzywa ogrzewania sie bloku przy stosowaniu
metody adiabatycznej.

0
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W celu porownania z pomiarem metoda A
zaslosowano wzor (2) otrzymujac zalezno$é
wielkodei g od czasu. Jak widzimy z ryciny
2, o ile ogolny charakter krzywej jest ten
sam, o tyle polozenie i wysokosé maksymum
sq inne, a zanik efektu szybszy niz dla krzy-
wej z metody A. Jak okazemy réznicy tej
na skutek stosowania odmiennych metod
nalezalo si¢ spodziewaé. Przebieg czasowy
ciepla  wyemitowanego, otrzymany na tej
samej drodze co poprzednio podany jest na
rycinie 3 przy czym poslugiwano sie row-
niez  wzorem (3), wstawiajac jako war-
Losei stalych « 1 b odpowiednio 38,8 i 2.
Na cieplo catkowite otrzymano 1,70 callg,
wielk roznigca si¢ zaledwie o 49, od
wielko$ci otrzymanej metoda A. Pochodze-
nie tej roznicy jest tatwe do zrozumienia
jeshi si¢ uwzgledni wplyw temperatury har-
towania. Na podstawie innych pomiarow
mozna przypuszezacé, ze wplyw Lemperatury
hartowania na catkowita ilosé ciepla wyemi-
towanego jest silny. To tez w tym przypad-
ku pewne mozliwe réznice w temperaturach
hartowania calkowicie thumacza drobne roz-
nice efektu cieplnego. Poniewaz zreszta na-
web ta roznica miedci sie w granicach praw-
dopodobnego bledu pomiarowego (t.j. bledu
przy zalozeniu idealnej rownosci warunkow
hartowania), ktory okreslamy na -+ 0,05 cal,
wiec mozemy przyja¢ na cieplo calkowite
1,67 4 0,05 cal.

Jedli chodzi o odmienny charakter obu
krzywych, to wynika on z istoty samych
metod pomiarowych. Wiadomo bowiem, ze
szybkog¢ procesu samoulepszania sie¢ jest nad-
zwycza] wrazliwa na temperature w jakiej
si¢ ono odbywa. Ot6z w obu tutaj stosowanych
metodach warunki termiczne sq bardzo ro-
zne. Przy metodzie A temperatura bloku
zmienia si¢ w granicach co najwyzej jednego
stopnia w czasie trwania pomiaru, natomiast
przy procesie adiabatycznym z samej zasa-
dy pomiaru wynika, ze temperatura bloku
stale wzrasta. Na przyklad dla krzywej poda-
nej na rycinie 4 wzrost temperatury w pierw-
szym pomiarze wyniost przeszlo 5,5° (.
Jesli przy tym uwzglednimy. ze proces adia-
batyczny rozpoczal si¢ w temperaturze nie-
co nizszej od procesu przy metodzie A, to
mamy w zupelnosci wytlumaczone réznice
pomiedzy “‘obu krzywemi na rycinie 2. W po-
czatkowym stadium procesu adiabatyczne-
go odbywajacego si¢ w temperaturze nieco
nizszej emisja ciepla byla powolniejsza niz
przy melodzie A, w miare ogrzewania sie
bloku stala si¢ jednak wieksza przez co tez
zanik efektu musial byé szybszy. To samo
uwydatnia si¢ réwniez na rycinie 3.

IV. Wnioski.

Dotychezasowe wyniki badan termicz-
nych nie pozwalaja na wyciagniecie wielu

PRZEMYSE CHEMICZNY 257

wnioskow co do samego mechanizmu zja-
wiska samoulepszania przede wszystkim
ze wzgledu na zlozonosé zachodzacych pro-
cesow. Jest jednak zdaje sig¢ pewne, Ze na
Lej drodze bedzie mozna otrzymaé wazne
dane o kinetyce tych efektow.

Na podstawie dokonanych w temperatu-
rze pokojowej badan przebiegu zmian ro-
znych wlasciwosei metalu, a w szezegolnosdei
wlasnosci mechanicznych 1 elektrycznych
mozna sqdzié, ze w tych warunkach pierwsza
¢z¢S¢ procesu samoulepszania sie jest zwigzana
wylacznie z okresem dyfuzji, a okres wy-
dzielania zaznacza si¢ dopiero pozniej (po
kilkudziesigciu godzinach). O ile tak jest, to
nasuwa si¢ prawdopodobne zalozenie, ze
ilog¢ ciepla wydzielona jest proporcjonalna
do ilosci procesow dyfuzji, ktore miaty miej-
sce. Wowezas wykres na rycinie 3 mozna
w bym sensie uwaza¢ rowniez za wzgledny
obraz ilosciowy przebiegu w czasie zjawi-
ska wedrowki alomow metalu rozpuszezone-
go w siatce krystalicznej. Fakt ten lajcznie
ze znang iloscig ciepla wydzielonego w czasie
tej wedrowki na gruncie dalszych szeze-
golowych badan moze daé¢ podstawe termo-
dynamicznego ujecia zjawiska.

Nalezy jeszcze zaznaczyc, Ze ze WZorow
(1)i(3)oraz (2) 1 (3) mozna otrzyma¢é rowna-
nia dajace zaleznos¢ temperatury bloku od
czasu (dla © wigkszego od 2t,) dla kazdej
z metod pomiarowych. Réwnania te jednalk
majq znaczenie racze] metodologiczne niz
teoretyczne, a przy tym dla metody A nie
dadza sie w prostej postaci przedstawié.
Z tych wzgledéw nie sa tutaj przytoczone.

Streszczenie.

W celu znalezienia podstawy do termo-
dynamicznego ujecia zjawiska samoulep-
szania stopow aluminiowych badano przy
pomocy mikrokalorymetru efekty termiczne
towarzyszace temu zjawisku. W stosowanej
dotychczas metodzie analizy krzywych ogrze-
wania nalezalo zwiekszyé dokladnoéé i skro-
cié czas pomiedzy zahartowaniem a pierw-
szym punktem pomiaru; osiagnieto Lo przez
wyprowadzenie odpowiednich wzoréw, umo-
zliwiajacych wykorzystanie calego przebie-
gu krzywych ogrzewania do obliczenia ilogci
ciepla. Pierwszy punkt pomiarowy otrzy-
mano juz w 60 min po zahartowaniu oraz
zdotano zmierzy¢ catkowite wydzielone cie-
plo. Pomiaréw dokonano réwniez metoda
adiabatyczna przy czym wyniki otrzymane
obiema metodami okazaly sie w granicach
bledu zgodne. Na calkowite wydzielone
cieplo dla duralu zahartowanego z 510°
otrzymano 1,674-0,05 cal/y.
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SUMMARY.

On the Thermal Effects Associated with
the Ageing Processes.

In spite of the numerous investigations of different ef-
fects associated with the ageing processes there is no uniform
and satisfactory explanation of its mechanism and no quan-
titativz theory of that effect. It can be supposed, however,
hat there are two stages of the agzing process: the first con-
sists in th2 diffusion of the atoms of the dissolved metal
to certain parts of the lattice and the second is the formation
of molecules of the precipitating compound and the actual
formation of its crystals. One might hope that the measu-
remznts of thz heat effects connected with the ageing pro-
cesses will give a basis for a future theory, their connec-
tion with the supposed mechanism being less complicated
than it is in case of other properties.

The first measurements of this kind were carried out
by Swietostawski and Czochralski with others
who used a microcalorimeter. They have used the follo-
wing method (method A). The temperature t of the
block under investigation was originally lower than the
temperature of the thermostat f,. As a result of the heat
exchange and of the internal heat effect the temperature
increased becoming even higher than t;, and finally after
reaching a maximum it decreased approaching asymptotically
to. At the moment when the temperature difference between
the block and the thermostat disappeared, the derivative of
the temperature with respect to the time gave the value of
the internal heat effect at that moment. In this way there
werz obtained only a few points and only the decline of
the effect (its end) was measured. It was therefore ne-
cessary to improve the method in order to enable the measu-
rements of the first stages of the heat emission (the
increase of the effect) and to increase the accuracy. To this
end the formula (1) was obtained, which permits the eva-
luation of the heat effect throughout the course of the me-
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asurement and allowing together with some technical im-
provements to obtain good quantitative results (g—heat
emitted in unit of time, ¢—specific heat, K —a constant
characteristic for the calorimeter used). The measurement
began 65 minutes after quenching and lasted with intervals
for over 10 days. The results have been checked using the
adiabatic method in which the temperature of the block and
that of the thermostat are kept pzrmanently equal. The cor-
responding formula simplifies to (2). Fig. 2 shows the
heat effect as calculated a.) with the aid of formula (1)
from the curves of fig. 1. in the case of the first method
(method A) and b.) with the aid of formula (2) from the
curves of fig. 4 in the case of adiabatic method. It has been
found that the curves of fig. 2. for © greater than 2 ©m where
corresponds to the maximum, are always very well appro-
ximated by formula (3) with a and b constant. This was very
useful in intergrating the curves in fig. 2 i. e. in calcula-
ting the diagram of the heat emitted as a function of time.
The result is shown in fig. 3. For total heat for Duralumin
quenched from 510°C it is obtained 1,67 4-0,05 cal per gram.
The difference in the shape of both curves in fig. 2 and 3 is
perfectly well understood if we take intoaccount the influen-
ce of the temperature of ageing on the speed of the effect
and the fact that in the case of adiabatic method the tem-
perature of the block was originally slightly lower and, later
on, higher than in the case of method A. Therefore the
whole heat emission in the adiabatic method took place
quicker and_ the decline of the curve of the effect was
sharper.

It is not yet possible to draw definite conclusions.
However, if we assume that the heat emission is propor-
tional to the number of diffusion processes which took
place in the lattice, the curves of fig. 3. might be treated
as a relative quantitative picture of the diffusion effect.

Warsaw, Warsaw. Polytechnic In-
Chemical Research Institute stitute, Laboratory for

Department of Metallurgy Metallurgy and Metallo-
graphy.

Zachowanie sie kazeiny wobec chinhydronu
Sur I'action de la quinhydrone sur la caséine
Dr Kazmerz DUCZKO
Zaklad Badania Srodkéw Spozywezych Uniwersytetu Poznanskiego
Nadeszlo 13 kwietnia 1937

Wstep.

Duze iloéci mleka odtluszezonego, ktore
do niedawna uwazano za material odpadko-
wy przy produkcji masha, jak rowniez nie-
mal z kazdym rokiem, wzrastajace zapo-
trzebowanie w roéznych dziedzinach zycia
na kazeing, sklonilo wielu badaczy do za-
jecia sie mnie tylko problemem otrzymywa-
nia samej kazeiny, ale i jej przerobka. To
tez nic dziwnego, e ilos¢ patentow, doty-
czacych preperatow kazeinowych jest wprost
olbrzymia. W Polsce zagadnieniem tym

o tak doniostym znaczeniu gospodarczym,
mimo duzych ilosci mleka, malo kto sig¢
zajmuje, a mleko odtluszczone ziywa sig
przewaznie jako paszg, a tylko nieznaczna
jego ilo§¢é przerabia sig na kazeing w do-
datku podrzednej jakosci.

Chemia kazeiny.

Struktura chemiczna kazeiny jak zreszta
wszystkich ciat bla}kowych do tej pory nie
jest dostatecznie wy]aqmnna, mimo #e za-
gadnieniu temu poswigcono wiele czasu.
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Abderhalden') wykazal, iz poza lan-
cuchowym wigzaniem peptydowym w bial-
kach wystepuje takze pierscieniowe polq-
czenie peptydowe, w rodzaju dwuketopipe-
razyny, ktore tworzy si¢ przez odwodnie-
nie czasteczek aminokwasow, powigzanych
ze soba wartodciowodciami pobocznymi.

R

I
NH, — CH — COOH
4 ——— —2H,0
HOOC — CH — NH,

|

R

RNH
CHANCO

(;‘U\/ CH
NH R'

Do Lej pory z kazeiny zostaly wyodre-
bpione nastepujace aminokwasy: glikokol,
alanina, walina, leucyna, izoleucyna, pro-
lina, feniloalanina, pirozyna, seryna, oLsy-
prolina, tryptofan, cystyna, arginina, histy-
dyna i lizyna, oraz kwasy: glutaminowy,
asparaginowy, oksyglutaminowy. Poza tym
Miiller?) wykazal w kazeinie obecno$é kwa-
su aminowego z zawarboéeia siarki, Kktorej
ogolna ilos¢ w kazeinie wynosi okolo 0,76 9,
fosforu zas 0,859%.

Badania D unn a®) stwierdzily, ze przy
kwasnej hydrolizie kazeiny w clqgu 24 go-
dzin “\tlmv[d sig okolo 0,819% amoniaku
i 1,629 dwutlenku wegla, ktore to pro-
dukty wedlug jego przypuszezen pochodzy
z rozkladu kwasu moczowego, wzglednie
z dwukelopiperazyny.

Obecnosé grup metylowych w ]mblar"
metoksylu i w polaczeniu z azotem jlhﬂ
w roku 1909 wykazali S k raup i Krause?).

W nowszych czasach Ssadikow 1 Po-
szlacowa?) wyodrebnili z kazeiny zwiazek,
nalezacy do cyklotrojpeptydu, ktoéremu
przvphdll budowe odpowiednio do kombi-
nacji proliny 1 leucyny w stosunku 2 : 1. Na
Lym nie wyczerpuje si¢ chemiczny sklad ka-
zeiny, zawiera ona wiele innych dotad jeszeze
niewyodrebnionych kompleksow, Ta skompliw
kowana budowa kazeiny, jak rowniez duza
ilog¢ réoznych metod otrzymywania jej wy-
‘maga przy badaniu kazeiny podania w jaki
sposob zoslala ona otrzymana.

Czesé dodwiadczalna.
Metoda otrzymania kazeiny,
W pracy niniejszej do otrzymania kaze-
iny uzylem, z pewna modyfikacja. metody
podanej przez Van Slykego i Bakera®).
W naczyniu z mlekiem umieszczono ekscen-
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trycznie mieszadlo, wirujace z szybkoscig
1800 obrotéw na minulte. Do ‘-tra{,cnla uzy-
to 0,1 n kwasu octowego, ktorego powoln}'
doptyw do mleka odbywal sie przy pomo-
cy biurety. Dolny koniec biurety znajdowal
sig¢. pod powierzchnia mleka, a naczynie
z mlekiem przez caly czas zakwaszania bylo
chlodzone lodem.

Kontrola doplywu kwasu odbywala sig
przez pobranie proby mleka, ktore rozcien-
czano rowng iloscia wody destylowanej, 1 na-
stepnie przez odwirowanie z tak przygoto-
wanej proby mleka wytraconej kazeiny.
Po dodaniu pierwszych poreji kwasu oclo-
wego nie zauwazono zadnej koagulacji. Wska-
zywalo to, ze doplyw kwasu nie odbywal
sie za szybko. Zakwaszanie 4 litrow mleka
do uzyskania punktu koagulacji trwalo 6 go-
dzin i zuzyto 360 em?® 0,1 n kwasu octowego.
Koncowe ilosei kwasu dodano przy pmwl-
nym obrocie mieszadla, a mieszaning po
calkowitym wytraceniu kazeiny pozostawio-
no przez 3 godz w spokoju.

Po uplywie tego czasu surowicg¢ mleczng
oddzielono przy pomocy lewara, a pozosta-
la w naczyniu kazeing przemywano tak dhu-
go woda destylowana, dopoki nie wysta-
pilo lekkie zmgcenie. Po uzupelnieniu woda
destylowana do pierwotnej objetosci, przez
szybki obrot mieszadla wytrqcony kazeine
przeprowadzono z powrotem w zawiesing,
nastepnie rOZpuszezono ja w 0,1 n lugu
sodowym, za$ nierozpuszczony i zawieszony
fosforan wapniowy 1 magnezowy odcen-
tryfugowano, stosujac 4000 obrotéw na mi-
nute. Z tak przygolowanego kazeinianu so-
dowego wylracono kazeing podobnie jak
z chudego mleka, dodajac 0,1 n kwasu
octowego tyle tylko, aby roztwoér wykazal
w przyblizeniu * #y=4.7, ktore to stezenie
kontrolowano przy pomocy metyloranzu.
Oddzielony plyn byl jasny. Kazeing jeszcze
raz przeprowadzono w zawiesing w wodzie
destylowanej i dodano tyle 0,1 n kwasu
octowego by uzyska¢ w  przybliZeniu
Puy=47. 7 tej zawiesiny od nieznacznych
iloSci fosforanu uwolniono kazeine na dro-
dze elektrodializy. Po odcentryfugowaniu
kazeiny, kolejno przemywano ja, najpierw
75% alkoholem, nastepnie alkoholem abso-
lutnym, eterem i wreszcie wysoko wrzacym
eterem naftowym. Analiza fak otrzymanej
kazeiny o doskonalej rozpuszezalnodei, wy-
kazata 0,519%, popiolu i 0,839 fosforu. Mo-
zna przechowywaé¢ ja bez dodania srodka
konserwujacego przez dluzszy czas bez oba-
wy rozkladu.

Uzyte mleko posiadalo ciezar wlasciwy
1,0286 przy 15° wytrzymalo probe. alko-
holowa 1 probe peptydowa Serkow-
skiego. Dobrze bylo odtltuszczone, meto-
da Gergera stwierdzono zaledwie niezna-
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czne ilodei tluszezu. 7 4 litrow mleka otrzy-
mano 100 ¢ bezwodnej i czystej kazeiny.

Jako materialu wyjsciowego do otrzy-
mania polgczenia kazeiny z chinhydronem
uzyto kazeiny otrzymanej wyzej podang
metoda, chinhydronu — firmy Kahlbaum,
o Lemperaturze topnienia 171°. Do 100 em?
109, roztworu koloidalnego kazeiny w bo-
raksie, dodano 50 em® 59, roztworu chin-
hydronu w 509, alkoholu.

Mieszaning tak przygotowanych roztwo-
row po dokladnym skioceniu zadano 0,1 n
kwasem solnym, az do reakcji slabo kwa-
$nej. Wylracony osad o brunatnej barwie
oddzielono od cieczy, przemylo najpierw
trzy razy woda lekko zakwaszona kwasem
solnym, nastepnie woda destylowana, az do
zniknigcia reakeji kwasnej.

Substancje wysuszono w eksykatorze proz-
niowym i w postaci grudek miala barwe bru-
natng. Proby rozpuszezania jej w abso-
lutnym alkoholu, eterze, dwusiarczku wegla,
czterochlorku wegla, chloroformie, kwasie
octowym lodowatym nie powiodly sig. Do-
bre roztwory koloidalne otrzymuje si¢ w ab-
solutnym kasie mrowkowym, o barwie ama-
rantowej. Z 10 g kazeiny otrzymano 10,3 g
substancji bezwodnej. Reakecja na zanie-
czyszezenie  boraksem  wypadla ujemnie.
Przeprowadzono badania na drodze kryosko-
powej w 1009, kwasie mrowkowym i wy-
konano zdigcia rentgenograficzne tych trzech
substancyj. Kwas mrowkowy uzyty do do-
swiadczenia po odwodnieniu przy pomo-
cy bezwodnego kwasu szczawiowego mial
w temperaturze 15° cigzar wlasciwy 1,22
i temperature wrzenia 101°,

Na podstawie badan

krioskopowych

Rentgenogramy: 1 zwigzku kazeiny z chinhydronem,
hydronu, 3 kazeiny czystej. '

Wszystkie zdjecia byly wykonane w jednakowych warunkach,
a mianowicie: prad zarzenia wynosil 3,6 A, prad elektr. 9 mA4,
przestona 70 mm @ 1 mm, Kapilara ¢ 1 mm, promieniowanie
CulKa, czas naswietlania 5 godzin.

2 chin-
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stwierdzono, ze czysta kazeina nie obniza
temperatury krzepnigcia kwasu mrowkowe-
go. Ten fakt przemawia za Lym, Ze kazeina
w kwasie mrowkowym nie tworzy wlasei-
wych roztworow, lecz roztwory koloidalne,
co zostalo potwierdzone przy pomocy ultra-
mikroskopu. Poza tym jest Lo jeszcze jeden
dowod na czystoéé kazeiny, otrzymane] wy-
zej podana metoda. Zwiazek kazeiny z chin-
hydronem daje depresje temperatury Krzep-
niecia kwasu mrowkowego, lecz nie taka,
jakiej si¢ spodziewano. 7 obliczenia na
podstawie obnizenia temperatury krzepnie-
cia kwasu mrowkowego wypada na cigzar
czasteczkowy dla polaczenia kazeiny z chin-
hydronem liczba 108, a wigc polowa liczby
teoretycznej ciezaru czasteczkowego. Czy-
sty chinhydron daje takie samo obnizenie
temperatury krzepnigcia kwasu mrowkowe-
0, jakie wypada dla zwigzku kazeiny z chin-
hydronem. Ostatni fakt przemawia za tym,
ze wigzanie pomiedzy chinonem 1 hydro-
chinonem w roztworze 1009, kwasu mrowko-
wego peka, dajac czasteczke o cigzarze
rownym polowie ciezaru czasteczki chinhy-
dronu. Tym samym tlumaczy si¢ fakt po-
laczenia sie kazeiny nie z cala, lecz z po-
lowa czasteczki chinhydronu, przy czym
polaczenie to daje odpowiedniqa dla chin-
hydronu depresje temperatury krzepnigcia
1009, kwasu mrowkowego, niezaleznie od
obecnogei drugiego skladnika, to jest kaze-
ny.

Porownujac ze sobg zdjecia rentgeno-
araficzne trzech tych substancyj, nalezy
stwierdzi¢, ze obraz rentgenograficzny pola-
czenia (1) jest zupelnie roézny od obrazu
rentgenograficznego chinhydronu (2) 1 ni-
czem w zasadzie nie rézni sie
od obrazu rentgenograficznego
czystej kazeiny (3), jako sub-
stancji typowo niekrystalicznej.

Wynik ten, nie pozwala na
przypuszczenie, ze z kazeiny 1
chinhydronu otrzymalismy zwia-
zek addycyjny, Swiadezy tyl-
ko, %ze polaczenie to jest sub-
stancja niekrystaliczng, ktora
powstala dzigki adsorbeji chin-
hydronu przez kazeing. Za tem
przemawia jeszcze 1 ta oko-
licznodé, ze ciezar czasteczko-
wy chinhydronu w poréwnaniu
do ciezaru czasteczkowego ka-
zeiny jest bardzo maly.

Panu Profesorowi Konstan-
temu Hrynakowskiemu
skladam serdeczne podzigkowa-
nie za pomoc i cenne wskazdow-
ki, ktorych udzielit mi w cza-
sie  wykonywania  niniejsze)
pracy.
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Streszczenie.

1) Zmodyfikowano metode¢ Van S1y-
kego i Bakera otrzymywania czystej ka-
zeiny.

2) Stwierdzono na drodze krioskopowej,
ze kazeina w roztworze boraksowym zadana
5%, roztworem chinhydronu w 509, alko-
holu po zakwaszeniu kwasem solnym nie
l:iuy sig z cala czasteczka chinhydronu.

3) Stwierdzono na drodze krioskopowej
i przy pomocy ultramikroskopu, ze kazeina
w 1009, kwasie mrowkowym nie tworzy
wladciwych roztworéw, lecz roztwory koloi-
dalne.

4) Stwierdzono, ze wiazanie pomiedzy
chinonem i hydrochinonem w chinhydronie
w roztworze 1009 kwasu mrowkowego la-
two pgka dd]qc czasteczke o cigzarze rownym
polowie cigzaru chinhydronu.

D) Zdjecie rentgenograficzne  przeczy
istnieniu zwigzku addycyjnego pomiedzy ka-
zeina 1 chinhydronem, $wiadczy ono, ze
otrzymana substancja jest cialem niekry-
stalicznym, ktore powstalo dzieki adsorp-
¢ji chinhydronu przez kazeine.
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RESUME.

1) On amodifié la méthode de Van Slyke et de Bake
d’obtenir la caséine pure.

Par des mesures cryoscopiques on a établi que:

2) la caséine en solution de borax ajoutée a une solution
de 5 pc. de quinhydrone dans 50 pe. d'alcool ne se
combine pas avec les molécules inaltérées de quin-
hydrone;

3) la caséine ne forme avec l'acide formique a 100 pe.
que des pseudo-solutions.

En plus on a constaté que:

4) la liaison de la quinone et de la hydroquinone dans la
quinhydrone se rompt facilement dans une solution
d'acide formique & 100 pe. Il en résulte une substance
dont le poids moléculaire est égal la moitié du poids
moléculaire de la quinhydrone.

5) La photographie aux rayons X nie I'existence d'un
produit d’addition de la caséine avec la quinhydrone,
elle prouve par contre qu'il se forme une substance
non cristalline, —résultat de l'adsorption de la quin-
hydrone par la caséine.

4 e 0. b et

Smola pogazowa drzewna
Le goudron de gaz au bois.
W. KRASZEWSKI i J. HLEBOWICZOWNA
Zaklad Chemji Technicznej Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie
Nadeszlo 7 maja 1937

Gazownia wilenska, zalozona w 1863
jest jedyna w kraju, w ktorej wytwarza sie
gaz Swietlny z drewna drzew iglastych?).
Urzqdzeme sklada si¢ z czterech piecow z 16
retortami szamotowymi, poziomymi.

Z powodu malego zapotrzebowania na gaz
swietlny obecnie znajdujq si¢ w ruchu tylko
dwa piece. Gazowanie drewna odbywa si¢ w
temperaturze 700-—-840°. Kazdy piec posia-
da wilasng hydraulike, w ktorej zbiera sie
smola ,,cigzka’’, chlodnice powietrzne, w kto-
rych skrapla si¢ smola ,lekka” i skruber,
zraszany woda.

Gaz opuszezajacy te urzadzenia jest wpro-
wadzany bezposrednio do gazomierza. Przed
wojng usuwano z gazu dwutlenek wegla wo-
dorotlenkiem wapnia, obecnie ze wzgleddow
oszezednosciowych gaz nie jest oczyszezany
i zawartos¢ dwutlenku wegla dochodzi do
209%.

Smola cigzka z hydrauliki przedstawia
mase gesta, cigeliwa, koloru ciemnobrunat-
nego. W cienkich warstwach wysycha dosé

1) Piotr Kowalew. Gaz i woda. 1933.

szybko 1 przemiania si¢ w produkt staly o
wlasnosciach miekkiego paku. Smola cigzka
jest nierozpuszczalna w ligroinie, rozpuszeza
si¢ talwo 1 prawie zupelnie w pirydynie, przy
czym pozostatosé sklada sie z w grld 1 ZWigz-
kéw mineralnych. W innych najezesciej uzy-
wanych rozpuszcezalnikach smola cigzka roz-
puszeza sie bylko czesciowo i zaleznie od roz-
puszczalnika pozostalosé jest wigksza lub
mniejsza. Tak naprzyklad w benzenie roz-
puszcza si¢ 629,, a w eterze 789,. Czes¢ nie-
rozpuszezalna w tych rozpuszezalnikach roz-
puszceza sie czesciowo w acetonie 1 metanolu.
CzeS¢ rozpuszezalna przedstawia produkt
czarny, blyszezacy, po sproszkowaniu bru-
natny, topniejacy w 118° Proba Storch-
Morawskiego dodatnia.

Smola lekka jest plynna, koloru ciemno
brunatnego, wre w granicach od 100° do 2809,
powyzej tej temperatury naste¢puje rozklad.
Tak samo jak i smola ci¢zka rozpuszcza sig¢
prawie zupelnie w pirydynie, w innych roz-
puszezalnikach cz¢sciowo, ale znacznie le-
piej, niz smola ciezka. W eterze rozpuszcza

sie 959/,
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Do oznaczania poszezegolnych grup zwiaz-
kow, zawartych w smole, zastosowaliémy me-
tody, uzywane do badania smoly z wegla
brunatnego. Zawartosé¢ wody byla okreslona
metoda Markussona. Poniewaz dostar-
czone nam smoly nie przedstawialy proby
¢redniej, podane ponizej wyniki uwazaé¢ na-
lezy jako przyblizone.

Smola lekka Smola ciezka

Woda 256 o s e 209k AT 309,
Popidls o v 0. ara sl 024050 ) 6,609
Zwiazkl humusowe . . . 4,76% 7.20%
Ketony® Jrae i R L 20a09%, —
Kwasy tluszezowe . . . 1,42% 2,11%
. Zywiczne L AE 6T 36,85%,
Estry kwaséw zywicznych 1,01% 0,78%
Fenole lome v & o .« 485% 2.359%
o nielotne 17,66% 3.019%,
S aHATANE i s O 0S ==
Zasady pirydynowe . .  4,41% 0,899,
Weglowodory § 55,29%, 30,949,
Straty ! SRR NN L O 6005 1,97%

Weglowodory, wyosobnione ze smoly cigz-
kiej, skladaja si¢ przewaznie z olejow zywicz-
nych nienasyconych, 73 9%, i nasyconych, 27 9,
rozpuszezaja sig zupelnie w etanolu i wraq w
granicach od 230 do 285°. W tej temperaturze
rozpoczyna si¢ rozklad, w kolbce destylacyj-
nej pozostaje pak. Retenu badana smola nie
zawierala.

Weglowodory ze smoly lekkiej tworza mie-
szaning terpenow, 11,939 i ciezkich olejow
nienasyconych, 239, i nasyconych, 279%. W
kolbce destylacyjnej pozostaje 359, paku.
Podczas destylacji czastkowej weglowodorow,
lotnych z para wodna, w rurce chlodnicy wy-
dzielit sig¢ staly produkt w ilosei 0,149, ktory
okazal si¢ naftaling. W kwasach tluszczowyceh
znaleziono niewielka ilos¢ kwasu stearyno-
wego.

Ciezka frakcja smoly pogazowe] drzewnej
nie ma wartodei jako surowiec chemiczny. Po
odwodnieniu moze znalezé zastosowanie jako
taka, a po dodaniu 59, siarki i utlenieniu w
wyzsze] temperaturze moze shuzyé jako su-
rogat asfaltu. Jak wykazaly proby laborato-
ryjne w btych warunkach otrzymuje si¢ pro-
dukt twardy, dosy¢ elastyczny, topniejacy
w 889, Co si¢ Lyczy smoly lekkiej, to mozna-
by wykorzystac¢ frakeje lerpenowq (L. wrz.
156—175%) i fenole.

W artykule: Otrzymywanie surowcéw che-
micznych ze smoly drzewnej H. 5S¢ hulz?)
omawia wyniki badan, przeprowadzonych w
laboratorium Towarzystwa Hiag-Verein .
Holzverkohlungs Indusirie w Moguncji. Autor
nie podaje blizszych szczegolow, tyezacych
si¢ pochodzenia badanej smoly, prawdopo-
dobnie byla to smola z drewna drzew liscia-
stych. Wynikiem tych badan bylo opracowa-
nie metody otrzymywania z frakeji fenolowej
czystego gwajakolu (pat. niem. 484539). Me-

2) H. 8. Schulz, Chem. Ztg. 11, 113, (1935).
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toda ta polega na lugowaniu mieszaniny fe-
noli ograniczona iloscia lugu, ktory wigze
przede wszystkim gwajakol. Oddzielony roz-
twor alkaliczny zawiera taky ilosé gwajakolu,
ze po zakwaszeniu 1 destylacji czastkowe)
otrzymuje_sie¢ produkt krystalizujacy. Na-
stepnie opracowano sposob techniczny wy-
osobniania kreozolu i etylogwajakolu. Tech-
niczny kreozol przedstawia ciecz bezbarwna
o zapachu waniliny, c. wh 1,0915 w 200 i
liczbie metoksylowej 21,4 wedlug Zeissla,
co odpowiada 95,29, kreozolu. Etylogwajakol
jest rowniez plynny, posiada staby zapach
ewozdzikow, c. wh 1,044 w 20° i liczbe me-
toksylowa 19,7 t. j. 96,6 % etylogwajakolu.

Poniewaz homologi gwajakolu dzialaja
podobnie jak gwajakol, by¢ moze, ze i ich
pochodne znalazlyby zastosowanie w lecz-
niclwie. Zwrocono rowniez uwage na elery.
Okazalo sie. ze badana smola drzewna za-
wiera wieksze ilosci eteru 1,3-dwume’ ylopi-
rogalolowego o t.t. H5%. Zwiazek ten moze
znalezé zastosowanie w przemysle barwnikow
i srodkow farmaceutycznych. Przez odszeze-
pienie jednej grupy metylowej mozna otrzy-
ma¢ eter metylopirogalolowy o t. t. 419 ktory
moze shuzyé do wyrobu wywolywacza o wila-
snosciach hydrochinonowo-metolowego?).

Schulz nie podaje sposobu wyosobnia-
nia eteru 1, 3-dwumetylopirogalolowego. G.
Hahn i H. Wassmuth') cheieli zasto-
sowa¢ ten zwigzek do synlezy mezkaliny 1
probowali wyosobnié go ze smoly drzewnej,
okazalo sie ze wydajnosé¢ jest bardzo mala,
a oddzielanie od innych zwiazkoéw bardzo
klopotliwe.

Wreszcie z Lej samej smoly wyosobniono
metylocyklopentanolon, zwiazek staly, latwo
sublimujgcy o zapachu olejku z kwialow
jagminu.

Z wyosobnionych ze smoly pogazowe]
drzewnej fenoli probowaliSmy otrzymac przez
sulfonowanie i kondensacje z aldehydem
mrowkowym sztuczne garbniki, a przez kon-
densacje alkaliczng z aldehydem mrowko-
wym—sztuczne zywice. Okazalo sig, ze mie-
szanina fenoli nie nadaje si¢ do tego celu,
natomiast z fenoli lotnych z para wodng
mozna obtrzymaé¢ zaréwno szluczne garbniki
jak 1 zywice.

ZUSAMMENFASSUNG.

In Wilno wird das Leuchtgas aus Nadelholz hergestellt
und der Teer aus der Vorlage und aus den Kiihlern ge-
sondert gesammelt. Nach Untersuchungen der Verfasser
haben die Teere folgende Zusammensetzung (K —bezeichnet
Teer aus den Kiihlern, V — aus der Vorlage).: Wasser:
K—1,2%, V—17,3%, Asche: K—0,2%, V—6,6%, Humus-
stoffe: K—4,75%, V—17,27%, Ketone: K—0,1%, V—0%,
Fettsauren: K—1,24%, V—2,11%, Harzsiuren K—3,67%,

3) Dr. R. Schultes, pat. niem. 603033.
9 G.HahniH Wassmuth. Ber. 67, 699, (1934).
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V —36,85%, Harzsiureester: K—1,019%, V—0,78%, Phe-
nole, flichtige: K — 4,85%, V — 2,35%,, nichtfliichtige:
K—17,66%, V—3,01%, gebundene: K—2,7%, V—0%,
Pyridinbasen: K—4,419%,, V—0,89%,, Kohlenwasserstoffe:
K—55,29%, V—30,04%.

Die Kohlenwasserstoffe aus dem V-Teere bestehen
hauptsichlich aus ungesittigten und gesittisten Harzoelen.

Inz. Lucjan Miller.
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Die K-Kohlenwasserstoffe bilden eine Mischung von
11,939, Terpenen, 0,149, Naphtalin, 239, schweren unge-
sittigten und 279, gesittigten Oelen. Verfasser machen auf
die Phenole, die als chemische Rohstoffe ausgeniitzt werden
kénnen, aufmerksam,

Wilno, Instytut fiir technische Chemie
der Stefan Batory Uniwersitiit

ZARGADNIENIE KALAFONII W POLSCE

Production et consommation de la colophane en Pologne

Pozostaloéé, po oddystylowaniu terpentyny od zywicy
sosnowe], nazywa sie kalafonia. Jest to substancja bezposta-
ciowa, twarda, krucha, na przelomie muszlowa, o barwie od
jasno-zlocistej do ciemno-brunatnej. Ciezar wlasciwy waha
sic od 1,067 do 1,085, temperatura micknienia okolo 70°
temperatura topnienia okolo 120° i wyzej.

Kalafonie uzywa sie do produkcji mydet, papieru, farb
lakieréw, pokostéw, réinych smaréw technicznych (smary
do osi, paséw transmisyjnych itp.), linoleum, olejéw do
wiertarek warsztatowych, réznych kitéw, lepéw na muchy itp.

Wedlug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego
w 1935 r. w Polsce funkcjonowalo 6 fabryk, produkujacych ka-
lafonig, ktére wyprodukowaly w sumie 2 351 ton kalafonii.
W tymze 1935 r. przywieziono do Polski 4 991 ton kalafonii
zagraniczne]. Ogélne wigc zuzycie kalafonii w Polsce
w r. 1935 wynosilo 7 342 t.

Fabryki panstwowe w r. 1936 wyprodukowaly 1 675
ton kalafonii przewaznie jasnej. Firma ,,Jarot” (fabryka ka-
lafonii z karpiny w Rudnikach nad Sanem) podaje, ze wr. 1936
fabryka ta wyprodukowata 1 800 ton, za$ inne fabryki pry-
watne (Waligora, Wanda, Krystopol, Starachowice) wypro-
dukowaly w 1936 r. 2 200 ton kalafonii péljasnej i ciemnej.
Ogélna produkcja kalafonii krajowej w 1936 r. wynosila
wiec 1 675 + 1 800 + 2 200 = 5675 kg.

Biorac pod uwage, ze Dyrekcja Laséw Panstwowych,
jak réwniez odnoéne fabryki prywatne, moga na zadanie
zwiekszy¢ produkeje kilkakrotnie, nalezy przyjaé, ze w 1937 r.
produkeja kalafonii w kraju wyniesie:

w fabrykach panstwowych kalafonii z zywicy

ckolo . 5 s e s 2 500 ton
w fabrykach prywatnych kalafonii z zywicy okolo 500 ,,
w fabryce Jarot kalafonii ekstrakcyjnej z karpiny

akplo. e aa s s e Reer Lt e a O
w innych fabrykach prywatnych kalafonii ekstrak- :

cyjnej z karpiny okolo T R s O OO RS

razem w 1937 roku okolo . 8000 ton

Firma Jarot zapewnia, ze w 1938 r. bedzie mogla uru-
chomié na szeroka skale produkcje kalafonii Zywicznej.
Wobec tego ogélna produkeja kalafonii krajowej w 1938 roku
moze wyniesé:

w fabrykach panstwowych kalafonii z zywicy
DK e e e L L D S fon
w fabryce Jarot kalafonii z zywicy okolo . . 4000 ,,
w innych fabrykach kalafonii z zywicy okolo 500
we wszystkich fabrykach prywatnych kalafonii
ekstrakeyjnej z karpiny okolo T e 000 s

razem 12 500 ton

O ile chodzi o zuzycie kalafonii przez odnoény prze-
mysl krajowy, to jak na wstepie zaznaczono, w 1935 r. wy-
nosilo ono okolo 7 500 ton, zaé w 1937 r. nie przekroczy
8 000 ton. Powyzsze twierdzenie znajduje swoje uzasadnie-
nie w nastepujacych rozwazaniach:

1) Gléwnym konsumentem kalafonii sa fabryki produ-
kujace mydlo. Gdy do mydia twardego dodaje sie, jak
obecnie, 159, kalafonii (na osnowe mydlang), to samo tylko
mydlarstwo potrzebowaloby w r. 1937 okolo 5000 ton ka-
lafonii. Jednak z uwagi na stan rozwojowy krajowej pro-
dukeji kalafonii oraz biorac pod uwage samowystarczalnosé
uwazam, ze, bez zadnego wplywu na jakos¢ mydla i jego
cene, dodatek kalafonii do mydla twardego mozna zmniejszyé
do 8—10%.

Z danych pana Dyrektora Podraszko wynika, ze
w 1937 r. ogélna produkcja mydel wyniesie 65000 ton.
W tym mydel szarych (mazistych) okolo 5000 ton, mnnych
mydel technicznych (np. tekstylnych) bez kalafonii okolo
2 000 ton, mydel toaletowych okolo 2 000 ton oraz mydel
podstawowych do produkeji  proszkéw mydlanych okolo
1000 ton, Razem mydet bez kalafonii okolo 10 000 ton,
a wigc mydel twardych z dodatkiem kalafonii projektuje
sie wyprodukowaé okolo 55 000 ton.

Wydajnos¢ mydel rdzeniowych wynosi przecigtnie
150 —160%,, mydel klejowych zwykle powyzej 200%,. Przyj-
mujac przecigtna wydajnosé mydta twardego 1709, (co jest
zgodne z obliczeniami pana Dyrektora Podraszko) otrzy-
mamy, ze do wypr(;dukowania 55000 ton mydla twardego
trzeba bedzie thuszczéw wraz z kalafonia 55 000+ 100 : 170=
32353 czyli okraglo 32000 ton.

W najblizszych latach, jako rozwojowych dla produkcji
kalafonii w Polsce, dodatek jej do mydel twardych (gospo-
darczych) nalezy uskuteczni¢ wedlug nastepujacego sche-
matu:
kalafonii— 109, a w miar¢ rozwoju pro-

dukcji krajowej zwigkszaé . do 15%
krajowych olejéw roélinnych—79%, a w mia-
re rozwoju produkcji krajowej zwieksza¢ do 10%--15%,

razem 17% w 1937 r. i po kilku latach 2508302
co jest zupelnie mozliwe tak pod wzgledem technicznym, jak
réwniez kalkulacyjnym.

Z rozwazan tych wynika, ze w r. 1937 do wyproduko-
wania 55 000 ton mydel twardych trzeba bedzie kalafonii

32500. 10 : 100 = 3250 ton.

2) Nastepnym duzym konsumentem kalafonii jest
przemysl papierniczy, ktéry w r. 1935 zuzyl 2 135 ton kala-
fonii, w r. 1936—2 303 ton. Wobec za§ zwiekszenia obecnie
produkgji papieru o okolo 20%, zuzycie kalafonii w papier-
nictwie w r. 1937 wyniesie okolo 2 800 ton, '
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3) Trzecim z kolei duzym konsumentem kalafonii sa
fabryki farb i lakieréw oraz pokostéw, ktére (wedlug danych
odnosnego zwiazku) beda potrzebowaly kalafonii w r. 1937
700 = 800 ton.

4) Fabryki smaréw i tluszczéw technicznych zuzywaja
kalafonie przy produkcji smaréw do osi, smaréw do paséw
transmisyjnych itp. Zuzycie przez te fabryki kalafonii w 1937
r. nie przekroczy 300 ton.

5) Wreszcie pewne iloSci kalafonii zuzywaja fabryki
produkujace: rézne kleje i kity techniczne, linoleum, lepy na
muchy, oleje do wiertarek warsztatowych itp. wyroby. Na
to wszystko i inne jeszcze cele trzeba bedzie w 1937 r. okolo
300 ton kalafonii.

Sumujac widzimy, ze zapotrzebowanie na kalafonje
w 1937 r. wyniesie okolo 7450 ton.

Z powyzszego wynika, ze o ile fabryki mydla zechca
zastosowaé wyze) podane zmniejszone ilosci kalafonii do
produkeji mydla twardego, wéwczas zapotrzebowanie prze-
mystu na kalafonie w 1937 r. moze byé w zupelnosci pokryte
produkeja krajowa.

Przy tym fabrykanci i konsumenci mydla nie po-
niosy Zadnych strat, a bilans handlowy Panstwa zyskal-
by na tym podwéjnie:

1) na zaniechaniu importu okolo 5 000 ton kala-
fonii 2 1000 zl (obecna cena kalafonii zagra-
nicznej bez cla i dodatkéw wynosi okolo 1 zl.

za 1 kg) okolo: . . SR w5 il b
2) na zmniejszeniu importu tluszczéw utwardzo-
nych, zastapionych krajowymi olejami roslin-
nym okolo R A g SO R LR
razem . . 6,5 mil. zhL

O ile chodzi o jako$é, to kalafonia krajowa jasna w ni-
czym nie ustgpuje odpowiedniej kalafonii zagranicznej 1 z po-
wodzeniem moze byé uzyta tam, gdzie konieczne jest uzycie
kalafonii jasnej. Co sig tyczy rzekomo dotkliwego braku tej
kalafonii (jasnej) na rynku krajowym, to fabrykanci kalafonii
twierdza, ze jak tylko bedg mieli zupelnie pewne zapotrzebo-
wania, wowczas i kalafonia jasna bedzie do dyspozycji w wy-
starczajacej iloéci, gdyz odbarwienie kalafonii ciemne] i otrzy-
mywanie odpowiednio jasnej kalafonii jest kwestia rozwia-
zang fabrycznie. Tego rodzaju fabrykacja kalafonii jest juz
i u nas w kraju stosowana. Poza tym zagranica (np. w Niem-
czech) kalafonig ciemna odbielaja bezpoérednio w osnowie
mydlanej w mieszaninie z innymi thuszczami, uzyskujac bardzo
dobre wyniki i jasne mydla, gdyz réwnoczeénie z kalafonia
odbielaja si¢ réwniez tluszcze, posiadajace barwe ciemniej-
sz niZz jest wymagana.

Poza tym kalafonia krajowa ciemna, jak to stwierdza
nizej podane orzeczenie, nie jest tak ciemna i zla, naodwrét
jest produktem bardzo dobrym, w zupelnoéci nadajacym sie
do produkeji mydet drugiego gatunku, ktérych w kraju
produkuje si¢ znacznie wigce], niz mydel gatunkéw pierwszych
Mirowska fabryka papieru, produkujaca jak najlepsze gatunki
papieru krajowego, zakupuje i uzywa bardzo duze ilodci
kalafonii pétjasnej (z karpiny), produkowanej przez firme
wJarot'.

Wedlug orzeczenn: 1) Zakladu Chemii Organicznej
Akademii Gérniczej w Krakowie i 2) Katedry Chemii Orga-
nicznej Politechniki Lwowskiej, w ktérych dokonano bardzo
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szczegolowe] analizy kalafonii z karpiny,—, kalafonia ta,
w poréwnaniu do kalafonii amerykanskiej, jedynie posiada
nieco nizszg temperaturg migknienia, a mianowicie 56 do
59° podezas, gdy kalafonia amerykanska posiada temperature
migknienia powyzej 70° Natomiast pod wzgledem innych
wlasciwoscl badana kalafonia z karpiny nie ustepuje zupelnie
kalafonii amerykanskiej: zawarto$¢ zanieczyszezen mechanicz-
nych jest bardzo mala i nie przekracza 0,049,; substancyj
lotnych (w 100°C) okolo 0,3%; zawarto$¢ popiolu wynosi
setne procentu, a przewaznie réwna sie zeru; zawartosé
oksykwaséw nierozpuszezalnych w eterze naftowym nie
przekracza 4%; a za tym znajduje si¢ ponizej granicy (5,5%),
przewidzianej dla kalafonii amerykanskiej; bardzo istotna
dla oceny kalafonii liczba kwasowa waha sie od 156 do 159
podobnie, jak dla kalafonii amerykanskiej, gdzie najczedciej
wynosi 150 do 165; liczba zmydlenia okolo 180; wreszcie
bardzo wazna dla charakterystyki kalafonii zawarto$é sklad-
nikéw nieulegajacych zmydleniu wynosita, w badanej kala-
fonii krajowej, ponizej 4% (1,45 do 3,45) oraz w innym
wypadku 8,22%, (substancy] zmydlajacych sie jest powyze]
929%,) wéwezas, gdy dla kalafonii zagraniczne] warto$é ta,
wedlug katalogéw, wynosi 6 do 109%"".

Wszystkie te wladciwosci wskazujy, ze badana kala-
fonia z karpiny w zupelnoéci nadaje si¢ do zastosowania
technicznego w przemysle mydlarskim, papierniczym, do
wyrobu odpowiednich smaréw, tudziez smoly browarniczej
i ze kalafonia ta nie ustgpuje odpowiednim co do barwy ga-
tunkom kalafonii zagranicznej. Do wyrobu lakieréw i farb
kalafonia krajowa, a szczegélnie jej gatunki jasne, nadaje sig¢
réwniez | tylko pod wzgledem nizszej temperatury migknie-
nia niektére gatunki kalafonii krajowe] ustepuja wyzszym
gatunkom kalafonii amerykanskiej, jednak nalezy uwzgled-
nié to, ze podwyzszenie tempazratury migknienia i topliwosci
kalafonii jest juz kwestia rozwigzana nawet fabrycznie.
Kalafonia krajowa jasna nadaje si¢ réwniez do celéw farma-
ceutycznych, odpowiada bowiem wymaganiom farmakopei.

Jesli chodzi o kalkulacje, to zastgpienie kalafonii zagra-
nicznej kalafonig krajowa, niewatpliwie bedzie dla prze-
mystu korzystne. Kalafonia zagraniczna wraz z clem i roz-
nymi dodatkami loco Warszawa kosztuje obecnie conaj-
mniej okolo 1,20 zl. za 1 kg. Kalafonia krajowa z fabryk pan-
stwowych kosztuje 90 gr., a z fabryk prywatnych (np. Jarot)
okolo 70 gr. za 1 kg.

Celem nalezytego zalatwienia wyzej poruszonej sprawy
nalezaloby: a) zebra¢ konferencje przedstawicieli przemyslu,
uzytkujacego do produkeji kalafonig, oraz przedstawicieli
producentéw kalafonii w Polsce, b) na odnoénym posiedze-
niu wspélnym ustali¢ dokladne dane statystyczne i kalkula-
cyjne, dotyczace poruszonej sprawy, c) ustali¢ zmniejszony
procent domieszki kalafonii do mydel na rok biezacy i lata
nastepne, d) uzgodnié dezyderaty Paristwa z mozliwoSciami
fabrykantéw 1 producentéw.

Mniemam, ze te tak wazna sprawe uda sie bez wielkich
trudnodci zalatwié¢ pomysinie dla dobra Panstwa.

ZUSAMMENFASSUNG
Probleme des Kolophoniummarktes in Polen

Est wird die Marklage in dieser Waare in Polen be-
leuchtet und Wege zu einer Selbstversorgung Polens auf
diesem Gebiete werden aufgezeigt.
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Pracownia 1 Szkolfa.

Laboratoire et enseignement,

Wystawa aparatury chemicznej z zakresu potrzeb
liceum zostala otwarta w dniu 15 wrzesnia 1937 r. w Mu-
zeum Ogwiaty i Wychowania w Warszawie, Hoza 88.

Oprécz  wladciwe] aparatury na wystawie znajduja
sie przyklady rozwiniecia materialu eksperymentalnego sto-
sownie do programéw chemii wydzialu matematyczno-
fizycznego wzglednie przyrodniczego.

Ministerstwo zawiadomilo okélnikiem o wystawie Ku-
ratoria, a te podlegle sobie szkoly.

Zwiedza¢ wystawe mozna codziennie w godzinach od
12-ej do 15-ej; w poniedziatki zas, srody i piatki jeszcze
od 17,30 do 19,30. W godzinach popoludniowych i w so-
boty od 14 do 15-ej udzielane beda szczegdlowe informacje.

Wystawa trwaé bedzie od 15. IX. do 6, XI b, r.

Uniwersalny piecyk laboratoryjny

Un four universel de laboratoire
Dr BEugeniusz SIELIWANOW

Nadeszto b kwietnia 1937

W analizach iloéciowych spalenie w tyglach substancji
organicznych, cieklych lub stalych, napotyka na pewne
trudnogci natury technicznej. Podczas spalania nad palni-
kiem gazowym, substancje ciekle, znajdujace sie w tyglu,
otrzymuja cieplo od strony jego dna, gdzie powstaja peche-
rzyki pary, ktére przeciskajac si¢ przez gruba warstwe cie-
czy, porywaja ja z soba, rozpryskiwaja i tem powoduja stra-
te analizowanego materjatu. Stosowanie temperatury ogrze-
wania nizsze] od temperatury wrzenia cieczy, aczkolwiek
zapobiega stratom powodowanym przez rozpryskiwanie
jednak znacznie przediuza czas odparowania.

Niektére substancje organiczne podczas ogrzewania
wydzielajg latwopalne gazy, ktére zapalajac sie réwniez
powoduja strate substancji analizowanej.

Gdy spalamy substancje stale, zwlaszcza w stanie sprosz-
kowanym, to utrudniony jest dostep powietrza do poszcze-
gélnych ich czasteczek, co takze przedluza czas spopiela-
nia. Rézne sposoby, majace na celu zwigkszenie przeplywu
powietrza ukosnym ustawieniem tygielka w tréjkacie i tylko
czeSciowe przykrywanie go pokrywka, w celu przeciagu
powietrza nad zawarta w tyglu substancja, malo pomagajg.

Stosowanie laboratoryjnych piecykéw elektrycznych
dotychczasewych systeméw, nie ulatwia, ani przy$piesza
tych proceséw, gdyz tygielek umieszczony w takim piecyku
stoi nieruchomo 1 otoczony jest ze wszystkich stron pro-
mieniowaniem cieplnym. Regulacja tego ciepla jest bardzo
powolna i uskutecznia sie tylko wlaczeniem odpowiednich
oporéw pradu elektrycznego.

Na podstawie licznych doswiadczeri doszedlem do prze-
konania, ze proces odparowania 1 spopielania w tvglach
analitycznych bez obawy zapalenia sie latwopalnych substan-
¢yj mozna w znacznym stopniu ulatwié¢ i przyépieszyé tyl-
ko wtedy, kiedy zrezygnujemy z dotychczasowego sposobu
bezposredniego ogrzewania tygla palnikiem gazowym, a umie-
Scimy tygiel w rurze tak, aby w niej byl on latwe ruchomy
wzdluz osi wzgledem Zrédla ciepla, a oprocz tego aby mial
moznoéé ruchu obrotowego nackolo osi.

Rozwiagza¢ to zadanie udalo mi sie w specjalnie skon-
struowanym piecyku laboratoryjnym, nazwanym uniwer-
salnym, ktérego pomysl, jako zupelnie nowy zglositem do
opatentowania (rycina 1).

Jak widzimy na rycinie 2 czeéé¢ I, przedstawiajacej ten
piecyk w przekroju podtuinym, sklada sie on z rury A, zro-

bionej z trudnotopliwego, ale latwo przepuszczajacego cie-
plo materjalu, jak kwarc stopiony, lub niektére specjalne
gatunki porcelany, odpornego na wysoka temperature.
Srednica wewnetrzna rury A zalezy od &rednicy stosowa-
nego tygla.

Dlugoéé rury zalezy od wiasciwego przewodnictwa

Ryeina 1.
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Rycina 2.

cieplnego materjalu, z ktérego rura jest wykonana, a wiec
dobrano ja tak, aby grzejnik umieszczony poérodku rury,
przy pelnem zarzeniu, nie ogrzewal zbytnio dolnego korica
rury.

Rura A umocowana jest za dolny koniec w imadle I,
tak urzadzonym, Ze rura moze si¢ w nim latwo obracaé
okolo osi, natomiast uniemozliwione jest przesuwanie jej
wzdluz osi.

Wewngtrz tej rury umieszczona jest rurka B z ognio-
trwalego materjalu o znacznie mniejszej érednicy i dlugoéci
nieco wigkszej od dlugosci rury A. Gérny koniec rurki B
jest podstawa tygla T. W razie potrzeby, wewnatrz tej rurki
B mozemy wumiedci¢ termoelement, dotykajacy miejscem
spojenia do dna tygielka T. Wystajacy dolny koniec rurki B
umocowujemy w automatycznym imadle I) z zaciskiem
sprezynowym. Sciskaniem sprezyny rurke B zwalniamy i wte-
dy mozemy ja podnie§¢ lub opuscié, a razem z nia tygiel T
umieszczony na jej gérnym konicu. Po zaprzestaniu §ciska-
nia sprezyny, imadio natychmiast automatycznie przytrzy-
muje rurke B ze stojacym na niej tyglem T.

Piecyk taki moze zasadniczo byé¢ ogrzewany dowolnie,
palnikiem gazowym, spirytusowym itp. Najprosciej jednak
bylo tu w modelach poczatkowych zastosowaé ogrzewanie
elektryczne. Grzejnik elektryczny G jest skonstruowany tak,
aby jego promieniowanie cieplne skierowane bylo z naj-
blizszej odleglosci bezpoérednio na rure A.

Wzystkie te czesci przyrzadu laczy statyw S, sklada-
Jacy sie z obreczy, w ktérej za pomoca $ruby umocowuje
si¢ grzejnik elektryczny oraz z odnogi, na ktérej sprzegla-
mi laboratoryjnymi umocowujemy imadla trzymajace rure
A i rurke B.

Takie ljczenie czeSci skladowych piecyka laboratoryj-
nego na statywie S umozliwia przesuwanie jego czeéci
wzgledem siebie, co pozwala zmieniaé kierunek i natezenie

promieniowania energji cieplne) wobec zawarte] w tyglu
substancji sposobem prostym 1 szybkim. Wszystkie te cze-
$ci polaczone razem tworza caloéé uniwersalnego piecyka
laboratoryjnego. Sprzeglem, znajdujacym si¢ na piecyku,
moZemy umocowaé go w pozycji dowolnej (pochylej lub
pionowej) na precie zwyklego statywu pracownianego.

Aby wygodnie] mozna bylo obserwowaé przebieg re-
akeji, zachodzace] w tyglu, podnosi si¢ go zwykle zapomoca
wewngtrznej rurki B prawie do gérnego brzegu rury A.
Jezeli substancja, zawarta w tyglu, zawiera tatwo lotny plyn,
jak n.p. smole pogazowa, wtedy opuszczamy tygielek poni-
Zej granicy grzejnika i ustawiamy go na takim poziomie,
aby ciecz tylko zlekka parowala na powierzchni. W miare
jej odparowania podnosimy tygielek w miejsce wigcej ogrza-
ne. Jest to bardzo latwy sposéb regulowania doptywu cie-
pla do powierzchni parujacej cieczy. Dolna za§ warstwa
cleczy jest mniej ogrzana i nie wytwarza niepozadanych
pecherzykéw gazu.

Gdy mamy do czynienia z ciecza, ktéra latwo sie pieni,
a jednoczeénie wydziela obficie gaz, jak np. stgzony mocz,
wtedy nalezy stosowaé tygielek w postaci szerokiej pré-
béwki. Do takiego tygielka nalewamy przeznaczonego do
spopielania stezonego moczu az do 1/;—1; wysokosci tygiel-
ka i gérna jego cze$é ogrzewamy do czerwonosci. Obficie
wydzielajacy sie amoniak i bezwodnik weglowy powoduje
silne pienienie sig¢ cieczy, jednak podnoszaca sie do géry
piana nie moze przedosta si¢ przez rozpalona gérna czesé
tygielka i natychmiast znika. W ten sposéb otrzymujemy
substancje stala, bez obawy straty od nadmiernego pienie-
nia sie.

Jedna z najtrudniej spopielajacych si¢ substancyj jest
koks dla tego, ze dostep tlenu powietrza jest bardzo utrudnio-
ny przez gérne warstwy powstajacego zen popiotu. W pie-
cyku omawianym spopielanie koksu jest utatwione tak, Ze
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wymaga o wiele mniej czasu, niz w zwyklym sposobie jego
spalenia. Tygielek ze sproszkowanym koksem umieszczamy
w najmocniej rozzarzonej czesci rury. Caly piecyk pochyla-
my pod odpowiedniem katem tak, aby w czasie obracania
rury A, a wraz z nia i tygielka z koksem, nie bylo obawy,
ze koks sie wysypie. Proszek koksu przesypuje si¢ po pochy-
tej éciance tygielka, a przy obracaniu zmieniajg si¢ wciaZ
jego warstwy udostepniajac w ten sposéb zetkniecie sie tle-
nu powietrza ze wszystkimi czastkami sproszkowanego
koksu.

Jezeli zachodzi potrzeba spopielania latwopalnych sub-
stancyj tak aby one nie zaplonely ogniem, czego w anali-
zach iloéciowych, z obawy straty analizowanego materjatu,
zawsze trzeba jaknakjstarannie] unikaé, mozna zastosowaé
wydestylowanie tych latwopalnych substancy] ogrzewajgc
Je w pradzie bezwodnika weglowego, ktéry doprowadzamy
przez zamknigty korkiem dolny koniec rury A, W ten sposéb
mozemy ogrzewaé substancje, ktére w stanie rozzarzonym
maja wielkie powinowactwo do tlenu.

Specjalne dodatkowe urzadzenie do piecyka pozwala
na stosowanie go do topienia substancyj o temperaturze
topnienia nieco ponizej 1000° C. Dzieki temu urzadzeniu
mozna wylaé roztopiona mase nie wyjmujac tygla z rozza-
rzonej rury A, 1 w ten sposéb plynng substancje uchroni¢ od
przedwczesnego ozigbienia.

Aby piecyk przygotowaé do takiego wylewania, nalezy:
jak widaé z ryciny 2 (czeéé II) przymocowaé do gniazda
grzejnikowego pionowy pret H, zgiety w gérnej czeéci pod
katem prostym. Zadaniem takiego haczyka jest stuizy¢ za
elastyczne oparcie dla gérnej krawedzi tygla, gdy bedzie
on podniesiony do géry wraz z otaczajaca go rura A. Polo-
zenie tego elastycznego haczyka nad grzejnikiem mozZzemy
regulowaé odpowiednim zaciskiem zaleznie od wysokosci,
na ktéra potrzeba podnie§é tygiel, aby przechylajac go,
wygodnie bylo wylaé stop w nim zawarty. <

Jednoczesne podniesienie tygla T wraz z obejmujaca
go rurg A jest mozliwe wtedy, gdy imadla, trzymajace rure A
i rurke B, s3 zlaczone w jedna calo$é¢ tacznikiem £, przy czym
jedno ze wspomnianych imadel rozluznia sie z odnogi sta-
tywu S. Przed polaczeniem tych imadel tygiel T powinien
by¢é nieco podniesiony ponad gérna krawedz rury A celem
dogodnego wylania plynu z tygla. Podniesienie tygla T
ponad krawedZ rury A odbywa si¢ przed samym wylaniem
cleczy i uskutecznia sie tak, Ze rure A po rozluZnieniu jej
imadla z odnoga statywu, opuszcza si¢ na dét tak daleko,
aby krawed# tygla znalazla sie na odpowiedniej wysokosei
nad krawedzia rury A.

Woylewanie roztopionej substancji pochyleniem pie-
cyka odbywa sie po rozluznieniu sprzegla, laczacego pie-
cyk ze statywem laboratoryjnym, i po podniesieniu rury A
wraz ze znajdujacym sie w niej tyglem T do géry tak,
azeby gérna krawedz tygla opierala sie o wystajacy
elastyczny haczyk H (rycina 2. II).

Jak juz zaznaczylem w pierwszych modelach piecyka
zastosowalem ogrzewanie elektryczne. Jemu po$wiece kilka
sléw. Najprostszym rozwiazaniem kwestji urzadzenia grzej-
nika elektrycznego, byloby zaméwi¢ odpowiedni szablon
ze specjalnej masy jak ,,Steatyt-Magnezja'’ lub tp., z kté-
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rych w Niemczech wyrabiaja na Zadanie réznorodne pod-
stawki do nawijania grzejnikowych drutéw oporowych. Aby
w produkeji takich grzejnikéw byé niezaleznym, tymbar-
dziej, Ze nie moglem krepowaé si¢ jednostajnym ich wymia-
rem, majac na wzgledzie rézne wymiary rur A, postanowi-
tem znale$¢ taka mase ceramiczng, z ktére] takie grzejniki
moznaby bylo robié, wtapiajac w nia drut grzejnikowy.

Do wytwarzania takiej masy pokonaé¢ nalezalo naste-
pujace trudnoéci: trzeba bylo zrobi¢ mase doéé plastyczna,
oraz dobraé jej spélczynnik rozszerzalnoéci termicznej, tak
aby odpowiadala ona temu samemu spélczynnikowi drutu
grzejnikowego. Nastepnie substancja ta nie powinna
w swym skladzie zawiera¢ skladnikéw chemicznych, kté-
re w temperaturze mocnego zarzenia mogly by byé
szkodliwe dla zatopionego w niej drutu grzejnego. Naj-
trudniejsze do rozwigzania bylo zagadnienie podniesienia
temperatury topliwoéci masy do 1 500°C, oraz pozbawienia
jej zdolnoéci przewodnictwa elektrycznego w temperaturze
podwyzszonej.

Uzywanie grzejnika elektrycznego wymaga stosowania
rury A, zrobionej z kwarcu, jako materjalu daleko lepiej
przewodzacego cieplo, niz réine gatunki porcelany. Gdy
stosujemy rury porcelanowe o $cianie gruboéei 2 do 2,5 mm,
réZnica temperatury pomiedzy wewnetrzna §cianka rury A,
a powierzchnia grzejnika wynosi 300° do 350° C, nato-
miast, stosujac rury kwarcowe o 4cianie grubo$ci 4 mm,
otrzymamy réznice okoto 80° C, a wiec, nie nadwyrezajac
grzejnika elektrycznego, mozemy wewnatrz rury kwarcowej
otrzymaé¢ temperature w granicach 1000° C. (Obcigzenie
termiczne najlepszego drutu grzejnikowego z czystej chro-
monikieliny nie powinno przekraczaé okolo 1150° C.

Dtuzsze do$wiadezenie z modelem opisanego piecyka
przekonalo mnie, ze stosowanie go w laboratorjach chemicz-
nych ulatwi i przyépieszy termiczne prace analityczne,
i tym usprawiedliwi pojawienie sie go poéréd licznych od-
mian piecykéw laboratoryjnych.

Przeprowadzenie niezbednych doswiadczenn nad kon-
strukcja piecyka sprawito mi"wielkie trudnosci z powodu
braku odpowiednieo laboratorjum, zaopatrzonego w tanie
zrédlo pradu elektrycznego. To tez gdy Dyrektor Gazowni
Miejskiej w Fodzi Inz. Gundlach dowiedzial sie o moich
trudnoéciach, natychmiast uprzejmie udzielit mi pozwole-
nia korzystania z laboratorjum chemicznego gazowni, gdzie
moje piece zostaly ostatecznie opracowane i wyprébowane.
Za takie nadzwyczaj zyczliwe ustosunkowanie sie do mojej
pracy skladam panu Dyrektorowi Gundlachowi naj-
serdeczniejsze podzieckowanie.

Jest rzecza wiadoma w jakich trudnych warunkach pra-
cuje wynalazca lub konstruktor nowych aparatéw, jezeli nie
dysponuje odpowiednimi $rodkami materjalnymi aby zao-
patrzy¢ sie¢ w niezbedne materjaly i przyrzady, to tez poczu-
wam si¢ do milego obowiazku na tem miejscu serdecznie
podzigkowaé tym kierownikom zakladéw naukowych, kté-
rzy zrozumieli moja klopotliwg sytuacje 1 nabyciem pierw-
szych modeli mojego piecyka przyszli mi z pomocg w zapo-
czatkowaniu produkcji piecyka laboratoryjnego oryginal-
nego, nie naéladujacego wyrobéw zagranicznych.

£.6dz, Kopernika 12.
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W SPRAWIE NOMENKLATURY, GLIN—ALUMINIUM

Nie lubie chlopcu memu powracajacemu z gimnazjum
tlumaczy¢, ze ,oberlicht” to $wietlnik, a ,lufcik’ to—
wietrznik. Nie lubie réwniez ,,szlabanéw'’, ,obcaséw'’,
lajtartykutéw”’, | fajerwerkéw”’ | fajerek’” a mimo to, nie

lubig stowa ,,glin’’ utworzonego sztucznie ze slowa glina.

Nazwa miedzynarodowa tego obecnie glosnego metalu
wyprowadza si¢ od prawie odwiecznego ,,atunu’ (alumen,
Pliniusz). Przez wieki bylo to prawie wszystko, co ludzkosé
na ten temat miala do powiedzenia. Gdziez kto myslat
o glinie, uzywajac alunu!

Qersted 1 Waohler otrzymali metal ,,aluminium’ juz
w latach 1825/1827 a u nas dyskusja nad tym, jak nazywaé
ten metal trwala do konca ubieglego stulecia i dopiero
w roku 1901 ostatecznie uchwalono uzywaé nazwy ,,glin'".

Réwniez i ,,duraluminium’” zostalo u nas wynalezione, —
kiedy, dokladnie podaé nie moge. W literaturze fachowej
zagraniczne] jest tylko znany ,duralumin”. Nazwa ta jest
utworzona sztucznie, jest to t. zw. nazwa fantazyjna, wpro-
wadzona przez firme produkujaca ten stop, opatentowany
w roku 1905. Ze p. G. Dupont poprawnie ja stosuje i to
w 1936 r. (!) tego nie mozna mu zapisa¢ ani na zlo ani na
dobro.

Zgadzam sie z p. Dr Wasilewskim, ze do$¢ sztuczny
wyraz ,glin’” nie byl szczesliwym chwytem i1 mégt powstaé
tylko w spoleczenistwie, - ktéremu metal Al byl obcy lub
znany tylko z literatury.

Uwazam, ze daleko lepiej by bylo, gdybyémy sie w roku

1901 byli zdecydowali na pozostawienie nazwy ,,aluminium’’,
nazwy miedzynarodowej i powszechnie zrozumialej.

Aby byé w zgodzie z ogélnymi wytycznymi ustalonymi
przez 6wczesne uchwaly, moina bylo tez, jak w nazwach
innych pierwiastkéw (stront—strontium, bar—barium, tal—
talium, palad — paladium), skresli¢ koncowke ,,um’ i kazaé
méwié ,,alumin’’ zamiast ,,aluminium’’.

I takie rozstrzygniecie nie powodowaloby sprzeciwu me-
talurgéw 1 nie stawaloby sie w praktyce Zrédlem nieporo-
zumien, jakim jest stowo ,,glin’’. Na dowdd, ze takie niepo-
rozumienia rzeczywiscie zachodza i to w momentach waznych,
przytocze patent polski Nr. 4349 Kl. 40 b. 1, ktéry méwi,
ze ,,wprowadza sie do stopéw z olowiem gline (1) majac
oczywiscie na mysli Al

Dopéki podobne omyltki s3 mozliwe nawet w literaturze
urzedéw, a majac do wyboru tylko albo: ,glin” wedlug
uchwal Zjazdu z 1901 r. albo ,,aluminium’’ wedlug uchwaly
P.K.N. z 1931 r., widzimy sie jako metalurdzy zmuszeni
uzywa¢ mniej zawodnego okreélenia ,,aluminium’ wycho-
dzac z zasady, ze jezyk jest na ustugach zycia, a nie odwrot-
nie —zycie na uslugach jezyka.

Bedziemy wiec to nowoczesne tworzywo metaliczne na-
zywali ,,aluminium”.

Inng jest rzecza, jak chemicy zechca nazywaé Al jako
pierwiastzk oraz jego zwiazki; tutaj, w zgodzie zreszty
z brzmieniem uchwal P. K. N., nic nie stoi na przeszkodzie,
aby stosowa¢ si¢ do uchwal Zjazdu Chemikéw z 1901 r.

Prof. Dr Jan Czochralski

Ksiazki 1 czasopisma nadestane do Redakcp

Livres et journaux envoyes a4 la rédaclion

W ostatnich czasach mozemy zanotowaé¢ dosé¢ po-
kazny dorobek wydawnictw polskich z naszej dziedziny.
Wiele wéréd nich, zasluguje na miano pionierskich. Na
czele ich nalezy ~wymieni¢ Encyklopedie farmaceutyczng,
ktérej pierwszy tom juz omawialiSmy.

Dr Ludwik Rzadkowski. Encyklopedia Far-
maceutyczna—Tom II. Amonowy sulfoarsenian--
Antyseptyk, stron 384, rycin 62, tablica barwna (1936);—
Tom III. Antyseptyczne &rodki—Athetosis, stron 384, ry-
cin 87 (1937);—Tom IV. Anthyrium--Barowy sebacynian,
str. 384, rycin 101, tablica barwna (1937); —Tom V. Baro-
wy siarczan—Borlint str. 384, rycin 67 (1937). Poznan
(1936—37). Wydawnictwo Encyklopedii Farmaceutycznej.
Leon, Mikolaj, Wawrzyniec Misiak 1 S-ka. Poznan 1, ul.
Babiniskiego 3. P. K. O. 200 463.

Wydawnictwo rozpoczete przez dr. Rzadkowskiego
skupia obecnie pod jego redakcja 22 uczonych jako stalych
wspolpracownikéw (w tym 14 z Poznania). Oto oni: Doc.
dr F. Adamasik, dr T. Dominik, mer W. Glowacki, dr
Z. Grot, H. Grudzinski, dr A. Henke, prof. K. Hrynakow-
ski, prof. dr Jurkowski, prof. dr B. Koskowski, F. Lohner,
prof. B. Maske, prof. J. Muszynski, dr p. Oficialski, prof.
dr H. Ruebenbauer, dr L. Rzadkowski, dr W. Siniecki,
dr Z. Stolzmann, inz. S. Szukiewicz, prof. dr W. Witanow-

ski, dr J. Wiza, I. Wojnarowiczéwna, dr A. Wojtkowski.
Spis skrétow i Zrodel obejmuje stron 10.

Jest to bezeprzecznie najwigksze dzielo jakie w jezyku
polskim na obszarze nauki o materii kiedykolwiek sie uka-
zalo. Dotad wydrukowano 120 arkuszy, 1920 stron, 381
rycin a zblizamy sie¢ dopiero do konca litery ,,B". Calosé
mimo odmiennych zapowiedzi redakecji dosiggnie zapewnie
30 tomow. Zasieg dziela jest bardzo szeroki: Farmako-
pea, receptura, botanika wraz z fitochemia, wielkie dzia-
ly towaroznawstwa, szczegdlnie surowcow roslinnych, che-
mia opisowa nileorganiczna i organiczna, chemia teoretyczna,
do§é duzo fizyki, historia nauk przyrodniczych, biografia
(uwzgledniajaca licznych uczonych polskich) metodyka ana-
lityczna, biologia, anatomia czlowieka, fiziologia, analiza
kliniczna, opisy choréb, mineralogia, petrografia, bakterio-

. logia, parazytologia, geografia balneologiczna.

Opracowanie wyczerpujace uwzglednia przerézne syno-
nima rodzime i obce, zaopatrujac je w odpowiednie odsyla-
cze. Przy preparatach podani sa czesto wytworcy oraz roz-
poznanie analityczne. Liczne zestawienia tabelaryczne, da-
ne liczbowe, tablice rozpuszczalnoéci, tablice statych, tabli-
ce danych analitycznych, recepty sa i dla praktyka obfita
kopalnia pomocy i dobrej rady. Bardzo liczne i explicite
podane wzory strukturalne ulatwiaja zrozumienie w dzie-



(1937) 21

dzinie chemii organicznej, niestety i dla nieorganicznych
zwigzkéw zachowano w wielu wypadkach ,,wzory struktu-
jalne”, ktére sa co prawda pedagogiczne,
rednak pogladom nie bardzo odpowiadajq.

dzisiejszym

Dzielo to niewatpliwie bedzie mialo na dlugie lata de-
cydujacy wplyw na oblicze naszej praktyki farmaceutycznej
i handlu chemicznego i stad z troska przygladamy sie mu,
czy aby nie spetryfikuje jakich przypadkowych bleddw,
czy poda material wiedzy dla pokolen farmaceutéw w do-
statecznie prawidlowej i nie przestarzalej postaci. Odpo-
wied? na to pytanie przy ogromnym zasiegu dziela nie jest
latwa, a takze ograniczajac sie do strony chemicznej duzego
wysitku wymagaloby przekontrolowanie chociazby na wy-
rywki np. tablic liczbowych. Wypada ona dodatnio
choé¢ tu i owdzie mozna znalezé przeoczenia korektor-
skie. Liczba Avogadry (nazwy te] nigdzie nie znajduje)
nie wynosi 6,60 . 1023 lecz 6,06 . 1093—jak Zreszta tuz
obok (IV, 26, tablica) poprawnie podano, We wzorach
bledéw rzeczowych nie znalazlem; sa czasem oczywiste
omyltki drukarskie n. p. znak -+ w miejsce = (V, 319,
wzor czwarty), wzér nadchloranu baru (IV, 383) w dwu
wypadkach z bledem drukarskim.

W tomie V widaé juz poczatki zastosowania nowej
ortografii. Jednak stara panuje jeszcze, szczegélnie w trans-
krypcjach obeych nazwisk. Skrét w/g jake bledny winien
stanowczo zniknaé,

Nalezaloby zdaniem moim zwrdécié szczegélnie troskli-
wa uwage na poprawno$¢ nomsznklatury, w tym sensie,
izby z zasady w kazdym wypadku w sposéb jasny podana
byla poprawna nazwa polska. Oczywiscie encyklopedia tak
obszerna uwzgledniaé musi wszystkie synonima powstale
czy to historycznie czy lokalnie. W dotychezasowych to-
mach traktuje si¢ nazwy: obce, lacinskie, polskie, han-
dlowe, dzielnicowe, przestarzale, obce znieksztalcone —
tym samym drukiem, czesto bardzo bez podania prawi-
dlowej polskiej. Np. nazwy; Bisamstrauch, Blepharinum,
Blizna, Bioglobin, ,,Biogold soki roslinne’’, Bleilech, ,,Blej-
wasowa maéé”’ stoja obok siebie bez podania poprawnej
nazwy polskiej, a mimo to w druku si¢ nie réznia. Aby
unikngé niepotrzebnego utrwalania sie odgrzebywanych
nieraz z pylu zapomnienia nazw i okreslen nalezaloby
odréznié¢ wszedzie poprawne nowoczesne okreélenia pol-
skie odrebnym drukiem i nie opuszczaé ich w miejscach,
gdzie odsyla si¢ czytelnika do innego hasla. W ten sposéb
wiadome by bylo, gdy brak podania nazwy polskiej np.
przy obcych nazwach handlowych, ze polskie] nazwy nie
ma, a podana w hasle jest obca,

Oczywiécie sa to drobne usterki, ktére mozna wyka-
za¢ w koricowym generalnym sprostowaniu. Ging one w wiel-
kiej obfitoéci poprawnie, jasno i
jaco podanego materiatu.

WyczZerpu-

Wielkie sie nalezy uznanie i wdziecznosé redaktorowi,
autorom 1 wydawnictwu tego dziela. Piémiennictwo pol-
skie zyskuje w nim rzecz podstawowa, bardzo cenng, nie
tylko dla farmaceutéw ale i chemikéw, lekarzy, biologéw,
historykéw kultury i przyrodnikéw.

Ze wszech miar nalezy nie tylko zyczy¢ redakcji szcze-
sliwego dokoriczenia tego wielkiego dziela, ale nalezy je
takze poprze¢ przez zakupienie pojawiajacych sie toméw
do wszelkich zainteresowanych bibliotek naukowych, w apte-
kach, klinikach 1 pracowniach chemicznych, towaroznaw-
czych, biologicznych, rolniczych i przyrodniczych.
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Dzielem réwniez zakre$lonym z wielkim planem jest
.» Technik' ktérego tom I ukazal sie w handlu.

s» Technik,, Podrecznik dla inzynieréw. Wydanie dru-
gie, w zupelnie nowym opracowaniu. Tom I. Wydano
staraniem Wydzialu wydawnictw technicznych przy Sto-
warzyszeniu Technikéw Polskich w Warszawie z zapo-
moga Min. W. R. i O. P. pod red.akcja inz. Cze-
stawa Mikulowskiego. Warszawa 1936.

Praca nad tym drugim wydaniem Technika trwa juz

prawie od 20 lat bo od 1917 r. Przechodzila ona zmien-

ne koleje, ktérych dzieje podaje przedmowa. Zmienialo
sie tez kolo wspdlpracownikéw,

Caloé¢ obejmie IV—V tomoéw, w ktérych opisane
beda: nauka o cieple, czefci maszyn, silniki, maszyny ro-
bocze, chlodnictwo, elektrotechnika, §rodki komunikacji,
metalurgia, obrébka tworzyw oraz technologie specjalne
(gazownictwo, ceramika, papiernictwo itp.).

Na tom I skladaja sie dzialy: I Matematyka, II Me-
chanika, III Sprezystos¢ i wytrzymalosé, IV Materialo-
znawstwo, V Dodatki.

Chemika zainteresuja précz matematyki w dziale II
rozdzialy: hydraulika i czeSciowo aerodynamika, w dzia-
le III rozdzialy: naczynia i zbiorniki oraz cechy wytrzy-
maloéciowe, dalej caly dziat III ktéry zawiera nastepujace
rozdzialy: Wiadomosci ogélne, metale, zelazo i stal; wy-
roby handlowe; odlewnictwo; walcownictwo stali; inne
naturalne materialy kamienie sztuczne
i wyroby gliniane; spoiwa mineralne i zaprawy; wody, szklo;
drewno; materialy opalowe; materialy otulinowe; smary;
ochrony powierzchniowe, kleje, kity, szczeliwa, asfalt na-
turalny i sztuczny; kauczuk, guma, gutaperka, balata; wy-
roby przedzalnicze i tkackie; masy plastyczne; skéry;
zwiazki chemiczne i produkty o znaczeniu technicznym.
Dzial V daje informacje interesujace ogdl technikéw: No-
mografia, oplg. bierna zakladéw przemyslowych, prawa

metale; skalne;

patentowe, ustroje monetarne panstw Swiata, tablice zmiany
miar.

Jak na tego typ.u podrecznik przystalo znajdujemy
wszedzie: 1) krétkie zwiezle informacje, 2) nomenklature,
3) prawidla 1 wzory (rysunki), 4) sposoby obliczania, 5) ob-
fity material liczbowy ujety w tablicach, 6) dane o typach
bedacych w handlu szczegélnie polskim, 7) normy, szcze-
gélnie P. K. N., 8) przepisy prawne.

Ujety i podany w tym I tomie material jest ogromny.
46 stron trzyszpaltowych skorowidza jest tego wymownym
dowodem. Opracowanie jest wzorowe, choé nie wszedzie
wyréwnane, zdarzaja sie odcinki, ktére wobec intensywnego
tempa rozwoju danej dziedziny nie odpowiadaja aktualne-
mu stanowi (n. p. masy plastyczne) zdarzaja sie tez po-
élizgniecia w poépiechu (n. p. prad elektryczny nie ,,wy-
twarza'' jonéw H- jak podano na str. 960). W tablicy 6
str. 630 nomenklatura nie zawsze jest w poradku; raza:
biel olowiana, zasadowy weglan olowiany (wzér nie potrzeb-
nie podany bo biel olowiowa jest mieszaning wodorotlen-
ku z weglanem), chlorek karbonylowy, potasz, ortoolowian
olowiany, cyan (gdzieindziej ,,cjan’’ zamiast cyjan). Brak
nazw polskich: orteé¢ (zam. amalgamat), éniedz (patyna),
pilén (wojtok). Mleko siarczane to nie siarka bezpostacio-
wa lecz zawiesina siarki (koloidalnej i bezpostaciowej) w wo-
dzie powstajaca przy silnym zakwaszeniu roztworéw wielo-
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siarczkéw. Patyna jest szlachetna, grynszpan jest wlaénie
nieszlachetny (wzér zreszta bledny w tym miejscu).

Pomijajac te drobne usterki nalezy powiedzieé, ze lite-
ratura nasza zdobywa w nowym wydaniu Technika dzielo
bardzo cenne i godne polecenia, ktére winno sie znalezé
na biurku kazdego technika a ktére bedzie mialo, szczegdl-
nie dla mlodego pokolenia inzynierskiego, znaczenia wprost
epokowe. Komitetowi wydawniczemu i Stowarzyszeniu
Technikéw nalezy sie szczera wdzieczno$é za poniesienie
tak powaznego trudu dla dobra przemystu polskiego 1 jego
pracownikow.

Dalszym nabytkiem nasze] literytury chemicznej jest
ukoniczona przed niejakim czasem dwutomowa ,,Chemia
nieorganiczna’’.

Prof. Dr. Jan Zawidzki: Chemia Nieorganiczna
Wydanie poémiertne. Przejrzal i uzupelnil prof. Dr M.
Centnerszwer. Wydawnictwo Kasy im. Mianowskie-
go, Instytutu Popierania Nauki, Warszawa, Palac Staszica.
82, —Tom I. Metaloidy; przy wspéludziale inz. 1. G. Z a-
widzkiego; str, XX-+628, 170 rycin, tablica barwna.
1932.—Tom II. Z funduszu wieczystego im. Jézefa Na-
tansona; z udzialem inz. M. Lazniewskiego; str.
XXIX 4733, 186 rycin. 1936.

Dzielo to ogélnej objetosci 1410 stron (256 rycin) jest
najobszerniejszym z nowoczesnych ujeciem chemii nieorga-
nicznej w naszym jezyku. Sam alfabetyczny skorowidz
obejmuje 40 stron petitu.

Uklad dziela jest klasyczny; chociaz pigé pierwszych
rozdzialéw (ok. 100 str.) poswiecono ogélnemu oméwieniu
whasnodei 1 rodzajéw materii, jej standw skupienia, energii
chemicznej, roztwordw, proceséw chemicznych, pierwiast-
kéw i zwiazkéw, to jednak wlasciwy wyklad rozpoczyna
sic od proceséw spalania i podstawowe prawa chemii po-
znajemy dopiero w trakcie opisu tlenu, wodoru 1 azotu,
a wiec prawa: gazowe, stechiometryczne, hipoteze atomo-
wa, kinetyczna, teorie gazéw, wewnetrzna budowe drobin,
regule faz, réwnowage chemiczna, prawo dzialania mas,
zjawiska elektrolityczne, nomenklature, a przy chemii we-
gla jeszcze teorie osmotyczna (ok. 150 str.). Teraz dopiero
nastepuje systematyczny opis wedlug grup ukladu okreso-
wego, poczynajac od chlorowcéw, poprzez tlenowee, azotow-
ce (wraz z Sb i Bi) do weglowcéw (wraz z Sn i Pb). Przy
tym omawia sie pojecie szybkosci reakcji oraz stany koloi-
dalne materii. Konczy tom pierwszy rozdzial o helowcach
z dodatkiem o analizie widmowej.

Z ukladem okresowym spotykamy sie dopiero na po-
czatku tomu II (18 str.). Dalej idzie cenny rozdzial o ogél-
nych wlasnosciach metali i o stopach (30 str.). Nastepuje
opis grupy potasowcow z rozdzialem o materialach wybu-
chowych, podgrupy miedziowedw 1 grupy wapniowcow
(ok. 200 str.) poczym, ze wzgledu na rad, nastepuje opis
pierwiastkéw i przemian promieniotwérczych (ok. 60 str.)
ktéry nas wiedzie do nowoczesnej atomistyki. Rozdzial
ten obszerny (ok. 100 str.) pieknie i prosto napisany dopro-
wadza czytelnika az na same krarice wiedzy do Broglie’a,
Heisenberga, Schrédingera i Diracal

Dalej kadmowce z rozdzialem o osmotycznej teorii
ogniw galwanicznych, glinowce, ziemie rzadkie, tytanowce,
wanadowce, chromowce 1 rozdzial o zwiazkach wernerow-
skich, manganowce, zelazowce z obszernym rozdzialem
o metalurgii oraz platynowce.

Zrozumiale, ze przy tak wielkiej pracy znajda sie gdzie-
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niegdzie niedopatrzenia drukarskie (II. 305 ladunek elek-
tronu 3,874.10-10 zamiast 4,774.10-19 JE) i jezykowe (II. 386
,sudzielajacego elektronom przyspieszenie''). Przy oma-
wianiu liczby ,,Loschmidta’ nigdzie nie wspomniano, Ze
inni, nawet w Niemczech, daja jej nazwe liczby Avogadry.
Dziwi tez nieco uzywanie nieskoordynowanych oznaczen
wielkogci metrycznych gr zamiast g (gram), klm zamiast
km, pp zamiast my (milimikron).

Dzielo to jest niezmiernie cennym nabytkiem dla na-
szej szczuplej jeszcze literatury podrecznikowej w zakresie
chemii 1 choé nie wszystkie przynosi najnowsze zdobycze
(nie ma np. wzmianki o Brénstedowskiej teorii kwaséw
i zasad). Studenci chemii, a takze, szczegdlnie to podkre§lam,
chemicy praktycy, ktérzy nie chea tracié kontaktu z wie-
dza teoretyczna, znajda w tym dziele niezastapionego do-
radcg. Jego spokojna jasnoéé zawsze dostatecznie wyczer-
pujaca temat a strzegaca sie przed zasypywaniem czytelni-
ka tumanem szczegéléw i szczegélikéw, zarecza w kaizdym
zagadnieniu pewnoé¢ odpowiedzi bez budzenia, jak to
czesto bywa, rozlicznych watpliwoscl.

Profesor Mieczystaw Centnerszwer opracowujac ma-
nuskrypt pozostawiony przez swego przyjaciela 1 towarzy-
sza z entuzjastycznej gromady ucznidéw szkoly Ostwaldow-
skiej oddal nauce polskiej wielka przystuge, pamigci Jana Za-
widzkiego wystawil pomnik najtrwalszy a pozostajac sam w p6l-
cieniu dal dowdéd szlachetnej, siegajacej poza gréb przyjazni.

Wydarzeniem jest réwniez wydawnictwo:
Wytworezo$é chemiczna w Polsce. Nakladem Zwigzku
Przemystu Chemicznego Rzeczypospolitej Polskiej. War-
szawa 1937, str. 684.

Dotycheczas nie mieliémy tak obszernego i kompletne-
go przegladu stanu i dzialalno$ci naszego przemystu che-
micznego. Czesé jego tylko byla dostgpna w rocznych spra-
wozdaniach Zwigzku lub ogélnych ksiegach adresowych,
spisach przemystowych i rejestrach Zrédet zakupu. I z za-
dowoleniem, chociazby przegladajac 25 stron skorowidza
alfabetycznego towaréw produkowanych, mozna stwierdzié
ze dorobek tej galezi przemystu jest powazny.

Spis producentéw obejmuje 847 wytwérni od malych
fabryczek do calych rzeszedi fabryk pewnej branzy. Na-
stepny rozdzial omawia polski handel chemikaliami. Po
tym mamy niejako caly traktat o naszych zasobach materia-
towych, a wiec: torf, tupki bitumiczne, nafta, gaz i wosk
ziemny, dalej nasze surowce mineralne. Tuytaj wyszczegdl-
niono najpierw prerwiastki, ktérych nam brak zupelnie lub
ktérych mamy nader malo, po czym omawia si¢ mineraly,
w kolejnoéci ich gléwnych pierwiastkéw wedlug ukladu okre-
sowego. Wiszedzie podane jest znalezisko, zapas, wydoby-
cie i kto wydobywa. W dziale suroweéw roslinnych szcze-
gélnie ciekawy jest przeglad zi6l leczniczych dzikich i plan-
tacyjnych, oraz ocena zaopatrzenia nimi rynku. Chodujemy
i zbieramy 83 gatunki roélin leczniczych. Adresy wiekszych
plantatoréw i hurtownikéw koncza ten dzial. Olejki lotne
produkowane i ich producenci, nasiona oleiste zamykajg
dzial surowcéw roélinnych, po czym idzie oméwienie surow-
céw zwierzecych.

Po tym nastepuje wyliczenie szczegélowe produkeji
pierwiastkéw i stopéw, gazéw przemyslowych i zwiazkéw
nieorganicznych w  kolejnoéci pierwiastkéw przewodnich
podiug ukladu okresowego. Ostatnie dzialy nieorganiczne
obejmuja aluny, wode  utleniona, nawozy sztuczne. Zwiazki
organiczne ulozone sa wedlug dzialéw technologii: naj-
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pierw zwigzki weglopochodne i produkty przejéciowe; po-
tym brawniki, produkty wybuchowe, fotograficzne, farma-
ceutyczne, kosmetyczne, kwasy organiczne, alkohole alde-
hydy, ketony, eiery, estry, przetwory drzewne, esencje,
garbniki, rozpuszczainiki, smary. woski, wazelina, parafina,
asfalt, §wiece, tluszcze, oleje, makuchy, mydta, pomoce wié-
kiennicze, celuloza, sztuczne wlékna, cerata, guma, skrobia,
cukier, albumina, kazeina, kleje, kity, materialy malarskie,
masy plastyczne, wegle czynne, polewy, przybory pi$mien-
ne i malarskie, pasty do skér, §rodki przeciw pasozytom
(nie pasorzytom!) odczynniki, preparaty specjalne i rézne.

Wykaz krajowych #rédel zakupu maszyn, aparatéw,
przyrzadéw 1 materialéw dla techniki i laboratoriow koriczy
ten kapitalny przeglad naszej wytwérezosei. Spisy podaja
wszedzie producenta oraz charakterystyke towaru (ew. ga-
tunki) i jego przeznaczenie (zastosowanie). Poszczegélne
grupy towardéw poprzedzone sa kazdy krétkim wstepem
rysujacym ogélne polozenie w tym dziale i ocene jego sy-
tuacji 1 ewolucji. Z ocen tych plyna niezmiernie cenne wska-
z6wki, gdzie nalezy zalozyé te dzwignie, ktéra w danej dzie-
dzinie mialaby wykona¢ zadanie podciagniecia Polski wzwyz.

Dla przewaznej czeéci czytelnikéw materialy tu podane
beda rewelacyjne. Zastuga autoréw bezimiennych oraz na-
kladey jest powazna i duzy jest zysk spoleczny plynacy
z tej pracy.

Wspélpracownicy tego przegladu wlozyli wen wielki
wysilek ale tez z pownoscia beda mieli te satysfakcje, Zze znaj-
da to wydawnictwo jako stalego doradce na biurku kazdego
zainteresowanego w produkeji chemicznej czy to przemy-
slowea czy kupca, a takze w biurach odpowiednich resortéw.

W biezacym  roku mozemy réwniez z wielka radoscia
zanotowad ukazanie sie pierwszego polskiego ,,Kalendarza
Chemicznego”'.

PRZEMYSE CHEMICZNY : 271

Kalendarz Chemiczny, nakladem Zwiazku Inzynie-
réw Chemikéw Rz. P. Warszawa 1937, str. 300 tekstu. 1. 16.)

Nie latwa to rzecz zapoczatkowanie takiej pracy. Umo-
zliwil je ofiarny entuzjazm czlonkéw Zwigzku Inzynierow
Chemikéw zrzeszonych w Okregu Warszawskim.

Piszacy te stowa, jako wchodzacy w sklad komitetu
redakeyjnego ,,Kalendarza’ nie czuje sie powolany do wy-
dania o nim sadu, chcialby sie tylko zwoércié¢ do ogétu che-
mikéw polskich ze szczera zacheta poparcia tej inicjatywy
przez zakupienie nie tylko tego pierwszego rocznika, ale
i nastepnych. Mimo, ze przyzwyczajonemu do zagranicznych
wydawnictw, objetoé¢ ,,Kalendarza” moze sie wydaé szczup-
fa, mimo, ze znajda sie zapewne usterki i nie wylowione
w korekcie pomylki druku, mimo nie doskonaly jeszcze
uklad drukarski i potrzebe w.elu uzupelnieri, pozostaje
zawsze fakt, ze mamy pierwszy nasz kalendarz, ktéry w dal-
szych wydaniach moze si¢ doskonali¢ a juz w tym pierw-
szym odda niewatpliwie praktyczne ustugi wszystkim sto-
jacym w przemyslowe] pracy, ktérzy zwykle nie maja pod
reka biblioteki, a w kalendarzu znalez¢ beda mogli przy-
najmniej rzeczy najwazniejsze. Poparcie tej inicjatywy lezy
w oczywistym interesie calej naszej braci chemicznej, a mo-
Ze sig ono wyrazi¢ takze i w zwracaniu uwagi redakeji na
dostrzezone omylki 1 w podawaniu uzupelnien, szczegdl-
nie gdy chodzi o informacie dotyczace rzeczy polskich.

W roku biezagcym mozemy wreszcie takZe powi-
ta¢ powstanie nowego organu chemicznego. Miesiecznik
»wPrzeglad Chemiczny” wydawany od stycznia b. r.
réwniez staraniem Zwiazku Inzynieréw Chemikéw R. P.
przez ruchliwy Oddzial Lwowski, pod redakcja profesora
Dra Tadeusza Kuczyvnskiego, chece sluzyé¢ w
pierwszym rzedzie informacji, oraz publicznej dyskusji pro-
blematéw aktualnych. Zyczymy bratniemu organowi piek-
nego rozwojul. Faas

Wiadomosci biezace

Nouvelles du jour

IV Zjazd Chemikéw Polskich. Gléwny komitet Wy-
konawczy IV Zjazdu Chemikéw Polskich zawiadamia, iz
Zjazd ten odbedzie sie w Wilnie w czerwcu 1938 roku.

Czlcnkiem Zjazdu moze byé kazdy interesujacy sie
zagadnieniami chemii tecretycznej lub technicznej lub tez
nauczaniem chemii,

Zglaszanie referatéw nalezy kierowaé pod adresem
Gléwnego Komitetu Wykonawczego IV Zjazdu Chemikéw
Polskich (Warszawa, Politechnika, Polna 3. Polskie Towa-
rzystwo Chemiczne).

Termin zglaszania referatéw 1 nadsylania krétkich
streszczenn uplywa z dniem 1 lutego 1938 r.

Dalsze szczegély dotyczace Zjazdu beda podane de
ogélnej wiadomosci w nastepnym komunikacie.

X Kongres Miedzynarodowej Unii Chemicznej od-
bedzie sie w Rzymie w dniach 15—21 maja 1938 r.
pod przewodnictwem prezydenta Unii profesora Nicola
Parravano, Czlonka Akademii Wloskiej. Adres biura
Kongresu: ,,X Congresso Internazionale di Chimica. Via
Panisperna 89-A. Roma''.

Zapisy przyjmowane beda do dnia 31 stycznia 1938 r.
Zgloszone komunikaty nalezy nadeslaé w postaci goto-
we] do druku wraz z krotkim streszezeniem i ew. tabli-

.
cami, rycinami itd. najpdzniej do 28 lutego 1938. Autorzy

otrzymuja 50 odbitek swych prac darmo, wiecej za oplata.

Obrady kongresu potocza sie w nastepujacych sek-
cjach 1 podsekcjach:

1. Chemia i my$l naukowa: a) historia chemii, b) che-
mia fizyczna, ¢) nieorganiczna, d) organiczna, e) analitycz-
na, f) ksztalcenie miodych chemikéw, g) kwestia wlasno-
$ci umystowej—patenty.

II. Podstawowe produkty chemiczne: a) metale, b) pa-
liwa stale, c) paliwa ciekle 1 smary, d) zwiazki azotowe,
e) wielki przemysl nieorganiczny, f) kauczuk, g) celuloza,
h) masy plastyczne, i) materialy budowlane. j) farby i po-
kosty.

III. Chemia i zuZycie réZnych form energii: a) cieplo:
(termochemia, technologia paliwa), b) elektrycznosé (elek-
trochemia, elektrometalurgia, materialy izolacyjne itp.)
c) energia $wietlna (zastosowanie fotochemii itp.).

IV. Chemia i wyZywienie: a) nauka o zywnosci, b) anali-
za zywnoséci, ¢) przemyst zZywnoSciowy.

V. Chemia a mieszkanie i odziez: 1) Domy: a) chemia
materialéw budowlanych, b) materiaty dekoracyjne, c) che-
mia w uzywaniu i utrzymaniu doméw, 2) Odziez: d) tka-
niny i przedziwa, e) barwniki, f) skory.
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VI. Chemia zdrowia, hygieny i ,,pigknoéci**: a) biologiczna
b) farmaceutyczna (nieorganiczna, organiczna i biologicz-
na), ¢) technika farmaceutyczna, d) przemyst farmaceutycz-
ny, e) przemyst kosmetyczny (mydla, perfumy itd.). '

VII. Chemia w dokumentacji, propagandzie, sztuce i za-
bawie: a) drukarstwo (papier, atrament itd.), b) fotografika
i chemia fotograficzna, ¢) reprodukcja fotomechaniczna,
d) kinematografia, e) fonografia i plyty, f) szklo optyczne

VIII. Chemia i rolnictwo: a) chemia rolnicza, b) na-
wozy sztuczne i nawozenie, ¢) przemysly rolne i technolo-
gie rolniczo-chemiczne.

IX. Chemia i przemyst: a) maszyny i-aparaty chemicz-
ne, b) chemia w przemyslach niechemicznych.

X. Chemia i transporty: a) komunikacja ladowa, b)
morska, ¢) powietrzna.

XI. Chemia 1 obrona kraju: a) materialy wybuchowe,
b) jady bojowe i obrona przeciw nim, c) chemia innych
materialéw wojennych, d) namiastki.

Akademia Nauk Technicznych w Danii. Przemysl
Duniski ufundowat 28 maja 1937 r. krajowa Akademi¢ Nauk
Technicznych, Gléwna role jako fundatorzy odegrali tu
p. p.: Aug. Holm, prezydent Centralnego Komitetu Prze-
mystowego oraz dyrektor K. Héjgaard, ktérzy w porozu-
mieniu z rektorem politechniki prof. T. O. Pedersenem
zorganizowali w tym celu wspdlng akcje przewaznej czesci
przemystu dunskiego. Akademia ma ta droga zapewnione
$rodki, ktére ma zuzyé na rozwinigcie badan nad problema-
mi waznymi dla postgpu przemystu duriskiego a takze
z dziedziny ekonomii. Czlonkéw czynnych Akademia be-
dzie miala 140, honorowych 10, nie czynnych i zagranicz-
nych 25, korespondentéw 25. Prezesem zostal prof. Peder-
sen, wiceprezesami prof. M. Frandsen 1 inz K.
Héjgaard.

Akademia posiada 7 wydzialéw: 1) nauk technicznych,
pomocniczych i pokrewnych, 2) inZynierii chemicznej
(prezes Dr M. C. Holst), 3) mechaniki, 4) inzynierii,
5) elektrotechniki, 6) przemystu rolnego (prezes Dr med.
K. A. Hasselbach), 7) organizacji i ekonomii.

H. G. Wells o dokumentacji. W mie¢dzynarodowym
kongresie dokumentacji wzial udzial takze znany powieécio-
pisarz H. G. Wells i wyglosil przy tej okazji przeméwie-
nie jak zawsze pelne oryginalnych myséli. Organizacja biblio-
grafii, moéwil, ktéra tu budujemy jest préba stworzenia
mozgu ludzkosci, Organ ten, gdy zacznie dzialaé posiadaé
bedzie pamigé, rejestrujaca co dnia rzeczywisto$é na uzy-
tek calej ludzkoéci. Organizacja jego wielce jest, wedle
stéw M. Watson Davisa, ulatwiona przez mozno$é fotogra-
ficznego powielania, a wiec rozpowszechniania naszej wie-
dzy lokalnej. W naszych czasach pelnych zaburzen, prze-
mocy 1 niepewnosci powszechnej jest w tym pociecha ze
mozg ludzkoéci moze odtad istnieé w licznych, rozmiesz-
czonych w $wiecie identycznych egzemplarzach. Zrazu
prace nasze s3 bierne, zbieramy fakty konkretne, ale pa-
migtaé nalezy, ze idee sg takze faktami. Ta nowa §wia-
towa ekcyklopedia, pod ktéra kongres kladzie podwaliny
moze si¢ tylko rozwinaé w wielkie narzedzie poréwnywania,
syntezy 1 godzenia idei generalnych, ktére maja sie staé
przewodnimi ideami dla-calego $wiata. Fakty zaé zbierane
i sklasyfikowane wréca poprzez wychowanie, literature
i pras¢ do ogélu.

Poréwnanie tego dziela do pierwszego szkieletu mézgu
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dwiata nie jest wcale dziwacznym pomystem: Ono tym
bedzie lub bedzie niczym. Nie da si¢ uniknaé konieczno-
$ci umyslowego zorganizowania $wiata, Wszystkie groZne
zjawiska naszych czaséw sa ostatecznie natury intelektu-
alnej i, gdy chodzi o stosunki miedzy ludzmi, wazne sa
tylko ich odleglosci intelektualne. Swiat winien sie odtad
intelektualnie rozwijaé jednolicie i dzielo obecne jest tego
poczatkiem. Cywilizacja jak feniks ginie w plomieniach
1 odradza si¢ w chwili gdy zginela. Syntetyczna dokumen-
tacja wiedzy jest koniecznym poczatkiem nowego $wiata—
zakonczyl H. G. Wells.

Przydzial spirytusu do napedu motoréw w Niem-
czech zostal obnizony z 10 do 8,5%. Stalo si¢ to ze wzgle-
du na zapotrzebowanie alkoholu do fabrykacji materialéw
wojennych, skutkiem bowiem tego zapotrzebowania zapa-
sy monopolu spirytusowego w Niemczech wielce si¢ obni-
zyly, armia za§ wymaga zwickszonego zamagazynowania
alkoholu na wypadek wojny. A moze jest to skutek za-
biegéw producentéw benzyny syntetycznej?

Fabrykacja kauczuku syntetycznego w Czechach
rozpocznie si¢ w roku 1938. Préby wstepne wedlug licenc
rosyjskich prowadzil przemyst cukrowniczy wspélnie ze
znanym Konsortium Chemicznym Aussig. Surowcem be-
dzie alkohol. Zapotrzebowanie Czechostowackie na kauczuk
wynosi obecnie 12000 ¢ rocznie, z czego 10 000 ¢ ma pokry¢
kauczuk syntetyczny—reszte za$d ma zastapi¢ kauczuk na-
turalny chodowany na wilasnych plantacjach z nasion ro-
syjskich. Przemysl spirytusowy bedzie mdgl w ten spo-
s6b sprzeda¢ 450 000 ¢ spirytusu rocznie,

Kilkanascie rodzai choréb na tle zatrucia olowiem.
Znmkoma stosunkowo liczba notowanych w naszej statystyce
zgloszen olowicy nie jest dowodem, Zeby choroba ta, w réz-
nych swych objawach klinicznych, byla rzadziej spotykana
niz w innych krajach. Przypisa¢ to raczej nalezy niedosta-
tecznemu zorganizowaniu walki z chorobami zawodowymi.
Wedlug danych zagranicznych, np. francuskich, olowica
wystepuje najczeSciej przy nastepujacych zatrudnieniach:
przy produkcji akumulatoréw, przy emaliowaniu metali,
przy topieniu olowiu, w drukarstwie (linotypy), przy malo-
waniu na metalach, w przemysle keramicznym, przy fabry-
kacji barwnikéw i lakieréw, przy kryciu dachéw i lutowa-
niu itd., objawy za$ kliniczne tej choroby to: kolka olowio-
wa, zaburzenia watrobiane i kiszkowe, reumatyzm olowio-
wy, drzenie rak, zapalenie opon mézgowych, zapalenie
dzigsel, zaburzenia sercowe i naczyniowe, zapalenie nerek,
anemia olowiowa, podagra i wiele innych mniej &cile spre-
cyzowanych, Spadek zatrué¢, jaki daje si¢ zauwazy¢ w ostat-
nich latach mozZna przypisaé z jednej strony kryzysowi go-
spodarczemu, ktéry znacznie zredukowal liczbe robotnikéw
zajetych w przemyséle olowiowym, z drugiej strony za$ pewne-
mu zracjonalizowaniu metod produkeji. Oto np. w ema-
lierniach metali (drugie miejsce pod wzgledem czestotli-
wosci schorzen) zaczeto coraz wigcej uzywaé emalii bezolo-
wiowych, podobnie w malarstwie budowlanym spadek za-
trué¢ olowiowych zaznaczyl si¢ od chwili, gdy zakazano uzy-
wania bieli olowiowej 1 zastapiono ja biela cynkows, Nie-
zdolnoé¢ do pracy wywolana przez zatrucie olowiem trwa
w wigkszosci przypadkéw oo 6—30 dni; dane francuskie
za rok 1934 notuja na 674 zgloszen 2 przypadki zgonu
i 7 przypadkéw, ktére pociagnely za sobg czedciowa staly
niezdolno§¢ do pracy.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., Warszawa, Czackiego 3/5, tel.: 614-67 i 277-98,
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