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Zarys historyczny.

Zdolnodeiq  spiekania wegla nazywamy
wladciwoséé Lworzenia mniej lub wigce] wy-
trzymalego koksu przy ogrzaniu do wysokiej
temperatury bez dostepu powietrza.

Poczalkowo oceniano Le zdolnosé Lylko
jakosciowo na podstawie wygladu koksu.
Rozrézniano w ten spososb cztery gatunki
wegla: bardzo dobrze spiekajace, spiekajace,
stabo spickajace i1 nie spiekajace.

Pierwszym autorem, ktory dal liczbowe
ujecie zdolnosei spiekania \u;g].l, byl Rich-
ters (1). Poddawal on skoksowaniu w ty-
gielku 1 J wegla z rozng ilosciq piasku. Wy-
wierajac ciénienie cigzarkiem [)(J”\]l(!"[‘{lllltl-
wym, znajdowal w ten sposéb maksymalng
ilogé piasku, z ktorg wegiel h.l(ldll\ dawal koks
nie ulegajacy rozgnieceniu. W r. 1911 Meu-
rice (2) stosuje rowniez knksu\\':miu Z pia-
skiem i bada wylrzymalos¢ koksu na zgnia-
tanie. Nowsza metoda Kattwinkla (3)
(1926) polega tez na badaniu \\‘\'lw\'m'linéui
kukm na zgniatanie pod cigzarem Srutu. Cig-
zar, pray l\lur\ m koks ulegl zgnieceniu, prze-
lu?(m_\ na powierzchnie dzialania ruchome-
oo tloka, jest miara wytrzymalosci koksu.
Marshall i Bird (4) w r. 1929 ulepszyli
w szezegolach metode Kabtwinkla. Meto-
dy badania zdolnoseci spiekania wegli, okre-
glajace wytrzymalos¢ koksu na podstawie
proby na zgniatanie, nie sa dokladne. Zda-
rza sig, Ze rysy i peknigcia, majace duzy
wplyw na wynik proby wytrzymalosci na
zgmatanie, sy zupelnie przypadkowe, gdy
Lymezasem poszezegélne czesei koksu mogq
by¢ dobrze spieczone.

Prace systematyczne, wykonane przed
kilkoma laty w Chemicznym Instytucie Ba-
dawezym przez B. Roge wykazaly, ze naj-
odpowiedniejszq proba wytrzymalosei koksu

jest proba bebnowa oparta na badaniu wy-
trzymalosei mechanicznej i Scieralnosei prob-
ki koksu, otrzymanego w tygielku. Istotnie,
jeden z nas, wspolnie z Dr Chorazym (D)
zmodyfikowal stosowang w przemysle probe
bebnowa do badania wyltrzymalosei koksu,
opracowujac ja dla koksow, otrzymywanych
z wegli gazowych spiekajacych, ktora na-
stepnie przystosowal B. Roga (6), do badan
laboratoryjnych oznaczania liczby spiekania
wegla. Wedlug tej metody miesza si¢ 1 g
wegla z 5 g ¢ 111[1.1@\'1“ i pmldaJn te mieszani-
ne skoksowaniu w tygielku; \\}Irn}malcm
koksu oznacza sieg w malym bebnie obro-
Ltowym.

llrrl badan.

Badania B. l{uu‘l mialy na celu jedynie
opracowanie me Iml\ praktycznej charakle-
ryzowania pu_\il.llnmcl tego lub innego ro-
dzaju wegla w koksownictwie. Od pewnego
czasu zainteresowaliémy sig tym tematem
cheae szezegolowo zbadadé, jak przebiega pro-
ces tworzenia si¢ koksu wowezas, gdy wegiel
spiekajacy zmieszany jest badz to z r-hull\m
weglem lub cazZoOWym nie wpu l\.u qeym. Przy
tym chodzilo nam o wyjasnienie, jak sie
zmienia wlasnosé otrzymywanego l\nkau WoOw-
czas, gdy ilosé weela H]ll(‘]\’]‘] jcego zmienia sie
w granicach od 0%, do 1009%,. Ujawnione cie-
kawe zachowanie sie roznych mieszanin wegli
spickajacych z niespiekajacymi pobudzilo do
dalszego rozszerzania tematu; obok wegli nie-
spiekajacych zaczeliémy stosowaé antracyt,
keks lub piasek, a zamiast wegla spiekajace-
go uzywalisimy })d'\U Wreszeie prawidlowosci,
zanotowane w dziedzinie odpowiednich mie-

*) Praca przedstawiona na posiedzeniu Wydzialu
Technologicznego Akademii Nauk Technicznych w dniu
3 marca 1937 r.
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szanin dwuskladnikowych, zachecily nas do
przeprowadzenia szeregu doswiadczen z mie-
szaninami trojskladnikowymi. Zebrany ma-
terial doéwiadczalny doprowadzit do usta-
lenia jasno zarysowujacych sie prawidlowo-
$ci, a aczkolwiek na razie ograniczyliSmy si¢
do badan laboratoryjnych, nie watpimy, ze
ustalone zjawiska moga przynies¢ w przy-
szlosci korzysé praktyce koksowniczej, dajac
wyrazne wskazowki, w jaki sposob nalezy
dobiera¢ mieszanki koksownicze, oraz, jaka
metoda nalezy badaé ich wlasnodcei za po-
moca doéwiadezen wykonywanych w pra-
cowni, nie wymagajacych ani kosztownych
urzadzen ani specjalnie wykwalifikowanego
personelu. Upowaznia nas do tego badanie,
wykonane przez jednego z nas wspdlnie
z M. Chorazym i B. Roga (7). Stwierdzi-
lisSmy bowiem wowezas, ze w pewnych przy-
padkach mozna otrzymac¢ dobry koks z wegli
spiekajacych w mieszaninie ze stabo spiekaja-
cymi lub niespiekajacymi weglami gazowym,

Metoda badan.

Jak wspomniano w pracy niniejszej zasto-
sowano w zasadzie sposob wykonywania ozna-
czen wedlug metody B. Rogi (6), z ta jednak
roznica, ze zarowno skladniki, jak tez ich
ilogei byly zmienne, gdy tymczasem wspo-
mniany autor zaleca bada¢ mieszaniny wegla
z antracytem, mieszajac je zawsze w tym sa-
mym stosunku, mianowicie 1 :5. Natomiast
ogolna ilo$¢ mieszaniny wegla byla zawsze
taka, jakq podaje Roga.

Roga rozdrabnia wegiel na mial, przecho-
dzacy przez sito 860 oczek/em?, a antracyt-—
na ziarno miedzy sitami 225 i 33D oczek/em?.
Probke (1 g wegla 15 g antracytbu) miesza sie
w tygielku porcelanowym o wymiarach na-
stepujacych: wysokosé 4 c¢m, érednica dolna
2 em, gorna 4 cm. Mieszaning ubija si¢ stem-
pelkiem, naklada obciaznik przy pomocy pa-
teczki metalowej z gwintem, przykrywa po-
krywka kwarcowa z otworkiem i prazy przez
15 minut. Plomien reguluje si¢ w ten sposob,
aby wysokoéé stozka zewnetrznego byla
18—20 e¢m, wewnetrznego 3,6 ¢m. Odleglosc
dna tygla od wylotu palnika wynosi 6—7 c¢m.
Po ostygnieciu wazy si¢ koks otrzymany, na-
stepnie odsiewa frakcje ponizej 1 mm i wa-
zy pozostalosé. Te pozostalosé poddaje sie
probie na Scieranie w bebnie. Czas proby wy-
nosi 15 minut, przyczym co b min odsiewa si¢
frakcje mniejsza od 1 mm i wazy wigksza
od 1 mm.

Beben posiada wymiary nastgpujace: re-
dnica wewnetrzna 20 em, wysokosc 7 em, sze-
rokoéé kolnierza 2,0 e¢m; wewnatrz bebna
znajduja sie dwa zeberka wysokosci 7 cm
z blachy dwumilimetrowej. Beben obracany
jest za pomoca silnika elektrycznego z szyb-
kosciag 50 obrotow na minute.
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Do wyprowadzenia wzoru na liczbe spie-
kania stosuje Roga wykres zaleznosci wytrzy-
malosci mechaniczne] koksu od czasu proby
bebnowej. Oznaczmy:
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wowezas wartoscl a, b, ¢, d oznaczaja pro-
centowe ilogci frakeyj] powyzej 1 mm. Wy-
znaczajac je na wykresie (rycina 1), okresla-
my liczbe spiekania jako stosunek procento-
wy pola zakreslonego do catkowitego. Mamy
wigc, zgodnie z tym okresleniem:
100 . P,
P

c

po przeksztatceniu dochodzimy do wzoru:

L_O.S(a+d]+b+c
e

Rycina 1.

Wykres wytrzymalo§ci mechanicznej
koksu tygielkowego.

Jak wspomnieliSmy, oprocz mieszanin
dwuskladnikowych, zbadane zostaly row-
niez mieszaniny trojskltadnikowe; wowezas do
wyznaczania skladu mieszanin poshigiwano
sig trojkatem Gibbsa. Zazwyczaj do ozna-
czania skladnikow uzywaliSmy symboli na-
stepujacych: przez S oznaczaliSmy wegiel
spiekajacy, przez B—wegiel nie spiekajacy,
przez C—stabo spiekajacy, przez A lub K—
srodek rozcienczajacy, a wigc antracyt (A)
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lub koks (K). Oczywiscie wierzcholki trojkata,
jak zazwyczaj, odpowiadaja czystym skladni-
kom. Mieszaniny dwuskladnikowe przedsta-
wione sa przez boki trojkata, wiec SB, SA,
AB lub SC, SA, AC, wzglednie SA, AB
i BK. Przeprowadzajac szereg linii, laczacych
wierzcholki B 1 A (K) z poszczeg6lnymi punk-
tami bokéw AS i BS, przedstawiamy w ten
sposob graficznie sklad mieszanin trojskladni-
kowych, utworzonych badz przez A i mie-
szaniny  dwuskladnikowe, przedstawione
punktami ay, by itd., badz przez B i miesza-
niny dwuskladnikowe o skladzie a, b, ¢ itd.

Ryecina 2.
Schemat badan mieszanin tréjskladnikowych.

Zaréwno w przypadku mieszanin dwu-
skladnikowych, jak tez trojskladnikowych
moglismy przedstawiaé¢ graficznie dla kazde-
2o odcinka (np. Bd) zalezno$é liczby spieka-
nia od skladu procentowego mieszaniny.

Prosta, faczaca na wykresie wartoéci liczb
spiekania czystych skladnikow, przedstawia
linie odpowiadajaca addylywnosci zjawiska.
Krzywa lezaca powyzej tej prostej swiadezy,
ze mamy do czynienia ze zjawiskiem odchy-
lenn dodatnich, krzywa za$ lezaca ponizej tej
prostej stwierdza wystgpowanie odchylen
ujemnych.

Wyniki badan.
[. Mieszaniny: wegiel spiekajacy—
wegiel nie spiekajacy—koks.
(Czesé doswiadezalng wykonal
p- A Jarzynski).

Jako wegiel gazowy spiekajacy uzyly zo-
stal wegiel Slaski (symbol S), jako nie spie-
kajacy—wegiel z zaglebia Dabrowskiego (B),
jako érodek rozcienczajacy wreszcie uzyty byl

koks (K). PosligiwalisSmy si¢ materialem
o rozdrobnieniu naste¢pujacym: S ziarno
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860 ocz./em?, B—ziarno 860 ocz./cem?, K—
ziarno 220—335 ocz.[fem?.

Dla charakterystyki tych wegli podajemy
kilka danych analitycznych:

Redzajfwesl e S B K
SWilgodi=. L et - o 3,0% 10,7% =
Popial o gt el T 35124 4,8% —
3 G B R B e 61,1% 58,8% —
Czebci lotne . o . + « v & 3599  392%  23%

Rozpoczeto od zbadania liczb spiekania
mieszanin dwuskladnikowych, a wigc przed-
stawionych (rycina 2) bokami tréjkata KS
i BS. Nastepnie poddano badaniu mieszani-
ny trojskladnikowe, w ktorych wegiel spie-
kajacy S mieszany byl z pozostalymi skladni-
kami tak, ze ilo$¢ jego miala si¢ do B lub K
kolejno, jak JE :7; 1:8; 122 L nddanlz:
20 L

Otrzymane wyniki dla mieszanin dwu-
skladnikowych podajemy w tablicy 1, przy-
czym rubryka 1 zawiera wartosci liczb spie-
kania otrzymane dos$wiadczalnie, zas rubry-
ka 2—wartosci liczb spiekania obliczone we-
dlug prawa addytywnodci. Oznaczenia te
zachowujemy we wszystkich nastgpnych ta-
blicach.

Tablica 1.

Liczby spiekania mieszanin (K- S) i (B -4 S)

Liczba spiekania Liczba spiekania
0, S K4S B8

L e 1 2
0,0 0,0 0,0 6,8 6,8
12,5 227 B i S20:5 17,0
25,0 41,0 23,5 41,0 28,1
33,0 5615 i 3150 59,0 35:2
41,6 701981 i8R 7 76,3 424
50,0 76,3 47,0 83,4 50,0
66,6 83,9 62,3 88,9 64,5
75,0 87,8 70,2 92,5 71,9
100,0 93,4 93,4 94,1 94,1

Zarowno dane tablicy I, jak tez krzywe
przytoczone na rycinie 3 wykazuja, ze mie-
szaniny (K + S) i (B + S) przedstawiaja
w stosunku do liczb spiekania odchylenia wy-
bitnie dodatnie. Charakterystyczne przy tym
jest to, ze mimo wiekszego rozdrobnienia
wegla B niz koksu, mieszaniny (B 4 S) spie-
kaja sie lepiej od (K -+ S). Powodem tego
nie moze by¢ slaba zdolnosé¢ spiekania wegla
B, praktyecznie rowna zeru, a gra tu zapewnie
role duze rozwinigcie powierzchni koksu.

Krzywa liczb spiekania mieszanin (K + B)
przebiega ponizej linii addylywnodei (ryci-
na 4). Mamy wigc tu odchylenia ujemne.
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TABLICA 3.

fWL Liczby spiekania mieszanin B4+ (K+8S).
J ST i S W A (DR 6 i) B
% S+K tiobotkew Sl SHIC el

g0 - Bl o & s 2
0,0 68| 68 00 | 68| 68

6o 22,0 14,1 | 22,2 15,9 18,5 | 19,9
400 | 271 | 346 306 | 349 314

498 | 425 | 41,5 39,7 | 50,5 | 39,3

586 | 53,1 | 474 486 | 683 | 462

<o 66,4 | 67,4 | 531 569 | 74,9 | 53,1
708 | 71,7 | 622 726 | 83,3 | 658

856 | 688 | 66,7 80,0 86,4 | 72,0

2 | 1000 | 763 | 763 1000 | 87,8 | 87,8

/ L L
2o 49 6o 8o _SKk=y:y
A(8) S foo —_ S K=3:/ loo
Ryecina 3.

Krzywe liczb spiekania wegla gazowego
spiekajacego (S) z koksem (KA) lub weglem
 nie spiekajacym (B).

TABLICA 2.
Liczby spiekania mieszanin (K< B).
. Liczba spiekania
% B ¥
1 2
0,0 00 | 00
50,0 0,3 1,8
66,6 0,8 2,3
75,0 1,2 [ 2,7
87,5 LA
100,0 338 |tyg
L L
20 20
- 10
—_——————]
4 20 Lo 60 go B

Rycina 4.
Krzywa liczb spiekania wegla nie
spiekajacego z koksem.

To samo dotyczy mieszanin tréjskladni-
kowych, w ktorych stosunki wagowe skladni-
kow S : K wynosza—1 :7;1:3;1:2;1:14.

Odchylenia dodatnie wystepuja dopiero
w mieszaninach, w ktorych stosunek S: K=1.
W tym przypadku jednak krzywa liczb
spiekania przebiega nad liniag addytywnosci
(rycina ) dopiero poczawszy od zawartosci
(S + K), réwnej 509,.

Mieszaniny trojskladnikowe (S + K) + B
wykazuja odchylenia ujemne od prawa ad-
dytywnosci dla wszystkich stezen, w ktorych
stosunek S : K jest mniejszy od 2, dopiero

20 4o &o 4{0

8 Stk

Rycina 5.
Krzywe liczb spiekania mieszanin trojskiadni-
kowych: wegiel nie spiekajacy (B) z miesza-
ninami wegla spiekajacego i koksu.

krzywa liczb spiekania mieszanin, w ktorych
S: K=3, przebiega calkowicie nad liniq ad-
dytywnosel (rycina 5).

W tablicy 4 podajemy wyniki dla kilku
mieszanin tréjskladnikowych (S + B) + K,
w ktorych okreslona mieszanina (S + B)
traktowana jest jako jeden ze skladnikow.

Mieszaniny (S+ B+ K), w ktorych stosu-
nek skladnikow S: B wynosi 1:7 (ry-
cina 6) i 1:3, daja krzywe liczb spiekania.
przebiegajace poczatkowo ponad linia ad-
dytywnosci. Mieszaniny te naleza do slabo
spiekajacych 1 przyczyny te] nieregularnosci
nalezy przypuszezalnie szukaé w rozwinigciu
powierzchni, postepujacym wolniej, niz by
si¢ nalezalo spodziewaé na podstawie prawa
addytywnosci. Istotnie, posuwajac sig w kie-
runku wzrastajacych wartosei (S + B), ma-
my ubywanie ilosci koksu o rozwinigtej po-
wierzchni. Drobne ziarno sprawia, ze akty-
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TABLICA 4
Liczby spiekania mieszanin K- (S B)
SiiBi= T SisB=1":1 S:B=2:1
g =T % L % L5t
S+B| 1 25+31|23+B1|2
00[ 00| 00| 00f 00| 00| 00f 00/ 00
53,6{/17,5 | 10,5 | 22,3[19,5 |19,5 | 17,8[ 21,8 | 15,6

72,7153 | 144 | 40,0 E 26,9 34,7 | 33,4131,3 | 29,5
80,0111,2 [ 16,0 | 50,2| 38,9 (42,3 | 43,0/ 44,3 | 37,9
85,1 l 14,5 [ 17,1 59,1((40,0 |49,8 | 52,0|(49,3 | 46,1
89,0 14,1 | 18,0 | 66,8|67,4 |56,1 | 60,1| 71,7 | 53,2
94,1 (/16,0 | 19,1 80,1170,5 |67,2 | 70,0 76,6 | 66,1
96,1 18,5 19,4 | 85,8/ 74,9 | 62,0 | 82,0(83,3 | 72,0
100,0 | Il 120,5 20,5 |100,0 83,4 | 83,4 [100,0| 88,9 | 88,9

FooL’ . 3:Baysy wa
— 3:B=2i
= SuR=/F
do _,";f do
6o S0
4o Y il
.'// ,
St L
e f et o
T g :'Z:-v. o=
4o 6o do
$+8

Rycina 6.
Krzywe liczb spiekania mieszanin frojskladni-
kowych: koks (/) i mieszanin, wegla spiekaja-
cego (S) z nie spiekajacym (B).

wacja powierzchni wskutek odgazowania ro-
$nie znikomo, co przy slabej sile wiazacej
mieszaniny, daje efekt lepszej zdolnosci spie-
kania, niz by sie nalezalo spodziewaé na pod-
stawie skladu.

Mieszaniny przedstawione graticznie od-
cinkiem Ke, (rycina 2) daja liczby spiekania
poczatkowo nizsze, niz obliczone ze skladu
mieszaniny; poczawszy od zawarto$ei okolo
609% (S + B) odchylenia od linii addyty-
wnosci staja sig dodatnie (rycina 6). Prze-
ciwnie, krzywe zaleznosci liczby spiekania od
skltadu mieszanin przebiega calkowicie nad
linia addytywnosci dla mieszanin, w ktorych
S: B=2 (rycina 6).

Na podstawie wynikow opisanych do-
$wiadczen mozna stwierdzi¢ wystepowanie
odchylen dodatnich od prawa addytywnosci
dla mieszanin dwuskladnikowych sporzadzo-
nych ze skladnika spiekajacego z dowolnym
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ze skladnikow nie spiekajacych. Dla miesza-
nin trojskladnikowych odchylenia dodatnie
wystepuja wowcezas, gdy stosunek ilodei
skladnika spiekajacego do jednego z pozosta-
tych jest wiekszy lub rowny 1.

W przvpadkach pozostatych wystepuja
z reguly odchylenia ujemne.

spiekajacy,
antracyt.

II. Mieszaniny: wegiel
wegiel nie spiekajacy i

Do badan uzyto tych samych wegli, co
w poprzednich mieszaninach, t.j. wegla spie-
kajacego (S)i wegla nie spiekajacego (B), nato-
miast koks zastapiono antracytem (A). Po-
nizsza tablica zawiera kilka danych anali-
tycznych, dotyczacych antracytu:

loksabaaar = s a9 60k
czescizlotme 8 8 9,7%
woda ogélna- . o sl
popiot . Ry

7886 kal.

Zbadano dwa rodzaje mieszanin: 1) w kbo-
rych wystepuje wegiel B o ziarnie 860
ocz./em?, 2) w ktorych B posiada rozdrobnie-
nie ziarna 335—225 ocz./em?. Starano si¢ po-
zna¢ w ten sposob wplyw wielkosci ziarna
na jakos¢ otrzymywanego koksu.

W mieszaninach trojskladnikowych stosu-
nek skladnika spiekajacego do jednego z po-
zostalych wyn(ml koleino: b 7: =1 sl 3
16590 rilee D v 5 Bl

‘\110] pr?\ taczamy wyniki badan, w kto-
rych skladniki posladaly nastepujace roz-
drobnienie: w egiel spiekajacy—ziarno 860
ocz.Jlem?, wegiel nie spickajqry-—?lamo 860
ocz./em?, antracyt—ziarno 335—225 ocz./em®.

Mieszaniny dwuskladnikowe wegla spie-
kajacego z ]uln\rm z pozostalych skladnikow
daja krzywe liczb spiekania, pUL‘(l‘-l'l\\ 1ajace
odchylenia od prawa addytywnoéci wybitnie
dodatnie. Bezwzgledne wartosci liczb spieka-
nia i odchylenia dodatnie sa wigksze dla
mieszanin wegla spiekajacego (S) z antra-
cytem (A) (rycina 7).

cieplo spalama

TABLICA 5
Liczby spiekania mieszanin (A S).
L
% S il Wik £
1 | 2

0,0 0,0 0,0
12,5 38,0 11,9
16,7 55,5 15,6
25,0 78,3 23,6
33,3 87,0 31,6
50,0 38,3 i 47,2
66,7 89,5 t 62,8
83,3 92,2 ' 78,6
100.0 94,7 94,7
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TABLICA 6.
L L Liczby spiekania mieszanin (B+ S).
oo 100
o/ S L
i 44 1 2
80, g0
0,0 20,0 20,0
12,5 56,9 29,3
16,7 68,7 32,6
60 | &2 25,9 82,2 38,7
33,4 90,1 44,9
50,0 93,4 RS 572
"o Ao 66,6 93,8 69,7
83,3 93,9 82,2
100,0 94,7 94,7
&0 eo
loo
A n:a 40 60 iﬂ )
Rycina 7. T
Krzywa liczb spiekania mieszanin wegla
spiekajacego i antracytu.
1 6o

Widaé na wykresie, ze mieszanina zawie-
rajaca 659, skladnika nie spiekajacego, daje
jeszcze koks mechanicznie bardzo wytrzy- 4
maly,

Mieszaniny trojskladnikowe, w ktorych
skladniki S i A wystepuja w stalym stosunku, 2o
daja krzywe liczb spiekania o tym samym
charakterze, co analogiczne mieszaniny wegla
S, Bi K. To samo da si¢ powiedzie¢ o mie- »

4 e * ’ o 4o bo do
szaninach trojskladnikowych, w ktorych sto- fe———rt . 3
sunek S do B jest wielkodcia stala. e

Doswiadezenie wykazalo, Ze mieszaniny Rycina 8.

skladnikow S i B z antracytem roznia sie
tylko tym od odpowiednich mieszanin z ko-
ksem, ze posiadajq lepszq zdolnoéé spiekania.

Nastepnie poddaliémy badaniu mieszani-
ny utworzone z materialow, w ktorych we-
cgiel nie spiekajacy mial ziarno wieksze,
a mianowicie: wegiel spiekajacy—ziarno 860
ocz.Jem?, wegiel nie spiekajacy—ziarno 335
225 ocz.Jem®, antracyt—ziarno 335—225
ocz.fem?®,

Jak si¢ nalezalo spodziewa¢ mieszaniny
(S + B), w ktorych skiadnik B wystepuje
w postaci grubszego ziarna, daja mieszaniny
lepiej spiekajace od tych, w ktorych wegiel
B posiada rozdrobnienie ziarna 860 ocz./em?.
Liczby spiekania mieszanin, przedstawionych
odcinkiem B S (tablica 6) sa wigksze dla
mieszanin o mniejszej zawartosei S, niz dla
mieszanin tego samego rodzaju odcinka A S.

Jest to dowodem, ze zdolnos$¢ spiekania
wegla B, aczkolwiek mala, odgrywa jednak
role wybitnie dodatnia.

Mieszaniny tréjskladnikowe S, B, A,
w ktorych skladniki S 1 A wystepuja w sta-
lym stosunku, wynoszacym kolejno: 1:7,

Krzywa liczb spiekania wegla spiekajacego (S)
z weglem nie spiekajacym (B).

1:5;1:3;1:2, daja krzywe liczb spiekania
plzedqta\na]qw odchylenia ujemne od pra-
wa addytywnoéci. Odchylenia te jednak sq
duzo mniejsze, niz w mieszaninach, gdzie
wegiel B posiadal ziarno drobniejsze.

W tablicy 7 podajemy wyniki dla miesza-
nin, w ktorych stosunek S: A wynosi 1:1
i 5:1. Rycina 9 przedstawia odpowiadajace
jej wykresy krzywych liczb spiekania.

Dla mieszanin o stosunku S: A réwnym
lub wigkszym od jednosci krzywe liczb spie-
kania daja odchylenia dodatnie od prawa ad-
dytywnosei. Szezegolnie wyraznie w ystepuja
odchylenia dodatnie w przypadku mles.ramn,
w ktorych stosunek S do A ma sig jak 5 : 1.
Jak widaé z przebiegu krzywej, mieszanina
moze zawiera¢ b0 9%, mieszaniny nie spiekaja-
cej, a mimo to wytrzymalo$¢ mechaniczna
koksu otrzymanego w tygielku jest jeszcze
bardzo dobra. Oczywiscie, fakty te zacheca-

ja do podjecia badan w skali tcchnicznej

W polskich warunkach moznoéé dodawania
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TABLICA 7.
Liczby spiekania mieszanin B+ (A + S).
SlA = Ja SCE S_EA=5:1
19 1 2 £ 1 2
|

0,0 | 200 200 00 | 20,0 20,0
224 41,2 | 35,2 14,7 | 49,0 | 30,3
28,7 46,3 | 39,2 |- 19,4 59,6 | 33,9
40,0 62,4 | 47,1 29,9 72,7 | 41,5
50,0 68,9 | 54,0 374 86,2 | 46,7
66,3 81,8 | 65,2 54,5 01,6 | 594
80,0 88,0 | 74,4 70,7 92,6 | 70,8
90,7 88,2 | 81,7 85,7 92,7 | 81,8
100,0 88,3 | 88,3 100,0 92,2 | 92,2

L — S:A= 2] [
100 e STARE] 100

Rycina 9.
Krzywe liczb spiekania mieszanin trojskladni-
kowyeh: wegiel nie spiekajacy (B) z mieszani-
na wegla spiekajacego (S) 1 antracytu (A).

znacznych ilosei wegli gorzej spiekajacych
do mieszanin koksowniczych posiada zna-
czenie kapitalne.

Mieszaniny tréjskladnikowe, w ktorych
itlosei skladnikéw S : B nie przekraczajy sto-
sunku 1:1 daja krzywe liczb spiekania,
przedstawiajace niewielkie odchylenia ujemne
od prawa addytywnosci. Poczawszy od mie-
szanin, w ktorych ilosé S jest wigksza od B
odchylenia staja sie dodatnie.

Na podstawie wynikow badan mieszanin
trojsktadnikowych: S+B-+A, w ktorych B
wystepuje raz o rozdrobnieniu ziarna 860
ocz.Jem?, drugi raz—335—22) ocz. Jem? stwier-
dzono: 1) Wystepowanie zarowno odchyvlen
dodatnich jak i ujemnych od prawa addy-
tywnosei w tych samych przypadkach, co dla
mieszanin wegli S, B i K. 2) Poprawe ja-
kosci koksu przez zastosowanie wegla B
o wiekszym ziarnie. Koks posiadal badz to
lepszq wytrzymalo$é mechaniczna, badz tez
mniejsze odchylenia ujemne od prawa addy-
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tywnoéci dla mieszanin ‘gorzej spiekajacych.

W pozostalych przypadkach, gdzie uzyto
korzystniejszych stosunkéow skladu miesza-
nin stwierdzono wystepowanie znacznych
odchylen dodatnich.

Z badan tych wynika mozliwo$é otrzyma
nia dobrego koksu z mieszanin, zawierajacych
do 609, skladnikéw nie spiekajacych pod wa-
runkiem uzycia odpowiedniego ziarna.

III. Mieszaniny tréjskladnikowe: we-
giel spiekajacy—wegiel spiekajacy
stabiej—antracyt.

(Czesé doswiadezalng
wykonala p. B. Koniuszewska)

Do badan uzyto: 1) wegla spiekajacego
(S) o rozdrobnieniu ziarna 860 ocz./em?2i liczbie
spiekania 94,99, 2) wegla (C) rowniez spie-
kajacego, lecz o wiele slabiej, gdyz majacego
liczbe spiekania 68,3, o rozdrobnieniu ziarna
860 ocz./em?, 3) antracytu (A) o rozdrobnie-
niu ziarna 335—225 ocz./em?2.

Dla scharakteryzowania wegla C podaje-
my kilka danych analitycznych:

koks. 27,0%
czesci lotne 39,0%
woda ogélna . 4,0%

POPIBES St Sl s S P62
cieplo spalania 7193 kal.
Jak poprzednio, oznaczono zdolno$é¢ spie-
kania mieszanin dwusktadnikowych (€ + S)
i(A + €) oraz mieszanin trojskladnikowych,
w ktorych stosunek wegla spiekajacego do
jednego z pozostalych skladnikéw wynosi:
Ity O (R0 s T T e S DI Loy
W tablicy 8 podane sq wyniki, znalezio-
ne dla mieszanin dwuskladnikowych: (€C+S)
1 (A + Q). .
TABLICA 8
Liczby spiekania mieszanin: wegiel dobrze
spiekajacy — érednio spiekajgcy i1 §rednio
splekajgcy — antracyt

L
e pld S4+C T A4-C
G iy rolial-aida
0,0 94,9 94,9 0,0 0,0
12,5 94,9 91,5 14,3 8,1
25,0 94,8 88,2 20,2 16,6
40,0 93,4 84,1 30,9 26,9
50,0 91,2 BT PR T 33,8
60,0 89,9 78,9 36,9 40,6
75,0 80,8 74,8 47,2 51.0
87,5 75,2 71,4 57,8 59,5
100,0 68,3 68,3 68,3 68,3

1) W danym przypadku jak i w wielu poprzednich i na-
stepnych liczba spiekania nazywamy wartoéé otrzymana dla
czystego wegla, a nie jego mieszaniny z antracytem, jak to
proponuje w swej pracy B. Roga.
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i TABLICA 9
— §+C & Liczby spiekania mieszanin tréjsktadni-
Mi -- A+ | loo kowych S, C i A.
StA—2:3 S:§’=3:2
P do Wi L g e
A4S lE g A+S 1 2
0,0 683 | 683 0,0 68,4 | 683
[-17] // éo
e 26,5 67,0 74,8 19,2 76,3 62,9
o 454 [ 683 | 795 | 357 | 842 | 767
L 625 | 807 | 837 526 | 8,9 | 808
4o P Jo v 1 p |
o<l 713 || 87,5 85,8 62,5 || 914 | 832
o 790 | 904 | 879 | 714 [ o029 | 853
e : ’:,’/ 75 88,1 91,5 | 901 83,3 931 | 882
S 94,5 92,6 91,8 92,0 93,0 | 90,4
/.
/e i 100,0 93,2 | 932 | 1000 | 928 92,8
v 2o 4a 6o do i P
_ _S:A=2:3
A) 4 foo —_$:A=d:2 loo
Rycina 10.

Krzywe liczb spiekania mieszanin dwuskladni-

kowych wegla spiekajacego (S) ze é$rednio

spiekajacym (C), oraz wegla Srednio spiekaja-
cego (C) z antracytem (A).

Mieszaniny wegli S i € dd]lg odchylenia
dodatnie od prawa addytywnosci {rycina 10).
Mieszaniny wegla € i antracytu do zawarto-
Sci ok, D09, sktadnika A wykazuja ledwie do-
strzegalne odchylenia dodatnie od prawa ad-
dytywnosci, pozniej odchylenia staja sig
ujemne [I}'billd 10). Odchy lenia te sa tak nie-
znaczne, ze w pierwszym przyblizeniu mozna
uzna¢, ze mieszaniny te podlegaja prawu ad
dytywnosei.

Przypuszczalnie gra tu role czynnik roz-
winigcia powierzchni. Poczatkowo przy ma-
tych ilosciach wegla € aktywacja pow ierzchni,
wskutek r>(1ﬁdznwa111a, stabo zaznacza b\‘r()J
wplyw ujemny, poézniej wplyw ten rosnie
i mieszanina daje gorszy koks, niz nalezaloby
sadzi¢ na podstawie skladu.

To samo zjawisko poczatkowych odchylen
dodatnich od prawa addytywnosci krzywej
. liczb spiekania obserwujemy dla mieszanin
trojskladnikowych, gdzie ilosci S i A majq
sie do siebie, jak 1:7.

Tablica 9 zawiera liczby spiekania mie-
szanin trojskladnikowych, w ktorych ilosei
S i A maja sie do siebie, jak 2:3 i 3:2.

Krzywa liczb spiekania mieszanin, w kto-
rych zachodzi stosunek skladnikow S: A
jak 2:3 (rycina 11) przedstawia juz regu-
larne odchylenia od prawa addytywnosci—
poczaltkowo ujemne, pozniej dodatnie. Mie-
szaniny, w ktorych S : A=3:2, daja krzywa
liczb spiekania, przebiegajaca calkowicie nad
linia addytywnosci (rycina 11). Wszystkie
mieszaniny antracytu z dowolna mieszaning
wegli Si € przedstawiaja odchylenia dodatnie
od prawa addytywnosei.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze od-

4o 1 4o
20 | 20
20 <o 60 So
c A+S

Ryeina 11.
Krzywe liczb spiekania mieszanintr OJS'n]..ldl'll—
kowvch wegiel srednio spu,ku'u,y (C) z mie-
szaning wegla spiekajacego (S)i antracytu (A).

chylenia dodatnie od prawa addytywnosci
])I‘Z{‘Fl“-:l‘l\\la]c[ mieszaniny: 1) dwuskladniko-
we, wegla spiekajacego ze slabiej spiekajacym;
2) trojskladnikowe, w ktorych stosunek we-
gla spiekajacego do antracytu jest rowny lub
\\13]0:2\! niz3:2; 3) w wvstl\u, trojskladniko-
we, w ktorych wegiel h}'llB]\d]clb} do stabiej
spiekajacego znajduje si¢ w stalym stosunku.
Ujemne odchylenia obok (lUletnlf‘h, Wy-
stepujacy ch na pewnym tylko odecinku ley-
wej, \l\\lOF(lZUﬂO w mieszaninach: LINEH A,
2) wegli S, C i *mh‘ae\tu, agdzie sfuosunuk
S : A byl mniejszy, niz 3 ;

IV. Mieszaniny paku z weglami.
1. Pak~l\0]\s——antracyl
(Czes¢é doswiadezalng
wykonala p. Z. Gromulska).

Jak wspomnielismy na wstepie, przepro-
wadzilismy badania, w ktorych czynnikiem
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spiekajacym byl pak. W tym celu uzyto pa-
ku o wlasciwosciach nastepujacych:

ol R S el e 3 St | U

czesci lotne GEISA
woda og6lna Q;1er
popiot . 0,19,
cieplo Q[ldlclnlﬂ 8864 kal.

Wykonano badania zdolnosci spiekania
mieszanin dwuskladnikowych paku z antra-
cytem i paku z koksem oraz mieszanin troj-
sktadnikowych paku, antracytu i koksu. Sto-
sunek antracytu do koksu w mieszaninach
trojskladnikowych
i P (O el v R

W Labhcy 10 podane sa wartosei liczb
spiekania mieszanin pak

wynosil kolejno: 7 :1;

antracyt i pak—

koks.
TABLICA 10.
Liczby spiekania mieszanin pak-antracyt

i pak-koks.

Ollfn P —_ L
A+4+P | K+P
0,0 0,0 0,0

12,5 46,7 65,1
25,0 54,6 83,0
334 52.0 79,3
40,0 46,6 | 76,7
50,0 56,6 78,3
60,0 S
66,6 15 I e
70,0 84,9 i —

Nalezy zaznaczy¢, ze od pewnej zawarto-
$ci paku w mieszaninie wykonywanie pomia-
row staje si¢ niemozliwe z pﬂ\\'odu burzenia
sig zawartosci tygla i powstajacych stad
znacznych strat.

Z przytoczonych danych wnioskujemy,
ze dodajac do antracytu coraz to wieksze ilo-
sci paku, otrzymujemy poczatkowo koks
coraz to bardziej wytrzymaly. Jednakze po-
czawszy od 209, zawartosei paku wartosé
liczby spiekania zaczyna si¢ zmniejsza¢, a na-
stepnie powyzej 409, roénie ponownie.

Krzywa zdolnosci spiekania mieszanin
paku i koksu przebiega znacznie wyzej, ani-
zeli dla mieszanin pak—antracyt. Widocznie
bituminy paku lepiej zwilzaja i przepajaja
ziarna koksu niz antracytu.

Krzywe mieszanin  trojskladnikowych
przebiegaja w granicach zakreslonych przez
krzywe dwuskladnikowe, dlatego tez danych
tych tu nie przytoczymy.

2. Pak—wegiel.

W badaniach tyech chodzito o stwierdze-
nie, jaki wplyw wywierac¢ bedzie dodatek pa-
ku na zdolnosé spiekania roznych typow wegli
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L — AtP
loa - K+ D
So gt < /
: o2 =
/
6o /
/
| /\,.
/
4o /
/
/
|
2o ,lI
]
l/
FEsTS %P
o 2o 4o 6o 8o loo

Rycina 12.
Krzywe liczb spiekania mieszanin dwu sklad-
nikowych ubworzonych z koksu i paku oraz
antracytu i paku.

Zbadano nastepujace mieszaniny:

wegiel $laski dobrze spiekajacy (S)—pak

wegiel slabiej spiekajacy ( ')—-pak

W |;rfu_l nie spiekajacy z zaglebia Dabrow-
skiego (B)—pak,

wegiel nie spiekajacy z zaglebia Krakow-
skiego (D)—pak.

Nizej przytaczamy charakterystyke uzy-
tego wegla D. C hamktor\'atleq wegh S, B, €

pod’ih:,my na poczatku pracy.
13 e en e s e DL
czesel lotne . . 4439,
woda ogolna . IS
popiol . 99

cieplo apdltmla 5520 kal.

TABLICA 11.

Liczby spiekania mieszanin wegla dohrze
spiekajacego, stabiej spiekajacego i nie spie-
kajacych z pakiem.

o p Liczba spiekania

2 P+S | P4C | P+B | P+D
0,0 959 | 60,5 6,7 2,2
5,0 956 | — - -

12,5 93,9 | 930 31,1 20,0
25,0 04,1 04,4 83,2 38,3
33,4 = 92,7 | 885 72,8
40,0 = o SO [ 21 83,8
50,0 EERRRIE oG 89,2 87,8
60,0 — | 898 87,3 85,0
66,6 =N — == 85,8

Przytoczone dane daja podstawe do wy
ciagniecia wnioskow nastepujacych: dodatek
paku do wegla dobrze spiekajgcego nie wply-
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—P+$ -— P+B
foo ==P+C ——=P2D
—— i
/ e
/ nie /_,.5...__
8o / },’ /
/ o]
6o / ;
i
/ /
/ /
4o ; J
BRI
IE
ol
Fiz
!' /!
V 7
o 20 <o 6o do loo %P
Rycina 13.

Krzywe liczb spiekania wegli — splekanccgn (S 3
srednio spiekajacego (B), niespiekajacych (€ I)}
i paku (P).

wa na wzrost liczby spiekania, przeciwnie
obniza jej wartosé, aczkolwiek nieznacznie
(rycina 13). Wegle dobrze spiekajace zawiera-
11 dostateczng ilosé zwiazkow bltumlczny{,h
1 dlatego dalsze ich powiekszenie nie wywiera
\\ply\\n dodatniego na jakosé koksu. Prze-
ciwnie, \-’\']Hl)\\dilZ(‘l]lL do mieszaniny duzej
ilogel czesel lotnych powoduje rysy i peknie-
cia w koksie. Inaczej ma sie sprawa z wegla-
mi nie spiekajacymi lub slabo spiekajacymi.
Jak \\mflmnn, posiadaja one nwdr:s!‘lltrma
llmt bitumin, to tez uzupelnienie tej ilosci
przez zwiqzki zawarte w paku f\\li:and
zdolnosé spiekania.

Dla wegli posiadajacych liczbe spickania
okolo 68 wystarczy dodatek 10—1¢ 9% paku,
aby ulwymat koks o eluz:] \\\'h‘/\mal 1SC1
mechanicznej. Dla wegli nie spie kamrwh
krzywe osiggaja maksymum wartosci liczb
spiekania dla zawartosci paku ok. D09, (ry-
cina 13). Stwierdzi¢ wigc nalezy, ze dodatek
paku do wegli, posiadajacych pewng zdolnogé
do spiekania si¢, wybitnie poprawia jakosé
koksu. Wegle nie spiekajace z pakiem daja
koks wytrzymaly mechanicznie, ale w tym
przypadku 1loéé uzytego paku musi byé bar-
dzo znaczna.

Z przeprowadzonych badan nad wplywem
paku na zdolnosc spiekania \wrril wyeigegnad
mozna nastepujace wnioski: 1) dodatek paku
do substancyj nie spiekajacych powoduje
znaczny wzrost zdolnosci spiekania. Liczba
qplel\anla osigga maksymum przy pewnej
okreslonej ilogei paku. Mak-ymum to uwarun-
kowane jest z jednej stronv dzialaniem do-
datnim zwigzkow bltummznyf_h-—-z drugie]
strony ujemnym wplywem duzej ilodci czesci
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lotnych. 2) Zdolnosé spiekania zalezy nie
tylko od bitumin, lecz i od rodzaju i charak-
teru czastek, majacych ulec zlepieniu. Otrzy-
mano bowiem rézne krzywe liczb spiekania
dla dwoch roznyeh substancyj nie spiekaja-
cych (koks, antracyt). 3) Mieszaniny wegli
z pakiem wykazuja znaczna zdolnosé spieka-
nia, dochodzaca do wartosci, cechujacych
wegle dobrze spiekajace. Im gorzej spieka sie
wegiel, tym wigksza musi byé ilosé uzytego
paku, aby liczba spiekania osiggnela ma-
lksymum.

Uwagi ogdlne.

Wyniki opisanych badan wymagaja omo-
wienia w tej czesci, w ktorej laczy sie ona
niejako w pewna calos¢ z innymi pracami,
wykonanymi uprzednio w Dziale Weglowym
Chemicznego Instytutu Badawezego. Isto-
tnie, badania B. Rogi stwierdzily, ze spieka
jace wegle gazowe, posiadajgce ponad 309,
czesei lotnyech, zawieraja dostateczng ilosé
bitnminow topliwych i przy dalszym swym
rozkladzie, wiazacych w calo$¢ czesci nie
spiekajace wegla.Z drugiej strony jeden z nas®)
zwrocit juz w r. 1930 uwage na role, jaka od-
orywaja w procesie koksowania substancje
nieposiadajace zdolnosci przechodzenia w stan
plastyezny. Mianowicie, podkreslone zostalo
wowezas, ze w piecu koksowniczym zachodzy
wspolrzednie dwa rézne procesy: zlepianie
substancji przez poleiekla mase wegla spie-
kajacego oraz rozwijanie powierzchni czesci
wegla nie posiadajacego zdolnosei  przecho-
dzenia w stan plastyczny; trzeba zatem pe-
wnej okreslonej ilosci czesci topliwych, aby
spowodowac spieczenie calej masy.

Obecne badania nad spickaniem miesza-
nin, mwmmmugh badz to wegiel spickajacy,
bad7 tez pak zmieszany z innymi skladnika-
mi obojetnymi, jak w cglul CAZOWY nie 5[!16!\:1-
jacy, koks lub antracyt, rzucaja cickawe swia-
tlo na proces zlepiania mas ubtworzonych
z tych materialow. Okazalo si¢ bowiem, ze
w zasadzie stopien rozwinigeia powierzchni
materialow nie spiekajacych powinien odgry-
waé¢ role bardzo powazna, przeciwdzialajqe
spiekaniu calosci w mniej lub bardziej jedn .-
lita mase koksu.

Jednakze do tych obserwacyj, majacych
raczej charakter jakosciowy, badania obecne
dorzucajy szereg danych ilosciowych, ktire
sprawe wyjasniaja o wiele pehiej.

Zacznijmy od zestawienia wynikow, uzy-
skanyech w doswiadezeniach, w ktorych ma-
terialem wiazacym byl pak. Stwierdzié¢ wigc
mozemy przede wszystkim, ze pak jest zu-
pelnie zbedny, gdy chodzi o wegiel spieka-
jacy; dodatek jego raczej oslabia, a nie
wzmacnia otrzymywany koks. Inaczej rzecz
sig przedstawia, gdy zamiast wegla spiekaja-
cego uzyjemy wegli nie spiekajacych. W tych



(1937) 21

przypadkach pak staje si¢ oczywiscie nie-
zbedny. Wszystkie obserwacje bez wyjatku
wykazuja, ze krzywe liczby spiekania mie-
szanin w lei nie spiekajacych z pakiem posia-
daja wyrazne maksyma, ktore sig przesuwaja
w kierunku wigkszej zawartosci paku w mia-
re tego, jak przechodzimy od wegli o wyz-
szej liczbie spiekania do nizszej. Najwidoczniej
spickanie czasteczek odgazowywanego we-
gla nie spiekajacego zachodzi tu z coraz to
wiekszg trudnoseia. Nalezy jednak pamietadé,
ze doswiadezenia, o ktorych mowa, wykona-
ne byly w warunkach zupelnie nie podobnych
do warunkow koksowania w technice, dlatego
tez, ani procentowe zawartosci paku, dajace
wyniki najlepsze, ani liczby, §wiadezace
o wytrzymalosei mechaniczne] obrzymanego
koksu nie moga by¢ brane pod uwage, jezeli
chodzi o rozwiazanie zagadnien technicznych.
Liczby przez nas uzyskane sa poréwnywalne
ze soba, dla techniki za$ moga odgrywaé rolg
jedynie wskazowek orientacyjnych.

Przechodzac do rozpatrzenia danych do-
tyczacych mieszanin, w ktorych skladnikiem
wiazacym byl wegiel spiekajacy, nalezy pod-
kresli¢c przede wszystkim to, ze dla przewa-
zajacej liczby doswiadczen moglismy stwier-
dzi¢ wystepowanie bardzo znacznych odchy-
lenn dodatnich od prawa addybywnosei. Fakt
ten notowany zresztq w praktyce koksowni-
czej jedynie na podstawie obserwacyj czysto-
empirycznych nabiera znaczenia szczegolne-
go. W zasadzie wegiel spiekajacy rozcienczo-
ny innym rodzajem wegla, a nawet antracy-
tem lub koksem moze zwigza¢ w jednolicie
spieczong mase wiecej obcego materiatu, ani-
zeliby to wynikalo z prostego obrachunku,
opartego na pmcon[owm zawartodei wegla
spiekajacego 1 materialu nie spu,ka_]qcego
Z przebiegu krzywych wynika, ze odchylenia
dodatnie od prawa addytywnoéci sa bardzo
znaczne. Wlasciwosé ta moze byé oczywiscie
wyzyskana w szerokim zakresie w praktyce
koksowniczej, chodzi tylko o to, aby, opiera-
jac sie na pomiarach laboratoryjnych, znalez¢
sklad mieszanin, ktoreby dawaly material
najlepszy, przy najmniejszym zuzyciu wegla
spiekajacego.

Poniewaz obok odchylen dodatnich od
prawa addytywnosci stwierdzilismy rowniez
wystepowanie odchylen ujemnych, przytym
niejednokrotnie krzywe przecinaly linig, wy-
razajaca prostoliniowa zaleznosé liczby spie-
kania od skladu mieszaniny, wykazujac przez
to, ze na pewnym odcinku stezen odchylenia
sa dodatnie, na innym znéw ujemne, fakt ten
musi by¢ brany pod uwage przez praktyka.
Stosujac bowiem mieszaniny wegli do kokso-
wania, nalezy liczy¢ sie powaznie z tym, aby
nalezycie wyzyskac¢ wilasciwosci rozporzadza-
nego materialu; w Zadnym za$ przypadku nie
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dobieraé¢ skladu, ktéoryby obnizal jakosé
otrzymywanego produktu.
W zwiazku z przeprowadzonymi badania-
mi nastrecza sig jeszeze jedna uwaga, dotycza-
ca metody oznaczania liczby spiekania wegli.
Wydaje sie, ze jest rzecza stuszng, aby, sto-
sujac metode B. Rogi nie ograniczac sig¢ do
zbadania jednej mieszaniny, w ktorej ilosci
\\'Qg]a i antracytu majg sie do siebie, jak
1 : 5. Przeciwnie, nalezy wykonaé¢ kilka ozna-
czen tak, aby na ich podfstawua mozna bylo
wykreslic krz‘.ywa zaleznosel liczby spiekania
od zawartoSci wegla. Doéwiadezenia nasze
wskazuja réwniez, ze na réwni z antracytem
mozna uzywac¢ koksu. Wreszcie, ze gdy cho-
dzi o stosowanie mieszanin wegli z kilku po-
kladow, nalezy wykonaé systematyczne ba-
dania mieszanin dwuskladnikowych (a w ra-
zie potrzeby trojskladnikowych) tych wegli,
aby mie¢ dokladny obraz przebiegu zjawiska
koksowania tych mieszanin, bodaj tylko
w warunkach préb tygielkowych.

Zestawienie wynikow.

1. Postugujac si¢ metoda tygielkowy,
opracowana przez B. Roge i jego metoda
badania wytrzymalosci mechanicznej koksu
(liczby spiekania) za pomoca begbna obroto-
wego, przeprowadzono systematyczne bada-
nia_ zdolnogci spickania szeregu mieszanin
dwuskladnikowych i II'(:JaM&tlmkm&ych W
ktorych materialem plastycznym i wiazacym
byl badz to wegiel spiekajacy, badz tez pak,
osérodkiem za$ rozcienczajacym antracyt, koks
lub gazowe wegle nie spiekajace. We wszyst-
kich badaniach oznaczano zaleznos$¢ pomiedzy
liczba spiekania mieszaniny a stezeniem ma-
terialu wiazacego.

9. Stwierdzono, 7ze zarowno w ukladach
dwuskladnikowych, jak trojskladnikowych
z reguly przy wiekszych stezeniach wegla
spiekajacego wystepuja korzystne dla wy-
trzymalosci mechanicznej koksu odchylemd
dodatnie od prawa addytywnosci. Dotyczy
to szczegolnie mieszaniny wegli spiekajacych
o roznych liczbach spiekania oraz materiatlow
rozcienczajacych, jak koks i antracyt. Od-
chylenia dodatnie wystepuja tak samo w
przypadku mieszanin tréjskladnikowych.

3. Zanotowano odchylenia ujemne od
prawa addytywnosci w przypadku, gdy ilosé
materialow rozuimiuajaevuh jest bardzo du-
za, szezegolnie zas gdy objektami badania sq
mieszaniny wegla bardzo stabo spiekajacego
z koksem lub antracytem. Zanotowano wy-
stepowanie odchylen dodatnich przy wigk-
szych stezeniach wegla spiekajacego i odchy-
len ujemnych, gdy w duzych stezeniach wy-
stepowaly materialy nie spiekajace.

4. Stwierdzono, ze dodatek paku do wegli
spiekajacych wplywa raczej ujemnie na wy-
trzymalo$¢ mechaniczng koksu. Przeciwnie,



116 PRZEMYSLE CHEMICZNY

dodatek paku do wegli sltabo spiekajacych

lub nie spiekajacych wplywa dodatnio na

jako$é koksu.

5. Krzywe, wyrazajace zaleino$é liczby
spiekania od ilosci uzytego paku, posiadaja
dla  wszystkich wegli slabo spiekajacych
ksztalt podobny. Mianowicie z poczatku krzy-
wa wznosi si¢ stromo ku gorze, przechodzi
maksymum i znow powoli opada. Maksymum
przesuwa si¢ w strone wiekszych stezen paku
w miare tego, jak slabnie zdolnosé spiekania
danego wegla.

6. Aczkolwiek otrzymane wyniki nie daja
obrazu tego, coby sie dzialo, gdyby dang
mieszaning zaladowano do pieca koksowni-
czego, nie mniej opisane badania daja wy-
razne wskazowki, jak dobieraé nalezy miesza-
niny koksownicze i w jakich warunkach wy-
zyskaé¢ mozna wystepowanie odchylen do-
datnich od prawa addytywnosci dla celow
praktyeznych.
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RESUME.

1. Une étude systématique du pouvoir agglutinant
d'une série de mélanges binaires et ternaires composés de
matériaux plastiques (agglomérants) tels la houille aggluti-
nante ou le Erai, et d’anthracite, de coke ou de houille non
agulutinante comme matéres étendantes a . été poursuivie.
Pour exécuter les essais on a eu recours aux méthodes éla-
borées par M. B. Roga: celle, dite de creuset, d’obtenir le
coke ainsi que celle de déterminer sa résistance mécanique
{I'indice d’agglutination) dans un tambour rotatif. Le mode
dont dépend !'indice d’agglutination de la concentration de
la substance agglutinante fut étudié pour tous les mélanges
qui entraient dans ce recherches.

2. Comme régle générale on trouve pour les pro-
priétés mécaniques du coke des mélanges binaires et ter-
naires avec une forte concentration de houille agglutinante,
des écarts positifs de la loi d'additivité. Ce phénomeéne se
rapporte surtout aux mélanges de houilles agglutinantes qui
possédent différents indices d'agglutination avec des éten-
dants tels le coke et I'anthracite. I.es mémes écarts positifs
apparaissent aussi dans le cas des mélanges ternaires.

3. Des écarts négatifs de la loi d’additivité furent
observés en prenant de trés grandes proportions de sub-
stances étendantes, surtout au cours de ['étude des mé-
langes de houille avec un pouvoir agglutinant trés faible et
de coke ou d'anthracite. On a pu observer des écarts positifs
avec des concentrations importantes de houille agglutinante,
et des écarts négatifs pour des mélanges ot entrent en grande
proportion des substances non agglutinantes.

4, Une addition de brai aux houilles agglutinantes

contribue plutdt 4 diminuer la résistance mécanique du coke.
Par contre elle eméliore la qualité du coke obtenu des houilles
non agglutinantes ou d'un pouvoir agglutinant faible.
5. Pour toutes les houilles d’'un pouvoir agglutinant
faible on obtient en fonction de la quantité de brai dans le
mélange des courbes d'indices d'agglutination de forme ana-
logue. Au début la courbe s'éléve rapidement elle passe par
un maximum; ensuite la courbe s'abaisse lentement. A me-
sure que le pouvoir agglutinant des houilles décroit, les
maxima se déplacent vers les concentrations de brai les plus
grandes.

6. Sans fournir de notions directes quant au proces
qui auraient lieu aprés la mise en four des mélanges, les
résultats du travail présent donnent cependant des indi-
cation nettes sur les proportions de leurs composants et les
conditions oti I'on peut utiliser, afin d’améliorer les qualités
mécaniques du coke, obtenu de ces mélanges, |'éxistence
d'écarts positifs de la loi d’additivité.

Charakterystyka wegli gazowych na podstawie krzywych liczb
spiekania mieszanin dwuskfadnikowych™)

Méthode de caractériser les houilles gazeuses d'aprés les courbes des indices d’agglutination
: des mélanges 4 deux composants

W. SWIETOSEAWSKI
Chemiczny Instytut Badaweczy—Dzial Weglowy

Komunikal 82
Nadeszlo 19 lutego 1937 r.

Liczne prace dotychezasowe, prowadzone
przez poszezegOlnych badaczy, jak tez przez
Instytuty Weglowe, zmierzaly do wynale-
zienia wlasnodci chemicznej, fizycznej lub
fizyko-chemicznej, majacej charakteryzowad
wegle kamienne zarowno pod wzgledem nau-
kowym, jak tez technicznym. Historyecznie
pierwsza probe w tym kierunku oparto na

badaniu analitycznym wegla. Wkrotce oka-
zalo sie, ze analiza chemiczna nie daje pod-
staw do tego, aby przewidzie¢ wlasciwosci
fizyko-chemiczne 1 zachowanie si¢ wegla
podczas wszystkich mozliwych operacyj, ja-

*) Praca przedstawiona na posiedzeniu Wydziatu Tech-
nologicznego Akademji Nauk Technicznych w dniu 3 mar-
ca 1937 r.
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kim wegiel moze byé poddany, poczynajac
od jego przechowywania, ladowania, przela-
dowywania, bezposredniego spalanla, bry-
kietowania, poll{okmv\anla 1 koksowania za-
rOWno mla{u jak tez brykietow otrzymanych
z pakiem, a ]xonczqc na uwodornianiu. Wobec
Lego ustlowano znalezé inne wlasciwosei, kto-
reby stuzy¢ mialy do charakteryzowania we-
gli kamiennych. Zazwyczaj przekonywano
sig wkrotce, ze dana wladciwosé charaktery-
zuje pewnq nieliczng grupe wegli kamien-
nych. Inne za$ rodzaje wegli cc(':hy tej nie
posiadaly lub posiadaly w stopniu tak malo
wyraznym, ze nie moglto by¢ mowy, aby na
ich podstawie mozna bylo je charakteryzowac.

Dzial Weglowy Chemicznego Instytutu
Badaweczego podejmowal rowniez proby cha-
rakteryzowania wegli pochodzacych z Za-
glebi Polskich, napotykal jednak na trudno
sci objecia wszystkich Lypow tych wegli na
podstawie jednej lub nawet kilku ich wia-
sciwosci. Jezeli chodzi o badania, wykonane
w Dziale Weglowym Ch. I. B., M. Chorazy
(I) wykonal pierwsze systematyczne prace
nad weglami kamiennymi i ich odmianami
petrograficznymi, oznaczajac ich zdolnogci
pochlaniania par pirydyny. W badaniach
tych wegle kamienne, pochodzace z roi-
nych Zaglebi Polskich, zostaly poréwnane
z typowymi weglami kamiennymi, pocho-
dzacymi z réznych zaglebi innych krajow.
B. Roga (2) wykonal podobne studia nad
plastycznym stanem wegli, ich preznoseig
wydymania, liczbg bplclmmd Oczywiscie w
badaniach tych chodzilo o charakterystyke
wegli zdolnych do tworzenia koksu. H. Star-
czewska (3) zbadata rozne rodzaje wegli
kamiennych i ich odmian petrograficznych,
oznaczajqec zdolnosei odbarwniania roztwo-
row blekitu metylenowego. Ta droga usilo-
wala H. Starczewska scharakteryzowaé sto-
pien rozwinigcia powierzchni wegli kamien-
nych, doprowadzonych do jedna kowe ego stop-
nia rozdrobnienia.

Niezaleznie od metod powyizszych, roz-
szerzona zostata na wegle polskie metoda
Wheelera (4), polegajaca na charakteryzo-
waniu chemicznym ekstrakbtow, otrzymywa-
nych z wegli przez traktowanie ich rozpusz-
czalnikami. Metoda ta jednak jest bardzo
uciazliwa i nie prowadzi do praktycznych
wnioskow, jezeli chodzi o techniczne zuzyl-
kowanie wegli.

Wszystkie te badania wniosty wiele no-
wego do posiadanych danych o naturze wegli
kamiennych wogéle; jezeli jednak chodzi
o gazowe wegle nie spiekajace, lub slabo
n.pleka']cuv olrzymywano zazwyczaj wyniki
roznigce si¢ zbyt malo miedzy soba, d.l)\’ na
ich podstawie mozna bylo prze\\ulnoc ich
zachowanie podczas tej lub innej techniczne;]
przerobki.
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Potrzeba znalezienia cechy, ktoraby mo-
gla shuzy¢ do klasyfikowania wegli kamien-
nych gazowych, wystapila szczegolnie, gdy
chodzilo o odpowiedz, ktore z tych wegli na-
daja si¢ do uzytku jako domieszki do wegli
gazowych spiekajacych, lub ‘ktére z nich na-
daja si¢ do brykietowania z pakiem, celem
dalszego ich potkoksowania lub koksowania.

Przekonalismy sig, Ze zaden ze znanych
nam sposobow charakteryzowania wegli ka-
miennych wogole, a gazowych w szczeg6lno-
$ci, nie nadaje sie w danym przypadku do
uzytku. Nie dawala zadowalajacych odpo-
wiedzi rowniez metoda B. Rogi (2) charak-
teryzowania wegli na podstawie tzw. liczby
Rille}\dl'llrl Migdzy innymi metoda B. H(_l”'l
dyskwalifikowala w szyatl\u: wegle sl lbU*bplL—
kajace, nie wyrozniajac z posr 6d nich takic h,
ktoreby mogly byé z pozytkiem dodawane
do wegli gazowych spiekajacych, nie powo-
dujac przy tym dostrzegalnego obnizenia
jakosci koksu.

Dopiero w ostatnich czasach podjalem
przy udziale szeregu wspolpracownikow sy-
stematyczne badania nad zjawiskiem tworze-
nia si¢ koksu w probach tygielkowych., W ba-
daniach tych oparfem sie na metodzie B. Ro-
gi, zmieniajgc ja odpowiednio do postawio-
nego sobie celu. Mianowicie B. Roga propo-
nu]e nazywac [11,![)1 5plt,lnml I Ilulu; Jaka
si¢ obrzyma z rownania:

0b5(a+d)+b+c
L=—73—---- — el

gdzie wartosci a, b, ¢, d oznaczaja |u}JLj11n
pl‘ol,l'nL frakcji powyzej 1 mm po 0, b, 10
1 15 minutach Scierania w malym laborato-
ryjnym bebnie obrotowym koksu bygielko-
wego. Koks btygielkowy otrzymuje si¢ wedlug
B. Horn poddajac pod pewnym stalym ob-
clazeniem predkiemu ogrzaniu l(ldgdzuwamu
mieszaning 1 g wegla bddane'rn 19 g antracytu.
W badaniach, ktore przeprowdziliémy
w czasach ostatnich, pozostawilismy wszyst-
kie warunki doswiadezenia wediug propozy-
cji B. Rogi bez zmiany, istotng jednak
roznicq bylo to, ze badaliSmy nie mieszani-
n¢ danego wegla z antracytem i to w jednym
tylko stosunku, ale oprocz antracytu uzy-
walismy innych skladnikow, a poza tym
zmienialiémy ich stezenie w dowolnych gra-
nicach tak, aby moc wykreélic krzywa:

L= S vl i2)

gdzie S oznacza stezenie wegla lub innego
skladnika, zdolnego do spiekania sie. W’apw
mnieliSmy, ze oprocz antracytu uzywalismy
innych Hl\iddn“\é“, a mianowicie: koksu,
wegli spiekajacych i nie spiekajacych, wresz-
cie paku.

Cheae wykresliéc krzywa liczb spiekania
mieszaniny dwuskladnikowej, np. wegla i ko-
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ksu, rozpoczynaliémy od zbadania wartosci
Ly dla samego wegla (S=1009%,). Wartosé
te zwaé¢ bedziemy w dalszych czesciach pra-
cy liczba spiekania ,,wlasnga” danego wegla.
Oznaczanie tej wartosci dla roznych wegli,
pochodzacych z Zaglebi Polskich, przekonalo
nas, ze L,,, waha sie od 0 do 20, dla wegli nie
spiekajacych oraz od 60 do 100 dla stabo-spie-
kajacych 1 spiekajacych. Dotychezas nie mie-
lismy ani jednej probki wegla, ktéryby po-
siadal Ly, zawarte w granicach od 20 do 60.

L L
100 100

% G(6.6.9)

Rycina 1
Krzywe liczb spiekania typowych wegli z koksem

Jezeli chodzi o dokladnosé¢ metody, to
jest ona naogol dokladna, szczegolnie, jezeli L
jest wigksze od 50. W tym przypadku blad
metody nie przekracza 1-—29%,. Poza tym
daje sie zaobserwowaé regularny bieg krzy-
wych, ktore daja sie z latwoscia reprodu-
kowac.

Na rycinie 1 przedstawione sq krzywe
liczb spiekania czterech typowych wegli
z koksem. Liczby wlasne spiekania tych
" wegli sa nastepujace:

Tablica 1. Wilasne liczby spiekania kilku wegli gazowych,

Rodzaj wegla| Ly

Spiekajacy C, 94,7

i s 189
Stabo spiekajacy | €3 68,3
Nie spiekajacy |C, 3,8

Z przebiegu krzywych K€, K, wniosku-
jemy, ze wegle tworza z koksem mieszaniny.
ktorych liczby spiekania wykazuja wybi-
tne odchylenia od prawa addytywnosci, przy-
tym krzywa K C, posiada stabo zaznaczone ma-
ksymum, $wiadczace, Ze mieszanina o skla-
dzie 909, wegla C,1 109, koksu daje koks ty-
gielkowy, wytrzymalszy od koksu tygielko-
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wego, obrzymanego z samego bylko wegla.
Wegiel stabo-spiekajacy €y (Lo, =60) daje
z koksem mieszaniny, ktore wykazujq liczby
spiekania zblizone do obliczonych na podsta-
wie prawa addytywnosci. Jest rzecza charak-
terystyczng, ze krzywa KC,; tworzy odchy-
lenie dodatnie w okolicy wiekszych stezen
koksu i ujemne w obszarze wigkszych stezen
wegla (3. Wreszcie wegiel nie spiekajacy €
daje z koksem krzywq, ujawniajaca odchy-
lenia ujemne od prawa addyblywnosci. Zresz-
ta trzeba zaznaczy¢, ze liczby spiekania od-
powiednich mieszanin sa tak male, a blad
do$wiadczenia stosunkowo tak znaczny, ze
trudno z cala pewnoécia stwierdzié, ze krzy-
wa lezy na calej rozciagloSci ponize] prostej,
odpowiadajacej prawu addytywnosci. Z przy-
toczonych danych mozna wywnioskowaé, ze
przebieg krzywych jest bardzo charaktery-
styczny, gdyby wiec dane laboratorium przy
koksowni lub odpowiedni instytut weglowy po
siadal album takich krzywych, przedstawiaja-
cych zachowanie sie najbardziej typowych we-
gli danego zaglebia, wystarczy proste porowna-
nie krzywych, aby sobie wyrobi¢ pojecie o na-
turze fizyko-chemicznej wegla badanego i o
mozliwosei stosowania go do tych lub innych
mieszanin w koksownictwie.

Niezaleznie od krzywych liczb spiekania
wegla z koksem, mozna si¢ postlugiwac inng
metoda, dostarczajaca nie mniej charakte-
rystycznych danych o przydatnosci danego
wegla do stosowania go w mieszaninach ko-
ksowniczych. Mianowicie, mozna sobie obra¢
jeden wegiel spiekajacy, oznaczy¢ wilasng
jego liczbe spiekania Lo i uzywaé go do
mieszanin z innymi weglami, posiadajacymi
rozne nizsze wlasne liczby spiekania. Tak wige
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Rycina 2

Krzywe liczb spiekania Kilku wegli w mieszaninie
z weglem wzorcowyI
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wracajac do rozpalrzonego wyzej przypadku,
moglibysmy obra¢ jako wzorzec wegiel €, i
tworzy¢ mieszaniny dwuskladnikowe tego
wegla z innymi weglami, np.: €, C,, C; o
liczbach spiekania wlasnych: 68, 7 1 3. W
wyniku otrzymujemy bardzo charaktery-
styczny pek krzywych liczb spiekania €,—
Cy C1—C,, €,—C; (rycina 2).

7. przebiegu tych krzywych widzimy, ze
wegiel ¢y doda¢ mozna w ilosci do 659, do
wegla (74, obnizajac bardzo nieznacznie liczbe

spiekania. W przypadku wegla €, krzywa

liczb spiekania spada w miare wzrostu steze-
nia (, stosunkowo nieco gwattowniej. Mozna
jednak dodac 35 9, tego wegla, aby obnizy¢ nie-
znacznie liczbe spiekania tej mieszaniny. Dal-
sze zwigkszenie 1losci wegla € wywoluje coraz
to bardziej gwaltowny spadek wartosci L. Gdy
wreszeie dojdziemy do krzywej €'y Cy, spostrze-
zemy odrazu dos¢ gwaltowny spadek liczby
spiekania, przy tym jest mozliwe (jak to ma
miejsce w przytoczonym przypadku) przecigcie
si¢ krzywej C, C; z prosta, odpowiadajaca
prawu addybownos$ei.

7. przykladu tego mozemy rowniez wy-
wnioskowaé, ze dosé, gdy laboratorium przy
koksowni posiada album najbardziej ty-
powych krzywych liczb spiekania réznych weg-
li, charakteryzujacych poszczegolne poklady
z jednym weglem obranym za wzorzec aby za-
klasyfikowa¢ badany Lyp wegla i na tej pod-
stawie wnioskowac o ilosciach jego, jakie mo-
ga by¢ dodawane do mieszaniny koksowniczej.

Zaznaczy¢ musimy, Ze wyniki prac labo-
ratoryjnych i badanie wytrzymalosei koksu
tygielkowego nie wskazujq oczywiscie bezpo-
Srednio ilosci poszezegolnych rodzajow wegli,
ktore nalezy brac¢ do mieszanki koksowniczej.
Proby laboratoryjne daja z reguly tylko od-
powiedz orientacyjna; praktyk jednak z fat-
wosciq przelozyé zdola wyniki otrzymane z
prob tygielkowych na stosunki techniczne i po
kilku doswiadezeniach w piecach koksowni-
czych znajdzie najlepszy sklad mieszaniny,
ktory z jego pokladow i w jego instalacji da-
wac¢ beda koks najlepszy.

Istnieje wreszcie Lrzecia mozliwosé porow-
nywania wilasnosci wegli gazowych spiekaja-
cych, stabo spiekajacych 1 nie spiekajacych.
Mianowicie, jezeli przeprowadzi¢ badania
liczby spiekania samych wegli 1 ich miesza-
nin z kolejno wzrastajaca iloscia paku, otrzy-
muje si¢ wowczas szereg krzywych I, II,
LI, 1V, ktorych ksztalt jest bardzo charak-
terystyczny (rycina 3). Istotnie, jezeli wegiel
gazowy nalezy do spiekajacych, liczba spie-
kania mieszanin stopniowo maleje wraz ze
wzrostem zawartosci paku. W miare tego,
jak maleje wlasna liczba spiekania badanego
wegla Lo, krzywa zmienia zasadniczo swoj
ksztalt. Mianowicie, w miare wzrostu ilosci
paku, liczba spiekania L wzrasta, dochodzi
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do pewnego maksymum, a nastepnie dosdé
szybko maleje. Przy tym, w miarg tego, jak
maleje wlasna liczba spiekania wegla, nowe
maksymum przesuwa si¢ w kierunku wzra-
stajacej zawartosci paku.
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Rycina 3
Krzywe liezb spiekania typowych wegli z pakiem

Przebieg zjawiska jest tak bdrdzo chara-
kterystyczny, ze wystarczy wykonaé odpo-
wiednie badania dla szeregu typowych wegli
danego zaglgbia, aby klasylikacja nowego
jakiegos pokladu, lub jego jakiej$ czesei,
stata si¢ na tej podstawie mozliwa.

To samo oczywiscie dotyczy miatu kokso-
wego 1 potkoksowego, otrzymanego z réznych
rodzajow wegla. Mieszajac ten lub 6w mial
z pakiem, otrzymaé rowniez mozemy krzywe
charakteryzujgce zdolnosé badanego materiatu
do tworzenia z pakiem mniej lub wiecej
wyltrzymalego koksu.

Zestawienie wynikow.

Opierajac si¢ na metodzie B. Rogi otrzy-
mywania t.zw. koksu tygielkowego i okre-
Slania liczby spiekania wegli przez oznacze-
nie wytrzymalosci mechanicznej koksu ty-
gielkowego za pomoca bebna laboratoryjne-
go, zaproponowano charakteryzowaé wegle
gazowe spiekajace, slabo spiekajace 1 nie
spiekajace, na podstawie porownywania z so-
ba krzywych liczb spiekania mieszanin dwu-
skladnikowych, utworzonych: 1) z wegli i ko-
ksu lub antracytu, 2) z wegli, z posréd kto-
rych jeden najlepiej spiekajacy obrany zo-
stal w danej koksowni za wzorzec, 3) z wegli
1 paku.

Cheac scharakteryzowaé dana probe we-
gla, nalezy zbada¢ krzywa liczb spiekania
jednej ze wspomnianych wyzej mieszanin
dwuskladnikowych i poréownaé otrzymana
krzywa z krzywymi znalezionymi w podobny
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sposob dla wegli najbardziej typowych dla
danego zaﬂ'{@bla Majac odpowiednie albumy
mozna z latwosci 1a wyznaczy¢ miejsce bada-
nego wegla w poréwnaniu ze skala innych
nana rdziej typowych.

Rozporzadzajac albumem krzywych, cha-
rakteryzujacych wszystkie rodzaje wegla,
jakimi rozporzadza koksownia, mozna wy-
ciagnaé wnioski o najbardziej rat]nna]nym
przyrzadzaniu z nich mieszaniny koksow-
wniczej.
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RESUME:

En s'appuyant sur les méthodes de Mr. B. Roga (2)
d'obtenir le coke dit de creuset et de définir I'indice d’agglu~
tination des houilles en déterminant la resistance mécanique
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des cokes de creuset dans un tambour de laboratoire, I'au-
teur propose de caractériser les houilles gazeuses agglutinantes,
celles possédant un faible pouvoir agglutinant, ainsi que les
houilles non agglutinantes par la comparaison des courbes
des indices d'agglutination des mélanges constitués par les
deux composants: 1) houille et coke ou bien anthracite,
2) deux sortes de houille, dont une, possédant un pouvoir
agglutinant maximum, servirait dans la cokerie intéresséed’é-
talon, 3) houille et brai.

Pour caractériser un échantillon de houille on doit
procéder a l'étude de la courbe des indices d'agglutination
d'un des mélanges précités formés de cette houille et la
comparer avec celles qui résultent d'une étude des condi-
tions analogues des houilles les plus caractéristiques des
gisements en question. L'étude de ces houilles caractéristi-
ques entreprise d'avance peut fournir une série de courbes
d'indices d'agglutination formant échelle, ce qui permette-
rait de définir aisément par comparaison les propriétés d'une
houille étudieée. Un cokerie en possession d'un album de
courbes d'indices d'agglutination relatives aux diverses sortes
de houille dont elle dispose, pourrait s'orienter d'aprés leurs
traces sur la composition convenable des mélanges a en-
fourner.

Oczyszczanie 1 zuzytkowanie spirytusu V
Oczyszczanie lekkich frakcy) z odwadniania na skale fabryczna

Sur I'épuration et la mise & profis de I'alcool, V.
L’épuration a l'échelle technique des fractions légeéres produises pendant la dédydration
Dr inz. Leon KOWALCZYK
Dyrekeja Panstwowego Monopolu Spirytusowego — Biuro Badan i Norm.
Nadeszlo 9 marca 1936

Dodatnie wyniki préb oczyszezania lek-
kich frakeyj z odwadniania przy pomocy lu-
gu sodowego i rektyfikowania na malym apa-
racie Savalle’al) sklonily Panstwowy Mono-
pol Spirytusowy do przeprowadzenia ana-
logicznych prob  na  normalnym aparacie
Savalle’a®) (pojemnos¢ kuba: 42000 [) w od-
dziale rektyfikacyjnym wytworni P. M. S
w Starogardzie.

Lug sodowy stosowano w ilosci 1 g na
1 g aldehydéw w spirytusie. Przeprowadzo-
no dwie proby oczyszezania. Do proby
pierwszej uzyto lekkie frakcje z odwadnia-
nia w iloseci 32000 [ 100° o nastepujacym
skladzie:

Moc w 15° w § obj. 93,0
Aldzhydy (jako CH,CHO\ g,"I ‘alk, abs, 20,0
Alkohol metylowy w % obj. . . . . 150
Benzyna + benzol w % obji s (IEEEIAtG

Do proby drugiej uzyto resztke lekkich
frakey] z odwadniania z proby pierwszej
w ilodci 1853 [ 1000 oraz 15368 [ 100° lekkich
frakcyj z odwadniania o mocy slabszej, a mia-
nowicie o nastepujacym skladzie:

1) Przemyst Chem. 21, 87 (1937).
3) Aparaty, pracujace systemem cigglym, do tego celu
sig nie nadajg.

Moc w 15° w % obj. . R iy iy
Aldehydy (jako CH,CHO) gﬂ alk. abs. 35

Alkohol metylowy w 9&obj P g e S T
Benzyna 4 benzol w % obj. . . . . %0

Do proby pierwszej zuzyto 576 kg NaOH,
rozpuszezonego w niewielkiej ilosci wody tak.
ze nabicie wynioslo 38400 [ objetosciowych
o mocy 83,49 Probe druga przeprowadzono
z rozelenczaniem nabicia do 509 egdyz od-
dzielanie aldehydow od spirytusu przez rek-
tyfikacje jest lepsze w wypadku rozcienczania
nabicia. NaOH do Lej proby zuzyto 568 fg.

Po wymieszaniu z lugiem nabicie stalo
w rozcienczaczu ok. 48 godz przed spuszceze-
niem do kuba.

Postanowiono prowadzié proces oczyszeza-
nia przy obydwu probach w sposob nastepu-
jacy: po kilkugodzinnem podgrzewaniu wste-
pnem nabicia, celem przyspieszenia reakeji
zzywiczania aldehydow pod wplywem tugu,
odbieraé pl/uigun\ pm\nl; I rOwnomiernie,
aby jaknajbardziej usuna¢ reszte niezzywi-
uzonyuh aldehydow we Irakl_:jach poczatko-
wych. Poniewaz nalezalo takze wyodrebnié
alkohol metylowy, wobec tego postanowiono
odbiera¢ trzy frakcje:

a) III gat. do motorow (w ilosci 3 —59%,
nabicia) wraz z calq iloscia benzolu 4 benzyny,
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b) frakcje metanolowa o zawartosei co
najmniej 509% alkoholu metylowego (10-—
159, nabicia) i

c¢) IIT gat. do denaturacji.

Jednak przy probie pierwszej okazatlo sie,
ze miegdzy frakcjami b i ¢ nalezy odebraé
jeszcze frakcje czwarta, przejSciowa, aby
frakeja b odpowiadala warunkom, co do za-
wartosci metanolu, za$ trzecia ¢ — co do za-
wartosci aldehydow (ponizej 0,2 g/l alk. abs.).

Frakcje poczatkowe odbierano z szybko-
$cia minimalng, natomiast frakeje nslaimq —
z najwigksza, przyczem jedynem kryterjum
w tym ostatnim wypadku bylo, aby moc
spirytusu nie spadla nizej 92,0°

Proba I.

Podgrzewanie wstepne przediuzono z 6
godz na 8, gdyz doplyw poczatkowo wahat
sie 1 nie mozna bylo osiagnaé w kubie tem-
peratury 70° przy ktorej reakcja zzywicza-
nia aldehydow idzie juz stosunkowo szybko.
Wyzszej temperatury nie mozna bylo sto-
sowac, ze wzgledu na mozliwosé oddystylo-
wania lotniejszych skladnikéw spirytusu.
Po 8 godz zastosowano silniejsze podgrzewa-
nie kuba tak, ze po godzinie kolumna za-
czela pracowaé. Po uplywie nastepnej go-
dziny, kiedy cisnienie w kolumnie osiggneto
normalna swa wysokosé (1500 mm stupa wo-
dy), trzymano kolumng¢ jeszcze w ciagu go-
dziny pod tem cisnieniem, zwigkszajac do-
plyw wody na deflegmator. Mialo to na celu
zwigkszenie koncentracji wyzej wrzacych
skladnikéw w gornej czescl kolumny. W oby-
dwu probach woda na deflegmator puszczo-
na byla od samego poczatku nagrzewania,
aby lotne skladniki skraplaly sie 1 splywaly
do kuba; jest to do pomyslenia tylko na apa-
racie sltuwym, gdzie splyw flegmy jest
znacznie latwiejszy, niz w kolumnie kapslowej

Odbiér frakeji motorowej.

Odbior frakeji motorowej rozpoczeto przy
temperaturze w kubie 70° Moc spirytusu
pod kloszem na poczatku odbioru byla sto-
sunkowo niska i1 wynosila 85,3 Z chwila
gdy moc odbieranego spirytusu wzrosta do
98,1° oraz temperatura wody, splywajacej
z deflegmatora podniosla si¢ do 68° zakon-
czono odbior IT1 gatunku do motorow. Ogo-
lem odebrano 1121 [ 100° (3,59, nabicia)
0o mocy 89,4° i o zawarto$eci benzolu-4-ben-
zyny 46,59% obj. Frakecje motorowa odbie-
rano z szybkoscia 1560 [/godz za nastepuja-
cych wzgledow:

1) aby nie powodowaé zaburzen w ko-
lumnie i wydzieli¢ maksymum niskowrzacych
skladnikow oraz

2) aby nie podwyzsza¢ cisnienia w ko-
lumnie powyzej ustalonej normy 1500 mm
stupa wody.
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Przejscia na frakcje metanolowq nie mo-
zna bylo wczesniej dokonaé¢, gdyz: 1) musi
oddystylowaé azeotrop trojskladnikowy: wo-
da, benzol (benzyna), alkohol o temperaturze
wrzenia 64,89, 2) zawartos¢ metanolu w spi-
rytusie pod kloszem nie moze by¢ zbyt mala.
Produkt pod kloszem nie rozwarstwial sie
od poezatku, gdyz benzol, benzyna, aldehy-
dy i alkohol metylowy dzialaja homogeni-
zujqco.

Odbior frakcji metanolowej rozpo-
czeto przy zawarto$ci ok. 559%, obj. meta-
nolu (metanol obok alkoholu etylowego
okreslano zapomocq refraktometru Abbego
metodq, podang przez Simmondsa?),
przyczem znowu, jak we frakcji poprzed-
niej, szybkos¢ odbioru zostala uwarunko-
wana cisnieniem, panujgcym w kolumnie
i temperaturag wody, spltywajacej z defleg-
matora. Nalezy podkresli¢, Ze szybkosé ta
z natury rzeczy musiala by¢ bardzo mala,
bowiem metanol i etanol, réznigce si¢ tem-
peraturami wrzenia tylko o 109, rozdzielaja
si¢ zapomoca rektyfikacji bardzo trudno.

Poczatkowo odbierano frakeje metanolo-
wa z szybkoscia 150 [/godz, pézniej gdy moc
zaczela spadaé, a temperatura wody na de-
flegmatorze — podnosic sig, zmniejszono od-
bior do 100 I/godz. Nie cheac w dalszym
ciggu zmniejszaé szybkosci odbierania frak-
cji metanolowej, odbiér ukonczono, gdy za-
wartos¢ metanolu pod kloszem spadla do
509% obj., a moc do 98,3°

Ogotem odebrano 4449 [ 100° (13,99, na-
bicia) frakeji metanolowej o mocy 97,9° i za-
warto$ci metanolu 629.

Frakeja ta moze by¢ uzyta jako dodatek
do spirytusu drzewnego do skazania w ilosci
20— 309, zalezmie od zawartosci acetonu
w spirytusie drzewnym.

Odbior frakeji przejsciowej.

Poniewaz okazalo si¢ po ukonczeniu od-
bioru frakeji metanolowej, ze spirytus pod
kloszem zawiera zamalq ilo§¢ metanolu, aby
mozna- bylo mieszac¢ z frakcja metanolowy
oraz zaduza ilos¢ aldehydow (ok. b g/l), aby
mozna go bylo skierowaé do odhlelalnlka
ITI gat. do dmaturacp — postanowiono frak-
cj¢ LQ »przejsciowa’ odbiera¢ oddzielnie i po-
zniej zaleznie od skladu zmieszaé¢ z jedng
z frakeyj zasadniczych.

Duza jeszcze stosunkowo ilosé aldehydow
w spirytusie po odebraniu dwu pierwszych
frakcy] potwierdza zauwazony juz przy pro-
bach poprzednich fakt, ze alkohol metylowy
utrudnia wydzielenie aldehydow przez rek-
tyfikacje.

Odbior frakeji przejsciowej zwigkszano

3) Charles Simmonds, Alcool, str. 282-288,
London, (1919).
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0 50 [ co godzing w poréwnaniu z frakcja me-
tanolowa, az do 300 [/godz. Odbiér przerwa-
no, gdy zawarto$é aldehydow osiagneta war-
tos¢ 0,7 g/l alk. abs.

Ogoélem odebrano frakeji przejSciowej
1807 [ 100° (5,6 9% nabicia) o mocy 97,3% o za-
wartosci alkoholu metylowego ok. 109, obj.
i aldehydow 1,5 g/l alk. abs. Ze skladu tej
frakeji widaé, ze nadaje si¢ ona do trzech
celow: 1) do zmieszania z frakecja molorowa,
aby obnizy¢ w niej zawartoéé benzolu i ben-
zyny do 10 — 159, (co dla celow napedowych
zupelnie wystarcza) i podnie§é jej moc, albo
2) do sprzedazy luzem na lakiery i politury,
oraz 3) do powtornego przerobu.

Odbior III gat. do denaturacji rozpo-
czglo, gdy zawartos¢ aldehydéw pod klo-
szem spadia do 0,7 g/l alk. abs. Norma ta,
a nie inna na zawarto§é aldehydow przy
przejéciu na IIT gat. do denaturacji wynikla
z poprzednich prob oczyszezania lekkich
frakeyj z odwadniania na malym aparacie
Savalle’a ®).

Oczywiscie szybkos$é odbioru III gat. do
denaturacji byla uwarunkowana tylko mo-
¢q odbieranego spirytusu (nie nizej od 92,0°)
oraz sprawnoscia przewodow i przeplywomie-
rzy. Szybkosé ta byla znaczna i dochodzila
do 1100 [/godz.

Ogo6lem odebrano 23409 [ 100° (73,29,
nabicia) III gat. do denaturacji o mocy 94,4°
i o zawartodcl aldehydow 0,125 g/l alk. abs.,
zatem produkt nadajacy sig¢ bezposre-
dnio do produkeji denaturatu.

Po ukonczeniu odpedu otwarto kub. We-
zownice 1 dno pokryte byly zywica aldehydo-
waq; zywice¢ te wybrano w obawie o dobre
grzanie nastgpnego nabicia. Rowniez oczysz-
szono przewody do spuszezania wody wywa-
rowej. Zywicy aldehydowej wybrano 146 kg.
Dziatania lugu na kub nie stwierdzono.

Zestawienie.
W wyniku oczyszezania lekkich frakeyj

z odwadniania podczas proby pierwszej otrzy-
mano:

o | 2R | B
Firakcya Moc g E‘E 3 e Aldehyd).r
<8 |23 |25 gflalk.abs.

Motorowa. . | 80,4°| 3.5 | 46.5 10
Metanolowa . . | 97,9° | 13.9 0,5 62 7
Przejéciowa . .| 97.3°| 5.6 10 1,5
Do denaturacji . | 94,4° | 73.2 2,5 0,125
Zanikr Sty 3,8

Poniewaz pod wplywem tugu 550 kg
(95,6 %,) aldehydow uleglo zzywiczeniu, zatem
zaniki rzeczywiste wynosza ok. 1,569,
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Wody chlodzacej zuzyto 815 m3.

Zuzycia pary grzejnej nie mierzono, opie-
rajqc sie na zuzyciu podezas normalnej rekty-
fikacji; aparat zuzywa wtedy 918 kg pary
na godzine. Poniewaz odped trwal ok.
90 godz, zatem pary zuzyto 82620 kg.

Broba L

Rektyfikacje prowadzono w sposéb ana-
logiczny, jak w probie I. Jedynie frakeji
przejsciowej nie odbierano, gdyz wskutek
rozcieniczenia nabicia niezzywiczone aldehy-
dy usunigeto w znacznej czeSci w pierwszych
dwu frakcjach tak, ze po frakcji metanolowe;j
bezposrednio mozna bylo rozpoczaé odbidr
IIT gat. do denaturacji.

Po 6 godz podgrzewania wslgpnego do
700 w kubie podniesiono w ciagu godziny
cidnienie w kolumnie do 1500 mm stupa wody
i przez nastepna godzing utrzymywano ko-
lumne pod tem cisnieniem.

Odbidr frakcji motorowej prowadzo-
no z szybkoscig 200 [/godz. Szybkoéé ta mogta
by¢ tak duza, gdyz stosunkowo duza zawar-
to§¢ benzolu i benzyny w uzytych do oczy-
szczania lekkich frakcjach, gwarantowala na
poczalku rektyfikacji duze iloei azeotropu
trojskladnikowego. Odbior rozpoczeto przy
temperaturze kuba 73°, wody na deflegmato-
rze b8% i mocy cieczy pod kloszem 95,8°. Moc
w miar¢ odbierania spadla do 84,2° (wskutek
duzej zawarto$ci benzolu) i nastepnie stopnio-
wo wzrastala,

Poczatkowo pod kloszem nast¢powalo
rozwarstwienie, klore z czasem zniklo tak,
ze olrzymany w rezultacie produkt byt zu-
pelnie klarowny, prawdopodobnie wskulek
homogenizujacych wlasnosci aldehydow, ben-
zolu, benzyny 1 metanolu,

Odebrano 2434 [ 100° (14,19, nabicia)
0 mocy 88,19 i o zawartosci benzolu 1 benzy-
ny 65%.

Odbidr frakeji metanolowej rozpo-
czeto przy zawartosci ok. 489, obj. metano-
lu, przyczem zmniejszono szybkosé odbioru
do 100 — 150 [l/godz celem lepszego wydzie-
lenia metanolu. Odbior tej frakeji zakonczo-
no przy mocy 98,49, zawartosci ok. 429, me-
tanolu i temperatury wody na deflegmato-
rze 72°.

Odebrano 2467 [ 100° (14,39, nabicia)
frakecji metanolowej, o mocy 97,59 o zawar/
tosci metanolu 679, obj. i aldehydow 9 gl-
alk. abs.

Odbiér III gat. do denaturacji roz-
poczeto bezposrednio po ukonczeniu odbio-
ru frakeji metanolowej, gdyz zawarto$é alde-
hydow wynosila ok. 0,7 g/l alk. abs. Zatem
w wypadku rozcieficzania nabicia przy oczy-
szczaniu lekkich frakecyj z odwadniania od-
pada koniecznoéé odbioru frakeji ,,przejscio-
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wej'’. Odbiér IIT gat. do denaturacji prowa-
dzono z szybkoscia maksymalna, uwazajac
tylko, by moc odbieranego spirytusu nie
spadla nizej 92,5° Aby nie powodowaé zabu-
rzen w kolumnie, odbior III gat. do denatura-
cji zwiekszano stopniowo o 200 [ co godzine,
az do 1000 I/godz.

Ogélem odebrano 12149 [ 100° (70,69,
nabicia) ITI gat. do denaturacji o mocy 92,3°
i zawartosci aldehydow 0,2 g/l alk. abs., za-
Lem spirytus ten nadaje si¢ bezposrednio do
denaturacji. Wigksza zawartos¢ aldehydow
w produkcie wynikla z dwukrolnie mniej-
szego (w [ 100°) nabicia oraz znacznie gor-
szego skladu surowca, branego do prze-
robu.

Zestawienie.
W wyniku préby II-ej otrzymano:

- i e Pl %
= S 2 i
Frakcja 2 | 88 E.EE Aldchydy
S IS S0 [g/lalk.abs.
w®c | 22| Rte
7
Motorowa . . . .| 14,2 65 ] 6,5
Metanolowa . . .| 14,3 67 1,3 9
Do denaturacji . .| 70,6 5 0,2
AN T T 0,9

Po ukonczeniu odpedu do kuba wlano
zimnej wody, aby zestali¢ zZywice aldehydo-
wq. Po ochlodzeniu zawartos$eci 1 obwarciu
kuba okazalo sie, ze zywica osiadla i przy
spuszczaniu wody wywarowej nie zatyka
przewodow.

Aldehydow zniszezono 939%,. Wody chio-
dzacej zuzyto 547 m3. Zuzycie pary, okreslo-
ne w ten sam sposob, jak w probie poprzedniej
wyniosto 55080 Iky.

Koszty oczyszczania.

Bezposrednie koszty oczyszezania lekkich
frakecyj z odwadniania wynosza ok. 3,5 gr.,
liczac na III gat. do denaturacji i frakeje me-
tanolowa, przyczem w obliczeniu zostaly
uwzglednione nastgpujace pozycje: para
grzejna, prad elektryczny do o§wietlenia 1 na-
pedu, woda chlodzaca, tug, czyszczenie kuba
(co 2 nabicia), zuzyte materjaly pomocnicze
i robocizna (personel techniczny i robotnicy).

W calkowitej kalkulacji przerobu lekkich
frakecyj z odwadniania nalezaloby oprocz te-
go uwzglednié: 1) ceng¢ produktu wyjsciowe-
go wraz z transportem, 2) wartos¢ frakeji me-
tanolowej, 3) koszt jej przewozu ze Staro-
gardu do centrali srodkéw skazajacych w Lo-
dzi, 4) wartosé frakcji motorowej, 5) wartosé
zywicy aldehydowej, 6) zaniki w cenie pro-
duktu wyjsciowego.

Wnioski.

Przez dzialanie tugu sodowego i rektyfi-

kacje mozna wydzieli¢ z lekkich %rakcyj z od-
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wadniania produkt, nadajacy sie¢ bezposre-
dnio do wyrobu denaturatu, w ilosci ok. 709,
nabicia, przyczem sposéb pracy ksztaltuje
si¢ w nastegpujacy sposob:

1) lekkich frakey) z odwadniania podezas
oczyszezania nie rozciencza si¢ (z wyjatkiem
wody, w ktorej rozpuszcza si¢ lug),

2) lug sodowy stosuje sig w ilogci 1 ¢
NaOH na 1 ¢ aldehydoéw w spirytusie,

3) nabicie po zadaniu tugiem przed spusz-
czeniem do kuba winno sta¢ w rozcienczaczu
12 =+ 24 godz,

4) rektyfikacje przy odbiorze wszystkich
frakcyj z wyjatkiem ostatniej (III gat. do
denaturacji) nalezy prowadzi¢ powoli i réwno-
miernie,

b) ogrzewanie wstepne stosowaé w ciagu
6 godz, przyczem nalezy jaknajszybciej osia-
gna¢ w kubie temperature 709, .

6) po ukonczeniu podgrzewania wstepne-
go podnies¢ w ciagu godziny ciénienie w ko-
lumnie do normalnego (1500 — 2000 mm stu-
pa wody) i w ciggu nastepnej godziny utrzy-
mywa¢ kolumne pod tem cisnieniem (zwigk-
szajgc doplyw wody na deflegmator), celem
zwigkszenia koncentracji niezniszezonych al-
dehydéw u gory kolumny,

7) wode na deflegmator nalezy puscié¢ od
poczatku ogrzewania; na chlodnice — na 15
minut przed rozpoczeciem odbioru,

8) IIT gat. do motordw oraz frakeje meta-
nolowa odbiera¢ z szybko$cia minimalna,
stanowiqea najwyzej 109, odbioru maksymal-
nego danego aparatu,

9) przy odbieraniu frakcji metanolowej
nalezy okreélaé dla orjentacji zawartosé alko-
holu metylowego, np. zapomoca refraktome-
tru, gdyz temperatura wody na deflegmato-
rze i moe spirytusn pod kloszem nie sa do-

'statecznemi kryterjami.

10) o ile po odebraniu frakeji metanolo-
wej zawartos¢é aldehydéw w spirytusie pod
kloszem wynosi wiecej niz 0,7 g/l alk. abs.,
nalezy odebraé frakcje przejsciowa, az za-
warto$¢ aldehydéw spadnie do powyzszej
normy,

11) III gat. do denaturacji mozna odbie-
ra¢ z szybkodcia maksymalna dla danego ty-
pu aparatu, zwigkszajac stopniowo odbior
po ostatniej frakeji, aby aparat pracowal
roéwnomiernie,

12) odped prowadzié, az moc pod klo-
szem spadnie do zera,

13) co 1 albo 2 nabicia czyscié kub i we-
zownicg z zywicy aldehydowej,

14) sposob prowadzenia rektyfikacji oraz
wielkosé poszezegélnych frakey] winny byé
kazdorazowo ustalone na zasadzie analizy
branych do przerobu lekkich frakeyj.

Opicrajac si¢ na wynikach powyzszych
prob, Panstwowy Monopol Spirytusowy po-
stanowil oczyszczaé wszystkie lekkie frakcje
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z odwadniania, dostarczane przez Zaxlady
Odwadniajace, z wyjatkiem tych ilosci, kto-
rych umieszezenie na rynku nie budzi zad-
nych watpliwosci. Catkowite opanowanie pod
wzglgdem technicznym oczyszczania lekkich
frakcy; z odwadniania rozwigzalo zatem zu-
pelnie sprawe zuzyecia 1 zastosowania Lego
gatunku spirytusu.

Streszczenie.

Przeprowadzono dwie proby oczyszczania
lekkich frakeyj z odwadniania zapomoca tu-
gu sodowego 1 rektyfikowania. Stwierdzono,
ze w rezultacie przerobu mozna olrzymac
trzy pelnowartosciowe frakeje:

1) III gat. do motorow (ok 109, nabicia),
2) frakcje metanolowa (ok. 159, nabicia),
3) III gat. do denaturacji (ok. 709, nabi-
cia) o zawartosci aldehydéw ponizej
0,2 g/l alk. abs.

21 (1937)

Do powy zwych wynikow mozna dojs¢ za-
réwno z rozciericzaniem, jak i bez rozciencza-
nia nabicia, prowadzac rektyflkac](; odpowie-
dnio do analizy przerabianego suroweca.

ZUSAMMENFASSUNG.

Reinigung und Nutzbarmachung von Spiritus V.
Fabrikmissige Reinigung der leichten Fraktionen
aus den Anlagen zur Entwiasserung von Spiritus.

Es wurden zwei fabrikmissige Versuche der Reinigung
der leichten Fraktionen mit Hilfe von Natronlauge mit
anschliessender Rzktifikation ausgefithrt. Es kénnen folgen-
de Fraktionen erhalten werden:

1. Raoktifikate III Sorte, geeignet als Kraftstoffe (ca.
10% des Rohmaterials)

2. Eine M:thanolfraktion (ca. 15%)

3. Rektifikate IIT Sorte, geeignet zu Brennspiritus (ca.
70%) mit einem Gzhalt an Aldehyden, der kleinerist als
0,2 g/l absoluten Alkohols.

Diese Resultate kann man sowohl unter Verdiinnung
des Rohmaterials, als auch ohne Verdiinnung erreichen, in-
dem man die R:ktifikation, je nach den Angaben der Ana-
lyse des Rohmaterials, leitet.

Zagadnienia wspolczesnej inzynierii 1 technologii chemicznej
w swietle Kongresu Inzynierii Chemicznej w Londynie

Les problémes actuels du génie chimique et de la chimie industrielle au Congrés
de la Chimie Industrielle de Londres

(22-27.VI.1936) 1).
Prof. Dr. Tapeusz URBANSKI

Z poéréd prac zgloszonych na Kongres zauwazamy
przede wszystkim duza liczbe referatéw poéwieconych za-
gadnieniom samowystarczalnoci poszczegélnych  krajow
przez wykorzystanie bogactw naturalnych.

Caloé¢ zagadnienia samowystarczalnoéci ogarnia
najrozmaitsze dziedziny chemii technicznej, stanowi jedno
wielkie, podstawowe zagadnienie wspélczesnej tech-
nologii chemicznej, ktére wysuwa si¢ na pierwszy plan
jako my$l przewodnia wigkszosci prac nad nowymi meto-
dami przemyslu chemicznego.

Przedstawiono wigc szereg referatéw o wykorzystaniu
takich surowcéw krajowych, ktérych racjonalna eksploatacja
byla uwazana dotychczas za niemozliwa z powodu niskiej
ich jakoéci.

Pigknym przykladem rozwiazania takiego zagadnienia
jest przemyslowe wykorzystanie zl6z wegla brunatnego
w Niemczech, o czym traktuja referaty, podane nizej. Réw-
niez omawiano wykorzystanie odpadkéw fabrycznych.

Z najbardzie] nowoczesnych zagadnien obecnej tech-
nologii chemicznej na czolo wysunigto zagadnienia, doty-
czace reakey] pod wysokimi ci§nieniami wesp6l z reakcjami
kontaktowymi.

W zwiazku z tymi nowymi metodami pracy powstaje
koniecznoéé budowania nowej zupelnie aparatury, do-

1) Odczyt wygloszony w Polskim Towarzystwie Che-
micznym 1 Towarzystwie Wojskowo Technicznym dnia
5/XI—1936 r. oraz Stowarzyszeniu Technikéw Polskich
dnia 12/1I—1937 r.

boru odpowiednich nowych materialéw konstruk-
cyjnych nie ulegajacych korozji itd. Wszystkie te zagad-
nienia byly tematami referatéw zgloszonych na Kongresie.
Poza tym oméwiono najrozmaitsze udoskonalenia w dzie-
dzinie proceséw technologicznych.

Nie pominigto réwniez oméwienia zagadnien ogélnych:
administracji przedsigbiorstw chemicznych, bezpieczeristwa
pracy, ksztalcenia inzynieréw chemikéw 1 wreszcie prac
badawczych.

I. Materialy konstrukcyjne do wyrobu aparatury
chemiczne;j.

Rozpatrywano je przede wszystkim z punktu widze-
nia odpornoéci na korozje oraz wytrzymaloéci mecha-
nicznej wobec wysokich temperatur i cisnien.

Zgloszono wiec szereg referatow o stalach szlachet-
nych, ze szczegélnym uwzglednieniem walki z korozjq
pod wplywem wodoru przy syntezie amoniaku, alkoholu
metylowego, uwodornieniu smoly weglowej, a wiec w tem-
peraturze 400 —600°, przy ciénieniu do 250 atmosfer.

Referaty takie zglosili H. H. Burton, W. H. Hatfield
i T. M. Service oraz Sarjant i Middleham (Wielka
Brytania).

Wedlug tych autoréw najlepsze wlasnosci w tych wa-
runkach posiadaja stale chromo-niklowe =z niewielka ilo-
§cia (do 19%) molibdenu. Doskonale wyniki dala tez stal
zawierajaca 0,3% Cu, 0,3% Cr i 0,8% Mo. Wzorcowa stal
nierdzewna zawiera 18% Cr, 8% Ni i 0,5—1,0% W.
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Obszerny referat o stalach kwasoodpornych zglosit
W. H. Hatfield (W. Brytania) podkreslajac doskonah
odporno§¢ na korozje stali chromo-niklowych z dodat-
kiem nie tylko molibdenu lecz i wolframu, tytanu lub miedzi.

Przemyst materiatéw wybuchowych potrzebujacy me-
tali o wysokiej odpornosci wobec stezonych kwaséw: azo-
towego i siarkowego korzysta (wedlug E. Norlina —
Szwecja) bardzo chetnie ze stali o 18% Cr i 8% Ni ewent.
z 1,3% Mo. Material ten stuzy do wyrobu np. tkanin stalo-
wych (z drutu 0,13 mm) do wiréwek nitracyjnych.

Stal kwasoodporna wypiera tez stopniowo oléw z kon-
strukeji aparatury do wyrobu nitrogliceryny. Np. w jednej
fabryce szwedzkiej wykonano w takiej aparaturze okolo
2 000 000 ton nitrogliceryny bez najmniejszego uszkodzenia
aparatury.

Mniej natomiast przydatna jest stal nierdzewna do sta-
bilizowania nitrocelulozy przez gotowanie (w $rodowisku
rozcieficzonego kwasu o zawartoéci 0,1% HNO4 i 0,2%
H,S0,) gdyz czeéci znajdujace si¢ nad ciecza, nie stykajace
si¢ znia bezposrednio, ulegaja szybkiej korozji.
bt Sadzac z szeregu referatéw oraz z wystawy aparatury,
zaréwno w Wielkiej Brytanii jak i w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pélnocnej, szeroko stosuje sie do wyrobu aparatu-
ry chemicznej kwasoodporny stop Monel bez zelaza, za-
wierajacy 67—70% Ni, 28—29% Cu i 1—5% innych do-
mieszek.,

W dziedzinie produkowania stali szlachetnych nalezy
spodziewaé si¢ jeszcze znacznych postepéw. Rozwéj jest
jednak écisle zwiazany z zapotrzebowaniem przemystu che-
micznego na tego rodzaju tworzywo. Im wicksze bedzie
zapotrzebowanie 1 ostrzejsze wymagania, tym wigksze sta-
nie si¢ udoskonalenie stali.

Przy spawaniu samorodnym stali weglistej, dodanie
wedlug M. Okada (Japonia) do spawanego metalu pewnej
ilosci Mn i Si w miejscu spawania, polepsza wlasnogci me-
chaniczne w tym miejscu.

Zeliwo. Szereg referatéw dotyczyl réwniez zastosowa-
nia zeliwa, w konstrukcji aparatury chemicznej.

J. G. Pearce (Wielka Brytania) oraz H. L. Maxwell
(U. 8. A.) przedstawili w swych referatach najnowsze po-
stepy w te] dziedzinie, zaznaczajac, ze wspblczesne zZeliwo
szlachetne posiada wytrzymalo$¢é na rozerwanie trzykrotnie
wieksza niz zeliwo zwykle (30 t/cal? w poréwnaniu do
10 t/cal?). Osiaga si¢ to przez nadanie jednolitej osnowy
perlitycznej oraz domieszki niklu, chromu, miedzi i mo-
libdenu. Dodanie grafitu i krzemu powoduje znéw polepsze-
nie wlasnosci mechanicznych w wyzszych temperaturach.

Metale inne niz zelazo.

Z posréd metali innych niz zelazo duzo uwagi poswie-
cono glinowi metalicznemu. Tak wiec kilku autoréw
w tej liczbie E. Norlin (Szwecja) opisuje sposdb zabezpie-
czania glinu przed korozja droga elektrolitycznego pokry-
wania metalu warstwa tlenku glinu (metoda Eloxal). Po-
rowato§ci warstwy Al,O5; wypelnia si¢ kwasem krzemowym,

Specjalny referat poéwiecony temu zagadnieniu przed-
stawit Akira Miyata (Japonia). Metode t¢ technika japon-
ska zastosowala po raz pierwszy w 1923 r. do wyrobu izo-
latoréw elektrycznych, odpornych wobec wysokich tempe-
ratur.

Wedlug H. Réhringa (Niemcy) warstwe tlenku mozna
wytworzyé réwniez droga chemiczna, przez utlenienie chro-
mianem w roztworze alkalicznym lub kwaénym. Poza tym
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autor zaleca stosowanie domieszki tytanu i manganu do gli-
nu. Dzieki temu osigga sie wieksza wytrzymaloéé tworzywa
w wyzszych temperaturach.

Z innych metali na uwage zasluguje (wedlug referatu
J. A. Lee—USA) stop miedzi z niewielka iloscia chromu,
odznaczajacy sie wielka wytrzymaloécia, dalej stop miedzi
z berylem do wyrobu narzedzi w warsztatach pracy, w kté-
rych jest niebezpieczna atmosfera gazéw wybuchowych
(posiada on te wiasciwo$é, ze nie daje iskier przy uderzeniu),
oraz stop olowiu z tellurem wykazujacy wielka odpornosé
wobec zmeczenia 1 korozji.

Réwniez srebro znajduje ostatnio wigksze zastosowa-
nie dzigki obnizonej cenie.

Tworzywo niemetaliczne.

Specjalne zainteresowanie wzbudzily referaty poswie-
cone zastosowaniu materialéw plastycznych do konstrukeji
aparatury chemicznej. Zagadnienie to poruszyl H. V. Potter
(Wielka Brytania). Autor podal, Ze wspdlczesne zywice fe-
nolowo-formaldehydowe moga stuzyé do konstrukeji wielu
czeScl aparatury chemicznej, w szczegélnosci kwasoodpor-
nych (wobec rozcieficzonego kwasu azotowego, kwasu sol-
nego itd.), np. pomp, wentylatoréw, zbiornikéw, zaworéw.

Wielka zaleta jest lekkoéé (c.wh 1,35), wykluczenie
elektrycznej korozji.

Réwniez lakiery bakelitowe maja coraz wigksze za-
stosowanie: précz zastosowania w elektrotechnice stosuje
si¢ do lakierowania samolotéw oraz jako lakier kwasood-
porny.

Kauczuk (wedlug referatu S. A. Braziera—Wielka
Brytania) stosuje si¢ w wielu przypadkach do wylozenia
od wewnatrz drewnianych lub Zelaznych zbiornikéw oraz
rur, zaworéw itd,, do pokrywania walcéw, skrzydel wenty-
latoréw i pomp odsrodkowych w tych przypadkach gdy cho-
dzi o zabezpieczenie si¢ przed dzialaniem kwasu solnego,
fosforowego lub rozciericzonego siarkowego 1 azotowego.

Wielka przyszlo§¢ maja tez lakiery z chlorowanego
kauczuku.

Z pomiegdzy produktéw syntetycznych niektére, jak
Dupren odporne sa wpbec czynnikéw utleniajacych, Koro-
scal—wobec stezonego kwasu azotowego lub stezonych
alkalij, inne znéw, jak Thiokol, s3 odporne wobec rozpuszczal-
nikéw.

Poruszono réwniez (S. G. Barrer—Wielka Brytania)
zagadnienie stosowania materialéw widkienniczych w kon-
strukcji aparatury chemicznej.

Roéwniez kilka referatéw poéwigcono tworzywom ce-
ramicznym. Tak wiec:

A. T. Green i F. H. Clews (Wielka Brytania) przed-
stawili obszerny referat o warunkach, jakim powinien od-
powiada¢ material ogniotrwaly uzywany do budowy retort
koksowniczych. W materiatach tych nalezy uwzgledniaé
nie tylko zwykla rozszerzalno$é¢ termiczna lecz réwniez
rozszerzanie spowodowane zmianami polimorficznymi chry-
stobalitu, trydymitu i kwarcu, polaczen stanowiacych sklad-
niki materialu ogniotrwalego. Wobec tego ogrzewanie do
temperatury do 600° musi byé¢ dokonywane z wielka ostroz-
noécia.

Autorzy omoéwili réwniez niszezacy wplyw réznych
czynnikéw chemicznych: np. CO i weglowodory dzialaja
niszczaco na glinke, gdyz wydzielajacy si¢ z nich wegiel
(2 CO =CO, + C, utlenienie weglowodoréw) powoduje jej
redukcie; para wodna wywoluje hydrolize tlenku glinu i Ze-



126 PRZEMYSEL CHEMICZNY

laza na wodorotlenki, ktére nastepnie lacza sie latwo z krze-
mionka; réwniez szlaka moze wywieraé wplyw korozyjny.

Wspétczesna kamionka wedlug referatu A, Hirkma-
na, G. Hodsona i W. E. Speirsa (Wielka Brytania) odzna-
si¢ wielka wytrzymaloscia mechaniczng i malym wspélczyn-
nikiem rozszerzalnosci termicznej.

II. Zagadnienia w dziedzinie konstrukcji aparatury
chemicznej.

Szereg referatéw poSwiecono podstawowym zagadnie-
niom w dziedzinie zasadniczych rodzajéw aparatury che-
micznej: pras filtracyjnych, krystalizacji, desty-
lacji. Zagadnieniu obliczefi przy destylacji mieszanin lot-
nych dwu-, tréj- 1 wieloskladnikowych poé$wiecono cztery
referaty.

Z opisanych urzadzen zasluguje na uwage nowy system
aparatury rektyfikacyjnej odsérodkowej polskiego konstruk-
tora w St. Zjedn. Podbielniaka z 1935 r., dajacej dosko-
nala wydajno$¢ przy malych wymiarach i malym zuzyciu
sily mechaniczne] (wedlug referatu G. G. Browna—USA).

Metoda w zasadzie polega na tym, ze ciecz podlega-
jaca rektyfikacji przeplywa przez spiralnie zgieta rure szybko
wirujaca. Dzigki temu ruchowi flegma zostaje wyrzucona
sila odérodkowa ku peryferii natomiast para przechodzi ku
$rodkowi.

E. Kirschbaum (Niemcy) opisal szereg doswiadczen
nad rektyfikacja, dokonanych w specjalne] doéwiadczalnej
kolumnie rektyfikacyjnej zbudowanej z pierécieni szklanych
o érednicy 300 — 400 mm, umozliwiajacych obserwowanie
zachowania sig cieczy.

W zwiazku z omawianiem réznych sposobéw rozdzie-
lania skladnikéw destylacja poruszono tak wazne zagadnienie
jakim jest odwadnianie alkoholu. Zagadnienie to re-
ferowali R. Fritzweiler i K. R. Dietrich (Niemcy) po-
dajac metody odwadniania: wapnem, octanem potasu i sodu
(metoda Hiag), gipsem oraz azeotropowe: benzynowo-ben-
zenowa, benzenowsa pod ciénieniem oraz tréjchloroetylenem.

'T'en:05tatni sposéb zostal przyjety przez niemiecki monopol
* panstwowy. Alkohol odwodniony stosuje sie przewaznie
jako material pedny. W 193435 r. sprawozdawczym zu-
zyto do tego celu 2000000 hl absolutnego alkoholu.

Szereg referatéw poéwiecono réwniez zagadnieniu su-
szenia. Bardzo interesujace jest suszenie substancii cieklych
(roztwory mydla, mleko itp.) przez subtelne rozpylanie
cieczy w strumieniu ogrzanego powietrza. Suszarnie tego
rodzaju znajduja coraz wieksze zastosowanie dzicki bardzo
duzej ekonomii paliwa (referat A. Antoni—Francja).

Wymiana ciepla (ogrzewanie, chlodzenie) byla przed-
miotem wielu referatéw zgrupowanych w specjalnej sekcji.
Szereg autoréw przedstawil prace doswiadczalne nad pra-
dami powstajacymi w cieczach i gazach przy ich ogrzewaniu
(np. referaty S. Erka—Niemcy), jak réwniez nowe wzory
do obliczania przenoszenia ciepla.

Z nowszej aparatury stuzacej do wymiany ciepla nalezy
podkreslié stosowanie spiralnych wymieniaczy, daja-
cych duza ekonomig ciepla.

E. C. Daniels (USA) referowal o zastosowaniu ogrze-
wania elektroindukcyjnego w przemyéle chemicznym.
Stosujac prad zmienny o duzZe] czestosci (480 = 60 000
okr.[sek) mozna ogrzewaé kazda substancje — ciekly lub
stala —posiadajaca male przewodnictwo cieplne.

Sposob ten przyjat sie juz w przemyéle metalurgicznym,
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jednak nie znalazl jeszcze zastosowania w przemyéle che-
micznym, co, zdaniem referenta nastapi w bliskie] przy-
szloéci, gdyz ogrzewanie to jest znacznie tansze niz ogrze-
wanie elektrooporowe i zarazem bardzie] réwnomierne.

Réwniez omawiano sposéb ekonomicznego odparowy-
wania roztwordw np. bezprzeponowego, przeciwprado-
wego, w niskiej temperaturze z pomoca gazéw spalinowych,
przy czym mieszanka oparéw 1 gazdéw nasyconych para
podgrzewa przeponowo zimny roztwdr, réwniez w prze-
ciwpradzie.

Referent H. E. E. Géth (Szwecja) proponuje zastoso-
wanie tego sposobu do stezenia tugéw sulfitowych z fabryk
celulozy, lub roztworéw siarczanu glinu.

Postep w dziedzinie odparowywania podaje réwniez
urzadzenie W. Vogelbuscha (Austria), ktérego zasada po-
lega na tym, Ze opary uchodzace z ogrzewanego roztworu
sq zasysane przez specjalny injektor i wtlaczane do ogrzew-
nicy. Osiaga sie ta droga ogromng ekonomie wody, ktérej
wielkie ilo§ci zuzywa sie w zwyklych wyparnicach, z kto-
rych opary trafiaja do skraplacza wodnego.

Tak wigc na odparowanie 100 kg zuzywa sie przy tym
sposobie 2120 | wody zamiast 8300 [.

Bardzo interesujace urzadzenie do osiagniecia réwno-
miernej krystalizacji przy odparowywaniu roztworu podat
J. A. Courbis (Francja).

III. Kierunki rozwoju wspolczesnej technologji
& chemicznej.

1. Wykorzystanie matowarto$ciowych surow-
coOw. ;

Picknym przykladem wykorzystania malowartoéciowego
surowca jest zastosowanie w Niemczech wegla brunatne-
go jako paliwa lub do odgazowania. Sposoby te opisano
w trzech nastepnych referatach:

B. Kramer podal szczegélowy opis istniejacej od 1933 r.
w elektrowni w Golpa-Zschornewitz (§rodkowe Niemcy®
kotlowni opalanej pylem wegla brunatnego.

Nadzwycza] prosta w swym zaloZeniu instalacja sklada
sie w zasadniczych czesciach z komory, w ktérej wegiel pod-
lega suszeniu i mieleniu i stad trafia odrazu do paleniska.
Ta droga, wegiel brunatny, zawierajacy ok. 48%, wody
i blisko 8% popiolu, majacy wartoé¢ opalowa zaledwie
2770 kal, daje moznoéé osiagniecia nadzwyczajnej wydaj-
nosci kotléw, siegajacej 88%, (straty w gazach 6,8%, przez
promieniowanie i w popiele—5,39%,).

W. Allner przedstawil znéw istniejace sposoby odga-
zowania wegla brunatnego w retortach.

Zagadnienie zostalo pomyélnie rozwiazane w Niemczech
w 1928 r. w gazowni w Jenie. Odgazowaniu poddaje sie tu
nie sam wegiel brunatny, gdyz daje on duzo bardzo CO,,
lecz mieszanine wegla kamiennego z 25% wegla brunatnego.
Stosuje sie przy tym retorty typu Dessauskiego i proces
Bueba. Dodanie wegla brunatnego obniza wprawdzie wy-
dajnosé gazu, ale tylko o 10%, (do 55 m® z 1 t wegla).

Mozna jednak odgazowaé i sam wegiel brunatny przez
zastosowanie metody Bubiag-Didier lub tez Lurgi. Sposoby
te przewiduja uzycie specjalnych metod usuwania z gazu
nadmiaru CO, i H,S.

Mozina tez stosowad desylacje wegla brunatnego w ni-
skich temperaturach. Metoda ta znalazla ostatnio zastoso-
wanie w Japonii.

Z duzym powodzeniem spotkalo sie tez uzycie brunatne-
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go wegla w generatorach systemu ciaglego, a to przede
wszystkim w zwiazku z wcigz wzrastajacym zapotrzebowa-
niem na tani wodér do réinych proceséw przemystowych,
jak synteza metanolu, uplynnianie wegla itd. (referat
H. Miillera).

Zagadnienie racjonalnego wykorzystania wegla bru-
natnego jest bardzo wazne réwniez dla Wegier, ktére posia-
daja znaczne zloza tego paliwa. Wedlug referatu J. Gyérkie-
go na 6 000 000 t wegla zuzywanego rocznie przez Wegry,
5000000 t przypada na wegiel brunatny.

Innym przykladem wykorzystania wzglednie malowar-
toSciowego surowca jest wykorzystanie kanadyjskich zléz
weglanu magnezu (magnezytowo-dolomitowych z Granville-
Quebec) do wyrobu materialéw ogniotrwalych. Referat
dotyczacy tego zagadnienia przedstawil F. E. Lathe (Ka-
nada). Eksploatacja tych zléz na szersza skale rozpoczela
sie dopiero w czasie wojny $wiatowej. Po wojnie jednak
popyt na material kanadyjski znacznie oslabl wskutek tego,
7e europejskie magnezyty bardziej nadaja sie do wyrobu
materialéw ogniotrwalych uzywanych przewaznie w meta-
lurgii, wykazujge np. znaczng odpornoéé wobec pary wodnej.
Wobec takiej sytuacji, chcac konkurowaé z materialem euro-
pejskim, trzeba bylo udoskonalié materialy ogniotrwale wy-
rabiane z surowca kanadyjskiego.

Doskonalte wyniki dalo sie osiagna¢ przez zastosowanie
mieszaniny magnezytu z kaleytem w 709, z 30% piasku
chromowego.

W dziedzinie przerébki ropy naftowej przedstawiono
dwa referaty o zastosowaniu propanu do ekstrakcji frakcji
lzejszych.

Jak wiadomo propan do niedawna byl artykulem dla
ktérego nie znajdowano wigkszego zastosowania.

Prof. 5. Pilat (Polska) przedstawit referat o opracowanej
przez siebie nadzwyczaj interesujgcej 1 oryginalnej metodzie
ekstrakeji frakcji lzejszych przez rozpuszczenie oleju w pro-
panie i nasycenie roztworu metanem pod ciénieniem. Metan
powoduje -rozdzielenie sie roztworu na dwie fazy ciekle,
utworzone z lzejszych i ciezszych frakeji?).

Inny sposéb zastosowania propanu jako rozpuszezalnika
polega na uzyciu go w stanie skroplonym (t. j. w tempera-
turze ponizej —50°).

Szczegdlowy referat z podaniem obszernych doswiad-
czet nad wlasnodciami cieklego propanu jako rozpuszczalnika
zglosili R. E. Wilson, P. C. Keith i R. E. Haylett (USA).
Propan ciekly, w temperaturze —50° okazal sie doskonalym
§rodkiem do rozdzielania wielu skladnikéw olejéw ciezkich.
Naprzyklad zadanie surowego oleju smarnego propanem
w—50" powoduje wytracenie sie asfaltu, podczas gdy inne
skladniki przechodza do roztworu. Oziebiajac lub ogrzewa-
jac roztwér propanowy powodujemy kolejne wytracanie sig
skladnikéw takich jak parafina, substancje barwne, pola-
czenia naftenowe itd.

Duzo referatéw poéwiecono réwniez zagadnieniu wyko-
rzystania odpadkéw fabrycznych. Naprzykiad wedlug
referatu K. E. Jensena (Dania) wody $ciekowe z fabryki
drozdizy w Slagelse poddaje si¢ fermentacji anaerobowej
przy czym jednoczeénie nastepuje zniszczenie szkodliwych
substancji a zarazem wydzielaja sie gazy palne, zuzytko-
wywane przez fabryke w charakterze paliwa.

Ciekawa jest mozliwo$¢ wykorzystania ciepla zawartego
w lugach sulfitowych (referat C. Rozenblada, Szwecja)

2) M;;c;da opisana w Przemyéle Chem. 18, 376, (1934).

PRZEMYSL CHEMICZNY 127

¥

jako produktu odpadkowego z fabryk celulozy—przez za-
stosowanie wymieniaczy ciepla, ktére pozwalaja na podgrze-
wanie cieczy wstepujacych do fabryki (chociazby np. wody
do kotlow).

2. Rozwéj nowszych kierunkéw technologji
chemicznej.

7 poéréd zagadnieri wspélezesnej technologji chemicznej
dostrzegamy coraz wigksze znaczenie proceséw elektro-
chemicznych 1 ogromne postepy w dziedzinie reakcyj
przebiegajacych w wysokich ciénieniach.

Procesy elektrochemiczne doszly do wielkiego roz-
woju w krajach posiadajacych tani prad elektryczny. Do
takich krajéw nalezy w pierwszym rzedzie Norwegia i Ka-
nada. W krajach tych energje elektryczna przemyst nabywa
w cenie 0.008 zt na RWh.

Z ciekawszych reakcyj elektrochemicznych przemysto-
wych nalezy wspomnieé o elektrolitycznym oczyszcza-
niu wody do kotléw. Zbiornik stanowi katode, wewnatrz
za§ mamy anode z Al lub Fe. Dzigki elektrolizie zmniejsza
sie zawarto$é tlenu w wodzie oraz zawartoéé rozpuszezonych
soli wapnia—przedewszystkiem Ca(HCOy), (referat T, C.
Thomsena—Dania).

Bardzo interesujacy jest elektrolityczny sposéb pastery-
zacji, opisany przez A. H. W. Aten (Holandia). Pasteryzo-
wana ciecz ogrzewa si¢ od przeplywajacego pradu tréjfazo-
wego napiecia 220—3000 V. Bakterie ging pod wplywem
wspoélnego dzialania temperatury i pradu.

W. Palmaer (Szwecja) opisal usuwanie zelaza z roztwo-
ru siarczanu glinu przez elektrolize z zastosowaniem katody
rteciowe] plynnej.

W obszernym referacie o przemyéle elektroche-
micznym w Japonii (T. Tanahashi, T. Shoji, M. Ota-
ni— Japonia) referenci podali nastepujace dane statystyczne:

Zdolno&¢ produkeyjna syntetycznych zwiazkéw azo-
towych wynosi 335000 t azotu rocznie. Wyrabia sie amo-
niak, kwas azotowy, azotan, siarczan, nadchloran, weglan
1 chlorek amonu, mocznik.

Zdolnoéé produkeyjna karbidu wynosi 700000 t rocznie
(produkuje si¢ tylko 250000 t rocznie z czego 60% idzie
na cyjanamid a 5% ta kwas octowy. Poza tym czesé karbi-
du (100000 t rocznie) przerabia sie przez acetylen na
benzen.

Sody kaustycznej 133500 t (i odpowiednia ilo&é
chloru oraz kwasu solnego); glin metaliczny moze by¢é pro-
dukowany w iloéci 20 t dziennie. Surowcem jest glina z Man-
chukuo (50—60% AlyO,). Stosuje si¢ metode stapiania gli-
ny z weglem i lomem zelaznym celem usuniecia krzemu,
po czym poddaje sie dzialaniu chloru w.600°% Magnez me-
taliczny moze byé wyrabiany w iloéci 150 t rocznie. Poza
tym wyrabiane sa elektrochemicznie réine rodzaje stali.

Do potrzeb przemystu elektrochemicznego, przemyst
elektrotechniczny Japonii wyrabia najwieksze na $wiecie
przetwornice mocy do 6600 RW.

Reakcje pod wysokimi ci$nieniami.

Obszerny referat o licznych reakcjach pod duzym ci-
énieniem, wykonanych w Chemicznym Instytucie Badawczym
w Teddington podal G. T. Morgan. Opisal on nastepu-
jace reakcje:

1) Synteza alkoholu metylowego
CO + 2Hy —> CH;OH w obecnosci kontaktu z ZnCrO,.

Zastosowanie kontaktu mieszanego z ZnCrO, i Co,(CrO,),
albo utworzonego z CuO, MnO i Co,S; daje précz alko-
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holu metylowego réwniez Co,H,OH w ilosci do 20% CO
ktéry wstapit w reakcje.

Moina otrzymaé réwniez wyzsze alkohole przez do-
danie K,COy lub RbOH do katalizatora (ZnCrO,).

2) Synteza kwasu octowego:

330 — 340°

PgO,-, lub CU(POJ:
3) Wprowadzenie grupy karboksylowej w polaczenia

aromatyczne:

CO,
CsHs 100°, 50 atm
AlCly

-—)CF,H-:,'— COOH

4) Synteza amin aromatycznych z fenoli:

OH

OH
O wﬁfﬂ ( \I
20

5) Redukcja kontaktowa wodorem pod ciénieniem:
NO, i NH,

2 SN

T 7o ] ol
N/ N

Specjalnie o stanie przemyslowej syntezy alkoholu me
tylowego w Japonii referowali Y. Oshima i T. Eguchi’

Uruchomienie tej galezi przemyslu nastapilo w 1932 r
w dwéch niezaleznych fabrykach.

Ogélna zdolnoéé produkeyjna obu fabryk wynosi 5000 t
rocznie.

Specjalne badania nad kontaktami doprowadzily do
obnizenia temperatury reakcji ponizej 230° przy ciénieniu
zaledwie 80 atm.

Wydajnoéé wynosi 60—709%, teorii.

Ze 100 t wegla kamiennego w generatorze i 45 t wegla
gorszego gatunku do wytwarzania energii otrzymuje si¢ 16 t
czystego metanolu.

Nadzwyczaj ciekawy referat poéwiecony reakcjom w fa-
zie gazowej i fazie cieklej pod wysokimi ci$nieniami zglo-
sili W, A. Bone i D. M. Newitt (Wielka Brytania).

W fazie gazowej autorzy wykonali nastepujace reakcje
przy ciénieniach do 1000 atm:

1) syntez¢ NO z wybuchu mieszaniny CO, O, i Na
Wydajno§é —ok. 5% przy 825 atm;

2) synteze alkoholu metylowego z metanu:

CHy 4(_—330 —s CH;0OH
przy ciénieniu poczatkowym do 100 atm.
Wydajnoéé: 55%, przereagowanego metanu.
Podobnie z etanu otrzymano alkohol etylowy (w 360°
z wydajnoscia 60%,).
3) Synteze fenolu z benzenu:

o.
CoHy——> CeH:0H

przy ciénieniu poczatkowym 20 aim z wydajnoécia 38%
przereagowanego benzenu.

Toluen w tych warunkach utlenia si¢ na mieszaning
alkoholu benzylowego, benzaldehyd, kwas benzoesowy,
2,4 dwuhydroksy-toluen.
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Autorzy podaja réwniez schematyczny opis autoklawu
pozwalajacego na wykonanie reakeji w fazie cieklej pod ci-
$nieniem 5000—15000 atm. Wykonano w tych warunkach
czereg reakcyj kondensacji, polimeryzacji i estryfikacji z nad-
zwyczajnym wynikiem.

Zdaniem autoréw, wprowadzenie do przemystu tych,
nawskro§ nowoczesnych metod, otwierajacych niejako no-
wy rozdzial technologji chemicznej, jest kwestja niedalekiej
przyszlosei,

Réwniez interesujacy referat podali J. G. King i J. F.
Shaw (Wielka Brytania) opisujac stopniowy rozwdéj aparatu-
ry do$wiadczalnej do uwodorodniania smoly weglowej pod
cisnieniem 200 atm w 480°. Aparatura ta zainstalowana
w Fuel Research Station miala poczatkowo pojemno$é 0,5 [,
a ostatnio 91 [.

Produkcja dzienna tej instalacji wynosi 300 galonéw
dziennie. W instalacji tej okreslono warunki prowadzenia re-
dukeji w obecnoéei siarczku molibdenu jako kontaktu. Usta-
lono mianowicie ze w 480° i 200 atm ciénienia ze 100 galo-
néw niskowrzacej smoly otrzymuje sie 108 galonéw oleju,
w czem 55 gal stanowi benzyne wrzaca ponizej 200°.

Benzyna ta wykazuje wysoka liczbe oktanowa i moze
by¢ uzyta bezposrednio jako material pedny albo spowrotem
uzyta do uwodornienia.

3. Szereg referatéw pos$wigecono zagadnie-
niom zwiazanym z odgazowaniem wegla.

F. Miiller (Niemcy) rozpatrywal trudnoéci z jakimi
spotkaly sie -metody oddestylowywania wegla w niskich
temperaturach.

Gléwna przyczyne niepowodzen nalezy szukaé przede
wszystkim w niedostatecznej znajomoéci chemizmu proce-
su. Szczeg6lowe badania doprowadzily jednak do znacznego
udoskonalenia procesu. Gléwnym warunkiem przy tym jest
dobér odpowiedniego wegla wedlug budowy petrograficznej.
Temperatura odgazowania wynosi 500 —600°,

Pétkoks, pochodzacy z tych operacyj nadaje si¢ bardzo
dobrze do generator6w, moze byé poza tym uzywany jako
wegiel sztucznie uchudzony (6 — 12% czeéci lotnych, war-
tos¢ opalowa 8200—8350 kal).

Sposéb odgazowania wegla w niskich temperaturach
rozwingt si¢ ostatnio w Japonii od chwili gdy pétkoks zasto-
sowano do generatoréw (wedlug referatu Y, Bana).

Niezmiernie ciekawy byl referat P. Czekina, A. Sie-
mionowaiJ. Galinkara (Z. S. 8. R.) o podziemnym zgazo-
waniu wegla bezposrednio w kopalni, po uprzednim roz-
luznieniu pokladu wegla. Metoda ta zaproponowana jeszcze
w 1888 r. przez Mendelejewa jest obecnie w stadium do-
$wiadczen (od 1931 r.) Ostatnio rozpoczeto do$wiadczenia
na wigksza skale, przy czym przez wegiel przedmuchuje sie
powietrze wzbogacone w tlen, ewentualnie z parg wodna.

Przedmuchiwanie przerywa si¢ okresowo, dzieki czemu
nastepuje odgazowanie wegla 1 gaz otrzymany po przerwie
jest bogatszy w wodér. Sklad gazu powietrznego (bez pary
wodnej) ma sklad przecigtny: 18% CO,, 15% CO, 20% H,,
3% CH, 44% N,. Wartos¢ cieplna—ok. 1200 kal.

Po uzyciu pary wodne] mamy ten sam zasadniczo gaz
lecz z zawarto§cia wodoru ok. 50%.

Poruszano réwni¢z kwestie odbenzolowania ga-
zu $wietlnego, (referaty F. Plenza, Niemcy, oraz W. G,
Adama i G. W. Andersona, Wielka Brytania). Autorzy
podkreslali ostatnio dokonane udoskonalenia w dziedzinie
odbenzolowania gazu olejem, udoskonalenia wywolane wiel-
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ka konkurencja z nowemi metodami odbenzolowania—przez
adsorpcje weglem aktywowanym. Ten ostatni sposéb jest bar-
dzo wydajny (zuzycie 1 kg wegla aktywowanego na 100 kg ben-
zolu), jednak wymaga uprzedniego oczyszc ania gazu od siar-
kowych polaczen. Usuwania CS, z gazu dokonuje si¢ obecnie
przez absorpcje metanolem i tugiem lub tez siarczkiem amonu.

R. Metzger (Niemcy) omawia zagadnienie usuwania
CO z gazu $wietlnego droga przemiany na CO,+ H, za
pomocy pary wodnej. Zagadnienie to ma duZe znaczenie
przede wszystkim dla domowej konsumpcji gazu. Zdaniem
autora usuwanie CO z gazu bedzie w przyszlosci konieczne.

4. Z innych zagadnien duzo uwagi poéwiecono zagadnie-
niu oczyszczania wody. Zgloszono ogélem 6 referatéw,
z ktérych jeden omawia elektrolityczng metode zmiekczania
i odtleniania wody (podana wyzej). Z innych metod zaslu-
guje na uwage opracowana w Chemicznym Instytucie Ba-
dawczym w Teddington metoda zmigkczania wody dziala-
niem Zywicy sztucznej, utworzonej przez kondensacje re-
zorcyny z formaldehydem. Zywica ta ma wlasno§é adsorbo-
wania pewnych kationdw.

Doskonate wyniki daje tez (wedlug L. O. Newtona—
Wielka Brytania), dzialanie wymienne preparatu znanego pod
nazwa ,,Calgen” fosforanu o wzorze Nay(NayP;Oyq). Re-
akcje wymiany przebiegaja tu w sposéb nastepujacy:

2CaCly + Nay(NayPsO,¢) = 4NaCl + Nax(CayPy0y5) |

5. Szereg referatéw dotyczyl zagadnienn bezpieczen-
stwa 1 zapobieganiu wypadkom.

Martius (Niemcy) zglosil referat, w ktérym przedsta-
wil rozwéj ubezpieczeni przemystowych chemicznych oraz
prace nad zabezpieczeniem sie przed wypadkami w Niemczech.

Koniecznoéé stworzenia Kasy Ubezpieczeniowe) Prze-
myslu Chemicznego (Berufsgenossenschaft fiir Chemische
Industrie) byla podyktowana specialnemi wlasciwosciami
przemyslu chemicznego, w ktérym prawdopodobienstwo wy-
padkéw jest wigksze niz w innych dziedzinach przemystu.

Dzigki specjalnej organizacji zapobiegania wypadkom
(ukladanie przepiséw bezpieczenistwa ze szczegélowym poda-
niem warunkéw jakim powinny odpowiadaé¢ urzadzenia me-
chaniczne, elektryczne, czeste inspekcje) liczba wypadkéw
w przemysle chemicznym ogromnie zmalala, Tak wigc liczba
wypadkéw w przemysle chemicznym przed wojng osiggnela
maksymum w 1905 r. i wynosifa 9,55 wypadkéw na 1000
robotnikéw. W okresie powojennym liczba ta ogromnie sie
zmniejszyla mimo wigkszego rozwoju przemystu chemiczne-
go i w 1934 r. wynosila zaledwie 2,59 na 1000 robotnikéw.

Najbardziej niebezpieczny dzial przemyslu chemiczneg-
go—przemyst materialéw wubychowych, dzigeki szczegélnie
zorganizowanemu nadzorowi bezpieczenistwa, wykazuje zni-
koma liczbe wypadkéw émiertelnych. Np. w okresie 10 lat
(1925—1935) na 1000 robotnikéw zatrudnionych w prze-
mysle chemicznym, bylo przecigtnie 5,23 wypadkéw, w tym
0,40 $miertelne. W przemyéle materialéw wybuchowych na
ogblng liczbe 2,04 wypadkéw tylko 1,00 $miertelnych.

Liczba wypadkéw w przemysle chemicznym jest obe-
cnie stale mniejsza niz w innych dziedzinach przemysltu
(np. w 1934 r. 2,59 w przemyséle chemicznym a 3,12 w in-
nych przemystach). Wiekszoé¢ wypadkéw w przemysle che-
micznym zdarza sie gléwnie w dzialach mechanicznych (np.
w r. 1934 tylko 10% wypadkéw zdarzylo sie we wiasciwych
dzialach chemicznych).

C. 5. Robinson i H. P. Payne (Wielka Brytania)
przedstawili referat o pierwszych krokach jakie przemyst
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Wielkiej Brytanii zrobit w kierunku zapobieganiu wypadkom,
organizujac instytucje centralna, majaca swe biura bezpie-
czefistwa w poszczegblnych fabrykach.

Woreszcie kilka referatéw dotyczylo kalkulacji'w przedsie-
biorstwach chemicznych, organizacji pracy i kontroli fabrykacji.

1V. InZynieria chemiczna jako przedmiot nauczania’
w wyzszych uczelniach.

W szeregu referatéw zebranych w specjalnej sekeji
0 nauczaniu postawiono zagadnienie przygotowania facho-
wego przyszlych chemikéw w dziedzinie specjalnej—inzynie-
rii chemicznej. Referaty dotyczyly: Austrii, Japonii, Niemiec,
W. Brytanii i St. Zjedn. Ameryki Pélnocnej.

Zdaniem gléwnego referenta tej sekcji H. E. Watsona,
profesora University College w Londynie, wyksztalcenie in-
zynier6w-chemikéw jest postawione najlepiej w St. Zj. Ame-
ryki Pélnocnej; réwnie dobrze postawione jest w Niem-
czech, jednak znacznie odbiega od sposobu nauczania przy-
jetego w krajach anglosaskich.

Szczegblowy referat o ksztalceniu inzynieréw-chemikéw
w Stanach Zjednoczonych zglosit A. H. White. Pierwszy
wydzial inzynierii chemicznej powstal w Stanach
w 1888 r. w Instytucie Technologicznym Massachusetts
(w Cambridge pod Bostonem). Od tego czasu wydzial ten
istnieje niezaleznie od wydzialu chemicznego. Studia
na wydziale inZynierii chemicznej w Instytucie Massachu-
setts obejmuja kurs ogélny i specjalny.

Kurs ogélny (czteroletni) daje ogélne przygotowanie
w czasie ktérego studenci zapoznaja si¢ z matematyka, fizy-
ka, chemia analityczna, chemia nieorganiczng, organiczna
i fizyczng, chemia przemystows, badaniem tworzyw, inzynie-
rig chemiczng, réwnaniami rézniczkowymi oraz wykonywa-
Jja prace dyplomows. Studia te daja pierwszy stopieri nauko-
wy: Bachelor of Science (B. Sc.) in Chemical Engineering.
Zyczacy w ostatnim semestrze studiéw  zamiast pracy
teoretycznej w laboratorium wykonaé prace praktyczna
w specjalnych instalacjach fabrycznych.

Kurs specjalny trwa dwa semestry i umozliwia spe-
cjalizacje z najrozmaitszych dzialéw inzynierii i technologii
chemicznej. .

Studia te obejmuja takie dzialy inZynierii chemicznej
Jak: stechiometria przemyslowa, chemiczna termodynamika
stosowana, chemia koloidéw, nauka o korozji, suszarnictwo,
destylowanie, absorpcja, ekstrakcja, przenoszenie ciepla, pro-
cesy wysokocisnieniowe, paliwo i teoria spalania, silniki spa-
linowe, paliwo samochodowe, projektowanie z dziedziny in-
zynierii chemicznej, projektowanie piecéw, ekonomia prze-
myslowa itp. Poza tym praktyka fabryczna. Ukoriczenie
tych kurséw daje wyzszy stopieri naukowy —magistra: (Master
of Science—M. Se.).

Do zanotowania jest fakt obowiazkowego studiowania
przedmiotéw wojskowych w czasie kursu ogélnego (wykla-
dy wiedzy wojskowej przez caly drugi rok studiéw po 3 godz
tygodniowo).

Podczas drugiego kursu mozliwe jest specjalizowanie
si¢ z przedmiotéw chemicznych o charakterze wojskowym,
np. materialéw wybuchowych.

W wielu uczelniach wyzszych wprowadzono podobny
zakres nauczania. Wydzialy inzynierii chemicznej ciesza sie
tez duzym powodzeniem. Tak wiec w 1935 r. liczba studiu-
jacych na tych wydzialach wynosila 10000 czyli 17% -calej
liczby studentéw-technikéw (gdy tymczasem w roku 1910
wynosita ona 869 studentéw, czyli 3,7%).
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Na ksztalcenie inzynieréw-chemikéw w Stanach duzy
wplyw ma Amerykariski Instytut Inzynieréw Chemikéw:
American Institute of Chemical Engineers. Instytut ten powstal
w roku 1908 i od 1922 r. zaczal wywiera¢ wplyw na ksztalce-
nie chemikéw-technologéw, ustalajac pewien wzorzec stu-
diéw, przyjety obecnie przez 24 wyzsze szkoly za podstawe do
programu nauczania. Co rok Instytut oglasza konkurs (dla stu-
dentéw) na prace z zakresu aparatury chemicznej z nagrodami.

Obecnie istnieje projekt (1933 r.) aby tytul inzyniera
nadawa¢ tym technikom, ktérzy, majac ukonczone studia
wyzsze, W clagu najmniej 4 lat po ich ukoniczeniu wykaza sie,
w czasie swe] pracy zawodowe] poglebianiem swych wiado-
moéci technicznych 1 ekonomicznych oraz ogélnoksztalcacych.
Kwalifikuje o tym specjalna komisja egzaminacyjna. Jest to
projekt Rady Inzynierskiej, w ktérej sklad wchodzi instytut
inzynieréw chemikéw oraz 6 innych instytutéw (inz. mecha-
nikéw, inz. cywilnych, inz. gérnikéw i metalurgéw, inz.
elektrykéw itd.).

Ciekawa jest statystyka zatrudnienia inz. chemikéw po-
dana przez autora dla absolwentéw czterech szkél, z 1931 r,

1,29, pracuje czysto naukowo,
10,8%, poswieca sie pracy pedagogicznej,
4,69, pracuje w laboratoriach analitycznych

19,2%, = e badawczych,

41,3%, 2 w ruchu fabrycznym,

13,7% zajmuje si¢ handlem,

9,2% — rézne.

Organizacja inzynieréw chemikéw w Wielkiej Brytanii:
Institution of Chemical Engineers, zalozona w 1922 r., dazy
do podobnego jak w Stanach Zjednoczonych uregulowania
sprawy ksztalcenia inzynieréw chemikéw.

H. W. Cremer i A. J. V. Underwood (Wielka Bry-
tania) zglosili ogélny referat w tym zakresie. Referenci pod-
kreélaja konieczno$§é organizowania specjalnego kursu inzy-
nierii chemiczne] w wyzszych uczelniach Wielkiej Brytanii.

Dotychczasowe ksztalcenie inzynieréw chemikéw pole-
galo na tym, Ze po uzyskaniu pierwszego stopnia naukowego
(B.Sc.) student mégl specjalizowaé si¢ z inzynierii chemi-
cznej. Wedlug nowego projektu studentom nie posiadajacym
jeszcze stopnia B.Sc., a wigc od pierwszego roku studidw,
nalezy umozliwié obranie takiej specjalizacji i traktowaé inzy-
nierie chemiczna jako jeden z dzialéw nauk inzynieryjnych.

W zwiazku z tym referenci proponuja wprowadzenie w zycie
nauczania wedlug nastepujacego programu, ogromnie zblizone-
go do programu Instytutu Technologicznego Massachusetts.

I rok II rok

Matematyka Chemia nieorganiczna

Mechanika stosowana Chemia fizyczna

Fizyka Matematyka

Chemia Wytrzymaloéé materialéw

Kreélenie Hydraulika

Jezyk obey (francuski lub nie- Teoria maszyn cieplnych
miecki) Jezyk obcy inny niz I roku

Praktyka wakacyjna (francuski lub niemiecki)
III rok IV rok

Chemia fizyczna
Chemia organiczna
Technologia chemiczna
Metalurgia

Teoria i projekt. maszyn
Teoria i projekt. fabryk
Inzynieria chemiczna.

Inzynieria chemiczna

Technologia chemiczna

Elektromechanika

Matematyka (réwnania ro-
iniczkowe 1 metody
graficzne
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Dwa referaty angielskie dotyczyly specjalnie ksztalcenia
technikéw specjalistéw w dziedzinie gazu i ropy naftowej.

Tak wiec C. H. Creasy omawial organizacje ksztalcenia
technikéw — gazownikéw, utworzona od 1924 r. przez
Institution of Gaz Engineers w porozumieniu z Ministerstwem
Oswiaty Anglii, Szkocji 1 Irlandii.

Studia dotycza 0séb juz pracujacych w przemyéle, lub
tez uczeszczajacych do specjalnej szkoly albo wreszcie ucza-
cych sie w domu.

Kurs nizszy trwa 3 lata (poziom $redniej szkoly techni-
cznej) wyzszy —dodatkowo obejmuje jeszcze 2 lata (poziom
politechniczny).

Dyplom uzyskuje si¢ na podstawie egzaminu (ustnego
i piémiennego); daje on prawo do prowadzenia gazowni lub
tez zakladania instalacji gazowych.

W 1935 r. na kurs wstapito 437 kandydatéw (w 1924 r.
bylo zaledwie 60). Funduszéw na prowadzenie kurséw do-
starcza zainteresowany przemyst.

Prof. A. W. Nash omawial organizowanie ksztalcenia
technikdw-nafciarzy. Autor podkresla, ze ostatni rozwdj
przemyslu naftowego wymaga usprawnienia przygotowania
kadr technikéw o fachowym przygotowaniu. Nie wystarcza
przy tym ksztalcenie chemikéw albo geologéw, ktérzy otrzy-
mali ponad to pewne wiadomoéci o technologii ropy nafto-
wej. Konieczne jest zorganizowanie specjalnych kurséw,
z trzema specjalno§ciami, ktére moznaby wybraé dowolnie:
geologia, produkeja lub rafinowaniem. Kazda z tych specjalno-
éci winna opiera¢ si¢ na gruntownym podlozu z zakresu
fizyki, matematyki, chemii, inZynierii ogélnej i inZynierii
chemicznej.

O zagadnieniach wyksztalcenia inzynieryjno-chemiczne-
go w szkolnictwie wyzszym Niemiec referowat prof. A. Eu-
cken (Niemcy).

System przyjety w Niemczech zasadniczo réini sie od
systemu, istniejacego w krajach anglosaskich. Pomimo to
istnieje w Niemczech wydzial fizyki technicznej w Mo-
nachium (Politechnika), zblizony bardzo do amerykanskiego
kursu inzynierii chemicznej.

Dotychczas w przemysle chemicznym niemieckim pra-
cowali przewaznie chemicy, ktérzy do rozwigzywania zaga-
dnien technicznych uzywali pomocy inzynieréw (mechani-
kéw, elektrykéw). Ostatnio jednak (od roku 1928) wprowa-
dzono na politechnikach nowe zasady ksztalcenia inzynieréw
chemikéw. Tak wiec politechnika (Technische Hochschule)
w Karlsruhe wprowadzila nastepujace zasady: Chemicy
otrzymuja podstawowe wyksztalcenie inzynieryjne (példy-
plom wspélny z mechanikami oraz nad to chemia nieorga-
niczna) do tego za$ dodaje sie na wyzszych semestrach wy-
ksztalcenie z zakresu chemii technicznej, a wiec nastepujace
specjalnodci: konstrukcje aparatury, technike chemiczna,
chemie fizyczna, termodynamike techniczna, maszyny cieplne,
chiodnictwo, gazownictwo, ekonomie polityczna.

System ten dal doskonale wyniki w wielkim przemysle
i ma byé przyjety w Gdansku.

Inny system polega na tym, Ze podstawowe wyksztalce-
nie jest chemiczne (példyplom jak na chemii), natomiast po
poldyplomie studenci zapoznaja si¢ z chemia fizyczna, elek-
trotechnika, gospodarks cieplna, chemia wlékiennicza, te-
chnologia papieru.

System ten przyjety jest na politechnice, Technische
Hochschule, w Dreznie, a podobny we Wroclawiu (od 1924 r.,
t. zw. kurs dla chemikéw przemyslowych, Industriechemiker.
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Na razie nie ma jeszcze danych, na podstawie ktérych mozna
byloby sadzi¢ o wartoéci tego systemu. Autor jest zdania, ze
nadaje si¢ on do ksztalcenia chemikéw dla mniejszych fa-
bryk, czysto chemicznych.

System znacznego wyksztalcenia chemicznego z dodaniem
wiadomoéci inzynieryjnych, zdaniem autora, nie moze daé
dobrych inzynieréw chemikéw.

V, Organizacja prac badawczych zagranica.

Wielka Brytania. Od czasu wojny §wiatowej w rzadzie
1 spoleczenstwie angielskim obserwujemy ogromny przefom
w kierunku zainteresowania chemig i przemystem che-
micznym.

Zainteresowanie to wyrazilo si¢ przedewszystkiem w da-
zeniu przemystu chemicznego do uniezaleznienia si¢ catko-
witego od Niemiec droga organizowania wlasnej wytwér-
czoscl, opartej na catkowicie wlasnych zdobyczach nauko-
wych. Zrozumiano teZ, Ze osiagniecie tego celu jest mozli-
we tylko przez zorganizowanie i nalezyte wykorzystanie
instytucy] badawczych. Dostrzegamy tez ogromny rozwo)
instytucyj badawczych-—-naukowych i przemystowych, kté-
rych zadaniem jest dostarczenie przemystowi chemicznemu
nowych metod pracy i mozliwoéci wypuszczenia na rynek
nowych artykuléw. Wszystkimi pracami badawczymi opie-
kuje si¢ rzad—przez specjalny Department of Scientific and
Industrial Research, ktéry zostal utworzony w 1915 r. Précz
badari chemicznych, do kompetencji tego departamentu naleza
badania z dziedziny fizyki, radiotechniki, aerodynamiki, me-
talurgii 1 metaloznawstwa, materialéw budowlanych, geologii.

Dzial chemiczny departamentu obejmuje nastepujace
instytucje chemiczne badawcze:

1) Chemical Research Laboratory (Chemiczny Instytut
Badawczy) w Teddington pod Londynem.

2) Fuel Research Station (Stacja Badawcza Paliwa)
w Londynie.

3) Water Pollution Research Board (Komisja Badan za-
nieczyszczenn wody).

4) Food Investigation Board (Komisja Badan Produk-
tow Spozywezych).

Z dzialem chemicznym stykaja sie blisko prace dziatu
fizycznego, posiadajacego swéj Instytut Badawczy: National
Physical Laboratory w Teddington.

Précz tych instytucyj rzadowych czynne sa réwniez
od 1918 r. prywatne lub pélprywatne kooperatywy—
Zrzeszenia Badawcze, jednoczace przemyslowcéw zain-
teresowanych w danej dziedzinie badan—zaréwno produ-
centéw jak i uzytkownikéw. Istnieja wigc nast. zrzeszenia
badawcze: odlewnicze, stopéw nie zelaznych, materialéw
izolacyjnych, cementu, szkla, bawelny, welny, Inu, jedwabiu,
skéry, kauczuku, farb i lakieréw i szereg innych, nie tylko
chemicznych (np. wielkie zrzeszenie przemystu elektrote-
chnicznego).

Srodkéw do prowadzenia prac badawczych dostarcza-
ja przede wszystkim czlonkowskie skladki, poza tym sub-
sydia rzadowe.

Do wszystkich organizacyj badawczych (nie tylko che-
micznych) nalezy przeszlo 4000 firm a catkowite wydatki
na utrzymanie i rozwéj placéwek badawczych przecietnie
wynosza 2000000 funtéw szterlingéw rocznie, z czego na
subsydia rzadowe przypada blisko 1/,.

} Sprawozdania departamentu badawczego podkreslaja
nad to, ze sumy wydane przez przemyslowcéw na cele ba-
dawcze wielokrotnie zwrécily sie pod postacia oszczednosci,
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jakie przemyst mégl wprowadzié przez zastosowanie nowych
metod pracy ustalonych z pomoca badan naukowych.

Organizacja prac badawczych jest pomyslana tak, by
kazdy pracownik naukowy pracujacy w jednym z Instytutéw
Badawczych mial zapewniona opieke i pomoc naukowa naj-
wybitniejszych przedstawicieli danej galezi wiedzy. W tym
celu stworzone zostaly Komitety opiekujace si¢ pewnemi
zagadnieniami, naprzyklad:

Komitet badann nad korozja, Komitet badar reakcyj
pod wysokim ciénieniem, Komitet badania materiatéw wié-
kienniczych z szeregiem podkomitetéw, Komitet badania
lakieréw, Komitet smaréw, Komitet badania paliwa cieklego
i szereg innych.

W skiad komitetéw wchodza jako czlonkowie: delegaci
Departamentu Badawczego, przedstawiciele zainteresowa-
nych ministerstw (przewaznie kierownicy prac badawczych
w ministerstwach), a przedewszystkiem wybitni przedstawi-
ciele nauki—specjaliéci w danej dziedzinie.

Komitety te s3 lacznikami miedzy poszczegélnymi in-
stytucjami badawczymi a poza tym miedzy tymi instytucjami
i Depertamentem Badawczym.

Majac nadzér nad wszelkimi pracami badawczymi wy-
konywanymi w zorganizowanych placéwkach naukowych
usuwaja zarazem mozliwoéé dublowania prac.

Na specjalne oméwienie zasluguje wspomniany rzado-
wy Chemiczny Instytut Badawczy w Teddigton, urucho-
miony cze§ciowo w 1925 r. a ostatecznie w 1926 r., po czym
uzupelniony w 1928 r. i 1933 r.

Na czele Instytutu stoi prof. G. T. Morgan, znany zeswych
prac nad reakcjami kontaktowymi pod wysokimi ciénieniami.

Instytut zatrudnia 40 pracownikéw naukowych. Posiada
kilka dzialéw: 1) korozji metali, 2) reakcy] pod wy-
sokimi ciénieniami (np. synteza metanolu i etanolu,
kwasu octowego z metanolu, polimeryzacja etylenu, uwodor-
nienie acetonu, otrzymywanie czterokarbonilku niklu),
3) badania smoly weglowej (przede wszystkim smoly
z odgazowania wegla w niskie] temperaturze—ze smoly tej
przyrzadzono np. doskonaly érodek zwilzajacy—shirlacrol),
4) chemoterapeuty®zny (opracowuja si¢ érodki przeciw
§piaczce), 5) zywic sztucznych (poza zywicami fenolo-
wymi opracowuje si¢ zywice z kondensacji formaldehydu
z ketonami alifatycznymi), 6) wodny, 7) mikrobiologiczny
(otrzymywanie acetonu droga fermentacyjna), 8) asfaltéw
drogowych, 9) materialéw dentystycznych.

Stany Zjednoczone Ameryki Pélnocnej. W Stanach
Zjednoczonych placéwki badawcze przemyslowe s3 znacznie
mniej uparistwowione niz w Wielkiej Brytanii, Ttumaczy sie to
przede wszystkim wielka liczba instytutéw naukowych utwo-
rzonych i utrzymywanych z fundacji prywatnych, jak np. In-
stytut Carnegie, Instytut Mellona—wspélpracujacy scisle
z przemystem i wykonywujacy prace badawcze na zlecenie
przemystu.

Poza tym wielkie przedsiebiorstwa amerykanskie pry-
watne réwniez zrozumialy potrzebg prac badawczych w tej
liczbie nawet czysto naukowych, pozornie oderwanych, stwa-
rzajacych podstawy do przyszlych proceséw technicznych.

Tak wiec wedlug referatu C. M. A. Stina’a w najwiek-
szym amerykanskim przedsiebiorstwie chemicznym Du
Pont 25 wybitnych uczonych zajmuje si¢ opracowywaniem
czysto naukowych tematéw. Dysponuja oni laczng suma
20000 dolaréw rocznie przeznaczona tylko na wydatki zwig-
zane z tymi pracami,
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Opracowywane przez nich zagadnienia dotycza takich
tematéw jak: badania nad wysokoczasteczkowymi polaczenia-
mi (np. celuloza i jej estrami), reakcjami kontaktowymi, te-
oria destylacji itp.

Po kilku lub kilkunastu latach pracy niektére z tych
badann dostarczaja materialéw, ktére przez umiejetne wyko-
rzystanie moga doprowadzié do ostateczne] realizacji techni-
czne] —wypuszczenia na rynek nowego artykulu przewyzsza-
jacego jakoécia artykuly dotychczasowe i konkurencyjne.

Celem utrzymania wysokiego poziomu prac i zachecenia
personelu naukowego stosuje sig tez polityke liberalng w sto-
sunku do oglaszania drukiem wykonanych prac.

Japonia posiada szereg (wedlug referatu Kyoku) wiel-
kich instytutéw badawczych rzadowych i prywatnych lub
polprywatnych.

Rzadowe instytuty sa tworzone przewaznie w uniwersy-
tetach w ten sposéb, ze zaklady naukowe w wyzszych uczel-
niach maja charakter nie tylko dydaktyczny lecz instytucyj
uzytecznoéci publicznej, z ktérej uslug moga korzystaé za-
interesowane urzedy lub tez przemysh

Tak wiec w najstraszym uniwersytecie w Tokio (zalozo-
ny w 1886 r.) sa pracownie: chemii stosowanej (23 pracowni-
kéw naukowych), materialéw wybuchowych (5 pracownikéw
naukowych), chemii rolniczej (24 pracownikéw naukowych).
Poza tym istnieja instytuty na uniwersytetach w Kyoto, To-
hoki, Kyushu, Hakkaido, Osaka. Niezaleznie od tego pewne
urzedy maja swe placéwki badawcze.

Z wigkszych tego rodzaju instytutéw rzadowych nalezy
wspomnie¢ o analitycznych instytutach: Ministerstwa Prze-
mystu 1 Handlu, Komunikacji, Monopolu Tytuniowego,
Solnego, Kamforowego.

Istnieje tez Instytut Badawczy Cukru zatrudniajacy 45
pracownikéw naukowych, majacy budzet roczny 302000 jen,
wina Sake itd.

Z instytutéw prywatnych i pélprywatnych: Instytut
Chemicznych i Fizycznych Badan w Tokio (261 pracowni-
kéw, budzet 841000 jen), Chemiczno-Przemyslowy Instytut
Badawczy w Kwantung (146 pracownikéw) budzet 619000
jen, poza tym liczne laboratoria badawcze w fabrykach.

Ogodlna liczba instytucyj badawczych wynosi ok. 18,0
z tego polowa jest rzadowa.

Z.S.S.R. Prawie wszystkie Instytuty badawcze Z.5.5.R.
powstaly po 1917 r.

Mozna je podzielié wedlug referatu N. F. Juszkiewicza
na trzy grupy.
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Do pierwsze] naleza instytuty naukowe, zwigzane prze-
waznie z wyzszymi uczelniami. Naleza tu pracownie Akade-
mii Nauk, Fizyko-Chemiczny Instytut Karpowa w Moskwie,
Fizyko-Chemiczny Instytut w Charkowie, Instytut Fizyki
Chemicznej w Leningradzie itd.

Do drugiej naleza instytuty, zajmujace sie pracami, do-
tyczacymi réznych dziedzin przemystu chemicznego. Do
nich naleza: w dziedzinie przemystu chemicznego Instytut
Nawozéw w Moskwie, Instytut wiazania azotu w Moskwie,
Instytut Badawczy Uralski w Swierdlowsku (badania nad
kwasem siarkowym, solami potasu, fluoru itp.), Instytut
Badawczy Syntetycznego Kauczuku w Moskwie, Instytut
Fizyko-Chemii Stosowanej w Charkowie (produkowanie me-
tali alkalicznych, katalizatoréw, ulepszenie proceséw elektro-
litycznych itp.), Instytut Odczynnikéw Chemicznych
w Moskwie, produkujacy obecnie czyste odczynniki, Che-
miczny i Farmaceutyczny Instytut Badawczy w Moskwie,
Instytut Badawczy Organicznych Pélproduktéw 1 Barwni-
kéw w Moskwie, Instytut Badawczy Farb i Lakieréw w Le-
ningradzie, Instytut Badawczy Sztucznego Wibkna, Instytut
Naukowo - Badawczy Kauczuku (naturalnego) 1 Guta-
perki, Instytut Naukowo-Badawczy Mas Plastycznych w Le-
ningradzie, Instytut Naukowo-Badawczy Gazu i Cieklego
Paliwa w Moskwie, Instytut Chemii Wegla w Charkowie,
Dniepropietrowsku 1 w Swierdlowsku, Instytut Chemii
Drewna w Moskwie, Leningradzie i Swierdlowsku, Instytut
Przemystu Tluszczowego w Leningradzie, Instytut Szkla
w Moskwie, Instytut Ognio- i Kwasoodpornych Materiatéw
w Leningradzie, Instytut Cementu w Leningradzie, Instytut
Ropa Naftowe] w GroZnym i Baku, Instytut Wysokich
Ciénieft, poza tym szereg mniejszych instytutéw, zwiazanych
z przemystem rolnym (alkohol, piwo, wino, cukier, owoce,
tytorn itd.). Ogélem okoto 40 instytutéw.

Do trzeciej kategorii naleza laboratoria badawcze w sa-
mych fabrykach, niektére z nich maja personel do 250 pra-
cownikéw (z tego !f; z wyzszym wyksztalceniem).

Roczny budzet placéwek badaweczych i naukowo-ba-
dawczych instalacyj wynosi 120 milionéw rubli. Personelu
15000, w tym 5000 pracownikéw naukowych (z wyzszym
wyksztalceniem).

W instytucjach kategorii drugiej powstaja projekty no-
wych proceséw fabrycznych. Dzieki centralizacji prace w fa-
brykach sa bardzo usystematyzowane i znormalizowane, nie
ma tez mowy o dublowaniu prac.

Wiadomosci Zwiazku Inzynierow Chemikow R. P.

Rok II.

Warszawa, Krucza 14, tel. 727-06 Nr. 2

SPIS REFERATOW ZGLOSZONYCH NA I-szy OGOLNOPOLSKI ZJAZD
INZYNIEROW CHEMIKOW W WARSZAWIE W DNIHCH 2—4 MAJA 1937 R,

SEKCJA
PRZEMYSLU NIEORGANICZNEGO.
(Przewodniczacy: Inz. W. Bobrownicki)
1. Blasiak Eugeniusz, Inz. Chorzéw, Z. F. Z. A. Teore-
tyczne podstawy termicznego otrzymywania nawozow fo-
sforowych.
2. Blasiak Eugeniusz, Inz. Chorzéw, Z. F, Z. A. O synte-
zie mocznika.

3. Bobrownicki Wiodz., Inz. Chorzéw, Z. F, Z. A. Aktu-
alne zagadnienia produkcji kwasu azotowego.

4. Debski Stefan, Inz. Lwéw, Politechnika. Przerdbka

langbeinitu na weglan potasu.

Dominik W., Prof. Dr Inz. Warszawa, S. G. G. W.

O réznych sposobach otrzymywania tlenku magnezu.

6. Chodakowski Jerzy, Inz. Wielkie Hajduki, Zw.
Koksowni. Mozliwosci rozwoju produkeiji elektrod weglo-
wych w Polsce,

w



(1937) 21 PRZEMYSL CHEMICZNY 133

7. Fischer Jakub, Inz. Szopienice. O nowym sposobie pra-
Zenia rud siarczhowych (prazenie pylowe).

8. Grzymek Jerzy, Inz. Grodziec, Cementownia. Pro-
dukcja Portland-Cementu na ziemiach polskich.

9. Kamienski Marian, Prof. i Hans Henryk Lwéw,
Politechnika. O glinkach ogniotrwalych z Parszowa.

10. Konarzewski Jerzy, Inz. Mala Dabréwka, Giesche,
5. A. Przemyst materialéw ogniotrwalych w Polsce.

11. Leszczyc-Grabianka Seweryn, Inz. Kleséw (woj. wo-
tynskie) Stan aktualny badari nad radioaktywnescia wdd
w Polsce.

12, Leszczyc-Grabianka Seweryn, Inz. Kleséw, (woje
wolyniskie). Sposoby uzyskiwania sztucznej radioaktyw-
nosei cieczy 1 gazdw.

13. Mazurkiewicz Adam, Inz. Kalusz, T. E. S. P. 10 lat
rozwoju przerdbki chemicznej polskich soli potasowych.

14, Nowacki Jan, Inz . Kielce. Przerdbka krajowego bary-
tu na sole barowe i ich zastosowanie.

15. Nowak Karol, Inz. Kalusz, T. E.S.P. Sole potasowe
i ich znaczenie gospodarcze.

16. Olpiriski Wojciech, Inz. Stebnik, T.E.S.P. Prze-
rébka langbeinitu na siarczan potasu, tlenek magnezu
i siarke.

17. Piechowicz T., Dr Inz. Nowy Bytom, Huta Pokdj.
Fabrykacja saletry potasowej z surowych soli potasowych.

18. Pomorski Jan, Inz. Warszawa, Chem. Inst. Bad. Ba-
danie efektéw cieplnych procesdw krzepnigcia cementdw.

19. Tokarski Zbigniew, Inz. Lwéw, Ceramiczna Stacja
Do$wiadcz. P. Lw. O glinach miocenskich roztocza
Lwowsko-Tomaszowskiego.

20. Zatonski Jan, Inz. Eaziska Gérne, Zakl , Elektro”.
Znaczenie cementu glinowego dla obrony kraju.

21. Zieliriski Zbyszko, Dr Chorzéw, Z. F. Z. A. Karbid
(piece elektryczne wysokiei mocy).

22, Zaba Jaroslaw, Inz. Lwoéw, Politechnika. Ulepszenia
przerdbki sylwinitu na azotany.

23. Zaba Jarostaw, Inz. Lwéw, Politechnika. Pigcioskladni-
kowy uklad azotanowy.

SEKCJA METALURGII I HUTNICTWA.
(Przewodniczacy: DrInz. L. Krauze)

1. Feszczenko-Czopiwski I. Prof, Dr Inz. Katowice,

Huta ,,Baildon”. Stosowanie proceséw polecanych przez

t. zw. metalurgie kierowana jako $rodek prowadzacy do

uszlachetniania tworzyw stalowych.

Glatman Jézef, Inz. Katowice, Huta ,,Baildon'. Ziar-

no stali a warunki jej krzepnienia.

3. Jaworek M., Inz. Moécice, Z. F. Z. A. Stale kwaso-
odporne wyrobu krajowego i zachowanie si¢ ich w prze-
mysle azotowym.

4. Jurkowski Eug., Inz. Warszawa, P. W. Uzbr. Dyfuzja
wodoru przez metale.

5. Kaczorowski A., Inz. Warszawa, Chem. Inst. Bad.
Wspdlczesne metody produkcii aluminium. I. Otrzymywa-
nie pdtproduktdw.

6. Kotowicz A., Inz. Warszawa, Chem. Inst. Bad.
Wespdlczesne metody produkcji magnezu metalicznego.

7. Kotowicz A., Inz. Warszawa, Chem. Inst. Bad.
Zagadnienie produkcji magnezu metalicznego w oparciu
o surowce krajowe,

)

10,

11.

13z

14.

15.

Krajewski St., Inz. Warszawa, Chem. Inst. Bade
Wipélczesne metody predukeji aluminium. II. Otrzymy-
wanie metalu. !
Landau Henryk, Inz, Myszkéw, F-ka ,Swiatowit”,
O utlenianiu i barwieniu glinu.

Landau Henryk, Inz. Myszkéw, F-ka , Swiatowit”.
O zabezpieczaniu wyrobéw zZelaznych malowanych i lakie-
rowanych przed rdzewieniem.

Landau Henryk, Inz. Myszkéw, F-ka , Swiatowil”.
O oszczednych metodach cynkowania wyrobdw Zelaznych.
Mnich, Inz. 1 Zalesiniski E., Dr Dziedzice, Walcow-
nia Stali. O oznaczaniu krzemkéw w stopach aluminic-
wych.

Szczawinski St. Mer i Sarnecki K., Inz. Czechowi-
ce, ,,Ursus". Dokladnoéé metod analitycznych w labora-
toriach fabrycznych przemyslu metalurgicznego.
Zaleski J. Z., Inz. Warszawa, Chem. Inst. Bad. Elek-
trolityczna rafinacja aluminium i jej znaczenie gospodarcze.
Zaleski J. Z., Inz. Warszawa, Chem. Inst. Bad. Rola
aluminium w dobie wspdlczesnej.

SEKCJA
KOKSOWNICZO-GAZOWNICZA.

(Przewodniczacy: Dyr. Dr Inz. B. Roga)

1k

12

9.

10.

11.

12.

: B

14.

15.

Bartlet Edward, Inz, Warszawa, Gazownia Miejska.
Modernizacja piecowni syst. Glover-West w Warszawskiej
Gazowni Miejskiej.

Bojanowski Sz., Inz. Orzegéw, Koksownia. Siarka
z gazéw koksowniczych.

Chodakowski Jerzy, Inz. Wielkie Hajduki, Zw.
Koksowni. Przymus destylacji smoly w Niemczech.
Chorazy Michal, Dr Inz. Ruda Slaska, Koksownia
Walenty, 1 Roga Blazej, Dr Inz. Warszawa, Gazow-
nia Miejska. Gazyfikacja Polskiego Zag?gl;ia Weglo-
wego gazem koksowniczym.

Chorazy Michal, Dr Inz. Ruda Slaska, Koksownia
Walenty. Stan i potrzeby koksownictwa w Polsce.
Chorazy Mjchal, Dr Inz. Ruda Slaska, Koksownia
Walenty. Otrzymywanie grubokrystalicznego siarczanu
amonowego w koksowniach.

Chmielinski T., Inz. 1 Wieclawek B., Inz. Warsza-
wa, Chem. Inst. Bad. Smola pierwotna i jej znaczenie
gospodarcze.

Dolinski Jarostaw, Dr Inz. Krakéw, Gazownia Miej-
ska. Gazownictwo a samowystarczalnosé i obrona Paristwa.
Drewski Karol, Dr Inz Warszawa, Politechnika.
Elektrochemiczny wykrywacz gazdw palnych.

Gigiel Jerzy, Inz. Jaslo, Gazociagi Panstw. Rozwdj ga-
zownictwa gazu ziemnego.

Hartman Stan., Inz. Orzegéw, Koksownia. Krajowe
materialy ogniotrwale stosowane w przemyéle koksowni-
czym.

Hommé J., Inz. i Przybylowicz Stan., Inz. Nowy
Bytom, Huta Pokéj. Amoniak w gazie koksowniczym.
Kalinowski Bohdan, Inz. Warszawa, Gazownia Miej-
ska. Oswietlenie gazowe miast z punktu widzenia O. P. L.
Kalinowski Bohdan, Inz. Warszawa, Gazownia Miej-
ska. Prdby techniczne destylacji torfu w piecach gazowni-
czych.

Klosinski Jan. Inz. Warszawa, Gazownia Miejska.
Gazyfikacja pojazdéw motorowych za granicq.
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16. Krasnodebski K., Inz. i Mlynarski A., Inz. Rybnik,
Koksownia ,,Ema”. Metody =zwigkszenia wvdajnosci
w benzolowniach koksowniczych.

17. Muszkat Kazimierz, Inz. Warszawa, Gazownia Miej-
ska. Mezliwoéci produkeii siarki ze zuzytej masy czyszcza-
cei. -

18. Roga Blazej, Dr Inz. Warszawa, Gazownia Miejska.
Zagadnienie surowcéw w gazcwnictwie.

19. Roga Bhzej, Dr Inz. Warszawa, Gazownia Miejska.
Rozbudowa Fabryki Chemicznej w ramach planu inwe-
stycyinego Gazowni.

20. Rosinski Stefan, Inz. Warszawa, Chem. Inst. Bad.
O flotacji wegli kamiennych.

21. Salcewicz J.,, Dr Inz., Gasiorowski St., Inz i Ja-
rzynski A., Inz. Warszawa, Chem. Inst. Bad. Koks
i pétkcks z materialéw weglowych zastepczych.

SEKCJA MATERIALOW WYBUCHO-
WYCH I CHEMII WOJSKOWE].

(Przewodniczacy: Prof. Dr Inz. T. Urbanski)

1. Ekerkunst AL, Inz. Eoédz O nowych mozliwoiciach
otrzymywania weglowodoréw aromatveznych.

Hackel Juliusz, Dr Inz Rembertéw, Inst. Techn.
Uzbr. Skrobia jako surowiec przemyslu wojennego.

I~

3. Hertyk Kazimierz, Inz. Krywald, , Lignoza’”. Stoso-
wanie réznych surowcdw zastepezych w materialach wybu-
chowych saletrzano-amonowych z punktu widzenia samo-
wystarczalnoéei gospodarczej.

4. Holewinski Jan, Inz. Warszawa. Destylacia metyla-
cvina wegli brunatnych i torfu jako 2rddla wysokooktano-
wych benzyn oraz $rodkéw wvbuchowych.

5. Jablczynski K., Prof. Dr Warszawa, Uniwersytet
J. P. Wyssze uczelnie a obrona przeciwgazowa.

7. Korycinski Fr., Inz. Katowice, ,Lignoza”. Splonka
wvbuchowa z surowcéw krajowych.

7. Korycinski Fr., Inz. Katowice, ,Lignoza"”. Formal-
dehyd jako podstawowy surowiec wvjsciowy dla przemyslu
materialdw wybuchowych.

8. Kozlowski Tadeusz, Inz. Katowice, ,Lignoza”.
O wrazliwosei materialéw inicjujgeych na tarcie.

9. Lachs Hilary, Prof.,, Dr Kronman J. i Weis J. War-
szawa, Politechnika. O niejednorodnosci réznych gatun-
kéw celulozy.

10. Mantel Stanislaw, Inz. Warszawa, N. L. K. P. Doktry-
na wojenna gen. Douheta a rozbudowa przemystu chemicz-
nego w Polsce.

11. Micewicz St., Dr Inz Szopienice, Giesche, 5. A.
O zadaniach inzyniera-chemika podcza wojny.

12. Raczynski Stefan, Inz. Pionki, P. W. P. Gliceryna jako
surowiec obronny.

13. Sliwinski Tadeusz, Inz. Gniezno, Cukrownia. Otrzy-
mywanie gliceryny fermentacyjnej.

14. Schneid Henryk, Inz. Lwéw, Politechnika. O tru-
dnosciach fabrvk celulozy sulfitowej (lugi posulfitowe i wal-
ka z nimi).

15. Sianozecki-Wojnicz Z. Prof. Warszawa, Politechni-
ka. O nauczaniu zasad obrony przeciwlotniczej w uczel-
niach akademickich.

16. Stanisz Zbigniew, Inz. Lwéw, Polietchnika. Wegiel
akiyuny w Polsce.

7

15.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

Starczewska Halina. Inz. Warszawa, Chem. Inst.
Bad. O potrzebie i mozliwoéciach krajowej produkeji wegli
aktywnych i ziem odbarwiajgcych.

Urbanski T., Prof. Dr Inz. Warszawa, Politechnika,
O przyczynach pewnych nieoczekiwanych wybuchdw.
Urbanski T. Prof. Dr Inz. i Janiszewski Zenon,
Inz. Warszawa, Politechnika. O nowych mozliwoéciach
w dziedzinie nitrowania celulozy i skrobi.

Wiertelak Jan. Dr Dec. Poznan, Uniwersytet. Su-
rowce celulozowe w Polsce niewyzyskane lub niedoceniane.
Zacharewicz Jerzy, Inz. Rembertéw, Inst. Techn.
Uzbr. Sposoby zmniejszenia zuzycia rteci przy wyrobie
srodkéw inicjujacych.

Zenftman Henryk, Inz. Pionki, P.W. P. Zastosowanie
techniczne nitrocelulozy.

Zielinski Br., Inz. Katowice, ,,Lignoza”. Trdjnitrore-
zorcynian olowiu jake material zastepujqcy piorunian.
Zabicki Stefan, Inz. Moscice, Z. F. Z. A. Rola inzy-
niera-chemika w przygotowaniu bezpieczenstwa ruchu
w fabryce chemicznej na czas pokoju i waojny.

SEKCJA KSZTALCENIAI ORGANIZAC]I
PRAC BADAWCZO - TECHNICZNYCH.
(Przewodniczacy: Inz. T. W. Jezierski)

1.

w

9.

10.

12:

13.

1%,

Ciechanowski Jerzy, Inz. Warszawa, Dyr. Szkoly
Przem. Chem. Ksztalcenie technikow-chemikéw.
Hawliczek Jézef, Dr Inz. Motcice, Z. F. Z. A. Orga-
nizacja pracy badawczej w Polsce.

Hempel Stanistaw, Dr Warszawa. Zagadnienie organi-
zacji prac badawczo-technicanych z punktu widzenia
potrzeb rozwoju przemystu chemicznego w Polsce.
Hempel Stanistaw, Dr Warszawa. O hkoniecznoéci spe-
cjalizacji studiéw chemicznych i praktykach fabrycznych.
Jasinski Stefan, Inz. Katowice, ,Lignoza"”. Organi-
zacja biura dokumentacji w wielkim zakladzie przemy-
stowym.

Jezierski Tadeusz W., Inz. Warszawa, Politechnika,
Rola pracownika naukowege w ksztalceniu naszych przy-
szlych inZynieréw-chemikiw.

Kuczynski T., Prof. Dr Inz Lwéw, Politechnika,
Reforma studiéw technologii chemicznej.

Eatkiewicz Stan., Inz. E6dz. Przemysl widkienniczy
w ujeciu ingyniera chemika.

Niewiadomski St., Inz. Warszawa, Politechnika
Nauczanie w zakresie inZynierii chemicznej na Wydz.
Chemicznym Politechniki Warszawskiej.

Plilich Konrad, Inz. Katowice, Slaskie Zaklady
Techniczne. Ksztalcenie laborantéw 1 mistrzéw-chemikduw.
Sienienski-Waszko ], Inz. Warszawa. Twdrczoéé
naukowo-przemyslowa jako czynnik konieczny w obronie
kraju.

Urbanski T., Prof. Dr Inz. Warszawa, Politechnika.
O ksztalceniu inZynieréw-chemikéw na Politechnice War-
szawskiej.

Urbanski T., Prof. Dr Inz. Warszawa, Politechnika.
O ksztalceniu inzynierdw-chemikéw za granicq.
Urbanski T., Prof. Dr Inz Warszawa, Politechnika,
Organizacja prac badawczych w Wielkiej Brytanii,
US. A, Z. 5. R. R. i Japonii.

Szymankiewicz Stan. Inz. Warszawa, P. W. P. W,
Zatrudnienie chemikéw w przemysle papierniczym.
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SEKCJA INZYNIERII CHEMICZNE]

I CHEMII GOSPODARCZE].

(Przewodniczacy: Prof. Dr Inz. T. Kucz yniski)

ik,

L

9.

10.

11.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

Bornstein Michal, Inz. Warszawa, ,,Strem’’. Znacze-
nie racjonalnej zbidrki wszelkich odpadkéw, jake surowca
przemyslowego.

Brzozowska Zofia, Inz. Warszawa, Mikrochemia.
Mozliwosé produkcji i oczyszczania szeregu zwigzhiw
chemicznych.

Czarnocki Stefan, Inz. Warszawa, P. Inst. Geolog.
ZloZza surowcéw mineralnych w Polsce— Surowce energe-
tyczne.

Debski Stefan, Inz. Lwéw, Politechnika. Z badari nad
wigzaniem gipsu.

Dyduszynski J., Inz. Chorzéw, Z.F.Z A. O ma-
terialach stosowanych w budowie aparatury chemicznej.
Farnik A., Dr Inz Katowice, Huta Baildon. Stal
nierdzewna 1 kwascodporna w zastosowaniu do budowy
aparatur chemicznych.

Giziniski Bron., Inz, Wielkie Hajduki, Zw. Koksowni.
Rozwdj przemystu chemicznego na Slasku za czaséw pol-
shich.

Grabowski Czeslaw, Prof. Inz. Warszawa, Politechni-
ka. Dorobek naukowy Zakl. Maszynoznawstwa Ogéln.
i Chem. Pol. Warsz. w zakresie inZynierii chemicznej.
Grzymek Jerzy, Inz. Lwéw, Politechnika. Znaczenie
przesycenia przy kierowanej krystalizacji i mozliwodci jego
zastosowania w przemysle.

Hoftfman Wladystaw, Inz. Warszawa, Politechnika,
Jakich granic nie powinna przekraczaé ingerencja Pani-
stwa w koncesjonowaniu Wielkiego Przemystu Organiczne-
go.

Jazwinska Jadwiga, Inz. Warszawa, Politechnika. Ter-
modynamika jako jedna z podstawowych nauk inZynierii
chemicznej.

Jurkowski Eug., Inz. Warszawa, P. W. Uzbr. Przeciw-
korozyjne stopy Fe-Si dla aparatury chemicznej.
Kirkor Teodor, Inz. Doc. Warszawa, Politechnika.
Rozwdj przemyslu a woda.

Kielanowski T., Inz. Krakéw, Miejskie Zakl. Wod.
Technika wodociqgowa i sanitarna polem pracy dla inéy-
niera-chemika.

Kosinska Irena, Inz. Lwéw, Politechnika. Wplyw
obecnodei cial obeych w roztworze na forme i wielkoé
krvsztalu.

Kowalczyk L., Dr Inz. Warszawa, Politechnika.
Ogélne zadania inZynierii chemicznej.

Krzyzkiewicz Jan, Inz. Warszawa, Min. P. i H.
Zagadnienie energetyczne wobec potrzeb przemystu kra-
jowego.

Kuczynski T., Prof. Dr Inz. Lwéw, Politechnika.
Zadania narodowej technologii chemicznej.

Kuzniar Czestaw, Prof. Dr Warszawa, P. Inst. Geolog.
Zloza surowcéw mineralnych w Polsce (inne surowce
oprdcz energetycznych).

Milewski Jézef, Inz. Warszawa, Zrzesz. Prod. Spir.
Zagadnienie chemii gospodarczej a problem uprzemyslo-
wienia kraju.

Niewiadomski St., Inz. Warszawa, Politechnika.
O obliczaniu i stosowaniu rur Zebrowych.
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22. Niewiadomski St.,, Inz. Warszawa, Politechnika.
Przyczynki do hydraulicznej teorii ciggu.

23. Piotrowski Antoni, Inz. Warszawa. Ocena metod tech-
nicznych w przemysle chemicznym wobec autarkii.

24. Rabek Tadeusz, Inz. i Wein St., Inz. Moscice, Z.F.Z.A.
Aparat do przemystowzj destvlacji pod bardzo wysokq
prézniq.

25. Skalmowski Wlodzimierz, Dr Inz. Warrzawa, In-
stytut Drogowy. Rola in3yniera-chemika w budownic-
twie drogowym.

26. Sliwinski Tadeusz, Inz. Gniezno, Cukrownia. Su-
rowee rolnicze dla cbrony Panstwa.

27. Stanisz Zbigniew, Inz. Lwéw, Politechnika. Przeglad
niektérych prac w laboratorium inZynierii chemiczne;.

28. Szymankiewicz St., Inz. Warszawa, P. Wytw. Pap.
Wart. Surowce krajowe w przemysle papierniczym.

29. Swiderek Marian, Dr Inz Warszawa, Wojsk. Inst.
Pgaz. Zadania chemikéw w przygotowaniu przemystu
do obrony Kraju.

30. Trepka Edmund, Inz. Warszawa, Zw. Przem.-Chem.
Uksztaltowanie stosunkdw pomiedzy polskim a zagra--
nicznym przemyslem chemicznym.

31. Zenftman Henryk, Inz. Pionki, P. W. P, Zastosowanie
stali chromoniklowej w przemysle chemicznym.

32. Zamoyski Tadeusz, Inz. Warszawa, Zw. Przem.
Chem. Zagadnienie rozwojowe przemyslu chemicznego.

SEKCJA
PRZEMYSLU ORGANICZNEGO.

(Przewodniczacy: Prof. Dr W. Dominik)

a) Podsekcja organiczna ogélna.
(Przewodniczacy Inz. J. Bojanowski)

1. Dominik Walenty, Prof. Dr Inz., Ludwicki Z. L.
Inz. i Widera T., Inz. Warszawa, S. G. G. W. Otrzy-
mywanie etylenu i jego przerdbka na cellosoluy.

2. Eljasz Stefan, Inz. Warszawa, Dyr. P. K. P. Inzynier-
chemik w przemysie impregnacji drewna.

3. Grochowski Mieczystaw, Inz. Katowice, ,,Lignoza”.
Materialy plastyczne sztuczne, ich znaczenie, produkcja
i zastosowanie.

4. Grochowski Mieczystaw, Inz. Katowice, ,,Lignoza’.
Nowy fornir sztuczny i sztuczne Zywice do prasowania.

5. Linowski Jan, Inz. Tomaszéw Maz., F-ka Szt. Jedw.
Produkcja sztucznych wlékien celulozowych.

6. Kaczkowski Waclaw, Inz. Warszawa, Inst. Gosp.
Dom. Sztuczne wiékno.

7. Materny Wiad., Inz, Wielkie Hajduki, Zw. Koksowni.

Weglopochodne jako surowiec dla przemystu pdlproduktiw.

Otolski Stefan, Dr Warszawa, Spiess, S. A. Przemys!

chemiczny w Swietle przemystu farmaceutycznego.

9. Otwinowski Zdzistaw, Inz. Warszawa, W. Inst. P.
Gaz. Laboratorium kontrolne w przemysle gumowym.

10. Patryn Tadeusz, Inz. Lwéw, Politechnika. Przeglqd
metod otrzymywania sadzy.

11. Piasecki Marian, Inz. Zgierz, ,,Boruta”. Obecny stan
przemystu barwnikarskiego w Polsce.

12. Piotrowski Antoni, Inz. Warszawa, Stan obecny i wi-
doki rozwoju przemystu farmaceutycznego w Polsce.

13. Rabek Tadeusz, Inz. Moécice, Z. F. Z. A. O syntetvez-
nym fenolu.

=]
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14. Sagajllo Maria, Inz.

15;

16.
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Woarszawa, W. Inst. P. Gaz.
O wykorzystaniu surowcéw krajowych w przemysle gumo-
wym.

Sereda J., Inz. Drohobycz, ,,Polmin’ O mozliwosciach
stosowania sulfokwaséw naftowych w résnych galeziach
przemysiu. :

Smolenski Kaz.,, Prof. Dr Warszawa, Politechnika.
Etvlen jako surowiec dla przemystu organicznego.
Sobecki Whadystaw, Dr Warszawa, , Roche” S. A:
Acetylen —spirytus —weglowodany.

Szukiewicz Woaclaw, Inz. Warszawa, Chem. Inst.
Bad. Widoki powstania i rozwoju przemystu hauczuku
sztucznego w Polsce.

Wiercinski J., Dr Moscice, Z. F. Z. A. Acetylen jako
surowiec chemiczny.

b) Podsekcja naftowa i materialow

pednych.

(Przewodniczacy: Inz. J. Chodakowski)

it

6.

9.

10.

113

13.

14.

" Marcinkiewicz Tadeusz, Inz.

Dazwarniski Stef., Inz. Lwéw, Dyr. Gen. ,,Polminu’.
Gaz ziemny w Polsce jako Zrddlo energetyczne i surowcowe.
Gizinski Bron., Inz. Wielkie Hajduki, Zw. Koksowni.
Benzol motorowy i materialy pedne syntetyczne.
Godlewicz Marian, Dr Inz. Drohobycz, ,,Polmin'.
O nowoczesnych sposobach frakcjonowania olejéw mineral-
nych za pomoca weglowodoréw alifatycznych.
Karpinski Bohdan, Inz. Warszawa. Techniczne me-
tody edwadniania spirytusu.

Karpinski Bohdan, Inz. Warszawa, Paliwa zastepcze
do silnikow spalinowych.

Kowalczyk L., Dr Inz Warszawa, Politechnika. Pro-
dukcja spirytusu odwodnionego w Polsce.

Lwéw, ,,Galicja"e
Najblizsze homologi metanu, ich skroplenie i zastosowanie
w przemysle.

Polanowski Leon, Inz. Warszawa, P. Szk, Chem,
Zagadnienie benzyny syntetycznej.

Rabek Tadeusz, Inz. Moscice, Z. F. Z. A. Metan, jako
surowiec chemiczny.

Ramotowski E., Inz Warszawa. Chemiczne zagadnie-
nia motoryzacyjne.

Sereda J., Inz. i Cieslicki J., Inz. Drohobycz, ,,Pol-
min’". O sposobie poprawiania trwalosci olejéw trasforma-
torowych.

Udrycki Aleksander, Inz. Lwéw, Politechnika. Do-
tychczasowy stan badari nad otrzymywaniem wyiszych
weglowodordw z metanu.

Urbanski Tadeusz. Prof. i Stonn Marian, Inz., War-
szawa, Politechnika. O nitrowaniu weglowodoréw alifa-
tycznych.

Wandycz Damian, Inz. Lwéw, Pol. Eksp. Naft. Drogi
rozwojowe przemystu naftowego w Polsce.

15.

21 (1937)

Ziotkowski Zdzistaw, InZz. Drohobycz, ,,Polmin’.
Badania nad otrzymywaniem sadz termicznych z gazu
ziemnego.

¢) Technologia surowcéw roslinnych

i zwierzecych,

(Przewodniczacy: Prof. Dr W. Dominik)

1

10.

11.

2

14.

15,

16.

Ly

18.

19.

20.

Bakowski Stanistaw, Dr Inz. Warszawa, Chem. Inst.
Bad. Spirytus, jako surowiec chemiczny.

Budrewicz Zygmunt, Inz. Warszawa, ,,Pilawa’. Za-
gadnienie przemystu przerdbki kosci zwierzecvch.
Dominik Walenty, Prof. Dr Inz. Warszawa, 5. G.G.W.
Metody przerdbki destylatéw drewna.

Hryniewiecki E., Inz. Warszawa, Zw. Eksp. Bekonu.
Inzynier-chemik w polskim konserwowvm przemysle mies-
nyni,

Ihnatowicz Kaz.,, Dr Inz Lwéw, W.S. H.Z. Zu-
Zytkowanie karpiny w Polsce.

Keh M., Inz. i Korohoda J., Inz. Krakéw, Pol. Zakl.
Garb. Garbniki roflinne w $wietle mozliwossi rozwoju no-
wej gospodarki rolnej.

Kowaleczyk L., Dr Inz. Warszawa, Politechnika. Zu-
zythowanie niZszych gatunkéw spirytusu.

Krzemecki A., Inz. Dr Krakéw, Szk. Przem. Chem.
Rola przemystu piwowarskiego jako czynnika obrony prze-
ciwbakteryjnej.

Markuze Zofia, Inz. Warszawa, P. Z. H. Wartoé¢ bio-
logiczna biatka niektérych produktéw zboZowych 1 ich
przetwordw.

Milewski Jézef, Inz. Warszawa, Zrz. Prod. Spir. Za-
gadnienie technologii chemicznej drewna w Polsce (desty-
lacja drewna lisciastego i iglastego).

Milewski Jézef, Inz. Warszawa, Zrz, Prod. Spir. Pro-
dukcja alkoholu etylowego z réznych surowcéw rolniczych
i mineralnych.

Podraszko Jan, Inz. Warszawa, Schicht, S.A. Zagadnie-
nie tluszczow.

Sienienski-Waszko J. Inz. Warszawa. Technologia
drewna w obronie kraju.

Sokalski Zdzistaw, Inz. Lwéw, Politechnika. Za-
gadnienie uszlachetniania kazeiny w Polsce.
Tarasiewicz Czeslaw, Inz, Warszawa, Inst. Techn.
Intend. Najaktualniejsze zagadnienia polskiego przemysiu
garbarskiego i drogi ich rozwiazan.

Waligéra Aleksander, Inz. Szczebrzeszyn. Ekstrakcja
Zywic naturalnych.

Wigura-Budkowska W., Inz. Warszawa, ,,Dyktklej’.
Substancje klejace stosowane w przemyile dyktowym.
Wojcieszak Pawel, Inz. Warszawa, Politechnika,
Ochrona drewna przed zniszczeniem.

Zawadzki Miecz. Warszawa. Produkcja i oczyszczanie
spirytusu z punktu widzenia obrony Paristwa.
Holowiecki Kazimierz, Inz. Warszawa, Chem. Inst,
Bad. O metodach odbarwiania ekstrahowanych Zywic na-
turalnych.

Urukarnia Techniczma, 8p. Ake., Warszawa, Czackiego 3[5, tel. 614-67 i 277-08,
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