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dorem na powierzchni palladu. . .

Urbanski prof. dr Tadeusz. Za-
gadnienia wspolezesnej inzynierii i techno-
logii chemicznej w g$wielle Kongresu
Inzynierii Chemicznej w Londynie.

Wasilewski doc. dr L. W sprawie
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35

. 239

105

. 329

204

. 348

. 347

. 124

. 22, 159

. 142

PRZEMYSL CHEMICZNY

Weber A. W pieédzicsigciolecie przemystu
aluminiowego. e .
Wells H. G. O dokumentacjl oo
Welter A, i Goékowski S. Korozja
pod wplywem spadajacych kropel cieczy.
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202

gabezastym. Malecki inZ.
~Jerzy i Leszezynski St 298
Oddzielenie butylenéw. E.P. 323
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Judelowiczdwna R. . 308

CHEMIA MINERALOGICZNA
I GEOCHEMIA
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stopoéw miedzi i niklu. Krzy-
tanowski J. i Gurewicz A.
Korozja chemiczna w wodzie
morsiie] L Kl E =t ety D]

Korozja pod wplywem spadaja-

208
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chralski J. i Kaczynski J. 71
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frakeyj z odwadniania sl

V. Oeczyszczania lekkich
frakecyj z odwadniania na

skale fabryezng 120
VI. Dotychezasowe wyniki
oczyszezania rektyfikatow
ITI gat. i lekkich frakeyj
z odwadmiania, . .. . 143
Przyczynek do badan nad od-
wadnianiem surowki droz-
dzowej metody azeotropowy
Bakowski S. i Treszczano-
wicz E. e A Rty
Przydzial spirytusu do napedu
motoréow w Niemezech. . 272
Sprawozdanie z prac Oddziatu
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WEGIEL, PALIWO, GAZOWNIC
TWO, SMOLA I KOKS

Charakterystyka wegli gazo-
wych na podstawie krzy-
wych liczb spiekania mie-
szanin dwuskladnikowych.
Swielostawski W. . . . . 116

O niektorych wlasciwoseiach
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kﬂzy). ' 296
CUKIER, SKROBIA 1 GUMY
Cukier z drzewa. B. K. . .y. 3l

SKORA 1 KLEJ,
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J. R. 324
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ku i gumy. Wilga inz, Jan. 249
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Chemiczny Instytul Badawczy
jako osrodek ksztalcenia sil
w technologicznej pracy
tworezej. (Przeméwienie na
uroczystosci XX-lecia Ch.
1. B.). Swieloslawski pmf
dr Wojciech.” o e B )

s Wylworezosé
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Co powinno wyrazaé slow-
.. nictwo chemiczne. Milobedz-
Riprof Dra@s s,

Katedra i Zaklad \[aszyno-
znawstwa Ogolnego i Che-
micznego na Wydziale Che-
micznym Politechniki War-
szawskiej.. Cz. JII. Dorobek
naukowy Zakladu. Gra-
bowski prof. Czestaw.

Srednie szkolnictwo zawodowe
w Swietle potrzeb polskiego
przemystu chemicznego,
Kaltenberg kpt. inz. J.

Ujednostajnienie  znakowania
wielkoéei fizyeznych,

W sprawie nomenklatury glin-
aluminium. Czochralshi
prof. dr Jan il
Harabaszewski J. !
Jablezynski  prof. dr K. i
Milobedzki prof. dr
Wasilewski doe. dr L. 22 i

Wyisze uezelnie a obrona prze-
ciwgazowa. Jablezynski prof.
driiH) I

Zagadnienia wspolczesnej in-
zynierii i Lechnologii che-
micznej w swietle kongresu
Inzynierii ~ Chemicznej = w
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dr Tadeusz.

Chemia Nieorganiczna. Zawidz-
Ici- prof. dr Jan. (rec)

Gmelins Handbuch der
canischen Chemie, Y

Kalendarz Chemiczny, . | 24 i

Lehrbuch der physikalischen
Chemie in elementarer Dar-
stellung. Eggert Dr John
i Hock Dr L. (rec)

anor-

kresu higieny i bezpieczen-
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Czesé  ogolna. Instytut
Spraw Spolecznych. Prace
bibljograficzne Nr. 2. (L.5.)
Mudzinska Regina. (rec.) .

. Przeglad Chemiczny” L. S.

»»Technik’ Podrecznik dla in-
zynierow. L. S. (rec.)

The Fundamentals of Chemi-
“¢al Thermodynamies.
Buller J. A. (rec)

O dokumentacji. Wells H. G,

chemiczna ., w

Polsce‘“. (rec.)
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Notatka historyczna w sprawie

nomenklatury, glin-alumi-
nium. Sarnecki ini. Kuazi-
T e R P )

Rozwd6j historyezny w reakeji
konwersji. Kuczynski Ta-
JeUIy SRS e e S e ]

W pieédziesieeiolecie przemyshu
aluminiowego. Weber A. . 13

Wiktor Grignard. Hrynakowski
prof. Konstanly. )RS AN F
S. p. dr Artur Likiernik. Le-
mariczyk  Konrad. S E190
Otwarcie sali imienia Pana Pre-
zydenla Rzplitej Ignacego
Moscickiego w  Muzeumm
Techniki i Przemystu . . 59
Journal of Chemical Educalion
0 Ignacym Moscickim. . . 239
Nature o Ignacym Moscickim
L0 R R A S CR s 1
Prof. dr Wojciech Swielostaw-
ski czlonkiem honorowym
Wioskiego TowarzystwaChe-
MICFNBEOIN e e s 930

TOWARZYSTWA INSTYTUCJE
I ZJAZDY NAUKOWE I ZAWO-
DOWE. RUCH ZAWODOWY

Akademia Nauk Technicznych
w Danii. ST B L e AT

Chemiczny
Badawczy

Instytut

Sprawozdanie z uroczystego
posiedzenia Ch. 1. B. z oka-

zji XX-lecia pracy w okre-

sie od 1916 do 1936. . . . 33
PrzemoOwienie na uroczysto-

sci XX-lecia Ch. I. B. Sila-
ramnski Stefan. . . . . . 34
Przemowienie na uroczysto-

sci XX-lecia Ch. I. B. inz.
Eugeniusz Kwiatkowski ., ., 34
Chemiczny Instytut Badaw-

czy jako osrodek ksztalcenia

sit w technologicznej pracy
tworezej. Przemowienie na
uroczystosei XX-lecia Ch.

I. B. Swictostawski prof. Dr
Wojciech. : S S )
Dzieje i dziatalnoéé Chemicz-
nego Instytutu Badawezego

W ciggu dwudziestolecia je-

go istnienia. (Przemoéwienie

na uroczystosei XX-lecia

Ch. I. B.) Kling prof. dr Ka-
zimierz e e S T

PRZEMYSLE CHEMICZNY

\ . 14 -
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stytutu Badawezego dla roz-
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{Przemowienie na uroczysto.

sci XX-lecia Ch, I. B.). Ci-
szewski inz. Aleksander. . 49
Zyezenia nadeslane na ure-
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Sprawozdanie z XVII posie-
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CZEZOTS s L T e e ] 61
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Kazimierz. e T GRS e
BilengChe-T.=Bs 2 S s S16d
Rachunek wplywow i wy-

S RCwICh Mo B A S T 6h
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Sprawozdanie z prac Dzialu

Analityeznego Ch. 1. B.. za
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Termin konwersja w technologii chemi-
cznej nie jest dosc¢ sciéle zdefiniowany. Bar-
dzo wiele reakeji- chemicznych moznaby
nazwaé¢ konwersja (wymiang), a w poszcze-
golnych fabrykach te lub owa reakcje gazo-
wa, lub tez w fazie plynnej, lub stalej nazy-
wa si¢ konwersja, a aparat, w ktorym jaka-
kolwiek ,,zmiana” chemiczna zachodzi kon-
werterem. W Scislejszym 1 ograniczonym je-
dnak tego stowa znaczeniu przez konwersje
(wymiane) rozumie si¢ reakcje w roztworach
pary soli, z ktorych powstaje nowa para soli.
Nie posiadamy specjalnej technologii che-
micznej, Lraktujacej o takich konwersjach,
takze 1 czysto naukowe dziela z dziedziny
reguly faz za malo uwzgledniaja te interesu-
jace reakcje wymiany. Cala niemal literatu-
ra znajduje si¢ w patentach. Dlatego tez
wydaje mi si¢ nie od rzeczy przedstawié po-
nizej obecny stan tego dzialu.

Konwersje byly przeprowadzane juz bar-
dzo dawno. Szczegdlnie talwo przeprowadzié
wymiany, w ktérych jedna z powstajacych
soli jest trudno lub érednio trudno rozpusz-
czalna. Przy wylrgcaniu trudno rozpuszezal-
nych soli operuje sie w rozcieniczonych roz-
‘worach w stosunku do soli nierozpuszczalnej.
Dlatego tez mozna stosowaé z pewnymi za-
strzezeniami prawo dzialania mas, ktore
przy zastosowaniu pojecia iloczynu rozpusz-
czalnosci utatwia nam bardziej iloéciowe
przeprowadzenie reakcji wytrgcania jednej
soli. W tych wypadkach pewne znaczenie ma
jeszeze adsorbeja przez sol trudno rozpuszezal-
na innych jonow zawartych w roztworze; Le
sprawy ujmuje si¢ przewaznie eksperymen-
talnie z uwzglednieniem spostrzezen i praw
Fajansa. W technice przy przeprowadzaniu
takich konwersji odmiennie postepuje sie
W przypadku, kiedy osad jest wartoéciowy,
a odmiennie, gdy pozostaly roztwér posiada
wartos¢ techniczny. Jednakze sprawy te
pomimo wszystko sa proste i latwe do opa-
nowania. Komplikacje wystepuja tylko w
razie tworzenia sie soli podwéjnych, kilku

hydratow, specjalnych wypadkow wplywow
wzajemnych rozpuszezalnosci i bworzenia sie
soli w postaciach zle si¢ saczacych. Kiedy je-
dnak przejdziemy do konwersji, w ktorej
produkty sa latwo rozpuszezalne, to. wow-
czas sprawa komplikuje si¢ bardzo znacznie.
Przede wszystkim operujemy w roztworach
stezonych 1 dlatego nie mozna w sposob pro-
sty stosowaé prawa dzialania mas. Wowezas
opieramy si¢ w zupelnosci na regule faz,
wyprowadzonych z niej wnioskach 1 na ba-
daniu stanu rownowagi w ukladach cztero-
skladnikowych. Dopiero takie ujecie sprawy,
a zatem eksperymentalne zbadanie skladu
roztworow w zaleznodei od soli bedacej w osa-
dzie, przedewszyslkiem zatem kreslenie dia-
gramu dwu odwracalnych par soli, bez prob
teoretycznego wyliczenia i stosowania pra-
wa dzialania mas, pozwala na naukowe roz-
wazenie maksymilnej wydajnosci soli, o kto-
rq chodzi. Wydajnosé te podaje sie osobno
dla kationu i anionu, choéby ze wzgledow
czysto kalkulacyjnych.

Pewna trudnoéé sprawia kreélenie dia-
gramow ukladéow  czteroskladnikowych w
sposob przejrzysty lak, aby wyprowadzenie
skladow wszystkich mozliwych roztworow
w zaleinosci od temperatury bylo zupelnie
lalwe. Niestety wszystkie Le metody moze
nie sa takie, jakbyémy sobie tego zyczyli, po-
niewaz nalezaloby takie diagramy przed-
stawia¢ w przestrzeni czlerowymiarowej, co
stanowi trudnosé. W kazdym razie dzi-
siejsze metody muszq byé i sq dla nas wy-
starczajqce.

Ze wszystkich sposobow przedstawiania
ukfadow dwu par soli, moze najczeéciej spo-
Lykany w podrecznikach, a tu najwygodniej-
szy ze wzgledu na dalsze przeprowadzone
rozumowania, jest sposéb czworoboku Ji-
neckego.

Rycina 1 przedstawia taki diagram dla
pewnej pary soli i pewnej temperatury. Nie
wrysowano jeszcze na niej izohydr ze wzgle-
du na uproszezenie dalszego rozumowania.
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Rysowanie izohydr jest klopotliwe, i przy
Lym sposobie przedstawiania trudno jesl
szybko orientowac sie¢ w skladzie roztwordow.
Diagram ten jednak odrazu wyswietla pe-
wnq mozliwosé podzielenia teorelycznego
wszystkich konwersji. Konwersje mozna po-
dzieli¢ na przebiegajgace w kierunku tworze-
nia sie trwalej pary soli L.j. takich, ktore
mogq istnie¢ obok siebie i w kierunku nie
trwalej pary soli, L.j. takich, ktore nie moga
istnie¢ obok siebie. To rozréznienie jest decy-
dujace, dlatego, ze jak dalsze rozumowanie
wykaze, w pierwszym wypadku mozna kon-
wersje przeprowadza¢ ze stuprocentowa wy-
dajnoscia, w drugim zas wydajnosé nie moze
by¢ wysoka i jest uwarunkowana rozpuszczal-
noscia soli, czyli polozeniem pewnych cha-
raklterystycznych punktow na diagramie (skla-
dem roztworow). Szezegolowe zbadanie ukla-
dow eczteroskladnikowych pozwala na szyb-
kie orjentowanie si¢ w wypadkach skompli-
kowanych tworzenia si¢ soli podwdjnych,
roznych hydratéow itp.

AB RC

DB DC

Ryecina 1.

Konwersje przedstawia si¢ zwykle sym-
bolem, ktory oznacza Lylko, o ktora pare soli
chodzi:

AB+DCZ2AC+DB

natomiast réownanie konwersji dla pewnej
temperatury mozna przedstawié w jakikol-
wiek sposob racjonalny, chociazby nawel
w nastepujacy?):

n [AB] + m [DC] + 1000 Hy,0 — p [AC] +
+ 11000 H,0 + A'n-p + B'n 4 D 'm + C'm-p|{

Dawniejsze sposoby przeprowadzania kon-
wersji polegaly na wprowadzeniu w roztwor
przy optymalnzj temperaturze soli wyjscio-
wych, przyczym opadala jedna z soli kon-
cowych z wydajnodeiaq wieksza lub mniejsza
w zaleznodci od skladu roztworu koncowego.
Interesuje nas tutaj narazie Lylko statyka

1) Tak jak przyjeto w termochenji uzywam nawia-
séw okraglych ( ) dla oznaczenia fazy gazowej, nawiasow
wezyka § { dla fazy plynnei, a klamer [ 1dla faz stalych.
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tego zjawiska, a wige slosowanie prawa
dzialania mas do soli bardzo trudno rozpusz-
czalnych, wzglednie reguly faz i diagramow
do soli latwo rozpuszezalnej. Narazie nie bie-
rze sig pod uwage kinelyki samej reakeji.
Czasem ma ona do&é wielkie znaczenie, bo
choé to sa reakcje miedzyjonowe, przebie-
gajqce bardzo szybko, to jednak rozpuszeza-
nie moze przebiega¢ powoli tak samo jak
i dochodzenie roztworow do stanu rownowa-
ai, kiedy wystepuja czestokroé niedosycenia
lub przesycenia. Sprawa kinetyki jest nalo-
miast bardzo wazna i decydujaca przy innych
sposobach rozwigzania Konwersjl.

Jezeli sobie przedstawimy Konwersje ja-
ko przeprowadzenie reakeji w ten sposob,
ze mieszamy w pewnym porzadku pare soli
wyjsciowych 1 wode, a otrzymujemy koncowy
s6l w stanie stalym 1 roztwor o optymalnym
skladzie, to wydajnoé¢ konwersji z malymi
wyjatkami nie moze byé dobra. Skutkiem
tego wysilano si¢ w kierunku podwyzszenia
tej wydajnosci wzglednie dojécia do wydaj-
nosei stuprocentowej. Te drogi byly nastepu-
jace. Przede wszystkim mozna jakad sol
wartogciows otrzymywac inna droga, anizeli
droga wymiany. I tak n.p.: dla otrzymywa-
nia azotanu potasowego nie koniecznie musi
si¢ wychodzié z azotanu sodowego 1 chlorku
polasowego, lub lez azotanu wapniowego
I siarczanu potasowego, ale mozna zupelnie
innymi drogami n.p. bezposredniego dziala-
nia kwasu azotowego na chlorek polasowy
staraé¢ sig otrzymac azotan potasowy. Istnie-
je caly szereg roznych drog omijajacych
konwersje, sa one jednak trudne do realiza-
¢ji z wielu powodow. Konwersja natomiast
jest reakeja bardzo prosta, latwa do prze-
prowadzenia, chodzi tylko o zwigkszenie
wydajnosel, do czego dazy si¢ rozmailymi
sposobami.

Jezeli mamy do przeprowadzenia kon-
wersj¢ w kierunku nietrwalej pary soli, to
zasadniczo nie jest mozliwe podniesienie wy-
dajnosci, a tylko osiagnigcie Lej optymalne;
wydajnodel, ktora odezylujemy z diagra-
moéw  pracujac w najodpowiedniejszej tem-
peraturze, kiedy to sklad roztworu koncowe-
go jest dla nas najkorzystniejszy. Nie mniej
jednak mozemy w wyjatkowych wypadkach
powiekszy¢ wydajnosé, a to wowezas, gdy
uklad jest bardziej skomplikowany i wyste-
puja sole podwojne. Wowezas idac droga
otrzymywania soli podwdjnych, n.p. przez
odparowanie roztworéw pokonwersyjnych,
mozna odzyskaé czesé skladnika wartoscio-
wego. Takim przykladem skomplikowanym
jest przerébka roztworéow pokonwersyjnych
siarczanu magnezu 1 chlorku potasu.

W ostatnich czasach okazalto sig, ze sto-
sowanie roztworéw nie wodnych, ale wodno-
amoniakalnych, dalej roztworéw wodno-alko-
holowych i alkoholowych, dalej acetonu itp. .
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wreszeie stosowanie jako rozpuszcezalnika
oazow skroplonych a szczegélnie plynmego
amoniaku lub dwutlenku siarki, pozwala
na przeprowadzenie konwersyj z rezultatami
o wiele lepszymi, choé¢ rozpuszezalnodei soli
sqa wogole mniejsze, czyli wydajnosé soli
z jednostki objelodcl roztworow (iufu" mala.
W takich roztworach przebiegaja nieraz re-
akeje wymiany w kierunkach zupelnie nie-
przewidzianych dzieki zupelnie innym sto-
sunkom rozpuszczalnosci.

Koncepcja uzywania roztworow nie wo-
dnych wzglednie czesciowo wodnych da sie
stosowaé bardzo czesto takze jako srodek
pomocniczy juz po przeprowadzeniu wiasei-
wej konwersji przez wylracenie z roztworu
pewnej czesel soli wartosciowych innym roz-
puszezalnikiem lub gazem latwo sie rozpusz-
czajagcym. W ten sposob mozna uzyskaé
o wiele wyzsze wydajnosci, a dodatkowy
rozpuszezalnik da si¢ fatwo regenerowa¢ z ma-
tymi stosunkowo stratami?). Ogoélnym spo-
sobem przeprowadzenia konwersji na dro-
dze okolnej jest sposob przez permulbyly.
W zasadzie przeprowadza sie konwersje
w nastepujaey sposob: Permulyl potasowca
przeplukuje si¢ roztworem soli wapniowca
(lub amonu). Wéwezas tworzy sie permutyl
wapniowea. W roztworze olrzymujemy roz-
cienczong so6l polasoweca. Permutyt wap-
niowca regeneruje sie na permulyl pota-
sowca przez dzialanie mniej lub wiecej ste-
zonych roztworéw tanich soli potasowca.
Opracowanie techniczne powyzszego sposo-
bu jest dosé¢ skomplikowane, jezeli chodzi
o przeprowadzenie konwersji troche bardziej
ilosciowo a zatem przeciwpradowo i syste-
matycznie. Dlatego zdaje si¢ nie ma on
dotychezas ogdlniejszego znaczenia. Nie mniej
jednak ten sposob postepowania jest intere-
sujgey 1 umozliwia przeprowadzenie konwer-
sy] takich, ktore innym sposobem nie bylyby
do pomyélenia. '

Jeszeze jednym ze sposobow ulepszania
konwersji przebiegajacych z maly wydajno-
sciq jest sposéb przez sole pomocnicze tru-
dnorozpuszezalne (np. Pb), klére si¢ prze-
rabia osobno.

O wiele latwiej przedstawiajg sie sposo-
by powigkszenia wydajnosci konwersji pro-
wadzonej w kierunku trwalej pary soli. Pro-
ste rozumowanie na podstawie reguly faz
1 prawa dzialania mas nasuwa mysél, ze na-
lezaloby znalez¢ warunki, w ktorych wydzie-
lamy najpierw pierwsza sol pokonwersyjna,
nastepnie w zmienionych warunkach druga
s6l i w ten sposéb przy pomocy jednego

I So0s6b ten wytrgeania z jakichkolwiek roztworéw
innym rozpuszczalnikiem soli wartosciowych moze by¢é
ozélnie stosowany i naogél wypada taniej od odparowy-
Wania roztworéw itp. zabiegéw, pomimo strat ok. 3%
rozpuszczalnika przy rektyfikacii. .
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roztworu moglibysmy przeprowadzi¢ przy-
najmniej teoretycznie konwersje nieskon-
czonej ilogei soli wyjsciowych. (Ten sposob
rozumowania jest oczywiscie wazny 1 dla
otrzymywania nielrwalej pary soli, przepro-
wadzenie jednak Lej idei natrafia tam na
powazne trudnodei).

Najstarszym pomyslem z tej dziedziny
bylo otrzymywanie saletry potasowej i chlor-
ku sodowego z saletry chilijskiej i chlorku
potasowego. Wykorzystujac bardzo wiel-
kie roznice rozpuszezalnodei, pracuje sig naj-
pierw w temperaturze wrzenia, roztwor zada-
je sie chlorkiem potasowym, ktory przecho-
dzi do roztworu. Wyltraca sie przytem sol
kuchenna, dla ktorej wspolezynnik temperatu-
rowy rozpuszezalnosei jesl prawie we wszyst-
kich wypadkach 1 we wszystkich roztworach
prakblycznie biorgc rowny zeru. Po oddzieleniu
chlorku sodowego od roztworu krystalizuje
przy ochlodzeniu azotan potasowy. Po od-
dzieleniu tegoz roztwor zadajemy znowu
azotanem sodowym i chlorkiem potasowym
w temperaturze wrzenia i w ten sposob teo-
retyeznie z wydajnoscia 1009, przy pomo-
cy malej stosunkowo ilosci cieczy, mozna
otrzyma¢ dowolng ilos¢ soli kuchennej i sa-
letry potasowej. Wydajnosé objelosciowa
soli z 1 m3 roztworu jest dos¢ dobra, a czas
trwania reakeji niezbyt dlugi. Praktycznie
ta rzecz o tyle si¢ komplikuje, ze wydzielone
i odsaczone krysztaly szcezegdlnie soli ku-
chennej, zawieraja pewna ilo&¢ roztworu
przyczepnego, a takze i oblepiaja chlorek
potasowy. Temu zaradzi¢ mozna czesciowo
przez centryfugowanie i dalej przez nakry-
wanie krysztalow. Czesto zatem przy takim
prowadzeniu konwersji trzeba dodatkowo te
popluczyny odparowywac.

Sposob ten da sie stosowaé¢ w wielu wy-
padkach. Pewna odmiang tego sposobu by-
loby to, ze najpierw rozlwor wymrazamy
i w niskich temperaturach krystalizujemy
jedna sol, a nastepnie w podwyzszonej tem-
peraturze wydzielamy drugy sol. Stosuje sig
to z pewnymi odmianami n.p. przy Kkon-
wersji soli kuchennej i kwasnego weglanu
amonowego na kwasny weglan sodowy i chlo-
rek amonowy. Obu powyzszych sposobow
nie mozna nazwaé¢ ogélnymi, czasem bowiem
wspolezynniki rozpuszezalnogei soli w ukla-
dach czteroskladnikowych nie sa od siebie
tak rozne, aby przy pracy w dwdéch roznych
temperaturach otrzymywaé wydajnosci obje-
tosciowe (L.j. z jednego melra szeSciennego)
dostatecznie duze, ktore moglyby miz¢ jakie-
kolwiek znaczenie techniczne. Gdy obie so-
le koncowe maja duzy, ale prawie réwny
wspolezynnik temperaturowy rozpuszcezalno-
sci, to mozna z powodzeniem do ich rozdzie-
lenia uzyé sposobu opanowanej krystalizacji
dwu soli z roztworéw wedlug pat. pol. 20678.
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Analogiczne sa prace prof. Gluuda3).
Wykazaly one, ze mozna pojécé jeszcze inng
drogg. Przy konwersji soli kuchennej z kwas-
nym weglanem amonowym zadaje on naj-
pierw roztwor stezony obliczona iloscia je-
dnej soli wyjsciowej, otrzymujac jedna ze
soli konicowych, nastepnie zadaje druga so-
la wyjsciowa olrzymujac druga sol konco-
wa. Wyrazajae si¢ naukowo, pracuje on
(patrz diagram) w punkcie potrojnym raz M
drugi raz N, wykorzystujac sklady tych roz-
tworow. W pracach Gluuda okazalo sig, ze
wydajno$¢ objetosciowa przy takim poste-
powaniu bylaby bardzo nieznaczna. Gdy
jednak dodal Gluud do tych roztworow
jeszeze pewnej ilosci tatwo rozpuszcezalnych
soli amonowych n.p. rodanku amonowego,
to sklady roztworéw w tych punktach po-
trojnych zmienily si¢ bardzo na korzysé,
umozliwiajae prace z dosé duza wydajnoscia
objetosciows.

Praca powyzsza Gluuda podobnie jak
inne analogiczne prace nie mialyby szczegol-
nego znaczenia, gdyby nie poruszona przez
niego zupelnie inna sprawa, z ktorej Scisle
biorac wyszedl przy swoich badaniach.

Stwierdzil on rzecz, ktora nam sie dzi-
siaj wydaje zupelnie prosta i elementarna,
podezas gdy podowezas nie byla ogolnie zna-
na. Gdy do roztworu o skladzie lezacym
w jakimkolwiek punkecie na linji MN, ktory
jest zatem w rownowadze z trwala para
soli AC i BD (rycina 1) dodamy nietrwa-
lej pary soli, a wiee AB i CD, w rownowaz-
nikowej ilogci, to wowezas te sole jako nie
majqce prawa egzystencji na tej lanl (w tych
rozbworach) beda musialy przechodzié do
roztworu, a na to m]f‘]q('o wylracac si¢ be-
dzie z roztworu oczywiscie przesyconegot)
trwala para soli. A wige mozna konwersje
w sposob ogdlny przeprowadzacé w ten sposob,
ze wychodzi sig¢ z nietrwalej pary soli w sta-
nie stalym w stosunku rt"an(ma}ni]\rmvm,
dodaje sie jej do roztworu stojacego w rowno-
wadze z lrwal:l parg soli i otrzymuje sie po
pewnym czasie na dnie mieszaning trwatle]
pary soli rowniez w stosunku rownowazniko-
kowym.

W pierwszej chwili wydaloby sie, ze taki
sposob postepowania nie jest korzystny dla-
tego, ze problem rozdzielenia mieszaniny
dwu soli jest trudny do rozwigzania.

Ide¢ jednak poruszona przez Gluuda
opracowuje szereg badaczy w najrozmaitszy
spos6b. Juz w tuz nastepnych patentach

3)  Gesellschaft fiir Kohlentechnik m. b. H. Dr. W.
Gluud: Patenty niemieckie 388306, (19. IV. 1921, 30. XI.
1923). 530028 (22. II. 1924, zo. VIL. 1931), 534211 (27.
XI. 1924, 24. X. 1931), 534212 (24. XII. 1924, 24. X
1931). Prof. Dr. W. Gluud i Dr. B. Loepmann. Z.
angew. Chem. 43. 190, (1930).

4) Stopien ,,biezacego przesycenia’’ roztworu mozna
ocenié¢ sposobem inz. Grzymka przez badanie habitus
krysztatu.
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I. G. i Bamagu®) widzimy, ze badacze zo-
rjentowali sie w tym, ze niektore sole majq
tendencje do krystalizacji w wielkich krysz-
talach, a inne w mniejszych, jak to zreszta
wskazal Retgers®). N.p. azotany sodowe,
potasowe, chetnie i latwo krystalizuja w wiel-
kich krysztalach, a chlorek amonowy w krysz-
talach matych. Nadto chlorek amonowy ma
ciezar wlasciwy bardzo maly w porownaniu
z azotanami. Te spostrzezenia umozliwity
rozdzielenie otrzymanej ftrwalej pary soli
przez odsiewanie na mokro lub tez szlamo-
wanie. Ogolnie biorac moznaby probowac
zastosowaé jakikolwiek sposob wzbogacenia
do rozdzielenia mieszaniny trwalej pary soli,
ze wszystkich tych metod précz dwu po-
wyzszych proponuje sig jeszeze flotacje?).
Czystosé otrzymanych soli jest dobra, szcze-
golnie jesli sie je nakryje gorgeymi roz-
tworami.

Powyzsze postepowanie stanowi ogrom-
ny postep w dziedzinie przeprowadzenia
konwersji, ktora podowczas naprawde mo-
zna napisac dla tr\\aln] pary soli w sposéb
nastepujacy:

[AB] 4 [CD]—[AC] + [DB]

Dalszy postep jest do zanolowania w opisie
patentowym polskim 20678%) gdzie stwier-
dzono, Ze mozna przy przeprowadzaniu re-
akeyj wymiennych otrzymywaé krysztaly
jednej i drugiej soli w taki sposob, ze jedna
sol bedzie krystalizowala w duzych kryszta-
tach a druga w malych, jesli krystalizacje
prowadzi¢ w sposob opanowany. Opanowa-
na krystalizacja dzis juz powszechnie zna-
na®), polega na tym, ze reguluje si¢ przez
dodawanie iloéci zarodnikow jednej i drugiej
soli, nie dopuszeza do dzikiego zarodnikowa-
nia 1 w ten sposob zmusza krysztaly do na-

5 I. G. dr. Ph. Osswald. Pat. niem. 476254 (1. XI.
1924, 25. IV. 1929) konwersja azotanu amonowego i chlorku
sodowego, szlamowanie. I. G, dr. Ph. Osswald. Pat.
niem. 493565 (18. XI. 1924, 28. IL. 1930) konwersja azota-
nu amonowego i chlorku potasowego, szlamowanie. — Pat.
niem. 505777 (18. XI. 1924, 14. VIIIL. 1930) ogélnie z azo-
tanu amonowego-inne azotany. I. G. dr. Ph. Osswald
i dr. K. Schad. Pat. niem. 493000 (18. XI. 1924, 23. IL
1930) po szlamowaniu nakrywanie cieplym roztworem.
Bamag. Pat. niem. 567363 (5. IIl. 1930, 31. XIL 1932) od-
siewanie na mokro azotanu sodowego i chlorku amonowe-
go. — Pat. niem. 573627, dodatkowy do 567363, ulepsze-
nie odsiewania.

8) I.W. Retgers Z. physik Chen. 9, 278, (1892).
Wedlug dzisiejszego stanu wiedzy mozna zupelnie fatwo
regulowaé ,,tendencje” krystalizowania dowolnego ciala
na wielkie lub male krysztaly, zjawisko to jest juz opa-
nowane.

7) Bamag. F. Nessler. Pat. niem. 567844. (24. V.
1930, 22. XII 1932). —I. G. F. Nessler. Pat. niem.
605746. (24. III. 1923, 1. XI. 1924). ’

8) Tadeusz Kuczynski Pat. pol. 20678. (21. IV
1933, 29. X. 1034).

9) Z. Stanisz. Przemysl Chem. 18, 25, (1934), T
Kuczynski, Kongres w Madrycie. t. III. str. 421. 1934
patrz zreszta W podrecznikach.
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rastania na dowolng z gory obliczong wiel-
kos$é w granicach specyficznych wlasnodei
danego ciala. Zastosowanie opanowanej kry-
stalizacji przy przeprowadzeniu konwersji
w sposob wyzej podany pozwala nie na przy-
padkowe otrzymywanie krysztalow jednego
ciala duzych, drugiego za$ malych lecz z go-
ry opanowane i przewidziane. Dzigki temu
wydajnosé rodzielenia tych dwdch cial od
siebie przez odsiewanie na mokro przez sito
jest bardzo wysoka, a czystod¢ bardzo znacz-
czna. Wobec powyzszego zdaje si¢, Ze nie
bedzie sprawialo trudnosci ilodciowe przepro-
wadzenie jakiejkolwiek konwersji w kierun-
ku trwatej pary soli (patrz jednak nizej przy
solach wapniowych).

Przy przeprowadzaniu takich konwersyj
spotyka sie takze z innymi trudnodciami le-
zacymi w dziedzinie kinelyki proceséw. Nor-
malnie przeprowadza si¢ konwersje w ten
sposob, ze do jakiegokolwiek roztworu, kto-
rego sklad lezy na linji MN dodaje si¢ nie-
trwalej pary soli. Przechodzi ona do roz-
tworu, roztwor staje si¢ bardzo przesycony,
tak, ze po pewnym czasie zaczyna krystali-
zowac trwala para soli. Krystalizacje te pro-
wadzi si¢ przez . sztuczne zarodnikowanie
w sposob opanowany. Normalnie zatem roz-
puszczanie przebiega bardzo szybko, nato-
miast krystalizacja jest procesem powolnym.
Saq jednak wypadki i odmienne., Zanim so6l
nietrwala si¢ rozpusei, juz rozlwor przesyca-
jacy si¢ zaczyna krystalizowaé tak szybko,
ze oblepia calkowicie jedna lub tez obie
nietrwate sole. W tym wypadku przeprowa-
dzenie konwersji w sposob prosty dla olrzy-
mania czystych soli jest niemozliwe. Dopie-
ro I. G.1% znalazla pewne rozwigzania. I tak
n.p. jezeli znajdujemy sie w punkcie M
w diagramie, to do tego roztworu stojacego
w rownowadze z trzema solami, mozna do-
da¢ zatem dowolng ilosé soli AB. Wkrapla-
jac rozbwor N calkiem powoli, powodujemy
przechodzenie soli AB do roztworu; wylraca
sig trwala para soli a oblepianie nie nastepuje.

Powyzsze wywody wykazuja juz, ja-
kie ogromne korzyéci techniczne dajq te
opracowania w stosunku do dawniejszych.
Dawniej dla otrzymania azotanu sodowego
i chlorku amonowego trzeba bylo kroczyé
bardzo  skomplikowanymi  drogami np.
kwasny weglan sodowy i chlorek amonowy
otrzymywano przez wymrazanie roztwordw
soli kuchennej i kwasnego weglanu amono-
wego. Nastepnie kwasny weglan sodowy
rozpuszezano w kwasie azotowym i odpa-
rowywano. Tymezasem wychodzae z azo-
tanu amonowego i chlorku sodowego jako
nietrwalej pary soli, otrzymuje si¢ z latwogcia
azotan sodowy i chlorek amonowy w czysto-

) I G. Pat. franc. 788521 (28.1V.1935. 11.X.1935).
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$ciach technicznie zadowalajacych. Analo-
gicznie zupelnie olrzymuje si¢ azotan po-
tasowy.

Te nowe sposoby przeprowadzania kon-
wersji ulepszono dalej patrzac na nie ze sta-
nowiska czysto praktyeznego.

Najwazniejsza bezwarunkowo w przemy-
sle jest konwersja azotanowa. Najprostszym
i najlatwiejszym do olrzymania azolanem,
ktorym dysponuje przemysl jest azotan amo-
nowy; otrzymuje si¢ go przez neutralizacje
kwasu azotowego 1 odparowanie, czesciowo
wykorzystujac cieplo neutralizacji. Oba su-
rowce stoja do dyspozyeji we fabryce syn-
tetycznego amoniaku. Jedynym tanszym
i rownie wygodnym w otrzymywaniu moglby
byé azotan wapniowy. Jest on jednak bar-
dzo niedogodny do konwersji na trwala parg
soli. Uklady ze solami wapniowymi sq nie-
zmiernie wysokiego stezenia i lepkoscl. Kry-
stalizujq one bardzo zle, a specjalnie chlorek
wapniowy jest trudny w opanowaniu. Roz-
legle proby krystalizacji ukladow konwer-
syjnych wapniowych w roztworach kwasnych
i alkoholowych w tulejszym laboratorjum nie
daly narazie pozylywnego rezultalu. Sprawa
fa jednak musi znalezé jakies dobre rozwiq-
zanie, chochy ze wzgledu na coraz bardziej
wzrastajace znaczenie chlorku wapniowego
jako produktu do zbijania pylu na drogach
i koagulacji gliny na blotnistyeh sciezkach
1 bezdrozach. Wobec jednak obecnego stanu
sprawy, przy wszystkich konwersjach naj-
wazniejszym produktem wyjsciowym jest
azotan amonowy. Wazne do dalszego otrzy-
mywania sa azotan potasowy i sodowy, klo-
re z tatwodcia, jak wyzej wspomniano, otrzy-
muje si¢ przez konwersje z odpowiednimi
chlorkami.

Zamiast uzywania do tych konwersy]
czystego chlorku potasowego lub chlorku so-
dowego okazalo si¢ mozliwem uzyecie natu-
ralnego sylwinitu, Fakt ten jest duzego zna-
czenia, jezeli uprzytomnimy sobie, ze tona
chlorku polasowego czystego ma wartosé
okolo 300 z/., a tona chlorku potasowe-
go w sylwinicie wydobytym wprost z kopal-
ni przedstawia warto$é okolo 18 zf. Tak sa-
mo 6l kuchenna zawarta w sylwinicie przed-
stawia znacznie nizszg warlosé, racze] od-
padkowa, a wiee ujemna, anizeli czysta kupna
s6l kuchenna z warzelni. To tez kilkakrotnie
probowano juz przerabia¢ sylwinit na azotan
potasowy. Jest to mozliwe n. p. przy konwer-
sji sylwinitu z saletra chilijska!!). Wtedy
otrzymuje si¢ wprost azotan potasowy obok
soli kuchennej. Jednakze te konwersje nie
majq praktycznego znaczenia. Dopiero opra-
cowanie konwersji sylwinitu z azotanem
amonowym, moze daé¢ duze rezultaty prak-

1) n.p.B. A. S F. Pat.niem. 306334 (11. III. 1916,
27, IX. 1920).
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tyczne!?). Przy tej konwersji pracuje sig
w ukladzie piecioskladnikowym; nie zostal
on jeszeze calkowicie pod “;rrl@dem ekspe-
rymentalnym zbadany. W ukladzie tym in-
tcrcaumre dla nas sg naslgpnmrc punkty po-
czworne. Punkt nazwany przez nas K, w kto-
rym roztwor stoi w rownowadze z azotanem
potasowym, chlorkiem amonowym, chlor-
kiem sodowym i chlorkiem potasowym. Drugi
punkt 1ntme~snj;[(,y zostal nazwany N, roz-
twor stoi w nim w rownowadze z azotanem
sodowym, chlorkiem amonowym, azotanem
amonowym 1 azotanem potasowym. Jezeli
do roztworu majacego sklad punktu K doda-
waé bedziemy drobno zmielonego sylwinitu
i azotanu amonowego, to wowezas chlorek
polasowy bedzie przechodzil do roztworu, tak
samo jak tez i dodawany azotan amonowy.
Wylworza si¢ krysztaly saletry poldqm\q,
ktore z tatwodcia mozna wyhodowaé na bar-
dzo duze, dajgce sie ilogciowo odsia¢ od drobno
xmwlonngn chlorku sodowego i drobno kry-
stalicznego powstajacego chlorku amonowego
go. Niestety okazalo sie, ze przy tej kon-
wersji ue-l0 nastepuje wyzej wspomniane
oblepianie si¢ chlorku potasowego. Dlatego
tez mnajlepiej przeprowadzi¢ te konwersje
w sposob nastepujacy. Do roztworu K do-
daje sig drobno zmielonego sylwinitu, na-
stepnie wkrapla si¢ do tej zawiesiny roztwor
N. Woéwezas przebiega reakeja tworzenia sig
azotanu potasu na koszt zawartego w roz-
tLworze N w \uf‘lkw] ilodci azotanu sodowe-
go. Powrotne przejscie z roztworu K do N
jest bardzo latwe przez dodawanie azotanu
amonowego, wylraca si¢ wowczas chlorek
amonowy, dopoki si¢ nie przejdzie do punk-
tu N.

W ten sposob, jak widzimy, mozna ze syl-
winitu otrzymad dmlan polasowy przez kon-
wersje z azotanem amonowym. Wydajnogé
tego procesu i czystoéé otrzymywanych soli
JtHl dosé duza pomimo przyezepnosei roz-
tworu do krysztalow. Przy solach polskich
jest korf}sl.rl} takze ten moment, ze ily za-
warte w naturalnym sylwinicie dobrze sie
w tych roztworach koagulujq i przez to daja
si¢ dobrze filtrowaé,

Wedlug powyzsze] metody olrzymuje sie
ze sylwinitu azotan potasowy i chlorek amo-
nowy, lub tez mieszaning soli [\llt‘hl‘nlll] 1cze-
Sel Ill{‘I‘()?pUS/t!dIﬂ\th, a wige ilu i anhydry-
tu wraz z wytworzonym chlorkiem amono-
wym. Z tej mieszaniny nalezaloby Zregenero-
wacé amoniak przez uc 1qzliwg deat\ lacje tych
szlamow z mlekiem wapiennym. Glowne stra-
Ly w tym procesie leza w pewnej ilosci roz-
tworu przyczepnego wysokowartosciowego
do tej pozostalosci, wymywanie dUl\‘]ddHl(‘]—
sze powoduje koniecznose odparowywania
ozt WOTOW.

12) T Kuczynski i T. Piechowicz, zgl pol.
P. 47832 (18.X. 1935).
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Dalszym postgpem w rozwoju konwersji
sylwinitu surowego jest przerobka zupelna
w cyklu zamknigtym sylwinitu na azotany,
czyll konwersja podwojna raz na azotan po-
tasowy, drugi raz na azolan sodowy!3).

Pierwsza faza procesu jest identyczna
z poprzednio opisanym patentem. W drugiej
fazie procesu ciecz z osadem chlorku sodowe-
go, chlorku amonowego i cial nierozpuszezal-
nych zadaje si¢ azotanem amonowym tak, aby
pI'ZG']‘-;( do punktu N i nastepnie dalej w ilo-
sei wystarczajgeej do konwersji soli kuchen-
nej. Wowcezas pod wplywem nadmiaru azo-
tanu amonowego, przechodzi do roztworu
caty chlorek sodowy, a na jego miejsce wy-
frua si¢ azotan -mlmxv 1 chlorek amonowy.
Znowu dadza sie one rozdzielié od siebie
przez mokre odsiewanie w sposob technicznie
wystarczajacy. Pewne straty “}ddgnmm po-
nosi si¢ na skutek przyczepnosei roztworow
piecioskladnikowych do oddzielanych krysz-
tatdw. Nakrywa sie je przy centryfugowaniu
cieptymi roztworami pige mbl\larlnl}un\\ml lub
wreszcie czystymi roztworami orlnmn\(h 80~
li, ktore unle ewentualnie w nadmiarze mu-
szq by¢ nastepnie odparowywane.

Trzecia faza przerobki jest odsaczenie
salmiaku zanieczyszcezonego cialami nieroz-
puszezalnymi zawariymi w surowym sylwi-
nicie. Salmiak ten po nakryciu nadaje si¢ do
dalszej przerobki lub na sztuczny nawoz.

W zasadzie wszystkie te konwersje prze-
prowadza sie izotermicznie. Przejaw cieplny
tych reakeyj jest w sumie zerowy, ale po-
szezegolne stadia przebiegaja juz to z pochlo-
nigciem, juz to z wydzieleniem ciepla.

Okazato sie jednak korzystnym przepro-
wadzanie konwersji w dwoch temperaturach
wyzszej 1 nizszej, a to glownie w tym celu,
aby uzyskac lepsze narastanie krysztalow.
Roznice w wielkosciach krysztatlu sq bardzo
znaczne tak, ze oddzielanie ich nie nastrecza
zadnych trudnosci. Po wielu jednak przepro-
wadzonych konwersjach przy pomocy tego
samego roztworu, opanowanie krystalizacji
bylo utrudnione. Okazalo sie. ze niekltore za-
nieczyszezenia surowego sylwinitu wplywa-
ja ujemnie na narastanie krysztatow. Trzeba
zatem od czasu do czasu czysci¢ Le roztwo-
ry, szezegolnie od siarczanu magnezu, przy
]mmm\ wodorotlenku ws apniowego.

Zaleta dalszy tego sposcbu konwersji jest
jego elastycznoséé. Poniewaz przerobka skia-
da =ie z poszczegolnych stadjow, ktore mo-
zna opuscié¢ lub zmienié, przeto, ilosé otrzy-
manych koncowych produktow nie jest nam
narzucona przez sklad surowca, ale moze byé
regulowana w zaleinoéci od polrzeb ryn-
kowych.

1-’rzep1‘{_1\\‘adztmit‘ konwersji sylwinitu w a-

3) T, Kuczynsiﬂ zgl. pol. P. 49128 (4. II1. 1936)
i zgl pol. P, 50273 (20. VI. 1936).
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zotany w ukladzie pigecioskladnikowym sta-
nowi takze dalszy etap w rozwoju melod
przerobki sylwinitu. Sylwinit mozna przera-
bia¢ na chlorek potasowy i chlorek sodowy
czy Lo przy pomocy krystalizacji, czy tez
ostatnio opracowanej flotacji. W latach po-
wojennych zauwazy¢ bylo mozna w literatu-
rze bardzo silne usilowania przerobki sylwi-
nitu 1 innych suroweow potasowych na dro-
dze chemicznej tak, aby wyzyskiwaé zaréwno
chlorek potasowy, jak i sodowy, ktory przy
poprzednich sposobach byl odpadkiem stu-
zacym czg géciowo jako podsadzka dla kopali,
czesciowo zas wyrzucany na haldy, jako nie-
uzyteczny do konsumeji bez specjalnego
czyszezenia. Wszystkie jednak sposoby che-
micznej prmmbkl jak n. p. olrzymywania
rownoczesnego weglanu sodowego i podazo-
tu lub tez bardzo skomplikowane inne meto-
dy otrzymywania azolanéw itp. chromajg
od strony kalkulacyjnej przedewszystkiem
skutkiem ogromnych ilosci roztworow, odpa-
rowarn, a dalej takze z tego powodu, ze zuzy-
cie chlorku potasu jest znacznie wigksze, ani-
zeli chlorku sodowego do celow przemysio-
wych i nawozowych. Skulkiem tego wszyst-
kie te sposoby ‘jak dotychczas nie mogly
si¢ rozpowszechni¢ w przemysle. Nie ulega
jednak \\.U]ili\\(h(l. ze przerobka przynaj-
mniej czescl wydobywanego sylwinitu 1 in-
nych surowych soli pniawm\\:h w cyklach
zamknietych bezodpadkowych, jak wyzej
wskazano, moze wzbudzié pewne mlnLenw—
wanie. (_)c.f._\_\\m ie znaczenie tych chemicz-
nych sposobow przerobki jest wigksze dla
surowcow czystszych zagranicznych anizeli
dla polskich.

Powyzej przedstawilem rozwoj dzisiej-
szej dziedziny konwersji pary soli. Sq to do-
piero poczalki rozwoju a waznosé tego dzia-
tu jest bardzo wielka. Calego szeregu konwer-
sy] w kierunku nu-fr\mh] pary soli, n.p.
alkalizacji (kaustyfikacji) czyli reakeyj po-
miedzy siarczanami lub weglanami pota-
sowca, a wodorotlenkiem wapniowym, nie
umiemy przeprowadza¢ z wydajnosciami
i stezeniami dostatecznie wielkimi, aby meto-
dy te mogly pobi¢ inne i narazie nie wida¢
?’llil‘ll‘] poprawy. To \l{ Lyczy takze nieklo-
rych innych konwersyj. Tosé rwm.nl\t]l kon-
wersyj przeprowadzanych w ]Il‘.{t'nl.\h](‘. jest
tak wielka, ze trudnoby je wszystkie wyli-
czy¢. Zasadniczo moznaby sig ogdlnie zorjen-
towad¢ w nastepujacy spmnh Kalinnv kto-
re czesto konwertuje sie w technice sa na-
stepujace: H, NH,, Na, K, Ca, Ba, My,
i aniony OH, NO,, Cl, SO,, PO, €O,
Oproéez tych kombinacyj duze znaczenie po-
siadaja sole kwasu borowego, cyjanki, sole
kwasu zelazo- 1 zelazicyjanowego. Kwasze-
nia maja znaczenie przy wszystkich niemal
kwasach organicznych i niektérych nieorga-
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nicznych jak n.p. kwasie fosforowym i bo-
rowym.

Przy konwersjach Lych rozmaitych typow
dazymy do otrzymania jednej lub dwu soli,
ktore maja wyzszy ceneg, anizeli sole wyjscio-
we i koszty przerobki. W nicktorych przypad-
kach zamiasl prnpm\\'uimnld konwersji
sprzedaje si¢ mieszaning dwu soli wyjscio-
wych dla dostarczenia konsumentowi zada-
nego kationu i zadanego anionu (mieszanki
soli nawozowych). Mieszanki le stopione ze
:,ob‘i jak NH,NO;+KCl mogy byé czesto
juz skonwertowane w stopie, jednakze zawie-
raja zupelnie niepolrzebny dla konsumenta
balast.

Opracowanie konwersyj w stopach, a wige
w ukladach trojskladnikowych, byloby takze
niezmiernie interesujace i obecnie nad tym
wiele si¢ pracuje tak w Rosji jak tez i w Niem-
czech. Konwersje le naogol sq latwe do
przeprowadzenia, a teorja ich i stosowanie
prawa dzialania mas doé¢ daleko posuniegte.
Jednakze sprawa rozdzielenia stopow, a wigce
otrzymywanie poszczegolnych soli nie zo-
stala jeszeze nalezyeie ujgla.

Stosunkowo latwo mozna lakie rozdzie-
lenie przeprowadzi¢, gdy jedna ze soli pokon-
wersyjnyceh jest latwo lotna jak n.p. weglan
amonu lub chlorek amonu't).

Przyczyny, dla ktorych opracowuje sig
specjalnie dokladnie 1 intensywnie konwer-
sje azolanowe, leza w znaczeniu saletry po-
tasowej. Duzisiejsze sposoby olrzymywania
tej saletry sy stosunkowo drogie, a tem sa-
mem pmdul\l natyle drogi, ze uzywa si¢ go
tylko do -qmq(lln\th celow technicznych.
Tymezasem e ulega walpliwosei i nieraz to
podkreslano w literaturze, ze produkt ten
bytby najlepszym sztucznym nawozem nie-
hygroskopijnym, ktdrego kation i anion jm:t
dla gleby pelnowartosciowy, czyli ze nawoz
ten nie zawiera zadnego balastu lub szkodli-
wych skladnikow. Bu moze, ze sklad jego
nalezaloby korygowaé z pu\t?\'n handlo-
wych z 479% K,O i 149, N, na 409 K,O
5.5 9,5 N, aml.ma-m amonowym. \\msznv
jego wysoka procentowos¢ ezyni go szezegol-
nie ])lZ\ll:ﬂﬂ\ln do robienia mieszanek nawo-
zowych pelnych.

Pewne trudnoéei w przeprowadzeniu idei
przerobki sylwinitu drogami chemicznymi
na koncowe produkty wysokowarlosciowe
w eyklach zamknietych bezodpadkowyceh,
lezq w specylicznych organizacjach przemy-
stu polasowego, azotowego, a takze i sody.

Czesé eksperymentalng z uwzglednieniem
calodei literatury Lej pracy prowadzil adjunkt
Dr. inz. Tadeusz Piechowicz przy po-
mocy wielu pracownikéw, z ktorych najbar-

14) Kilka patentéw niemieckich; w Polsce prof. Rozen
opracowal otrzymywanie siarczanu potasu z siarczinu am o-
nowego z chlorkiem potasowym.
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dziej odznaczyli si¢ p. p. Jerzy Lotocki,
Jan Hosowicz i Antoni Ozarski.

ZUSAMMENFASSUNG.

Die geschichtliche Entwicklung der Konver-
sionsreaktionen,

Die Ausbeute bei Konversionen, welche in Richtung
der nichtstabilen Salze durchgefiihrt werden, kann durch
mehrere Methoden erhéht werden und zwar: durch An-
wendung nicht wasseriger oder nur teilweise wisseriger
Lésungen, durch Fillung der Endlaugen mit wasserldsli-
chen Gasen oder Lésungsmitteln, durch Hilsfkonversio-
nen mit schwerldslichen Salzen, die weiter gesondert
verarbeitet werden, durch Anwendung der Permutitire-
thode, endlich durch sehr komplizierte Reaktionen, wel-
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che eine teilweise Regeneration der wertvollen Bestandteile
erlauben.

Die Ausbeute bei Konversionen, die in der Richtung
der stabilen Salzpaare gefiihrt werden, kann theoretisch
immer 100%, betragen. Die beiden Salze werden bei die-
sen Konversionen entweder gesondert oder in Mischung
erhalten. Im letzten Falleist nachtidgliche Trennung not-

‘wendig, welche durch entsprechende Fithrung der Kry-

stalization erleichtert wird.

Die Konversion der Salzmischung z.B. der Sylvinit-
rohsalze wird im 5-Komponenten-System durchgefiihrt,
indem man in der ersten Reaktion das eine, in der zweiten
das andere, Salz konveitert.

Diese doppelten Konversionen sind aus wirtschaft-
lichen Griinden fiir die Technik von grésster Bedeu-
tung

Oczyszczanie 1 zuzytkowanie spirytusu Il
Nowe zastosowania dla lekkich frakcyj z odwadniania

Sur I'épuration et la mise a profit de I'alcool. III.

Nouvelles méthodes de mise a profit de fractions

légéres produits pendant la déhydratation.
Dr inz. Leoxn KOWALCZYK
Dyrekeja Panstwowego Monopolu Spirytusowego — Biuro Badan i Norm.
Nadeszto 9 stycznia 1936

Lekkie frakcje z odwadniania, jako pro-
dukt o najwieksze] zawartosci ubnczn\{h
produktéw fermentacji, wrzacych w Lempera-
turze nizszej anizeli alkohol etylowy, do
chwili obecnej znajdowaly stosunkowo nie-
wielkie zastosowanie, glo\\ nie do wyrobu la-
kieréw i politur nizszej Jdku:,u, co powodo-
walo powigkszanie si¢ zapasow tego gdtunku
spirytusu z roku na rok. Aby znalezé wyjseie
z Lego nienormalnego stanu, Panstw owy Mo-
“ nopol S])ir)lusow‘y podjal w roku 1935 caty
szereg prob, majacych na celu zuzytkowanie
lekkich frakeyj z odwadniania, aby wynaleié
zuzycie najwlasciwsze i najbardziej ekono-
miczne. Proby te szly rownoczeénie w kilku
kierunkach, a mianowicie nad mozliwoscia
zastosowania lekkich frakeyj z odwadniania:

1) do napegdu lel\tum\\,

2) do produkeji lakieréw i politur wogole
bcplz bezposrednio, badz po zmieszaniu z su-
rowka w odpowiednim stosunku,

3) do opalania palenisk kotléw paro-
wych i

4) do oczyszczania zapomoca tugu i rekly-
fikacji w analogiczny sposob jak rekbyfikaty
IIT gatunkul).

W niniejszym arbykule zostang omo6wione
prace, ktore szty w pierwszych trzech kie-
runkach. Prace nad oczyszczaniem lekkich
frakeyj z odwadniania stanowi¢ beda tematy
arbykuléw nastepnych.

Aby sens przeprowadzonych prac byt le-
piej zrozumialy, uwazam za stosowne podaé

1) L. Kowalczyk Oczyszczanie rekiyfikatow I11 gat.

Przenyst Chem. 20, 238 (1936).

w krotkodei sposob otrzymywania i wlasno-
sci lekkich frakeyj z odwadniania.

Otrzymywanie lekkich frakcyj z od-
wadniania,

Otrzymywanie lekkich frakcyj z odwa-
dniania zostalo szczegélowo omowione w ar-
tykule poprzednim?).

Tutaj podam olrzymywanie tego gatun-
ku spirytusu tylko w ogolnym zarysie. Mia-
nowicie w toku procesu odwadniania aldehy-
dy 1 inne nizej wrzace skladniki spirytusu
surowego gromadzq sig w gérnej czesei ko-
lumny ml\\tulnm] qeej wraz z azeolropem
trojskladnikowym alkohol—srodek azeotro-
pujgecy—woda. Pary tej mieszaniny skrapla-
ja si¢ w dwoch skraplaczach, czesé konden-
salu wraca na kolumne, pozostala czesé po
zmieszaniu z woda ulega rozdzieleniu w roz-
dzielaczu na dwie warstwy: gorng zawierajq-
4 pozbawiony aldehydow i alkoholu &ro-
dek az¢ -umeu],u y oraz dolng, skladajacy si¢
glownie z rozcienczonego alkoholu i aldehy-
déw. Gorna warstwa zawraca na kolumne
odwadniajacq, dolna warstwa splywa na
kolumng rektyfikacyjng do otrzymywania
lekkich frakecyj, gdzie nastepuje oddzielenie
aldehydow 1 nizej wrzacych skladnikow od
spirytusu, ktory zostaje poddany w dalszym
ciggu rekbyfikacji na kolumnie wzmacniajq-
cej. Aldehydy i nizej wrzgce skladniki, ode-

4) L. Kowalczyk. Oldwadnianie rekeyfikatéw I1T gat.
Przen yst Cnem. 20. 200 (1936).
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brane z kolumny lekkich frakecji, stanowia
wiasnie lekkie frakeje z odwadniania.

Produkeja roczna tego gatunku spirytu-
su przez obydwa zaklady odwadniajace w Pol-
sce wynosi ok. 100000 [ 1000,

Wilasnosei.

Jak wynika ze sposobu otrzymywania,
lekkie frakcje z odwadniania nie stanowia
produktu standaryzowanego, lecz spirytus
odpadkowy o bardzo wysokim stopniu za-
nieczyszczenia, szezegonie skladnikami wrzq-
cymi nizej od alkoholu etylowego. Oczywiscie
leklie frakcje z odwadniania, otrzymane
przy odwadnianiu IIT gat., bl‘dL zawierac
znacznie wigcej zanieczyszezen, niz otrzyma-
ne z suréwki, gdyz juz same III gat. stano-
wig produkt moeno zanieczyszezony. Z glow-
nych f.dl‘llu..Z}':?l*,Z{.Il lekkich frakcji z od-
wadniania wymieni¢ nalezy: aceton, aldehyd
octowy, eter dwuetylowy, octan etylu, alko-
hol metylowy, metyloaming i inne aminy
alifatyczne jako uboczne produkty fermen-
tacji, oraz benzyne¢ 1 benzol, jako pozosta-
losé srodka azeotropujacego.

Lekkie frakeje z odwadniania stanowia
produkt o mnajréznorodniejszym skladzie,
zaleznie od surowca wzigtego do odwadnia-
nia oraz prowadzenia samego procesu, wsku-
tek tego we wlasnosciach mogq wystepowad
powazne réznice. Zatem wszelkie proby, ma-
jace na celu ustalenie jakiegod skladu prze-
cigtnego lekkich frakeji na zasadzie szeregu
analiz, mijaja si¢ z celem. Uwazam wigc za
stosowne podac¢ tylko kilka analiz, najbar-
dziej charakterystycznych, lekkich frakcy]
z odwadniania, ktore daja pojecie o skladzie
tego gatunku spirytusu.

Data analizy i) 5 o] ] (78 L3

B.B.iN. RE|uE| 58|58 |%E

Mzc w 15°w % obj. . .| 93.8] 92.3| 68.2] 903 |92,8
Addehydy Sea i 1 gl |23 | 20 18 | 20 |=z5

Aminy . . . ¢ak. ] —] —| —| —|o,065
Furfurol . o [ abs. | — | —| — 2
Alkohol metylowy w % obj. | 25 9,51 tac s 16

:nzol 4 benzyna ,, ,, — 7 6 3.6 1,5

Sklad lekkich frakeji ogranicza bardzo
ich zastosowanie.

Nizej zostana omowione wyniki prob,
majacych na celu zastosowanie lekkich frak-
cyj z odwadniania do roznych nowych celow.

Zastosowanie do napedu Lraktorow.

Proby zostaly przeprowadzone?) na trak-
torze marki Skoda, ktory shuzy do przeta-
czania warrono“ kolejtm}(h na terenie wy-
tworni P. M. S. w Warszawie oraz na loko-
motywee \Iunlania w wytworni P. M. 8.
W btamcr'ud?lc Proby te, w warunkach

8) Przez Biuro Techniczne D. P, M. §.
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pracy wytworni, nie mogly mieé¢ charakteru
scigle laboratoryjnego, wobec braku odpo-
wiednich przyrzadow 1 wyposazenia tech-
nicznego. Z tego tez wzgledu majq one cha-
rakter orientacyjny, dajacy jednak zupelnie
wystarczajacy poglad na moznosé prakbycz-
nego zastosowania lekkich frakeji z odwa-
dniania i do napedu innych traktorow, tym-
bardziej, ze z natury swej proby te zblizone
byly do tych warunkéw, w jakich rzeczy-
widcie traktory w prakbyce pracujq.

Charakterystyka traktora na wylworni
P.M.S. w Warszawie:

1) marka: Skoda,

2) moc: 30 K. M,,

3) iloéé obrotéw: n = 1100/min.,

4) stopien sprezania: 4,15,

5) normalny naped silnika — nafta,

6) mieszanka gazowa jest podgrzewana gazami wyde-
chowemi.

Traktor przed pi1oba nie pracowal juz na
nafcie, a na mieszance spirytusowo-benzy-
nowej firmy Polmin.

Celem dostosowania silnika traktora do
napedu lekkimi frakcjami z odwadniania

trzeba bylo przeprowadzi¢ nastepujqce
zmiany:

1) powiekszyé otwory w ulatniaczach
gaznika:

a) glownego z srednicy 0,95 mm na
1,25 mm,

b) pomoeniczego z érednicy 0,85 mm na
1,10 mm,

2) zainstalowaé¢ grzejnik dla powielrza,
doplywajacego do gaznika, pod pmlauq
ostlony na rurze wydechowej, pomimo, ze
silnik, jak wynika z konstrukeji, posiadat juz
urzgdzenie w komorze wydechowej dla pod-
grzewania mieszanki gazowej.

Jednoczes$nie przed proba oczyszezono
z nagaru komory wybuchowe silnika oraz
zbadano stan Scianek cylindrow, tlokow
1 Zaworow.

Do uruchomienia i podgrzewania silnika
uzywano mieszanki benzynowo-spirytusowej,
a nastepnie przelaczano na naped lekkimi
frakcjami z odwadniaunia. Po przejsciu na
lekkie frakeje silnik nie wykazywal zadnych
zmian W swej normalnej pracy. Szczegolo-
wych pomiaréw mocy silnika, jego sprawno-
$ci oraz ilosci obrotéw nie mozna bylo wy-
kona¢, bowiem praca traktora polegala na
przetaczaniu wagonow kolejowych na tlere-
nie wytworni. Na podstawie jedynie obser-
wacji traktora w pracy stwierdzi¢ mozna, ze
praca jego nie byla gorsza, niz przy mieszan-
ce spirytusowo-benzynowej, uzywanej przed-
tem do napedu traktora. Zaobserwowano
poza Lym, ze silnik po uplywie pewnego cza-
su po zabrzymaniu kiedy byl jeszcze cieply,
dawal sie¢ uruchamia¢ lekkimi frakcjami
bez potrzeby stosowania mieszanki.
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Powielrze, doplywajace do gaZnika po
zalozeniu dodatkowego gr‘zqml\a bylo pod-
grzewane do okolo 50° Temperatury mie-
szanlxl gazowe] nie mozna bylo !nllCI‘.&V

z przyczyn trudnodci technicznych. Na pod-
sta\\ ie obserwacji traktora w pracy stwier-
dzono, ze uzyskana ilosé¢, jakosé i tempera-
tura mieszanki gazowej z lekkich frakeji
z odwadniania byla odpowiednia. Wyplywa-
jace gazy wydechowe byly zupelnie przezro-
czyste 1 bezwonne.

Traktor w pracy, np. przy ruszaniu 7 miej-
sca naraz czterech cystern fadownych, nie wy-
kazal zadnych zmian w sile pociagowej w po-
rownaniu z sila, dawana uprzednio przy na-
pedzie mieszanka spirytusowo-benzynowa w
identycznych warunkach obciazenia.

W celu porownania zuzycia paliw: 1) lek-
kich frakecji z odwadniama i 2) mieszanki
spirylusowo-benzynowej, przyjeto za pod-
stawe srednie zuzycie dzienne (dzienna pra-
ca traktora wynosi okolo 6 godzin). W wy-
padku pierwszym zuzywano (srednio) na
dzien: lekkich frakeji z odwadniania 20 [,
oliwy 0,43 [, w drugim za$ — mieszanki spi-
rylusowo-benzynowej 15,5 [, oliwy 0,49 [

Procentowo zuzycie lekkich frakeji z od-
wadniania wzroslo o 61,39, obj. zas w sto-
sunku kalorycznym (przy wartodci opalowej
lekkich frakeji z odwadniania 4445 kall
oraz  mieszanki apu‘yluw\\n - benzynowej
6665 lal/l) wzroslo o 8,9%

Po ukonezeniu prob ?lm:lann silnik we-
wnatrz, gdzie stwierdzono nieco wigcej naga-
ru, niz olrzymywano przy n‘lpgclm- mieszan-
kq. W samym silniku po oczyszezeniu Scia-
nek l,yhmim oraz tlokow 1 zaworow z naga-
ru nie zauwazono $ladéw korozji.

Wokec pomyslnego wyniku prob obydwa
traklory P.M.S. sa }Ngrlmm- na stale lek-
kimi frakcjami z odwadniania i do chwili
obecnej (listopad 1935 r.) pz‘auujel na nich
ku zupelnemu zadowoleniu. Traktor na wy-
Lworni P. M. 5. w Warszawie zuzyl juz ok.
12000 1 1000 lekkich frakeji z odwadniania.
Oczyszezanie komory wybuchowej odby-
wa sie jedynie wtedy, gdy silnik wymaga
innej naprawy, co powlarza si¢ po 2
miesigcach pracy traktora. Znajdujaca sie
przytem w cylindrach ilos¢ nagaru jest tylko
0o b—109%, wieksza, jak przy uzywaniu ben-
zynalu (handlowe] mieszanki benzynowo-
apnylubmw) Poniewaz jednak obok jako-
$ci paliwa na powstawanie nagaru w komo-
rze wybuchowej sklada sie t_.aI} szereg innych
czynnikow, jak zbyt niska temperatura mie-
szanki paliwowej, zbyl maly stopien spreze-
nia mieszanki paliwowej w silniku, nieszezel-
nosé¢ zaworow lub $wiec, wyrobione tloki (co
wplywa na obnizenie si¢ stopnia sprzezania
mieszanki oraz wieksze przedostawanie si¢
oliwy karterowej do komory wybuchowej),
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zle wyregulowane ulatniacze (zychlery) gazni-
kowe, mata iskra w $wiecach, zla regulacja
magnetem w stosunku do ‘%}Vl)kﬁbbl ruchu
tloka, zbyt niska temperatura wody chlodza-
cej, kurz przedostajacy sie z cylindra przez
gaznik wraz 2z powietrzem, itp., przeto
mozna réwnie dobrze przypuszczac, ze przy-
czyna wigkszego nagaru w cylindrach jest
niedo$¢ dokladne wy 1cgulmmnu, silnika na
naped lekkimi f:ai\qaml.

Aby wyrobi¢ sobie ogélne pojecie nad
zachowaniem si¢ lekkich frakeji z odwadnia-
nia w cylindrach silnikow spalinowych przy
stosowaniu ich do napedu, nalezaloby prze-
prowadzié wieksza ilosé prub w roznych wa-
runkach pracy, przy roznym skladzie lek-
kich frakeji 1 przy uzyciu roinych typow
silnikow, co nie oplaca si¢ z tego wzgledu, ze
roczna produkeja tego gatunku spirytusu
jest stosunkowo niewielka. Jednak na zasa-
dzie juz posiadanych wynikow pracy oby-
dwu traktoréw P.M.S. stwierdzi¢ nalezy,
ze lekkie frakcje z odwadniania calkowicie
nadajq sie jako paliwo do silnikow traktorow.

Zastosowanie do produkeji lakierow
1 politur.

Stosowanie lekkich frakeji z odwadnia-
nia do fabrykacji lakierow i politur nizsze]
jakosci bylo doniedawna jedynym ich za-
stosowaniem, bowiem sprzedaz do celow
napedowych datuje sie dopiero od konca
1934 r. i wyniosla ona w ubieglym okresie
gospodarczym zaledwie 15000 [ 100°, przyczem
lekkie frakcje z odwadniania do napedue byty
sprzedawane w mieszaninie z surowka w sto-
sunku 1:1. Szerszemv zastosowaniu tego
gatunku spirytusu do produkeji lakierow
1 politur wogole stoja na przeszkodzie nie-
odpowiednie jego wlasnosci. Jak wiadomo
lakiery spirytusowe sa to rozbwory réznych
zywic w spiryltusie. Jako zywice sq uzywane:
szelak naturalny i bielony, sandarak, kopal
(najezesciej kopal Manila), kalafonja, smo-
cza krew, gumiguta (gumozywica kroplino-
wa ), mastyks, akaroid (zywica australjska)
itp.

Dla zwigkszenia elastycznosei, potysku
i krycia sa dodawane zywice migkkie, ter-
pentyna gesta lub wenecka, elemi, olej rycy-
nowy, kamfora, balsam toluenski i peruwjan-
ski, galipot (biala zywica sosnowa) ilp.
Barwne lakiery spirytusowe zawieraja roz-
puszczone przewaznie barwniki anilinowe.

Dobry lakier spirytusowy powinien posia-
daé¢ nastepujace wlasnosei: 1) by¢ klarowny
i przezroczysty, 2) szybko schna¢ 1 dawac
bwarda 1 blyszezgca powierzchnig, 3) nie po-
siadac¢ zbyt przykrego zapachu, 4) warstew-
ka lakieru po wyschnigciu nie powinna
miecknaé¢ przy dotknieciu od ciepla reki.
Tymeczasem lakier, sporzadzony na lekkich
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frakcjach 2z odwadniania, jest niezawsze
przezroczysby, oraz czas jego schnigeia jest
zwykle dluzszy od czasu schnig¢cia normalne-
go lakieru spirytusowego, przyczem podczas
schni¢cia ma bardzo nieprzyjemny zapach.
Poza tym lakiery jasne, sporzadzone na
lekkich frakejach z odwadniania sa zawsze
ciemniejsze od lakierow sporzadzonych na
innych gatunkach spirytusu, oraz ciemniejq
jeszeze przy dluzszym przechowywaniu.
Niezaleznie od powyZszego mial miejsce
zasadniczy sprzeciw Wydziatlu Zdrowia Mir.
Opieki Spolecznej co do stosowania spirytu-
su skazonego do wyrobu lakierow i politur
ze wzgledu na szkodliwosé srodkow skazaja-
cych dla zdrowia robotnikow i robotnic w fa-
brykach, gdyz praca odbywa si¢ w lokalach
,dmlungl.yuh, napelnionych oparami ulatnia-
jacego sig spirybuu i srodkow skazajacych.
Z tego wzgledu lekkie frakeje z odwadniania,
zawlerajace znaczne ilosci alkoholu metylo-
wego oraz benzolu i benzyny, beda wywie-
mlv ujemny \\'pl\\\ na zdrowie pracujacych
przy wyrobie lakierow. Ten wzglad stanowi
rowniez powazna trudnosé co do umieszcze-
nia wigkszych ilosci lekkich frakeji z od-
wadniania do produkeji lakierow i politur.
Zastosowanie zatem lekkich frakeji z od-
wadniania do wyrobu lakierow i politur nie
rozwigzuje sprawy zuzytkowania calej ilo-
gci tego spirybusu, bowiem ze wzgledu na
specyficzny sklad i wlasnosei nadajq si¢ one je-
dynie do produkeji lakierow 1 politur nizszej
|lims: I, w szezegolnoscl do wyrobu lakierow
ciemnych, a do produkeji lakierow wogole
mogq mieé¢ zastosowanie tylko w mieszaninie
z surowka lub rektyfikatami III gat. 1 to
w nieznacznym stosunku np. 1:10 lub 1:5.

Zastosowanie do opalania palenisk
kottowych.

Proby zastosowania lekkich frakeji z od-
wadniania do opalania palenisk zoslaty prze-
|'n'm\'adzmw4) na lLerenie wybworni P. M. S

Warszawie. Wobec tego, ze przystosowa-
nie kotla plomienicowego do opalania spiry-
tusem wymagalo wigkszych przerobek i wy-
datkow, proby opalania spirytusem przepro-
wadzono w palenisku przegrzewacza na od-
dziale regeneracji wegla drzewnego. Paleni-
sko Lo l)\in najbardziej pu\ﬁtmm\{ml' do
pPoOwy L}(,h celow 1 zmontowanie odpowie-
dniej instalacji nie przedstawialo wigkszych
trudnosci.

Prob¢ wykonano przy pomocy palnika
(forsunki), wypozyczonego w Laboratorjum
Maszyn Cieplnych Politechniki Warszawskiej,
przystosowanego do spalania ropy naftowe;j?).

4)  Przez inz. Z. Swiatkowskiego.
) Prof. B. Tottoczko, kotly parowe, cz. I, str. 213,
1925.

Zbiornik na lekkie frakeje z odwadniania-
pojemnogci 350 [ ustawiony byl na wysokosei
okolo 45 m (dno zbiornika) nad wylotem
palnika. Spirytus rozpylano zapomoca pary
lekko przegrzanej pod cisnieniem 3 = 4 alm.
Umocowanie palnika w drzwiczkach paleniska
przegrzewacza pokazane jest na zalaczone]
fotografii.

Lekkie frakeje, uzyte do opalania, posia-
daty moc 92,7°.

Miedzy zbiornikiem i palnikiem nie bylo
filtra do oczyszezania spirytusu od zanie-
czyszezen mechanicznych.

Szezegolowe wyniki przegrzewania pary
zapomoca lekkich frakeji z odwadniania
umieszczone sq w ponizszej tablicy.

% . 5 [CH i)
Cisnieniepary| 5 % & 2
; — F= ] 5=
« ] TR T & E
= N 2L |oda £ 35 Uw i
‘5 5h goladal 5b.= ag
al § |IBR¥E 85 |Exkl 5o
[V (=Y £ ] M=
E it Haie R =T i e B it
P 6] afe o Hoo| & 2E
1 8,40 poczatek
ogrzewania
retort

2 9,30 3.5 L3 370

3 9,50 | puszczono spiryt. do paln. 380 mm przekn’)j
' zbiornika
| 82 dem?

4 | 10,30] 3.5 1,0 | 440

5| 11,30 T8 | 1,3 430

6 12,30 i) 13 430

7| 13.30 3,0 0,9 425

8| 14,30 3,2 1,0 425 .

9| 1515 a2 L 440 | 124 zamknieto

doplyw
spirytusu

Otrzymano gotowego wegla fillracyjnego
z regeneracji D75 kg. Zuzyto 210 1 lekkich
frakeji =z odwadniania o wartoci opalowe]
4445 kal/l oraz na poczalku proby (dla roz-
grzania paleniska) 47 kg wegla kostha I z ko-
palni Lilhandra o wartosci opalowej 7200
kal/kg czyli na 1 kg wegla zregenerowanego
zuzyto 2200 kal/kg. Wedlug daw niej przepro-
wadzonych pomiarow Zregenerowano zapo-
mocq 213 kg wegla o tej samej wartosci opa-
lowe] 818 kg wegla drzewnego czyli zuzycie
ciepla \\\mmh) 1875 kal(kg.

\V\]ll]\d z tego, ze zuzycie ciepla prazy
npdldum spirytusem jest mieco wigksze
(0 179%) niz przy weglu. Jednakze wziawszy
pml uwage pewne niedomagania, nieuniknio-
ne przy pierwszej probie ze spirytusem, jak
np., zbyt duzy nadmiar powietrza i pary,
ktore przy stalem opalaniu spirylusem mo-
znaby odpowiednio zmniejszy¢ i ustali¢ wa-
runki optymalne, zuzycie spirytusu wlf’dy
nie byloby praw dopodobnie wigksze, iz
przy weglu.

Po catodziennym opalaniu przegrzewacza
stwierdzono, ze spalanu, spirytusu nie na-
strecza zadnych powazniejszych trudnosel.
Nalezaloby tylko zachowaé pewne ostrozno-
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Ryeina 1.

§ci przy rozpalaniu, gdy obmurze nie jest
jeszcze dostatecznie nagrzane. Mozna osia-
gna¢ nawel pewne oszczedno$ci na obsludze,
gdyz zmniejszylyby sie koszty dostarczania
paliwa oraz odpadioby wywozenie zuzla.
Dla opalania kotléw spirytusem niezbedne
byloby wykonanie czterech palnikéw, zainsta-
lowanie zbiornika i pompy mechanicznej lub
recznej, zmontowanie odpowiedniego ruro-
ciggu spirytusowego 1 parowego, wykonanie
pary drzwiczek paleniskowych z ochronnymi
plytami oraz wylozenie szamotq rur plomie-
nicowych na dlugosci ok. 2 m. Poniewaz
roczna produkeja lekkich frakeji z odwadnia-
nia wynosi ok. 100000 /1009, przy czym czesé
moze byé zuzytkowana do innych celow,
np., do napedu traktoréw, przeto do spalania
pod kottami moznaby zuzy¢ ok. 80000 [ 1000,
Dzienne zapotrzebowanie kotla plomienico-
wego wyniostoby zaleznie od obcigzenia od
2000 do 3000 [ lekkich frakeji z odwadnia-
nia czyli spirytusem tym moznaby kociol
opala¢ przez 1 miesigc. Zastosowanie nato-
miast do tego celu innych wyzszych gatun-
kow spirytusu nie wytrzymuje kalkulacji.
Wobec tego urzadzanie dos$é kosztownej in-
stalacji byloby niecelowe ze wzgledu na mo-
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zliwosé spalania tak niewiclkiej ilogci spi-
rylusu,

Bardziej celowe jest natomiast spala-
nie lekkich frakeji z odwadniania, np., w pa-
lenisku przegrzewacza w oddziale regenera-
cji wegla drzewnego. Przy dziennem zuzyciu
okoto 250 [ spirytusu, produkeja lekkich
frakeji z odwadniania wystarczylaby na pra-
wie caloroczne palenie. Rowniez koszt insta-
lacji w tym wypadku jest stosunkowo nie-.
Znaczny.

Streszczenie.

W wyniku szeregu prob, majacych na celu
wynalezienie najodpowiedniejszego zastoso-
wania dla lekkich frakeji z odwadniania
stwierdzono, 7e:

1) lekkie frakcje z odwadniania nadaja
si¢ 1 moga byé stosowane do napedu trak-
torow,

2) lekkie frakcje z odwadniania nadaja
si¢ do wyrobu lakierow i politur, lecz ze wzgle-
du na wymagane wlasnoéci tych towaréw
mogq by¢ stosowane do produkeji tylko ga-
tunkow nizszej jakoéei,

3) lekkie frakcje z odwadniania nadaja
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si¢ do spalania w paleniskach kotiowych, lecz
zastosowanie ich do tego celu nie jest wlasci-
we ze wzgledu na wysoki koszt instalacji.

ZUSAMMENFASSUNG.

Reinigung und Nutzbarmachung von Spiritus III.
Neue Verwendungsméglichkeiten fiir die leichten
Fraktionen aus Spiritusentwésserungsanlagen.

Eine Reihe von Versuchen wurde mit der Absicht

“ durchgefiihrt, die beste Varwendung fiir die leichten Frak- -

tionen aus d:n Soiritusentwisserungsanlagen zu finden.
Im Verlauf dieser Versuche wurde festgestellt:

1. Die Fraktionen sind zum Antrieb von Traktoren
vzrwendbar.

2. Die Fraktionen eignen sich fiir die Lackindustrie,
mit Riicksicht aber die auf Anforderungen, welche an die
Produkte dieser Industrie gestellt werden, eignen sich die
Fraktionen nur zur Herstellung von Produkten geringerer
Qualitit.

3. Die Fraktionen sind zwar zur Verbrennung im Kes-
selhaus geeignet jedoch ist diese Verwendung nicht ange-
bracht, in Anbztracht der hohen Installationskosten wund
der kleinen jahrlich zur Verfigung stehenden Mengen der
Fraktionen, welche den Jahresbedarf eines grossen Kessels
nicht decken.

Od Redakcj.

Wobec ustapienia z redakeji ,,Elektrochemii i Elektrometalurgii’’

jej glownego re-

daktora pana Doc. Dr. Ludwika Wasilewskiego, dalsze prowadzenie jej agend przypadio
redakeji ,,Przemystu Chemicznego”. W tych okolicznosciach uwazamy, ze najlepiej uczynimy

wlaczajac material | Elektrometalurgii i Elektrochemii’”

do zwyklego tekstu ,,Przemystu

Chemicznego”, co si¢ tez juz w biezgcym zeszycie stalo.

W piecdziesieciolecie przemyshu aluminiowego
Le cinquantenaire de U'industrie de I'aluminium

A. WEBER

Aluminium produkuje si¢ do tej pory w
technice wylacznie wedlug metody, opraco-
wanej przed piecdziesi¢eiu laty przez fran-
cuza Paul Héroulta i amerykanina Char-
les M. Halla Znamienny jest i wielce chwa-
lebny dla tyeh tworcow przemystu aluminio-
wego fakt, Zze rzucone przez nich podstawy
procesu ostaly sie do dzi§ dnia bez Zadnej
1stotnej zmiany.

Paul Héroult.

W pierwszym swympatencie z 23 kwietnia
1886 przedstawia fHéroult jasno metode,
ktora stala sie dZwignia wspolezesnego, wiel-
ce rozbudowanego przemystu aluminiowego.
Zastrzega sobie w nim elektrolityczny roz-
klad stopionej mieszaniny tlenku glinu z

kryolitem. \Vb]\d/llje na to, ze wladciwym su-
rowcem jest tlenek glinu, ktory pod wply-
wem pradu elekLryumegu rozklada sie na tlen
i aluminium. Nadmienia, Ze elektrody moga
bvc weglowe, przy czym tlen, wywiazujacy
mr—,; na anodne br;rl:r.le ja spalal. Aluminium
zas bedzie si¢ gromadzilo na dnie elektroli-
zera. Zaznacasa on juz rowniez, Ze elektrolizer
moze byé wykonany z \&lea

Charles M. Hall.

Podobnie przedstawia przebieg tego pro-
cesu patent Halla z 9 lipca 1886. W od-
roznieniu od Héroulta, ktory zadowolil sig
sformulowaniem jednego racjonalnego poste-
powania, przedstawia Hall szereg modyfi-
kacji aparatury i mieszanek.
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Interesujace jest, ze badacze ci, choé pra-
cowali niezaleznie od siebie, zglosili w jedna-
kowym prawie czasie tak ]wdubm‘ do siebie
patenty. Dalo to powod do dociekan pierw-
szenstwa Lego wartosciowego wynalazku.
Sprawy Lej jednak nie wyswietlono i obu
uwaza si¢ za wspolrzenyeh tworcow elekbro-
litycznej metody produkeji aluminium. Jest
Lo l]d]%hlhﬂl]l‘]‘ﬂ:\ poglad juz chociazby dla-
Lego, ze nie ograniczyli si¢ oni do opalenlw
wania tego nowego pom\alu, lecz zajeli sig
w roznych l\mjm h budowa fabryk alumi-
nium, pracujac w charakterze doradeow tech-
nologicznych.

W opisach obu patentéow z roku 1886
jest zaznaczone, ze wysoky temperature sto-
pionego elektrolitu utrzymuje si¢ przy po-
mocy zewnelrznego ogrzewania. Juz jednak
w tmbtumvm roku zglafaza Héroult patent,
odnoszqey si¢ zreszta do produkeji stopow
aluminiowych, w ktorym podkresla, ze do
przebiegu procesu wystarczy cieplo dostar-
czane przez prad elektryczny, przeplywajacy
przez elektrolit. Lgcznie wige z poprzednim
patentem daje to calkowicie wspolezesne roz-
wigzanie problemu aluminiowego.

Pierwszenstwo pomyshu stosowania we-
wnelrznego ogrzewania elektrolitu, przypi-
sa¢ nalezy wlasciwie ameryvkaninowi Charles

S. Bradeyowi, ktory juz w roku 1883 zglo-

sil do ochrony patentowej ten sposdb utrzy-
mywania kapieli w stanie cieklym. Patent
ten jednak zostal mu udzielony dopiero w 9
lat pozniej, tak, ze Héroult i Hall wpro-
wadzili do techniki ten system grzania elek-
trolitu nim pomyst Bradleya zostal ujaw-
niony.

7 wynalazkiem swym zglasza si¢ Héroult
do znanego przemyslowea Péchiney, ktory
zainteresowal si¢ raczej mozliwosciami bez-
posredniej produkeji stopow aluminiowych.
Héroult sadzi wiee, ze wieksze zastosowanie
moze znalezé w technice wyrob brazow alu-
miniowyvch 1 ferroaluminium, niz czystego
aluminium i rozwigzuje to zagadnienie w r.
I887, w ktorym zglasza swoj drugi patent,
chronigey rownoczesny rozklad ulmlu i tlen-
kow metali ciezkich. Sprawa I.L udalo sie
Héroultowi zainteresowaé grupe przemy-
sfowcow szwajearskich, ktorzy organizuja w
roku 1887 konsorcjum Schweizerische Mela-
lurgische Gesellschaft o kapitale 200 000 fran-
kow. Towarzystwo to zaangazowalo Hé-
roulta jako doradce l.c_.hnu,f,negn i wybudo-
walo fabryke w Neuhausen u wodospadu Re-
nu. Pierwszy piec, zbudowany w tej fabryce
dla produkeji stopow aluminiowych, bral
6000 amperow przy 30 — 70 woltach. Przed-
sichiorstwo to rozwijalo si¢ bardzo dobrze
1 juz pod koniec roku 1888 zostalo znacznie
rozszerzone 1 przeobrazone w  Aluminium
Induslrie A. G. o kapitale 10 000 000 frankow.
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Wytwornia ta przeszla stopniowo, glownie
za sprawq swego, wielce dla przemyslu alu-
miniowego zasluzonego dyrektora Kilianie-
go, do produkeji czystego aluminium. W ro-
ku 1935 wyprodukowano w Szwajcarii ok
12 000 ton, co odpowiada 59, Swiatowej wy-
tworezosdel.

Pierwszy wige osrodek  wspolezesnego
przemystu aluminiowego powstal w Neu-
hausen. Znakomity rozwoj tego przedsiebior-
stwa przyczynil sie do budowy hul alumi-
niowych w szeregu innych Kkrajow.

Juz w pazdzierniku r. 1888 zorganizowal
Héroult spotke Sociélé Electro-Métallur gique
Francaise, ktora wybudowala pierwsza swoja
fabryke w Froges, nastepnie zas i w innych
miejscowosciach Francji. Z biegiem czasu
powstal we Francji szereg hut aluminiowych,
ktore w roku 1935 \\\'prmiukm\'al_\-' lacznie
ol: 22 000 . Wynosi to 8,69, $wiatowej pro-
dukeji.

W Anglii uruchomiono pierwszq fabryke
aluminium w roku 1896 w Foyers. Pracowa-
la ona na podstawie licencji, uzyskanej od
Aluminium Industrie A. G. Neuhausen. Pro-
dukeja -angielskich hut aluminiowych wy-
niosla w roku 1935 ok 15000 1, czyli 6%
Swiatowe] wylworczosel.

Naturalne warunki pomyslnego rozwoju
przemyshi aluminiowego posiada Norwegia,
gdzie znajduja sie duze ilogci \\(It'(]&l)’tll(l\\.
Pierwsza fabryka aluminium powstala w tym
kraju w roku 1908 na zachodnim wybrzezu
nadmorskim. Obecnie jest Norwegia jednym
z wigkszych producentéw aluminium, pra-
cujac w glownej mierze na eksport. W r. 1935
wyprodukowaly norweskie huty aluminiowe
16 000 #, co wynosi ponad 6 9%, swiatowej wy-
tworczosel.

We Wiloszech, dysponujacych wlasnymi
pokladami boksytu, uruchomiono pierwszy
fabryke w r. 1907. Produkecja wloskich hut
aluminiowych wzrasta ostatnio bardzo silnie.
Z 7000 I w roku 1929 podskoczyla ta wy-
tworczosé do 14000 | w roku 1935.

W Niemeczech rozwingl si¢ przemyst alu-
miniowy dopiero od czasow wojny Swiatowej.
Mimo braku pokladow boksytu unwazaja
Niemey aluminium za metal zastepezy dla
innych importowanych metali i staraja sie
wzmoe jego produkeje do poziomu, odpo-
wiadajacego rozwojowi ich techniki. Pro-
dukeje ich w roku 1935 ocenia sig na 70 000 {,
co odpowiada 279, swiatowe] wylwarezosel.

Rosja Sowiecka, ktora swe huty alumi-
niowe wybudowala dopiero w ostatnich la-
tach, wyprodukowala w r. 1935 ok 25 000 [,
co wynosi ok 109, swiatowej wytworczosci.

Mlody przemyst aluminiowy ma rowniez
Japonia. Wytworczosé jej z 700 ¢ w roku
1934 wzrosla w roku nastepnym do 4 700 1
aluminium.
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W ostatnich czasach wybudowano huty
aluminiowe w Szwecji i na Wegrzech.

W Ameryce rozwijal si¢ przemysl alumi-
niowy zupelnie niezaleznie od Europy. Pro-
dukeje aluminium podjelo tam pod kierow-
nicbwem Halla towarzystwo Pillsburgh Re-
duclion Co. Wybudowalo ono pierwsza hute
w roku 1888, przy czym — w odroznieniu
od poczynan europejskiego przemyshu alumi-
niowego, ktory wyrabial poczatkowo stopy
aluminiowe, zacz¢to w Ameryce odrazu pro-
dukowa¢é¢ czyste aluminium. Produkecja hut
aluminiowych Stanoéw Zjednoczonych Ame-
ryki Polnocnej wyniosta w roku 1935 ok
54 000 1, co odpowiada prawie 209, Swiato-
wej wytworezosci.

Rozwiniety przemysl aluminiowy posiada
rowniez Kanada, ktora w roku 1930 wypro-
dukowala ponad 20 000 7 aluminium.

W piecdziesigciolecie elektrolitycznej me-
tody produkeji aluminium mozna stwierdzic,
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ze rozwoj Lego przemysiu ma duze znaczenie
zarowno dla gospodarstwa krajowego, jak
i przygotowania wojennego.

Dobrze si¢ wiec stalo, ze 1 u nas przysta-
piono do realizacji huty i rafinerii alumi-
nium.

Przekraczajac piecdziesieciolecie przemy-
slu aluminiowego, nalezy wskaza¢ — jako
jedno z najpilniejszych zadan naszego poko-
lenia chemik 6w — problem zuzytkowania nie-
zliczonych pokladow glin i innych glinokrze-
mianow do produkeji aluminium.

ZUSAMENFASSUNG.

Verfasser gibt einen kurzen geschichtlichen Riickblick
auf das nunmehr bereits 5o0-jahrige Bestehen der modernen
Aluminium metallurgie, den er mit etlichen statistischen
Angaben iiber ihrer gegenwirtigen Stand in den verschie-
denen Lindern erliutert.

Sktadniki brudne) welny owcze)
Sur les composants de la laine brut de mouton
Inz. Lucaax MILLER

Polski Instytut Welnoznawezy

Nadeszlo 17 wrzesnia 1936

Pod powyzszym tytutem ukaze si¢ w najblizszym cza-
sie w druku kolejna praca Polskiego Instytutu Welnoznaw-
czego Nr 5. Brak w literaturze polskiej danych, doty-
czacych poruszonego tematu, zabranych razem i odpo-
wiednio opracowanych, szczegélnie podnosi wartosc¢ tej
pracy i, niewatpliwie, zainteresuje ona sfery hodowlane
i przemyslowe, produkujace i przerabiajace welne krajo-
wa. Wobsc powyzszego umieszczamy tuiaj obszerne
streszczenle wymienicnej pracy.

Sktad jakosciowy i ilosciowy brudnej welny owczej
zilustrowano w tej pracy specjalnym schematem (ryci-
na 1) pogladowo przedstawiajacym z jakich i w jakiej
ilogci substancyj sklada sie brudna welna owcza.

Zestrzyzona z owcy brudna welne (1) (patrz
ryc. 1) podzieli¢ mozra na dwie zasadnicze czesci skla-
dowe: ciala zupelnie obce (2), jedynie mechanicznie
zanieczyszczajace okrywe zwierzecia oraz produkty
funkcji fizjologicznych (3), ktére skladaja sie prze-
waznie 2z substancji welniane] oraz tluszczopotu, a
maja na celu uchronienie zwierzecia od szkodliwych
wplywéw atmosferycznych.

Wyinienione zasadnicze czesci skladowe welny
mozna rozdzicli¢ nastepnie na: wode (6); skladniki
wymywalne woda (4) i skladniki nicwymywalne woda
(5). Woda wymywaja sie i uchodza z welny nastepujace
substancje: z produktéw funkcji fizjologicznych (3) —
pot owczy (8), czesé moczu, kalu i inne zanieczyszeze-
nia rozpuszczalne w wodzie (7), zaé z cial cbeych
(2) — rézne zanieczyszczenia rozpuszczalne i nieroz-
puszczalne w wodzie (7 i 9), uchodzace wzglednie

oddzielane od welny przy jej myciu w wodzie, jak np.
t. zw. bloto (glinka, czesci ziemiste), pyl (kurz), piasek,

ety
funkcii figjo-
logicznyeh

5
Skladniki

Rycna 1. Schemat charakteryzujacy sklad jakosciowy
i iloéciowy brudnej welny owczej (handlowej).
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czeéci paszy, éciétki, nawozu, pasorzyty, nasiona, owoce
roslin. )

Reszta welny (5), pozostajaca po wymyciv jej woda,
zawiera: z produktéw funkeji fizjologicznych — tluszez
(wosk) welniany (10) i substancje welniana (11) oraz z cial
obcych pewng jeszcze iloé¢ zanieczyszezenn mechanicznych
(9) (czasteczek paszy, slomy, piasku itp.) zlepionych
z tluszczopotem.

Reasumujac zaznaczy¢ nalezy, ze do welny brudnzj
wchodza nastepujace skladniki gléwne: woda (6); za-
nieczyszczenia mechaniczne (obee) (12), skladajace sie
z substancy] organicznych i minzralnych, rozpuszczalnych
i nierozpuszczalnych w wodzie; pot (8), tluszcz (wosk)
welniany (10);tworzgce razem ,,tluszczopot” (13), i czy-
sta substancja welniana (11).

[lo§¢ wymienionych wyz:j skladnikéw w welnie bru-
dnzj waha sie w bardzo szerokich granicach. Posiadanz
przez Instytut dane i zestawienia dla brudnej welny handlo-
wej wykazuja nastgpujace wartoéci:

Zawarto§¢ wody (6) waha sie od 9 do 20%, a nawet do
289, (w stosunku do cigzaru brudnej welny). Przecietnie
(z 973 oznaczen) 16,0% (17%)-

Zanieczyszczenia mechaniczne (12) w brudnsj welnie
wystepuja w ilogei do 50%, (minimum ok. 19%). Przecietnic
(z 14 oznaczen) 24%.

Pot (8) od 7 do 12%,. Przecigtnie (z 6 oznaczen) 8,5%.

Thuszcz welniany (10) od ok. 1 do 18%, a nawet
do 269, najczescie] 6 — 18%,. Przecietnie za$ (z 14 ozna-
czen) okolo 14,5%.

Pot i tluszcz welniany tworza w welnie tak zwany
ttuszezopot (13), ktérego ilo§é w brudnej welnie waha sie
od 8 do 58%. Przecietnie (z 951 oznaczen) 23%.

Czystej substancji welnianej (11) welna brudna han-
dlowa zawiera od 10 do 829%. Przeci¢inie (z 1029 ozna-
czen) 36%.

Podan: w sch:macie liczby przedstawiaja dane prze-
cigtne skladu iloSciowego brudnej welny handlowej.

QO ile chodzi o welne t. zw, hodowlana, tj. pobiera-
na w ustalony sposéb z kilku miejsc owcy i badang dla
celéw orjentacji hodowlanej, to wyniki badai tej welny
wykazuja nastepujace dane.

Zawarto$é¢ wody w tych welnach waha cie od 6,5 do
« 25,5%. Przecietnie (z 526-ciu oznaczen) 14,85% (15%).

Zanieczyszczen mechanicznych wraz z tluszezopotem
(razem) welny hodowlane zawieraja od 5 do 67%. Prze-
cietnie (z 513 oznaczen) 33,1% (33%)-

Czystej substancji welnianej od 21 do 71%. Prze-
cigtnie (z 682 oznaczen) 50,5%.

Oznaczen innych skladnikéw w brudnych wetnach ho-
dowlanych przeprowadzono niewiele i wobec tego Insty-
tut narazie nie dysponuje pewnymi danemi co do ich
zawarto§ci.

Dalsze opisy analizuja skladniki, przedstawione sche-
matycznie na ryc. 1, szczegélowo je charakteryzujac i oma-
wiaja ich wplyw tak na substancje welniang, jak réwniez
na inne produkty wydzielania skérnego. Opisy te w stresz-
czeniu ponizej umieszczamy.

Woda.

Woda z powietrza jest zazwyczaj chciwie pochlania-
‘na przez welne, przedstawiajaca mase bardzo porowatg
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o olbrzymiej powierzchni adsorbeyjnejl), Przy pochlania-
niu wody przez welng mamy do czynienia nie z,,absorbcja”,
ktéra jest zjawiskiem wchlaniania i czeéciowego laczenia sig
ciala z woda, lecz z ,,adsorbcjg”, czyli kondensacja wody
na powierzchniach poszczegélnych widkienek i micell welny,
gdyz przy suszeniu welny przez czas dluzszy w normalnych
warunkach i temperaturze 105—110° woda z welny
ulatnia si¢ zupzinie. W welnie wysuszonej do stalego cie-
zaru w podanych warunkach mozna skonstatowaé czasem
zaledwie kilka setnych procentu wody, obecnoéé ktérej wythu-
maczy¢ nalezy jedynie zjawiskiem wielkiej hygroskopij-
noéci welny, czyli jej wlasciwoécia cheiwego wehlaniania
wody z otoczenia i utrzymywania wody w sobie,

O ile chodzi o intensywnosé tego zjawiska, to wlasci-
wosé ta (hygroskopijnosé) dzigki znacznej porowatosci
struktury wlosowe] jest w welnie rozwinieta w bardzo
silnym .topniu. Wiéknista (porowata) budowa poszczegél-
nych wloséw tworzy olbrzymia Jolng powierzchnig, na
ktérej fatwo gromadzi sig wilgod z powietrza. Z odnos$nych
badann Astbury’ego (Anglja) wynika, ze w ilosci welny
o ciezarze jednej uncji (28,35 g) wszystkie micelle, zawarte
w tej ilofci welny, posiadaja sumaryczna powierzchnig
réwng 126,3 miljonéw ¢m?. Nic przeto dziwnego, Ze po-
siadajac taka strukture wewnetrzng, wlosy welny chlong
z otaczajacego ja powietrza bardzo cheiwie duze ilogci wody.

Wspomniang wewnetrzna powierzchnie kondensacyj-
na w poszczegélnych wlosach znacznie zwigksza obzcnogé
wiecej, lub mniej rozwinigtego kanalu 1dzeniowego. Wlosy
tak zwane rdzeniowe, posiadajace kanal wewnetrzny i bu-
dowe wigcej luzng, tworza powierzchnig dla kondensacji
wilgotnog§ci zracznie wieksza, niz wlosy welny cienkicj,
jednolitej, nie posiadajgcej kanalu wewnetrznego, o budo-
wie bardziej §cisle] i wobec tego o mniejszej higroskopij-
noéei, niz wlosy weln rdzeniowych. Podkre§lié zatem nale-
zy, ze higroskopijnosé welny jest tem wieksza, im bardziej
jest rozwiniety wewnetrzny kanal rdzeniowy poszczegél-
nych wloséw. Najbardziej higroskopijne sq wlosy martwe,
nastepnie stopniowo mniej higroskopijremi sa wlosy rdze-
niowe grubz, potem cienkie i najmniej higroskopijny jest
puch.

Nastepnym czynnikiem, warunkujacym stopien hi-
groskopijnosci welny jest zawarto$¢ w niej wigkszych,
lub mniejszych iloéci tluszczopotu, oraz jego jakosé.

Odtluszczona i prana welna jest naogél bardziej hy-
groskopijna i zawiera wiece] wody, niz welna brudna
z tluszczopotem. Z brudnych weln wigcej hizroskopijna

1) [stota porowatej budowy wloséw welnianych przed-
stawia sie nastepujaco: zasadniczy i jednostkami wiéknistej
budowy poszczegélnych wloséw sa komérki, czyli wiékien-
ka, zbudowane z jeszcze drobniejszych tworéw, jak gdyby
z poszczegélnych cegielek, zwanych micellami, ktére skia-
daja sig juz b2zpoérednio z laficuchéw réznych czasteczek
substancji wlosowej. Micelle, tworzace komérki, jak réwniez
i komérki, wystepujaod siebie w pawnychodleglosciach, aowe
przestrzenie miedzy micellami i komérkami sa wlasnie po-
rami wlosa, Wewnatrz micell juz niema zadnych przestrze-
ni, dostepnych czynnikom zewnetrznym i wszystko co tra-
fia do wnetrza miceli laczy sie z substancja wlosowg.

Porowata struktura wlosa moze by¢ mniej lub wigcej
luzna, zaleznie od wielkosci przestrzeni migdzy poszczegél-
ny.ni micellami i komérkami. Pozatem obzcnosé wewnetrz-
nygo kanatu rdzeniowgo w niektérych gatunkach welny,
w znacznym stopniu zwigksza wolne powierzchnie i prze-
strzenie wewnatrz wloséw.
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jest welna gruba, zawierajaca zawsze mniejsze iloéci thuszezo-
potu. Z weln znacznie przetluszczonych wieksza jest wil-
gotno&¢ welny z tluszczopotem bardziej stalym.

Najgtéwniejszym czynnikiem, warunkujacym stopieri
wilgotnosei welny jest wilgotnoéé otaczajacego powietrza.
Wilgotno$é welny jest to procentowa ilo§é znajdujacej sie
w welnie wody w stosunku do cigzaru welny absolutnie
suchej. Wilgotno§¢ ta jest w pawnym stopniu proporcjo-
nalna do wilgotnosci powietrza. Wobec tego wilgotnoéé
welny jest wartodciag bardzo zmiennga, zaleing od warun-
kéw, w jakich welna sie znajduje. W odpowiednich warun-
kach wilgotnosci powietrza welna moze pochlonaé do 30 —
50% wody, za§ w cieplych i suchych sktadach fabrycznych
zawarto§é wody w welnie czesto zmniejszyé sie moze do
6 — 8%. Zaznaczy¢ przytem nalezy, Ze czynnikiem chro-
nigcym welng od szybkiego i nadmiernego wysychania, jest
zawarty w welnie tluszczopot.

Zmiana wilgotnosci welny w zaleznosci od wilgotno-
§ci powietrza ogromnie wplywa na cigzar welny, poniewaz
z powigkszeniem si¢ wilgotnosei zwigksza sie odpowicdnio
cigzar welny, Wobzc tego przy sprawiedliwych transak-
cjach welng, szczegélnie za§ szlachetng, merynosows, do
rozrachunkéw przyjmuje si¢ zawsze nie suchy ciezar
welny, lecz z normalng wilgotnoscia, pod ktérg rozumieé
nalezy procentowa zawartosé wody w welnie przy wilgot-
nofci wzglednzj powietrza 659% 1 temperaturze 16°.

Normalna wilgotnoéé welny; w réznych krajach, w za-
leznosci od warunkéw klimatycznych, jest rézna, a mia-
nowicie:

w Anglji welna cienka 169%, gruba 169,
na calym kontynencie Eu-

ropy, jak réwniez w Polsce  ,, A o LIS SR L
w Rosji Sowieckiej. . . ,, I 1 LS A

Przeliczenie cigzaru welny na cigzar o wilgotnoéci nor-
malnzj przeprowadza si¢ w zupelnie odmienny sposéb, niz
zwykle przyjety, stosowany tradycyjnie specjalnie dla wel-
ny i po6tfabrykatéw z welny. Mianowicie: na kazde 100
czesci absolutnie suchej welny (lub pétfabrykatéw) dodaje
sie 17 czesci wody i w taki sposéb obliczony ciezar uwa-
Zany jest za cigzar welny o normalnej wilgotnosci. Naprzy-
klad, jesli okreslony absolutnie suchy cigzar jakiej$ partji
welny wynosi 855 kg, to cigzar tej partji welny po przeli
czeniu na normalng wilgotno§é (17%) bedzie wynosit:
855 . 117/100=1000,35 kg.

Na zakorniczenie charakterystyki wilgotnosci welny
wspomniano o roli i znaczeniu, jakie odgrywa woda w wel-
nie. Zasadnicza wlasciwoécig wloséw, jako okrywy zwierze-
cej i jako wiékna przedzalnego, jest ich elastycznosé, spre-
zystosé, ciagliwoséé, gigtkosé i migkkosé. Jesliby wlos nie
posiadat porowatosci, lecz byt zupelnie masywny, nie byl-
by gietki, lecz naodwrét sztywny i bardzo lamliwy. W zwia-
zku z tem wlos posiada budowe wiéknista, bardzo porowa-
tq. Jednak powierzchnie poszczegélnych wiskienek znajdu-
ia sig bardzo blisko siebie i, jesliby te powierzchnie nie byly
niczem smarowane, Wytwarzaloby sie przy zginaniu wio-
séw tarcie widkienka o wigkienko, wios bylby sztywny
i szybko sig niszczyl. W tym wypadku role smaru i érodka
podtrzymujacego gietkos¢ i migkkosé wlosa odgrywaja
wspélnie woda i wydzielany przez zwierze tluszcz welnia-
ny. Thuszcz i woda smaruja powierzchnie poszczegélnych
wlcékienek, ulatwiaja poslizg widkienka o wiékienko i w ten
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sposéb zmniejszaja znacznie tarcie wewnetrzne, przez o
wlosy staja sie gietkie i migkkie.

Wiasciwoéci welny najbardziej dodatnio ujawniaja sie
przy wilgotnoéci welny okolo 20%. Jeéli welna zawiera
wody znacznie mniej, bgdzie ona za sucha, a zatem kru-
cha, lamliwa, nieciggliwa itp., co w znacznym stopniu
utrudnia, a czasem uniemozliwia jej przerébke. Wobec
tego przy pewnych procesach przerébki welny (np. przy
produkcji czesanki, przedzeniu itp.) pomieszczenia, w kt6-
rych te procesy odbywaja sie, sa znacznie nawilgotnia-
ne. Natomiast, gdy welna, szczegélnie brudna, jest zbyt
wilgotna, to przy diuzszem jej magazynowaniu i nieprze-
wietrzaniu w odpowiednich warunkach cieploty, staje sie
ona doskonalem podloZzem dla rozwoju réznych drobno-
ustrojéw (mikroorganizméw), ktére wywoluja gnicie i bu-
twienie welny w taki sposéb, Ze staje sig ona zupelnie nie-
zdatna do uzycia.

Zanjeczyszczenia mechaniczne.

Zanieczyszczenia te, skladajace sig z cicl obcych, tra-
fiajq do welny przypadkowo: z powietrza (kurz, piasek);
przez ocieranie sig owcy o rézne rosliny na pastwisku (na-
siona, owoce roélin); podczas lezenia owcy na wygonie,
lub w stajni, szczegélnie niedostatecznie czysto utrzymy-
wanej (bloto, mocz, nawéz, czesci §ciolki); przez za-
§miecanie welny czasteczkami podawanej owcom paszy
(szczegilnie gdy pasza jest przechowywana w stajni na
strychu nad owcami i drobne jej czasteczki wraz z pylem
sypia si¢ na owcg) itp. w przypadkach. Czystoé welny zale-
zy zatem w duzym stopniu od wlasciwych sposobéw jej
pielegnacji. Gdyby welna byla sucha i nietlusta, zanieczysz-
czenia te stosunkowo latwo z niej wypadalyby, jednak dzie-
ki lepkosci i kleistoéci zawartego w welnie tluszczopotu,
zanieczyszczenia fatwo utrzymujg si¢ w welnie, przylepia-
jac sie do wloséw welny w taki sposéb, ze mozna je usunaé
zupelnie (z wyjatkiem kolczystych zanieczyszczeri roslin-
nych) dopiero po.usunigciu (wypraniu) z welny tluszczo-
potu.

Z wyliczonych zanieczyszczeni bardzo szkodliwe sa
owoce rzepienia, ostu, itp. czeSci roslinne, ktére przy
normalnych procesach przerébki welny (praniu, zgrzebla-
niu itp.) nie daja si¢ z welny usunaé i dla pozbycia sig
ich wymagaja zastosowania t.zw. karbonizacji (prania
w roztworze kwasu) welny, wzglednie gotowej tkaniny,
a proces ten obniza wytrzymalo§é i inne techniczne wiasci-
wosci oraz wplywa szkodliwie na kolor barwionego surow-
ca lub towaru.

Najszkodliwszym dla welny jest zabrudzenie jej mo-
czem i kalem, ktére czynia welng, w miejscach zabrudze-
nia, z6lta i w pewnym stopniu zniszczong, poniewaz pro-
cesy fermentacyjne i gnilne, zachodzace w wilgotnym kale
(oblepiajacym welng) i moczu, najpierw rozkladaja pokry-
wajacy wlosy tluszcz, a nast¢pnie wywieraja dzialanie
niszczace na substancje welniang w taki sposéb, ze w tych
miejscach (zazélconych) obnizaja si¢ mechaniczne wlasci-
wosci welny, jest ona tutaj mniej wytrzymala i elastyczna,
bardziej sztywna, tamliwa i krucha. Miejsca te Zle sie bar-
wig i surowiec welniany z takiemi wadami nie nadaje si¢ do
produkcji wyrobéw jasnych.

Tluszczopol.

Umieszczony w omawianej pracy rysunek (plonowy
przekrdj skéry) przedstawia pogladowo powstanie wlosa,
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jego rozwdj i zamieranie, jak réwniez poszczegélne skla-
dowe czesci wlosa oraz gruczoly tluszczowe i potowe,
ktére sa Zrédlem wytwarzania i wydzielania thuszczu i potu.
Po bardzo szezegélowem oméwieniu istoty i znaczenia
wydzielin tych gruczoléw, oméwiono nastepnie sklad i zna-
czenie tluszczopotu, tworzacego sie przez zmieszanie
i zlaczenie sie u podstaw; wloséw wewnatrz runa, wy-
dzielanych przez zwierze, thuszezu i potu.

Tluszczopot przedstawia substancje w postaci emulsji,
jednolita mase, mniej lub wiecej stala, kleista i lepka.

Wydzielajacy sie z gruczoléw tluszczowych tluszez,
posiada konsystencje doé¢ gesta i po wyjsciu z torebki wlo-
sowej szybko twardnieje. Jednak w takim czystym stanie
znajduje sig bardzo krétko, poniewaz zaraz na powierzchni
skéry laczy sie czeiciowo ze skladnikami wydzieliny gru-
czoléw potowych, zmienia swéj sklad pierwotny i znacznie
sie rozrzedza, Wobec tego u podstawy wloséw ttuszczo-
pot posiada zazwyczaj konsystencje dosé ciekla. Poniewaz
jednak rozprzestrzenia si¢ on nastepnie na bardzo duzej
powierzchni wloséw, to w miarg posuwania si¢ w gore,
tluszczopot gestnieje wobec ulatniania sig skladnikéw cie-
kiych i lotnych. Na powierzchni okrywy zestala sig zupelnie
i staje sie bardziej odporny na dzialania atmosferyczne. Ga-
tunki tluszczopotu o skladzie mniej stalym wewngtrz runa
nigdy nie trwadnieja, a znajdujg sie tutaj bardzo czesto
w postaci matych blyszezacych kuleczek, zawieszonych na
whoskach. Twardnieja one dopiero na powierzchni runa,
Przyczyna twardnienia tluszczopotu jest nietylko ulatnia-
nie sie skladnikéw plynnych (gléwnie wody), lecz réwniez
utlenianie sie tluszczu, szczegélnie na powierzchni runa,
i tworzenie sig réznych utlenionych produktéw (zywicowa-
tych, smolistych i innych), zestalajacych sig¢ na powierzchni
runa. Zjawisko to (konsystencja ciekla tluszczopotu wew-
natrz runa i stala na powierzchni) jest zupelnie normalne
i konieczne ze wzgledu na role, jaka tluszczopot odgrywa
w zyciu zwierzecia. U zdrowego, odpowiednio hodowane-
go zwierzecia thuszczopot nie powinien by¢ zbyt trudno-
rozpuszczalny, azeby nie skupial sie na wlosach w postaci
ziarnek i gruzetkéw. Nie powinien on by¢ zbyt intensywnie
zabarwiony na kolor czerwony, ciemno-brunatny, lub zie-
lony, nie powinien byé réwniez zzywiczaly, smolisty, po-
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niewaz wskazywaloby to na anormalne warunki chowu
i utrzymywania owiec, wzglednie na zly stan sanitarny
owczarni, Ciemne i trudnorozpuszczalne tluszczopoty naj-
czedcie] spotyka sie u gestowetnistych owiec merynosowych.
Takiego rodzaju tluszczopoty bardzo trudno z welny
usungé 1 konieczne jest uZzycie przy praniu welny inten-
sywnie dzialajacych $rodkéw chemicznych i wyzszych
temperatur, szkodliwych dla substancji wiosowej.

Pomijajac dalsze opisy, dotyczace jakoéci i iloéei tlusz-
czopotu u réznych ras owiec oraz jego znaczenia w zyciu
zwierzecia, przytaczamy ponizej tablice, charakteryzujaca
ogélny sklad chemiczny tluszczopotu owczego.

Pot welniany.

Wobec zachodzacych w tluszczopocie polgczen pomie-
dzy jego skladnikami, &cistz rozdzielenie potu i tluszczu
w taki sposob, azeby ustali¢ ich sklad pierwotny, jest za-
daniem bardzo trudnym zwlaszcza, ze dotychczas nie opra-
cowano wystarczajgeych w tym celu sposobéw analitycz-
nych.

W praktyce welnoznawczej przyjeto zaliczaé do ,,po-
tu welnianego’ wszystkie takie substancje, wchodzgce
w sklad tluszczopotu, ktére tatwo rozpuszczajg sie w wo-
dzie zimnej. Wigkszoé¢ ich (obacz ponizej podang tablice)
nalezy do skladnikéw pierwotnych lub przemienionych
potu wlasciwego (gruczolowego), do ktérych dochodzi
pewna czes¢ mydel, powstalych z kwaséw tluszczowych
tluszczu welnianego. Reszta tluszczopotu, ktéra zupelnie
nie rozpuszcza si¢ w wodzie, lecz latwo rozpuszcza w roz-
puszczalnikach tluszezowych (eterze, siarczku wegla, ben-
zenie i innych) stanowi to co nazywamy ,,tluszczem wel-
nianym'’,

Jako kryterjum wspomnianego podzialu tluszczopotu
na pot i tluszcz welniany przyjeto rozpuszczalnosé skladni-
kéw thuszczopotu w zimnej wodzie (16°) z uwagi na to,
ze w ciepléj wodzie (30 — 40°) zaczynaja ujawniaé si¢ doé
silne wlasciwoéci emulgujace skladnikéw potu (sole potaso-
we, mydta, amoniak) i w tych warunkach do wody moga
przejé¢ czasami doéé znaczne ilosci skladnikéw tluszczu
wetnianego, chociaz w wodzie nierozpuszczalnych, to je-
dnak zemulgowanych i w ten sposéb oddzielonych od
tluszezu.

. Zi6dlo powstania

Tiuszczopot zawiera 7
produktéw

Produkty wchodzace
w sklad tluszczopotu

Stosunek tych produktéw
do wody

Gruczoly potowe

Mceznik
Sole potasowe i inne
Kwasy organiczne

Razpuszezalny w wodzie
Rozpuszczalne ,, o

" " "

a) Produkly gruczolowe

Gruczoty tluszezowe

Tluszcz gruczolowy
Wolne kwasy tluszézowe

Nierozpuszczalny w wedzie
Nierozpuszczalne ,, "

Z mocznika
Z s>li potasowych

Weszlan amonowy
Weglan potasowy

Rozpuszczalny w wodzie

" " "

b) Produkty przemiany Z kwaséw thuszezowych

i weglanu potasowego

Z tluszézu 1 kwaséw
ttuszezowych

Mydlo potasowe

Produkty utlenienia

Rozpuszczalne w wodzie

Nierozpuszezalne w wodzie
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W dalszym ciagu oméwiono sklad chemiczny potu
welnianego oraz sposoby otrzymania z potu soli potaso-
wych, czyli potazu, jak réwniez zastosowania tego potazu
w przemysle.

Ttluszcz welniany.

Po wymyciu potu z welny zimna woda, pozostaje
w niej ta czesé ttuszczopotu, ktéra w wodzie nie rozpuszcza
si¢ 1 powszechnie jest niewlaiciwie nazywana tluszczem
welnianym. Thluszcz wlasciwy, jak wiadomo, przedstawia
mieszaning tréjglicerydéw réznych kwaséw organicznych,
zwanych ttuszezowymi. Tluszcze stosunkowo latwo zmy-
dlaja sie, tworzac z alkaljami sole, czyli mydla. Charaktery-
stycznym wzorem tluszczu wlasciwego jest np. 16j bydlecy.
Natomiast w tak zwanym tluszczu welnianym estry z kwa-
sami tluszczowemi tworzy nie gliceryna, ktérej ttuszcz wel-
niany nie zawiera zupelnie, lecz jednowartotciowe alko-
hole jak cholesteryna, izocholesteryna i inne. Z tego wzgle-
du, jak réwniez z powodu stosunkowo trudnego zmydla-
nia sie, tluszcz welniany raczej jest woskiem, a nie ttuszczem,
we wlaciwem tego stowa znaczeniu. Jedynie konsystencja
i wyglad zewnatrzny tluszczu welnianego upodobniajg go
w pzwnym stopniu do tluszczu.

Ttuszez welniany czesto nazywany fojem welnianym
lub siarkq welniang jest, jak wyzZej wyjasniono, podobnym
do tluszczu woskiem zwierzecym. Surowy tluszcz welnia-
ny, uzyskany z welny, nieco oczyszczony i odsaczony
od obcych zawiesin i zanieczyszczen, przedstawia tlustg
masg o konsystencji mazistej, o barwie jasno, lub ciemno-
brunatnej, posiadajaca charakterystyczna nieprzyjemna
woni owczg. Mazisto§é tluszczu, mniej lub wiecej gesta,
uzalezniona jest od skladu chemicznego, a wiec od stosun-
ku czesci stalych do cieklych. Tluszez ten topnieje w tem-
paraturze 30 — 42°, tworzac przezroczysty plyn oleisty.
Na bibule pozostawia tluste plamy (wskutek wsigkania do
bibuly czesci cieklej tluszczu). Rozpuszcza sie w eterze
etylowym, eterze naftowym (benzynie), bznzenie, chloro-
formie, siarczku wegla, czterochlorku wegla, tréjchloroety-
lenie i innych rozpuszczalnikach organicznych. W wodzie
nie rozpuszcza sie. Z woda laczy sie doéé stabo, natomiast
w obzcnodei soli alkalicznych moze pochlonaé spore ilosci
(do 809%) wody b2z widocznzj zmiany swej konsystencji.

Surowy tluszcz welniany stesuje sie do: fabrykacji
smaréw (uzywanych do tluszczenia skér w garbarstwie
i przy konserwacji obuwia); do sporzadzania sztucznych
degraséw; w mydlerstwie np. do produkcji mydet, uzywa-
nych do prania welny; do otrzymywania lanoliny i innych
produktéw z thuszezu welnianego, majacych zastosowanie
przemystowe.

Po oméwieniu terminologji obcej tluszczu welnianego,
Jjego liczb stalych, charakteryzujacych wilasciwosci fizyko-
chemiczne, nastepuja szczegélowe opisy, dotyczace skladu
chemicznego tluszczu welnianego.

Thuszcz welniany przedstawia zlozona mieszanine:

a) estréow wyzszych alkoholi z kwasami tluszczowymi,

b) wolnych wyzszych alkoholi,

¢) réznych produktéw przemiany, powstalych z alko-

holi i kwaséw,

d) wolnych kwaséw tluszczowych.

Thuszcz welniany zwigzkéw gliceryny nie zawiera.

Przytoczone wyzej cztery zasadnicze grupy skladnikéw
ttuszczu welnianego sg ziozone z tak duzej ilosci poszcze-
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gélnych substancyj i zwiazkéw réznego rodzaju i charakte-
ru, Ze przedstawienie skladu chemicznego tluszczu welnia-
nego w zwykle przyjety sposéb opisowy jest do§é zawile
1 czesto malo zrozumiale, AZeby jednak skiad chemiczny
tego tluszczu uczynié bardziej przejrzysiym i mozliwie dla
wszystkich zrozumialym, zastosowano dwojaki sposéb: gra-
ficzny i opisowy. Schemat graficzny (rycina z) przedsta-
wia sklad tluszezu welnianego ogélnikowo, lecz pogladewo
i przejrzyécie, za§ szczegély, dotyczace skladnikéw tego
tluszczu, zawieraja przytoczone dalej opisy. Umieszczone
w kétkach dane cyfrowe przedstawiaja przyblizony sklad
ilo§ciowy poszczegélnych, wymienionych w schemacie,
skladnikéw,

1

Tluszcr
welniany
1ot

Substancie
mydiaigee

sig
5254

5
Substancie
niezmydlaigce

Rycina 2.
chemiczny tluszczu welnianego.

Schemat charakteryzujacy sklad

Jak z powyzszego schematu wynika, tluszcz welniany
(1) dzieli si¢ na dwie zasadnicze czesci skladowe.

Czegéé stala (2) o charakterze woskowym, wysoko-
topliwa, znacznie mniejsza iloéciowo niz druga czeéé ciekla,
sktada sie z substancji wysokotopliwych, a mianowicie:
cholesteryny, izocholesteryny, alkoholi cerylowego i kar-
naubylowego; wysokotopliwych kwaséw thuszczowych (oko-
to 60% ogdlnej ilosci czesci stalej) — mirystynowego, kar-
naubowego, lanocerynowego, lanopalmitowego; estréw po-
wyzszych alkoholi 1 kwaséw oraz wysokotopliwych produk-
téw przemiany i utlenienia powyzszych skladnikéw.

Czeéé ciekla (3) o charakterze tluszczowym, znacz-
nie wieksza iloéciowo od czesci stalej, sklada sig z estréw
i innych zwiazkéw oraz wolnych kwaséw tluszczowych
(okoto 40— 50% ogélne;j ilodei czesei cieklej) o tempera-
turze topnienia 15—20° wzglednie w pokojowej tempe-
raturze cieklych. Wchodza tutaj réwniez produkty utlenie-
nia wyzszych alkoholi, jak np. metacholesteryny.

Jednym z gléwnych skladnikéw tej cieklej czedci
tluszczu welnianego jest pewien, dotychczas bezimienny
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kwas tluszczowy, o blizej nieznanej budowie i wlasciwo-
sciach chemicznych, posiadajacy temperature topnienia
14 —19° ktéry z wygladu i konsystencji podobny jest
do kwasu olejowego (CigHgyOy), ale identyczny z nim
nie jest. W dalszej tresci niniejszzj pracy, celem latwiej-
szego zrozumienia przytoczonych opiséw, nazywano go
kwasem tluszczowym welnianym®). Posiada on w tempe-
raturze pokojowej konsystencje ciekla, oleista. Nie wda-
Jjac sig w dociekanie sposobu i Zrédla powstania tego kwa-
su w tluszczopocie, stwierdzi¢ nalezy, ze kwas tluszczowy
welniany nadaje charakter tluszczowy tluszczowi welnia-
nemu i jest dla niego rozpuszczalnikiem, poniewaz znaj-
duje si¢ w tluszczu welnianym w iloéci ok. 409, i wraz
z innemi substancjami cieklymi stanowi te ciekla czesé
thuszczu, w ktérej rozpuszczone i zawieszone s czesci
state.

Stosunek ilosciowy czeéei statych do cieklych waha
sig w dosé duzych granicach, jest jednak taki, ze tluszcz
welniany posiada konsystencje pélstaly (mazista). Wie
czeicl cieklych jest zawsze ilosciowo wigcej niz stalych.
Oceniajac wlasciwodci skladnikéw i zawsze mazista konsy-
stencje tluszeczu welnianego, stosunek ten mozna z grubsza
ocenié jak 15 do 85, t. j. 15% czesci stalych i 85% —
ciektych.

W obu tych zasadniczych czesciach skladowych (2
i 3) tluszczu welnianego znajduja si¢ dwa rodzaje sub
stancy] chemicznych.

Substancje zmydlajace sig (4) w ilosci 45 do
60% (przecietnie 52,5%), ktére pod dziataniem alkaljow
mniej lub wiecej tatwo zmydlajg sie, t.j. tworza z alkalja-
mi zwiazki, czyli sole alkaliczne o charakterze mydlz.
‘Do substancji zmydlajgcych sie naleza przedewszystkiem
wyzsze kwasy tluszczowe wolne i uwolnione z réznych
zwigzkéw, wchodzacych w sklad thuszezu weinianego.

Substancje nie ulegajace zmydleniu (5) w ilo-
$ci 40 do 55% (przecietnie 47,5%), na ktére alkalja nie
dzialaja, a wigc substancje te z alkaljami nie tworza mydel.
Do tego rodzaju substancyj naleza wszystkie, wchodzace
w sklad tluszezu welnianego, alkohole wolne i1 uwolnione
z estréw oraz niektére produsty utlenienia alxoholi.

Do tej niezmydlajacej si¢ (alkoholowej) czesci thuszczu
welnianego naleza nastgpujace dwa rodzaje skladnikéw:
alkohole krystaliczne: izocholesteryna w ilodci ok.
15 —20%, nieduze ilo§ci cholestzryny wlasciwej (ok.
1%) oraz inne wyzsze alkohole — 10 do 15%; substan-
cje bezpostaciowe: oksycholesteryna oraz inne pro-
dukty utlenienia cholesteryny 1 kwaséw tluszczowych
w ilosci 15 do 20%.

Gléwnymi rozpoznawczymi skladnikami tluszczu wel-
nianego s izocholesteryna i cholesteryna. Cholesteryna
jest typowym i charakterystycznym skladnikiem wszyst-
kich ttuszczéw zwierzecych i w postaci réznych estréw
jest produkowana przez organizmy zwierzece. Jest wigc
przy badaniu tluszczéw tg substancja rozpoznawczg, ktéra
daje moznoéé odrézniania thuszczé6w zwierzecych od roélin
nych, nie zawierajacych cholesteryny®).

2) Jast to nazwa zupzinie dowolna, wlasnego pomystu,
uzasadniona tylko tym, Ze, jak dotychczas, kwas ten spoty-
ka sie tylko w tluszczu welnianym.

3) Ttuszeze i oleje roslinne zawieraja natomiast swéj
specyficzny skladnik fitosteryne, ktéra dla tluszczéw roélin-
nych jest tak samo charakterystyczna, jak cholestryna dla

u szczéw zwierzecych.
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Ttuszcz welniany charakterystycznie odréznia sie od
innych tluszezéw zwierzecych tym, Ze zawiera zmacznie
mniej cholesteryny wiasciwej, niz izocholesteryny, ktéra
w innych tluszczach zwierzecych nie wystepuje, a wobec
tego tozsamo$é tluszczu welnianego doéé latwo ustalicé
przez wykonanie charakterystycznych reakecyj na izocho-
lesteryne.

W dalszych opisach oméwiono szczegdtowo sklad
chemiczny tluszczu welnianego, t.j. z jakich mianowicie
alkoholi, kwaséw i zwiazkéw sklada sie ten tluszcz, poda-
no wzory chemiczne poszczegélnych skladnikéw 1 ich
krétka charakterystyke oraz wzory tworzenia sie estréw
tego thuszczu. Na zakoriczenie rozdzialu o thuszezu welnia-
nym podano jego iloiciowy sklad chemiczny, a mianowi-
cie: tluszcz welniany (9) niezaleznie od rodzaju i charak-
teru jego skladnikéw, sklada sie przedewszystkiem ze
zwiazkéw (estréow alkoholi i kwaséw) ok. 46% oraz pro-
duktéw utlenienia ok. 209, (6) nastepnie wolnych kwa-
séw (7) ok. 25%, a pozatem wolnych alkoholi ok. 5%
i weglowodoréw ok. 49 (8). Substancje te pomieszane
miedzy soba, a wlasciwie stale czeéciowo rozpuszczone,
a czefclowo zawieszone w cizklych, stanowia to, co na-
zywamy tluszezem welnianym (g).

Produkty z tluszczu welnianego.

Opuszczajac opisy otrzymywania ttuszczu welnianego
z wod Sciekowych pralni welny oraz bezpoérednio z welny
zapomoca ekstrakeji, przytoczymy tutaj w streszczeniu opis
niektérych produktéw otrzymywanych z tego tluszezu.

Surowy tluszcz welniany nie posiada zbyt wielkiego
zastosowania. Wobec tego zagranica%) przerabiaja go na
produkty bardziej cenne, posiadajace szersze zastosowanic
przyczem otrzymuja trzy rodzaje przetworéw tluszczu
welnianego: produkty, powstale przez dokladne oczysz-
czanie tluszczu welnianego — lanclina, produkty powsta-
te z wyodrebnionych z tluszczu pewnych tylko skladnikéw
np. t.zw. euceryna, wosk welniany itp.; produkty, otrzy-
mane przy cdestylacji tluszczu welnianego z para wod-
n3: oleina, stearyna welniana itp.

Lanoline otrzymuje si¢ z surowego tluszczu welnia-
nego, stosujac specjalne sposoby czyszczenia, jako pro-
dukt, nie zawierajacy prawie wolnych kwaséw tluszczo-
wych, mydet, barwnikéw i pozbawiony pierwotnego nie-
przejemnego zapachu. Oczyszczenie surowego tluszczu
welnianego w zasadniczych rysach przedstawia sie naste-
pujaco: surowy tluszcz zobojetnia sie oraz cze§ciowo zmy-
dla w temperaturze ok. 70° zapomoca tugu alkalicznego,
poczem mydla z tluszczu oddziela sig i wymywa, a reszte
tluszezu oczyszeza sie dalej réznymi sposcbami od domie-
szek obcych, az otrzyma sie zélta, bzzwonng mase, sklada-
jaca sie prawie wylacznie z estréw oraz substancji nie-
zmydlajacych sie tluszczu welnianego.

Tak oczyszczony tluszcz welniany wystepuje w han-
diu w dwéch postaciach:

1) bezwodny, marka handlowa Adeps lanae, zwany
takze lanolina bzzwodna;

2) zmieszany z 22 — 25% wody, czyli zwyczajna lano-
lina handlowa, zwana réwniez aguina, alapuryna.

4) U nas w kraju jest tylko jedna wytwérnia tluszczu
welnianego przy pralni welny w fabryce Tow. Anon. Za-
ktadéw Allart, Rousseau i Ska w Lodzi.



(1937) 21

Lanolina bzzwodna (adeps lanae) przedstawia deli-
katna mase mazista, ciagliwa, przejrzysta, bezwonna o bar-
wie jasno #éitej, lub 2zéltej, o charakterze tluszczowym
1 podobna do gestego miodu. Topi sie w temperaturze
okelo 40°, tworzac ciecz przezroczysta. Latwo rozpuszcza
sie W eterze etylowym, chloroformie i czesciowo tylko w al-
koholu, W wodzie nie rozpuszcza sie, natomiast latwo
pochtania wode w iloéci do 300% (wagowych), pozosta-
jac jednolity, mazista i bez widocznej zmiany innych wia-
§ciwosci. Smalec wizprzowy w tych samych warunkach
moze pochlongé do 159 wody.

Te hydrofilne wlasciwosei lansliny, wedlug twierdze-
nia Lifschiitz'a, powoduja nie estry lecz wolne alko-
hole cholesterynowe, a szczegélne oksy- i metacholeste-
ryny. s

Lanolina zasadniczo nie zmydla sie. Moze jednak
ulec w mniejszym lub wigkszym stopniu zmydleniu, lecz
tylko w pewnych specjalnych warunkach. Nie utlenia sie,
nie jelczeje i jest obojetna na réanego rodzaju wplywy
czynnikéw zewnetrznych. Lanolina wykazuje te same re-
akcje barwn: (na izocholesteryne i inne) jak i tluszcz
welniany,

Lanoling bzzwodna w najwigkszych ilo&ciach uzywa
sig w kosmetyce do wyrobu kreméw, mydel itp. celéw.
Ponadto stosuje si¢ ja w przemysle wiékicnniczym do
produkgji tkanin nieprzemakalnych.

Zwyczajna lanolina handlowa zawiera zwykle 22 —
25% wody 1 z wygladu male rézni sie od lanoliny bezwo-
dnej. Przedstawia zo6lta, lepka mase mazista. Przy roz-
puszezaniu W eterze i chloroformie otrzymuje sig roztwér
metny. Uzywa sie jej przewaznie do najrozmaitszych ce-
léw leczniczych i farmaceutycznych.

Euceryna. Oksy- i metacholesteryny, ktére w spe-
cjalny sposéb wydzielane sg z cieklej (miekkiej) czesci
tluszczu welnianego, dodaje sie w ilosci 5% do zwyczaj-
nej wazeliny®) i otrzymuje sie znana masé obojetna, uzy-
wang w medycynie —euceryne bzzwodna (Eucerinum
anhydricum). Po zmieszaniu tej masci z réwng (wagowo)
iloécia wody otrzymuje sig¢ zwykla euceryne — maéé chlo-
dzaca bardzo czesto uzywana w dermatologii. Euceryna
ma nad lansling te wyzszodé, zz jest jeszcze trwalsza®),
zup:inie brzwonna i latwo weiera sie do skéry. Rzklamo-
wany bardzo t.zw. krem Nivea (firmy Beiersdorf und Co
w Hamburgu) jest pzrfumowang euceryna, do ktérej do-
daje sig jeszcze wigksze ilosci wody dla uzyskania wigk-
szych wiasciwosci chlodzacych.

Wosk welniany. Jz8li surowy (wzglednie oczyszczo-
ny) tluszcz welniany poddaé prasowaniu pod wysokim
cignieniem i to w pewnej temperaturze, rozdzieli si¢ on na
dwie czesci: ciekla (oleiny) i twarda, z ktérej po dalszym
oczyszczeniu otrzymuje sie t.zw. wosk welniany. Zaleznie
od wyrobu i pochodzenia (angielskiego, b:lgijskiego lub
niemieckiego) istnicje kilka gatunkéw wosku welnianego
o réznych wlasciwosciach. Jest to twarda masa o charakte-
rze wosku, uZzywana czesto jako surogat wosku pszczelne-
go, wzglednie do jego falszowania. Wosku welnianego
uzywa si¢ réwniez jako stalego :maru maszynowego, do

5) Mazisty tluszcz mineralny, otrzymywany z ropy
naftowej i odpowiednio oczyszczeny.

8) Wazelina jest calkowicie obojetna na wszelkiego
rodzaju reakcje, nie zmydla sig, nie utlenia sig, nie jetczeje
zupelnie itp.
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impregnacji skor, do wyrobu nieprzemakalnych tka-
nin itp.

Produkty otrzymane przez destylacje tlusz-
czu welnianego. Przy destylacji tluszczu welnianego
w specjalnych aparatach z przegrzana para wodna zacho-
dzi rozklad | przemiana skladnikéw tluszezu w taki sposab,
ze oddestylowuja sie najpierw lekkie oleje, skiadajace sig
przewaznie z weglowodoréw, potem destylaty cigzkie
(przewaznie wyzsze kwasy tluszczowe) 1 Wreszcie najcigzsze,
wysokowrzgce skladniki tluszczu. Wszystkie destylaty
tluszczu welnianego dziela sie nastepnie na dwa zasadnicze
rodzaje produktéw: oleiny i stearyne welniana.

Oleiny z tluszczu welnianego. Wszystkie cze-
sci ciekle destylatéw tluszezu stanowia to, co nazywa sig
oleina (a wlaéciwie oleinami) tluszczu welnianego. Ponie-
waz na ten produkt skladaja si¢ réine frakcje, otrzymane
przy destylacji tluszczu, przeto istnicje kilka gatunkéw
tych olein o réznym skladzie i wlasciwosciach.

S3 to przezroczyste ciecze o barwie zoéitawej, lub
czerwono-brunatnej, posiadajace zielonkawo-nicbieska flu-
orescencj¢. Ich ciezar wlasciwy waha sie od 0,900 do 0,920;
posiadaja one zapach tluszczu welnianego.

Z uwagi na duza zawarto$é substancji niezmydlaja-
cych sie, olziny te nie nadaja sig do natluszczania surowca
welnianego przed jego przedzeniem, ani tez do fabrykacji
mydel, uzywanych do prania brudnej welny. Stosuje sie
je natomiast do wyrobu stalych smaréw maszynowych (np.
towotow).

Staeryna welniana. Otrzymanz ciezkie destylaty
tluszezu welnian=go (frakcja powyz:j 310°) ochladza sie
stopniowo 1 po zupzlnem stwardnieniu wyciska sie¢ z nich
(w prasach) pod bardzo wysokim ciénieniem (200 atmo-
sfer) na zimno (w zwyklej tzmperaturze pomieszczenia)
czesei ciekle (oleing) i otrzymuje twarda biala, lub z6ita
mase bzzpostaciowa?), ktéra nazywa sie stearyna welnia-
na. Jest to twar.da masa, topniejaca w temperaturze powy-
7e] 45° 1 posiadajaca cigzar wlaéciwy od 0,920 do 0,998.

Stearyna welniana jest uzywana w mydlarstwie, do
tluszczenia skér 1 napawania paséw transmisyjnych, do im-
pregnacji tkanin, do produkcji papieru pakunkowego, do
wyrobu szlichty (do krochmalenia tkanin), do natluszeza-
nia gilz, przy produkcji materialéw wybuchowych i innych
celéw. Do produkeji éwiec nie nadaje sie, gdyz §wiece z tej
stearyny sa zbyt kopcace.

Z tluszczu welnianego otrzymuje sig ponadto szereg
innych produktéw przemystowych jak np. kwasy tluszczu
welnianego (uzywan: w mydlarstwie), smole z tluszczu
welnianego i inne.

Wszystkie produkty tluszczu welnianego zawicraja
wieksze, lub mniejsze ilosci cholesteryny i izocholesteryny.
Wob:ze tego latwo je odréznié od innych, podobnych pro-
duktéw handlowych, zapomoca reakeji na izocholesteryne.

Czysta substancja welniana.

Czysta substancja welniana sklada sie z masy wiékien
(wloséw) mniej lub wigcej grubych i diugich, kiére sg wy-
tworem skéry zwierzocia i stuza mu do ochrony przed
szkodliwemi wplywami atmosferyczriemi.

Ty Zwykla handlowa stearyna (z loju itp.) jest krysta-
liczna.
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Czysta substancje welniang otrzymuje sie z welny
brudnej po usunigciu z niej wszystkich zanieczyszczeri i wy-
myvciu tluszczopotu. W oczyszczonej welnie pozostaje jed-
nak zawsze cze$é trudnorozpuszczalnego tluszezu welnia-
nego w ilosci 1-—2%, ktéry stanowi nieodlaczna czesé
czystej substancji welnianej, gdyz jest konieczny, azeby za-
chowacé i utrzymaé te wlasciwosci welny, jakie sa potrzebne
do dalszej jej przerébki. Welna zawierajaca mniej niz
0,75 — 1% tluszczu welnianzgo jest tamliwa, latwo ulega
uszkodzeniom i nie nadaje sie¢ do dalszej przerébki.

Wiékno welny sklada si¢ z substancji rogowej, zwanej
keratyng, ktéra jest réwniez gléwnym skladnikiem wszel-
kiego rodzaju innych wloséw, pazuréw, paznokci, kopyt,
rogéw, kosci niektérych ryb itp. cze§ci ciala zwierzat.
Sktad chemiczny wloséw welny, warunki jego wzrostu,
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wlasciwosci fizyczne i chemiczne t.j. charakterysiyka wel-
ny z punktu widzenia hodowlanego oraz przemystowego
stanowi zagadnienie pielegnacji welny. O ile chodzi o wplyw
na substancje welniang réznego rodzaju roztworéw, uzywa-
nych przy réznych procesach przerébki welny, to temat
ten zostanie objety praca o praniu welny,

W zakoriczeniu omawiane] pracy umieszczono spo-
soby ilo$ciowego oznaczania poszczegélnych skladnikéw,
wchodzacych w sktad brudnej welny owczej. Ponadio po-
dano spis dotyczacej tematu literatury z powolaniem sie
na te jej miejsca, ktére stwierdzaja dane i okreélenia Insty-
tutu, uzyskane na podstawie przeprowadzonych badan,
wzglednie dodwiadcezen i studjéw odpowiednich zagadnien,
dokonanych bezpo§rednio we fabrykach wyrobéw wel-
nianych,

W SPRAWIE NOMENKLATURY, GLIN—ALUMINIUM

Zapytanie w sprawie slownictwa chemicznego
do redakcji Przemyshu Chemicznego

W nr. 8—9 pisma z r. b. w dodatku, stanowigcym za-
powiedZ kwartalnika Elektrometalurgia i Elektrochemia, czy-
telnik znajduje w tytulach i tekécie dwéch artykuléw, miano-
wicie w artykule pp. L. Wasilewskiego: A. Kaczorow-
skiego i A. Webera: Elektroliza stopionege chlorku alumi-
nium z wydzieleniem masywéw aluminiowych dowolnej grubosci
i w artykule inz. Antoniego Kaczorowskiego: Z badan
nad otrzymywaniem bezwodnego chlorku aluminium z glin kra-
jowych, terminy: aluminium, chlorek aluminium itd. zamiast
glin, chlorek glinu, stosowanych w podrecznikach pol-
skich i literaturze naukowej polskiej. Artykuly omawiaja wy-
niki prac, dokonanych w Chemicznym Instytucie Badaw-
czym, placéwee naukowej, na ktéra zwrécone sa oczy calego
narodu polskiego, a przede wszystkim uczacej si¢ mlodziezy
polskiej, ktérej szkola wdraza zamilowanie do czystosci je-
zyka ojczystego. Ta mlodziez, dzisiaj nawet z gimnazjum,
zaglada do Przemyslu Chemicznego i oto—stwierdza ze zdzi-
wieniem, ze przedstawiciele naukowej instytucji polskiej, tak
powazanej, o ktdrej w szkole od nauczyciela i z podrecznikéw
dowiaduje si¢ stale, uzywaja zargonu technicznego w swych
publikacjach, okazujac nieposzanowanie dla ogélnie przyje-
tego slownictwa polskiego.

Moze istnieja wazne wzgledy, ktére kaza autorom wymie-
nionym tak postgpowaé. Zapytujacy bedzie bardzo wdzieczny
Redakeji, jezeli sama da wyjasnienie lub uprosi autoréw
o nie, przez co wybawi nauczyciela szkoly polskiej z klo-
potliwej sytuacji wobec ucznia.

. Harabaszewski.

Odpowiedz.

W piémie do redakeji Przemyst: Ch:micznego Par Prof.
Harabaszewski zapytuje, dlaczego w artykulach kwartal-
nika Elektrometalurgia i Elektrochemia autorzy uzywaja wy-
razu aluminium w miejsce wyrazu glin.

Otéz przyczyny zmuszajace autordw i piszacego niniejsze
wyjasnienie do uzywania slowa aluminium sa natury zaréwno
formalnej, jak i rzeczowej. Obecnie podam tylko przyczyny
formalne. Nizej podpisany dawniej uzywal sam wylacznie
slowa glin, o czym $wiadcza publikacje do roku 1931, za-
mieszczane w Przemyvile Chemicznym, jak np.: Glin i problem
jego produkcji; Piec obrotowy do otrzymywania soli glinowych

z gliny; Zastosowanie chiolitu do elektrolizy tlenku glinowego
i wiele jeszcze innych.

W tym jednak czasie nastepuje uchwata Polskiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego, wydrukowana nr 3 Wiadomosci
P. K. N. z 1931 r., przyjmujaca wlasnie nie stowo glin,
lecz aluminium jako obowigzujace w slownictwie polskim.

W sklad Komitetu Normalizacyjnego wchodzili ludzie,
ktérzy nie tylko mieli coé do powiedzenia w podobnych spra-
wach w ogodle, ale ktérzy z racji swych bardzo wybitnych
i powaznych prac mieli bardzo duzo do powiedzenia w spra-
wie aluminium w szczegdlnosci.

Wymienie tylko prof. Czochralskiego, Dyrektora
Gierdzizjewskiego,prof. Loskiewicza, inz. Szum-
skiego i wielu innych jeszcze wybitnych przedstawiciel
nauki 1 przemystu.

Uwazam, ze uchwala, ktéra zapadla ostatnio, musi byé
honorowana przede wszystkim i swoim istnieniem anuluje
uchwaly poprzednie.

Niewatpliwie inna sytuacja byla w polowie XIX stule-
cia, w ktérym to czasie, zacz¢to uzywaé slowa glin, gdy
w Polsce slowo to wlasciwie bardzo niewiele méwilo, chyba
tylko dla niektérych pracownikéw po zacisznych labora-
toriach szkolnych, a inna sytuacja jest dzisiaj, gdy mamy juz
sporo w te] sprawie do powiedzenia.

Posiadamy juz bowiem szereg fabryk przerabiajgcych
aluminium, szereg walcowni, odlewni, rafinerie aluminium,
a budujerhy juz i fabryke samego aluminium. W tych oérod-
kach od dawna nie slyszalo si¢ i nie ustyszy slowa glin. Za-
nadto blisko ono lezy slowu glina, z ktéra wiaza sie tak po-
pularne 1 znane wlasnodci fizyczne.

Ale 1 nie tylko w warsztatach pracy slowo glin sie nie
przyjelo. W publikacjach réwniez spotykamy wyrazenie
aluminium co najmniej w réwnej mierze, jak 1 glin.

Liczac si¢ zapewne z uchwaly Komitetu Normalizacyjne-
go, juz Zjazd Chemikéw Polskich w Poznaniu oraz péznie]
Zjazd Mechanikéw przyjmuje uchwale, méwiaca o koniecz-
nosci stworzenia u nas przemyslu aluminiowego.

Feszczenko-Czopiwski w czesei I, (rok 1930) swego
Metaloznawstwa méwi o: Glinie i stopach glinuwych, w czeéel
za$ II z 1934 r. méwi juz o: Aluminium, zwiqzkach aluminio-
wych, o stali aluminiowej. Podobniez 1 w nr. 1 z 1935 r.
w Wiadomosciach Instytutu Metalurgii 1 Metaloznawstwa spo-
tykamy artykut prof. SwigtostawskiegoiCzochral-
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skiego pt.: Efekty cieplne wystepujace w procesie samoulepsza-
nia si¢ stopsw aluminiowych. Zdaje sie, Ze tych kilka nazwisk
1 prac zniewalaja do zaniechania w stosunku do slowa
aluminium brzydkiego okreslenia ,,zargon techniczny” i ze-
zwalaja co najmniej na réwnorzedne traktowanie sléw alu-
minium 1 glin.
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W kazdym razie nie wiem, czy by sie ktos odwazyl
spolszczy¢ takie wyrazenie dzi§ juz spotykane w najpowaz-
niejszej literaturze naukowej, jak duraluminium. Bo jezeliby
si¢ spolszczylo jedng polowe, tj. aluminium, to jaka dobra
racja jest, azeby nie spolszczyé jeszcze i drugiej poléwki, tj. dur,

Doc. Dr L. Wasilewsh.

Pracownia 1 Szkola

Laboratoire et enseignement

Srednie szkolnictwo zawodowe w &$wietle potrzeb
polskiego przemystu chemicznego.

Pod powyizszym tytulem podalismy w roku ubiegtym!)
odezyt p. kpt. inz. Jerzego Kaltenberga. Obecnie autoy
donosi nam, ze otrzymal z dyrekcji szkoly chemiczno-gar.
barskiej w Radomiu uzupelniajace dane co do stanu zatru.

1) Przemyst Chem. 20. 153 (1936).

dnienia absolwentéw tej szkoly. Mianowicie 21 absolwentéw
zajetych jest w przemysle garbarskim, a to 9 w garbarstwie,
5 w przemyéle chemicznym wytwarzajacym produkty dla
przemystu garbarskiego 2 w warsztacie szkolnym w cha-
rakterze asystentéw, 2 jako rzeczoznawcy przy odbiorze
skér w Centralnych Zakladach Zaopatrywania Intendentury
w Warszawie, 2 prowadza wlasne przedsi¢biorstwa garbowa-
nia i handlu skérami, 1 pracuje w Izbie Poleskiej w charak-
terze instruktora. .

Wiadomosci Zwiazku Inzynierow Chemikow R. P.

Rok II.

Warszawa, Krueza 14, tel. 727-06 Nr. 1

Audiencja u Pana Prezydenta Rzeczypospolitej.

W dniu 22. I. 37 r. Pan Prezydent Rzeczypospolite
Prof. Dr. Ignacy Moécicki, przyjal delegacje Zarzadu Glow-
nego Zwigzku Inzynieréw Chemikéw R. P. w osobach inz.
inz. J. Milewskiego, B. Rogi, A. Zmaczynskiego
i B. Karpinskiego, ktérzy prosili Pana Prezydenta o fa-
skawe objecie Wysokiego Protektoratu nad I-ym Ogélnopol-
skim Zjazdem Inzynieréw Chemikéw, majacym odbyé sig
w Warszawie w dniach 2—3 maja r. b.

Pan Prezydent raczyl przychyli¢ si¢ do prosby naszej
delegacji, a w dluzsze] z nia rozmewie Zywo interesowal
sig organizacja i celami Zjazdu, wyrazajac zadowolenie, ze
Zwigzek Inzynieréw Chemikéw R. P. podejmuje tak wazne
dla Passtwa zagadnienia.

Po za sprawami Zjazdu Pan Prezydent informowal sie
o pracach Zwiazku, jego rozwoju i obecnej liczebnoSci czlon-
kéw, wyrazajac zwlaszcza zywe zainteresowanie pracami
zwiazanymi z wydawnictwem Polskiego Kalendarza Che-
micznego, oraz organu Zwiazku —Przegladu Chemicznego.

I Ogélnopolski Zjazd Inzynieréw Chemikéw. Pod
Wysokim Protektoratem Pana Prezydenta Rzeczypospoli-
tej Profesora Dra Ignacego Mo&cickiego, odbedzie sie
w dniu 2—3 maja 1937 r. w Warszawie I-szy Ogélnopolski
Zjazd Inzynieréw Chemikéw.

Naczelnymi haslami Zjazdu sa:
1. Chemia na ustugach obrony kraju,
2. Zagadnienie samowystarczalno$ci w dziedzinie su-
rowcow.
Przewodnictwo Komitetu Honorowego Zjazdu raczyt
obja¢é p. Wicepremier inz. Eugeniusz Kwiatkowski.

Obrady Zjazdu toczyé si¢ beda w nastepujacych sekcjach:

. Inzynierii Chemicznej i Chemii Gospodarcze].
Koksowniczo-Gazownicze],

. Ksztalcenia Chemnikéw,

. Materialéw Wybuchowych i Chemii Wojskowej,

. Metalurgii 1 Hutnictwa,

. Przemystu Nieorganicznego,

7. Przemysth Organicznego.

W zwigzku z tym apelujemy do ogélu inzynieréw che-
mikéw, pracujacych w przemysle chemicznym o nadsylanie
referatéw na Zjazd, ze wszystkich dziedzin chemii. Czas wy-
glaszania reteratu nie powinien przekraczaé 15 minut. Pelne
teksty referatéw wraz z krétkim streszczeniem, przygotowanym
do druku, nalezy nadsyla¢ do 1 kwietnia 1937 r. pod adresem:
Zarzad Gléwny Zwigzku Inzynieréw Chemikéw R. P. War-
szawa, Krucza 14 (godziny urzedowe: 183 —19 codziennie
oprocz sobdt 1 dni $wiatecznych).

W czasie Zjazdu przewiduje si¢ na posiedzeniu Sekeji
Ksztalcenia Chemikéw kilka referatéw, ktére porusza zaga-
dnienie studiéw w naszych Politechnikach, oraz sprawe
ksztalcenia chemikéw technikéw z nizszym, niz akademickie,
wyksztalceniem. Wobec waznosci tych spraw dla przyszlach
pokoleri chemikéw naszych, zwracamy si¢ z prosbg do Sza-
nownych Kolegéw, aby zechcieli wziaé mozliwie liczny udzial
w dyskusji nad tymi sprawami na Zjezdzie.

+ W=

o

Sekcja Pracy Zwiazku Przemystu Chemicznego R. P.

W dniu 11 stycznia b. r. odbylo si¢ zebranie Sekcji
Pracy Zwiazku Przemystu Chemicznego R. P. w sprawie
zgloszonego w  Sejmie projektu Ustawy o zalatwianiu za-
targéw zbiorowych pomiedzy pracodawcami a pracownikami’

Delegatem Zwiazku Inzynieréw Chemikéw R. P. byl
kolega Horski.
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Po oméwieniu przez insp. Jastrzebskiego dawnego
projektu Ministerstwa Opieki Spolecznej i obecnego projektu,
zgloszonego przez posta Kop cia. oraz zapoznaniu zebranych
z dobrymi i zlymi stronami omawianych projektéw, przewo-
dniczacy zebrania dyr. Holtor f wskazal na niebezpieczeri-
stwo, jakie w sobie kryja pewne paragrafy projektowanej usta-
wy. Dotyczy to migdzy innymi skladu Komisyj (pojednawczej
1 arbitrazowej) 1 ich uprawnien, ktére wyraZnie godza w prze-
myst chemiczny, oparty w wielu wypadkach na recepturze,
stanowigcej o rentownosci 1 powodzeniu przedsiebiorstw
chemicznych.

Uprawnienia Komisyj arbitrazowvch do wgladu do
ksiag, tajemnic handlowych i technicznych przedsiebiorstw
moga w niedlugim czasie uczynié¢ z arbitra—groznego kon-
kurenta przemyslowego.

Omawiajac udzial w Komisjach arbitrazowych delegatéw
rubotniczych dyr. Holt o r f wyrazil zdanie, ze z tych czy in-
nych powodéw wszelkie sekrety fabryczne moga dostaé sie
wkrétce do w'adomosel publicznej i byé roztrzasane jawnie
i w szezegélach na zebraniach ster robotniczych.

Obawy wyrazone przez dyr. Holtor fa podzielili catko-
wicie wszyscy zebrani. Po dyskusji ogél zebranych wypo-
wiedzial si¢ jednoglo$nie za odrzuceniem projektu ustawy,
wniesionej przez posta Kopcia, jako niekorzystnej dla prze-
mystu chemicznego, uchwalajac przekazaé¢ Sekcji Pracy
Przemystu Chemicznego R. P. prowadzenie w tym duchu
dalszej akeji.

Warunki bezpieczernstwa przy instalacjach gazo-
wych. Odczyt wygloszony w dniu 15, XII. 36 przez inz.
Jézefa Cieplego.

Azeby méwié o warunkach bezpieczefistwa przy insta-
lacjach gazowych, nalezy chociaz pobieznie znaé pojedyficze
dzialy tych instalacji. Jednym z dzialéw jest sie¢ rur
podziemnych, stuzaca do rozprowadzania gazu od zbiorni-
kéw do pojedyriczych doméw. Instalacje te wykonuje catko-
wicle gazownia, ktéra jako producent gazu, jest zaintereso-
wana w tem, azeby byly one trwale i solidnie wykonane.

Uszkodzenie przewodéw podziemnych ma réine przy-
czyny. Jedna z nich s3 zmiany temperatury w zimie, gdy
ziemia marznie na glebokoéé rur lub z wiosng, gdy ziemia
taje. Czesto uszkodzenia moga powstaé przy réznych pra-
cach ulicznych, przy osadzaniu si¢ nawierzchni, doméw itp.

Przy peknigciu rury gaz szuka sobie ujécia i moze sie
zdazyé, ze gaz znajduje droge wzdluz rur, gdzie pewna
przestrzenn powstaje ze wzgledu na réina rozszerzalno§é
zelaza 1 ziemi przedostajac sie do ubikacji w domu gdzie
mieéci sie wlot. Stad tez dla pomiezsczenia na wlot ga-
zownia zada przy wprowadzeniu gazu, takiej ubikacji, aby
z latwoscia moglo si¢ pomie§ci¢ dwéch ludzi, aby byla
widna i dokladnie wentylowana. Klucz do tego pomieszcze-
nia winien znajdowaé si¢ u dozorcy.

Sieé¢ rur wewnatrz budynku, dostarcza gazu da poszcze-
gélnych mieszkan. Material uzywany do budowy musi byé
wyborowy i stawia mu si¢ caly szereg wymagan, co do gru-
boéci, wytrzymaloéei, sposobu fabrykacji oraz montazu. In-
stalacje wewnetrzne wykonuja przewaznie koncesjonowani
instalatorzy, nad ktérymi nadzér i przyjecie robét przepro-
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wadza gazownia poddajac instalacje szczegélowo badaniu
na szczelnosé.

Wewnatrz pojedyriczych mieszkan zwrécié nalezy uwa-
ge na gazomierz, ktéry stosunkowo latwo mozna uszkodzié.
Gazomierz nalezy chronié przed uderzeniami, wstrzasami,
wilgociy itp., gdyz jest to przyrzad precyzyjny, a wiec i de-
likatny. Nie powinien tez sluzyé z tych wzgledéw jako pé-
feczka, wieszadlo itp., jak sie to czesto u konsumentéw
spotyka. Gazomierz jest cechowany przez Urzad Miar
i Wag. Nie nalezy zblizaé si¢ do gazomierza z plomieniem
1 ofwiecaé przewoddw.

Dzisiejsze nowoczesne aparaty gazowe daja maksymum
bezpieczenstwa. Posiadaja wszelkiego rodzaju zabezpiecze-
nia dzialajagce niezawodnie. Ze jednak wypadki powstaja
winna temu w przewazajacej iloSci nieostrozno$é ludzka
przy obchodzeniu sie z gazem, wywolana zdaniem méwcy
prostota uzycia gazu jako paliwa.

Przy instalowaniu aparatéw zaniedbywana jest nieroz-
tropnie sprawa odprowadzenia spalin, gdzie pole do popisu
ma architekt. Na spalenie 1 m® gazu potrzebna 3,8 m? po-
wietrza 1 stad brak odpowiedniego cijgu i wentylacji latwo
wywolaé moze, zwlaszcza w malych pomieszczeniach, jak
lazienki, warunki zabéjcze dla organizmu ze wzgledu na
brak tlenu, oraz nadmiar CO, i nadmiar wilgoci jako pro-
duktéw spalania. Na 12 wypadkéw $miertelnych w la-
zienkach,- badanych w 1934 r. tylko w dwéch wypadkach
znaleziono CO-hemoglobing, co $wiadczy, Zze pozostale
wypadki powstaly z przyczyny zlego odprowadzania spalin.

Brak wentylacji w nowoczesnych mieszkaniach jest do§é
powszechny choéby ze wzgledu na to, ze architekei dla
wygladu zewngtrznego i stylu staraja si¢ kominy jaknajbar-
dziej ukryé, Gazownia Warszawska wszedzie, gdzie tylko
jej funkcjonariusze napotkaja na brak ciagu, zamyka urza-
dzenia gazowe dajac znaé réwnoczeénie do Inspekcji Bu-
dowlane] Miejskiej. Dopiero po orzeczeniu Inspekecji Bu-
dowlanej i usunigciu na jej zlecenie bledéw w wyciagu
otwiera si¢ urzadzenia gazowe dla uzytku.

Gazownia Warszawska ma duze zaslugi, jezeli chodzi
o bezpieczenistwo. Wydala swoim kosztem instrukcje dla
dozorcéw, jak nalezy obchodzié sig z gazem, na gazomierzach
zawiesza kartki z instrukcja, jak zachowywaé sie w wypadku
uchodzenia gazu, prowadzi bardzo wazna prace nad u$wia-
domieniem szerokich mas konsumentéw jak nalezy obchodzié
si¢ ze sprzgtem gazowym, prowadzi prace konserwacyjne
nad siecig rur. Budzet na renowacje jest pieciokrotnie wiek-
szy obecnie niz w latach poprzednich.

Nalezy tu jeszcze poruszyé sprawe wykrywaczy 1 bez-
piecznikéw gazowych. Na ryknu ukazuja sie od czasu do
czasu rozne bezpieczniki, ktére jednak nigdzie nie znalazly
wigkszego zastosowania, gdyz sa zréwno zawodne jak i zbyt
jednostronne.

Aktualna jest réwniez sprawa odtruwania gazu.

Prace w tym kierunku sg prowadzone, lecz sprawa ta
nie dojrzala jeszcze do realizacji. Poza kilku prébnymi ma-
lemi gazowniami, Zadna wigksza gazownia w §wiecie od-
truwania nie przeprowadza.

Kalendarz Chemiczny. Czlonkowie Zwigzku, moga
ouzymaé w sekretarjacie Okregu Warszawskiego I-szy
Polski Kalendarz Chemiczny wydany nakladem Okregu,

Drukarnia Techniczna Sp. Akc, Warszawa, Czackiego 3/5, tel: 615-57 i 277-98.
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O NAJCZYSTSZYCH KOLOIDACH I ZWIRZKU MIEDZY ICH BUDOWA ELEKTRO-
CHEMICZNA | WLASNOSCIAMI KOLOIDALNYMI.*)

: Thumaczyla Inz. K. Kasprzykéwna.

Zadaniem niniejszego referatu jest podanie sprawozda-
nia z prac wykonanych w ostatnich latach w naszym Zakla-
dzie. Réznorodnosé i bogactwo materialu zmusza mnie do
ograniczenia si¢ do najbardziej wazkich rezultatéw i do
wyboru materialu z uwzglednieniem glebszych zaleznogci.
Padanie tych zaleznoci stawia mi znowu przed oczyma caly
chemii koloidéw problematycznoéé, ktérej przyczyna lezy
tak w trudnej naturze i skomplikowanej tresci chemii kolidéw
Jakotez w przebiegu rozwojowym tej galezi wiedzy.

Zdajac sobie sprawe z niebezpieczenstwa powtarzania
rzeczy znanych pragnalbym przeciez podaé w krétkich slo-
wach gléwne linie rozwoju chemii koloidéw, ograniczajac
sie przede wszystkim do koloidéw elektrokratycznych, cisle
zaleznych od ladunku. Historycznie mozna méwié o czasie
poczatkowym jako o epoce, w ktérej réznica stopnia rozdrob-
nienia (dyspersji) miala catkowicie tlumaczyé zachowanie
si¢ koloidéw. Dzigki pracom W. B. Hardy'ego, W. Biltza
i innych wzrastalo powoll zrozumienie znaczenia ladunku
elektrycznego dla trwalosci roztworéw koloidalnych. To do-
prowadzilo najpierw do zastosowania teorii podwdjne] war-
stwy elektrycznej (elekirische Doprelschicht), wiec do obrazu
odpowiadajacego kondensatorowi z dwiema okladkami—
miejscami rozmieszezenia ladunku na czgstkach. Ten malo
elastyczny poglad doznal dalszych zmian zamieniony dzieki
uwzglednieniu jonowego pochodzenia ladunku czgsteczki.
Znalazlo to sw6j wyraz w hipotezie o dyfuzji warstwy po-
dwdéjnej (Gouy—Stern) o zwolna zmniejszajacym sie za-
geszezeniu jonéw dookola czastki koloidu w §rodowisku dy-
spersji. Powyzsze tlumaczenie moze by¢ réwniez okreslone
Jako ogélnie juz przyjeta nowoczesna teoria powloki (Bele-
gung) zewnetrznej warstwy podwdine].

Co do pochodzenia wewnetrzne] powloki (Belegung)
warstwy podwdjnej, ktérem zajmujemy sie dzisiaj, panuje
wielka réznica zdan. Teorie adsorbeji ladunku czisteczek
mozna nazwa¢ okresem trzecim w naszym przedmiocie.
W tym wladnie okresie znajdujemy sie obecnie. Wedluz tej
teorii przyczyna naladowania czasteczki bylyby jony zadsor-
bowane z oérodka (Medium), adsorbcja zas jonéw odmiennie
naladowanych powodowalaby rozladowanie i wypadanie czj-
stek zolu.

Kazdy z cytowanych okresdw rozwoju przyniést wazny
postep, by jednak nastepnie przez swa przesade doprowadzié

*)  Odczyt wygloszony w Warszawie 5 marca 1936 r,
na zaproszenie Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

do zahamowania badan. Do dzisiejszego dnia pozostalo
wiele bledéw kazdego okresu. Przypomnimy tutaj mniema-
nie, popierane ze strony bardzo powaznej, ze w barwnikach
koloidalnych, stopieni rozdrobnienia decyduje o barwie; jako
przyklad podano sltawna kongorubing. Bardziej rozdrobnio-
na powinna byé czerwona, stabiej rozdrobniona zielona, we-
dlug ogdlnej reguly stwierdzajacej, 7e ze zwiekszaniem sie
wielkoscl czasteczki przesuwa sie maksimum adsorbeji ku
wiekszej dlugoéci fali. Zobaczymy jednak, 7e zmiana barwy
barwnikéw koloidalnych wywolana jest tak jak przy krvsta-
loidach zmianami chemiczno-konstytucyjnymi, ktérym to-
warzysza jako reakcie wtérne zmiany stopnia rozdrob-
nienia,

Dalszym przykladem bledéw, majacych swe zrodlo
w przebiegu rozwojowym chemii koloidéw jest przykiad na-
stepujacy: ujemne koloidy jak np. zole As, Sy wykazuja
zwiekszenie sie szybkosci wedréwki jonéw w polu elektrycz-
nym przez dodanie Scile obojetnych soli jak KCI w steze-
niu do 1:1073, a wiec zwiekszenie wolnego ladunku,
przy dalszym jednhk dodawaniu soli nastepuje zmniejszenie
szybkosci wedréwki. Powyisze zjawisko tlumaczy sie podwéina
adsorbeja. Koloidy ujemne mialyby adsorbowaé obydwa ro-
dzaje jonéw, z poczatku wiecej aniondw, przy dalszym do-
datku soli wiecej kationéw. Jednak nie wolno zapominaé, ze
chodzi o koloidy wystepujace jako kwasy i teoria konsty-
tucyjna musi uwzglednié przede wszystkim zwigkszenie sic
dysocjacji, a wiec wzrost stalej dysocjacji po dodaniu soli,
przy wiekszym za$ stezeniu soli musi nastapi¢ zmniejszenie
dysocjacji, jak to ma miejsce w przypadku kwaséw orga-
nicznych.

Dalsze me wywody ilustrowane przykladami opre na
nastepujacym doswiadczeniul): koloidy elektrokratyczne sa
to elektrolity o réznej wielkoéei jonéw. Duzy jon koloidu
niesie wiele ladunkéw, jony za$ naladowane odmiennie (anti-
Jjony) tworza dookola czastki zolu atmosfere lub rozsypana
chmure. Czyste koloidy elektrokratyczne skladaja si¢ prak-
tycznie tylko z jonéw koloidowych i antijonéw. Naladowa-
nie czastek koloidéw pochodzi z komplekséw jonotwérczych
przytwierdzonych do powierzchni czasteczek, a ktérych dy-
socjacja jest zrédlem antijonéw. (Rycina 1).

Budowa chemiczna tych komplekséw, okreéla réwniez
ich dzialanie chemiczne, a co za tym idzie zachowanie sie
w stanie zolu. Nie moze wiec by¢ ono okreslane tylko iloscia
i gestoéeig ladunku. Budowa czastek koloidéw, ich asocjacja
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i agregacja zalezy w duzej mierze od budowy kompleksow.
Kompleksy ladujace sa utrwalone przez sily siatkowe (Gitter-
Eréfte) na czeéci obojetnej czasteczki koloidu, tworzacej naj-
czeéciej jej mase gléwna. Ta cze$é obojetna moze sig¢ w swym
skladzie bardzo rézni¢ od twérczego kompleksu. Np. w zlo-

A BGO;

umlutulm ANTY=- O

JONOTWORCTY ~JON

FOHE RO e
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CZIC NEBUTRALNA
(Fe 0.0H) = R, 0, 14,0

Rycina 1. Schemat zolu tlenku zelaza.

cie koloidalnym czg$¢ obojetna podobna do jadra tworzy ato-
my metalu, gdy tymczasem kompleksem powierzchniowym
ladujacym jest kwas zlotawy. Czesé obojetna moze ze swej
strony wplywaé na wlasnoéci pokrywajacego ja kompleksu.
7 powyzszego wynika, Ze nie tylko pochodzenie fadunku jest
uwarunkowane budowg chemiczna, lecz w stopniu o wiele
wyzszym, niz przypuszczano, od tejze budowy zalezy charak-
ter reakeji koloidu i jego budowa koloidalna,

I1. W czystych zolach zmienia sie stosunek czesci obo-
jetnej do ladujacych komplekséw jonotwérczych, najezedcie
kompleksy te tworza tylko drobny ulamek catkowitej masy
czasteczek. Zdysocjowana cze§¢ jonotwérczych komplek-
séw decyduje o wolnym ladunku czastek, ktéry mozna ozna-
czy¢ aktywnoscia antijonéw. Eadunek ten okrela réwniez
szybkoé¢ ruchéw czastek w polu elektrycznym. Réwnowaz-
nikiem koloidalnym nazywamy ilosé czastek przypadajaca na
jeden wolny ladunek t. zn. stosunek stezenia czasteczkowego
do aktywnosei antijonéw (Gegenion).

Koloidy elektrokratyczne zawieraja na ogél rozmaite
elektrolity, pochodzace ze sposobu ich przyrzadzania. Elek-
trolity te sa w stanie réwnowagi rozpuszczania, rozmieszcze-
nia i hydrolizy z jonotwérczymi kompleksami powierzchni
czastek koloidu i z reguly stanowia wielokrotnosé tych ostat-
nich. Poniewaz §wiezo przyrzadzone zole sa réwniez na ogol
bardzo rozcieficzone, np. zol zlota Zsigmondy'ego zawiera
60 mg Au na litr, musimy stara¢ si¢ przy okreslaniu budowy
komplekséw jonotwérczych o szczegolna czystosé | zageszcze-
nie zolu. W nielicznych tylko przypadkach przy zastosowaniu
specjalnych sposobéw otrzymywania udaje sie otrzymad
wprost zole odpowiadajace tym wysokim wymaganiom. Przy-
kladem koloidéw tego rodzaju sa pewne zole tlenkéw Al
i tlenkéw Th.

Mozna np. przez katalize amalgamowanego Al przyspie-
szy¢ tworzenie sie Al (OH), w wodzie, a powstaly wodoro-
tlenek peptyzowaé przy pomocy malych ilosci AICI, ). Ten
sposéb zostal nastepnie zastosowany w celu otrzymania
zoléw tlenku Al o réznych réwnowaznikach koloidalnych
przez stopniowanie peptyzatora ®). Nastepujaca tablica po-
daje taki rzad zoli.

21 (1937)

2 (1937)
TABEICA 1.
Zole tlenku Al.
Al
zol mAl  ay .10° ng . 102 ag.100 K= n;c{
i | 0,55 1,19 16,6 5,2 10,6
2 0,50 2,49 11,4 3,0 16,5
4 0,61 0,95 5,6 0,88 68,8
7 0,51 0,32 1,2 0,46 107,8
8 0,56 0,09 0,96 0,32 1757

Osiggnieto tu wielka czysto§é. Obecny HCI wynosi
zaledwie 1/10000 czeéé Cl, ktéry gra role antijonéw. Obecny
HCI ma do dyspozycji tyle AI(OH);, ze caly AICI; przecho-
dzi w AI(OH)HCI— lub AIO+HCl— tworzac kompleks la-
dujacy. Juz w 1921 r, %) zdolano odtworzyé wszystkie fazy
przejéciowe z prostej soli tlenowej Al do zolu. Polgcze-
nie stechiometryczne (AI(OH).)): AIOT . Cl— z 2Al:1 Cl
jest przez asocjacje wodorotlenkéw polaczeniem wielocza-
steczkowym lub koloidalnym. Podobnie przez peptyzacje
i zageszczenie zdolano przyrzadzié czyste, stezone zole
tlenku Th %) o stosunku HCI, n Cl=1 : 20 000. Tablica 1
wskazuje, ze zole przyrzadzone w ten sposéb nie osiagaja
nawet rownowaznika koloidalnego K=200, jesli poréwnad
je z przyrzadzonymi przez szczegdlne czyszczenie, ktéremu
teraz podwigcimy uwage.

Daleko idace oczyszczenie 1 zageszezenie licznych zoli
jest mozliwe przez elektrodekantacje (E. Dek.). Postepowanie
jest takie same jak przy elektrodializie (E.D.) i réwniez
elektrody sa umieszczane w komoérkach zewnetrznych, ko-
loid odgrodzony blong z celofanu, pergaminu lub innego
materialu w komorze srodkowej. E.Dek. nie ma jednak
nic wspolnego ani z przechodzeniem jonéw przez blone
(E.D.) ani tez z przechodzeniem cieczy przez nia (elek-
trosmoza). Chodzi tu raczej o przesuniecie naladowanych
czastek koloidu do odpowiedniej blony i silne zageszczenie
ich na niej w mikrowarstwie, przy czem czastki ukladaja sie
podlug swego ciezaru wlasciwego %), Juz od roku 1913 ste-
zalismy 1 rozdzielali w ten sposéb w naszym Zakladzie bial-
ka i roztwory skrobii (M. Samec) 7), Z poéréd zoli nie-
organicznych oczyszczono najpierw kwas krzemowy 8), przez
E. D. i zageszczono go przez E. Dek. W ten sposéb mozna
dojé¢ do trwalych zoli o K réwnem od 12 000 do 15 000
wiec o bardzo slabym naladowaniu poniewaz zole kwasu
krzemowego sa z powodu silnej hydratacji bardzo trwale.
Oczyszczenie przez E. Dek. odbywa si¢ w ten sposdb, ze
uwarstwia sie zole w polu elektrycznym 1 powtarza sig¢ to
odciggajac gérng warstwe 1 zastgpujac ja czysta woda tak
dlugo, dopéki gérna warstwa nie wykaze przewodnictwa
czystej wody. W ten sposéb zdolano przez 7- lub 8-krotna
E. Dek. doprowadzi¢ dobrze oczyszczone zole tlenku zela-
za®) do zawartofci Fe 11115 .10 2n przy pp=7 lub ap—
=1.10—7. Antijonem byt CI". Réwnowaznik koloidalny zdo-
lano doprowadzi¢ do granic od 400 do 900 Fe na jeden
wolny ladunek. Podobnie udalo si¢ niedawno 10y dopro-
wadzi¢ zole AI(OH); przez E.Dek. do réwnowaznika ko-
loidalnego 2308 przy ag=2,24.10 7. Takie czyste zole
mogy stuzyé do waznych badan nad pewnymi przebiegami
koagulacji bez dodatkéw jak przez zamrazanie, wytrzasanie,
zageszczenie itd., ponadto jak to zobaczymy do otrzymywa-
nia komplekséw tworczych.

I1I. Podobne, dobrze oczyszczone koloidy np. dodatni
zol tlenku zelaza mozna zastosowaé do badania zjawiska przela-
dowania, ktére nastepuje np. po dodaniu soli o wielowartos-



(1937) 21 PRZEMYSEL CHEMICZN Y 27
(1937) 2 KRONIKA CHEMICZNA 3

ciowych anionach. Aniony wielowartoéciowe powoduja wy-
tracanie w nizszych stezeniach—w wyzszych ustaje wypada-
nie, a zol staje sie ujemnie naladowany, co moina stwierdzi¢
po kierunku wedréwki w polu elektrycznym. Dopiero przy
bardzo duzym stezeniu soli nastepuje drugi obszar wypada-
nia jako efekt dzialania kationéw na zol ujemnie naladowany
Silnie oczyszczony przez E. Dek. zol tlenku zelaza, o zawar-
tosci Felll 4,04.1072n rozcieficzony  o$miokrotnie
K, (Fe(CN)1) daje pierwsze wytracenia miedzy stezeniem
5,10~3--2,10—* n, nastepnie miedzy stezeniem 3.10—%=-
3.10~2 n uklad jest trwaly, a powyzej 4.10~2n wystepuje
drugi obszar wytracenia. Te tak zwane nieregularne szeregi
wytracania byly czesto badane z punktu widzenia fizycznego.
Checemy obecnie zastanowié si¢ nad mechanizmem tego
zjawiska ze strony fizyczno-konstytucyjnej, wiec w mysl
naszych wywodéw uwzglednié¢ zmiany, jakim ulega kompleks
fadujacy przy przeladowaniu dobrze oczyszczonego zolu
tlenku zelaza 11). Ustalono przy tym nastepujace ugrupo-
wanie badanych elektrolitéw zmieniajacych ladunek.

TABLICA 2.

1) Lug 2) Solehydrolizu- 3) Sole obo- 4) 4 aniony

jace zasadowo jetne z 3 S foRfas
z 3 anionami’ anionami RIEGLOSIY
s rany
fosforany zelazi zelazo
cytryniany cyjanek cyjanek

Dzialanie lugu polega na rozladowaniu przez tworze-
nie wodorotlenkéw, w zakresie zjawiska przeladowania na
tworzeniu ujemnych jonéw zelazinowych z dodatnich kom-
plekséw ferylowych. Rozladowanie przez aniony polega na
ich osadzeniu sie¢ na ladujacych kompleksach dodatnich. Przy
zasadowe] grupie 2 przy rozladowaniu i przeladowaniu jest
zawsze czynna grupa OH'. Tréjwartoiciowy anion zelazi
cyjanku moze jedynie rozladowaé, nie moze jednak zmie-
ni¢ znaku ladunku. Dokonaé tego moga cztero-wartosciowe
aniony, ktérych osadzenie sie umozliwia powstanie nadmier-
nego ladunku ujemnego. Rozrézniamy wiec dwie grupy za-
sadnicze, zmieniajace znak ladunku: a) Zwiazki dziafajace
przy wspoludziale OH i b) tworzace przeladowane kom-
pleksy ujemne bez wspétudzialu OH. Jedynie zole przelado-
wane w gruple a) sa wrazliwe na CO, Sa one wreszcie wy-
tracane przez mniej wiece] réwne stezenia kwasow stabych
1 silnych—stosowanie do zobojetnienia OH. Natomiast przy
ujemne] grupie zoli b) miarodajna jest tylko aktywnos$é H';
silne kwasy bowiem powoduja wytracanie w stezeniu odpo-
wiednio nizszym niz kwasy stabe. Swiadectwem tego jest na-
stepujaca tablica 3.

TABLICA 3.

Wytracanie kwasne.

zol Fe,O, Warto$é graniczna przeladowania
przelado(\xéa;}))! grupa HCIn CH,COOH,
n
2.10—+4 2'10—4
Na 3.10—4n 3.10—4 2,5.10—4
K3PO., 510—4n
przeladowane 4 war-
toSciowym anionem HCln(ay) CH,COOH n(ap)

Na4P207 7.10—4n

8.10—4(8.10—4) 3.10—2 (7,7.10—4)
K, FeCy; 1.10—3n

9.10—4(9.10—4) 2.10—2 (6,2.10—4)

Mozemy krotko dodaé, Zze przez zablokowanie jono-
tworczego kompleksu dodatniego zolu tlenku zelaza przez
FGHIC:.-'G_:3 mozna bylo udowodnié¢, ze jedynie kompleksy

jonotwércze biora udzial przy zmianie znaku ladunku,
i wykaza¢ ponownie na zolach z zablokowanymi kompleksa-
mi, Ze mechanizm przetadowania jest u obu grup rézny.
Niedawno po raz pierwszy udalo sie otrzymaé zole tlenkow
Fe i Th w stanie bardzo czystym przez elektrodekantacje prze-
ladowane zelazocyjankiem, pirofosforanami, wolframianem.
Udalo sie nastepnie w powyzszy sposéb wywolaé¢ koagulacje
ujemnie naladowanych tlenkéw przez dodanie produktu
wyjsciowego naladowanego ujemnie.

IV. Poprzednie wywody poswiecone byly przeladowy-
waniu jonotwérczego kompleksu tadujacego. Obecnie omé-
wimy zmiany jego przy zachowaniu znaku ladunku. Swiet-
nych przykladéw dostarczaja zole metali szlachetnych.
Jeszcze w roku 1930 12) rozpowszechnione bylo przekona-
nie, ze powierzchnia czastek zolu zlota jest czysto meta-
liczna, a jej ujemny tadunek powstaje przez wysylanie jonéw
metalu na wzér elektrody metalowej Nernsta., Tworzenie
sie zoli przez rozproszenie (Zerstd bungssole) w tuku elektrycz-
nym miedzy dwoma metalowymi drutami wedlug Brediga,
dochodzi do skutku nie tylko przez termo-mechaniczne ro-
zerwanie metalu (The Swedberg) jonogenicznych kom-
plekséw ladujacych na powierzchni czastek skutkiem elek-
trolizy. Gdzie nie ma elektrolizy, jak przy rozdrobnieniu zlota
w H,0, HNO;, H,SO,, H.S,0; nie mamy tworzenia sie zolu.
Natomiast latwo nastepuje tworzenie zolu np. w HCI. Tutaj
powstaje zol zlota z kompleksami chlorowymi, w tugach
zaé z kompleksami wodorowymi. Powstawanie jonotwér-
czego polaczenia na czastce zlota mozna przez odpowiednie
urzadzenie podzieli¢ na dwa etapy, pierwszy: powstanie
chlorku zlota podczas rozdrobnienia w HCI, drugi wazniej-
szy uzupelnienie chlorku zlota przez przylaczenie do niego
HC! i powstanie przez to ujemnego jonu kompleksowego
kwasu chlorozlotowego. Zole wodorotlenko-zlotowe sa ze
zrozumialych powodéw wrazliwe na CO,, jak réwniez na
gotowanie w przeciwienstwie do zoli chlorozlotowych nie
wrazliwych 1), Wystepuja tu zatem réznice wlasnoéci roz-
maicie przyrzadzonych typsw zoli zlota. Wystepowanie réznic
nie da sie pogodzi¢ z dawnymi zapatrywaniami, ale nowsze
poglady zdajq sie tlumaczyé to zjawisko.

Mozna bylo osiagnaé¢ wazny postep w badaniach nad
budowa koloidalnego zlota dzigki otrzymaniu czystych i sil-
nie zageszczonych zoli przez E. Dek. '), Zole te otrzymano
przez rozproszenie w rozeien. HCl np. 8.10—! n i zageszeza-
nie przy malych napieciach (5—10 V) dopéki gérna warstwa
nie wykazywala przewodnictwa czystej wody. W ten sposob
zdotano otrzymaé stezenie do 6 gAufl. Drugim waznym
krokiem bylo wytracenie (koagulacja) przez zamrozenie, przy
czym nastepuje odczepienie kompleksu ladujacego. Do
§cilejszych badan nad budowa nadaja sie szczegélnie chlorow-
cozole, gdyz daje sie w nich osobno oznaczyé Cl wolny i Cl
kompleks zwiazany. Jako antijony mamy w naszym wypadku
jedynie jony H'. Okazalo sie, ze przy zamrozeniu czystych
zoli chlorozlotowych wystepuje w zamrozonej cieczy kwas
chlorozlotowy obok HCl w stosunku 1 :2. Ten stosunek
otrzymuje sie wedlug réwnania Wohlwilla, gdy kwas
chlorozlotowy nietrwaly w stanie wolnym rozpadnie sie na

3 (Aul Cly) H —> (AullL'Cl,) H + 2HCI+ 2Au.

W najrozmaitszy sposob zdolano stwierd:ié, ze w tych pray-
padkach kompleksem ladujacym jest kwas chlorozlotowy.
Jesli dalej posuwamy E.Dek. zole staja sie nietrwale
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na gotowanie, podobnie jak zole wodorotlenkowe, otrzyma-
ne w roztworze zasadowym. Okazalo sie 1), ze przy dalsze
E. Dek. kompleksy chlorowe zolu zlota trwale na gotowa-
nie przechodza stopniowo w mieszaning komplekséw chlo-
rowych i wodorotlenowych i przy przewadze tych ostatnich
zol staje sie nietrwaly na gotowanie. Takie mieszane po-
faczenia rozpadaja sie wedlug réwnan

[Aul(OH) Cl] H—s Aul OH + HCI,
2AuOH —» AupO -+ HO .

Otrzymujemy wigc jedynie HCI, a zadnego (Au'”(,‘lé)H.
Takie nietrwale zole dadza w zamrozonym plynie duze
ilosci HCI, a malo (AuCl,)H. Gdy do zoli dodaé¢ HCI to
mieszane kompleksy zamieniaja si¢ na czyste kompleksy
chlorowe wedlug réwnania Au(OH)Cl+HCl — (AuCl)H+-
+H.O 1 zol staje sie trwaly na gotowanie, a stosunek
(AuCly)H : HCl w zamrozonym plynie znacznie sig zwieksza.
Po usunieciu nadmiaru HCI moze on zawiera¢ dokbulny
stosunek 1 :2. Z przyrostu (AuCl)H i zuzycia dodanego
HCl mozna dokladnie oznaczy¢ kompleksy mieszane obok
czystych kompleksow chlorowych. Nastepujaca tablica po-
daje kilka tego przykladéw wraz z podaniem trwalosci na
gotowanie:

TABLICA 4.
trwa-
A (AuCl)H: HCI ,, .
Zole Au }os;;[::a. Au g/l wzamrozonym }U(\fl:zf)’l? IHz
\%anie plynie
1 — 3,5 1231 11
-+ HCl210—4n 3.6 1:4 100
2 — 5.6 125 19
—+ HCl 0,910 -+ 5,6 1:6 62
-+ HCl 32104 + 5,6 1:4 100
3 + 26 132 100
4 e 4,5 1:32 16,6
+ HCl4,1.10-4 + 45 15377 100
5 — 3.8 1:22 14
4+ HCl 2,6.10-4n -4 3.8 123 100

Wreszcie udalo si¢ uzyskaé na tym samym przykladzie
calkowity odwracalny proces kolowy przez przejécie z zolu
chlorowego w zol chlorowo-wodorotlenkowy i zol chlorowy
przez systematyczna E. Dek., dodawanie HCIl 1 E. Dek. az
do oczyszczenia. Nalezy pamicta¢, ze kompleksy zlotawe
sa trwale dopiero po utrwaleniu na czasteczkach zlota, w sta-
nie wolnym za$ nie sa trwale. Mozna przyjaé, ze to utrwa-
lanie jest korzystniejsze dla formy zlotawej niz dla tréjwarto-
$clowego zlota, dzieki elektronowej budowie zlota. Réwnie?
przy wielkim rozwinieciu powierzchni podczas rozdrabniania
zlota zachodzi prawdopodobienstwo utworzenia polaczenia
zlotawego przy duzym stosunku Au : Cl statystycznie o wiele
wicksze niz utworzenie zwiazku zlotawego, gdyz wymaga
jednego tylko zderzenia.

V. Wyniki doiwiadczen dotyczacych budowy soli ziota
znalazly wielokrotnie zastosowanie przy badaniu zoli platyny.
Stwierdzone réznice okazyly sie mozliwe do wytlumaczenia
normalnymi réznicami chemicznymi tych dwéch metali szla-
chetnych. Po raz pierwszy otrzymano chlorowcozole Pt prze:
rozdrobnienie w 1—2.10*n HCL Podczas rozdrobniania
nastepuje najpierw zmniejszenie przewodnictwa elektryczne-
go K o 309, po staniu zolu nastepuje zwigkszenie tegoz

21 (1937)

2 (1937)
a warto&¢ jego moze znacznie przewyzszy¢ wartosé¢ dodanego,
HCI (Rycina 2) 1), W tym czasie znika z zolu wolny GV’ Przy-
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Rycina 2.

rost odpowiada ilosci jonéw H*. Zjawisko powyisze mozna
tlomaczyé tym, ze powstajace przez elektrolize na po-
wierzchni czastek platynowe chlorki lacza sie z woda na kwa-
sy plato-chlorowodorowe wedlug réwnania:

Z powyiszym zjawiskiem laczy si¢ przyrost jonotworczego
kompleksu ladujacego. Przez E. Dek. przy 2—3 V mozna te
zole zageszezaé do 2 g Pl i potem oczyszezad. Przy zamro-

‘Pe ~fol

Zmnu*oﬂy PEYHN

51 NaOH siagn
Na Ol AgNO,
9 71 4
t ]
K.10" C
3 5 3
s
24 H 2
ot v b on ot oz 0% ez o4
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Rycina 3.

zeniu oddziela sie ladny osad od przejrzystego plynu. Ryci-
na 3 przedstawia wyniki miareczkowania przy pomocy NaOH,
i AgNO, w zolu i w zamrozonym plynie, ktére wskazuja,
7e w zamrozonym plynie wystepuja obok jonéw H*, jony CI'
ktérych brak w zolu. .
Podczas gdy kwas chloroplatynowy dalby stosunek
1 H :3 CI, wszystkie analizy oczyszczonych zoli przed i po
redukeji zgodnie wykazuja stosunek niZszy od 1 H:1,5 Cl,
ktéry odpowiadal mieszaninie kwaséw platynowych z prze-
wazajacym (Pt!'CI(OH).)H, i mniejszej ilosci (PUIICl,'OH) H
W rzeczywistoéci takie platynokwasy sa réwniez znane
w roztworze i mozna w nich dopatrywaé sie ladujacych kom-
plekséw jonotwérezych, Badanie oddzielnego i przemytego
osadu i poréwnanie miareczkowania przy pomocy NaOH
i Ba(OH), wskazuja, ze tlenowe polaczenia Pt na powierzchni
czastek lacza sie z Ba(OH),, dajac platyniny zwlaszcza z po-
wodu silnego aktywujacego dzialania jonu Ba'** Poniewaz nie
zjonizowane z poczatku polaczenia tlenowe tworza na po-
wierzchni czastek wielokrotnosé ladunkow jonotworczych
komplekséw ladujacych, zuzycie Ba(OH): przy miareczko-
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waniu jest bardzo duze. Kye
wanie si¢ 1 wskazuje w jaki sposob mozna oznaczy¢ grupy
jonotwércze, ladujace powierzchnie czastek obok grup nie-
zjonizowanych.

5

Jol - Pt
9 BQ{Oi'l)a
No OI4
3
K
f
2 —’Nomn.nut-AO‘
1 2 5.
Rycina 4.

Dodam jeszcze, ze Pt w odréznieniu od Au z powodu
silnie kwasnego oddzialywania tlenkéw, ktdre:z:Hn,O tworzg
bardzo trwale kwasy wodorotlenkowe, moze utworzy¢ nawet

WODOROTLENKOWY Sol- Pt

————

—*NompmALNOR x /I'OAI
1 2 3

Rycina 5.

przez rozpylenie w zupelnie czystej wodzie zole wodoro-
tlenkowe. Tylko czeéé tlenkéw jest w jonotwérczym kom-
pleksie ladujacym, ktéry mozna powickszyé przez gotowa-

Nowe estry kwasu azotowego jako materialy wybu-
chowe.

Przeglad literatury ostatnich lat wykazuje wzmozone
tetno prac nad nowymi materialami wybuchowymi —a w szcze-
gélnosel nad materialami opartymi na fatwo dostepnych su-
rowcach syntetycznych. Niektére z tych materialéw przeszly
juz proby ogniowe i dopuszezone zostaly do produkeji w skali
fabryczne) — reszta znajduje si¢ obecnie w stadium préb i ba-
dan. Mozliwe, ze wigkszo§¢ z nich nie znajdzie; z tych cay
innych powodéw, praktycznego zastosowania, jednakze go-
dzi si¢ o nich wspomnie¢ na dowé6d wielostronnosel poszu-
kiwan pewnych polaczen wybuchowych.

Nie wchodzac w ocene poszczegélnych pomysléw ograni-
cze sie jedynie do przytoczenia napotkanych w literaturze
nowych materialéw wybuchowych z dzialu estréw kwasu
azotowego.

Z poéréd azotandw glikoli wymienié nalezy, wspomnia-
ne przez pat. niem. Nr. 548427 azotany poliglikoli np. azo-
tan eteru dwuoksyetylowego O (CH,.CH,ONO,),
odznaczajacy sie zdolnoscia zelatynowania nitrocelulozy na-
wet w niskich temperaturach. Silne wlasnosci wykazuja pro-
dukty dzialania mieszanek nitracyjnych na glikole, posiada-
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oczyszczone, opierajac si¢ w zupelnosci na naszych zaloze-
niach i mimo niezbyt odpowiedniego materialu badawczego,
zanieczyszczonego kwasami Pt, zdolal po raz pierwszy stwier-
dzi¢ rézne zachowanie sie polaczen ladujacych powierzchni
i polaczen niezjonizowanych. Takie zole wodorotlenkowe Pt
dawaly sie przez E. Dek. doskonale oczyszczaé i zageszczad
i mozna w nich stwierdzi¢ z pomoca wody barytowej 20 razy
wiecej aktywnych tlenkéw niz poprzednio bylo ladujacych
komplekséw. Rycina 5 podaje przyklad takiego miareczko-
wania dla dobrze oczyszczonego zolu wodorotlenkowego Pt.

W takim zolu wystepuje zjawisko dajace si¢ analogicznie
tlumaczy¢, a mianowicie hydroliza soli o wielowartosciowych
kationach, dodanych do zolu; zasada reaguje z tlenkiem na
powierzchni czastek, a kwas dodanej soli uwolniony przez
hydrolize daje si¢ miareczkowaé przez przewodnictwo.
Nagle przyrosty przewodnictwa na ryvcinie 6 oznaczajg do-
datek Ba(NO,); lub LaCl,, do zolu chlorowcéw platyny

Zol wodorotlenkowy jest w zolach Pt, w przeciwien-
ie do zoli zlota, trwalszy od zolu chlorowego i nie moze
przejé¢ w ten ostatni przez dodanie HCI. Zjawisko to moty-
wuje sie silniej kwasnym charakterem tlenkéw Pt. Przejécie
zolu chlorowego w zol wodorotlenkowy przez daleko posunie-
ta E. Dek. jest réwnoczesénie przejéciem w forme trwalsza,
ktora tez w przeciwienstwie do zolu wodorotlenkowego Au
nie jest wrazliwa na CO, i powietrze, natomiast przez re-
dukcje H. koaguluje calkowicie. Fakt, ze wlaénie plato-
zwiazki nadaja charakter zolom Pt zasluguje na uwage
zwlaszeza przy katalizie Pt.

Doda¢ jeszcze nalezy, Ze zole siarczkéw, z poéréd kté-
rych zageszczone 1 oczyszczone zostaly dotychcza As,S,
i zol siarki !®) przedstawiaja bardzo korzystny objekt dla
E. Dek., gdyz znosza nawet 25-krotne zageszczenie bez
zmniejszenia swej trwalosci. Niestety wyczerpujace oméwie-
nie ich wlasnosci zaprowadzitoby nas zadaleko, tym bardziej,
ze chcemy oméwié jeszcze jedna grupe koloidéw, przy kto-
rych szczegdlnie jasno wystepuje zwiazek miedzy wlasno-
Sciami  elektro-ch®miczno-konstytucyjnymi a budowa ko-
loidalna. Sa to zole barwnikéw. (D. c. n.).

jace podstawiona grupe fenilowa np. wspomniany w pat.
niem. Nr. 558126 azotan nitrofeniloglikolu NO, . Csf'f.;»
.CHOH. CH,ONO, 1 dwuzaotan dwunitrofeniloglikolu
(NO,)C;H;.CH . O . NO, . CH,O . NO,. Do rzedu silnych
materialéw wybuchowych nalezy azotan eteru tréjtrofenilogli-
kolowego (NOs); . CgH.. O . CH, . CH..ONO; (t. t. 105°).
Zwigzek ten powstaje przez sulfonowanie i nitracje eteru
feniloglikolowego, otrzymywanego z fenolanu sodu i chlor-
hydryny glikolu (pat. niem. Nr. 551306). Pat. niem. Nr.
572037 zastrzega uzycie do wyrobu materialéw wybuchowych
azotanéw eteréw glikolofenilowych, posiadajacych w fenilu
podstawione grupy CH, lub C,H; np. azotan eteru dwu-
nitrokrezylogkliolowego CH, . C;H. (NO.),. O . CH, . CH., .
. ONO, (t. t. 83—860.).

Zwigzkami o zblizonym charakterze chemicznym i wy-
buchowym sa azotany eteréw tréjnitrofeniloglicerynowych
lub, jak je inaczej okresli¢ mozna, pikryniany nitrogliceryny,
np. zbadany przez Desvergnesa (1932) pikrynian dwuni-
trogliceryny (NOy)s C;H, . O . CH, . CH . ONO, . CH;ONO,
otrzymany przez dzialanie mieszanki nitracyjnej na produkt
kondensacji dwunitrochlorobenzenu z gliceryna. Materialem
opartym na produkcie kondensacji aniliny i gliceryny i po-
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siadajacvm obok grup nitrowych i azotanowych takze grapy
nitroaminowe jest azotan tréjnitrofenilopropilenoglikoloni-
tranimy (NO.)sCyH. . N.NO;.CH,.CH,. O . NO,CH, .
. O . NO; wymieniony w pat. niem. Nr. 576152, Zwiazkiem
posiadajacym grupy azotanowe i nitroaminowe jest dwuazo-
tan metylonitroamidu kwasu winowego (CHONO.). (CO .
.N.CH,.NO,); otrzymamy i zbadany przez T. Urban-
skiego (1936).

Na uwage zasluguje zwiazek posiadajacy w czasteczce
grupe N, i grupe O NO,, jakim jest azotan tréjazoetanolu
N; . CH..CH, . ONO, otrzymany i zbadany przez T. Ur-
banskiegoi A. Rusieckiego (1934). Zwiyzek ten otrzymu-
je sle przez estryfikacje tréjazoetanolu, powstajacegn z azotku
sodu i chlorhydryny glikolu. Pod wzgledem chemicziiym
zwigzek ten zblizony jest do azotanu nitroetanolu NO, . CH, .
. CH, . ONO., tworzacego si¢ przy dzialaniu mieszanek nitra-
cyjnych na etylen.

Oddzielny, niejako, dzial materialéw wyjsciowych przy
otrzymywaniu estréw kwasu azotowego, stanowia produkty
kondensacji aldehydu mréwkowego z innymi aldehydami czy
ketonami. Najwazniejszym przedstawicielem tej grupy
zwigzkéw jest pentaerytryt C(CH,OH),, ktérego czteroazo-
tan znajduje coraz to szersze zastosowanie. Kondensacja alde-
hydu propionowego z aldehydem mréwkowym prowadzi do
otrzymania trdjmetylolo-metylo-metanu  CH,C(CH,OH),
zwanego pentagliceryna, ktérej tréjazotan zastrzezony zostal
Jako material do wyrobu prochéw i materialéw kruszacych
przez wloskie wytwérnie Bombrini Paradi Delfino.
Pat. amer. Nr. 1883045 wymienia azotan tréjmetyloloetylo-
metanu, otrzymywany przez dzialanie mieszanek nitracyj-
nych na produkt kondensacji aldehydu mréwkowego z norm.
aldehydem butylowym. Aldehyd izobutylowy daje w tych
warunkach  dwunietylolo-dwumetylo-metan  (CH,),.C.
(CH.OH), a aldehyd izowalerianowy daje tréjmetylolo-pro-
pilometan (CH,),CH . C . (CH.OH);. Kondensacja aldehydu
mrowkowego z nitrometanem prowadzi do otrzymania nitro-

izobutylogliceryny NO, . C . (CH.OH),, ktérej tréjazotan,

znany od dawna, jest silnym materialem wybuchowym.

W latach ostatnich zbadane zostaly przez Wéhlera
i Rotha (1934} wlasnoéci wybuchowe azotanéw czteromety-
lolo-cyklopentanonu, czterometylolo-cyklopentanolu 1 czte-
rometylolo-cykloheksanonu. Materialami wyjsciowymi przy
otrzymywaniu tych azotanéw sa: aldehyd mréwkowy i cyklo-
pentanon, wzglednie cykloheksanon, ktére w srodowisku alka-
licznym tworza zwiazki, posiadajace zdolne do estryfikacji
grupy metylowe. O azotanach tych zwiazkéw wspomina poraz
pierwszy pat. niem. Nr. 508118.

CH.OH CH,OH.CH—CH.CH-OH

A /. Y
CH2OH.CH CH.CH,OH CH, co
|

I e :
CHy OH.CH—CH.CH;OH CH,OH.CH—CH.CH,OH

czterometylolocyklopentanol  czterometylolocykloheksanon

Nie brak tez wzmianki o azotanach alkoholi wielowodoro-
tlenowych. Np. pat. niem. Nr. 513397 wspomina o azotanie
sorbitu a pat. amer. Nr. 1850224 1 1850225 o azotanach ta-
kich alkoholi cyklicznych —jak inozyt i kwebrachit.

W literaturze patentowej spotyka si¢ szereg patentéw
zwlaszcza amerykanskich (np. Nr. 1887290, 1891225, 1905285,
1947530) zastrzegajacych do wyrobu prochéw i dynamitéw
uzycie nitrocukréw samych lub w mieszaninie z innymi
substancjami wybuchowymi.

21 (1937)
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Z pofréd azotandw cukréw brane sa pod uwage azotany
maltozy, sacharozy, glukozy, fruktozy.

Z posréd wyzszych polioz najwazniejszym przedstawi-
cielem surowcéw tej grupy jest nadal celuloza, chociaz osta-
tnie lata wykazuja wzrost zainteresowan innym rozpowsze-
chnionym w naturze weglowodanem: skrobia. Azotany skrobi
stanowia podstawowy skladnik wielu materialéw wybucho-
wych produkowanych w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Poludniowej. Sposoby otrzymywania i wlasnosci wybuchowe
azotanéw skrobi o réznej zawartosci azotu, zostaly ostatnio
zbadane przrz Hackla i Urbanskiego (1933) i przez
Berla i Kunzego (1935). W tym miejscu wspomnieé tei
nalezy o pat. amer. Nr. 1922123 zastrzegajacym zastosowanie
azotandw inuliny do wyrobu prochéw i materialéw kru-
szgeych. J=E b

Azotany amin jako materialy wyvbuchowe.

W grupie azotanéw amin alifatycznych, szeregu nowych
polaczern wybuchowych dostarcza etanoloamina. Dwuazotan
etanoloaminy HNO,. NH, . CH,.CH,. ONO, (t. t. 103°),
ktérego uzycie jako materiatu wybuchowego zastrzezone zo-
stalo pat. niem. Nr. 500407, 513653, 514955, 516284, 517832,
zbadany zostal dokladnie przez Aubryego (1933). Zwigzek
ten, ze wzgledu na rozpuszczalnoéé w wodzie i wysoka higro-
skopljrnoéé, zdaje sie, praktycznego zastosowania nie znajdzie.
To samo odnosi sig do azotanéw dwu- i trdj-etanoloaminy,
ktére poza tym wykazuja mala stalos¢ chemiczng. Tych
ujemnych cech nie posiadaja juz azotany produktéw kon-
densacji etalonoaminy z innymi polaczeniami. Naprzyklad
wedlug pat. niem. Nr. 530704, azotan tréjnitrofeniloetanolo-
nitroaminy CEH,(NO,}JN .NO; . CH; . CHYy.. O'NO,. (t. t.
1267) jest cialem stalym pod wzgledem chemicznym i posia-
dajacym wlasnosci wybuchowe odpowiadajace tetrylowi.
Zwiazek otrzymuje sie przez nitrowanie dwunitrofeniloetano-
loaminy, ciala otrzymywanego z etanolaminy i dwunitrochlo-
robenzenu.

Zwiazkiem o budowie podobnej do poprzedniego jest
azotan szescionitro-dwufeniloetanoloaminy [CGHB (NO,)a],
N.CH,.CH,ONO, (t. t. 184°), zbadany przez L. Roy
V. Clarka (1934).

Poljczenie etanoloaminy z kwasem szczawiowym 1 na-
stepnie nitracja otrzymanego produktu prowadzi do azotanu
dwunitroetanoloksamidu (CO . N . NO.CH. . CH..ONO.),
(t. t. 88"), ktéry wedlug pat. niem. Nr. 543174 posiada wy-
bitne wlasnoéci wybuchowe, a ze wzgledu na niski punkt
topnienia nadaé sie moze do wyrobu topliwych materialéw
wybuchowych. (pat. niem. Nr. 568000).

Poza etanoloaming spotyka sie patenty dotyczace uzycia
azotanéw butanoloaminy do wyrobu materiatéw wybucho-
wych.

Ponadto rzuca sie¢ w oczy ponowny wzrost zainteresowari
takimi materialami jak azotan mocznika, guanidyny, metylo-
aminy i etylenodwuaminy, a wiec materialami znanymi od-
dawna, nie stosowanymi jednak dotychczas na wigksza skale.
Zwrot ku tym materialom tlumaczy sie latwoécia otrzymywa-
nia ich z surowcéw syntetycznych jak amoniak, aldehyd
mréwkowy, cyjanamid, co ma specjalne znaczenie w czasie
wojny lub blokady, a wigc w warunkach utrudniajacych do-
woz weglowodoréw aromatycznych, podstawowych jak do-
tad surowcéw przy produkcji materiatéw wybuchowych.

Wspomniane azotany lacznie z saletra amonowa stanowia
podstawowe skladniki nowych materialéw amonosaletrzanych
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jak np. albit, lub tez materialy wybuchowe topliwe wspo-
mniane w patentach: niemieckim Nr. 581814, angielskim
384966, francuskim 472312. ity

Cukier z drzewa. W przyrodniczej literaturze angiel- .

skiej poruszono niedawno w sposéb krytyczny zagadnienie
ekonomicznego otrzymywania cukru z drzewa. Wprawdzie
sprawa nie jest aktualna w czasach pokojowych, jak twierdzi
autor, ale mimo to po$wiecono temu zagadnieniu wiele uwa-
gi w Stanach Zjedn. Am. P. i w Niemczech. Z burakéw cu-
krowych otrzymuje si¢ dwie do trzech ton cukru z jednego
akra (4047 m®), za$ cztery do pie¢ i pol tony z akra trzciny
cukrowej (ang. aker jest mniejszy niz nasza morga polska
réwna 5598 m?). Biorgc jako roczny przyrost drewna na akrze
3 t, oraz zalozywszy, Ze z tych trzech ton otrzymaé mozna
2 t cukréw, otrzyma si¢ wynik niezupelnie korzystny. Wpraw-
dzie przyrost obliczony na trzy tony rocznie jest nieduzy,
gdyz jest to przecietna calego wieku drzewa, a drzewo résnie
w swych latach mlodosci szybciej, niz w wieku dojrzalym, ale
tez warto$¢ cukru drzewnego pozostawia duzo do zyczenia
w stosunku do cukru trzcinowego. Skladniki drzewa biorac
przecigtnie sa: 50 do 609, celulozy, 10 do 15%, hemicelu-
lozy 1 20 do 309, ligniny. Drzewo twarde zawiera jednak po-
wazne ilodci pentosanéw (ksylanéw). Hemiceluloza za$ sklada
sie z szeregu cukréw jak galaktoza, arabinoza, mannoza i ksy-
loza. Cukier otrzymany z drzewa zawiera zatem rozmaite ga-
tunki cukréw, ktére maksymalnie zawieraja okolo 60%, glu-
kozy. Zasadniczo rozréznia si¢ dwie metody otrzymywania
cukréw z drzewa. Jedna z nich jest dzialanie kwasami roz-
cieficzonymi na drzewo w wyiszej temperaturze i pod wyz-
szym ci$nieniem; druga polega na dzialaniu stezonymi kwasa-
mi w temperaturze zwyczajne]. Metoda druga daje lepsza wy-
dajno$é. Ostruzyny traktuje si¢ siedmioma czeSciami 40%
kwasu solnego (metoda Bergiusa) w sposéb ciggly w ba-
terjach. Przez prézniowa destylacje kwasu otrzymuje si¢ po-
zostaloé¢ zawierajaca 609%, cukru i 8%, kwasu (solnego). Przez
wysuszenie otrzymuje sie pozostalosé zawierajaca 90%, cukru
i 19% kwasu solnego. Regeneracja kwasu solnego przedstawia
duze trudnosci. Twierdza niektérzy, e strata kwasu solnego
wynosi 10%, wagi otrzymanego cukru. Nie wydaje si¢ narazie
rzecza ekonomiczna produkowa¢é cukier z drzewa, chyba ze-
by znalazl sie jaki§ dobry zbyt na lignine, ktéra wystepuje
w duzej ilodci jako produkt uboczny. Autor A. G. N. przed-
stawiajacy to zagadnienie w Nature przypuszcza, Ze powi-
nien sie znalez¢ jaki§ zbyt na taki produkt, jak lignina, ktéra
jest odporna na dzialanie bakcyli w znacznym stopniu, jak
réwniez na inne ,silne’’ chemikalia za wyjatkiem odezyn-
nikéw utleniajjcych. B. K.

Bibliografia chemiczna. Na rynku angielskim poja-
wil sie przed pewnym czasem drugi tom termodynamiki che-
micznej J. A. Butlera (Birmingham) The Pundamentals of
Chemical T hermodynamizs (Macmillan and Co., Ltd 1934,
Cena jest przystepna, wynosi bowiem 8§ szylingdw i sze&l
pen. t. j. okolo 11 zl. Réwnoczesinie pojawilo si¢ takze nowe
wydanie | tomu w cenie 7 s. 6 p. Z wielu termodynamik che-
micznych, ktére pojawiaja si¢ na rynkach zagranicznych, jest
to moim zdaniem jedna z najlepszych termodynamik dla che-
mikéw. Nosi ona znamiona doskonale j:rzetrawionego ma-
teriatu. Autor ksiqzki zajmuje sie oddawna elektrochemii.
Elektrochemia za$ jest jednym z najbardziej dostosowanych
materialdw do demonstracji w termodynamice. Ksigzka ta no-

PRZEMYSE CHEMICZNY 31
KRONIKA CHEMICZNA 7

si na sobie wplywy najlepszych termodynamikéw jak W.
Gibbsa, Duhema, Prestona i Plancka. Nie pominieto
w niej ani starego ani nowego materialu chemicznego szcze-
gblnie waznego dla chemikéw. Sa réwniez wyrazne wplywy
szkoly amerykanskiej Lewisa.

Usterki mozna znalez¢ takze w te] ksigzce, przed ktérymi
cheiatbym ostrzec czytelnikéw. Butler wprowadza nie wiedzieé
dlaczego nazwe energii swobodnej wszedzie tam, gdzie w lite-
raturze $wiatowej przyjeto nazwe potencjatu termodynamicz-
nego W. Gibbsa. W tresci jednak stosuje to pojecie popraw-
nie. Ksigzka ta wydana jest w malym formacie bardzo wy-
godnym do czytania 1 byloby rzecza bardzo pozadana, by
znalazla si¢ w rekach polskich czytelnikéw. Bardzo liczne
s3 zadania podane przy koncu kaideco rozdzialu. Usterka
jeszcze jedng jest zbyt poSpieszne przeprowadzona korekta
tych zadan tak, 2Ze czasami wyniki podane sa mylne.
Zmniejsza to wprawdzie wartodé ksiazki dla czytelnikéw
nieobeznanych dokladnie z termodynamiks, ale nalezy
mie¢ nadzieje, ze w nastepnych wydaniach te usterki zo-
stang usuniete. B. K.

Korozja chemiczna w wodzie morskiej. Departa-
ment naukowych i przemyslowych badan w Londynie ogla-
sza od czasu do czasu swe badania korozji w wodzie mor-
skiej. Poniewaz interesuje to takze opini¢ polska, trzeba zwré-
ci¢ uwage na kilka szczegolow, ktére mozna znalezé w ostat-
nich publikacjach departamentu. Badania te obejmuja dlugi
okres czasu i dlatego tez sa szczegblnie cenne. Korozja bo-
wiem odbywa sie czasem niedostrzegalnie, ale pocizea fatalne
skutki i ogromne wyrzadza szkody. Poming tu dzialanie
niszczycielskie zwierzat jak np. teredo. Stynna jest szkoda
jaka wyrzadzily te robaki w czasie czwartej podrézy Kolumba.
Komitet londyriski doszedt do przekonania, 7e niema lepszej
metody przeciw korozji bakteriologiczne] 1 zwierzece] jak
impregnowanie kreozotem. Wprawdzie nie wydaje si¢ rze-
cza pewna, czy kreozot jest dostateczna ochrong przeciw sko-
rupiakom, ale bad2 co badz dal on najlepsze dotychczas wyniki.
Czternascie gatunkéw zelaza i stali poddano badaniu. Na ogét
nie znaleziono wielkiej réznicy w korozji zelaza ciggnionego
i zwyczajnych gatunkéw stali. Zwigkszanie zawartosci wegla
od 0,24 do 0,40% nie zmienia w sposéb wyrazny szybkosci
korozji. Dodatek miedzi od 0,6 do 2,2%, do miekkich gatun-
kéw stali jest bardzo korzystny przeciw korozji atmosferyczne]
i korozji w wodach stodkich, nie daje jednak dodatnich efek-
téw w wodzie morskie], bez wzgledu na to, czy stal zanurzona
jest caltkowicie, czy teZ czeSciowo 1 zmiennie w wodzie mor-
skiej. ,Dodatek chromu wplywal korzystnie, ale przede
wszystkim na te czescl, ktére przewaznie wystawaly ponad
poziom morza, a byly tylko od czasu do czasu zaleznie od
przyplywu i odplywu, albo stanu pogody zwilzane. Najlepsze
rezultaty otrzymano na stalach niklowvch. Czy zanurzone
catkowicie, czv tez wystajace najlepiej opieraly sie dzialaniu
wody morskiej. Najkorzystniejszy byl dodatek duzej ilodei
niklu do 36,6%. Lane 7elazo odporne na korozje powietrzng
jest bardzo malo odporne na dzialanie wody morskiej. Intere-
sujace sa badania trwalo§ci rozmaitych gatunkéw. Splot
dziatann fizykochemicznych jest w tym wypadku tak zawily,
ze trudno jak na dzisiejszy rozwd) nauki przewidywad efekty
rozmaitych $rodkéw ochronnych: korzystniejsze jest nie-
watpliwie wykonanie racjonalnych préb pod kierownictwem
wytrawnych marynarzy i fizykochemikéw. Tak np. okazalo
sig, ze usunigcie powierzchniowe] warstwy stali przy pomocy
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dmuchawy piaskowe] przed malowaniem jest bardzo ko-
rzystne. Dla poréwnania uzywano farby zelazistej FeyO,
(czerwonej) oraz PbyO,. Podczas gdy farba zawierajaca
duzy procent minii dawala doskonale rezultaty na tych
czesciach, ktére sa czasowo zanurzone, nie dawala lepszych
rezultatéw mz farba Zelazista na czeéciach stale w wodzie
zanurzonych., Bardzo korzystnem okazalo si¢ cynkowanie
ale warstwa gruba (okolo 600 g/m). Smola weglowa dawala
z reguly lepsze wyniki niz farby zelaziste lub olowiowe. Roz-
twory bitumiczne dawaly liche rezultaty nad woda, ale bardzo
dobre w czeécl zanurzonej stale. Jeéli chodzi o wytrzymalosé
cementu_ komitet wstrzymuje sie od wyrazenia swego zdania,
gdyz préby trwajg w tym dziale dopiero od 5 i pél lat, zatem
za krétko. Ostatni tom wydany przez komitet jest obficie
ilustrowany (London, H. M. Stationary Office, 1935; 12
i pol szyl. Deterioration of structures of timber etc.)

K. B.

Najnowsze posiepy w syntezie witamindéw. Jak
wiadomo dotychczas otrzymano synte:ycznie witamine D,
kwas askorbinowy, laktoflawing, a ostatnio otrzymano an-
tyneuryne, to jest witaming Bi. W czerwcu (J. Amer
Chem. Soc. 58, 1063 (1936) zaproponowat Prof. Williams
z Uniwersytetu Columbia nowa poprawiona formule dla
witaminy B;. Wzér podany przez Williamsa jest na-
stepujacy:

CH,

I
N=C—Ndy, HCIl C = C—CHs
| A |

1 |
CHy—C N | CcH,

G — CHp
I 3 )
N—CH r';;\\CH— SO H

Nowszy jeszcze komunikat na str. 1504 wymienione-
go czasopisma podaje dalsze wiadomosci o witaminie B
otrzymanej przez Williamsa. Otrzymano juz chloro-
wodorek 1 bromowodorek substancji majacej te formule.
Whasnosci fizjologiczne tych zwiazkéw sa identyczne z na-

turalnym zwiazkiem. Zwigzek syntetyczny otrzymano w pig-

ciu stadjach z mréwezanu etylu, acetamidyny i gamma-eto-
ksyetylooctanu. Ten nastepnie skombinowano z podsta-
wionym tioazolem. Tioazol otrzymano w szeéciu stadjach
z acetooctanu etylowego, beta-bromoetylowego eteru i tio-
formamidu.

W zwiazku z synteza antyneuryny interesujaca rzecza
bedzie prawdopodobny spér o pierwszefistwo. Jak bowiem
mozna si¢ dowiedzieé z czasopisma Hoppe-Seylers Z. phy-
siol. Chem. 242, 89, (1936), Andersag 1 Westphal
otrzymali réwniez syntetycznie witaming Bj pracujac
w laboratorjum naukowem I. G. w Elberfeld. Prof. Wil-
liams wspélpracowal za§ z firma E. Merck and Co.,
Inc., Rahway, N. J. Zachodzi teraz pytanie jak przedsta-
wi si¢ sprawa patentowa.

B. K.

21 (1937)
2 (1937)

Malo znane w Polsce szklo laboratoryjne. Bedacw b. r.
w Wiedniu mialam mozZnoéé cb:jrzenia nowego szkla labora-
toryjnzgo, w pracownip.of. Dr.W.Pauliego w Zakladzie
Izkarskiej chemji koloidéw, gdzie widzialam cala aparature
np. do powtérnej dystylacji wedy, do ultrasaczenia, do pre-
paratyki roztworéw koloidowych ze szkla Murano 1922 N,
gdy w roku 1934 uzywali§my stale szkla jenajskicgo. Réwniez
wiederiska firma Stephan, wytwarzajaca precyzyjne przy-
rzady szklane wyrazila bardzo dedatnia opinjg o tem szkle
wyrabianem jako jedno z posréd gatunkéw tej fabryki: Mu-
rano Tenax obojetne, biale i bronzowe; Murano 1922 N do
nacxyni laboratoryjnych; Murano X mniej odporne lecz bar-
dzo dobre w obrébee 1 Murano L do wodomierzy.

S:klo Murano 1922 N trudno topliwe o skladzie:

76% Si0,; 6,5% AlyOq; 0,3% By0y; 3% CaO; 6% Na,0
wyréznia sie wysoka odporncécia mechaniczna, jak Pyrex
oraz wobzc chemikalii i zmian temperatury; wykazuje ono:
¢. wh.=2,389, spélczynnik rozszerzalnogci=480—%,0,1°C w
granicach od 10° — 350%(szklo ogniotrwale 479—8, normalne
biate 938—%)wytrzymuje raptowne zmiany temperatury od
160° — 15°%. Jest stosunkowo tanie,

C. E. Klammer!) podaje przewodnictwo elektryczne
wody, zawicrajacc alkalja ze szkla po odparcwaniu 500 cm®
wody do 15 em® w ok. 3 godz.

Szkto Przewodnictwo
SHRINRESRICEERI JEL S NOrRsT e R B
T e e B A ol i e L 87
Muranosy gaz NG E oo R B R e
P ped s e S Sy T S

Tenze autor w erlenmayerkach na 3co em® uprzednio debrze
wymytych cgrzewal do wrzenia réine odczynniki w cigeu
réznego czasu. Otrzymal cn nestept jagce stosunkowe i bytki

na wadze (,,Jena 1920''=100).
Jina  Murano

Roztwér:  Gedz.: 1920 Sphinx Pyrex 1922N
-1 U (6 R e 100 667 137 71
nfto NaOH . 1 1co 158 139 99
nft NaOH . . 1 100 182 171 142
dalsze nadgryza-
nie nf:o NaOH 1 100 164 160 114
Mieszanina
Hy,S80,iH3PO, 1 100 g8 93 65
Powtdrnie t.mi
kwasami. . . 5 100 98 58 50

I. Marchlewska.

1y Chem. Weekblad 22, 140, (1925); Glastechn. Ber
VII, 11, 532).

OD REDAKC]JI. Podajemy trzeci numer Wielce Szanownym Czytelnikom do laskawego przeczytania i oczeku-
jemy nadsylania referatéw do druku. Referaty beda honorowane w wysokoéci 17 groszy od wiersza szpaltowego.
Na wstepie umieszczono w  biezacym numerze Kroniki cz. [ referatu slynnego znawcy koloidéw Wolfanga

Pauliego.

Wydawea imieniem Chemicznego Instviutu Badawczego: Dyrektor Profesor Kazimienz KLING.




Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej
PROF. DR h. c. IGNACY MOSCICKI
Inicjator i Twoérca Chemicznego Instytutu Badawczego






Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		36443.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 28



		Niepowodzenie: 1







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Niepowodzenie		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

