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Ponizej podaje w ogdlnej postaci rozwa-
zania, ktore doprowadzily do wyznaczenia
najbardziej korzystnych pod wzgledem eko-
nomicznym, ilodci poszczegélnych surowcow,
stosowanych w jednym z dzialéw produkeji
drozdzy, w t. zw. fermentacji. Kalkulacja
kosztow fermentacji stanowi wazng pozycje
w kalkulacji ogolnej, gdyz prawie wszystkie
surowce, potrzebne do fabrykacji, uzyte zo-
staja w tem wlaénie stadjum produkcji.

Przy ustalaniu najkorzystniejszych ilosci
poszezegblnych skladnikéw, uzywanych do
fermentacji, nalezalo pominaé w rozumowa-
niu melase, ktorej ilosci muszg odpowiadaé
kazdorazowemu zapotrzebowaniu ~drozdzy,
oraz te sktadniki (superfosfat, powietrze i in.),
ktorych procentowa zawartoéé nie moze ule-
ga¢ zmianie ze wzgledu na warunki procesu
1 wymagang jako$¢ produktu. Natomiast
wchodzq w gre przedewszystkiem skladniki,
posiadajgce jednakowe dzialanie, lecz roznig-
ce si¢ co do ceny. Skladnikami takiemi sa
substancje, zawierajace azot, jak np. siarczan
amonu, amonjak, fosforan dwuamonowy i
Inne, ktérych wzajemny stosunek mozemy
W doéé szerokich granicach zmieniaé, zacho-
wujac przy tem stala ogélna, potrzebng dla
odzywiania drozdzy iloéé azotu. W Polsce
wehodzq w gre prawie wylacznie siarczan
amonu i amonjak stosowany przewaznie, jako
25%-owa woda amonjakalna o c. wk 0,91,
ktore w dalszym ciggu bedziemy oznaczali
Przez S.-a. i NH;. Zaznaczamy, ze 1 kg S.-a.
zawiera prawie dokladnie tyle azotu, co 1 litr
NH;. Suma ilosci kg S.-a. ‘i litrow NH, po-
winna by¢ stala.

. W procesie fermentacji uwzglednié¢ nalezy
nne jeszeze czynniki, a mianowicie: przy ma-
fej zawartosci NH, w ogélnej sumie (S.-a. +
+ NH,;) wyzwala sig tyle kwasu, ze cheac
utrzymaé kwasowo$é zacieru na okreslonym
najbardziej korzystnym dla rozwoju drozdzy
Poziomie, nalezy nadmiar kwasu zobojetniaé

soda. Zwiekszajac stopniowo udzial NH,
przechodzimy przez stan kiedy sama NH;
wystarcza do utrzymania okreslonej kwaso-
woscl zacieru, wreszcie przy jeszcze wigkszej
zawartosci NHy trzeba dodawaé odpowiednie
iloci kwasu siarkowego.

Ustalmy, ze:

a =cena 1 [ NH,,

b =cena 1 kg S.-a.,

¢ = cena 1 kg sody,

d = cena 1 [ stezonego kwasu siarkowe-

89,

A =suma (kg S.-a. + [ NH,), °*

x = zawartosé [ NH, w tej sumie,
A— x = zawartos¢ kg S.-a. w tej sumie,

z = iloéé dodanej sody w kg,

7' = ilosé dodanego kwasu w [, :

B = staly koszt innych skladnikéw (w

danych warunkach),
y = koszt ogélny.
Wtedy mozemy przedstawi¢ y nastepu-
jacem réownaniem ogélnem:
y=az—+-b(A—z)+cz+d’+B . (1)
Dostosowujac réownanie (1) do fakbtycz-
nych warunkow procesu fermentacyjnego,
musimy, zgodnie z wyzej powiedzianem, roz-
roznié trzy wypadki: ' :
1) 2>0; 22=0; z,>x =0 — dodawana'
jest tylko soda, :
2) z=0; 2/=0; x=z, — bez dodatku
sody 1 kwasu,
3) z=0; >0; A= z>uz,—dodawany
jest tylko kwas. .
Pomijamy tu oczywiscie drobne ilosci
kwasu wzglednie sody, dodawane niekiedy w
czasie fermentacji w wypadku 1) i 2) lub
3) i 2). - :
) le:)l ulatwienia zadania zalézmy narazie,
ze mamy do czynienia z wypadkiem 2).
Wowezas
y=(a—b)z4+bA+B. ... (?)
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Wykreslajac te funkcje, otrzymamy dla
a = b prosta rosnaca, przecinajaca o§ kosz-
tow w punkcie y = bA -+ B (rycina 1), ktore]
nachylenie wzgledem osi zalezy od roznicy
cen aib. y
Prosta ta posia-
da jeden rzeczywi-
sty punkt (prak-
tycznie odcinek :
prostej), odpowia- {
dajacy wypadko- i
wi 2) dla wartosci '
x=2x,, kiedy y=ys,. % X
Jest rzeczy o- Rycina 1.
czywista, ze dla
wartosci x> z, (wypadek 3) koszt bedzie wigk-
szy niz w wypadku 2), gdyz wzrasta cena su-
my (NH, + S.-a.), do ktorej dochodzi jeszcze
koszt dz’ kwasu siarkowego. Zmiana kosztu
wyraza sie rownaniem

Ay=y—yo=(a—b(x—x,) +d! >0 (3)

a wiec
Y= Yo

Wypadek 1) jest nieco bardziej zlozony.
Mozemy jednak i1 dla 2 <a, znaleié zmiane
ogoélnego kosztu Ay. Znak tej zmiany zalezy
przy danym stosunku wzajemnym cen a, bi ¢
wylacznie od wielko$ci z, czyli od ilosci uzyte]
sody. Zmiang kosztu wyrazi¢é mozna przez
zaleznosé

Ay =y—yo=—(a—Db)(xy—z) +-cz (4)

Latwo zauwazyé, ze mozliwe sa trzy wy-
padki:

@) 222 (g, —a); Ay>0

gD

g) ot

(2o—-z); Ay=0

1) z<?-5—(a¢0——m); Ay<0

Wypadkowi v) odpowiada na rycinie 2
obszar KLM, prosta KL odpowiada wy-
padkowi B), za§ w obszarze ponad prosta KL
leza punkty spehiajace warunek o)

Bardziej korzystny, niz rozwazany juz
wypadek 2) z = 0, bylby wiec tylko wypadek
7). Ze wzgledu na malg warto§¢ spolezynnika
a——, ktéra wynosi przy obecnym ukladzie
cen okoto 0,25 ,wypadek z < 0,25 (g — ) w
praktyce nigdy nie ma miejsca. Nie zachodzi
tez nigdy wypadek B), lecz ma si¢ zawsze do
czynienia z wypadkiem «): z=> 0,25 (2, — ).
Stwierdzone zostalo w przeszlo stu prébach
fermentacyjnych w drozdzowni ,, Henrykow”’,
ze wartosé z conajmniej dwukrotnie przewyi-
$za OWQ najnizszy granice z = 0,25 (z, — )

1

18 (1934)

co zreszta mozna przewidzie¢ teoretycznie,
uwzgledniajac alkalicznod¢ sody wobec NH,
oraz dodatkowe wchodzace w gre ilosei S.-a,

Zanim te teorje przedstawie, stwierdzié
mozemy, przy obecnym ukladzie cen na che-
mikalja co nastepuje: Po pierwsze, minimum
kosztow chemikaljow, uzytych do fermentacji
w drozdzowni, dla danej sumy (NH, 4 8,-a.),
odpowiada tej ilosei NH,, jaka mozna stoso-
waé, nie uzywajac sody, ani kwasu. Wogol-
nosci twierdzenie to jest wazne, dopoki spel-
a—.

niony jest warunek z > (2g—x). Jest

przy tem rzeczq wazna, ze minimum kosztow
odpowiadajq rownocze$nie najlepsze warunki
prowadzenia samego procesu fermentacyjne-
go, ¢dyz nie wprowadzamy do zacieru zbed-
nych, niepozytecznych skladnikow.

Po wtore, dla zwigkszajacych sie sum
(NH; + S.-a.), A, A’, A”...., minimum kosz-
tow przesuwa si¢ w strone wzrastajacych za-
wartosci NH,.

Na rycinie 2 przedstawiony jest schema-
tycznie wykres kosztow, jako funkeji NTH,
dla kilku, rownomiernie wzrastajacych war-
todei A, A’, A”... Z wykresu tego wyzej po-
dane wnioski daja si¢ z latwoscia odezytaé.

L VH,
Rycina 2.

~ Nie poprzestajac na praktycznem ustale-
niu warunk6w najmniejszego kosztu fermen-
tacji pokaze w dalszym ciqgu, ze mozliwe
Jest, przy pewnych zalozeniach, teoretyczne
wyznaczenie calego przebiegu krzywej kosz-
tow dla wszystkich wartosci: 0 <z < A. Aby
umozliwié rozwigzanie zadania zalozmy, 7e
wszelkie zmiany kwasowosci zacieru zacho-
dmfi mogq, celeris paribus, tylko naskutek
zmian ilosci NHy i S.-a. Dla znalezienia row-
nania krzywej kosztow dla calego zakresu z,
wystarczy wtedy znalezé: z = f(z) iz’ = F(x).
Azeby wyznaczyé te funkcje zgodnie z rze-
czywiscie zachodzacemi procesami powinni-
smy uwzgledni¢ mozliwodé nastepujacych
wypadkow. :
. L. W procesie fermentacyjnym przyswa-
jany jest przez drozdze z S.-a. wylacznie
amonjak, wytwarzajacy sie stale w miare
Jeg0 zuzycia, przez przesuwanie sie rownowagi
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hydrolitycznej: (NH,),SO,+2H,0—H,S0,+
+2NH,OH, przez co nastepuje nagromadza-
nie si¢ rownowaznej ilosci kwasu siarkowego.
Zaznaczamy jednoczesnie jak to przez szereg
badaczy stwierdzone zostalo, iz azot amon-
jakalny jest zawsze calkowicie przez drozdze
przyswajany.

2. Przyswojony zostaje w caloéci zarow-
no amonjak jak i kwas siarkowy. S.-a.
wowcezas udziatu w zmianach kwasowoéci nie
bierze wcale.

3. Zachodzi¢ moze wypadek posredni, a
mianowicie: tylko czes$é kwasu zostaje przez
drozdze przyswojona, wzglednie zaabsorbo-
wana.

Latwo stwierdzi¢ na zasadzie prostych
stosunkow stechjometrycznych, ze w kazdym
z tych wypadkéw zaréwno z jak i z’ bedzie
funkcja linjowa @ (w wypadku 3, jesli zakta-
da)my, ze chodzi o okreslong, staly czesé kwa-
su).

Rozpatrzmy kolejno dwa obszary na ry-
cinie 1:

I 0<<z<Cxy). Podstawiajac do ogdlnego
rownania (1): 2/ =0; z=n(z,—a), otrzyma-
my:

y=(a—b—cn)x+ (bA + cnzy+ B) ()

II. z,)<cz<CA. Podstawiajac: z=0; 2'=
=n'(x—x,), obtrzymujemy:

y=(a—b+dn')x 4 (bA—dn'z, + B) (6)

gdzie n 1 n' sq to spolezynniki proporcjonal-
nosci. Krzywa kosztow sklada sie wiec z
dwoch odeinkéw prostej zalamujacej sie w
punkcie x = z,. Opuszczajac obliczenie licz-
bowe tych spolezynnikéw stwierdzi¢ mozemy;,
ze dla uzywanego gatunku sody spélezynnik
n = 0,6, jesli przyjmiemy zalozenie 2. Przyj-
mujac zalozenie 1 wartos¢é n bedzie 2 razy
wigksza: n = 1,2. Wychodzac bowiem z po-
lozenia o = x,, kiedy z =0 i 2/ = 0, ktore
dla kazdego A musi by¢ znalezione doswiad-
czalnie, i przesuwajac si¢ w kierunku war-
tosci @ < &, musimy nietylko uzupelnié¢ so-
dq brak alkalicznosci, spowodowany przez
zmniejszenie sie ilosci NH, — (z, — z), lecz
rowniez zobojetnié kwas siarkowy powstaja-
¢y w rownowaznej iloéci z rownowaznej ubyt-
kowi NH, dodatkowej ilogci S.-a. Wreszcie
W wypadku 3 wartosé spolezynnika leze¢ be-
dzie w granicach: 0,6 <n < 1,2. Analogiczne
stosunki zachodzg i dla spélezynnika nf, kto-
rego wielkosé zalezy od mocy uzytego kwasu.

W praktyce najprawdopodobniej ma miej-
sce wlasnie wypadek 3, jak to mozna byto
stwierdzi¢ na podstawie bardzo duzej liczby
obserwacyj i préb w drozdzowni ,,Henry-
kow”; przytem proces fermentacyjny zdaje
Si¢ zachodzié w ten sposob, ze wypadek 3 jesy
bardziej zblizony do wypadku 2, anizeli do
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wypadku 1. Przesunigcia w jednym lub dru-
gim kierunku zaleze¢ beda zapewne od ga-
tunku drozdzy zarodowych.

Analizujac w dalszym ciagu réwnania (5)
i (6) widzimy ze spolczynnik katowy réwna-
nia (6) (a — b + dn') jest dla a > b zawsze
wigkszy od zera. Podstawienie najmniejszej
wartosci liczbowej: n = 0,6 do rownania (b)
pozwala stwierdzié, ze a—b—cn< 0. Spol-
czynniki katowe obu odcinkéw prostej posia-
daja przeciwne znaki, a wigc famana posia-
da w punkcie x = 2, minimum. Stwierdzo-
no rowniez, ze w praktyce istotnie krzywa
kosztoéw ma w przyblizeniu przebieg linjowy.

Ustalilismy wiec na drodze teoretycznej
ciekawy warunek stosunku cen:

a—b

SRS G ST

czyli w naszym wypadku conajmniej: a%b <

<< 0,6, przy ktérego zachowaniu wazny jest
podany wyzej warunek najmniejszych kosz-
tow prowadzenia fermentacji (bez uzycia so-
dy i kwasu). Sadzac z obecnych cen rynko-
wych, przy ktorych, jak wyzej podano
7, e

= 0,25, jesteSmy jeszcze od tej naj-

nizszej granicy znacznie oddaleni.

Poréwnywujac dane uzyskane w praktyce
z przewidywaniami teorji wnioskowaé moze-
my, ze przebieg i charakter krzywej kosztow
fermentacji dadza si¢ przez podang teorje w
dobry sposob wyttomaczyé.

ZUSAMMENFASSUNG.

Feststellung des wirtschaftlich optimalen Bedin-
gungen bei der Durchfihrung der Girungspro-
zesses in der Hefefabrik.

Es wird der Girungsprozess in der Hefefabrik vom wirt-
schaftlich-chemischen Standpunkt, behandelt. Die Gleichung
der Kostenkurve wird theoretisch aufgestellt und ein Kosten-
minimum wird festgestellt. Dem Kostenminimum entspricht
eine Girung ohne Siure -und Alkalizusatz, wenn die Be-

dingung: —a—:'—b*:: n, erfiillt ist. Es bedeutet: a—den Preis

von 1 | Ammoniakwasser, b— den Preis von 1 kg Ammon-
sulfat, c — den Preis von 1 kg Soda, n — einen Koeffizienten,
der auf Grund phisiologisch-chemischer Betrachtungen be-
rechnet, in den Grenzen: 0,6 < n < 1,2, liegen kann. Der
Vergleich des aus Girungsversuchen ermittelten Wertes von
n mit dem theoretischen Werte fiithrt zum Schluss, dass der
physiologische Prozess wihrend der Girung auf solche Weise
sich abspielt, dass von der Hefe praktisch der ganze Ammo-
niakstickstoff und ein Teil der, aus Ammonsulfat entstehen-
den Schwefelsiure, assimiliert wird.

Die obenerwihnte Bedingung des Kostenminimums
bleibt bei den heutigen Preisen der Rohstoffe immer erfiillt.
Alle Schliisse der Theorie sind durch Beobachtungen in
der Praxis der Hefefabrikation vollstindig bestitigt worden.

Henrykéw k/Warszawy. Hefefabrik,
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Sorbit w niektérych owocach i winach owocowych krajowych

La sorbite dans quelques fruits et dans les vins des fruits du pays
W. KRASZEWSKI, F. PERGAMENTOWNA i D. BLOCHOWNA

Zaklad Chemji Technicznej Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie

Nadeszto 2 czerwca 1934

Wykrywanie domieszki wina owocowego
w winie gronowem polega na stwierdzeniu w
niem obecnosci sorbitu, ktéry jakoby znajdu-
je sie we wszystkich owocach za wyjatkiem
winogron. Do wykrywania sorbitu stosuje si¢
najczesciej metode J. Werderal), polegajaca
na-stracaniu z odpowiednio przygotowanego
wina tego zwigzku pod postaciq 2-benzalosor-
bitu, otrzymanego przez J. Meuniera?).

" Wkrotce po opublikowaniu metody Wer-
dera, ktora posiada niektore strony ujemne,
zaczeto ja modyfikowaé. C. Zich?) przemie-
nia wyosobniony benzalosorbit w 6-octan,
Bleyer i Diemair?) proponuja sklécanie
zageszezonego wina z aldehydem benzoeso-
wym i kwasem siarkowym na trzesawce w
ciggu godziny, c¢i sami badacze wspolnie z
Lixem?®) stwierdzili podezas dalszych do-
swiadczen, ze kondensacja z aldehydem ben-
zoesowym przebiega ilosciowo, jezeli si¢ za-
stosuje mieszadlo elektryczne. Nastepnie za-
cze¢to' bada¢ wplyw temperatury na przebieg
kondensacji. M. Fischler®) otrzymal naj-
lepsze wyniki w temperaturze — 17° nato-
miast Bleyer, Diemair i Lix") twierdza,
ze najodpowiedniejsza temperatura jest+20°.
Nowsze badania wykazaly, ze temperatura
nie odgrywa wielkiej roli. (i sami badacze
stwierdzili, ze na przebieg kondensacji wy-
wieraja ujemny wplyw dekstryny i usuwaja
je metanolem. Z oczyszczonego w taki sposob
wina mozna wyosobnié szesé razy wiece) ben-
zalosorbitu.

Na Zachodzie gldownym surowcem do wy-
robu wina owocowego sa jabtka, mniejsze za-
stosowanie majq gruszki i wszystkie prawie
badania, tyczace si¢ wykrywania sorbitu, byly
wykonywane z mieszaninami win jabtkowych
1 gruszkowych z winami gronowemi. W Polsce
natomiast wina owocowe sa wyrabiane nie-
tylko z jablek i gruszek, ale i z innych owo-
cow,

Poniewaz nie posiadamy zadnych danych,
tyczacych si¢ zawartosci sorbitu w owocach
krajowych, przystapiliéSmy do badania nie-

1) J. Werder. Mitt. Lebensm. Hyg. 20, 7, (1929).
?) J.Meunier, Compt. rend. 108, 148 (1889) i 110, 577,

8) C. Zich. Mitt. Lebensm. Hyg. 20, 14, (1929).

1) Bleyer i Diemair. Chem. Ztg. 55, 621, 641, (1929).

5) Bleyer, Diemair i Lix. Z. Untersuch. Lebensm,
62, 297, (1931). '

% M. Fischler. Wein u. Rebe. 13, 100, (1931).

7) Blaeyer, Diemair i Lix. Z. Untersuch. Lebensm.
62, 297, (1931).

ktorych win owocowych i owocow, pochodza-
cych z rynkow wilenskich (rok 1932).

Na ilosé sorbitu w owocach ma prawdopo-
dobnie duzy wpltyw klimat, sklad gleby i sto-
pien dojrzalosci, przemawia za tem badanie
Jermstadta®) ktory stwierdzil, ze jarzebina
norweska zawiera daleko mniej sorbitu, niz
francuska.

Ponizej podajemy zestawienie wynikow
badania niektorych win owocowych. Sorbit
byl wyosobniony wedlug pierwotnej metody
J. Werdera, poniewaz nie rozporzadzalismy
literatura, tyczaca sie metod zmodyfikowa-
nych.

2z ja- =z jagéd =z jabl. =z tru-

blek  czarn. rajsk. skawek
Cigzar whéciwy w 15° 1,0218 1,0001 71,0281 1,0414
Alkohol w % wagowych 6,50 10,43 8,08 8,15

Ekatralit s S an L Tilien 3,62 10,61 13,94
Kwasow. og. % kw.

Oy o s S n s rg s a B0 r Ao TR DI TO
Kwasyslomes Ve Morgs Foit7g | vo,z20/ S 0r 185
Cukier przemieniony . 0,415 0,031 0,245 1,077
Sacharozads o+« « 4,703 0,003 6,924 8239
Garbniki . . . . . 0,0036 0,0084 o0,0060 0,0072
Sorbit w too em® . . o,101 0,024 0,210 g

Ilo$é sorbitu w winach z jablek i czarnych
jagod byla obliczona z ilosci 2-benzalosorbitu,
a w winie z jablek rajskich z 6-octanu. Co
sig tyeczy wina truskawkowego, to i z niego
otrzymano osad w ilosci 6,6 mg poniewaz jed-
nak nie mozna bylo otrzymaé z tak malej
ilosci 6-octanu, a proba Reifa®) wypadla
ujemnie — wino truskawkowe albo nie za-
wiera zupelnie sorbitu, albo bardzo malo. Po-
dane powyzej ilosci sorbitu sa zbyt niskie
przedewszystkiem dla tego, ze metoda Wer-
dera nie jest dokladna, a nastepnie dla tego
ze podczas oczyszczania surowego benzalosor-
bitu 1 krystalizacji pewne straty sa nieunik-
nione.

Z posréd owocow najwiecej sorbitu zawie-
ra jarzebina —6 do 79, wedlug G. Tanertal?)
1 wobec tego przystapilismy do zbadania owo-
cow jarzebiny pospolitej, zebranych w koncu
wrzesnia 1932 r. 1 zamierzaliémy wyosobnié
z nich sorbit, aby go uzy¢ do badan poréw-
nawezych w celu stwierdzenia, jaka iloéé sor-
bitu mozna wyosobni¢ stosujac metode J.
Werdera i jej modyfikacje. Do wyosobnia-
nia sorbitu zastosowaliémy metode Vincent,
Delachanalall)

§) Jermstadt, Arch. Pharm. 8, 68, 69, (1931).

9 G.Reif, Z. Untersuch, Lebensm. 1, 2, 82, 87, (1931).
%) G. Tanert, Bull. soc. chim. biol. 12, 541, 543, (x931).
1) Vincent, Delachanal, Compt. rend. 114, 486,
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Jagody jarzebiny posiadaly sklad naste-
pujacy:

Wo_dy S e ot m W s st AR 80,06%
Zwiazkéw nierozpuszczalnych . . . . . 8,74 ,»
G e M R e R D eies 10,30 ,,
Zwiazki nierozpuszczalne zawieraly:
| fafoitel 1M p e e 0,20,,
Blonmika Te il e o o s st s 4,91 ,,
BERTOZETION LU S FR R A | ot s xg et 1,100
Awiazkawiazrotowychte n e, 10 i )ty b
Ekstrakt zawieral:
Cukru przemienionego . . . . . . . . 2,04 ,,
Blekatrymy iy i s L RS 1,86 ,,
Kwaséw nielotnych (kw. cytr.).. . . . . 2,07,
Kwaséw lotnych (kw. oct.) . . . . . . 0,10,,
Zwigzkéw pektynowych . . . . . . . . 1,56,
Zwiazkéw azotowych (N.6,25) . . . . 0,18,

Jezeli zalozymy, Ze r6znica miedzy iloscia
ekstraktu, obliczonego z ciezaru wlasciwego
i suma znalezionych w nim skladowych czesci
odpowiada zawartosci sorbitu, to zbadana ja-
rzgbina powinna zawiera¢ go okolo 2,59%.
Jednak zapomoca metody Delachanala
wyosobniono minimalng ilo§¢ pod postacia
kilkunastu krysztatkdw. Wobec tego przysta-
pilismy do wyosobniania sorbitu wedlug me-
tody Werdera z porcji po 100 g jagod. Otrzy-
many z nich wyciag wodny poddawano fer-
mpntac_]l, oczyszezano roztbworem octanu olo-
wiu, usuwano nadmiar olowiu, zageszczano
pod zmniejszonem cisnieniem, stragcano dek-
stryny i zageszczano przesacz do konsystencji
syropu. Syrop mieszano z aldehydem ben-
zoesowym, swiezo wyosobnionym z pochodne;j
slarczynowej i z kwasem siarkowym 1:1 w
clagu godziny i strgcano benzalosorbit woda
na drugi dzien. Chociaz proby byly wykony-
wane stale w sposob jednakowy, jednak wy-
niki byly rézne. Niekiedy nie otrzymywano
zupelnie osadu, albo tak malo, ze obecno$é
sorbitu mozna bylo stwierdzié¢ tylko kolory-
metrycznie sposobem Reifa. Ogromny wplyw
na udanie si¢ kondensacji posiada konsysten-
¢ja syropu. Te proby, ktorych wyniki byly
dodatnie, daly érednio 35,5 mg jednobenza-
losorbitu o t. top. 169 — 170° co odpowiada
zaledwie 0,0249, sorbitu.

_ Nastepnie probowaliémy wyosobnié sor-
bit wedlug metody Kostermann-Fach-
manna pod postacia 6-octanu'®) ale otrzy-
malismy osady maziste, nie dajace sig¢ prze-
krystalizowaé.

Aby sie przekonaé, jakailogé sorbitu moz-
na wyosobnié stosujac metode Werdera zba-
daliémy kilka préb wina francuskiego grono-
W_etgo, do ktorego dodano okreslono ilo§é sor-

1tu.

I. 100 ¢m? wina, 0,2 sorbitu. Otrzymano o,1321 g

Jjednobezalosorbitu, (t. top. 170%) co odpowiada
45,59, iloéci teoretycznej.

12) M. Kostermann i W. Fachmann, Z. Untersuch.
Lebensm. 100, 103, (1931).
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Nastepne préby byly wykonane wedlug
metody Diemair-Lixal'?), ktorzy zalecaja
stosowanie aldehydu benzoesowego i kwasu
siarkowego w okreslonym stosunku, co umoz-
liwia dowolne otrzymanie 1 albo 2-benzalo-
sorbitu.

II. 100 cm® wina, 0,5 g sorbitu, 0,3 g aldehydu ben-
zoesowego, 0,4 cm® kwasu siarkowego 1 : 1. Otrzy-
mano 0,102 g jednobenzalosorbitu, czyli zaledwie
139, ilofci teoretycznej.

III. 100 cm® wina, 0,5 g sorbitu, 0,75 g aldehydu,
0,5 cm® kwasu siarkowego 1 : 1. W tych warunkach
powinien si¢ utworzyé 2-benzalosorbit. Wyosob-
niony produkt okazal sie réwniez jednobenzalo-
sorbitem. Otrzymano 0,3945 g co odpowiada 529,
iloéci teoretyzcnej.

Jak wynika z tych doswiadezen stosujac
metode Werdera mozna wyosobni¢ $rednio
339, sorbitu, a w najlepszym wypadku pigé-
dziesiat kilka 9%,.

Wobec tak niklych wynikéw nasunela sie
mys$l zastosowania metody Schotten-Bau-
manna. Przedwstepne proby wykazaly, Ze
z roztworu alkalicznego pod wpltywem chloro-
bezwodnika kwasu benzoesowego sorbit wy-
pada pod postaciq oleistej cieczy, ktora sie
zestala po pewnym czasie tworzac mase biala,
lepka, plastyczng, trudno rozpuszczalng w
metanolu, etanolu, eterze, octanie etylu, ben-
zenie, chloroformie, latwiej w kwasie octo-
wym. Po przekrystalizowaniu z octanu etylu,
przy zastosowaniu lejka ogrzewanego para
otrzymuje sie bialy proszek, makroskopowo
bezksztattny, skladajacy sie z mikrdskopij-
nych bezbarwnych igielek, topniejacych w
216 —217°. Aby sig przekonaé jakiego ro-
dzaju benzoesan otrzymuje si¢ w tych wa-
runkach okreslilismy ciezar czasteczkowy me-
toda Rasta.

11 mg produktu, 91,8 mg kamfory, obnizenie temp. top. 6°.
Znaleziono 798, boliczono dla 6-benzoesanu 806.

Aby zbadaé¢, jaka wydajno$é mozna osig-
gnac stosujac metode Schotten-Bauman-
na wykonaliémy nastepujace proby:

I. 0,2 g sorbitu rozpuszczono w 100 ¢cm® normalnego
lugu i zbenzoilowano 1 g chlorobezwodnika. Otrzy-
mano o,3 g zamiast 0,88 g co odpowiada 34% ilosci
teoretycznej.

II. 0,2 g sorbitu w 100 cm® normalnego lugu zben-
zoilowano jak wyzej. Otrzymano 0,3424 g co od-
powiada 38,0% iloéci teoretycznej.

III. Do 100 em* wyciagu wodnego z jagéd jarzebiny
dodano 0,2 g sorbitu, troche drozdzy i pozosta-
wiono w cieplarce. Przefermentowany plyn oczysz-
czono octanem olowiu, usunieto nadmiar olowiu
weglanem sodowym i przesaczono. Przesacz zben-
zoilowano 0,5 em® chlorobezwodnika, dodawanego
kroplami utrzymujac oddzialywanie alkaliczne przez
dodawanie normalnego lugu. Gdy po dluzszem
sklécaniu wydzielona oleista ciecz sie zestalila, od-
dzielono osad, przemyto go roztworem sody i prze-
krystalizowano z octanu etylu.

Otrzymano 0,2556 g 6-benzoesanu zamiast 0,88 g
czyli 299 iloéci teoretycznej.

13) Dimair i Lix, Z. Untersuch. Lebensm. 5, 309,
310, (1930).
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Jak wynika z tych kilku przykladow me-
toda Schotten-Baumanna moze w zupel-
nosci zastapi¢ metode Werdera, nad ktora
ma te przewage, ze nie potrzeba plynu bada-
nego zageszezac i ze otrzymuje sig stale jeden
produkt, a wydajnoéé¢ jest taka sama, sred-
nio 339,. Zdaje sie, ze cukry nie maja wiel-
kiego wplywu na wyniki, poniewaz zarowno
glikoza jak i fruktoza tworza benzoesany ma-
ziste, latwo rozpuszezalne w rozpuszczalni-
kach organicznych. Dalsze badania w tym
kierunku sa w toku.

Nastepnie okreslilismy ta sama metoda
zawartosé sorbitu w owocach jarzebiny.

I. Zwyciagu wodnego z 25 g jagdd otrzymano 0,0278 g

6-benzoesanu, to ze 100 g — 0,1112, co odpowiada
0,02519%, sorbitu.

II. Z wyciagu wodnego z 17,8 g jagdd otrzymano
0,0197 g 6-benzoesanu, to ze 100 g—0,1100, Co
odpowiada 0,0249%, sorbitu.

Iloéei te sa nieco wieksze, niz te ktore
otrzymano metoda Werdera — 0,024.

Zestawienie wynikow badania niektorych
OWOCOW.

Tru-  Po- : Ao
shawki rzeczki Agrast-Wiasnie
Woda . . . . 8931 8284 8520 7400
Ekstrakt. . . . %80 1156 10,80 14,70

Zwigzki nierozp. 2,89 5,40 3,99 11,30 (pest.8,95)
Cukru przemienion. 1,54 5,07 4,01 6,43
Kwasowo$¢ (cytr.) 1,78 2,60 1,63 3,71
Haplonigtie et i 009 8 0,58 0 04T 0 52
Zwiaz. azotowych 1,30 1,09 1,29 1,09
Zwiqz. bezatow.

WA CIAp N2 70 S 3i00) 8 a6 R aThs

Pentozanéw . . o081 0,87 0,74 0,65
Blonnfle et i 1,55 115,85 2,65 110,200
Sorbit w Ioo g . o 0,015 ? 0,054

Wiénie byly bardzo drobne i dla tego taki
duzy procent pestek (érednio 5,29%,), wszystkie
owoce byly nie zupelnie dojrzale. Co sie tyczy
sorbitu, to truskawki nie zawieraja go, taki
sam wynik otrzymano przy badaniu wina
truskawkowego. Z agrestu, po kilku nieuda-
nych probach, wyosobniono zaledwie 8,8 mg
osadu, ktorego nie mozna bylo dokladnie;

Dr. inz. Axtoxi LIKIERNIK

18 (193 1)

zbadaé, a do dalszych préb zabraklo materja-
tu. Z porzeczek i agrestu sorbit byt wyosob-
niony metoda Werdera, a z wisni metoda
Schotten-Baumanna. Jezeli uwzgledni-
my straty podczas krystalizacji 6-benzoesanu
sorbitu i érednia wydajnosé 33%, to wisnie
zawieraly okolo 029%. Muttelet!) znalazi .
w wiéniach 0,125 do 0,299%, nie znalazl na-
tomiast sorbitu w truskawkach, a takze 1 w
porzeczkach. e

E. Vogt %) podaje wyniki badan porow-
nawczych, wykonanych w instytucie win-
nictwa we Freiburgu. Na podstawie licznych
doswiadczen stwierdzono ze metoda Wer-
dera bardzo czesto zawodzi i ze glownym
zrodlem bledow sa: konsystencja pozostalosci
po odparowaniu, wlasnosé aldehydu benzoe-
sowego, sposob i czas trwania mieszania sklad-
nikow. Tak samo i podana przez Bleyera
wydajnosé 97 — 1009, znajduje si¢ pod zna-
kiem zapytania. Daleko lepsze wyniki otrzy-
muje si¢ zapomoca aldehydu o-chloroben-
zoesowego, stosowanego przez Litter-
scheidalf)..

ZUSAMMENFASSUNG.

In Polen wird zur Bereitung von Obstwein ausser Aepfel
und Birnen auch viel Beerenobst benutzt. Verfasser haben
einige Obstweine und Obstarten auf Sorbitgehalt untersucht.
Es wurden Erdbeer—, Heidelbeer—, Apfel—, Paradiesapfel-
Weine, Erdbeeren, Johannisbeeren, Stachelbeeren und
Sauerkirschen untersucht.

In den Erd-und Stachelbeeren wurde kein Sorbit ge-
funden, in der Kirschen — 0,054%,, in den Johannisbeeren—
0,015%. In Apfelwein—o,101%, in Heidelbeerwein —
0,024% und in Paradiesapfelwein — 0,219%. In Wirklichkeit
ist der Gehalt grésser, da man nach der Metode von Werder
durchschnittlich nur 339%, Sorbit isolieren kann.

Versuchweise wurde die Schotten-Baumann'sche
Metode angewandt und es hat sich gezeigt, dass dieselbe ganz
gut die Werder’'sche ersetzen kann. Die Ausbeute betriigt
zwarauch nur 339%,, aber das listige Abdampfen fillt weg und
man bekommt immer einen einheitlichen Kérper — Hexa-
benzoylsorbit, der bei 216 — 217° schmiltz und schwer in
den tiblichen Lésungsmitteln lslich ist. Zucker scheint ohne
Einfluss zu sein, da die Benzoylverbindungend es Trauben-
und Fruchtzuckers sehr leicht l6slich und leicht zu trennen
sind.

Wilno. Institut fiir technische Chemie
der Stefan Batory - Universitit.

NOWOCZESNE SPOSOBY KWASNEGO ROZKLADU FOSFORYTOW

Méthodes modernes de la décomposition des phosphorites par les acides
Nadeszto 14 kwietnia 1934,

Nowoczesny przemyst dazy do wytwarzania wysokowarto-
Sciowych, tak zwanych ,pelnych” nawozéw, zawierajacych
niektére lub wszystkie skladniki konieczne dla odzywiania
roflin. Nawozy takie nie powinny zawieraé niepotrzebnego
balastu podraZajacego koszty przewozu i wprowadzajacego
do gleby niejednokrotnie szkodliwe skfadniki, wywierajace
ujemny wplyw na rozwéj roslin. Wysoka zawarto$¢ czynnych
skladnikéw takich stezonych nawozéw wywoluje pewne trud-
nosci przy rozsiewaniu, ktérym zapobiedz mozna przez roz-
cieficzanie ich domieszkami nieczynnemi wprawdzie, ale

i nie szkodliwemi dla roélin, Rozciericzanie takie moze od-
bywa¢ si¢ juz bezposrednio na miejscu uzycia.

Dla wytwarzania tych stezonych nawozéw musi sie roz-
porzadza¢ czystemi zwiazkami azotowemi, potasowemi i fo-
sforowemi. Azotany, sole amonowe i potasowe sa obecnie
fatwo dostepne w kazdej zadanej jakoéci, a pewne trudnoéci,

) C. F. Muttelet, Ann. fals. 23, 602, 605 (1930)-

15) E. Vagt Z. Untersuch. Nahrungsm. (1934).

18) F. M. Litterscheid, Z. Untersuch. Nahrungsm.
62, 297, (1931).
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jak np. hygroskopijne wlasnoéci niektérych wytworéw zostang
niewatpliwie wkrétce usuniete. Zagadnienie soli fosforowych
przedstawia sie nieco inaczej. Fosfor, wystepujacy w przy-
rodzie jako nierozpuszczalny fosforan tréjwapniowy, trzeba
dopiero przerobi¢ na zwiazki przyswajalne przez roéliny.
Wprawdzie od dawna spotyka sie zapatrywanie, ze naturalne
fosforyty, odpowiednio zmielone i zaprawione pewnemi do-
mieszkami (humus, blonnik i t. d.) wykazuja dobre dzialanie,
ale zagadnienie to nie jest jeszcze ostatecznie rozstrzygniete
i zdania fachoweéw sa podzielonel). W pewnych wypadkach
naturalne fosforyty sa dosé¢ skutecznemi nawozami, jestto
jednak zalezne od a) rodzaju gleby, b) rodzaju fosforytu i ¢) ro-
dzaju roéliny. W glebie kwasnej, zawierajacej duze iloéci ciat
organicznych dzialanie naturalnych fosforytéw jest dosé
znaczne, w wigkszoscl jednak wypadkéw dzialanie nieprzero-
bionych fosforytéw jest niedostateczne, a wiec dla osiagniecia
szykbiego i pewnego dzialania konieczna jest przerébka na
przyswajalne zwiazki fosforowe.

Dla otrzymania czystych fosforanéw trzeba wytworzyé
kwas fosforowy. Kwas ten, do niedawna produkowany w sto-
sunkowo niewielkich ilo§ciach, stal sie w ostatnich latach
przetworem, wytwarzanym w skali wielko-przemyslowej.
- Kwas fosforowy jest produktem wyjéciowym nietylko dla
fosforanéw uzywanych jako nawozy (fosforan dwuamonowy,
fosforan potasowy), ale réwniez i dla fosforanéw, stosowanych
obecnie w znacznych iloéciach do zmiekczania wody, czyszcze-
nia metali, obciazania jedwabiu, ochrony od rdzy, do wyrobu
proszkéw do pieczenia i t. p. Réwnolegle ze wzrostem zapo-
trzebowania nastapil rozwéj sposobéw wyrobu kwasu fosfo-
rowego. Sposoby te podzieli¢ mozna na dwie zasadnicze gru-
py: otrzymywanie kwasu fosforowego przez utlenianie fosfo-
ru i bezpoérednio z fosforytéw przez dzialanie kwaséw.

Fosfor, otrzymywany z fosforanéw naturalnych przez re-
dukcje, utlenia si¢ albo bezposrednio, albo tez wedlug
F.G. Liljenroth'a?) katalitycznie para wodna, przyczem
otrzymuje sie pieciotlenek fosforu i wodér, wedlug réwnania:

2P+ 5 HyO = PyOs -5 Hy.

Metoda ta wymaga wielkich inwestycyj i jest bardzo kosztowna.
Gdyby udalo sie oczyscié¢ wodér od porywanych par fosforu
i pieciotlenku i temsamem umozliwié zuzytkowanie go dla
syntezy amonjaku, sposéb ten méglby wspélzawodniczyé
z innemi sposobami wyrobu kwasu fosforowego. Fosfor utle-
nia¢ mozna réwniez dwutlenkiem wegla®). Przeprowadzenie
fosforu w kwas fosforowy moze sie tez odbywaé po§rednio
przez azotki fosforu lub tez przez zwiazki fosforo-metalowe®).
Wytwarzanie fosforu polaczone jest z wielkim nakladem
energji, a usuniecie, wzglednie zuzytkowanie tworzacych sie
przy tem zuzli sprawia znaczne trudnoéci, tak Ze termiczne
sposoby wyrobu kwasu fosforowego jeszcze nie przyjely sie
ogélnie w przemysle®). Trudnoéci tak gospodarczej, jak i tech-
nicznej natury zmusily do zajecia sie udoskonaleniem dawno
juz znanego kwasnego rozkladu fosforytéw.

Do rozkladu fosforytéw najlepiej nadaje sie kwas siarko-
wy, gdyz tworzy on s6l wapniowa trudno rozpuszczalna, przez
co umozliwione jest latwe rozdzielenie obu produktéw reakcji,
zachodzgce] wedlug réwnania:

Cay (POy)y + 3 HaSOy = 3 Ca SOy + 2 HyPOy; (1)

Techniczne wykonanie tej podwéjnej wymiany nie jest jednak
takie proste, jakby to si¢ moglo wydawaé. Otrzymanie dobrej
wydajnosci, odsaczenie powstalego gipsu, oczyszczenie kwasu
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fosforowego od zanieczyszczei powoduje dodé znaczne
trudnoéci.

Przy sposobie dekantacyjnym firmy Dorr®) miele sie
fosforyt na mokro z rozcieficzonym kwasem fosforowym.
Do otrzymanej w ten sposéb zawiesiny dodaje sie jeszcze
rozcieficzonego kwasu fosforowego i po bardzo dobrem wy-
mieszaniu rozklada sie kwasem siarkowym, uzywajac malego
nadmiaru, by mie¢ pewno$¢, Ze caly fosforan zostal rozlozony.
Oczywiscie przy obliczaniu ilogci kwasu siarkowego uwzgled-
ni¢ trzeba i kwas potrzebny do rozkladu weglanéw, fluorkéw
1 ewentualnie innych soli, zanieczyszczajacych fosforyt. Osa-
dzajacy sig siarczan wapnia powinien wypaéé jako gips (z dwie-
ma czasteczkami wody krystalizacyjnej) w drobnokrystalicznej
formie, co nalezy obserwowaé pod mikroskopem, gdyz w
przeciwnym razie bezpostaciowy, bezwodny siarczan wapnia
otacza ziarenka nierozlozonego jeszcze fosforytu, uniemozli-
wiajac dalszy rozklad. Zawiesina gipsu w kwasie fosforowym
przechodzi nastepnie przez szereg osadnikéw, zwykle szesé,
w ten sposéb, ze gips przepompowuje sie w odwrotnym kie-
runku do pradu roztworu kwasu fosforowego, stezajac go
temsamem oraz oddzielajac i przemywajac gips. Po przejéciu
przez wszystkie osadniki przesacza sie gips przez filtry obro-
towe i przemywa, dodajac wode z przemycia do ostatniego
osadnika. W ten sposéb otrzymaé mozna okolo 25%-owy
roztwér kwasu fosforowego. Metoda ta, pracujaca sposobem
cigglym jest tak udoskonalona technicznie, ze przy prze-
rébee stu tonn fosforytu na dobe potrzeba na zmiane za-
ledwie trzech robotnikéw do dozoru aparatéw. Dla ogrzewa-
nia potrzeba nieznacznych iloéci pary, a dla napedu miesza-
det i pomp niewielkiej sity motorycznej. Fabrykacja tym spo-
sobem jest zatem bardzo tania. Wydajno$¢ jest prawie iloécio-
wa, .
Ta sama firma wypracowala sposéb wyrobu kwasu fosfo-
rowego przez podwéjne saczenie’). Otrzymuje sie ta droga
30— 31%-owy roztwér kwasu fosforowego. Koszty ruchu
sa w tym wypadku wigksze niz przy sposobie dekantacyjnym,
ale inwestycje znacznie mniejsze. Bardziej stezone roztwory
osiagna¢ mozna, gdy osadzanie siarczanu wapnia przepro-
wadza si¢ w ten sposéb, Ze wypada nie gips, lecz s6l o zawar-
tosci pét drobiny wody krystalizacyjnej lub sél bezwodna.
Wedlug S. Nordengrena®) (sposéb eksploatowany przez
towarzystwo ,,Lurgi”’) te formy siarczanu wapnia daja sie
latwo odsaczaé, zwlaszcza w wyzszych stezeniach. Tworzenie
si¢ ich osiagngé mozna przez odpowiednie regulowanie tem-
peratury i stezenia, tak Ze podczas saczenia nie nastepuje
wchlanianie wody i tworzenie sie gipsu. Przez rozklad fosfo-
rytu w otwartem naczyniu w temperaturze nieco nizszej niz
punkt wrzenia roztworu otrzymaé mozna w ten sposéb 35%-y
roztwér kwasu fosforowego. Rozkladajac w autoklawie i za-
stosowujac system filtracyjny Dwight-Lloyd’a dojé¢ mozna
nawet do 65%-owego roztworu.

Odsaczony i dobrze przemyty siarczan wapnia mozna
zuzytkowac badZ jako taki, bad# tez przerobié¢ go znanym spo-
sobem na siarczan amonowy i weglan wapnia. Podobna
reakej¢ przeprowadzaja A. Holz i T. v. Dusen-Berdell?),
dzialajac na siarczan wapnia tugiem potasowym i dwutlen-
kiem wegla pod ciénieniem. Ci samil?) polecaja tez nastepu-
Jjaca wymiane:

CaSOy+- (NH,)s HPO, = CaHPO; 4 (NH,); SOy (2)

Z kwasu fosforowego wytwarzaé mozna, jak to juz wy-
zej zaznaczono, pelnowartosciowe nawozy, nie zawierajace
niepotrzebnego balastu. Nawozy te jednak, cho¢ pod wzgle-
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dem chemicznym idealne, z rozmaitych powodéw (wysoka
cena, trudnoéci przy rozsiewaniu, trudnoéci normalizacji i do-
pasowania do szczegdlnych wlaéciwosci gleby i roélin) nie
przyjely sie jeszcze ogélnie. Dlatego tez przemysl wytwarza
Jeszcze nawozy fosforowe innego rodzaju, otrzymujac je
wprost z fosforytéw, a nie poérednio z kwasu fosforowego.
Bardzo dobrym nawozem jest tez maczka Thomasa, pro-
dukcja jej jednak, zalezna od przemyslu stalowego jest ogra-
niczona i nie moze pokryé zapotrzebowania. Przez praZenie

* fosforytéw z réznemi domieszkami osiaga si¢ nawozy zblizone
chemicznie do zuzli Thomasa. Wytwérczosé taka jest jednak
kosztowna i tylko w specjalnych warunkach gospodarczych
moze liczyé na powodzenie. Przetwory te posiadaja bardzo
dobre wlasnosci nawozowe i niewatpliwie po pokonaniu pew-
nych trudnoéci technicznych zdobeda nalezne im stanowisko
w przemyéle nawozowym. Fosforyty prazone byly wyrabiane
juz z koficem ubieglego stulecia w Szwecji (Wiborgphosphat,
Woltersphosphat), podczas wojny w Belgji przez niemieckie
wladze okupacyjne (Vestaphosphat, Germaniaphosphat), a
obecnie produkcja ich w Niemczech osiagnela okolo 30 coo t
rocznie (Rhenaniaphosphat). U nas fosforyty takie wypuscily
na rynek Zaklady Chorzowskie (supertomasyna).

Mimo jednak rozwoju tych nowych nawozéw fosforo-
wych, nawozy typu superfosfatu zachowaly, narazie przynaj-
mniej, jeszcze powazne znaczenie dla zaopatrywania rolnictwa
w zwiazki fosforowe. Do niedawna byl superfosfat, przy §wia-
towej pojemnosci wytwdrczej okolo 15 000 000 t roczniell),
najwazniejszym iloSciowo przetworem chemicznym. W ostat-
nich latach sytuacja ulegla zasadniczej zmianie, przyczem
powody nie sa wylacznie kryzysowo-konjunkturalnej natury.
Swiatowa wytwérczoéé superfosfatu spadla z g cooooo t
w roku 1929 na 6 200000 ¢t w roku 1932, w Polsce spadek
produkcji jest jeszcze wiekszy: 330 000 ¢ na 24 0oo t12). Su-
perfosfat posiada powaine strony ujemne. Gips, zawarty
w tym nawozie nietylko podraza przewéz, ale posiada tez
w pewnych wypadkach szkodliwe dzialanie. Zaleta gipsu jest
tworzenie szkieletu superfosfatu oraz wchlanianie nadmiaru
wilgoci. Zalety te jednak nie réwnowaza zlych wlasnodci.

Przemyst superfosfatowy, chcac usunaé ujemne strony
tego nawozu, stara si¢ w rozmaity sposéb przerobié¢ superfos-
fat: dzialajac nati amonjakiem, wylugowujac woda (dla od-
dzielenia fosforanu jednowapniowego od gipsu) i t. d. Wszyst-
kie te préby nie zadowalaly jednak, a postep w tej dziedzi-
nie przemyshu byl niewielki. Ulepszenia przy wyrobie su-
perfosfatu szly przewaznie w kierunku lepszego wyzyskania
urzadzenn mechanicznych dla mielenia, suszenia, magazyno-
wania i transportu. Z innych nowszych ulepszen zasluguje na
uwage propozycja Zanotti'ego!®), polecajacego uzycie oleum
zamiast kwasu siarkowego, oraz J. Turkal4), ktéry rozpyla
fosforyt w kwasie, sposobem znanym juz w innych dziedzi-
nach przemystu. Oberphos Co.1%) opisuje sposéb wyrobu
superfosfatu pod ciénieniem, przyczem wyzyskuje cieplo roz-
cieficzania kwasu siarkowego, zwilzajac fosforyt woda i na-
stepnie dopiero dzialajac kwasem. Zuzytkowanie gipsu, za-
wartego w superfosfacie odbywa¢ sie moze w sposéb analo-
giczny do przerébki gipsu, powstalego przy catkowitym roz-
kladzie fosforytul®),

Mozliwos¢ oszczedzenia prawie polowy kwasu siarko-
wego sklonita juz kilkadziesiat lat temu do préb bezposred-
niego otrzymywania fosforanu dwuwapniowego wedlug réw-
nanial®);

Cay (POy)z - H, SO, = 2 CaHPO, -} CaSO; (3)
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Przebieg reakcji jest jednak inny i fosforan dwuwapniowy
otrzymuije sie tylko w nieznacznych ilogciach!®). Sél te wyra-
bia sie juz od dluiszego czasu przez stracanie z roztworéw
kwasu fosforowego lub fosforanéw, albo tez przez dzialanie
kwasu fosforowego na fosforyt. Fosforan dwuwapniowy sto-
suje sie w rolnictwie jako tak zwany precypitat lub superfosfat
podwdjny. Wyréb tego nawozu wykazuje w ostatnich czasach
znaczne postepy: zastosowano uzycie stezonego kwasu fosfo-
rowego i tugowanie sposobem ciaglym!®),

Zamiast kwasu siarkowego prébowano stosowaé dwutle-
nek siarki, Przez pewien czas sposoby te byly nawet przepro-
wadzane technicznie®?), ale bez wiekszego powodzenia. Wiek-
sze znaczenie ma zastosowanie kwaénych siarczanéw do roz-
kladu fosforytéw. Juz od dluzszego czasu sprawa ta zajmuje
sig caly szereg patentéw i publikacyj®!). W nowszych czasach
1. G.2%) wyzyskuje w tym celu hydrolize siarczanu amonowego
w nastepujacy sposéb: dzialanie siarczanu amonowego na
fosforyt odbywa sie w takich warunkach, Ze nastepuje hy-
droliza siarczanu, przyczem stale usuwa sie tworzacy sie
amonjak. Kwas powstajacy przy hydrolizie dziala na fosforyt,
tak, Ze réwnowaga hydrolizy ustala sie odpowiednio do ZuZy-
cia kwasu. Usuwanie amonjaku przyspiesza sie przez prze-
puszczanie obojetnych gazéw lub pary wodnej. Hydroliza
wzrasta wraz z temperatura, jest wiec wskazane, pracowaé
powyZej punktu wrzenia roztworu i pod ciénieniem, np. w au-
toklawie. Przebieg tych reakcyj przedstawi¢ mozna réwna-
niem sumarycznem:

Cag (POyg)s 4 3 (NHy)s SOy = 3 CaSO, -+
+2NHHoPO;4+4NH, . . . . (8

Po oddzieleniu gipsu zobojetnia sie roztwér amonjakiem ce-
lem otrzymania fosforanu dwuamonowego.

Na podstawie patentéw F. G, Liljenrotha firma
Dorr?) wypracowala sposéb ciagly, polegajacy na znanej
przeciwpradowej dekantacji, wedlug sumarycznego réwnania:

Cay (POYa+-2,3 HySO,+ 3 (NHy), SO, = 2, 3 (NH,) SO+
0,6 HyPO, + 1,4 NH,HPO, + 3 CaSOy . . (5)

Kwas fosforowy zobojetnia sie amonjakiem, a gips przepro-
wadza sie znanym sposobem w siarczan amonowy, wracajacy
do fabrykacji. Weglan wapnia zawiera Jeszcze pewne iloci
siarczanu amonowego. Poddaje sie go dzialaniu kwasu azo-
towego, przyczem powstaje saletra wapniowa i dwutlenek
wegla, wracajacy do obiegu. Siarczan amonowy, zawarty
W przesaczu, reaguje wedlug réwnania:

(NH,)2 SO, + Ca (NOy), = CaSO, -+ 2 NH,NO, (6)

Powstajacy w ten sposéb azotan amonowy podnosi zawarto§é
azotu saletry wapniowej z 14 na okolo 1 5,5%. Otrzymuje
sig tak obok saletry wapniowej nawéz, zawierajacy okolo 20%,
azotu amonjakalnego i 209, P,0;, rozpuszezalnego w wodzie.
Podobny sposéb polecaja Wolfkowicz i Kamzolkin?%)

Nawozy, wytworzone przez dzialanie kwasu solnego na
fosforyty zawieraja hygroskopijny i szkodliwy dla roglin chlo-
rek wapnia, tak Ze nie znalazly zastosowania w przemysle.
Rozklad kwasem solnym stosuje sig tylko dla otrzymania roz-
tworéw, z ktérych straca sie precypitat. Fosforan jednowapnio-
wy oddzieli¢ mozna od chlorku wapnia sposobem, podanym
przez ,,Société d'Etudes pour la Fabrication des Engrais Chi-
miques’ %), dziatajac na fosforyt 18 — 24%-owym kwasem
solnym, przez co otrzymuje sie 23 — 30%-owy roztwér
chlorku wapnia, w ktérym fosforan jednowapniowy jest
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trudno rozpuszczalny. Z roztworéw, powstalych przez dzia-
lanie kwasu solnego na fosforyty mozna stracié¢ wapn kwasem
siarkowym lub rozpuszczalnemi siarczanami, jednak sposoby
techniczne, oparte na tej zasadzie nie przedstawiaja zadnych
korzyéci w stosunku do rozkladu kwasem siarkowym. Inne
sposoby przerébki takich roztworéw sg analogiczne do metod
uzywanych przy rozkladzie kwasem azotowym i s3 opisane
ponizej.

Rozkladajac fosforyty kwasem azotowym otrzymuje sie
obok kwasu fosforowego wzglednie fosforanéw wapniowych
azotan wapnia, przez co osiaga sie w jedne] operacji produkcje
jeszcze jednego czynnego skladnika nawozowego. Przy dzia-
laniu kwasu azotowego na fosforyt wchodza w gre nastepu-
jace reakcje:

Cay (POy)s + 6 HNOy = 2 HgPO, + 3 Ca (NOy)q (7)
Cag (POy); + 4 HNO; = Ca (HsPO,)2+ 2 Ca (NO,); (8)
Cay (POg)g + 2 HNO; = 2 CaHPO, +- Ca (NOy);  (9)

Reakcjom tym towarzyszy znaczne wywiazywanie si¢ tlenkéw
azotu, przyczem masa bardzo sie nagrzewa. Pracujac wedlug
réwnania (8) otrzymujemy masy mniej lub wigcej twarde,
dajace sie trudno osuszyé. W licznych patentach®%) opisano
sposoby, wedlug ktérych przeprowadza sie ten proces, uni-
kajac strat azotu i uzyskujac produkt mniej lub wiecej zdatny
do uzytku. Szezegdlng uwage zwrécono na suszenie 1 na zwal-
czanie whasnoéci hygroskopijnych®?), Mimo bardzo licznych
préb w tym kierunku, metody te nie zyskaly wiekszego zna-
czenia. W handlu znajduje sie tego rodzaju produkt wyra-
biany przez szwajcarskie towarzystwo ,,Lonza’ pod nazwa
Nitrophosphat lub Phosphatsalpeter®®). Praca wedlug réwna-
nia (9) nie jest celowa, gdyz w ten sposéb tworza sie tylko
nieznaczne ilo§ci fosforanu dwuwapniowego 27), a wiec wy-
dajnosé¢ rozpuszezalnego P,0O; jest bardzo mata,

Pracujac wedlug réwnania (7) lub (8) w odpowiedniem
stezeniu kwasu azotowego, otrzymuje sie roztwory zawiera-
Jace azotan wapnia i kwas fosforowy wzglednie fosforan jedno-
wapniowy. Dalsza przerdbka takich roztworéw odbywaé sie
moze wedlug schematu, ktéry podaje tablica I.

Usuniecie wapnia przez krystalizacje (rubryka 1) sto-
suja E. Johnson i Odda Smeltverk A. B.2%), wymrazajac
roztwér i otrzymujac w ten sposéb Ca (NOy)y . 4 HyO. Zu-
pelne usuniecie wapnia z tego roztworu nie jest jednak mozli-
we, Metoda nadaje sie wiec tylko do czedciowe] przerébki.

Otrzymywanie precypitatu (rubryki 2 i 3) jest juz dawno
znane, z nowszych patentéw, nastgpujace zastuguja na uwage:
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F. C. i F. Palazzo®!) zobojetniaja 10 — 15%-owym
wodorotlenkiem sodu, potasu lub amonu ponizej 35°, dekan-
tuja osad i susza w préini przy 50— 60%. W ten sposéb
otrzymuje sie produkt o zawartofci 40 — 43% PyO;.

1. G.3%) straca fosforan dwuwapniowy w dwéch fazach,
najpierw na zimno, nastepnie przy 60. Stracania dokonuje
si¢ mlekiem wapiennem lub zawiesing weglanu wapnia w
obecnosei latwo rozpuszczalnych soli wapniowych. Otrzy-
muje sie tak wysokowartoSciowy wytwér, zawierajacy do
50% P50y rozpuszczalnego w roztworze cytrynianu amonu,
prawie caly kwas fosforowy jest wigc przeprowadzony w stan
przyswajalny dla roélin. Fugi macierzyste mozna przerobié
na nawozy azotowe. W innym patencie ta sama firma®®) opi-
suje spos6b otrzymywania precypitatu o stalym skladzie przez
wymywanie osadu nasyconym roztworem fosforanu wapnio-
wego przy Py = 4, lub nieco ponizej.

Zamiast solami wapniowemi stracaé mozna solami magne-
zu, otrzymany w ten sposéb fosforan dwumagnezowy moze
byé uzyty jako nawéz, chociaz o skutecznosci nawozéw ma-
gnezowych zdania sg jeszcze podzielone. Sole magnezowe maja
posiadaé dzialanie stymulacyjne na roliny®4).

Mozna réwniez stracaé nierozpuszczalne fosforany me-
tali cigzkich, rozkladajac je nastepnie i regenerujac odczynnik,
uzyty do stracenia. Do tej grupy (rubryka 4) naleza naste-
pujace patenty:

Stracanie kwasu fosforowego jako fosforanu miedzi
na ktéry dziala sie amonjakiem i ogrzewa nastepnie z wodoro-
tlenkiem lub weglanem potasu, przyczem amonjak ulatnia
sie 1 CuO wypada jako osad. Z lugu macierzystego otrzymuje
sig fosforan potasu. Tlenek miedzi i amonjak wracaja do
fabrykacji.

Stracanie podwéjnego fosforanu zelazowo-amondWwego®®),
i przerébka tegoz na fosforan amonowy przy réwnoczesnej re-
generacji tlenku zelaza.

Stracanie fosforanu otowiu® ), z nastepujacem otrzyma-
niem kwasu fosforowego przez rozpuszczanie w kwasie sol-
nym.

Ostatnia grupe (rubryka 5) tworza metody, polegajace
na stracaniu wapnia jako nierozpuszczalnych soli. W tym
wypadku w roztworze pozostaje kwas fosforowy obok nad-
miaru kwaséw, uzytych do rozkladu fosforytu i do stracenia
wapnia. Roztwory te moga byé przerobione na fosforany lub
na nawozy mieszane. Proponowano stracanie jako weglanu,
siarczanu, szczawianu lub fluorku. Szereg patentéw chroni
regeneracje kwaséw z tych osadéw®®). Wszystkie te metody
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sa skomplikowane i wymagaja kilkakrotnych operacyj, tak
ze dla umozliwienia ich technicznego zastosowanie polecono
nastepujace ulepszenia:

Na podstawie propozycji F. G. Liljenrotha, firma
Dorr wypracowala nastepujacy spos6b®?®): fosforyt wylugo-
wuje sie sposobem ciaglym kwasem azotowym, z powstaja-
cego roztworu azotanu wapnia straca sig siarczan wapnia
siarczanem amonowym, wedlug sumarycznego réwnania:

Cay (POy)s~ 6 HNOy +- 3 (NHy)2 SOy =
= 3 CaSO, -+ 6 NH,NO; + 2 H3POy . . (10)

Po odsaczeniu gipsu, roztwér zobojetnia sie amonjakiem:
otrzymujac mieszaning azotanu amonu (65%) i fosforanu
dwuamonowego (35%). Mieszanina ta zawiera 29,5% N
(z czego 11,25% jako azot amonjakalny) 1 17,5% Py0j, roz-
puszczalnego w wodzie. Gips przerabia sie na siarczan amo-
nowy i weglan wapnia. Siarczan amonowy powraca do fa-
brykacji, a weglan wapnia przerabia sie jak w réwnaniu (5),

Ten cykl przerébki zmodyfikowaé mozna jeszcze w na-
stepujacy sposéb, ktéry odnosi sie tez do metody, wyraZone]
réwnaniem (5): weglan wapnia po dokladnem przemyciu
wypala sie, dwutlenek wegla zuzytkowuje sie do przemiany
gipsu na weglan, pozostaje wiec jedynie CaO jako produkt
uboczny. W ten sposéb przerania sie wszystkie surowce na
przetwory uzyteczne, gdyz i wapno mozna w jakikolwiekbadz
spos6b zuzytkowaé. Ten przebieg przerébki mozna wyrazié
nastepujgcem sumarycznem réwnaniem :

Cag (POy)s + 6 HNO; 4 10 NH; + 3 H,O =
= 6 NH,NO; + 2 (NH,)s HPOy -+ 3 CaO . (11)

Zamiast siarczanu amonowego uzy¢ mozna i innych
siarczanéw, regeneracja gipsu jest wowczas ucigzliwsza, Za-
stepujac w réwnaniu powyZszem siarczan amonowy siarcza-
nem potasu otrzymuje si¢ obok gipsu kwas fosforowy 1 azo-
tan potasowy. Reakcja ta jednak nie przebiega tak prosto,
gdyz powstaja straty potasu, wywolane tworzeniem sie soli
podwdjnych, jak syngenitu Ky SO, . CaSO, . HyO i siarczanu
potasowo-piecio-wapniowego K,SO, . 5CaSO, . H,0. Dla
unikniecia tych strat i dla obejécia rafinacji soli potasowej
wypracowano nastepujacy sposéb fabrykacjil?): sylwinit roz-
puszcza sig¢ w roztworze chlorku amonu, zawierajacym siar-
czan amonu w iloéci réwnowaznej do uzytej soli potasowej,
przepuszczajac réwnoczesnie przez roztwér prad amonjaku.
W ten sposéb otrzymuje sie jako osad glazeryt i chlorek po-
tasu oraz amonjakalny roztwér chlorku amonowego i chlorku
sodowego. Osad po oddzieleniu od roztworu wylugowuje sie
zimng woda, otrzymujac roztwér soli kuchennej i staly siar-
czan sodu, ktéry rozpuszcza sie i uzywa do dzialania na fosfo-
ryt, przyczem otrzymuje si¢ gips, zanieczyszczony siarcza-
nami sodu i potasu. Roztwér chlorkéw ozigbia sie dla osa-
dzenia czeéci chlorku amonowego, a lug macierzysty poddaje
sig Solvay'owskiemu procesowi. Po oddzieleniu kwasnego
weglanu sodowego, lug macierzysty, zawierajacy chlorek
1 weglan amonu, miesza si¢ z gipsem, otrzymanym przy roz-
kladzie fosforytu i odsacza od utworzonego weglanu wapnia.
W pozostajacym lugu, zawierajacym siarczan i chlorek amo-
nu rozpuszcza sie sylwinit i t. d. Pracuje sie wiec w zamknie-
tym obiegu fabrykacyjnym, zuzywajac sél potasowa surowa,
kwas azotowy, fosforyt, amonjak i dwutlenek wegla jako su-
rowce, otrzymujac za§ saletre potasowa, sode, chlorek amo-
nowy i kwas fosforowy jako wytwory. Amonjak mozna, jak
to sie zwykle czyni w fabrykach sody, regenerowaé, wéwczas
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jako produkt koficowy wystepuje chlorek wapnia zamiast
chlorku amonowego.

J. Margoles®!) proponuje nastepujaca przerébke roz-
tworéw, otrzymanych przez rozklad fosforytéw kwasem azo-
towym; wapn straca sie rozpuszczalnym siarczanem:

Ca (HsPO,)s + 2 Ca (NO,;)s + 3 N{l‘.gSO! -
= 2 NaH,PO, -+ 4 NaNO; + 3 CaSO,. . (12)

Z roztworu w ten sposdb otrzymanego mozna wytwarzaé
fosforan dwusodowy i przerobié go na fosforan dwuwapniowy:

2 NaH,POy + 4 NaNO; - Na,CO, =
= 2 NavHPO, + 4 NGINO,] + CO, —|— HyO . ([3)
2 Nay HPO, - 4 NaNO; + 2 Ca (NOy)» =
= 2 CaHPO,+ 8 NaNO; . . . . (14)

otrzymujac saletre sodowa jako produkt uboczny.
Mozna tez produkowaé nawdz mieszany, zawierajacy
azot, fosfor i potas, wedlug réwnania:

2 NaHPO, + 4 NaNOy - 6 KCl =
= 2 KHoPO, -+ 4 KNO; + 6 NaCl . (15)

Roztwér oddziela sie od soli kuchennej, ktéra przy danym
stezeniu wypada, i po przesaczeniu i wysuszeniu otrzymuje
sie przetwér o 18% P05, 9% N i 42% K,0. Dla przepro-
wadzenia tej reakcji wzycie czystego chlorku potasu nie jest
konieczne, mozna pracowaé surowym chlorkiem, oszczedzajac
w ten sposdb koszty jego oczyszczania,

Zamiast kwasu azotowego mozna uzyé do rozkladu fos-
forytéw bezposrednio tlenkéw azotu, tak jak otrzymuje sie je
przy utlenianiu amonjaku, unikajac ich absorbcji. Sposoby,
polegajace na tej reakcji nie osiagnely dotychezas techniczne-
go powodzenia, E. Briner i J. P. Lugrin®?) badali te reakcje,
ktorej ogélny przebieg daje sie wyrazié w nastepujacy sposéb:

3 NOy+- Cay (PO,)s + H0 ==
Ca(NO;)a+ 2 CaHPO -+ NO . . . (16)

W obecnosci wiekszych ilosci wody reakcja przebiega wedlug
réwnania:
6 NO;; + C&la (PO;)2+ 2 H:,O =
= Ca (HyPOyg)s+ 2 Ca (NOy)s +2NO. . (17)

W stanie suchym fosforan tréjwapniowy nie jest atakowany,
w stanie wilgotnym tworzy sie fosforan dwu-, wzglednie
jednowapniowy obok NO i azotanu wapnia, bez tworzenia
sie azotynu.

Z innych kwaséw polecano do rozkladu fosforytéw kwa-
sy: siarkowodorowy, nadchlorowy, fluorowodorowy, octowy,
mréwkowy i weglowy®®). Metody te jednak nie znalazly tech-
nicznego zastosowania,

Analogicznie do przerdbki siarczanu wapnia na siarczan
amonowy i weglan wapnia starano sie o przeprowadzenie
reakcji:

Cay (PO4)a—+ 3 (NHy), COy == 3 CaCO;, - 2 (NH,)y POy (18)

Préby zrealizowania tej reakcji spelzly na niczem, gdyz wy-
dajnosei sa minimalne!?), Réwniez i dzialanie kwagnego we-
glanu sodu nie prowadzi do celut?),

Prébowano rozklada¢ fosforyty i innemi kwasnemi i obo-
jetnemi solami, ale bez powodzenia technicznego. P. Jolibois
i G. Chandron®®) rozkladaja fosforyt roztworem chlorku
olowiu. Powstaje przytem PbCly . (3 P,O; . 2 PbO), na ktéry
dziala si¢ kwasem azotowym, otrzymujac roztwér azotanu
i fosforanu amonu. Azotan olowiu zamienia sie na chlorek
zapomocg KCl, a wapii odchodzi jako chlorek.
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Oméwione powyzej sposoby przerébki fosforytéw na
rozpuszezalne fosforany odbywaja sie w wodnych roztworach,
Aby pozna¢ dokladnie chemizm tych reakecyj konieczne jest
zbadanie systemu CaO — Py,O; — H,0 i wplywu elektroli-
téw na ten uklad. Mimo licznych badan doswiadczalnych
w tym kierunku'?), wlasnoéci tego ukladu nie sa jeszcze
w dostateczny sposéb wyjénione. Dopiero w ostatnich latach
zdolano dzieki nowoczesnym metodom, zwlaszcza rentge-
nograficznym zidentyfikowaé niektére z wystepujacych tu
zwiazkéw. Trudnoéci badania polegaja na wlasnosciach osa-
déw, skutkiem ktérych otrzymanie polaczen o stalym skla-
dzie jest bardzo ucigzliwe?®), tak ze nawet rozpuszczalnodei
poszczegolnych soli nie sa dokladnie znane. Dzialanie kwa-
sow i soli na fosforany wapnia byly przedmiotem nielicznych
zaledwie pract?), ktére nie wyjasnily jeszcze przebiegu za-
chodzacych tu przemian chemicznych.
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RESUME.

Les engrais phosphorés, obtenus par décomposition
par des acides, ont gardé une certaine importance, malgré
qu'on ait introduit au marché des engrais phosphorés obte-
nus par voie thermique, ainsi que des engrais d'une haute
valeur, contenant du phosphore, du potassium et de l'azote
nitrique ou ammoniacal. Pour réagir contre la diminution
de l'usage du superphosphate, l'industrie moderne propose
différentes améliorations. On a recouru aux nouvelles métho-
des de fabrication de l'acide phosphorique et des phosphates so-
lubles, par l'action d'acides et des solutions salines acqueuses.
Ces méthodes ne sont pas encore répandues dans l'in-
dustrie mais les travaux commencés présentent des possibi-
lités de développement.
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SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI LABORATORJUM NAUKOWEGO SPOLKI
AKCYJNEJ EKSPLOATACJI SOLI POTASOWYCH PRZY POLITECHNICE
LWOWSKIEJ ZA ROK 1933/34

Lfactivité en 1933/34 du Laboratoire scientifique fondé par la Soc. An. pour I‘Exploalation des Sels
de Potasse auprés de I‘Ecole Polytechnique a Lwow

Laboratorjum Naukowe Spétki Akcyjnej Eksploatacii
Soli Potasowych prace swe prowadzilo przy Zakladzie Tech-
nologji Przemystu Solnego Politechniki Lwowskiej.

Zaklad ten, podobnie jak w latach ubieglych, byl sub-
wencjonowany przez Spétke Akcyjna Eksploatacji Soli Pota-
sowych. Subwencja ta pokrywala wszystkie wydatki Zakladu,
innych za§ zrédet dochodéw Zaklad nie posiadatl wogdle.

W Zakladzie Technologji Przemystu Solnego, mieszcza-
cym sie w trzech ubikacjach, oprécz kierownika Dr. Inz.
Donata Lingauera, pracowal, w charakterze asystenta,
p. W. Pawlak, oraz czterech sluchaczy czwartego i trzecie-
go roku Wydzialu Chemji, ktérzy wykonywali takze, oprécz
zwyklych éwiczen, prace nad tematami mogacemi mie¢ pew-
ne znaczenie pratkyczne. Szczegélnie w tym roku ustalila
sig Scisla wspélpraca pomiedzy tym Zakladem, a Zarzadem
Spoétki Akcyjnej Eksploatacji Soli Potasowych. Wyniki, bez-
posrednio po ich osiagnieciu, podawano do wiadomosci Za-
rzadu, wzglednie zainteresowanych kopalsi.

Osiagniecie wpsélczesnego poziomu wiedzy w dziedzi-
nie réwnowag nie jednorodnych bylo i bedzie gléwnym celem
dzialalnosci Zakladu Technologji Przemyslu Solnego. Zamiar
ten najlepiej da si¢ osiagnaé przez rozwiazywanie licznych
probleméw praktycznych, ktére ciagle nasuwa powolny, lecz
neustajacy rozwdj przemystu potasowego w Polsce.

Charakter samej pracy polegal na opracowywaniu do-
$wiadczalnem pewnych ulepszen, wzglednie nowych sposo-
béw przerébki, a takze na zbadaniu niektérych, szczegélnie
wyznych zjawisk w metodach przerébki soli potasowych. Za-
sadniczym kierunkiem, w jakim postepowaly prace Zakladu
byla przerébka surowcéw siarczanowych. Chodzilo jedynie
o przerébke langbeinitu praktycznie przemytego od soli ku-
chennej, tak zwanego kalimagu.

Szczegélowo zostala zbadana, dawno w zasadzie znana
metoda rozkladu langbeinitu woda, wzglednie tugami, az do
osiagniecia nasycenia lugéw siarczanem magnezu i kalimagne-
zja, przy tym rozkladzie caly langbeinit ma przejsé na kali-
magnezje. Szybkosé rozkladu langbeinitu przy tym stosunku
mas wody i soli, jaki wynikalby z réwnan teoretycznych, jest
bardzo mala, zwicksza sie, gdy wzrasta stosunek masy wody
wzglednie tugu do masy langbeinitu. Jesli zamiast wody sto-
sowac lug, zawierajacy siarczany magnezu i potasu, to czesé
tych soli wydziela si¢ w postaci kalimagnezji. Zwigkszajac
masg lugu w stosunku do masy langbeinitu, osiagamy wiek-
sze wydzielenie kalimagnezji z tugu, lecz réwnoczeénie wydaj-
nos¢ reakcji spada, bo nie osiagamy koricowego stezenia siar-
czanu potasu i magnezu. Te wyniki s3 w catkowitej zgod-
nosci z do$wiadczeniami niemieckich badaczy.

Zauwazono, ze rozklad langbeinitu postepuje nie wzdhuz
linij teoretycznej, przyjetej w dziele D’Ansa za nasycenie
kalimagnezja, lecz znacznie nizej. Wygladaloby to tak, jak
gdyby rozkiad ten odbywat sie w roztworach nienasysonych
i langbeinit nierozlozony zmniejszal rozpuszczalnosé kalima-
gnezji. Dokladniejsze badania tego zjawiska sa w toku. Skila-
dy roztworéw wziete z préb. Rozklady langbeinitu w skali
péltechnicznej potwierdzaja wyzej powiedziane,

Przy przerébce langbeinitu droga jego rozpuszczania
i nastepnem wykrystalizowaniu kalimagnezji, predkosé roz-
puszczania langbeinitu jest rzecza bardzo wazng. Z tego po-
wodu przeprowadzono szereg oznaczen. Zostalo stwierdzo-
ne, ze w wodzie langbeinit rozpuszcza sie najpredzej, bo
w ciggu pierwszej godziny przechodzi 80%, calej ilosci lang-
beinitu, potrzebnej do catkowitego nasycenia. Predkosé roz-
puszczania sie w lugu nasyconym kalimagnezja 1 woda pra-
wie doréwnywa predkoéci rozpuszczania sie we wodzie. Na-
tomiast w fugach pokrystalicznych jest znacznie mniejsza tak,
iz po pierwszej godzinie przechodzi tylko 60%, do roztworu.
Predkosci rpozuszczania si¢ zostaly zbadane przy tempera-
turach od 12° do 80° Ciekawe jest, ze w 60° predkosé roz-
puszczania sie jest wieksza, niz w 80°. Zanieczyszczenia ko-
loidalne obnizaja predkoéé¢ rozpuszczania sie. Wyniki te po-
glebily nasze wiadomosci co do istoty procesu i wprowadzi-
ly pewne poprawki w zamierzonej przerdbce.

W dalszym ciagu zostaly zbadane metody zmniejszenia
ilosci lugéw odpadkowych, pod warunkiem, ze ta sama ilos¢
slarczanu magnezu zostanie odprowadzona z procesu. Zmniej-
szenie objetoéci tych t. zw. martwych lugéw obniza straty
siarczanu potasu w procesie. Znane byly sposoby polegajace
na odparowaniu lugéw, natomiast zbadano 1 opatentowano
nowa metode przez rozklad langbeinitu w lugach pokrysta-
licznych. Taki langbeinit nastepnie si¢ rozpuszcza. Z powo-
du stosunkowo malej szybkoéci rozpuszczania sie langbeini-
tu, zwrécono uwage na kwestje, czy przez polaczenie prze-
rébki langbeinitu z przerdbka chlorku potasu nie daloby sie
uzyskaé korzystniejszych warunkéw przerébki.

Dotychczas znane byly metody przerébki langbeinitu na
siarczan potasu przez kalimagnezje. Wedlug nowego sposobu
otrzymuje sie siarczan potasu wprost z langbeinitu, przez do-
danie chlorku potasu. Ilo§é wody potrzebnej do wytwarzania
siarczanu potasu wprost z langbeinitu jest taka, ze langbeinit
w niej, powyzej 40, calkowicie sie rozpusci i wytwarza si¢
roztwér nienasycony. Jeéli odsaczymy ten roztwér od ilu
1 innych czedei nierozpuszezalnych i dodamy chlorku pota-
su, to juz po Y% godzinie zamieni sie on catkowicie na zupel-
nie czysty siarczan potasu. Jeéli nie odsaczymy od pozosta-
loci nierozpuszczalnej, a dodamy wprost chlorku potasu —
to otrzymamy siarczan 90%. Jednak wydajnosé tej reakcji
jest mala, bo tylko okolo 60% — 40% potasu zostaje w lu-
gach poreakcyjnych. Prébowano ten potas odzyskaé — lugiem
takim rozkladajac langbeinit, lecz predkoéé tego rozkladu oka-
zala si¢ minimalna. Natomiast odparowujac, a pézniej chio-
dzac te tugi uzyskujemy prawie cal ilogé zawartego w nich
potasu, w postaci mieszaniny chlorku potasu i langbeinitu,
ktére z powrotem ida do przerébki na siarczan potasu. Po-
stepowanie to, po opracowaniu doswiadczalnem, zostalo przez
Spotke Akcyjna Eksploatacji Soli Potasowych zgloszone do
ochrony patentowej. Czeéciowo zostala zbadana mozliwoéé
otrzymywania weglanu potasu z langbeinitu i wogéle z siar-
czandw magnezowo-potasowych. Lengbeinit w atmosferze
beztlenowej redukowany weglem przechbdzi na mieszaning
siarczku potasu i tlenku magnezu. Jeéli mieszanine te wyltu-
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gowaé woda i nastepnie dziala¢ dwutlenkiem wegla, to siar-
czek potasu przechodzi na weglan potasu, za$ telnek magne-
zu na weglan magnezu. Po odsaczeniu roztworu weglanu po-
tasu, weglan magnezu przez dodatek chlorku potasu znanemi
metodami da sie przerobié¢ na weglan potasu. Postepowanie
to takze zostalo zgloszone do ochrony patentowej.

Wykaz publikacyj w roku 1933/34 i patentéw:

1. Lingauer—,0 itach w sylwinicie i sposobych ich od-
dzielania”, ,,Przeglad Gérniczo-Hutniczy’’, T. XXV —
1933

2. Lingauer-Olpinski—,O polu nasycenia chlorkiem
potasu III"'. Roczniki Chemji — T. XIV — 1934.
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3. Lingauer—,,0O predkosci rozpuszczania sie langbei-
nitu'’ wyslane do druku w ,,Przemysle Chemicznym™.

1). ,,Sposéb otrzymywania weglanu potasu z produktéw re-
dukeji siarczanéw magnezowo-potasowych’’, zgloszono
10.X.1034.

2). ,,5poséb otrzymywania siarczanu potasu bezposrednio
z langbeinitu”, zgloszono 30.V.1934.

3). ,,5poséb otrzymywania siarczanu potasu z langbeinitu’.
Dodatkowy patent do patentu Nr. 19789, zgloszono
7.VIL.1934.

JUBILEUSZOWY ZJRZD MENDELEJEWOWSKI ZWOLANY

KU UCZCZENIU SETNEJ ROCZNICY URODZIN D. I

MENDELEJEWAR DO

LENINGRADU NA 10—13 WRZESNIA 1924 R.

Congrés 4 l‘occasion du centenaire de D. J. Mendelejew. Leningrad 10—13 septembre 1934

10-go wrzeénia o godz. 3-ej po pol. otwariy zostal w Pa-
tacu Urickiego (bylej Dumie Panstwowej) w Leningradzie uro-
czysty Zjazd Chemikéw, zwolany z powodu stulecia urodzin
Wielkiego odkrywey ukladu okresowego pierwiastkéw, D. I.
Mendelejewa. W Zjezdzie tym przyjeto udzial okolo 700
chemikéw Zwigzku S. 8. R. oraz 26 chemikéw zagranicznych
(wielu z zonami). Najliczniej przedstawione byly Niemcy
(10 przedstawicieli z prof. P. Waldenem na czele), dalej
Polska i Szwecja (po 3 cztonkéw), Anglja (2 czlonkéw), Cze-
chostowacja (2 przedstawicieli: jeden z Uniwersytetu Czeskie-
g0, drugi z Niemieckiej Politechniki), Stany Zjednoczone
A. P, Wiochy, Finlandja, Austrja, Bulgarja, Danja po
Jednym przedstawicielu. Polska reprezentowana byla przez
Wiceprezesa Polskiej Akademji Umiejetnosci prof. W. Swie-
tostawskiego, Prof. H. Lachsa i wyz. podpisanego, Turcja
zas przez przedstawicielke plci zeniskiej, pania prof. Remzie.
Nieobecni, — cho¢ zaproszeni — byli przedstawiciele Francji
Hiszpanji i Holandji. Referaty, wygloszone podczas Zjazdu,
byly poéwigcone przewaznie konsekwencjom zasadniczych
koncepcyj Mendelejewa, ktére zostaly zrealizowane i roz-
winigte przez badaczy naukowych w ciagu péhwiecza po ich
wygloszeniu przez autora. Wiekszogé referatéw wygloszona
byla w jezyku rosyjskim, niektére za§ w jezykach obeych
(przewaznie po niemiecku).

Jubileuszowy Zjazd Mendelejewowski zwolany i zorga-
nizowany zostal przez Akademje Umiejetnosci Zwiazku
5. 5. R. Zagail Zjazd przewodniczacy Komitetu Organiza-
cyjnego akademik N. S. Kurnakow, ktéry w krétkiem prze-
méwieniu wskazal na réznorodnoéé zagadnien, do rozwiaza-
nia ktérych dazyt wielki umyst Mendelejewa. Najwazniej-
Szym z osiggnietych przezern wynikéw byt uklad okresowy
pierwiastkéw, ktérego wszechstronnemu zbadaniu we wszyst-
kich jego konsekwencjach i zastosowaniach pogwiecona byla
lwia czesé wygloszonych na Zjezdzie referatéw. Po oficjal-
nych mowach powitalnych, wygloszonych przez Prezydenta
Akademji prof. A. P. Karpinskiego, przedstawicieli Sow-
narkomu i rady m. Leningradu, wyglosili krétkie pozdro-
wienia prof. Walden w imieniu goséi zagranicznych i prof.
W. Swietostawski w imieniu Polskiego Towarzystwa Che-

micznego i w imieniu chemikéw polskich. Prof. Bajkow
scharakteryzowal twérczoéé naukowa Mendelejewa i wska-
zal na zwiazek odkrycia ukladu okresowego z pierwszem wy-
daniem jego ,Zasad chemji’’. Nastepnie zas A. A. Iwa-
now poéwiecit swé] referat ,pracom Mendelejewa w
dziedzinie metrologji'’.

Dn. 11-go wrzeénia posiedzenie Zjazdu rozpoczete zo-
stalo obszernym wykladem akad. D. S. Rozdestwenskiego,
w ktérym autor zestawil wyniki analizy widmowej & ukladem
okresowym 1 naszkicowal rozw6j pojeé o wartosciowoscei ho-
meopolarnej i heteropolarnej w §wietle mechaniki kwantowej.
F. Paneth (Londyn) méwil o stosunku realnych pierwiastkéw
chemicznych do hipotetycznej ,,pramaterji”’. J. B. Rumer
w wykladzie ,,0 chemji kwantowej"’ podat w pogladowy spo-
s6b nowoczesne modele atoméw i czgsteczek, oparte na me-
chanice kwantowej. W popoludniowem posiedzeniu Pani Liza
Meitner (Berlin-Dahlem) podala w referacie ,,0 jadrze ato-
mu w stosunku do ukladu okresowego' piekne zestawienie
réznych metod, zastosowanych dotad do wywolywania
sztuczne] przemiany jadra, i osiagnietych réznemi metoda-
mi wynikéw. W. Biltz (Hanower) wyglosil nieco przydiugi
referat ,,0 chemji objetosciowej substancyj statych”, a A. Bol-
dyrew ,,0 strukturze krystalicznej i o promieniach jonowych
pierwiastkéw chemicznych’.

Trzeci dzien Zjazdu rozpoczal sie od doskonalego od-
czylu akad. A. Fersmana ,,0 zastosowaniach prawa okreso-
wego Mendelejewa w geochemji”’, wygloszonego z wielka
swada 1 w sposéb bardzo popularny (w zastosowaniu do audy-
torjum, ktérego znaczna czeéé skladala sie z delegatéw fa-
brycznych). 1. I. Czerniajew odczytal nastepnie referat
o chemicznym charakterze sfery wewnetrznej zwiazkéw ze-
spolonych, a prof. Grinberg o chemji fizyczne] zwigzkéw
zespolonych. Na posiedzeniu popoludniowem wyglosit aka-
demik P. Walden referat ,,0 elektrolitach i rozpuszczalni-
kach”, w ktérym ten znakomity badacz strescit gléwne wy-
niki swych dhugoletnich prac nad przewodnictwem i wlasnos-
ciami roztworéw niewodnych,—akademik Kurnakow
w0 szczegblnych punktach w teorji D. I. Mendelejewa
1 o topologji wykreséw chemicznych" oraz N. I. Stepanow
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.0 szczegélnych punktach w teorji D. I. Mendelejewa
i metryce wykresu chemicznego’. Dwa odczyty N D. Ze-
liniskiego (o zjawiskach kontaktowych) i S. 8. Nametkina
(o pracach D. I. Mendelejewa w dziedzinie badania nafty
i przemyslu naftowego), wygloszone na posiedzeniu popo-
ludniowem, zamkniely cze$¢ odczytowa tego niezmiernie
interesujacego Zjazdu.

Oprécz wymienionych wyzej referatéw, zwiazanych z pra-
cami Mendelejewa, wygloszono kilka referatéw, dotycza-
cych nowoczesnych zagadnieri chemji i chemji fizycznej, po-
laczonych z nader interesujgcemi i ozywionemi dyskusjami
nad poruszonemi w nich tematami. W Uniwersytecie Lenin-
gradzkim przemawiali p. prof. W. Swietostawski (o bada-
niu stopnia czystofci preparatéw metoda ebuljoskopowa)
i pani Ida Noddackowa (o wynikach najnowszych badan
nad nowoodkrytemi pierwiastkami: mazurem i renem). W ko-
lokwjum, ktére odbylo sie w Zakladzie Fizyki Chemicznej,

18 (1934)

innemi w zwiazku ze stuleciem urodzin Mendelejewa wy-
dane zostaly na nowo jego ,,Zasady Chemji’’ oraz inne prace
w trzech tomach. Jeszcze bardziej zadziwiajaca jest ilo§¢ egzem-
plarzy, w jakich te wydawnictwa si¢ rozchodza: niektére pod-
reczniki wydawane sg w iloéci kilkudziesieciu tysiecy egzem-
plarzy i ciesza sie ogromnym popytem. (Nie wiem, czy praw-
dziwa jest wersja, ze po ukazeniu sie niektérych dziet nauko-
wych tworzyly sie przed ksiegarniemi ,,ogonki’’?).

W zwigzku z opisanym powyze] Zjazdem delegaci
i uczestnicy Zjazdu mieli mozno§é zwiedzenia kilku wielkich
fabryk, znajdujacych si¢ w Leningradzie, jako to: fabryki
,,Czerwony Treugolnik’” (opony, obuwie gumowe i inne
techniczne wyroby gumowe), ,,Czerwony Chemik" (fabryka
kwaséw nieorganicznych 1 materjaléw wybuchowych), optycz-
no-mechanicznej fabryki (produkujacej szklo i przyrzady
optyczne), fabryki chemicznej na Ochcie (materjaly wybu-
chowe), ,,Krasnyj Putilowiec”, , Newskij Chemicznyj Kom-

Rycina 1.
Dnieproges (Dnieprowska hydroelektryczna stacja).

przemawiali: znakomity fizykochemik bulgarski prof. Stran-
ski (znany czytelnikom z odczytu, wygloszonego niedawno
w Polskiem Tow. Chem.) na temat szybkoséci powstawania
zarodkéw krystalicznych podczas krystalizacji cieczy prze-
chlodzonych i prof. Huttig z Pragi Czeskiej ,,0 czynnych
tlenkach”. Nalezy zaznaczyé, ze wszystkie posiedzenia nau-
kowe cieszyly sie ogromna frekwencja, jaka wogéle bardzo
rzadko daje sie zauwazyé na zebraniach naukowych. Poza
zebraniami naukowemi za§ odbylo sie, jak to zwykle bywa,
kilka zebran towarzyskich. Najwieksza $wietnogcia odznaczat
sig bankiet, urzadzony dla 400 delegatéw Zjazdu w bylym pa-
facu cesarskim w Peterhofie.

W obszernych kuluarach Palacu Urickiego urzadzona
byla wystawa ksiazek i czasopism chemicznych: naukowych
i technicznych. Uczestnicy Zjazdu z podziwem ogladali te
wystawe, ktéra uderzala przedewszystkiem liczbg wysta-
wionych objektéw, ktére obejmowaly nie tylko tlémaczenia
z jezykéw obcych, ale i powazne dziela oryginalne. Miedzy

binat” (stearyna i przetwory tluszczu) i ,,Plastmas’ (sztuczne
masy plastyczne).

Glebokie wrazenie wywarly na zagranicznych uczestni-
kach Zjazdu wielkie instytuty badawcze, uposazone w naj-
bardziej nowoczesne urzadzenia i przyrzady, rozporzadzajace
czgstokroé setkami pracownikéw naukowych i rozwijajace
produkcje naukowa w bardzo szybkiem tempie. Wymienimy
tutaj na pierwszem miejscu Instytut Optyczny Akademji
Nauk Zwiazku 8. 8. R., skiadajacy sie whaéciwie z 2 insty-
tutéw: fizycznego (dyrektor akademik Wawiltow) i chemicz-
nego (dyrektor akademik Grebenszczikow). Zaklad ten,
urzadzony stosownie do ostatnich wymagani nauki, posiada
zaréwno cele teoretyczne, jak i praktyczne. Dzieki badaniom
prowadzonym zupelnie celowo, obecnie juz fabryki szkla
i przyrzadéw szklanych i optycznych obywaja sie zupelnie
bez fabrykatéw zagranicznych. Dalej wymieni¢ nalezy Zaklad
Fizyki Chemicznej, pozostajacy pod kierownictwem akade-
mika Semionowa, autora licznych prac ‘o reakcjach wybu-
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chowych, traktowanych przezen jako specjalnv dziat reakeyj
,danicuchowych”. Opréez tych 2 zakladéw zwiedzono jeszcze
Wszechzwiazkowy Instytut Metrologji i Standaryzacji’’
(dawna Palate Miar i Wag, zalozona niegdy$ przez Mende-
lejewa), Instytut Fizyko-Techniczny i Badan Promienio-
twérezych.

Delegaci Zjazdu wzieli nastepnie udzial w wielkiej wy-
cieczce, ktéra prowadzila przez Moskwe, Dnieprostroj, Char-
kéw 1 Kijéw. W Moskwie delegaci spedzili 3 dni, ktére byly
catkowicie wypelnione posiedzeniami naukowemi w Insty-
tucie Chemji Fizycznej im. Karpowa, w Uniwersytecie Pani-
stwowym i w ,,Klubie Uczonych”, zwiedzaniem fabryk i za-
kfadéw naukowych oraz muzeéw i zabytkéw historji i sztuki
starej stolicy Rosji. Szczegdlne zainteresowanie uczestnikéw
tej wycieczki wywolat Instytut Chemji Fizycznej im. Karpo-
wa, pozostajacy pod kierownictwem akademika Bacha i wi-
ce-dyrektora Frumkina. W Zzkladzie tym, podzielonym na
kilka dzialéw zasadniczych, pracuje stu kilkudziesieciu pra-
cownikéw naukowych nad badaniami, dotyczacem nowo-
czesnych zagadnien chemji fizycznej. Wynikami tych badan
wypelnione jest czasopismo chemji fizycznej, wydawane w je-
zykach zachodnio-europejskich (przewaznie w jezyku nie-
mieckim) na bardzo dobrym papierze.

W Instytucie Karpowa odbylo ise kolokwjum, poswie-
cone sprawom korozji metaléw, w ktérem przyjeli zywy udziat
profesorowie Palmaer (Stockholm), Heyrovsky (Praga
Czeska), Broenstedt (Kopenhaga), Frumkin (Moskwa)
i Centnerszwer (Warszawa). W ,Klubie Uczonych”
Prof. Mark z Wiednia wyglosil bardzo ciekawy referai o za-
stosowaniu dyfrakeji elektronéw w nauce i w przemysle.

Wyeieczka do Dnieprostroju byla jednym z najcickaw-
szych momentéw calego pobytu uczestnikéw Zjazdu na te-
rytorjum Zwiazku S, S. R. W poblizu stacji kolejowej Zapo-
roze (dawniej Aleksandrowsk) wybudowana zostala wielka
tama o diugoéci ok. péltora kilometra, za pomoca ktérej po-
ziom Dniepru podniesiony zostal w tem miejscu o 37 metréw.
Dzigki temu ,,porohy”, t. j. rafy skaliste, wystajace nad po-
ziomem rzeki, zostaly pokryte gleboka warstwa wody i prze-
staly byé przeszkoda i niebezpieczenstwem dla zeglugi. Z le-
wej strony tamy wybudowano tréjkomorowy kanal dla prze-
puszczania statkéw, idacych w gére albo w dét rzeki, zao-
patrzony w 4 wielkie §luzy. Z prawej strony rzeki znajduje sie
stacja elektryczna, zbierajaca wode, plynaca z géry rzeki
i przetwarzajaca energje spadku wody na energje elektryczna.
Stacja ta bedzie posiadata 9 turbogeneratoréw, z ktérych kazdy
rozwija¢ ma dzielno$é go coo KM. Dotad ustawiono 5 maszyn,
z ktérych 4 sa czynne. Energja elektryczna, produkowana
przez ten wielki mechanizm, ma by¢ spozywana w rozmaity
8poséb. Znaczna jej cze$é bedzie skierowana do 4 wigkszych
miast Zaporoza: Dniepropietrowska (bylego Jekaterynostawia),
Kamieriska, Krzywego Rogu i Nikopolu. Znaczna czeéé energji
ma byé zuzyta na elektryfikacje wsi i miasteczek w 200-tu
kilometrowym promieniu (dotad zdolano zelektryfikowa¢ do-
piero powierzchnie o promieniu 2o0-tu km). Wreszcie reszta
energji elektrycznej bedzie zasilala nastepujace fabryki:

1) Kombinat Aluminjowy, ktéry ma otrzymywaé za-
pomocy elekirolizy 20000 ton glinu metalicznego rocznie
(w nastepstwie do 40 000 ton rocznie) z rosyjskich bauksy-
téw, zawierajacych mniej niz 30% AlyOy. Przerébka tego ma-
terjalu i przygotowanie go do elektrolizy odbywaé sie ma po-
dlug metody Kuzniecowa i Zukowskiego. Kombinat
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Aluminjowy pracuje dotad w bardzo ograniczonej skali i ma
by¢ gotéw dopiero w roku 1937.

2) Elektrostalownia wyrabia stopy zelazne: ferrochrom,
ferrokrzem, ferromangan 1 stal do przyrzadéw w piecach
elektrycznych.

3) Koksownia obliczona jest na produkeje péttora mil-
jona won koksu rocznie. Gazy koksownicze (amonjak, benzen
iinne) obecnie nie sg zuzytkowywane ale spalaja sie u wylotu
komina.

4) Kombinat Metalurgiczny posiada cbecnie dwa wielkie
piece do wytapiania Zelaza z rud. Liczba tych piecéw ma byé
powiekszona do szeéciu.

5) Fabryka stali do przyrzadéw posiada 10 piecéw elek-
trycznych, z ktérych 2 typu niemieckiego ,,Demag’’, 8 za$
skopjowano podlug nadestanych modeli w Moskwie.

Projektowane sa dalej:

6) fabryka szamoty i cegly ogniotrwalej,

7) cementownia,

8) wytwérnia metalicznego magnezu, majaca produko-
wac ok. 1000 tonn tego metalu rocznie.

Uderzzjaca jest szybkoéé budowy tego ,,olbrzyma”’, ktéry
powstal na miejscu malego miasteczka: Kiczkas i liczy obecnie
ok. 135 ooo mieszkanicéw.

Przedostatnim etapem tej ciekawe]j podrézy byl Char-
kéw, niedawno jeszcze stolica Rzeczypospolitej Ukrainiskiej.
W Charkowie wielkie zainteresowanie wzbudzit ,,Intsytut Fi-
zyki Technicznej”, imponujacy nietyle wielkoscia i iloécia
wspélpracownikéw, ile doborem doskonalych przyrzadéw i za-
siggiem zadan, rozwigzywanych w tym Zakladzie. Przede-
wszystkiem wspomnieé nalezy dzial kryogeniczny (laborator-
jum niskich temperatur), ktérym kieruje wybitny znawca
tych metod Dr. Ruhemann. Dzial ten zaopatrzony jest
nietylko w maszyny do skraplania powietrza i wodoru naj-
nowszego systemu, ale posiada réwniez maszyne do skraplania
helu i znaczng ilo§¢ tego gazu. Jest to wige jeden z nielicznych
zakladéw naukowych w Europie, w ktérym mozna posuwaé
badania prawie do zera bezwzglednego. Drugi dzial, zastugu-
jacy na uwage ze wzgledu na nowoczesne urzadzenia, jest to
dzial ,rozbijania atoméw’’, pozostajacy pod kierunkiem
Prof. A. Leipunsky’ego. Najwyzsze napiecia, stosowane
w tych badaniach, dochodza do péttora miljona wolt. W bu-
dowie jest jednak nowy gmach, w ktérym znajduja sie
urzadzenia, pozwalajace na osiagniecie znacznie wyzszych
napiec.

W Charkowie odbylo sie w zwiazku z wizyta delegatéw
Zjazdu 1 goéci zagranicznych nadzwyczajne posiedzenie To-
warzystwa Chemicznego, na ktérem wygloszone zostaly re-
feraty przez Prof. Swietostawskiego, Noddacka i Cent-
nerszwera.

Wigkszoé¢ uczestnikéw wycieczki powrdcita z Charkowa.
do Moskwy, czesé za§, powracajac droga zachodnia przez
Zdotbunowo, zatrzymala si¢ przez dziern w malowniczym Ki-
jowie, gdzie urzadzono dla gosci zagranicznych nadzwyczajne
zebranie Ukrainskiej Akademji Nauk. pod przewodnictwem
wice-prezydenta tej Akademji Prof. Schlittera. Bankiet
w hotelu Continental, na ktérym wygloszone zostaly liczne
przeméwienia w réznych jezykach, zakoniczyt te ciekawa wy-
cieczke, doskonale zorganizowana przez Akademje Nauk
Zwiazku S. 8. R.

Zaznaczy¢ nalezy doskonaly sprawnoéé funkcjonowania
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calego aparatu organizacyjnego, szczery i serdeczny nastrdj,
jaki panowat wéréd uczestnikéw Zjazdu i szeroka go§cinnosé,
okazana przez czlonkéw Akademji i jej delegatéw, ktérzy
zorganizowali zaréwno sam Zjazd w Leningradzie, jakotez
liczne pokazy zakladéw naukowych i fabryk (ktére zwykle

Pracownia

18 (1934)

sa szczelnie ukryte przed wzrokiem ,niepowolanych”)i
wreszcie podréz przez wielka pola¢ Zwiazku 8. 8. R., — po-
dréz, urzadzona z wielkim komfortem i wytwornemi przyje-
ciami we wszystkich punktach, odwiedzanych przez uczestni-
kéw wycieczki.

1 szkola

Laboratoire et enseignement

Prof. CZESEAW GRABOWSKI

KATEDRA | ZAKLAD MASZYNOZNAWSTWA OGOLNEGO | CHEMICZNEGO
NA WYDZIALE CHEMICZNYM POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

La Chaire et I'Institut des installations d‘industrie chimique a la Faculté chimique d‘Ecole Polytechnique
4 Warszawa

Czesé 1.

Zadania dydaktyczne Katedry w pierwszych dwéch
latach studjow.

W roku akad. 1919/20 na wydziale chemicznym Politech-
niki warszawskiej utworzona zostala najprzéd katedra, a na-
stepnie zaklad maszynoznawstwa ogélnego i chemicznego,
ktéra zasadniczo obejmuje dwie nauki: 1) maszynoznawstwo
ogdlne (nazywane na niektérych politechnikach encyklopedja
maszynoznawstwa) i 2) nauke o aparaturze przemyshu che-
micznego, nazwang w Politechnice warszawskiej ,,maszyno-
znawstwem chemicznem’’. Z katedra ta obecnie zwiazane sg
bezposrednio nastepujace przedmioty: 3) wstep do Maszyno-
znawstwa, 4) mechanika techniczna, 5) budownictwo fa-
bryczne, oraz 6) technika cieplna przemyshi chemicznego
(wykladana przez Kierownika zakladu maszyn. og, i chem.
specjalnie dla dyplomantéw tego zakladu). Poza katedra stoja
Jeszcze dwa pokrewne przedmioty: 7) podstawy elektrotech-
niki (wykladane dla wszystkich studentéw wydziatlu chemicz-
nego) i 8) budowa piecéw (dla studentéw specjalizujacych sie
z ceramiki). Ze2spol wyzej wymienionych oémiu przedmiotéw
stanowi na wydziale chemicznym osobna grupe nauk, ktére
naukami inZynierskiemi nazwaé nalezy, gdyz nie tylko ulatwiajq
one studjowanie technologji chemicznej, lecz daza do celu dal-
szego, a mianowicie maja one za zadanie przygotowywac che-
mikéw do pelnienia obowiqzkéw inzynierskich w przemysle
chemicznym.

1. Wstep do maszynoznawstwa i kreslenia techniczne :

Obecny program nauk technicznych wydzialu chemicz-
nego Politechniki Warszawskiej w pierwszym roku studjéw
obejmuje wstep do maszynoznawstwa wraz z kreéleniami tech-
nicznemi i mechanike techniczna,

W semestrze I studenci 1) shuchaja kursu wstepu do ma-
szynoznaswtwa (2 godz. tyg.), ktéry zawiera a) podstawowe
wiadomosci z geometrji wykreélnej, a nastepnie b) elementarne
wiadomosci o czeéciach maszyn (ksztaltownikach, §rubach,
klinach, rurach, zaworach, lozyskach i t. d.) uzupehione
wstepnemi wiadomosciami z technologji metali oraz zasadni-
czemi pojeciami o wytrzymalosci materjaléw. Réwnoczeénie
2) studenci odrabiaja elementarne kreélenia techniczne we-
dlug nastepujacego programu: pél rokusza wykreséw z geom.
wykr. i 4 arkusze rysunkéw technicznych. I ark. — ksztaltow-
niki, éruby, rury (wedl. wzoréw) II, III i IV modele proste
i czgSci maszyn z natury (wentyle, lozyska i t. p.).

Program kreéler technicznych ulozony zostal w taki spo-
s6b, by mégl go wykonaé przecietny student wydziatu che-
micznego) w ciagu 13 — 14 tygodni, pracujac po 18 godzin
tygodniowo?).

Rozumie sig, Ze studenci mniej uzdolnieni muszg po§wie-
ca¢ na kreslenia techniczne wiecej czasu i w razie opéznier
spowodowanych choroba koricza kreslenia (lub odrabiaja ar-
kusze poprawkowe) dopiero w semestrze letnim (co utrudnia
im w tym semestrze normalne studja).

Nauka kreslen technicznych (tak samo jak i nauka analizy
chemicznej) wymaga od studenta 3 — 4 godzin dziennie su-
miennej nieprzerywanej pracy; rozkladanie pracy na drobne
raty czyni te prace malo produkcyjna, a tem samem znacznie
powigksza ilos¢ czasu, ktéra na nauke elementarnych kreglen
technicznych nalezaloby poswiecic?), Rysunek techniczny
jest to alfabet kazdego inzyniera. Wymagania z rysunkéw tych
na wydziale chemicznym. Politechniki Warszawskiej nie sg
bynajmniej wygérowane, o czem przekona¢ sie latwo, ogla-
dajac najlepsze rysunki na wystawach prac rysunkowych, urza-
dzanych co pewien czas w Politechnice. Obnizenie obecnego
poziomu odbiloby sie fatalnie na sprawnosci dalszych studjéw
w zakresie nauk inzynierskich. Dla tego tez uwazam za rzecz
zupetnie niedopuszczalng (bez Swiadomej reorganizacji pro-

') Zwracam uwage czytelnikéw, ze na wydzialt che-
miczny wstepuja przewaznie kandydaci mniej uzdolnieni
w kierunku rysunkowym. Pewna selekcje tych kandydatéw
daje egzamin konkursowy z rysunkéw aparatow fizycznych.
(Oprécz tego egzaminu kandydaci zdajg egzaminy z matema-
tyki, fizyki i z jednego z trzech jezykéw obeych — niemiec-
kiego, francuskiego lub angielskiego).

Kursy wakacyjne urzadzane dla kandydatéw przez Bratnia
Pomoc Stud. P. W. bezwarunkowo przygotowuja studentéw
do szkicowania modeli.

%) Kresleniami technicznemi bezposrednio kieruje star-
szy asystent zakladu inzynier-mechanik s razy na tydzien
od 16 do 19-¢j a w soboty w godzinach obiadowych. Pomaga
mu czesto jeden z asystentéw inzynieréw-chemikéw. (Na
przyszly rok zaangazowany zostal w tym celu student wy-
dzialu mechanicznego). Wykladowca kontroluje prace w kres-
larni 1 raz na tydzien (2 godziny, a wedlug programu zapro-
ponowanego przez Rade Wydziatu na rok przyszly — 4 godz.).
W godzinach popoludniowych studenci semestru I maja
Jeszcze po 2 godziny éwiczen z matematyki (w 3 grupach)
1 po 2 godziny éwiczen z mechaniki (w 2 grupach), a w soboty
¢wiczenia z fizyki (3 godz.).

*) Pewna oszczednoéé czasu udaloby sie uzyskaé, gdy-
by Zaklad posiadat wieksza liczbe asystentéw i mégl do stu-
dentéw I semestru stosowaé pewne rygory ustalone w szko-
lach zawodowych.
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gramu na niekorzysé nauk ingynierskich), by studenci wydzialu
‘chemicznego politechniki warszawskiej réwnoczeénie uczyli
sie kreslen technicznych i pracowali w laboratorjum chemicz-
nem, o ile w tym samym semestrze majg obowiazek shuchania
powaznych przedmiotéw, ktére wymagaja pracy w domu
w ciagu calego roku akademickiego?). Dla tego tez na wydziale
chemicznym Politechniki Warszawskiej praca w laboratorjum
rozpoczyna sig w semestrze Il-im.

W semestrze II wykladana byla dotychczas jedna godzi-
na tygodniowo dodatkowego kursu wstepu do maszynoznaw-
stwa, ktdry traktowal gléwnie o wytrzymalosci materjaléw
(o rozcigganiu, Sciskaniu, §cinaniu i gieciu). Wryklady te
od r. ak. 1934/5 zostana skasowane, a tre$¢ ich wlaczona
zostanie do zreformowanego kursu mechaniki technicznej?),
o ktérej] mowa bedzie nize] w rozdziale 4.

Studenci, ktsrzy wykonali pomyélnie kreélenia techniczne,
zlozyli egzamina ze wstepu do maszynoznawstwa i z matema-
tyki oraz odrobili w semestrze letnim pewne minimum zadan
z analizy jakosSciowe] zostaja zakwalifikowani na drugi rok
studjow®).

2. Maszynoznawstwo ogdlne.

Na drugi rok studjéw z poéréd nauk inzynierskich przy-
pada maszynoznawstwo ogélne: po 2 godziny wykladéw
w semestrze II1 i IV, po 2 godziny éwiczen (w 1 lub w 2 gru-
pach) w audytorjum oraz zadania rysunkowe i obliczeniowe
wykonywane w kreélarni i w domu.

Kurs maszynoznawstwa ogélnego obejmuje bardzo réz-
norodny materjal techniczny i ze wzgledu na sposéb ujecia
tego materjalu méglby byé traktowany jako tak zwana ,,fi-
zyka przemylsowa’’. Kurs ten sklada sie z nastepujacych dzia-
I6w: 1) dokoriczenie kursu wytrzymalosci materjalow (wy-
kladanego w pierwszym roku studjéw), a mianowicie — naj-
prostsze wypadki statycznie niewyznaczalne, kotly 1 wiréwki,
skrecanie waléw?’); 2) uzupelnienia kursu czesci maszyn;
3) chemiczno-techniczna teorja spalania, zasady przenosze-
nia ciepla i bilanse cieplne kotléw parowych; 4) zasadnicze
systemy palenisk 1 kotléw parowych (w ujeciu schematycznem)

1) Pewne nieporozumienie w sprawie liczby godzin
kresleni technicznych w semestrze I mégl spowodowaé zwy-
cza] umieszczania w programie wydziatlu takiej liczby godzin
_t’;wilczeﬁ, za jaka wykladowca otrzymuje honorarjum nauczy-
cielskie.

5) W semestrze letnim roku akademickiego 1933/4 za-
miast 1 godziny tygodniowej wykladéw odbywaly si¢ dla stu-
dentéw [T semestru w dwéch grupach raz na dwa tygodnie
po dwie godziny éwiczen w audytorjum (zaliczonych w pro-
gramie do wstepu do maszynoznawstwa), ktére obejmowaly
zagadnienia praktyczne z wytrzymalosci prostych czesci ma-
szyn. Cwiczenia te wlaczone zostang do ¢wiczen z mechaniki
technicznej.

") Nieodrobienie wyzej wymienionego programu po-
claga za soba skreslenie z listy studentéw.

") W poréwnaniu z kursem wytrzymalosci materjaléw,
wykladanym na wydziale mechanicznym lub na inzynierji jest
to kurs bardzo elementarny i obejmuje niektére zasadnicze
dzialy wybrane (i nieco zmodyfikowane) z podrecznika
Stephana przeznaczonego dla szkét zawodowych (a wiec ope-
fujacego tylko matematyka elementarna). Jedynie zastosowa-
nie do owych elementarnych zagadnien matematyki wyzszej
nadaje wykladom posta¢ akademicka, co réwnoczesnie ulatwia
Ujecie przedmiotu. Po wystudjowaniu tego przedmiotu stu-
denci wydzialu chemicznego nie sa jeszcze dostatecznie przy-
gotowani, by mogli sami studjowa¢, jezeli zajdzie potrzeba,
oddzielne rozdzialy takiego podrecznika, jak ,Kurs wytrzy-
malosci materjaléw’’ prof. Timoszenki (przetlémaczony z ro-
syjskiego przez prof. Hubera).
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5) krétki kurs maszyn parowych tlokowych 1 silnikéw spali-
nowych (4 zasadnicze typy). Punkty 3 i 4-ty wymienionego
programu traktowane sa jako wstep do nauki o aparatach prze-
mystu chemicznego.

Zakres éwiczen z maszynoznawstwa ogélnego jest obecnie
nastepujacy: 1) obliczenia momentéw bezwladnosci ksztal-
townikéw, obliczenia wytrzymatoéci belek, waléw transmi-
syjnych (kombinowang metoda graficzno-analityczna), obli-
czenia nitéw kotléw parowych; 2) bilanse cieplne palenisk
i kotléw parowych; 3) rysunki schematyczne czeéci maszyn,
kotléw parowych, maszyn parowych i silnikéw spalinowych,
4) rysunek szczegélowy kotla parowego (kopja z uzupehnie-
niami), razem 11 zadar. Wymienione ¢éwiczenia wykonywane
s3 w sposob nastepujacy: najprzéd zadanie oméwione zo-
staje podczas éwiczei w audytorjum, nastepnie studenci
otrzymuja indywidualne zadania do wykonania w domu lub
(pod dozorem asystenta) w kreélarni; wreszcie gdy praca zo-
stala oddana 1 poprawiona przez asystenta, zdaja u tegoz asy-
stenta odpowiednie colloquium. Z colloquiéw tych odrazu
widaé, czy z odrabianego éwiczenia student uzyskal nalezyta
korzyéé.

Do programu éwiczeri nalezy jeszcze wycieczka do ko-
tlowni i sali maszyn Politechniki. Wycieczki te odbywaja si¢
malemi grupami (okolo 10 0séb) pod kierunkiem asystentéw
w maju, kiedy kotly sa w remoncie.

Wyzej oméwimy kurs maszynoznawstwa ogélnego nie
uwzglednia zupelnie ani pomp do cieczy i gazéw, ani tez turbin
parowych. Z powodu braku czasu wyklady wymienionych me-
chanizméw musialy byé przelozone do kursu maszynoznaw-
stwa chemicznego.

Pomimo wielu brakéw i usterek nie tylko w samym pro-
gramie lecz i w wykonaniu programu maszynoznawstwa ogél-
nego sadze, ze od lat 8 — 10 studenci wydzialu chemicznego,
ktérzy zlozyli egzamin z maszynoznawstwa ogélnego, sa juz
dostatecznie przygotowani do sluchania wykladéw o aparatach
przemystu chemicznego.

3. Stopniowy rozwdj programu studjow w zakresie
maszynoznawstwa ogdélnego.

Katedra maszynoznawstwa ogélnego 1 chemicznego obej-
mujgca szeroki zakres wiedzy technicznej nie mogla byé od-
razu nalezycie przystosowana do zadan wydzialu chemicznego
politechniki. :

Za czaséw okupacji w polskiej Politechnice Warszawskiej,
ktéra wéwczas byla dopiero w stadjum organizacji, studenci
wydzialu chemicznego stuchali wykladéw maszynoznawstwa
ogélnego wspélnie ze studentami inzynierji, mechaniki i elek-
trotechniki. Przedmiot ten wykladany byl najprzéd przez inz.
St. Patschkego (rektora politechniki 1916/7 — do 8.XII 17),
a po jego $mierci przez inz. St. Lukasiewicza (obecnego
profesora dzwignic we Lwowie).

Dla éwezesnego wydzialu budowy maszyn i elektrotech-
niki wyklady te byly jedynie wykladami propedeutycznemi,
nie mogly wiec réwnoczeénie uwzgledniaé potrzeb przysztych
inzynieréw chemikéw. Traktowaly one zbyt obszernie o sil-
nikach, udzielajac wiele miejsca turbinom parowym, lecz
uwzglednialy w zbyt skrypt malym stopniu kotly parowe®).

®)  Np. w skryptach wykladéw prof. Patschkego znajdu-
Jemy teorje przeplywu pary przez dysze turbin parowych.
Teorja ta wymaga znajomosci termodynamiki technicznej,
dla tego tez w wykladach prof. Fukasiewicza zostala ona
opuszczona.
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Organizatorzy wydzialu chemicznego Politechniki War-
szawskiej pragneli, by wyksztalcenie techniczne chemikéw
oparte bylo na mocnych podstawach teoretycznych. Dla tego
tez (do r. 1922/3 zamiast obecnego wstepu do maszynoznaw-
stwa) studenci I semestru stuchali specjalnych wykladéw
geometrji wykre§lnej prof. Garlickiego (2 godziny tygodnio-
wo) i odrabiali odpowiednie éwiczenia, ktére zajmowaly mniej
wigce] te sama iloéé¢ czasu, co i obecne kreélenia techniczne.
W pierwszym roku studjéw studenci stuchali (do r. 1923/4)
wykladéw mechaniki teoretycznej prof. H. Czopowskiego
wspélnie z wydziatami inZynierji wodnej i ladowe]. Niestety
wyklady te traktowaly bardzo szczegélowo statyke (wraz z
pewnemi wiadomoéciami z dynamiki®) w zakresie potrzebnym
inZynierom konstruktorom, lecz wykladéw dalszych kinematyki
i dynamiki w drugim roku studjéw studenci wydzialu che-
micznego wcale nie stuchali.

Gdy w jesieni r. 1919 objalem katedre maszynoznawstwa
ogélnego 1 chemicznego, program maszynoznawstwa ogdl-
nego réznil sie od programu obecnego jedynie tem, Ze miescié
mial w sobie caly kurs wytrzymalosci materjaléw 1 czeséi
maszyn, obecny kurs kotléw parowych i silnikéw a takze
kurs pomp, co w dwéch godzinach rocznych trudno bylo
wykonaé; natomiast éwiczenia w semestrze III polegaé mialy
gléwnie na nauce kreélert technicznychl?).

Dysproporcja pomiedzy szerokim fundamentem teore=
tycznym 1 skromnym gmachem technicznym stala si¢ zbyt ra-
zaca, by dlugo ja mozna bylo tolerowaé. Nie znajac rysunkéw
technicznych, studenci nie mogli sluchaé¢ wykladéw maszy-
noznawstwa, a na nauke rysunku technicznego nie mieli od-
powiedniego czasu. Powstalo wigc naturalne pytanie, czy nie
lepiej podstawe teoretyczna zredukowaé do minimum i wigk-
5z3 czeS¢ czasu przeznaczonego na geometrje wykreslng prze-
znaczy¢ od razu na taki przedmiot, kt6ry by uczy! bezposrednio
rysunkéw technicznych. Przedmiot ten nazwano wstepem do
maszynoznawstwa; wyklada go obecnie p. Stawomir Kie-
resant-Wisniewski inzynier mechanik. Rezultaty reformy
okazaly sie pomysélne.

W pierwszych latach pracy Katedry maszynoznawstwa
praca ta byla bardzo utrudniona wskutek tego, ze Katedra
utworzona zostala dopiero latem r. 1919, gdy inne katedry
Politechniki zostaly juz ukonstytuowane i zdazyly podzieli¢
pomiedzy siebie spuécizne po politechnice rosyjskiej. Aczkol-
wiek w Warszawskiej politechnice rosyjskiej na wydziale che-
micznym nauki techniczne wykladane byly w znacznie szer-
szym zakresie niz w obecnej politechnice polskiejl!) jednak

Natomiast glebsza znajomoséé¢ kotléw parowych jest nie-
zbedna dla kazdego inzyniera chemika po pierwsze dla tego,
ze w wielu zakladach przemyslowych moze on by¢ inzynie-
rem odpowiedzialnym za bezpieczefistwo instalacji kottowej;
powtére dla tego, ze jak zaznaczylem wyzej (w rodz. 2),
punkty 3 i 4 obecnego programu maszynoznawstwa ogélnego
stanowia propedeutyke nauki o aparatach przemyshi chemicz-
nego.

9 Ptrz. Prof. Henryk Czopowski. Mechanika teore-
tyczna. T. I. Wydanie Komisji wydawn. T-wa Bratn. Pom.
Stud, Pol. Warsz.

10y Za okupacji studenci odrabiali kreglenia techniczne
w semestrze II i rozpoczynali analize jakoéciowa, stuchajac
réwnoczesnie chemji organicznej. Trudno wigc sobie wy-
obrazi¢, by tak réznorodna praca mogta byé produkcyjna.

1) Studenci wydzialéw chemicznych politechnik ro-
syjskich stiuchali calego szeregu oddzielnych kurséw nauk
technicznych, albo wspélnie z wydzialem mechanicznym,
albo specjalnie przeznaczonych dla chemikéw; byly to kursy
wytrzymaloéci materjatéw, mechaniki stosowanej (t. j. nauki

18 (1934)

Zaklad Maszynoznawstwa Ogélnego i Chemicznego nie otrzy-
mat po politechnice rosyjskiej prawie zadnej spuscizny (z wy-
jatkiem nielicznych przygodnie znalezionych mato wartogcio-
wych rysunkéw pokazowych). Wiec w r. 1919 Katedra ma-
szynoznawstwa nie tylko nie posiadata ani modeli, ani odpo-
wiednich rysunkéw pokazowych, ani biblioteki, lecz nie miala
réwniez lokalu na kreslarnig. Kreélarnia wydzialu chemicznego
w ciagu czterech lat pie¢ razy przenoszona byla z miejsca na
miejsce (z jednego z laboratorjéw na galerje gmachu fizyki,
do auli i do przygodnie zwolnionej ciasnej kreélarni), az na-
reszcie znalazla sie w miejscu obecnie zajmowanem w jednej
z sal nowozbudowanego gmachu przeznaczonego na kreélar-
nie dla studentéw mlodszych semestréw.

Sala posiada okolo 130 stolikéw, pracuja w niej caly rok
(w osobnym oddziale) studenci starszych semestréw; dla tego
tez w semestrze zimowym (gdy studenci I semestru odrabiajg
kreslenia techniczne) niema na sali miejsca do éwiczen z ma-
szynoznawstwa ogélnego dla studentéw semestru III. A zatem
¢éwiczenia te musza by¢ wykonywane prawie wylacznie w do-
mu, a praca kierownicza asystentéw koncentruje sie w ga-
binecie asystenckim!?). Natomiast w semestrze letnim miejsc
w kreélarni nie tylko wystarcza dla studentéw IV semestru,
lecz z kreélarni sutdenci bardzo czesto korzystaja w celu zbio-
rowego uczenia sig réznych przedmiotéw.

Pierwsze modele i czeéci maszyn zaklad otrzymal jako
dary zakladéw przemyslowych. Zbiér ten stopniowo zostal
dopelniany z dotacyj zakladu i aczkolwiek dla konstruktora
byl by on malo wartoéciowy, lecz obecnie mozna na czas
pewien!®) uwazaé go za wystarczajacy do celéw dydaktycz-
nych Wydzialu chemicznego.

Jak zaznaczylem wyzej, wymieniony program posiada
pewne luki i wady, lecz pomimo to sadze, Ze poziom wyksztal-
cenia technicznego studentéw chemji po dwéch latach studjéw
odpowiada w zupelnoéci temu miejscu, jakie w ogélnym pro-
gramie studjéw RadaWydzialu udzielila naukom technicznym.

Wprawdzie przecietny student wydzialu chemicznego,
ktéry nie posiada odpowiednie]j praktyki nabytej poza politech-
nika, nie méglby pracowaé zarobkowo w biurze technicznem
jako rysownik!%), lecz po zlozeniu egzaminu z Maszynoznaw-
stwa ogélnego studenci orjentuja sie juz w nieskomplikowa-
nych rysunkach technicznych, umieja wykonywaé rysunki
proste, a co najwazniejsza, posilkujac sie cyrklem i linijka, ry-
suja z latwoscia na kratkowanym papierze zupelnie przy-

ogélnej o mechanizmach, ktéra przez dlugie lata wykladal
w Petersburgu prof. Hipolit Jewniewicz), kursu*kotléw paro-
wych i silnikéw, a w niektérych politechnikach nawet kursu
statyki graficznej. Iloé¢ rysunkéw technicznych byla znacznie
wieksza niz na wydziale chemicznym polskiej politechniki
Warszawskiej. Wszyscy studenci chemicy wykonywali projekt
hgﬁa_ parowego na kilku arkuszach. Dalsze informycje podam
nizej.

12) Stan ten, rozumie sie, nie jest normalny i stanowi
zrédio pewnych niewlasciwych zwyczajéw (co nie moze byé
tematem do dyskusyj w ,,Przem, Chem.””). Zmiana na lepsze
moze nastapi¢ dopiero wtedy, gdy przynajmniej éwiczeniia
z maszynoznawstwa chemicznego i prace dyplomowe prze-
niesione zostang do projektowanego skrzydta w nowym gma-
chu technologji chemiczne;.

18) T. j. dopéki nie zajdzie potrzeba uwzglednienia
pewnych nowofci technicznych.

. W obecnym zbiorze Zaklad posiada juz kilka wentyli
najnowszej konstrukeji wytwarzajacych minimalne opory hy-
drauliczne.

1) Byly jednak wypadki, ze specjalnie uzdolnieni stu-
denci pracowali w biurach technicznych i patentowych.
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zwoicie schematy mechanizméw i instalacyj wchodzacych
w zakres wykladanego kursul®),

Umiejetno$é ta wedlug mego przekonania niezbedna jest
przedewszystkiem do studjéw nad aparatami przemystu che-
micznego, ktére posiadaja bardzo réznorodny charakter; na-
stepnie w praktyce fabrycznd]j okaze sie ona pozyteczna dla
kazdego ingyniera ruchu przemystu chemicznego, gdyz inzynier
ten obowigzany jest zdawaé sobie dokfadnie sprawe ze zja-
wisk w powierzonych mu instalacjach (co nieraz wymaga zna-
jomosci nie tylko schematu aparatu, lecz réwniez i wielu
szczegbléw). Wreszcie — czego dowodzié nie mam potrzeby—
umiejetnos$é ta jest niezbedna dla tych inzynieréw chemikéw,
ktérzy pragneli by pracowaé twérczo nad aparatrug swego
przemystu. Umiejetnoé¢ ta nie polega jedynie na wyrobieniu
pewnej pamigci wzrokowej (aczkolwiek pamieé taka wrodzona
lub nabyta w szkole éredniej jest réwniez pozyteczna), lecz
wymaga ona réwniez krytycznego pogladu na tresé rysunkul®),

Podczas ¢wiczen z maszynoznawstwa ogélnego studenci
IV semestru korzystaja réwniez z bibljoteki Zakladu; w ten
sposéb przyzwyczajaja sie oni do samodzielnego studjowania
skryptéw wydzialu mechanicznego lub analogicznych pod-
recznikéw z zakresu czedci maszyn, kotléw parowych i sil-
nikéw.

Uwazajac obecny poziom wyksztalcenia technicznego na-
szych studentéw przed ,,pétdyplomem” za dostateczny
(aczkolwiek o pewnych brakach tego wyksztalcenia poméwie
nizej), stanowczo obawiam si¢ wszelkiego obnizenia tego po-
ziomu ze wzgledu na wyzszy cel Katedry — nauke o aparatu-
rze przemystu chemicznego.

4. Mechanika techniczna.

Jak wspomniatem, wyzej, do r. 1923/4 studenci wydzialu
chemicznego stuchali tylko bardzo obszernego kursu statyki
przeznaczonego dla wydzialéw inzynierji ladowej i wodnej.
Whprawdzie w kursie tym stojacym na wysokim poziomie teore-
tycznym podawane byly stale realne przyklady techniczne, lecz
aczkolwiek zakres tego kursu wychodzil znacznie poza ramy
potrzeb wydzialu chemicznego, nie uwzglednial on jednak
zupelnie kinematyki i dynamiki, gdyz dzialy te pod nazwa
nmechaniki teoret. II"" wykladane sa na inzynierji dopiero
w drugim roku studjéw, a wykladéw tych studenci wydzia-
tu chemicznego zupehie nie stuchali.

Kiedy w r. 1923 wyjasniona zostala potrzeba dostosowa-
nia programu mechaniki do potrzeb wydzialu chemicznego,
w mysl wyZzej wymienionej zasady, ze wyksztalcenie techniczne
chemikéw opieraé si¢ powinno na gruntownych podstawach
teoretycznych, Rada Wydzialu chemicznego zaprosila na wy-
klady mechaniki D-ra Antoniego Przeborskiego profe-
sora mechaniki teoretycznej Uniwersytetu Warszawskiego,
nazywajac wyklady te wykladami mechaniki technicznej (po
2godz. wsemestrze 11 I1'7) i réwnoczeénie utworzyla specjalne

19) Na repetycjach student zwykle najprzéd szkicuje
z pamigci ,,na brudno' bez cyrkla i linijki zadany mechanizm
lub aparat, a potem przerysowuje szkic na kratkowanym pa-
pierze, stosujac linje i cyrkiel i dobierajac odpowiednio wy-
miary aparatu.

16)  Z wyjasnient wyzej podanych jest rzecza jasna dla
kazdego inzyniera praktyka, ze Katedra maszynoznawstwa
nie wkracza bynajmniej w szczegély konstrukcyine i nie dazy
do tego, by chemikom daé wyksztalcenie mechaniczne kon-
strukcyjne. :

'7) Przez pewien czas w semestrze 1 3 godziny, w II
2 godziny.
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¢wiczenia w audytorjum w dwéch grupach po 2 godz. ty-
godniowo w semestrze I i II. Cwiczenia te — pod kierow-
nictwem Profesora— prowadzil zawsze jeden z asystentéw
Zakladu maszynoznawstwa ogélnego i chemicznego inzynier
mechanik lub absolwent wydziahu mechanicznego!®). Aczkol-
wiek wyklady te prowadzone byly w zakresie bez poréwnania
mniejszym i na poziomie znacznie nizszym, niz kurs mecha-
niki teoretycznej, wykladany przez tegoz Profesora dla mate-
matykéw, lecz noszac wyraznie analityczny charakter, stano-
wily przedewszystkiem uzupelnienie matematycznego wy-
ksztalcenia chemikéw, wymagaly wiec od studentéw powazne-
go wysitku mysli i duzej ilosci pracy. Niestety sprawa bez-
posredniego wykorzystania tych wykladéw do nauk inzynier-
skich na wydziale chemicznym pozostala otwarta, gdyz wy-
chodzily one znacznie poza te podstawy, na ktérych oparty
jest skromny kurs maszynoznawstwa ogélnego. Natomiast
¢éwiczenia z mechaniki byly juz bezposrednio dostosowane do
potrzeb kurséw wytrzymatosci materjaléw i czeci maszyn.

Obecnie gdy po kilku latach pracy nad reforma studjéw
Komisja programowa doszfa do wniosku, ze zakres szeregu
wykladanych nauk nalezy zwezi¢, by umozliwié¢ studentom
szybsze koniczenie studjéw, Rada Wydzialu (pomiedzy innemi
redukejami godzin wykladowych) uchwalila zredukowaé réw
niez o dwie godziny semestralne liczbe godzin z grupy nauk
inzynierskich. Aby reforma ta nie spowodowala zbyt wyras-
nego obnizenia poziomu technicznego wyksztalcenia chemi-
kéw, nalezalo przedewszystkiem zwezi¢ zbyt szeroki funda-
ment teoretyczny, jaki stanowit dla tych przedmiotéw obecny
kurs mechaniki. Uchwalono zatem 1) skasowaé 1 godzine
wykladéw wstepu do maszynoznawstwa w semestrze II,
2) 1 godzing maszynoznawstwa chemicznego w semestrze V
(ktére obecnie wykladane bedzie w 2 godzinach w semestrze V
i VI zamiast 3 godz. w semestrze V i 2 w VI), 3) program
kursu mechaniki technicznej dostosowaé §cigle do potrzeb
kursu maszynoznawstwa ogdlnego, a takze maszynoznawstwa
chemicznego.

Z ogélnego ukladu programu studjéw na wydziale che-
micznym wynika, Ze kurs mechaniki technicznej musi byé
réwnolegly do kursu matematyki wyszszej, w ktérym geometrja
analityczna wykladana jest dopiero w koricu semestru I119),
Na wydziale chemicznym mechanika nie moze byé trakto-
wana jako nauka podstawowa na réwni z fizyka i trzema dzia-
fami chemji*), a zatem nie moze by¢ odkladana na semestry
dalsze, kiedy wykladane juz sa kursy wytrzymatosci materja-
6w 1 cze§ci maszyn.,

Miejsce, jakie zajmuje mechanika techniczna w planie
studjéw wydzialu chemicznego, wskazujewyraznie, ze: 1)
dzialy ogélne, t. j. statyka, kinematyka i dynamika, moga by¢

18)  Cwiczefi tych poprzednio nie bylo,

19) Na wydziale mechanicznym Politechniki Warszaw-
skiej studenci w semestrze I sluchaja obszernego kursu
geometrji analitycznej (patrz p. 4 Spisu wykladéw na str. 11
wProgramu’” Politechniki Warszawskiej, na r. ak. 1933/4),
a dopiero w semestrze II rozpoczynaja mechanike, ktéra wy-
kltadana jest réwnolegle przez dwéch profesoréw — prof.
M. Hubera i prof. M. Broszke — w ciagu trzech semestréw
(IT —III —IV), dla tego jest rzecza naturalng ze jako nauka
podstawowa na wydziale mechanicznym mechanika wykla-
dana jest w ujeciu analitycznem.

%) Uwazam za rzecz zupehie bezcelowa, ksztalcac
chemikéw jako przyszlych inyznieréw eksperymentatoréw, wdra-
zaé ich réwnoczeénie do myslenia kategorjami mechaniki
analitycznej, kt6ra jest nauka samodzielna, niezalezna od za-
stosowan technicznych.
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Jedynie skromnem technicznem rozwinieciem mechanicznego
dzialu fizyki®l); 2) a zatem w semestrze I (z powodu braku
odpowiedniego przygotowania sluchaczy z matematyki wyz-
szej) wyklady posiadaé powinny charakter elementarny?2);
3) w wykladach tych stosowane byé¢ powinny metody gra-
ficzne, do ktérych studenci przyzwyczajeé sie powinni ze
wzgledu na pézniejsze wyklady chemji fizycznej i maszyno-
znawstwa chemicznego; 4) dopiero w koricu semestru I w wy-
kiadach tych stosowaé¢ mozna metody analizy wyzszej; 5) wy-
klady mechaniki technicznej stale powinny byé popierane
przykltadami technicznemi (w kursie) z dziedziny maszyn
prostych 1 czeéci maszyn (co ulatwi znakomicie wyklady ma-
szynoznawstwa ogélnego); 6) w kursie tym logicznie zmiesci¢
si¢ powinna pierwsza czeéé kursu wytrzymalosci (wykladana
dotychczas w semestrze Il we wstepie do maszynoznawstwa)
jako uzupelnienie statyki; 7) wreszcie przyszli inzynierowie
chemicy, ktérzy w przemysle chemicznym stale beda mieli do
czynienia z cieczami i gazami, bezwarunkowo posiadaé po-
winni choéby elementarne wiadomosei z hydromechaniki tech-
nicznej2®).

Dla tego tez program wykladéw mechaniki technicznej
obejmowaé powinien nastepujace dzialy: 1) krétkie wiado-
moféci o wektorach w ujeciu graficznem, 2) statyke, 3) kine-
matyke i 4) dynamike, 5) pierwsza czeé¢ kursu wytrzymalosci
materjaldw (rozcigganie, §ciskanie, écinanie, momenty bez-
wladnoéci, giecie); 6) krétkie wiadomoéci z hydromechaniki
technicznej.

W tym ostatnim dziale niema bynajmniej potrzeby po-
dawaé ogélnych réwnani hydrodynamiki (we wspélrzednych
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x, ¥, 2). Wystarczy wyprowadzié¢ réwnanie Daniela Bernoul-
lie'go w postaci rézniczkowej, jako ogélne réwnanie dynamicz-
ne dla cieczy i gazéw t. zw. doskonalych (t. j. nie podlegajg-
cych sitom lepkosci), a nastepnie posta¢ catkowa tego réwna-
nia dla cieczy. Wreszcie po wyjasnieniu podstaw fizycznych
ruchu laminarnego i burzliwego podaé nalezy techniczna po-
staé tego réwnania, uwzgledniajaca opory hydrauliczne. Opo-
rom tym poéwieci¢ nalezy specjalny wyklad. Wreszcie uwa-
zam za pozadane, by Wykladowea zapoznal stuchaczy z za-
sadami hydrauliczne] teorji ciagu (dla komér pionowych we-
dlug zasad Gruma Grzymaijly, dla komér poziemych — we-
diug Krupskiego i Je§mana).

O ile wymieniony program wejdzie w Zycie od r. ak.
1934/5, to zwiaze on w jedna logiczna calo$é nastepujace
przedmioty: wstep do maszynoznawstwa, mechanike tech-
niczna, budownictwo fabryczne?*) i maszynoznawstwo ogdlne,
a takze ulatwi wyklady maszynoznawstwa chemicznego, ktére
dzieki odpowiednim przesunieciom w progri mach beda mogly
by¢ zredukowane o jedna godzine semestralna (jak to propo-
nuje Komisja programowa)??).

Spodziewam sie réwniez, ze dzigki projektowanym prze-
sunigciom?8), mozna bedzie w kursie maszynoznawstwa ogél-
nego podac teorje wytrzymalosci naczyn cylindrycznych La-
me'go (b. wazne dla inzynieréw chemikéw), a podczas éwi-
czeni poglebi¢ teorje spalania i teorje ogrzewania kotléw pa-
rowych, gdyz (jak wykazala praktyka ostatnich lat) studenci
naszego wydzialu opanowuja ten dzial z trudnogcig??).

cd n.

Ze Zwiazku Inzynieréw Chemikow Rzeczypospolitej Polskiej

Association des Ingénieurs-Chimistes de la République Polonaise

Inz. JOZEF MILEWSKI

ZRGADNIENIE TOWAROZNAWSTWA | JEGO NAUCZANIA

Z pomiedzy zagadnien, interesujacych ze wzgledéw za-
wodowych, jezeli nie ogél, to przynajmniej cze§¢ zorganizo-
wanych inzynieréw-chemikéw znalazla si¢ ostatnio na po-
rzadku dziennym sprawa towaroznawstwa, a w szczegélnoéci
sprawa jego nauczania. Towaroznawstwo jest, jak wiadomo,
naukq o towarach t. j. o tych przedmiotach, stuzacych do za-
spakajania wszelkich potrzeb ludzkich, ktére sa objektami
handlu. Z tego wzgledu stanowi towaroznawstwo wazny przed-

#1) I nie powinny bynajmniej dazyé do zadan, ktére
ma na celu mechanika teoretyczna, jako nauka samodzielna
aczkolwiek oparta na zasadniczych pojeciach i prawach f izyki.

%) W r. 1891/2 na wydziale matematycznym uniwer-
sytetu Petersburskiego stuchalem ,mechanicznego dzialu fi-
zyki"” wykladanego przez prof. (wéwezas jeszcze docenta)
Oresta Chwolsona. Wyklady te prowadzone byly w semestrze
I, kiedy studenci stuchali dopiero b. obszernego kursu wstepu
do analizy. Prof. Chwolson nie stosowal w nich zupehie
rachunku rézniczkowego i catkowego, lecz positkowal sie je-
dynie metodami matematyki nizszej. Kurs ten uwazam za
znakomity propedeutyke mechaniki i analizy wyzszej dla inzy-
nierow.

23)  Dezial ten ma szczegélne znaczenie dla »MAszZyno-
znawstwa chemicznego'’, a specjalnie dla wykladéw o nowo-
czesnych pogladach na przenoszenie ciepla w aparatach prze-
myslowych, gdyz poglady te oparte s na prawach hydrome-
chaniki.

miot w wyksztalceniu handlowem, obowiazujacy z reguly we
wszystkich szkofach handlowych. Jednak nie wylacznie w han-
dlowych, gdyz np. Rozporzadzenie Ministra Wyznan Reli-
gijnych i Oswiecenia Publicznego z r. 1933 o organizacji
Szkolnictwa zawodowego przewiduje nauczanie towaroznaw-

*)  Budownictwo fabryczne wedlug nowego programu
ma by¢ wykladane juz w semestrze I1I. Zgodnie z wymienio-
nym programem mechaniki bedzie ono moglo (jak i dawniej)
korzysta¢ z wiadomosci o wytrzymalosci materjatéw, ktére
studenci nabeda na poczatku semestru II. O ile kurs budow-
nictwa uwzgledni zasady obmurowania prostego kotla pa-
rowego 1 prostego pieca, bedzie to wielkiem ulatwieniem
w odpowiednich miejscach wykladéw maszynoznawstwa ogél-
nego 1 maszynoznawstwa chemicznego.

'-"5') Uwzgledniajac wyzej wymienione postulaty, Rada
Wydzialu chemicznego wystapita do Ministerstwa W.R.O.P.
z wnioskiem, by wyklady mechaniki technicznej powierzone
zosta{yl p. inZynierowi mechanikowi Stanishiwowi Niewia-
domskiemu dos$wiadczonemu asystentowi zakladu maszyno-
znawstwa ogélnego i chemicznego.

6) Np. teorja éruby (w ujeciu prostem — technicznem),
teorja napedu k_orbowego (prawa kinematyczne i dynamiczne)
moga z tatwoscig ]Jyé umieszczone w kursie mechaniki i t. p.

%) Studenci jednej z zagranicznych politechnik, ktérzy
(po zlozeniu w zagranicznej politechnice egzaminu példyplo-
mowego) wstepuja na nasz wydzial, majg b. powazne trud-
nosci podczas studjowania tego dziatu.



(1934) 18

stwa nie tylko w szkolach handlowych wszelkiego typu, ale
réwniez w szkolach chemiczno-technologicznych (towaro-
znawstwo ogdlnz 1 spzcjalnz), szkolach gospodarstwa domo-
wego (towaroznawstwo artykuléw codziennej potrzeby) i szko-
tach hotelarskich (towaroznawstwo stosowane),

Jak widzimy programy przyszloéci sa przychylne dla to-
waroznawstwa, czego nie mozna powiedzie¢ o chwili biezacej.
W szkolach chzmiczno-przemyslowych obecnie towaroznaw-
stwo nie jest wykladane, a istniejaca przy Wydziale Chemiji
Politechniki Lwowskiej katzdra towaroznawstwa zostala ostat-
nio ze wzgleddw oszczednosciowych skasowana,

To pewne lekcewazznie towaroznawstwa nie jest stuszne,
gdyz, zdaniem moim, nalezy dazyé do tzgo, aby programy
szkét chemicznych wszelkich stopni do Politzchniki wlacznie
przystosowa¢ jaknajbardziej do wymagan zycia praktycznego.
Z tego za§ wynika, ze w nauczaniu nacisk winien byé polo-
zony na przzdmioty o jiknajwiekszem znaczeniu praktycz-
nem, do ktérych nalezy niewatpliwie towaroznawstwo.

Towaroznawstwo nie jest nauka w $cislem znaczeniu
tego stowa. Conajwyzzj moznaby powiedzieé, Ze, o ile tech-
nologja ch2miczna jest nauka stosowang w stosunku do chemiji,
o tyle towaroznawstwo jest nauka stosowana w stosunku do
technologji chemicznej i nauk przyrodniczych (botaniki, mi-
neralogji). Towaroznawstwo jest zatem jakgdyby nauka sto-
sowang drug_iego stopnia. Powyzszy stan rzeczy sprawia, ze
co do towaroznawstwa §cieraja si¢ rézne opinje, ale zasadni-
czo sprowadzaja si¢ one do dwdch kierunkéw w ujmowaniu
i nauczaniu tej umiejetnosci— kierunkéw, ktére mozna
nazwaé ekonomicznym i technologicznym. Jak wynika z sa-
mego okreslenia, jeden z nich kladzie wigkszy nacisk na role,
jaka towary spziniaja w obrotach handlowych (a wiec pod-
kre§la wszystko to, co ma wplyw na te obroty jak np. opako-
wanie, sposoby transportu, odpowiednie zwyczaje kupieckie
i t. d.) drugi za$ kierunek podkresla sposoby otrzymywania,
szczegélne cechy towaréw i t. d. Oczywidcie z natury rzeczy
towaroznawstwo, jako nauka handlowa musi uwzgledniaé
w szerokim zakresie pierwsze z wymienionych wlasciwosci
towaréw, jednak zaniedbywanie czynnika technologicznego
ma skutki oplakane, przedewszystkiem pod wzgledem dy-
daktycznym. Jest chyba pewnikiem, Z= znacznie pewniej,
predzej i skuteczniej przenikaja do $wiadomosci uczacego
sie wiadomosci, ujete w sposéb syntetyczny, wynikajace, jako
logiczne wnioski z podstawowych zalozen — niz gdy przy-
chodza one jako zbiér oderwanych faktéw. Z powyzszych
wzgledéw nauczanie towaroznawstwa wyda bezspornie lepsze
rezultaty, gdy system nauczania bedzie ujety od strony tech-
nologji chemicznej, jesli chodzi o wyroby przemyslowe i od
strony botanikiimineralogji, je$li chodzi o produkty naturalne.

Z powyizsze] tezy wynikaja juz kwalifikacje wykladowcy
towaroznawstwa, cho¢ oczywiscie strona éciéle handlowa musi
byé w nauczaniu towaroznawstwa uwzgledniona i wykladowca
musi by¢ w odpowiedni arsenal wiadomoéci uzbrojony. Do-
piero wykladowca, ktéry opanowat wszystkie wyszczegélnione
elementy tej nauki, bedzie naprawde dobrym wykladowca.

Jednak w Ministerstwie Wyznan Religijnych 1 Oéwiece-
nia Publicznego, jesli chodzi o programy nauczania towaro-
znawstwa, to zwyciezyl— miejmy nadzieje, ze nieostatecz-
nie — kierunek ekonomiczny 1 refleks tego nastawienia,
wbrew woli mozz nawzt odpowizdnich czynnikéw, odbija
si¢ na nastrojach przy badaniu kwalifikacji wykladowcow,
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przechylajac szale czesto na rzecz kandydatéw z wyksztalce-
niem przyrodniczem, a nawet czysto ekonomicznem.

Whbrew temu, zdaje si¢ nie ulegaé watpliwoéci, 22 czlo-
wiek o wyksztalceniu technologicznem, a zatem w naszych
warunkach inzynizr-chzmik w pierwszym rzedzie, jest naj-
odpowizdnizjszym matzrjatem na wykladowce towaroznaw-
stwa. Inzynierowi-chemikowi latwiej jest przysowié¢ sobie
brakujace wiadomosci ekonomiczno-handlowe, niz ekono-
miécie opanowac zagadnienia technologiczne. Praktyka zy-
cia wskazuje, Ze nie bedzie on nawet dazyt do ich opanowania,
a wprost zostana pominiete w wyklidzie z oczywista szkoda
dla nauki przadmiotu. Zz technolog, wzglednie chemik wi-
nien byé powolywany do wykladania towaroznawstwa, za
ta teza, poza oczywista wspélzaleznofcia towaroznawstwa
i tzchnologji chemicznej, przemawiaja jeszcze nader liczne ob-
serwacje zyciowe. Na wszystkich stanowiskach, ktére mozna-
by uwazaé za wykonywanie praktyczne towaroznawstwa, wi-
dzi sie w przewazajacej liczbie, jezeli nie wylacznie chemikéw.
Chemicy, a nie ekonomisci sa w urzedach celnych, w urze-
dach badania Zywnoéci, urzedach probierczych i t. d. Nie
jest przeciez przypadkiem, ze jako rzeczoznawcy towarowi
w sadach wystepuja wylacznie chemicy, jak réwniez nie jest
przypadkiem, Ze autorami podrecznikéw polskich towaro-
znawstwa sa wylacznie chemicy (Dr. A. Bolland, Dr. W. Hum-
nicki, inz. A. Drewnowski).

Rola chemika w urzedzie celnym np. nie sprowadza sie
bynajmniej do roli analityka. Chemik celny musi byé towa-
roznawca, musi mieé¢ znajomosci zwyczajéw handlowych,
dotyczacych badanych towaréw, bez ktérej to znajomosci
analiza §cisle chemiczna bylaby niemozliwa lub niemiarodajna.
Smialo mozna powiedzie¢, ze badanie towaréw w takich wy-
padkach conajmniej w polowie opiera sie na do$wiadezeniu
towaroznawczem.

Sprawa nauczania towaroznawstwa jest o tyle aktualna
w chwili obecnej, Ze Ministerstwo Wyznan Religijnych i O
w chwili obecnej, #e Ministerstwo Wyznann Religijnych
1 Oswiecenia Publicznego po ostatecznym ustaleniu progra-
méw szkét zawodowych, ktéra to sprawa jest w toku, zajmie
sie w najblizszej przyszlosci kwestja kwalifikacji wykladow-
cow. Odpowiednie normy zawarte beda w rozporzadzeniu
wykonawczem do rozporzadzenia Pana Prezydenta Rzecz-
pospolitej: ,,0 kwalifikacjach zawodowych do nauczania
w szkolach i na kursach zawodowych’’ (D. U. R. P, 91/1932).
Z inicjatywy jednego ze swoich okregéw prowincjonalnych,
Zwiazek Inzynieréw-Chemikéw interwenjowal w powyzsze]
sprawie w M. W. R. i O. P. i zlozyl tam stosowny memorjal.
Tezy Z.I.Ch. spotkaly si¢ naogél z przychylnem przyje-
ciem, co uprawnia do przypuszczenia, Ze gdyby nawet
w M.W. R. i O. P. ostatecznie przechylono sie na strone eko-
nomiczno-handlowego kierunku nauczania towaroznawstwa
to jednak prawa inzynieréw-chemikéw do wykladania tego
przedmiotu nie beda w niczem uszcuzplone, ani nawet kwe-
stjonowane. Oczywiscie wykladowcy winni byé obznajmieni
z wymaganiami handlowemi programéw, ale nabycie odpo-
wiednich wiadomoéci nie jest rzecza ani trudna, ani budzaca
jakiekolwiek watpliwosci.

Wszystkie te kwestje znajda swoje rozwiazanie w rozpo-
rzadzeniu, o ktérem byla wyzej mowa i co do ktérego jak
mozna oczekiwaé, Z. I. Ch. bedzie mial moznosé jeszcze wy-
powiedzenia swojej opinji, zreszta zaréwno co do towaro-
znawstwa jak i co do nauczania wszystkich innych przedmio-*
téw mniej lub wiece] z chemja zwiazanych. Sprawa ta niema
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dla Z.I. Ch. charaktzru zasadniczego, jednak chocby z tego
wzgledu, ze wielu czlonkéw Zwiazku styka sie z praktycznemi
zagadnieniami towaroznawstwa badz z racji dzialalnoéci han-
dlowej, bad# z racji zajmowania stanowisk towaroznawczych—
opinja Z. 1. Ch. w tych sprawach winna przyczynié¢ sie do
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pozytywnego ustalenia wielu kwestyj Nie trzeba dodawaé,
ze Z.I. Ch. do wspélpracy w ten sposéb z czynnikami pan-
stwowemi jest zawsze gotéw, majac na widoku nie tylko obro-
ne praw zawodowych, ale i przyczynienie sie choc¢by w naj-
drobniejszym zakresie do pracy parnstwowo-tworczej.

Wiadomosci biezace :

Nouvelles du jour

¥ S. p. Jozef Pietruszynski.

Dnia 31 wrzeénia r. b. zmart §. p. Jézef Pietruszynski,
dlugoletni dyrektor fabryki chemicznej Kijewski i Scholtze,
wybitny przedstawiciel starszej generacji chemicznej pracu-
jacej na polu technicznem.

Odszed! od nas pracownik dzielny, obywatel wysoce
uspoleczniony, czlowiek o wielkich walorach moralnych.

S. p. Jozef Pietruszyriski urodzil sie¢ w r. 1866, studja
wyzsze ukonczyl w r. 1891 na Uniwersytecie Warszawskim,
wydziale fizykomatematycznym. W 27 roku zycia wszed! do
przemyshu chemicznego, obejmujac stanowisko w firmie Ki-
jewski i Scholtze w Targéwku pod Warszawa, gdzie praco-
wal do kocna zycia, wiec przez przeszlo lat czterdziesci. Od
r. 1908 — 1933 byl dyrektorem technicznym, ustapit z tego
stanowiska z powodu choroby, pozostal jednak czlonkiem
zarzadu przedsigbiorstwa. W okresie tym godnie reprezento-
wal tradycje tej najstarsze]j fabryki chemicznej dawnego zaboru
rosyjskiego, ktérej 1oo-letnia rocznice zalozenia obchodzi-
lismy przed dwunastu laty.

Dzieki wytrwalym staraniom i dzielnej postawie Pie-
truszyniskiego fabryka Kijewski i Scholtze byla jedyna wy-
twérnia kwasu siarkowego, ktéra pracowala podczas okupacji
niemieckiej i najmniejsze poniosla straty naskutek rekwizycyj.

Niezaleznie od wytezonej pracy zawodowe] Pietruszyriski
znajdowal czas na dzialalnoéé spoleczno-oéwiatowa i na prace
w stowarzyszeniach chemicznych. Bral czynny udzial w daw-
nem Kole Chemikéw przy Stowarzyszeniu Technikéw, byl
czlonkiem zalozycielem i przez lat szereg czlonkiem Komisji
Rewizyjnej Polskiego Towarzystwa Chemicznego. Z chwila
powstania PolitechnikiWarszawskiej, gdy przemyst chemiczny
w Polsce dopiero zaczynal sie odbudowywaé, nieraz chodzi-
lismy do fabryki Kijewskiego nietylko na wycieczki, lecz réw-
niez celem prowadzenia pomiarow i éwiczen studenckich.
Zaréwno w czasie najazdu bolszewickiego w r. 1920, gdy
chetnie udzielal pomocy osobistej i fabrycznej dla pewnych
prac wojskowych, czy pézniej, gdy chodzilo o fachowe ba-
dania i porady w budzacym sie do nowego Zycia przemysle
polskim, nie szczedzil bezinteresownie swego czasu dla po-
trzeb ogélnych. Ustuzny, kolezeriski, szczery pozostawil po
sobie wspomnienie czlowieka krysztalowego i szczery zal tych
wszystkich, ktérzy mieli sposobnoéé go blizej poznaé i za-
szczyt z nim wspélpracowaé. J. Zawadzki.

t S. p. inz. Edmund Kropiwnicki.

We wrzeéniu r. b. zmarl w Warszawie w 64-ym roku
zycia wybitny technolog chemik polski — §. p. inzynier tech-
nolog Edmund Kropiwnicki.

Zmarly pochodzil ze starej podolskiej rodziny szlachec-
kiej, ukoriczyl gimnazjum klasyczne w r. 1891 w Niemirowie
Podolskim, poczem udal si¢ na studja wyzsze do Petersburga.
Tutaj studjuje poczatkowo na wydziale matematycznym uni-
wersytetu, gdzie stuchal wykladéw mechanicznego dzialu fi-

zyki Chwolsona (wéwczas jeszcze docenta) i (wspélnie z przy-
rodnikami) wykladéw chemji prof. Konowalowa. Nastepnie
przenosi sie do Instytutu technologicznego!) i w r. 1897 kon-
czy wydzial chemiczny?).

W go-tych latach ubieglego stulecia w Petersburskim
instytucie technologicznym, aczkolwiek znajdowal si¢ on w sto-
licy Rosji, w mie$cie munduréw, a wewnatrz uczelni czuwalo
oko inspekeji (t. j. wiadz opiekuriczych, ktére faktycznie pel-
nily obowiazki policji politycznej) — panowala jednak atmo-
sfera sympatyczna dla mlodziezy polskiej, ktéra w tej obcej
uczelni czula sie wyzwolona z pod jarzma rosyjskiej szkoly
éredniej. Z posréd tej mlodziezy §. p. kolega Kropiwnicki (po-
mimo ukrainiskiego brzmienia nazwiska i dobrej wymowy ro-
syjskiej) wyréznial sie jako szlachcie polski w najlepszem tego
stowa znaczeniu®). Wyklady profesoréw Hipolita Jewniewicza,
Beilsteina oraz technologéw nieorganika Krupskiego!) i orga-
nika Bogajewskiego wyrobily w nim glebokie zamilowanie do
wiedzy, to tez profesorowie technolodzy zwracaja na §. p.
Kropiwnickiego specjalng uwage i widza w nim przyszla sile
naukowa. Prof. Bogajewski angazuje go na stanowisko swego
asystenta, majac zamiar wysunaé jego kandydature na sty-
pendjum w celu przygotowania go do objecia katedry far-
biarstwa w nowoutworzone] rosyjskiej politechnice w War-
szawie. Gdy jednak stypendjum takie przyznane zostalo star-
szemu wiekiem i praca inz. Chardinowi prof. Krupskij (ktéry
poprzednio angazowal juz §. p. inz. Kropiwnickiego do wspét-
pracy w projektowaniu piecéw do szkla i porcelany dla prze-
myslu) zaproponowal mu przerzucenie sie do technologji nie-
organicznej i w r. 1899 wyrobil mu stanowisko kierownika
dzialu technicznego dwéch hut szklarskich (braci Kostiero-
wych) pod Moskwa. Tutaj §. p. inz. Kropiwnicki zapoznaje

1) t. j. do dwuwydzialowej politechniki z 5-letnim kur-
sem studjow.

) Ktéry mégt byé do pewnego stopnia uwazany jako
wydzial inzynierji chemicznej, gdvz pierwsze dwa lata studjéw

na tym wydziale byly faktycznie wspélne z wydzialem me-
chanicznym,

#) Pamietam dobrze jak pewnego razu (w r. 1895) pod-
czas ¢wiczeni z budownictwa prof. Iw. Iw. Szaposznikow
wychwalat szeroko studentéw polakéw za ich prace sumienna
1 staranng, a potem zwréceit sie do kol. Kropiwnickiego (ro-
zumie sie — Zartem): ,,niech Pan opracuje projekt gmachu
sejmu rzeczypospolite],” a potem dodal z ubolewaniem:
,,Zzmarnowalicie waszg rzeczpospolita |,

4)_ Aleksander Krupskij (o ile mi wiadomo) pochodzi
z rodziny duchownych prawoslawnych, lecz pomimo to byt
wielkim sympatykiem mlodziezy polskiej. Wedhig wersji,
ktéra kursuje wéréd starszej generacji technologéw (ktérej
autentycznoéci sprawdzi¢ nie moge) w 8o-tych latach ub.
stulecia profesorowie Beilstein i Krupskij sprzeciwili sie ka-
tegorycznie wprowadzeniu numerus clausus dla polakéw
w instytucie technologicznym. Jako uczony profesor Krupskij
nie pozostawil prawie zadnej spuécizny naukowej, lecz po-
mimo to uczniowie jego widzieli w nim niemal genjalnego
profesora, gdyz stworzy! on szkole krytycznego pogladu na
technologje chemiczna.
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sie z teorjami budowy piecéw metalurgicznych Toldta 1 Jupt-
nera i na piecach szklarskich powtarza doéwiadczenia wyko-
nane poprzednio przez znakomitych metalurgéw. Osiagniete
w ten sposéb wyniki stosuje on do obliczania i konstruowania
nowych piecéw. Prace te uzyskuja aprobate prof. Krupskiego,
ktéry wysuwa kandydature §. p. inz. Kropiwnickiego na ka-
tedre technologji nieorganicznej w Warszawie i deleguje go
do politechniki warszawskie] w celu przyznania mu odpowied-
niego stypendjum na studja zagraniczne. Dyrektor politech-
niki prof. Lagorio z poczatku pocraktowal kandydature §. p.
inz. Kropiwnickiego bardzo zyczliwie, lecz gdy z papieréw
kandydata doszedt do wniosku, ze ma do czynienia z polakiem,
zapytal §. p. Kropiwnickizgo, czy uwaza si¢ on jeszcze za
polaka, a gdy gleboko oburzony §. p. Kropiwnicki dat kate-
goryczng odpowied? twierdzaca, Lagorio odmawia udzielenia
mu stypendjum.

Whkrétce potzm inz. Kropiwnicki obejmuje stanowisko
dyrektora hut szklarskich firmy Malcowych w gubernji
Orlowskiej, Profesorowie petersburscy radza mu nie zrazaé sie
odmowa dyrektora Lagorio i przygotowywaé sie do katedry.
Lecz nadszed! listopad 1905 roku i pierwsza rewolucja ro-
syjska. Dla §. p. inz. Kropiwnickiego jako czlowieka milujacego
nauke praca wiréd zrewolucjonowanej niekulturalnej ludnoéci
nie byla tatwa. Spoleczeristwo polskie oglasza bojkot warszaw-
skiej politechniki rosyjskiej, wiec §. p. inz. Kropiwnicki po-
rzuca ostatecznie mysl objecia katedry w Warszawie 1 wy-
jezdza do Petersburga, gdzie powraca do swej pierwszej spe-
cjalnodcei 1 wkrétce otrzymuje stanowisko kolorysty a nastepnie
dyrektora zakladéw wlékienniczych Pahla i na tem stanowisku
pozostaje do korica r. 1918.

Wiréd tej pracy zawodowej znajduje on jednak czas, by
oglosi¢ drukiem wyniki swych prac w przemysle szklarskim
1 w latach 1908 — g drukuje w fachowem czasopiémie ro-
syjskiem (,,Stieklozawodczyk’’) kilkadziesigt prac, ktére uzy-
skaty uznanie fachowcéw i profesoréw rosyjskich®).

Rewolucja 1918 r. pozbawia znéw §. p. inz. Kropiwnic-
kiego warsztatu umilowanej pracy; wyjezdza on wtedy do
Finlandji, gdzie piastuje godno$é prezesa Komitetu Polskiego
1 honorowego Konsula Rzeczypospolitej Polskiej, a przygodnie
przyjmuje udzial w projektowaniu jednej z hut szklarskich.

W r. 1921 §. p. inz. Kropiwnicki przyjezdza do Polskiz
lecz i tutaj Zycie zmusza go do pracy w obydwdch réznorod-
nych dziedzinach technologji, ktérym poswiecal sie kolejno
w Rosji.

Poczatkowo pracuje on w Komitecie przemyslowym
w Centralnym Zwiazku Polskiego Przemyslu, Gérnictwa,
Handlu i Finanséw przy Ministerstwie Spraw Wojskowych.
Po zlikwidowaniu Komitetu w r. 1923 obejmuje stanowisko
profesora w Wyzszej Szkole Intendentury, a w r. 1928 prze-
chodzi do Instytutu technicznego Intendentury, gdzie oglasza
drukiem nastepujace prace:

1) Wiasnoéci weln krajowych i rezultaty zastosowania
do wyrobu tkanin wojskowych (r. 1928).

%) Niestety w zamecie rewolucji r. 1918 zginela cenna
bibljoteka prywatna &. p. inZz. Kropiwnickiego, a z nia i prace
autora. Starania niZej podpisanego, by sprowadzi¢ do Poli-
techniki Warsz. roczniki wymienionego czasopisma, nie daly
pomy$lnego rezultatu. O pracach tych znajdujemy bardzo
pochlebne wzmianki w podreczniku budowy piecéw kijow-
skiego profesora Dementjewa (,, Tieplota 1 zawodskija pie-
czi"’), ktéry niejednokrotnie (np. na str. 573) na prace te po-
woluje sie, polecajac je swoim czytelnikom.
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2) Barwienie tkanin wojskowych trwalemi barwnikami
krajowemi (1929). Wydania Inst. techn. Intendentury.

3) Amnaliza standartéw weln obcych oraz surowca woj-
skowego jako podstawa do standaryzacji weln krajowych
(Przeglad Intendencki Nr. 1 r. 1931).

Wreszcie od r. 1932 az do zgonu pracowat w Urzedzie
Patentowym przy Min. Przem. 1 Handlu.

Réwnoczeénie jednak §. p. inz. Kropiwnicki nie tylko
nie zrywa ze swa druga specjalnoscia, lecz pracuje twérczo
w dziedzinie budowy piecéw.

Zapoznaje sie on blizej z pracami prof. Gruma Grzy-
majly®) i pod wplywem jego teoryj 1) skonstruowat nadzwy-
czaj ekonomiczny piecyk pokojowy opalany gazem?) i 2) uzy-
skal patenty na zasady racjonalnej konstrukeji pieca gazowni-
czego z retortami pionowemi i z dolnem ladowaniem mecha-
nicznem.

Od r. ok. 1925/6 do r. 1930/1 wykiadal na wydziale che-
micznym Politechniki Warsz. ceramike (wraz z zasadami bu-
dowy piecéw ceramicznych), a od r. 1931/2 (wskutek utwo-
rzenia oddzielnej docentury ceramiki) budowe piecéw i szklar-
stwo. Réwnoczeénie prowadzil on ze studentami éwiczenia
z budowy piecéw i wraz z nizej podpisanym kierowal pracami
dyplomowemi z tej dziedziny.

Woreszcie pozostawia w rekopisie ,,Podrecznik do budo-
wy piecéw'’, w ktérym staral si¢ zebraé¢ dane teoretyczne
i praktyczne niezbedne do projektowania piecéw szklarskich.
Smieré nie pozwolita mu dokoriczy¢ tej cennej pracy. ;

Urzedowy szowinizm rosyjski stanal na przeszkodzie
§. p. inz. Kropiwnickiemu, gdy w mlodoéci zapragnat On zy-
cie swoje poswieci¢ wylacznie pracy naukowej. Nienormalne
warunki Zyciowe, ktére panowaly w panstwie rosyjskiem,
przerzucily Go z jednej specjalnosci do drugiej, Lecz pomi-
mo podwdjnego obarczenia umystu niést On wysoko sztandar
wiedzy 1 do rozbudowy nauk technicznych w odrodzonej
Ojeczyznie dolozyl nie jedna pozyteczna cegielke.

Charakter szlachetny, pogodny, pelny Zyciowego opty-
mizmu zjednywat zawsze §. p. inz. Kropiwnickiemu sympatje
ludzi, z ktérymi wypadlo Mu pracowac,

Czeé¢ Jego pamieci! Prof. Cz. Grabowshki

Zjazd Delegatéow Zwiazku Chemikéw Polskich.

W dniach 7 1 8 paidziernika odbyl sie w War-
szawie w lokalu Zwigzku Zjazd Delegatéw Zwiazku Che-
mikéw Polskich, w ktérym wzieli udzial delegaci wszystkich
Oddzialéw Zwiazku. W wyniku dwudniowych obrad
Zjazdu uchwalony zostal nowy podzial organizacyjny
Zwigzku na 1o oddzialéw oraz szereg regulamindw
1 Instrukcy] normujacych zasadniczo prace Zwiazku.

Pozatem Zjazd zajmowal sie sprawami bezrobocia
wéréd chemikéw, sprawami uprawnienn chemikéw, spra-
wami bezpieczeristwa pracy w przemysle chemicznym 1 t. d.

Zjazd postanowil powolaé do zycia Kase Przezornoéci
przy Zwigzku, Labaratorjum Zwigzkowe oraz zalozyé
organ prasowy Zwigzku.

%) Pierwsza prace z dziedziny hydraulicznej teorji cia-
gu prof. Grum Grzymajlo oglosit w r. 1905, lecz teorje swoja
rozwinal on dopiero po r. 1910. Nie mégl wigc &. p. inz. Kro-
piwnicki z teoryj tych korzystaé¢ podezas swych badan piecéw
szklarskich.

7) Piecyk ten opisany zostal przez autora w czasopismie
.,Gaz 1 Woda" (Nr. 4 — 5, r. 1927) i przez nizej podpisane-
go w rozd. 8 ,,Zasad hydraulicznej teorji ciagu’ (str. 27 od-
bitki z ,, Techniki cieplnej’’).
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W wyniku dokonanych wyboréw Zarzad Gléwny
Zwigzku ukonstytuowal sie jak nastepuje: kol. Antoni
Morawiecki — Prezes, kol. W. Jastrzebski —
I Wiceprezes, kol. W. Zytko — II Wiceprezes, kol.
Z. Ledéchowski—Sekretarz, kol. A. Asztemborski
—Skarbnik, kol. St. Dabrowski—Z-ca Sekretarza, kol.
M. Falecki—Z-ca Skarbnika, kol. A. Kassur—Prze-
wodniczacy Komisji Regulaminowej, kol. E. Redler—
Bibljotekarz i kol. C. Werneréwna— Kierownik Ko-
misji Pracy. Pozatem do Zarzadu Gléwnego weszli kol.
M. ELabanow-—Przewodniczacy Komisji Laboratoryjnzj
1 kol. P. Wojciechowski — Przewodniczacy Sekcji
Autonomiczne].

Obradom przewodniczyl Prof. Dr. Wiktor Lampe
Prezes Honorowy Zwiazku.

Oddzial Poznanski Polskiego Towarzystwa Che-
micznego odbyl w dniu 8 czerwca h. r. swoje 56-te posiedze-
nie naukowe na ktérem Dr. Kazimierz Kalinowski z Za-
ktadu Chemji Farmaceutycznej U. P. méwil na temat: W spra-
wie budowy niektérych substancyj organicznych dipolowych.

Zbadano staly dielektryczna kilku uretanéw w tempera-
turze 63,1° a mianowicie: estru metylowego, etylowego, pro-
pylowego i butylowego kwasu karbaminowego.

U tych cial badanych stwierdzono, Ze ze wzrostem cie-
zaru czasteczkowego stala dielektryczna maleje (tablica I).

TABLICA 1.
Stale dielektryczne czterech pierwszych czlonéw niektérych
szeregdw homologicznych.

NH,COOCH, 1713 ') CH,;OH 35,0 9)
NHgCOOCgH;—, 13,64 Cng,OI-{ ¥ 28,8
NH,COOC;H; (n) . 11,06 CyHL0H 22,0
NH,COOC,Hy (n). 9,56 CHyOH . 10,2
CH3;COOH 6,29 2) CH,CN . 38,0 %)
CoH;COOH 3,15 | CsyHCN . 27,7
CyH;,COOH 2,70 CyHCN . 20,3
C;HQCOOI‘I 2,67 ‘ CyHyCN . 17.4

Spadek taki stalej dielektrycznej mozna réwniez stwier-
dzi¢ w innych szeregach homologicznych zwiazkéw alifatycz-
nych (tablica I). W celu wytlémaczenia tego spadku stalej die-
lektrycznej przyjeto dla czasteczek dipolowych,budowe ogélnie
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przyjeta, a wiec asymetryczna (Debye) z tem, Ze przeprowa-
dzono podzial czasteczki dipolowej na czeéei przewodzace i nie-
przewodzace, jak to zalozyt Cl. Maxwell dla wytlémaczenia
u dielektrykéw pozostatosci elektrycznej. Dla czeéci przewo-
dzacych zalozono, Ze warto$¢ statej dielektrycznej jest zalezna
od pradu przewodzonego, a wiec Ze jest zalezna od czynnikéw
(temperatura, czestotliwoé¢ pola zmiennego) wplywajacych
na tenze prad przewodzony. Natomiast dla czesci nieprzewo-
dzacych, a wiec whasciwe] czesci dielektrycznej, zgodnie z za-
tozeniem H. A. Lorentz'a, przyjeto dla stalej wartosci ok. 1.

Ogdlnie zatem biorac wartos¢ stalej dielektrycznej sub-
stancyj dipolowych organicznych wyzej rozpatrywanych za-
lezy od wartosci stalej dielektrycznej warstw przewodzacych
i od ich objetosci. Czynniki wplywajace na wartosé stalej
dielektrycznej warstw przewodzacych a wiec temperatura
i czestotliwosé pola zmiennego wplywaja réwniez na uloze-
nie sig czasteczek dipolowych w polu elektrycznem (Debye)
a zatem 1 z tego powodu wplywaja na wartos¢ stalej dielek-
trycznej substancyj dipolowych.

W czgsteczce dipolowej czgsé rodnikowa posiada warstwy
nieprzewodzjce stosunkowo niewielkie, tak Ze wartosé stalej
dielektrycznej dla tej czeéci czasteczki dipolowej wypada ok 1—
2 w zaleznosei od dlugogic rodnika. Czeé¢ za§ grupowa po-
siada warstwy przewodzace znaczne (a wiec grupa przyczynia
sig znacznie do zwiekszenia liczby przesuwalnych elektronéw
i to w znacznych granicach), poniewaz po wprowadzeniu tej
grupy polarnej w rodzaju CN, OH, NO) nastepuje znaczne
zwigkszenie stalej dielektrycznej. Dla uproszezenia przyjeto
zatem dla czasteczki dipolowej obzcnosé tylko dwéch warstw,
a wiec warstwy nieprzewodzacej i przewodzacej i podano na
tej podstawie jakosciowa zaleznos¢, w postaci wzoru, na war-
tosc stalej dielektrycznej w szeregu homologicznym substaneyj
dipolowych w zaleznosci od dlugoécei tanicucha weglowodoro-
wego,

Unaocznienie wplywu warstw przewodzacych i nieprze-
wodzgcych na ogélng wartoéé statej dielektrycznej dostarczyly
badania substancyj przewodzacych i nieprzewodzgcych prze-
prowadzone w dwdéch kondensatorach specjalnego typu,

Jeden z tych kondensatoréw mial trzy plytki metalowe
polaczone szeregowo w drugim kondensatorze okladki byly
oddzielone szklem od substancji badanej.

Ksiazki 1 czasopisma nadeslane do Redakc;i

Livres el journaux

Archiwum Chemji i Farmacji wydawane staraniem
Dziatu Chemji Parstwowego Zaktadu Higjzny zamknelo ze-
szytem czwartym swdj tom I, objetodei 268 stron. Dla zorjen-
towania naszych czytelnikéw w zakresie tego nowego czaso-
pisma naukowego, skupiajacego juz szereg powaznych auto-
réw, podajemy tre$¢ tego pierwszego tomu, na ktéra sklada
si¢ nastepujace 19 prac:

I. Beckeri]. Suszko: O dzialaniu kwasu nadbenzoeso-
wego na alkaloidy kory chinowej. M. Dominikiewicz: Syn-
teza przemystowa gwajakolu i widoki jej urzeczywistnienia,
Sulfoniany glinowe i glinosulfokwasy szeregu aromatycznego
oraz ich uzdolnienie do p2wnych reakcyj syntztycznych. O sta-
tosci rdzenia glinokrzemowego w kaolinie i jego pochodnych,
O anhydrokaolinianach sodowych. O dziataniu azotanu sre-

1) Wartosci otrzymane przez autora.
%) Watrogci na stala dielektryczna wziete z tablic Lan-
dolt—Bérntein, Roth—Scheel 1040, 1923.

envoyés a la rédaction

bra na ultramaryny szeregu bogatego w krzemionke. O zna-
czeniu pochodnych srebrowych dla poznania natury i budowy
ultramaryn. M. Dominikiewicz i M. Kijewska: O pew-
nych osobliwosciach w syntezie izatyn. Synteza izatyny z punk-
tu widzenia ekonomicznego. Gryszkiewicz-Trochimow-
ski: O pewnych amidach podstawionych kwaséw karbono-
wych pirydyny. S. Jurkowski: Analiza wody mineralnej
ze Zdroju Gléwnego w Krynicy. Badanie gazu naturalnego
z szybu Nr. 11 w Krynicy. Z. Kolodziejska: Metoda che-
miczna oznaczania witaminy ,,C". Z. Markuzz2: Czyliscie zy-
wokostu zawierajg witaminy? J, Opienska-Blauth: Ozna-
czanie strofantyny w nalewkach i nasionach strofantusowych.
A. Rausch: Analiza wody mineralnej ,,Solanka Druskienicka
Nr.1"". W. ]. Strazewicz: Badanie poréwnawcze niektérych
gatunkéw koztka na zawartosé i jakoéé olejku. J. Suszko: Rola
czynnika przestrzennego w biogenezie alkaloidéw. A. Sznio-
lis i H. Marcinkowska-Eopiefiska: Badanie wéd polskich
na zawarto$¢ jodu w zwigzku z zagadnieniem wola,

DRUKARNIA TECHNICZNA, SP. AKC., WARSZAWA, CZACKIEGO 3/5, TEL. 614-67 i 277-98,
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