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Handlowa warto$¢ drozdzy prasowanych
jest oceniana podlug dwoch cech: trwatosciisi-
ty podnoszenia. Cechy te, tak cenione przez ry-
nek, ulegajg z biegiem czasu zmianom. Przy-
czyna tego zjawiska lezy w naturze qamy(‘h
drozdzy, ktore w stanie sprasowanym majq
zachowane wszystkie funkcje zyciowe. One
to powoduja, ze drozdze po pewnym czasie
zamieniajg si¢ w mase bezwartosciowa dla
techniki.

(Czes¢ doswiadczalng pracy niniejszej, ma-
jace] wyéwietlié w jakich warunkach prze-
chowywania drozdze mozliwie malo si¢ zmie-
niaja, wykonali inz. B. Kwiatkowski i inz.
S. Mtynarski w naszym Zakladzie.

Punktem wyjscia dla tych badan byt fakt
ustalony przez wielu badaczy, ze sklad che-
miczny drozdzy si¢ zmienia. Zmiany te maja
podloze enzymatyczne 1 polegaja:

1) na enzymatycznym rozkladzie gliko-
genu komorki do alkoholu 1 €0O,; proces ten
nazywamy samofermentacja,

2) mna zmianach zachodzacych w biatku
pod wplywem enzymow proteolitycznych, co
nazywamy samotrawieniem.

Glikogen, odgrywajacy podobna rolg w ko-
morce jak skrobia w ziemniaku, dostarcza ko-
morce niezbednej ilosci energji potrzebnej do
utrzymania jej przy zyciu. Energja jest wy-
zwalana podczas fermentacji, ktora zachodzi
szybciej w miare podwyzszania temperatury.
W tempuaturzu 65° proces ten ustaje zupet-
nie wskutek $mierci odpowiednich enzymow.

Samotrawienie (autoliza) polega na prze-
mianach w biatku komoérki zachodzacych pod
wplywem enzymow proteolitycznych. Praca
K. Dernby!) wykazala, ze samotrawienie
komérki polega na dzialaniu trzéech enzymow:
pepsyny, tryptazy i ereptazy.

Optimum dzialania tych trzech enzymow
Jest rozne. Wypadkowa wartos¢ Pp dla row-

1) Biochem. Z. 81, 1o7—208 (1917).

noczesnego dziatania tych trzech enzymoéw
wynosi Py = 6.

Stwierdzono rowniez, ze samofermentacja
wplywa hamujaco na dziatanie enzymow pro-
teolitycznych.

Obydwie te funkcje zyciowe sprowadzajq
sig ostatecznie do pewnych proceséw che-
micznych i dlatego tez na tej drodze dadzg sie
ustali¢, gdyz podlug zmian chemicznych moz-
na oceni¢ kierunek procesow fizjologicznych
w komoree.

Jako materjal doswiadezalny stuzyly pra-
sowane drozdze, ktorych partje w iloset kilku-
dziesigciu kg pobrano z fabryki wprost ze
skladu. Pm‘hodz:lv one z tego samego zacieru,

zatem odpadaly tutaj te roznice, jdkm zwykle
charakteryzujq drozdze prasowane pochodzg-
ce z roznych zacierow.

Cechy charakteryzujace te drozdze byly
nastepujqce:

Sucha subst. .

N — ogolny

N — bialkowy
trwalosé w 3H°C

28,36%/,

6,31°/, na sucha subst.
5:310/0 1 tE] L]
176 godz.

czas podnosz. 118 min.
/y komorek pacz-
lrujacychitesssraR sl Yoo/
/s komorek mart-
Wi e Eas ive s S 0%,

Zbadano wplyw réznych warunkéw prze-
chowywania na te drozdze zaleznie od tempe-
ratury i opakowania.

W skiadach fabrycznych przed wypusz-
czeniem na rynek drozdze sq przechowywane
w drewnianych faskach, do ktorych taduje sie
drozdze szczelnie je ubijajac. Azeby warunki
doswiadczalne mozliwie upodobni¢ do warun-
kow spotykanych w praktyce, zastosowano do
do$wiadezen faski z tektury, parafinowane w
ktore drozdze zaladowano ubijajac je szczel-
nie. Podczas tej czynnosci starano si¢ mase
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drozdzowa mozliwie malo trzymaé w zetknig-
ciu z powietrzem. 3

Faski z drozdzami byly pomieszczone w
temperaturach: 0° — 19, 13° — 15°, 21° — 23°
1 35°. Temperatura 0° — 1° odpowiada wa-
runkom przechowywania drozdzy na lodzie,
temperatura 13°-—15° jest przecigtng tempe-
ratura panujacaq zima wsklepie detalisty, temp.
R10 — 23° jest to takaz przecigtna w lecie,
temperatura za$ 35° miala znaczenie raczej
teoretyczne. Co pewien czas, zaleznie od tem-
peratury przechowywania, z kazdej partji
brano jedna faske 1 poddawano ja badaniom
biologicznym 1 chemicznym. _

Badania biologiczne rozpadaly sig na:
oznaczenie trwalosel, sity podnoszenia, pro-
centow komoérek martwych 1 komorek pacz-
kujacych.

Na badania chemiczne skladaly sig: zba-
danie zmian iloSciowych 1 jakosciowych za-
chodzacych w biatku, oznaczenie suchej sub-
stancji 1 stezenia jonow wodorowych.

Proby pobierano: z partji przechowywanej
w temperaturze 35° codziennie, w temperatu-
rze 21° — 23° — co dwa dni, w temperaturze
13° — 15° — co trzy dni i w temperaturze
0° — 1° — co pigé dni.

Sucha substancje oznaczano metodq kla-
sycznq przez suszenie w suszarce Ulscha
w temperaturze 105° w ciagu 4 godz.

Azot ogélny oznaczano metoda Kjel-
dahl’a.

Wiyniki tych oznaczen sa podane w tabli-
cy I, ktora daje nam obraz samotrawienia
drozdzy. Podczas procesu tego ilo§é substancji
suchej powinna maleé, ze wzgledu na wydzie-
lanie si¢ lotnych produktow jakiemi sa €0,
1 alkohol.

Dane z tablicy I zmian suchej substancji
jednak pozornie przeczq temu. Zwiekszanie
si¢ suchej substancji jest wywolane odparo-
waniem wody, odbywajacem si¢ réwnolegle
z procesem samotrawienia. Dlatego tez azeby
zda¢ sobie sprawe z przebiegu samotrawienia
wzigto pod uwage ilosé azotu ogélnego przy-
padajacego na sucha substancje. Jest to zalo-
zenie stuszne, gdyz jak dalsze badania wyka-
zaly, dzigki stale kwasnej reakcji masy droz-
dzowej o ulatnianiu si¢ azotu w postaci NH,
mowy by¢ nie moze nawet juz w pierwszych
dniach autolizy t. j. po ich rozlaniu sie.

Zatem niezaleznie od jakosci zmian zacho-
dzacych podezas autoproteolizy ogélna ilogé
azotu jest stala. Czwarta rubryka tablicy I
podaje przyrost azotu w przeliczeniu na su-
chq substancje. Jezeli przyjmiemy, ze ogélna
ilos¢ weglowodanoéw i zwigzkow pektynowych
rowna si¢ iloéei biatka, to przyrosty azotu
dadza nam straty suchej substancji drozdzy
wywolane samofermentacja.

- Jezeli zatem, ogélna ilos¢ azotu w przeli-
czeniu na suchg substancje moze nam daé

18 (1933)
TABLICA 1.
N Wiek Sucha Azot 9% przyrostu
2 drozdzy | substancja ogélny azotu
Temperatura o? — 1°
1 0 28,306 6,31 —
2 5 28,49 6,23 —_
2 10 28,79 6,46 2,38
4 20 20,05 6,56 3,06
5 25 30,80 6,52 3:33
6 35 29,87 6,59 4,44
7 40 28,40 6,63 5,07
8 45 30,16 6,75 6,07
9 50 31,35 6,75 6,07
10 55 31,68 | 6,89 0,10
Temperatura 13° — 14°
1 0 28,36 6,31 —
2 3 28,84 6,32 0,16
3 6 28,50 6,34 0,47
4 9 29,45 6,67 5,70
5 1z 29,07 [ 6,73 6,65
6 18 202588 6,74 6,81
7 21 30,00 6,89 9,19
8 24 29,28 6,96 10,30
9 27 30,28 6,76 7,13
1o 33 3o,22 6,06 10,30
11 36 31,87 6,72 6,50
12 39 30,09 7,06 11,89
13 42 29,89 7,09 12,36
L 45 30,86 7,14 13,16
15 48 29,64 7,30 15,60
16 51 30,72 7,38 16,60
17 54 31,63 7,26 15,06
18 57 31,46 7,40 17,28

Temperatura 220 — 230

I o 28,46 6,31 -
2 2 28,48 6,32 0,16
3 4 28,72 6,32 2,16
4 6 28,25 6,57 4,12
5 8 279500 | 6,70 6,18
6 10 27,49 | 7,02 11,26
7 12 27,58 7.05 11,73
8 14 28,28 7,32 16,00
9 16 27,84 7,31 15,85
0 I8 | 27,74 7:30 15,69
= ADiEa| 27,72 729 15,53
I s 27,17 7,41 17,44
13 24 28,47 7,70 22,03
14 26 26,85 7,59 20,29
15 28 28,34 7,85 24,04
16 34 29,07 7,36 16,64
17 41 29,40 7124 14,74

Temperatura 35°

I | o] 28,36 6,31 g

2 | I 28,06 6,32 0,16
3 2 26,76 6,36 0,20
4 I 3 27,88 6,090 9,35
5 4 24,92 7,29 15,53

Uwaga: Tablica podaje wiek drozdzy w dniach,
sucha substancje w procentach, azot w procentach suchej

substanql_ 1 procentowy przyrost azotu w odniesieniu do
zawartoscl pierwotnej.

pewien posredni obraz przebiegu samofermen-
tacji drozdzy, to z drugiej strony nic nam
nie mowl o przebiegu innego procesu w droi-
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dzach — autoproteolizy. Zmiany zachodzace
pod wplywem autoproteolizy polegaja na
zmianie jakosci zwigzkéw azotowych. Wias-
ciwy obraz dadza nam tutaj oznaczenia bial-
ka wlasciwego (proteinow) 1 produktow stop-
niowego jego rozpadu: albumoz, peptonow,
aminokwasow 1 amonjaku.

Rozdzielenie §ciste poszczegélnych frag-
mentow rozpadu biatka okazalo si¢ niezbyt
latwe, gdyz istniejace metody rozdzielenia po-
szczegolnych grup rozpadu bialka sq metoda-
mi konwencjonalnemi, nie zas bezwzglgdnemi.
Wypracowywanie nowych metod oznacza-
nia roznych zwiazkoéw azotowych pochodze-
nia bialkowego wykraczaloby daleko poza cel
niniejszej pracy i dlatego positkowano si¢ me-
todami znanemi, rozumiejac jednak ich nie-
dokladnosé. Rozumowano, Zze bledy powta-
rzane systematycznie nie bedq w stanie za-
ciemnié¢ ogolnego obrazu przemian, zachodza-
cych w drozdzach podezas proteolizy. Obraz
ten bedzie conajwyzej w pewnym stopniu
znieksztalcony.

Bialko wlasciwe oznaczono metodg Barn-
steina. Metoda ta nie jest zbyt dokfadna,
gdyz siarczan miedzi stosowany w tej meto-
dzie, wytraca nietylko biatko wiasciwe (pro-
teiny) lecz réwniez albumozy i niektore pep-
tony?).

Dla oznaczenia zwigzkow azotowych roz-
puszezalnych w wodzie brano probke drozdzy,
rozrabiano w wodzie dystylowanej 1 szybko
ogrzewano do wrzenia. W ten sposob pozby-
wano sig¢ dzialania enzymow przez ich zabi-
cie wysoka temperatura i ulatwiono dyfuzje
z komérek drozdzowych. Ciecz po ostygnigciu.
wlewano do kolby miarowej 1 pozostawiano
w temp. 4 — H° na noc. Scigte biatko oddzie-
lano od rozpuszczonego w wodzie przez zwyk-
kle przesgczenie. W przesaczu byty albumo-
zy, peptony, peptydy, aminokwasy, amonjak
oraz zasady azotowe. Ogoélny azot rozpusz-
czalny oznaczono metoda Kjeldahla. Z po-
wyzszego wynika, ze czesé azotu byla ozna-
czana podwojnie, a mianowicie pochodzacy
z albumoz 1 peptonoéw wyzszych.

Jezeli przesqcz zawierajacy azot rozpusz-
czalny potraktujemy kwasem fosforo-wol-
framowym, to wytracy sie albumozy, pepto-
ny, sole amonowe i zasady azotowe, pozosta-
na w roztworze aminokwasy, ktore oznacza-
- no dwojako: metoda formolowa i Kjeldahl’a.

Formolowa metoda oznaczania aminokwa-
sow daje nam faktycznie pojecie ilosciowe o
grupach COOH. Pelny obraz ze wzgledu na
Istnienie aminokwasow o roznym stosunku
azotu do grupy COOH daje nam oznaczenie
azotu metoda Kjeldahl’a. Dwa te oznacze-
nia charakteryzuja jakosé aminokwasow.

. 3 J.Kénig. Die Untersuchung landwirtschaftlich
wichtiger Stoffe. str. 329.
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Azot amonjakalny oznaczono przez dysty-
lacje z MgO.

Przy obliczaniu azotu z oznaczenia for-
molowego nalezy uwzgledni¢ poprawke na
sole amonowe, gdyz te z formaling daja uro-
tropine, wolny zas kwas jest odmiareczko-
wany razem z grupami GCOOH.

PoniewaZz w procesach biologicznych ste-
zenie jonow wodorowych daleko wigksze ma
znaczenie niz ilos¢ kwaséw, przeto w droz-
dzach oznaczano rowniez Pgy. Pomiary prze-
prowadzano na drodze elektrometrycznej
z zastosowaniem elektrody hydrochin-hydro-
nowej?). Do oznaczenia brano b g drozdzy
rozrobionych w 50 em® wody dystylowanej
podwojnie z nad alkalicznego KM, 0.

Wiyniki tych oznaczen sa uwidocznione w
tablicach IT i IIIL.

Stan fizjologiczny drozdzy charakteryzo-
wano takiemi cechami jak trwalosé, czas pod-
noszenia, ilo§¢ komorek paczkujgcych i mar-
twych. Wszystkie te cechy maja duze znacze-
nie praktyczne, od ktorego zalezy wartosé
uzytkowa drozdzy.

Oznaczenie trwalosci odbywalto sig kon-
wencjonalnie: ubija sie drozdze do jalowej mi-
seczki Petri’ego — B0 mm 1 w tym stanie
przechowuje si¢ je w temperaturze 35° do
chwili kiedy ich masa mniej lub wigcej krucha
nie stanie sie mazista, ciagnaeq. Zauwazono,
ze na trwatosé drozdzy ujemnie wpltywaty za-
kazenia, jak np. bakterjami kwasu octowego,
plesnia 1 t. p.

Czas podnoszenia charakteryzujacy sile
fermentacyjna drozdzy, mierzy si¢ iloscia mi-
nut potrzebnych do wyrosnigcia ciasta przy-
gotowanego z okreslonej ilosci maki 1 w scigle
okreslonych warunkach. Koniec rosnigcia cia-
sta oznaczamy miarka umieszczong na wierz-
chu foremki okreslonych rozmiaréw (rycina 1).

s e f ] ——m
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Ryeina 1

Obliczanie komorek martwych, ktorych
ilog¢ wplywa na trwaloéé drozdzy, byty doko-
nywane na zasadzie rdznego ich zachowania
si¢ wzgledem blekitu metylenowego. Komorki
martwe barwig si¢ na niebiesko, w przeci-
wienstwie do komorek zywych, ktore pozo-
staja niezabarwione.

Ze wzgledu na trudnosci barwienia przy-
zyciowego nalezy obliczenia komorek mar-

%) F. Grossman. Elektrody chinhydronowa, hydro-
chinhydronowa 1 chinochinhydronowa oraz ich zastoso-
wanie w chemji i biochemji do oznaczenia PH. War-
szawa 1927.
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TABLICA II. TABLICA III
- - . .
N 2 PR Wiek| % N| % N % N ’ % N .| % N
o) 2 § e 1e o /0 (0 /0 o
: § 2 g g EE 970 | x| & g = r.|droz- | ogél- | biatko- [ rozpusz- |aminokwa-lamono
Z S 2"5;; Z% Zg S EE == Zé a, dzy | nego Wego czalnego | sowego | wego
5 o 4 m;,:z‘ o o
= 8 R =
Sl [
2 = Temperatura o? — 1°
Temperatura o? — 1° ¥ Ltrh 84,15 B e A
AR R o e 2 e R A 2 5 100 90,21 — — —
2| 5| 6,23| 5,.62| — l — | = = A BINEIOS| 100 gg’% 7% T T
slaliatis lisen [ s & e e 4| 20 100 74 17,31 13,57 0.61
4| 20| 6,56 | 560| 1,13 | 0,80 | 0.44| 2.6 | 0.04| 4,60 g 3% 100 82,43 17,03 13,04 0192
5l 25| 6,52 | 5,57 | 1,11| 0,85| 0.35| 2.4 | 0.06| 4,25 SEN e g 195 17,00 13529 1,00
6| 35| 6,59 | 5,73 | 1,12 | 0,87 | 0.35| 2.5 | 0.07| 420 7Rl B ik 17,34 1493 o
7| 40| 6,63 | 5,78 | 1,16| 0,93 | 0.34| 2.7 | 0.06| 4,20 %) 4500 100 88,00 16,74 1425 0.50
8| 45l 6,75 | 5.94] 1.13| 0,82 0.34| 2.4 | 0.06| 4,70 9| 50 | 10D 88,50 17,48 13,18 0.89
9| 50| 6,85| 5,08| 1,18 0,89 | 0.36 | 2.4 | 0.06| 4,30 LSS5I By 5100 13,06 0:50
68 ’ 8 » r . - .
10| 55| 6,89 | 5,98 1,24| 0,90| 0.35| 2.6 | 0.06]| 4,30 Temperatura 13° — 149
Temperatura 130 — 140
1 o | roo 84,15 —_ - —
1| o 631531 — | — | — | — | — | 477 ) T LB Mo h 5 %
A B e e e s B D BRSO 200l O AR ® = i
sl pleag e as i) sl oz el Rl s 4ES oS ao0 88,61 —_ — —
#9667 | 591 | = | == | =] 420 DY A0 i 00/49 = s N
sl 12| 6,73| 6.00| = e ST B = e 6] 18 | 100 90,21 15,43 11,42 —
6/ 18| 6,74 | 6,08 | 1,04 0,77| 0.33| 2.3 | c.01] 5,10 7| P 85,78 17,13 I ST Crta
7l 21| 6,89 591 1,18 1,00 0i44| 2.3 | 0.03| 414 8/ 24 | r00 83,69 16,95 14,65 2544
8 24| 6,06 5,06| 1,18 1,02| 0.48| 2.1 | 0.05] 3,50 N2 100 90,53 17,16 15,09 | 0,89
9| 27| 6,76 | 6,12 | 1,16 | 1,02 | 0.51| 2.0 0.06 | 4,45 A9 R A 88,08 17,96 14,05 0,86
10| 33| 6,96 | 6,13| 1,25 | 1,02| 0.46| 2.2 | 0.06 | 4,09 ATIERGTIE 100 87,95 18,26 15,63 | 1,04
11|36| 6,72 | 591 | 1,23 | 1,05 | 0.41 ]| 2. 0.0 L T 88,67 20,82 15,44 | 085
7 5 4 5 7| 470
12 39| 7,06 | 6,26 | 1,47| 1,09 0.44| 2.4 | 0.06]| 5,00 23| Eg 100 89,00 20,87 15,09 0,98
13| 42| 7.09| 6,31| 1,48 | 1,07 0.46| 2.3 | 0.07]| 5,30 14/ 45 | 100 87.95 21,01 14,56 0,84
14| 45| 7,14 6,28 1,50 1,04 0.43| 2.4 | 0.06| 4,50 15| 48 | 100 87,69 20,69 14,11 0,96
15| 48| 7,30 | 6,40| 1,51 | 1,03 | 0.44| 2.3 | 0.07| 5.00 16| 51 | 100 89,43 19,78 14,50 0,95
16| 51| 7,38 | 6,60 | 1,46 1,07| 0.44| 2.4 | 0.07! 4,70 S e 85,68 18,32 1500 | 0,96
17| 54| 7,26 | 6,22 | 1,33 | 1,09 | 0.40| 2.7 | 0.07| 4,80 18| 57 | 100 85,18 18,51 15,54 0,82
18| 57| 7.40| 6,30 1,38| 1,15| 0. 2. 0.0 .80
a2 7 71 4 Temperatura 22°% — 23°
Temperatura 22 © — 230
1 o | 100 84,15 — —_ —_
ol i smeliies et = [ P — | 477 2 2 | 100 86,11 — — —
2| 2| 6,32 5,49 — - Ses — = 14,?0 3 4 100 86,11 — = =5
3| 4f 632 540| — | — | — | — | — | 446 4 6 100 | 83,26 = = 2
R M S M i M [t 1T D SO B OT0S T 55 >
el 8] im0l 6;1o | e i e [l 4,36 6| 10 | 100 83,62 = = -
6|/10| 7,02 | 587 — —_ £= = il ns 7| I2 | 100 89,36 s —_ -
7lx2| 7.05[ 6,30 — | — | — | — | — | 480 8| 14| 100 84,47 18,31 15,16 —
8/ 14| 7,32| 6,11 | 1,34 1,11 | 0.45| 2.4 | 0.05]| 5,20 9| 16 | 100 83,45 17,37 16,00 0,70
9| 16| 7,32 6,10 127 1,17| 0.50 | 2.3 | 0.05| 5,20 o] 18 | 100 83,84 19,18 16,00 | 0,70
10 18| 7,30| 6,12 1,40 1,17| 0.50| 2.3 | 0.05| 5,20 LIS 20HIST00 86,28 20,05 15,23 | 0,50
12/ 20| 7,29 | 6,29| 1,42 | 1,11 | 0.53 | 2.1 | 0.04| 530 T2 =2 SIS 100 85,29 19,70 14,85 0,50
iz 22| 7,41 2,32 1,46 | 1,10| 0.53 | 2.1 | 0.04| 5,28 :3 "g 1oo | 84,68 19,09 14,29 | 0,50
3|24) 7,70 | 6,52 | 1,47 | 1,10 | 0.49| 2.2 | 0.04| 4,52 42 100 83,13 17,92 15,15 0,50
14(26| 7,59 | 6,31 | 1,36| 1,15| 0.54| 2.2 | 0.04| 4,95 I5| 28 | 100 85,13 21,53 15,03 | 0,70
1528 7,85 6,73| 1,69 1,18 0.54| 2.2 | 0.05| 5.35 16/ 34 | 100 79,48 27,31 18,80 1,36
16/34) 7,36 | 585| 2,01| 1,39| 0.58| 2.4 | 0.10| 4,94 171 41| 100 77:07 30,52 20,30 1,93
171 41| 7,24| 5,58| 2,21| 1,47| 0.76| 2.0 | 0.14| 4,83
Temperatura 35°
Temperatura 350 11 o] 100 84,15 = - | =
AL | 100 84,49 = == —
1| o 6,31 5,31 — — x| fsgrisne e 477 3 2 100 83,33 = Al ! B
2| 11 6.32| 5,34| — — A =" ‘ T 4:59 4 3 100 82,17 L% 1 2 f i
3| 2| 6,36| 5,30 — — = — | — | 470 B 4 | 100 82,58 - | e i s
4| 3| 6,90 567| — ‘ — | = = ‘ — | 4,66 U5
sl 4l 229] 62| — | — | — | — | — | 546 33 hl nastglgn;ﬁ liczenie komérek paczkuja-
: S g : P ch na szkietku prz 1 5
L\V)it.ih, zabarwionych dokonywaé mozliwie wyancm B el iolonam, pelantie
szybko. Wniks :
o ; niki badan fizj i 2
Ilosé paczkujacych drozdiy byta oznacza- ujete \}; tallalli)cddgll% sy chidrozdiy
na przez rozmnazanie drozdzy w brzeczce Jednocz o bad i
Zal opakowania na stan drozdzy. Jako opa-
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TABLICA 1IV.
Czas S % ko-
‘ Wiek | Trwaloéc | podnosze- g Luka{Ek morek
Nr. | drozdzy | w godz. nia paczxua- | op
w minut, cych twych
Temperatura o® — 10
1 o 176 118 99 0
2 5 142 114 95 3
3 10 144 11y 71 4
4 20 150 150 72 8
5 25 143 149 8o 5
] 35 145 122 70 7
7 40 143 124 62 7
8 45 120 131 45 8
9 50 142 141 36 10
10 55 145 141 22 8
Temperatura 13 — 14°
I o 176 118 99 o
2 3 165 117 g8 1
3 6 145 100 85 1
4 9 116 116 78 3
5 12 123 119 66 6
6 18 121 176 59 5
7 21 TZ0E ST 00 55 8
8 24 118 200 52 10
9 27 FZOS (SNt 63 14
10 33 110 215 50 13
6 § 36 97 200 51 14
12 39 Zhy S E[EN RIS 51 1y
13 42 49 136 45 17
14 45 45 224 I3 17
15 48 49 223 22 11
16 51 47 226 13 16
17 54 55 207 14 11
18 57 46 227 9 11
Temperatura 22° — 23°
I o 176 118 99 o
2 2 158 115 97 6
3 4 129 120 gz 5
4 6 112 129 8o 7
5 8 107 138 67 7
6 10 114 175 ° 39 6
7 12 123 178 36 6
8 14 120 166 25 7
9 16 117 209 13 6
10 18 116 314 12 8
11 20 02 = 360 21 8
12 22 76 — 33 10
13 24 117 = 20 14
14 26 93 — 18 18
15 28 6o = 12 24
L7 34 o = o 21
17 41 o — o 16
Temperatura 35°
I 0 176 118 oo 0
B I 172 114 = 6
3 2 155 211 _— )
4 3 139 ‘ 157 = ‘ 8
5 4 o 240 o] 36

kowanie byly uzyte: cynfolja, papier wosko-
Wany, parafinowany, pergamin 1 celofan z
Tomaszowskiej Fabryki t. zw. tomofan sorty-
mentnw oznaczonych signum ,,60", 40

1,,30". Drozdze po uformowaniu cegielek od-
razu w fabryce zostaly zawinigte w rozne opa-

Owania. Po zwazeniu kazdej cegielki rozdzie-
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lono je na cztery partje. Kazdq partje prze-
chowywano w innej temperaturze, a miano-
wicie: okolo 1°, 13° — 14°, 22° — 23° i 35°. Co
pewien czas cegiclki waa‘cono, a ich straty na
wadze ilustrowaly wysychanie drozdzy zalez-
nie od opakowania. Wyniki podaje tablica V.

Przyjrzymy si¢ teraz krytycznie danym
naszych tablic oraz wykresom trwalosci
1 czasu podnoszeni\ (ryciny 21 3). Tablica I
ilustruje zmiany zachodzace podezas samofer-
mentacji, kiedy to odbywa si¢ zanik gliko-
genu, czemu powinno towarzyszy¢ zmniej-
szenie sie suchej substancji. I tak byloby,
gdyby jednoczesnie z samofermentacja nie
odbywalo si¢ wysychanie drozdzy, ktory to
proces ilogciowo bierze gore tak, ze w rezul-
tacie widzimy wzrost suchej substancji. Na
pomoc w zorjentowaniu si¢ w przebiegu tego
procesu przychodzi nam niezmienna ilosé¢ azo-
tu w drozdzach. Procentowy wzrost azotu w
suchej substancji mozna wytlémaczyé stop-
niowym zanikiem glikogenu.

Poréwnujac dane dla réznych temperatur
da sig¢ stwierdzi¢, ze proces samofermentacji
zwigksza swa qzybk{}%c‘ ze wzrostem tempera-
tury. Zwigkszenie szybkosci tego Jprocesu przy
wzroscie temperatury da si¢ uja¢ nawet w
pewngq zalezno&¢, a mianowicie ze wzrostem
temperatury o 100 szybkosé samofermentacji
podwaja sie.

Ciekawe jest, co wynika z danych dla tem-
peratury 22° — 25°, ze koniec przyrostu azotu
zbiega sie¢ z czasem rozlania si¢ drozdiy co
nastepuje po 28 dniach. Potwierdza to Wy po-
wiadany poglad w literaturze, ze smier¢ ko-
morki nastepuje po wyczerpaniu si¢ zapasu
glikogenu.

Na zmiany zachodzgce w ukladzie cial
hialkm\}rh daje nam poglad tablica II, jak
rowniez na zmiany odczynu srodowiska Stw1er-
dzane przy pomocy pomiaru stezenia jonow
wodorowych. Jak widzimy zmiany Py nie

maja tendencji w okreslonym kierunku. Jako
wytlomaczenie tego zjawiska moze sluzyc
fakt, ze hydroliza cial bialtkowych zachodzi
raz z uwolnieniem w przewazajacej ilosci grup
COOH, drugi raz — grup NH,, co w roz-
nym stopniu wplywa na odezyn srodowiska.
Rowniez moze tu wplywaé powstawanie i za-
nikanie roznych zwigzkow buforujacych.

Charakterystyczny jest fakt ze Py nawet
drozdzy po rozlaniu si¢ jest stale mniejsze od
7, a wiec odpowiada érodowisku o kwasnej
reakeji. Ulatnianie sie NH, w tych warun-
kach jest wykluczone.

Staty wzrost zawartoécei biatka wlasciwego,
jak juz mowiliémy wyzej, $wiadezy o prze-
wadze szybkosci procesu samofermentacji nad
procesem rozpadu biatka. Zaobserwowany
ubytek, zresztq nieznaczny, ogélnego azotu
po rozlaniu sie drozdzy ttémaczymy sobie sil-
niejszym postepem hydrolizy biatka, ktora
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TABLICA V.
PRSat e i r Mo ema ol fiatin i
Wiek Cynfolja woskowany | parafinowany pergamin G0 40"’ »20"
Nr. 5
o = 0,
drozdzy o o W % W 9% W % W o, W ‘ o5 W DA
e imitp e a b su Ly il o — 1°
3 e | — 5 —- 8 — 501~ | —
o 1 — | s03| — | 508 505 | 501 49 ‘
; 5 g:? 0,4 490 2,5 501 1,0 480 4,9 480 4,2 480 g 483 3,2
3 10 sto | 0,6 | 483 3.9 | 495 2,5 | 467 7.5 | 465 7:2 472 g 472 5
4 20 507 1,2 | 473 6,0 | 485 45| 448 | 11,3 | 442 [ 11,8 | 45 .g 454 9,4
5 25 506 1,4 | 467 7,1 484 4,7 441 | 12,7 428 | 146 | 439 | 11, 440 | 12,2
6 5 505 1,6 | 454 9,7 | 459 9,6 | 424 | 156 | 399 | 20,4 | 420 | 157 | 417 | 168
7 40 5oz | 20| 439 | 125| 447 | 12,0 | 405 | 198 | 387 | 22,8 | 404 | 189 4‘;1 20,0
8 45 408 | 29| 428 | 149 | 433 | 138 | 385 | 238 | 372 | 257 | 387 | 223 363 2%;
9 50 494 37| 417 | 170| 4201 155 | 366 | 27,5 | 356 | 28,9 | 375 | 24,7 | 3 36,
10 55 491 43| 405 | 19,5 419 | 17,5 | 353 | 30,1 | 345 | 3nx | 360 | 27,7.] 354 | 293
i BT Vs s e O B A T 137 — 14°
I o 510 —_ 505 — 5II —_ 509 — 502 T I 500 = 502 =
2 3 503 1,4 | 496 18| 496 | 20| 48 | 57| 4771 69| 464 | 72| 475 5,4
3 6 496 2,2 | 479 51| 474 72| 435 | 145 | 440 | 12,4 424 | 152 | 423 | 157
4 9 490 3,9 466 i fird 457 | 10,6 397 | 22,0 406 | 19,1 04l S Tes 388 | 22,7
5 12 481 5,7 449 | 1,1 | 435 | 149| 360 | 368 | 373 | 257 | 350 | 28,8 | 356 | 29,1
6 18 462 | 0,4 | 417 | 17.4| 393 | 231 | 306 | 390 | 318 | 36,7 | 305 | 390 | 308 | 386
G 21 452 11,4 401 20,6 373 27,0 288 | 43.4 299 | 40,4 286 42,8 288 41,7
8 24 441 | 13,5 | 387 | 23,4 | 354 | 307 | 271 | 448 | 281 | 440 273 | 454 | 272 | 458
9 27 420 | 1509 | 371 | 26,5 | 339 | 33,7 | 256 | 509 | 265 | 47,2 | 257 | 48,6 | 256 | 49,0
10 33 407 | 20,2 | 346 | 31,5 | 311 ( 39,1 | 232 | 544 | 237 | 528 | 237 | 526 | 232 | 53,8
11 36 397 | 22,2 333 | 341 206 | 42,1 221 | 56,6 225 | 55,2 226 | 54,8 221 | 56,0
12 39 388 | 23,0 | 324 358 | 285 | 44,2 — =4 = = = == — =5
13 42 376 | 26,3 | 313 | 37.8 | 274 | 464 | — = = ey i o = =
14 45 365 | 28,4 | 30r | 40,4 | 2062 | 48,7 &= = == = i S = =
15 48 350 | 31,4 | 288 | 430 | 248 | 51,5 | — = == = = o o =
16 51 337|339 | 276 453 237 | 536 | — — = e = = — -
17 54 325 | 36,3 | 269 | 46,7 | 232 | 54,6 — — = = = = — —
Bl e timilinieie el St g Sraha 220 — 23"
I ] OGRS il 1o SOTR| R SoailiN— L 2 e 501 = 496 | —
2 2 499 1,2 | 496 2,2 | 467 79| 446 | 11,3 | 464 | 09,7 450 | 10,2 | 444 | 10,5
3 4 496 1,8 490 3,3 447 | 11,8 417 |17 — —_ 428 | 14,6 419 | 16,1
4 6 492 2,6 | 478 57| 423 | 16,6 | 380 | 24,4 | 396 | 22,4 | 399 | 20,4 | 384 | 22,6
5 8 489 32| 472 6,9 | 406 | 19,9 | 359 | 28,6 | 376.| 26,0 | 381 | 23,9 | 366 | 26,2
6 10 485 | 3,9 | 461 91| 388 | 23,5| 342 | 320 | 358 | 30,4 | 358 | 28,5 | 348 | 29,8
7 12 483 4.3 |* 445 [ 12,0 | 369 | 27,2| 326/| 352 | 344 | 33,5 | 338 | 325 | 331 | 333
8 14 477 55| 423 | 166 | 340 [ 31,2 | 309 | 381 | 330 358 | 322 | 357 | 313 | 36,8
9 16 472 6,5 | 403 | 20,5 | 322 | 36,5 = = 315 | 387 | 307 | 387 299 | 39,7
10 18 466 7 378 | 25,4 291 42,6 = — 3oo | 41,6 200 | 42,1 278 | 44,0
1 20 460 8,9 | 346 | 31,8 | 295 | 49,1 - — 271 | 47,3 | 266 | 46,9 | 254 | 488
12 22 d47ilian,50 3150 370l — — = — - - — — 2 —
e i R R TR S eI ot 2 350
1 o 509 | — el = = = Sg0 i — O SO SR — 498111
2 f 501 L6 | 493 1,9 = == 430 | 140 | 448 | 10,8 | 442 | 121 442 | 11,2
3 2 488 | 41| 476 | 49| — — 364 | 27,2 | 401 | 200 | 395 | 21,5 394 | 2009
4 4 476 6,5 | 465 7:5 — — 309 | 382 | 354 | 29,3 346 | 31,2 | 352 | 20,3
5 4 468 8,0 454 9,7 e —_— 279 45,8 320 | 36,0 318 | 36,8 321 35,5
6 b 459 9,8 440 | 12,5 = = 255 | 49,0 289 | 42,0 289 | 42,5 287 | 42,4
7 6 438 | 13,9 427 | 151 | — | — | 234 | 53,2 265 | 468 | 262 | 47,9 | 256| 486

zachodzi z rownoczesnem przylaczeniem wo-
dy, co znowu zwigksza ilos¢ suchej substancji.
W konsekwencji przy niezmiennej iloéci azo-
tu otrzymamy go procentowo mniej.

Azot rozpuszcezalny i aminokwasy do cza-
su zachowania przez drozdze trwalosci zmie-
niajq si¢ w stopniu niewielkim. Ich ilosei ra-
czej jakgdyby oscylowaly z niewielkim od-

chyleniem okoto pewnej stalej. Nie jest to
dziwne, zauwazywszy ze komorka rozporza-
dza enzymami zaréwno syntezujacemi jak
1 analizujacemi, miedzy ktéremi ustala sie
pewna rownowaga.

Obraz radykalnie si¢ zmienia z chwilg rozla-
nia si¢ drozdzy. Gorg bierze proces analizy. Ilo-
sciazotu'rozpuszezaln. wydatnie sig zwigkszaja.
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Ryecina 3. Wykres czasu podnoszenia.

Rodzaj aminokwasoéw charakteryzuje sto-
sunek ilogci azotu aminokwasowego oznaczo-
nego Kjeldahl’em do ilosci azotu formolo-
wego. Wynosi on 23, co nam wyjaénia,
Z¢ przewazaja aminokwasy o czasteczce
zawierajacej wiecej N, anizeli grup COOH.

Tablica I1I obrazuje nam przejrzyscie pro-

centowy stosunek poszezegolnych typow N
do ogolnej ilosci IV, ktéra tutaj przyjeto za
100. Widzimy, ze procent IN bialkowego jest
nieco wyzszy dla temperatur 0° 1 13° — 159,
anizeli dla temperatury 35° i 22° — 23°. Tlo-
maczy si¢ to tem, ze temperatury 22° — 23°
i 35° sq blizsze optymalnych temperatur enzy-
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moéw proteolitycznych anizeli temperatury
13° — 159 i 0°. W temperaturach wyzszych
dzialanie enzymow syntezujacych jest stabsze
od dziatania enzymow proteolitycznych 1 w
rezultacie ustalenia si¢ rownowagi pomigdzy
temi enzymami mamy ilos¢ bialka stojaca
przez pewien czas na poziomie ilosei biatka
produktu wyjsciowego. Drozdze przechowy-
wane w nizszych temperaturach wykazuja
nieco wigkszgq ilo$¢ biatka, anizeli produkt
wyjsciowy, dzigki temu, ze tutaj mamy wa-
runki wigcej sprzyjajace dzialaniu enzymow
syntezujacych.

Soli amonowych jest ilosé tak nieznaczna,
Ze mozna je poming¢ przy rozpatrywaniu tych
procesow.,

Dane zawarte w tablicy IV obrazuja nam
fizjologiczne stany drozdzy. Z niej widzimy,
ze obraz zmian trwalosci drozdzy zaleznie od
temperatury nosi wszedzie ten sam charakter.
W pierwszych dniach trwalosé szybko spada,
poczem utrzymuje si¢ przez pewien czas na
poziomie niewiele si¢ zmieniajacym, by w kon-
cu gwaltownie opadaé.

Oczywiscie trwalosé¢ drozdzy spada ze
wzrostem temperatury. Drozdze przechowy-
wane w temperaturze 0° — 1° wykazaly po 2
miesigcach takqz trwalosé, jakq miaty po b
dniach.

Czas podnoszenia z biegiem czasu wzrasta
1to tem szybciej im wyzsza jest tempera-
tura. Dla wszystkich temperatur daje sie za-
uwazy¢ w poczatkowym okresie przechowy-
wania drozdzy spadek czasu podnoszenia.

Znaczne polepszenie po uptywie 391 42 dni
czasu podnoszenia u drozdzy przechowywa-
nych w temperaturze 13° — 15° tlémaczymy
zakazeniem plesnia (penicilium, aspergillus).
Zbiega si¢ to z jednoczesnem obnizeniem
trwalosci.

~ Ilos¢ martwych komérek przecietnie waha
sig od 5% do 159%,. Maksymalnie wynosita

36 %,.

inaj duje tu potwierdzenie to, ze ani trwa-
todé, ani sita fermentacyjna nie stoja w stosun-
ku prostym do iloéci komérek martwych.
Oczywiscie trzeba mie¢ na uwadze fakt, ze juz
przy zawartosci kilkunastu procent komérek
martwych drozdze sig rozlewaja, co czyni je
niezdatnemi do uzytku.

. Zdolno&¢ paczkowania drozdzy maleje z

biegiem czasu i ze wzrostem temperatury.

Jest charakterystyczne, ze dla drozdiy
przechowywanych w temperaturze 09 — 10
1loé¢ komorek zdolnych do paczkowania, szyb-
ko si¢ zmniejsza, kiedy inne cechy jak trwa-
los¢, czas podnoszenia, wzrost émiertelnogci
komoérek zmieniaja sie wolno. Stad wniosek, ze
dla celow piekarskich przechowywanie droz-
dzy w temperaturze 09— 1° jest celowe, na-
tomiast niewskazane jest przechowywanie w
tych warunkach drozdiy zarodowych.

18 (1933)

Tablica V ilustruje straty wilgoci w droz-
dzach przechowywanych w réznych tempera-
turach i opakowaniach. Jak wida¢ najmniej-
szy ubytek wilgoci daje cynfolja, dalej papier
woskowany 1 jednostronnie parafinowany.
Inne rodzaje opakowania jak sztuczny perga-
min i wszystkie sortymenty tomofanu prze-
puszczajq wilgo¢ w wysokim stopniu 1 dlatego
jako opakowanie dla drozdzy si¢ nie nadaja.

W zakonczeniu postaramy sie powyzszy
materjal uogélni¢ i jednoczesnie dla lepszej
wyrazistosei ujaé w poszezegolne punkty:

1) Stwierdzono, ze w drozdzach o kon-
systencji stalej (§wiezych, nie starych) zacho-
dzi wyrazny proces samofermentacji.

2) Zmiany w bialtku sq do chwili rozlania
si¢ drozdzy nieznaczne 1 charakteryzuja sie
nieznacznym lecz stalym wzrostem ilosci
N —rozpuszezalnego.

3) Stezenie jonow wodorowych (Pyy) droz-
dzy zmienia si¢ skokami w obydwu kierun-
kach, jednak stale jest mniejsze od 7 nawet
w pierwszych dniach po rozlaniu sie.

4) W czasie przechowywania drozdzy ma-
leje ich trwalosé 11loé¢é komorek paczkujacyeh,
wzrasta czas podnoszenia 1 ilo§¢ komorek
martwych; jednak zaleznosci prostej migedzy
temi wlasnosciami niema.

D) Drozdze tracq swq stalg konsystencje
juz przy kilkunastu procentach komorek
martwych w temperaturze 13°—14°C a przy
dwudziestu paru procentach — w tempera-
turze 22°—239C.

6) Wszystkie zmiany w drozdzach zacho-
dzg szybciej ze wzrostem temperatury.

7) W temperaturze 0° mogq byé przecho-
wywane drozdze przez okres 2 — 3 miesigcy
w temperaturze 13°— 14° C—okolo 2-ch ty-
godni, za§ w temperaturze 220— 23°— okolo
jednego tygodnia, bez wigkszego wplywu na
ich stan fizjologiczny, z wyjatkiem zdolnoéci
paczkowania i nie tracac wartogei handlowej.
Czas podnoszenia po tym okresie przecho-
wywania przedstawialby sie: w temperaturze
13" — 14% okolo 120 min., w temperaturze
22°- 23°C—okolo 130 min.

8) Sztuezny pergamin i papiery ,tomo-
fan” (celofan) wszelkie] grubosei do opako-
wania drozdzy si¢ nie nadaja, gdyz zbyt fatwo
przepuszczaja wode.

SOMMAIRE.

On a cherché les meilleures conditions de magasinage
de la levure pressée. On a étudié différentes méthodes d’em-
ballage. Pour ce but on a pris quelques dizaines de portions
de levure pressée provenant du meme brassin et de la meme
cuve et on les a emmagasinézs dans des conditions de tempé -
rature et d'emballage différentes. Periodiquement on préle-
vait des échantillons de levure et on déterminait comment
elles s’étaient conservées, quelle était leur force de levage,
le % de cellules mortes et de celles qui étaient capables de
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bourgeonner, matiére séche et les matiéres azotées au point
de vue qualitatif et quantitatif, le Py,

On a constanté que:

1) dans la levure fraiche il y a prédominance de l'auto-
fermentation,

2) jusqu'au moment de la liquéfation dz la levure les
changements de l'albumine sont tout a foit insignifiants,

3) le Py de la levure varie par sauts dans les deux sens,
mais reste inférieure a 7, meme pendant les premiers jours
aprés la liquéfaction,

4) pendant la conservation de la levure la faculté d'étre
conservée et le nombre de cellules vivantes diminuent, tandis
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que le temps de levage et le nombre de cellules mortes augmen-
tent; toutefois il n'y a pas de rapport direct entre ces qualités,

5) la levure perd sa consistance solide déja en présence
de plus de 10% de cellules mortes,

6) tout les changements dans la levure se font plus ra-
pidement lorsque la temperature monte,

7) & la températute de o” la levure peut etre conservée
pendant une période de 2 ou 3 mois presque sans altération
de sa qualité.

8) la parchemin artificiel et les papiers ,,cellophane’,
ne conviennent pas comme emballage parce qu'il sont par-
méables a ['humidité.

Cukier jako surowiec dla przemystow chemicznych
Le sucre comme matiére premiére pour l'industrie chimique
inz. dypl. Tapeusz SLIWINSKI
Nadeszto 22 marca 1934

Znaczne nadmiary cukru, jakie sa produko-
wane w wielu krajach Europy oraz na kilku
wyspach poludniowych w Ameryce i w Azji,
stwarzaja specjalnie niekorzystng sytuacje
dla eksportu tego artykulu, co np. w Polsce
wyraza si¢ liczbg 110 000 tonn cukru lezgcego
w magazynach tuz przed rozpoczeciem nowej
kampanji t. j. w dniu 1 pazdziernika 1933 r.
Sytuacja taka zniewala do poszukiwan w ce-
lu zastosowania cukru jako surowca do wy-
twarzania z niego innych aktualnych artyku-
low chemicznych i technicznych — do czego
cukier ze wzgledu na latwo$é przemiany pod
wplywem réznorodnych czynnikéw, tak che-
micznych, jak biologicznych, specjalnie si¢ na-
daje.

~ Sprawy te obszernie omawialem w Pozna-
niu na Zjezdzie cukrowniczym jeszcze pod-
czas P. W. K. oraz na II Zjezdzie Chemikow
Polskich. Wymienitem szereg produktow, kto-
re mogq byé z cukru wytwarzane. Przytoczy-
tem kilka juz dawniej znanych metod dla
obrzymywania kwasu octowego?), dalej moz-
nos¢ otrzymywania kwasoéw mrowkowego 2),
mlekowego *), mastowego *), szczawiowego %),
cytrynowego i winowego®).

1) Metody nastepujace: 1. Przez fermentacje alkoholowa
cukru i octowa alkoholu, neutralizowanie soda i stezanie
octanu sodu. 2. Przez ogrzewanie cukru z tugiem potasowym
Przy 200" w obecnosei wodorotlenku zelaza. 3. Przez ogrze-
wanie cukrzanu baru z cukrem otrzymuje sie octan baru.
4. Przez fermentacje octowa cukru zapomoca Bacillus aetha-
celicus,

‘2) Wedlug sposobu Doebereinera (1882) przez ogrze-
Wanie mieszaniny 31 czeSci KMnO,, 10 czesci cukru i 20
czgéei wody przy stopniowem dodawaniu 35 czeSci kwasu
siarkowego.

% Roztwory cukru z dodatkiem kazeiny lub albuminu
pod wplywem baktery) Bacillus Delbriicki lub Bacillus lacti
1 innych daja kwas mlekowy ze 1009%, wydatkiem. (Moni.
SCl. 1902. 6o0).

9 T. Sliwinski, Gazeta Cukrownicza. 1919, 249. —

Procz kwaséw mozna cukier przetwarzacé
nietylko na zwykly alkohol etylowy, ale i na
alkohole wyzsze, jak butylowy, gliceryne row-
niez na aceton, drozdze i t. d.

W Niemczech wysunigto, w zwiazku z pra-
cami Bergiusa nad scukrzaniem trocin
drzewnych, ciekawy problem przetwarzania
nieorganicznego azotu na organiczny przy po-
srednictwie drozdzy, rozwijajacych sie na ta-
nich pozywkach cukrowych z dodaniem soli
amonowych, ktorych azot przez drozdze zo-
staje zasymilowany i przetworzony na azot
bialkowy. Zagadnienie to moze i u nas w Pol-
sce by¢ interesujace dla fabryk zwiazkow
azotowych, jesliby si¢ opieraly na melasie, ja-
ko tanim produkcie cukrowym, ktory za bez-
cen jest sprzedawany zagranice, a ktoryby sie
do tego celu bardzo nadawal.

Wszystkie te juz oddawna i jeszeze przed
wojng podejmowane prace wynikajq z nad-
produkeji cukru, ktora to nadprodukcja w
wielu krajach, a rowniez i w Polljsce staje sie
prawdziwg kleska. Obecnie w ciagu ostatnich
kilku lat za cukier wysylany na eksport moz-
na uzyskaé¢ bardzo niska ceneg, wynoszacq od
10 — 18 zt za 100 kg. Wobec chronicznej nad-
produkeji tego artykulu 1 niemoznosci opa-
nowania tej nadprodukeji niema u nas w Pol-

1 kg cukru daje 250 — 300 g kwasu maslowego (Moni. sci.
Nr. 93. str. 3009).

5 Wedlug pat. A. Naymana i in, (Moni. sci. 1.
93. (1909). otrzymuje si¢ szczawian sodu w mysl reakcji
34 NaOH—-3 C1aH300,1 = 15 NapCyO,4+NayCO;s -4 CH,+-
2 41 Hy+ Hi0.

Maumene przytacza nastepujacy sposéb:
CiaH 30y + 12 KMnO, 4 Hy0 = 6 (KoCyO, + 2 HyO) -+
—+ 12Mn0O, .

W. Dominik i St. Jaficzak, Roczniki chem. 14,
141, (1934).

Kwas cytrynowy z cukru otrzmuje sie dzieki dzia-

taniu fermentéw jak Cytromyces Pfefferianus glabber, Peni-
cillium luteum 1 glaucum przy dostepie powietrza,
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sce widok6w osiagniecia choéby nawet tylko
takiej ceny za cukier eksportowy, ktéraby
pokryla koszty surowca, t. j. burakéw, oraz
techniczne koszty fabrykacji. Koszty te wy-
nosza przecietnie bez kosztéw stalych na
100 fg cukru 38 zZ (6,5 ¢ burakéw po — 4 z
loco cukrownia), co stanowi 26 zf oraz koszty
techniczne produkeji, ktore wynosza okolo
12 zl, czyli najnizsza cena, za jaka moznaby
bez straty eksportowaé cukier, wynosi 38 zi
za 100 kg. Przyczyna olbrzymich remanen-
tow cukru jest jeszcze i ta okolicznoéé, ze prze-
myst cukrowniczy po wojnie zaczal si¢ rozwi-
ja¢ we wszystkich krajach nie majacych
uprzednio wilasnych cukrowni. Proces ten w
dalszym ciagu trwa, czego rezultatem, ze wi-
doki na eksport z kazdym rokiem si¢ pogar-
szaja. Ani cieply klimat Wloch ani chlodny
w Szwecji, jak rowniez nadmiary wilgoci i ma-
le uslonecznienie w Anglji’) lub tropikalne
gorgco w Indjach nie stanowia przeszkody dla
produkeji cukru i w tych krajach, jak i w sze-
regu innych, zanotowaé¢ nalezy do ostatniego
roku bardzo silny rozrost tendencyj dazacych
do samowystarczalnoéci w kierunku zaopa-
trzenia si¢ w cukier,

Rowniez i projektowane w Polsce premio-
wanie eksportu nie moze mie¢ wigkszych wi-
dokow powodzenia, bo tego rodzaju akcja wy-
wola oczywiscie kontrakeje u innych ekspor-
terow, a rownoczeénie nalezy stwierdzié, ze
szereg krajow produkujacych cukier, zawiera
z krajami nabywajacemi ten artykul umowy
kompensacyjne. Wzamian np. za zakup cukru
przez Anglj¢ na wyspie Jawie, zakupuje ta
wyspa wyroby tekstylne angielskie; takich
przyktadow mozna przytoczyé¢ wiece;j.

Forsowanie eksportu przez sztuczne prem-
jowanie wywolaé moze przy nieudanej akeji
pewien zamet i koniecznosé nienormalnych
ograniczen w produkeji krajowej.

Jest wiec rzeczq nieodzowna tak u nas w
Polsce jak i zagranica rozwinaé mozliwie in-
tensywna prace w kierunku przetwarzania
cukru na takie artykuty chemiczne i technicz-
ne, ktore miatyby zapewniony zbyt. W tej
mierze migdzynarodowe organizacje cukrow-
nicze powinny ustanowic specjalne premjeina-
grody tak dla badaczy naukowych, jak i dla
przemyslowcéw, aby ozywié zainteresowanie
w kierunku przemyslowego zuzycia cukru.

Pragng tutaj oméwié jeden dziat specjalny
odnosnie takiego zuzycia. Prasa codzienna
wspomina na podstawie informacji z Miedzy-
narodowego Biura Statys. Zw. Cukrownictwa
o produkeji materjaléw wybuchowych z cukru
przez jedno z panstw Europy Srodkowej.

Cukier moze bowiem byé stosowany do

) W Anglji produkeja cukru wedtug Lichta wynosila
W r. 1931 — 260 226 tonn, 1932 — 356 492 tonn, 1933 —
501 688 tonn.

18 (1934)

wytwarzania nastepujacych produktow, przy-
datnych do wyrobu srodkéw wybuchowych:

1) jako propanitrol czyli gliceryna fer-
mentacyjna,

2) nitrosacharoza,

3) w postaci pylu cukrowego,

4) w mieszaninie z chloranami.

Zanim rozpatrzymy tutaj poszczegélne za-
gadnienia, nalezy przedewszystkiem zwrécié
uwage na pewna wspolna ekonomiczng ceche,
szczegOlnie widoczna w pierwszych dwoch
wypadkach. Gliceryna fermentacyjna w zu-
pelnosci, a nitrosacharoza w czgscl moga za-
stapi¢, produkowane z importowanych do Pol-
ski surowcow, materjaly wybuchowe, a mia-
nowicie proch nitroglicerynowy, otrzymywa-
ny dotad gléwnie z gliceryny tluszczowej, a
wiee z thuszezoéw importowanych. Nitrosacha-
roza natomiast moze czesciowo zastapié¢ ni-
troceluloze wyrabiang z importowanej bawel-
ny. Wzamian wiec surowcow obcego pocho-
dzenia, obnizajacych nasz bilans handlowy,
dostawa ktorych nie zawsze moze byé zapew-
niona, mozemy zastosowaé surowiec krajo-
wego pochodzenia, bardzo czysty pod wzgle-
dem chemicznym, bo przecietnie 99,7 %-owy,
a pod wzgledem ceny wielokrotnie tanszy, ani-
zeli importowane surowce. Jesli np. por6wna-
my ostatnie ceny Swiatowe za bawele i cu-
kier, to znajdziemy wedlug zrodel amerykan-
skich takie stosunki w Ameryce:

za 100 kg
Koniec 1932 r. . ABaweltal 00 s 114,19 zh
Cukieera A gy 12,91
Luty i marzec 1933 r. Bawelna. . , . . 122,26 ,
Claleiepl i s ik il L
22.X11.1933 s Bavretnai e i s 126,00 ,
ke el At L 15,00 5}
Cena wyczeskéw bawelnianych (odpadki =z
przedzalni w Polsce) SO0 )

W sprawie gliceryny nie da si¢ ustalié po-
dobnego poréwnania, poniewaz gliceryne
tluszczowa otrzymuje sie jako produkt ubocz-
ny przy fabrykacji mydta, tem niemniej, przyj-
mujgc cene cukru technicznego I1 rzutu w wy-
sokosci 15 zf za 100 kg, a cene gliceryny far-
maceutycznej w wysokosei 2,20 zt i uwzgled-
niajac 25% wydatek, otrzymamy korzystny
stosunek dla moznosci produkowania glicery-
ny dynamitowej droga fermentacji wprost z cu-
kru szczegélniej nizszych rzutow, zwhaszeza je-
sli obok gliceryny bedziemy produkowacé i in-
ne wartosciowe produkty uboczne bedace w
obiegu przy tejze fabrykacji.

Rowniez bardzo waznym powodem,
zwlaszeza u nas w Polsce, powinny byé koszty
produkeji. Tak np. Micewicz podaje w
swoim podreczniku zuzycie energji elektrycz-
nej w KW pary w kg na 1 tonne materjatow
wybuchowych dla
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para w kg wefn:‘e’rgjr. ag iz
nitrocelulozy . i 30.000 1044
nitrogliceryna.” . . o . . . 2,020 120

Wobec tego, ze cukier pod wzgledem swe-
go charakteru 1 czystosci produktu jest bliski
glicerynie, nalezy przypusci¢, ze koszty pro-
dukcj1 nitrosacharozy tak jak i nitrogliceryny,
beda znacznie nizsze anizeli koszty nitrocellu-
lozy. Rowniez jest watpliwe, czy daloby sie
oprzeé¢ produkeje wigkszej ilosci gliceryny na
thiszezach, gdyz jak wiadomo Polska spro-
wadza znaczne ilosci tluszezéw z zagranicy.
Np. import olejéw roslinnych w 1931 r. wy-
nosit 35 000 tonn, a w 1932 r. — 22 500 tonn.
Import nasion oleistych w 1931 r. — 24 595
tonn, w 1932 r. — 52 435 tonn. Mamy wigc
tutaj podobny objaw jak i przy bawelnie,
t. j. ze tych dwoch zasadniczych surowcow
do wyrobu érodkéw wybuchowych moze nam
w pewnym bardzo powaznym dla nas mo-
mencie zabrakngé.

I.

Produkeja gliceryny fermentacyjnej®) w
czasie pokojowym jest do pomyslenia, zwlasz-
cza, jesli bedzie polqczona z rownolegla pro-
dukeja drozdzy piekarskich, stanowigcych ko-
nieczny $rodek przy wytwarzaniu gliceryny
z cukru. Drozdze po przefermentowaniu cukru
w srodowisku alkalicznem przy Py = 7,8 —
8,2 na gliceryne, aldehyd octowy, alkohol
1 t. p.?) sa znacznie wycienczone. Azeby je
uzyskac w stanie przydatnym do dalszej fer-
mentacji, nalezy je przenies¢ do wlasciwego
im frodowiska zyciowego t. j. do kwasnych
rozezynow cukrowych, w ktorych drozdze
przy rownoczesnem rozmnozeniu si¢, odzy-
skuja swa sile rozrodeza, a przeto i zdolnosé
ponownej fermentacji, tak w kwasnem jak i
alkalicznem grodowisku. Wskutek takiego po-
stepowania powstaje pewien nadmiar wyho-
dowanych drozdzy, ktére odznaczajq sie wy-
bitnie wysoka zdolnoécia Zyciowa, wyrazaja-
cq sig w t. zw. czasie podnoszenia si¢ ciasta,
zdolnoscia nawet wyzsza, anizeli pierwotne
drozdze piekarskie, ktorych uzyto przy na-
stawieniu hodowli. Tego rodzaju uboczna pro-
dukcja drozdzy bedzie naturalnie tansza, ani-
zeli produkcja samych drozdzy, gdyz koszta
stale fabryki obejma w tym wypadku nie je-
den artykul handlowy, lecz dwa: gliceryne i
drozdze, przyczem drugi artykul pomaga
plerwszemu, a po przepracowaniu i rozmno-
Zeniu staje sig znow artykutem handlowym.
Jesli np. drozdze piekarskie, dodane w ilosci
109, na cukier, po przefermentowaniu w éro-
dowisku alkalicznem, damy do rozcienczo-

8) Prof. K. Smolefiski — Gazeta Cukrownicza.

%) Dr. Feliks Polak. Badania nad przerobem melasu
W Doéw. St. Melasowe]j przy Cukrowni w GnieZnie — Prze-
myst chem. 15. 37. (1931).
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nego i zakwaszonego melasu, do ktérego wpro-
wadzimy nastepnie nadmiar powietrza, wow-
czas drozdze te, aczkolwiek byly oslabione,
odzyja, 1 juz w trzeciem pokoleniu t. j. po
przyroscie na wage jak 1 : 4 otrzyma sie je w
postaci normalnych drozdzy piekarskich o
maksymalnej potencji. W ten sposob, jesli
wytwornia gliceryny mialaby w dziennym
obrocie dla wytwarzania gliceryny 1000 kg
drozdzy i otrzymywalaby je w postaci odpad-
kowych drozdzy przez odwirowanie ich z za-
cierow glicerynowych, to wowczas moze ona
Erzy stosowaniu regeneracji drozdzy odpad-
owych otrzymaé 4000 kg drozdzy normal-
nych handlowych, z ktérych 1000 kg wréci do
ponownej fermentacji glicerynowej, a 3000 kg
drozdzy bedzie wytwornia ta miala na sprze-
daz jako produkt uboczny swojej fabrykacji.
W obliczeniu rentownoéci tego rodzaju przed-
sigbiorstwa taka ilos¢ drozdzy w dziennej pro-
dukeji, uwzgledniajqe cenyich pol,50 do 2,00 z¢
za 1 kg, stanowi bardzo powazna sume w bi-
lansie rocznym danego przedsigbiorstwa.
Obok drozdzy przy fermentacji alkalicz_
nej obtrzymaé mozna jeszcze inny cenny pro-
dukt uboczny, a mianowicie aldehyd octowy,
ktory moze by¢ na drodze katalitycznej, przez
dzialanie odpowiednich tlenkéw, przeprowa-
dzony w kwas octowy prawie bezwodny: Na-
stepnym ubocznym produktem tejze fermen-
tacji jest jeszcze alkohol etylowy o malej war-
tosci, gdyz jest on zanieczyszczony aldehy-
dem octowym. Poza tem fermentacja alka-
liczna cukru daé moze jeszcze siarczan sodu,
gdyz potrzebny do alkalizacji siarczyn sodo-
wy, po spelnieniu swej funkeji, moze byé w na-
stepstwie utleniony zapomocg powietrza do
siarczanu sodowego, artykulu o znaczeniu ku-
pieckiem. Z melasu, po fermentacji alkalicznej,
otrzymuje sie stezony wywar poglicerynowy,
ktory przez spalenie w odpowiednich warun-
kach moze byé przerobiony na wegiel wywa-
rowy, a ten ostatni po wylugowaniu i rozp.
soli nadaje si¢ zarowno jak melas do wyrobu
wegla aktywowanego 1°). Wreszcie ostatnim
cennym produktem ubocznym fermentacji
glicerynowej jest kwas weglowy, otrzymywa-
ny w érodku fermentacji o przeszto 99 9,-towem
stezeniu 1 w ilosci okolo 209 na cukier.
Connstein i Lideke otrzymuja na 1 kg
cukru 420 g CO, obok 230 g gliceryny, 300 g
alkoholu i 50 g aldehydu.

Nakreslilem tutaj schemat mozliwie eko-
nomicznej produkeji, przyczem chee zilustro-
waé, jak przedstawial si¢ pokup na rynku
swiatowym wyrazany w wywozie tych arty-
kulow z Niemiec, chociaz ostatniemi laty spra-
wa ta nie interesowalem sie i dlatego naj-
$wiezszych danych nie podaje.

10) T. Sliwinski. Zastosowanie wegli aktywowanych
w przemyéle. Przemyst chem. 17. 247. (1933).
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Wywéz z Niemiec artykutéw w g

w A e ar el ly
1926 1927 1928 1929
Kwas octowy. . 33.766 37.233 89.006 73-735
Sole kwasu octo-
Wepos o g EI6 " r2230 36.500 56.773

Gliceryna suro-
S e 6.495 7.2603 24.428 11.969
Gliceryna dyna-

mitowa. . . 15.486 25.129 44.238 42.078
Wegiel wywa-

YOIy FEL Y 1.105 — 2.246 4.301
Cyjanek potasu. 12.664 13.835 41.675 40.775
Potak o i s 78082, o 750820 164.281 200.548

Siarczan sodu 371.746 679.244 1.203.935 1.773.735

Siarczyn sodowy moze wytwoérnia glicery-
ny wyrabiaé sobie sama z roztworu sody i kwa-
su siarkawego, otrzymywanego przez spale-
nie pirytu, zawartos¢ w tych ostatnich $la-
déw arsenu jest nieszkodliwa i bez znaczenia,
a wypalki pirytowe réwniez znajduja chet-
nych nabywcow.

Fermentacja glicerynowa, aczkolwiek za
pozywke stluzy melas, a fermentuja zwykle
drozdze, jest odmienna, anizeli fermentacja w
gorzelniach lub drozdzowniach)''. Podczas
tych fermentacy] musimy utrzymywaé od-
czyn kwasny, natomiast przy fermentacji gli-
cerynowej — odczyn alkaliczny, gdyz jest to
najwazniejszym czynnikiem dla wytworzenia
gliceryny. Te alkaliczno$é uzyskuje sie zapo-
moca alkalicznego siarczynu sodu, ktorego
mozna uzywac¢ w granicach od 25 — 2009, na
cukier, przyczem w miare wzrostu ilosci siar-
czynu wzrasta réwnoczeénie wydatek glice-
ryny, utworzonej w zacierze przefermentowa-
nym, jednakze przedluza sie czas fermentacji.
Ze wzgledu na koszt siarczynu, koszty insta-
lacyj 1 koszty prowadzenia samej fermentacji
staraliémy sie w Melasowe] Stacji Doswiad-
czalnej wyposrodkowaé optimum wydatku
przy mniejszych koncentracjach siarczynu w
stosunku do zawartego w zacierze cukru; uda-
lo si¢ nam, po dluzszych szczegblowych ba-
daniach i przy dawkach specjalnie pobudza-
jacych pozywek mineralnych, doprowadzié do
tego, aby czas fermentacji mozliwie skrocié.

Nie bede tutaj omawial wszystkich szcze-
goléw przytoczonej pracy'?), gdyz sam prze-
bieg fermentacji jest dosy¢ zlozony i opis jego
zabralby duzo czasu, zaznacze tylko, ze cha-
rakter tych doswiadczen siega gleboko we
wszystkie zagadnienia ekonomji materjatu
1 pracy. Wytwoérni jednak tego rodzaju nie
udaloby sie zorganizowaé u nas w Polsce w
tak krotkim czasie, jak tego moga wymagac
w przysziosci pewne okolicznoéei. Samo ze-
stawienie aparatury, ktorg trzebaby czescio-
WO zamo6wié i sprowadzié¢ z zagranicy, wy-
maga okolo pél roku czasu, dlatego tez spra-

1) Neuberg i Reinfurth. Biochemische Z. 89, 365
(1918), oraz tamze 92. 234. (1918),

12) T. Sliwiniski. Melasowa Stacja Doswiadczalna
przy Cukrowni w Gnieznie. Przemyst chem. 12. 102. (1928).
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wa wytwarzania gliceryny z cukru potrzebuje
koniecznie nieco dluzszego okresu przygoto-
wania i uruchomienia wytworni.

Aczkolwiek zuzycie cukru dla tej fabry-
kacji w czasie pokoju moze wynosié okolo
30 000 — 40 000 ¢ cukru zoltego drugiego rzu-
tu, wzglednie dwa razy wiecej melasu, to jed-
nak w razie popytu iloé¢ ta moglaby prawdo-
podobnie by¢ powiekszona wielokrotnie i dla-
tego to zuzycie cukru na wypadek potrzeby
musi byé wzigte w rachube.

I1.

Innym érodkiem wybuchowym, ktory mo-
ze byé otrzymywany z cukru jest nitrosacha-
roza'?). Otrzymuje si¢ ja podobnie jak nitro-
celuloze przez dzialanie na cukier mieszani-
ny dymigcego kwasu azotowego i mocnego
kwasu siarkowego. Produkt reakeji, poczatko-
wo lepki i nierozpuszczalny, po wymyciu staje
sie twardy, przy ogrzewaniu migknie, a przy
1860 zapala sig 1 wybucha. Mozna go przekry-
stalizowaé ze spirytusu, w ktéorym si¢ roz-
puszcza. Mozna otrzymaé nitrosacharoze o
roznym stopniu znitrowania, w zaleznosci od
koncentracji uzytych do nitrowania kwasow.

Rowniez znany jest produkt, pochodzgcy
ze znitrowania cukru na zimno zapomoca bez-
wodnego kwasu azotowego. Jestto cialo po-
dobne do piroksyliny, fatwo zapalne i silnie
wybuchowe. Przy uzyciu do nitrowania wigk-
sze] ilodci dymigcego kwasu siarkowego otrzy-
muje si¢ materjal wybuchowy, wyzej znitro-
wany o znacznej sile wybuchowe;j.

Nitrosacharoza jest to produkt analo-
giczny do nitrocelulozy, lecz rozni sie tem,
ze skiad jej jest bardziej staly anizeli sklad
nitrocelulozy. Cukier, jako cialo, dajace sig
przekrystalizowaé jest produktem stalym o
znanym skladzie chemicznym, podezas gdy
bawelna nie ma ustalonego skladu i zawsze
zawiera pewne zanieczyszczenia, powodujace
przy przechowywaniu jej w stanie znitrowa-
nym w postaci prochu, rézne nieoczekiwane
zjawiska, prowadzace do bardzo silnych eks-
plozyj. Rowniez i wilgotnoéé bawelny jest
zmienna i waha sie w granicach od 6 — 129,
gdy cukier krystaliczny normalnie przecho-
wywany ma zaledwie 0,159, wilgoci.

Wobec zapotrzebowania bawelny na cele
odziezowe oraz uwzgledniajac stagnacje ogél-
na, utrudniajaca dlugotrwale magazynowa-
nie surowcow trzeba sie liczyé z ogranicze-
niem ilosci tych surowcow, z ktorych mozna-
by korzystaé. Dostawy zamorskie sq w tych
wypadkach tez bardzo problematyczne.

Nitrosacharoza z nitrogliceryna albo ace-
tonem daje zelatynowany proch. Vivien po-
daje jeszcze, ze we Francji znany byt dyna-

13) Vivien. Zastosowanie cukru do celéw przemyslo-
wych.
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mit cukrowy, ktory skladal si¢ z syropu cu-
krowego, zmieszanego z krzemianem sodu i
potasu oraz mieszanin4 kwasu azotowego i
siarkowego 1 jakoby zastepujacy dynamit
okrzemkowy. Réwniez komunikuje on, ze ni-
trogliceryna moze by¢é przetworzona w stan
staly przy pomocy pudru cukrowego i w zu-
pelnodei zastapi¢ dotychezas znany dynamit
okrzemkowy.

Lippmann podaje nastepujace szczegoly
o niftrosacharozie: czteroazotan sacharozy,
Cyp Hig (NO,), Oy otrzymuje si¢ wedlug
Schonbclnd“) i Knopal?) przez atnpnlo\x(,
dodawanie pylu cukrowego do ozigbionej mie-
szaniny stezonego kwasu siurkm\-‘ego 1 dymig-
cego kwasu azotowego. Wyglada on jako bia-
fa ciastowata i na zimno, pomimo swej kru-
chosci, ugniatajaca sie masa, rozdzielajqca
sie na tadne, jedwabisto polyskujace wiokna.
Topi si¢ przy 20° i po ogrzaniu jest bardzo
eksplozywna, z powodu czego stosowana jest
jako érodek wybuchowy pod nazwa ,,Vixo-
rit”’, nie rozpuszcza sig w wodzie, a przy go-
towaniu rozklada sie. Rozpuszcza sie latwo
w olejach tluszczowych, alkoholu i w eterze.
Przy (Jtlpdmwywaruu otrzymanego przy 0°
roztworu eterowego wypada w malych iglas-
tych krysztotkac }| rnzl\l«ullq‘u}uh sieg w “wil-
gotnym powietrzu. Po dodaniu do alkoholo-
wego rozbworu siarczynu amonowego wy-
dziela si¢ azot i inne gazy, oraz powstaje wiele
soli amonowych kwasow nie znanych blizej.

O$mioazotan sacharozy, C,H,,(NO,);0,;.
Zwigzek ten powstaje wedlug Elliota wtedy,
gdy sig miesza przez 15 min mieszaning 50 g
kwasu siar kowego o c. wh 1,841 25 g kwasu
azotowego o c. wk. 1,63 w 15° z 25 g najdrob-
niejszego pylu {'nklowcgn Lepka, jedwabis-
cie polyskujacq masg ugniata sie z woda tak
dtugo, dopoki nie uwolni sie jej od kwasu,
poczem suszy si¢ ostroznie przy zwyklej tem-
peraturze. Rozpuszcza si¢ ona latwo w zim-
nej i gorgcej wodzie oraz w absolutnym alko-
holu, trudno w 809, alkoholu, a w 509, alko-
holu jest prawie :muozpucm,mlna Przy 30°
jest miekka ]dk wosk 1 rozklada sie wyburho—
Wo po ogrzaniu. Siarczek amonu redukuje ja
do cukru trzcinowego.

L

Zjawiska dotyczace cukru jako materjatu
wybuchowego w postaci pylu sq bardzo inte-
resujace. Badania w tym kierunku przepro-
wadzili poczatkowo angielscy chemicy wsku-
tek nadzwyczajnie silnych wybuchéw pylow

q('zny(*h i cukrowych, jakie mialy miejsce

W Anglji i w Ameryce.

Watson Smith!?) w artykule pod tytu-

1) Poggendorffs Annalen, 70. 167.

15 J. prakt. Chem. 156. 334.

16y 7. Ver. deut. Zucker-Ind. 32. 8go. (1882).
1ty Z. Ver. deut. Zucker-Ind. 67. 611. (1917).
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fem | Eksplozja niebezpiecznych pylow w
mtynach zbozowych i podobnych” podaje, ze
pierwszym badaczem, ktory zajal si¢ powyz-
szem zagadnieniem, byl juz w roku 1844-tym
Faraday, przypisuje on wing licznych wow-
czas eksplozji w kopalniach weglowych uno-
szqcemu si¢ w korytarzach pylowi weglowe-
mu. Poza tem czynnikiem niebezpiecznym sq
i inne pyly z maki, ryzu, sadze, pyl z cukru,
zywicy, bawelny. Nawet pyl z cial nieorg;-
nicznych np. siarki, moze spowodowaé wy-
buch. Przyczyny licznych wybuchow byly za-
gadka, gdyz 1) nie cheiano wprost wierzyc,
aby pyl z maki posiadal wlasciwosci wybu-
chowe, 2) dopiero, gfly czeste eksplozje wy-
rzadzaly coraz powazniejsze szkody i pozary,
postarano si¢ o dokladniejsze zbadanie po-
WYZSZego zan'admf'nm Rok 1872 przyniost
kilka wybue how w Niemczec h, na Wegrzech
i w Szkocji, w Glasgow (18 zabitych, 16 ran-
nych, szkody na 70'000 L) W r_Iys](usji nad
powyzszym referatem  potwierdzil  prof.
Campbell Brown wybuchowy charakter
pylu maeznego, ktory upodabnia do gazu wy-
buchowego (€O + powietrze). K. J. Baly
uwaza, ze sklonnosé organicznych pylow do
eksplozji zalezy w pierwszym rzedzie od ich
drobnoziarnistosei, z drugiej strony od obje-
bosel gmm\, ktore moga byé zaabsorbowane
na powierzchni czasteczek pylu.

Drugi referat angielski, drukowany w tem-
ze czasopigmie, piora 8. F. Peckhama pod
tytutem .,\IlL‘bb)ﬂpl(‘i zne rodzaje p) low 1 spo-
wodowane przez nie eksplozje” 1%), odnosi
si¢ do przyczyn tragicznej eksplozji trzech
mlynoéw w Mineapolis w roku 1878. Przebieg
tej eksplozji byt wedlug $ledztwa nastepuja-
cy: w mitynach tych nigdy nie bylo zadnych
srodkow wybuchowych, ani nie zauwazono
zadnych niebezpiecznych gazow, kamienie
mlynskie studzone byly silnym pradem po-
wietrza, usuwajacym tworzacy si¢ pyl, maka
oguewrﬂa sie najwyzej do 150° F. (68°C.).
Lecz przy niedostatecznym zasypie $wiezego
mlewa, kamienie mogly zatrze¢ si¢ i spowo-
dowa¢ iskrzenie, iskry te silny prad powie-
trza uniost do kanalow i komor odpylajﬂcych,
powodujac pierwszy wybuch. Caly mlyn ze
$cianami rozlecial sie, dach \xylecmk W po-
wietrze. Dwa pobliskie miyny rowniez wyle-
cialy w powietrze, ulegajac wstrzasowi fali
detonacyjnej i pozarowi. Na koncu wybuchl
jeszcze sasiedni elewator, $pichrz zbozowy, a
od iskier zapalily si¢ trzy dalej stojace m{yny
i te palily si¢ juz spokojnym plomieniem.

Prof. Peckham zademonstrowal aparat
wlasnego pomystu, przedstawiajac komisji
sledczej sam fakt sity wybuchowej pytu macz-
nego. W zamknietej skrzyni umiescil dwie un-
cje (=H6 g) pylumacznego 4-2stopy szescienne

18) 7. Ver. deut. Zucker-Ind. 67. 618. (1917).
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(= 0,06 m®) powietrza, pyl ten zapalony plo-
mieniem wywolal eksplozje zdolng uniesé
dwoch dorostych mezezyzn, stojacych na wie-
ku skrzyni. Natomiast ani zarzace sie wegle,
ani rozpalony drut platynowy nie wywoly-
waly eksplozji. Z obliczen tego badacza wy-
nika, ze 1 worek maki rozpylony w 4000 stop
szesciennych (= 12 m?) powietrza moze wy-
tworzyé sile zdolng wyrzucié 2600 tonn na
wysokosé 100 stop (30 m). Jak si¢ przedsta-
wia sila wybuchu pylu cukrowego w zesta-
wieniu z innymi srodkami wybuchowemi,
ilustruje ponizsza tablica.

TABLICA.
Potencjal wybuchowy wyrazony w tonno-metrach. E . Qv,
. Potencjat -
Materjal wybuchowy P onniih Uwagi
Zelatyna wybucho-

e b 700 dr. inz. 8. Micewicz
Nitrogliceryna , . 630 ¥ "
Dynamit  okrzem-
kawye: = LG 550 % v
Bawelna strzelnicza 465 ¥ ¥
Proch  nitrocelulo-

ZOWY . S 380 " "
Kwas pikrynowy 345 " 35
Proch czarny. : 290 o "

Pyt cukrowy wybu-
ChOAr M e 759 prof. Peck U. S8. A.
E — energja przy stalej objetosci w postaci ciepla,

Qv — mechaniczny réwnowaznik ciepla.

Prof. Peckham stwierdzil rowniez, ze pyl
cukrowy w mieszaninie z powietrzem byl bez-
posrednia przyczyna wybuchu w fabryce kon-
fitur w Nowym Jorku. To samo zagraza sto-
larniom i fabrykom mebli, kurz z drzewa mo-
ze tak samo silnie eksplodowaé jak pyl
maczny.

Sprawozdanie badan co do zapalnoéci i
zdolnogei przenoszenia eksplozji rozmaitych
organicznych gatunkow pyléw, podaje Whe-
elerit). :

Przeprowadzono badania na 66 gatunkach
pylow przemystowych i sklasyfikowano je we-
dtug ich niebezpieczenstwa na klasy.

I latwo zapalne i dobrze przewodzace
falg detonacyjna,

II fatwo zapalne, wymagajace jednak
silnego plomienia,

III  trudno zapalne.

I klasa IT klasa III klasa
Cukier Guma kopalowa: Maka kostna
Dekstryna Pyl ze skéry Wegiel

Maka ryzowa

Otreby kokosowe
Maka z korka

Sadze z lam
Maka z sago 2

Wegiel drzewny
Koks wysuszony

: Przynalefsnoéé pylu cukru do najbardziej
niebezpiecznych pylow nalezy przypisaé moz-

19) Z. Ver. deut. Zucker-Ind. 67. 622. (1917).
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noéci bardzo drobnego zmielenia go jako pro-
duktu krystalicznego.

Wzgledna temperatura zaplonu dla cukru
podana jest w tem sprawozdaniu na 805 —
810°, dla poréwnania pyl weglowy, szczegol-
nie z wegli bogatych w bituminy, zapala sie
dopiero przy 1000 — 1100°. Latwa zapalnosé
niektorych cial polega prawdopodobnie na
duzym powinowactwie ich do tlenu, a wigc
latwej utlenialnosci. Poza tem jest pewne,
ze 1m pyl jest drobniejszy, tem latwiej si¢ za-
pala. Sam mechanizm zaplonu odbywa si¢ w
ten sposob, ze pyl w zetknigciu z ogrzana ja-
kas powierzchnia wpierw sie gazuje, t. j. roz-
klada si¢ z wydzieleniem stosunkowo latwie]
zapalnych gazow, anizeli sam pyl. Gazy te, otu-
laja czasteczki pyluipo zapaleniu sie wlas-
nem przenosza swoje cieplo spalenia na dal-
sze czasteczki pylu, powodujac ich zapalenie
sig i w ten sposob eksplozja przenosi sig wérod
obloku pyhu z duza chyzoscia. Utworzenie sig
tej pierwszej palnej mreszaniny gazowe]j zale-
zy od 1) wysokosci temperatury zrodia cie-
pla, 2) iloSci pylu w powietrzu 3) od chyzo-
sci gazowania danego ciala pylastego.

Zapalnosdci gazow wytwarzajacych sie pod-
czas gazowania organicznych cial, a wiec me-
tanu, etanu, etylenu, €O i H, leza pomiedzy
020 — 6560 — 750°, zatem pyly takie mogy
juz w granicach tych temperatur ulegaé roz-
kladowi i zapaleniu sie. Natomiast wieksza
zawartosé gazow niepalnych N, lub €0, pod-
wyzsza znacznie temperature zaplonu. Do-
Swiadczalnie stwierdzono, ze przy szybkoéci
przeplywu strumienia zapylonego cukrem po-
wietrza (v =5 em/sek) pyl taki zapala si¢ w
temperaturze 540°, dajac 1,49, niepalnych
gazow. Z przegladu calej tablicy wynika po-
nownie, ze i tym razem cukier i dekstryna na-
lezg do najlatwiej zapalnych cial, juz okolo
540° czyli ponizej czerwonego zaru, podezas
gggoinne pyly potrzebuja temperatury 600—

500,

Klasyczne badania w zakresie wybuchu
pylu cukrowego przeprowadza Beyersdor-
fer?). Sklonita go do szczegdlowych badan
bardzo silna eksplozja w cukrowni Franken-
thal, polaczona z catkowitem zniszczeniem zel-
betonowych budynkéw. Dla wytlémaczenia
gwaltownosci eksplozji pylow cukrowych ba-
dacz ten przytacza, ze wszystkie pyly posia-
daja w wysokim stopniu zdolnoé adsorbeji
gazow, ktora jest tem wieksza, im dany gaz
daje sie latwiej skomprymowaé¢. Np. z po-
wietrza tatwiej i we wyzszym stopniu adsor-
buje si¢ tlen. Jest to zjawisko nie tylko po-
wierzchniowe, gaz wnika wraz ze §ladami wil-
gocl do wnetrza pyltku, a przynajmniej oble-
ka on wszelkie nieréwnosei i szezeliny pylku.
Mozna nawet wobec znacznego rozproszenia
pylow (do wielkosci prawie molekularnej) sa-

20) Z. Ver. deut. Zucker-Ind. 72, 475. (1922).
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dzi¢, ze tworzy si¢ niejako roztwor cukru w
tlenie jako rozpuszezalniku i w wilgoci po-
wietrza. Przy kolosalnej powierzchni suma-
rycznej wszystkich czasteczek pylu moze ad-
sorbcja tlenu osiggnaé wielkie rozmiary, co
w rezultacie tlomaczy¢é moze owaq znaczng
gwaltowno$¢ eksplozji. Przyjmujac nawet dol-
ng granice wybuchowa pylow cukrowych
rowna 17,6 g na 1 m® i przyjmujac, ze kazda
czasteczka jest rownie wielka jak jej sasiadka,
dochodzi sie rachunkowo do wyniku, ze 1 m?
powietrza o takim zapyleniu odpowiada po-
wierzehni 108 ¢m2, co = 1 ha.

Badania elektryczne co do wybuchowosci
pylu cukrowego wskazuja, ze pylki pudru, wi-
rujace w powietrzu tadujq si¢ dodatnio, pod-
czas, gdy otaczajace powietrze ma ladunek
ujemny. Okolicznosci, ze prawie wszystkie
eksplozje zdarzaly si¢ bezposrednio po prze-
stoju Jub przerwie w mieleniu, pozwalaja
Beyersdorferowi przypuszczaé, ze oprocz
przyczyn termicznych mialy miejsce i przy-
czyny elektryczne.

Badania te, podjeli Dolesalek i Holde,
i stwierdzili naladowanie cukru do 25000 V
1 przypuszczalnie to wysokie napigcie statycz-
nej elektrycznosci moze wywolaé iskrzenie
sig, a zatem i zapalenie si¢ pylu. Doswiadcze-
nia przeprowadzone w wydziale elektrycz-
nym Instytutu Cukrowniczego w Warszawie
zapomocq elektroskopu w zupelnosci po-
twierdzily powyzsze zjawisko, przyczem za-
uwazono, ze i przyrzad rozpylajacy tadowal
si¢ dodatnio i ze rozladowanie nastgpowalo po
dotknigciu go reka.

Rozréznia sie trojakie zjawiska rozkladu
cukru, a mianowicie: 1) zapalenie sig, ktore
moze wywolane byé roéznemi przyczynami,
2) zaplonienie si¢ czyli t. zw. deflagracja, kto-
ra posuwa sie¢ z pewna chyzoscia i posiada
zdolnogé  dalszego termicznego zapalania,
3) eksplozja, t.]. widoczne spalenie z duza
chyzoscia, wywolujace duze cisnienie, nawet
poprzez przestrzen niepalng, eksplozja, gdy
trafi na swej drodze na palne materjaly, moze
je zapalié termicznie albo przez dynamiczne
uderzenie.

Beyersdorfer swe szczegélowe prace
konezy nastepujacem zestawieniem:

1) Przyczyny wybuchéw pyléow cukro-
wych moga by¢ termiczne albo elektryczne.

2) Temperatura zapalania si¢ pylow cu-
krowych wynosi w powietrzu 410 —411°,

3) Ozon w malych dawkach obniza tem-
perature zapalenia.

4) Temperatura zapalania zalezy od

a) zawartosei tlenu w gazie, b) natury po-

bocznego gazu obojetnego, np. €0, silniej gasi
plomien anizeli azot.

D) Istnieje pewien staly stosunek zapale-
nia w zaleznosci od zawartosei tlenu w gazie,

Eksplozywnosé pylu
cukrowego w zale-
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co daje sie uja¢ w pewna krzywa, (patrz wy-
kres pierwszy na rycinie 1).

6) Termiczna eksplozja pylu cukrowego
sklada sie z dwoch faz, pierwszej, polegajacej
na zgazowaniu pylu cukrowego 1 drugiej, po-
legajace] na eksplozyjnem spaleniu gazu cu-
krowego.

7) Goérna granica wybuchowosci pylu
cukrowego wynosi 13,5 kg na m3. Dolna gra-
nica wybuchowosci pylu cukrowego wynosi
17,6 g na md.

8) Pyt cukrowy laduje si¢ w powietrzu
ladunkiem dodatnim, mogq stad powstaé na-
piecia do 10 000 volt.

9) Podezas wirowania naelektryzowany
pyl cukrowy moze oddaé swoj ladunek w po-
staci cichych wyladowan. Towarzyszgce te-
mu zjawiska $wietlne nie pochodzg od cukru,
lecz wlasciwe sa wszystkim gazom.

10070, £l

08 A'gkm.

cukrowy &
N iy
i

Ly

10 20 30 40 50

_l—.—l—lTl.
100" . 500° ¢C.

Ryecina 1.

Wrzrost ciénienia w zaleznosei
od konecentracji pylu w po-
wietrzu

m— nrzy zapale tukiem
swietlnym.
przy zapale zarowym.

inosci od Lempe-
ratury i koncen-
tracji tlenu.

10) Pyt cukrowy, poddany zmiennym
wyladowaniom pola elektrycznego, moze ulec
eksplozji, taka elektryczna eksplozja sklada
sie z nastepujacych faz: a) tworzenie si¢ 0zo-
nu i N,0;, b) reakcja chemiczna tych gazow
na drobnopylisty cukier, ¢) eksplozja jako
bezpogredni skutek tej reakcji w polu zmien-
nem.

11) Pyl cukrowy tworzy z powietrzem
aerozol; przez nagle sprowadzenie do izoelek-
trycznego punktu powstaje w nim iskra, ro-
dzaj piorunu, ktory zapala caly oblok pylu,
a wiec moznaby to zjawisko nmazwaé burzy
pylowa.

12) Gwaltownosé eksplozji moze byé wy-
tlomaczona przez adsorbeje tlenu na cza-
steczkach pylu o duzej powierzchni.

Trostel i Freveret?!) w artykule swoim
O koncentracjach pylow w powietrzu” po-
daja wykresy, na ktorych oparty jest wykres

2y Z. Ver. deut. Zucker-Ind. 74. 670. (1924).
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drugi na rycinie 1, przedstawiajacy wzrost
cisnienia w zaleznosci od koncentracji pylu
przy zapale lukiem $wietlnym (krzywe cig-
gle) 1 przy zapale zarowym (krzywe przery-
wane) dla pylu cukrowego i weglowego.

Nie bede tutaj przytaczal srodkéow zapo-
biegawczych, ktore cytuja badacze, jak Stol-
le, Block, Beyersdorfer i inni, natomiast
podkreslic musze jedno spostrzezenie, ze do-
datek metanu do atmosfery otaczajacej pyl
cukrowy powieksza sile eksplozji. y

Badania Beyersdorfera uzupemia dr.
Jeckel?2), ktory wskazuje pomiedzy innemi
na powazna adsorbeje gazu przez pyl cukro-
wy, b. np. w zamknietym szczelnie mlynku
pudrowym zmielono cukier i po uplywie
24 godz stwierdzono wewnatrz mtynka spadek
cidnienia o 23 mm shupa Hg, a to wlasnie wsku-
tek adsorbeji tlenu powietrza na $wiezo utwo-
rzonych powierzchniach pylu cukrowego. Dr.
Jeckel przypisuje gtowne niebezpieczenstwo,
jakie zawiera w sobie pyl cukrowy, temu nad-
zwyeczajnemu rozdrobnieniu, ulatwiajacemu
latwosé zapalania.

W sprawie wybuchéw pylu zabiera tez
glos inny autor B. Block?¥), ktory podkresla
przedewszystkiem, co rowniez podaje Freun-
dlich w , Kapillarchemie” dla pylow weglo-
wych, ze tlenek zelaza, jak okruchy rdzy, mo-
gq dziala¢ katalitycznie i znacznie ulatwiaé
warunki eksplozji. Zaznacza tez Block, ze
zagrzanie si¢ bebna wiréwki czesto moze SPO-
wodowaé wybuch. Bardzo wazna jest dalsza
jego obserwacja, ze dodatek 3% CH, do po-
wietrza stwarza nawet w bardzo rzadkich
oblokach pylu bardzo silna eksplozje. Twier-
dzi on natomiast wbrew zalozeniom Beyers-
dorfera i Jeckla, ze i zapalona iskra z me-
talu moze wywolaé wybuch. Polemizuje row-
niez z wyzej wymienionymi autorami, o pneu-
matycznych urzadzeniach dla przenoszenia
cukru, ktére weale nie sq tak niebezpieczne,
bowiem dzigki doskonalemu uziemieniu i wy-
polerowaniu nie grozi im zadna eksplozja.’

Cytowany juz badacz J eckel przyréwnu-
ie pyl cukrowy zawieszony do aerozolu, a pyl
osiadly do aerozelu, ktéry wybucha pod wply-
wem pradu elektrycznego. Ten sam autor t1o-
maczy niemoznosé wytworzenia sztucznej bu-
rzy pylowej w laboratorjum zbieznoscia wielu
poznanych oraz dotad jeszcze nieznanych
czynnikéw, jak elektryczny ladunek pyhu,
10 elektronéw na 1 pylek, gestosé obloku
I minimalna dolna granica wybuchu, pewna
optymalna wilgotnosé obloku, wplyw tempe-
ratury, ktéra im wyzsza, tem latwiej o Wy-
buch. Burze pylowe sq rzadkie i trudne do
wywolania, natomiast dla spowodowania
eksplozji w naczyniach zamkniebych sa opra-
cowane przyrzady i metody postgpowania.

22 Z. Ver. deut. Zucker-Ind. 74. 117. (1924).
=) Z. Ver. deut. Zucker-Ind. 74. 37 (1924).

18 {1934)

Czytajac te literature poczatkowo sadzi-
tem, ze wybuchy niemieckich cukrow produ-
kowanych w okresie wojny spowodowane sq
minimalna domieszkq saletry amonowej, uzy-
wane] jako nawo6z sztuczny w czasie wojny,
a szczegolnie] po wojnie i przechodzacej w $la-
dach do cukru, tymczasem okazalo sie, Ze i
polski cukier w postaci pylu, otrzymywany
z najezystszego krysztalu rafinowanego bez
sladow na odczynnik Nesslera, daje eksplozje
w podanych przez autoréw temperaturach.
Rowniez 1 pyl cukrowy, ktory kazatem zbie-
ra¢ na najwyzszych pietrach budynku, gdzie
pracuje mtynek pudrowy, wykazywal jeszcze
wigksza sklonnosé do eksplozji. Jest rzecza
bardzo charakterystyczna dla wybuchéw py-
16w, ze odbywajac si¢ nie w zamknietej prze-
strzeni, jak w pocisku lub lufie karabinowej,
lecz w przestrzeni otwartej daja bardzo ener-
giczna fale wybuchowa.

Doswiadczenia praktyczne nad wybucho-
woscia  pylu cukrowego przeprowadzilem
wspolnie z inz. Lukomskim. Zastosowanie
cichych wyladowan jako érodka inicjujacego
nie dalo wybuchéw pylu, pomimo ze z pra-
dem powietrza wtlaczaliémy pyt cukrowy do
przestrzeni ozonatora, w ktorym stale na-
stepowaly ciche wyladowania. Dla zbadania
wybuchowosci pylu w zaleznosei od 7zrodia
ciepla zbudowalismy przyrzad skladajacy sie
z pionowe] rury (rycina 2), w ktorej na pod-
stawce umieszczono pewng ilosé pylu cukro-
wego, ponad ktora konczyla sie zagieta ku
dolowi rurka szklana, przez ktéra wtlaczano
zapomocq pompki okreslong ilog¢ powietrza.
Do wytwarzajacego sie obloku pylu wprowa-

dzaliSmy rozne Zrodla

= - —+ ciepla w celu zapalenia

tego obloku, a wiec za-

rzace si¢ druciki opo-

rowe o roznych grubo-
$ciach albo rozzarzony
wognisku drut miedzia-
ny o grubosei 5 mm. Mo-
glismy skonstatowaé, ze
chromoniklowe druciki
oporowe o grednicy 0,3
mm przy natezeniu pra-
du do 3 amp i przy 220
voll nie wywolywaty wy-
buchu, podezas gdy dru-
cik taki o grednicy 0,1
mm powodowal bardzo
efektowne wybuchy pra-
wdopodobnie dzieki te-

2 7 ; 24 i
/ | mu, Zze drucik o mniej-
/ [ szejsrednicy znaczniesil-
4 [ niej sie rozzarzal anizeli

=15~ grubszy drucik. Widoez-

__ﬂmﬁm_‘# ne jest z tego, ze dla
wywolania termicznego

Rycina 2. wybuchu potrzebna jest
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w stosunku do rozpylonego cukru pewna mini-
malna iloéé ciepla. Rowniez irozzarzony drut
miedziany powodowat wybuch tylko wtedy,
kiedy byl ogrzany do jasnoczerwonego Zaru,
przy ciemnoczerwonym zarze nie udalo si¢ ani
razu wywolaé nawet deflagracyjnego zapalenia
sie obloku cukrowego. Powyzsze doswiadczenia
potwierdzily moje przypuszczenia, Ze zrod-
lem ciepla inicjujacego wybuch nie moze by¢
zagrzana panewka lub jaka$ inna cze$é pra-
cujacej nienormalnie maszyny, jak mlynka
i t. p. Nie mozna bowiem przypuécié, zeby
taka czesé maszyny mogla sie zagrzaé az do
jasnoczerwonego zaru, gdyz w takich warun-
kach pracy kazda maszyna niechybnie prze-
stalaby pracowaé. Zresztq tak silne lokalne
przegrzanie nie jest do pomysélenia, gdyz inne
metalowe czesei, jak wal i t. p. odprowadza-
tyby gromadzace sie cieplo.

Obszerne wywody niemieckich i angiel-
skich badaczy moim zdaniem niewyczerpujq
przyczyny zapalnodci, nie objasniaja bowiem
czynnikéw inicjujacych zapalenie 1 dlatego,
polecane przez nich sposoby uniknigcia wy-
buchéw w mlynkach, nalezy uwazaé za pol-
$rodki. Temperatura wynikajaca z nienor-
malnego tarcia, czy tez z innej jakiejs przy-
czyny jest coprawda czynnikiem decydujg-
cym, ale sam powod lezy moim zdaniem w
tem, ze pod wplywem temperatury nawel sto-
sunkowo niskiej t. j. przy 160° — 2000 cukier
moze sig juz czesciowo rozkladaé i w konecu
zweglaé. Ten nawpot zweglony czyli czesciowo
zgazowany cukier stanowi gléwne niebezpie-
czenstwo. Taki bowiem polwegiel, tworzacy
sie w miejscach o stabym dostepie powietrza,
ma wiasnogci silnie piroforyczne t. j. zdolnosé
do rozzarzania si¢ na tazni powietrznej w przy-
stepie powietrza nawet w temperaturze 110°.
Wegiel drzewny w tych samych warunkach
zapala si¢ dopiero przy 410 — 415 przyczem
Jednak latwo gasnie, natomiast wegiel piro-
foryczny z cukru nie gasnie tak tatwo, a prze-
elwnie rozzarza sie i w tego rodzaju produkeie
nalezy szukaé glownej przyczyny czyli zarze-
wia powodujacego wybuch. Taki wegiel pi-
roforyczny otrzymywaliémy dowolna ilo¢ ra-
zy z cukru pod cisnieniem 5 alm i przy tem-
peraturze do 200° i nalezy wnosi¢, ze by¢ moze
taki produkt moglby znalezé zastosowanie
przy motorach spalinowych pracujacych na
weglu sproszkowanym jako produkt ulatwia-
Jacy zaplonienie. Przypuszczaé zatem mozna,
ze wegiel ten powstaje rowniez przy nienor-
malnie pracujagcym czesciowo zagrzanym
mlynku. Jesli wiee chociaz drobna ilosé tego
rodzaju wegla w przystepie tlenu z powietrza
81¢ rozzarzy, wowczas temperatura w pew-
nym miejscu obtoku pylu cukrowego bardzo
latwo moze przekroczyé okreslona przez
Beyersdorfera granice 413° i temsamem
Spowodowa¢é zapalenia si¢ i wybuch pyln w
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calym mlynku. Gdyby wiec zaplon ten datl
wybuch w samym przyrzadzie mielacym, to
wskutek sity uderzenia fali przy takiej eksplozji
moga powstaé w przejsciowych pomieszcze-
niach cukru pudrowego, jego lapaczach i
chlodnikach nowe geste obloki pylu, wypel-
niajace cale pomieszczenie. Obloki te ze-
tknawszy sie ponownie z rozzarzonym weglem
moga sie ponownie zapali¢ w tem samem
miejscu t. j. od zarzacego sie wegla i drugi
ten wybuch spowoduje katastrofe w calym
budynku. W ten sposob mozna wytlomaczyc
sobie wielkq site takich wybuchow, dochodza-
cq do kompletnego zniszezenia zelbetono-
wych budowli.

Dlatego jako na wskaznik ewentualnej moz-
liwosci wybuchu w mtynkach mielacych cukier
i t. p. nalezy przedewszystkiem uwazaé na
wszelki cho¢by najlzejszy tylko zapach lub
charakterystyczny swad palonego cukru ma-
ki lub innego mielonego produktu, jest to bo-
wiem dowod, ze w pewnej czesci miynka za-
chodzi rozklad pyhu cukrowego z duzem praw-
dopodobienstwem tworzenia si¢ niebezpiecz-
nego, piroforycznego wegla, ktéry podobnie
jak zapalnik w naboju, moze wskutek roz-
zarzenia si¢ spowodowac zapalenie si¢ mniej-
szego 1 w nastepstwie wiekszego obloku pylu
powodujacego detonacje. Gdy wiee spostrzega
si¢ najlzejsze chocby symptomaty tego nisz-
czycielskiego procesu, nalezy bezwzglednie
mlynek zatrzymaé, odszukaé ognisko, ciepla
i zweglajacego sig produktu. Trzeba zatem na-
stepnie czesei ruchome usprawnié, azeby usu-
nyé przyczyne owego nagrzewania, a wigc
przypalania, zarazem maszyne caly oczyscié
od wszelkich §ladéw tych niebezpiecznych
nadweglonych produktow. Przyczyne cze-
stych eksplozji po przestojach sadze, ze moz-
na objaéni¢ tem, ze ten piroforyczny wegiel po
ochlodzeniu adsorbuje z powietrza pewng ilosé
tlenu i taki wlasnie nasycony tlenem produkt
stanowi owe niebezpieczne ognisko, czyli za-
rzewie, mogace sig¢ rozzarzy¢ przy nowem roz-
grzaniu wskutek tarcia,

IV.

Cukier jako mieszanina, dajaca wegiel ma-
terjalom wybuchowym jest znana od dawna.
Proch bialy mial sklad nastepujacy®).

Chloranu potasowego . 41,66%,
o/

Zelazocyjanku potasowego . 25 %

Cukru w postaci pudru . 20,84%

Weglaipuniaheeoril s Tl o= g2t
albo tez:

Chloranu potasowego. . . . 40%

Zelazocyjanku potasowego . . 20%

B P S e e RS e

Niemiecki proch bialy pod nazwa teuto-
nitu mial nastepujacy sktad:

20) Wedlug Augendre'a: Ann. chim. 20. 238 i Compt.
rend. 30. 179. :
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Chloranu potasowego . . . . 50% mniejsza ilos¢ sprawniej dzialajacych fabryk,
%elzzocija“k“l.Pms"weg"- o 257 to jednak w naszych specjalnie warunkach,

ukru krystalicznego . . . . 25%

Popularna u nas mieszanina, uzywana do
Wielkanocnego wiwatowania, sklada sie z 9
czesci chloranu potasu i b czesci cukru. Bar-
dzo silny materjal wybuchowy daje mieszani-
na azotanu srebra w ilosei 80 9, z 209, cukru,
przyczem srebro moze byc¢ zastapione saletra
sodowg??).

Rézne prochy zawieraja rozmaite ilodci
cukru, tak wiec proch Davisa zawiera 23,59,
Flerleta 409, Dapremonta 41,59, Graya
409%, C. Armondtsa 309, i t. d.2°).

Cukier w postaci pudru moze z powodze-
niem zastepowaé wegiel drzewny, uzywany
do fabrykacji zwyklego czarnego prochu.

5

Narzucilem tutaj kilka dosé réznorodnych
zastosowan dla cukru w jednej z licznych ga-
lezi przemyshi chemicznego. Poza zakreslo-
nemi tutaj mozliwosciami, z ktorych jak wia-
domo niektore byly na wieksza skale stoso-
wane w czasie wojny ubieglej, moga istnieé
jeszcze i inne, wynikajace ze skombinowania
kilku produktéw cukrowych lacznie, jak np.
dynamitu opartego na glicerynie cukrowej
i pyle cukrowym uzytym zamiast ziemi
okrzemkowej, — nitrosacharozy i nitroglice-
ryny, pylu cukrowego i skomprymowanego
powietrza i t. p. Przy wszystkich tych mozli-
wosciach nalezy uwzgledni¢ przedewszyst-
kiem ekonomiczng strone zagadnienia, f. J.
taniosé cukru dla celéw technicznych, la-
twosé przetwarzania go, stale zapasy ubrzy-
mujace si¢ w kraju i moznogé produkeji od-
powiedniej iloéci niezaleznie od warunkow
mmportowych. Te wzgledy wieksza odgrywajq
role przy masowej produkeji eksplozywow,
anizeli moc lub szybkosé detonacji, — i dla-
tego u nas na przemyst cukrowniczy nie tylko
nalezy patrzeé jako na przetwérnie burakow,
lecz jako na galaz przemyshu chemicznego,
ktéry w naszych warunkach moze odegraé w
razie potrzeby daleko wieksza role, jako
wspolezynny w najistotniejszych dla Pan-
stwa zagadnieniach przetworczych. Réwnies
przypomnieé nalezy o wartoéci cukru jako
surowca dla wyrobu alkoholu do celéw che-
micznych oraz napedowych.

Wykreslenie dla tego przemyslu progra-
mu, opartego na $cislej racjonalizacji pro-
dukeji wedlug systemu Taylora i in., pozor-
nie przez likwidacje pewnej liczby warsztatow
1 scalenie wytworczoséci, da moze pewne ko-
rzysei w kosztach statych produkcji przez

%) Vivien. Zastosowanie cukru do celéw przemyslo-
wych.

%) Dr. Ouesneville. Wiadomosci naukowe. Sklad
prochéw 1907. str. 41; 1909, str. 217; 1911, str. 1.

przy slabem uprzemystowieniu zachodniej
1 polnocno-zachodniej Polski, da¢ moze rezul-
taty z innych wzgledow wysoce ujemne.

Czy wigc miast zamykacé i likwidowaé fa-
bryki nie nalezaloby zakreslié dla nich nieco
Inny rozszerzony program pracy, tembardzie]
ze znaczna czesé cukrowni posiada bardzo
silne nowoczesénie urzadzone elektrownie mo-
gace przy nieznacznych uzupehieniach w za-
kresie kondensacji wytwarzac tani prad elek-
tryczny jako prad odpadkowy w czasie kam-
panji, a i w czasie pozakampanijnym wytwa-
rzany przez cukrownie prad elektryczny be-
dzie tanszy anizeli prad z normalnych elek-
trowni o napedzie parowym, dzigki zamorty-
zowaniu kotléw i turbin parowych przez
glowny produkt wytworczy czyli cukier. Row-
niez i koszby stale obcigzajace tego rodzaju
elektrownie bedq minimalne. Niektore z cu-
krowni Zachodniej Polski posiadaja dzis elek-
trownie przeciwprezne na 2000 — 3000 kW,
przy zainstalowaniu czesei kondensacyjnych
mogy zwigkszyé moc swych instalacyj do
5000 kW,

Jak widzimy z powyzszego zakres dziala-
nia dla cukrowni moze byé¢ znacznie rozsze-
rzony, a korzydci z tego rodzaju organizacji
bedzie w znacznej mierze odnosié ludnosé rol-
nicza. Tego rodzaju cukrownie, ktore sa je-
dnoczesnie elektrowniami okregowemi mamy
juz zagranica mianowicie w Lincu.

ZUSAMMENFASSUNG.,

Zucker als Rohstoff fur die chemische
Industrie.

In vielen Staaten Europas, Amerikas und Asiens befin-
den sich seit etlichen Jahren grosse Ueberschiisse an Zucker,
daher ist die Exportlage auf diesem Markte besonders un-
glinstig, zumal nach dem Weltkriege viele Staaten, die
ehemals selbest keine wesentliche Zuckerproduktion hatten,

'wie z. B. England, Italien und Schweden, jetzt zur Zucker-

autarkie iibergegangen sind. Es ist daher notwendig neue
Produktionsginge aufzunehmen, die diese Zuckerbestinde
zu gangbaren Handelsprodukten umarbeiten wiirden. Zucker
bietet in dieser Richtung hin sehr viele Méglichkeiten, da
ihn chemische und biologische Mittel sehr leicht und weit-
gehend umgestalten kénnen. Es gelingt mittels entsprechen-
der Fermentation nachfolgende Produkte aus Zucker herzu-
stellen: Essig-Milch-Butter-und Zitronen-Saiire, Aethyl-
und Buthyl-Alkohol sowie Glycerin. Mittels chemischer Be-
handlung sind herstellbar: Ameisensiure, Oxalsatire und
Aceton, Auch als Ausgangsmaterial in der Sprengstoff-
industrie findet Zucker eine vielfache Verwendungsmadglich-
Keit, z. B. zur Herstellung von Propanitrol, Nitrosaccharose,
Zuckerexplosionsstaub, sowie Kalichlorat-Mischungen.
Inbetreff von Zuckerstaub-Explosionen wird eine neue
Hypothese aufgestellt: diesen Explossionen kénnen nicht die
von Watson, Beyersdorfer, Jeckel u. a, angefiihrten
Ursachen zugrundeliegen, sondern es werden dieselben durch
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eine besonders pyrophore Zuckerkohle verursacht, die sich in
warmgelaufenen Zuckerschlagmiihlen sehr leicht bilden
kann. Solche, atsserst leicht, mit heftigen Branderscheinun-
gen, oxydable Zuckerkohle kann auch kiinstlich im Auto-

Inz. Jerzv PFANHAUSER.
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klaven hergestellt werden; der Entflammungspunkt dieses
Produktes betrigt ca 110° und durch seine Verwendung zur
Speisung von Verbrennungsmotoren kann ein weiterer, be-
deutender Zuckerverbrauch entstehen.

NOWE DROGI ZATRUDNIENIA | SPECJALIZACJI MLODYCH
INZYNIEROW - CHEMIKOW.

Une idée sur 1‘emploi des jeunes ingenieurs-chimistes.

Przemyslt chemiczny w Polsce ma w wielu wypadkach
ciezkie warunki rozwoju. Z jednej strony zmuszony jest do
sprowadzania calego szeregu surowcéw, ktérych nie posia-
damy w kraju (i z tem trzeba si¢ pogodzié), z drugiej jednak
strony importuje pétfabrykaty i specyfiki, konieczne do fa-
brykacji, ktére nalezaloby w kraju wyrabiaé i zasilaé niemi
rynek wewnetrzny. Jak sobie wytlémaczyé to zjawisko?
Zdaje sie, ze dwie przyczyny sie na nie skladaja:

Po pierwsze artykuléw takich jest mnéstwo, natomiast
importowane s w stosunkowo malych ilodciach, a wiec nie
przedstawiaja zainteresowania dla wiekszego fabrykanta, kté-
ryby na wiasne ryzyko zechcial sig¢ podjaé¢ ich produkeji (np.
uplastyczniacze do lakieréw nitrocelulozowych, sykatywy
i barwniki do farb olejnych i lakieréw, odczynniki i bejce
w garbarstwie chromowem, chemikalja do obcigzania jedwa-
biu i t. p.).

Po wtére wprawdzie niektére z tych materjaléw moglyby
przedstawiaé powazny artykul wytwéreczy (np. wegle akty-
wowane dla cukrownictwa — dotychczas importowane gléw-
nie z Francji — czern z sadzy dla przemyslu gumowego i farb
drukarskich), jednak brak znajomosci odpowiednich metod
fabrykacji, brak specjalistéw dla uruchomienia tego lub innego
artykutu, wkéncu brak organu panstwowego czy zwiazkowego,
ktéryby tego rodzaju problemy bral pod rozwage i mial je
w stalej ewidencji, sprawia, ze w przewaznej czesci wypadkéw
fabrykant woli sprowadza¢ potrzebne mu artykuly czy pét-
fabrykaty, niz wytwarzaé je u siebie, pozbywajac sie w ten
sposéb réznych dodatkowych klopotéw.

Narzuca si¢ pytanie: dlaczego w takim razie do fabrykacji
tych artykuléw nie biora sie male wytwérnie chemiczne,
zakladane przewaznie przez dwéch, trzech miodych inzynie-
row-chemikéw, prébujacych samodzielnie prowadzié wilasny
warsztat? — a takich mamy obecnie legjon. Dzieje si¢ to dla
tego, %e po pierwsze obawiaja si¢ oni ryzyka wytwarzania
artykulu nowego, wymagajacego czesto zmudnych prac ba-
dawczych, po drugie ze trudno jest im trafié do powazniej-
szych odbiorcéw, ktérzy nie maja do nich pelnego zaufania
I wola przeplacaé towar zagraniczny.

Biorac wymienione wyzej fakty pod rozwage, Okreg
Warszawski Zw. Inz. Chem. R. P, postanowil zawiaza¢
Chemiczng Spéldzielnie Wytwércza, ktérej zadaniem by-
loby wytwarzaé w pierwszym rzedzie artykuly chemiczne

importowane do Polski przez réine galezie naszego prze-
mystu chemicznego, wzglednie takie, ktére sa wytwarzane
w kraju, lecz nie pokrywaja wewnetrznego zapotrzebowania.

Zarzad Zwiazku jest przekonany, ze tak pomysélana wy-
twérnia, za ktérej dzialalnosé bierze moralna odpowiedzial-
noéé Okreg Warsz. Zw. Inz. Chem. R. P., zdobedzie sobie
latwo zaufanie sfer przemyslowych i panstwowych.

Utrzymujac staly kontakt z odbiorcami omawianych
artykuléw, spéldzielnia bedzie sig¢ doskonale orjentowala w ich
rodzaju i zapotrzebowaniu na rynku wewnetrznym.

Przez zatrudnianie mlodych inzynieréw-chemikéw, prze-
dewszystkiem bezrobotnych — spéldzielnia spelni nietylko
piekny czyn spoleczny — powinna sie ona sta¢ fundamen-
tem przyszlej wielkiej wytwérni artykuléw che-
micznych, na wzér podobnych wytwdérni niemieckich lub
francuskich.

Mamy juz pokazng grupe inzynieréw, ktérzy przeszli
dluzsza czy krétsza praktyke w Chemicznym Instytucie Ba-
dawczym w Warszawie — jednak z powodu kryzysu niewielki
tylko ich odsetek dostal si¢ do wielkiego przemysha.

Mamy kilkuset inzynieréw chemikéw zatrudnionych nie-
wlaéciwie po urzedach, biurach, lub zgola w roli komiwoja-
ze16w — wielu z nich chetnie wspélpracowaloby w Chemicz-
nej Spéldzielni Wytwérezej, nawet na skromnych warunkach,
cheieliby tylko mieé¢ gwarancie, Zze znajda tam stale zatrudnie-
nie z widokami stanowiska Zzyciowego na przyszlo&é.

Zadaniem Rady Nadzorcze] i Zarzadu Spéldzielni bedzie
stworzy¢ taki warsztat pracy, w ktérym wspomniani wyzej
inzynierowie beda mogli wydatnie spozytkowaé swe wielo-
letnie studja naukowe i do$wiadczenie.

Tworzac tego rodzaju zespél pracownikéw o réwno-
rzednem, wyzszem wyksztalceniu, damy im zupelnie spe-
cyficzne warunki pracy przemyslowo-twérczej.

Powinni oni stworzyé w przyszloéci kadry zupelnie
samodzielnych specjalistéw w réznych galeziach
przemyslu chemicznego, ktérych tak wielki brak od-
czuwa dzisiaj Polska.

Ta droga jedynie usuniemy niebezpieczeristwo obejmo-
wania kierowniczych stanowisk w polskim przemyéle che-
micznym przez obcokrajowcéw, czego niestety tak czesto
jestedmy dzisiaj $wiadkami.

Pracownia 1 szkola

Laboratoire et enseignement

3-ia Konferencja Sekcji Dydaktycznej Polskiego
Towarzystwa Chemicznego w sprawie realizacji programu
chemji w nowem gimnazjum cztero klasowem odbyla sie dnia
241V 341,

Obecnych bylo 0séb 25. Przewodniczy! z ramienia Sekcji
Dydaktycznej pan Szeller.

Na porzadku dzeinnym byt referat pana dyr. Wilkoszew-
skiego w sprawie drugiej czeSci programu chemji pod na-
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gléwkiem metale i woda. Nad poszczegélnemi czedciami
przeprowadzono odrazu dyskusje uwypuklajaca gléwne wy-
tyczne.

Zdecydowano do ¢éwiczenia uczniéw: reakcji dzialania
wody na zelazo w wyZszej temperaturze, nie podchodzi¢ od
zjawiska Zycia codziennego, rdzewienia zelaza w wodzie (pro-
jekt referenta), jako pozornie sie tylko wigzacego z powyzsza
reakcja, lecz reakeje te nawiazaé do otrzymanego uprzednio
tlenku #elaza przy dzialaniu tlenu na zelazo w wyzszej tem-
peraturze. Otrzymany wodér przy dzialaniu wody na pylek
zelaza zebraé i zbadaé jego wlasnosci. Otrzymany produkt
z Zelaza poréwnaé z uprzednio otrzymanym w wyZszej tem-
peraturze tlenkiem zelaza. Postanowiono dzialanie magnezu
na wode w temp. 100° jako éwiczenie ucznidéw opuécié ze
wzgledu na trudnoéci w jego przeprowadzeniu, nikle wyniki
1 brak czasu. Na éwiczenia nadaje sie specjalnie dzialanie
wapnia na wode na zimno, tak jak reakcja sodu na wode
nadaje sie na pokaz nauczyciela.

18 (1934)

QOdrzucono projekt otrzymywania wodoru z kwasu siar-
kowego i cynku, poniewaz reakeja ta jest przewidziana w dal-
szym toku kursu. Do przeprowadzenia doswiadczen z wiekszg
iloécia wodoru nalezy go uprzednio zebraé w gazomierzu
i stad czerpaé. Przy demonstrowaniu elektrolizy wody po-
winno sie podkredlié, ze woda uzywana jest podkwaszona,
Nalezy zwrécié uwage na stosunki objetosciowe 1 zbadaé
otrzymane gazy. Przeiabiajac synteze wody weudiometrze,
pamietaé o braniu malych ilodci wodoru 1 tlenu i to tlenu
znacznie wiecej, gdyz inaczej reakcja nie dobiega do
konca.

Wreszcie przy podawaniu technicznych metod otrzymy-
wania wodoru, ograniczyé sie tylko do krétkiej wzmianki o
otrzymywaniu go z gazu wodnego, oraz droga elektrolizy
1 zakonezyé ten dzial oméwieniem, na podstawie przerobio-
nego materjalu, pojecia pierwiastka i zwiazku oraz reakcyj °
syntezy, analizy i wymiany,

Wiadomosci biezace

Nouvelles du jour

Polskie Towarzystwo Chemiczne. Dnia 17 maja r. b.
odbylo sie w Warszawie pod przewodnictwem prezesa Towa-
rzystwa pana profesora Kazimierza Stawinskiego z Wil-
na posiedzenie naukowe Polskiego Towarzystwa Chemicznego,
ktére zaszczycil swa obecnogcia Pan Prezydent Rzeczy-
pospolitej, wprowadzony przez gospodarzy Pana Rektora
Politechniki Warszawskiej prof. E. Warchatowskie go,
Pana Dziekana Wydzialu Chemji prof. T. Milob edz-
kiego oraz Zarzad Polskiego Towarzystwa Chemicz-
nego. Fotografja nasza przedstawia moment z tego po-
siedzenia w czasie przeméwienia prof. W. Swi eto-
stawskiego. Na porzadku obrad znalazly sie trzy punkty:

Prof. J6zef Zawadzki zreferowal sprawe uczezenia set-

nej rocznicy $mierci Jedrzeja Sniadeckiego. przypadajace]
w roku 1938 i podat co nastepuje: Na podstawie wniosku
pfofesora K. Stawinskiego zgloszonego i przyjetego na III
Zjetdzie Chemikéw Polskich we Lwowie oraz przez dele-
gatéw tego Zjazdu prof. Stawinskiego i Zawadzkiego
na XIV Zjesdzie Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich w Po-
znaniu wybrano Komisje Tymczasowa, ktéra opracowala
podstawe zorganizowania Komitetu Obchodu z posréd przed-
stawicieli Towarzystw naukowych przyrodnikéw, chemikéw,
lekarzy i farmaceutéw, Kazda z tych grup w kazdym oérodku
uniwersyteckim wybiera po dwéch delegatéw do Komitetu
Lokalnego. Przewodniczacy tych komitetéw wraz 2z zaproszo-
nymi przez nich piecioma przedstawicielami nauk wymienio-
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nych utworza Komitet Gléwny. Z ramienia Polskiego Towa-
rzystwa Chemicznego wchodzi do Warszawskiego Komitetu
Lokalnego z urzedu wice-prezes Towarzystwa prof. Stani-
staw Przylecki Jako drugi delegat zostal wybrany prof.
Jézef Zawadzki.

Z kolei zabrat glos prof. Dr. Wojciech Swieto-
stawski, ktéry zlozyl wyczerpujace: Sprawozdanie dele-
gocji chemikéw polskich na Migdzynarodowy Kongres i
Konferencie Miedzynarodowej Unji Chemicznej w dniach
5 —11.IV.1934 r. w Madrycie.

Sprawozdanie to sluchane z wielkiem zainteresowa-
niem ze wzgledu .na brak miejsca podamy w calosci
w nastewnym zeszycie naszego pisma.

Cze$¢ naukowa posiedzenia wypelnit bardzo ciekawy
odczyt inzyniera Marjana Godlewicza ze Lwowa na
temat: O nowvch mozliwoéciach przerdbki rop naftowych zapo-
moca gazu ziemnego. podajacy wyniki prac prowadzonych
w laboratorjum technologji nafty pod kieunkiem profesora
Stanistawa Pilata oraz w ,,Polminie’.

Tematem odczytu byt opis nowej metody rozdzialu we-
glowodoréw ropy na drodze zimnego frakcjonowania bez po-
mocy dystylacji, przez zastosowanie nowego czynnika frakcjo-
nujacego a mianowicie metanu wtlaczanego pod ciSnieniem
do roztworu przetworéw naftowych w lekkich weglowodorach.

W dotychezasowej przerdbce rop naftowych sa dwa pod-
stawowe czynniki decydujace o jakosci dystylatéw olejowych:

a) konstrukcja aparatéw dystylacyjnych, ktéra znalazla
swoje najdoskonalsze 10zwiazanie w dystylacji rurowej (pipe
Still),

b) surowiec ropny.

Poniewaz rop szlachetnych jest malo, uzyskanie dobrych
oleji z rop poéledniejszego gatunku jest dzisiaj bardzo aktualne
i daje sig zrealizowaé¢ na drodze ekstrakeji dystylatéw lub po-
zostaloSci za pomocg rozmaitych rozpuszczalnikéw.

Oleje wysokowartoéciowe charakteryzuja si¢ plaska krzy-
wa wiskozy (podajaca zaleznoéé zmian wiskozy od temperatu-

ry). Krzywa wiskozy mozna ujaé jedng liczba wedlugWalthe- °

ra za pomoca logarytmicznego wspélczynnika, wedlug
Deana i Davisa za pomoca indekséw wiskozowych, wedlug
Hilla i Coatsa za pomocy stalej wiskozowo-gestosciowej.

Koncepcja wyjéciowa niniejszej pracy byl Patent polski
Chemicznego Instytutu Badawczego z r. 1920, ktéry uzywa
mieszaniny weglowodoréw wracych ponizej temperatury po-
kojowej, jako odczynnika stracajacego asfalty.

Przez uzycie technicznego propanu jako §rodka rozcien-
czajacego oraz wtlaczanie metanu pod ciénieniem powyze]
50 atmosfer uzyskano efekt frakcjonowania weglowodoréw,
na ktdrej to zasadzie zostala oparta pierwsza metoda zimnego
frakcjonowania ropy.

Metoda ta ma duze znaczenie naukowe, poniewaz poraz
pierwszy otrzymano produkty olejowe w stanie czystym,
ktére nie przeszly przez proces dystylacyjny i rafinacyjny
i obejmuje takie zagadnienia, jak zachowanie sie ropy w zlozu
a takZe pozwala ocenié destrukcyjny wplyw temperatuty na
jakosé dystylatéw.

Fizyko-chemicznie zagadnienie zostalo ujete w ten spo-
s6b, ze wytracaé sie musza metanem te skladniki, kté1e same
sa zlemi rozpuszczalnikami dla metanu, ktére to ujecie pro-
wadzi do wniosku, ze podobnie jak metan musi dziata¢ wodér,
co zostalo do$wiadczalnie udowodnione.

W czasie wykonywania do§wiadczen zwrécono uwage na
moment technologicznie bardzo wazny, Ze mianowicie po-
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wyzej 100 atmosfer skutkiem rozpuszczania sie metanu w pro-
panie nastepuje powazne zwickszenie objetosci cieczy.

Szczegélowe dane podano w formie tabel dla czterech
charakterystycznych produktéw, ktéremi byly:

a) Pozostalosé Harklowska.

b) Flegma boryslawska odparafinowana, z ktérej daje
sie otrzymaé oleje typu pensylwanskich.

c¢) Ropa Potok-Harklowa w poréwnaniu do pozosta-
loéci technicznej.

d) Pozostaloéé Potok-Harklowa w poréwnaniu z dy-
stylatami technicznemi, ktére okazaly gorsza krzywa wiskozy
niz zimne frakcjonaty.

Wysoka jakos¢ oleji, niskie koszty przerébki, latwosé uje-
cia technicznego rokuja niniejszej metodzie widoki techniczne-
go powodzenia.

Po skoriczonym odczycie Pan Prezydent z za-
ciekawieniem ogladal prébki frakeyj olejowych otrzyma-
nych opisang metoda.

Oddzial Poznanski Polskiego Towarzystwa Che-
micznego z organizowal w dniach 11 i 12 maja posie-
dzenia naukowe, na ktérych wyglosili odczyty zaproszeni
uczeni niemieccy. Prof. Dr. Gehard Jander, Dy-
rektor Kaiser-Wilhelm Institut fiir physikalische Chemie
w Dahlem pod Berlinem wyglosit dwa odczyty: 1) Hy-
droliza i agregacja izopolikwaséw i izopolizasad. 2) Zna-
czenie izopolikwaséw dla powstawania i budowy hetero-
polizwigzhdw. Wspélpracownik jego Dr. K. F. Jahr mé-
wil na temat: Amfoteryczne wodorotlenki jako izopolizasady.

Prof. Dr. G. Jander i Dr. K. Jahr zostali za-
proszeni przez Zarzad Poznariskiego Oddzialu Polskiego
Tawarzystwa Chemicznego. Wladze Uniwersyteckie w oso-
bie Jego Magnificencji Pana Profesora Dr. Stanista-
wa Rungego i Pana Dziekana Wydzialu Matema-
tyczno-Przyrodniczego Prof, Dr. Jézefa Witkow-
skiego przyszly z pomocy Zarzadowi Polskiego Towa-
rzystwa Chemicznego ulawiajac formalnoéci zwigzane z prze-
kroczeniem granicy. Jego Magnificencja dopomoégt Zarza-
dowi P. T. Ch. podejmowaé gosci podczas ich pobytu
w Poznaniu.

Posiedzenia odbywaly si¢ w atmosferze niezwyklego
zainteresowania tematami poruszanemi, o czem $wiadczy
najlepiej fakt, iz mimo, ze odczyty zostaly wygloszone
w jezyku niemieckim, dyskusja byla nadzwyczaj ozywiona.
W dyskusji zywy udzial przyjmowala réwniez mloda ge-
neracja chemikéw poznanskich, gdyz odczyty traktowaly
zagadnienia pokrewne niektérym tematom opracowywa-
nym w zakladach Chemji Uniwersytetu Poznanskiego.

Dzieki uprzejmoéci pana profesora K. Hrynakow-
skiego redakcja jest w posiadaniu obszernych stresz-
czetn wygloszonych odczytéw, ktére opublikuje niezaba-
wem.

Dr. Alicja Dorabialska, docent Politechniki War-
szawskiej, zostala mianowana profesorem nadzwyczajnym
chemji fizycznej na Politechnice Lwowskiej.

Zwiazek Chemikéw Polskich. Biuro Posrednictwa Pra-
cy Zwigzku Chemikéw Polskich podaje do wiadomosci czlon-
kom Zwiazku, ze rozporzadza szeécioma wolnemi posadami
chemicznemi. Blizsze informacje uzyskaé¢ mozna w Biurze
przy ul. Krakowskie Przedmieécie Nr. 66 w $rody i piatki
od 18 do 20-tej.
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Sprawozdanie z III Zjazdu Delegatéw Zwiazku Inzy-
nieréw Chemikéw R. P. w Katowicach dn. 14, 151i 16
kwietnia 1934 r.

Zjazd otworzyt w lokalu Slaskich Technicznych Zakla-
déw Naukowych prezes Zarzadu Gléwnego, kol. Boleslaw
Przedpetski.

Na przewodniczacego wybrano przez aklamacje kol. Sta-
nistawa Koéciukiewicza, delegata Okregu Slaskiego, oraz
powolano na asesoréw kol. Wiktora Czerwiriskiego, del.
Okregu Radomsko-Kieleckiego i kol. Stanistawa Hempla,
del. Okregu Krakowskiego, na sekretarza za§ kol. Ignacego
Kowalczewskiego, del. Okregu Warszawskiego.

Przed przystapieniem do obrad, z okazji dziesieciolecia
zaczatkéw organizacyjnych Zwiazku, na wniosek prezesa Za-
rzadu Gléwnego delegaci oraz obecni na zebraniu czlonkowie
Zwiazku wéréd burzliwych oklaskéw uchwalili nadanie ho-
norowego czlonkostwa Wielkiemu Chemikowi Polskie-
mu Panu Prof. Ignacemu Moscickiemu, Prezydentowi
Rzeczypospolitej, oraz uchwalili wyslanie depeszy holdow-
niczej.

Sprawozdanie z dzialalnosci Zarzadu Gléwnego zlo-
zyli kol. H. Starczewska i kol. J. Milewski, podkreslajac
znaczne usprawnienie dzialalno§ci Zwiazku. Zarzad Gléwny
w roku sprawozdawczym przestal korzystaé z lokalu Okregu
Warszawskiego przenoszac si¢ do wlasnej siedziby w Alejach
Ujazdowskich Nr. 47, uzyskanej dzigki staraniom prezesa
kol. B. Przedpelskiego.

Stale rozszerzanie si¢ zakresu dzialalnodci Zwiazku i idace
wélad za tem zwigkszanie sig ilosci pracy biezacej oraz po-
trzeba szybkiego zalatwiania spraw zmusily Zarzad do re-
organizacji Sekretarjatu.

Bilans Zarzadu Gléwnego na dziefi 31 stycznia 1934 r.
zamknieto suma 2 327,38 zL. Rachunek wydatkéw i wplywoéw
w tymze okresie wykazal nadwyzke wydatkéw w wysokosci
253,12 zl, ktora pokryto z rezerw kasowych.

Zarzad Gléwny nawiazat kontakt z LOPP i uzyskal dla
czlonkéw Zwiazku obietnice ulatwienia przy zdobywaniu
stopni instruktorskich.

Zarzad interwenjowal w Ministerstwie Przemystu 1 Han-
dlu w sprawie nowej ustawy gérniczej, w ktérej po macosze-
mu zostaly potraktowane zaréwno pewne dzialy przemystu
chemicznego (koksownie, pléczki, urzadzenia do tugowania,
krystalizacji, prazelnie, warzelnie soli, urzadzenia do f lotacji—
patrz art. 76 Prawa Gérniczego), jak i inzynierowie-chemicy
jako kierownicy tych zakladéw (art. 123 p. 3 i art. 125).
O ile bowiem wedlug art. 124 kierownikiem ruchu Zakladu
Gorniczego moze byé tylko inzynier-gérnik i to po trzech
latach praktyki, to kierownikiem wszelkich zakladéw nie-gér-
niczych, a podlegajacych kontroli Urzedéw Gérniczych,
w my$l art. 125 moze by¢ inzynier lub osoba ze §tedniem
wyksztalceniem i to z jednoroczng praktyka.

Poniewaz wyze] wymienione zaklady wytwarzaja pro-
dukty bedace podstawowymi surowcami przemysléw hutni-
czego i chemicznego, a zatem przemystéw zwiazanych &cidle
z obrona Panistwa, przeto produkcja ich winna byé kierowana
przez fachowcow.

Interwencja Zarzadu, by kierownikami tych zakladéw
byli wylacznie ludzie z wyZszem wyksztalceniem technicznem,
spotkala si¢ ze zrozumieniem miarodajnych czynnikéw i po-
stulaty Zwiazku beda mogly byé¢ uwzglednione w zwiazku
z nowa ustawa przemyslowa,

Zabiegi Zarzadu o powolywanie przez Sady inzynieréw-
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chemikéw w charakterze bieglych rzeczoznawcow zostaly
przychylnie potraktowane przez odpowiednie instancje s3-
dowe i w chwili obecnej sprawa ta znajduje si¢ na dobrej
drodze.

Zarzad Gléwny wraz z Okregiem Warszawskim bral
czynny udzial w pracach Zwiazku Polskich Zrzeszeri Tech-
nicznych wsprawie organizacji Izb Inzynierskich. Zjazd De-
legatéw Zrzeszeri Technicznych odrzucit opracowany projekt
ustawy o Izbach Inzynierskich wypowiadajac sie za rozcia-
gnieciem ustawy na wszystkich inzynieréw. Nowy projekt
ustawy ma opracowaé wyloniona na Zjezdzie komisja, w sklad
ktérej weszli réwniez przedstawiciele naszego Zwigzku.

W dziale posrednictwa pracy dalo sie zauwazy¢ znaczne
ozywienie. W porozumieniu z Ministerstwem Skarbu Za-
rzadowi Gléwnemu udalo sie skierowaé na posady kontrole-
réw akcyzowych 15 bezrobotnych inz-chemikéw.

W sprawie zatrudniania obcokrajowcéw Zarzad inter-
wenjowal kilkakrotnie u odpowiednich czynnikéw. Szereg
wytwérni pragnac uzyskaé zezwolenie na zatrudnienie
obcokrajowcéw zlozylo zapotrzebowania na sily fachowe
w wielu bardzo specjalnych dziedzinach. W kilku wypad-
kach Zarzad nie byl w stanie wyszukaé odpowiednich fa-
chowcéw. W tych wypadkach przy udzielaniu swych
opinij Wiadzom Administracyjnym Zarzad zwracal uwage,
ze pozwolenia na zatrudnienie obcokrajowcéw winny byé
wydawane tylko na krétki okres czasu, w ktérym wytwor-
nie winne wyksztalcié sobie przy zagranicznym fachowcu
inzyniera-chemika Polaka.

W nastegpnym punkcie porzadku dziennego zostalo zlo-
zone sprawozdanie Gléwnej Komisji Rewizyjnej, ktéra spraw-
dzifa stan kasy Zarzadu Gléwnego na dz. 31 stycznia 1934 r.
w sumie 1,01 zk, skontrolowala rachunkowoéé¢ i dowody ka-
sowe za czas od 1.I 33 do 31.1 34 r. i znalazla je w nalezytym
porzadku.

Sprawdzono rachunek wplywéw 1 wydatkéw za czas
1.133r.— 1.134r. orazbilans na dz. 31.1 34 1. i stwierdzono,
ze sporzadzono je zgodnie z ksiegami Zwiazku. Rachunek
wydatkéw i wplywéw zamyka sie deficytem w kwocie 253, 12
z}. Suma bilansowa wynosi 2 327,38 zh

Skontrolowano korespondencje za okres 1.1 33 r.—
1.I 34 r. i znaleziono ja w nalezytym porzadku przy wzoro-
wej segregacji aktéw, przyczem w teczce ,,do zalatwienia'
nie znaleziono zadnych zaleglych aktéw.

Po zaznajmoieniu si¢ z ogélna dzialalnoscia Zarzadu
Gléwnego stwierdzono aktywnosé w sprawach ogélnych przy-
naleznych do Prezydjum, nastepnie we wspélpracy z LOPP,
oraz w posrednictwie pracy.

Wobec powyzszego Komisja powziela nastepujaca uchwa-
le: ,,Gléwna Komisja Rewizyjna na podstawie wynikéw kon-

_ troli dn. 20 marca 1934 r. oraz na podstawie wniosku, zglo-

szonego na Zjezdzie Delegatéw we Lwowie 1933 r. posta-
nawia przedstawi¢ na Zjeidzie Delegatéw w Katowicach
W 1934 r. wniosek o udzielenie Zarzadowi Gléwnemu abso-
lutorjum za okres 12— 13 marca 1932 r.— 31.I 1934 r.”.

W imieniu Okregu Warszawskiego sprawozdanie
zlozyta kol. E. Turska.

Celem zmniejszenia bezrobocia wérédd inzynieréw-
chemikow Okreg Warszawski nawigzal kontakt z Fundu-
szem Pracy i ze wzgledu na obiecana pomoc Funduszu roz-
poczeto organizacje kooperatywy wytwérczej. Ponadto osiag-
nigto porozumienie z Instytutem Szerzenia Wiedzy Praktycz-
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nej w sprawie organizowania kurséw dla rzemieSlnikéw i
drobnych wytwdrcéw.

Do sekeji posrednictwa pracy zglosilo sie 22 kandyda-
téw z poéréd ktérych 15 skierowano na zgloszone posady.

Czlem niesienia pomocy finansowe] kolegom urucho-
miono biuro dostarczania odpiséw artykuléw naukowych
i technicznych, przekladéw, skrétéw i t. p. W okresie spra-
wozdawczym przewazaly zamdwienia na prospekty handlowe
i broszury propagandowe. We wszystkich wypadkach biuro
sekeji bylo w moznosci dostarczenia zadanych informacyj.

Szkecja LOPP wspélpracowata z Komitetem Stolecznym
i Wojewddzkim LOPP, zorganizowala 9 odczytéw propagan-
dowych, dostarczyta Komitetowi Stolzcznemu w czasie éwi-
czen lotniczo gazowych nad Warszawa 8 prelegentéw, oraz
patrol wykrywaczy gazéw bojowych. Szkeja zorganizowala
szereg kurséw dla ludnodei oraz utworzyla przy Zarzadzie
Okregu Kolo LOPP.

Jako cztonzk Zwiazku Polskich Zrzeszen Technicznych,
Okreg bral czynny udzial w omawianiu i odrzuceniu pro-
jektu o Izbach Inzynierskich,

Dla utrzymania kontaktu miedzy czlonkami Zwiazku
urzadzono szereg imprez o charakterze towarzyskim,

Sprawozdanie z dzialalnoéci Okregu Poznansko-
Pomorskiego zlozyl kol. Z. Kulawik. Okreg w okresie
sprawozdawczym walczyl z trudnoiciami organizacyjnemi,
ktére rozwiazal pomyélnie uzyskujac lokal na zebrania i sale
odczytowa w Panstwowej Szkole Budownictwa w Poznaniu.
Okreg posredniczyl w udzielaniu posad kolegom bezrobotnym,
oraz urzadzil wycieczke i 4 zebrania odezytowo-dyskusyjne,
na ktérych poruszano aktualne zagadnienia oraz sprawe orga-
nizacji Izb Inzynierskich.

Sprawozdanie z dzialalnosci Okregu Krakowskiego
zlozyt kol. Zielifiski. Zywsze zainteresowanie obudzily
u czlonkéw Okregu sprawy projektowanych ustaw i ochronie
tytulu inzyniera i Izb Inzynierskich. Celem ulatwienia dy-
skusji na te tematy rozestano czlonkom odpisy projektéw obu
ustaw oraz zorganizowano zebranie dyskusyjne w Moécicach.

Sprawozdanie z dzialalnoéci Okregu Lwowskiego
zlozyt kol. Szczerba. Na terenie dziatalnosci Oddzialu znaj-
duje sie dosyé znaczna iloéé bezrobotnych inzynieréw-che-
mikéw, wobec jednak stabego uprzymystowienia terenu, po-
Srednictwo pracy moze wyda¢ jedynie nikle wyniki. Na sku-
tek akcji, wszezetej przez Zarzad Okregu, w jednem z przed-
sighiorstw zostal usuniety . pracujacy tam chemik—obcokra-
jowiec.

W okresie sprawozdawezym zorganizowano 7 wycieczek
do zakladéw przemystowych oraz zorganizowano 2 zebrania
czlonkéw celem oméwienia projektu ustawy o Izbach Inzy-
nierskich, Wyniki dyskusji uzgadniano nastepnie na wspél-
nych posiedzeniach z Tow. Politechnicznem i Izba Inzy-
nierska.

Sprawozdanie z dzialalnosci Okregu Radomsko-Kie-
leckiego zlozyt kol. W. Czerwinski. Sprawa Izb Inzynier-
skich obudzita bardzo zZywe zainteresowanie wéréd czlonkéw
Okregu. W sprawie tej odbyto szereg posiedzeri w Radomiu,
Pionkach i Skarzysku. W wyniku odbytych konferencyj Wy-
loniono specjalna komisje dla sprecyzowania opinij czton-
kéw w powyzszej sprawie i usystematyzowania materjaléw
dla Gléwnego Zarzadu.

Okreg zestawil dane o stanie przemyshu chemicznego na
SwWym terenie oraz zebral szczegélowe charakterystyki za-
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trudnienia i sposobéw pracy poszczegélnych galezi przemystu
lub oddzielnych fabryk.

Na terenie dzialalnoéci Okregu pracuje stale bardzo duza
ilo§¢ chemikéw-obcokrajowedw, obywateli czeskich, austrjac-
kich, niemieckich i francuskich. W okresie sprawozdawczym
zanotowano w fabrykach finansowanych przez kapital fran-
cuski zaangazowanie szeregu nowych pracownikéw—obco-
krajowcéw. Aczkolwiek odpowiednie sily fachowe moina
znale$¢ w kraju, interwencje w tej sprawie nie daly wynikéw.

Sprawozdanie z dzialalnosci Okregu Slaskiego zlozyl
kol. B. Gizinski. Poza akcja posrednictwa pracy, ktéra przez
Okreg jest sprezyécie prowadzona, i ktéra dala pewne re-
zultaty, gléwng troska Zwiazku jest akcja spolszczenia prze-
mystu. Akcja ta jest prowadzona z jednej strony przez orga-
nizowanie zebran czlonkéw celem omawiania wspélnych me-
tod pracy i osiagnietych wynikéw, oraz przez odpowiednio
prowadzona dzialalno§¢ na zewnatrz. Wspélnie z innemi
organizacjami technicznemi na Slasku Okreg zredagowal i wy-
stat do Pana Ministra Przemystu i Handlu, d-ra F. Zarzyckie-
go, oraz do prasy protest przeciw krzywdzacym polskich inzy-
nieréw oéwiadczeniom niektérych czlonkéw rad nadzorczych.
Pozatem zbadano strong prawna zatrudniania obcokrajowcéw
i poczyniono kroki celem uzyskania odpowiedniego glosu
u wladz., Okreg zebral prywatnie statystyke zatrudnienia na
Slasku inzynieréw-chemikéw obcokrajowcéw i spis ich wraz
ze swemi uwagami przedstawial odpowiednim wladzom. Akcja
ta dala rezultaty pozytywne, jednak jej szerszy rozwdj jest
utrudniony ze wzgledu na istniejace przeszkody natury praw-
nej. Pozatem za po$rednictwem Zarzadu Gléwnego inter-
wenjowano celem nieudzielania obywatelstwa polskiego pew-
nym cudzoziemcom—technikom.

Zarzad Okregu udzielil opinji o kandydacie ng bieglego
sadowego oraz udzielal porad w sprawie warunkéw wymaga-
nych dla uzyskania tytulu inzyniera-rzeczoznawcy.

Sekcja LOPP nawiazata z jednej strony kontakt z Ko-
mitetem Wojewédzkim LOPP, z drugiej zas wywolala wéréd
czlonkéw zainteresowanie ta instytucjg.

Celem zespolenia czlonkéw Zwiazku urzadzono kilka
odezytdw, zorganizowano szereg wycieczek do fabryk i hut
oraz urzadzono kilka zebran towarzyskich.

W dziedzinie wspélpracy z innemi stowarzyszeniami de-
legaci Okregu wspéldzialali w komitecie porozumiewawczym
§laskich towarzystw technicznych przy opracowaniu wnioskéw
w sprawie ustawy o Izbach Inzynierskich.

Pozatem referat odczytowy wspélpracowal z towarzystwa-
mi technicznemi, zawiadamiajac je na prawach wzajemnosci
o urzadzanych odczytach,

W dyskusji nad ogélna dzialalnodeia Zwiazku zwrdé-
cono uwage na zbyt maly przyrost cztonkéw z poéréd mlo-
dych inzynieréw konczacych Politechniki krajowe, ktérym
niektére Okregi moglyby pomimo panujacego bezrobocia
udziela¢ posad. Istnialaby mozliwoéé zatrudnienia wigkszej

ilosei inzynieréw-chemikéw, a zwlaszeza sit mlodszych, gdyby

w przemysle chemicznym i hutniczym powstal tego rodzaju
zwyczaj, jaki istnieje w przemysle gérniczym, gdzie miodzi
inzynierowie obejmuja stanowiska sztygaréw réwnoznaczne
stanowiskom majstréw. Korzyéci jakie wyplywalyby z tego
rodzaju stosunkéw bylyby nieocenione dla poszukujacych
pracy, jak i dla przemyshu.

Pozatem zwrécono uwage, by pomoc kolezenska w udzie-
laniu posad byla prowadzona za poérednictwem Zwigzku.
Akcja przeciwko zatrudnianiu obcokrajowecéw winna byé
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prowadzona bardziej intensywnie droga nietylko interwencji
Zwiazku u wladz panstwowych, lecz réwniez droga wytwa-
rzania odpowiednich nastrojéw w spoleczenistwie przez pro-
pagadne w prasie.

W nizktérych Okregach dostrzezono mala aktywnosé
czlonkéw dzieki czemu dzialalnoéé Zarzadéw nie mogla roz-
winaé si¢ w nalezyty sposéb. W Okregach, gdzie czlonkowie
wspdlpracowali z Zarzadem, osiagnieto bardzo duze wyniki
pracy oraz rozszerzono znacznie zasiag wplywéw Zwiazku,
Duze zainteresowanie oraz sporo krytycznych uwag wywolala
inicjatywa jednego z Okregdéw zorganizowania kooperatywy
wytwoérezej celem zatrudnienia bezrobotnych czlonkéw. Po-
zatem oméwiono na tle dyskusji nad sprawozdaniem Zarzadu
Gléwnego ogélny kierunek prac Zwigzku i plan pracy na
przyszlosé.

Po przyjeciu przez aklamacje wnioskéw Komisji Re-
wizyjnej o udzieleniu absolutorjum, oraz kol. kol. Czerwin-
skiego 1 Hempla w sprawie podziekowania Zarzadowi Gléw-
nemu za owocng prace, przystapiono do dyskusji szczegé
towej nad wnioskami zgloszonemi przez Okregi na Zjazd.
Whnioski te po usystematyzowaniu przez wyloniong w tym
celu komisje podzielono na 8 zasadniczych grup.

Wiréd uchwalonych wnioskéw o treéei ogélnej na czolo
wysuwaja sie przyjete przez aklamacje wezwanie do wszyst-
kich czlonkéw, aby w zwigzku z 30-leciem pracy naukowej
p. Prezydenta Rzeczypospolitej prof. Ignacego Moscickiego
wsptldziatali przy organizowaniu odpowiednich uroczystosei
i wzigli w nich jaknajszerszy udzial, oraz podziekowanie
JWPanu Wojewodzie Slaskiemu, dr. M. Grazynskiemu,
i podleglym Mu Urzedom za akcje nad spolszczeniem prze-
myshu na terenie naszego Zaglebia Weglowego.

Nastepnie postanowiono wyrazi¢ serdeczne podziekowa-
nie p. dyr. St Dazwanskiemu, naczelnemu dyrektorowi
Panstwowej Fabryki Olejéw Mineralnych ,,Polmin”’, za udzie-
lenie bezinteresownie siedziby dla Zazradu Gléwnego w lo-
kalu Oddziatu Warszawskiego ,,Polminu’’,

Powzigte uchwaly w sprawie zmian statutowych doty-
czyly zwolnienia od balotowania przy przyjeciu do Zwiazku
inzynieréw-chemikéw, wojskowych w czynnej shuzbie, skré-
cenia kadencji Zarzadu Gléwnego do jednego roku oraz
okreslenie wysokodci skladek miesiecznych; rozdzielono je
na dwie czedci— jednq stala w wysokoéci 70 gr. i przezna-
czong dla Zarzadu Gléwnego, i druga zmienng na korzysé
Okregu, uchwalang indywidualnie w akzdym Oktegu, z tem
e suma ich nie moze przekroczyé 2 zlotych.

Wsréd uchwat natury organizacyjnej upowazniono Za-
rzad Gléwny do subsydjowania Okregéw wedlug wiasnego
uznania, jak réwniez upowazniono Zarzady Okiegowe do
wplacania wolnych sum znajdujacych sic w ich kasach, do
dyspozycji Zirzadu Gléwnego. Wobec duzych potrzeb fi-
nansowych Zwiazku zalecono Okregom daleko idace ostroz-
nosci przy dysponowaniu srodkami pienieznemi, zwlaszcza

przy wydatkach na cele niezwigzane z zadaniami Zwigzku.

Nastepnie upowazniono Zarzad Gléwny do przyjmowa-
nia w terminie do 1.I 1936 r. na wniosek Zarzadéw Okrego-
wych 0s6b odpowiadajacych wymaganiom § o Statutu, a za-
sluzonych przy organizacji Przemystu Chemicznego,

Dn. 16 kwietnia w ostatnim dniu Zjazdu odbyly sie
wycieczki do Huty Falva, do Zwiazku Koksowni w Wielkich
Hajdukach otaz do Chorzowa.

18 (1934)

VII Zjazd Fizykéw Polskich odbedzie sie w Krakowie,
w dniach 27, 28 i 29 wrzeénia 1934 r.

Obrady odbywa¢ sie beda w dwaéch sekejach: naukowej
i dydaktycznej. W sekeji naukowej poza referatami z prac
whasnych uczestnikéw Zjazdu sa przewidziane odezyty o tredci
ogdlnej.

Komitet organizacyjny prosi o zglaszanie udziatu w Zjez-
dzie do dnia 1-go lipca i wplacenie na konto P.K.O. Nr.
414 622 kwoty 10 zlotych na koszty urzadzenia Zjazdu.

Streszczenia referatéw nalezy nadesta¢ do dnia 1-go
sierpnia b. r. ;

Szczegolowy program Zjazdu zawierajacy spis refera-
téw wraz z blizszemi informacjami zostanie przeslany uczestni-
kom we wrzeéniu.

Adressekretarza Komitetu Organizacyjnego: Dr. M. Mie-
sowicz, Krakéw, Akademja Gérnicza, Al. Mickiewicza 30.

VI Zjazd Gazownikéw i Wodociagowcéw Polskich
oraz I Zjazd Gazownikéw i Wodociagowczw Slowiarn-
skich, organizowany przez Zrzeszenie Gazownikéw i Wodo-
ciagowcéw Polskich oraz Zwiazek Gospodarczy Gazowni
i Zakladéw Wodociggowych w Panstwie Polskiem przy
wspétudziale Polskiego Komitetu Techniki Sanitarnej i Hi-
gjeny Miast odbedzie sie w L.odzi w dniach 25 — 28 czerwca.
Dzieri pierwszy po$wiecony jest Walnemu Zebraniu Zrzesze-
nia i Zwigzku Gospodarczego, W dniach 29 i 30 odbeda sie
wycieczki do Gdyni i Katowic. Zgloszenia pod adresem Ga-
zowni Miejskiej w Fodzi.

Miedzynarodowa Unia Chemiczna przypomina
wszystkim chemikom by w swym wlasnym interesie korzystali
z uslug Miedzynarodowzgo Biura Wzorcéw Fizyko-Che-
micznych, gdy chodzi o wielka dokladnoéé w oznaczaniu sta-
lych przy bardzo czystych zwiazkach organicznych. Pray
prébkach rozsylanych po kosztach wlasnych przez Biuro
istnieje gwarancja, e stale ich maja te wartoéci jakie po-
dano w pracach Biura ogloszonych w ,,Journal de chimie
physique’ w tomach i latach 23 (1926), 25 (1928), 27 (1930),
29 (1932) i 31 (1934). Po blizsze wyjasnienia nalezy sie zwra-
ca¢ pod adresem: Bureau International des Etalons Physico-
Chimiques. Secrétaire du Bureau: M. le Professeur J. Tim-
mermans Université de Bruxelles (Belgique).

Sekcja InZynieréw Spawaczy przy Stowarzyszeniu
Inzynieréw Mechanikéw Polskich. Dnia 14 marca r. b.
w siedzibie Stowarzyszenia Inzynieréw Mechanikéw Pol-
skich w Warszawie, odbylo sie inauguracyjne zebranie Sekcji
Inzynieréw Spawaczy.

Sekcja Inzynieréw Spawaczy powstala jako samodzielna
Jednostka organizacyjna, do ktérej wstep maja wszyscy inzy-
nierowie i technicy polscy, interesujacy sie spawaniem.

Wedlug Regulaminu Sekeji, sam fakt nalezenia do gro-
na czynnych czlonkéw Polskiego Towarzystwa Chemicznego
Jest dostateczng kwalifikacja na czlonka czynnego Sekcji
Inzynieréw Spawaczy na tych samych prawach jak czlon-
kowie Stowarzyszenia Inzynieréw Mehanikéw.

Do Komitetu Organizacyjnego Sekeji Inzynieréw Spa-
waczy, ktéry w r. b, pelni funkcje Zarzadu, wchodza pp.:
przewodniczacy — dyrektor inz. Zygmunt Rytel, wiceprze-
wodniczacy — inz. Zygmunt Dobrowolski, czlonkowie Za-
rzadu: inz. Stanistaw Jablofski i inz. Michal Skarbifski.
Adres Sekretar atu Sekcji: SJMP, ul. Czackiego 5 m. 22.
Warszawa..

Drukarnia Techniczna, Sp, Ake., Warszawa, Czackiego 3 5, tel.: 614-67 i 277-98.
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