PRZEMYSE CHEMICZN Y

ORGAN CHEMICZNEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO 1 POLSKIEGO TOWARZYSTWA CHEMICZNEGO
WYDAWANY Z ZASILKIEM WYDZIALU NAUKI MINISTERSTWA WYZNAN RELIGIINYCH 1 OSWIECENIA PUBLICZNEGO

ROCZNIK XVI

PAZDZIERNIK 1932 X

“~nAKTOR: Pror. Dr. KAZIMIERZ KLING

SEKRETARZ: Dr. LECH SUCHOWIAK

Trojchlorofenole 1 ich zastosowanie w technice

Les trichlorphenols et leur application industrielle
W. IWANOWSKI i J. S. TURSKI

przy wspoéludziale: J. Rytlowny, J. Bojanowskiego, Z Ceglinskiego,
S. Eljasza, Ch. Nikolowa i P. Wojcieszaka.

Nadeszto 15 lipea 1932 r.

WSTEP.

Wspdlezesne cywilizowane spoleczenstwo
zuzywa ogromne ilosci drewna. W miare
rozwoju kultury i techniki zuzycie to podlega
zmianom zarowno ilodciowym jak i jakoscio-
wym. Przy malym rozwoju kultury drewno
zuzywa si¢ na zaspokojenie najprymilyw-
niejszych potrzeb: jak opal, budowa Scian
budynkdéw, nawierzchnie drog, i t. d.

Wizrost kultury wprowadza na miejsce
drewna inune zastepeze paliwo, jak wegiel
kamienny; materjaly budowlane, jak ka-
mien, cegla, belon, Zelazo; bruk 1 inne na-
wierzchnie dréog. Pomimo to zuzycie drewna
wraz 7z rozrostem kultury nie spada lecz
ro$nie, jak wskazuje ponizsza tablica 1.

Tablica 1.

Procentowy roczny wazrost konsumecji drzewa').
Progression annuelle de la consomation du bois en divers pays.

Francja 0,1,
France

Niemcy 4 5
Allemagne

St. Zjednoczone 1,65,
Etats Unis

Anglja 53,
Angleterre

Belgja i Whochy 2165

Belgique et Italie

Srednio $wiatowy wzrost 1,45,

Moyenne

Wzrost ten jest spowodowany przez zu-

zycie drewna na wyrob takich produktéw
pierwszej potrzeby jak papier (drewno tarte,
celuloza), jak réwniez przez trudno$é zasta-
pienia drewna w wielu galeziach techniki

1) H. Gliwiec. Podstawy ekonomiki §wiatowej. str. 153.

przez jakikolwiek materjal zastepezy. Dre-
wno posiada caly szereg cennych wlasnosei,
jak lekkosé, latwosé obrobki nawet najpry-
mitywniejszemi narzedziami, male przewod-
nictwo ciepla, sprezystoéé na wszelkie od-
ksztalcenia,

Te wlasnoéel czynia z drewna niezasta-
piony materjal w budownictwie na wiq-
zania dachowe, stolarszezyzne budowlanag,
meble. W kopalnictwie drewno jest nieza-
stapione do obudowywania chodnikdw, w ko-
lejnictwie sprezysto$é drewna na §ciskanie
pozwala utrzymaé¢ szyny mocno przykre-
conemi bez obawy zrywania sie hakow
i wkretow, jak Lo ma miejsce na sztywnych
podkitadach zelaznych, lub betonowych.

Staly wzrost zapotrzebowania na drewno
uzytkowe doprowadzil obecnie w wielu kra-
jach do deficytu w bilansie drzewnym, L. zn.
ze wiele krajow spozywa rocznie drzewa
wigcej, niz wynosi roczny jego przyrost.
[lustruje to tablica ponizsza:

Tablica 29).

Rodzaj lasu Wyrab Prozy e bst
Foréts d’arbres: Exploitation Accroissement
ngélem ey ogél'c.m 114
wmilj. m? TR o il ms /A
Iglaste 970 0.73 650 0,62
coniféres
Liéciaste 650 1.37 266 0.56
a feuilles z
Podzwrotnikowe 140 0.10 140 0,10
tropicaux

Niestely uzycie drewna w wiekszodci wy-
padkow, gdzie jest ono trudne do zasta-

%) H. Gliwic. loc. cit, str, 151.



206 PRZEMYSE CHEMICZNY

pienia jak kopalniaki, stupy telegraficzne
i telefoniczne, podklady kolejowe, rozmaite
wypadki budownictwa, — jest hamowane
przez tatwosé, z jaka drewno jest niszczone
przez rozmaile czynniki biologiczne.

W klimacie umiarkowanym drewno w wa-
runkach doslgpu powietrza, wilgoci, szybko
staje si¢ lupem grzybow niszezacych drewno.
Podklad drewniany kolejowy polozony w za-
kazone torowisko juz po dwu —— brzech la-
tach jest niezdatny do uzytku. Jeszcze pre-
dzej zostaje zniszezony kopalniak, gdyz
w kopalni niema chlodéw zimowych i znisz-
czenie postepuje rok caly. Podobnie latwo
zostaje zniszczona pozostajaca  blisko po-
wierzehni ziemi czesé stupow telegraficznych,
progi, przyciesia, futryny, legary, podlogi.

W krajach goracych do niszczacego dzia-
lania grzybow przylgcza si¢ niszezycielska
dzialalno$é owadoéw, np. termitow, ktore po-
trafia zniszezy¢é dom drewniany w clagu
niewielu tygodni. W morzu niszeza drewniane
budowle portowe slimaki (teredo navalis).

Z zestawienia wige trzech czynnikow:
1) deficytu w bilansie drzewnym $wiata,
a wigc stalego wzrostu cen drzewa, 2) Lrud-
nosci zastapienia w wielu wypadkach drzewa
przez inne materjaly, 3) nietrwaloéci drzewa,
szezegolnie w tych wlasnie wypadkach, wy-
jadnia sie ekonomiczne znaczenie usuniecia
nietrwaloéci drzewa, przy zachowaniu jego
cech dodatnich.

To ekonomiczne znaczenie doprowadzilo
do powstania specjalnej galezi przemysiu —
impregnacji drzewa. Azeby zobrazowaé ecko-
nomiczne znaczenie impregnacji drzewa, sieg-
nijmy po przyklad do kolejnictwa.

Sosnowy podktad kolejowy lezy w tLorze
trzy lata, kosztuje w Polsce od 9 do b zlotych
(rozmaite ceny w rozmaitych latach). Rok
stuzby podkladu surowego kosztuje */,=3 zl.
Impregnowanie podkladu kosztuje okolo 3 zt.,
impregnowany podklad lezy minimalnie 12 lat
Rok stuzby podktadu impregnowanego kosztu-
je (94-3):12=1 zl. Oszczedno$é¢ w ten spo-
s6b otrzymana na rok wynosi 2 zl z 1 pod-
ktadu. A ze Polska sie¢ kolejowa posiada
23 812 km = 35 718 000 podkladow, to roczna
oszezednoéé wynikajaca z uzywania impre-
gnowanych podkladéw zamiast surowych
wynosi 71 436 000 zl
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Budownictwo mieszkaniowe réwniez po-
nosi cigzkie straty od  zniszezenia drzewa.
Straty te nie dajg sie ujaé w Scisle liczby,
jednak przytoczone nizej przyklady moga
zobrazowaé charakter tych strat. Tak w sto-
licy Polski niepodleglej jednem z pierwszych
zagadnien bylo doslarczenie instytucjom Pan-
stwowym odpowiednich pomieszczen. Ta-
kie $wiezo przystosowane 1  przebudo-
wane gmachy: Ministerstwa Skarbu, Rol-
nictwa, Sztabu Jeneralnego, okazaly sie
zakazone grzybem drzewnym 1 musialy
by¢é na nowo przebudowywane czestokroé
w wielkim zakresie. Sam fakt zakazenia domu
mieszkalnego przez grzyb drzewny oceniajg
fachowey niemieccy jako czynnik znacznie
obnizajacy warto$é objektu®). Z waznodci
ckonomiczne] uchronienia drzewa od znisz-
czenia wyplynelo powstanie przemyslu impre-
gnacji drzewa.

Impregnacja drzewa polega na przesy-
ceniu jego tkanki srodkiem grzybobdjezym.
Odpowiednie antyseptyki-—impregnanly sta-
ja si¢ towarem poplatnym, przemyst che-
miczny wypuszeza na rynek coraz Lo nowe
srodki impregnacyjne. O ruchu w tej dzie-
dzinie §wiadcezy ilosé patentow;od roku 1855
do 1921, zarejestrowano niemieckich pa-
tentow 225, angielskich 353%).

Z pomiedzy masy zaleconych srodkow
i sposobow impregnacji zaledwie kilka utrzy-
muje si¢ w praktyce. Razgca réznica w ilosci
srodkéw proponowanych do uzycia i utrzy-
mujgcych sie w praktyce, ma swa przy-
czyne w ostrosci wymagan stawianych do-
bremu ¢rodkowi impregnacyjnemu.

Dobry érodek impregnacyjny powinien
byé¢ antyseptykiem trwalym, obliczonym na
dlugie dzialanie przez wiele lat. Nie powi-
nien wplywaé ujemnie na wytrzymalos¢
mechaniczna drewna, nie powinien podnosi¢
jego palno$ci, nie powinien nagryzaé ze-
laza — $rub, hakéw w drewnie impregno-
wanem tkwigcych, ani aparatury impreg-
nacyjnej. Powinien byé tani w uzyciu badz
przez swa ceng, bad# tez przez swq wydajnosé,

Jezeli proponowane, a tu i éwdzie uzy-
wane impregnanty poddamy dyskusji w mysl

%) Hausschwammforschungen. zeszyt 2 i 5.

49 Dr. F. Bub-Bodmar i Tilger. Die Kon-
servierung des Holzes in Theorie und Praxis. Berlin 1922.
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postawionych wymagan, bedziemy wykreslali
z liczby kandydatow na ,,dobre impregnanty”
cale grupy zwigzkow.

W myél pierwszego postulatu dany im-
pregnant musi byé antyseptykiem trwalym.
Na nietrwalosé wplywa: 1) latwosé prze-
chodzenia w forme nierozpuszczalng — nie-
aktywna pod wplywem powietrza, wod grun-
towych i t.d., 2) wymywalnosé przez wody
gruntowe, 3) wymywalno$¢ przez opady,
4) lotno&é i usuwanie sie przez to z drewna.

Jezeli podzielimy antyseptyki na dwie
grupy, elektrolity i nieelektrolity to w grupie
elektrolitow mozemy stwierdzié, ze wszystkie
antyseptyki, w ktorych istote¢ grzybobdjezy
stanowi katjon cigzkiego metalu (Zn, Cu,
Hg, Pb) sa nietrwale, dlatego, ze w warun-
kach lezenia podkladu w torze stang sig¢
bezczynne pod wplywem wody (np. hydro-
liza chlorku eynku, wytracenie z CuSO, przez
anjony weglanowe weglanu miedzi i €. d.),

Jezeli przejdziemy znow do elektrolitow,
gdzie czynnikiem grzybobodjezym jest anjon,
to po analogicznej dyskusji wykreslimy z listy
pretendentéw na miano dobrego antysep-
tyku np. fluorek sodu, przeprowadzany przez
wody wapienne w bezezynny (nieaktywny)
fluorek wapnia.

7Z powodu wymywalnosci nie nadadza
sig, stosowane gdzicindziej jako érodki im-
pregnacyjne, chlorek sodu, cukier np. w po-
staci melasy®). Skadinad aktywny fenol w
stanie czynnym nie bedzie dobrym impre-
gnantem, gdyz jest i wymywalny i lotny.

Jak widzimy wspoélwystepowanie aklyws=
nosei impregnantu z jego Lrwaloscia jest
rzeczq rzadko spolykang, a wiee tembardzie]
cenng. Zasadniczo dobre impregnanty la-
czqce te dwa wymagania, mozemy spotkac
w 3 wypadkach:

1. w wypadku anjonu grzybobojczego,
utrwalajacego si¢ na drewnie, jak barwnik
na wioknie;

2. w wypadku nierozpuszczalnego osadu,
rOwnomiernie rozdzielonego po drewnie i
przechodzacego w stan rozpuszezalny pod
wplywem kwaénych sokow, wydzielanych
przez grzybnie;

J. w wypadku nasycenia drzewa masami

5) Patent amerykanski 7552.'1.0.
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oleistego materjalu, chociazby o malej spe-
cyficzne] sile grzybobdjezej.

Pierwszy wypadek przedstawiajq opi-
sane nizej wielochlorofenolany, (tréjchloro-
fenolany), wypadek drugi przedstawia spo-
sOb nasycania arsenianem cynku, jako brzeci
wypadek bedzie nasycenie drzewa olejem
kreozotowym, kreozotem drzewnym i t.p.
Tu mimowoli nasuwa si¢ poréwnanie do
pasztetu strasburskiego, zawdzigezajacego
swoja trwalo§¢ przesyceniu tluszezem.

7 istniejacych na rynku érodkéw, bez-
spornie utrzymuje palme pierwszenstwa olej
kreozotowy. Jest on bezwzglednie trwaly,
jednak posiada wady, jak wzmozenie pal-
nosci drzewa, wysoka cena i barwienie dre-
wna na ciemny kolor. Ten ostatni wzglad
czyni go nieprzydatnym w wielu wypadkach
budownictwa.

Opisane dalej tréjehlorofenole sa typo-
wemi przedstawicielami dobrych antysepty-
kéw grupy pierwszej, t. j. antyseptykow
utrwalajacych si¢ na drewnie, jak barwnik
na wiloknie.

Wtasnodei chemiczne i fizyczne wie-
lochlorofenoli.

7 wielochlorofenoli w literaturze naj-
bardzie] szczegolowo opisany jest trojehlo-
rofenol, ktory tez jest glowna czeseig skla-
dowyg otrzymywanych technicznie wielochlo-
rofenoli.

Pierwszgq wzmianke o trojchlorofenolu
spotykamy u Laurent’a®), ktory otrzymal
trojehlorofenol wprowadzajace chlor do frakeji
smoly pogazowej, wrzqce] w temperaturze
170° — 190°. Reakcja odbywa si¢ na goraco;
chlor wprowadza si¢ dotad, az masa zastyga.
Z mieszaniny wydzielal on tréjchlorofenol
i oczyszczal przez dystylacje. W czasie
dystylacji  wydzielat sie HCIl; wobec
czego do dystylatu wprowadzal jeszcze chlor.
Otrzymany produkt laczyt z amonjakiem;
otrzymywal 86l amonowq, kitéra krystali-
zowala przy chlodzeniu. Te sol rozkladal
jeszeze raz I Cl, odsaczal 1 dystylowal. Otrzy-
mywal krysztaly o charakterze kwasnym,
ktore nazwal kwasem chlorofenilowym. Kwas
ten w wodzie sie nie rozpuszcza; posiada

) Laurent. Ann. chim. 23 (1837)1 43 (1842),
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bardzo silny charakterystyczny zapach, w
alkoholu i eterze rozpuszcza si¢ we wszyst-
kich stosunkach. Krystalizuje w postaci
dlugich igietl o temp. topnienia 44° i temp.
wrzenia 200°. Dystyluje bez zmian.

7 soli tego kwasu Laurent zbadal na-
stepujace: s61 amonowa, ktéra posiada od-
czyn alkaliczny, s6l miedziowa, rteciowa
i srebrowa. Charakterystyczng dla kwasu
chlorofenilowego jest s6l srebrowa bardzo
trudno w wodzie rozpuszczalna, o zabar-
wieniu zoltem.

W roku 1840 oblrzymal tréjchlorofenol
Erdman, dzialajac chlorem na indygo. W ro-
ku 1843 Hoffmann®) otrzymal ten zwigzek
obok trojchloroaniliny dzialajac chlorem na
aniline, zbadal otrzymane cialo i stwierdzil,
ze posiada wlasnosci podobne do opisanych
przez Erdmanna i Laurent’a.

Chandelon®) opracowal metode otrzy-
mywania tréjchlorofenolu z fenolu dzialajac
nan podchlorynem sodowym; przy tym spo-
sobie uzywa si¢ bardzo rozcienczonych roz-
twordow, z tego powodu reakeja ta przebiega
bardzo powoli i wladciwie nic nie wskazuje,
kiedy nastepuje koniec reakeji. Metode te
zmodyfikowal Legér'), a mianowicie uzyl
zamiast podchlorynu sodowego stezonego
roztworu wody Javell’a. Opracowal naste-
pujaca metode postepowania: 10 g fenolu
rozpuszeza sie w 20 ¢ wody 1 10 ¢ lugu so-
dowego; roztwor ten wlewa si¢ do 400 em?
stezonej wody Javell’a, ogrzewa na lazni
wodnej w temperaturze 75° do 85°% Gdy
zawartodé kolby metnieje, oznacza to koniec
reakeji. Mieszaning reagujaca szybko sie
ozigbia 1 wydziela z niej trojchlorofenol przez
wylracenie kwasem siarkowym. Oczyszcza
si¢ otrzymany produkt przez dystylacje
z parg wodna i1 przekrystalizowanie. Punkt
topnienia 66° —67° Przy ogrzaniu z HNOj
otrzymuje si¢ z trojchlorofenolu — chloro-
chinon.

S0l sodowa, ktora podczas tej reakeji
powstaje, rozpuszcza si¢ latwiej w wodzie
anizeli w lugu sodowym.

Blizszemu zbadaniu poddal trojchloro-
fenol Faust'). Otrzymal go wprowadzajac

) Ann. chim. 47 i 53.
%) Bul. soc. chim. [2] 38, 123.

%) Bul. soc. chim. [4] 3 (1908).
10) Lieb. Ann. 149, (1869).
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chlor do fenolu. Otrzymal cialo stale o t.
top. 67°. Czysty trojchlorofenol topi sie
w 67° — 68°% wrze 243,5 — 244,5. Lotny jest
z para wodna, roztwor alkoholowy posiada
odezyn kwasny.

Faust zbadal réwniez szereg soli troj-
chlorofenoli.

S0l potasowa krystalizuje z 14, H,0.
W wodzie latwo sie rozpuszeza, odezyn po-
siada alkaliczny. Przy ogrzaniu do 60°—80°
rozklada sie.

86l magnezowa trudno bardzo krystali-
zuje, tatwo sie rozpuszcza w wodzie. Dalej
otrzymal on sole olowiowa i barowa.

Sol amonowa rozpuszceza si¢ trudno w wo-
dzie zimnej, latwiej w goracej, przy ogrze-
waniu rozpuszcza sie.

S0l srebrowa posiada z6lly kolor. Trudno
bardzo rozpuszcza si¢ w wodzie.

Daccomo') zbadal dokladnie rozpusz-
czalnosé trojchloroferfolu. Na 1000  czesci
wody roZpuszcza si¢ w temperaturze 11,2°
0,51 czesci, w 25,4%—-0,858, a w 96,0%—
2,42 czesci.

On réwniez dowiodl, ze mamy tu do czy-
nienia z trojchlorofenolem symetrycznym.

Hantsch') okreélil stala dyssocjacji troj-
chlorofenolu. Stata dyssocjacji przy 25%=
=1000 x 10—7. Trojchlorofenol jest wieckwa-
sem 200 razy silniejszym anizeli fenol i 30
razy anizeli dwuchlorofenol.

Hantsch i Karl Scholtze') zajeli si¢
glownie badaniem soli srebrowej tréjchloro-
fenoli. Jest ona prawie tak trwala jak octan
srebra, posiada zabarwienie zolte i nie daje
si¢ przeprowadzi¢ w odmiang bezbarwna.
Krystalizuje z 1 czasteczka H,0, ktorej nie
mozna usungé¢ bez rozkladu,

Korczynski'') zbadal, ze trojchlorofe-
nol posiada zdolno$é laczenia sig z dwiema

‘czasteczkami amonjaku.

Chandelon') opracowal sposob otrzy-
mania jedno- dwu- i tréjchlorofenoli przez
dzialanie na fenol okreslonej ilosci podchlo-
rynu. Zbadal blizej dwuchlorofenole. Przez
dystylacj¢ otrzymuje sie dwa ciala jedno
0 t. wrzenia 209—211° drugie 217—219°

1) Ber. 18, 163, (1885).
12)  Ber. 32, 3070, (1900).
18)  Ber. 40, 4875, (1907).
1) Chem. Zentr. 19.1I 2009. (1908),

'3y Ber. 16, 1749, (1883).
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Badania nad wlasnoéciami antyseptyczny-
mi chlorowcopochodnych fenoli dotyczyly
gtownie jednochlorokrezoli, bromokrezoli,
dwuchloro- i dwubromo- dwufenoli'®). Bada-
niami temi, prowadzonemi nad bakterjami,
ustalono, dla badanych fenoli, ze wprowa-
dzenie chlorowca zwigksza anbyseptycznos$é
fenolu. Podane tamze whasnosci chlorokre-
zoli nie odpowiadaja rzeczywistodci: autor
przypisuje chlorokrezolowi bezwonnosé, kie-
dy w rzeczywistosci posiadaja one przenikli-
wy zapach, co$ posredniego migdzy zapa-
chem jodoformu i surowego fenolu.

Te same skape dane przytacza Bub-
Bodmar i Tilger').

Dane o wlasnosci zabdjczej chlorofenoli
w stosunku do grzybow drzewnych zna-
lezlismytylko w stosunku do chlorokrezoli'®).
Kilka wierszy omowieniu wlasnosci chlo-
rokrezoli po$wieca podrecznik Mahlke
Troschel®). '
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Jak widaé¢ z przytoczonego przegladu
danych literatury i1 wlasnosci wielochlorofe-
noli, a szczegélnie ich wartosei jako $rodkow
do impregnowania drzewa byly one badane
bardzo malo lub zgola weale.

Praca wigc nasza dolyczyla: 1) produkeji
trojchlorofenoli, 2) zbadania ich wlasnosci
chemicznych, 3) zbadania ich przydatnoéci
do celow impregnacji drzewa.

Otrzymywanie chlorofenoli.

W pracy niniejszej chodzilo glownie o
otrzymywanie trojchlorofenoli na skale fa-
bryczna: oparto si¢ na metodzie otrzymy-
wania wielochlorofenoli przez dzialanie su-
chego chloru na fenol.

Wzor reakeji:

C.HsOH+3ClL=CH,ClyOH+3HCL.

Opis metody: Dla przeprowadzenia feno-
lu w trojchlorofenol trzeba na jedng gramo-
czasteczke fenolu trzy gramoczasteczki chlo-

Rycina 1. Schemat instalacji do chlorowania fenoli.

Z danych przytoczonych przez tegoz
Bub-Bodmara®) aktywnosé¢ fenolanow

wzgledem grzybow drzewnych jest bardzo
nizka albo zgola zadna.

16) Fr. Croner, Lehrbuch der Desinfection. Lipsk.
Thieme. str. 170 1 206.
19 1. c. str. 9o3.
18) ], c. str. gos.
19) Mahlke Troschel, Handbuch der Holzkon-
servierung. Berlin 1928 str. 277.
Yoo st e

Disposition de l'appareil pour chlorurer les phénols.

ru, to znaczy, ze na 94,04 g fenolu nalezy
wzigé 212,76 ¢ chloru, czyli chloru wyjdzie
na chlorowanie wiecej, niz dwa razy tyle co
fenolu. Opierajac si¢ na tem, prowadzi sig
chlorowanie dotad, az fenol nie pochlonie
dwa razy tyle chloru, ile bylo fenolu. Przy
chlorowaniu wskazanem jest uzycie naste-
pujacego urzadzenia. Chlor bierze si¢ z bomby,
przepuszcza sig go przez ploczke, w ktorej
znajduje sie kwas siarkowy.



210 PRZEMYSL CHEMICZNY

~ .Tak osuszony chlor wprowadza sie rurka

konczaca sie prawie u dna do naczynia,
w ktéorem znajduje si¢ fenol. Utworzony
w reakecji HCl uchodzi z naczynia. przez
druga rurke, ktéra ledwo wystaje ponizej
korka. Gdyby w tym procesie caly chlor
taczyt sie z fenolem, instalacja moglaby sie
konezyé¢ jakim$ zbiornikiem wody, w ktorej
rozpuszezalby sie¢ utworzony HCI. Jednak
jak dodwiadczenie wykazalo, cze$é chloru
nie zostala przez fenol zaabsorbowana; aby
nie braé¢ tych ilosci chloru i nie zatruwad
okolicy, chlorowanie prowadzilo sie syste-
mem bateryjnym przeciwpradowym; a mia-
nowicie uzywa si¢ dwoch zbiornikéw- na
fenol, w jednym jest fenol czesciowo schlo-
rowany, w drugim fenol jeszcze nie nasycony.
Chlor z bomby przechodzil do naczynia
pierwszego i chlorowal produkt juz cze$ciowo
schlorowany; nadmiar chloru wydzielajacego
si¢ z pierwszego naczynia, natrafia na fenol
wolny i zostaje przez niego zaabsorbowany.
Dopiero za tem drugiem naczyniem znajduje
si¢ zbiornik z woda, w ktérej wydzielony HCI
si¢ rozpuszcza.

Metoda powyzsza jest prawie identyczna
z metoda podang przez Barrala i Jani-
ben‘a?).

Przy prowadzeniu chlorowania trzeba ma
si¢ rozumieé¢ dbaé o to, aby cala aparatura
byla szczelng.

Po stwierdzeniu tego przystepuje sie do
wlasciwego otrzymywania wielochlorofenoli.
W tym celu podgrzewa si¢ naczynie z feno-
lem, i gdy ten si¢ stopi, wtedy przepuszeza
_sie, ostroznie - chlor. Reakcja jest egzoter-
mi¢zna i cieplo tej reakeji wystarcza, by
utrzymywaé odpowiednig temperature mie-
szaniny reagujacej. W miare jednak nasy-
cania reakcja staje si¢ mniej energiczna,
temperatura mieszaniny reagujacej spada
i w tym momencie trzeba zaczaé podgrzewaé
fenol; pod koniec wprowadza sie chlor ener-
gicznie i silniej podgrzewa fenol. Otrzymuje
si w-ten sposéb produkt, ktéry skiada sie
przewaznie z trojchlorofenolu Otrzymany
produkt wlewalismy do zimnej wody i mie-
szaliémy; po pewnym czasie osiada na dnie
zbita masa, w plynie !n&]dll]q 9_1@ pl@kne

21y Bull, soc. chem 3 2T i Chem Ztg Nr. 58, 569
(1932). ; A
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krysztaly - tréjchlorofenolu w- formie dlu-
gich igiel. Produkt poddaje si¢ jeszcze raz
krystalizacji, a ostatecznie oczyszcza go sie
przez dystylacje z para wodna.

Wtasno$ei chemiczne wielochlorofe-
; noli.

Otrzymane w powyzszy sposéb i oczysz-
czone wielochlorofenole poddane zostaly ba-
daniom - chemicznym.

Wielochlorofenole sa to ciala stale kry-
staliczne. Krystalizuja w postaci igiet o ¢.
topn. 62,5° (czysty tréjchlorofenol 67—68°).
Ogrzewane dystyluja bez rozktadu w tem-
peraturze 246,5—250°. W wodzie zimnej nie
rozpuszczajasie,w goracej bardzo mato,w alko-
holu i eterze we wszystkich stosunkach. Po-
siadajq silny charakterystyczny zapach, przy-
pominajacy jodoform. Posiadaja wybitne
wlasnosei kwasowe: tworza trwale sole, ktore
nie rozpadaja si¢ pod wplywem C0,. Wielo-
chlorofenole otrzymane skladaja sie prze-
waznie z tréjchlorofenolu symetrycznego,
chociaz zawiera mala domieszke dwuchloro-
fenoli. Okreslono w nim zawarto§é chloru
rowng 53,06%; w czystym tréjchlorofenolu
zawarto$é chloru wynosi 53,609%, z tego tez
powodu mozna uznaé, ze nasz produkt za-
wiera 98,99, tréjchlorofenolu,

Trojehlorofenole latwo tworzq sole. Sole
te posiadaja rézng rozpuszezalno$é i trwa-

10éé; sq one réwniez nielotne z parg wodna,

co bardzo ulatwia oznaczenie rozpuszczal-
nosci ich! w wodzie. Dla sprawdzenia czy-
stoSci otrzymanego produktu, okreslalismy

w nim chlor metoda Warunis’a, stosowana

przy okreéleniu chloru w zwiazkach orga-
nicznych.

Zwracalimy uwage glownie na otrzy-
manie i zbadanie soli pierwszej grupy anali-
tycznej szczegélniej soli sodowej, gdyi te
sole mogly sie nadawac¢ do impregnacji drze-
wa. Sam tréjchlorofenol do impregnacji nie
nadawalby sie, gdyz. jest w wodzie trudno
rozpuszczalny. it :

S6l1 sodowa otrzymuje sig przez
stopienie tréjchlorofenolo-kwasu pod woda
w temp. 70° i dodanie porcjami-sody, ktorej
bierze sie o jakies 20 % wigcej, anizeli z obli-
czen- stechjometrycznych wypada. Mozna
zamiast nadmiaru sody pod koniec dodaé
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troche NaOH, co bardzo przy$piesza reakcje.
Sode nalezy dodawaé bardzo malemi porcja-
mi, gdyz wskutek wydzielenia €O, ciecz
si¢ silnie burzy. Gdy reakcja si¢ skonczy
odlewa si¢ roztwor soli sodowej od ewen-
tualnie utworzonej smoly, zageszcza sie i po-
zostawia w spokoju, by 86l mogla wykrysta-
lizowaé. Wobee tego, ze sol sodowa latwie]
rozpuszeza sie w wodzie, anizeli w NaOH™)
wskazane jest pod koniec dodaé niewielki
nadmiar nie sody, lecz lugu, Sél sodowa kry-
stalizuje w postaci bialych drobnych kryszta-
low. W wodzie rozpuszcza si¢ dobrze. Okresli-
lisSmy rozpuszezalnodé tej soli:
Temp. o® 10 20° 35° g50° 60 800 go’ 100
% soli. 39,9 40,2 40,5 40,0 42.2 42,3 44,5 46,1 48,3
W rozpuszezalnikach organicznych jak
eter, benzen, benzyna, nafta, chloroform,
Lerpentyna, dwusiarczek wegla, anilina, alko-
hol metylowy, etylowy, amylowy, ksylol,
aceton, sol sodowa nie rozpuszcza sie. Sol
sodowa jest bardzo trwala, znosi dluzsze
ogrzewanie, nie rozklada si¢ w temperatu-
rach powyzej 1000,

S0l potasowa otrzymuje sig pmlnbnin'

jak sol sodowq. Stezony roztwér soli pota-
sowej. posiada kolor krwisto-czerwony. Roz-
twor soli potasowej odsaczony od zanie-
czyszczen zageszcza sie 1 suszy w eksika-
torze prozniowym. So6l potasowa krystali-
zuje w postaci dlugich przezroczystych zu-
pelnie biatych Iénigcych igiel. W wodzie
rozpuszcza sig bardzo dobrze. Oznaczylismy
rozpuszezalnosé:

Temp . o 100 18,5 35% 47,50 650 800 go¥ 100"
9%, soli 26,5 26,6 26,7 32,7 38,2 43,8 60,0 68,8 80,4

Jak widaé¢ rozpuszezalno$é soli potaso-
wej silnie wzrasta wraz ze wzrostem tempe-
ratury.

W wyzej wymienionych dla soli sodowej
rozpuszczalnikach organicznych sél potaso-
wa nie rozpuszcza sig. S6l potasowa jest sola
trwalq, znosi dlugie ogrzewanie nie ulegajac
rozktadowl. Krystalizuje z 15 H,0.

861 amonowa. Otrzymywanie techni-
czne: trojchlorofenol stapiano pod wodq i
wprowadzano stopniowo malemi porcjami
amonjak. Powstawal odrazu obfity osad
ktaczkowaty, ktéry w miare podgrzewania

2) Léger Bull. soc. chim. [4] 3 (1008).
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roztworu * rozpuszczal sie. Po ostygnieciu
masy reagujacej wydzielila si¢ bardzo obfita
ilos¢ osadu w postaci drobnych delikatnych
igielek o zabarwieniu rézowawem.  Igly te
odsaczono ‘i wysuszono. Sucha s6l amonowa
drazni blony $luzowe, wywolujac kichanie.
Na podstawie analizy stwierdzono, ze otrzy-
mano sol amonowq zupelnie czysta.

W wodzie zimnej s6l amonowa rozpuszcza
si¢ trudniej, w wodzie cieplej latwiej. Roz-
puszczalno$é w rozmaitych temperaturach:
Temperatura 18% 350 450 679 80° go? g2° rood

9% soli w

rozczynie ; 1,5 - 2,0 2,3 3,0.3,8 4.3_ 5,3 rozklad,

W  rozpuszczalnikach organicznych 6l
amonowa nie rozpuszcza si¢. Przy ogrzaniu
do 100° s61 amonowa ulega rozkladowi, to
samo dotyczy roztwordw wodnych soli amo-
nowej, z ktorych po pewnym czasie wy-
dzielal si¢ amonjak.

S61 srebrowa jest dosyé obszernie
opisana w literaturze, jako charakterystyczna
dla trojchlorofenolu. Otrzymuje sie¢ ja przez
dodanie do rozczynu soli rozpuszczonego
AgNO,. Jest to z6lty charakterystyczny
klaczkowaty osad, osiadajgcy na dnie. W wo-
dzie trudno si¢ rozpuszcza, w amonjakli do-
brze. Na $wietle, a szczegélniej pod wply-
wem wyzszych temperatur s6l ciemnieje
1 z zoltej staje sie zielono-brunatno-czarng.
Rozpuszezalngsé:

Temperatura U5 wagowy §o]i
W rozczynie
279 0,08/
ael rozklada sie

Dane nasze co do otrzymanej soli srebro-
wej nie zgadzaja sie z danemi literatury.

S0l miedziowa. Otrzymywanie: przy
dodawaniu do roztworu CuS0,.5H,0 soli
potasowej trojchlorofenolu powstaje nader
obficie osad czarny. Osad ten odsacza sig
i przemywa wielokrotnie wodg dystylowana,
az do zaniku reakecji na SO,.

Kolor soli miedziowe] jest czarno-bron-
zowy; nie posiada ona wecale zapachu, w wo-
dzie tatwo ulega hydrolizie, przyczem zmie-
nia sie jej barwa. Rozpuszcza sie w wodzie
bardzo trudno.

" Temperatura [, soli w rozczynie
23° - o0178%
rood L0 [ 0,024% i:
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S0l magnezowa moze byé otrzymana
przy dzialaniu trojchlorofenolu na Mg(OH),
badz tez przez dzialanie roztworu soli so-
dowej na MgCl,. Otrzymuje sie drobne
krysztaly w postaci igielek, rozpuszczalnych
w wodzie gorgcej, trudno — rozpuszezalnych
w wodzie zimnej. Wobec tego mieszaning
reagujaca oziebia sie, krysztaly sie odsacza
przemywa alkoholem i suszy. Jest to sol
biala, drobno krystaliczna, wykazuje reakcje
alkaliczng, krystalizuje z dwiema czastecz-
kami wody.

W rozpuszczalnikach organicznych nie
rozpuszcza sig. Jest niezbyt trwala, prze-
chowywana w stanie wilgotnym rozklada
sie hydrolitycznie czeSciowo na Mg(O1),
i fenol.

S6l wapniowa otrzymana zostala w
sposéb analogiczny, jak 1 s6l magnezowa.
Wytrgea gie s6l biala krystaliczna; odsacza
sig ja 1 przemywa; otrzymuje si¢ sol zupelnie
bialg, drobno krystaliczng o odezynie zasa-
dowym.

W  rozpuszezalnikach organicznych nie
rozpuszcza si¢. Jest sola bardzo trwaly; wy-
trzymuje ogezanie do 1400 w ciggu kilku
godzin.

S0l barowa otrzymana zostala przez
dzialanie soli sodowej na Ba(N0,),. Na zimno
wydzielila si¢ pewna ilo§¢ drobnokrystalicz-
nej masy. Przy ogrzaniu do wrzenia i ostu-
dzeniu wydzielit si¢ obfity, ciezki bialy
osad. S0l barowa jest sola trwala, odezyn
posiada alkaliczny, w wodzie goracej lepie]
sieg rozpuszeza, anizeli w zimnej. W roz-
puszcezalnikach organicznych nie rozpusz-
cza sig.

56l cynkowa otrzymana zostala dwoma
sposobami, przez ogrzewanie Zn(OH), z troj-
chlorofenolem, lub tez dziataniem ZnCl, na sol
sodowq trojchlorofenolu. Jest to sol biala
o wygladzie podobnym do soli magnezowej
1 wapniowej. Wilgotna hydrolizuje sig, po-
siada swoisty zapach trdjchlorofenolu. Od-
czyn posiada stabo alkaliczny. W wodzie
rozpuszeza si¢ trudno, przyczem wodne jej
roztwory ulegaja hydrolizie. Jeszcze predze]
nastepuje hydroliza przy gotowaniu. W roz-
puszczalnikach organicznych nie rozpuszeza
sie,

S61 anilinowq otrzymuje sie przez
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dodanie kroplami aniliny do rozpuszczonego
trojehlorofenolu w benzenie. S6l krystalizuje
z benzenu po dluzszem staniu. Odsgcza sie
ja i przekrystalizowuje drugi raz z benzenu.
Jest to s6l o zabarwieniu z6ltawem. Krysta-
lizuje w postaci stupkow zoltego koloru.
Posiada lekki zapach trojchlorofenolu. Roz-
puszezalno&é soli anilinowej w wodzie:

Temperatura %/y soli w rozczynie
200 0,189/,
60" 0,28"['(}
100 1,6 °fy

W benzenie sol anilinowa rozpuszcza sie
bardzo dobrze:

Temperatura fy soli w rozczynie
8,085/,
II[T 10'5 llf.rn
20" 22,9 "y
250 27,9 %
35° 36,6 %%
45" 38,

Rowniez dobrze rozpuszeza sie sol ani-
linowa w- oleju krakowym i blekitnym oraz
w solwent-nafcie.

S0l olowiowa otrzymana zostala przez

‘dziatanie na 860l sodowa trojchlorofenolu

octanem olowiu. Jest to ciezka biala s6l,
drobnokrystaliczna. Nie rozpuszeza si¢ w
wiekszosci mozliwych odezynnikow. W wo-
dzie rozpuszcza si¢ bardzo trudno. Roz-
puszezalnosé soli olowiowej w wodzie:

Temperatura 9y soli w rozczynie
22,52 0,021%fy
75 ¢ 0,041%
100, © 0,087%,

Ze wzgledu na ro:ecpu'su-.zalno;:é z jednej
strony, a na tanio$¢ z drugiej strony zatrzy-
maliSmy si¢ na soli sodowej, jako im-
pregnancie.

Tréjechlorokrezol.

Trojchlorokrezol otrzymalismy przez chlo-
rowanie suchego krezolu suchym chlorem
z bomby, analogicznie jak i trojchlorofenol.
Pomimo ostroznej robolty otrzymamy pro-
dukt zawieral duzo smoly. Przeprowadzi-
lismy go w s6l sodowa, z ktorej dalej otrzy-
mywali$my czysty preparat.

Literatura: V. Walther u. Zipper®)
i A. Zincke®) nie dawala wskazéwek do
otrzymywania czystego produktu.

2) ], prakt. Chem. [2] 91, 370.
20) Lieb. Ann, 417, 204-209.
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Tablica 3,
Zestawienie rozpuszczalnoéci rozmaitych soli tréjchlorofenolu.
Solubilité dans l'eau des phénates polychlorés.
| TG
g =) | = = o (]
GloeR | g8l g | Br| BB | BE) (8 |e.| B0 e, | BB
Tempera- £ 8 8 RiE o9 ‘H'5 Eris) i) §§ 2.5 25 2.5 g2'g
tura $ 3 §4§ 5 Sgiees | BE | SEm = BRI GAREYC BRI g e s
Tempéra- | 54 | &8 55 2% | 28| 7| Bs | Bs | B8 | 3y | 8 | Hy
tures —— — T} \_.:0 p— —_—— = —_—— | — — — — ——
: 33 | Bz | 85 | 38 | 83 | U%E RA | BF | BB | 8B | RA | AR
| &z :
|
o’ 39,9 | 26i5 = = % i o 5 ™ = [ = =
100 40,2 26, et — i e 2= e | =
20" 40,5 = 1.5 0,08 | 00178 | 7,22 e F BT i 0.4 0,021 | 0,07%0| 0,18
300 o o~ —_ Rozkla — —_— 2,31 g T ‘
40° - - — Sl -— - 2,36 1,8 == — —
50° 42,2 o res! — —_ 2,41 — — = =
600 42,3 — - - | - — 2,35 0,46 — | 0,28
70° — — = { = | -_— 2,46 L T e = —
800 44,5 60,0 3,8 J 5= R e — 3,55 £ 0,041 | =
90° 46,1 68.8 4,8 e e = 25 39 — = -
100" 48,3 80,4 %Ozkl_a‘ 0,024 | 12,66 2,57 | 4.3 0.5 0,087 | 1,60
a sig | |
Proby oczyszczania preparatu przez wy- Tablica 4
tracenie kwasem siarkowym, przeprowadze- Rozpuszczalnos¢ p"m\:‘i‘?ﬁig‘ solitrgjchlorokrezolu
nie w s6l amonowa, 1 krystalizacje nie daly Solubilité dans l'eau des crésolates polychlorés.
lepszlych wymkt.nv zarowno jak p‘rohy OCZYSZ- g g g 5 gg % nr §lgq eg
czania dystylacjq z retorty, gdyz w tym wy- 5 3€ | £2 |8 E el 88 | 2% ¢ | &%
: . 4 ol i 89 8 g =) O_m‘:‘ -Sals =8 ]
padku zachodzil rozklad tréjchlorokrezolu. 28 | EE | 53 §53| 8s [Ry3| B8
Dopiero przez dystylacje z para wodna wol- g8 |33 | 33|83 |23 |83 | 33
nego trojchlorokrezolu, udalo sie¢ otrzymac | 1
i : Al D o —_| - z 10,5 10,9 —
czysty krystaliczny trojchlorokrezol. Wy- i ;
dajnoéé wynosita 209, -— teoretycznej. 1o 7o i — § [ 19,15 | 21,3 ==
7 okreélenia chloru metoda Warunis’a 200 | 0,345 | os1 | g: 32,2 | 45,0 0,015
wyniklo, ze jest to chemicznie czysty troj- | | g% |
) ey ¥ 35° 0,60 — | 2 | 34,9 —_ | 0,025
chlorokrezol, z oznaczenia t. topnienia (46— . gg ‘ |
. . c , ¢ - = -
47°) wynikto, ze jest to meta 2-4-6 tréj- 56" | 0,97 072 | g |#us | sa | o035
l"tht’t‘lkI‘{‘Zl’}la"). 70" 1,0 I- 1,28 '§ 43,2 | 63,0 I 0,042
- = [
Sole trojehlorokrezolu. 100 | 1,04%| 1.35%| = |55.1%' 73.1% 10,047

Otrzymanie soli nie przedstawialo trud-
nosci. Dzialajac na wolny trojchlorokrezol
weglanami  wzglednie weglanami i lugami,
albo na s6l sodowa solq innego metalu, otrzy-
maliémy i zbadali§my blizej sole: sodowa,
potasowa, amonowa, cynkowa, wapniowa
1 magnezowsq.

Sole sa krystaliczne, zabarwione: sodowa
na rozowo, potasowa na lila, amonowa lila,
cynkowa na bialo, wapniowa na slabo zolto,
magnezowa na bialo.

861 amonowa juz w temperaturze poko-
jowej hydrolizuje z wydzieleniem NHj.

Sa one rozmaicie rozpuszczalne w wodzie
i nierozpuszezalne w rozpuszezalnikach or-
ganicznych.

%) Lieb. Ann. 417. 204—205.

Z tablicy 4 widzimy, ze ze wzgledu na
rozpuszezalno$é sole sodowa 1 potasowa mo-
ga mieé¢ zastosowanie techniczne do impreg-
nacji drzewa. Inne sq albo za malo rozpusz-
czalne, albo tez nietrwale, jak s6l amonowa.

Lotnosé soli trojehlorokrezolu. Sol
sodowa suszona przy 103° w strumieniu po-
wietrza wsuszarce Ulsc ha, wazona co cztery
godziny wykazywala stale zmniejszenie sie
wagi, nawet po 30 godzinach. S6l wige jest
lotna, w przeciwstawienstwie do soli troj-
chlorofenolu.

Dwuchlorofenole i ich sole.

Wobee tego, ze w technicznym tréjchlo-
rofenolu znajduja si¢ zawsze niedochloro-
wane produkty, a mianowicie dwuchloro-
fenole, przeto zbadaliémy wlasnosci tych
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ostatnich z punktu widzenia ich wartoéci
dla celow impregnacji drzewa.

‘Wolne dwuchlorofenole otrzymaliémy z
surowego produktu chlorowania fenolu, o-
czyszezajac ten produkt najpierw przez dy-
stylacje z para wodng, nastepnie frakcjo-
nujac otrzymany produkt dystylacji. W ten
sposob wydzielilismy frakeje wrzaca w tem-
peraturze 209--211° co odpowiada izome-
rom 2-5 1 2-4 dwuchlorofenoli.

Przez dzialanie zasadami, otrzymalismy
trzy sole: sodowg, potasowa i amonowa,
ktorych rozpuszezalno$é w wodzie w 9, wa-
gowych podajemy ponizej:

Tablica 5,
(Solubitité de dichlorphénates).

temp. s6l sodowa  sél potasowa s6l amonowa
sel de sodium de potassium  d'ammonium
25 6o,7 59,8 0,028
35 65,0 65,7 0,037
43 68,7 60,8 0,847

Wartosé grzybobdjeza
noli.

trojehlorofe-

Ustalenie wartosei grzybobdjezej impreg-
natu, jest najwazniejszym sprawdzianem jego
wartosei technicznej dla celow impregnacji
drzewa. Trwaloé¢ drzewa w warunkach jego
stuzby technicznej jest wypadkowa: odpor-
nosci drzewa, zakazenie srodowiska i samego
drzewa, wlasnosceli chemicznej i wilgoci sro-
dowiska, warunkow klimatyeznych, rozkladu
temperatur i opadow w ciagu roku. Nietrwa-
lo$¢ nieodpornego drzewa (np. sosnowego,
bukowego, w przeciwstawieniu do odpornej
twardzieli debiny) zachodzi przy zbiegu
trzech czynnikow: zakazenia grzybem i od-
powiednich dla rozwoju grzyba wilgoci i tem-
peratury i aeracji. Usuniecie jednego z tych
czynnikow ulbrzymuje drzewo bardzo dlugo;
naprzyklad przyciesia stodélek, stojacych
tysiacami na lakach Polesia w tamtejszych
warunkach. Drzewo zdrowe, stojace na zdro-
wym miejscu, trwa czesto pare ludzkich
pokolen, pomimo dobrych dla rozwoju grzy-
ba warunkow, jak wilgoé i cieplota.

W suchym klimacie Egiptu nawel na
otwartem powietrzu, lezace drewniane spoi-
dla miedzy ciosanemi kamieniami budowli
trwaja po dzi§ dzien. Od eczasoéw Ptolo-
meuszow stol po dzi§ dzien $wiatynia Kom
Ombo, w $rodkowym Egipcie.
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Odcigte przez wode od dostepu powietrza,
na jeziorach Szwajcarskich, palowe budowle
zachowaly do chwili obecnej drzewo mato
zmienione, a w wiecznych lodach krain
podbiegunowych drewno (jak zreszta i wszel-
kie ciala organiczne) trwac¢ moze tysiacolecia.

Rowniez daja si¢ obserwowaé wypadki
wielkiej trwalosci drewna wskutek zatrucia
srodowiska.

Takie wypadki spotykamy w kopalniach
rudy miedziowej (naturalna impregnacja siar-
czanem miedzi), w kopalniach soli, torach
kolejowych utozonych w stonych, lub w stono-
sodowych piaskach.

7 przykladow przytoczonych widaé, ze
tylko przy obserwacji zachowania sie bada-
nego drewna w §cisle okreslonych warunkach,
mozna orzec o jego odpornogci lub nieod-
pornoéci. Takie warunki mozemy stworzyé
jedynie sztucznie w pracowni in wvilro.

Obserwujemy wigc walke badanego drze-
wa z koalicja jego wrogow: zakazenia, ide-
alnych dla rozwoju zakazania warunkow
wilgoci, temperatury i aeracji.

Poréwnujac te warunki z warunkami
praktyki stwierdzamy, ze takie sztucznie
stworzone warunki sa ciezsze dla drewna
od warunkow pracy drzewa w praktyce,
czyli, ze dane otrzymane w tych okolicz-
nosciach przeniesione na praktyke, beda
posiadaly pewien zapas bezpieczenstwa.

Metodyka wigc badania odpornosci drze-
wa przeciw grzybom niszezycielom sprowa-
dza sig¢: 1) Do przygotowania drewienek
zaimpregnowanych okreélona ilogcia bada-
nego impregnantu. W tym celu bierzemy su-
cha zdrowq biel sosnowa i pilujemy ja na
kawalki. Impregnujemy w autoklawie do
impregnacji przystosowanym.

W tym celu pokrywe autoklawu zaopa-
trujemy w kurek (gazowy) i wentyl od detki
samochodowej. Laczac autoklaw przez ku-
rek z pompa prozniowa obrzymujemy po-
trzebne rozrzedzenie, tloczac powietrze zwy-
kla pompa automobilowy otrzymujemy po-
trzebne ciénienie.

Drewienka ukladamy do zlewki z danym
impregnantem, przyciskamy kamykami aby
nie wyplynety na wierzch, zlewke usta-
wiamy do autoklawu. Zmieniajac koncen-
tracje impregnantu, rozrzedzenie i cisnienie
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powietrza, czas trwania poszczegélnych ope-

racyj, wprowadzamy do drewienek potrzebna
ilo§¢ impregnantu.

Przyklad: Waga drewienka przed i;npregnacjg 3,230 g

” T PO 1mpregnacj:y 3,310 ,,

Pobranie impregnantu ©,080 g

Jezeli sie ma do czynienia zimpregnantem
»clagnacym na drewno’’, to znaczy laczacym
sig z drewnem jak barwnik z wloknem, za-
wartos¢ impregnatu bywa z reguly wieksza,
niz obliczona z pobrania. Stwierdzamy to
analitycznie,

Zakazenie uskutecznialiSmy przez oblo-
zenie impregnowanych drewienek kepkami
rozsady grzybow niszezycicli drewna. Oczy-
wiscie, aby mie¢ wyniki majace zastoso-
wanie na polu praktyki, nalezy obserwowaé
zachowanie si¢ badanego drewna wobec
grzybow wystepujacych w praktyce. Z tych
to powodéw Amerykanie™) uzywajq jako
sprawdzianu grzyba Fomes annosus wyste-
pujacego w U. 8. A. nagminnie niszczyciela
drewna. BEuropejskie pracownie uzywaja
trzech grzybow: Coniophora cerebella, Me-
rulius lacrimans, Polyporus vaporarius.

W pracach naszych od lat wielu ko-
rzystamy z Lych trzech grzybow, dla roz-
maitych powodéw. Coniophora jest to grzyb
dla trucizny najodporniejszy, stad dawki
zabojeze otrzymane dla niego beda napewno
zabbjeze dla innych grzybow®'). Merulius
lacrimans, straczek lzawy jest to zlodliwy
grzyb niszczacy budynki, walka z nim jest
na porzadku dziennym w praktyce budowni-
czej, stad i wazno&¢ sprawdzenia stosunku
badanego antyseptyku do tego wlasnie grzy-
ba. Polyporus vaporarius, czesty niszezyciel
wszelkiego materjalu drewnianego: budyn-
kow, podkladéow kolejowych, brukéw drew-
nianych, posiada dla prob pracownianych
jeszcze le zalete Ze bardzo dobrze znosi
niewole. Innymi slowy, jest to grzyb naj-
bardziej nadajacy si¢ do hodowli ,,deniczko-
wej”’, mowige jezykiem amatora kwiatow
pokojowych, daje stale kultury jednolite
1 silne, a przez to jednakowo wrazliwe na
trucizny. Bowiem i w $wiecie grzybow jed-
nostka silna jest odporniejsza na dawke
trucizny, niz jednostka oslabiona.

26) Proceedings of Wood-Preservers Association, Chi-
cago, 1929.
2 A. Méller. Hausschwammforschungen.
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Technika badania warto$ci grzybo-
bojczej.

W rezultacie wieloletniej pracy ustali-
lismy nastepujaca technike badania odpor-
nofci drzewa nasyconego badanym anty-
septykiem:

Praktyka wykazala koniecznosé badania
w warunkach jalowych t. j. takich, w kto-
rych sa wylaczone wszelkie grzyby i drobno-
ustroje, poza badanemi.

Stad konieczno$é sterylizacji badanych
drewienek i korzystania z metod jalowej
pracy, jak to jest wskazane w badaniach
mikrobiologicznych. Jako naczynia do kul-
tur stosujemy miseczki Pelriego o wymia-
rach 150 na 30 mm. Miseczki e wyko-
nuje dla nas od kilku lat huta ,,Niemen’
ze szkla marki ,,Niemen” ku naszemu zado-
woleniu. Taka miska zawiera do$é miejsca
na powielrze, tak, ze grzyb nie cierpi na brak
tlenu, wymiana powietrza z otaczajaca atmo-
sferq przeciwstawia sie zatruciu powietrza
wewnalbrz miseczki.

Dla utrzymania wilgoci w miseczkach
kladziemy na dno krazek celulozy (z Wlo-
clawskiej fabryki celulozy), nie bielonej lub
biclonej bez réznicy. '

Na celuloze czarny saczek firmy Carl
Schleicher i Schiill Nr. 551 éred. 15 ¢m. Prze-
znaczeniem saczka jest stworzenie czarnego
tla, na ktorym wyraznie odcina sie kazda
biala nitka grzybni. Daje to moznosé¢ otrzy-
mania wyraznych fotografij.

Uprzednio stwierdzilismy do$wiadczalnie,
ze ani celuloza, ani czarny saczek nie zawie-
rajg skladnikow dla grzybow szkodliwych i
wzrostu ich nie hamuja.

Dla kontroli drewienka badane znaczy-
lismy przez wypalanie numerkéw, wzglednie
znakow.,

Na drewienka badane, umieszczone w wy-
jalowionych miseczkach Petriego, sadzimy
kepki rozsady grzyba. Rozsada pochodzi z
kultury na trocinach zwilzonych 59, roz-
czynem sacharozy w 0,19%, fosforanu amono-
wego, w peli rozwoju (wiek 2 — 3-ch ty-
godni).

Przed posadzeniem nalewamy do mise-
czek tyle jalowej wody, ile moze pochlonaé
celuloza, zwilzajac przytem i drewienka. Po
zaszczepieniu drewienek czysta kultura grzy-
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ba, umieszczamy je w temperaturze pokojo-
wej, obserwujac je i dolewajac wody w razie
wysychania.

Obserwacje prowadzimy w ciagu miesigcea,
notujac wszelkie przejawy zyciowe grzyba.

Gdy grzyb rozwija si¢ z poczalku na tro-
cinach, nastepnie przechodzi na zaimpregno-
wane drewienka, wowczas odpornosé ba-
danego drewienka jest zadna; oznaczamy ten
stan zyciowy grzyba znakiem+(Rycina 2).

Rycina 2: Typowy obraz niedostatecznego zabezpieczenia
grzyb atakuje drzewo zaimpregnowane.
Image typique de I'impregnation insuffisante, le champinignon
ataque le bois.

Gdy grzyb zyje na trocinach, nie przeno-
szqe sig na zaimpregnowane drewienka, od-
pornos¢ badanego drewna jest dostaleczna:

oznaczamy ten stan grzyba znakiem 0.
(Rycina 3 1 4).

Gdy grzyb nie tylko nie przechodzi na
badane drewno, ale ginie na trocinach, od-
pornosé badanego drewna jest bardzo dobra:
oznaczamy ten stan znakiem —

Jezeli bedziemy posiadali szereg drewie-
nek, zaimpregnowanych coraz to rosngcemi
stezeniami badanego sSrodka impregnacyjne-
go znajdziemy dwa sgysiednie stezenia, z kto-
rych mniejsze nie wystarcza na zabicie grzy-
ba, wieksze zas wystarcza. Miedzy wigc temi
dwoma stezeniami granicznemi znajduje sie
minimalne stezenie wystarczajace dla zabi-
cia danego grzyba. Nazywamy je minimal-
nem stezeniem grzybobojezem dla danego
grzyba. Tak np. ustaliliémy, Ze minimalne

stezenie grzybobdjcze oleju kreozotowego w
drzewie dla Coniophory wynosi 10%,, emulsji
krezonaftowej, 119% i t. d.

Opisana przez nas metoda ustalania mi-
nimalnych stezen grzybobojczych opiera sie
na czynnikach identycznych z czynnikami
praktyki.

1) Na grzybie niszczycielu drewna, wzie-
tym z praktyki.

2) Na podlozu-drewnie impregnowanem,
rowniez wzietem z prakiyki. Duzgq mase
drewna impregnowanego zakazamy kepka
grzybni. Warunki te odpowiadaja $cisle ulo-
zeniu nowego zaimpregnowanego podkladu
w slare zagrzybione torowisko, wzglednie za-
kopanie nowego slupa lelegraficznego na za-
grzybione miejsce po starym slupie. Warunki
zas wilgoci, temperatury, aeracji odpowiada-
ja najdogodniejszym dla grzybdw,a najmnie]
sprzyjajacym brwalosci drewna,

To wiee przeswiadezenie 1 dogodnosci na-
sze] metody pozwala nam polecié ja kolegom
po fachu.

Metoda nasza jest podobna przedewszysi-
kim do oficjalnej metody wloskiej. Roznica
polega na uzywaniu we Wloszech zi miast
celulozy piasku 1 niestosowania czarnego
podioza. Piasek jest mniej dogodny jako cialo
sypkie i brudzyce miseczki Petriego i nie po-
stadajacy wszedzie jednolite] wloskowatosel.
Zalety czarnego podloza omawialismy.

Podobna jest rowniez metoda Zakladu
Botaniki Technicznej Politechniki w Delfl.
Jako naczynia do kultury sluza tam duze
eksikalory zamkniete szezelnie. Przez eksika-
Lory przesysa si¢ strumien jalowego powie-
trza®), Metoda to bezwzglednie precyzyjna,
jednak ze wzgledu na kosztownosé urzadzen
nie nadajgca sie do badan w szerszym za-
kresie.

Procz opisanych metod praktyka roz-
maitych pracowni badaweczych wprowadzila
szereg innych metod, mniej lub wigcej nada-
jacych sie do krytyki. Tak wigc laboratorja
niemieckie stosujg metode, ktora dalej be-
dziemy nazywali , berlinska’*"). Metoda po-
lega na tem, ze grzyb hodujemy w plaskie]
kolbie Soyki na pozywece sztucznej. Do kol-
by z rozwiniety grzybnia wklada si¢ badane

=) J. Ph. Pfeiffer. Do Houtsoorten van Suriname.
Amsterdam 1926, a takze; Inzynier Kolejowy Nr.4. 1929,
%) A. Méller. Hausschwamforschungen Jena, 1912
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drewienka. Obserwujemy, czy 1 w jaki spo-
s6b grzybnia obroénie drewienka, dalej czy
po pewnym czasie (6 tygodni I wzwyz)
zauwazy sie ubytek wagi drewienek wskutek
dzialania grzyba. Jezeli przeprowadzimy po-
rownanie warunkow, w jakich znajduje sig
to badane drewno: stwierdzimy, ze odpowia-
dato to polozenie zgola nierealnemu wypad-
kowi. ulozenia $wiezego drewna na mase wy-
rosnielej grzybni. Dalej slaba strona omawia-
nej metody jest nierownomierne zwilzanie
drzewa, zla wentylacja w kolbie, pozwalaja-
ca na zatrucie abtmosfery. Poniewaz jednak
metoda ta jest metoda konwenecyjna nie-
mieckich nasycalni drzewa, przeto dla po-
rownania uslaliliémy dane i wedlug tej me-
Lody.

Jeszeze dalej odbiega od warunkow prak-
Lyki meloda stosowana przez laboratorja
U. 8. A%, Metoda ta polega na tem, ze
grzyb sadzimy wprost na zatrute podloze
sztuezne. Podloze sztuczne, wiee np. brzeczka
piwna z dodatkiem ekstraktu drozdzowego
lub migsnego, zestalona zelatyna lub agarem.
zostaje zatrute w poszezegolnych porejach roz-
nemi dawkami badanego srodka grzyboboj-
czego 1 rozlane do miseczek Petriego. Na
Le zalrule pozywki wysadza si¢ rozsady grzy-
bow niszezgeyveh drewno i obserwuje sie ich
zachowanie, Mozna zaobserwowaé bujny roz-
rost na pozywee niezatrutej, co raz to slab-
szy rozwo] w miare wzrostu stezenia &rodka
grzybobojezego, wreszeie przy pewnym she-
zeniu dmieré grzyba, W ten sposob mozemy
ustalic minimalne stezenie grzybobojeze dla
danego é&rodka, ale z zastrzezeniem, ze nie
w drewnie, lecz w pozywee sztucznej. | to
jest zasadniczy staby punkt tej metody. Dal-

szy slaby punkt stanowi zmiennoéé¢ koncen-

tracji srodka grzybobojezego w czasie trwa-
nia doswiadezenia blisko kilku tygodni. Po-
zywka wysycha, wskutek czego stezenie srod-
ka grzybobojezego wzrasta w stosunku do
stezenia w poczgtkach doswiadcezenia.

Niektore jednak laboratorja, pracujgce
nad zagadnieniem konserwacji drzewa. ko-
rzystaja z tej metody, naprz. Laborator-
jum Badawcze przy Departamencie Les-
nym w Madison (Ameryka) prowadzi bada-
nia tq metoda®).

%) Proceeding of Wood Preserves Association.

#) Richards. Proceeding of Wood Preservers As-
sociation 127, (1923).
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Metoda najbardziej odbiegajacqa od wa-
runkow praktyki. jest sprawdzenie sity grzy-
bob6jeze] nie za pomoca grzybow drzewnych,
lecz stosujac plesn. Metode te spotykali$my
w niektorych laboratorjach austryjackich i
wloskich. Ma ona swoja dobrg strone: pro-
stote wykonania, lecz z gory moZemy twier-
dzié, ze osiggniete stad wyniki nie zgodza sie
z wynikami niszezenia drzewa przez grzyby
drzewne w praktyce®),

W badaniach dla okreslenia minimum ste-
zenia grzybobojezego solami Lrojehlorofenoli,
stosowana byla metoda zakladewa i berlin-
ska. W tym celu drewienka sosnowe, wyciete
z bieli, nasycane byly przy zastosowaniu
prozni i cisnienia w malym kociolku impreg-
nacyjnym nastepujacemi stezeniami soli troj-
chlorofenolow: 0.2%: 03%;: 04%; 0,5%:;
0,695 007 95=20.01 95 10,08 9%£-0.05.9.7 0,079 ;
0.09%: 0.19%,.

Badania przeprowadzone byly z grzybami
drzewnemi nastepujgcemi:  Merulius, Co--
nitophora, Polyporus 1 daly wyniki nastepu-
Jace: Minimalne stezenie grzybobojeze dla
soli sodowej trojchlorofenolu wynosi: Me-
rulins 005 — 0,07, Coniophora 0,1 — 0.2,
Polyporus 0,03 — 0,05,

Rysunek 3. Drzewo zdimpregnowane o.1% tréjchloro-
fenolanu sodowego. Coniofora cerebella. Bois injecté
a0.1% de trichlorphénate de sodium.

Na dole drewno nieimpregnowane uleglo grzybowi.

Badania na antyseptyczno$é soli anilino-
wej tréjchlorofenolu przeprowadzono meto-
da Z. T. F. P. S. Stosowano grzyby naste-

%) B. Malenkovié Holzkonservierung im Hoch-
baue, str. 156.
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dujace: Lentinus squamosus, Merulius lac.,
Polyporus vap., Coniophora cereb. Sola ani-
linowa aktywowano olej krakowy, ktory w
rozcienczeniu 30,09, jeszcze nie okazal
wlasnosci antyseptycznych. Dodatek 0,19,
soli anilinowej trojchlorofenolu byl dosta-
teczny dla zabicia wszystkich czterech grzy-
bow.

Jak widzimy grzyb Coniophora jest naj-
bardziej oporny na dzialanie soli tréjchloro-
fenolu, Merulius 1 Polyporus wymagaja da-
leko mniejszych stezen w drewnie, azeby za-
gingc.

Rysunek 4. Te same warunki,
Conditions identiques,

Polyporus vaporarius.

Dla soli sodowej przeprowadzono roéwniez

badania metoda berlinska (patrz wyzej). Badania
W celu ‘sprawdzenia przydatnosei innych
soli do celow impregnacji zbadano wlas-

nosci grzybohojcze nastepujacych soli: so-
dowej, barowej i cynkowej. Minimalne
stezenia grzybobdjeze Lych soli wynosza:
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Grzyby: Champignons:
Merulius Coniophora Polyporus.

Concentrations minima fungicides

Dla soli sodowej 0,5-0,69%, 0,9-1,09%, 0,4-0,5%
Sel de sodium

Dla soli barowej >0,1%, 0,7% 0,5%,
Sel de barium

Dla soli cynkowej =20,19% 0,4% 0,1%

Sel du zinc

Jak z tego zestawienia wida¢, s6l sodowa
posiada najwyzsze wlasnoéci antyseptyczne,
z tego tez wzgledu, oraz z racji swej taniosci
nadaje si¢ doskonale jako $rodek impregna-
cyjny, wobec tego dalsze badania prowadzone
byly nad solg sodowa.

Sole cynkowa i barowa zaciekawialy nas
z tego wzgledu ze posiadaja one po dwa
jony trujace, wiec mozna bylo tu oczekiwaé
wielkiej aktywnosci. Otrzymane jednak przez
nas powyzsze wyniki wskazuja, iz aktywnosé
tych soli jest mmiejsza, niz aktywnosé soli
sodowej o jednym tylko aktywnym anjonie.
Widoeznie zachodzi tu wypadek wickszej
dyssocjaci elektrolitycznej w soli sodowej,
niz soli cynkowej i barowej.

Analogiczny wypadek przedstawia nie-
zdyssocjowany 1 wskutek tego nieakbywny
cyjanek rteci, posiadajacy oba wysoce truja-
ce jony.

Dla zobrazowania aktywnosci trojehloro-
fenolu przyvtaczamy tabliczke poréwnawezy
minimalnych stezen antyseptykow okreslo-
nych przez nas dwiema metodami: zakladowa
i berlinska (tablica ).

nad wymywalnoscia soli

trojchlorofenolu.

Nawel gdy dany antyseptyk posiadaé¢ be-
dzie bardzo silne wlasnosci grzybobojeze, nie
bedzie nadawal si¢ jako érodek impregnacyj-
ny dla drewna lezacego na powietrzu, o ile

Tablica 6.
GRANICZNE STEZENIA BADANYCH ANTYSEPTYKOW

Table des concentrations fungicides minimales

Antyseptyk “Coniophora - cerebella Polyporus vaporarius Merulius lacrymans

Fungicide Metoda — Meéthode Metoda — Méthode Metoda — Méthode
Zakladowa — Berlinska Zakladowa — Berlinska Zakladowa — Berliriska
des auteurs — de Berlin des auteurs — de Berlin des auteurs — de Berlin

Tréjchlorofenol 0,08 — 0,16 0,7 — 0,8 0,02 — 0,04 0,3 — 0,4 0,04 — 0,06 0,4 — 0,5

Trichlorphénol

Triolit 0,2 — 0,4 ponizej 1% 0,2. — 04 ponigej 1% 0,05 — 0,1 ponize] 1%

ZnCly o= 1o 4,0 — 5,0 Yo —i12 8,0 — 9,0 e e S R

NaF L2 — 1,4 5,0 — 6,0 1,0 — 1,2 1,0 — 2,0 L2 — L4

Ol kreosotowy 14 — 16 8 — 10 10 — 12 4 — 6 10 — 12

Huile de créosote

Krezonaft 14 — 16 X0 —'¥2 el L 3l S 14 — 16 12 — 14
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jest tatwo wymywalny, gdyz w tym wypadku
zawsze moznaby oczekiwaé zmniejszenia sie
koncentracji antyseplyku ponizej minimal-
nego stezenia grzybobojezego. W tym celu
kazdy antyseptyk, ktory chcemy zastosowaé
jako impregnant do uodpornienia drewna, po-
winien byé¢ zbadany, czy moze by¢ z drewna
wymytly czy nie. Badania te w naszym za-
kladzie przeprowadzono w nastepujacy spo-
sob:

Drewienka o wymiarze 5-8 1 ¢m zaim-
pregnowane badanym antyseptykiem umiesz-
cza sie na leju, do ktorego wprowadza sie wo-
de dystylowana z naczynia ustawionego wy-
zej.

Na kazdy e¢m” drewna znajdujacego sie
w leju przepuszezamy w ciggu dnia robocze-
go 7 ems wody. Ta ilos¢ wody odpowiada
poltorarocznej ilosci opadow, jakie opadaja
na 1 em? podkladu w ciagu roku w warun-
kach klimatycznych wojewddztw centralnych.
Ta iloscia wymywa sie drewno w ciggu jed-
nego dnia i to wylugowywanie nazywamy
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Rycina 5. Wymywalnoéé réznych antyseptykéw.
Lavabilité des fungicides.
rokiem wymywania. Doplyw wody z gorne-
go naczynia i odplyw wody z leja reguluje
si¢ w ten sposéb aby ilos¢ wody odpowiada-
jaca rocznemu opadowi przeplokala drewno
w ciggu oSmiu godzin. Odecieki zbiera sie
i po odpowiednim zageszczeniu okreéla sie

z nich ilos¢ rozpuszczonego antyseptyku.
Po dniu wymywania nastepuje dzien
przerwy, aby stezenia w drewnie mogly sie

fenoLac
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wyréwna¢ na drodze dyfuzji. Wymywani
prowadzi si¢ w ciggu 8 — 12— 15 dni co
nazywamy latami wymywania. W odciekach
mozna sprawdzié, ile antyseptyku wymylo sig
w ciagu pierwszego roku, drugiego 1 t. d.

Wymywalnosé zostata okreslona dla na-
stepujacych antyseptykow: fluorek sodu w
triolicie 1 malenicie, nitrofenol—s6l sodowa
tréjchlorofenolan sodowy, dwuchlorofenolan
sodowy.

Zalaczony narycinie 5 wykres wskazuje na
zachowanie si¢ tych impregnantow podczas
wymywania. Jak z niego widaé, trojehloro-
fenolan wymywa si¢ bardzo trudno, po dwu-
nastu latach wymylo sie go zaledwie 20%,.
Wobece tego mozna stwierdzié, ze i pod tym
wzgledem tréjchlorofenclan jest impregnan-
tem dobrym.

Lotnodé.

Wazing rowniez cecha dla impregnantu
jest jego nielotnosé. Wielu bardzo silnych
anlyseptykow nie mozna uzyé jako impreg-
nantow tylke z tego wzgledu, ze sa zbyt
lotne. Dotyeczy to naprzyklad fenoli. Fenole
nizsze posiadajq bardzo silne wlasnoéci anty-
sepbyezne; jednak znaczniejsza obecnoé ich
w oleju impregnacyjnym jest niepozadana,
gdyz bardzo fatwo wyparowuja.

Badania nad lotnoscig soli sodowej trdj-
chlorofenolu przeprowadzono jak nastepuje:

Dwie probki soli sodowej tréjehlorofenolu
0o wadze okolb 3 g umieszezono w suszarce
w temperaturze 105°. Ogrzewano suszarke w
ciqgu 24 godzin. Straty w probkach pokazane
sq w zestawieniu ponizszej tabliczki:

TABLICA 7.

Zachowanie sie soli sodowe] tréjchlorofenolu przy suszeniu
Volatilité du trichlorphénate de sodium

|
2| Czas |Tempe-| pier. | Ko- | Zmniej- 24 3
2 |suszenia | UM | wotna | cowa szenie 3% .2 |8 k-4 2
’-'T 4 Tempé- | Waga | waga wagi | E : Sl
3 | temps | rapure 3 | . = B
5 de T3 Poids | Poids Pert: | & 2|5 258 E‘
£ | séchage | sgihage | initial | final | de poids | £ 5 § 532k e
1|23 god.é 1050 | 3,0282| 3,0112 0,01?0! 0,56 i S
I8 BTG R 2,7290| 2,7140| 0,0150| 0,55 | — |[%*335
1 IIZ} gl i 3,0112 2,9807{| o.o3o5| 1 { 1,56 | 1,48
M i L 2,7140| 2,6925| 0,0215| 0,79 | 1,34| '
1 (183 S 2,0807| 2,9787| 0,0020| 0,07 | 1,63 1,52
Z | o» » | 2,6025| 2,6900| 0,0025| 0,08 | 1,42 | '
1|24 8. wo | 29787 2.9782,' 0,0005 0,01}! 1,64 .
2500 ,, | 2,6900| 2,685/ 0,0005| 0,018 1,43| 5%

7. zachowania si¢ suszonych soli wniosku-
jemy, ze przy suszeniu sol trojchlorofenolu
tracita zanieczyszczenia.
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Po ogrzewaniu w ciagu 12 godzin pozo-
stalosé ogrzewana w ciagu D godzin daje zni-
koma strate ponmizej 0,029,.
Wplyw wod gruntowych na

chlorofenolan.

troj-

Pod wplywem twardych weglanowych
wod gruntowych wiele impregnantow (sole
miedzi, cynku) moze przechodzi¢ w polacze-
nie nierozpuszezalne, a wige 1 nieaktywne
weglany. Niema tego z tréjehlorofenolanem.
Aktywna czescig w nim jest anion C H,Cl,

Anion ten mogiby zosta¢ znieaktywowa-
ny przez odpowiedni katjon, o ile dawalby
s61 nierozpuszczalng. Jednak katjony wap-
nia i magnezu, znajdujgce sie w wodach grun-
towych, daja, jak stwierdzilismy, sole roz-
puszczalne. Nie zachodzi przeto obawy znie-
aktywowania trojchlorofenoli przez twarde
wody.

Stosunek do zelaza.

Troéjchlorofenolany w rozezynie wykazuja
reakeje alkalicznag, nie przechodzatezw pseu-
dokwasy, w roztworze nie dzialajq wige na
zelazo; czyli roztworami trojehlorofenolanow
mozna nasycaé¢ w Zelaznych kotlach impreg-
nacyjnych. Zadne czedei Zelazne, z jakiemi
sie styka drzewo zaimpregnowane podczas
swej pracy, nie ulegaja zniszczeniu, a przez
toi tkanka drzewna, znajdujaca si¢ w poblizu
czesei zelaznych, nie psuje sig¢ pod wplywem
soli zelaza.

Palno§é.

Trojchlorofenalany sa niepalne. Nie za-
palaja sie nawet w przypadku, gdy si¢ je,
ogrzan® silnie za pomoca palnika Bunzena,
dotknie plomieniem gazowym.

Wiasnoéci antyseptyczne dwu-
chlorofenoli i tréjchlorokrezoli.

Ze wzgledu na dobra rozpuszcezalnosc
i taniod¢, do badan biologicznych wzigliSmy
s6l sodowa dwuchlorofenolu. Badania prze-
prowadzone byly dwiema metodami: 1) Opra-
cowang przez Zaklad T. F. i P. 8.2) me-
toda berlinska. Do badan uzyto nastepuja-
cych grzybow niszezycieli drzewa: 1) Conio-
phora cerabella  2) Polyporus vaporarius
3) Merulius lucrimans.

Najnizsze stezenie grzybobojeze dla wszyst-
kich trzech grzybow, okreslone metoda ber-
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linska wyniosto 2,0%,; zas metoda Zaklado-
wa 0,3%. Wymywalno$é dwuchlorofenolanu
z drzewa zaimpregnowanego w ciagu 12 lat
wyniosta 19,29, oto tabliczka procentowego
wymyecia dwuchlorofenolanu sodowego:

Lata 1 3—4 8—10 11—12
Wymyw. ¥
0 e
loraymy-~ o8’ o am Cos

Stwierdzamy, ze dwuchlorofenole s4 znacz-
nie stabszemi antyseptykami przeciwko grzy-
hom niszezycielom drewna, anizeli Lréjehlo-
rofenole,

Badania na antyseplycznosé soli sodowe;j
tréjchlorokrezolu przeprowadzone byly me-
toda opracowana przez Z. T, F. P, S, stoso-
wano drzewo sosnowe impregnowane pelna
impregnacja i przez jednokrotne malowanie,
Najnizsze stezenie grzybobodjeze dla wszyst-
kich trzech stosowanych grzybow (Coniopho-
ra cerebella, Merulius lacrimans i Polyporus
vapararius) wyniosto dla drzewa impregno-
wanego pelna impregnacja 0.5% rozcien-
czenia, dla drzewa raz malowanego 5,0%:
(9.41 g na 1 m?).

Widzimy wiec, ze trojchlorokrezole sg
slabszemi arbyseptykami, anizeli trojchloro-
fenole, Nie zgadza si¢ to z danemi litera-
tury, ze wprowadzenie grupy metylowej
zwieksza antyseplyczno$é zwigzku.

Zastosowanie trojchlorofenolu do celow
impregnacji drzewa stanowi Lresé patentow:
polskiego Nr. 7223, belgijskiego Nr. 342738,
wloskiego Nr. 266832, angielskiego N,
206332, francuskiego Nr. ©34106 1 nie-
mieckiego zgloszenia 1. 30907.

Preparaty trojchlorofenolowe do celow
impregnacji drzewa sa fabrykowane przez
firme ,,Zwiaqzek Koksowni, sp. z o. 0. Ka-
towice, ul. Powstancow 50 i sprzedawane
pod nazwg ,Lalit®.

Streszcezenie.

Praca ta miala na celu wszechstronne
zbadanie przydatnosci wielochlorofenoli do
impregnacji drzewa.

Poza skapemi wiadomosciami w litera-
turze chemicznej i biologicznej o whadciwosci
chemiczne] chlorofenoli, szczegolnie jedno-
chlorofenoli i jednochlorokrezoli i niektérych
ich soli i przydatnoéci ich do dezynfekcji
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szezegolnie zboz, literatura nic nie podaje
o ich akbywnosci w stosunku do grzybow
drzewnych,

Praca Zaktadu sprowadzila si¢ do naste-
pujacych punktow:

1) Zbadania wlasnoéci chemicznych dwu-
chlorofenoli, trojchlorofenoli 1 trojchlorokre-
zoli, oraz ich soli.

2) Opracowania techniki badania sily
grzybobojeze] roznych antyseptykow uzy-
wanych do impregnacji drzewa.

3) Zbadania antyseptycznosel wyzej wy-
mienionych chlorofenoli w stosunku do grzy-
bow drzewnych.

4)  Poréwnania wymywalnosei roznych
antyseptykow z wymywalnosciy Lréjehloro-
fenolanu sodowego, lotnosci tego ostatniego,
stosunku jeco do wod twardych 1 zZelaza,

Badania te ustalily, ze najbardziej nada-
jacym si¢ do impregnacji drzewa jest Lroj-
chlorofenolan sodowy. Stwierdzono, ze jest
on najbardziej aktywnym anbyseplykiem
przeciwko grzybom drzewnym oraz najlan-
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szym $rodkiem impregnacyjnym w stosunku
do grzybow drzewnych.

WARSZAWA — POLITECHNIKA.

Zaklad Technologji Fermentacji i Produktéw Spozywczych.
Zakiad Wielkiego Przemystu Organicznego i Farbiarstwa.

RESUME.

A part quelques notes sur les propriétés chimiques
des chlorphénols (des monochlorphénols et monochlorcré-
sols notamment, ainsi que certains sels de ces substances)
et sur leur application 4 la désinfection des blés la litté-
rature chimique et biologique ne mentionne pas ces corps.
On ne trouve pas de renseignements sur leur propriétés
fungicides.

Les auteurs out poursuivi l'étude du probléme de
l'applica.ion des polychlorphénols a 'imprégnation du bois.

On a limité les recherches a:

1. L’étude des propriétés chimiques des di-et trichlor-
phenols, anisi que de leurs sels.

2. La mise au point d'une méthode de contrdle du
pouvoir fungicide des divers imprégnants du bois.

3. L'étude du pouvoir fungicide des chlorphénols
cités.

4. La comparaison de la lavabilité des imprégnants
employés d'habitude avec celle du trichlorpénate de sodium.
La détermination de la volatilité, anisi que de la stabilité
en présence d'eaux dures (spécialement en présence de
Ca™" et Fe'™).

Il résulte de ces études que les polychlorphénates
doivent éire reconnus comme imprégnants fungicides excel-
lents, non lavables et d’'un emploi peu couteux.

VARSOVIE — ECOLE POLYTECHNIQUE,

Institut de la Technologie des Fermentations.
Institut de la grande Industric Chimique Organique.

Katalityczna hydrogenacja weglowodoréw i olejow
naftowych.

I’hydrogenation catalylique des hydrocarbures et huiles minerales.

ANTONI

SZAYNA.

Laboratorjum Technologji Nafty Politechniki Lwowskiej.

Peoblem hydrogenacji wegla, olejow naf-
Lowyeh i smoly weglowej jest od kilku lat,
ze wzgledu na jego znaczenie dla produkeji
paliwa molorowego 1 olejow smarowych,

zywo omawiany w literaturze chemicznej.

Zastugi pionierskie polozone na tem polu
przez Berthelota, Sabatiera, Ipatiewa
i Bergiusa byly wielokrotnie wyliczane
w licznych publikacjach. Z pozniejszych prac
nalezy wymieni¢ prace Watermana i Per-
quin’a o hydrowaniu parafiny!), liczne
prace Ipatiewa i jego wspolpracownikow?)
nad zachowaniem si¢ roznych weglowodo-
) J. Inst. Petroleum Tech. 11, 36 (1925).
2) lpatiew, Ber. 60, 1963 (1927).
Ortow, Ber. 60, 1950 (1927).
Ipatiew, Orlow i Bielopolskij, Brennstoff Chem.
10, 346 (1929). ;
Orlow 1 Lichaczew, Ber. 63, 2179 (1930).

row  w  warunkach Llemperatury
1 cisnienia w wodoru. Kling
i Florenlin®) w swych publikacjach opra-
hydrowanie naftalinu i antracenu.
Hofmann i Lang') dali takze przeglad
hydrogenacji kilku weglowodordéw aromatycz-
nych, naftenowych i nienasyconych. Kiss?®)
ujmaje w forme matematyczna rozpad pa
rafiny w zaleznodci od temiperatury i tlu-
maczy poczglkowe opdznienie rozpadu efek-
tem Poynting'a.

wysokiej
almosferze

cowali

Pod koniec obecnej pracy ukazala sig
publikacja H. Tropsch’a®) o katalitycz-
nem  hydrowaniu  krezolu, oleju gazowego

%) Bull. 41, 864 (1927) i tamze 42, 920 (1927).
') Brennstoff Chem. 10, 203 (1929).

%) Ind. Eng. Chem. 23, 315 (1931).

%) Fuel. 11, 61 {1932).



222 PRZEMYSL CHEMICZNY

1 parafiny. Z wielu katalizatoréw badanych
okazal si¢ najlepszym siarczek molibdenu.
Z oleju gazowego otrzymal Tropsch w tych
samych warunkach (440°, czas reakeji 1 godz,
poczatkowe cisnienie wodoru 80 alm) bez
katalizatora 21,19, frakeji benzynowej do
230°% az 5% (NH,}«MoS; 5539%. Para-
fina hydrowana bez katalizatora dala 24,79,
frakeji do 230° a w tej samej temperaturze
z 5% MoS, 46.39%,. Wnioskuje on, ze kata-
lizator zwieksza wydatki benzyny dwukrot-
nie i wplywa na uwodornienie produktow.

Jezeli jednak uwzglednimy, ze katali-
zator obniza temperature procesu hydro-
wania, to wniosek ten nalezy ograniczyé
tylko do warunkéw podanych przez autora.
W eksperymencie z katalizatorem tempe-
ratura 440° jest zblizona do optymalnej,
natomiast jest ona okolo 20° za niska dla
optimum bez katalizatora.

Wyeczerpujaca bibliografje hydrogenacji
podaje E. Galle’). Praca niniejsza jest pro-
ba zbadania wplywu réznych czynnikow
fizycznych 1 chemicznych na przebieg hy-
drowania. Badano wplyw temperatury, cza-
su, ci$nienia, ilogci wodoru, katalizatoréw
i materjalow wyjsciowych. Z badan nad ka-
talizatorami, wobec ukazania si¢ pracy H.
Tropsch’a®) nie przytaczamy wynikow do-
$wiadezen z dwudziestu kilku katalizatoe-
rami, gdyz pokrywaja si¢ one z obserwacja-
mi wyzej wymienionego autora. Wybra-
lismy tylko dwa katalizatory molibdenowe,
jako dajace najlepsze, choé rozniace sie mie-
dzy soba wyniki*). Celem zbadania procesu
hydrowania w zaleznoici od budowy che-
micznej uzyto szeregu olejow z ropy nafto-
wej (nafta, olej gazowy, olej krakowy, po-
zostalo&é i asfalt), oraz weglowodorow roz-
nych klas (parafina, dekalina, dwufenyl,
naftalin i antracen). Wplyw hydrowania na
poprawe¢ wlasnosci olejow smarowych ba-
dano na przykladzie oleju cylindrowego
i pozostalosci. Jako najbardziej przydatnej
do $ledzenia reakeyj, zachodzacych ze zmia-
na czynnikow fizycznych, uzyto parafiny,
pewne obserwacje byly jednak mozliwe tylke

") Hydrierung der Kohlen, Teere und Mineraldle,
Lipsk 1932, Steinkopf.

8 loc. cit.

9) Na siarczek molibdenu zwrécil nasza uwage pat.

bryt. 247 486 (I. G. Farbenindustrie).
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na weglowodorach aromatyeznych lub ole-
jach naftowych.

Rezultaty otrzymane, czesciowo potwier-
dzaja wyniki dawniejsze, czeSciowo za$ przy-
noszy nowe fakty i pozwalaja na syntetyczne
ujecie przebiegéw hydrogenacji'®).

Proces hydrogenacji ma za podstawe
dwie glowne reakcje: rozrywanie drobin na
mniejsze, czyli t. zw. kraking i wlasciwa
reakcje uwodornienia. Stad sluszniejsza mo-
ze bylaby nazwa hydrogenacji destrukcyj-
nej w odroznieniu od starszych procesow
uwodornienia olejow tluszezowych, nafta-
linu i fenolu na tluszcze stale, dekaline
wzglednie tetraling i cykloheksanol.

Charakterystyczng cecha procesow uwo-
dornienia, stosowanych dotycheczas w tech-
nice, jest temperatura, nie przekraczajaca
granic trwalodci termicznej drobin, prowa-
dzaca zatem do otrzymania produktu o nie-
zmienionej iloSci wegli w czasteczce, Prak-
tyczng granicq, jaka stosuje sig bez naru-
szenia szkieletu weglowego jest tempera-
tura 300°. Pracuje si¢ zwykle w tempera-
turach 1200—2500 przy uzyciu katalizato-
row jak nikiel, ktére powoduja przylaczenie
wodoru do podwdéjnych wigzan, lub tez do
pierScienia aromatycznego. Warunkiem jest
tu nicobecnos$é siarki, ktora zatruwa wszyst-
kie katalizatory VIII-mej grupy ukladu per-
jodycznego; dlatego w razie obecnosci po-
laczen siarkowych, nawet gdy znajduja sie
w malej ilosci jako zanieczyszczenia, musi-
my zrezygnowaé¢ z katalizatoréow tej grupy
1 uzywaé innych, moze mniej aktywnych,
ale odpornych na zatrucie.

W procesie hydrogenacji, ktory jest te-
matem obecnej pracy, nie zalezy bynajmnie]
na uwodornieniu zachowawezem drobin, prze-
ciwnie, charakterystyka, a nawet celem now-
szych procesow hydrogenacji jest, obok uwo-
dornienia, dazno$¢ do rozbicia wigkszych
czqsteczek na mniejsze.

Poddajae temu procesowi produkty naf-
towe, czy dyslylacji wegla, czy tez sam we-
giel brunatny lub kamienny, dazymy do
otrzymania benzyny, a wi¢c produktu lzej-
szego, 0 mniejszej czgsteczce, niz materjal
wyjsciowy.

10) Po ukoriczeniu tej pracy ukazala sie na podobny te-

mat obszerna praca Sachanen i Tilitscheyew, Erdél
u. Teer 8, 317 (1932).
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Dotychezas na wielka skale stosuje sie
do produkeji benzyny metode ,krakingu’
polegajaca na ogrzewaniu cigzkich weglo-
wodoréw do temperatury rozpadu. W pro-
cesie krakingu rozpadaja sie weglowodory
roznie, w zaleznoéci od swej budowy i od
warunkow, zasadniczo jednak jest to peka-
nie wigzan weglowych, a takze i odrywanie
sig wodoru, a wigc pekanme wiazan miedzy
wodorem i weglem. W wyniku powstaja
ciala nienasycone, w miar¢ postepu reakeji
coraz ubozsze w wodor; stad ulegaja one
polimeryzacji prowadzacej czesto az do koksu,

Proces hydrogenacji rézni si¢ od kra-
kingu tem, ze materjal wyjsciowy i produkty
rozpadu przylaczaja wodor i staja sie nasy-
cone, a wigc nie maja tendencji do polime-
ryzacji. Korzy$¢é z tego jest dwojaka: unika
si¢ tworzenia koksu i uzyskuje sie wiecej
produktow lekkich (benzyny). Uwazamy, ze
mniejsze wydatki benzyny w krakingu nie
sq wynikiem odmiennego schematu pekania
wiqzan weglowych, anizeli w procesie hy-
drogenacji lecz objawem wtérnym: produkty
rozpadu posiadajq wigzania nienasycone i gdy
ich koncentracja przekroczy pewna granice,
zaczynajq sie polimeryzowaé z wigkszq szyb-
kosciq, niz szybkoé¢ rozpadu materjalu wyjs-
clowego. Sam sposob rozpadu zalezy od bu-
dowy materjalu wyjsciowego i warunkow
fizycznych, jak temperatura, czas i ci$nienie.
Natomiast na objawy wtérne t. j. polime-
ryzacje i uwodornienie produktow wplywa
cisnienie absolutne i czastkowe wodoru. Tu-
taj tez pomocne sq katalizatory, ktére ulat-
wiaja uwodornienie zaréwno produktoéw roz-
padu, jak i materjalu wyjsciowego.

Metody eksperymentalne.

Hydrowanie przeprowadzono w 3-litro-
wym autoklawie rotacyjnym dostarczonym
przez firme Andreas Hsfer w Miilheim-Ruhr.
Temperatury i ciénienie notowano co H—10
min. Po naladowaniu autoklawu notowano
cisnienie poczatkowe, a na drugi dzien po
reakeji cisnienie koncowe. Czas reakeji obli-
czano z krzywej czasu i temperatury na
podstawie dwukrotnego wzrostu szybkosci
reakeji dla kazdych 10° wzrostu temperatury.

Ilosci gazu po reakeji, poza kilkoma
eksperymentami, nie mierzono, gdyz nie
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daje to rezultatow scistych, albowiem w pro-
duktach reakcji oprocz gazéw jak wodor
1 metan znajdujq sie propan i butan, a te
rozpuszezone w plynie wydobywaja sie z nie-
go bardzo powoli. Pomiar gazometrem wy-
kazywal nawet po 24 godz ciagle wywiazy-
wanie sie¢ gazow. Gestosé gazu wzrastala
w miare spadku cidnienia w autoklawie. Jako
gestos¢é charakterystyczng podawano w ta-
blicach gestosé oznaczong w aparacie Schil-
linga po wypuszczeniu okolo 5—101, a wiec,
gdy cisnienie bylo jeszeze wysokie.

W rubryce ,,strat po hydrowaniu’ objete
sq gazy i straty operacyjne. Plyn z reakeji
po ewentualnem odsgczeniu od katalizatora
i koksu rektyfikowano z kolumng trojdzia-
lowa Glinskiego, odbierajac benzyne do
200° Nie stosowano specjalnego chlodzenia
odbieralnika, aby uniknaé kondensacji frakeji
propanobutanowej, natomiast za odbieral-
nikiem zalaczony byl absorber z weglem
aktywnym.

Tak benzyne jak i pozostalo$é poddawa-
no blizszemu badaniu. W benzynie ozna-
czono ciezar gatunkowy, granice wrzenia
w aparacie Englera, liczbe jodowa wedle
Hanusa oraz poddawano ja analizie che-
micznej. Tok analizy chemicznej byl naste-
pujacy: w 3 kolbkach kalibrowanych Bott-
cher-Kriamer wytrzasano przez 20 min po
10 ¢m* badanej benzyny z 20 em® kwasu
siarkowego o “stezeniach 10, 861 99—1009%,.
W pierwszej kolbie oznaczano straty przez
wyparowanie, w drugiej procent ,olefin”
i straty, a w Lrzeciej zawarto&¢ ,,aromatow’’,
,olefin’ 1 straty. Z rezultatow ohliczano ilosé
olefin oraz aromatow. W benzynie pozo-
stalej po absorbeji w kwasie 99 — 1009%-ym
oznaczano punkt anilinowy, co dawalo po-
jecie o zawartosci weglowodoréow nafteno-
wych i parafinowych.

W pozostaloéci powyzej 200° oznaczano
cigzar gatunkowy, punkt krzepniecia, barwe
i granice wrzenia wedle Englera.

Produkty hydrowania weglowodorow czy-
stych traktowano indywidualnie i badano
j¢ odpowiednio do ich charakteru chemicz-
nego.

Szczegoly przerobki hydrowanych ole-
jow smarowych sa podane w rozdziale trak-
tujacym o hydrogenacji olejéow smarowych.

(e. d.)
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Wyniki badan dymu tytoniowego.
Résultats d‘examen de la fumée du tabac.

Inz. ZBIGNIEW MARGASINSKI

Panstwowy Zaklad badania Zywnosci i przedmiotéw uzytku w Warszawie.

Nadeszlo 9 grudnia 1931.

Celem moich badan bylo oznaczenie w
dymie tytoniowym nikotyny, oraz wskazanie
czynnikow wplywajacych na zmniejszenie w
nim jej zawartoéci. Do badan uzylem Kkilku
gatunkow papierosow, dostarczonych przez
Dyrekeje Polskiego Monopolu Tytoniowego.
Wyniki analizy tytoniu, zawartego w Lych
papierosach, podaje w tablicy I

TABLICA L
I =}
| FERP
| E 4 ) =
Gatunek Rodzaj ’ Znak g ;g :;Io C'g
papierosow papieromﬁw! fabryczny %5 ‘EE :a:g 4@;
. =§ 23 3‘3
s | a2 |OF
l T
I Dames z ustn. | C. 318.37|8,64| 1,82] 4,81] 48
Ila Egipskie bez ustn. O.317.35 8,49] 2,02| 4,41| 66
|
I1b Egipskie w » | G-318.27 |8,50! 1,58 4,05| 66
11 Egipskie pod- i | ke
dane odniko- | [
tynizowaniu . o ;s 1O, 314.57 8,22 1,02| 4,32| 66
IV Cow-boy :; G.318,102:9.63! 0,73| 4:95| 66
ISl v

Okreslenie nikobyny w dymie tytoniowym
wykonalem metoda Pfyla i Schmitta'),
ktora nieco zmodyfikowalem. Zmiana pcle-
gala na zwiekszeniu ilosci ploczek do pigciu,
gdyz okazalo sig, ze trzy ploczki niecalkowi-
cie pochlaniaja nikotyne. Ilos¢ jednak plynu
otrzymanego w ten sposéb (okolo 300 em?)
okazala si¢ zbyt duza i niedogodna przy
wytracaniu nikotyny. Azeby plyn stezy¢ i
dodatkowo oczyscié, poddalem go dystylacji
z parqg wodna i w dystylacie wytracalem ni-
kotyne¢ kwasem pikrynowym. Metoda Plyla
i Schmitta po wprowadzeniu tych zmian
miata posta¢ nastepujaca:

Dym tytoniowy przepuszczam przez
pieé ploczek, z ktorych pierwsze trzy zawie-
raja po 50 em® 0,1 n H, SO, i po 30 cms
chloroformu, nastepnie dwie po 50 em?
0,1n HySO,. Po spaleniu papierosow
przepuszezam przez ploczki powietrze w ciagu
kilku minut, zawartos¢ wszystkich ploczek

1 B. Pryl i Sehmitt. Z. Untersuch. Nahr.
Genusm. 54. 73. (1927).

przelewam do rozdzielacza o pojemnosei 0.5 [,
przyczem ploczki przemywam chloroformem
a nastepnie woda. Po wykléceniu pltynu z
chloroformem, usuwam chloroform, roztwor
wodny sacze, zobojetniam wobec czerwieni
metylowe] poczatkowo mniej dokladnie 2 n
roztworem lugu, nastepnie dokladnie 0,1 n
roztworem lugu. Otrzymany plyn wyklocam
z D0 em?® chloroformu, usuwam chloroform,
rozbwor wodny sacze, stabo alkalizuje 1 dy-
styluje z para wodna 150 em®. Dystylat zo-
bojetniam 0,1 n H,SO, wobec czerwieni
metylowej i zadaje 75 em® 0,05 n kwasu pi-
krynowego, poczem pozostawiam plyn na
dwie godziny w chtodnem miejscu. Nikotyna
wylrgca sie w postaci soli kwasu pikrynowe-
go. Osad odsaczam, przemywam dziesigcio-
krotnie rozcienczonym 0,05 n kwasem pi-
krynowym i maly ilodcia (4 em?®) wody. Osad
wraz z saczkiem przenosze do kolby 100 em”
z korkiem szlifowanym, dodaj¢ 10 em? wody:
kilka kropli 19, alkoholowego roztworu fe-
nolftaleiny i miareczkuje 0,1 n lugiem do
barwy rozowej, poczem dodaje 2O cm?® to-
luenu i silnie wstrzasajac dodaje po kropli
lug do wyraznej barwy. llo&¢ zuzytych em?
0,1 n lugu, pomnozona przez 8,1 daje ilosé
nikolyny, wyrazonag w miligramach.

W celu oznaczenia w dymie tytoniowym
obok nikotyny — pirydyny i amonjaku za-
stosowalem metode Thomsa®) oddzielenia
nikotyny od pirydyny, przy wykonywaniu
powyzszego oznaczenia nie dodawalem do
ploczek chloroformu.

Zawarto$¢ nikotyny w dymie tytoniowym
zalezy nietylko od gatunku spalanego tyto-
niu, lecz réwniez i od sposobu spalania pa-
pierosow?), a mianowicie od: czasu spalania,
przerw w spalaniu i wielkosci ciagu. Azeby
wiee otrzymaé wyniki poréwnawcze nalezy
znormalizowaé¢ sam sposob spalania, Ogélnie
przyjeto spalanie przerywane: 4 sek odciaga-

) Lunge-Berl 1I. 416. (1910).
8 Petri. Z. Untersuch. Nahr. Genussm, 62,
127. (1931),
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nia dymu i 11 sel przerwy. Aparatura poda-
na przez Plyla i Schmitta, czy tez przez
Lungego 1 Berla posiada wylacznik recz-
ny. Jest on doéé klopotliwy i niedcisly. Dla-
tego wiee uzupelnilem aparature przerywa-
czem wodnym o zasadzie syfonowej, dziala-
jacym automatycznie, pewnym w dzialaniu
1 latwym w regulacji. Drugim bardzo waznym
czynnikiem przy spalaniu jest stalos¢ ciqgu.
Dla kontroli ciggu umiescilem manometr w
kolbie ssawkowe].

Aparatura w ten sposob zmodyfikowana
(rycina 1) sklada si¢ z obsady dla papierosa I
o ksztalcie dostosowanym do ich rodzaju,
pieciu pltoczek FE, kolby ssawkowej D, za-
opatrzonej w rurke K, polaczona z pompg
wodng, oraz przerywacza wodnego, sklada-
jacego sie ze zbiornika wody A, syfonu B
1 malego zbiorniczka C, zaopatrzonego w ka-
pilare F. Kolbe ssawkowq zaopatrzylem w
manometr M. Papierosy spalalem kolejno,
pozostawiajac jedno-
centymetrowy niedo-
palek. W  kazdem
oznaczeniu spalatem
okolo 10 g tytoniu.
Badaniu poddawalem
1 niedopalek, wrzuca-
jac  go natychmiast
po usunigciu z apa-
ratu do wody 1 ozna-
czajac nastepnie w
zebranych niedopal-
kach nikotyne. Otrzy-
mane wyniki przeli-
czylem w stosunku
do 100 ¢ tytoniu, za-
~wartego w papiero-
sach. Wyniki zesta-
wilem w tablicy II.

Badanie niedopatkow wykazalo wigkszq
w nich zawartosé¢ nikotyny, niz zawartosé
nikotyny w tytoniu. W ostatniej kolumnie
tablicy Il podalem cyfry, wskazujgce, o ile
mg nikotyny wzbogaca si¢ niedopalek t. j.
ile nikotyny z dymu osiada w niedopalku,
przyczem cyfre te przeliczylem réwniez na
100 g tytoniu.

Otrzymane wyniki (tablica I1) wskazuja,
ze ilo§¢ nikotyny w dymie jest proporcjo-

00 POMPY
WODNEY
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nalna do zawartosci nikotyny w tytoniu,
odwrotnie zad§ proporcjonalna do czasu spa-
lania papierosow. Na te zalezno$¢ zwrocil

TABLICA 1L

| ] % 3| LA o
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212 |8 |S3|EF, |E45|BuSaE
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I | 17 | 10,76| 70,9 | 1,82 | 263 | 188
2 | I 17 10,04 | 91,1 1,82 210 | 249
[ [
gl 10 10,76 | 55,0 | 2,02 428 5 246
4| Ha | 10 11,25 | 62,0 | 2502 | 2060 | 226
5 IIa | 10 12,51 | 68,2 | 2,02 231 |
6 IIb 10 10,49 | 35,2 | 1,58 | 292
=1 Ilb 10 | 10,78 59,2 | 1,58 | 130 | 246
el 10 | 1030| 36,7 | 1,02 | 209 |
9 111 10 | 11,10 | 62,0 | 1,02 146 139
10| IV ro | 10,51 43,8 | 0,73 79
11 IAY 10 I 10,78| 69,0 | 0,73 19 96

I1b) spalany wolniej. Ilo§¢ nikotyny zatrzy-
mana z dymu przez niedopalek jest propor-
cjonalna do ilo$ci nikotyny zawartej w tytoniu.

Rycina 1.

uwage w swych badaniach C. Pyrikit). Im
wolniej spalamy, tem mniej nikotyny prze-
chodzi do dymu. Poréwnujac pozycje 718
w tablicy II zauwazymy, Ze papieros podda-
ny odnikotynizowaniu (gat. III) spalany
szybko dal wigcej nikotyny w' dymie, niz pa-
pieros zwykly nieodnikotynizowany (gat.

(e. d.)

Y C. Pyriki. Z. Untersuch. Nahr. Genuss. 62,
95, (1931). i



226 PRZEMYSE CHEMICZNY

16 (1932)

Ze Zwiazku Inzynierow Chemikow Rzeczypospolitej Polskiej

Assiociation des Ingénieurs-Chimistes de la République Polonaise.

Sprawozdanie z dzialalnosci okregéw: Iwowskiego,
poznarsko-pomorskiego
za okres do pierwszego Zjazdu Delegatéw.

Okres sprawozdawczy byl dla wymienionych okre-
gow wladciwie okresem organizacyjnym, jezeli zwazymy,
ze okregi Iwowski i radomski powstaly w koricu roku 1930
a poznansko-pomorski — w maju 1931 r. Dzialalnoé¢ orga-
nizacyjna na terenach tych okregéw jest przytem bardzo
utrudniona ze wzgedu na to, ze ich czlonkowie nie s3
skupieni w bliskich §rodowiskach przemystowych, natomiast
rozrzuceni na duzych nieraz przestrzeniach. Réwniez li-
czebnosé tych oddzialéw jest mniejsza, a mianowicie we-
dle danych dostarczonych na Pierwszy Zjazd Delegatéw
liczyt okreg Iwowski 8o czlonkéw, poznansko-pomorski —
35, a radomski — 39. Zaznaczyé prztem nalezy, Ze liczby
powyzsze dotycza czlonkéw znajdujacych sie w ewidencji
danych okregéw, natomiast ilo§¢ czlonkéw aktywnych t. j.
placacych przynajmniej skladki byla niestety jeszcze mniej-
sza. Nie bez wplywu na dzialalno&é tych okregéw pozo-
stal ostry kryzys przemyslowy jaki przezywamy — nalezy
mie¢ zatem nadzieje, ze w chwili poprawy konjuktury
objaw ten zniknie. Srodki finansowe, jakiemi rozporzadza.
ly okregi byly z wyzej wymienionych przyczyn niewielkie.

Ponizej podajemy blizsze dane o dzialalnoéci poszcze-
golnych okregdw.

Okreg lIwowski byl wkrétce po powstaniu terenem
przesilenia organizacyjnego, mianowicie Zarzad powolany
na zebraniu organizacyjnem ustapil, a nowowybrany z ini-
cjatywy Zarzadu Gléwnego — Zarzad Okregowy Lwowski
rozpoczal swa dzialalno§¢ dopiero w polowie 1931 r. No-
wy Zarzad odbyl w okresie sprawozdawczym 3 posiedzenia
oraz zwolal na dnien 2.3.1931 r. Nadzwyczajne Walne
Zgromadzenie Czlonkéw okregu. Wplywy z tytulu wpiso-
wego i skladek wyniosly zt. 508.—.

W dziale wycieczkowym zorganizowano pieé wycie-
czek a mianowicie: do ,,Ksi¢znicy-Atlas’* 2.7.31, do Pol-
skiego Radja—17.9.31, do Rafinerji Nafty na Zniesie-
niu—6.10.31, do Gazowni Miejskiej —6.2.31, do Elek-
trowni — 26.1.32. W okresie sprawozdawczym urza-

dzono przy Izbie Handlowo-Przemyslowej we Lwowie
kurs szklarski z udzialem 10 o0séb.

Okreg poznasisko-pomorski. Mimo duzych trudno-
§ci lokalnych wurzadzil okreg poznansko-pomorski dwa
zebrania informacyjno-dyskusyjne, na ktérych poruszone
byly interesujace i aktualne tematy zawodowe. Zapoczatko-
wano réwniez prace odczytowa i wycieczkowa urzadzajac
wycieczke do fabryki elementéw i bateryj galwanicznych
.Centra" w Poznaniu, poprzedzona odczytem informuja-
cym Czlonkéw o tej galezi naszej wytwérczosci, Wobec
zainteresowania z jakiem spotkala sie ta impreza wéréd
uczestnikéw zapewnil sobie Zarzad okregu na najblizsza
przyloé¢ kilka podocnych odczytéw polaczonych z wyciecz-
kami do fabryk.

Dzigki zZyczliwemu stanowiku dyrekeji fabryki Roman
May, korzysta¢ mogli czlonkowie okregu poznafisko-po-
morskiego z sali posiedzenn w gmachu Zarzadu tejze fa-
bryki w Poznaniu, gdzie tez odbywaly sie zebrania.

Stan kasowy okregu poznanisko-pomorskiego przedsta-
wial si¢ z dnia 27.2.10932 r., jak nastepuje:

Przychéd

Whpisowe. . . . . . . Zi wgo.—

g . e S e £ 7 L

Przekaz Zarz. Gléw. . . = v 0150
Razem . - . . Z%L 48550
Rozchdd

Sekretarjat i portorja. . . ZL 12390

Koszta zaloZzeniakonta PX.O. ,, 16.55

Przekaz do Zarz. Gtéwn. 25%

dochodu bruttodo 1.1.32r. ,, 84—
Razem i i 0 Zh 32445

Okreg radomski. W okresie sprawozdawczym odby-
to 14 zebran. Zorganizowano Kas¢ Pomocy Kolezeriskiej,
kiéra udziela czlonkom bezprocentowych, krétkotermino-
wych pozyczek. Zarzad Okregu zorganizowal s wycieczek
do réznych zakladéw przemystowych.

Pomimo starann Zarzad Okregu radomskio-kieleckie-
2o nie uzyskal miejsc w tamtejszych sadach pracy.

Pracownia 1 szkola.

Laboratoire et enseignement.

Syntezy wolumetryczne w biurecie do reakeyj
wybuchowych przy wykladzie szkolnym. Syntezy
iloSciowe gazéw, ktérych polaczenie sie przebiega wybu-
chowo, wykonuje si¢ zazwyczaj w eudiometrze A. W. Hof-
mann'a lub w pipecie do wybuchéw albo wreszcie w pi-
pecie spaleniowej, Wszystkie te przyrzady sa malo wy-
godne, szczegdlnie uzycie pipety, na skutek koniecznoséci
przerzucania gazéw z miarowego naczynia do innego, za-
ciemnia uczniom warunki doéwiadczenia. Prostym spo-
sobem mozna temu zapobiec, jesli si¢ uzyje biurety Bun-
tego zaopatrzonej w naczynie poziomowe oraz w iskier-
nik z dwu wtopionych drucikéw Pt, podlug polecenia

Walf, Seeger'al). Zyskuje si¢ wiele cennego w szkolnym
wykladzie czasu, poniewaz odmierzenie, wymieszanie, reakcja
i powtérne odmierzenie odbywa si¢ w tem samem naczyniu.
Oczywiicie istnieje zawsze mozliwoé¢ zgruchotania naczynia
przy wybuchu, dlatego nalezy przed wybuchem biurete
owingé Scierka. Jednak niebezpieczeristwo to mozna spro-
wadzi¢ niemal do zera trzymajac si¢ zasady stosowania
jednego ze skladnikéw reakeji w nadmiarze. Mozna wtedy
ostabi¢ reakcje tak dalece, Ze nie s3 juz niebezpieczne.
Wazne jest réwniez stosowanie induktorjum dajacego slabg

% Z. ph. ch. Unt. 45. 157 (1982),
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iskre, intensywno§¢ wybuchu zalezy bowiem w wysokiem
stopniu od sily bodZca wywolujgcego zaplon.

Chlor z wodorem najlepiej spala¢ nad stezonym
roztworem soli kuchennej w mieszaninie w ktérej na
40—s50 ¢m® wodoru dodano ok 10 em® chloru. Oblicze-
nie jest prosie na podstawie zalozenia, ze caly chlor
zostal zuzyty., Mozna réwniez przeprowadzié te eksplozje
z suchemi gazami nad rtecia a ilo$¢ utworzonego chloro-
wodoru odmierzyé¢ po dodaniu gérnym leikiem kilku em?®
wody.

Wodér z tlenem najbezpieczniej spala sie w sto-
sunku 10 ¢m® Oy na 60—75 em® H,, lub 65—70 em? 0,
na ok. 20 cm® H,.

Dla przykladu ponizej obliczenie dla obu wypadkéw:

Wprowadzono: I 1I

5 62,0 10,0 cm®
po dodaniu Has 82,0 81,2
Stad H, 20,0 212
Po wybuchu 52,2 51,4
ubyték 29,8 29,8
nalezy odja¢ H 20,0 -

7 O —- 10,0

pozostaje O, 9,8 -
" H2 el 19-8
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Stosunek gazéw, ktére weszly w reakcje:
Fla Gl = toav g 8 e—awol v gl

HEE sz st =0y f Yo e == rgl = 'y
Spalenie tlenku wegla na dwutlenek; tlen ok 50cn’®
z butli, tlenek wegla ok 20 com® z kwasu mréwko-
wego | stezonego siarkowego, w naczyniu poziomowem
stezony roztwér NaCl. Po wybuchu odczytuje sie obje-
to$¢, dodaje NaOH z lejka i po absorbcji odczytuje stan
biurety po raz wtéry. Druga absorbcja daje CO,, ogélny
ubytek daje sume¢ CO+-O,, ktére przereagowaly.

Spalenie metanu, z octanu sodowego i wapna so-
dowanego, prowadzi sie zupelnie taksamo, jak CO w mie-
szaninie z ok 10 cm® CH, i 7o—80 cm® O,,

Przyklad obliczenia:

CH;y 9,8 cm*
po dodaniu O 87,8
stad Os 78,0
po wybuchu 68,6
po abrorbcji CO» 58,0
stad CO» 10,6
caly ubytek (CH+0,) 87,8—s58= 29,8
odjaé nalezy CHj 0,8
weszlo w reakcje O. 20,0

9,8 CHy 4 20,0 O; = 10,6 CO..

Ksiazki 1 czasopisma nadestane do Redakcji.

Livres el journaux envoyés a la rédaction,

Giovanni Semerano. Il polarografo, sua teoria e appli-
cazioni. Padwa. Libreria editrice A. Draghi. 1932 stron
207, cena 16 liréw.

Szybki wzrost zakresu stosowalnosci elektrochemicznej
,polarograficznej' metody, ktérej twérca jest]. Heyrovsky
(Praga), wymagat juz oddawna ujecia wynikéw badan pola-
rograficznych w potaci podrecznika, zawierajacego obok
racjonalnego zestawienia dotychczasowego materjatu fak-
tycznego, ogélne rozwazania teoretyczne. Luke te uzupelnia
podrecznik J. Semerano. Monografja ta sklada si¢ z wsiepu,
pigciu rozdzialéw i kompletnej bibljografji.

Wstep zawiera opis wlasnoéci i zalet, ktéremi sie wy-
réznia kroplowa elekiroda Kucery-Heyrovskiego w po-
réwnaniu do zwykle uzywanych elektrod np. platynowych.
Rozdzial pierwszy zawiera krycyczny przeglad dotychcza-
sowych metod oznaczania potencjaléw wydzielania jonéw
na elektrodach stalych i na elektrodzie kroplowej. Oméwio-
ny jest przy tem wplyw zjawiska przepiecia na potencjal
wydzielania, zalezno$¢ szybkoéci proceséw zachodzacych
podczas elektrolizy od szybkoéci dyfuzji, od szybkosci two-
rzenia sig powierzchni elektrody reeciowej i t. d.

W drugim rozdziale umieszczony jest opis urzadzenia
polarograficznego oraz metody postepowania, celem otrzy-
mania zdje¢ oraz obliczenia potencjaléw wydzielania. Trescia
trzeciego rozdzialu sq teoretyczne rozwazania dotyczace
réwnari matematycznych, kféremi mozna wyrazié¢ zaleznosé
natgzenia pradu od napiecia, oraz ich matematyczna analiza.
Wielka czg$¢ tego rozdzialu stanowia rozwazania p. Se-
merano. Rozdzial cawarty poSwigcony jest opisowi
warunkéw powstawania oraz wytlhumaczeniu zjawiska maksy-
méw na krzywych prad-napiecie.

Ostatni i najwiekszy rozdzial dotyczy zastosowania me-
tody polarograficznej do celéw analitycznych. Podane sa
krétko podstawy, na ktérych opiera si¢ metoda polarograficzna

i stosownie do tego podzielony jest materjat faktyczny roz-
dzialu na dwa poddzialy. W pierwszym z nich zebrane sg
prace analityczne, ktérych wyniki opieraja si¢ na oznacze-
niu potencjalu redukeji i wysokoéci fali nasycenia danego
rodzaju jonéw. Wyniki te sa upor.adkowane przez p. Se-
merano stosownie do podzialu na grupy, przyjetego w chemyj,
analitycznej, a wigc z poczatku ida potasowce, nastepnis
pierwiastki ziem r.adkich i t. d.

Osobno zestawia autor wyniki badania polarog-aficz-
nego substancyj organicznych, wykazuje na przykladzie stz-
sowalnosé metody do celéw okreslania rozpuszczalnosei soo-
do analizy mineraléw, analizy miareczkowej i t. d. Podane i,
zréwniez wyniki prac nad redukeja tlenu w roztworach, rsa
dukcja anjonéw 1 t. d. W drugiej czeSci tego rozdziale-
zawarfe sa prace analityczne ktérych wyniki sa oparte nu
zanikaniu t. zw. maksyméw, a wiec np. badanie cukrua
octéw, produktéw naftowych i t. d.

Ksiazka wydana jest dobrze i mimo obfitosci materjalu
faktycznego i réznorodnosci poruszonych zagadnien napi-
sana jest przejrzyScie i latwym jezykiem. Znajomosé jezyka
francuskiego wystarcza do korzystania z niej.

Do zalet ksiazki nalezy :aliczy¢ uzupelnienie badan
polarograficznych osobistem do$wiadczeniem autora, — do
wad — brak odsylaczy, przez co nie jest wiadomem nie-
specjali§cie co stanowi punkt widzenia albo dorobek autora,
a co zostalo zrobione przez innych i ktérych badaczy,

Ukazanie sie pierwsze] monografji o metodzie polaro-
graficznej, stanowiacej nowy dzial elektrochemji o wielkich
mozliwosciach teoretycznych i praktycznych — analitycznych,
nalezy powitaé z zywem zadowoleniem. W. Kemula.

Dr. Luigi Piatti. Dampfdrucke binidrer Gemische
und ihre Bedeutung fiir die Absorption fliichti-
ger Stoffe. Sammlung chemischer und chemisch-techni-



298 PRZEMYSE CHEMICZNY

scher Vortrige. Ahrens-Grossmann; nowa serjﬁ. zeszyt 7.
Stuttgart 1931, nakl. Enke, str. 54,87, cena RM. 4.80.

Jest to ogdlne, lecz nie gubiace sie w teoretycznych wy-
wodach, przedstawienie podstaw zasadniczych stosunkéw,
zachodzacych przy wymywaniu par lotnych cleczy zapo-
moca absorbenséw cieklych. Po kilku rozdzialach wstep-
nych omawia autor obniZenie preznoéci par, chlonnoéé¢
cleczy wymywajacych, wymagania technologiczne im sta-
wiane, rekuperacje, obcigzenie parami, krzywe obcigzenia,
ocene absorbenséw cieklych, praktyczne granice obcigzenia,
wplyw temperatury, zjawiska pochlaniania, krzywe wrzenia
i preznosci par, wplyw polaczen czasteczkowych, pomiar
preznosci par, stopien dyssocjacji polaczen czasteczkowych,
zmiany i regeneracje absorbenséw cieklych, wymywanie pod
ci$nieniem. Praca moze stuzy¢ jako wstep teoretyczny do
omawiane] ponizej. &)

Dr. L. Piatti. Die Wiedergewinnung flichtiger
Lésungsmittel; die Loésungsmittel im Fabrikbetrieb,
ihre Eigenschaften, Anwendung und Behandlung. Berlin
1932, nakl. W. Pansegrau str. VII + 274 8° cena 10 RM.

Jest to technologja rekuperacji rozpuszczalnikéw, kto-
rej ukazanie si¢ nalezy z uznaniem powitaé. Dotad mielimy
jedynie do dyspozycji C. S. Robinson’a: The Recovery
of Volatile Solvents, ktérej to autor polozyl gléwny nacisk
na teoretyczne i laboratoryjne opracowanie problemu. Oma-

16 (1932)

wiana ksiazka Piatti'ego jest wiec moze pierwszaistotna
technologja rekuperacji, rozszerzong o znaczny wstep oma-
wiajacy sposoby obchodzenia si¢ z lotnemi rozpuszczalni-
kami na skale fabryczna a mianowicie: przewéz, przechowy-
wanie, bezpieczenstwo. Czeéé¢ gléwna opisuje rekuperacje
przez kondensacje, kompressje, absorbcje 1 adsorbcje oraz
metodami mieszanemi. Kazdy rozdzial zawiera wstep za-
sadniczy 1 szczegélowy opis przemyslowych sposobéw wy-
konania, oparty, jak to coraz czeéciej wehodzi w zwyczaj, na
materjale patentowym a pozatem na do$wiadczeniach z prak-
tyki. Towarzysza temu obfite ilustracje i rysunki konstruk-
cyjne. Wreszcie w kazdym rozdziele omawia autor korzysci
1 niedogodnoéci opisanych metod a to: granice zastosowania,
sprawno$¢ t. j. osiagniete wyniki, koszty tuchu, materjaly
konstrukeyjne, niebezpieczefistwo wybuchu, potrzebne li-
cencje. Zamykaja ksiazke, rozdzialy o granicach rekuperacji,
o metodach badania i kontroli ruchu i uzytych marerjatéw
1 o dystylacji i rektyfikacji odzyskanych rozpuszczalnikéw
lub ich roztworéw. Rejesir autoréw, spis rzeczowy oraz
wykaz 294 omoéwionych patentéw ulatwiaja uzycie ksiazki.

Szczegblng wartos¢ ksiazki stanowia: wielka iloéé poda-
nych szczegéléw 1 wskazéwek plyngeych z praktyki oraz
godna podkreslenia, duza bezstronno$é autora. Kazdy, kto
pracuje w dziedziniec odzyskiwania lub uzyskiwania cial
lotnvch z mieszanin gazowych, siegnie do tej ksiazki z nie-
malg korzyscia, Dr. L. Suchowiak.

Wiadomosci biezace

Nouvelle du jour.

Klej. Zwracamy uwage naszych Czytelnikéw na umiesz-
czona w Wiadomosciach Przemystu Chemicznego odezwe
firmy ,,Strem’’ zachecajaca do badan nad nowemi drogami
zuzycia kleju.

Instytut Papierniczy zaklada miasto Grenoble za
subwencje parfistwowa w wysokosci ponad 4 miljonéw fran-
kéw,

Nowy ferment przenoszacy tlen wykryli O. War-
burg i W. Christian w komérkach zyjacych beztlenowo.
Sok z takich komérek wytrzasanych z tlenem okazuje zja-
wisko oddychania (spalania weglowodoréw). To dzialanie
nie ulega zahamowaniu pod dzialaniem tlenku wegla ani
cyjanowodoru. Nie jest to wiec hemina lecz jakis inny fer-
ment tlen przenoszacy. Z drozdzy fermentacji dolnej udalo
siec ten ferment otrzymaé w stezeniach az do 10-! mola
w litrze, jako pomaranczowa substancje, ktéra dzialajac na
aktywowany uklad theksozo-jednafosforanow_\f redukuje sie
1 odbarwia, za$ potrzgsana z powietrzem utlenia si¢ zpowro-
tem i odzyskuje barwe. 10 minutowe ogrzewanie do 60°
niszczy ferment. Autorzy oznaczyli widmo absorpeyjne tego
ciala oraz jego koncentraci¢ przez mianowanie blekitem me-
tylenowym przed komora fotoelektryczng.

Znaczenie tego odkrycia uwypukla sie, gdy przypomnie-
my pierwszy ferment oddychania, za ktérego wykrycie War-
burg w r. 1931 otrzymal nagrode Nobla. Zadaniem tego fer-
mentu w komérkach organicznych jest zuizywanie tlenu,
przenoszonego z pluc na hemoglobinie czerwonych ciatek

krwi, przez katalityczne przy$pieszenie proceséw utlenienia
weglowodandw. Istnicje on w komérkach nietylko zwierzat
wyzszych, ale jest powszechny wéréd organizméw nawet
w $wiecie roélinnym. Ten pierwszy ferment oddychania za-
wiera jednak hemine jako czesé skladowa. Jest nawet wyso-
ce prawdopodobne, Ze jest on zwiazkiem heminy z pirydyna
lub nikotyna, poniewaz syntetycznie otrzymane polqczenia
takie zachowuja sie, takze co do stosunkéw ilosciowych, zu-
pelnie analogicznie do fermentu naturalnego. Z rozpowszech-
nienia tego fermentu wnioskowano, ze w $wiecie istot zywych
hemina jest genetycznie starsza od hemoglobiny. Jesli sie
wigc okaze, ze nowo wykryty ferment nie zawiera zuplenie
heminy, to bedzie to bardzo ciekawe nietylko dla fizjologji
ale i dla teorji powstania organizméw zywych, nie méwiac
Juz o zdobyciu nowej podstawy do skontrolowania uprzednich
wynikéw. Jednak sam fakt, ze nowy ferment jest niewrazliwy
na zacrucia CO 1 HCN nie jest jeszcze pelnym dowodem
hipotezy o braku w nim skiadnika heminowego bo i pierwszy
ferment, zawierajacy z pewnoscig skladnik heminowy, wias-
nie np. w stosunku do CO odbiega znacznie od hemoglobiny.
ktérej karbonilek jest okolo 10000 razy mniej wrazliwy na
$wiatlo, niz odpowiedni zwigzek pierwszego fermentu od-
dechowego.

Ind staje si¢ dostepny w handlu. William S. Murray,
Inc. Utica N. Y. w Stanach Zjednoczonych znalazta rudy
bogate w ind i udoskonalita i opatentowala metody uzyski-
waniu metalu, oraz wyrobu trwalych kapieli galwanicz.nych
i stopéw zawierajacych ind.

Wydawca: imieniem Chemicznego Instytutu

Badawczego Dyrektor Dr. Zenon Martynowicz.

Redaktor: Prof. Dr. Kazimierz Kling.
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