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Polskie gazy ziemne sq malo zbadane. Obok
nielicznych analizpodajacych zawartosé zwyk-
lyeh skladnikéw metodami analiz absorbeyj-
nych i spalinowychs), brak bylo dotychezas
wiadomosgei o homologach metanu, gdyz ozna-
czenie mieszanin zawierajacych wiecej niz
dwa weglowodory, nie daje wykonadé si¢ zwy-
klemi metodami analizy gazowej. Wszystkie
natomiast gazy polskie nalezg do gazéw mniej
lub wigeej ,,mokrych” i zawieraja homologi
metanu, z ktorych wyzsze daja sie wykropli¢
na gazoline handlowa, nizsze wehodza czescio-
wo w sklad t. zw. ,gazolu” lub ,eteryny”
czyli ,skroplonego gazu ziemnego’. Tak
dla tematow technologicznych, zwigzanych
z przemysltem gazolinowym, jak dla tematow
ewentualnego uszlachetniania chemicznego
niektorych indywiduéw weglowodorowych,
Lowarzyszacych metanowl w gazach ziemnych
bylo przeto rzecza wazna podjecie zmudnych

analiz kondensacyjnych metodami fizyczne- -

mi, zblizonemi do metod stosowanych przez
Lebeau’a i Damiens’a) z uzyciem ciekle-

) Cz. 1. K. Kling i Z. Dobijanka. Metan 2, 25,
37, 49 (1918). Cz. II, K. Kling i L. Suchowiak. , Prze-
myst Chem.” 11, 209 (1927).

Praca niniejsza zostala wykonana w II Instytucie
Chemicznym U.J. K. we Lwowie w latach 1926 — 1928.
Streszczenie te] pracy podal jeden z autordw na IV Zjezdzie
Naftowym we Lwowie w dniu 7 grudnia 1930 r., a Krétki
Komunikat na Il ZjeZdzie chem. pol. w Poznaniu w dniu
5 lipca 1929 r.

%) J. Gruszkiewicz i J. Hausman: O skladzie
chemicznym gazéw naftowych, Ropa 240 — 243 (1911); —
St. Tolloczko: Kilka analiz gazu ziemnego z szybu Katusz,
Kosmos, 1660 (1913); — K. Kling i Z. Dobijanka 1. c.

1y Compt. rend. 156, 325 i 797 (1913), Bull. soc. chim.
[4]; 13, 366 (1913).

go powielrza, prowadzacych do okreglenia
bodaj pierwszych kilku homologicznych czlo-
now szeregu parafinowego.

Analogicznego badania gazéow amerykan-
skich dokonano w okresie wojennym gléwnie
w Bureau of Mines w Waszyngtonie.

Wymieniamy tutaj nazwiska: Burrell,
Seibert 1 Robertson?®), pozatem Martin
Sheperd i Frank Porter®), Frank Por-
teri F. W. Shroeder w Cryogenic Research
Laboratory Washinghton D. C. Z pracami
temi wigza sie tez badania mieszanin gazo-
wych innego, pochodzenia, anizeli z gazow
ziemnych. Wehodzag tu w gre glownie gazy
otrzymywane w procesach technologicznego
uszlachetniania wegla kamiennego, zawiera-
jace obok szeregu parafinowego takze weglo-
wodory innych szeregow?).

Duzy postep w dziedzinie badania mie-
szanin niskowrzacych weglowodorow zazna-
cza sig mniej wiecej od roku 1929 przez wpro-
wadzenie specjalne] metody rektyfikacyjnej
amerykanskiego chemika Podbielniaka3).
pozwalajacej na otrzymywanie dokladnych
krzywych sktadu nawet z malych iloei mie-
szanin.

Celem skontrolowania metody w zestawio-

5) Bur. Mines, Tech. Paper 104 (1915).

%) Ind. Eng. Chem. 15, 1133 (1923).

) Hans Tropsch i Egbert Dittrich. Brennstoff-
Chem. 6 169 (1925; — Woller. Stahl u. Eisen 42, 1449 (1922).

%) W. I. Podbielniak. Oil Gas [. 27, 30, 38, 161
(1929) i 29, 235 (1930); Refiner Natural Gasoline Mjr. 8,
55 (1929); — Podbielniak i Brown. Ind. Eng. Chem. 21,
773 (1029); Ind. Eng. Chem. Anal. Ed. 3, 177 (1931).
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nej przez nas aparaturze, poddalidmy bada-
niu szereg mieszanin czystych, syntelycznie
otrzymanych weglowodorow jak n. p.: CH, +
+C,H,, CH,+C,H., CH,+iCH,,, C,H+
+ CyHg+iCH,,, CH,+ C,Hy+ CyHy .

Syntetyczne weglowodory otrzymano roz-
nemi metodami, dobierajac te, kbtore pro-
wadzily do najezystszych indywiduow w jak-
najkrotszym stosunkowo czasie i ekspery-
mentalnie w najdogodniejszy sposob. Prze-
probowano nastepujace metody: 1) metode
polegajaca na redukeji éwiezo przedystylo-
wanych czystych jodkow alkilowych —— juzto
syntebyeznie otrzymanych, juz to sprowadzo-
nych z firmy C. A. F. Kahlbauma z Berlina —
metalem Dewarda?). 2) metode polegajaca
na dziatlaniu amalgamatu glinowego w alko-
holowo-wodnych roztworach na czyste jodki
alkilowe!®), 3) metode polegajaca na dziala-
niu pomiedziowanego cynku na tez jodki''),
4) metode polegajaca na dzialaniu amonja-
czanu **) sodowego na jodki alkilowe w skrop-
lonym amonjaku'®).

Metodg Dewarda otrzymano male wy-
datki weglowodoréw, przyczem olrzymane
weglowodory  zawieraly  zanieczyszezenia,
zwlaszeza wodor. Stosunkowo dobre wyniki
uzyskiwano metoda lebeau’a.

Najszybsza jednak, najtansza i najwy-
codniejszaq, a prowadzaca do stosunkowo naj-
czystszych indywiduow okazala sig metoda
polegajaca na uzyciu cynku pomiedziowa-
nego.

Od ewentualnych zanieczyszezen uwalnia-
no gazy droga plokania ich odpowiedniemi
reaktywami'!), od wodoru za$ droga spalania
nad tlenkiem miedziowym w rurce kwarco-
wej.

Metan zawieral po oczyszezeniu zazwy-
czaj azot, od ktorego jednak nie starano si¢
oo uwalniaé, gdyz nie wplywal na koncowy
wynik analizy. (€O, — 0,00%, 0Oy — 0,00%

f0

%) Houben-Weyl. Chem. Zentr. 79. II. 676 (1908).

0y Wislicenus J. prakt. Chem. 54, 18 (1896).

iI)  Gladstone i Tribe. Ber. 17. Ref. 520 (1884).
Ber. 6, 202, 454, (1873). Dr. K. Ott. |. Gasbel. 63,
203 (1920).

1) Titerley: J. Chem. Soc. 65, 504 (1894), 71, 460
(1897); — Franclin 1 Kraus: Amer. Jour. 23, 277 (1900); —
Aleksiejew: J. Soc. ph. chim. russe. 34, 520 (1g9o2);
Briahl: Ber. 46, 1305 (1903); — Haller: Compt. rend.
138, 1139 (1904).

13y Lebeau: Compt. vend. 140, 1042, 1264 (1905).

14) Ott: Ueber exakte gasanal. Methoden. |. Gasbel.
63, 205 (1920), —Franzen. Absorption von Sauerstoff
Ber. 39, 2069 (1906); — Moser. Reindarstellung von Gasen.
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H; —0,00%, CO—0,00%, CH,— 97,39%,
N, — 2,609%). Etan, propan i izobutan udato
nam sie uzyskaé¢ w stanie chemiczne] czy-
stosei. Propan i 1zobutan przechowywano w
stanie skroplonym w bombkach szklano- me-
talowych wlasnej konstrukeji.

Przy innych gazach uzywano gazometrzy-
kow rteciowych specjalnej konstrukeji, ope-
rujac gazami Lylko ponad rtecig.

Rycina 1.

Badania przeprowadzano w aparaturze
skladajacej si¢ z rurki kondensacyjnej K (ry-
cina 1) objelodei okolo 30 em?, polaczonej z
biuretq Hempla B z wypelnieniem rteciowem
przy pomocy sprezyny szklane] komunikuja-
cej z manometrem rteciowym b. Rurka kon-
densacyjna K lgczyla sie rowniez z rteciowy
pompa Tt]l'pl(‘l‘-Ha,‘_’{.‘ll ‘a P, zmodyfikowang w
ten sposob, ze odessane gazy rurka przelewo-
wa r mozna bylo wilaczaé¢ do kalibrowanego
eudjometru e, opatrzonego kurkiem k. Kiedy
zachodzila potrzeba analizowania zawartosel
eudjometru e, laezono kurek k z druga rte-
ciowa biureta Hempla, baczae, aby wszysl-
kie przewody wypelnione byly rtecia. Kurek
trojdrozny 1 umozliwial zalaczenie pomocni-
czej pompy olejowej Pfeiffera.

Oziebianie do temperatury skroplonego
powietrza odbywalo si¢ przez zanurzanie
rurki kondensacyjnej K do naczynia Dewara,
wypelnionego skroplonem powietrzem. Tem-
peratur¢ mierzono fermometrem penlbano-
wym.

Ozigbianie do temperatury, w ktorej prez-
nosé¢ etanu praktyecznie umozliwia odciagnie-
cie jego glownej frakeji L. j.— 140° do — 1509,
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uzyskiwano, stosujac blok aluminjowy B
(rycina 2) zawieszony na siatce jedwabne]
dobrze przystajacej do naczynia Dewara D.

Blok posiadal trzy otwory. Otwor 2 prze-
znaczony byl na Lermometr pentanowy,
obwor 1 na przyjecie rurki kondensacyjnej K.
poltksiezycowe wycigcie 3 stuzylo do wkrapla-
nia przy pomocy prozniowego lewara L skrop-
lonego powietrza z zapasowe]j flaszki Dewara
pojemnoseci ca 3 L

Rycina 2.

Zadany zasiag temperatur uzyskiwalo sie
przez zanurzanie do cylindra z woda do od-
powiedniej glebokosei rurki r, komunikujacej
z flaszka Dewara. Otwor 7 1 2 wypelnione
byly gazoling, celem lepszego przewodzenia
ciepla.

Do przeprowadzenia jednego dodwiadcze-
nia zuzywano przecietnie 1 kg skroplonego

Rycina 3.
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powietrza'). Ozigbienie bloku do tempera-
tury - 140° do — 150° trwalo przecigtnie 30
do 35 minul, a to: oziebienie do — 80° trwalo
okolo 20 minut, a od — 80° do —- 150° 10 —
15 minut.

Uzyty blok posiadal wymiary: 55 mm
srednicy 1 120 mun dlugosci; wazyt D30 g¢.
Preznosei kondensatow wskazywal manometr
rteciowy b.

Spotykane w toku artykulu skroty . An.
Nr..."” wskazujq na numer w dzienniku la-
boratoryjnym analizy gazu lub otrzymanych
frakey]j.

Ogo6lny widok aparatury przedstawia ry-
cina 3.

Analizy mieszanin gazowych przeprowa-
dzanometoda Jaeger’a') Ubbelohde’go'),
Czakd’a'™), w aparaturze pochodzacej od fir-
my Dr. Heinrich Gockel.

A. Badania mieszanin weglowodoréw syn-

tetveznych.
Frakecjonowanie mieszaniny weglo-
w dorow CH, + C.H,.

Doswiadezenie Nr. la.

Jakkolwiek metoda analizy gazowej poz-
wala oznaczaé¢ sklad mieszaniny zawierajacej
dwa weglowodory obok siebie, to jednak bylo
wskazane — ze wzgledu na pozniejsze bada-
nia gazow ziemnych — zbadaé, jaki jest sto-
© pien dokladnosei roz-
dzialu przy konden-
sacji w niskich tem-
peraturach mieszanin
dwoch syntetyceznych
weelowodorow  jak:

13) Czujemy si¢ W o-
bowiazku podzigkowac fa-
bryce ,,Gaz"" w Persenkéwce
pod Lwowem, nalezacej do
tirmy ,,Gaz"" Fabryki Gazow
Przem. S. z 0. odp. z siedzibg
w Trzebini, ktéra dos{:arcza—
jac nam zupelnie bezintere-
sownie odpadkowego cieklego
powietrza umozliwiala nam
wykenanie naszych badan.

16)  J. Gasbel. 41, 764
(1898).

17y J. Gasbel. 54, 810
(1911). :

1¥) Dr. E.Czaké. Bei-
trige zur Kenninis natir-
licher  Gasausstrémungen.
Dyssertacja. Karlsruhe 1913
1 Engler—Héfer, Erddl tom
1V, 208.
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CH,+C;H,, CH,+C3Hy, CH,+i C,H,,.

Sporzadzono mieszaning (M) w ilodei
21,45 em®, biorgc 11,42 em® CH, (zawieraja-
cego 2,60%, N; p. An. Nr. 7)1 10,03 cm® eta-
nu (An. Nr. 8). Po schlodzeniu tej miesza-
niny w rurce kondensacyjnej K (rycina 1)
w temperaturze skroplonego powietrza (ca —
190°) odciagnieto pompa rteciowq frakeje I F,
otrzymujac 11,70 em® gazu. Po wyjeciu rurki
kondensacyjnej ze skroplonego powietrza po-
zwolono jej ogrza¢ si¢ do temperatuty po-
kojowej, otrzymujac 9,63 em® (IF,).

Obecnie i przy nastepnych dodwiadeze-
niach podawaé bedziemy wyniki frakcjono-
wania w nastepujacych schematach:

M s =
.
e i éej
_re| T,
| S
WIi- 1_-]- 7?0 :f”s 1 l“]_ g_,63 {'{_.PII_H' ] Fz
An. Nr. 9 An. Nr. 10

An. Nr, 7: CO, — 0,00; O3 — 0,00; Hy — 0,00; CO—0,00;
CHy— 97,39; Ny— 2,60.

An. Nr. 8: CO; — 0,00; Oy — 0,00; H-
CoHy— 100; N9 — 0,00.

An, Nr. 9: COs— 0,00; Oy — 0,00; Hy — 0,00; CO—0,00;
CHy—93,73; CoHg— 3,58; Na— 2,70.

An. Nr. 10: CO» — 0,00; O3 — 0,00; Hy — 0,00; CO—0,00;
CoHg— 100; N3 — 0,00.

0,00; CO—o,00;

Podawane objetoéei w em® byly reduko-
wane do warunkéw normalnych t. j. 0°C
i 760 mm Hyg.

Strzalka pionowq oznaczaé bedziemy odes-
sanie frakeyj pompa rteciowa w temperatu-
rze skroplonego powietrza (ca — 190°), strzal-
ka ukoéna odciagnigcie odpowiedniej frakeji
w temperaturze pokojowej. W poézniej po-
dawanych schematach uzywaé tez bedziemy
strzalek poziomych. Odnosié sie one beda
do odciagania frakcyj w temperaturze od
——140° do — 150° przy oziebieniu t. zw.
. blokowem".

IF, 1 1F, oznacza, ze z mieszaniny M po
pierwszem wykropleniu (W1) i odessaniu
otrzymano frakcje F, i F,.

Po jednorazowem wykropleniu odessano
frakeji I F; 11,70 ¢m® (Anal. Nr. 9) o skladzie
93,73% CH,, 358% C,Hs, 2,70% N,. Po-
niewaz w pierwotnym metanie uzytym do
sporzqdzenia mieszaniny znajdowalo sie
2,609%, N,, wiec stopien rozdziatu skladnikow
CH, + N, od C,H; wyraza si¢ stosunkiem
procentowym 96,43 : 3,58,
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Zatem do frakeji I F; précz metanu z azo-
tem odciggnieto nieco etanu, mianowicie
0,42 e¢m®, ktére naleiy odjaé od objetosci
frakeji I'F, i dodaé do frakcji IF,. Zatem

Sklad M w em?
CH, + N, (An. Nr. 7) 11,42
C,H; (An. Nr. 8) 10,03

razem 21,45
Znaleziono w cm?
CH, + N, 11,70 — 0,42 — 11,28
C,H, 9,63 + 0,42 = 10,05

razem 21,33

W przeliczeniu procentowem:

Sklad M w 9% Znaleziono w9,

CH, + N, 53,24 52,88
C,H, 16,76 47,12
100,00 100,00

Doswiadezenie Nr. 1D,

: 23,20 em?

R {;\9;‘;
w()k‘
12,83 em?® 1F, 10,32 em? 1'F,
An. Nr. 117 An. Nr. 12

M
— 190°

Wi

An. Nr. 11: COy — 0,00; Qs — 0,00; Hs — 0,00; CO—0,00;
CH-I =—04,52; C2H|; = 2007 Ng — 0,00,

An, Nr. 12: COz — 0,00; Oz — 0,00; Hy — 0,00; CO—0,00;
CyHyg— 100,00; N, — 0,00.

Skltad M w em?
CH, 4+ N, (An. Nr. 7) 12.30°
C,Hg (An. Nr. 8) 10,90

razem 23,20,

Znaleziono w em?

Frakcja IF; (temp. — 190°) 12,83 — (0,43
Frakeja I'F, (temp. pokojowa) 10,32 + 0,43
razem 23.15

Po jednorazowem wykropleniu odciggnie-
to frakeji 1 F; 12,83 em® (An. Nr.11) o skla-
dzie 94,62% CH,, 2,96% C.Hg, 2,562% No.

Poniewaz metan uzyty do sporzadzenia
mieszaniny byl tego samego skladu, co przy
doswiadezeniu Nr. la przeto stopien roz-
dzialu skladnikow CH, 4+ N, od C,H; przed-
stawia stosunek procentowy 97,04 : 2,96.

Od frakeji IF; nalezalo zatem odjaé
0,43 e¢m3, odpowiadajgce etanowi i dodaé do
frakeji TFy. W przeliczeniu procentowem:
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Sktad M w % Znaleziono w 9

CH, + N, 53,02 53,56
CoH 46,98 46,44

100,00 100,00
Frakcjonowanie mieszaniny synhe-

tycznych weglowodoréw CH,+CsH,.
Doswiadczenie Nr. 2a.

] 8
M 16,18 c¢m

by,

—190° -Doj;

! .
7,12 cm® IF, 9,08 cm® 1 F,y
An. Nr. 15 An. Nr. 16

An. Nr. 13: CO3 — 0,00; Qs — 0,00; Hy — o0,00; CO—0,00;
CH;— 96,62, N;— 3,38,

An. Nr, 14: CO3 — 0,00; O3 — 0,00; Hy— 0,00; CO—o,00:
CyHg— 100,00 N3 — 0,00:

An. Nr. 15: CO3 — 0,00; Oy — 0,00; Hs — 0,00; CO—0,00;
CH_j —06,62; Ny — 3.36.

An, Nr. 16: CO; — 0,00; O — 0,00; Hy — 0,00; CO—o0,00;
C;Hg‘— 100,00 N_'\g — 0,00,

Wi

Sktad M w cm?®
CH, + N, (An. Nr. 13) 7.00
CzHg (An. Nr. 14) . 139,18

razem 16,18

Znaleziono w oem?
Frakeja T'F; (temp. - 1909 7,12
Frakecja IF, (temp. pokojowa) 9,08

razem 16,20

Po jednorazowem wykropleniu odcigg-
nigto frakeji IF, pompa rteciowa (w temp.
ok. —190° 7,12 ¢m* (An. Nr. 15), zatem
stopien rozdzialu skladnikow CH, + N, do
C3Hg wyraza si¢ procentowo 99,98 : 0.

Frakcja 1F, (An. Nr. 16) 9,08 em? byla
czystym propanem.

Doswiadezenie Nr. 2b.

17,22 em?

M 2
g e,
— 190°] ~L. poy.
| Wil
5 e 5 Pl geni
An. Nr. 17 An. Nr. 18

An. Nr. 17: COs — 0,00; O, — 0,00; Hy — 0,00; CO—o0,00:
CHy— 96,53; Ny — 3,46.

An. Nr. 18: CO, — o,00; 02 — 0,00; Hs — 0,00; CO—o,00;
CsHy— 100,00; N;— 0,00,

Skltad M w oem?
CHy (An. Nr. 13) 8,07
CyHg (An. Nr. 14) 915

razem 17522
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Znaleziono w cm?

Frakcja IF; (temp. — 1909) 8.17

Frakcja IF, (temp. pokojowa) 7 916

razem 17,33

Po jednorazowem wykropleniu uzyskano
frakcje I F; w temp. ok. — 190°, (An. Nr. 17)
o skladzie 96,539, CH, i 3,469, N,, wiec
stopiefi rozdzialu sktadnikéw CH, + N, do
(3Hg wykazuje stosunek procentowy 99,99:0.

Frakcja I'F, (An. Nr. 18) 9,16 cm® zawie-
rala czysty propan. Biorac pod uwage wyni-
ki analiz TF;, IF, doéwiadczenia Nr., 2a
i 2b, sklad procentowy mieszaniny wyraza sie:

Doswiadezenie Nr. 2a.

Sktad W % Znaleziono w9
CH, + N, 43,26 43,95
CyH, 26,74 56,05

razemn 100,00 razem 100,00

Doswiadezenic Nr. 2b.

CH, + N, 16,86 47,14
C,H, 53,13 52,86

razem 99,99 razem 100,00

Frakcjonowanie mieszaniny synte-,
tycznych weglowodorow CH, -+ -G, 1,

Doswiadezenie Nr. 3q.

17,?;:)_ cm‘*_ o
A ;
| S “m
— 1900 | T~L.po
] i
9,12 em® TF, 8,84 em*1F,
An. Nr. 19 An. Nr. 20

An. Nr, 2: CO»— 0,00; O, — 0,00; Hy — 0,00; CO—o0,00;
CyH,p— 100,00; Ny — 0,00.

An, Nr. 19: COy —0,00; 05 — 0,00; Hs— 0,00; CO—o0,00;
CHy — 96,04; C,H,y— 1,39; Ns— 0,00.

An. Nr. 20: CO, — 0,00; 03 — 0,00; H; — 0,00; CO—o0,00;
CyHp — 100,00; Ns— 0,00.

Wl

Sktad M w em?
CH; + N, (An. Nr. 7) 8,88
1 CHy, (An. Nr. 2) o907

razem 3 17,95

Znaleziono w em?

Frakeji IF, (temp. ok.—1900) 9,12 — 0,127
Frakeji IF, (temp. pokojowa) 8,84 4 0,127

razeim 17,96 G
Po jednem wykropleniu odessano pompa

rteciowq frakeji IF, (temp. ok.-— 190°)
9,12 em® (An. Nr. 19) o skladzie 96,049, CH,,
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1,399%, i-C Hy, 2,56%, N, Poniewaz metan
uzyly do pierwolnej mieszaniny zawieral azot
(An. Nr. 7), wige stopien rozdzialu skladnikow
CH, + N, od
98,60 : 1,39, +

Frakeja 1 F; odeiggnieta w temp. pokojo-
wej 8.84 em® (An. Nr. 20) zawierala czysty
izobulan.

i-CyHy,  przedstawia  sie:

Doswiadezenie Nr. 3b.

16,09 em®

M I~ 26
| <L ler
e
=190 ~2L-poy.
1. St
WI 788 em® 1F, 8,79 em® 1F,

An. Nr. 21 An. Nr. 22

An. Nr. 21: COy — 0,00; O3 — 0,00; Hy — 0,00; CO—0,00;
C.;“m — 0,88; Cf‘ﬁ — 96,47; J\'_-_) — 2,06,

An. Nr. 22: COy — 0,00; Oy — 0,00; Hz — 0,00; CO—o0,00;

C.]f f]o 100,00; .'\r;g — 0,00.

Sktad M w em?
CH, + N, (An. Nr. 7) 7571
i C,Hyy (An. Nr. 2) 8,88

razem 16,59

Znaleziono woem?
Frakeji IF, (temp. ok. -190%) 788 0,07 =7 81
Frakeji IF, (Lemp. pok.) 8.79-+0.,07 — 8,86

razem 16,67

Po jednorazowem wykropleniu odessano
frakeji 1 Fy (temp. ok. — 190%) 7.88 em®, (An.
Nr. 21) o skladzie 96,479, CH,, 0,88%, i-Cll,
i 2,669, N,. Metan uzyly do sporzadzenia
mieszaniny zawieral azol, wiec stopien roz-
dzialu skladnikow CH + N, od -Cillg wy-
raza sie: 99,13 : 0.88.

Frakcja 1F, (An. Nr. 22) byla czyslym
izobutanem.

Doswiadezenie Nr. 3a,

Sklad M w % " Znaleziono w 9%
CH, + N, 49.47 H0,07
BT H0.H3 49.93

razem 100,00 razem 100,00

Doswiadezenie Nr, 3b.

CH, + N, 46 .17 : 16.86
i CiHyy 53.52 53,14
razem 99.99 razem 100,00

Przekonawszy si¢ w dodwiadezeniach Nr,
la, 1b, 2a, 2b, 3a i 3b jakiej dokladnosei
rozdzialu mozna si¢ spodziewac drogy powyz-
szej analizy kondensacyjnej juz po jednem
wykropleniu mieszanin skladajacych si¢ z

16 (1932,

dwoch gazow, przeszlisémy do mieszanin trzech
skladnikow, a wige nie dajacych sig oznaczy¢é
droga zwyklych metod analityeznych.
Frakcjonowanie mieszaniny synte-
tycznych weglowodorow: CH, -, H, -
+ CH,.

Deoswiadezenie Nr, 4.
2898 em?
PR

.

190@ \\

AL

e
} N

37.28 em® 1F, 21.66 em® 1 F,

|\ ; “An. Nr. 24
|
; o

|
— 190° \'\“ 23,62 cn_i_a
S S @
5

Wil _Sifn:g r;u_ﬁ I F, lgl)t._nili

Wi

— 190°

| ¥

'
WII135,32 em® T F,

An. Nr. 23

L
An. Nr. 23: COs — 0,00; Oy — 0,00; H; — 0.00; CO—0,00;
CH;—97,37; No— 2,63.
An. Nr. 24: CO3 — 0,00; O3 — 0,00; Hy — 0,00; CO—0,00;
CoHy— 54,15; Cals— 45.85; Ny —o0.00.

7 zalaczonego diagramu widaé, ze juz’ po
pierwszem wykropleniu odessano wraz z me-
tanem i azotem Lylko ca 109, wyzszych ho-
mologow. Przy drugiem wykropleniu rozdzial
byl zupelny, gdyz trzecie wykroplenie kon-
trolne wykazalo te¢ sama objelosé TAZOW
trwalych, co po wykropleniu drugiem. Ponie-
waz frakeje 1'F, i 1IF, nie mogly zawierac
gazow Lrwalych polaczono je razem i poddano
jedne) analizie Nr. 24.

Sktad M w oem?

CHy + N5 tAn. N f) 35,12
C,H; (An. Nr. 8) 12,90
C,H, (An. Nr. 14) 10,96
razem DHR,98

Znaleziono w cm?

Fr. IILF, (t. ok. —190°)

(An. Nr. 23) 35,32
Fr. IF, + II F, (t. pok.) N e
e it M e ae 1279 Gty
(An. Nr. 24) 23,62 1083 C.H,
razem H8,94
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Sktad M w 9%  Znaleziono w9

CH, + N, 59.54 59.89
C,H, 21,87 21,68
CoH, 18,59 18,36

razen? 100,00 razem 99,93

PRZEMYSI CHEMICZNY

Znaleziono
Fr. I F, (t. 140°150°)

Fr. T F, (L. pokojowa)

103

woem?

[(}-)ql 9.05 C.H,
o

16.32) 5,36 C
2011096 i CH

26,61

Widzae z powyzszego doswiadezenia Nr. 4: razem

ze w wypadku mieszaniny gazow nictrwalych Sktad M w 9% Znaleziono w 9
z metanem po dwukrotnem wykropleniu przy Gsli, 34.82 33.71
uzyciu Lemperalury skroplonego powictrza ( H 24,21 24,59
udaje si¢ rozdzial z wystarczajaca doklad- q”m 4097 40,82
nosciq przeszlismy w doéwiadezeniu Nr. Ha razem 100,00 99.08
i ©b do proby rozdzialu mieszaniny bez me-

tanu mianowicie: C,H, + C.H, 4 i C Hyy, Frakcjonowanie mieszaniny svnle-
W Lym wypadku nalezalo zastosowaé Lempe. tycznych weglowodoréow: C,H,

ratury o 400 50° wyzsze t. j. od — 1400 CyHy + i-C Hyy .

do -~ 150% droga oziebiania t. zw. <0~ 2 e
" gRomhiania f. 2w T bloke Doswiadezenie Nr. 5h,
wego'',
M 31,86 em® o150 1224 em? I F,
Frakcjonowanie mieszaniny synte- " 4 " Kn. Nr, 27
Lycznych weglowodoraow C,H, |+ C,H, + : MR
1O H e
141yq - e
Doswiadezenic Nr. 5q. Wi 19,66 em® T'F,
S . An. Nr. 28
M '_’[_1_,5.1 r‘_m'_‘ —140—150° . L0, ")un‘ I l'
r s “An. oF An. Nr. 27: €Oy —0.00; O, — 0,00; I, — 0,00; CO—0,00;
- = CoHy— 87,89; CyHs — 12,10; Na— 0,00.
el g An. Nr. 28: CO; — o,00; O — 0,00; Hs — 0,00; CO—0,00;
o CyHs— 45.60; CyHyy — 54.40; Na — 0,00.
i
- 16.32em® I F, Sktad M w em?
Wi RN r‘,n (1009 10,86
G H (10097} m,z.&
Strzalka pozioma oznacza frakeje I'F, od- e Hl" (100 9%,) 10,77
ciagniety w temp. od —— 1400 do — - 1500 przy razem 3|_;.',1*,
oziebianiu w bloku aluminjowym. Strzalka i : 5
I Znaleziono woem

ukoéna oznacza frakeje I'F, odessana w temp.
pokojowej'). Fr. I.F, (L
Frakeje TIF, 1029 em® otrzymang po :
wykropleniu w temp., — 140°-—150° pod-
dano analizie jako mieszaning elanu 1 pro-
panu. (Anal. Nr. 25), frakeje 1F, 16,32 em®
odessang w Lemp. pokojowej, jako miesza- Frakeja L F, 12,24 cm® odeiagnigta w temp.
ning propanu i izobulanu. (An. Nr, 26) —— 140° - — 1500, analizowana jako mieszanina
A Ne: 5 COy = 0,004 04 — 00 Hy — mypes CO—0,o0; ui‘.anu i Prnpam_lp(;\u. Nr. 27) wykazala sklad:

CaFfs— 87,69; CyHg — 12,01; N — 0,00. Coldy: Colly = 87,89 : 12,10,
An. Nr. 26: CO,— 0,00; O, — 0,00; Hy — 0,00; (.O—o,oo; Frakecja ”32 19.66 em®, <ld<‘-ii1gnigt.a Wt

CaHg— 32,81; C4H,, — 67,18; N3 — o,00. : G ‘ s ; :
pokojowej i analizowana jako mieszanina

10,76 C,H,
| 1,48 C,H,

| 897 C,H,
L1069 CoH

140°—1500) 12 24

Fr. 1 F, (t. 19.66

pokojowa)

razem 31 ,9(1

Sklad M woem? propanu i izobutanu (An. Nr. 28) wykazala
CyH 9,35 sklad: Cylg:i C Hyy = 45.60: 54,40,
(:SHS 6.,010)
LG, 11,00 Sklad M w %  Znalezionow 9%
razem 26, 85 Collg 34.08 :
o ( H 32,11
4 : .me 3381 3¢
) W ten sposéb schematyczny przedstawione s - - -
wszystkie dalsze zestawienia analityczne. razem 100,00 100,11
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B. Badania gazéw ziemnyeh.

Przekonawszy si¢ na mieszaninach synte-
tycznych o uzytecznosci odciagania metanu
z mieszanin jego homologow w temperaturze
skroplonego powietrza i mozliwosci trakto-
wania frakeyj odciagnietych w ozigbieniu
..blokowem™ (— 1409 - 1500) z wyslarcza-
jaca dokladnoscia jako mieszanin etanu i pro-
panu przeszliémy do badan naturalnych ga-
zow ziemnych, ktorych proby pobrane byly
w sposob écisly i odpowiedzialny przez |0d-
nego z autorow pracy nad zawartoscig helu®)
do precyzyjnie wykonanych pipet szklanych
z dwoma kurkami szklanemi o pojemnosci
okolo H00 ems.

Jak to z przedstawionych ponizej sche-
matoéw analitycznych wyniknie, zawartosci
wyzszych weglowodoréw od butanu w gore,
zwlaszeza dla gazow bardziej ,,mokrych’ nie
odpowiedzg naturalnemu skladowi $wiezego
cazu,?) a zazwyczaj beda nizsze od rzeczywis-
tych. Wyniknie to stad, ze wszystkie przy-
toczone badania wykonano przez wypycha-
nie prob gazu ziemnego rtecia w temperatu-
rze pokojowej, przy ktorej weglowodory
wyzsze niewatpliwie mogly si¢ juz konden-
sowaé na $cianach naczyn. Uzyskane jednak
przez nas daty $rednie ‘dla weglowodorow
C, do C, charakteryzuja niewatpliwie z do-
stateczna dokladnoscig przynajmniej udzial
tych trzech czlonéw szeregu homologicznego
i pozwalaja poraz pierwszy w naszych gazach
ziemnych na zorjentowanie si¢ w zawartosci
samego metanu 1 jego najnizszych homolo-
géw szeregu parafinowego. B

Wszystkie analizy wykonane byly pod-
wojnie wedle schematu podanego przy do-
swiadezeniu Nr. 7a.

Strzalki pionowe oznaczajq coraz czystsze
frakcje metanu po wykropleniu I, II, IIT
(IF, IIF, i IIIF) przez odcigganie gazow
pompa rteciowa Toplera w  temperaturze
skroplonego powietrza.

Strzatka pozioma oznacza frakeje uzyska-
ng przez odciggniecie gazu przy ozigbieniu
,,blokowem” w temper. — 140° — 150° G F,.
Strzalki ukoéne przedstawiaja eksperymen-
talnie okreslone residua GFs, I'F,, II'F,.

20) K. Kling i L. Suchowiak L c.

21) Dano temu wyraz w koficowej tablicy na str. 107,
podajac ,,wyzsze obl. jako CyHj," drukiem petitowym.

Wobec tego, iz residua I'F, i II'F, wyka-
zywaly tak male objetosci, ze ich powtdrne
eksperymentalne traktowanie nie rokowalo
nadziei uzyskania dokladniejszych wynikow,
przeto zaniedbano ich frakcjonowania,
uznajac ich sktad bez popelnienia powaz-
niejszego bledu za zblizony do skladu istot-
nie eksperymentalnie uzyskanych glownych
frakcyj pierwszego wykroplenia G F, 4 G F,.

Na podstawie zalozenia o analogicznym
skladzie 1'F, i IIF, do GF, 1 GF; opatruje-
my te ostatnie malemi poprawkami p, i p,,
wynikajgcemi z przyjecia wspotudzialu drob-
nych residuow IF,ill F, w tym samym sto-
sunku co we frakcjach GF, i GF;. Te nie-
eksperymentalne, ale rachunkowe operacje
okreslamy symbolicznie podkreslajac je linja-
mi  kreskowanemi w przeciwstawieniu do
symboli oznaczonych pelnemi linjami, ktore
przedstawiajq operacje eksperymentalne.

Obliczanie skladu procentowego gazu z
wynikow frakcjonowania, ujetych w schemat
i wynikow analiz G, GF,, GF,, i IIlF; (p.
An. Nr 32, 33, 34 1 35) odbywalo si¢ w ten
sposob, ze frakceje G F, skorygowana popraw-
ka p, analizowano jako mieszaning etanu i
propanu, frakeje G F, skorygowang poprawka
p, jako mieszaninge propanu i wyzszych, obli-
czonych jako butan. Frakcja IIIF, nie za-
wierala juz weglowodorow wyizszych, a tylko
metan i te gazy trwate, ktore zawierala piers
wotna proba gazu.

Frakcjonowanie proby gazu ziem-
nego ze szybu ,Michalt 2’ w Mecince
S-ki Ake. ,,Nafta-Borystawska w Polsce
d. J. M. Waterkeyn” w Kroénie.

Doswiadezenie Nr. 7a.

Objetosé Seta b Bt
p()lh[l,k()\\’-l gazu Bilans e&s?!hiihl)iJ\\-!]gfrgmwmd
w em?
mF, = 38,62
GF,2,43-4p, 029= 272
GF;0.264p,003= 0,29
e 1T Rt oR e s A 6
Analiza spalinowa Analiza spal. z uwzglednieniem
w 9% kondensacyjne] w %
CH, 89,07
s an) Gy H 4,61
30 ?
96,3 | G CH. 1,92
CanHyn 2 96,38 WYZ. (I])lj C,Hy 0,70
N, 3,62 N, i i. " 3,69
100,00 = | ciapiiiate oisso 0 o0
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i) 41,72 em® G —140_1m£"3i1‘3 cm® G F,
X An. Nr. 32 An. Nr. 34

- —190°|
[_
38.94 cm* I F

2 3
W okt 0,26 em® G F,

38 An. Nr. 35
238
— 1909 S 0,29 em? p,
‘ \“\ f
l ~ 5
).23¢m IF.
WII 38,78 cm® 1IF, 0.23cm*IF,
™ '
— 1909 - 0.53 em?
| - S
! ~
38,62 em? 2 10en* 1T F
wip 2562 em I F, 0,10 em* 11 Fa

An. Nr. 33
0,03 em? p,

An. Nr. 32: CO3 — 0,00; Oy — 0,00; H; — 0,00; CO—o0,00;
Cn ”:n-l—: —96,38; No— 3,62.

An. Nr. 33: COs — 0,00; O3 — 0,00; H3 — 0,00; CO—0,00;
CHy; —g6,01; Ny, — 3.99.

An. Nr. 34: COs; — 0,00; O3y — 0,00; Hs — 0,00; CO—0,00;
C.Hg— 70,62; CgHg— 29,38; N.— o,00.

An, Nr. 35: COs — 0,00; Q3 — 0,00; Hs — 0,00; CO—o0,00;
CHjy— 100,00; N, —0,00.

Wykonujac obok analizy spalinowej ga-
zu G (An. Nr. 32) trzy analizy frakcyj, a
mianowicie An. Nr. 33, 34 1 35 i obliczajqc
w analizie Nr. 33 weglowodory jako CH,, w
analizie Nr. 34 weglowodory jako CsHj; i
C,Hg a w analizie Nr. 35 jako C,H 1 C H,y,
otrzymalidmy po uwzglednieniu opisanych
powyzszych poprawek p, i p, zestawienie wy-
nikow podane powyze].

Doswiadezenie Nr. 7b.

Objetosé Bilans frakeyj po doswiad-
Imcm\ifi}:ﬁ g8 ezeniu jw] em?

ILF, 43,46
G F‘e A8 -k p, 0,15 2,33
G F, 0,97 + p, 0,07 1,04
L A R S it LR MR [0
Analiza spalinowa Analiza spal. z uwzglednieniem

w % kondensacyjnej w 9,
CH, 89,12
Gl 4,63

4 2

96,3l ot 1,64
CnHypnq0 9638 wyz.obl. JaI\()P!IIU(J 92
N SR N iy 958
100,00 S R A A A T2
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ot

Zestawienie w 9,*),

Dos$wiadezenie 7a DoSwiadcezenie 7b  Srednio

. CH, 89.07 89,12 $9.09
CaH, 4.61 4.6: 4,62
CyH, 1,92 1.6% 1.78
wyzsze obl. jako
CH 0,70 0,92 0,81
N 3,69 3,08 3,64

4

99,99  99.89 99.94

W dalszym ciagu artykulu, réwniez ze
wzgledu na oszezednosé miejsca, zaniedbu-
jemy podawania szczegolowego schemalow
frakcjonowania 1 analiz, ograniczajac sie do
podawania bilanséw frakcjonowania, osta-
tecznych wynikow analiz spalinowych 1 roz-
liczen uwzgledniajgcych na podstawie analiz
kondensacyjnych poszezegolne czlony sze-
regu homologicznego weglowodorow. Sym-
bole w bilansach odpowiadaja schematowi
podanemu przy doswiadezeniu Nr. 7a.

Frakcjonowanie proby gazu ziem-
nego ze szybu [ Michalb"” w Mecince S-ki
Ake. , dftd Boryslawska w Polsce d. J. M.
W dl.vrlml\_ n” w Kroénie:

Doswiadezenie Nr. Sa.

Bilans frakeyj po doswiad-

Pierwoltna objetosé
czeniu w em?

gazu w em?

- 1 F, 38,86

GF; +p, 1,15

(EReRC S R SRl SR 42,75

Analiza spalinowa Analiza spalinowa z uwzgledn.
w % kondensacyjnej w 9%,

CH, 87.45

Citl 5.06

96,54) ¢, 3,19

CanHypnyo 96,58 l\\ Iy nhl.jakn CH,,0.81

N, 3,42 N, ii. 3,45

100,005 =5 ot e SR 00dg

Doswiadezenie Nr. 8b.

Pierwotna objetosé Bilans frakeyj po doswiad-
gazu w cm? czeriu w em?®

11 F, 33,96
GF,{p, 2.33
e 3720 S e e TR e S e s R

2y Dla dalszych analiz nie podajemy zestawient dwéch
pomiaréw. Odpowiednie $rednie znajduja si¢ w tablicy koii-
cowej na stronie 107.



106 PRZEMYSL CHEMICZNY

Analiza spalinowa Analiza spalinowa z uwzgled.

w 9% kondensacyjnej w 9%,
CH, 87.77
96.60) oty 3.13
CnH, 4 296,58 wyz.obl.jakoC,H,, 0,81
I\g 3,42 \':, 191 352
100 HU 100,17

Frakcjonowanie proby gazu ziem-
nego ,Winnica 3”7, | Dabrowa-Karpaty”
w Kroénie.

Doswiadezenie Nr. 9a.

Pierwotna objetosé

Bilans frakeji po doswiad-
gazu w em?®

czeniu w em?

I F, 41,72
GF,+p, 2,91
GF,:p, s kD
b A SR st b s 45 88

Analiza spalinowa Analiza spalinowa z uwzgledn.
o/

w % _ kondensacyjnej w 9,
co, 0,70 0, 0,54
(H 87.13
AR 3.96
0 gilg
) ).()” (‘-3 ; .]‘25
CnHy 429566 wyz.obl.jakoC H,, 1,26
N, 3,64 N, i i 3,68
L0000 “ire i L SRS s G 00

Doswiadezenie Nr. 9b.

Pierwotna objetosé

Bilans frakeyj po doswiad-
gazu w cm®

czenin w em’

I F, 37,05

GF,+p, 2.56

GF; +p, 1,56

Ored D i s DRWORT ¥ Gemi N e )7

Analiza spalinowa  Analiza spalinowa z uwzgled-
w 9% nieniem kondens. w 9,

GO, 0,70 co, 0,50

CH, 86.21

| i %20

DLt 3,31

CanH; 295,66 wyz.obl.jakoC,H,, 1,99

N, 364 N, i i. 369

100,00 S phialione 989 90

Frakcjonowanie proby gazu ziem-
nego szybu , Kroscienko-Nizne 437,

Koncernu ,,Dabrowa Karpaty” w Krosnie,

Doswiadezenie Nr. 10a.

Objetosé poezatkowa Bilans frakeyj po doswiad-
gazu w em® czeniu w em?

IIF, 36,46
GF. -p, 375
G F,+p, 15
G AL 74 e e T TS a Ui o

16 (1932)

Analiza spalinowa Analiza spalinowa z uwzgledn,

b A kondensacyjnej w %,
Co, 1,90 Co, 1,72
CH, 85,50
. 0 G C.H 4,41
Cr ‘”2!:-i~2 96,79 96,80 ‘%Ifs /,-le
W yz obl.jako €I, 2 3 )
N, S a3 N, = 9bol
OO0 ey vkt sl IS0

Doswiadezenie Nr. 10b.

Objetosé poczatkowa

Bilans frakeji po doSwiad-
gazu w em?

czeniu w em?

IVF, %) 38,48
GF,+p, 3:17
GF,+p, 2,68
Gofd 22 DAkt B W Se g
Analiza spalinowa  Analiza spalinowa z uwzgledn,
w 9% kondensacyjnej w 9,

CO; 1,90 Co, 1,72
ci, 85.50
Sl @ H Al

( 3 2 ’
9N T 454
CoHyn1296,79 WYZ. nbl.jakn(",”w Pilo)
JoREes e 130 N, s B
‘l‘l ‘}(J St e g Ret e 1 )03

Frakcjonowanie préby gazu ziem-
nego ze szybu ,Kroécienko-Wyzne 6”
Koncernu ,,Dabrowa-Karpaty” w Krosnie.

Doswiadezenie Nr. 11a.

Objclosé poczatkowa  Bilans frakeyj po doswiad-

woemb czeniu w em?
IIF, 38,58
G r; + | LI} .3.'0
ﬁFﬂ‘I"l” _I.Tg
L R B Y D ot R e e o et G 43,86
Analiza spalinowa  Analiza spalinowa z uwzgledn.
w % kondensacyjnej w 9
o, 0,63 Co, 0,54
CH, 84,89
o am) C He 6,22
C s
-_](.)_,-.?Pf (" 1-] 2 37
Cal; n1096,34 w v/ Ubl jakoC H , ﬁ.,R 9
N, 3,03 N, i in. 3,03
100,00%. 15 &= e fead 2 Lo s 9094

Doswiadezenie Nr. 11b.

Objetosé pmzqtko“"'n Bilans frakeyj po dodwiad-

w emB czeniu w em?
IITF, 37.85
GF,+p, 33,32
G Fs + P l,E}E ]
Pl R ) S T R e T 43,07

%) W tym wypadku stosowano czterokrotne wykrop-
lenie.
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Analiza spalinows Analiza z uwzglednieniem

w % kondensacyjnej w Y,
Co, 0,653 0, 0.5
CH, 84.63
s G 5,80
{.N.).-‘}'l (J-:I !!q 2:97

”n“lg n-+% t.."i,3-l
N, 3,03

100,00

wyz.obl.jakoC H,, 2,80
N, i in 3,29
. 100,02

Przechodzac do gazow zaglebi wschodnich,
z¢ wzgledu na dalsza oszezednosé miejsca za-
niedbujemy podawania bilansow frakeyj i po-
rownania analiz spalinowych bezposrednich
z analizami uwzgledniajacemi kondensacje.
Przedstawiajq sie one analogicznie do sche-
matow podanych powyzej. Ograniczamy si¢
do podawania wynikow podwdjnyveh analiz
kondensacyjnych i ich srednich.

Frakejonowanie proby gazu ziem-
nego ze szybu Bukowice 267 Koncernu
Dabrowa-Karpaty w Borystawiu,

Doswiadezenie Nr. 12a Nr. 12b Srednio
€O, 0,15 0.10 0,12
(), 0,61 0,56 0,09
ClH, 83.81 43,63 83.62
C,Hy 7.59 707 733
C.H, %98 5,30 5,14
wyizszej. CyHyy 1,92 2,16 2,04
Ny il 0,87 0.84 (.86

99,93 9% 99,86 9%, 99.90
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Frakcjonowanie proby gazu ziem-
nego ze szybu ,Jozef 1" Boryslaw, Ga-
licyjskiego Towarzystwa Naftowego ,,Galicja
w Boryslawiu’’.

Dogwiadezenie Nr. 13a Nr. 13b Srednio
Co, 0,18 0,18 0,18
0, 0.46 0,39 0,43
CH, 747 74,23 7447
Cull, 11.54% 11.71 11.63
C,H, 5.98 6,17 6.07
wyzszej. € H & 6,86 7.08 6,97
N i in. 0,21 0.1H 0.18
99,939,  99.91% 99,939,

Frakcjonowanie proby gazu ziem-
nego ze szybu ,Gusher” Towarzystwa
Akeyjnego . Nafta” w Bitkowie,

Doswiadezenie Nr. 14a Nr. 14b Srednio
COy 4,00 4,39 1,19
0, 1,94 1,95 1.9
CH, 86,63 87,09 $6.86
CaoH, 1.89 1.57 1.73
GH. 1,56 1.18 1.37
N, 3.7 3,74 3.75
900% 99.92.%, 99,85 %,

Zestawienie wynikow.

Kilka charakterystyeznyeh polskich ga-
zow ziemnych z zachodniego i wehodniego

Skladniki w 9, érednio z dwdch analiz

Prozentuelle Zusammenselzung im Mitlel aus je zwei Bestimumungen

Bt I 11
bl o 2| Bl B.{ Winnisa
| Krosno Krosno
co, | 052
0,
CH, | 8907 | 8157 | 86,67
G, H, 4,6: 5,00 | 4,07
(, Hy 1,77 | 816 | 328
wy#sze obl.
jako C,H ") . 0,82 0,83 1,63
N, i in. . 3,64 3.48 3,69
I

Kroécienko Krogécienko Bukowice
Nizne 43

Krosno Krosno | Boryslaw Borystaw |~ Bitkow
Saip oty SV et et L s e e g e o 1S SR
1,56 0,53 012 | 018 4,19
il 059 [ 043 | 1,%
85,70 | 8476 | 83,82 | 7447 | 8686
%33 6,01 733 | 11,63 1,73
458 2,67 | 5,14 6,07 1.37
244 | 2,86 2,04 | 6,97 —
1,48 lieed. 11 0.86 | 0,18 3,75

v T R o PR (R VIII
Wyzne 6 26 Jozef I |, Gusher"

*) p. notka 21 — Hoéhere Kohlenwasserstoffe berechnet als €; Hy, vergl. Fussnotte 21,
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Podkarpacia poddano analizie kondensacyj-
nej. polegajacej na odsysaniu pompa rtecio-
waq poszezegolnych frakeyj. uzywajae niskich
temperatur, uzyskiwanych przy pomocy
skroplonego powietrza. Poszezegélne frakeje
analizowano metodami analiz spalinowych.
Okreslano w ten sposob z techniczng doklad-
noseig zawartodei Collg1 CsHe obok CH . jak
Lo widoezne jest na zalaczonej tablicy str. 107,

Wida¢ 2z tej tablicy, ze gazy za-
chodniego zaglebia krosniensko-jasielskiego
(I~ V) sq bogatsze w melan, a ubozsze w
etan i propan w poréwnaniu z gazami bo-
rystawskiemi (VI i VII), ktore wykazuja
wigksze zawartoscl elanu i propanu na nie-
korzys¢ metanu. Gaz bitkowski (VI11) zbliza
si¢g do typu gazow zachodnich.

Zanim przystapiono do badania gazow
ziemnych opanowano technike na licznych
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probach rozdzialu powyzsza metody miesza-
nin weglowodorow syntetycznych.

ZUSAMMENFASSUNG.

Einige charakteristichen polnischen Erdgase aus den
westlichen und ostlichen Teilen der Nord-Karpatischen
Erdélgebiete wurden einer Analyse nach der Kondensations-
Methode unterzogen. Die Methode beruhte auf einer Kon-
densaiion bei tiefen Temperaturen mithilfe von fliissiger
Luft und darauffolgender Absaugung der einzelnen Fraktic-
nen mit einer Quecksilberluftpumpe. Die erhaltenen
Fraktionen wurden mit in der Gasanalyse bekannten
Verbrennungs-Methoden weiter bestimmt. Es wurde eine
fir die Praxis ausreichende Genauigkeit in der Bestimmung
von Cg Hg, C3Hg neben CHy erreicht, wie die auf Seite 107
gebrachte, auch deutsch beschriftete, Tabelle zeigt. Man sieht,
dass die Gase des westlichen Erdélgebietes von Krosno und Ja-
sto (I-—V) reicher an Methan und drmer an Ethan und Propan
sind, als die Gase von Borystaw (VI und VII), welche einen
grosseren Prozentgehalt von Ethan und Propan auf Kosten
des Methans aufweisen. Das Gas von Bitkéw (VIII) nidhert
sich in der Zusammensetzung dem Typus der westlichen
Gase.

Vor der Inangriffnahme der Frdgasanalysen, sind, um
der analytischen Technik Herr zu werden, zahlreiche
Trennungsversuche an Mischungen wvon synthetischen
Kohlenwasserstoffen durchgefihrt worden.

Pracownia 1 szkola

TADEUSZ W. JEZIERSKI.

Pare uwag o przyrzadzie Thiele go do oznaczania
temperatury topnienia.

Przyrzad Thielego do oznaczania wysokich tempera-
tur topnienia oddajacy tak duze uslugi w pracy laboratoryjnej,
posiada pewne niedogodnosci: znaczne przewodnictwo cieplne
miedzi 1 wypromieniowanie ciepla zmusza do bliskiego przy-
suwania palnika do bloku, w zwiazku za$ z tem bezpoérednie
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dzialanie plomienia na termometr lub substancje wplywa
na zwigkszanie si¢ bledu odczytywanej temperatury, silnie
rozgrzany blok miedziany meczy wzrok obserwatora, wreszcie
wazki otwér w bloku nie pozwala na dokladna obserwacje
substancji,

Niedogodnosei te moZzna w pewnej mierze usunaé.
W tym celu z obu stron bloku zlekka przykleja si¢ cienkie
i bezbarwne plytki z miki M (ok. 3 % 3 cm), zastaniajgce
otwory; nastgpnie blok z bokéw i z dolu szczelnie okrywa
sig wilgotng tektura azbestowa A (grub. ok. 1 mm), zosta-
wiajgc odkryta tylko gérna powierzchnie bloku i wycinajac

Laboratoire et enseignement

w tekturze otwory odpowiadajace bocznym otworom bloku,
Dobrze jest azbest pokryé zzewnatrz wodorotlenkiem
wapnia (w postaci bardzo rzadkiej papki), przez co osiaga
sig sztywnoS$¢ 1 spositosé plaszcza azbestowego. Dla lepsze]
ochrony wzroku pozadane jest zalozenie tarczy z azbestu T
(o wym, ok. 3 X 250 ¥ 250 mm), z wycigtym otworem na
blok.

- Wreszcie. celem lepszego ofwietlenia substancji, najdo-
godniej umocowaé na statywie (w najprostszym przypadku
zapomoca lacznika 1 lapki) mate lusterko L i od stalego
Zrodla $wiatla S skierowywaé promienie $wietlne w otwér
boczny, gdzie znajduje si¢ substancja.

Fr. Breusch. Der Unlerrich in der Chemie.
Braun Karlsruhe. Wissen und Wirken, tom 39, cena
1,8 M.

Autor rozwija ciekawy jednolity plan nauczania
chemji w szkole $redniej, obejmujacy takZze chemje or-
ganiczng i technologje. Nie mogac reprodukowaé szcze-
gotéw tego planu, podaje tu tylko tytuly rozdzialéw
wstepu, ktére charakteryzuja indywidualno$§é autora:
A. Cele 1 drogi wykladu nauk przyrodniczych. 1. Cele:
Granice 1 mozliwosci, cele etyczne, cele praktyczne,
uwagi do metodyki, uwagi teorjopoznawcze, wyniki. 2. Dro-
gi: Chemja a fizyka, metoda schematéw, nauka przy
pracy (eksperymentalnej), szkola $rednia a szkoly akade-
mickie.

‘Czeéé dydaktyczna obfituje w cenne wskazgwki do-
$wiadczonego prakiyka, rozsiane wéréd szczegélowego
omawiania tematéw wykladu oraz ¢wiczeri. Szczegélnie
cenne s3 nawigzania do teorji oraz do Zycia gospodar-
czego, gdzie autor zawsze stara si¢ wyjé¢ po za zakres
§cisle chemiczny i wskazuje drogi udzielania uczniom na
przykladach probleméw gospodarczych mozliwie licznych
pouczefi dajacych w sumie wiele ,,madroéci Zyciowe]*.
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Nowy system piecowy do otrzymywania koksu z wegli
niekoksujacych, lignitow 1 torfow (piece J. Pietersa)

Nouveau systeme de fours pour la cokéfaction de charbons non cokéfiants, de lignites el de lourbes
(fours de J. Pieters)

Dr. inz. JOZEF DUBOIS

Rycina 1

Powszechnie jest wiadomem, ze nie kazdy rodzaj wegla
nadaje si¢ do otrzymywania spieczonego koksu. Wegle mlode,
nickoksujace, posiadaja znaczna ilo§¢ substancyj lotnych.
Zawarte w tych weglach bituminy w wyzszych temperaturach
topia sig, nastepnie jednak prawie w calosci oddystylowuja
bez rozkladu. Otrzymany koks nie jest spieczony i nie na-
daje si¢ do celéw metalurgicznych. Wegle stare zawieraja
zbyt maly ilo§¢ bitumin. Bituminy te przytem ulegaja prze-
waznie rozkladowi, nie topige sie. Otrzymany koks réwniez

nie jest spieczony. Jedynie wegle , koksujace” zawierajg do-

stateczna ilo$¢ stosownych bitumin. Bituminy te w wyzszej
temperaturze topia si¢ bez rozkladu, tworza z czasteczkami
wegla mase plastyczna 1 nastepnie, w jeszcze wyzszych
temperaturach, ulegaja czeSciowemu rozkladowi, dajac smole
pogazowa 1 gaz weglowy, przyczem pewna cze$é owych bi-
tumin (w postaci przemienionej) pozostaje w koksie, zlepia-
Jac czasteczki wegla; mamy wtedy do czynienia z dobrym,
twardym, spieczonym koksem.

Z wegli niekoksujacych mozna otrzymaé koks meta-
lurgiczny dwojakim sposobem: przez zmieszanie danego
wegla ze stosowana iloécia wegla tlustego, koksujacego, lub
tez przez dodanie do wegla niekoksujacego pewnych ilosci
stosowanych bitumin (n. p. paku ze smoly pogazowej),
wywolujacych spiekanie sie koksu. Pierwszy sposéb, polega-
jacy na tworzeniu mieszanin z wegli niekoksujacych i koksu-
jacych, znajduje od dawna powszechne zastosowanie w kok-

sowniach i w gazowniach. Sposéb drugi uwazany byl dotych-
czas za zbyt kosztowny; jednakze w czasach obecnych, gdy
cena na produkty ze smoly pogazowej spadla prawie tréj-
krotnie w poréwnaniu do cen z przed kilku laty, dodawanie
do wegli niekoksujacych bitumin, w celu otrzymania dobrego
koksu, moze si¢ w zupelnosci oplacié.

Sposéb otrzymywania spieczonego koksu z wegli nie-
koksujacych (réwniez z lignitéw i torféw) znalazl obecnie
swe praktyczne urzeczywistnienie dzieki piecom systemu
Pietersa. Piece te pracuja w sposéb ciagly, dajac réwniez
moznos¢ stopniowego oddystylowywania wegla, poczynajac
od temperatur niskich; przyczem, dzigki szeregowi racjonal-
nych urzadzen, znakomicie znmiej.szajq podpal, ktéry, wedlug
obliczen, nie powinien przekraczaé¢ 200 Kal w doprowadzo-
nym do palnikéw gazie weglowym. System piecéw Pictersa
wzbudzaé poczyna coraz wieksze zainteresowanie, réwniez
w naszym przemysle weglowym, tembardziej, ze Polska po-
siada duze iloéci wegli niekoksujacych. Azeby przekonaé sie
naocznie, jaka warto$é¢ przedstawiaja piece systemu Pietersa,
udalem si¢ do Belgji i w ciagu miesiqca czasu studjowalem
dzialanie powyzszych piecéw w Charbonnages du Nord
de Charleroi. Wlasne spostrzezenia i poglady wypowiem
dalej, obecnie za$ zaznajomie czytelnika z zasada procesu
1 konstrukcja piecow.

Zasadniczo kazdy wegiel ubogi w bituminy, wywolu-
Jace spiekanie si¢ koksu, w zupelnoéci nadaje si¢ jako suro-
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wiec do otrzymywania koksu dobrej jakosci. Nalezy jednak
do danego wegla doda¢ w stosownej iloéci paku oraz w od-
powiedni sposéb przeprowadzié¢ proces odgazowania. Nie
tylko z wegli kamiennych otrzymaé mozemy spieczony koks;
jako surowce moga by¢ z powodzeniem uzyte lignity i torfy,

Proces otrzymywania koksu z wegli chudych, lub z
innych surowcéw, sklada sig zasadniczo z dwéch dystylacyj,
ktére przebiegaja jednoczesnie w komorach piecowych.
Wegiel zostaje poczatkowo oddysiylowany w piecu w spo-
sob ciagly; utworzony pél-koks w stanie rozdrobnionym
(0—2 mm) zostaje zmieszany z¢ stosowna iloécia paku;
dalej w temp. 80" sformowane zostaja brykiety i te ostatnie
s3 ponownie oddystylowywane w piecach Pietersa, Te dwie
dystylacje laczy si¢ w ten sposéb, #ze uformowane surowe
brykiety miesza si¢ z weglem niekoksujacym i jednoczeénie
oddystylowuje w piecu. Tworzenie podobnej mieszaniny
jest nietylko bardzo ekonomiczne, lecz réwniez niezbedne
technologicznie, gdyz brykiety weszlowe zlepilyby sie wza-
jemnie w temperaturach wyzszych i nie daly koksu o jedna-
kowych wymiarach. Dla réznych rodzajéw paliwa istnieja
pewne odmiany w zasadniczym schemacie koksowania
i o tych mozliwosciach dalej bedzie jeszeze mowa. Obecnie
zaznajomimy sie z konstrukcja piecéw J. Pietersa, ktory jak
wida¢ na zalaezonym rysunku sklada sie z dwéch komér,
Komora w przekroju poprzecznym ma ksztalt prostokata
o szerokosci 28 em i dlugosci: w gérnej czescl pieca 1,00 m,
§rodkowe) 1,10 m a w dolnej czesei 1,25 m. Komora piecowa
rozszerza sig wiec stozkowo ku dolowi. Wysokos¢ komory
wynosi okolo 15 m, w tem: okolo 10 m czesci dystylacyjnej
i 5 m czgici schladzania oddystylowanego koksu. Zwrécié
nalezy uwage na waskosé komér. Konstruktor liczyl sie ze
ztem  przewodnictwem  cieplnem wegla i koksu. Komory
waskie pozwalaja réwnomiernie rozprowadzié cieplo w ma-

sie ogrzewdnego materjabu; Kazda komora piecowa posiada

z dwéch bokéw (szerszych) kilka plomiennych pionowych
kanatéw. Do kanaléw tych od dolu pieca zostaje doprowa-
dzone powietrze, ktére ogrzewa si¢ w rekuperacji, ziebiac
usuwany z pieca oddystvlowany materjal. Ogrzane powietrze
laczy sig wyiej z doprowadzonym gazem wezlowym; miesza-
nina powietrzno-gazowa spala sig w poszczegdlnych kanatach.
Gorgee spaliny daza wzdluz pionowych kanaléw i stopniowo
si¢ ozigbiaja, oddajac swe ciepto komorom; nastesnie ucho-
dza do matych komindw, posiadajac temperaturg okolo 200°,
Wazdluz komér piecowych istnisja wige temperatury rézne:
w miejscu spalania si¢ mieszaniny gazowo-powietrznej tem-
peratury w kanalach wynosza okolo 1000 — 12007, 73§ w

migjscu najwyzszem okolo zoo'.

Materjal sypie si¢ do komér z géry i w miare wyrzucania
koksu u dolu pieca, materjat (brykiety i wegiel) opada,
zstepuje do miejsc grzejnych pieca stopniowo do przestrzeni
coraz goretszych. Przeszedlszy przez sfere najgoretsza, od-
gazowany produkt chlodzi sie posrednio powietrzem, da-
zacem do palnikéw. Co pewien czas (zaleznie od jakosci
od dystylowywanego wegla) — wyrzuca go si¢ nazewnatrz;
posiada on wtedy temperature okolo 100", Wzdluz waskich
bokéw komory piecowej znajduja sie réwniez kanaly, stu-
zace do odprowadzania gazowych produktow dystylacii.
Kanaly te sa polaczone z komora zapomoca szeregu skognych
kanalikéw. Gazy dystylacyine sa ssane pod niewielkiem
(kilka cm stupa wody) podciénieniem; wznoszac sie, gazy
ozi¢biaja si¢ i uchodza z pieca z temperatura okolo 200"
Koks wyrzuca si¢ z komdr piecowych przez otwarcie dolnej za-
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suwy. Taki jest pobiezny opis budowy pieca i jego dzialania.
Pomijamy tutaj szereg pomocniczych urzadzen waznych
w ruchu fabrycznym.

Poniewaz gazy spalinowe 1 dystylacyjne uchodza z ko-
mor z temp. okolo 200%, za$ koks schladza sig w rekuperacji
do 100% w piecach Pietersa jest bardzo niewielki podpal,
znacznie nizszy, niz w zwyklych piecach koksowniczych.
Do tego przyczynia si¢ réwniez ciagly sposéb pracy znacznie
zmniejszajacy straty cieplne, wywolane w zwyklych piecach
koksowniczych otwieraniem komér podczas wyrzucania koksu
i wypalaniem grafitu. Przy dystylacji wegla w piecach koksow-
niczych zwyklych uchodzace gazy dystylacyine posiadaja
temperature 500° — 600", gazy spalinowe — okolo 400?;
réwniez traci si¢ wielka ilos¢ ciepla, zawartego w rozgrza-
nym do 1000 koksie (okolo 370 Kal na 1 kg koksu). Podpat
zwyklego pieca koksowniczego wynosi 700 — 8oo Kal w
gazie ogrzewniczym na 1 hg surowego wegla; zaé w piecach
Pietersa tylko okolo 200 Kal na 1 kg surowych brykietéw.

Dzigki stopniowemu wzrostowi temperatur w komorach
pieca Pietersa, surowy materjal oddystylowuje réwnomiernie
w calej swej masie i tworzace sie gazowe weglowodory nie
ulegaja prawie dalszym przemianom pirogenetycznym;
zachodzi tu wiee whiciwie dystylacja w niskich temperatu-
rach. Zyskujemy dzieki temu znacznie wigcej smoly, niz
w zwyklych piecach. Stopniowe oddystylowywanie brykie-
téw wazne jest réwniez dla jakosci otrzymywanego koksu.
Surowe brykiety ogrzewane sq powoli i réwnomiernie w calej
swej masie. Substancje lotne maja wobec tego moznosé
latwego oddystylowania, nie niszczac sformowanego brykietu;
koks odbierany z pieca jest wypalony réwnomiernie, posiada
ksztalt surowych brykietéw i nie jest popekany, w przeci-
wiefistwie do koksu, otrzymywanego ze zwyklych piecéw
koksowniczych. i

W, Progrés A réaliser dans la fabrication du coke mié-
tallurgique” J. Pietres méwi o jakodci koksu, otrzymywa-
nego w jego piecach: Koks posiada stale jednakowe wymia
ry, jest bardziej wyirzymaly, anizeli koks zwykly, posiada
on réwniez tréjkrotnie wieksza powierzchnie reakcvina, niz
koks ze zwyklych piecéw koksowniczych. Ciezar wlasciwy
tego koksu jest dwukrotnie wickszy, anizeli koksu zwyklego
1, dzigki temu, pozwala na podwyzszenie temperatury w
przestrzeni reakcyjnej wielkiego pieca. Porowatos¢ koksu
z piecéw Pietersa jest nizsza, niz u koksi zwyklego, wyzsza
znacznie jest jednak zdolno$¢ reagowania, ze wzgledu na
wigkszg powierzchnie reakcyjna. Dzigki powyiszym prze-
wagom koksu Pietersa, zuzycie tego ostatniego dla wielkich
piecéw powinno bvé o 309, nizsze, niz koksu zwvklego.
Ogolnie wiee, maly podpal duza wydajnosé smoly pogazowe]
1 dobra jakos¢ otrzymywanego produktu, sa zaletami piecéw
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J. Pietersa. Najwazniejszym walorem jest jednak moznoié
otrzymania koksu metalurgicznego z wegli niekoksujacych,
réwniez z lignitéw 1 torféw
< Nastepnie ]. Pieters podaje kalkulacje finansowa, z kt6-
rej wynika, ze 1 tonna koksu, otrzymanego z wegli niekoksu-
jacych (w jego piecach), kosztowaé bedzie 166,20 frankéw
Koszt instalacjt piecowe} na 50 tonn przerobionego
dziennie (24 h) wegla wynosi (bez innych urzadzen) okolo
650 coo frankéw fr.

Koszt produkcji begdzie nastgpujacy:
1) 1,05t wegla suchego (po 120 fr.zat) 1260 fr.

2) brykietowanie wegla . . . . . . . 100 ,,
3) ko=zt dodanege paku - &G ie 16,80,
4) amortyzacja piec6w . . . . . . . 800
Y T TOROTIZNRAL - sint ey MR 1.8
G) elekirveznoss i paras s el R 3.6
o T S T 166,2 fr,

caly przeréb wynost 40,2 ir./t koksu. Gdy mamy do czynie-
nia z weglem bitumicznym, cena 1 t koksu bedzie nizsza,
ze wzgledu na duza ilo$é otrzymywanej smoly pogazowej.
W wypadku lignitu lub torfu, cena koksu bedzie jeszcze
nizsza i wynosi¢ powinna okolo 115 fr. za 1 t (liczac, ze 1t
wegla lignitowego kosztuje 74,8 fr.).

Obecnie zaznajomimy si¢ z réznemi odmianami kokso-
wania w piecach Pietersa, zaleznie od stosowanego materjalu:

1) Wegiel chudy, zawierajacy do 14%, substancyj lot-
nych, miesza si¢ z 6% — 8% paku, brykietuje, brvkiety
miesza si¢ z miatem koksowym w stosunku 1 : 1 i poddaje
si¢ oddystylowaniu w komorach piecowych.

2) Wegle tluste (spiekajace sig), zawierajace 13% do
30% substancyj lotnych, mozna koksowaé w sposob dwojaki:

a) tlusty wegiel miesza si¢ z weglem chudym lub mia-
tem koksowym, lub tez z pétkoksem, w stosunku 1 : 1, do-
daje si¢ nasigpnie paku, formuje brykiety i wymieszane
z *mialem koksowym, poddaje si¢ je dystylacji w piecu;

b) wegiel tlusty miele sig, zwilza woda, brykietuje bez
dodatku paku i po wymieszaniu z miatem koksowym, oddy-
stylowuje.

3) Wegiel chudy, o zawatrodci 28%, — 40%, substancyj
lotnych, réwniez do 12%, wody (nprz. wegiel z kopalni
WCzelad2z'), oddystylowuje si¢ poczatkowo w piecu w sta-
nie surowym. Otrzymany pol-koks miele si¢ do wielkosci
ziarna o — 1 mm 1 brykietuje z dodatkiem paku 8%, do 10%,.
Sformowane brykiety miesza si¢ z surowym weglem 1 od-
dystylowuje ponownie w piecu. Mamy zatem do czynienia
z dwoma procesami, przebiegajacymi jednoczesnie (dysty-
lacja wegla i dystylacja brykietow).

4) Lignity i torfy. Zawieraja one 20%, do 80%, wody.
Poczatkowo oddystylowuje si¢ je w stanie surowym W tem-
peraturze 650°, przyczem uchodzi wicksza czesé substancyj
lotnych 1 pozostaje pot-koks, zawierajacy jeszcze 10%, do
12%, tych ostawnich, z ktérym postepuje sie podobnie,
jak juz podano wyzej, czyli. brykietuje si¢ go z pakiem i od-
dystylowuje ponownie w piecu, w mieszaninie z produktem
surowym. Wiele ubogich gatunkéw paliwa zawiera znaczng
ilo§¢ popiolu. 1lo$é¢ ta dochodzi do 40% — 50%, liczac ma
otrzymany pdtkoks. Dlatego uzyskany pét-koks myje si¢
podobnie jak surowy wegiel, poczem jest on juz dobrym
materjalem do brykietowania.

Poniewaz torf jest bardzo waznem paliwem w Polsce,
podaje ponizej wyniki badan, wykonanych przez Pietersa
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w jego prébnej koksowni w Liege. Do do$wiadezen stosowa-
no surowy torf z Holandji, o nastepujacym skladzie

wilgoes Sl o o Sl ek
substancyj lotnvch S R R R
czystego wegla . . . . . . ... L 249

POREOIEACECE B8 67 S Bl 2 T e
Surowy torf poczatkowo poddano powolnej dystylacii,
przyczem najwyzsza temperatura wynosita okolo 650%. Otrzy-
mano pél-koks w postaci miatu. Sklad jego byl nastepujacy
(substancja sucha):

czystedo iwegla TR CE L 03,6
substancy] fotaychli=Shtms Sl SRS oy 0
popioln $. 5 Lo s (o A S R e L

cieplo spalania (gérng] . 7850 Kal.

Pél-koks ten dokladnie zmielono i zmieszano z pakiem,
w ilodci nie przekraczajacej 9% wagi pol-koksu. Sformowane
potem brykiety, zmieszane z torfem surowym, poddano
ponownej dystylacji réwniez do najwyzszej 650°% Otrzymano
produkt bardzo wytrzymaly, palacy sie bez wydzielania
dymu 1 posiadajacy zdolnos¢ reagowania podobna jak dla
wegla drzewnego. 7 wielu gatunkéw torfu otrzymaé mozna
koks o wybitnie malej zawartosci popiolu i siarki. Podczas
dystylacji torfu otrzymano so kg (Srednio) smoly pogazo-
wej i 265 kg pol-koksu, na 1 t surowego torfu, Kosztorys
calkowitej instalacji do koksowania torfu, podany nizej jest
dokladniejszy i bardziej miarodajny niz podany dla wegla,
gdyz pochodzi z grudnia 1931 r. i dotyczy ulepszonej juz
konstrukeji piecowej. Ilo§¢ oddystylowywanego paliwa jest’
to ilos¢ surowego materjalu oraz sformowanych byrkietéw,
czyli w wypadku torfu: na 1 ¢ torfu przypada okolo 1,3 t
materjatlu (1 t torfu | 0,3 t brykietdw).

Koszty wynoszq:
1) Koszt kompletny instalacji pieco-

wej na 135—140 t/24 godz. (20 komér) . . 1 475 000 fr.
2) Urzadzenie gazowe, oraz usuniecie

smoly pogazowej . . . . £ ol 275 000 ,,
3) Urzadzenie do o.istewama pol-

koksut? o o 165 ooo ,,
4) Urzqd/eme catkowne do formo

wania brykietéw (3 t/godz.) . 5 525.000 ,,
5) Urzadzenie do oddvstylowama

lzejszych frakeyj ze smoly pogazowej, w

celu otrzymania paku, niezbgdnego do fa-

brykacii brykietéws 5 F o, e, 250000 ,,

razem‘......‘...m

Kosztorys wydatkéw dziennych:

1) Torf: Cena torfu, o zawartoéci 50%
wilgoci wynosi loco fabryka 30 fr. za 1 t. Cayli
T T PR e e L e e Ll ]

2) Robocizna: Do ruchu piecoweego, do
fabrykacji brykietéw i t. p. potrzeba 15 robotni-
kéw na 24 godz. (po 5 na 1 zmiang) po 3o fr. . 450 .,

3) Zuzycie pradu elektrycznego: Zu-
zycie pradu wynosi okolo 800 KWh przez 24
godz, czyh liczacpoog4fr. 1 KWh . . . . . 320 ,,

4) Amortyzacja: Amortyzacja piecéw i
innych urzadzen przeliczona jest na lat 10.

3 000 fr.

Dziennre Ses il i e SNl AT e
5) Koszty  utrzymania  (reparacja):
G T e R e e S e e O T
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6) Zuzycie paku: Liczymy, ze z I t su-
rowego torfu otrzymamy 0,265 t potkoksu, Ze
100 t torfu, oddystylowywanego w ciagu 24 g.,
przy dodatku paku w iloéci 9% (w stosunku do
otrzymanego pél-koksu), do sformowania bry-
kietéw potrzeba 2,385 t paku. Wobec tego, ze
w smole pogazowej odzyskuje si¢ 40%, paku
zuzytego do brykietowania, rzeczywiste zuzycie
wynosi 1431 t paku na 24 godz. Po oddystylowa-
niu lzejszych frakcyj ze smoly pogazowej, uzys-
kuje si¢ okolo 50% paku. Wobec tego, ze z 1 t
surowego torfu otrzymuje si¢ 50 kg smoly poga-
zowej, uzyskamy okolo 2,5 t paku; czyli, ze wy-
datek paku na formowanie brykietéw znajduje
catkowite pokrycie. o
7) Mozliwe wydatki inne. . . . . . . 100 ,,

Razemy: 0wt oo 4 840 fr. fr.

Na tem zakoricze opis danych, zaczerpnigtych z arty-
kutéw J. Pietersa: 1) ,, Y a-t-il intérét a distiller des combus-
tibles a basse température (1930 r.)”, 2) ,,Progrés a réaliser
dans la fabrication du coke métallurgique (1930 r.)”, oraz
z notatek J. Pietersa i rozméw prywatnych. Do mozliwosci
zuzycia torféw do otrzymywania dobrego koksu jeszcze po-
wrécg. Dalszym etapem niniejszego artykulu jest opis rze-
czywistego biegu piecéw, z ktérym zapoznalem sie doklad-
nie podczas miesiecznego pobytu w Charleroi. Rozdzial po-
nizszy oparty jest na moich wlasnych spostrzezeniach, oraz
na opinji dyrekcji i kierownikéw ruchu.

Piece Pietersa w Charbonnages du Nord de Charleroi
skladaja si¢ z 10 komér, o wymiarach wyzej juz podanych.
Przerabia si¢ wegiel chudy, antracytowy, o zawartoéci okolo
119, substancyj lotnych. Przy zwyklem oddystylowywaniu
surowego wegla (bez dodatku paku) otrzymuje sie ponizej
1% smoly pogazowej, oraz drobny pél-koks. Wobec nie-
wielkiej ilosci substancyj lotnych, wegiel ten o zawartosci
4— 5% wody bez uprzedniej dystylacji lecz po dokladnem
zmieleniu (0 — 2 mm) i dodaniu 6%, paku, formuje si¢ na
brykiety, ktére zmieszane z mialem koksowym w stosunku
1 : 1 dystyluje si¢ w piecu, Uzyskuje si¢ okolo 3%, smoly
pogazowe] (odliczajac zawarto$¢ wody), oraz okolo 600 —
650 kg koksu, na 1 t brykietéw. Reszte do 100% stanowia:
okolo 5% wody, 15% — 20% strat w materjale, na skutek
Scierania si¢ brykietéw w piecu 1 ostatecznie gaz weglowy,

ktéry w calosci zuzywa sie do podpalu. Biorac pod uwage

pewne iloici gazu, ktére powstana z dodanego do brykie-
tow paku, wskutek przemian pirogenetycznych podczas dy-
stylacji, powinno si¢ otrzymaé¢ z danego wegla okolo 200 m?
gazu weglowego o cieple spalania okolo 4000 Kal (dolne
cieplo spalania). Razem to uczyni 800 coo Kal na 1 t suro-
wych brykietéw. Przeliczajac podpal na 1 kg surowego ma-
terjatu, otrzymamy 8co Kal. Ten nadzwyczaj wysoki podpal
znajduje si¢ w calkowitej sprzecznosci z danemi J. Pietersa,
Rozpatrzymy przyczyny, ktére wywoluja tak wysoki podpaj
w piecach w Nord de Charleroi.

Podpal, jak wiadomo, oblicza si¢ na zasadzie nastepu-
jacych pozycyj: straty ciepla 1) w koksie, 2) w gazie komi-
nowym, 3) w gazie weglowym, 4) na promieniowanie, 5)
wskutek niecatkowitego spalania paliwa. Pomijamy w obli-
czeniach cieplo rozkladu wegla kamiennego.

Przypominam dane J. Pietersa: 1) t. odbieranego koksu
100% 2) t. gazéw kominowych 200% 3) t. gazu weglowego
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200% 4) straty na promieniowanie 6% — 7%, 5) straty
wskutek niecatkowitego spalania gazu ogrzewniczego do 20%,

Podpal, obliczony na zasadzie powyzszych cyfr dochodzi
najwyzej do 200 Kal/t kg surowych brykietéw.

Stwierdzilem w Nord de Charloroi, ze temperatura wy-
rzucanego koksu nie jest napewno nizsza niz 600°. Brykiety
koksowe wypadajace z pieca zawsze prawie byly slabo roz-
zarzone. Wobec tego za$, ze w komorach piecowych, na wy-
sokosci 20 ¢m od dolnej zasuwy, zainstalowano urzadzenie
syfonowe w celu zraszania goracego koksu woda; tempera-
tura koksu powyzej natrysku wodnego napewno bedzie wy-
nosila okolo 700% — 800”. Urzadzenie wodne, o ktérem jest
obecnie mowa, mialo na celu zregenerowanie pewnej ilosci
ciepla, zawartego w rozzarzonym koksie. Powstajaca para
powinna byla by¢ uniesiona wglab komory i tam reagowaé
z goracym koksem, dajac tlenek wegla i wodér; cel ten jed-
nakze nie zostal osiagnigty 1 tworzaca sie para uchodzi w
calodci przez nieszczelne zamkniecie dolne pieca.

Straty cieplne w gazie kominowym i w weglowym sa
réwniez znacznie wyzsze, niz te, o ktérych wspomina J.
Pieters. Mozna przyja¢, Ze gazy te $rednio posiadaja u wy-
lotu pieca temperature okolo 3000,

Pozycyj 4 i 5, dotyczacych innych strat cieplnych nie
mozna bylo sprawdzi¢, jednakze w miare wigkszego zuzycia
ciepla do oddystylowania surowych brykietéw, straty te
réwniez beda wzrastaly. Obliczony wedlug nowych danych
podpal powinien wynosi¢ okolo 600 Kal na 1 kg surowych
brykietéw. Wyzej podana byla dla podpalu liczba 8co Kal
obliczona na zasadzie ilosci oddystylowanych substancyj
lotnych. Réznica 200 Kal ma réwniez swoje wytlumaczenie.
Wobec wadliwej konstrukeji zadne zamknigcia hydrauliczne
nie funkcjonuja i dolne zasuwy sa nieszczelne. Wobec tego,
ze prowadzony jest zbyt szybko proces odgazowania, goracy
koks, jeszcze nie oddystylowany opada ponizej kanaléw, od-
prowadzajacych gazy dystylacyjne. Brykiety dystyluja nadal
1, dzigki nieszczelmosciom dolnych zaséw, wielkie iloéci gazu
weglowego uchodza nazewnatrz., Piece stale sa otoczone
chmura gazu dystylacyjnego. Réwniez powietrze zewnetrzne
latwy ma dostep do kanaléw, odprowadzajacych gaz dysty-
lacyjny. W celu oczyszczania powyzszych kanaléw od zbie-
rajacego si¢ w nich mialu koksowego, zaprowadzono kanaliki
skosne, o zamknigciu zupelnie nieszczelnym. Wobec podcis-
nienia (1 —2 mm slupa wody) wywolanego w kanalach,
ssaniem gazéw dystylacyjnych, latwo do kanaléw wdziera
si¢ powietrze; zjawisko powyzsze obserwuje sie prawie stale
i w kanatach zachodzi formalne palenie si¢ gazu weglowego.
Azeby tego uniknaé, do kanaléw doprowadza sie stale nie-
wielka ilo§¢ pary wodnej w celu ozigbienia gazu. Naturalnie,
catkowita iloé¢ ciepla, zawarta w doprowadzonej i dalej prze-
grzanej parze wodnej, jest stracona. Ogélna suma réznych
nieszczelnosci, oraz brak regeneracji ciepla, zawartego w
koksie, sprawia, ze podpal jest bardzo wysoki i odczuwa sie
nawet czasami brak gazu weglowego, potrzebnego do do-
grzania kanaléw plomiennych do dostatecznie wysokiej tem-
peratury.

Inng wazng wada piecéw w Nord de Charleroi jest
nieréwnomierny rozklad temperatur w kanatach plomiennych;
rozumiem w tym wypadku, naturalnie, temperatury mierzone
na jednym poziomie. Wlasciwie, trudno bylo nawet stwier-
dzi¢, jakie temperatury panuja we wszystkich kanalach pie-
cowych, gdyz wiekszos¢ pirometréw Le Chateliera ulegla
zniszczeniu i jedynie dwa dzialaja doé¢ sprawnie; pirometru
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za§ optycznego koksowania nie posiada. O temperaturach
sadzi¢ wigc mozna bylo jedynie ,,na oko”. Jednakze i w tym
wypadku zauwazalo sie bardzo wielka réznice temperatur,
gdy sie patrzylo przez wzierniki wzdluz kanaléw poprzecz-
nych. Od przodu temperatury nie byly zazwyczaj wyzsze
nad 600”-— 700”, w glebi zaé pieca napewno dochodzily
do 1200, Spostrzegalo sie réwniez stale znaczne i szybkie
wahania temperatur wewnatrz kanaléw. Jako przyklad po-
daje wskazania dwéch czynnych pirometréw; odczytania
-temperatur robione byly co godzine. Nalezy tutaj zaznaczy¢,
Ze stop termopary pirometru umieszczony byl zawsze przy
pierwszym od przodu pionowym kanale plomiennym.

Temperatu y

_§' 18.1.1932 1. 19.L.1932 . 2011932 1.
0 | 1 termop. | 2 termop. | 1 termop. | 2 termop. | 1 termop. | 2 termop.
6| 790° | 770° | 540° | 890° | 1000° ! 950°
7| 68° | 770° 7500 880" 960° 940"
8| 740 | 80o? 8400 890? 940° | 940°
9 74.00 8107 8 500 800 9000 920°
10| 68° 800" 8200 7900 9100 920"
11| 520° | 770° | 840% | 840% | 920” | 930°
12 7300 800? 8500 BgoD 9200 930"
13| 730° | 810? 830" 8o goc® | 930"
14| 640° | 800? 820" 840" goo? | 940°
15 7200 810° 9600 9600 34(::U 920"
16 720" 84.00 9400 94::0 820° 960"
17 6500 840" 9500 g4o° 7000 960"
18| 7207 | 830° g20° 920" 820" | g1’
19 7000 820° 920 9400 8oo? goo®
20| 700 | 840° | 940° | 0940° | 800" | 910
21 680" 8400 9400 94,00 800? 940"
22| 680° | 8o0® 920" 920" 600° | goo®
23 | 680° | 800° 98cY 920" 620" 6oo"
24 6oo? 800" 820 9400 620" 886"
1| 540° | 800 | 840° 940° 680" | 880°
2| 740% | 8400 880" 940° 820" goo"
|
3 7260° 860" 940" 940O 820" ' 880"
4| 760 | 860° | 9oo® | 940® | 720° | 880
5| 700% | 8809 960" 960° 680° | goo?

Powyisze cylry najlepiej ilustruja wahania temperatniur
w ciagu krétkich okreséw czasu.

Nieréwnomierny rozklad temperatur oraz ich wahania
muszy, rzecz zrozumiala wplywaé na jakosé otrzymywanego
koksu. Staje si¢ réwniez niemozliwem ustalenie predkosci
biegu procesu oddystylowywania, czyli czasu, w ciagu kté-
rego surowe brykiety powinny przebywaé w piecu, azeby
da¢ produkt zadanej jakosci. Zjawisko nieréwnomiernego
odgazowywania brykietéw dawalo si¢ stale stwierdzaé; bry-
kiety koksowe, wyrzucane z jednych komér, dymily silnie
1 wykazywaly slaba wytrzymalosé; byly produktem nie-
dostatecznie oddystylowanym; jednoczeénie wyrzucane z
innych komér nie dymily i posiadaly dostateczna twardosé.

Zly rozklad temperatur w kanatach plomiennych moze
byé wywolany szeregiem przyczyn, jako to: wadliwe dopro-
wadzanie gazu ogrzewniczego lub tez powietrza do réznych
kanaléw, réine opory, panujgce w kanalach plomiennych,
nieréwnomierne spalanie si¢ gazu i t. p. Gléwna najprawdo-
podobniej, przyczyna zlego rozkladu temperatur w piecach
w Nord de Charleroi, jest wadliwe doprowadzanie do pal-
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nikéw gazu weglowego 1 powietrza. Wkrétce po puszczeniu
piecéw Pietersa w ruch fabryczny, zarzad kopalni zwrécil
uwage na zle urzadzenie kanaléw, doprowadzajacych po-
wietrze. Ciag w kanalach plomiennych byl zbyt maly, azeby
zassa¢ dostateczna do spalania ilo$¢ powietrza. Zamknieto
wigc wyloty dolne 1 zaczeto pod niewielkiem nadciénieniem
(okolo 50 mm H,0) doprowadzaé do kanaléw sprezone po-
wietrze. Zarzucono przytem calkowicie urzadzenie rekupe-
racyjne. Wobec tego, ze spalanie réwniez bylo niecalkowite,
wprowadzono do przewodéw, doprowadzajacych do palni-
kéw gaz weglowy, forsunki, przez kidre zaczeto tloczyé¢ po-
wietrze wtérne; dzigki temu gaz ogrzewniczy jeszcze przed
wstapieniem do palnikéw zostaje zmieszany z pewna iloécia
powietrza i spala sie dokladniej. Urzadzenie powyzsze po-
woduje jednakze, ze do kanalu pierwszego zostaje doprowa-
dzona znaczna ilo§¢ zimnego gazu; stopniowo wstepujac
do glebiej polozonych kanaléw plomiennych, mieszanka ga-
zowa coraz bardziej sie ogrzewa. Dzieki temu temperatura
spalania w kanalach pierwszych bedzie nizsza, niz w gleb-
szych. Inne przyczyny réwniez moga wplywaé na nieréwno-
mierny rozklad temperatur w kanatach plomiennych, jed-
nakze wadliwoé¢ urzadzenia, doprowadzajacego powietrze,
rzuca si¢ najbardziej w oczy.

Jeszcze jedna wazna wada piecéw Pietersa jest niedo-
stateczna- odporno$¢ materjalu ogniotrwalego (szamoty) na
dzialanie wysokich temperatur. W ciagu 1% roku biegu
piecow w Nord de Charleroi, czyniono trzy razy gruntowny
remont, W zwiagzku z remontem musiano calkowicie wstrzy-
mywac produkeje, chlodzié piece, remontowaé i znowu je
rozpala¢, zapomoca gazu generatorowego. Kazdorazowo bieg
plecow wstrzymywany byl na przeciag czasu okolo 2 mie-
sigcy, Z owa czesta gruntowna reparacjg piecéw nalezy sig
liczy¢ powaznie. Reperacja taka zwiazana jest z wstrzyma-
niem na czas dluzszy produkcji koksu, oraz z duzemi stra-
tami cieplnemi. Co si¢ tyczy produktéw cieklych dystylacji,
czyli smoly pogazowej, otrzymywanej w Nord de Charleroi,
to jest ona posledniego gatunku. Wada jej jest juz to, e
jest wybitnie uwodniona. Liczac za$§ na produkt suchy,
zawilera okolo 709, paku, pozatem fenole; ilo§¢ ,,benzoli”
jest znikomo mata. Smola ta w stanie surowym, o zawartosci
okolo 209, wody, ceni si¢ dwukrotnie taniej, niz smola po-
gazowa ze zwykle] koksowni. Nalezy jednak wzia¢ w tym
wypadku pod uwage, Ze otrzymywana w Nord de Charleroi
smola pogazowa jest produktem rozkladu pirogenetycznego
paku, dodanego do brykietow; sam bowiem wegiel tworzy
zaledwie ponizej 19, smoly.

Précz powyiszych wad, piece Pietersa: zawiodly ocze-
kiwania réwniez co do iloéci koksowych brykietéw, ktére
moga byé wyprodukowane w ciagu 24 godz. Wedlug danych
J. Pietersa, blok piecowy w Nord de Clarleroi (10 komor)
powinien koksowaé¢ 5o ¢ surowych brykietéw na 24 godz.
W rzeczywistoéci produkcja piecéw jest o polowe nizsza
i wynosi co najwyzej 25 t/24 godz.

Sadzac z powyzszych obserwacyj, nalezaloby dojé¢ do
prostego wniosku, ze piece, o ktérych mowa, nie posiadaja
praktycznej wartoéci 1 ze rozbieznoé¢ pomiedzy danemi,
zaczerpnietemi z artykuléw J. Pietersa i rzeczywistym dzia-
taniem piecéw, jest olbrzymia i to na niekorzyéé¢ tych ostat-
nich. Musz¢ wiec nadmienié, ze dotychczas méwitem tylko
o wadach piecéw, a nie o ich zaletach. Z zalet, najwazniejsza
Jest ta, ze piece naogdl dzialaja dosé¢ sprawnie, chociaz za-
chodza w kanalach czeste wahania temperatur i podpal jest
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bardzo wysoki. Nalezy jednak zwrécié uwage na to, ze
wartoéé gazu weglowego w wielu koksowniach jest niewysoka
(w Belgji—okolo 2 gr polsk. za 1 m%), lub tez wrecz zadna.
Naprzykiad, w Nord de Charleroi nie mianoby moznosci
zuzycia nadmiaru gazu, gdyby takowy si¢ okazal. Nadmiar
6w nalezaloby wypusci¢ w powietrze. Nie jest wiec czesto-
kro¢ rzecza zbyt waina, Ze podpal piecowy jest znacznie
wigkszy, niz to wynika z obliczen teoretycznych. Inne wady
plecow stara si¢ J. Pieters usunaé w swym nowym, czesciowo
zmodyfikowanym projekcie. W nowym projekcie komora
dystylacyjna jest wyzsza, bo wynossi okolo 12,5 m. Czesc
dolna (rekuperacja) zostaje skrécona do 4 m, przyczem
odcinek gérny stanowi rekuperacja powietrzna (2,6 m), za$
odcinek dolny otoczony jest plaszczem wodnym (1,4 m).
Szerokoéé komory dystylacyjnej wynosi obecnie 26 em (daw-
niej 28 ¢m). Komory s3 od dolu zamkniete hermetycznie,
Dzigki powyzszym zmianom 1 ulepszeniom, réwniez uszczel-
nieniom zamknigé piecowych wspomniane wady powinny
byé¢ zredukowane do minimum. Podpal nie powinien prze-
kracza¢ 200 Kal/t kg surowych brykietéw. Blok piecowy,
skladajacy si¢ z 10 komoér oddystyluje 100 t brykietéw su-
rowych w ciagu 24 godz. Mocniejsza konstrukcja komér
piecowych i dobér lepszego materjalu ogniotrwalego, szczegél-
nie w czedci najgoretszej pieca, powinny zabezpieczyé piec
przed czestym remontem. W jakim za$ stopniu nowe ulep-
szenia wplyna w rzeczywisto§ci na sprawniejsze dzialalnosé
piecéw, wykazaé moze dopiero ruch fabryczny. Pozostanie
jednakze zawsze obawa doé¢ czestego remontu, remontu,
ktéry wymaga wstrzymania biegu calego bloku piecowego.
Biorac ostatni wzglad pod uwage, nie jestem zwolennikiem
nowego projektu J. Pietersa, budowania piecéw, skladaja-
cych sig z 20 komdr.

Sila rzeczy nalezaloby zbudowaé podobny dodatkowy
blok piecowy, azeby podczas reparacji uniknaé przerwy w
produkgji koksu. Bardziej celowem i tariszem byloby zainsta-
lowanie trzech blokéw piecowych, po 10 komér w kazdym;
z tych dwa bylyby stale w ruchu, za$ jeden w remoncie.

Przy wigkszej jeszcze ilosci piecéw czynnych, wystarczy

réwniez jeden komplet zapasowy.

Nalezy zwrécié réwniez baczna uwage i na to, ze piece
Pietersa trzeba traktowaé indywidualnie, w zaleznosci od
Jakosci oddystylowywanego wegla. Dla réinych gatunkéw
wegli (lub tez innych rodzajéw paliwa) réznym bedzie czas
oddystylowywania 1 optymalne warunki temperaturowe.
Zmiennemi wiec beda: 1) wysoko$é komory piecowej, lub
tez ilo§¢ oddystylowywanych surowych brykietéw w jed:-
nostce czasu, 2) temperatury, panujace w kanalach pieco-
wych. Wychodzac z powyzszych zalozeri, dla kazdego ro-
dzaju wegla nalezy budowaé stosowny blok piecowy, na
zasadzie uprzednio poczynionych préb. Nie mozna wiec
zgéry przewidzied, dla jakich gatunkéw wegla nadawaé sie
najlepiej bedzie piec o tych, lub innych wymiarach.

Oméwimy obecnie jako§é otrzymywanych brykietéw
koksowych i ich wartoé¢ rynkowa. Wedlug danych J. Pie-
tersa, droga powolnej dystylacji powinnismy otrzymaé koks
metalurgiczny, pierwszorzednej jakosci, koks, w zupelnosci
nadajacy sie¢ do wielkich piecéw. Rzeczywiscie koks Pietersa
posiada szereg zalet: wysoka zdolnoéé reagowania, duza
gesto§é, jednakowy wymiar kawalkéw. Posiada on jednakie
zasadnicza wade — mala wytrzymalo§é, i tem samem staje
si¢ nieodpowiednim do celéw metalurgicznych produktem.
Zapewnienie Pietersa, ze koks jego wyrobu nie posiada
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peknieé i szczelin i dzieki temu bezwzglednie si¢ nadaje do
wielkich piecéw, potwierdzicby mogla jedynie praktyka,
jednakze dotychczas w tym kierunku zadnych préb na skale
fabryczna nie poczyniono.

Jezeli jednak potraktowaé koks, otrzymywany sposobem
Pietersa, z innego punktu widzenia, to okaze sie, Ze jest on
$wietnym materjalem opatowym, latwo zapalnym i nie dy-
migcym podczas spalania. Znaczna do$§¢ zawartos¢ w danym
koksie substancyj lotnych (okolo 4% — 5%) zbliza go ra-
czej do pol-koksu. W obecnej za§ dobie dobry pét-koks
staje sie produktem wprost ,modnym” 1 stanowczo wyzej
cenionym, niz koks metalurgiczny. Zauwazylem w Belgji,
ze szereg koksowni przerzuca si¢ cze$ciowo na produkcje
pol-koksu z wegli koksujacych, lub mieszanek weglowych.
W koksowniach tych twierdza, ze nawet zwiekszony podpat
i doé¢ duze straty, wywolywane sztucznem rozdrabnianiem
bryt pét-koksu, w zupelnosci sie oplacaja; na rynku zauwaza
si¢ coraz wieksze zapotrzebowanie na dobry pét-koks. Co
si¢ tyczy wartosci pél-koksu, to ceni sie on w Belgji (loco
koksownia) 220 — 250 fr. belg. za 1 t (55 zl. polsk.), za$
dobry koks metalurgiczny zaledwie 140 a najwyzej 160 fr.
belg. za 1 t. W jednym i w drugim wypadku mowa jest
o koksie z wegli mytych (zawartoéé popiotu w koksie — okolo
7% — 8%).

Sadzac z wysokiej ceny pol-koksu i jego fatwego zbytu,
nalezaloby raczej zrezygnowaé z przydatnosci koksu Pie-
tersa dla celéw metalurgicznych i traktowaé go raczej jako
pét-koks, co tembardziej za nim przemawia. Mozliwe jest
ze nalezaloby obnizyé temperatury w kanatach piecowych,
lub tez zmniejszy¢ czas oddystylowywania brykietéw w tym
celiu, azeby bardziej zwigkszy¢ zawartosé¢ substancyj lotnych
w otrzymywanym koksie (do 7% — 8%); moZnaby wtedy
uzyska¢ dobry normalny pél-koks.

Na zakoriczenie oméwie jeszcze mozliwosé zastosowania
piecéw Pietersa do wyzyskania torféw w celu otrzymywania
pol-koksu. Polska posiada olbrzymie zasoby torféw i sprawa
ich wyzyskania,jest dla nas bardzo wazna. Wiadomo, ze
torf surowy nie posiada specjalnej wartoéci jako materjal
opalowy i moze znalezé zuzycie czedciowe tylko na miejscu
wydobywania; nie nadaje si¢ jednak do transportu. Moznaby
go jednak w ten sposéb przerobié¢, zeby otrzymaé brykiety
pél-koksu, o duzej wartosei rynkowej. Jako produkty uboczne
beda i znaczne ilodci smoly pogazowej 1 gazu torfowego,
réwniez pewne ilo§ci wody amonjakalnej. Dla obliczen biore
przyklad wspomnianego torfu holenderskiego, ktérego sklad
podalem powyzej.

Préoby koksowania wykonane byly zatem przez ] Pie-
tersa nad torfem wybitnie mokrym. Torf suszony na powietrzu
zawiera zazwyczaj 20% — 30% wilgoci. Przeliczajac po-
dany sklad torfu na 30% wilgoci otrzymamy:

wilgoci . . . . R S e 7,
substancy) lotnyth N P N
cryetego weglal calia L il i U 5°",
aTeite I R M B e S s

Podpal w wypadku wegla o zawartosci 10% wody wy-
nosi (wedlug danych Pietersa) 200 Kal na 1 kg surowych
brykietéw. Wiec dla materjaléw o zawartodci 309, wilgoci

. powinien wynosi¢ okolo 300 Kal na 1 kg surowych brykie-

téw. W obliczeniach naszych przyjmiemy, ze podpal bedzie
wyzszy i podane 300 Kal bedziemy przeliczali nie na 1 kg
surowych brykietéw lecz na 1 kg torfu + brykiety. Wycho-
dzac z tego zalozenia otrzymamy, Ze na oddystylowanie
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1 t surowego torfu + 0,371 t brykietéw (razem 1371 kg
surowego materjalu) zuzyje si¢ 411 000 Kal. Dalej przyj-
miemy, ze podczas oddystylowywania 1371 kg surowego
materjatu uzyskamy 200 m® gazu o wartosci opatowej (dolnej)
2500 Kal/m®. W gazie wiec otrzymamy so0 coo Kal. Ilogé
ta w zupelnoéci pokryje zapotrzebowanie ciepla do dystylacji
torfu i brykietéw. W wyze] podanych spostrzezeniach, do-
tyczacych dziatalnoséci piecéw Pietersa w Nord de Charleroi,
przypuszczalem, Ze podpal przy wysoce nieekonomicznem
dzialaniu piecéw wynosi 8oo Kal na 1 kg surowych brykie-
téw. Nie nalezy jednakze zapominaé, ze brykiety te byly
stale mieszane z miatlem koksowym w stosunku 1 : 1. Czyli
na 1 kg materjalu, wprowadzonego do pieca, podpal mégt
wynosi¢ maksymum 400 Kal. Racjonalne urzadzenia moglyby
go zmniejszyé przynajmniej do 200 Kal na 1 kg surowego
materjatu (brykiety + koks). Dla dystylacji torfu cyfra 3oo
Kal, niejest wiec zbyt niska. Przy stosowaniu dobrych tor-
féw mozemy liczyé nawet na nadmiar gazu torfowego
w ilogei 40 m® z 1 t oddystylowanego torfu. Instalacja 40 ko-
morowa, przerabiajaca 200 t torfu na dobg, moze wiec wy-
produkowaé¢ 8 coo m® zbywajacego gazu o cieple spalania
(dolnem) 2 500 Kal/m®.

Nastepnie otrzymamy 74 t pol-koksu, co wraz z doda-
nym pakiem (w ilosci 99,) da nam 8c0,7 t surowych brykie-
téw. Po ponownem oddystylowaniu otrzymamy okolo so t
dobrych brykietéw koksowych, réwniez okolo 15 ¢ mialu
i brakéw; mial koksowy znajdzie zastosowanie do ponow-
nego formowania brykietéw, braki zas moga byé zuzyte
na miejscu w inny sposob. Brakéw tych bedzie okoto 7 — 8 ¢,
czyli ilosé doéé znaczna. O ileby koksownie znajdowala sie
w poblizu miasta, braki koksowe moglyby znale#é zastoso-
wanie w celu otrzymywania gazu $wietlnego. Nalezaloby
wtedy zainstalowaé generator na gaz wodny z karburowa-
niem. Generator, zuzywajacy 7 t koksu/24 godz. dalby
okolo 12 000 m® gazu wodnego o wartosci opatowej dolnej
2500 Kal (gérnej 2 8co Kal). W celu otrzymania z calej
ilo§ci gazu (12 coo m*® gazu wodnego -+ 8 coo m® gazu tor-
fowego) gazu $wietlnego o gérnem cieple spalania 4 200
Kal/m® nalezy 12000 m® gazu wodnego nawegli¢ olejem
fekkim do wysokoéci ciepta spalania 5000 Kal 1 nastgpnie
wymiesza¢ go z gazem torfowym, W tym celu na 1 m® gazu
wodnego nalezy zuzyé okolo 350 g oleju lekkiego. Ogélne
zuzycie oleju wyniesie 4 200 kg. Wyzej juz podano, Zze z 1 ¢
oddystylowanego w piecach Pietersa torfu (30% wilgoci)
otrzymamy 70 kg smoly pogazowej; po rozdystylowaniu tej
ostatniej uzyskamy okolo 50% paku i 50% oleju, co odpo-
wiada 35 kg oleju z 1 t torfu. Instalacja piecowa, oddystylo-
wujaca 200 { torfu na dobe, da moznoéé otrzymania 7 ooo kg
oleju, co w zupelnosci wystarczy do naweglania gazu. Kok-
sownia wiec, o ktérej stale mowa, sta¢ sie moze réwniez
niewielka gazownia, produkujaca 20 ooo m® gazu §wietlnego
na dobe i zaopatrujaca w gaz male miasto prowincjonalne.
Wymaganemby bylo jedynie zainstalowanie $redniej wiel-
koéci generatora na gaz wodny. Materjaly—koks 1 olej, by-
tyby produktami taniemi, ubocznemi.
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Réwniez, jako produkt uboczny dystylacji torfu, otrzy-
mamy pewne iloéci wody amonjakalnej. Nie chcac budowaé
instalacji do otrzymywania siarczanu amonowego, moZemy
wode amonjakalna, po odpowwiedniem rozciericzeniu woda
czysta, zuzy¢ w stanie surowym jako nawdéz, do zraszania
p6l. Wszystkie powyze] podane produkty: gaz, smola i woda
amonjakalna, nalezy uwaza¢ za calkowicie uboczne, gdyz
instalacje i wszelkie inne wydatki w szybkim czasie zamorty-
zuje produkt zasadniczy — poél-koks.

Dotychczas stale byla mowa o torfie, ktéry podczas
dystylacji w piecach Pietersa, da z 1 t 200 m® gazu torfowe-
go. Sa jednak gatunki torféw, ktére, posiadajac wysoka za-
warto$¢ substancyj lotnych, tworza znacznie mniej gazu.
Przyjmiemy dla przykladu torf, ktéry tworzy 120 m® gazu
torfowego z 1 ¢ surowego (o zawartoéci okolo 309, wody)
materjalu. Zakladajac, Ze dolna wartoé¢ opalowa danego
gazu bedzie réwna 2 500 Kal, stwierdzimy, ze przy oddysty-
lowaniu 1 t torfu w otrzymanym gazie bedziemy rozporza-
dzali iloicia 300000 Kal, gdy za§ w tym samym czasie
zapotrzebowanie na proces dystylacyjny wynosi 411 ooo Kal.
Bedziemy wigc mieli niedomiar gazu torfowego, a przeli-
czajac na ilo§é ciepla i na 200 t oddystylowywanego na dobe
torfu, otrzymamy brak 22 cco ooo Kal. Zaradzié¢ temu mo-
zemy w sposob latwy. Do instalacji piecowe] zawsze jest
dolaczony maly generator centralny, produkujacy gaz slaby
o wartosci opatowej dolnej okoto 1000 Kal. Generator 6w
jest niezbedny w celu poczatkowego dogrzania bloku pieco-
wego, a potem juz staje sie bezuzytecznym; moze da¢ on
zgazowad okolo 5 t koksu na dobe. Mozemy wigc posiadany
generator zuzy¢ do zgazowywania brakéw koksowych, w
celu pokrycia niedoboru gazu torfowego. Nalezy wtedy
otrzyma¢ okolo 22000 m® gazu generatorowego. Liczac,
ze z 1 kg koksu uzyskamy 4 m® gazu, musimy zgazowaé
okolo 5 500 kg koksu na 24 godz. Powyiszy generator wy-
starczy w zupelnoéci. Réwniez wystarczajaca bedzie ilodé
brakéw koksowych, ktéra obliczaliémy na 7 — 8 t na dobe.
Wiec i w tym gorszym wypadku instalacja piecowa nie wy-
maga innych specjalnych urzadzen.

Powyzej podana krytyka piecéw J. Pietersa wykazujer
7e piece te posiadaja warto$¢ realna. Réwniez, byé moze
cze$ciowo zmodyfikowane, nadawaé si¢ powinny szczepdl-
nie dobrze do wyzyskania malo wartoéciowych obecnie
torféw i przerobienia ich na cenny materjal opatowy — pot-
koks, gaz i smole pogazowa. Nie entuzjazmujac si¢ zbytnio
i powaznie przemyslawszy proces dystylacyjny w niskich
temperaturach, dojdziemy do wniosku, ze zastosowanie po-
wyzszego systemu powinno daé mozno§¢ stworzenia nowej
galezi przemystu w dziedzinie paliwa.

Uber ein neues Koksofensystem zur Verarbeitung

von nichtkockender Kohle, Braunkohle und Torf
(Ofen von Picters).

Verfasser, der einen Monat lang den Gang der Ofen an Ort und
Stelle studiert hat, gibt eine ein gehende Beschreibung von Bau und
Wirkung derselben gefolgt von einer kritischen Untersuchung des Fiir
und Wider in dieser Frage,

Ze Zwiazku Inzynierow Chemikow Rzeczypospolitej Polskie)

Association des Ingénieurs-Chimistes de la République Polonaise

Okreg Krakowski. Zebranie Organizacyjne. W dniu
21 grudnia 1931 r. odbylo si¢ Zebranie Organizacyjne Okregu
Krakowskiego Zwiazku Inzynieréw Chemikéw w lokalu Se-

kretarjatu Technicznego Panstwowej Fabryki Zwiazkéw
Azotowych w Moscicach z nastepujacym porzadkiem dzie-
nym:
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1) Zagajenie, 2) Wybdr przewodniczacego i sekretarza
Zebrania, 3) Referat o zadaniach i organizacji Zwiazku,
4) Odeczytanie Statutu Zwiazku, 5) Wybory Wiadz Okrego-
wych 1 6) Wolne wnioski.

Zebranie zagail, witajac obecnych kol. Bronistaw Nar-
towski, poczem przystapiono do obioru przewodniczacego.
Na wniosek kol. Stefana Zabickiego obrany zostal jedno-
gloénie przewodniczacym kol. Nartowski, sekretarzem
Zebrania kol. Wowk.

Poniewaz przedstawiciel Zarzadu Gléwnego, ktéry mial
wyglosi¢ referat o zadaniach i organizacji Zwiazku nie przy-
jechal, przewodniczacy Zebrania pokrétce strescit historje
powstania jego i dotychczasowe] dzialalnosci Zarzadu Gléw-
nego i istniejacych juz okregéw Zwiazku, a nastepnie omowil
cele i zadania, podkreslajac, ze w czasie obecnego kryzysu
celowosé¢ istnienia tego rodzaju zawodowej organizacji jest
wigksza niz w okresie konjunktury.

Prelegent zwrécit uwage, ze Okreg Krakowski jes:
ostatnim juz i w ten sposéb cala Polska zostala objeta przez
Zwiazek, ktérego dzialalnoé¢ przynies¢ moze duzo dobrego
tak Panstwu jak i poszczeg6lnym jednostkom. Nastepnie od-
czytano Statul, poczem rozpoczela si¢ dyskusja, w ktorej ko-
lejno zabierali glos kol.: Hempel, Nartowski, Wowk,
Zabicki, Wowkonowicz, Krzyszkowski, Szarlat
1 Rabek.

Poniewaz dyskusja zaczela obejmowaé tematy nie objete
porzadkiem dziennym, kol. Krzyszkowski postawil wnio-
sek o zamknigcie dyskusji nad Statutem 1 przystapienie do
nastepnego punktu porzadku dziennego: Wyboru Wiadz
Okregowych, Whiosek przyjeto jednomyslnie.

Wobec malej stosunkowo ilogci obecnych z poza Moscic
czlonkéw, wybrano Zarzad Tymczasowy, nie chcac uzurpo-
waé¢ Moécicom wiladzy nad calym Okregiem Krakowskim.
Zarzad ten skladajacy sie z pieciu kolegéw, a mianowicie:
Bronislawa Nartowskiego, Stefana Pawlikowskie-
go, Zygmunta Szarlata, Jézefa Wowka i1 Stefana
Zabickiego zajmie si¢ dalszvm organizowaniem Okregu
1 przygotowaniem Zebrania Walnego, ktére naznaczono na
dziern 23 stycznia r. b. w lokalu Krakowskiego Towarzystwa
Technicznego przy ul. Straszewskiego 28. Zebraniu temu
poruczono wybér pelnego Zarzadu.

W ostatnim punkcie porzadku dziennego: Whnioskach,
zabral glos kol. Szarlat Zygmunt, podkreélajac brak w li-
teraturze chemicznej czasopisma, ktéreby podawalo wiado-
moéci fachowe, sprawozdania z czasopism obcych 1 ustawy
interesujace ogdl inzynieréw-chemikéw i zapytal, czy nie
nalezaloby zastanowi¢ sie¢ nad mozliwoéciami wydawania po-
dobnego czasopisma.

W odpowiedzi zabral glos kol. Wowkonowicz, wyra-
7ajac obawe, ze spowodowaloby to oslabienie istniejacego
juz czasopisma ,,Przemyst Chemiczny” podczas gdy zycze-
niom kol. Szarlata méglby zado§é uczyni¢ tenze wlasnie
,,Przemyst Chemiczny" przez wprowadzenie obok artykuléw
moze zbyt specjalnych dla ogélu, kacika technologicznego.
Na tem Zebranie zamknieto.

Do Zwiazku zglosilo akces 27 kolegéw, a mianowicie:
Inz. Barzykowski Tadeusz, Moécice P. F. Z. A.

Inz. Czaplicka Jézefa, Krakéw Gazownia.

Dr. inz. Dolinski Jarostaw, Krakéw Gazownia.

Inz. Drobnerowa Stefanja, Krakéw pl. Szczepariski.
Inz. Hille Karol Moscice P. F. Z. A.

Inz. Hillowa Marja, Moscice P. F. Z. A.
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7. Inz. Klodnicki Adolf, Moscice P. F. Z. A.

8. Inz. Krzyszkowski Leszek, Moscice P. F. Z. A.

g. Inz. Kuczynski Kazimierz, Czernichéw Szkota Roln.
10. Dr. Hempel Stanistaw, Moscice P. F. Z. A.

11. Inz. Kwiatkowski Eugenjusz, Moscice P. F. Z. A.
12. Inz. Laszczewski Marjan, Modcice P. F. Z. A.
13. Inz. Nartowski Bronistaw, Moscice P. F. Z. A.
14. Inz. Nowotny Stanistaw, Moscice P. F. Z. A.

15. Dr. inz. Pawlikowski Stefan, Moscice P. F. Z. A.
16. Inz. Rabek Tadeusz, Moscice P. F. Z. A.

17. Inz. Ralski Bogumil, Moscice P. F.Z. A.

18. Inz. Seifert Mieczystaw, Krakéw, Gazownia.

19. Inz. Sobczukéwna Irena, Trzebinia Cemen. ,,Gérka'.
20. Inz. Szarlat Zygmunt, Wieliczka, Saliny.

21. Inz. Jodlowski Zdzistaw, Krakéow Gazownia.
22. Inz. Tomaszewski Witold, Krakéw Rynek.
23. Inz. Wojnarowski Zbigniew, Moscice P. F. Z. A.
24. Inz. Wowk Jézef, Krakéw Wisniowa 4.
25. Inz. Wowkonowicz Romuald, Moscice P. F. Z. A.
26. Inz. Zielinski Antoni, Moscice P. F.Z. A.
27. Inz. Zabicki Stefan, Moscice P. F. Z. A.

Sprawozdanie Okregu Slaskiego za rok 1931.

Ustepujacy w dniu Walnego Zebrania, 28.1. 32, Zarzad
pelnil swe funkcje od ostatniego Walnego Zgromadzenia
dnia 29.1. 1931 r. w nastepujacym skladzie: Prezes: kol.
Hryniewiecki, Wiceprezes: kol. Gizinski (refer. odczy-
towy), Sekretarz: kol. Hawliczek, Skarbnik: kol. Pillich.
Czlonkowie Zarzadu: kol. Matejak (refer. wycieczkowy),
kol. Micewicz, kol. Sanetra, kol. Winczakiewicz, kol.
Batorski.

W ciagu okresu sprawozdawczego Zarzad odbyl 13
zebrah w tem jedno nadzwyczajne. Przystapilo do Zwiazku
2 nowych czlonkéw, skreélono z powodu nieplacenia skia-
dek jednego, wobec czego w okregu $laskim nalezy obecnie
do Zwiazku 56 osé6b.

Kontakt z innemi Towarzystwami Technicznemi na
Slasku ograni::zyl sie jedynie do spraw odczytowych; De-
legat Zarzadu wspélparcowal w dalszym ciagu w komitecie
redakeyjnym ,, Technika” dazac do nadania pismu charak-
teru bardziej wszechsironnego mogacego zainteresowad wszyst-
kich technikéw; dazenia te zostaly w ostatnim czasie zaakcep-
towane przez wieckszoé¢ komitetu redakcyjnego 1 odtad
. Technik” zawieraé¢ bedzie szereg dzialéw, wsréd ktérych
dzial chemiczny prowadzony bedzie pod kontrola delegata
Zwiazku. Usilowania Zarzadu do nawiazania kontaktu i wspol-
pracy z Liga Obrony Pow. i P. Gazowej nie daly poza wy-
miang korespondencji wynikéw konkretnych, przyczyny
czego nalezy szuka¢ w biurckracyczno oficjalnym ustroju
Ligi.

W dziedzinie posrednictwa pracy dziatalno$é Zarzadu
byla ograniczona brakiem zapotrzebowania ze strony czlon-
kéw; na ogloszenie o wolnej posadzie (w dziale pasty do obu-
wia) nie wplynelo w okregu §laskim ani jedno zgloszenie.
Zarzad Zwiazku interweniowal dwukrotnie w sprawie za-
trudniania technikéw obcojkraowcéw w przemysle chemicz-
nym naszego okregu. Pierwsza interwencja miala forme listu,
za drugim razem delegacja Zarzadu wreczyla odpowiedni
memorjal, wyrazajac réwnoczeénie gotowo$¢ stuzenia facho-
wa radq przy decydowaniu, o niezbednoéci danych pracow-
nikéw obcokrajowcéw w polskim przemyéle chemicznym.
Niezaleznie od tej akeji przestano odnoéne materjaly Zarza-
dowi Gléwnemu. Na prosbe Sadu Apelacyjnego w Kato-
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wicach zaopiniowal Zarzad podanie chemika, nienalezacego
do Zwiazku, ubiegajacego si¢ o stanowisko inzyniera przy-
sieglego. Pozatem dwukrotnie zwracano si¢ ze strony urzedo-
wej do Zarzadu z prosba o wskazanie rzeczoznawcy — che-
mika dla specjalnych zagadnien.

Zarzad zawarl zbiorowa umowe ubezpieczeniowa z Poczt.
Kasg Oszczednosci w Katowicach; z umowy tej korzysta
obecnie wiekszoéé¢ czlonkéw Zwiazku.

Na skuek apelu prof, Swictostawskiego przekazano
na cele funduszu wydawniczego Polskiego Tow. Chemicz-
nego kwote 1oo zi. Akcja opracowania statystyki pracowni-
kéw przemystu chemicznego w okregu $laskim utkneta z po-
wodu biernego ustosunkowania si¢ do niej czlonkéw. Usilo-
wania Zarzadu weiagnigcia §rednich technikéw na nasze od-
czyty i wycieczki rozbily si¢ o negatywne stanowisko Stowa-
rzyszenia Inzynieréw i Technikéw, ktére nie udzielito nam
adreséw, o jakie prosilismy.

W dziale odczytowym nie doszlo w roku ostatnim do
ogdlnego porozumienia miedzy stowarzyszeniami. Uzgodnio-
no natomiast wspélprace ze Stowarzyszeniem Inz. i Techni-
kéw Wojew. SI., z Kotem Katowickiem i Krélewsko-Huckiem,
ze Zwiazkiem Inz. Gérniczych, ze Stowarzyszeniem Hut-
nikéw i z Kolem Ekonomistéw w ten sposéb, ze Zarzady
beda zawiadamiane o naszych odczytach i odwrotnie nasz
Zarzad zawiadamiany o referatach wymienionych Stowarzy-
szefh 1 Zwiazkéw. Nadto urzadzono jeden odczyt wspélnie
ze Zwiazkiem Inz. Gérniczych.

Ogélem zorganizowano 8 odczytéw, a mianowicie:

Inz. A. Rabek: Adsorbcja tlenkéw azotu.

Inz. Blasiak: O katalizatorach.

Inz. Kosciukiewicz: Zastosowanie materiatéw wybu-
chowych do robdt nyznieryinych poza gémictwem whasciwem.

Inz. Gizinski: Sprawnoéé silnika samochodowego w za-
leznosci od rodzaju materjalu pednego.

Inz. Bojanowski: Smola drogowa i jej stosowanie w prak-
tyee.

Inz. Justat i inz, Kaczorowski: O produkeji amonjaku
hwasu azotowego i azotandw.

Prof. Swigtostawski: Podstawowe wlasnoici polskich
wegli kamiennych.

Inz. Bajkowski :Zastosowanie metod naukowej organi-
zacji do usprawnienia ruchu magazynowego.

Liczba czlonkéw obecnych na odeczytach wahala sie
miedzy 8-ma a 12-ma, lacznie z go§émi miedzy 8-ma a 60-ma.
Ogdlnie skorzystalo z odczytéw 130 o0séb. W poréwnaniu

16 (1932)

wigc do roku 1930/31 frekwencja zmalala. Na odczyty przy-
chodzito okoto 65% czlonkéw (w roku 1930/31 okolo 70%)
i znéw tak samo jak w roku ubieglym ci sami czlonkowie
nie przychodzili weale na odezyry. Uwazamy za swéj obo-
wiazek to podkreélié,

Whycieczek urzadzono siedem, przyczem zwiedzono oém
zakladéw; sa to nastepujace: Panstwowa Fabr. Zw. Azoto-
wych w Chorzowie (28 oséb), Cynkownia ,,Huta Uthemann’'
w Szopienicach (30 oséb), Huta olowiana Walter Cronek
w Rozdzieniu (28 o0séb), Paristwowa Fabryka Zw. Azotowych
w Moscicach (29 oséb), Browar ks, Pszczynskiego w Tychach
(55 oséb), Huta zelazna Ferrum w Katowicach i Fabryka
porcelany Giesche Sp. Ake. w Katowicach (24 oséb), oraz
Fabryka przetworéw kostnych ,,Strem” w Strzemieszycach
(14 0séb). W wycieczce do browaru ks. Pszczyniskiego w Ty-
chach wzieli udzial czlonkowie Stow. Inz. Technikéw w Ka-
towicach. Przeprowadzenie wycieczek napotyka na trudnoset

wywolane czgéciowym lub catkowitym unieruchomieniem za-
kladow.,

Bilans zamknigcia z dn. 31 grudnia 1931 r.

Aktywa
Pocztowa Kasa Oszczednodci. . . . S (15 )
Miejska Kasa Oszczednosci w Katowlcach 1218,12
Inwentarz (ksiazka: ,, Informator Chemiczny) . . . 7,00
= Razem. 1388,02
Pasywa
Wierzyciele
a) Zarzad Gléwny (za IV kwart.) . . . . . 92,00
b) Inz Helman (wplata za wyciecz) . . . . 10,35
Kapital L 1285,67
e e e e 1 0
Rachunek zyskéw i strat za r. 1931,
Dochody
Wpisowe dla: Oktedtty S 8, S8 Bl s 67,50
Skladki dla Okregu . e v XD OO0
Nadzwyczajne (kary od czlonkow zlarz ) o Ve 5,00
Rk e et T S B e 35,14
L E L e e S
Wydatki
Odpis od inwentarza . . . T LTl 2,00
Imprezy kulturalne (odczytv) e 93,74
Nadzwyczajne (dar na wydawn. Polsk. Fow Chem ) 100,00
Administracia’s oo elgh S et R e
Daldo(cryaty ekl L g A S RO 6 e
Razenisn s (o e s Yoo 64!

Ksiazki 1 czasopisma nadestane do redakcji

Livres et journaux envoyés & la rédaction

Dr. Alfred Sznerr i ini. Zygmunt Dobrowolski.
Podrgeznik Spawania i Ciecia Metali przy pomocy plomienta
acetylenowo-tlenowego. Technika Spawania, tom II. Warszawa
1932., nakfad Stowarzyszenia dla Rozwoju Spawania i Ciecia
Metali w Polsce. str. 216 16% i 163 rys., cena 5.50 zt.

Jest 1o zbiér artykuléw na cemat techniki spawanie,
kontroli polaczeri spawanych, obliczania kosztéw, i obli-
czania wytrzymaloéci polaczeri spawanych, ktére ukazywaly
sie regularnie w miesigezniku ,,Spawanie i Ciecie Meali’,
w r. 1930 i 1931, uwzgledniajac najnowsze zdobycze techniki
w dziedzinie spawalnictwa. W zadnym z obcych jezykéw

niema jeszeze podrecznika, ktéry by zawieral w tak szero-
kim zakresie caloksztalt wiadomoéci praktycznych potrzeb-
nych dla prowadzenia warsztatu spawalniczego.

Tak jak tom I ,,Materjaly i Urzadzenia” jest i tom II
przeznaczony dla inzynieréw i technikéw, kierownikéw spa-
walni, konstruktoréw i biur technicznych.

W iomie IIl i IV zapowiada wydawnictwo, zebranie
wiadomosci o spawaniu poszezegélnych metali przemyslo-
wych metodach stosowanych w réznych dziedzinach prze-
mystu przy fabrykscji wyrobéw spawanych, oraz cigciu
przy uzyciu palnika teno-acetylenowego.
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Wiadomosci biezace

Nouvelles du jour

Slaski Komitet Popierania Wytwérczoéci Krajowej
zwolal przez swojy Sekcje Informacyjna w Izbie Handlowej
konferencje przedstawicieli przemystu 1 handlu chemicznego,
farmaceutycznego i drogeryjno-kosmetycznego, ktéra od-
byla sic pod przewodnictwem p. w. woj. w st. sp. Z. Zuraw-
skiego, dnia 21 marca i miala na celu wymiang zdan co do
potrzeb tej galezi handlu i przemystu. Dyskusja ujawnita
szereg ciekawych momentéw. Ustalono m. i, ze krajowe
artykuly farmaceutyczne (specyfiki) oznaczaja si¢ juz dosko-
nala jako$cia, aczkolwiek wlasnych specyfikéw jest jeszcze
bardzo mala ilos¢. Fabryki krajowe wyrabiajz zbyt wiele
artykuléw na podstawie zagranicznych licencyj, przyczem
wyroby te a zwlaszcza wyroby dla celéw kosmetycznych
nieraz wcale nie odpowiadaja jako$ciowo wyrobom zagra-
nicznym tego samego znaku fabrycznego. Szkodliwem jest
réwniez, ze znaczna czesé zykséw z tej fabrykacji wychodzi
zagranice w formie oplat za licencje. Przedstawiciele prze-
myslu chemicznego za$ uskarzali sig zwlaszcza na zbyt wy-
sokie ceny surowcéw krajowych. Celem rozpatrywania tych
i innych jeszcze zagadniern wchodzacych w zakres przemystu
chemicznego, drogeryjnego oraz kosmetycznego postanowio-
no utworzvé specjalna komisje, w sklad ktérej wchodza
przedstawiciele powyizszych dzialéw przemystu i handlu
a mianowicie: p. inz. Bobrownicki (p. Fabr. Zw. Azot.)
jako przewodniczacy, dalej przedstawiciele grupy chemicz-
nej p. p. inz. Sternik (Lignoza), Lipowczan i Gizinski (Zw.
Koksowni), Porschet (Zaki. Elektro), A. Tust (Dr. Zeumer)
oraz delegat Fabr, Chem. dawn. Scharff S. A., przedstawi-
ciele prod. farb. i lakier6w pp. Jerzykiewicz (Zjedn. Fabr.
Fabr.), Dr. Plockier (Sigma) 1 W. Ryszka (Jega), przedsta-
wiciele grupy drogeryjno-kosmetycznej: pp. Werbion-
Kleska, Szymanski, Szwarcer i1 Zielonacki, przedstawiciele
gr. farmaceutycznej aptekarze Solinski 1 Zagérski oraz dr.
Strzoda jako przedst. Zw. Lekarzy. Komisja bedzie w swoim
zakresie opracowywaé komunikaty prasowe 1 memonaly dla
wladz, przvgotowywaé materjaly dla sekcji propagandowej,
wskazywaé zainteresowanym #Zrédla nabywania  wyrobow
krajowych i t. d.

Wiadomosci Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
moga czytelnicy nasi otrzymywaé za prenumerata ulgowg
zl. 8 za pélrocze. Z poéréd projektéw interesujacych chemika
zapowiada wydawnictwo opracowanie: gatunkéw i warunkéw
odbioru papieru, sit kontrolnych, rurociagéw, farb, mydla,
thuszczéw, skor surowych, miedzi, mosiadzéw, cynku, niklu,
naftownictwa it. d. Adres. Warszawa, Elektoralna 2, pokéj 187,
tel. 856-36.

O wymaganiach stawianych przez pewna zagra-
niczna firme chemiczna, przy angazowaniu iniyniera
ruchu (Betriebs-Chemiker).

Kreélac kilka ponizszych uwag 1 spostrzezen sadze, ze
dotycza one bardzo wainej i aktualnej ciagle sprawy ksztal-
centa naszych chemikéw na Politechnikach polskich, dzié
ciagle jeszcze definitywnie nie ustalonej metody nauczania
fachowego (praktycznego) a wiec niejako uzbrojenia miodego
inzyniera opuszczajacego mury uczelni. Nie zamierzam by-
najmniej ani narzucaé pewnych konkluzyj 1 wyciagaé uogél-
nieri, nie bedac dostatecznie kompetentnym w metodyce
nauczania ani tez w programach wyzszych uczelni — cheial-

bym jedynie przyczynié sie do odwietlenia pewnych bardzo
waznych 1 aktualnych momentéw, ktére, sadze, moga si¢
przydaé zaréwno profesorom politechnik jak i ich kolegom.

Istnieja, jak ogdlnie wiadomo, dwa rézne punkty wi-
dzenia na zawodowe ksztalcenie inzyniera-chemika w Polsce:
Jeden kierunek, daje ogélne wyksztalcenie inzynierskie nau-
kowe, kiadzie gléwny nacisk na pewnego rodzaju specjali-
zacje na ostatnich semestrach i dba raczej o daleko posunigte
wyksztalcenie chemiczne w danej galezi przemystu prazysto-
sowujac racze] mlodego inzyniera do pracy naukowo-ba-
dawczej, laboratoryjnej. Drugi kierunek, wigcej zblizony,
o ile mi wiadomo, do metody ksztalcenia na politechnikach
i ,technikach” niemieckich i czes$ciowo szwajcarskich, kla-
dzie wigkszy nacisk na uzbrojenie studenta w wiadomosci
z technologji ogélnej i chemicznej i wiadomoséci praktyczno-
techniczne. Nie bede tu, nie bedac pedagogiem, ani specja-
lista w tej sprawie polemizowal ani z pierwszym ani z drugim
kierunkiem. Sadze jednak, Ze specjalnie dla warunkéw w
jakich rozwija si¢ mlody przemyst chemiczny polski, gdzie
nie sta¢ nas na specjalistéw, jak n. p. inzynieréw-elektrykéw,
mechanikéw, chemikéw-naukoweéw i t. p. nasz wychowa-
niec Politechniki winienby by¢ (wzglednie po opuszezeniu
politechniki sam si¢ doksztalca¢) wiece] obeznany z technicz-
nemi sprawami prowadzenia wytwérni, jak prowadzenie
kotlowni, warsztat mechaniczny, dokladna znajomosé tech-
nologji aparatury, czeSci maszyn 1 t. p.

W przykladzie, ktéry przytaczam chodzilo o engagement
inzyniera-chemika w granicach wieku 30 — 40 lat, ktéryby
mégl samodzielnie prowadzi¢ fabrykacje dzialu delikatnych
produktéw farmaceutycznych, bardzo drogich, wychodzacy
z bardzo drogiego surowca, Chemik ten musiatby zarazem
prowadzi¢ kotlownig, byé szefem laboratorjum fabrycznego
1 ruchu w jednej osobie i wladaé poprawnie jezykiem nie-
mieckim. Z posréd kilku aspirantéw Polakéw, jacy sie zglo-
sili na to stanowisko, delegat Zarzadu Centrali firmy zagra-
nicznej zakwalifikowal kandydata p. X., po uprzednim pod-
daniu go wstgpnemu egzaminowi w Warszawie, na ktéry to
egzamin, trwajacy ok. 2 godz., skladaly sie zapytania doty-
czace kwalifikacy] (dokumenty, dyplom, zadwiadczenia z
odbytvch praktyk i t. p. nie byly przegladane), dziedziny
znajomoéci jezyka niemieckiego (wzglednie francuskiego)
gruntowne objasnienie charakteru pracy i czynno$ci na
uprzednio zajmowanych posadach, egzamin z ogélnej zna-
jomosci chemji danej grupy zwigzkéw organicznych oraz
pytania dotyczqce aparatury chemicznej jak n. p. dystyla-
cyjne, ekstraktory, mieszadla i t. p. oraz metod postepowania
technicznego, jak mieszanie, ekstrakcja zwiazkéw organicz-
nych rozdzielanie warstw i t. p. Kazano n. p. kandydatowi
wyliczy¢ wszystkie znane mu metody ekstrakeji zwigzkow
organicznych, pytano o znajomos¢ z nowszych zdobyczy na
terenie teorji koncentracji jonéw H; pytano z dziedziny
nowych teory] wskaznikéw 1 t. p, Nastepnie polecono kandy-
datowi odby¢ trzy miesigczna prébna praktyke w laborator-
jach Centrali tej firmy zagranica.

Podczas tej kilkumiesiecznej praktyki w. centrali firmy
zagranica, kandydat zostal poddany egzaminowi z techno-
logji aparatury chemicznej z ktéra mialby do czynienia w
przysziosci w Warszawie. Byla to préba wykazania swych
wiadomo$ci (wobec komisji trzech rzeczozmawcéw, ktéra
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tworzyll nastepujacy inzynierowie chemicy Centrali: Kie-
rownik wydzialu technicznego, inspektor aparatury i kot-
towni, szet dzialu produkeji i laboratorjum. Egzamin trwal
okolo 2z godz. 1 odbywal sie oczywiécie w obcym jezyku.
Polegal on na tem, Ze kandydata oprowadzono po kilku
salach fabrycznych, w ktérych nigdy przedtem nie byt i po-
kazywano mu poszczegélne aparaty, wzglednie ich czeéci,
lub ogélne urzadzenia, zadajac nastepujacy szeregu pytari,

I. Pytajgey: ,Widzi tu Pan aparat, ekstrakcyjny, w
ktérym stosuje si¢ pewien rozpuszczalnik organiczny. Z
wierzchu widzi Pan otwdér teraz otwarty — prosze go wlasno-
recznie zamknad 1 okreslié z jakiego materjalu jest tu stoso-
wane uszczelnienie (pakunek)”.

Kandydat: po namysle: ,,W tej chwili sprawdze gatunek
materjalu uszczelnienia po $ladach jakie on zostawil na brze-
gach otworu. Niema tu tektury ani azbestu, ani klingerytu.
Pytajgey: ,,Jakie wogédle zna Pan materjaly w technice sto-
sowane na pakunki?”’. Kandydat: , Klingeryt, tektura, azbest,
pakuly z tluszczem, oléw. Wigce] narazie nie pamigtam.
Pytajgey: Zapomnial Pan o pakunkach grafitowanych, widzi
Pan, Ze brzegi otworu maja §lady blyszczacych luseczek —
mamy tu wlaénie ten wypadek. Niech Pan teraz zamknie
sam pokrywe. Kandydat: usituje zamknaé cigzka pokrywe,
lecz nie odrazu zauwazyl, ze nalezy ja wpusci¢ do wnetrza
aparatu przez otwoér, gdyz jest ona zamykana od wewnatrz
i przytrzymywana dwiema $rubami. Wreszcie wpuscil ja
do wewnatrz i szuka dwu zelaznych zaciskéw do §rub, ktére
przytrzymywalyby pokrywe z wierzchu, lecz nie widzi odrazu,
gdyz lezaly z drugiej strony aparatu. Jeden z egzaminatoréw
wskazuje na nie i wéwezas kandydat zamyka pokrywe,

II. Pytanie. ,,Zamykajac jakas pokrywe w jakim porzadku
przykreca Pan nakretki &rub?. Jaka jest praktyczna zasada?
Kandydat: Zawsze po naloZeniu nakretek na wszystkie
gwinty, dokreca sie silniej na krzyz t. j. przeciwlegle $ruby”.
Pytajgcy; Dobrze.

III. Pytajgcy: wskazuje na z wierzchu przez pokrywe
aparatu ekstrakcyjnego doprowadzona do aparatu rure ze-
lazna, zaopatrzona w kurek. ,, Do czego wedlug Pana, stuzyé
moze ta rura; jaka ma érednice, z czego jest wykonana,
jaka ma wytrzymalo§¢ na wewnetrzne cisnienie i jak jest
wewngtrz zbudowany kurek?"'. Kandydat: zbliza si¢ i oglada
rure zelazna. Jest to rura zelazna, lana, érednicy wewnetrznej
ok. 3 — 4 em. Co do wytrzymalodci na ci$nienie to przypusz-
czam, Ze wytrzymuje ci$nienie — 10— 12 atm. Pytajgey:
Niezupelnie; te rury wytrzymuja ciénienie 16 — 18 atm.
Ale prosze odpowiedzie¢, czy to sa rury wodne, czy tez do
plynéw?"”. Kandydat: ,,Do plynéw”. Pytajacy: ,,Dobrze;
tedy doplywa rozpuszczalnik. Ale jak jest wewnatrz zbudo-
wany ten specjalny kurek?”’. Kandvdat: nie umie daé Scislej
odpowiedzi, tlumaczac, Ze istnieje duzo typéw kranéw i mu-
siatby zobaczyé rysunek przekroju kurka.

IV. Pytajacy: zbliza si¢ do aparatu dyslylacyjnego, ko-
lumnowego i kaze sobie objaéni¢ budowe i przeplyw plynéw
i wody chlodzacej w gérnym deflegnatorze oraz dlaczego
woda z gléwnego rezerwoaru doplywa na spéd chlodnika
i $rednica tej rury jest znacznie mniejsza od odplywu z chlod-
nicy. Kandydat: objasnia prawidlowo budowe deflegmatora
1 wyjasnia, ze wobec znacznego cisnienia wody doplywajacej
z bardzo wysoko polozonego gléwnego rezerwuaru (miej-
skiego), szybkosé jej jest duza i wobec tego érednica rury
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doprowadzajace] musi by¢ odpowiednio mniejsza od $red-
nicy rury odprowadzajacej wode¢ z chlodnicy, aby byla réwno-
waga 1 woda sie nie przelewala wierzchem.

V. Pytajqcy: wskazuje na gléwny wal rozpedowy biegnacy
wzdluz hali i poruszajacy szereg két transmisyjnych: ,,Przy-
pusémy, ze chce Pan okredli¢ iloéé obrotéw walu na minute
bez pomocy tachometru, jak Pan to zrobi na oko? Ile wedlug
Pana obrotéw robi ten wat?”. Kandydat: ,,Moge patrzeé na
jakié wystajacy szczegél na wale lub kole pasowym i liczyé
obroty, lub nalepi¢ skrawek kolorowego papieru na tarcze
lub wal i liczy¢ obroty z zegarkiem w reku. Pytajacy: slusznie,
ale niech Pan powie na oko ile robi ten wal w przyblizeniu.
Pan X. jaki§ czas obserwuje tarcze na wale i zauwaza, ze
nie moze policzy¢ obrotéw w tempie liczenia zwyklego, raz,
dwa, trzy.., poniewaz wal kreci sig szybciej, sadzi wige, ze
w kazdym razie wal robi wiecej niz 6o obr/min. ,,Wedlug
mnie wigce] niz 100 obrotéw: moze 110 — 120", Pytajqcy.
Ten wat robi ok. 190 oby/min.

V1. Pytajqey: ,,Widzi Pan ten zbiornik prostopadloécio-
wy na plyn: niech Pan na oko oceni jego pojemnosé”’. Kandy-
dat: oblicza sobie w mysli na oko dlugoéé trzech krawedzi:
ok 2.1,1.1,1 m% ,, Ten zbiornik mieéci ok 2,5 m¥'.

VII. Pytajacy: Jak Pan wyliczy rozmiar tarczy napedo-
wej II do mieszadla, ktére ma robi¢ 3o obr/min, je§li prze-
kladnia kél trybowych jest 1 :3, a gléwny wal napedowy
robi 200 obr/min. Kandydat: ,,Wiadomo, #e w takich razach
przy przekladniach transmisyjnych, ilosci obrotéw sa od-
wrotnie proporcjonalne do promieni tarczy napedowych I, II.
A wiec jesli mieszadlo ma robi¢ 30 obr/min, a przekladnia
est 1 :3, to wal tarczy napedowej do mieszadla bedzie robit
o obr/min, a poniewaz wal gléwny robi 200 obr/min, to sto-
unek promieni r tarczy II do promieni R tarczy 1 bedzie
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VIIIL. Pytajacy: Widzi tu Pan duzy autoklaw, masywnie
konstrukeji zaopatrzony w mieszadlo. Cisnienie wewnetrzne,
przy jakim si¢ pracuje wynosi ok. 30 atm. Niech Pan opowie
slowami, jak jest zabezpieczona oé wewnetrzna mieszadla
od ciénienia i jakie jest uszczelnienie?.

Kandydat: ,Na to bedzie mi trudno odpowiedzieé
(zwlaszeza w obcym jezyku), nie obejrzawszy wewnatrz mie-
szadla, t. J. jego osi. Przypuszczam, ze o§ mieszadla musi
by¢ odpowiednio uszczelniona w pokrywie autoklawa, co$
w rodzaju dlawicy. Pytajgey: ,,5zkoda, ze Pan tego nie wie.
Jest tu t. zw. Stopfbiichse.

IX. Pytajacy wskazuje na Zelazna drabinke, podwieszona
pod duzym pasem transmisyjnym przechodzacym u géry
sali fabrycznej od motoru elektrycznego do autoklawu.
Do czego stuzy ta drabinka i czy wszystko jest tu w porzadku?
Coby si¢ stalo, gdyby w czasie pracy ten pas sie zerwal?'”.
Kandydat; , Ta zelazna drabinka pozioma, wiszaca pod
pasem stuzy do zabezpieczenia pracujacych w wypadku
zerwania si¢ pasa. Nie jest tu wszystko w porzadku, gdyz
jest ona wskutek obluzowania si¢ jednego z punktéw przy-
czepienia, nieco przechylona na bok 1 gdyby pas sie zerwal,
mogloby sie zdarzyé, ze uderzylby, jako zamalo chroniony
kogos z pracujacych na dole. Pytajqcy: stusznie.

Na tym egzamin praktyczny sie zakonczyl

J. W. K.

DRUKARNIA TECHNICZNA, SPOLKA AKCYJNA WARSZAWA, ULICA CZACKIEGO 3.5, TELEFON 614-67.
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