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W zwiazku z badaniami, wykonanemi w
Chemicznym Instytucie Badawezym nad mie-
szankami spirytusowemi'!) przeprowadzono w
aparacie Jentzsch’a pomiary punktow samo-
zaplonienia?) tychze i zaobserwowano, ze do-
datek spirytusu posiadal znaczny wplyw na
Lemperature samozaplonu benzyny. Miano-
wicie w toku badan przekonalidémy sie, ze za-
leznie od ilosci spirytusu w mieszance pole
przedwezesnego samozaplonu benzyny ma-
leje, a nawet zanika catkowicie. Z uwagi, ze
mieszanki posiadaty sklad przygodny, gdyz
byly zglaszane przez réznych autorow, wy-
niki osiagnietych pomiarow nadawaly sie tyl-
ko do ogoélnych poréownan. Postanowilem
wiee przeprowadzié¢ badania systematyczne,
majace na celu sprawdzenie juz wowezas wy-
powiedzianych pogladéow, w jaki sposob na-
stepuje zmiana pola przedwezesnego samo-
zaplonu benzyny pod wplywem spirytusu.

W tym celu przygotowatem mieszanki po-.

siadajace 10, 20,30, 40,50,60,70,80 1 909, obj
alkoholu bezwodnego dostarczonego przez
Dyrekecje Panstwowego Monopolu Spirytuso-
wego z Rektyfikacji Kutnowskiej 1 odpowied-
nig ilog¢ benzyny, dostarczonej przez firme
.»Galtol”. Przygotowanie mieszanek przepro-
wadzono w159,

Produkty wyjsciowe: benzyne 1 alkohol

1) Przemyst Chem. 14 337, 339, 385, 409, 433, 457,
481, 497, 501, 513, 518 (1930).
2) Przemyst Chem. 14, 513 (1930).

Przemyst Chemiezny.

scharakteryzowalem przez dystylacje i pikno-
metryczne oznaczenie gestosci. Dystylacje
wykonano zapomoca zmodyfikowanego przez
prof. W. Swigtostawskiego?)aparatu Eng-
lera, przystosowanego specjalnie do dysty-
lacji azeotropowej, ktory to aparat w ostat-
nich czasach ulegl nowej modyfikacji, pole-
gajacej na tem, ze zagieta w koncu rurke B,
odprowadzajacq opary do pionowej chlodni-
cy, wykrzywiono bardziej ku gorze i wluto-
wano przez plaszcz do wewnetrznej rurki
chlodnicy. Modyfikacje te wprowadzono ce-
lem usuniecia strat, powodowanych niedo-
statecznem *wychladzaniem skroplin, nie
wszystkie bowiem opary szly w przyrzadzie
poprzednio opisanym do chlodnicy, lecz znacz-
na ich ilos¢ byla porywana przez splywajacq
z chlodnicy flegme i wydostawala si¢ po rur-
ce I nazewngtrz. Jednocze$nie gorny wylot
chlodnicy zamknieto wiezyczka, wypeiniong
weglem aktywowanym, aby w ten sposob
obliczy¢ straty, spowodowane ulatnianiem
si¢ przez chlodnice bardziej lotnych skladni-
kow dystylowanej mieszaniny. Aparat prof.
W. Swigtostawskiego w nowej jego mo-
dyfikacji przedstawiony jest na rysunku I.
Na rysunku 2 podano przebieg krzywych dy-
stylacji benzyny oraz bezwodnego alkoholu
etylowego, jednoczesnie zataczam tablice 1, da-
jaca obraz dokladnego przebiegu dystylacji.

% W. Swietostawski i J. Pfanhauser. Prze-
myst Chem. 14, 385 (1930). W. Swietostawski
Roczniki Chem. 11, 543 (1931).
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Tablica 1.

Benzyna ,,Galtol"” Alkohol etylowy

bezwodny
15 L5- "

d oS d T5 T 1943
poczatek dystylacji:  38° cm? 970 cm’
380— 480 0,7 779—=80 20,2
480— 580" W 2i0  wB0—58.3% ug.4
587— 68° 5,0 pozostaloéé¢ o,4
680— 780 6,4 b
780— 88° 6.9 straty o
88— o8¢ 6,1
980— 108" 6,4
1080—1180 6,0
118%—1280 7.9
128%—138° 6,6
138%—148° 74
148%—158" 9,0
1589— 1680 7.2
1680 — 1780 6,2
178°—1880 6,3
1880 —1g80 42
1980—202¢ 1,8
pozostalo§é 2,1

98,2
straty L8
100,0

Przechodzac do oméwienia wlasciwego te-
matu, to jest do wyjasnienia w jaki sposob
wplywa dodatek alkoholu etylowego do ben-
zyny na tak zwany stuk w silniku, zwigzany

Rysunek 1. Nowy typ aparatu do dystylacji wedtug
prof. W. Swigtostawskiego.

z samg natura paliwa, jakiem jest benzyna,
wyjasni¢ musze, ze zjawisko to badalem tyl-
ko z teoretycznej strony w przyrzadzie Jen-

1) Z tego zebrano w naczyriku z weglem aktywowa-
nym nieskondensowanych weglowodoréw 0,76 g.

16 (1932)
tzsch’a®), opisanym juz w cyklu fizyko-che-

micznych badan nad mieszankami spirytu-
sowemi?). Przypominam tylko tutaj, ze przy-

120,
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Rysunek 2. Krzywe dystylacji benzyny ,,Galtol" (Bz)
1 bezwodnego alkoholu etylowego. (Al)

rzad ten (rysunek 3) sklada sie z ogrzewacza
elektrycznego E, w ktérym znajduje si¢ ma-
sywny blok M z nierdzewiejacej stali, po-
siadajacy pie¢ otworéw siegajacych prawie
do dna. Srodkowy z nich stuzy do wprowa-
dzenia osuszonego uprzednio przez CaCl,
tlenu, drugi, Slepy, sluzy do umieszczenia w

f

Caﬂ;

M

Rysunek 3. Przyrzad Jentzsch’a do badania
samozaplonienia paliw cieklych.

nim termometru T, wreszcie pozostale trzy,
polaczone u dolu z rurka doprowadzajgcq
tlen, stuza do wkraplania w nie paliw cieklych
lub wsypywania do nich badanych substancyj
w stanie stalym. Przypominam wreszcie, ze

) Z. Ver. deut. Ing. 68, 1150 (1924); 69, 704 i 1353
(1925).
) Przemyst Chem. 14, 513 (1930).
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punktem samozaplonienia paliwa nazywamy
najnizsza temperature, w ktorej nastepuje sa-
mozapalenie mieszanki przy okreslonej ilosci
przeplywajacego przez blok tlenu. Dzielae
znalezione najnizsze temperatury samozaplo-
nienia przez najmniejsza liczbe pecherzykow
tlenu, przy ktorej samozaplon nastepowal,
otrzymamy iloraz, ktory autor przyrzadu na-
zywa dolng wartoscig samozaplonienia. Wresz- -
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Rysunek 4. Krzywa samozaplonienia benzyny ,,Galkar”.

cie temperaburg samozaplonu w powietrzu
wypelniajacym otwor bloku M, to jest gdy
przez przyrzad nie przepuszczamy tlenu,
autor przyrzadu nazywa gorna wartoscig sa-
mozaplonienia. Sam pomiar prowadzilem w
ten sposob, ze przepuszczajqc przez przyrzad
okreslong liczbe pecherzykow tlenu na minu-
te ogrzewalem stopniowo blok 1 poczynajac
od temperatury okolo 100° nizszej niz spo-
dziewana temperatura samozaplonienia wkra-
plalem zapomoea pipetki po jednej kropli ba-
danej substancji do jednego z trzech otworow,
o ktorych byla mowa wyzej. Gdy temperatu-
ra jest dostatecznie wysoka, oraz gdy wy-
starcza ilodé przepuszczanego tlenu, otrzymu-
jemy wybuch lub powolne spalanie. Dla usu-
niecia spalin lub par niespalonej cieczy prze-
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Rysunek 5. Krzywa samozaplonienia benzyny ,,Galtol”
oraz krzywa samozaplonienia tejze benzyny z ' dodatkiem
0,084 obj. Pb(CsHp),
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Rysunek 6. Krzywa samozaplonienia benzyny ,,Polmin”
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przy stale wzrastajgcej z okreslona szybkos-
ciq temperaturze. Otrzymawszy szereg punk-
tow samozaplonienia wykreélano odpowiednie
krzywe, dzielgce cale pole wykresu na trzy
czedcl: obszar przedwezesnego samozaplonu,
obszar zaplonu obcego i wreszcie wlasciwy
obszar samozaplonu!). Na wykresach 4, 51 6
przedstawiamy zbadane przez nas na samo-
zaplon benzyny dostarczone przez firmy Gal-
kar, Galtol 1 Polmin2).

Jak widzimy wiec wszystkie zbadane prze-
zemnie benzyny posiadajq pole przedwczesne-
go samozaplonu. Z uwagi na to, ze przed-
wezesny samozaplon powoduje szybsze zu-
zycie silnika, caly szereg autoréw proponuje
rozne érodki przeciwstukowe, z ktorych naj-
wazniejszemi sq: polaczenia olowiu z alkilami
arylami lub jednemi 1 drugiemi, jak np.:
Pb(C Hy)g, Pb( CsHs)s(CHy)y, Pb(C H )2 CoH):,
Pb(C Hy(CH,),)5, Pb(C Hs),Br, ovaz karbo-
nilki np. Fe(CO),, Ni(CO),1iinnes). Z uwagi,
ze najsilniejsze wlasnoéci przeciwstukowe z
wyzej wymienionych posiada czteroetylek
olowiu postanowilem zbadaé¢, w jaki sposob
wplynie najezedciej uzywany dodatek cztero-
etylku olowiu do benzyny wynoszacy 0,089, 0bj
na przebieg krzywej samozaplonienia. Prze-
prowadzone odpowiednio badania nad ben-
zynami Galtol i Polmin wykazuja, ze pola
przedwezesnego zaplonu benzyn pod wply-
wem dodatku czteroetylku olowiu sy prze-
suniete ku gorze, mniej wydluzone, a piono-
wa linja, od ktérej zaczyna si¢ samozaplon
przesunieta nieco w prawo ku wyzszym tem-
peraturom (rysunek 5 i 6). Wszystkie le
efekty dajq w rezultacie zmniejszenie pola
przedwezesnego samozaplonienia, lecz nie usu-
waja go calkowicie.

Rozpatrujac z kolei krzywe samozaplo-
nienia mieszanek spirytusowych sporzadzo-
nych z benzyna ,,Galtol”, ktorej krzywa sa-
mozaplonienia przedstawiona jest na rysun-
ku 5, zaobserwujemy za wyjatkiem dwoch od-
chylen, mianowicie mieszanek zawierajacych
801 609%, obj benzyny, ze wplyw alkoholu jest

1) Por. Przemyst Chem. 14, 514 (1930) dla przypo-
mnienia na wykresie 4 oznaczono: obszar przedwczesnego
samozaplonienia literg P, obszar wlaéciwego samozaplonie-
nia — S, obszar samozaplonienia obcego — O.

%) Mieszanki spirytusowe sporzadzono z benzyny ,,Gal-
tol", — ktére] charakterystyke podano w tablicy I.

# E. Thiemann, Kraftstoffe, Verbrennung u. Schwer-
ol-Vergasemotoren str. 154.

16 (1932)

podobny do wplywu czteroetylku olowiu. Po-
la przedwczesnego samozaplonienia sg prze-
suniete ku gorze tem wiecej, im wigkszy od-
setek alkoholu posiada mieszanka, przyczem
jednoczesnie maleje powierzchnia pol przed-
wezesnego samozaplonu. Jednocze$nie im
wigcej alkoholu zawiera mieszanka w ten wyz-
szej temperaturze nastepuje pierwszy wybuch,
dajacy poczatek samozaplonieniu. Najbar-
dziej charakterystyczng jest krzywa samoza-
plonienia dla mieszanki zawierajacej 409, obj

' J U T T T Y I ' WY
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Rysunek 7. Krzywe samozaplonienia benbenzyny ,,Galtol*
oraz mieszanek zawierajacych go, 70, 50 i 40% obj. tejze

benzyny.

benzyny 1 609, alkoholu. Nie posiada ona
juz wyraznie zaznaczonego pola przedwezes-
nego samozaplonienia lecz jedyna pozostalos-
cig $wiadezacy o istnieniu takiego pola jest
linja pionowa urywajaca si¢ w punkecie od-
powiadajacym ilosci okolo 200 pecherzykow
0, na minute. Linja ta niewatpliwie zamyka
sig przez polaczenie z druga jej galeziq zaczy-
najagca si¢ w temperaturze o H0° wyiszej,
jednak z uwagi na trudnosei zwigzane z okres-
laniem liczby pecherzykow powyzej 300 na
minute dajemy powyzej 320 pecherzykow na
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minute linje przerywana majaca wskazywac
prawdopodobny jej przebieg.

Na rysunku 7 dajemy zestawienie krzy-
wych samozaplonienia mieszanek zawieraja-
cych 90, 70, 50 1 409, obj benzyny oraz i krzy-
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Rysunek 8. Krzywa samozaplonienia alkoholu oraz mie-
szanek zawierajacych 10, 20 i 30% obj. benzyny ,,Galtol*.

wq dla czystej benzyny. 7Z rysunku wida¢
wyraznie kierunek przesuniecia krzywych.
Wreszcie mieszankizawierajgce 30, 20 1 105, obj
benzyny pol przedwezesnego samozaplonie-
nia nie posiadaja zupelnie, a przebieg krzy-
wych ich samozaplonienia jest podobny do
przebiegu krzywej samozaplonienia bezwod-
nego alkoholu. Sq one tylko jak widaé z ry-
sunku 8 przesunigle w lewo tembardziej, to
jest w tem nizszej temperaturze nastepuje
samozaplon, im wiece] mieszanka zawiera
benzyny. Rysunek 9 przedstawia krzywe sa-
mozaplonienia mieszanek, zawierajacych 80
i 60% obj benzyny.

7. weglowodorow zawartych w benzynie
nie wszystkie powodujq stuk. Przeciwnie we-
glowodory aromatyczne sa substancjami wy-
trzymujacemi znaczne sprezanie bez wywola-
nia samozaplonu.

Samozaplon za$ powstaje wskutek dwach
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przyczyn'): labwosci krakowego rozpadu oraz
wezesnie powstajacego stanu przesycenia cza-
steczki wodorem. Wydzielajacy si¢ w obu
wypadkach H, moze w wysokiej temperatu-
rze silnika oraz przy dostatecznej ilosei O,
doprowadzi¢ do samozaplonu. Weglowodory
aromatyczne np. benzen jest do 180° przy
1 atm ciénienia zwigzkiem nienasyconym i przy
zastosowaniu odpowiednich katalizatoréw re-
dukuje si¢ ilosciowo do cyklohexanu. Pomig-
dzy 180 — 300° naste¢puja rozne stany rowno-
wagi miedzy C H, a CH,,, i benzen znowu
oddaje $wiezo przylaczony wodor. W 300°
jest benzen nasycony, a powyzej 300" prze-
sycony, odrywa si¢ wige wowezas od pierscie-
nii jeden atom wodoru i z dwoch czasteczek-
powstaje dwufenil. Przy spalaniu € H; po
wstaja bezwatpienia jeszcze wieksze czastecz
ki niz dwufenil; wydzielajacy sie przytem
wodor ulega spaleniu, a szkielet weglowy,

350_
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E /Pb(CaH%
£ 200 ~
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Rysunek 9. Krzywe samozaplonienia mieszanek, zawieraja-
cych 80 i 60} obj. benzyny ,,Galtol".

(rudno poddajacy si¢ atakowi lqczy sie z inne-
mi i jest wyrzucany jako sadza. Naogdl wigc
henzen trudno oddaje wodor, dlatego odpor-

1) Thieman A. E. Kraftstoffe, Verbrennung u.
Schwerdl-Vergasemotoren str. 36.
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nosé¢ jego na cisnienie jest znaczna. To samo
mozna powiedzie¢ o jego homologach. D. A.
Howes i A. Nash'), ktorzy badali wplyw
dodatku benzenu i jego homologéw do ben-
zyny na zwiekszenie odpornosci na stuk wy-
kazali, ze najlepiej dzialaja ksylen w kolejno-
sci para-meta-orto, pozniej toluen, wreszcie
benzen. (iiz sami autorzy podaja, ze dodatek

20% CyHjy réwnowazy sie uzyciem 2,1 em® CoH;OH na

20% CyH,CH, 2,75 galon benzyny.
20 , GyHy(CH), 3:2
20% s 40
20% i 4,2

Najmniej trwale sq weglowodory alifatycz-
ne o dlugim lancuchu. One to sq zawarte w
oleju gazowym i nafcie i tem tlumaczy sie

300+
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- 60%
< 200F |
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Rysunek 1o. Krzywe samozapalenia lZejszych i cigzszych
frakey] benzyny ,,Galtol".

podatnosé na samozaplon Lych produktow
dystylacji ropy naftowej. Chege  przeko-
na¢ sig w jakim stopniu ulegnie zmianie
pole przedwezesnego samozaplonu w zalezno-
sci od tego, czy uzy¢ lzejszych czy ciezszych
frakcyj weglowodoréw zawarlych w lej sa-
mej benzynie, poddalem ja frakcjonowanej
dystylacji zbierajac z pierwszej frakeji we-
glowodory wrzace do 78,3°% t. j. do punktu

_’} Soc. Chem. Ind. 49, Trans. 16 (1930).

16 (1932)

wrzenia alkoholu, a w drugiej weglowodory
wrzace w granicach 78,3-—202° W ten spo-
sob przygotowane frakcje benzyny zbadalem
na samozaplon. Okazalo si¢ Ze benzyna ciez-
sza posiada (rysunek 10) wyraznie wieksze po-
le przedwczesnego samozaplonu, natomiast
wartosci dolna 1 goérna samozaplonienia obu
frakeyj sa identyczne.

W tablicy 2 podaje zestawienie dolnych i
gornych wartoéci samozaplonienia wszystkich
zbadanych benzyn 1 mieszanek, przyczem
przypominarm, ze dolng warto§cia samozaplo-
nienia nazywamy stosunek najnizszej tempe-
ratury samozaplonienia do najmniejszej licz-
by pecherzykow O, przy ktorej samozaplon
nastepowal, gorng za$ wartoscia samozaplo-
nienia - temperature samozaplonu paliwa
w powietrzu.

Tablica 2.
Mieszanka Wartoéé samozaplonienia
dolna gérna
Benzyna firmy ,,Galkar" . i aenaakle 520
il PN e ) (1 RS SRS TR 515
4 iy FOMTRIR o S o e s B vl 2B O B O) 530
Obj. bz Galtol go%+ 103 C:H,OH 310/40 520
80 + 20 300/60 510
70 30 302/50 510
60 40 310/60 510
50 50 320/75 520
40 - 6o 310/200 515
30 -+ 70 380/250 525
20 + 8o 360/300 520
10 4 9o 400/300 520
Alkohol etylowy bezwodny . . . . 420/280 510
Bz Galtol 4 Pb (CaH3s);. . . . . 29590 535

Bz Polmin - Pb (C H,),
Bz Galtol wrzaca od 38°—%8,3" .
Bz Galtol wrzaca od 78,20—202" .

300/135 560
300{40 510
280/40 510

Wreszeie wypada zaznaczy¢, ie obserwo-
walem narazie jakosciowo wplyw cidnienia
atmosferycznego na samozaplon, a wiec 1 na
otrzymywane krzywe samozaplonienia. Mia-
nowicie przy mniejszem ciénieniu naogo6l sa-
mozaplon nastepuje wezesniej, t. j. w tempe-
raturze nieco nizszej. Obserwacje te naogol
potwierdzaja badania D. B. Brooks'a, N. R.
White’a i H. H. Allon’a), ktérzy stwier-
dzaja. ze wilgotnosé i ciSnienie wywierajq
pewien nieznaczny wplyw na stuk, glowng
natomiast role wedlug zdania wyzej cytowa-
nych autoréow odgrywa przy stuku bLempera-
bura powietrza.

STRESZCZENIE.

Zbadano temperature samozaplonienia kil-
ku benzyn ezystych i z dodatkiem 0,08%, obj

1) S.A.E. Journ. 27, 56 (1930). Chem. Zentr. 1931.
I. 399.
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Pb(C,1;),, alkoholu i mieszanin jednej ze zba-
danych benzyn z alkoholem w przyrzadzie
Jentzscha i wykredlono krzywe, ktore wy-
kazuja zalezno$é miedzy temperaturg samo-
zaplonienia, a ilodcig dostarczonego do spa-
lenia tlenu.

Wykazano, ze czteroetylek olowiu w tej
ilo$ci powoduje zmniejszenie pola przedwezes-
nego samozaplonienia benzyny, jednak nie
usuwa go calkowicie.

Wplyw alkoholu jest podobny do wplywu
wywieranego przez Pb(C H.), z tem jednak,
ze przy zawartosei alkoholu wynoszacego

PRZEMYSE CHEMICZNY 31

609, obj 1 wiecej pole przedwezesnego samo-
zaplonienia zanika calkowicie.

RESUME

La température de plusieurs benzines pures et addi-
tionneés de 0,08 volume Pg(CsHs)4, d'alcool et des mé-
langes d'une des benzines étudiées avec alcool 4 été exa-
minée dans l'appareil de Jentzsch et on a tracé des cour-
bes qui demontrent la dépendance entre la température
de I'inflammation et la quantité d'oxygéne fournie pour
combustion. Il a été démontré que le tetraéthyl de plomb
dans cette quantité cause la diminution de la surface de
I'inflammation prématurée de la benzine, mais elle ne la
supprime pas complétement. L influance de l'alcool est
semblable a linfluence exercée par Pb(C.H;); mais, le
contenu de l'alcool montant 4 60% de volume et plus,
la surface de l'inflammation prématurée disparait complé-
tement.

Wplyw warunkow przechowywania na trwatosc

wyrobow gumowych
L’influence des conditions de la conservation sur la durabilité des articles en caoutchoue
M. SAGAJLLO i Z,. OTWINOWSKI

Nadeszlo 16 maja 1931

Przechowywanie w wodzie
dystylowanej].

Probki byly przechowywane w stoju her-
metycznie zamykanym i zalewane woda
dystylowang. Co cztery miesigce, wyjmowano
probki, pozostale w sloju zalewano $wiezq
wodq dystylowang a wyjete suszono w ciagu
dwoch tygodni w temperaturze 30° w atmo-
sferze powietrza.

Wykres VII.
Krzywe iloczynu natezenia probek
przechowywanych w H.0 .

Badajac przebieg powyzszego doswiad-
czenia widaé, ze proces starzenia w wodzie

przebiega analogicznie do starzenia sie w
atmosferze wodoru lub powietrza. Ten sam
spadek wartosci mechanicznych probek w
ciggu pierwszych czterech miesi¢cy, poprawa
w okresie od 4 do 12 miesiecy wlacznie
i nastepnie powolny spadek. Tak samo
w okresie od 16 do 20 miesigca wystepuje
pewne zwigtczenie. Proces starzenia i tu
nie jest zakonczony przyczem wyniki prze-
chowywania w ,,wodzie, ciemnia’’ sa iden-
tyczne z koncowymi rezultatami ,,powietrze
ciemnia”. Pewna réznica w przebiegu tego
doswiadczenia polega na tem, ze starzenie
zachodzi prawie w identyczny sposob w swie-
tle jak w ciemni.

Rezultaty koncowe sy rowniez bardzo
podobne, guma stracila 379, swej wartosci
w ,,wodzie, ciemnia’ i 399% w ,,wodzie,
swiatlo.

Przechowywanie w roztworze
N/5 amonjaku.

Doswiadczenie odbywalo si¢ w taki sam
sposob jak przy przechowywaniu w wodzie,
z tq tylko réznica, ze probki zalewano N/5
roztworem amonjaku. Z wykresu widaé¢, ze
przechowywanie w tych warunkach w po-
rownaniu z warunkami dotychczas omawia-
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Préobki przechowywane w H,0 dystylowanej
w Swietle rozproszonem.

Badania wylrzymaloSciowe.

16 (1932)

s Wytrzymatosé wyrazon: ¢ kg lem®
Wydluzenie | _ i Goabitad yirzymatosé wyrazona w kgjem |
wyrazone (W staniel Po Po Po Po Po Po.. . Po Po
v % Swiezym| 4 mies, | 8 mies. | 12 mies. | 16 mies. | 20 mies. | 24 mies. | 28 mies. | 32 mies.
100 1] 1} 7 9 N 10 14 18 21
200 () 2 14 21 17 23 26 29 33
300 10 20 24 34 26 36 12 49 oH
400 21 30 37 51 40 55 66 78 39
500 39 D2 o6 =0 60 70 95 119 126
600 65 76 82 117 92 i 118 132 175 171
700 96 112 116 155 130 146 178
800 139 164 178 201 185 182
Q00 18D
[loezyn naltezenia,
. |
W stanie Po Po Po Po Po Po Po Po
swiezym | 4 mies. = 8 mies. 12 mies. 16 mies. | 20 mies. | 24 mies. | 28 mies. | 32 mies,
166 131 142 161 148 145 124 105 102
Probki przechcwywane w HyO dysltylowanej w ciemni.
Badania wytrzymalosciowe.
Ixrd wirrxr " LA AP TS0 o a = oo [ =
Wydluzenie 5 Wy l rzy I'Il..lj_l.)..kf _wyrazona W kglem
wyrazone [\ stanie| Po Po Po Po Po Po Po Po
W % Swiezym| 4 mies. = 8 mies. 12 mies. | 16 mies. 20 mies. 24 mies. |28 mies. | 32 mies.
100 0 0 7o 12 0 8 14 19 22
200 0 8 14 | 2l 16 17 24 2R 37
. | - : o :
300 10 | 16 23 30 25 28 36 48 | 64
100 21 28 34 | 50 10 1H 56 H2 100
H00 39 8! o0 T2 o8 64 78 126 145
GO0 65 G4 76 125 87 99 135 174 175
700 96 100 111 160 116 132 182
200 139 142 175 207 181 172
Q00 185 168
|
[loczyn natezenia,
W slanie Po Po Po Po Po Po Po Po
$wiezym = 4 mies. | 8 mies. |12 mies. | 16 mies, | 20 mies. 24 mies. | 28 mies. | 32 mies.
166 134 | 140 166 144 127 116 105 105
|
nemi dalo wyniki daleko lepsze jeshi chodzi nania bardziej rownomierny. W jednym

o caloksztalt procesu, ktory jest bezpordow-

tylko punkeie widzimy nieco szybszy spa-
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Probki przechowywane w

w

swietle

amonjaku o c.

rozproszonem.

Badania wylrzymatosciowe.

W.

0,9

92

swiezym | 4 mies.

| 8 mies. | 12 mies. | 16 mies. | 20 mies. 24 mies, | 28 mies. | 32 mies.

T B . O D S R B oo e
wyrazone [\ stanie Po. | Po Po Po Po Po Po Po
w % $wiezym| 4 mies. | 8 mies. 12 mies. | 16 mies. | 20 mies. 24 mies. | 28 mies, | 32 mies.
|
100 1] (] ; 7 =8 12 13 13 18 22
200 0 Bl I8 15 17 23 29 31 34
300 10 L vy feboas 22 2% 35 5 17 53
400 21 22 i1 35 37 Hh 65 | 75 80
500 39 42 o7 64 66 87 92 128 133
600 65 | 67 20 R a0 129 131 159 182
700 96 | 100 109 132 138 169 166
800 139 | 145 188 180 176
900 185 i 180 :
lloczyn natezenia.
W stanie : Po Po Po Po Po Po Po Po |
¢wiezym | 4 mies. | 8 mies. | 12 mies. 16.mies. | 20 mies. | 24 mies. 28 mies. | 32 mies.
. . , | T
166 162 150 114 140 118 | 116 113 10%) |
Probki przechowywane w amonjaku o c. w. 0,992 w ciemni,
Badania wytrzymalosciowe.
i Ty e e s L O R P T G : :
wyrazone [y :il.:lllil.’i Po ! BOIES Po Po Po Po Po I Po
v % Swiezym| 4 mies. | 8 mies. | 12 mies. | 16 mies. | 20 mies. | 24 mies. 28 mies. | 32 mies.
100 0 o | ! 10 9 12 {200 19 | 23
200 0 8 14 22 16 a1 | 26 29 | 35
300 10 18 | 25 36 | 28 34 | 11 16 5l
400 21 28 39 | 56 i 14 53 64 Fehil-ag)
500 39 2 | 62 8 | 70 82 | oI 128 136
600 65 68 | 21 114 | 100 114 128 184 180
700 06 101 121 142 136 166 176
S00) 139 146 | 152 190 | 182
900 185 191 ‘ 188 ! ;
|
[loczyn natezenia.
W stanie Po Po Po Po Po Po Po Po

166

171

169 |

152

145

116

123

110 108

dek wlasnosci mechanicznych, mianowicie
w okresie od 16 do 20 miesigca wlacznie, to

jest, gdy wystapilo nieznaczne zwiotczenie
probek. Na poczatku doswiadczenia ciemnia
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wplywa dodatnio, cho¢ w stopniu nieznacz-
nym, po 16 miesigcach wplyw ten jest mi-
nimalny, a w punkcie koncowym prébki
w ciemni sa nawel nieco slabsze od prébek
w Swietle, a mianowicie guma w ciemni

.
w —_— e
w

maie pemaa a0 Vs O i MG R

raffena

ey

e

L] L3 L] O L] ] L ™

Wykres VIII
Krzywe iloczynu natezenia probek przechowywa-
nych w rozlworze N/5 amonjaku.

stracila 309,. a w Swietle 34,59, swych wla-
snosci. Najbardziej charakterystyeczna cechyg
starzenia si¢ w roztworze amonjaku jest
kompletny brak poczatkowego szybszego
spadku wlasnosei mechanicznych, zaréwno
w clemni jak w Swietle.

16 (1932)

normalnego w atmosferze powietrza. Co-
prawda gazy uzyte do do$wiadezenia nie
byly pozbawione tlenu, poniewaz w tej pracy
chodzito o stwierdzenie wylacznie praktyczne,
w jaki sposéb warunki przechowywania
wplywaja na starzenie si¢ gumy i dlatego
wskazane bylo stosowaé¢ do badan gazy obo-
jetne w takim stanie, w jakim sie one znaj-
duja w handlu. Poza tem w chwili rozpo-
czgcia pracy niniejszej nie bylo jeszcze w li-
teraturze wskazowek na to, ze bardzo nie-
wielkie domieszki tlenu w gazach obojet-
nych wystarcza aby sprowadzi¢ do mini-
mum ich wplyw dodatni. Dopiero Reed'®)
zaobserwowal to i podal 1929 r.

To samo zjawisko potwierdza si¢ i w na-
szej pracy tylko w mniejszym moze stopniu.

Wnioski.

I. Warunki przechowywania o tyle wply-
waja na szybko$¢ starzenia si¢ wyro-
béow gumowych o ile wplywaja na
szybkos¢ reakeji utleniania gumy.

II. Zmiana koncentracji tlenu w granicach
od 219, (powietrze) do 1 — 29, (azot
techniczny) nie wywiera wielkiego wply-
wu na proces starzenia sig gumy.

[11. Przechowywanie w plynach nie po-

Strata iloezynu nate¢zenia préobek gumowyech przechowywanych
w roznych warunkach.

: 5 : s 7 \ iN 3
Przecht_) | wio; .l 0 i NH, | co, H.0 ;‘huu’
wywanie wietrze gaz | i | “hn
ciemnia | 8% | 37% | 33% | 32% ! 3% | 37% | 37% | 3%
| | | | |
Swiatlo | f . ;
rozpro- | 92% | 42% | 53% | 48% T 39% | 39% | 345%
szone o) | | | |

Zestawienie,

Reasumujge powyzsze doswiadczenia mo-
zemy powiedzie¢, ze wyniki dadza sie po-
dzieli¢ na dwie zasadnicze grupy:

1) przechowywane w tlenie.

2) przechowywane we wszystkich innych
srodowiskach. O ile w pierwszej grupie pro-
ces starzenia si¢ praktycznie biorge zostal
zakonczony, to w drugiej grupie dobiega
zaledwie do polowy, przyczem w tem sta-
djum procesu nie widaé dodatkowego wplywu
przechowywania w atmosferze gazow obo-
jetnych w poréwnaniu do przechowywania

wstrzymuje procesu starzenia si¢ gumy.

IV. W Swietle rozproszonem proces sta-

rzenia sie zachodzi naogél szybciej, niz

w ciemni lecz réznice sq nieznaczne.

W nizej podanej tablicy znajduja sie¢

koncowe wyniki pracy, ilustrujace powyisze
wnioski.

RESUME

On a effectué une série d’épreuves sur la con-

servation des objets en caouchouc vulcanisés en

les conservant dans-de différents milieux pendant

trois années. Seulement I'effet de 1'oxygéne a une

influence détériorante prononcée; d'autres milieux, -

tels que: 1) le nitrogéne technique. 2) le COy,

3) I'hyorogéne, 3) 'ammoniaque et 4)1’eau, ont une
influence semblable.
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Analiza mieszanki alkoholo-etero-wodne;.

Lfanalyse des mélanges d‘alcool, d‘ether et d‘eau.
Inz. T. SMISNIEWICZ i Dr. R. ZIELINSKI.

Laboratorjum Centralne Panstwowej Wytworni Prochu w ZagoZdzowie.

Nadeszlo 2 czerwea 1931,

Mieszanki alkoholu etylowego z eterem
etylowym i woda maja dosé duze zastosowa-
nie w przemysle organicznym, a szczegélnie
przy fabrykacji prochu bezdymnego nitroce-
lulozowego. Dokladna analiza takich miesza-
nek jest zagadnieniem bardzo waznem, zwlasz-
cza przy obliczeniu wydajnosci instalacyj do
rekuperacji rozpuszczalnika z prochu, oraz
przy obliczeniu faktycznego zuzycia eteru i
alkoholu do fabrykacji. Analiza mieszanek
eterowo-alkoholo-wodnyeh jest rzeczq doscé
trudng, zwlaszcza tyezy si¢ to mieszanek ubo-
gich w rozpuszezalnik, lub w jeden ze sklad-
nikow, Opracowanie metody praktycznej, a
jednoczeénie dokladnej, bylo tematem naszej
pracy. Istnieje bowiem wiele metod opraco-
wanych, jednak wiekszos¢ jest albo zbyt
skomplikowana, albo daje wyniki zadowala-
jace tylko dla pewnych typéw mieszanek,
albo wreszcie dokladno$é ich jest zbyt mala.

Metody analizy mieszanki eter-alkohol-
woda, dadzq si¢ podzielié na dwie grupy. Do
pierwszej naleza metody, w ktérych oddziela
sig w pewien sposob jeden ze skladnikéow, a
nastepnie z whasnoécei fizycznych pozostalego
ukladu dwuskladnikowego okresla sie jego
sklad, lub odpowiedniemi metodami rozdziela
sig wszystkie trzy skladniki. Do drugiej gru-
py naleza metody, w ktoérych oznacza sie
sklad mieszanki trojskladnikowej bez rozdzie-
lania poszczegolnych skladnikow, opierajac
si¢ jedynie na pewnych fizyko-chemicznych
wlasnodciach ukladu. Do pierwszej grupy na-

lezy wigkszoéé metod. podezas gdy do dru-

giej tylko niewiele.

Do pierwszej grupy nalezy najstarsza me-
toda Busznikowa!). Podstawa jej bylo spo-
strzezenie Busznikowa, ze ciezar wladciwy
mieszanki trojskladnikowej zalezy od zawar-
todci jednego ze skladnikow. Jezeli porowna-
my gestoéei roznych mieszanek alkoholo-ete-
rowo-wodnych, oznaczonych przedtem przez
Squibb’a, z ich skladem procentowym, to
zauwazymy, ze gesto$é podnosi sie o staly
wielkosé 0,002 przy dodaniu 1 czeéci wody na
100 czeéei alkoholu z eterem. Opierajac sie

na tem prawie, Busznikow oznaczal naj-
pierw gestosé  Lrojskladnikowej mieszanki,
czesé jej odwadnial zapomocq topionego KOH
i oznaczal nastepnie cigzar wlasciwy. Roznica
gestoscl podzielona przez 0,002 daje ilosé cze-
sci wody, przypadajaca na 100 czesei alko-
holu z eterem, a z gestosci odwodnionej mie-
szanki obliczamy procentowq zawartosé eteru
i alkoholu.

E. Mallinckrodt i A. D. AIt*) opraco-
wali metode podobny do metody Buszni-
kowa, w ktorej do odwadniania mieszanki
trojskladnikowej uzywali weglanu potasu, su-
szonego w 200 — 250°. Tloé¢ wody w mieszan-
ce oznaczali wagowo z przyrostu wagi potazu,
uzytego do odwadniania. Oznaczenie prze-
prowadzali w sper:jalhej kolbee, z okreslong
iloscia wagowq mieszanki i potazu. Zawartosé
alkoholu 1 eteru oznaczali przez pomiar ge-
stosci odwodnionej mieszanki i przy pomocy
tablic, ktore sami opracowali.

Metoda powyzsza zostala uproszcezona
przez R. L. Perkinsa®), ktory polaczyl ja
z metoda Regnauld 1 Adrian*), stosujac
do odwadniania bezwodny potaz i oznaczajac
gestodel mieszanki przed i po odwodnieniu.
7 tych danych, posilkujgc si¢ tablicami Re-
gnauld 1 Adrian, obliczal zawartosé sklad-
nikéw. Ponadto Perkins tabele te poprawil
i ujal w forme graficzng. O. Faust,?) cheac
z te] metody usunaé do$é niewygodne ozna-
czenie gestosci, opracowal tabele zaleznodci
spolezynnikéow zalamania $wiatla od skladu
procentowego mieszanek: eter-alkohol 1 alko-
hol-woda.

Irwin Masson, T. Lawson i M.
Ewan®) stosowali do wydzielania eteru z mie-

1) J. russ. phys-chem, Ges. 33, 128—148 (1901):
Chem. Zentr., 1,1191, (1901).

) J. Ind. Eng. Chem. 8, S07 — 127(191G); Chem.
Zentr., 1,535 (1917).

8) J. Ind. Eng. Chem. 9, 521 — 23 (1917); Chem.
Zentr.,, 1,773 (1918).

%) J. pharm. chim. 45, 193 (1917).

%) Z. anal. Chem. 58, 14548 (1918); Chem. Zentr.
1V, 484 (1918).

%) J. Soc. Chem. Ind. 40, 29—32 “(1921); Chem.
Zentr. TV, 6 (1921).
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szanki olej parafinowy, w ilosci 2 objetosei
oleju parafinowego na jedng objetodé mie-
szanki. Rollo K. Newman') usuwal wode
z mieszanki, przepuszczajac jej pary ponad
karbidem; pary eteru, alkoholu i wytworzo-
ny acelylen przepuszezal przez kwas siarko-
wy, gdzie absorbowal si¢ eter 1 alkohol. a ace-
tylen zbieral w biurecie nad roztworem KOH.
7 ilosci powstalego acetylenu obliczal ilosé
wody w mieszance. Wedlug dawniejsze) me-
tody Laboratorjum Centralnego Prochow w
Wersalu przepuszezano przez mieszanke troj-
skladnikowg strumien suchego powietrza i
pochlaniano porwang Lym strumieniem pare
wodng przez wysuszony potaz, a alkohol i
eter przez kwas siarkowy.

M. Chenel *) ulepszajac Le melode, prze-
puszeza przez mieszanke trojskiadnikowy po-
wietrze wolne od CO, 1 H,0, lub tez ewen-
tualnie azot, i porwane pary absorbuje w na-
stepujacej kolejnosei:  wode  przez  suchy,
K,CO4. alkohol przez bezwodny MnCl,. a
wreszeie eter przez kwas siarkowy. Rowniez
do pierwszej grupy metod zaliczy¢ nalezy me-
tode stosowang w prochowni francuskiej w
Sevran, ktora polega na dzialaniu odwadnia-
jacem tlenku baru (BaO). Mieszanka po od-
wodnieniu zawierala tylko alkohol 979, i eter.
Pomiar gestosei odwodnione] mieszanki da-
wal przy pomocy opracowanych w 1913 r.
tablic odrazu sklad mieszanki. Metoda ta wy-
rozniala sie latwosdeig 1 szybkoscig wykona-
nia, dawala jednak rezultaty zadowalajace
tylko dla mieszanek o zawartosci maksymum
5% wody.

Barbet cheae oznaczyé zawarlosé eteru
w mieszance, stosowal stezony roztwor wodny
NaOH, w kiorym eter jest bardzo malo roz-
puszezalny. Wyniki otrzymywane Ly meto-
da byly mozliwe tylko dla mieszanek, zawie-
rajacych okolo 509, eteru. Dla mieszanek
ubozszych lub bogatszych w eter wyniki nie
byly zadowalajace.

Metody analityczne, nalezace do drugiej
grupy s4 opracowane przewaznie przezfran-
cuskich chemikow.

V. Hascoet®) wykorzystal prawo wza-
jemnej ograniczonej rozpuszcezalnogei wody

9 J. Soc. Chem. Ind. 43, 285=—87 (1924); Chem.
Zentr., II, 2067 (1924).

5) Mém. poudres 22, 145 (1926).

N Toulouse, 1914.
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w eterze, wzglednie w mieszance alkoholo-
eterowej. Najpierw oznaczal ilo§¢ wody nie-
zbednej do wywolania zmetnienia danej ilode
mieszanki, nastepnie dodawal dalej okreslo-
ng iloé¢ wody, co powodowale utworzenie
sic. dwoch warstw, Stosunek objetosciowy
obvdwoch warstw charakteryzowal stosunek
ilosei eteru do alkoholu. Odpowiednio opra-
cowane tablice i wykresy utatwialy oblicze-
nie. Metoda ta choé¢ latwa do wykonania, nie-
zawsze byla mozliwa do zastosowania 1 dawa-
la wyniki zadowalajace tylko dla niektérych
Lypow mieszanek.

Desmaroux w 1915 r. zmodyfikowal me-
tode Hascoet’a wprowadzajac chlorek litu
dla obnizenia rozpuszczalnosci eteru w war-
stwie wodnej. Opracowal przytem dokladny
bieg analizy i odpowiednie tablice i wykresy.
Najpierw oznaczano gestos¢ mieszanki bada-
nej d, brano jej 100 em®, co odpowiadalo wa-
dze 100 d = Pg, nastepnie dodawano pewng
ilos¢ wody, niezbednej do wywolania zmet-
nienia — pg i dodawano wreszcie 30 cm®
roztworu wodnego chlorku litu. Po zmiesza-
niu calogei i odstaniu si¢ wartsw w kalibro-
wanym cylindrze w 0° oznaczano objetosé
warstw i z wykresow znajdowano wielkosci
a. b i ¢, odpowiadajgce zawartosci skladnikow
w zmetnialej cieczy. Stad znajdowano sklad
mieszanki pierwotnej wedlug wzordw:

E=a (1+-}j): A=b(1+F);
H,0 = 100 — (a — b) . (I —{-}‘:}

gdzie £ i A oznacza eter i alkohol.

Metoda ta, aczkolwiek lepsza od metody
Hascoet, miala réwniez te wade, ze nada-
wala si¢ jedynie dla takich mieszanek eteru,
alkoholu i wody, ktore metniaty od dodawa-
nia wody, a w wypadku pewnych mieszanek
ubogich w eter, niezawsze jest Lo mozliwe.
Nad dalszym ulepszeniem tej metody praco-
wal wreszeie Louis Desvergnes'®), okresla-
jac granice stosowalnosci powyzsze] metody
i poprawiajac wykresy.

Desmaroux ™) w 1917 r. opracowal spe-
cjalng metode oznaczania malych ilodei alko-

1) Mon. sci. (0) 11, 145 — 50 (1921); Chem. Zentr
1021, 111, 1458.
1) Mém. poudres 21, 211 (1924).
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holu i eteru w wodzie przez pomiar obnizenia
kryoskopowego danej mieszanki, co daje su-
me moli alkoholu i etern w wodzie, oraz przez
pomiar napiecia powierzchniowego mieszanki
(zapomoca oznaczenia wysokosci wznoszenia
sie cieczy w rurkach wloskowatych).

Ten ostatni pomiar dawal zawartoéé eteru
w wodzie, gdyz wplyw alkoholu jako bardzo
nieznaczny, mozna bylo pomingé. Ciekawa
ta metoda, dobra jest jednak tylko w tych
wypadkach, gdy rzeczywiscie wplyw alkoho-
lu na napigcie powierzchniowe cieczy jest nie-
wielki, a wige wtedy, gdy jego ilo§¢ w mie-
szance jest bardzo mala.

Wreszeie M. Marqueyrol i E. Goutal)
W 1917 r. opracowali do§¢ wyczerpujaco me-
Ltode analizy mieszanki alkoholo-eterowo-wod-
nej. Podstawe ich metody stanowila zaleinoéé

c | I T 1 I 1 1 1 1 1 ]
100 30 %0 To €0 350 40 30 20 {10 ©

-—

Eter
Rysunek 1.

mig¢dzy cigzarem wlasciwym mieszanki, a jej
skladem oraz prawo ograniczone] wzajem-
nej rozpuszczalnosei eteru i wody, co przed-
stawili zapomoca jednego wykresu, wprowa-
dzajac spolrzedne trojkatne Rozeboom’a.
Wspélrzedne stanowia tréjkat réwnoboczny
(rysunek 1), na ktérego bokach wyznacza sie
trzy skladniki mieszaniny, jako odciete, a
kazdemu punktowi pola trojkata odpowiada
pewien okreslony sklad mieszanki. Ze wzgledu
na ogdlniejsze znaczenie takiego ukladu spol-
rzednych opiszemy go bardziej szczegélowo.

Kazdy z bokow dzieli sie na 100 czesci

12) Mém. poudres 19. 300—380 (1922).
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przedstawiajacych 9, wagowe skladnikow,
wierzchotki trojkata przedstawiaja czyste
skladniki. Uktad procentow idzie wzdluz bo-
kow trojkata w kierunku wskazowki zegaro-
wej. Majac dany jakikolwiek punkt P w polu
trojkata, okreslamy sklad odpowiadajacej mu
mieszanki, wyznaczajac odleglosci punktu P
od bokéw tréjkata wzdluz réwnoleglych do
tychze bokéw. Mianowicie: procent alkoholu
znajdujemy, prowadzac z punktu P rowno-
legla do boku eteru (€B) az do przeciecia z
bokiem €A w punkcie D, wode odezytujemy
kreslace linje rownolegla do boku alkoholu, az
do przecigcia z bokiem wody (punkt E), a eter
odezytujemy analogicznie, prowadzac rowno-
legla do boku wody (punkt F). Odwrotnie,
aby znalezé punkt w polu trojkata, odpowia-
dajacy mieszance o skladzie a 9, alkoholu,
b % eteru i ¢ % wody odkladamy na odpo-
wiednim boku procenly skladnikow i prowa-
dzimy z nich rownolegle do odpowiednich
bokéw. Punkt przeciecia P bedzie Zadanym
punktem. Punktom na boku wody odpowia-
daja mieszaniny alkoholu i wody, na boku
alkoholu — mieszaniny alkoholu i eteru. Sia-
teczka linji réwnoleglych, poprowadzona we-
wnatrz trojkgta ulatwia odezytywanie pro-
centow skladnikow. Alkohol i eter mieszaja
si¢ z sobqg w dowolnych stosunkach, podobnie
woda 1 alkohol, natomiast eter i woda roz-
puszezajy sie w sobie nawzajem w stopniu
ograniczonym. Gdy zadamy eter wigkszy ilo-
scig wody, od tej jaka on moze rozpuscic,
wowezas ubworzg sie dwie warstwy .Gorna
jest nasyconym roztworem wody w eterze, a
dolna eteru w wodzie. Sklad tych roztworow
w 15% wskazuja na diagramie (rysunku 2)
punkty ¢ 1 b. Gdy do tej dwufazowej mie-
szanki zaczniemy dodawaé alkoholu. to ten
bedzie si¢ rozdzielal miedzy obie warstwy.
przytem powstang dwie mieszaniny trojskla-
dnikowe sprzezone, ktore sa w réwnowadze
ze sobg. Sklad ich bedzie zawsze podany przez
dwa punkty wewngtrz trojkata. Dodajac za-
tem stopniowo alkoholu, otrzymamy caly sze-
reg par potrojnych roztworéow. Wskutek do-
dawania alkoholu, obie ciekle fazy wzbogaca-
ja sie w alkohol, lecz jednoczeénie wzrasta
wzajemna rozpuszczalno$é eteru i wody tak,
ze warstwa gorna staje si¢ stosunkowo coraz
bogatsza w wode, a dolna w eter, przytem
sktad obu warstw staje sie coraz bardziej po-
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dobny. Wreszcie dochodzi si¢ do punktu kry-
tyeznego, w ktorym obie warstwy sa prawie
identyczne. Dalszy najmniejszy dodatek alko-
holu prowadzi do ukladu jednorodnego. Krzy-

Hysunek 2.

wa e, kb, b (rysunek 2) przedstawia zbior punk-
tow odpowiadajacych mieszankom sprzezo-
nym. Punkty na galezi b, k (warstwa dolna)
odpowiadaja roztworom stosunkowo boga-
Lym w wode, a na galezi ¢, k' (warstwa gérna)
bogatym w eter. Punkty na tych dwach ga-
leziach, przedstawiajgce sprzezone roztwory
sa polgczone ze soba linjami. Gdy dodajemy
alkohol do jakiej$ mieszaniny eteru i wody,
to alkohol przechodzi do obu warslw w nie-
jednakowych ilosciach, stad linje, laczqce oba
punkty sprzezone nie sy rownolegle do OB,
lecz nieco pochylone. Im wiecej oba roztwory
co do skladu zblizaja sie do siebie, tem
krotsza jeslh linja jczqca punkly sprzezone,
gdy roztwory stajq sie identyczne, linja prze-
chodzi w punkt.

W ukladzie eber, alkohol i woda nie
wszystkie zabtem mieszanki sq jednorodne 1
dlatego w diagramie Lrojkabnym rozrozniamy
zasadniczo dwa pola: pole mieszanek nieje-
dnorodnych jest zakreélone linja ckb, naze-
wnalrz ktorej znajdujq si¢ mieszanki jedno-
rodne. Pole mieszanek jednorodnych dzieli
sieg ma kilka pol zapomocy dwdch stycznych
BD i CE, poprowadzonych z wierzcholkow
B i € do krzywej ckb. Pole AEFD odpowia-
da mieszaninom, ktore nie metnieja zupelnie
ani od dodawania wody, ani od dodawania
eleru; pole EFB odpowiada mieszankom
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metniejgeym  tylko przy dodawaniu eteru;
pole DCF jest polem mieszanin, mebnieja-
cych tylko wskutek dodawania wody; wre-
szeie pole FHG, ograniczone od dolu linja
lukowata, jest polem mieszanek metniejacych
zarowno od dodawania eteru jak i wody.
Oprocz tych linij na diagramie znajduja si¢
krzywe, odpowiadajace rownym cigzarom
wlaciwym. Linje te idq zgory na dol i punk-
tom lezacym na tej samej linji rownej gesto-
$ei, odpowiadajy mieszaniny o réznym skla-
dzie procentowym.

Sposob zastosowania wykresu trojkatne-
70 opiera si¢ na pewnych wladciwosciach troj-
kata rownobocznego. Jezeli poprowadzimy
jakakolwiek prosta z wierzcholka odpowia-
dajacego jednemu ze skladnikow do przeciw-
legleco boku, to mieszanki odpowiadajace
punktom lezacym na tej prostej bedqy sig
charakteryzowaly stalym stosunkiem ilos-
ciowym dwdch pozostalych skladnikow. Na
rysunku 3 widzimy poprowadzona z /A pro-
sta AH; punktowi P na tej prostej odpowia-
da stosunek eteru do wody jak DB : ALK, lub
w skroceniu ¢’ :w’.

Ld cter P &’

Rysunek 3.

W punkcie H stosunek eteru do wody
bedzie HB : AF, lub w skrboceniu e : w. Roz-
patrujac trojkat HBA znajdziemy stosunek:

HE. AH il ATl N ;

DB= AP czyli Py s - LR trojkata HAF
AF AH ;

zn;lj(lzium}-' stosunek: l_!F p czyli

Tw AH : :

== -7 i % poréwnania olrzymanych pro-
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porcji znajdziemy, ze — = .
: ; m i

Jezeli wezmiemy w trojkgcie (rysunek 4)
jaki§ punkt P, ktéremu odpowiada okreslo-
ny sklad procentowy i cigzar wlasciwy, to
w danym wypadku zauwazymy, ze lezy on
w strefie mieszanek metniejacych od doda-
wania eteru. Gdy bedziemy do mieszanki do-

A

Eter

Rysunek 4.

dawali eteru, Lo sklad bedzie si¢ zmienial
wzdluz prostej C'P, przytem stosunek alkoho-
lu do wody pozostanie staly. Kiedy do tej
mieszanki o skladzie P dodamy tyle eteru,
aby wywolaé tylko $lad pierwszego zmetnie-
nia, to sklad nowej mieszanki bedzie odpo-
wiadal punktowi D przeciecia sie linji CP
z linjaq tukowaty. Jezeli bedziemy mieli mie-
szanke tegoz typu, ale nieznana i bedziemy
cheieli znalezé jej sklad (punkt P), wowcezas
wystarczy oznaczyé c.wl. mieszanki poczal-
kowej 1 mieszanki zmetnialej przez dodanie
eteru. Z oznaczenia gestodci mieszanki zmet-
nialej otrzymujemy punkt D, ktéry laczymy
z wierzcholkiem C; otrzymang prosta prze-
dluzamy do przecigcia z linja gestosci mie-
szanki pierwotnej, wyznaczony punkt P daje
nam sklad mieszanki pierwotnej. Jezeliby
punkt odpowiadajgcy skladowi mieszanki le-
zal w polu DCF (rysunek 2) to zmetnienie
wzglednie rozdzielenie sie na warstwy nastapi
przy dodawaniu wody.

Dokladny wykres trojkatny opracowany
przez Marqueyrola i Goutala (na siatce
C. S. & S.Nr. 315 %) dla temperatury 15° znaj-
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dzie czytelnik w tomie XIX Mémorial des
poudres na str. 389. Przy uwzglednieniu tem-
peratury jako dalszego parametru wykres byl-
by przestrzenny.

[I. Wykonanie analizy.

Przedewszystkiem nalezy oznaczy¢ c. wl.
mieszanki i okregli¢, ktorego z czynnikoéw na-
lezy dodaé¢, aby nastapilo zmetnienie lub
utworzenie sie warsbw.

Na podstawie tych prob wstepnych moze-
my stwierdzi¢ do jakiego typu nalezy badana
mieszanka i w ktorem polu diagramu znajdu-
je sie odpowiadajgcy jej punkt. Zaleinie od
lego stosujemy odpowiednia metode anali-
tyczna. Marqueyrol i Goutal dali podsta-
wy teoretyczne, naszem za$ zadaniem bylo
praktyczne ujecie zagadnienia. Szczegoélnie
duzo trudnosci wyniklo przy opracowaniu
metody analitycznej dla mieszanek o male]
zawartosei eteru. Ogolem opracowano prak-
tycznie cztery metody, ktore pozwalaja za-
nalizowaé wszelkiego Lypu mieszanki.

Metoda I. Analiza mieszanek odpo-
wiadajacych polom FEB i FGH, metnieja-
cych od dodawania eteru. Oznaczamy c. wl.
mieszanki w 15 nastepnie dodajemy ostroz-
nie eteru do ochlodzonej probki, az do wy-
slapienia pierwszych sladow zmetnienia, po-
czem ponownie oznaczamy c. wl. w 15° Punkl
przeciecia sie krzywej ciezaru wlasciwego
zmetniale] mieszanki z krzywa graniczng mie-
szanek niejednorodnych da nam punkt D
(rysunek 4), ktory laczymy z wierzcholkiem
(! eteru i obrzymang prosta przedluzamy do
przecigcia si¢ tej prostej z krzywy gestosel,
znalezionej dla mieszanki badanej. Otrzyma-
ny punkt da nam sklad procentowy mieszan-
ki. Dla obliczen positkujemy sie wykresem,
na ktorym przy pomocy linijki wyznaczamy
szukane punkty.

Metoda II. Analiza mieszanek, odpo-
wiadajacych polom ADFE 1 DFC. Mieszanki
pierwszego pola nie metnieja ani od eteru,
ani od wody, mieszanki zas pola DF(C met-
nieja przy dodawaniu wody. Dodawanie jed-
nak wody w celu wy\\-'olanlia zmetnienia jesl
niepraktyczne, gdyz metnienie jest bardzo
niewyrazne, a po dodaniu cokolwiek wigksze]
ilogei wody tworza sie odrazu dwie warstwy,
co juz oznacza przekroczenie krzywe] nieje-
dnorodno$ci. Aby wiec tego uniknaé, doda-



40 PRZEMYSE CHEMICZNY

jemy do mieszanki tylko tyle wody, aby prze-
prowadzi¢ ja do pola mieszanek metniejacych
od dodawania eteru, poczem postepujemy
juz wedlug metody pierwszej. Graficznie
przeprowadzenie analizy przedstawia sie jak
to wida¢ na rysunku 5.

Niech punkt N (rysunek 5) przedstawia
sklad mieszaniny na polu ezworoboku ADFE.

A

‘._
Eter

Rysunek 5.

Dodajgc eteru do mieszanki o skladzie N nie
przetniemy krzywej zmetnienia, poniewaz w
czasie dodawania eteru posuwamy sie po
prostej, lgczacej punkt N z wierzcholkiem
eteru (punkt €). Poniewaz pole ADFE lezy
wewnatrz dwoch stycznych do krzywej nie-
jednorodnosci, wige linja N €, w zadnym przy-
padku nie przetnie sie z linja niejednorodnog-
c¢i 1 mieszanka nigdy nie zmetnieje od eteru.
Gdy dodajemy wody do mieszanki N, sklad
jej ulega zmianie w ten sposob, ze punktby
odpowiadajace powstajacym mieszankom be-
da lezaly na prostej, laczacej punkt N z wierz-
cholkiem wody B. Przez dodanie pewnej ilos-
el wody, otrzymujemy mieszanke o skladzie
M, nalezacq juz do trojkata EBF. Zpunktu
M, dodawaniem eteru mozna juz przeciaé
krzywa zmetnienia, gdyz przytem przesuwa-
my si¢ od punktu M po prostej MC, do wierz-
cholka eteru. Otrzymujemy punkt R, lezgey
na przecieciu sie krzywej zmelnienia z prosta
Mc.

Na podstawie powyzszego rozumowania
oparta jest metoda druga. Oznaczamy e¢. wl.
mieszanki N (d ). Probke zadajemy pewng
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ilodciq wody i otrzymujemy mieszanke druga.
jednorodng, ktorej e¢. wl. rowniez oznaczamy
(dy). Do tej drugiej mieszanki dodajemy
eteru az do zmetnienia. Oznaczamy e. wl.
tej zmelniale] mieszanki (dy). Krzywa cie-
zaru wlasciwego d; przecina krzywsq zmet-
nienia w punkeie R (rysunek 5). Przez wierz-
cholek eteru i punkt R przeprowadzamy pro-
sta, ktora przecina krzywq ciezaru wlasciwe-
go d, w punkcie M. Nastepnie prowadzimy
przez wierzcholek wody i punkt M prosta,
ktora przecina krzywa ciezaru wlasciwego d,
w punkeie N. W ten sposob znajdujemy punkl.
wyrazajgcy sklad mieszanki pierwotnej.

Metoda III. Terazrozpatrzymy mieszan-
ki alkoholu, wody i eteru, ktorych sklad wy-
razaja graficznie punkty, polozone ponizej
krzywej okreSlajacej granice jednorodnych
mieszanek. Wezmy pod uwage punkt O (ry-
sunek 6), lezagcy ponizej krzywej niejedno-
rodnosci. Jak juz wspominali$émy mieszanka.
ktorep sklad okresla ten punkt, rozdziela sie
na dwie warstwy. Warstwy te graficznie sy
przedstawione przez punkty M i M,. Jak
juz wzmiankowaliémy, punkty wyrazajace
sprzezone ze soba roztwory. polaczone si
na diagramie prostemi. Mieszanki wszystkie
wyrazone punktami lezgcemi na pewnej z
Lych prostych rozpadaja si¢ zawsze na dwie
warstwy, kbtorych sklad wyrazaja punkty
przecigeia si¢ wymienione] prostej z krzywa
niejednorodnosci. Oczywiscie bezwzgledne ilo-
sei warstw sa rozne, zaleznie od skladu cal-
kowitej mieszaniny.

M. Marqueyrol opierajac si¢ na stosun-
kach geomelrycznych wynikajacych z wykre-
su, wykazal rachunkiem, ze masy dwéch ufor-
mowanych warstw (p, i p,) w kazdym wy-
padku sq odwrotnie proporcjonalne do odcin-
kow OM, i OM,:

gdzie p, jest to masa warstwy o skladzie M,,
a p, masa warstwy o skladzie M,. Ponadto
z wykresu wynika, ze My My = QM, -+ QM.
Powyzsze dane wystarczaja do ustalenia me-
tody analizowania mieszanki, metniejace]
tylko od wody (obszar DI (), albo metnie-
jacej i od wody i od eteru (pole FGH).
Jezeli zatem mamy mieszanke o skladzie
odpowiadajacym punktowi P (rysunek 6), to
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mieszanki, dodajemy do probki tyle wody,
zeby przekroczy¢ punkt, w ktorym zaczynaja
sie tworzy¢ dwie warstwy. Przytem staramy
sig, zeby dodajac wode zrownac o ile moznosei
objetosé obu warstw. Oznaczamy e¢. wf. obu
warstw poszezegdlnych, co nam daje punkty

w tym wypadku oznaczywszy e. wl. badanej

- —
ETER

Rysunek 6.

M, i M. Dalej oznaczamy ciezary obu warstw
(p1 i p2) przez wazenie lub odmierzanie obje-
tosci. Teraz mozemy wyznaczyé punkt O,
obliczajac odcinki QMy i OM, na podstawie
powyzszych praw. Wreszcie kreslimy prosty
przez wierzcholek B i punkt (, az do prze-
ciecia z krzywa ciezaru wladciwego badanej
mieszanki. Znaleziony w ten sposob punkt
P podaje sklad mieszanki badanej.

Metoda IV. Trzy powyzsze metody sto-
suje sig zaleznie od zawartosci eteru w mie-
szance, przy najwyzszych ilosciach eteru sto-
suje si¢ metode dwoch warstw, przy srednich
stosuje si¢ dolewanie wody i miareczkowanie
eterem, wreszcie przy malych zawartosciach
przeprowadza sie¢ tylko miareczkowanie ete-
rem. Wyniki analityczne uzyskane temi me-
todami przy pomocy mieszanek wzorcowych
sa zupekie zadowalajace i blad bezwzgledny
nie przekracza nigdy 0,59%,. Jedynie dla mie-
szanek zawierajacych wielkie ilosci wody,
a niewielkie eteru i alkoholu, metody te sa
nieodpowiednie.

Przy miareczkowaniu takich mieszanek
eterem, czestokroé od dodania juz pierwszej
» kropli tworza si¢ warstwy i nie mozna uchwy-
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ci¢ wladciwego momentu zmetbnienia. Aby
zaradzié temu, dodajemy do takich miesza-
nek pewngq Scisle okreglong ilosé (zwykle row-
ng) bezwodnego alkoholu. Dzieki temu nowa
mieszanka nabiera wiekszej zdolnodci roz-
puszczania eteru i przy dodawaniu go do niej
stopniowo mozna uchwycié wlagciwy moment
zmetnienia. Mierzqge ciezar wladciwy mieszan-
ki pierwolnej, mieszanki z dodatkiem alko-
holu 1 mieszanki zmetnialej, z latwodcig wy-
znaczymy na wykresie sklad mieszanki pier-
wolnej, jak to jest uwidocznione na rysunku 7.
Najpierw znajdujemy punkt O, (przeciecie
linji c.wf. dy mieszanki zmetnialej z krayws
niejednorodnosci) nastepnie z wierzcholka
eteru (€) prowadzimy przez ten punkt pro-
sta do przeciecia z krzywag c.f. d, mieszanki
z dodatkiem alkoholu i przez olrzymany
punkt R prowadzimy z wierzcholka alkoho-
lu (A) prosta do przecigcia z krzywa gestosci
d, mieszanki pierwotnej. Znaleziony punkt P
daje nam sklad badanej mieszanki.

A

Eter

Rysunek 7.

Wskazéwki praktyczne. W Labo-
ratorjum Centralnem Panstwowej Wylworni
Prochu w Zagozdzonie opracowano na pod-
stawie powyzszych zasad bardzo dokladny
i prosty sposob przeprowadzania analizy
trojskladnikowe] mieszanki.

a) Oznaczenie cigzaru wlasciwego.
Probke mieszanki okolo 30 em?® wprowadza
sig do zwyczajnej probowki, ktory zatyka sie
korkiem z przeprowadzonym przezen termo-
metrem. Zawartosé¢ probowki ochladza sie
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zimna woda lub lodem do temperatury mniej
wiecej 139, Piknometr stanowi naczynko proz-
niowe o pojemnosci 20 em® z boezna kapilarg
i z termometrem umieszczonym w $rodku
naczynka na szlifie. Piknometr najpierw
splokuje si¢ mieszanka ochlodzong do 139
a nastepnie napehia i wazy. Ochlodzenie jest
tak dobrane, ze w czasie manipulacji z pikno-
metrem oraz polozenia na wadze grubszych
ciezarkow temperatura dochodzi do 15°.

b) Miareczkowanie eterem. Swiezg
probke mieszanki wprowadza sie do wysokie-
o naczynka wagowego (np. o $rednicy 40
mm, wysokosci 80 mm). Ciecz nie powinna
zajmowaé wiecej, niz okolo 1/5 pojemnosci
naczynka. Do tej probki dodaje sie ze zwy-
czajnej biurety bezwodnego eteru.

Z poczatku widac¢ tworzgce sig w cieczy
prady koncentracyjne, co wskazuje, ze ciecze
jeszeze dobrze sig mieszaja; stopniowo nalezy
dodawa¢ eteru ostroZniej.

Najmniejsza dawka eteru wynosi jednak
4 — 5 kropli, a to z powodu szybkiego ulat-
niania sie. Nalezy uchwyci¢ pierwsze zmet-
nienie, przy ktorem ciecz jest jeszcze jedno-
licie zmetniala 1 nie mozna odrdéznié po-
szezegolnych zawieszonych kropelek, przy-
czem zmetnienie to jest widzialne tylko w
grubszej warstwie. Te zmetniala mieszanke
przenosi si¢ do probowki, chlodzi jak wyzej
1 oznacza analogicznie ciezar wlasciwy.

Wszystkie przelewania mieszanek muszy
nastepowac ostroznie, po $ciankach naczynia
1 bez bulgotania, lub ogrzewania reka dane-
2o naczynka.

¢) Dodawanie wody 1 miareczko-
wanie eterem. Oznaczamy ciezar wlasciwy
mieszanki badanej (d,); probke mieszanki
(ea 60 em®) wprowadzamy do biurety na 120
cmi,

Biureta ta ma kurek z szerokim wyply-
wem (0 $rednicy 8 mm, zwezonym u dolu do
5 mm?). Nastepnie dolewamy ostudzonej wo-
dy, zatykamy korkiem i1 mieszamy przez
kilkakrotne obréocenie biurety o 180°.

Oznaczamy ciezar wlasciwy tej nowej
(ciezszej) mieszanki (d,). Miareczkujemy ete-
rem do zmetnienia jak wyze] 1 oznaczamy
cigzar wlasciwy zmetnialej mieszanki (d,).

d) Metoda dwu warstw. Oznaczamy
cigzar wlasciwy mieszanki pierwotnej (d ).
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Do mieszanki (np. 40 em3) w wyzej opi-
sanej biurecie dodajemy ochlodzonej wody;
dwie warstwy w miare moznosci powinny by¢
rowne.

Po zmieszaniu cieczy i ustaleniu si¢ me-
nisku odezytujemy objetosci obu warstw, a
nastepnie oznaczamy ciezary wlasciwe warstw

Oznaczenie punktu 0. Wychodzimy
z poprzednio wyprowadzonych rownan. Diu-
gos¢ w mm prostej, laczacej] M, i M, wynosi

Mo M= M A0 M v (1)

stosunek za$ mas obu warstw
P O o)
P OM, B

7 (2) wynika
oM, —0oM, . 2
P2
a wstawiajac te wartosé w (1), otrzymujemy:

M, M, = OM, + OM, . %1_

9

M, M, = OM, (1 _I__!-:j_l]

stad
om; =4 TLI (3)
11
2 P2
oraz
OM, =M M,—0OM, . . (4

Znajac oprdcz ciezarow wilasciwych dy i d,
objetosé warstwy gornej V, 1 warstwy dolnej
V,. mozemy obliczy¢ masy tych warstw:
D0
Py == 0y dy
Wielkosel te wstawiamy do rownania (3)

1 otrzymujemy dlugoéé w mm obu odeinkéw
prostej M; Ms na wykresie z rownan (5) 1 (4)

OM, — 1‘% Lt (R
1
g,

Jezeli objetosci obu warstw sa rowne, to
rownanie (D) upraszcza sie do
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Przyktlad:

d, = 0.7324

warstwy gornej d, = 0,7287
dolnej dy = 0,9805

Objetosci obu warstw sa rowne: v, =,

ciezar wladciwy mieszanki

Lk ] 13

Dlugo$é odeinka, odezytana na wykresie na
podstawie, powyzszych danych
MM, =430 mm
Na diagramie bok trojkata = 490 mm
dy _ 0,7287
dy — 0,9805
: 430
—\O..le —_ m:ﬂ__z
430 — 246,7 = 183,3 min.

= 0,7432

= 246,7 mm wzglednie OM, =

Wyniki: eteru . > 92,6 %
allcoholu e s 6,1%
WOy SRS S

Przy wyzej opisanym sposobie wykona-
nia pomiaru, osiggnieto poczatkowo doklad-
nosci wahajgce sie okolo 0,59, bledu bez-
wzglednego. Przy osiggnieciu pewnej bieglos-
ci, blad ten nie przekracza 0,29%,.

STRESZCZENIE.

W pracy niniejszej zestawiono najwai-
niejsze metody, analizowania mieszaniny al-
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kohol-eter-woda. Z posrod tych metod, opra-
cowano praktycznie metode Marqueyrol’a,
oraz rozszerzono Le mebode na mieszanki o
malej zawartosci eleru. Analiza ta oprocz
bardzo prostej czynnosci chlodzenia wzgled-
nie rozcienczania probki, sprowadza sie tylko
do dwoch, a najwyzej trzech pomiaréw cie-
zaru wlasciwego i ewentualnie jednego mia-
reczkowania. Przytem w trzech wypadkach
obywa sig¢ zupelnie bez obliczenia. Aparatura
jest bardzo prosta; potrzebny jest jedynie
piknometr prézniowy z termometrem!) oraz
zwykta biureta.

Metode te, jako analize ruchowa, sboso-
waligmy blisko dwa lata, a wyniki osiagnigte
zapomocg niej, upowazniaja nas do polecenia
jej wszystkim.

ZUSAMMENFASSUNG.

Es werden die wichtigsten Methoden der Analyse von
Alkohol-Ather-Wasser-Gemischen zusammengestellt. Von
diesen wurde die Methode von Marqueyrol praktisch
durchgearbeitet und auf Mischungen mit niedrigem Ather-
Gehalt ausgedehnt.

Fiir eine solche Analyse gentigen, abgesehen von den
einfachen Operationen des Kiihlens und Verdiinnens der
Probe, nur zwei oder héchsten drei Messungen des spezi-
fischen Gewichtes und gegebenenfalls eine Titration; dabel
ist in drei von den vier Fillen keine Berechnung not-
wendig. Die Aparatur ist sehr einfach. Man benétigt nur
ein Pyknometer mit luftleerer Hiille und eine gewshnliche
Biurette.

Obige Methode wenden wir im Betrieb schon an die
zwei Jahre an und glauben uns nach den erreichten Resul-
taten berechtigt sie allen zu empfehlen,

Ze Zwiazku Inzynierow Chemikow Rzeczypospolitej Polskiej

Asgociation des Ingénieurs-Chimistes de la République Polonaise.

Sprawozdanie Kasowe Zarzadu Gléwnego

za czas od 1.III 1930—31.XII 1031

Zwigzek Inzynierow Chemikéw R. P. juz w chwili orga-
nizowania sie mial do dyspozycji pewne fundusze wskutek
tego, ze przejal majatek bylego Zwigzku Inzynieréw-Chemi-
kéw b, Wychowancéw Politechniki Warszawskiej, ktéry ulegt
jednoczesnej likwidacji. Majatek likwidujacego sie Zwiazku
wynosil wedlug bilansu, sporzadzonego na dzien 1 marca
1930 r. — 1744.80 zk.

Powstalo przytem zagadnienie, ktérem Zebranie Orga-
nizacyjne nie zajmowalo sie, w jakim stosunku fundusz ma
byé¢ podzielony miedzy Zarzad Gléwny Zwigzku, a Okreg
Warszawski, ktéry poniekad moégt by¢ uwazany za faktycznego
nastepce dawnego Zwigzku. W tej sytuacji na wspélnem po-
siedzeniu Zarzadu Gléwnego i Zarzadu Okregu Warszawskie-
go w dn. 27 lutego 1930 r. uchwalono, aby calym funduszem,
pozostalym po bylym Zwiazku oraz wszelkiemi wplywami
biezacemi administrowal Okreg Warszawski az do chwili

ustalenia 1 przeprowadzenia podzialu, Ten stan rzeczy utrzy-
mal sie ze wzgledéw praktycznych do dn. 31.XII 30. Dopiero
wtedy przeprowadzono ostateczny rozrachunek. Okreg War-
szawski otworzyl oddzielne konto czekowe w P. K. O. i za-
lozono oddzielne ksiegi rachunkowe. Fundusze b. Zwiazku,
na podstawie uchwaly Zarzadu Gléwnego z dn. 28 maja
1930 r. podzielono w ten sposéb, ze 1/4 przeszla na wlasnosé
Zarzadu Gléwnego, a pozostale 3/4 stanowia depozyt, ktory
ma byé podzielony miedzy Okregi w stosunku do ilo$ci
czlonkéw, kiérzy z terenéw poszczegdlnych Okregéw nale-
zeli do b. Zwiazku Inzynierdw Chemikéw b. Wychowancow
Politechniki Warszawskiej. Gléwna cze$¢ przypadla i zostala
rozliczona z Okregiem Warszawskim, gdyz na 143 czlonkéw
b. Zwigzku gs-ciu mieszkalo na terenie tego Okregu.

Bilans Zamknigcia Zarzadu Gléwnego na dzien 31 grud-
nia 1930 r. i rachunek wydatkéw i wplywéw za 10 miesiecy
1930 r. podano obok.

1) dostarczyla go nam firma Berent i Plewinski w War-
szawie.
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Bilans Zamkniecia
na dz. 31.XII 1930 r.
Stan czynny

Okreg Warszawski Zw. Inz. Chem. R. P. . . zl. 103.00
Ruchomosei biurowe:
Maszyna do pisania. . . . . . . . , . zL 134850
Stolikipod maszyne. s« L ae Ll L zhe ) Se00
zl. 1536.50
Stan bierny
Firma G. Gerlach w/m . . . R T T TR
Okreg Slaski Zw. Inz. Chem. R, I’ L TOR )
Depozyty Okregéw niezorganizowanych . . . zh 329.40
Fundusz b. Zw. Inz. Chem. Wych. P.W. . . zl. 436.20
INadwyzkaiza T30t st 2o e sl 2 610
zt. 1536.50

Rachunek Wydatkéw i Wplywéw
za czas od 1.11I 1030 r. do 31.XII 1930 1.

Koszly administracji i biurowe . . . . . . . zh 852.78
NadwZlazaiango it 0 sl oLl gk 26110
zh, 1113.88
25% od skladek i wpisowego z Okr. Warszaw-
skiego... = v zh.  468.38
Wplywy ze skladek i wpisowego z poza Okr
Warszawskiego .St SR als e vz 6cB 50
Za uzywanie maszyny do pisania . . . szl 3000
Kary za spéZnianie si¢ na Zebrania éarndu PRI 7.00
zt. 1113.88

Whplywy Zarzadu Gléwnego w 1930 r., jak widaé¢ z po-
wyzszego zestawienia skladaly sie z 259, od wpisowego i skla-
dek Okregu Warszawskiego. Procentowe rozliczenie to na-
stapito na podstawie regulaminu, uchwalonego przez Zarzad
Gléwny i obowiazujacego wszystkie Okregi. Jednak z innemi
Okregami poza Okregiem Warszawskim rozliczenia tego nie
przeprowadzano ze wzgledu na to, ze znajdowaly sie one
w stadjum organizacji. Norma 25%, zostala oznaczona przez
Zarzad Gléwny, ktéry przy tem kierowal sie zasada, ze za-
daniem Zarzadu Gléwnego nie jest gromadzenie funduszdw,

- gdyz dzialalno§é, wymagajaca ich n., p. poiyczkowa i inne,
# natury rzeczy nalezy do Okregéw. Wplywy Zarzadu Gléw-
nego winny pokrywac tylko koszty administracyjne. Za-
strzezonem zostalo, ze norma 25%, moze zosta¢ zwiekszona
lub zmniejszona zaleznie od potrzeb, jednak praktyka wyka-
zala, Ze zostala ona wybrana stusznie i potrzeba zmiany nie
zachodzita,

Niezaleznie od oplat Okregéw Zarzad Gtéwny inkasowal
sktadki od tych czlonkéw, kiérzy mieszkali na terenach Okre-
géw jeszcze niezorganizowanych.

O ile wplywy z Okregéw wzrosly z zt. 468.38 w 1930 na
zl, 1729.85 w 1931, o tyle skladki z terenéw niezorganizowa-
nych zmalaly w zwigzku z organizacja okregéw ze zl. 608.50
W 1930 r. na zl. 508.80w 1931 r. W roku 1932 wplywy z tego
ostatniego Zrédla ustana zupelnie wobec faktu, ze okres orga-
nizacji Okregéw nalezy uwazaé za ukoniczony. Wszelkie roz-
rachunki miedzy Okregami a Zarzadem Gléwnym bedzie
mozna ostatecznie przeprowadzi¢ przy okazji majacego sie
odby¢ Zjazdu Delegatéw, ktérego zadaniem w dziedzinie ra-
chunkowosci, jak i innych winna by¢ likwidacja przejéciowego
okresu organizacyjnego.

Stan rachunkéw Zarzadu Gléwnego w 1931 r. obrazuje
zalaczony bilans,

16 (1932)

Bilans Zamkniecia

na dz. 31.XII 1931 1.

Stan czynny

Kasait e N R T e A s e 1.60
BICO(kontorr6.438)1 0 - L0 D el e
C)lereg Warszawsler DU S G R S e R e
Okreg Blaski SIS Tt S NS R LR
Clkrep>Radomekisers 3ol AN e i Sal i Sl 795
Okreg Poznansko-Pomorski . . . . . . . . zb 8400
Okreg Towowski S LSS SE S I D Sibi ooy
RuchomoSel bitrowe . .0 o =i 8 NS S aaai o)

zl. 2352.21
Stan bierny

Zwigzek Polskich Zrzeszen Technicznych zL S 13300

Fundusz Zarzadu Gléwnego Zw. Inz. Chem
Rzplitej Polskiej . . . . . AT | S b 217 S T5)
Depozyt Okregdw mezorgamzowanych R S aakion
Nadwyzka wplywéw za 1931 r. . . . . . . zbL 128501
zb. 235221

Rachunek Wydatkéw i Wplywow
za r. 1931,

Koszty administracyjne i biurowe . . . . . . zbL gos.95
Wrydatki rézne . . . . g e LR oy
Nadwyzka wplywéw zar. 1931 . . . . . . . zl 128501
zt. 2238.65
25% od wplywéw Okregéw . . . . izl rran R

Skladki czlonkéw z terendw mezorgamzowanych zt.  508.80

zh. 2238.65

Zadowalniajacy stan funduszéw Zarzadu Glownego
zawdzigeczaé nalezy w znacznej mierze temu, ze dzieki uprzej-
mosci Polskiego Towarzystwa Chemicznego, ktéremu na
tem miejscu nalezy zlozy¢ gorgce podziekowanie, Zarzad
Gléwny korzysta bezinteresownie z lokalu P. T. Ch. W obec-
nych warunkach kosztéw wlasnego lokalu, nawet najmniej-
szych, budzet Zarzadu Gléwnego nie wytrzymalby.

Rachunki Zarzadu Gléwnego byly sprawdzane przez
Gléwna Komisje Rewizyjna, ktéra po raz pierwszy zebiala
sie w dniu 28.XI 1931 r., jednak wobec tego, ze w r. 1930
rachunkowos¢ Zwiazku byla prowadzona wspélnie z Okre-
giem Warszawskim, nie czula si¢ uprawniona do wegladu do
ksigg Okregu Warszawskiego. Po odpowiedniej uchwale Za-
rzadu Gléwnego, interpretujacej Statul i wnioski przejéciowe,
Gléwna Komisja Rewizyjna zebrala sie ponownie w dniu
30 stycznia r. b. 1 po dokonaniu kontroli rachunkéw i ksigg
za 1930 1 1931 r. stwierdzita protokularnie calkowita zgodnosé
ksiag i dowodéw rachunkowych.

Sprawozdania Komisyj Zarzadu Gléwnego

Zarzad Gléwny Zwiazku Inzynieréw Chemikéw R, P.
wylonil miedzy innemi Komisje Statystyczna w skladzie kol.
Gtlowackiej, Mazurkiewicza, Sachnowskiego, Wa-
silewskiego 1 Zaleskiego, ktéra opierajac siec na podsta-
wie dotychczasowych danych opracowala pod redakeja kol
Wasilewskiego referat, zamieszczony ponizej. Ze wzgledu
na to, ze ujecie cyfrowe przejawdw zycia zawodowego inzy-
nierow-chemikéw jest bardzo waine, Zarzad Gléwny nie
ograniczyl sie do posiadanych danych, lecz w dniu 1 grudnia
1031 1. rozeslal ankiete nie tylko do swoich czlonkéw, lecz
do wszystkich inzynieréw chemikéw, ktérych adresy byly
mu znane lub sa podane w odpowiednich publikacjach.
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Niestety, zainteresowanie sig ankieta nie jest réwnorzedne
z waznoScia sprawy. Do dnia 1 lutego 1932 r. zwrécono do-
piero 30% rozestanych kwestjonarjuszy. Aczkolwiek dane (po-
chodzace czestokro¢ od inzynieréw-chemikéw, zajmujacych
bardzo odpowiedzialne stanowiska) daly juz ciekawy materjal
sa one jednak jeszcze nie wystarczajace,

Zarzad Gléwny Zwiazku zwraca sie niniejszym z gora-
cym apelem do wszystkich inzynieréw chemikéw, aby wy-
pelnili nadestane kwestjonarjusze, wzglednie w razie nie-
otrzymania ich interpelowali sekretarjat Zarzadu Gléwnego,
(Warszawa, Polna 3).

Gdyby kazdy inzynier-chemik nabral przeswiadczenia,
ze wypelnienie ankiety jest obowiazkiem zawodowym, po-
wodzenie naszej akcji byloby zapewnione.

Sprawozdanie Komisji Statystycznej

Sporzadzenie dokladnych danych statystycznych odno-
szacych sie w ogolnodcl do zawodu inzynierskiego chemikéw,
przedstawia w tej chwili do§¢ powazne trudnosci ze wzgledu
na rozproszony charakter osrodkéw przemystowych chemicz-
nych, oraz na to ze Zwiazek Inzynieré6w Chemikéw R. P.,
ani zadna instytucja w Polsce, nie ujela dotychczas ewidencji
wszystkich inzynieréw chemikéw.

Roéwniez w , Informatorze Chemicznym'’, w ktérym po-
dane zostaly bardzo liczne i niezwykle wazne szczegély
# zycia przemystu chemicznego, oraz spis chemikéw, niema
ujecia statystycznego, ktére pozwolitoby nam zorjentowaé
si¢ w ruchu i Zyciu inzynieréw chemikéw jako pracownikéw
przemyslowych, spolecznych i administracyjnych.

Akcja zbierania danych zawodowych przez Zwiazek
z natury rzeczy musi trwac dluzej, jesli ma daé dane zupelnie
scisle, Jednakze, juz na podstawie materjatu istniejacego
w sekretarjacie Zwigzku, mianowicie na podstawie deklaracyj,
wypelnianych przez nowowstepujacych czlonkéw, mozna
uzyska¢ pewien obraz statystyczny. Oczywiscie obraz ten
nie bedzie wolny od pewnych zarzutéw, jak n. p. tego, ze
nie obejmuje wszystkich inzynieréw chemikéw, lecz tylko
zwigzkowych, nastepnie, Ze nie jest materjalem, zebranym
w ciggu jednego lub kilku dni. Temniemniej jednak bedzie
dos¢ wiernym obrazem statystycznym Zwiazku i bedzie po-
zwalal na wyciggniecie pewnych wnioskéw. Z cala tedy
swiadomoscia granicy bledéw przystapilismy do pierwszej
u nas proby pogrupowania i zestawienia materjatu statystycz-
nego zawodu inzyniera-chemika.

Wobee panujace] w obecnej chwili tendencji do stwo-
rzenia mozliwie réznorodnego przemystu chemicznego ce-
lem uniezaleznienia sie od zagranicznych ustug, w pierwszym
rzedzie nasuwalo si¢ pytanie, jakiemi wykwalifikowanemi in-
zynierskiemi sitami chemicznemi Polska dysponuje, i jak je
ewentualnie moznaby wyzyskaé.

Statystyke te przeprowadzono na podstawie 316 dekla-
racyj czlonkowskich, a zatem nie wszystkich nawet czlonkéw
Zwigzku, gdyz Zwigzek nasz liczy w tej chwili okolo 400
czlonkéw. Poniewaz atoli brak jedynie deklaracyj z okregu
lwowskiego, ktéry to okreg z natury swego charakteru, cyfry
otrzymane dotychczas, moze tylko jeszcze bardziej uwypukli¢
i zaostrzyé, przeto sadzimy, ze tych kilkadziesiat, deklaracyj
nie wplynie na obraz wzgledny.

Jezeli wiec przegladaé zestawienie statystyczne pod tym
wzgledem, to na pierwszym planie znajduje sie grupa inzy-
nieréw, ktérzy zadnej swojej specjalnosei nie wysuwaja, lecz
54 ogdlnie wyksztalconemi chemikami, kiérzy dopicro moga
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sie specjalizowaé, przy sprzyjajacych warunkach. Grupa ta
obejmuje okolo 24% inzynieréw.

Nastepnie idzie bardzo silna grupa analitykéw i prepa-
ratykéw laboratoryjnych, mianowicie 13%.

Dalej idzie grupa, ktéra moznaby wlasciwie co do cha-
rakteru, polaczy¢ z grupa poprzednia, mianowicie specjalny
zawod, ktéry ze wzgledu na liczbe inzynierdw, zaliczajacych
siebie do tej kategorji specjalizacji, trzeba bylo wyodrebnié,
mianowicie chemicy eksperymentatorzy. Sa to inzynierowie
zatrudnieni w laboratorjach 1 instytutach wojskowych, do-
swiadczalnych 1 badawczych.

Ta grupa specjalistéw obejmuje niespelna 10%,. Razem
tedy analitvey i eksperymentatorzy obejmuja u nas powaizna
grupe stanowiacq 23%, ogdélu inzynieréw chemikéw Zwiazku.

Mamy zatem w $rdd inzynieréw chemikéw niespelna
polowe, gdyz prawie 47%, analitykow, eksperymentatoréw
laboratoryjnych 1 technologicznych, oraz ogélnie wyksztalco-
nych chemikéw.

Poza temi grupami liczniej wystepuja grupy inzynieréw
pirotechnikéw 1 inzynieréw pracujgcych na polu materjaléw
wybuchowych, amunicji i t. p., mianowicie niespelna 109,
mniej liczebnie wystepuja cukrownicy, gdyz cokolwiek ponad
5%:

Wzystkie inne dzialy sq niezmiernie rozproszkowane,
i Iiczebnie slabe. Przy kilku zawodach przekraczaja zaledwie
2% w pozostalych mamy po 2 do 3-ch fachowcéw, sLunO\v1a~
cych ponizej 19%,.

Ponizsze zestawienie podaje liczebnoéé w poszczegdlnych
zawodach z poéréd rozpatrzonych 316 deklaracyj inzynier-

skich.

Grupy inzZynierskie wedlug specjalnosci chemicznych.
(Grupy $cisle fachowe).

1) Inzynierowie o niedajacej si¢ blizej okresli¢ fa-

chowoécl | . R e L W
2) Analitycy i Iaboraloryjm preparalycy T g M
3) Materjaly wybuchowe, amunicja, pirotechnika . . 31

4) Chemicy eksperymentatorzy, pracuiacy w laborator-
jach cengralnych wojskowych, instytutach badaw-

czychitzdobwiadezalnych: rs e 4 uip i 2l 29
5) U rOWNICEWD T (2 it st ad e s s e ey Mgl
6) Przemyslt naftowo-rafineryjny . . . . . . . . . 9
7) Gorzelnictwo, przemysl fermentacyjny, rektyfika-

cja, drozdzarstwo ; 9
8) Nauczycielstwo zawodowe . 9
9) Zwiazki azotowe . : 7
10) Elektrochemja i ElLkerllza 7
11) Gazownictwo ; : £t il ]
12) Dystylacja drewna i prz.n,mya.ly poLerm tcrpentv—

na, kalafonja 1 t. p. 6
13) Profesorowie 1 docenci 5
14) Barwniki, kolorystyka, farby, ultrdm’lrynd 4
15) Gleboznawstwo, geologja i petrografja, fotochemia,

chemja lekarska i t. p. . 3
16) Uzbrojenie 3
) GEEDArSha Sl R 3
18) Thuszeze techniczne A0 3
19) Przemyst farmaceutyczny, ~.mdk1 lec7m-.ze synte-

IVEZTIES: & o ol oo S e Mo Lt e R G

20) Przemuys! spozywezy, mleczarstwo, maslo, serowar-
SO L S e e e R g

21) Drukarstwo 1 farbiarstwo tkanin, wykoriczanie,
przedzaliicown SR el SRl e et
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22) Solnictwo i saliny panstwowe . . . . . . . . . 3
23) Galalit i lakiery nitrowe

24) Klejownictwo : . 2
25) Przemyst ziemniaczany, krochmalntctwo syropiar-
stwo i 2 2
26) Sztuczny ch\vab 2
27) Papiernictwo, celuloza 2
28) Emaljowanie. ; 2
20) Koksownictwo, pochodm. wggla 5 &
30) Prazalnie blendy, hutnictwo cynku . : 2
31) Gazy przemystowe (wodér, tlen i t. p.) i inne . 3
32) Tluszcze jadalne . 1
33) Metalurgja 2
34) Ceramika . i 2
35) Kwas siarkowy, superfosfaty 1 pokrewn) przemy\l. =
36) Cementownictwo 2
37) Szklo . ; I
38) Sredni pr?emysl nieorganiczny (L. 1emlka|ja tLLhn ST
39) Syntetyka perfumeryjna I
40) Przemyst kosmetyczno mydlar‘\kl Sk T
41) Rafinacja szlachetnych i polszlachetnych metal: R
a2 Inzynierowie gospodarezy i, Bt LU e SR Ry

Z tej tablicy juz narzucaja sie wprost niektére wnioski.

Przedewszystkiem, ze w calym szeregu dziedzin nie
mamy istotnie fachowcéw zupelnie lub tez mamy ich zni-
koma ilo$é, z drugiej strony mamy poteina grupe inzynie-
row, ktérzy bezradnie rozkladaja rece i stwierdzaja, ze nie
moga zadeklarowaé uczeiwie i w zgodzie z wlasnym sumie-
niem #adnej specjalnoéci, lub tez, ze moga co najwyzej
w niektérych dziedzinach moze nawet bardzo wybitnie ale
tvlko laboratoryjnie eksperymentowac.

I tutaj nasuwalby sie jeszcze jeden wniosek, mianowicies
ze nasz przemysl jest zbyt maly, azeby mégl pochlonaé nie-
tylko najblizsza produkcje inzynierska, lecz nawet juz istnie-
jace sily, boé przeciez te 47% inzynieréw bez zawodu lub
eksperymentatorzy, toé przeciez nic innego jak armja re-
zerwowa dla przemyshi, w ktérym dopiero mogliby sie wy-
specjalizowacé.

To zestawienie nabierze jeszcze wyraZniejszego charak-
teru, jesli ofwietlimy go innym jeszcze zestawieniem, mianc-
wicle zestawieniem grup inZynierdw wedlug zakladéw prze-
mystowych oraz instytucyj, w ktérvch sy zatrudnieni.

Grupy inzynieréw wedlug zakladéw przemvslowych
oraz instytucyj, w ktérych sa zatrudnieni.

1) Urzedy, instytuty, zaklady naukowe i pedagogiczne,

monopole, ministerstwa, izby i t. p. . . . . . . 115
2) Bez zajecia pozostaje . . . . . S T s
3) Przemysl materjatéw \vybm,howych i e
4) Wielki przemyst nieorganiczny: zwiazki azotowe,
superfosfat, kwas siarkowy, soda . . . . . S
5) Niektdre fabryki panstwowe, amunicja, uz.bl‘ojenle,
drobne it pitass PR g
6) Przemyst naﬂ:owo rafmel\uny, kuk%owmuzy 1 ga-
zowniczy, oraz pochodnych wegla . . . . . . . 12
7) Cukrownie . . . ) T
8) Przerdbka chemm?na drewna dystv[aqa papierni-
Chwokibe pal e ey : TR 8
9) Przemyst faimace,utyu no- Losmet\«cmv. t}uqvczowo
mydlarski i syntetvczno-perfumeryiny . . . . . . 8

10) Sztuczny jedwab, masy plastyczne, lakiery, pasty
do obuwia i inny $redni przemyst organiczny . . 6
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11) Elektrochemja, metalurgja, hutnictwo (prazelnie)

rafinacja metali 4
12) Saliny i solnictwo 6
13) Sredni przemys! nieorganiczny (chem.lkal_]a tech-

niczne) ultramaryna, emaljernie, fabryki element-

toW Tt P S R R
14) Przemyst tekstylny 1 farblerski 4
15) Cementownie, ceramika, szklo'. ., . . . . . . . 23
16) Gorzelnictwo, drozdzarstwo, przemyst fermentacyj-

ny, tluszeze jadalne i inny drobny przemyst rolny
17) Garbarstwo . . . R Y
18) Drobne zaklady, sarncdznelme produku_]qce e G

To zestawienie wyjasnia nam niektére cyfry z poprzed-
niego ujecia 1 wykazuje jasno, w ktérych zawodach juz ma-
my nadprodukeje specjalistow.

Widzimy tutaj wielka liczbe inzynieréw zatrudnionych
nie w fabrykach przemystu chemicznego, lecz w urzedach,
réznych zakladach, monopolach, ministerstwach i t. p. Ilogé
ta stanowl ponad 36% ogélu inzynierdw. Zas zupelnie wy-
traconych ze swego zawodu mamy ponad 239, inZzynieréw
chemikéw pozostajacych bez Zzadnego zajecia.

Przemyst materjalow wybuchowych zatrudnia jak prze-
liczenie wykazuje nieco powyzej 7% ogdlu inzynieréw che-
mikéw. Poniewaz wedlug zestawienia poprzedniego mamy
specjalistéw od materjaléw wybuchowych w cyfrze bez-
wzglednej- okolo 10%,, przeto niespelna 39, inZynieréw za-
liczanych do kategorji wybuchowcéw pozostaje bez zajecia.
Stanowi to juz niemal 30%, ogélu wybuchowcéow.

Cukrownie zatrudniaja wedlug tego zestawienia zaledwie
ponad 3% inzynieréw cukrownikéw w liczbie bezwzglednej
inzvnieréw. To, w poréwnaniu z cyfra poprzedniego zesta-
wienia, ktéra nam podaje fachowcéw cukrownikéw ponad
5%, daje nam znowdz okolo 409%, z poéréd inzynieréw cu-
krownikéw, albo bez zajecia, albo zatrudnionych w innych
dziedzinach.

Jeszcze inny sposéb zestawienia danych w deklaracjach
naszych czlonkéw pozwala nam zorjentowaé sig w jakim cha-
rakterze sa uzywani w zyciu praktycznem inzynierowie che-
micy.

Grupy inzynierskie wedlug kategoryj funkcyjnych.

1) Inzynierowie posiadajacy za soba zaledwie parg
kilkumiesigcznych praktyk, rc’)inc»rodnych bez spe-

cjalnych kwalifikacy; . . . . . S
2) Inzynierowie ruchu, szefowie oddzmh:w i dyrekto-
rzy techniczni . . . . 66

3) Inzynierowie pracujacy w Iabor'ltorjach fabrycmych 61

4) Inzynierowie pracujacy w laboratorjach badawczych,
doswiadczalnych, centralnych, wojskowych i t. p. 53

5) Inzynierowie zatrudnieni w réznych ministerstwach
urzedach celnych i innych instytucjach jako urze-

nicy 1 inZynierowie gospodarczy .. . « & . .« . 37
6) Asystenci zakladéw naukowych . . . . . . . . 19
7l Dlaticzicielatwo Zawodowe: e e e
8) Profesorowie i docenci politechnik . . . . . . . 3§

Otéz najliczniejsza kategorje inzynieréw stanowia tak
zwani praktykanci, ktérzy tylko w charakterze sit pomocni-
czych lub zastepczych byli uzywani. Mianowicie stanowig
oni ponad 23%, ogétu inzynierskiego.

Nastepnie idq dwie grupy nieomal zupelnie réwne, to
inzynierowie ruchu, szefowie oddzialéw fabrycznych, dy-
rektorowie techniczni i t. p. oraz inzynierowie pracujacy
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w laboratorjach ruchowych, fabrycznych, mianowicie okolo
20% 1 ponad 19%.

Dalej ida inzynierowie pracujacy w laboratorjach badaw-
czych, do$wiadczalnych, monopolowych i t. p. okolo 17%
i wreszcie do§¢ duza grupa inzynieréw pracujacych w réz-
nych urzedach, ministerstwach i t. p. jako urzednicy niesty-
kajacy sie z zyciem laboratoryjnem ani fabrycznem, miano-
wicie 11%,. Pozatym istnieje spora ilo§¢ inzynieréw w po-
przednich zestawieniach specjalnie niewyodrebniana, mia-
nowicie grupa asystentéw réznych zakladéw naukowych, jak
politechniki, uniwersytety, obejmujace ponad 6%, ogétu inzy-
nieréw zwiazkowvch.

Z tego zestawienia trzebaby réwniez wyciagnaé catkiem
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praktyczne wnioski dla naszych uczelni. Mianowicie jesli
wesmiemy pod uwage najwazniejsze kategorje inzynieréw,
mianowicie 2, 3 1 4 to widzimy, ze 114 z nich czyli 63%, musi
bv¢ jaknajlepiej przygotowanych do pracy laboratoryjnej w
fabrykach, zatem jako analitycy techniczni i naukowi, oraz do
pracy, eksperymentalnej, a niemal polowa druga, gdyz 47%, to
inzynierowie ruchowi, dyrektorzy techniczni i szefowie oddzia-
léw fabrycznych i ta kategorja pracownikéw musi byé obe-
znana gruntownie i praktycznie z chemiczna technologja swych
specjalnodci, oraz z praktycznemi zagadnieniami montowania
1 zakladania instalacji chemicznych, oraz z podstawami apa-
raturoznawstwa chemicznego, materjatoznawstwa 1 towaro-
znawstwa.

Pracownia 1 szkola

Laboratoire et enseignement,

Grzejniczek elektryczny do pieca Liebiga.

Aparacik do chwytania wody, zwany pospolicie U-rurka,
faczymy z rura do spalan pieca Liebiga, najczescie] przy po-
mocy korka. Sposéb ten z réznych wzgledéw nie jest wygodny.
Stanowi on czesta przyczyne urywania cienkiej rureczki apa-
raciku przy wkiadaniu czy tez zdejmowaniu z niej korka.
Bardziej praktyczne polaczenie uzyskujemy przy pomocy
kawaleczka grubodciennego weza z migkiej gumy. W tym
celu koniec rury do spalain zwezamy stozkowo i zakoriczamy
sfaldowaniami, na ktére nasadzamy na glebokosé 1 cm ka-
walek weza o Srednicy wewnetrzne] ok 3 mm 1 dlugoéei
40 mm. Zlaczenie wzmacniamy przez owinigcie nasadzone
cze$cl weza lepka tasma 1 Sciggniecie drutem. Wsuniecie
przed spalaniem do weza gumowego cienkiej rureczki apara-
ciku do chwytania wody nie przedstawia zadnej trudnosci.
Wada jednak takiego polaczenia jest uniemozliwienie wpro-
wadzenia zwoi ze zredukowanej siatki miedziane] w przy-
padku oznaczania azotu. W innych jednak razach zasluguje
ono calkiern na zastosowanie,

Jakkolwiek bysmy jednak polaczyli rure z U-rurka
w miejscu tym gromadzi sie zawsze w czasie spalania woda.
Przepedzenie jej do pochlaniacza jest dosé klopotliwe, zwlasz-
cza je§ll spalania prowadzi réwnoczednie w kilku piecach

jeden analityk. Znaczna usluge oddaja tu male grzejniczki
elektryczne.

Na dwéch plytkach eternitowych (8 am dlugosci 1 5 cm
szerokoSci) nawiniete jest szeregowo 7 m cienkiej tagémy ni-
kielinowej, dajacej w sumie opér 490 ochmdw.

Plytki z nawiniety taSma ujete sa w jedna calosé plasz-
czem z cienkiej blachy aluminjowej, w ten sposéb, ze tworza
swemi plaszczyznami kat 60, Grzejniczek taki przy 220
voltach napiecia pobiera prad o,44 ampera.

Z chwila spalenia si¢ na lédeczce substancji analizowanej,
przerywamy doplyw tlenu, a zaczynamv przepuszczaé po-
wietrze. Réwnoczesnie wlaczamy do sieci pradu elektrycznego
grzejnik ustawiony na odpowiednim statywie w ten sposob,
ze waz laczacy rure do spalan z aparacikiem do pochlaniania
wody, znajduje sie w kacie rozwarcia plaszczyvzn grzejnika.

Temperatura 80 — go®, jaka daje grzejnik przez pol
godziny ogrzewania (okres czasu niezbedny do zastapienia
tlenu powietrzem w piecu) wyslarcza w zupelnoscl do prze-
pedzenia iloscibwego wody do pochlaniacza. Szybkoéé usu-
niecia wody mozna zwiekszyé przez zamkniecie kata roz-
warcia grzejnika plytka blachy aluminjowej swobodnie po-
T. Kalirski

tozone).

Wiadomosci biezace

Nouvelles du jour.

Nowa fundacja. Wydzial Chemiczny Politechniki War-
szawskiej zostal powiadomiony, Ze na mocy testamentu §. p.
gen. Kazimierza Grabowskiego zostaje przekazane Wy-
dzialowi Chemicznemu Pol. Warsz. 2.500 dol. amer. Odsetki
z tej sumy maja byé uzyte, jako stypendjum dla studentéw
Wrydzialu Chemicznego Pol. Warsz.

Egzamin wstepny na Wydzial Chemiczny Politechniki
Woarszawskiej. Wydzial Chemiczny Pol. Warsz, uchwala z dn.
19 stycznia r. b. wprowadzil do egzaminéw wstepnych —
egzamin conajmniej z jednego z 3 jezykéw: . francuskiego,
angielskiego, niemieckiego. Egzamin bedzie polegalt na spraw-
dzeniu umiejetnosci czytania i rozummienia tekstu cudzoziem-
skiego, z dziet z zakresu nauk matemacyczno-przyrodniczych,
bez uzycia slownika.

Zjazd Naftowy we Lwowie w r. 1931, Zjazd Naftowy
w dniach 11, 12 1 13 grudnia ub. r., obradowal, w trzech
sekcjach odpowiadajacych trzem gléwnym galeziom polskiego
przemystu naftowego, pozostawiajac sprawy ekonomiczne 1
ogdlne, zebraniom plenarnym podczas otwarcia i zakorcze-
nia zjazdu. Otwarcia Zjazdu dokonal prezes Rady Zjazdéw
Naftowych prof. Bielski, witajac zebranych i odczytujac
liste oficjalnych méwcow, ktérzy mieli powitaé zjazd, Na ho-
norowego przewodniczacego zjazdu wybrany zostal p. WL
Dlugosz.

Referat dotyczacy ogdlnej sytuacji w Swiatowym prze-
mysle naftowym, wyelosit Dr. 8. Schitzel. Referent
przedstawil zebranym zebrane cyfry statystyczne éwiatowej
produkeji naftowej, zwracajgc uwage na stale obserwowany
spadek produkcji, ktéry dochodzi w r. 1931 do 8%, w sto-
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sunku do produkcji w r. 1929. Zauwazony, spadek produkcji
nie jest réwnomierny we wszystkich krajach, w Rosji So-
wieckie] daje sie zauwazyé wzrost produkeyj, ktéry wysunal
ja ostatnio, na drugie miejsce w ogélno Swiatowej produkeji.

W zestawieniu tym Polska zajmuje trzecie od konca
miejsce produkujac zaledwie 0,39, $wiatowe] ropy. Mimo
zwiekszajacego sie spadku produkeji kryzys daje sie odezuwaé
bardzo silnie w przemysle naftowym zmuszajac nawet rzady
do czynnej interwencji celem dalszych ograniczer produkeji.
Nastepnie prelegent zreferowal plan jednego z czolowych
dzialaczy Shella’, a proponujacy porozumienie 4 krajow, sto-
jacych na czele produkeji dla wprowadzenia wspélnemi si-
fami porzadku na rynkach naftowych. Ciekawym jest fakt ze
w planach tych pozostawia si¢ Rosje Sow. na uboczu. Jako
nastepny referent prof. Witkiewicz demonstrowal przed
zebranymi nowy typ bezkorbowej sprezarki gazowej wlasnej
konstrukeji.

Drugi dzien Zjazdu byl poSwiecony referatom w po-
szczepblnych sekecjach. Najblizsza chemji sekcja rafineryina
obradowala pod hastem zastosowania polskich asfaltéw do
drogownictwa, Obradom tej sekeji przewodniczyli Dr. Ko-
zicki 1 Dr. Wandycz.

Pierwszym z wygloszonych referatéw, byl referat inz.
W. Grosmana ,,Krytvezny rozbidr laboratorviny nawierzchni
asfaltowych”, ktéry zwréell uwage zebranych na daleko juz
u nas posuniete metody badarn 1 wymagania stawiane asfaltom,
przy malem zwréceniu uwagi na istniejace metody 1 sposoby
badan mawierzchni asfaltowych, jako ukladu, ktéry nalezy
rozpatrywaé¢ w caloéci. W dalszym ciagu referent przedsta-
wil istniejace juz i opracowane metody laboratoryjnych badan
nawierzchni.

Ogdlny rzut oka na stan zastosowania polskich asfaltow
w drogownictwie, rozwing! przed obecnymi Inz. W. Skal-
mowski z Drog. Inst. Bad. przy Polit. Warszawskiej. Re-
ferent oméwil postep jaki zrobil polski przemyst rafineryjny
w dziedzinie asfaltéw, ktéry juz obecnie daje produkty sto-
jace na wysokoscl stawianych im wymagan. Dalszem polem
prac w tej dziedzinie, obok dalszego uszlachetniania produk-
téw, powinno by¢ ostateczne ustalenie standartyzacji pro-
duktéw,

Stan zastosowania asfaltéw przy samej budowie drég,
oméwil inz. J. Karniewski stwierdzajac, ze sprawa ta wy-
chodzi juz z dziedziny prob, wkraczajac na realne tory sta-
lego zastosowania

W dyskusji jaka si¢ po tych referatach wywigzala, stwier-
dzono ze grozna, poczatkowo, jak ogélnie sadzono, sprawa
parafiny w asfaltach, juz traci na znaczeniu i prawdopodobnie
niedlugo przestanie by¢ aktualna.

Wyniki specjalnych préb drogowych z asfaltami parafi-
nowymi oméwil inz. Limbach, przedstawiajac wyniki prac
Polminu, ktére juz prawdopodobnie w najblizszej przyszlosci
dadzg rezultaty pozwalajace na jaknajszersze zastosowanie
nawierzchni specjalnych | limbitowych’. w drogownictwie.

Prace naukowe laboratorjum Polminu przedstawili inz.
Dukietéwna Limbachowa i Dr. Lachoc inski. Pierw-
sza omoéwila prace wyjaéniajgcq role szkietka nakrywkowego,

16 (1932)

przy badaniu preparatéw mieszanek smot z asfaltami, 1 wlagnie
skutkiem tego wplywu powstajace réznice w jednorodnosci
preparatow. Drugi referat poswiecony byl analizie grupowej
polskich asfaltéw wykonanej metoda prof. Suidy.

Ostatni z referentéw Dr. Kragen, omawial role, zada-
nia 1 wymagania stawiane domieszce pyléw mineralnych uzy-
wanych jako t. zw. wypelniacze przy ciezkich nawierzchniach
asfaltowych. W konkluzji obrad zebrani podkreslili celowosé
dalszej zorganizowanej wspoélpracy nad problemem polskich
asfaltéw 1 to wspolpracy w stalym kontakeie z instytucja ba-
dawcza jaka jest dla tych spraw D. 1. B.

Obrady dwéch innych sekeyj t. j. wiertnicze] 1 gazowe]
dotyczyly spraw pomiaréw i normalizacji aparatury 1 nowych
metod wiertnictwa. Zainicjowano réwniez wspdlprace z obra-
dujgcym jednoczeénie we Lwowie Zjazdem geologiczno-
naftowym, urzadzajagc pare wspélnych zebran z interesuja-
cemi oba Zjazdy referatami.

Obrady Zjazdu Naftowego zbiegly si¢ z uroczystoscia
odslonigcia tablicy pamiatkowej ku czci §. p. Prof. S. Nie-
mentowskiego na Politechnice Lwowskiej. Tablice te
umieszczona w wielkiem audytorjum gmachu chemji, odslo-
nit rektor Politechniki Lwowskiej prof. Sokolnicki dziekujge
w krétkich stowach inicjatorom stworzenia tej pamiatki oraz
obejmujac opieke nad nia imieniem Politechniki. Przemawiali
nastepnie dziekan Wydzialu Chemicznego prof. Joszt, przed-
stawiciel Towarzystwa Naukowego im. Kopernika prof.
Tolloczko oraz przedstawiciele mlodziezy. Na zakonczenie
uroczystosci odczytano szereg nadeslanych depesz.

M. Maczyriski.

Cykl wykladéw o Naukowej Organizacji w prze-
mysle chemicznym. Instytut Naukowe) Organizacji z ini-
cjatywy Sekcji Chemicznej Instytutu urzadza XXXIV cykl
wykladéw o Naukowe] organizacji w przemysle chemicz-
nym. Cykl ten bedzie trwal trzy dni i odbedzie sie w cza-
siec od 9 do 11 kwietnia r. b. wlacznie. Ze wzgledu na nie-
zmiernie interesujacy program wykladéw, jak réwniez do-
skonaly dobér prelegentéw, nalezy sie spodziewad licznego
uczestnictwa pracownikéw przemystu chemicznego. Zagad-
nienia naukowe] organizacji znajduja w przemysle coraz
wiecej zwolennikéw i nie ulega dzi§ watpliwodci, ze w tej
tylko plaszczyZnie mozna sobie wyobrazié mozliwo§é zwal-
czenia dzisiejszego kryzysu 1 wytyczenia dla przemystu
dalszych zdrowych drég rozwojowych. Przemyst chemicz-
ny odnosit si¢ dotad do zagadniei naukowej organizacji
z rezerwa. Staje sig to zrozumiale, jesli uprzytomnimy so-
bie, ze¢ w przemysle chemicznym koszty robocizny w sto-
sunku do surowcéw stanowia wyjatkowo maly odsetek
kosztéw ogélnych; nie nalezy jednak zapominaé, Zze nau-
kowa organizacjia w ostatnich latach poczynila wielkie po-
stepy, ujmujac w najbardzizj logiczny i racjonalny sposéb
caloksztalt zagadniern przebiegu fabrykacji, z uwzglednie-
niem poza czynnikiem ludzkim zagadnieri takich jak: prze-
bieg i kontrola proceséw fabrycznych, organizacja zakupu
surowcéw 1 magazynéw, zasady obliczania kosztéw wia-
snych i wiele innych. Program cyklu podamy w najbliz-
szym zeszycie.

’
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