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Frakcjonowana dystylacje benzyny oraz
mieszanek napedowych, zawierajacych badz
alkohol, badZ tez spirytus, wykonano, po-
slugujac sie dwoma przyrzadami: znormalizo-
wanym przyrzadem Englera, oraz nowym
typem przyrzadu dystylacyjnego, skonstru-
owanym ostatnio przez W. Swietosla w-
skiego (rysunek 1).

Wspomniany nowy przyrzad sklada sie
z kolby dystylacyjnej tychsamych wymiarow
co kolba Englera, z ta jednak réznica,
ze boczna rurka, po ktérej w przyrzadzie
Englera para przechodzi ku pochylonej
ku dolowi chlodnicy, jest zagieta w koncu ku
gorze i polaczona z pionowa chlodnica zwrotna-
Na rysunku I przedstawione sg dalsze szezegoly
konstrukeji tego przyrzadu. Tak wiec rurka B,
nachylona pod tym samym katem 75° jak
i w normalizowanej kolbie Englera, two-
rzy kolano C, prowadzace, z jednej strony

*) Badania przeprowadzono naddziesiecioma mie-
szankami; skiad mieszanek podajeniy ponizej:
PA 50 spiryt. 94° - 30 benzyny -- 20 benzolu

-+ 3 eteru

PB 50 alk,abs. -~ 40 benzyny -- 10 benzoln

PC 50 spiryt. 92° 4+ 20 gazoliny -+ 30 benzolu

PD 50 spiryt, 92° - 20 benzyny -~ 30 benzolu
-+ 5 eteru

DA 70 spiryt. 92° 4+ 30 eteru

DB 90 alk. abs. + 10 eteru

KP 30 alk. abs. - 70 benzyny

S 86 spiryt, 85° 4+ 10 benzyny -~ 2 benzolu
L 2 atern

JA 40 spiryt. 96° 4 50 benzolu - 10 solvent

nafty -+ 0,5 oleiny
JB 30 spiryt. 96° - 25 benzyny -+ 45 benzoln

+ 0.5 oleiny.

Przemyst Chemiczny.

do chlodnicy D, z drugiej strony, do t. zw.
kroplomierza FH; kroplomierz ten umieszczo-
ny jest w rozszerzeniu F, polaczonem bezpo-
srednio z tréjdroznym kurkiem K. Jedno
odprowadzenie H od tego kurka polaczone
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Rysunek 1
Zmodyfikowana kolba Englera zaopatrzona w kurek
tréjdrozny i kroplomierz,
jest z kolba dystylacyjna tak, aby w pray-
padku odpowiedniego polaczenia skondenso-
wana ciecz mogla $ciekaé¢ z chlodnicy przez
kroplomierz, kurek i rurke H z powrotem do
kolby dystylacyjnej. Drugie odprowadzenie
I daje moznosé zbierania dystylatu w odbie-
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ralniku, W tym przypadku kurek K zamykaé
powinien komunikacje pomiedzy przestrzenia F,
w ktorej znajduje sie kroplomierz, a $ciekows
rurka H, natomiast laczy¢ powinien te prze-
strzen z odplywem 1.

Zalety tego przyrzadu, mogacego shuzyé
zarbwno w przypadku dystylacji benzyn lub
nafty, jak tez wszelkiejinnej, polegajana tem,
Ze zapomocy niego oznaczy¢ mozna dokladnie
nietylko poczatkowy punkt dystylacji, ale przez
odpowiednie zamkniecie odplywu I mozna
dokladnie oznaczyé temperature wrzenia po-
zostalogci w stanie pewnej ustalonej réwno-
wagi, a nie w przebiegu kinetycznym dysty-
acji, jak to ma miejsce w przyrzadzie En gle-
ra. Pozatem ustawienie w przestrzeni F krop-
lomierza daje mozno$é uprzedniego dokladnego
oznaczenia predkosci parowania wrzacej cieczy,
a wiec ilodei kropli, spadajacych w B w jed-
nostece czasu. W przypadku wystepowania
bardzo lekkich frakeyjw badanej mieszaninie,
mozliwe bywa réwniez przyblizone oznaczenie
ilodci strat, powstajacych w poczatku dysty-
lacji dzigki niecalkowitemu skropleniu pary.

Badania nasze nad mieszankaminapedowemi
wykonane zostaly réwnorzednie w przyrzadzie
Englera i w prayrzadzie wyzej opisanym.
Okazalo si¢ przytem, co bylo zreszta do prze-
widzenia, ze krzywa przebiegu dystylacji frakejo-
nowanej, przeprowadzonej w nowym przyrza-
dzie, rozpoczyna sig zazwyczaj od punktu
lezacego o kilka stopni nizej, anizeli w przypad-
ku uzycia przyrzadu Englera. Jest to zro-
zumiale dlatego, ze w chwili rozpoczecia dysty-
lacji w przyrzadzie Engler a termometr nie
jest dostatecznie wygrzany, aby mozna bylo roz-

- poczaé odezytywanie temperatur w przyrzadzie
za8 Swigtostawskiego rozpoczynamy
dystylacje przy polaczeniu kroplomierza z rur-
kg H, a wiec utrzymujemy pewien czas wrzenie
w przyrzadzie, nie odbierajac dystylatu. Mamy
wige czas dostateczny i od nas zalezny donalezy-
tego wygrzania termometru.

Mozemy réwniez odpowiedzieé na pytanie,
ozy calkowita ilo§¢ pary, wchodzacej do chlod-
nicy D wraca zpowrotem do kolby, czy tei
cze8¢ jej nie kondensuje sie weale i uchodzi
nie skropliwszy sie przez chlodnice. W tym celu
notujemy czas pojawienia sie pierwszej kropli
w kroplomierzu, nastepnie czas, kiedy na termo-
metrze moglismy rozpoczaé odezytywania, a na-
stepnie mozemy notowad, jak sie zmienia w dal-
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szym ciagu temperatura wrzenia badanej cieczy
w czasie. Po uplywie pewnego czasu, a wiec,
kiedy w kolbie pozostana takie tylko substancje,
ktorych pary zdolne sa calkowicie kondensowad
si¢ w chlodnicy, termometr wskazywaé bedzie
niezmienna temperature wrzenia. Z przebiegu
opisanego zjawiska mozna do pewnego stopnia
ekstrapolowaé poczatkowy punkt wrzenia cie-
czy, ktéryby wskazal termometr, gdyby wszyst-
kie bardziej lotne frakcje kondensowaly sie
1 wracaly zpowrotem do kolby.

W przypadku mieszanin spirytusowo-benzy-
nowych, lub alkoholo-benzynowych z dodat-
kiem benzolu, eteru i t. p. przyrzad, o ktorym
mowa, umozliwial bardzo dokladne zbadanie
punktu zalamania krzywej dystylacji w miejscu.
w ktérem konczyla sie dystylacja zespolow
azeotropowych, a rozpoczynala sie zwykla
(zeotropowa) dystylacja pozostalych weglowo-
doréw.

Weglowodory te nie dystylowaly z alko-
holem w postaci zespoléw azeotropowych badzto
dlatego, ze ich punkt wrzenia byl za wysoki,
aby méc wytworzyé azeotrop z alkoholem,
albo tez dlatego, ze iloé uzytego w mieszaninie
alkoholu byla niedostateczna, aby utworzyé
zespol azeotropowy z frakejami wyzej wrzgcemi.

Nizej przytaczamy dla benzyny i wszystkich
mieszanek dane przebiegu dystylacji réwno-
rzedne w normalizowanym przyrzadzie En g1 e-
ra (na wykresach linja przerywana) i w no-
wym przyrzadzie (linja ciagla), zalaczajac jed-
noczesnie wykresy przebiegu tej dystylacji.

wBZ?
Aparat Aparat
Eaglerowski Swictostawskiego
poezatek em® cm?
dystylacji  46-56° 1,4 46-65° 1,6
56-66° 2,3 56-66° 3,0
66-76° 3,8 66-760 5,4
76-86° 4,3 76-86° 2,8
86-96° 6,2 86-96° 1,8

96-106° 4,2
106-116° 7,4
116-126° 10,6
126-136° 17,6
136-146° 15,8
146-156° 11,9

96-106° 4,5
106-116° 7,1
116-126° 11.8
126-136° 16,8
136-146° 17,8
146-160° 17,56

156-166° 7,3 160-170° 5,5

166-178°0 4,5 170-178° 2,2

pozost. w kolbie 2,1 2,0
99,0 99,8

straty przy dystylacji 1,0 0.2

100,0 100,0
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Przebieg dystylacji mieszanki spirytusowej I'B.
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Aparat

Englerowski
poczitek em®
dystylacji 50-600 10,2
60-709 32,7
70-75° 26,5
75-80°0 27,4
pozostalosé w kolbie 1,2
98,0
strata 2,0

_Aparat
Swietoslawskiego

em?

46-630 21,4

63-67° 13,5

87-70° 12,4

70-74° 19,6

74-77° 24,0

77-79° 7.3

0,6

98.8

1,2

“6 % 2 9 4o o 60 70 60 50 1%0%
Rys. 2
Przebieg dystylacji benzyny.
pyel s L =
Aparat _Aparat
Englerowski Swietoslawskiego
poczatek om? em®
dystylacji ~ 59-70° 24,0 56-67,5° 17,0
T70-740 30,0 67,5-70,0 12,4
74-77° 30,0 70,0-73,0 21,0
77-79° 6,5 73,0-75,0 17,2
przeskok A 75,0-77,0 18,3
azeotropowy I 77,0-80 5,0
)
140-160° 6,0  142.165 7,2
160-163° 1.5
pozostale 1,8 1.4
00.8 99,5
strata 0,2 0,5
100,0 100,0
170,
1501 PA
1304
110
8
m/,,—--‘—
%% H % % %0 60 7 d % o
Rys. 3
Przebieg dystylacji mieszanki spirytusowej PA,
Bt
Aparat . Aparat
Englerowski Swietoslawskiego
poczatek em? em?
dystylacji ~ 58-68¢ 6,7 56-66° 4,0
68-700 5,6 66—-700 7.8
70-759 28.3 70-73,5 19,7
75-779 30,0 73,5-76 18,6
przeskok 77-78,56 11,8 75-779 24,5
azeotropowy T 77-780 7.6
|
135-1450 6,1  135.145° 5,3
145-155° 5,1 145-155° 5,6
155-163° 2,8 155-1659 2,8
pozostal, 2,8 2.6
99,2 99,7
strata 0.8 0.3
100,0 100.0

"0 % 20 do 40 so eo 70 do 8o 400%
Rys. 5
Przebieg dystylacji mieszanki spirytusowej PC,
D
Aparat . Aparat
Englerowski Swietostawskiego
poczatek em? em?
dystylacji 58-70° 31,4 53-65° 10,1
70-74° 30,0 65-70° 24,1
74-77% 25,3 70-13% 23,1
77-780 6,3 73-75° 14,9
A 75799 21,5
przeskok 1
azeotropowy =
140-160° 4.8 142-162° 4,0
pozostalo 1,0 1,56
98.8 99,5
strata 1,2 0,5
100,0 100,0
170
i /
i b
1301
HOH
901
i e & = 783
701
% % 20 % 40 % 6 7o g % 0%

Rys. 6

Przebieg dystylaeji mieszanki spirytusowej PD,
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B L
Aparat _ Aparat
Englerowski Swietoslawskiego
poczatelk em? em?
dystylacji 45-55° 5,1 47-55° 14,6
55-60° 10,0 55-60° 10,6
60-70° 15.2 60-70° 15,0
70-779 17,8 70-77° 17,8
100 7.780 23,5 77-77,4 26,3
78-79° 20,0 77,4-80 8.5
L 79.800 3,8 80-81° 6,0
80-84° 3,2 |
pozostalo _05
99,1 99,9
strata 0,9 0,1
100,0 100,0
4
DA e
SE
.-"‘"‘"
0 2 3o 4w S eb 70 eo 9o 00%
Rys. 7
Przebieg dystylacji mieszanki spirytusowej DA,
it 5 23
Aparat Aparat
Englerowski Swietostawsliego
poczatek em? em®
dystylacji 60-700 4,4 63-70° 7,1
70-750 40,7 70-76° 18,1
75-770 13,2 76-76,8 36,1
77-780 22,8 76,8-77° 21,0
78-79° 16,0 77-77,6 15,4
79-800 2,0 77,578,614
0.5
99,6
0,4
100,0
0 b 20 3 4 S0 60 70 80 90 100%
Rys. 8
Przebieg dystylacji mieszanki spirytusowej DB,
WGP
Aparat Aparat
Englerowski Swietoslawskiego
poczatek em?® em®
dystylacji  55-60° 2,0 55-60° 1,3
60-70° 12,0 60-68° 10,5
70-75° 18,3 68-75° 23,8
75-77° 18,3 75-76° 11,4
T77-79° 5,4 76-77° 9.0
przeskok T T77-80° 1,2
azeotropowy | T
X; 1
120-130° 8,0 il
130-1400 11,0 128-140° 13,7
140-150° 12,3 140-150° 12,2
150-160° 5,2 150-160° 8,0
160-170° 4,4 160-176° 5,3
pozost. 2.0 3.0
98,9 99,4
strata 1,1 0,6
100,0 100,0
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508 b 20 3 40 S0 &6 b do0 s 100%

Rys. 9
Przebieg dystylacji mieszanki spirytusowej KP.

76,3

- e
Aparat Aparat
Englerowski Swietoslawskiego
poczatek em?® em?
dystylacji 65-70°0 130 63-70° 6,8
70-77° 30,0 70-75° 16,3
10° { 77-790 31,0 T 10,7
79-80° 17,0 77-78° 23,6
80-90° 14,5 78-790 25,6
90-100° 3,7 79-869 1357
86-98° 2.4
2,7
99,5 99,8
strata - 0,5 0,2
100,0 100,0
12
4 S
B
=
% W% 2 30 4 s eb 7 8 0 0%

R}'S. 10
Przebieg dystylacji mieszanki spirytusowej 8.

Zaznaczy¢ nalezy, ze w przypadku ostrego
zalamania krzywej dystylacji, nowy przyrzad
dystylacyjny dawal mozno$¢ notowania tem-
peratur wrzenia co jedna, dwie lub trzy krople,
coumozliwialo stwierdzenie dla pewnych mie-
szanek np. KP lub PA, ize oddystylowanie
8-miu kropli wystarczalo na to, aby nastapil
przeskok temperatury wrzenia od 78,3° do
temperatury lezacej ponad 126°.

Niezaleznie od tego przytaczamy dane
przebiegu dystylacji, oraz krzywa tego prze-
biegu dla t. zw. benzyny normalnej, nabytej
od firmy ., Kahlbaum”. Rézni sie ona od benzyn
handlowych tem, ze granice jej dystylacji
sa bardziej waskie.
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Benzyna normalna (Kahlbawm)

poezatek
dystylacji 66-69 225
69-70 22,8
70-72 25
72-75 17,2
75-84 9,4
84-88 1,4
pozostalo 1.5
99,8
strata 0,2
100,0
100,
80 San /J/
604
6 b 20 3 40 s0 eb 70 E0 G0 4027
Rys. 11

Przableg dystylacji banzyny normalnej ,,Kahlbaum™

Poréwnujac ze soba krzywe dystylacji
zbadanych przez nas mieszanek napedowych,
mozemy stwierdzié, ze dziela sie one na trzy
grupy. Do pierwszej nalezy benzyna handlowa,
ktorej przebieg dystylacji wskazuje na stosun-
kowo mala ilo§¢ substancyj, dystylujacych
ponizej 110° (okolo 209%). Dalej nastepuja
frakeje, wrzace w granicach od 110 — 1609,
przyczem oddystylowuje w tych granicach
olbrzymia czes¢ materjalu. Dystylacja konezy
si¢ praktycznie w temperaturze nieco nizszej
niz 180°.

Do drugiej grupy nalezg mieszanki spiry-
tusowo-benzynowe, lub spirytusowo-benzyno-
benzolowe, w ktérych alkohol, wzglednie spi-
rytus wystepuje jako czynnik azeotropu-
jacy.

Na rysunku 12 przedstawione sa przebiegi
dystylacyj tych mieszanek spirytusowych,
w ktérych alkohol lub spirytus odgrywa role
czynnika azeotropujacego i dzigki temu przy-
czynia sie do obnizenia punktu wrzenia czesci
weglowodoréw, wehodzacych w sklad benzyny
handlowej. Obserwujemy wiec w zaleznosci
od ilogei uzytego alkoholu zjawisko dystylacji
azeotropowej znacznej czesci weglowodoréow
wyze] wrzacych w 0 wrzenia nizszej od #° wrze-
nia czynnika azeotropujacego, (78,3%), a wiec
alkoholu. Poréwnujac ze soba mieszanki
o ktorych mowa, a wiec PA, PB, PD,i KP
‘mozemy stwierdzi¢, ze im wiecej uzyto do mie-
szaniny benzolu, tem dalej sie przesuwa prak-
tyeznie pionowa linja, odcinajaca czeéé dysty-
lacji azeotropowe]j od pozostalej czedci, ktéra
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przedstawia przebieg frakcjonowanej dysty-
lacji zeotropowej pozostalych weglo-
wodoréw. Poniewaz zatem w skladzie mie-
szanki PD mamy najwicksza ilos¢, bo 309,
objet. benzolu, stwierdzamy, ze okolo 929,
180,

160

140

oW H o @ T o @ 0 100%

Rys 12,
Polozenie przeskokiéw azeotropowych mieszanin KP,
PBERARE B

mieszanki dystyluje w temperaturach lezacych
nizej anizeli 78,3°% Zaznaczy¢ nalezy, Ze niezna-
czna czes¢ dystylujaca w granicach od 78,3° i 8(°
nalezy do frakeji, ktora azeotropowa juz nie
jest. Sklada¢ sie ona musi z weglowodorow,
ktérych punkty wrzenia sa tak wysokie, ze
dzieki temu nie moga one tworzy¢ z alkoho-
lem etylowym mieszanek azeotropowych, (po-
réwn. to, co méwilismy o skladnikach f, %, %
w poprzedniej czesci tej pracy). Poniewaz
jednak istnieje zapewne ciaglo§é zjawisk, za-
chodzi prawdopodobnie stopniowe przejscie
od punktu 78,3° zaniku azeotropji do tempe-
ratur wyzszych znaczy to, Ze weglowodory,
posiadajace punkt, wrzenia graniczny lub nieco
wyzszy od granicznego, tworzy¢ muszg w mie-
szaninie z alkoholem wybitne odchylenie do-
datnie od prawa Raoulta. Dzigki temu
dystylacja mieszanin alkoholu z takiemi weglo-
wodorami przebiega¢ bedzie w temperaturze
nizszej, nizby to wyplywalo z prawa Raoul-
t'a, jednakze punkty te leze¢ beda powyze]
punktu wrzenia czynnika azeotropujacego,
a wiee 78,50 Zjawisko to wystepowaé moze
tem jaskrawiej, im wiece] uzyjemy czynnika
azeotropujacego. Stad wynika, Ze przeskok
azeotropowy od 78,3% do temperatur znacznie
wyzszych, znamionujacych dystylacje =zeo-
tropowa, bedzie tem gwaltowniejszy, im
w mniejszej ilosel uzyty bedzie czynnik azeo-
tropowy, wdanym przypadkualkohol. W chwili,
kiedy ostatnia kropla alkoholu oddysty-
lowana zostala, obserwujemy w przypadku
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n. p. mieszanki PD gwaltowny przeskok od
78,3° do' 142%, poczem nastepuje oddystylo-
wanie zeotropowe (zwykle) pozostalych weglo-
wodoréw. Przebieg bardzo podobny posiada
mieszanka PA4. Przeskok nastepuje tutaj w chwi-
li, kiedy oddystylowano 90,5%. Zwykla dy-
stylacja zeotropowa zaczyna sie od 1460
By¢ moze zreszta, ze zamiana 30 czesci
benzyny i 20 czefci benzolu na 30 czesc
benzolu 1 20 czesci benzyny nie wplywa za-
sadniczo na przebieg dystylacji azeotropowej
1 ujawniona roznica w polozeniu przeskoku
uzalezniona jest od zwiekszonej dawki eteru
w mieszance PD. Inaczej rzecz sie nieco
przedstawia w przypadku mieszanki PB. Nie
posiada ona wprawdzie weale eteru, dzieki
czemu pionowa linja przeskoku powinnaby
sie automatycznie cofngé, jednakze cofniecie
to jest wieksze od pieciu podzialek na skali,
co odpowiadaloby usunieciu eteru z jej
skladu. Przechodzac wreszeie do mieszanki A P.
w ktérej to uzyto mie 509 ale 309, objet.
alkoholu, zauwazymy, ze przeskok od dysty-
lacji azeotropowej do zwyklej nastepuje po
oddystylowaniu 829, objetosciowych, zwykla
zas dystylacja rozpoczyna sie w 128° nie
od 1429, 144° wzglednie 137°, jak to ma miejsce
przy dystylacji mieszanek PA, PB, PD.

Zupelnie odrebne stanowisko zaja¢ musimy,
analizujac przebieg dystylacji mieszanki PC'
posiadajacej opréez 509, obj. 920 spirl\rtusu:
209%, gazoliny i 30%, benzolu. W danym przy-
padku niewatpliwie wystepuje réwniez dysty-
lacja zespolow azeotropowych. Poniewaz jednak
temperatura wrzenia benzolu wynosi 80,20
a gazolina nie posiada weglowodoréw o punk-
tach wrzemia dostatecznie wysokich, aby
nastapil zanik dystylacji azeotropowej, cala
wiee ilosé mieszaniny dystyluje w temperatu-
rach lezacych ponizej 80°. We frakejach tych
znajduja si¢ réwniez zespoly tréjskladnikowe,
zawierajace wode. Dlatego tez nie notujemy
w tym przypadku raptownego przeskoku od
dystylacji azeotropowej do zwyklej. Zauwazy¢
nalezy rowniez, ze zuzycie alkoholu, jako
czynnika azeotropujacego, na dystylacje azeo-
tropowa jest tem mmiejsze, im nizsze punkty
posiadaja skladniki, tworzace z nim zespoly
azeotropowe, Dlatego tez 509, objetosciowych
929 alkoholu wystarcza dla azeotropowego prze-
biegu dystylacji calkowitej iloéci uzytej mie-
szaniny.

14 (190)3

Do trzeciej grupy krzywych przebiegu
dystylacji naleza krzywe podanena rysunku 3.
Charakteryzuja one przebieg dystylacyj mie-
szanek DA, DB i S. Pierwsze z nich utworzone
sa z alkoholu i eteru (DB) lub tez z surowki
(92%) i eteru (DA). Poniewaz ani alkohol ani
spirytus nie tworza z eterem zespoléw azeo-
tropowych, krzywe charakteryzuja przebieg
dystylacji zeotropowej (zwyklej).

100

08—

§

%1 2 d 40 % 6 7b 8 S 100%
Rys 13,
Zestawienie krzywych dystylacji mieszanek nie
ujawniajaeyeh przeskoku azeotropowego.

Nieco inne miejsce zajmuje mieszanka S,
zawiera bowiem oprdcz 869, obj. 85° alkoholu,
2% eteru, 29, benzolu i 109, benzyny.
Dwa ostatnie skladniki oczywidcie tworza
z spirytusem, uzytym w wielkim nadmiarze
zespoly azeotropowe potréjne (weglowoddr
-alkohol-weda), oczywiscie wiec cala zawartosé
benzenu i wszystko to, co w benzynie azeo-
tropowo oddystylowane by¢ moze, oddystylo-
wuje w odpowiednio niskich temperaturach.
Pozatem do dystylatu przechodzi spirytus
o wigksze] zawartosci alkoholu, niz uzyty do
mieszanki. Pozostala reszta alkoholu, wody
i weglowodoréw nizej wrzacych dystyluje
w wyzszych temperaturach, jednakze i tutaj
zauwazy¢ mozemy odpedzanie weglowodoréw
nizej wrzacych, w 1 ponizej 100°, dzieki wy-
stepowaniu odchylen dodatnich od prawa
Raoulta zespolow, utworzonych z weglo-
wodoréw, posiadajacych wyzszy punkt wrze-
nia, anizeli graniczny, umozliwiajacy wyste-
powanie zjawiska azeotropji. Charakterystycz-
ne zagiecie i brak raptownych przeskokow
jest tego najlepszym dowodem.

Poniewaz mieszanki JA i JB zostaly zglo-
szone poézniej podajemy oddzielnie wyniki
i wykresy przebiegu ich dystylacyj. Posiadaja
i one przeskok azeotropowy, a mianowicie:
JA w punkcie 79,5°, JB za§ w punkcie 80,20,
jednak z powodu pdznego zgloszenia nie sa
ich krzywe umieszczone na wykresie 12-tym,
dajacym zestawienie mieszanek, dystylujacych
z przeskokiem azeotropowym.



(1930) 14

PRZEMYSL CHEMICZNY

s
Aparat Aparat
Englera Swietoslawskiego
em? em®
"~ 67-70" 83,2 64-70° 33,
70-73° 31,0 70-73° 33,2
T3-76% ~13 73-7T6° 12,4
76-78° 3,8 T76-78¢ 3,6
78-79.5 1,3 8795 2.7
przeskok ) T T
azeotropowy | !
108-1189 2,8 108-118° 2,1
118-128° 2,0 118-128° 2.4
128-138° 2,0 128-138° 2.4
138-1480 2.3 138-148" 1,6
148-158° 1,6 148-158° 1,9
158-168° 1,3 158-168° 1,1
168-178" 0,8 168-178° 0.8
178-188° 0.8 178-188° 0,8
188-192° 0,6 188-192° 0,4
pozostaje 1,7 1,5
98,2 99.9
strata 1,8 £ 0.1
100,0 100,0
200, 1A
180
1804
140
1204
1008
B o 76.3
e
fo 20 30 40 S0 €0 70 €0 so 100

Przebieg dystylacji mieszanki spirytusowej JA,

przeskok
azeotropowy

pozostaje

atraty

Rys. 14
O
Aparat
Englera
em®
64-67° 4,8
67-70° 20,9
70-73% ' 31,6
73-76" 15,4
76-80,2° 5,5
|
105-115° 4,8
115-125° 4.8
125-135° 3,4
135-145° 2,3
145-155° 0,9
155-1650 1,0
1,9
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Przebieg dystylacji mieszanki spirytusowej JB.

ZESTAWIENIE WYNIKOW.

1. Opisano dzialanie nowego przyrzadu do dy-
stylacji, zaproponowanego przez Swigtosla-
wskiego i przystosowanego do frakejonowanej dy-
stylacji wedlug Englera.

2. Podano wykresy przebiegu dystylaji miesza-
nek poriadajacych w swym skladzie zespoly azeotro-
powe i nieposiadajace tych zespolow,

3. Wyjasniono charakter przebiegu dystylacji
mieszanek, posiadajacych zespoly azeotropowe.

4. Wykazano przydatnosé kolby dystylacyjnej
Swietoslawskiego do szez egnlowego zbadania
przeskoku azeotropowego.

RESUME.

Le eprésent travail comprend la description du
fonctionnement d'un nouveau appareil & distiller
proposé par W. Swietoslawski et adapté a la disti-
llation fractionée d’ :Lprt‘*s I’appareil normalisé d’Engler.
En méme temps, utilité du ballon a distiller de
w. ‘~\'.1Qh0%la\\'sk1 pour l'étude exacte du point de
passage .171’0t10plquv est mise en évidence.

On a soumis simultanément a la dmtllla.tion
fractionnée dans 'appareil nouveau de W. Swigto-
slawski et dans Dappareil normalisé d'Engler 10
carburants liguides contenants ’alcool et la benzine
de commerce qui a servi & la préparation des mélan-
ges, ainsi que la benzine normale (Kahlbaum).

Le tableau ¢i-dessous contient dans la rubrique
1) la désignation des mélanges, 2) leur composition
(en wvolume).

Désignation . oy :
di mélange La eomposition volumétrlqua
PA 50 {1 alwol a 940 4 30 de benzme +
+ 20 de benzéne 4 3 d’éther
PB 50 d’alcool absolu + 40 de benzine -
d + 10 de beuzéne
PC 50 ” .11('001 Lt 94“—1— 20 de gazoline -
+ 30 de benzéne
PD 50 d’aleool & 92° + 20 de benzine -
-+ 30 de benzeéne - 5 d’éther
DA 70 d’alcool & 92° 4 30 d’éther
DB 90 d’alcool absolu 4+ 10 d’éther
KP 30 d’aleool abgolu -+ 70 de herm!_l_e_
o) 86 d’aleool & 85° - 10 de benzine -1
4+ 2 de benzéne -~ 2 d’éther
JA 40 d’aleool & 96° 4 50 de benzéne |-
4+ 10 de pétrole + 0,5 d’acide
I oleique
JB 30 d’aleool & 96° + 25 de benzine --

+ 45 de benzéne -+ 0,5 d’acide

| oléique
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O ciagglej fermentacji skrobiowych zacierow gorzelniczych
Fermentation continue de la trempe amylifére,
W. SYNIEWSKI +, A. JOSZT i M. KUNINSKI

Instytut Technologji Chemicznej Przemystn Rolniczego Politechniki Livowskiej
¥ (Nadeszlo 14 czerwea 1930)

Naturalnem dazeniem postepu technicz-
nego jest uksztaltowanie proceséw fabrycznych
w sposob ciagly, w robote nieprzerywana.
Jezeli jednak juz zjawiska czysto mechaniczne,
lub procesy chemiczne przedstawiaja niejedno-
krotnie powazne trudnofei w ulozeniu ich
w fabryce w robote ciagla. to tem bardziej przy
takiem traktowaniu uciazliwe sa procesy bio-
logiczne, stosowane w przemyéle fermenta-
cyjnym. Dlatego tez przemysl ten jest w tym
kierunku daleko w tyle poza innemi, jesli
chodzi o przeprowadzenie samej fermentacji
w sposéb ciagly, a nawet mozna powiedziet,
ze jest on dopiero u samego poczatku usilowan
w tym kierunku zwréconych.

W ostatnich czasach mozna juz usilowania
te zauwazyé i poza samem gorzelnictwem,
i tak: Patenty angielskie 252193, 259572
1 299336'), bedace wlasnoseia ,, The Interna-
tional Yeast Company Limited”, oraz amery-
kanski 17308762), nalezacy do ,,Fleischmann
Co. New York™ posluguja sie postepowaniem
cigglem przy produkeji drozdzy prasowanych.
Fermentacja zacieréw (przedewszystkiem mela-
sowych z pozywka mineralna) odbywa si¢ tu
w przeplywie przez kilka naczyn, przy stalym
doplywie plynéw odzywezych i drozdzy na-
stawnych, a stalym, réwnoczesnym odbiorze
plynu drozdzowego z ostatniego naczynia.
Podobnie przeprowadza sie znéw fermentacje
moszezOw winnych wedlug francuskiego pa-

1) ., Intern. Yeast CO. Ltd.”, Londyn (W. H. F.
. Buhrig—Mt. Vernon N. Y. U. 8. A.) pat. ang.
252193. pierwszenstwo 14. V. 1925. — wyd. 14. V.
1926. wyciag pat. z 21.VII.1926.

,,Intern, Yeast Co. Ltd.” (A. P. Harrigson—
New York) pat. ang. 259572. pierwsz. 6. X. 1925. wyd.
5. X.1926. wyciag z 8.XI1.1926.

»intern. Yeast Co. Litd.”, (A. J. C. Olsen —
Iipsom) pat. angiel. 299336. pierwsz. 21.VI.1927.
wyd. 20.1T1. 1928. wyciag z 22.X.1928.

?) ,,Fleischmann Co. New York” (W. H. F.
Buhrig — Mt. Vernon N. Y. (pat. am. 1730876
pierwsz. 14.V.1925, wyd. 8.X.1929. wyeciag z 8. X.
1929.

tentu R. E. Trottier  _6388941), tu
jednak kotly fermentacyjne, zaopatrzone
w urzadzenia dla stalego wypuszezania (0,
s u dolu koniczne, zamkniecia za$§ dolnych
stozkéw pozwalaja na odpuszezanie co pewien
czas  osadu zdegenerowanych, oslabionych
drozdzy. Wkoncu angielski patent 306138 2)
»,Commercial Solvents C'orp.” uzywa postepo-
wania ciaglego w szeregu naczyn fermenta-
cyjnych przy wyrobie alkoholu etylowego,
n-butylowego i acetonu.

Wyniki zastosowania powyzszych metod
patentowych w praktyce nie sy nam blizej
znane.

Dawniejsze  jednak sa proby stosowania
ciaglego procesu fermentacji w przemysle go-
rzelniczym. Nalezy tu przedewszystkiem za-
uwazy¢, iz_w niektérych dzialach przemyslu
gorzelniczego uzywa si¢ sposobu .,fermentacji
ciaglej” (,,Dauergirung”). Pracuje sie w nim
w niektorych francuskich gorzelniach bura-
czanych, tak samo w niektérych gorzelniach,
przerabiajacych lugi po fabrykacji celulozy
sulfitowej. Rzadko bardzo stosuje sie ten sposib
w gorzelniach, przerabiajacych produkty skro-
biowe, a jeszcze mniej w gorzelniach rolniczych.
Jednakze fermentacja ta nosi tylko dlatego
nazwe ciaglej, ze uzywa sie w niej ,.ciagle’”
tych samych drozdzy, a mianowicie nie pray-
rzadza sie tam specjalnych zaczynéw, przy-
cierkow drozdzowych dla kazdego zacieru.
ale zaszezepia sig nastepny zacier dawka drozdzy
z zacieru poprzedniego. (alg zreszta fermen-
tacje prowadzi si¢ i tu w robocie typowo per-
jodyczne;j.

Na nazwe procesu ciaglego zasluguje juz
wiece] t. zw. ,fermentacja zwigzana” (., Fes-

) R. E. Trottier. pat. franc. 638894.
plerwsz. 28.XT11.1926, wyd. 5.II. 1928, wyciag z 5.
VI.1928.

*) ,,Commercial Solvents Corp.” Indiana (M. C.
Wheeler i C. de Goodale) pat. ang. 306138.
pierwsz. 17.I1.1928, wyd. 17.IV.1929, ref. Chem.
Zentr. II. 1235. (1929).
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selgarung”). Polega ona na - procesie analo-
gicznym do stosowanego w fabrykach octu,
pracujacych metods pospieszng. Tam naste-
puje fermentacja octowa pod wplywem bak-
jeryj rozwinietych i stale umiejscowionych
na wiérach bukowych, przez ktére przepuszcza
sie z gory na dol zacier przeznaczony do octo-
wania z réwnoczesnym przeplywem powietrza
do tego celu potrzebnego w kierunku z dolu
do géry. W gorzelnictwie zas stosuje sie fer-
mentacje zwiazana przedewszystkiem w prze-
robie lugéw pocelulozowych gléwnie na za-
dzie patentéw R 6 m era?) bedacych wlasnoscia
Niemieckiego Kolonjalnego Towarzystwa Gar-
barsko-Farbiarskiego w Karlsruhe (Deutsch-
Koloniale Gerb- und Farbstoffgesellschaft).
Glowna zasada tego postepowania jest prze-
puszczanie brzeczki przygotowanej z lugow
pocelulozowych przez kadz fermentacyjna, wy-
pelniong miedzy dwoma dnami wiérami z drze-
wa, zakazonemi poprzednio odpowiednia rasa
drozdzy. Przez przeplyw zacieru przez kadzie
z takiem napelnieniem nastepuje fermentacja
tych lugéw na podstawie dzialania drozdzy,
umiejscowionych na powierzchni wicréw. Proces
ten jest zupelnie typowym procesem cigglym,
gdyz zacier przepuszczony przez taks kadz
jest wedlug Fotha? zupelie odfermento-
wany i mozna go juz poddaé dystylacji. Ten
sposob przerobu zaoszezedza objeto$é naczyn
fermentacyjnych do 14 —/; i trwaé moze bez
przerwy kilka miesigey, poczem trzeba napel-
nienie kadzi odnowi¢, jak zapewnia ¥ o t h, z po-
wodu zamulenia jej solami wapniowemi. Fer-
mentacja zwigzana da sie jednak zastosowaé
przy kadziach otwartych i niesterylizowanym
' zacierze w przerébece lugéw pocelulozowych
tylko dlatego, ze w lugach tych znajdujemy
siarczyny i mréweczany, ktére nie pozwalaja
na rozw 0] zakazenia. Nadto w lugach pocelulo-
zowych, a takze w zacierach buraczanych,
nmelasowych, owccewych i t. p. wamy do czy-
nienia z zawartoscig cukru zupelnie gotowego
do cdbycia fermentacji, wobec czego stosowanie
wzglecem nich fermentacji zwiazare], a takze
pccerego w niniejszej pracy spesobu, wymaga-
jacego poprzedniego wyjalowienia zacieru wy-
daje sie rzecza mozliwa. Inaczej jednak ma
si¢ sprawa, kiedy mamy do czynienia z zacie-
1) Pat. niem. 340904, 346460, 348285 i 348286

) G. Foth: Handbuch der Spiritusfabri-
kation. Berlin 1929. str. 496,
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rem skrobiowym, zawierajacym obok malto-
zy, gotowej do fermentacji, jeszcze i dekstryny,
dla ktérych odfermentowania konieczna jest
obecnogé czynnej amylazy, dodanej z wycia-
giem slodowym, bedacym jednoczeénie takze
Zzrodlem zakazenia; zakazenie zacieréw zad
przeszkadza, jak zobaczymy, fermentacji cigg-
lej. Urzadzenie jednak i w tym przypadku
fermentacyjnej aparatury w ten sposéb, by
otrzyma¢ do niej staly doplyw slodkiego,
scukrzonego i staly, ciagly odbiér odfermento-
wanego zacieru, pozwoliloby na ominiecie
calej pracy przyrzadzania przycierkéw, ob-
nizyloby objetoé¢ fermentacyjnych naczyn przy
jej dokladniejszem wyzyskaniu i t. d. W tej
mysli wlagnie prowadzil juz w r. 1923/24 §. p.
prof. W. Syniewski wspélnie z J. Kar-
daszewiczem doswiadczenia w apara-
turze laboratoryjnej, pozwalajacej na zreali-
zowanie powyzszej zasady ciaglodei.

Aparatura uzyta w tych prébach byla
analogiczna do opisanej w dalszym ciagu z ta
gléwng réznica, ze funkcjonowaly w niej tylko
trzy kolby fermentacyjne, zamiast pézniejszych
szefciu. Poniewazi dzialanie tej konstrukeji bylo
réwniez analogiczne, przeto poprzestajemy tu
na opisie ostateczrie uzytego prayrzadu. W apa-
raturze tej poddawal Kardaszewicz fer-
mentacji sterylizowany zacier, scukrzony slo-
dem, otrzymany ze skrobi ziemniaczanej; w cza-
sie przyplywu zacieru przez aparat fermenta-
cyjny i po zaszezepieniu go na samym poczatku
czysta kulturg drozdzy rasy ,,II”, dodawal
jeszeze dalsza partje wyciagu slodowego. W do-
swiadezeniach tych okazalo sie, ze bieg fer-
mentacji 1 odfermentowania ulegaja stopniowo
oslabieniu. Badania mikrobjologiczne dopro-
wadzily do wniosku, Ze powodem tego osla-
bienia byla cegeneracja drozdzy, spowodowana
wysokiem stezeniem alkoholu i (0, w pierwszej
kolbie aparatu i dlatego stwierdzono koniecz-
no¢ uzycia aparatu o wigkszej iloéci kolb fer-
mentacyjnych. Nie zauwazono natomiast przy-
tem wzrostu ilofci zakazenia bakteryjnego,
spowodowatiego w jalowem wnetrzu aparatu
dodatkiem niejalowego wyciagu.

W r. 1927 podjelis§my dalsze badania nad
ciaggla fermentacja, w aparacie przedluzonym
o dalsze trzy kolby fermentacyjne, tym razem
jednak z uzyciem zacieru gorzelniczego, ziem-
niaczanego i zytniego, celem zblizenia sie do
autentycznych warunkéw gorzelni.
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Zasada dzialania uzytego tu aparatu jest
poddanie zadanego drozdzami zacieru fermen-
tacji podezas przeplywu przez szesé kolb fer-
mentacyjnych, polaczonych w tym celu ze
soba. Dodatek drozdzy nastepuje tylko na
samym poczatku, dla dalszej akeji sluza drozdie
rozmnazajace sie stale w zacierze we wszystkich
kolbach, w czystej kulturze, skoro caly aparat
chroniony jest od zakazenia w ciagu swego
dzialania. Dla umozliwienia odfermentowania
dekstryn, wprowadza sie za trzecig kolba wy-
cigg slodowy. Z ostatniej kolby odplywa za-
cier odfermentowany stalym strumieniem, réw-
nym co do swej szybkosci przeplywowi zacieru
przez aparat, a wiec doplywowi zaciern slod-
kiego do aparatu. Szybkodé¢ te reguluje nacisk
filtrowanego powietrza przeciskajacego zacier
przez aparat.

Opis aparatu.

Zasadnicza czedé aparatu stanowi szesé kolb
fermentacyjnych, erlenmeyerek pojemnosei 1 [
wstawionych w laznie wodna, utrzymana w tem-
peraturze 27° (rysunki 1 i 2).

Rysunek 1.

Kolby te polaczone ze soba rurkami szkla-
nemi, I’GZp(JL'Z}'l'Ia-ja-(.‘-L‘II]i‘ sie na takim poziomie
wewnatrz kolby, jakiego wymagalo utrzymanie
w kazdej z nich 70 em?® zacieru, a konczacemi
sie w nastepnej kolbie w poblizu dna. Na tych
rurkach funkcjonowaly pomiedzy kolbami wen-
tyle wsteczne, bunzenowskie, lub szklane,
a nadto przed kazdym wentylem wstecznym
urzadzenie dla jalowego pobierania prébek

14 (1830}

zacieru po jego przejéciu przez kazda kolbe.
Dla odprowadzenia gazéw (CO, i powietrza)
podezas przewietrzania, byly przewidziare osob-
ne rurki z Sciskaczami érubowemi na gumo-
wych laczeniach, tkwigce w wierceniach korka
kazdej kolby: konce tych rurek byly zanurzone
w osobnych pléezkach wodnych, a to celem
odciecia drogi ewentualnym zakazeniom z po-
wietrza. Dla umozliwienia przewietrzania za-
cieréw w kolbach i przeprowadzania strumienia
plynu fermentujacego przez aparat, miala nadto
kazda z kolb doprowadzenie powietrza saczo-
nego filtrem z waty F przez osobne przewody od-
ciete sciskaczami od gléwnego przewodu po-
wietrznego Pp. Montaz poszezegdlnych kolb
fermentacyjnych uwidocznia rysunek 3.

(zysta kulture drozdzy wprowadzano do
kolby I na wstepie kazdej fermentacji przez
rurke D zamknieta Sciskaczem. Wyciag slodowy
dodawano za kolba III S, badZto wprost przez
podobna komunikacje jak drozdze, badZz tez
z kolby prézniowej, do ktérej filtrowano wy-
ciag przez swiece Chamberlanda celem
wyjalowienia go. Schemat tego
ostatniego filtra, widocznego
zreszta na rysunku 1 podaje
rysunek 4.

Stale zasilanie aparatu wyja-
lowionym zacierem odbywalo sie
z osobnej kolby Z (rysunek 2),
polaczonej rurka z kolba 1. przez
wentyl wsteczny, a to zapomoca
cidnienia powietrza z glownego
przewodu powietrznego Pp.

Sprezenie powietrza na stale
ci$nienie kilkunastu em rteci
uzyskiwano z poczatku wprost
elektrycznie pedzona pompka,
pozniej zas, dla otrzymania sta-
lego ciénienia, a wiec i uregulo-
wanej szybkosei przeplywu za-
cieru w aparacie, zapomocs cisnie-
nia wody o stalym poziomie. Ry-
sunek 2 uwidocznia schemat tego urza-
dzenia.

Z ostatniej kolby fermentacyjrej VI ecd-
plywal zacier odfermentowany do odbieral-
nika O.

Przed zestawieniem aparatu do kazde]
fermentacji podlegaly jego czesci wyjalowieniu,
a to: kolby fermentacyjne wyjalawiano w stery-
lizatorze K och ’a dwukrotnie przez 45 min,
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Rysunek 3.

przewdd powietrzny przez przepuszezanie pary
wodnej réwniez przez 45 man, filtr zas powietrz-
ny przez ogrzewanie w 130° przez 3 godz. Tak
wyjalowione czefci laczono ostroznie przy
rownoczesnem opalaniu laczonych miejsc plo-
mieniem gazowym. Aparat do wyjalawiania
wyciagu slodowego przez filtrowanie sterylizo-
Wano przez przepuszczanie przezen pary wod-
nej o 100° przez godzing. Badanie mikrobjolo-
giczne zacieréw odfermentowanych, uzyska-
nych przy uzyciu jalowego wyciagu slodowego,
wykazalo brak zakazenia, dowiodlo zatem,
ze opisany sposéb sterylizacji jest wystarcza-
jacy 1 zapewnia przy fermentacji czystosé
kulturze uzytych drozdzy.
FERMENTACJA 1.

Dla samego wyprébowania aparatu i jego
dzialania przeprowadziliémy przedewszystkiem
fermentacje scukrzonego roztworu skrobi ziem-
niaczanej: 360 g handlowej skrobi ziemniacza-
nej, zawierajacej 209, wilgoci rozpusciliémy w 2 [
wody przez 6-godzinne ogrzewanie w auto-
klawie pod cisnieniem 3.5 atm. Wyciag slodowy
otrzymano przez 6-godzinne wytrawianie przy
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cigglem mieszaniu 100 g zeérutowanego slodu
gorzelniczego  jeczmiennego 3-tygodniowego
z 500 em® wody dystylowane] w pokojowej
temperaturze. Rozpuszezony w autoklawie kleik
skrobiowy, ozigbiony do temperatury 259,
zadano 350 em?® przesaczu z powyzej przygoto--
wanego wyciagu slodowego. Dla scukrzenia
tej mieszaniny utrzymywano ja naprzod przez
1 godzing w temperaturze 25° a nastepnie
dogrzano w ciggu pol godziny do 78° Tak
scukrzonjf zacier zagotowano, a po przesacze-
niu rozcieficzono do 14° B i wysterylizowano
w kolbie Z (rys. 2). Zacier ten wykazal w analizie:

ciezar wladciwy
zawartosé kwasow .

1.0571
0,11° Delbr.

maltozy . 10,46 9, wag.
dekstryn R e 2.20 Ve
stosunek dekstryn do maltozy 1:4,65
niecukréw e A 1,09 9, wag.
wspoélezynnik ezystosei (cukrowy). . 92,1

Do przeprowadzenia tej fermentacji, jak
i wszystkich nastepnych uzyto drozdzy gorzel-
niczych Instytutu berlifiskiego, rasy ,,II”.
Celem przygotowania drozdzy przeprowadzono
czysta kulture tej rasy, przechowywana w na-
szym Instytucie na brzeczce piwnej, pasazem
przez kilka pozywek, zawierajacych stopniowo
coraz wieksze ilosci powyzej sporzadzonego
zacieru. Ostatnia z tych pozywek stanowil
sam ten zacier, z ktérego po 48-godzinne]
fermentacji przy 25° pobrano 100 em?® gaszczu
drozdzowego i wprowadzono przez rurke D
(rys. 2) do jalowego zacieru w kolbie I. Kolbe Z,
napelniong sterylizowanym zacierem zlaczono
w sposéb jalowy z kolba I. Zapomoca przy-
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rzadu cisngcego powietrze ustalono cignienie
w aparacie na 19 cm rteci, uzyskujac w ten
sposéb przeplyw zacieru z kolby Z do kolby I
1 t. d. — przyczem z poczatku szybkoéé prze-
plywu zacieru z jednej kolby do drugiej wy-
nosila 1 7 na 12 godz. Szybko§é ta byla zatem
taka, iz jeden litr zacieru potrzebowal 72 godzin
na przejécie przez calg aparature, a wiec okres
czasu zwykle w gorzelni stosowany. Staly
doplyw zacieru uzyskiwano z kolby Z, zawsze
na nowo napelnianej i laczonej z kolba I. Po
odebraniu jednak 2 [ zacieru odfermentowa-
nego, zmniejszono szybkos¢ przeplywu do po-
lowy, zmieniajac kolbe zacierowa Z i odbie-
rajac 1 [ zacieru odfermentowanego co 24,
zamiast co 12 godzin. Uczyniono to z powodu
zbyt slabego odfermentowania, jak widaé
z tablicy 1.

Wskutek wyjalowienia zacieru scukrzonego,
zabito w nim djastaze potrzebng do scukrzenia,
a zatem i odfermentowania dekstryn. Dlatego
dodawano za kolbg III przez rurke S poczatko-
wo co 12 godzin, nastepnie co 24 godzin, po
50 em® wyciagu slodowego o tej mocy, co wy-
cigg pierwotny uzyty do scukrzenia zacieru.
W opisywanych prébach uzyto wyciagu nie
wyjalowionego przez filtr Cham berland a.

Dla ozywienia rozwoju drozdzy przewietrza-
no zaciery przez 10 min po dwa razy na dobe.

Kazdy litr odbieranego zacieru podlegal
analizie, ktéorej wyniki podaje tablica 1; nadto
przeprowadzano jego badanie mikrobjolo-
giczne, poparte jeszcze takiem samem bada-
niem zacierow w poszezegélnych kolbach fer-
mentacyjnych, z ktérych prébki pobierano
przez rurki probne (rysunek 2 i 3).

Tablica 1.
8 Odferment. pozorne Alko- | okres for-
= zacieru holu :
A | Ciezar wi. | ©Ball. | % obj. IRentaoi
1. 1,0204 I' 6,9 | 3,49 72 godz
2. 1,0269 | 6,8 3,85 B
3. 1,0236 | 6,0 458 | 144 ,,
4. 1,0189 | 4,8 4,80 B
5. 1,0181 | 46 | 4,88 S
6. 1,012 | 36 | 503 (B,
7 1,0137 8.5 BHOSE e N
8. | o2 | 38 |9 Rers
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Przy pomocy badan bakterjologicznych
stwierdzono, ze podczas calej fermentacji
zawartosé kolb fermentacyjnych od IV—VI
wlacznie byla zakazona, podobnie jak i prébki
zacieru odfermentowanego. W kolbach I—III
wlacznie znajdywano natomiast do samego
konca fermentacji drozdzaki rasy , II”” w czys-
tej kulturze w stanie silnie paczkujacym. Jako
zakazenie przewazaly: Bacterium acidi lactici
(Hueppe) i ruchliwe ziarniki; w ostatnich
dniach fermentacji wystapily jeszcze bakterje
kwasu octowego typu Bacterium aceti. Z po-
wyzszej analizy bakterjologiczne] jest rzecza
jasng, ze zakazenie mialo swe zrédlo w wyciagu
slodowym, Zakazenie to wzrastalo z kazdym
dniem, a slaba zawarto$¢ alkoholu w zacierach
nie stawala widocznie na przeszkodzie rozwojo-
wi tego zakazenia. Spowodowalo ono réwniez
starzenie sie komorek drozdzakéw wyraznie
juz w 8-ym dniu fermentacji w kolbach od
IV—VI i w odbieralniku, przy réwnoczesnym
ich pomyslnym stanie rozwojowym w kolbie
od I—IIL.

Po przerobieniu w ten sposéb 14 litrow
zacieru w ciggu 10 dni, przerwano fermentacje,
gdyz zaczeto uzyskiwaé gorsze odfermentowa-
nie, jak to juzi tablica 1 wskazuje. Niepomysiny
ten wynik nalezy przypisa¢ tak zakazeniu
zacieru przez niejalowy wyciag slodowy, jak
réwniez jakoéci samego zacieru ubogiego w tym
przypadku w substancje azotowe, potrzebne
drozdzakom do ich rozwoju i walki o byt z za-
kazeniem.

FERMENTACJA II.

Do préb tu opisanych uzyto scukrzonego
zacieru gorzelniczego z gorzelni doswiadczalnej
Politechniki Lwowskiej w Dublanach.

Scukrzony zacier, pobrany wprost z kadzi
zaciernej, przecedzony przez cedzidlo z plotna
wykazywal 20,6° Ball. Zacier ten przesgczony
przez bibule, wyjalowiono trzykrotnie w apa-
racie Kocha przez godzine i rozcienczono
sterylizowang wodg do 14° Ball.

Analiza tak przygotowanego zacieru wy-
kazala :

Ciezar wlasciwy
zawartogé kwasow .

1,0570
0,40° Delbr.

maltozy . 9,79 9% wag.
dekstryn RN R ST e, 1,83104 5,
stosunek dekstryn do maltozy . . 1:53
niecukrow 2,18 9, wag.

wspblezynnik czystosei . . . . 84,01
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Tablica 4 i 5 podaja wyniki analiz zacieréw
odfermentowanych podeczas tej préby i nie-
ktérych zacierow w samych kolbach fermenta-
cyjnych.

(lelem stwierdzenia jakosci alkoholu, powsta-
lego w czasie tak prowadzonej fermentacji
i przekonania sig, czy jego domieszki nie
zmieniaja sie z jej biegiem, oddystylowano
z kazdej préby zacieru odfermentowanego
(200 ¢m®) po 100 em? spirytusu i otrzymane
w ten sposéb dystylaty z prob od 1—15 wlaez-
nie zmieszano ze soba (spirytus 1.), a z préb od
16—28 wlgcznie znowu osobno (spirytus IT).
W tak otrzymanych prébkach spirytusu ozna-
czono alkohol piknometrycznie, a oleje fuzlowe
przez wysalanie w aparacie Kuczerowa,
uzywanym do oznaczania fuzlu w spirytusie
surowym. Analiza ta wykazala: '

Spirytus I: alkoholu 23,149, obj.
fuzlu 0,589, (na alkohol abso
lutny).

Spirytus II: alkoholu 22,069, obj.
fuzlu 0,619, wag.
absol.)

Przy pomocy badan mikroskopowych cze-
sciowo i zupelnie odfermentowanego zacieru
stwierdzono, Ze pozostal on niezakazony przez
bakterje do samego konca fermentacji. Droz-
dzaki byly naogél silne i wykazywaly wiele
komérek paczkujacych az do samego konca
fermentacji. Przyrost kwasowoéci zacieru ku
koncowi procesu nie byl zatem spowodowany
dzialaniem zakazen jak poprzednio, ale naj-
prawdopodobniej powstal pod wplywem sa-
mych drozdzy, ktére ulegly zapewne slabej
degeneracji, niewidocznej zreszta w badaniu
mikroskopowem.

Fermentacji zaprzestano z powodu zabijania
sig wentyli Bunsena drozdzami, wzglednie
zaprzestania ich dzialania jako wentyli wstecz-
nych, z powodu dlugiego przebywania ich
w cieczy alkoholowe;j.

Wskutek tej wadliwosci nie mozna bylo uzy-
skaé przy konicu fermentacji dostatecznie regu-
larnego przeplywu cieczy w aparaturze, co réw-
niez wraz z przyrostem kwasu spowodowalo
obnizenie sie stopnia odfermentowania.

(na alkohol

FERMENTACJA 1V.
Jakomaterjatu uzyto Zytniego zacieru gorzel-
niczego, otrzymanego w gorzelni doswiadczal-
nej w Dublanach w kampanji 1927/28. Zacier
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ten wykazujacy pierwotnie 19,5 B przesaczono

i wyjalowiono, podobnie jak poprzedni, przy

rownoczesnem rozcienczeniu woda do 13,60 B.
W analizie wykazal ten zacier:

cigzar wlasciwy TR S A i 1,0551

V1526 i i R A 5,6
zawartosé kwasow . 0,21°D
maltozy . : 8,13 95 wag.
dekstryn e T A, e Z91 0005,
stosunek dekstryn do maltozy 122,79
niecukréw P e . 2,66 9 wag.
wspdlezynnik czystosei . . . . 812

Drozdzy uzyto w tym przypadku réwniez
rasy ,,I1”, rozhodowanej jak"™ w poprzednich
fermentacjach.

Ze wzgledu na kleisto$é i pienistosé zacieru
zytniego, uzyto mieszanego wyciagu slodowe-
go jeczmiennego z owsianym, a mianowicie
w pierwszych dniach fermentacji dodawano co
24 godz 125 cm® wyciagu sporzadzonego w sto-
sunku 1 :5, w czem polowa slodu jeczmien-
nego, a polowa owsianego. Poczawszy od
dziewigtego dnia fermentacji dodawano 105
em® wyciagu slodowego na’'24 godz, sporzadzo-
nego w %/; ze slodu jeczmiennego, a w Y3 ze
slodu owsianego. Tlosci dodawanego wyciggu
slodowego pozostawaly do siebie w stosunkach
ich sil djastc {ycznych.

Dla fermentacji IV poczyniono réwniez nie-
ktére zmiany konstrukeyjne w aparacie. I tak
przedewszystkiem zmieniono gumowe wentyle
wsteczne Bunsena na wsteczne szklane
uwidocznione na rysunku 4. Poniewaz pozatem
niewystarczajace dzialanie wentyli Bunsena
powodowalo w niepodanych tutaj przebiegach
fermentacji rozsadzanie kolb fermentacyjnych,
przeto zastapiono dotychezasowe kolby erlen-
majerowskie jednolitrowe ze szkla turynskiego
kolbami ze szkla jenajskiego z wypuklem
dnem, pojemnosci 700 ‘em3 "~ Réwnoczeénie
ustalono iloé¢ fermentujacego w kolbach za-
cieru na 500 em?®, a szybkoéé doplywu zacieru
do aparatu i odbioru zacieru odfermentowa-
nego na 500 c¢m® na 12 godz. W ten sposéb
przerobiono 20 [ zacieru w ciagu 20 dni.

Wyniki analizy zacieru odfermentowanego
zawarte sa w tablicy 6, a wyniki analizy nie-
ktérych prébek zacieru z kolb w czasie fermen-
tacji i zaciern na samym jej koncu w tablicy 7.

Réwniez i przy tej fermentacji poddano
probie na jako&é poszezegélne prébki spirytusu
uzyskiwane przy sposobnosci oznaczania alko-
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Tl Odferm. pozorne Odferm.szgeczywi- .l Alkohol = Knusowos
préby ; | o, obj. ogdlna ]_ lotna
ciet. Wi | B | cigr. wl. | °B | e e e R L
1 1,0109 2,8 1,0210 5,1 5,78 061 | 45 | —
2 1,0109 2,8 1,0197 5,0 5,86 0,61 | 45 | —
3 1,0109 2,8 1 1,0198 50 | 593 063 | 4,5 | —
4 1,0098 2,5 i 1,0193 4,9 | 6,09 0,63 | 45 | —
5 1,0094 2,4 1,0187 4,7 | 6,24 0,63 | 4,5 -
6 1,0094 2.4 1,0185 4,7 6,32 0,65 | 44 | —
7 1,0090 2,3 1,0185 4,7 6,32 0,65 | 44 | —
8 1,0090 2,3 1,0187 4,7 | 6,40 0,65 | 44 | —
9 1,0090 | 2.3 1,0187 4,7 6,40 066 | 43 | —
10 1,0090 2,3 1,0181 4.6 6,47 0,66 | 43 | —
11 1.0078 | 2.0 1,0172 4,4 6,47 0,66 | 43 | —
12 1,0078 | 2,0 1,0168 4.3 6,40 0,668 8IS
13 1,0074 ‘ 1,9 1,0164 4,2 6,47 0,66 4,3 — 5,259, alk.
1 obj.w kolbie ITI.
14 1,0066 | 1,7 1,0153 3,9 6,55 0,66 4,3 =
15 1,0066 1 1,7 1,0152 3,9 6,55 0,66 | 4,3
16 1,0062 | 1,6 1,0145 3,7 6,55 0,65 | 43 | —
17 1,0054 | 1,4 1,0141 3.6 6,63 0,66 | 42 | —
18 1,0058 | 1,5 1.0144 3.7 6,55 0,66 | 4,2 | 0,02
19 1,0050 I 1,3 1.0140 3,6 6,79 0,66 | 4,3 | 0,02
20 1,0050 | 1.3 1,0140 3,6 6,71 0,66 | 4,3 | 0,02
21 1,0050 | 1,3 1,0137 | 3,5 | 6,71 0,66 | 42| 0,02
22 1,0047 | 1.2 1,0138 3,5 6,86 0,66 | 4,2 | 0,02
23 1,0047 1,2 1,0140 3,6 6,79 0,66 | 4,3 | 0,02
24 1,0054 1.4 1,0145 3,7 6,71 0,67 | 42 | 0,03
25 1,0054 1.4 1,0145 3,7 6,55 0,68 | 4.2 | 0,03
26 1,0058 1,5 1,0149 3,8 6,55 0,67 |-4,2 | 0,03
27 1,0062 | 1,6 1,0157 4,0 6,32 0,67 | 4,2 | 0,04
28 1,0070 1,8 1,0161 4,1 6,32 0,67 | 4,2 | 0,04
TAGR Tslc @A W5,
Odfermentowanieée pozorns
ciegz. wk. | °B | cies. wk | °B | cies. Wi [ B _”Qi—‘fl—L 9B |
1| 1,0240 6,1 1,0240 | 6,1 1,0237 6,0 1,0237 | 6,0
1T 1,0205 5,2 1,0200 | 5.1 1.0200 5.1 1,0197 5,0
11T 1,0150 3,9 1,0140 3.6 1,0141 3.6 1,0149 | 3,8
v 1,0135 | 3.4 1,0110 | 2,8 | 10106 | 2,6 1,0117 | 3,0
\Y% 1,0110 2,8 | 1,0085 | 2,2 1,0085 2,2 1,0090 2,3
VI 1,0098 2,5 1,0065 7 1,0054 1,4 1,0074 | 1,9
0 1,0095 2,4 1,0065 1 1,0054 1,4 1,0066 I L

401
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holu w zacierach odfermentowanych. I tak
mianowicie zlaczono ze soba dystylaty z za-
cierow préb od 1 do 15 wlacznie, jako spirytus
I, dystylaty préb od 16—30 wlgcznie, jako
spirytus LI, wreszcie dystylaty z préb od 30
do 34 wlacznie, jako spirytus IIL

Analiza spirytuséw wykonana jak poprze-
dnio wykazala :
w spirytusie I 0,629 olejow fuzlowych
w . FL0:8359,5 %
W s IS 0:66%:5,, L1

Badania bakterjologiczne zacieréw odfer-
mentowanych, jakotez zacieréw zawartych
w  poszezegolnych kolbach fermentacyinych
nie wykazaly w tym przypadku zadnego
obcego zakazenia, az do samego konca fermen-
tacji. Przy koncu fermentacji byly drozdzaki
w kolbie od I do III wlacznie zupelnie zdrowe,
normalne i paczkujace; natomiast w dalszych
kolbach mozna bylo zauwazyé stopniowe ich
powolne starzenie sie, a zatem degeneracje.
Mimo tej ostatniej degeneracji, kidra zreszta
mozna juz bylo przewidzie¢ z samego wzrostu
kwasowosci w zacierach odfermentowanych,
i w tych dalszych jeszcze kolbach spoty-
kano zwiazki komérek w stadjum paczkowania.

Z powyzszych doswiadcezalnych danych wy-
nika bez watpienia ten gléwny wniosek, Ze
zasada tego rodzaju ciaglej fermentacji, jak
to zalozono na wstepie niniejszej pracy, a wiec
przedewszystkiem brak doprowadzania no-
wych swiezych drozdzy i fermentacja zacieru
w ruchu przez aparat, da sie w aparaturze
laboratoryjnej przeprowadzié, przyczem o grani-
cy ciaglodci pracy stanowi proces degenero-
wania si¢ uzytych drozdzy.

Dalszym interesujacym wynikiem jest dosé
znaczne przyblizenie sie¢ w odfermentowaniach
1 wydajnosci wytworzonego alkoholu do rzeczy-
wistych stosunkéw gorzelni skrobiowe;j.

Pierwszy z tych wnioskéw wynika bez-
posrednio z caloksztaltu liczb powyzej przy-
toczonych, szczegdlnie zas§ z danych dla fer-
mentacji III i IV, doprowadzonych do konca,
jak widzieli$my, przy zachowaniu bezwzglednej
czystosci hodowli drozdzy.

Odnoénie do wniosku drugiego dodajemy
kilka wyjagnienn. W rozpatrzeniu naszych da-
nych w tym zakresie opuszezamy wyniki
fermentacji I, gdyz te przeprowadzono wylacz-

nie tylko jako prébeito o mniejszem znaczeniu,
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takze i z tego powodu, Ze zacier tam uzyty
byl plynem czysto teoretycznie zestawionym.
W fermentacji II i III obserwujemy wedlug
tablicy 2 i tablicy 4 trzy okresy w przebiegu
calego procesu. Widaé mianowicie, iz fermen-
tacja rozpoczyna sie okresem wstepnym stosur -
kowo wysokich odfermentowan i tak przy fei-
mentacji Il utrzymuje sie odfermentowanie
pozorne na wysokodci 1,4 i wyzej az do proby
7, za§ w fermentacji ITI na wysokogci 2,0
1 wyzej az do préby 12. Tego okresu wstepnej
1 niezadowalajacej jeszcze pracy aparatu i droz-
dzy, okresu ktéryby mozna nazwaé czasem
inkubacji nie widzimy juz w fermentacji IV.
Roéznica ta wynikla zapewne stad, ze uzyta
przez nas laznia wodna byla nieco za niska,
azeby przy uzyciu kolb erlenmajerskich w fer-
mentacji IT i IIT poziom wody w lazni doréw-
nywal poziomowi zacieru w kolbach. W ten
spos6b zapewne w dwu tych fermentacjach
nie byla temperatura calego zacieru réwna 27°
i rozwéj drozdzy szedl wolniej, zaznaczajac
si¢ powyzej wymienionym okresem inkubacji.
Po uzyciu kolb okraglych w fermentacji 1V,
uzyskano juz zanurzenie calego zacieru w lazni
i to jest byé moze powodem tak znacznego
skrécenia czasu rozwoju drozdzy, ze inkubacja
w tablicy 6 jest niewidoczna. W fermentacji
II i IIT nastepuje po tym okresie inkubacji
obnizenie odfermentowania do najnizszych liczb,
ktore to liczby w przebiegu fermentacji IV
spotykamy juz od samego poczatku. Dla fermen-
tacji LI najnizszem odfermentowaniem po-
zornem jest 1,20 B, a odfermentowanie rzeczy-
wiste 3,6° B przy réwnoczesnych najwyzszych
koneentracjach alkoholu, wynoszacych 6,69,
Te same minima odfermentowani maksymum
zawartosci alkoholu obserwujemy w tablicy 4.
dla fermentacji III. Dla fermentacji IV mini-
mum odfermentowania pozornego uzyskujemy
(tabl. 6) odrazu w pierwszej prébie na poziomie
L1° B, a minimum odfernentowania rzeczy-
wistego 3,2° B przy maksymalnej koncentracji
alkoholu 6,479, Te minima odfermentowan
nie sa wprawdzie dla techniki gorzelniczej
zupelnie zadowalajace, gdyz szczegélnie przy
stezeriach zacieréw slodkich w okolicy 14° B
nalezy sie liczy¢ z odfermentowaniami nizszemi
od 1,0°% Przyblizenie jednak liczb przez nas
otrzymanych do wymogéw technicznych w tych
zaraz pierwszych prébach daje niewatpliwg
zachete do dalszych w tym kierunku usilowan.
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Jak wynika bowiem z tablic 3, 5, 7, nie jest
wyxluczonem, ze jednakze zetkniecie zacieru
z drozdzami i proces fermentacji, a zatem takze
i aparat byl za krétki, wzglednie posiadal
jeszeze za maly ilosé kolb. Widzimy bowiem
w powyzej cytowanych tablicach staly spadek
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wskazania cukromierza w zacierach zawartych
poszezegélnych kolbach od pierwsze] do
ostatniej wlacznie. Nie jest wykluczonem, ze
dodanie jeszeze sicdmej kolby do aparatu umoz-
liwiloby dalsze obnizenie otrzymanych odfer-
mentowan.

W

PEASH TSI E AT

1 Odferm. pozorne '10dfrerm. rzeczyw. | Alkohol |- Kwam}?ﬂéé—
Deoby . PR o T ob ___ogblna | lotna
ciez. wl. B ciez. wh. ] 'B | R e D
1 1,0044 1,1 1,0126 3.2 6,47 0,36 4.8 —
2 1,0047 1,2 1,0125 3,2 6,47 0,38 | 4,7 =
3 1,0048 1,2 1,0126 3.2 6,40 0,38 | 4,7 =it
4 1,0050 1,3 101200 | 3,3 i‘i,lﬁ | 0,38 4,7 —
5 1,0047 1,2 1,0121 ! 3,1 6,24 0,37 4,6 —
6 1,0047 1,2 1,0125 | 3,2 6,32 0,38 4,7 —
7 1,0047 1,2 1.0128 3,3 6,24 0,38 4.6 —
8 1,0054 1.4 1,0129 3,3 6,16 0,38 4.6 —
9 1,0054 1,4 1,0133 3.4 6,09 0,40 4.6 —
10 1,0054 1,4 1,0132 3.4 6,09 0,39 4,6 0,02
11 1,0058 1,5 1.0137 3,5 5,93 0,39 4,6 0,02
12 1,0054 1.4 1,0132 3.4 6,01 0,39 4,6 . 0,02
13 1,0054 1,4 | 1.,0128 | 3,3 6,16 0,39 4,6 0,02
14 10084 | 1,4 | 10120 | 33! 616 | 030 ! 48 | o002
15 1,0051 1,3 I 1,0126 3.2 6,16 0,39 4,6 0,02
16 1,0050 1,3 1,0125 332 6,16 0,40 4,6 0,02
17 1,0050 1,3 1,0128 3.3 6,00 0,40 4,6 0,02
18 1,0047 1,2 1,0118 3.0 6,24 0,42 4.6 0.03
19 1,0047 1,2 1,0121 3,1 6,24 0,42 |s4,5 0,03
20 1,0047 1,2 1,0117 3,0 6,24 0,40 4,6 0,02
21 1,0054 1,4 1,0128 3,3 6,24 0,40 4,6 0,03
22 1,0050 1,3 1,0129 3.3 6,09 0,40 4.6 0,03
23 1,0054 1,4 1,0132 3.4 6,09 0,40 4.6 0,03
24 1,0054 1,4 1,0134 3.4 6,09 0,40 4,6 0,04
25 1,0058 1,.'-5 1,0137 3,6 5,93 0,40 4,6 0,04
26 1,0054 1.4 1,0129 | 3,3 6,01 0,41 4.6 0,04
27 1,0054 1,4 1.0133 3.4 6,01 | 0,41 4,5 0,04
28 1,0054 1,4 1,0133 3.4 6,01 | 0,42 4,5 0,04
29 1,0054 1.4 1,0134 3.4 5,93 0,43 4,5 0,05
30 1,0054 I 1,4 1,0134 3,4 6,01 0,43 4.4 0,05
31 1,0058 II 1.5 1,0137 390 5,86 0,43 4,5 0,03
32 1,0058 1,56 1,0137 3,5 5,86 0,42 4,5 0,03
33 1.0058 1,5 1,.0137 l 3,5 5,93 0,42 4.5 0,03
34 1,0062 | 1,6 1,0141 | 3.6 5,86 0,41 4.5 0,04
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okresy koncowe, w ktérych spa-

l Odfermentowanie pozorne da odfermentowanie badZto przez

Iﬁj‘:ll' - Préba 6 ~ Préba 22 _Kgglgg_izf'gl'j;gcﬁfﬂ 'zakazenlie i degenfraf_;lt: dro’zd 2y,

| cies. wh. | B | ciez. wh. | 9B | ciez. w. | B jak w fermentacji II, badz tez

= T = N przez samag degeneracje, jak w fer-

I | L0233 | 59 L0SGERsl 0.0 HUZBTE 0.0 mentacji III i IV. Samo zakaze-

CER 0107 50 | 1,0201 5,1 1,0201 5,1 nie da sie tu wyeliminowaé, jak

I | 1,0153 3.9 1,0153 3,0 1,0157 | 4,0 wskazuja stosunki fermentacji IT1

v 1,0117 | 3,0 1.0121 3.1 10125 | 3.2 i 1V, przeprowadzonej w bez-

S Ao 19 Lie18n b 10160 og wzgledne] czystej hodowli. Za-

e 3 ; ; ; 3 tem podwyzszenie wydajnosci da-

e L00aT S 2 10 s 10010 L8 loby sie uzyskaé przez obnizenie

0 | 10047 1,2 11,0050 1,3 1,0062 1:0 odfermentowania nawet w okresie
. ' |

Przyblizenie do warunkéw technicznych
jest widoczne jeszeze z przeliczenia ilodci
alkoholu zawartego w zacierach odfermento-
wanych w stosunku do iloéci cukréw zawartych
w zacierze slodkim. Dla stosunkéw technicz-
nych w gorzelni (rolniczej) dostateczna jest
wydajnos¢ alkoholu absolutnego w ilodei 58 1
ze 100 kg uzytego cukru. Jegli dla fermen-
tacji II, III, IV obliczymy sumaryeznie dla
calego przebiegu ilofci alkoholu zawartego
w zacierze odfermentowanym, z drugiej za$
strony ilod¢ cukrow, a wieec maltozy i dekstryn
wprowadzonych do aparatu z zacierem slod-
kim, wedhig jego analizy, to otrzymamy dla
fermentacji II liczbe 53,4, dla fermentacji
III — 52,3, dla fermentacji IV — 54.0 [ abso-
lutnego alkoholu ze 100 kg wprowadzonych
cukréw. Stosunek tych liczb do liczby 58 ilustru-
je nam poniekad przyblizenie naszej laborato-
ryjnej ciaglej fermentacji do najskromniejszych
coprawda efektow technicznych. Nalezy tu
oczywiScie zrobi¢ jeszcze dwa zastrzezenia.
Przedewszystkiem nie uwzgledniono w tem
obliczeniu dodatku wyciagu slodowego, z ktd-
rym wprowadzono réwniez pewne ilogei cukru.
Z tego wzgledu liczby powyzej podanych
wydajnosci nalezy jeszcze nieco zmniejszycé
(0 okolo 1 ). Dalsze zmniejszenie tych liczb
wynika réwniez i z tego, ze obliczaliémy tutaj
spirytus zawarty w zacierze odfermentowanym,
podezas gdy techniczna liczba 58 obowiazuje
nie dla takiej ilogci alkoholu, ale dla ilodei,
efektywnie przez dystylacje otrzymanej. Nie-
mniej jednak i takie wyniki $swiadeza o pewnem
przyblizeniu do techniki fabryczne;j.

Po okresie zadowalajacych odfermentowan
nastepuja w trzech omawianych fermentacjach

termentacji pomyslnie przebiega-
jacej (np. przez przedluzenieapa-
ratu, jak wyzej podano), a dalej przez skuteczne
zapobieganie degeneracji drozdzy w okresie kon-
cowym. Degeneracja taka jest jeszcze zbyt malo
poznanem zjawiskiem, azeby mozna bylo mieé
wyrazny poglad na jej powody w naszych do-
swiadczeniach, jakotez na sposoby jej usuniecia
w dalszych badaniach. Wsréd tych powodéw
wymieni¢ nalezy: zawartoé¢ alkoholu w za-
cierach, ewentualne przezywienie azotem, zycie
drozdzy w plynach sterylizowanych, obecnogé
komérek obumarlych i produktéw ich rozkladu,
wzglednie produktéw ich przedémiertnej, a wiec
anormalnej przemiany materji, wytwarzanie
sie kwasow, wérdd nich takze kwasow lotnych
it. p. W kazdym razie zapomoca zmian w do-
Swiadezeniu w rozmaitych kierunkach moznaby
zapewne dojs¢ do odsuniecia tej degeneracji
na plan i czas dalszy. Ostatecznie jednak kazdy
proces ciagly, stosowany w jakimkolwiek prze-
mysle, jest tylko teoretycznie procesem ciaglym.
Przerwy w takim ruchu musza nastepowad:
chociazby ze wzgledu na konieczno$é oczyszeze-
nia i remontu aparatéw. Tu dochodzilaby je-
szeze do tego koniecznos¢ usuwania osadu
drozdzowego z poszczegblnych naczyn fermen-
tacyjnych z poczatkiem pojawienia sie deger.e-
racji i ewentualna koniecznos¢ nastepnego za-
silenia aparatu nowa kulturg drozdzy.

Proby nasze sa niewatpliwie bardzo dalekie
od rzeczywistosci techniczrej, sa jednak, jak
wyze] zaznaczyliSmy, zacheta do dalszych
w tym kierunku usilowan, ktore pozwalamy
sobie tu dla naszego Zakladu zarezerwowac.
Poza wzgledami bowiem, ktére powyzej juz
przytoczono, istnieja fakty stwierdzajace, ze
technika fermentacyjna idzie w kierunku cia-
glosei, jak to na wstepie udowodniliémy. Oprcéez
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trudnosci powyzej juz zaznaczonych i oprécz
samej kwestji kalkulacji takiego przerobu,
mozemy wymieni¢ jeszeze dwie sprawy, ktore
mogg stanowi¢ trudnos¢ przeniesienia tego
rodzaju fermentacji ciaglej na teren postepowan
technicznych. Taksa trudnoscia jest przede-
wszystkiem zatykanie przewodéw i komuni-
kacji pomiedzy poszczegélnemi naczyniami
fermentacyjnemi przez dzialajace drobnoustroje,
a nastepnie koniecznos¢ stosowania wyciagow
slodowych 1 to jalowych zamiast samego
slodu.
ZESTAWIENIE WYNIKOW.

1. Skonstruowano aparat laboratoryjny
dla przeprowadzenia fermentacji alkoholowej
sposobem ciaglym, przy stalym doplywie jalo-
wego zacieru slodkiego i odbiorze zacieru od-
fermentowanego, a wiec przy stalym przeplywie

zacieru przez aparat w warunkach eczyste]-

hodowli pracujacych drozdzy, dodawanych
tylko jednorazowo na poczatku.

2. Zapomocy tego aparatu przeprowadzono
fermentacje dwu zacieréw gorzelniczych ziem-
niaczanych i jednego zytniego.

3. Przy tych fermentacjach uzyskano od-
fermentowania pozorne najnizsze 1,2° B dla
zacieroOw ziemniaczanych, a 1,19 B dla zacieru
zytniego, otrzymujac w zacierze odfermento-
wanym wydajnogei alkoholu absolutnego z cu-
krow okoto 52 do 54 [ ze 100 kg.
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4, Zrealizowano zatem mozliwos¢ laborato-
ryjng fermentacji gorzelniczej ciaglej z przybli-
zeniem odfermentowania i wydajnosci alkoholu
do wynikéw w technice.

ZUSAMMENFASSUNG.
Uber Dauergirung von Brennerei-
stirkemaischen.

Es wurde eine Laboratoriumsapparatur zusam-
mengestellt, die eine Brennereigirung unter wirkli-
chem Dauerbetrieb erméglicht. Die Giirung verliuft
hier nimlich beim stindigen Zufluss sterilisierter
siisser, und unter gleichzeitigem Abziehen yergorener
Maische — sie geschieht also in stindiger Bewegung
der Maische durch die Giirungsgefisse und ihre Ver-
bindungsréhren, Die Arbeitshefe wird dabei nur ein-
mal am Anfang eingesiiet und verbleibt bis zu Ende
in Reinkultur.

In dieser Apparatur wurden Giirungen von zwei
Brennereikartoffelmaischen und einer Roggenmaische
durchgefiithrt. Das Verfahren fiihrte im besten Fall
von ca. 14° Ball. in Siissmaische zu scheinbaren
Vergiirungsgraden, die bei den Kartoffelmaischen
1,20 Ball, und bei der Roggenmaische 1,1° Ball. (bei
gleichzeitigen Alkoholkonzentrationen 6,86° Tr, bez.
6,47° Tr) betragen. Man erreichte in den genannten
drei Dauergiirungen ca. 52—54 [ Alkoholausbeute
in den. vergorenen Maischen aus 100 kg eingefithrten
Zuckers. Dadurch wurde eine wirkliche Brennerei-
dauergirung im Laboratorium realisiert mit Anniihe-
rung an technische Vergiirungsgrade und Alkohol-
ausbeuten.

Institut fiir Chemische Technologie
der landwirtschajtlichen Gewerbe
an der Technischen Hochschule, Lwéw.

Dzial sprawozdawczy.

Documentation.

2. Technologja nieorganiczna.

Technologie des matiéres anorganiques.

Lit i jego polaczenia. Wystgpowanie
w naturze, otrzymywanie i zastosowanie.—
J. FRYDLENDER. — Rew. prod. chim. 33, 97—100
1 16 1—165) (1930).

Nowoczesna chemja czesto siega obecnie do
malo rozpowszechnionych cial nieorganicznych
i znajduje dla nich szerokie zastosowanie technicz-
ne. Tak jest z jodem, radem, berylem, litem.
z nowoodkrytym pierwiastkiem hafnem i t. d.

Lit w przyrodzie wystepuje zazwyczaj w ilo-
sciach nieduzych. Znajduje sie w mineralach
lepidolicie, ambligonicie i innych, w popiele ty-
toniu, herbaty, w niektérych wodach mineralnych
(n. p. z Salsomaggiore) w postaci weglanu litu.
Gléwnym zrédlem litu jest lepidolit. Poklady jego
sa w Kal'forni i w Manitobie (w Kanadzie). W Ka-

nadzie powstato przed trzema laty towarzystwo
Silver Leaf Mining Syndicate Ltd do eksploatacji
i przerdbki lepidolitu. Z koncem 1928 r. miala by¢
uruchomiona fabryka w Bradford. W Niemezech
Metallgesellschaft w Frankfurcie zalozylo w 1923 r.
fabryke w Hans Heinrich Hiitte w Langelstein
(Harc) do wyrobu litu metalicznego i jego soli.

~ Lit metaliczny ma calkiem specjalne wlasnosci.
Jest on najlzejsza z substancyj stalych (0,543
w 20)°, ma najwieksze cieplo wlasciwe (0,9408 w 0°)
7 pierwiastkéw i najnizszy ciezar atomowy z metali
(6,94), jest bardzo ciagliwy, daje sie latwo walco-
waé, Twardo$¢ ma wieks a od sodu i potasu,
lecz mniejsza od olowiu, wapnia i strontu. Lit
wiaze w zwyklej temperaturze azot na Ligh,
w wyzszej tworzy z wodorem wodorek LiH. Sto-
piony ma duze powinowactwo do wegla, siarki,
fosforu. Nie nalezy go dlatego stapia¢ w naczyniach
zelaznych. Rozpuszeza wszystkie zanieczyszeze-
nia zawarte w zwyklem zelazie, robi je porowatem
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1 moze wycieka¢. Nie nalezy go réwniez stapiaé
w szkl> lub porcelanie. Redukuje bowiem krze-
mionke i naezynia nieuchronnie pekaja. Do sta-
piania litu nadaja sie jedynie naczynia ze stali
specjalnych.

Ponizej 180° mozna lit $miato topié i odlewaé
na powietrzu. W temperaturze wyiszej zapala
si¢ bardzo tatwo. Lit tworzy bardzo latwo stopy.
Ciekawy jest amalgamat litu LiHg o t topnie-
nia 6090!

Weglan litw rozpuszeza sie latwiej w wodzie
zimnej niz w cieplej (1,639 cz.w 00 i 0,728 cz.
w 100%), w wodzie nasyconej CO, rozpuszeza sie do
5% kwasnego weglanu litu. W 6180 topi sie weglan
litu z réwnoczesnym rozkladem, tak, ze po ostu-
dz>niu tworzy sie mieszanina weglanu i tlenku
litu. Stopiony weglan litu atakuje naczynia pla-
tynowe, srebrne i porcelanowe.

Chlorck litw jest krystaliczny, rozpuszczalny
w wodzie (w 09—63,7 cz.; w 96°—129 cz.; w 1600 —
145 cz.), w alkoholu (1 cz. w 10 ez. alkoholu ab-
solutnego), w alkoholu amylowym (8,26%), w gli-
cerynie (4,159%,) i acetonie. Topi sie w 609, w bia-
lym zarze jest lotny.,

Lit absorbuje bardzo latwo azot, ktory we-
wnatrz metalu tworzy duze krysztaly, nadajac
calosci strukture porowata. Autor odgazowywal
i stapial w prézni lit, stosujac piec z stali Kruppa
V24, poniewaz inne materjaly, jak wspomniano
nie nadaja sie do tego.

Lit mstaliczny otrzymuje sie przez elektrolize
stopionego chlorku lub mieszaniny chlorku litu i po-
tasu, ewentualnie przez redukcje w piecu elek-
trycznym chlorku litu wapniem metalicznym,
Elektroliza mieszaniny chlorku litu i potasu jest
prawie powszechnie uzywana. Jako pierwsze
stadjum fabrykacji litu uwazaé nalezy otrzymanie
chlorku litu z mineraléw, zawierajacych lit,
w pierwszym rzedzie z lepidolitu. Poczatkowo
otrzymywano chlorek litu przez rozklad lepidolitu
kwasem siarkowym, z roztworu wytracano fluorek
litu, z ktérego otrzymywano bardzo czysty chlorek.
Na wieksza skale techniczng metoda ta nie byla
odpowiednia. Po zmudnych i niezwykle &cistych
badaniach wypracowano metode rozkladu mine-
raléw, zawierajacych lit, przez ogrzewanie z nad-
miarem siarczanu potasu. Po wylugowaniu woda
otrzymuje si¢ roztwér siarczanu potasu i siar-
czanu I'tu, z ktérego mozna wydzieli¢ lit jako
fosforan, weglan lub fluorek. Najlepszem okazalo
si¢ wytracanie litu fluorkiem potasu. Szereg
patentéw zglosronych przez , Metallbank und
Metallurgische Gesellschaft” (Metallgesellschaftl)
opisuje do‘¢ dokladnie warunki rozkladu mine-
raléw i wytracania fluorku litu. Temperatura
rozktadu n. p. lepidolitu o zawartodei 1,449, Li
wynosi 880-—-920°, Pracujac metoda rozkladu
mineraléw dla produkeji metalicznego litu opra-

1) Pat. niem. 413 721 , 417 169, 413 722, pat.
frane. 6327225,
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cowaty ,Mstallgesellschaft”” metode otrzymywa-
nia go z innych produktéw handlowych: weglanu
i wodorotlenku litu. Weglan otrzymuje sie przez
wytracenie z oczyszezonego roztworu siarczanu
weglanu litu weglanem potasu. Roztwoér siarczanu
potasu wraca w obiegu kolowym do roztworzenia
mineralow, zawierajacych lit,

Istniejg rézne metody otrzymywania litu dro-
g3 elektrolizy. G un tz stosuje mieszanine chlorku
litu i potasu o t. t. 4509, stosujac anode weglo-
w1 i katode Zelazna oraz gestos: pradu katodowa
10 A. Napiecie wynosilo okolo 10 V. Lit tak
otrzymywany zawieral zanieczyszezenia potasu.

Johannsen stosowal mieszanine zawierajaca
bromek i 10—159, chlorku litu t. t. topu 5200.

Borchers stosowal sam chlorek litu lub
w mieszaninie z chlorkami alkalicznemi oraz
z malym dodatkiem chlorku amonu celem neutra-
lizowania wolnych alkaljéw. Gestos¢é katodowa
wynosita 10 4 na dm? napiecie ponizej 5 V.

Mozna réwniez przeprowadzaé elektrolize w roz-
tworach soli litu w rozpuszezalnikach organicz-
nych, jak pirydynie (Kahlenberg), acetonie, wyz-
szych alkoholach i t. d.

Wedlug Girsewalda otrzymuje sig bez zadnych
trudnogei lit metaliczny w technice przez elektro-
lize mieszaniny chlorkéw litu i potasu. Lit handlo-
wy tak otrzymany zawiera 98—999, litu czystego,
reszte stanowi s6d i nieco potasu. Pakowanie
i przechowywanrie litu przedstawia pewne trudnosci.
Przechowuje sie go w postaci pretéw o érednicy
6 cm w puszkach zelaznych spawanych. Chodzi
o uchronienie go przed zetknieciem z powietrzem,
z ktérego pochlania zaréwno azot jak i tlen, two-
rzac azotek wzglednie tlenek.

Dlatego ,.Metallgesellschaft’” przed sprzedaza
przeprowadza Scista kontrole wagi, magazynujac
wytworzony lit przez pewien okres czasu.

Weglan litu jest technicznie najwazniejszym
z soli litowych, poniewaz sluzy jako materjal
wyjsciowy do otrzymywania innych soli uzywanych
w farmaceutyce, jak chlorku, jodku, benzoesanu,
cytrynianu, salicylanu, soli kwaséw naftenowych
it. d. Réwniez z weglanu litu otrzymuje sig, uzy-
wany do akumulatoréw alkalicznych, wodoro-
tlenek litu.

Zastosowanie litu 1 jego soli jest dosé¢ obszerne.
W 1918 r. odkryto w laboratorjum , Metallgesell-
schaft” w Frankfurcie nad Menem, ze bardzo
maly dodatek litu do glinu lub jego stopow zwiek-
sza w wyjatkowym stopniu twardosé. Podobnie
zwicksza lit wybitnie twardosé stopéow olowiu.
Stopy olowiu i cynku z litem uzywane sa jako
metale lozyskowe w kolejnictwie niemieckiem
pod nazwa ,,Bahnmetall”. Wlasnosei fizyczne
stopéw z litem opracowal Assmannl). Metall-
gesellschaft w calym szeregu patentow?) poda’e

1) Chemical Trade J. 85 145 (1929).
2) Pat. ang 147 903, Pat. franc. 532 219, 594 870,
Pat. am. 1 652 077, 1 652 077, 1652 078.
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wlasnosei stopéw glinu i litu, oraz lozyskowych
stopow, zawierajacych olow, lit (0,03 —0,05%,) sod,
wapn, do ktérych mozna dodawaé miedz, nikiel,
kobalt, cynk, magn, bizmut, kadm, arsen, anty-
mon, cyne, glin, krzem, sclen, fosfér, siarke.
Wytrzymalosé takich stopéw z litem wynosi okolo
16—18 kg/mm?, twardosé 40—45 kg/mm?.

Azotek litu polecany jest!) jako katalizator do
syntezy amonjaku, Wodorotlenek litu stosuje sie
w akumulatorach alkalicznych Edisona. Lau-
terbach?), poleca dodatek soli litu do kapieli
elektrolitycznej przy chromowaniu. Z mréwezanu
litu przez rozklad termiczny uzyskuje sie aceton
i alkohol metylowy (metoda B. A. S. F.). Duze
zastosowanie znajduje fluorek litu przy wyrobie
szkiel opteznych3). W medycynie uzywa sie dosé
ezesto soli litowych kwaséw organicznych.

Przy koncu podaje autor metody analityczne
oznaczania litu w stopach i mineralach.

Metody analityczne nowsze opracowali Gir-
sewald oraz Schiirmann i Béhm z ,,Sta-
atliches Matenalpriiffungsamt”w Berlin-Dahlem4).
Wedtug ich metody wytraca sie z roztworu chlor-
kéw na goraco ciezkie metale tlenkiem lub weg-
lanem srebra. Roztwér zawiera chlorek litu i so-
du, ktére rozdziela sie alkoholem amylowym (roz-
puszeza tylko chlorek litu) i nastepnie po prie-
mianie na siarczan oznacza sie lit wagowo w tej

postaci. St. Ma.
8. Ceramika, szklo, cement i materjaly
budowlane.
Céramique, verrerie, ciment, matériaux de con-
struction.

O wplywie niektérych soli, kwaséw i cial
organicznych na cement i beton.—R. GRUN.—
(Z. angew. Chemie 43, 496 (1930).

Zaréwno cement jak beton sa cialami o cha-
rakterze zasadowym i dlatego wolne kwasy musza
oddzialywa¢ na nie chemicznie. Unika sie po-
wszechnie kwasnych wéd do zarabiania betonu
z obawy przed zniszezeniem cementu. Tymezasem

1) Pat. ang. 199 025, 199 v27, 199 030, 199 032.
%) Pat. ang. 299 395.

3) Pat. am. 1 541 407.

1) Chem. Ztg. 51 677 i 698 (1927). -
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obawy te sa nieuzasadnione, poniewaz wody
takie] mozna uzywaé, a nawet skraca¢ czas wia-
zania bez obnizenia wartosci betonu. Réwniez
kwasy, szczegblnie te, ktére daja nierozpuszezalne
sole wapniowe nie niszczg zupelnie betonu. Autor
badal wplyw nietylko kwaséw, ale i soli o od-
czynie kwasnym na czas wiazania i wytrzymalosé
cementéw portlandzkiego 1 wielko-piecowego.
Uzywal ich roztworéw do zarabiania cementu
i oznaczal zwyklemi sposobami czas wiazania.
Chlorek wapniowy przyspiesza dla obu rodzajow
cementu czas wiazania proporcjonalnie do ste-
zenia. Chlorek glinu i mieszanina obu tych chlor-
kéw zachowuja sie réwniez tak samo. Podobnie
jest i z chlorkiem zelaza oraz w mniejszym juz
atopnin z chlorkiem baru, Sole te dzialaja wiec
1)1?3/81]]05:/8]5}.(30 przyczem wytrzymalosé na zgnia-
tanie 1 ciggnienie po 28 dniach sa zaleznie od
stezenia nieznacznie wyzsze (4 i 59, roztwory)
lub nizsze (109,-we). Zupelnie podobnie woda
zakwaszona kwasem solnym (1,8%, HCI) przy-
spiesza wigzanie, zwiekszajac wytrzymalosé z 453
kglem?® na 519 kgfem?® (cement portlandzki) wzgl.
z 568 na 599 kglem?® (cement wielkopiecowy).
Natomiast hamujaco dzialaja na czas wiazania
liczne sole organiczne. Doswiadezenia z roztwora-
mi cukréw, benzaldehydu i aldehydu octowego
wykazaly, Ze wytrzymalos¢é na zgniatanie ce-
mentu portlandzkiego po zarobieniu roztworami
tych ciat:pada z 277 na 10—20 kgfem?, zas z woda
borowinows z roztworem zelatyny na 190 kgfem?2

Zupelnie inny jest wplyw wod zakwaszonych
na zwigzany juz i stwardnialy beton, Przeprowa-
dzono badania z woda : akwaszong kwasem fosfo-
rowym (1,51 10%,) i kwasem szczawiowym (11 59%,).
Przy 59%-wym roztworze kwasu fosforcwego do
6 miesiecy nie wida¢ wplywu ujemnego. Po tym
czasie spada jednak wytrzymalosé gwaltownie.
Kwas fosforowy wiaze prawdopodobnie wapn
tworzac latwo rozpuszezalne fosforany, co prowadzi
w koncu do rozpadu betonu. Kwas szczawiowy
nie dziala szkodliwie na beton. Kostki zachowuja
sig tak jak w wodzie, to znaczy wytrzymalosé
ich rosnie. Doswiadeczenie z kwasem szczawio-
wym i fosforowym prowadzono przez 12 miesicey*

St. Ma.

Ze Zwiazku Inzynierow Chemikéw Rzeczypospolitej Polskiej

Association des Ingénieurs - Chimistes de la République Polonaise

Statut ,,Zwiazku Inzynierow Chemikow Rzeczypospolitej Polskie;j”.

I.

Nazwa, siedziba, teren dzialtalnoédei
i charakter Zwiazku.

§ 1. Stowarzyszenie nosi nazwe: ,,Zwiazek Inzy-
nieréw Chemikéw Rzeczypospolite] Polskiej”.

§ 2. Siedziba Zarzadu Gléwnego Zwiazku jest
m. Warszawa. Siedziby Zarzadéw Okregowych
ustala Zjazd Delegatéw.

§ 3. Terenem dzialalnodei Zwigzku jest Rzeezpo-
spolita Polska przy zachowaniu obowiazuja-
cych praw i przepiséw o Stowarzyszeniach.
Zjazd Delegatow zmienia w razie potrzeby
ilo&é i granice okregdw.

. Zwigzek jest Stowarzyszeniem apolitycznem,

5. Zwiazek jest osoba prawna i przysluguja mu
wezystkie prawa z przymiotem osoby prawne;
zwmzane.

LR
T
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§ 6. Zwigzek uzywa pieczeci oraz blankietow z na-
pisem: ,,Zwiazek Inzynieréw Chemikéw Rze-
czypospolitej Polskiej”.

1T
Zadania i ecele Zwigzku
§ 7. Zadania i sposoby dzialania Zwigzku, z za-
chowaniem obowiazujacych przepiséw praw-
nych, sa nastepujace:

a) obrona praw i tytulu, oraz obrona intere-
sow czlonkéw przez podrednictwo pracy,
organizowanie i niesienie pomocy mater-
jalnej,

b) interwencja w sprawach zawodowyeh,

¢) tworzenie i prowadzenie kas samopomocy
kolezenskiej, opartych na wlasnyeh sta-
tutach zarejestrowanych przez wladze, oraz
zakladanie i popieranie spéldzielni czlonkdw
Ziwiazlku,

d) zblizenie swych czlonkéw i utrzymywanie

miedzy nimi zawodowej 1 towarzyskiej
tacznosei,

e) inicjatywa i interwencja w kwestjach, doty-
czaeyeh rozwoju polskiego przemyshu che-
micznego,

f) organizowanie wycieczek naukowo-tech-
nicznych i ogélnoksztaleacyeh w kraju i za-
oTanicy,

g) branie udzialu w rozwazaniu problemow te-
chniki i przemyshu chemicznego, ulatwia-
nie swym czlonkom korzystania z bibljotek,
pracowni naukowych, zawigzywanie = sto-
sunkéw z pokrewnemi stowarzyszeniami
w kraju i zagranica,

h) w razie potrzeby organizowanie kurséw
oraz prowadzenie instytueyj i zakladéw
chemieznych,

i) popieranie pracy twoirezej swych cztonkow
w dziedzinie wiedzy chemieznej i udziela-

nie im w miare moznosei bezplatnej porady

zawodowe].
I1I1.
Cztonkowie Zwigzku, ichprawaiobo-
wiazki.

§ 8. Czlonkowie Zwiazku dziely sie na: zwyezaj-
nych, nadzwyeczajnych i honorowych.

§ 9. Czlonkiem nadzwyczajnym moze byé kaidy
pelnoletni ohywatel Rzeczypospolitej Polskiej
o nieskazitelnej przeszlosei, posiadajacy dyplom
inzyniera chemika, lub réwnoznaczny mu,
wzglednie bez dyplomu inzyniera chemika,
lecz posiadajacy ukonczone inne wyizsze studja
chemiczne i pracujgcy w przemysle conajmniej
lat pieé, przyjety na Zebraniu Zarzadu Okre-

gowego 34 gloséw obecnych.
§ 10. Czlonkiem zwyczajnym zostaje na wniosek

Zarzadu Okregowego kazdy z czlonkéw nad-
zwyezajnyeh na mocy decyzji Zarzadu Glow-
nego, leez nie wezesniej niz po roku od ezasu

14 (1930)

przyjecia. Czlonek nadzwyeczajny, nie uzwy-
czajniony w ciaggu dwu lat od chwili przyjecia.
traci prawa czlonkowskie.

§ 11. Czlonkiem honorowym moze byé osoba, ktéra

zashuzyta sie dla Zwigzku lub dla polskiego

przemyshu  chemicznego, o czem decyduje

Zjazd Delegatéw na wniozek Zarzadu Glow-

nego.

Kazdy czlonek zwigzku otrzymuje od Zarzadu

Glownego legitymacje czlonkowska, ktéra obo-

wigzany jest zwrécié w razie wystapienia lub

wykluczenia.

§ 13. Czlonkom nadzwyeczajnym przysiuguja wszel-
kie prawa czlonkéw zwyeczajnych, préez bier-
nego 1 czynnego prawa wyborezego, oraz
wprowadzania kandydatéw na czlonkow.

§ 14. Prawa czlonkéw zwyczajnyeh i honorowych
s nastepujace: 1) korzystanie ze wszystkich
instytueyj i urzadzen Zwiazku, przewidzianyeh
w § 7; 2) uezestniczenie w Walnych Zebra-
niach Okregowych z prawem biernego i czyn-
nego prawa wyborezego; 3) wprowadzanie
kandydatéw na ezlonkéw.

§ 15. Obowiazki czlonkéw sa nastepujace:

a) kazdy eczlonek winien stosowaé sig do
przepiséw statutu, regulamindéw Zwigzku
oraz do wszelkich deeyzji Wladz Zwigzku,

b) kazdy e¢zlonek winien wniesé wpisowe
i regularnie uiszezaé skladki czlonkowskie,

¢) kawmly czlonek winien w miare moznosei
przyczyniaé sie do rozwoju Zwigzku.

16. Czlonkowie nadzwyczajni prayjmowani sa praez

" Zarzady Okregowe na zasadzie zgloszonej pi-

semnej deklaracji. W razie nieprzyjecia kan-

dydata Zarzad Okregowy nie jest obowia-
zany do podawania motywow odmowy.

§ 17. Kandydatura na ezlonka nadzwyczajnego win-
na byé zgloszona do Zarzadu Okregowego
Zwigzku przez dwu eczlonkéw zwyezajuych,
nie nalezacych do danego Zarzadu Olkrego-
wego. Nazwisko kandydata winno by¢ podane
do ogdlnej wiadomodei ezlonkéw na jeden
miesiae przed przyjeciem go.

§ 18. Kandydatom nieprzyjetym przez Zarzad Okre-
gowy przystuguje prawo odwolania si¢ do
‘Walnego Zebrania Okregowego. Czlonkowie
nadzwyczajni nie uzwyczajnieni po roku od
daty przyjecia moga odwolywaé sig do Zjazdu
Delegatéw z prosba o uzwyezajnienie.

§ 19. Wykredlenie eztonka moze nastapié¢ na zasadzie
decyzji Zarzadu Okregowego, w razie pisemnie
zgloszonej cheei wystapienia lub w razie nie-
oplacenia skladek w przeciggn dwunastu mie-
siecy. Po niszezeniu wszystkich zalegtych skta-
dek ezlonek nabywa pierwotne prawa.

§ 20. Wykluczenie czlonka moze nastapi¢ na mocy
wyroku Okregowego Sadu Kolezenskiego przez
Zarzad Okregowy. Zarzad Okregowy uchwala
8/ obeenych moze zawiesié cztonka w prawach
do ezasu wyroku sadu kolezenskiego. (d. n.)
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