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Wydajnoé(’: krochmalu ziemniaczanego

Rendement de l'amidon de pomme de terre.

Wiadystaw BIELICKI
(Nadeszlo 21 grudnia 1929).

Sprawa wydajnoéci krochmalu nie prze-
staje by¢ tematem prac i dociekan pracowni
naukowych jak réwniez poszezegélnych fa-
bryk.

W Niemczech, od kilku miesiecy, po smierci
prof. E. Parowa Zaklad Badawczy dla
fabrykacji krochmalu w Berlinie, wyodreb-
niony z Instytutu Przemysléw  Fermenta-
cyjnych pod kierunkiem znakomitego tech-
nologa krochmalnictwa Dra M. Sproock-
h of f’a'), poszezycié si@ juz moze powaznemi
wynikami.

W ostatnich publikacjach piéra Sprock-
hoff'a poddano dokladnej krytyce dotych-
czas stosowang metode badania klejkowa-
todci krochmalu ziemniaczanego, droga ozna-
czen wigzkodei klajstréw, przygotowanych z roz-
czynéw badanego krochmalu z woda. Metoda
ta, nieslusznie w literaturze nazwana metoda
Saarego, ktérej uczony ten przed Smier-
cig nie zdazyl jeszcze w szczegélach opraco-
waé, daje, jak to prace Sprockhoffa
udowodnily, rezultaty nieécisle, zalezne w wy-
sokim stopniu od konecentracji rozczynu mleka
krochmalowego poddanego sklajstrowaniu, jak
réwniez od temperatury klajstrowania.

Okazalo sie, ze wskutek stosowania przy
pomiarach, wykonywanych przez Marten-
sa, Owczesnego asystenta Saarego przed
25-ciu laty, temperatury klajstrowania okolo
75°, otrzymywane wowczas wyniki cyfrowe
mierzenia sily potrzebnej dla wyrwania plytki
pomiarowej @ 22 mm ze stezalego klajstru wy-

1) 7. Spiritusind. 2. z 46 i 47, (1929).
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nosily okolo 90 g, tymozasem pomiary doko-
nywane w latach ostatnich, przy zastosowaniu
temperatury sklajstrowania 88°, dawaly re-
zultaty przecietne 20—30 g.

Ten tak znaczny spadek lepkoéci whrew
przypuszczeniom, ze przyczyny szukaé na-
lezy w gorszym surowcu, jakoby wskutek
zdegenerowania ziemniaka przez przeminera-
lizowanie gleby sztucznemi nawozami, Sprock-
h off. objasnia wylacznie roznica stosowa-
nych temperatur klajstrowania.

Oprécz temperatury, réwniez i1 koncen-
tracja klajstru krochmalowego, poddanego ba-
daniom dla oznaczenia jego wydajnosci, ma
wplyw decydujacy na prawidlowos¢ wyniku.

Wysoka koncentracja rozezynu wodnego
krochmalu poddanego sklajstrowaniu,  sto-
sowana przy metodzie Saarego, powo-
duje, po ostudzeniu do temperatury po-
miaru, zzelatynowanie sig¢ klajstru, dajac w re-
zultacie, zamiast jednorodnej substancji, na-
dajacej sie¢ do pomiaru wiskozymetrycznego,
strukture jak gdyby dwufazowa.

W stezalym klajstrze tworzy sie, na po-
dobienstwo komérek wezy pszezelej, siatka
z fazy prawie stalej, zawierajacej duzo skrobi,
obejmujaca czasteczki fazy cieklej, ubozsze]
w skrobie, zawierajacej prawdopodobnie w roz-
tworze czes¢ skrobi rozpuszezalng w wodzie.

Granice koncentracji mleka krochmalo-
wego, dla poddania go procesowi sklajstro-
wania i dokonania pomiaru wiskozymetrycz-
nego w wiskozymierzu Lawaczka, usta-
laja dodwiadczenia Sprockhoffa na
3,69,
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Wigkszoé¢ praktycznych zastosowan prze-
myslowych krochmalu ziemniaczanego wymaga
koncentracji wyzszej, okolo 5%, Wzglad po-
wyzszy przemawial za opracowaniem metody
badania wlasciwoéci krochmalu w stanie jak-
najwiecej zblizonym do stanu, w jakim go
przemysl stosuje, dla tego tez dla metody
Saarego przepisy ustalaja koncentracje
na 4 149,

Wobec stwierdzonej sprzecznosci miedzy
potrzeba uzyskania jaknajéci$lejszych danych
z pomiaru lepkosci w--wiskozymierzu i, moze
nieistotnego, dazenia do uzyskania warunkéw
pomiaru identycznych z warunkami przemy-
slowego stosowania krochmalu, zdecydowano
sig na korzys¢ wzgledu pierwszego stosowaé
koncentracje nie przekraczajace 19%,.

Notujac najnowsze publikacje odnognie do
metod pomiaru klejowatodei kleikéw kroch-
malowych, przekonujemy sie, ze zastosowa-
nie metody Ottomara Wolffa, po-
dane w wrzesniowym zeszycie 1929r. Przemyslu
Rolnego (Przyczynek do nowych metod kwa-
lifikowania gatunku krochmalu ziemniacza-
nego), bylo prawidlowe.

(o do samej techniki wykonania pomiaru
wiskozymetrycznego, korzystajac ze sposob-
nosci, uzupelmiam podane w wyzej wymienio-
nym artykule dane uwags, Ze pomiar czasu
wyplywu z wiskozymierza nalezy wykony-
waé po uplywie 60 min od chwili ukonczenia
sklajstrowania, w my§l oryginalnego przepisu
0. Wolffa. Nawiazujac do tredei artykulu:
»Przyczynek do nowych metod kwalifikowa-
nia gatunku krochmalu” przypominam w stre-
szezeniu, ze oprécz branych dotad pod uwage
cech charakteryzujacych gatunek: barwy, po-
lysku, gruboziarnistosci, przejrzystosci, ilosci
pstrocin, zawartosci popiolu, kwasowosei (po-
tencjalnej) i wreszcie wilgotnosci, nie mniej
wazng, a czesto decydujaca o gatunku kroch-
malu jest jego ,,wydajnos§é”, mierzona zdol-
noscia wiazania wiekszej lub mniejszej ilosci
wody w czasie sklajstrowania. Nastepnie,przy-
jeto za sprawdzian wydajnosci wartosé wew-
netrznego tarcia kleiku krochmalowego, mie-
rzong wiskozymetrycznie. Wreszcie stwier-
dzono brak zaleznofci miedzy gruboziarni-
stoscig i wydajnoscia krochmalu; w celu umo-
zliwienia cyfrowych poréwnan miedzy tem;
pojeciami, opracowano metode — mierzenia
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gruboziarnistosei, przyjmujac za miernik sume
powierzchni galeczek skrobi w 1 ¢ skrobi. -

Juz podezas dyskusji, z okazji wyglosze-
nia tego referatu na Il-im Zjezdzie Chemikéw
Polskich w Poznaniu, Prof. Smolenski
zwrécil uwage na koniecznosé przeprowadze-
nia, réwnoleglych z badaniem gruboziarni-
stosci i wydajnosci, pomiaréw stezenia jonu
wodorowego, kwasowosei aktualnej, krochmalu.

Na przyczynows zaleznos¢é wielkosci tarcia
wewnetrznego kleiku od Py krochmalu, przed
jego sklajstrowaniem, wskazywalo
zreszta,  juz  zestawienie cyfr . kwasowoscil),
oraz wniosek wysnuty z tego zestawienia, ze
moze nieslusznem jest zakreslanie w tablicy
kwalifikacyjnej granicy kwasowosei potencjal-
nej dla superioréw wyzszych gatunkéw cyfra
dopuszczalnego maksymum 0,0366, jezeli naj-
wyzsze wydajnosei stwierdzone zostaly w kroch-
malach o kwasowosdei 0,044—0,054.

Nie ulega watpliwosei, ze wydajno&é kroch-
malu zalezna jest nie od jednego, ale od wigcej
czynnikéw, miedzy innemi zapewne i od gru-
boziarnistodci skrobi, chociazby z tego po—'
wodu, ze réznoziarniste krochmale réznié sie
mogg miedzy soba procentows zawartoscia
amylopektyny i ze gruboziarnistosé jest praw-
dopodobnie jednym ze wskaZnikéw gatunku,
oraz warunkéw wegetacji suroweca.  Chogc
poznaé wplyw jednego z czynnikéw na wy-
dajno$é krochmalu, nalezy w badaniach po-
rownawezych zneutralizowa¢ wplyw czynni-
kéw innych, eliminujac o ile moznosei ich
zmiennosé. Zabieg ten przy badaniu wplywu
gruboziarnistosci na wydajnosé, migdzy innemi
1 pod wzgledem wyeliminowania zmiennodci
Pp badanych gatunkéw, nie zostal uskutecz-
niony.

Odkladajac badania nad gruboziarnisto-
scig krochmali na pézniej, w obecnej pracy
mamy na celu przekounanie sie, czy i jaki
istnieje wplyw Pam krochmalu na wydajnosé ?

Na podstawie teorji Tryllera z 1920-go
roku, o pochodzeniu kwasowosei w krochmalu,
w wyniku ktérej obecnie przyjmuje sie, ze
calkowita zawarto§¢é kwasu w krochmalach
pierwszych rzutéw wylacznie i jedynie pocho-
dzi od kompleksu kwasowego nazwanego przez
Tryllera kwasem amylofosforowym, o cha-
rakterze zwyklego tréjzasadowego kwasu orto-

1) Przemysl Roln. z. 9, 290.
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fosforowego, umiemy obecnie mierzyé stan
nasycenia tego kwasu, miareczkujac mleczko
krochmalowe badanego krochmalu przy réwno-
leglem stosowaniu wskaznikéw: fenoloftaleiny,
oranzu metylowego i lakmusu.

Oznaczajac przez f, m, l, ilosci em® zuzy-
tych do miareczkowania plynéw mianowa-
nych: a mianowicie: f = iloéci em?® lugu, w obec-
nosci fenoloftaleiny, m = ilofci em® kwasu,
w obacnosdei oranzu matylowegoi--l=ilosci cm?®
tugu, albo— I =ilosci em?® kwasu, w obecnosei
lakmusu, otrzymuje sie podtug Tr yllera na-
stepujacy szereg zaleznosci:

1) dla reakeji kwasnej w obecnosci lakmusu,

+hmtl=f—1= "4

2) dla reakeji zasadowej w obecnosei lakmu-
su,— ;m—Il=f+ l:mTH

3) 10. m: (m 4+ f) = liczbie zmieszania
Sorensena (ilosé em® soli w 10 em?® roztworu
goli z jej kwasem).

Réwnania 1) i 2), dajace arytmetyczna za-
leznogé rezultatéow miareczkowania, sluza nam
dla sprawdzenia prawidlowosci pomiaru, a z réw-
‘nania 3) i ponizej zamieszczonej tablicy wedlug
L. Michaelis’a ustalamy wykladnik ste-
zenia jonéw wodorowych Pg.

TABLICA 1.
Stezenie jonéw wodorowych w stosunkn do liczby zmie-
szania Sorensen’'a dla mieszaniny fosforanéw
' jedno- z dwu-rzedowym.

Liezba zmieszania Py Liczba zmieszania _I Py
10 . m: (m 4 f) iIO.m:(m—I—-f)i

0,3 5,4 5,0 ' 6,8

0,4 5,5 5,6 l 6,9
0,6 5,6 6,0 6,97

0,7 5,7 | 6,2 7,0

0,8 5,8 6,8 7,1

1,0 59 7,2 7,2

1,2 6,0 | 77 7.3

1,5 61 | 8,1 74

1,8 6,2 8,5 7,6

2,2 8,3 | 8,7 7,6

2,6 64 | 9,0 71

3.2 . 6,5 5! 9,1 7.8

3,5 6,6 | 9,3 7,9

‘44 6,7 | 9,45 8,0
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Dla stwierdzenia zaleznosci cyfr wydajnodei
od stezenia P#, ustalanegometoda wyzej podana,
przygotowano laboratoryjnie z jednego i tego
samego gatunku ziemniakdw, przy uzyciu jed-
nakowej wody i identycznych warunkéw wy-
twarzania skrobi z ziemniakow, cztery gatunki
krochmalu réznigce sie tylko reakcja Pg.-Do
oznaczen kwasowosci, wzglednie alkalicznosei,
(eyfry: f, mi l), odwazano po 10 g badanego kro-
chmalu w stanie wilgotnym, bezposrednio po
zlanin wody z osadu krochmalu zielonego.

Wszystkie badane krochmale wykazaly na
tenoloftaleine reakecje kwasna i na oranz me-
tylowy reakeje alkaliczna, na lakmus krochmal
I wykazal reakcje alkaliczng, krochmale IT, I1I
i IV kwasna,.

W ponizszem zestawieniu wykazuig cyfry
f, m, 1, oznaczone znakiem -: ilodci cm?
n/10 lugu, oznaczone znakiem —: ilosci ¢m® n/10
kwasu.

Gatunrk I |
kroch- f. m. [ m 41 10.m:mtp) PH+
malu | | |
|
I +0,5 |—0,756|—0,125| 1,25 6 6,97
T EE0:87 1 ==0:4 e <l 020 572 33 6,52
I |+1,1 |02 |+0,45 | 1,3 ‘ 1,64 | 6,11
IV [+1,15—0,1 [40,625{ 1,26 0,8 5,8
| |

W tych samych krochmalach stwierdzo-
no wiskozymetrycznie wydajnos¢é. Wydajnosé
okredlano najpierw w krochmalach wilgotnych
z 50%, wody, a potem drugi raz po wysuszeniu
w suszarce elektrycznej. Rezultaty wszystkich
pomiaréw odniesiono do wagi krochmalu w prze-
liczeniu na produkt z 20%, wody.

Dla ulatwienia obliczen, zamiast wykresem
0. Wolff’a dla krochmalu przyjetego przez
niego za wzorcowy z wydajnoscig 1009%, po-
stugiwano sie ponizej podana tablica:

7 zestawienia wynikéw wydajnosei badane-
go krochmalu rosnacej weiaz w miare spadku
jego wartosci dla Ppg, nie nalezy jednak, uogél-
niajac to zjawisko, wnosi¢ ze optymum kwa-
sowosci aktualnej dla maksymalnej wydajnosci
krochmalu znajduje sie okolo Py = 5,8,

Podane wyzej wyniki doswiadczenia odno-
szg sig tymezasem tylko do warunkéw fabry-
kacyjnych miejsca dokonania préby, a wiec
wody fabrykacyjnej, gatunku surowea i moze
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wielu jeszoze innych warunkéw, ktérych wplyw
dotad nie zostal zbadany. Dowéd tego znajduje
w faktach stwierdzonej wielokrotnie bardzo wy-
sokiej wydajnosci dla krochmali innego pocho-
dzenia, w ktérych, réwniez metoda Tryllera
okreslone, Py wynosilo 6,5 1 7.

TABLICA II
Zaleznosé czasu wyplywu 200 em® kleiku krochma-
lowego przygotowanego z krochmalu wzorcowego O,
Wolffa z wiskozymierza En glera (wartosei wo-
dnej 52”') od ilodei tego krochmalu zuzytego do
przygotowania kleiku z 250 em?® wody dystylowanej.

| | | |
inEs f| wyptyw| [Wyptyw| . .
Wi:}iy“ | ilosé g i }sSkyw ilosé g ! ‘\;Ei} “1' ilogé g
= i j
68 1,910 118 2,570 [l 168 3,025
69 1,925 119 2,680 i, 169 3,030

70 1,936 | 120 2,600 || 170 3,035

71 1,045 121 2,600 || 171 3,040
72 1,960 122 | 2610 | 172 3,045
73 1,975 123 | 2630 || 173 | 3,050
74 1,990 | 124 2,640 | 174 3,055
75 | 2000 | 125 | 2650 | 175 | 8,060
76 | 2,010 126 | 2660 | 176 | 3,065
i 2,025 | 127 2670 [ 177 3,070

|
78 | 2040 | 128 | 2685 | 178 | 3,070
79 | 2050 || 120 | 2700 | 179 | 3,075
80 | 2065 | 130 | 2,710 | 180 | 3,080
81 | 2080 || 131 | 2720 | 181 | 3,080
82 | 2000 || 132 | 2730 | 182 | 3,085
83 | 2100 | 133 | 2740 | 183 | 3,090
84 | 215 | 134 | 2750 | 184 | 3,005

85 | 2130 | 135 2,760 185 3,100
86 | 2,145 136 2,770 || 186 | 3,105
87 | 2,160 137 | 2,780 187 3,111
88 | 2175 | 138 | 2,790 188 3,115
89 2,185 || 139 | 2,800 189 3,115
90 2,200 140 | 2810 | 190 3,120
91 2,215 141 2,820 || 191 3,125
92 | 2230 142 | 2830 | 192 3,130
93 | 2245 143 2,840 | 193 3,135
94 | 2260 144 2,850 || 194 3,135
95 | 2270 145 2,855 195 3,140
96 | 2,285 146 2,865 196 3,145
97 2,300 147 | 2,870 197 | 3,150
98 2,310 || 148 2,880 198 | 3,165
99 2,320 159 2,800, (| 199 | 3,155
100 2,335 || 150 | 2,900 | 200 3,160
101 | 2350 | 151 2910 | 210 | 3,190
102 2360 || 152 | 2915 220 3,225
103 2375 | 153 | 2020 | 230 3,260
104 2390 154 | 2,030 | 240 3,300

105 2400 | 155 2,940 | 250 3,330
106 2415 || 156 2 950 ‘| 260 3,370
107 2430 | 157 2955 | 270 3,400

108 2,440 | 158 2,960 | 280 | 3430
109 2,450 | 159 2,970 || 290 3,460

110 | 2465 | 160 | 2980 | 300 | 3490

111 | 2480 | 161 | 2985 || 320 | 3,540

112 | 2490 | 162 | 2990 | 340 | 3600

113 | 2510 | 163 | 20995 || 360 | 3,640
|

114 2,620 164 | 3,000 380 3,690
115 2,530 165 3,010 400 3,740
116 2,540 166 3,015 450 3,860

117 2,650 || 167 | 3,020 ‘ 500 | 3,940
| |

Rezultaty wydajnodci zestawione sa w ta-

blicach IIT i TIV.
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Poréwnaniecyfr wydajnosci krochmalu wsta-
nie wilgotnym i po wysuszeniu wykazuje, zgo-
dnie z danemi publikowanemi przez 0. Wolff’a
1 Samec’a, spadek wydajnodci wywolany
procesem suszenia.

W celu przekonania sie, czy sam fakt pozba-
wienia krochmalu wody, czy tez rodzaj suszenia,
a wiec temperatura, czas trwania suszenia, a mo-
ze przesuszenie ponizej granicy 209%, oddzia-
tuja ujemnie na wydajnosé, przeprowadzono
pomiar wiskozymetryczny jednego i tego sa-
mego krochmalu w réznych czasokresach pro-
cesu suszenia z aparatu suszarniczego fabrycz-
nego, t. zw. plétniarki.

Pobrano prébe A4 z najwyzszego pietra 24-
pietrowej plétniarki tuz z pod rozsiewacza,
miejsce wzigcia proby, dla zapobiezenia omylce,
oznaczono ulozong na plétnie w poprzek lekka
listewks. Po uplywie 8 min pobrano prébe B
z 16-go pietra, z tej samej partji krochmalu
tuz przy listewce, ktora razem z krochmalem
posuwala si¢ po plétnach. W taki sam sposéb
wzieto probe C z 8-go pietra po uplywie 16 min
wreszcie po 24 min wzieta zostala préba D
z miejsca, gdzie krochmal juz wysuszony opusz-
cza suszarke i w chwili wypadniecia z suszarki
listewki.

Zestawienie rezultatu pomiaréw podaje
ponizej.

Cyfry wydajnosci w granicach bledu do-
swiadczenia nie wykazuja zmiany w czasie wy-
suszenia krochmalu ze stopnia wilgotnosci 359,
do 18%,. (Tablica V).

7 powyzszego wynikaloby wiec, ze w wa-
runkach suszenia krochmalu na suszarkach
plotnowych z ruchem ciaglym, przy wzglednie
niskiej temperaturze i czasie suszenia nie prze-
kraczajacym 30 min, wydajnos¢ produktu nie
ulega pogorszeniu. Waznym czynnikiem za-
pewne jest tu takze woda uzywana do fabry-
kacji. W wypadku stosowania wody o duzej
twardodci, w czasie suszenia krochmalu i od-
parowywania wody pozostaja w krochmalu
znaczniejsze, przedtem w wodzie rozpuszezone
ilogci réznych soli, ktére napewno wplyw na
wiskoze kleiku krochmalowego wywiera¢ mogg.

Twierdzenie wiec o braku wplywu suszenia,
w pomysinych warunkach temperatury i czasu,
na wydajnosé krochmalu, mozna przyjat¢ z za-
strzezeniem korzystnych wlasciwosei wody fab-
rycznej.
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TABLICA III.
Wydajnosci oznaczone w krochmalu wilgotnym:
Tlo&é krochmalu wzieta | i : 3 | Wydajnoéé w sto-
Gatunek | do proby i w przeliczeniu | Prze‘;{lﬁ:ﬁi "’:aii:gog%:i% TZ;(;O M | sunku do kroch-
krochmalu | D& substancje z 20%, aq ‘ i malu wzorcowego
| wg | w %,
— - S EE—
I 40,6 =24 ! (187,3 4 178,9 -- 173,2) : 3 =180 128
11 40,6 =24 | (277 4262 - 255): 3 = 264,7 140,83
111 3 X06=1,8 | (204.5 1+ 199,8 -}-194,2):3=199,56 175,28
Iv 2X06=12 | (108 4-108 - 107,2) : 3 =107,7 203,3
[
|
TABLICA 1V.
Wydajnosci oznaczone w krochmalu wysuszonym
Gatu-| 1o | Tlo&é krochmalu wzigta | ; - 3 ; | Wydajno&é w sto-
nek | w 1Igé t- 1 do préby w przeliczeniu | Prze(l??t-:]l{y ?“ﬁgﬁ(}?ﬂﬂ}fﬁ? " | sunku do kroch-
Jiroch-| n.oo? na wage z 20%, aq | DLt lw ik 24 e |ma.ln WZOrcowego
malu | s w g | el s w %
I 15,2 2,12 (108 + 108 + 107,4):3 = 107,9 1156
II 13,4 2,165 (130 -+ 130,6 + 129,6):3 = 130 125
m | 105 2,24 (222,2 4 233,4 } 233,2) :3 =228 | 145
1V 11,4 1,66 (142,4 138 +136):3 =138,8 | 169
| |
TABLICA V.
: Tloéé krochmalu wzieta | ., A
Zn'a.k o/, wﬂg‘ot- f m 1 10 m_|do préby w praeliczeniu | Wy(l:i.]tloéé
proby nosei m4f na 20 % aq w g lo
A 35,65 | L 18— 01 4- 075 089 | 1,61 195
|
B. [ 733, N s = ! 1,684 200
C. | 259 e s i S 1,667 193
D. 18,4 4 1,8 — 0,08 4 0,86 043 1,530 207,8

ZUSAMMENFASSUNG.
Ergiebigkeit der Kartoffelstirke.
Die Kartoffelstirke verbrauchenden Industrien
stellen immer schiirfere Forderungen an eine moglichst
grosse Ergiebigkeit der zuliefernden Kartoffelstirke.
Es wird auf die Fortschritte auf dem Gebiete
der Messmetoden der Ergiebikeit im Stirkekleister
und auf die eingehende Kritik der Metode von O.

Saare hingawiesen. _
M. Sproekhoff schliagt, an Stelle der Me-
tode von 0. Saare, die Metode von 0. Wolff vor,
der Viskosemessung in diinnen Stirkekleisterlésungen.

Im Anschluss an die Ergiebikeitsfeststellungen
in Kartoffelmehlen, teilt der Verfasser die Resultate
seiner Untersuchungen iiber die Abhéingigkeit der
Werte der inneren Reibung einer diinnen Kleister-
16sung von den, im Stirkemehle vor der Verkleiste-
rung festgestellen, P z—Zahlen mit, und weist darauf
hin, dass ein allgemein giiltiges Optimum des Pa —
Wertes fiir das gesuchte Maximum der Ergiebigkeit,
in Angesicht noch anderer in ihrer Wirkung auf die
Ergiebigkeit. noch nicht geniigend erforschter, Fak-
toren, vorliaufig nicht festgesetzt werden kann, Wei-
tere Untersuchungen sind im Gange.

Toruh 11 grudnia 1929,
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- Siarczan -amonowy z gipsu
— Dafabrication du sulphate d’ammonium par le gypse.
L WASILEWSKI, A. KACZOROWSKI i S. ZABI(;KI

Dzla} Przemys}u Nieorganicznego Chemlcznego Instytutu Badawczego

(Nadeszlo dnia 16 lutego 1930 r.)
Komnnikat 19.

Jakkolwiek sprawa wykorzystania kwasu -
siarkowego, - zawartego w gipsie jest sprawa

juz oddawna roztrzasang, to jednak zagadnie-

nie przemyslowej przer6bki gipsu na kwas

siarkowy, lub siarczan amonowy, stalo sie
aktualne dopiero od roku 1914, gdy wskutek

sytuacji wojennej, w niektérych krajach Europy .

zabraklo surowcéw do kwasu siarkowego, mia-
nowieie - pirytéw- i blendy. ‘W poczatkowym
okresie naszego samodzielnego bytowania, mie-
lismy kwasu siarkowego, pochodzacego z réz-
nych -Zrédel, -w_pierwszym rzedzie z blendy,
znaczny nadmiar, nie bylo wiec to zaga-
dnienie zbyt palace. Nalezalo jednak prze-
widywaé, ze w niedlugim czasie przy pewnem
ozywieniu sig@ zycia przemyslowego, kwasu

siarkowego zabraknie, co tez w rzeczywistosei -

mialo miejsce. Wprawdzie obecnie mamy znéw
wystarczajgcy ilosé kwasu, nalezy to jednak
przypisa¢ depresji naszego zycia przemyslo-

wego. Dlatego tez w Chemicznym Instytucie

Badawezym  zajeliémy sie zbadaniem calo-
ksztaltu sprawy wykorzystania H,S0, z gipsu
na tej lub innej drodze, dla zaspokojenia ewen-
tualnego braku kwasu siarkowego.

Zasadniczo istniejg trzy gléwne kierunki,
wzglednie grupy metod, ktéremi zdaza sie do
wykorzystania siarki z naturalnego siarczanu
wapnia :

1) albo prazenie gipsu samego, lub z do-
mieszkami, celem uzyskania gazéw o odpo-
wiedniem stezeniu dwutlenku siarki i prze-
rabiania go na kwas siarkowy,
= 2)-albo redukowanie' siarczanu wapnia do
OaS, wydzielanie H,S, a potem utlenianie
do wolnej siarki, lub tez kwasu siarkowego,

3). albo otrzymywa,me wprost smrczanu amo-
nowego, lub innych siarczanéw z gipsu przez
podwo]nay wymiang na drodze mokrej..

N&Jbardzlm rentownym sposobem chem‘lcz

=go wyzyskania gipsu wydaje sie -sposéb

trzeci. Dlatego tym wlagnie problemem za-
jeliémy sie przedewszystkiem.

Okres wojenny i powojenny wysunal caly
szereg nowych pomysiéw technicznych i roz-
wazan teoretycznych, majacych na oku jak
najpraktyczniejsze ujecie i zastosowanie w zyciu
przemyslowem omawianej sprawy.

Tak wiec Badische Anilin und Sodafabrik!)
otrzymuje siarczan amonowy z gipsu, amonjaku

_ 1 bezwodnika weglowego, pracujac przy pewnym

nadmiarze amon’aku w- stosunku do bezwod-
nika weglowego, w kotlach zaopatrzonych
w mieszadla. Temperatura nie przekracza 60°,
Plyn -absorbujacy chlodzi sie mocno podezas
wprowadzania amonjaku, jednak przed wpro-
wadzeniem gazéw zawierajgcych bezwodnik
weglowy.

C. Otto et Com. G. m. b. H.%) przepro-
wadza surowe gazy dystylacyjne wprost
przez specjalne kolumny reakcyjne. Do szlamu
gipsowego dodaje materjaly obojetne celem
podniesienia rozpuszczalnodei gipsu (np. s6l
kuchenna). Koncentracje szlamu gipsowego
dobiera taka, zeby wieksza czedé wytworzo-
nego siarczanu amonu pozostala ~w szlamie
w formie stalej.

Société  Industrielle -de  Produits. Chimi-
ques & Paris®) dodaje tyle siarczanu wapnia
do roztworu weglanu amonu, ile, jak wiadomo
z doswiadczenia, odpowiada ilofci weglanu
amonu, ktéry ma by¢ rozlozony, aby otrzy-
maé w osadzie wylacznie weglan wapnia.

Société Industrielle de Produits Chimiques
w Cuise-Lamotte!) przeprowadza wymiane we-
glanu amonowego z gipsem w stezonych roz-
tworach. Roztwér weglanu amonowego ogrza-
ny do 30° wprowadza w reakcje z gipsem
i nastepnie utrzymuje okolo 70° az do ukon-
¢zenia rozkladu.

Chemische Industrie A, G. i Dr. Franz
Wolf®) dziala na mieszaning gipsu i wody

~ 1) Pat. niem. 336.767, 300.724 i 382.004;

7 - 2) Pat. niem. 299.621, 299 622, 333. 1171309 975

3§ " Pat, franc. 427,065, _ -

4) Pat. niem. 253.553, 270.532 i 345.256.

5) Pat. niem, 299,752,
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pogazowe] bezwodnikiem weglowym pod ci-
gnieniem.

Procz powyzszych, istnieje jeszcze caly sze-
reg innych sposobéw otrzymywania (NH,),S0,
z gipsu, amonjaku i bezwodnika weglowego
metoda perjodyczna. Kalkulacyjnie jednak
z powodu duzych strat surowcéw (NH,,CO,)
sprawa ta nie wyglada tak korzystnie, jakby
mogla sie przedstawiaé przy lepszej aparaturze.

U nas sprawg siarczanu amonowego z gipsu
w ujeciu teoretycznem jeden z pierwszych
zajmowal sie Prof. D ominik!). Opracowal
on i oglosil swe prace nad szybkofcig reakcji
gipsu z roztworami kwasnego weglanu amonu.
Na skale péltechniczna podjeto prace w Che-
micznym Instytucie Badawoczym jeszcze w r.
1925.

Mozliwosé teoretyczna otrzymania (N H,),S80,
z gipsu istnieje, poniewaz weglan wapnia
jest trudniej rozpuszczalny od siarczanu wapnia
i latwo mozna przesuwaé rownowage tej reake;ji
w pozadanym kierunku.

Poniewaz przy rozpuszezaniu gipsu wobec
weglanu amonu stale ubywaja jony wapniowe
(Ca +-C0;=CaC0,), przeto coraz nowe ilodcl
gipsu mogg si¢ rozpuszezac.

Szybkosé tworzenia sie siarczanu amonu
proporcjonalna jest wiec do pewnej granicy
stezenia jonéw CO, i do szybkosci rozpuszczania
sie gipsu:

CaSO,+(NH,),C0,=CaCO,+(NH,),S0,.

‘Oczywitcie winny byé spelnione tutaj dwa
warunki: aby rozpuszczalno§é gipsu nie zmie-
niala sie (co naogél zachodzi), oraz aby ste-
zenie jonéw CO, bylo proporcjonalne do ste-
zenia weglanu amonu. Ten ostatni warunek
mozna w przyblizeniu z&chowa.é w roztworach
mzolencmnych

- Powyzej temperatury 60°, bez zastosowania
cignienia, reakcja gipsu i weglanu amonu, oraz
siarczanu amonowego i kredy idzie w lewo,
zamiast w prawo, poniewaz wskutek rozkladu
ubywajg z reakeji CO, i cze$¢ NH,, a wiec
produkty z lewej strony réwnania.

Jak wynikalo z przeprowadzonych nie-
jednokrotnie doswiadczeh, szybkoéé reakeji
w ogélnofci wzrasta znacznie wraz z tempe-
raturg. W tym wypadku powyzej 60° reakcja
sie cofa, mozna jednak zapohiedz temu przez

') Przemysi Chem. 4. 81. (1920),
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zwiekszenie ci§nienia, przez co sztucznie pod=
nosi sie koncentracja NH, i 0O, w roztworze.

W celu osiagniecia dostatecznej dla tech-
niki- szybkodci reakeji nalezaloby wiec pra-
cowa¢ w wyzszych temperaturach w apara-
turze zamknietej pod cignieniem. ;

Doswiadczenia te przeprowadziliSmy w Ze-
laznym autoklawie, mianowicie ogrzewano roz-
twér weglanu amonu i gipsu pod ciénieniem
2 do 3 atm 1 otrzymano kilkudziesiecio, a nawet
dziewieédziesiecio kilka procentowe wydaj-
no&ci siarczanu amonu, zaleznie od tego,
z jakiemi nadmiarami weglanu amonowego
pracowano, oraz w jakich odstepach czasu
konezono reakeje. Na skutek takich wynikéw
zdecydowaliémy sie na prace w aparacie pod
ciénieniem, jednakze systemem cigglym, dla
unikniecia wielkich strat surowcéw.

Zaprojektowano tedy dla tego celu aparat,
zlozony z kilku rur poziomych, w ktérych
celowo utrzymywano znaczny wzrost tempera-
tur od miejsca doprowadzania materjaléw dla
przerébki, az do miejsca odbierania przerea-
gowanej masy. Tutaj w przeciwpradzie z jed-
nej strony amonjaku i gipsu, a z drugiej CO,
powinien byl powstawaé siarczan amonu, przy-
tem bez zadnych strat przy otwieraniu aparatu.

Oczywisdcie nie jest korzystnem stosowanie
weglanu amonu, gdyz niepotrzebne podrozenie
obcigzyloby cene produktu i dlatego stoso-
waliémy wprost €O, i zawiesing rozdrobnio-
nego gipsu w wodnym roztworze amonjaku.

Powstala tutaj dos¢ wazka watpliwose,
czy aparat wytrzyma nagromadzenie weglanu
amonu, ktéry bedzie powstawal na poczatku
pierwszej rury. Rozklad bowiem termiczny
spowoduje ulatnianie sie CO, i NH, do coraz
zimniejszych czesci aparatu, az wreszcie méglby
grozi¢ zatrzymaniem masy wskutek nagro-
madzenia krysztalkéw weglanu amonu.

Dla wyjaénienia ewentualnego zachowania
sie¢ materjaléw w czasie procesu zbudowano
specjalny aparat do doswiadczen wstepnych.
Skladal sie on z dlugiej rury, podzielonej przy
pomocy poprzecznych écianek dzialowych,
siegajacych mniej wiecej do polowy przekroju
rury, na dziewieé sekeyj, z ktérych pierwsza
otoczona byla laznig olejowa, ostatnia za§ za-
nurzona do chlodnicy wodnej. Wszystkie se-
keje posiadaly komunikacje miedzy sobg tak,
ze aparat dzialal jak pozioma chlodnica zZwrotna.

lm-ib Na pieciu sekcjach umieszezono termometry.
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W aparacie tym (rysunek 1) przeprowadzono
szereg dodwiadczen nad zachowaniem sie roz-
tworu weglanu amonu w temperaturach wyso-
kich, pod cisnieniem 2, 3, 4 atm. Chodzilo o to,
czy pod cisnieniem np. 4 atm w temperaturze
wrzenia roztwér weglanu amonu oddaje cal-
kowicie swé6j amonjak (oraz po jakim czasie),
wreszcie czy gromadzg sie krysztaly weglanu
w ostatniej przegrédee rury najchlodniejszej.

Do$wiadczenia daly ciekawy wynik. Oka-
zalo sie przedewszystkiem, ze resztki amonjaku
wypedzi¢ jest trudno w krétkim czasie. Na-
ogol jednak przeszlo 909, weglanu rozklada
si¢ dostatecznie szybko w temperaturach bli-
skich wrzenia pod odpowiedniemi ci¢nieniami.

Nagromadzenie weglanu mialo miejsce nie
w najchlodniejszej czesci aparatu, a na odcinku
majaeym temperature 27-50°, gdzie rozpu-
szczalno$é jego jest wieksza.

1’6‘3
[ Frzebieg doswiadezeh w aparacie
00k P 20mkn nod réwnowaga pomigdzy
& / \ amonjakiem a bezwodn. weglowym,
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Wykres na rysunku 2 przedstawia krzywe
wzrostu iloéei €O, i NH, w gramach na litr roz-
tworu w miare wzrostu temperatury.

Jak wida¢ z doswiadczenia, weglan amonu
nie ma tendencji gromadzenia sig w najzimnie;j-
szych czesciach aparatu. W tych za§ cieplej-
szych czedciach, gdzie mogloby nastapi¢ wypa-
danie soli weglanu z przesyconego roztworu,
nie mamy juz, przy wymianie z siarczanem
wapnia w zawiesinie, stezen zbyt wysokich,
poniewaz znaczna cze$¢ weglanu amonu prze-
szla w siarczan amonowy, ktéry jest znacznie
latwiej rozpuszezalny.

Stad mozna bylo wysnué wniosek, ze nie
nalezy obawiaé si¢ zatkania aparatu w poczat-
kowej jego czeéci, gdzie zimna masa $wiezego
gipsu potegowalaby jeszcze te nieprzyjemng
ewentualnosé.

Jezeli chodzi o chemizm reakcji pomiedzy
kwasem weglowym i amonjakiem, to sprawg
tq zajeli sie po wojnie Weiser i Terres!).
Wykonali oni szereg analiz i badan mikrosko-
powych zloza krystalicznego, powstajacego przy
roznych stosunkach amonjaku, bezwodnika
weglowego i wody i przy rozmaitych tempe-
raturach,

Zbadali oni cztery izotermy dla CO, NH,
i H,0 ponizej temperatury rozkladu i w samej
temperaturze rozkladu, wykazujac tworzenie
sig szeregu zwiazkow. Najciekawsza czesé pracy,
to jest prace powyzej 60°, pod ciénieniem, mu-
siell wstrzymaé¢ z powodu braku aparatu, wy-
trzymujacego wyzsze ciénienie. Te czesé pracy
wykonali w kilka lat pézniej inni badacze,
przedewszystkiem J dn e ck e?).

Tej czysto teoretycznej stronie zagadnie-
nia poswieciliSmy tylko tyle uwagi, ile koniecz-

1) Z. Elektrochem, 27, 177. (1921). :
2y Ernst Jinecke, Z Elektrochem. 85,
716, (1929).
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nem bylo, azeby zorjentowaé sie co do moz-
liwosci i warunkéw przebiegu procesu podwoj-
nej wymiany pomiedzy gipsem, a CO,i NH,
przy zastosowaniu aparatéw, pracujacych sy-
stemem ciaglym. Chodzilo nam zatem o zebranie
czysto praktycznych danych, odnoszacych sig
do samego zachowania sig¢ tych cial w warun-
kach koniecznych dla szybkiego, technicznego
przeprowadzenia owej wymiany. Charakter
produktéw stalych, ktére moglyby w pewnych
warunkach pod ci$nieniem powstawaé, nie byl
dla nas interesujacy, gdyz jak stwierdzilismy
reakcja wymienna powinna przebiegaé w wa-
runkach takich, przy ktérych weglan amonowy
pozostaje w roztworze.

7 do$wiadezen, przeprowadzonych na rurze
z poprzecznemi dzialowemi Sciankami, mogli-
$my wyprowadzi¢ jeszeze jeden bardzo wazny
wniosek. Mianowicie, gdysmy zbadali stosu-
nek pomiedzy NH, a C'0,, pozostajacymi w da-
nej przestrzeni fazy cieklej w rurze w réwno-
wadze, to moglismy zaobserwowac, ze stosunek.
w przestrzeniach chledniejszych, zmienial s'e na
korzydé zawartosci CO,, czyli roztwér w tych
miejscach stawal sie jakedyby kwasny, nato-
miast w.miejscach o temperaturze podwyzszonej
zwieksza sie stosunkowo ilos¢é amonjaku, roz-
twor staje sie alkaliczny. Tak np. jesli wycho-
dzilismy z roztworu, w ktérym stosunek NH,
do C'O, byl réwny 0.387, to po pewnym czasie
w kolejnych miejscach rury, ustalal sie ten
stosunek od konca ogrzewanego w sposob
nastepujacy 0,521 — 0,476 — 0,387 — 0,375 —
0.350.

Oczywidcie taki rozklad stosunkéw po-
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tréw prézniowych 27-28, dwupanwidozageszeza-
nia roztworéw siarczanu amonowego 26 i pom-
pki prézniowej wodnej 30.

Wiladciwy aparat reakeyjny (rysunek 4) skla-
dal sie w zasadzie z trzech rur zelaznych, po-
ziomo jedna pod druga zmontowanych 1 po-
laczonych rurami pionowemi. Kazda rura byla
zamknieta z dwich stron pokrywani zaopatrzo-
nemi w lozyska, oraz dlawikowe uszczelnienia,
przez ktore przechodzil wal. Wewnatrz rury,
na wale tym, umieszczone byly poprzeczne
tarcze okragle, zaopatrzone na swych kra-
wedziach w wyciecia, przez ktore przeprowa-
dzono listewki, réwnolegle do osi rury. Wal,
na zewnetrznej czefci, posiadal kolo pasowe,
ktére wprawialo go w ruch. W ten sposéb, cale
urzadzenie przedstawialo mieszadlo.pozwalajace,
z jednej strony, na utrzymywanie w ruchu zawie-

zwala mie¢ pewnosé, ze zawiesina gipsu,
przechodzac kolejno od obszaru temperatur
nizszych do wyzszych, musi napotkaé sfere
najkorzystniejszych warunkéw dla przebiegu
wymiany, to znaczy obojetna lub tez alka-
liczna.

Aparatura zaprojektowana dla prze-
prowadzenia w ten sposéb przedstawionego
procesu (rysunek 3) skladala sie z nastepuja-
cychezesei :

Zbiornika na roztwér amonjaku 1, mier-
nika dla amon’aku 3, mieszalnika zelaznego 4
z mieszadlem do sporzadzania zawiesiny gipsu
w NH,OH pompy rotacyjnej 9 zasilajace]
aparat zawiesing gipsu latarni kont-minéj 0L
wlasciwego aparatu reakeyjnego 14-20, dwu fil-

- wash
— e

Rys. 3.
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Rys, 4.

siny, oraz zapobieganie osiadaniu na dolnej czesci
rury, czy to CaSO,, czy CaCO,,z drugiej zas stro-
ny, utrudniajace mieszaniesie cieczy wzdluzrury.
Skutkiem tego warstwy, ktdre jeszcze w zu-
pelnosci nie przereagowaly, nie mogly stykac
sie zbyt silnie z warstwami, posiadajacemi
juz ustalona réwnowage chemiczng. Dla dal-
szego jeszeze utrudnienia mieszania sig Swieze]
zawiesiny z masg, znajdujaca sie juz dluzszy
czas w aparaturze, przed kazda rurg pionowa,
laczaca gérna rure pozioma z dolna, ustawiony
byl prég, rodzaj przelewu, ktéry pozatem
wspoldzialal przy ustaleniu sie poziomu cieczy
reagujacej w aparacie.

Srodkowa i gérna rura byly zaopatrzone
w urzadzenia, pozwalajace na chlodzenie apa-
ratu przy pomocy zimnej wody. Natomiast
rur¢ dolna zaopatrzono w zewnetrzny plaszez,
pozwalajacy na ogrzewanie jej przy pomocy
pary przegrzanej. Poniewaz okazalo sie, ze
rura dolna posiadala nieszezelna wezownice
w plaszezu, oraz nieszezelny sam plaszez, przeto
Zarzucono ogrzewanie para, a zastosowano
ogrzewanie gazowe przy pomocy dwcch palni-
kéw podluznych.

Rury zaopatrzone byly w manometry,
termometry, wentyle dla regulowania doplywu
1 odplywu masy reagujacej, oraz doplywu

14 (1930)

i odplywu wody chlodzacej i pary do ogrze-
wania. Mieszadla obracano przy pomocy kol

‘pasowych, pedzonych z trarsmisji. Dolng rure

w uwzglednieniu, ze moglaby tutaj juz zda-
rzyé sie ciecz o reakeji kwasnej, wyolowiono
dokladnie. Zalaczony rysunek 5 przedstawia
ogklny widok tej aparatury..

Na zaprojektowany aparat udzielono Che-
micznemu Instytutowi Badawczemu patentu
polskiego Nr. 50, samg za§ metode zgloszono do
ochrony patentowej dn. 8. XI. 28 r. (P. 24800)
U. P. 27748.

Pary zywej (bezpoSredniej) uzywano do prze-
dmuchania odbieralnika co 15 min w celu uni-
kniecia zatkania go osadem kredy. Wilgotna para
zapobiega temu, cho¢ okazalo si¢ pdéimiej, zZe
istnieje mozliwosé zupelnego odecigcia pary
bez wiekszej szkody dla procesu.

Kwas weglowy doprowadzano z butli sta-
lowych pod cisnieniem 2 do 3 atm.

Jak powiedziano wyzej, proces mial byé
przeprowadzony w sposib ciagly na zasadzie
przeciwpradu NH, i gipsu z jednej strony, zas
bezwodnika weglowego i pary wodnej z dru-
giej. Zastosowano, w mysl dotychczasowych
danych teoretycznych, wyisza temperature
az do punktu wrzenia otrzymanej zawiesiny
kredy, w celu przyspieszenia reakeji rozkladu
resztek weglanu i odpedzenia NH, z dolnej
rury aparatu, oraz wyzsze ciénienie, w celu
zapobiezenia rozkladowi weglanu.

Temperature utrzymywano w aparacie
w ten sposob, ze ogrzewano tylko polowe dolnej
rury do okolo 120° natomiast chlodzono silnie
poczatek gérnej rury do okolo 14° i zlekka
srodkowsg rure, utrzymujac ja na okolo £0°.
Chlodzenie tutaj ma miedzy innemi na celu
otrzymanie odpowiednio stezonego roztworu
weglanu amonu. W ten sposéb otrzymuje sie
stopniowy spadek temperatury od korica do
poczatku aparatu, co daje te pewnogé, ze
istnieje zawsze jakie§ miejsce w $rodkowej
rurze (35 — 50°), gdzie lezy optimum warun-
kow dla przesuniecia réwnowagi reakcji w pra-
wo, a wiee odpowiednio wysoka temperatura,
dostateczne stezenie weglanu amonowego, sto-
sowny charakter obojetny roztworu, no i od-
powiednio wysokie cidnienie, zreszta jednakowe
w calym aparacie.

Niema zatem koniecznosci utrzymywania
jakiejs okreslonej optymalrej temperatury,
ktéra zreszty trudno byloby okredli¢c w danych



(1930) 14 PRZEMYSE CHEMICZNY 155




156 PRZEMYSL CHEMICZNY

warunkach, a wystarczy ogrza¢ dostatecznie
i podtrzymac¢ tew perature wrzenia zawiesiny
na koncu aparatu, a w amonjakalnej zawie-
sinie gipsu, wchodzacej do aparatu, utrzymaé
temperature 10—15°%

W czasie prowadzenia ruchu badano wply-
wy temperatury, cisnienia, stezenia 1 nadmia-
ru amonjaku, oraz szybkosci przepuszczania
zawiesiny na wydajnos¢ i koncentracje siar-
czanu amonu i straty amonjaku. Okazalo sie,
ze przy stosunku 12:50, 18%,-ego amonjaku
do gipsu, otrzymuje sie rezultaty najlepsze,
a mianowicie 409,-owe roztwory siarczanu
amonowego, przy szybkodci przepuszezania
zawiesiny przez aparat 800 kg/dobe. Roztwor
siarczanu zawieral ok. 0.5—19%, wolnego amo-
njaku, ktory nalezalo zobojetni¢ odpowiednia
ilodcig kwasu siarkowego.

407 % Teiom ,hq. Sy ——— —

WATrWA W ARSTY STESENIA p\-‘_‘sa W SARE
JASTOS  STEMWESO AkOMARY |
e EJ
|
|
|
|
|
piaet ST J ‘ 1
|
|
| ‘
| E i
25____.__/. WS c o fli L L s _|. . -
-
ol I
= |
e |
10 12 14 16 18% WH,
Rys. 6.

Krzywa na rysunku 6. przedstawia wzrost
stezenia roztworu siarczanu amonowego w mia-
re wzrostu stezenia uzytego amonjaku. Przebieg
krzywej nie wymaga blizszego wyjasnienia,
jest zrozumialy sam przez sie. Zwrdcono baczna
uwage na utrzymanie dokladnej szczelnosci
aparatu, celem uniknigcia ta droga strat amo-
njaku. Odpuszezano zawiesine z aparatu przez
wentyl spustowy i saczono na pompie proz-
niowej. Osad z drobno krystalicznego weglanu
wapnia saczy sig bardzo dobrze i nie jest hygro-
skopijny. Zawiera ponizej 0,29, amonjaku, oraz
1 29/, nierozlozonego gipsu. Mozna z niego wy-
rabia¢ nitro-chalk lub cement. Jak z tablicy 1
jest widoczne, dadza si¢ dobraé takie warunki
prowadzenia procesu, przy ktérych mozliwem

staje sie uzyskanie 96,5 do 98,5%, SO, zawar-

tego w gipsie.
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TABLICA 1
Procentowe wyzyskanie SO, z gipsu w postaci

(IVH ,),S0,.

Nr, biegu | ‘&'\"l\_i‘dajnor’sé ' Nr: biegu Wydajnosé

e ‘ SO, zaw. s S0, zaw.

i probki | w gipsie E| i probki w gipsie
34/7 \ 98,59, | 36/5 97,39,
34/8 98,4 ,, ‘ 97,8.,
34/9 98,3 ,, | oy
34/10 - 96,5, | B
35/6 96,8., | g T Y
35/8 97,5, [re 5 99iat
SE/0° S D7 I | 080,
35/10 97,0, | 97,8,
36/4 98,2 .. 97,9,

Tablica powyzsza podaje nam wydajnosci
SO, uzyskane przy rozmaitych sposobach pro-
wadzenia aparatu i rozmaitych warunkach
termicznych. Straty amonjaku w procesie sa
bardzo male.

Tablica 2 przedstawia wykaz danych licz-
bowych z kilku biegéw aparatu dla otrzymywa-
nia siarczanu amonowego z gipsu. W poczat-
kowych probach, uwidocznionyveh na tej ta-
blicy, zmieniano stezenie amonjaku., W miare
zwiekszania stezen amonjakun (14— 189,) wzra-
staly stezenia otrzymanych roztworéw siarcza-
nu amonowego. Zawiesine gipsu w wodzie amo-
njakalnej przepuszezano z szybkoscia 18{/godz.
Nastepnie zwiekszono szybkodé przepuszezania
zawiesiny i jak widac z prob 127, 129, 131 w miare
powiekszania szybkosci temperatura w dolnej
czescl aparatu zaczela spadaé i juz przy szyb-
kodei 36 I/godz, pomimo energicznego podgrze-
wania, nie mozna bylo na naszym aparacie
podnies¢ temperatury powyzej 110°. Wskutek
tego, odpedzenie amonjaku z dolnej rury bylo
slabsze i wiecej amonjaku wolnego uchodzilo
wraz z roztworem siarczanu amonowego. Te
ilosci jednak sa niewielkie i moga by¢ z latwo-
scig wiazane przez dodatek minimalnych ilogci
kwasu siarkowego. Jak wida¢ z tej tablicy,
na aparacie o podanych wymiarech, mozna
przepuszceza¢ zawiesine gipsu nawet z szyb-
koscig 36 llgodz bez szkody dla otrzymanego
produktu i wydajnoéci. Moznaby utrzymac
nawet i wyzsza zdolnosé przerdbezy aparatu,
poniewaz szybkodé reakeji przy danych tem-
peraturach jest bardzo duza. Chodzi tylko
o doprowadzenie takiej ilosci ciepla do masy
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przepuszcezane] przez aparat, aieby' mase te
mozna bylo ogrza¢ w dostatecznie szybki
sposob do wymaganej temperatury.

STRESZCZENIE.

1. Przeprowadzono na skale péltechniczna
préby, majace na celu otrzymanie siarczanu
amonowego z gipsu systemem cigglym na zasa-
dzie przeciwpradu NH, i zawiesiny gipsu z jed-
nej strony, oraz €0, i pary wodnej z drugiej
strony.

2. Zaprojektowano i zastosowano do tego
celu aparat zlozony z kilku rur poziomych,
posiadajacych wewnatrz mieszadlo (tarcze osa-
dzone na wspélnym wale 1 na obwodzie pola-
czone rownoleglemi do walu listwami) celem
utrzymania zawiesiny w ruchu, oraz przeszko-
dzeniv zbyt szybkiemu mieszaniu sie $wiezej
masy ze znajdujaca sie juz w aparacie.

3. Waparacie utrzymywano celowy spadek
temperatur od miejsca doprowadzenia zawic-
siny amonjaku i gipsu okolo 14" do miejsca
odbierania przereagowanej masy okolo 120°
Cisnienie wynosilo 2—3 atm.

4. Otrzymano 409,-owe roztwory siarczanu
amonowego przy stosunku 12:50, 189%,-wego
amonjaku do gipsu, przy szybkosci przepu-
szczania zawiesiny przez aparat okolo 800 kg/dobe.

5) Wyzyskiwano 96,5 — 98,59, SO, za-
wartego w gipsie. Straty amonjaku mozna bylo
sprowadzié ponizej 0,29, (w osadzie).

14 (1930)

6. Otrzymany produkt byl czysty i za-
wieral niewielka domieszke gipsu.

ZUSAMMENFASSUN G,

1. Es wurde ein Verfahren zur Gewinnung von
Ammonsulfat mittels eines kontinuierlich arbeitenden
Apparates in halbtechnischer Skala durchgefiihrt.
Dieses beruht auf der gegenseitigen Einwirkung
nach dem Gegenstromprinzip von einerseits einer
Aunfschwemmung von NH, und Gips und anderer-
seits von Wasserdampf und CO,.

2. Es wurde ein entsprechender Apparat kon-
struiert; er besteht aus einigen horizontalen Réhren,
die entsprechende Riihrwerke bezitzen (bestehend
aus mehreren Scheiben die auf einer gemeinsamen
Achse befestigt und auf ihrem Umkreise mit einigen
Leisten verbunden sind) wm die Suspension in Be-
wegung zu erhalten und zu verhindern. dass sich die
eintretende Masse zu schnell mit der schon im Ap-
parat befindlichen vermischt,

3. Im Apparat wurde zielgemiss ein Tem-
peraturanstieg von eq 14° beim Eintrittspunkt der
Ammoniak-Gips - Aufschwemmung bis auf ea 120°
beim Austrittpunkt der Masse aufrechterhalten. Der
Druck im Apparat betrug 2—3 Aim.

4. Bei einem Leistungsvermégen der Appara-
tur entsprechend dem Durchgang von 800 kg der
Aufsechwemmung in 24 8¢ und bei Anwendung eines
Gemisches von Gips mit 189,-gem NH, im Verhilt-
nis von 50:12 wurden 409%.ge  Ammonsulfatlésungen
crhalten,

5. Die Ausbeute des im Gips enthaltenden SO,
betrug 96,5 — 98,59,. Die Verluste an Ammoniak
in den Riickstinden betragen nicht iiber 0,29, der
cingefiithrten Ammoniakmenge.

6. Das Endprodukt ist rein und enthilt nur
eine geringe Menge vom Gips,

Ze Sprawozdan Polskiej Akademji Umiejetnosci.

Extrait des comptes rendus de I'Académie des Sciences Polonaise.

N zwyczajnem pos'edzeniu Wydzialu ma-
tematyczno-przyrodniczego w dniu 23 lipca
1929 r. czl. L. Birkenmajer przedsta-
wia prace p. t. Meletemata Copernicana.

Praca, skladajaca sie z szedcin odrebnych roz-
dzialéw, omawia réine szezegoly odnoszace sie do
#yeia i dzialalnodei Mikolaja Kopernika. W pierwszym
rozdziale autor wykazuje, ze po szkélee swietojanskiej
w Torunin, gdzie przyszlego naszego astronoma uczo-
no abecadla, spedzil on kilka lat na nauce u ,,Kanoni-
kéw wloclawskich”. Szkola ta kanonikéw tamtejszej
kapituly posiadala wdwezas najlepsza reputacje
wéréd t. z. ,kolonji uniwersytetu krakowskiego’.
Byla ona kierowany przez magistréw i bakalarzy
delegowanych przez rzeczony uniwersytet, Osiedle-
nie si¢ Mikolaja Kopernika na lat kilka przy tej szkole,
ktora byla przygotowaniem do powazniejszych stud-
Jow uniwersyteckich, bylo tembardziej wskazane, ze

wuj jego i dobroezynhca Lukasz Warzenrode, a po
Smierci ojea naszego astronoma (Mikolaj Kopernik
starszy zmarl w r. 1483) jego opiekun, byl wowezas
kanonikiem katedry wloclawskiej, a wkrétee potem
(1478), jako archidjakon kaliski jej pralatem.

Drugi rozdzial pracy autora jest poswiecony
rozwigzaniu kwestji, gdzie w Krakowie mieszkali
bracia Andrzej i Mikolaj Kopernikowie podezas swych
studjéw na uniwersytecie krakowskim (Mikolaj od
jesieni 1491 do wiosny r. 1496),

Wobee wielkiego znaczenia, jakie wspomniany
juz Lukasz Warzenrode (od r. 1489 biskup warminski)
odegral w zyeiu Mikolaja Kopernika, pozadane sa
szezegélowe wiadomodei, dotyezace jego zyeia po
r. 1472, az do wlozenia infuly biskupiej (1489). Z tego
to siedmnastoletniego okresu czasu zdawalo sie, ze
posiadamy ich tylko bardzo szezupla ilodé, tak ze
niemiecki biograt Kopernika (P ro we) mégl powie-
dziec: saus diesem Zeitraume besitzen wir iiberhaupt
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keine verbiirgten Nachrichten iiher Lucas W.” Autor
wykazuje, ze w owym czasie t. j. w r. 1477, Enkasz
zostaje kanonikiem wloclawskim. a nastepnie wr. 1481
kanonikiem (pézniej pralatem) archikatedry gniez-
nienskiej. Wszystko to ignorowali niemieccy pisarze,
pomimo, Ze wiadomosé o tem byla ogloszona juz przed
kilkunastoma laty przez X. J. Korytowskie-
go ze wskazéwka bardzo cenna dla badacza, iz do-
wody na to znajduja sie w archiwum konsystorjal-
nem w Gnieznie, Okazalo si¢ z autopsji, Ze nie ,,ver-
biirgte Nachrichten, lecz wiecej anizeli 90 wiado-
moéei o Fukaszu Warzenrode plynie z archiwnm kon-
systorjalnego w (inieznie.

W IV-tym rozdziale antor podaje blizszej ocenie
i roztrzasanin, dwa dokumenty, Swiezo odnalezione
przez p. Lino Singhinolfi w archiwom bolon-
skiem, pochodzace z lat 1497 i 1499, a wige z czasow
bolongkich studjéw Kopernika, Dowiadujemy sie
z nich m, i, gdzie mieszkali w Bolonji Andrzej i Miko-
taj Kopernikowie.

Pozdzial V-ty zawiera niektére nowe wiadomosei
o czlonkach rodziny naszego astronoma, a specjalnie
o jego siostrze Bairbarze, bedacej w r. 1515 ksienia
Panien Benedyktynek w Chelmie. Rozdzial VI-ty
i ostatni, p. t. ,,Varia’, podaje inne nowe, mniej
wazne szezegoly z Zyeia naszego astronoma.,

Na temze posiedzieniu czl. F. Rogozinski
przedstawia prace Z. Kohlera (f) p. t.:
0 zwiqzkach fosforowych roslin. V. Rozpusz-
czalnoéé zwiqzkéw fosforowycgh zarodkéw Zyta.

Autor badal rozpuszezalnosé zwinzkow fosforo-
wyecl, zawartych w odtluszezonym preparacie za-
rodkéw zyta. Okazalo sie przytem. ze jezeli do lugo-

wania stosowano 0.019,-owy lub mocniejszy kwas’

solny, to miedzy zawartoscip w wyciggach P,0,
calkowitego, rozpuszezalnego i mineralnego, a ste-
zeniem kwasu wystepowala taka sama zaleznoéé,
jak w uprzednich doswiadezeniach autora, Min-
kowskiej oraz Lindenbaumodwny
wykonanych z konskim zebem, jeczmieniem i owsem,
Pod dzialaniem bardziej rozeieficzonych roztwordw
wodorotlenku sodowego rozpuszezaly sie stopniowo
bialka oraz nukleinowe zwiazki fosforowe. Jedno-
czesnie malala zawartosé zwigzkdw frakeji fitynowej
i fosforanéw mineralnych w wyeciagach.

Autor przyjmuje na podstawie wynikéw otrzy-
manych, ze z ogdlnej ilosci P,0,, zawartego w za-
rodkach zytpieh, okolo 449, przypada na zwiazki
frakeji fitynowej, a okolo 119/ na fosforany mineralne,

Na posiedzeniu zwyczajnem Wydzialu Ma-
tematyczno-Przyrodniczego w dniu 7 pazdzier-
nika 1929 r. czl. W. Swietoslawski przed-
stawil prace p. A. Dorabialskiej p.t.
Zastosowanie mikrokalorymetru adiabatycznego
do pomiaru niklych efektéw cieplnych promie-
niowania uranw, toruw i maneratéw radjoalk-
tywnych.

Mikrokalorymetr adjabatyeczny, skonstruowany
W Zakladzie Chemji Fizyeznej Politechniki War-
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szawskiej, przystosowano do pomiaru efektow ciepl-
nych rzedu 10——10-7 kal. Zasada pomiaru polega
na tem, ze sama substancja badana stanowi kalo-
rymetr wlaciwy, grzejac samg siebie. Poniewaz
pomiar wykonywany jest adjabatycznie, trwaé on
moze dowolngy ilosé ezasu, co umozliwia badanie
najmniejszych nawet efektéw cieplnyeh, wydziela-
nych w proeesach cigglych, Czas trwania pomiaru
wynosi srcdnio od 6-cin do 24 godz, zaleznie od
wiclkosei badanego efektn &wietlnego.

Poszukiwane cieplo promieniowania substancji
@ obliczy¢é mozna w kalorjach wprost z réwnania
@ = C. At, gdzie (' oznacza cieplo wlasciwe sub-
staneji badanej, A! przyrost temperatury ukladu
w eiggu godziny,

Dzialanie przyrzadu sprawdzono na pomiarach
ciepla promieniowania U,04 ThO, i blendy uranowej,
otrzymujae wyniki lieczbowe, zgodne z przewidywa-
niami teoretyeznemi oraz badaniami innyeh autordw.
Jako wartosé liezbowq ciepla promieniowania blendy
uranowej otrzymano 6:37.10-5 Fkal/godz co, po
przeliczeniu na zawartoéé uranu w minerale, daje na
cieplo promieniowania 1 grama uranu w réwnowadze
z produktami rozpadu liezbe 1:10. 10-% Fkal/ godz.

Na temze posiedzeniu czl. St. Kreutz
przedstawil prace p. L. Chrobaka p. t.
Z techniki badan rentgenograficznych krysztaléw
latwo odlsztalcalnych. '

Autor uzyskuje preparaty (dla celéw oznaczania
budowy) z krysztalow latwo odksztalecalnyeh roz
puszezajac je czesciowo przy pomocy skrawkdow bi-
buly lub nitek, przepojonych odpowiednim roz-
puszezalnikiem. W tfen sposéb mozna szybko spo-
rzadzaé walce o srednicy do 0'2 mm przekroju prawie
dokladnie kolowym, nadajace sig dobrze do metod
opartych na obracaniu krysztalu, oraz przygotowad
plytki do metody L aue'go. Przy sporzadzaniu
preparatéw mnie zachodzi odksztaleenie, Blad w na-
stawieniu okreflonego kierunku nie przekracza 06/

Nastepnie autor opisuje: 1) urzadzenie zegarowe
do obracania ze stala szybkoscig preparatu waleowego,
nadajace sie zaréwno do zdjeé o calkowitym kacie
obrotu, jakotez do zdjeé wahadlowych; 2) kamere
prosta i precyzyjna do zdjeé metodsg I.aue’go,
umozliwiajaca najlepsze wyzyskanie (do trzech zdjec
naraz) intensywnosgei promieniowania metalowej rury
rentgenowskiej. Konstrukeja kamery pozwala na
latwe osiggniecie prostopadlego kierunku promieni
pierwotnych do kliszy,

Na temze posiedzeniu czl. K. Dzie w on-
8 ki przedstawil prace wspélna z p. T. Wa s z-
kowskim p. t. Z badan nad o-metylonafta-
lenem.

Dzialaniem kwasu siarkowego stez. na az-metylo
naftalen w stosunku réwnodrobinowym i w temperatu
rze 65 — 170° tworzy sie, jak stwierdzili autorzy, nie
znany dotad kwas, pochodny jednosulfonowy weglo
wodoru, Zwiazek ten, zbadany blizej w postaci soli,
chlorku (pt. 120°) i amidu (igly o pt. 188—189°),
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przedstawia substaneje zupelnie rézng od opisanego
przcz Elbsa i Christa (J, f. prakt. Chemie
1923, 2, 106) kwasu 1-metylonaftaleno-4-sulfonowego.
Stapiana z lugiem przechodzi ona w odpowiedni
l1-metylonaftol (pt. 104—105°), polaezenie réwniez
dotad nieznane, podobne z zachowania do B-naftolu,
tworzgee z chlorkiem benzenodwuazonowym jaskrawo
ezerwony barwnik azowy, nierozpuszezalny w alka-
ljach (p. t. 136 — 137°), Z jego przemian, zwlaszeza
przemiany w l-metylo-T-naftylamin (acetylowa po-
chodna pt. 147°), wynika, ze jest to l-metylo-7-
naftol.

Na podstawie przebiegn wymienionyeh reakeyj
autorzy dochodza do wniosku, ze otrzymany przez
nich produkt sulfonowania a-metylonaftalenu przed-
stawia kwas 1l-metylo-7-naftalenosulfonowy.

Na temze posiedzeniu czl. WL Szafer
przedstawil prace p. I. Turowskiej p. t.
Studja nad warunkami zycia bakteryj zelazistych.

Tematem pracy niniejszej byly warunki zZyeia
bakteryj zelazistych w przyrodzie, Poszukiwano tych
mikroorganizmow: na Pomorzu. w okolicach Kra-
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kowa, w szezawach Lubelszezyzny i szezawach za-
chodnio-karpackich. Stanowisk znaleziono 43. Spo-
tykano najezesciej Leplothrixz ochracea i L. erassa,
Gallionella ferruginea, vzadziej L. trichogenes, Sidero-
monas confervarum i inne.

Wykonano 37 pomiaréw, dotyczacyeh zawar-
tosei zelaza w wodach badanych. poza rzadkiemi
wyjatkami nie zauwazono bakteryj zelazistych przy
ilosei mniejszej niz 2 mg Fe na 1 1 wody.

Wykonano 50 pomiaréw kwasoty wod. Spoty-
kano bakterje zelaziste przy kwasocie 57—T7°6,
w tem mnajezesciej przy odezynie zblizonym do
obojetnego. Granica wzrostu musi lezeé¢ w okresie
stracalnodel zelaza dwuwartosciowego,

W  szezawach zelazistyeh rzadko zauwazano
pojaw bakteryj zelazistych. Nie wystepuja one tez
w solankach (Namyslowski) i na wybrzeiu
Polskiego Baltyku. Przeszkody rozwoju sa zapewne
wysokie koncentracje skladnikow mineralnyeh w tych
wodach,

Leptothriz ochracea, wykazujaca bardzo znaczne
podobienstwo do Lyngbya ochracea, nawiazuje filo-
genetyeznie bakterje zelaziste do sinie,

Dzial sprawozdawczy.

Documentation,

6. Technologja metali.

Technologie des mdétanx.
Inz. Jerzy PFANHAUSER.

Kadm, jego produkcja, wlasnoscii zastoso-
. wanie w przemysle.

Kadm, odkryty wr. 1817 przez Stromeyeria
zuajduje dzi§ stosunkowo rozlegle zastosowanie
w przemysle. W Polsce pmdul\e}a kadmu ogranicza
sie do Gornego Slaska i przedstawia sie w spos6h
nastepujaey :

Wyprodukowano w roku 1922 — 61866 b )
; 1923 — 84216

oot 192e — 41933
s TR 0 7837
5 5 6 19260 — 1574
5 1927 — 13558

‘\Ia]wu:k%/\ mi plo(lum‘ntmul kadmu w (h“ ili
obecnej sa : St. Zjednoczone (z pr nfll.lkc]a. wr.1927 —
1074654 1b), Austrja (w r. 1927 ~— 346773 Ib) i Ka-
nada (w r. 1927 — 350000 [b) . Rou.nd produkeja
$wiatowa wynosi obecnie okolo 800 ¢ kadmu.
Kadm jest wlasciwie ubocznym ]umluktem hut
cynkowych. Znajduje sie on w niewiclkich ilosciach
we wszystkich rudach cynkowych. Stosunek cyn-
ku do kadmu waha sie w nastepujacych branica(.‘-h:
1 : 160 w rcdach amerykanskich (Joplin). 1 : 150

—\ust.l‘?ll]l (Broken Hill) i 1 :400 w rudach cyn-
kowx ch na G. Slasku. Produkcja $wiatowa kadmu
uzalezniona - wiec jest od produkeji swiatowej

1) Rey. Prod. Chim. 32, 585, (1929).

eynku, ktéra wynosi obecnie 1250000 . Przyjmujac
sredni stosunek kadmu do cynku jak 1 :400, na-
lezaloby przewidywaé z tego zrodla 3000 ¢ kadmu
rocznie. W rzeczywistosci nie da sie jednak uzyskac
dzisiejszemi 1netn(laml ponad 40 — 509%, tej ilosci.

Ceny kadmu ksztaltowaly sie w ten sposob,
ze kiedy w r. 1875 placono za 1 Wh—3.2§, to
w r. 1913 cena spadla do 0,77 § za 1 Ib. Brak cyny,
ktorej gwaltownie potrzebowano w czasie wojny,
wywolal zainterosowanie kadmem, przyczem cena
wzrosla na 1,5 —2 g za 1 Ib. Od r. 1922, to znaczy
z chwila powstania w Tasmanji wielkich rafineryj,
cena kadmu gwaltownie spadla do 0.6 § za 1 b.
Obecnie cena kadmu wynosi 0,70 § za 1 Ib.

Wlasnosci. Kadm jest metalem miekim, pla-
stycznym. Jest nieco twardszy od eyny, lecz znacz-
nie miekszy od cynku, na papierze pozostawia
$lady. Co do twardoscei i ciggliwosei, zajmuje miejsce
miedzy cyna i zlotem. Wytrzymalosé na zerwanie
wynosi 9.5 kgfmm, c. gat. 8,6 (zblizony do niklu),
t. w. 778% (cynk wre w 9209, Pary kadmu
sa barwy zbltej. Zapalony na powietrzu kadm pali
siec wydzielajac brunatne dymy tlenku kadmu.
Dzieki swej odpornosei na wplywy atmosferyczne
i niskiemu punktowi topliwosci, kadm znajduje
zastosowanie w przemysle metalurgicznym. Z pun-
ktu widzenia elektrochemicznego kadm zajmuje
miejsce miedzy zelazem i cynkiem, jego potencjal
elektrolityczny wynosi 0,42 V, (iclaza 034 T,
zas cynku 0,77 TJ Zelazo jest bard?le] elektro-
pozy t\ wne od cynku i kadmu, zas kadm bar dﬂe]
elektropozytywny od cynku.



(1930) 14

Techniczny kadm jest bardzo czysty (99,6 —
99,99, Cd), zanieczyszezenia stanowia: Zn, Cu,
Pb S1i Ads.

Zwigzki kadmu sa silnemi antyseptykami i uste-
puja pod tym wzgledem jedynie zwigzkom srebra
i rteci (koncentracja jodku lub siarczanu kadmu,
wystarczajaca dla powstrzymania rozwoju bakteryj
wynosi 1 : 85000 i 1 : 75000, podczas gdy dla
HgCl, = 1 : 400000, zag dla AgNOy = 1 : 300000)

Metody fabrykacji. W czasie dystylacji cynku,
kadm jako lotniejszy zbiera si¢ w pierwszych pro-
duktach dystylacji, skad bywa dobywany przez re-
dystylacje frakeyjng. Nowemi metodami pracuje sie
na drodze mokrej: ofrzymuje sie roztwory siarcza-
néw, rzadziej chlorkéw cynku i kadmu (takze talu),
z ktérych wytraca sie kadm pylem cynkowym.
Osad metaliczny rozpuszeza sie i wydziela elektro-
lityeznie, uzywajac do tego celukatodyzaluminjum.
Metodg tg pracuja w Ameryce, w Kanadzie i Tas-
manji (w Risdon).

Inna metoda oddzielania kadmu od cynku po-
lega na mieszaniu przez pewien czas roztworéw
tych metali w 609 z tlenkiem lub wodorotlen-
kiem eynku i nastepnem schlodzeniu do 35% W tych
warunkach cynk wydziela sie jako zasadowy siar-
czan. Procz tego wspomnie¢ nalezy miedzy innemi
o patentach: angiclskim 141688 z 1.1V. 1920, oraz
amerykanskich 1246576 z 13.X1. 1917 1., 1343619
z 15. VL. 1920, 1378492 z 4. IV. 1922, 1552506
z 2.VI. 1924 i 1552595 z 2.IV 1923.

Zastosowanie.

Aljaze. Kadm znajduje wielorakie zastoso-
wanie w stopach. Stop kadmu z 3%, olowiu posiada
w poréwnaniu z czystym kadmem o 75%, wiekszy
wspélezynnik na zerwanie, jest twardszy o 50%,
zmniejszajge przytem wspélezynnik wydluzania z
z 27% na 20%,. Wedlug Cournot’a, aljaz ten na-
daje si¢ specjalnie do fabrykacji tubek (do past,
substancyj polplynnyeh) i w przemysle elektro-
technicznym.

W lutach dodatek 8—99%, Cd wplywa bardzo
dodatnio, zwieksza twardosé lutu, a obniza punkt
topliwosci do 280 —2500. Pewne aljaze olowin z kad-
mem z powodzeniem mogg zastapi¢ t. zw. ,,metal
czeionkowy” (Pb z Sb). Aljaze cyny z kadmem na-
daja sie¢ do precyzyjnych wyrobéw snycerskich.

Aljaze kadmu z cynkiem znalazly zastosowanie
do lutowania rurek ze stali miekkiej do ram rowe-
rowych i motocyklowych. Ten lut nie wymaga,
w celu pokrycia emalja, odhartowywania stali.
Stop kadmu z rtecia uzywany jest do stempli
Westona.

Aljaz do stereotypu o skladzie 22,59, Cd +
50% Pb + 27,5%, Sn jest wedlug Ty le r’a lepszy
i odpowiedniejszy od podobnego, zawierajacego za-
miast Cd — Bj.

Cournot podaje jeszeze nastepujace kom-
pozycje do stereotypu: 339, Pb -+ 27,569, Sn
+ 22,59, Cdi 469, Pb + 339, Sn 4 219, Cd.
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Nalezy tez zaznaczyé, ze w Niemezech w czasie
wojny kadm zastepowal w lucie czesciowo cyne.
Uzywano kompozyeji z 80%, Pb -+ 10% Sn +
109, Cd.

Cournot poleca stopy Cd, Zn i Pb jako luty
do przedmiotéw odpornych na wysokie tempera-
tury. Inve luty skladajg sie: z Pb 4 Bi; Cd + Sn
+Zn; Cd + Sn + Bi; Od + Sn + Sb i ten ostatni
szezegblniej w St. Zjednoczonych do metalu Britan-
nia.

Z pomiedzy czteroskladnikowych kompozyeyj
nalezy wymienié aljaz Lipowitza: 109 Cd 4
26,7%, Pb + 13,39, Sn 4 509, Bi; jest blyszczacy
o barwie srebra polerowanego. Topi sie w 65%. Jest
on dobrym lutem dla metalu Britannia, istosuje sie
go do odlewoéw precyzyjnych (male zwierzatka,
owady etc.).

Pewien aliaz antymonu z cyna, zawierajacy
takze Bii Cd (pat. am. 1584922 z 18. V. 1926) stuzy
do laczenia szkla ze szklem.

Kadmu uzywa sie takze w dentystyce: stop
269, Cd -+ 749, Hg z odrobina Sni Bi stuzy jako
plomba amalgamowa.

Stopy Ag, Cu, Ni i Cd znajdujg wielki zbyt do
zetonéw i w zlotnictwie., Jubilerzy uzywaja kadmu
do preparowania t. zw. zielonego zlota,

Kadm jako dezoksydator (odtleniacz). Kadm
znajduje powazne zastosowanic w metalurgji, jako
dezoksydator. Wedlug Tyler’a dodatek do
miedzi 0,5 — 1,2%, kadmu podnosi odpornosé¢ mie-
dzi na dzialanie wyzszej temperatury, nie zmniej-
szajac zdolnosei przewodnictwa (co czynia wszyst-
kie inne skladniki tego rodzaju). Kadm dodany
w takiej ilosci do miedzi posiada wlasnosé dez-
cksydowania tej ostatniej, t. zn. redukuje tlenki
miedzi na miedz. W ten spos6éb nastepuje two-
rzenie sie t. zw. bronzu kadmowego.

Stosowanie kadmu jako dezoksydatora miedzi
wzrotlo we Francji w ostatnich czasach w wielkim
stopniu. Fabrykuje sie w ten sposéb przewo-
dy miedziane do sieci telefonicznej i woézki
(Rollwagen, Trolly). Sposéb preparowania tak
ich stopow jest nastepujacy (pat. am. 1307642
z 15.1V.1918): do stopionej miedzi dodaje sie porcja-
mi kadmu az do znizenia temperatury do punktu
wrzenia tego ostatniego, poczem wprowadza sie
jeszeze ilosé kadmu, ktéra obnizy temperature
ponizej punktu topliwosci kadmu. W ten sposéb
spreparowany aljaz wprowadza sie w malych
ilosciach do stopionej czystej miedzi. Kadm okazal
sig takze doskonalym dezoksydatorem dla alu-
minium (pat. niem. 320139 z 26. I. 1915). Znane
sy takze aljaze Cu, Mg i Cd (pat. ang. 251906
z 19.I. 1926). Wreszeie srebro odtlenia sie latwo
z kadmem

Zastosowanie w galwanotechnice. Uzycie
kadmu w galwanotechnice datuje sie od czaséw
niedawnych. We Francji pierwsze proby, przepro-
wadzone w r. 1927, daly. bardzo dobry wynik.
W Ameryce stosuja metody powlekania kadmem
mem zelaza i stali procesem Udylite, (pat. am



162 PRZEMYSEL CHEMICZNY

1383174, 1383175 i 1383176) Powloka kadmowa
chroni zelazo lepiej niz powloka cynkowa. Powierz-
chnia jest réwniejsza i mniej porowata. Plyta sta-
lowa elektrolitycznie pokadmowana, w roztworze
NaCl po 1860 godzinach nie miata nawetsladéwrdzy.

Kadm tworzy ze stala aljaze i odznacza sie
bardzo silnag adhezja nawet kiedy uzyty jest do alu-
minjum lub stopéw lekkich. Elektrolityezna po-
wloka kadmu nie luszezy sie i nie peka tak, jak to
sie zdarza przy cynku i niklu, jezeli sie je poddaje
dzialaniu klucza angielskiego i t. p. Galwanotech-
nicznie daje sie uzyska¢ powloki kadmowe o réz-
nych stopniach gladkosci od I$niaco-gladkich do
szarych.

Amerykanski proces Udylite byl stosowany
w r. 1921 przez 19 przedsiebiorstw, w r. 1927
towarzystwo to sprzedalo wszystkie swoje patenty
i zaklady konsorcjum Union Carbide i Carbon
Corporation, Zasada procesu polega na galwanicz-
nem pokryciu zelaza lub stali powloks kadmu
1 nastepnem ogrzewaniu w ciggu kilkunastu godzin
w 120 — 200°% Jest to wiee rodzaj ,.cemen-
tacji” stali lub zelaza. Pat. am. 1537047 z 5.V1.1924
powiada, ze kgpiel elektrolityczna powinna za-
wiersé 1,8 do 43 ¢ kadmu i 1,8 — 72 g wolnego
NaCN. W innym (pat. am. 1537020 z 12. VI. 1924)
polecaja dodawa¢ do kapieli mala ilosé mleka kon-
densowanego (takze kazeiny lub protein) w celu
uzyskania blyszezacej povuexzchm Dodaja takze
do kapieli koloidéw takich jak skrobi, dekstryny,
pozostalosci po wyparowaniu lugéw sulfitowych
(t. zw. ,gulac”) i t. d. Sklad kapieli moze by¢
nastepujacy: 1120 g Cd(OH,), 840 g (NH,SO0,,
2380 g NaCN, 364 g NaOH, 252 g ,gulac’n”
i 19 1 wody. Inna recepta: 70 g tlenku ka-
dmu, 168 g kwasu siarkowego, 1 —10 g kleju
zwierzecego na 3,8 | wody. Jako anody uzywa sie
blach kadmowych lub grafitu. Przyczem co jakis
czas nalczy w kapicli vzupelnié zawartcsé tlenku
kadmu. Natezenie pradu 0.7 — 5,5 A/dm?.

W Ameryce przyjelo sie réwniez dodawanie
kadmu w postaci soli cyjanowych do kapieli sre-
browych.  Mieszanina cjankéw sodu, kadmu oraz
siarczynu kedmu znang jest w handlu pod nazwa
ptriselyt” kadmu i nabywana do kapieli srebro-
wych. Dodajac tej soli, zmniejsza sie w tym samym
stosunku dodatek soli srebrowych, tak azeby za-
pas odpowiadal w sumie ilosci metalu, jakiby sie
w kgpieli znajdowaé musial przy uzycin czystego
srebra, np.: Bierze sie na 10 [ wody 125 g cyjanku
sodu, 116 g cyjanku srebra, 156 ¢ trisalitu kadmu
i 16 g wodorotlenku potasu, pracuje sie przy tym
samym woltazu, jak dla czystego srebra. Anody
imitujace powloke srebra wykonywane byé po-
winny ze stopu 859, Ag i 1569, Cd.

We Francji sprawa kadmowania zajmowal sie
M. Cournot.l). Poleca on nastepujacy sklad
kapicli na 1 litr:

') Mém. soe. ing. olv. France. IX—X 1927.

14 (1030)
Weglanu kadmowego 11,6 g
Cyjanku potasu: 35,0 ,,
Fosforanu sodu 5.0
Zelazocyjanku potasu 7:8.5,
Zelatyny 2,5 ,

Stosowa¢ mozna do zelaza, aluminjum i stopow
lekkich. Pracuje sie w temperaturze zwyklej przy
3—5 V18,0 Afdm . Anody z kadmu. Przedmioty
aluminjowe powinny by¢ wprzéd oczyszczone w be-
bnie z piaskiem, poczem chemicznie.

Wilasnosci powloki elektrolityeznej kadmem
dadzg sie stresci¢ jak nastepuje:

a) Adhezja kadmu jest o wiele silniejsza od
miedzi, nawet na aluminjum i stopach lekkich.

b) Powloka jest nadzwyczaj réwnomierna, me-
tal osadza sie w najbardziej ukrytych miejscach,
bez potrzeby stosowania ruchomych anod lub mie-
szania kapieli.

¢) z powyzszego wynika, Ze ochrona powloka
kadmowa jest o wiele pewniejsza niz cynkows.
Szezegblniej odnosi sie to do aluminjum, kto-
re podlega latwo korozji pod wplywem wody
morskiej.

Ogniwa i akumulatory. Dalsze zastosowanie
znajduje kadm przy sporzadzaniu akumulatorow
(z elektrolitem alkalicznym), przypominajacych aku-
mulatory Edisona.Posiadaja one jedna elektrode
niklowa, druga z kompozycji zelaza z kadmem. Maja
one te zalete w poréwnaniu z akumulatorami zwy-
klemi, ze moga przez dowolnie dlugi czas pozosta-
wa¢é wyladowane bez uszkodzenia : pat. niem. 367350
z 15. XI. 1920, 368473 z 8. VI. 1922 r, i 328639
z 156. VII. 1929 r.

Zo6lcien kadmowa. Znajduje zastosowanie jako
farba. Powstaje przy przepuszezaniu H,S przez
roztwory soli kadmowych. Wysoki gatunek uzys-
kuje sie wedlug M. L. A. Sauvageot!) przez
dzialanie siarczkiem amonowym na siarczan ka-
dmowy (odcien jasny) i przez dzialanie siarczkiem
sodowym na weglan kadmu (odcien ciemny). Wed-
hug pat. niem. 343953 z 21. IT. 1919 F. Bayer & Co,
siarczkiem baru dziala sie na sole kadmowe. Osad
kaleynuje sie i gasi w wodzie. Uzyskuje sig barwnik
o pieknym zielonawozéltym odcieniu.

W Ameryce stosuje sig zo6lcien kadmowa. do
malowania powozéw i wagon6ow kolejowych. Zol-
cien kadmowa nie czernieje od gazéw siarkowych
(jak zolcien chromowa). Stosuje sie ja takze do
barwienia mydta i drukowania bawelny. W pyro-
technice stosuje sie ja do plomieni niebieskich.
Znajduje zastosowanie w hutnictwie szkla i porce-
lany. Jako dodatek do kauczuku, nadaje mu piekng
barwe zélta, bez szkody dla elastyeznosci i wytrzy-
malodci. W malych ilosciach uzywa sie przy foto-
grafji (reprodukcje chromowe).

Purpura kadmowa. Sulfoselenek kadmu nosi
nazwe handlowa purpury kadmowej i znajduje
szezegblne zastosowanie w emaljernictwie metali?).

1) Rev. prod. chim. 28, 397-400 (1925).
?) Farben Ztg. 32, 2308 (1927).
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Pigment ten znany byl w Niemeczech od r. 1907.
Odznacza sie piekna, ISniagca barwa i wielka
trwaloécia. (Rozrobiony woda i wystawiony na
dzialanie promieni ultrafioletowych nie ciemnieje).
Wedlug S. Sujic?) fabrykuje si¢ purpure kad-
mows wedlug nastepujacej metody: miesza sig
80 —90%,siarczku kadmu z 10 —209; selenu (obydwa
materjaly doskonale sproszkowane) i podgrzewa
w tyglu glinianym, podnoszac temperature powoli
do 700° U wylotu tygla ukazuje sie niebieski plo-
mien. Z chmlq. gdy on zginie, wyciaga sie tygiel
z mufli i chlodzi szybko (w wodzie). Empiryczna
formula jest prawdopodobnie CdySe,. Znane sg
tez pat. niemieckie 337992 z 4. IX. 1919, 388535
i francuski 584264 z 12. XTI 1923.

‘Kadmopon. Analogicznie do ,,litoponu” cyn-
kowego, fabrykuje sie ,kadmopon” przez stra-
cenie pigmentu przy wymieszaniu roztworéw
siarczku baru i siarczanu kadmu. Pigment ten jest
znany w przemysle dopiero od 1925 roku i stoso-
wany jest w malarstwie i emaljernictwie do osig-
gania barwy kosci sloniowej lub kremowej.

Zastosowania rézne. Wolframian kadmu
shuzy do wyrobu obrazéw fosforyzujacych. Boro-
wolframian kadmu znany jest w mineralogji jako
reaktyw Klein’a. Wedlug badan P. Rouber-
tie i A. Nemirovsky’ego?, wolframian
kadmu nadaje sie szezegdlniej do wyrobu ekranéw
radjoskopowych 2z fluorescencjg. Ekrany takie
nie ulegaja wplywom atmosferycznym, nie ,sta-
rzeja’ sie i nie podlegaja dzialaniu promieni X.

Podezas woiny uzywano kadmu do wyrobu
bomb dymowych i granatow.

Nitki wyrabiane z aljazu kadmu, rteci i bizmutu
z dodatkiem wolframu sg stosowane do pewnego
gatunku lamp elektrycznych. Wreszcie, aljaze
kadmowe, jako nie rdzewiejace znajduja zasto-
sowanie w jprzemysle zegarmistrzowskim.

9. Technologja barwnikéw i wielkiego
przemysiu organicznego.

Technologie des matidres colorantes et de la
grande industrie organique.

Otrzymywanie kwaséw organicznych.—I. G.
FARBENINDUSTRIE A. G. — Pat. ang. 308.666.

Na polaczenia organiczne dziala sie CO w obec-
nosei katalizator6w, np. kwaséw: fosforowego,
borowego, lub ich bezwodnikéw, albo soli alka-
licznych w stanie stopionym, wprowadzonych
na odpowiedniem podlozu. — Np. przepuszcza
sig chlorek metylu w mieszaninie z CO nad pume-
ksem, przepojonym metafosforanem sodowym. Jako
produkt reakeji otrzymuje sie chlorek acetylu,
ktéry mozna przerobié na kwas octowy.

CH,Cl+C0=CH,C0CL. K.D.

1) J. Chem. Ind. Japan 24, 252 (1921).
) Compt. rend. 169, 233 (1919).
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Otrzymywanie kwasu 2-hydroksynaftaleno-
I-sulfonowego. —- E. J. DU PONT DE NE-
MOURS & CO. — Pat. am. 1.716.082.

B-Naftol poddaje sie dzialaniu HSO,Cl w obec-
nosci o-nitrotoluenu. Np. mieszanine, oziebiona
do 0°, B-naftolu (144 cz.) i o-nitrotoluenu (600 cz.)
zadaje sie w przeciagu trzech godzin kwasem chloro-
sulfonowym (140 cz.), poczem miesza sie przez jedne
do trzech godzii utrzymujac mase w temperaturze,
nieprzekraczajacej 10°. Mieszanine wlewa sig w wo-
de, oddziela wodna warstwe od nitrotoluenu, zobo-
jetnia sie alkaljami i wysala s6l alkaliczng kwasu
2-hydroksyraftaleno-1-sulfonowego. KD

Otrzymywanie pochodnej siarkoantraceno-
wej, rozpuszczalnej w rozczynach siarczkow
alkalicznych.—1. G. FARBENINDUSTRIE A. G.
Pat. niem. 479.357.

Antracen (1 cz.) stapia sie z siarka (1 cz.) w 200-
250" (np. 225—230°), przyczem otrzymuje sie pro-
dukt, zawierajacy siarke i rozpuszezalny w roz-
czynach siarczkéw alkalicznych, czem odréznia
sie od produktéw dziatania S na antracen w 250 —
360°, ktére nie rozpuszezaja sie w Na,S i maja
charakter barwnikéw kadziowych. Produkt ten
oczyszeza sie przez rozpuszezanie w rozezyn: ch
siarczku sodowego i strgcanie zapomoca NaHSO,.
Jest to zwiazek o wlasnoéci:ch merkaptanowych,
pozbawiony charaktern barwnika kadziowego.

D!

Otrzymywanie czynnikéwzwilzajacychiemul-
gujacych. — 1. G. FARBENINDUSTRIE A. G.
Pat. ang. 309.842.

Na kwasy sulfonowe, lub estry kwasu siarko-
wego, lub kwasy cyklo-alifatyczne lub wreszcie
kwasy hydroaromatyczne, dziala si¢ aminami,
zawierajagcemi jedng lub wiecej grup hydroksyal-
kilowych. Np. wodny rozezyn kwasu dwubutylo-
naftalenosulfono“ego (ktéry otrzymuje sie dziala-
niem alkoholu butylowego na kwas naftaleno-
sulfonowy w 90° w obecnosci H,S80, zadaje sie
tréjetanoloaming N(C,H,0H),. Produkt reakcji
wykazuje znacznie silniejsza zdolnosé zwilzajaca,
niz pierwotny wolny kwas lub jego s6l Na. Po-
dobne produkty mozna otrzymaé, poddajac kwasy
naftenowe dzialaniu tréjetanoloaminy. K. D

Redukcja polaczen organicznych, — NAT.
ANILIN & CHEMICAL CO. Pat. am. 1.721.319.

Redukeje przeprowadza sie zapomocs Zn
i NaHSO,. Obecnosé¢ silnego kwasu mineralnego
np. H,80, pozwala wyzyskaé takie te czesé SO,
ktora wigze sie w eclagu reakeii z Zn na ZnSO,,
regenerujac ja w postaci NaHSO,. Przebieg re-
ake;ji:
Zn~+H,80,(+NaHS0,)=2H + ZnS0,(+NalS0,).

Np. w rozezyn wodny NaHSO, wprowadza
sig, mieszajac, 209%,-wa paste indygows i pyl cyn=
kowy, poczem po ogrzaniu do 60—65° dopuszeza
sie zwolna 30%-wy H,S80,. Po 6—8 godzinnem
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w 20—25° gdy cala ilo$¢ Zn rozpusei sie, odsacza
si¢ produkt reakeji (leukoindygo). W podobny
spos6b mozna redukowaé réwniez np. nitroben-
zaldehyd, kwas nitrosalicylowy i t.d. do odpo-
wiednich pochodnych aminowych. KD,

Metoda katalitycznego utleniania polaczen
alifatycznych o wielkiej czasteczce.— 1. G.
FARBENINDUSTRIE A.G.—Pat. ang. 310.069.
Zwigzki o wielkiej czasteczce (np. weglowo-
dory) poddaje sie dzialaniu gazéw, zawierajacych
tlen, w 80—100" i w obecnodei soli ziem alkalicz-
nych, Mg lub Al, kwas6w organicznych, np. stea-
rynianéw, olejanéw, abietynianéw, soli kwasu an-
tranilowego i t. p. Np. przez parafine, éciekajaca
z przymieszka 0,19, stearynianu barowego przez
wieze, wypelniong pierécieniami z metalu glinu,
w 150° przepuszeza sie strumienn moeny powietrza.
Otrzymany produkt przedstawia rodzaj tluszezu
o liczbie kwasowej 86, a liczbie zmydlenia 236.
K. D.

Katalityczne utlenianie weglowodoréw nafto-
wych. — ALOX CHEMICAL CORP. Pat. ang.
309.382.

Dystylat naftowy (429B3), z przymieszka 0,1%,
staarynianu manganu, utlenia sie dzialaniem po-
wietrza pod ciSnieniem w 135—140°, Produkt re-
akeji sklada sig gléwnie z kwaséw keto-, hydroksy-
lub keto - hydroksy - karbonowych. Gazy ucho-
dzgce zawieraja oprécz weglowodoréw okoto 5%,
kwasu mréwkowego. K...D.

Otrzymywanie substytuowanych benzoilo-
halogenkéw.—SCOTT. DYES LTD. — Pat. ang.
308.231.

Zwiazkami, pochodnemi podstawienia rdze-
niowego benzotréjhalogenkéw dziala sie w obec-
nosci ZnCl, na substytuowane pochodne kwasu
benzoesowego. Np. ogrzewa sie mieszanine 11,5
cz. o-chlorobanzotréjchlorku z 7,5 ¢z. kwasu o-chlo-
robenzossowego w obecnodei 1 cz. ZnCl, do 110°.
Reakeja zachodzi z wydzieleniem HCI i wytwo-
rzeniem sie chlorku o-chlorobenzoilowego.

/Ol Cl
0:H, < oor, + Ol < coom =

o
= 20:H, <ooc'z +HCl. g p

Otrzymywanie chlorku benzoilu.—IMP. CHE-
MICAL INDUSTRIES LTD.—Pat. ang. 310.910.
Chlorek henzalu, lub chlorek o- albo p-chlo-
robenzalowy, albo tez odpowiednie kwasy, lub
ich bezwodniki, poddaje sie dziataniu Cl,, albo
tez dziala sie woda i O, na chlorek henzalu, albo
wreszcie wprowadza sie w reakeje mieszanine
chlorku benzalu, kwasu benzoesowego (I), poczem
wytworzone produkty (benzaldehyd, chlorek ben-
zalu) poddaje sie dzialaniu chloru. Zachodza na-
stepujace reakeje:
(I.) C.H,CHCI, 4 C,H,COOH =
= CyH,CHO + C,H,COCl + HCI.
(IL.) ¢,H,CHO+C,H.COCl = 20,H.COCl+HCI.
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Np. 244 cz. kwasu benzoesowego i 822 cz.
chlorku benzalu ogrzewa sie pod zwrotna chlod-
nica najpierw do 125—130°, nastepnie 140—145°
i wreszeie 175°. Reakeja zachodzi z wydzieleniem
HCI. Nastepnie wprowadza sie strumien chloru
w mieszaning ogrzang do temp. 160—165° i frak-
cjonuje si¢ otrzymany produkt. Otrzymuje sie
chlorek benzoilu z wydajnodcig 849%. K. D.

Otrzymywanie produktéw zawierajacych tlen
z weglowodoréw alifatycznych lub hydro-

alifatycznych.—I. G. FARBENINDUSTRIE A.G.
Pat. ang. '310.438.

Na weglowodory, nienalezace do pochodnych ben-
zolowych, dziala sie tlenkiem wegla w podwyiszo-
nej temperaturze pod zwiekszonem cidnieniem
w obecnoéei haloidk6w, np., chlorkéw, glinu lub
boru. W ten spos6b mozna otrzymaé np. z n-pen-
tanu etyloizopropyloketon ‘obok wyzszych keto-
néw i kwasow.

CH,. (CH,),. CH,+CO—(CH,),CH. COCH,.CH,.

Z cykloheksanu tworzg sie w tych warunkach
dzialaniem CO tlenowe zwiazki o przyjemnym za-
pachu mietowym. Podobne produkty otrzymuje
sie z n-butanu, dystylatéw naftowych, ole‘éw.

smolowych i t. p. K. D.
Katalityczny sposéb utleniania organicznych
polagczen w stanie pary. — SELDON CO. —

Pat. franc. 649.292.

Polgczenia organiczne utlenia sie, przepu-
szezajge ich pary nad masami kontaktowemi, skla-
dajacemi sie z tlenkéw rozmaitych metali np. Vd,
Mo, i t-p. i z polgezen metali alkalicznych, dalej
ziem alkalicznych, pierwiastkéw grupy glinu i in-
nych metali, nieposiadajacych specjalnych wta-
snofei katalitycznych, ani nie podlegajacych tatwo
redukeji. Te ostatnie sktadniki moznaby krétko
okredli¢ jako stabilizatory.

'Np. 100 cz. sztueznego zeolitu, zawierajacego
metale K i Al (albo odpowiednie ilodci zeolitu na-
turalnego) rozrabia sie kilkakrotnie z rozezynem
5%-wym Pb(NO,),, przyczem, Pb wprowadza sie,
jako zasadowy skladnik wymienny, w zeolit. Po
przemyciu od nadmiaru azotanu olowiu traktuje
sig zeolit 109%-wym rozezynem wanadynianu po-
tasu, przyczem tworzy sie w zeolicie wanadynian
olowiu, nastepnie przemywa sie woda, suszy w 100°
i kaleynuje w 4000,

'Np. acenaften, zmieszany w postaci pary z po-
wietrzem (w stosunku 1:14), przepedzany w 300—
450° nad wspomnianym katalizatorem, tworzy
acenaftylen.

Inny przyklad sporzgdzania mesy kontakto-
wej: Sporzadza sie 3 rozezyny: 1) 42 cz. rozezynu
krzen ianu potasowego (339Bé) rozeieticzonego 200
cz. wody zarabia sie z 70 cz. cellitu, 2) 18,2 cz.
tlenku wanadu (V,0,) rozpuszcza sie w zgeszoz.
KOH i rozciencza sie, by uzyskaé¢ 10%-wy rozezyn
wanadynianiu potasowego, % cz. tlenku glino-
wego rozpuszeza sie w 1/5-n. KOH. Rozezyny
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wezystkie miesza sie i ogrzewa do 60—70°, poczem
dodaje sie H,80, 10%-go, az masa stanie si¢ gesta.
pozostajac stabo alkaliczng. Po odsaczeniu po-
zostalodei suszy sie ponizej 100°, rozdrabnia i trak-
tuje okolo 20%-wym H,80,. W tak otrzymanym
zeolicie siarczanowym wystepuja metale Vd i Al
w postaci niewymiennej. Wypala sie mase te
w strumieniu powietrza w 300 — 400°. Za-
stosowanie: np. pary naftalinu zmieszane z po-
wietrzem (w stosunku 1:10 lub 1:15) przepedza
sie w temp. 380—450". Otrzymuje sie bezwodnik
kwasu ftalowego z wydajnoscia prawie teoretyczna.
T

Otrzymywanie kuprenu—N. V. ELEKTRO —
ZUURSTOFF - EN—WATERSTOFF — FABRIK. —
Pat. ang. 303.397.

Acetylen przepuszeza sie w 200 —400° nad masg
kontaktows, skladajaca sie z metali Cu, Ni, Fe
albo ich tlenkéw z przymieszks Mg. Sam kupren
z przymieszka Mg moze réwniez shuzyé jako czyn-
nik katalibyczny. Otrzymany kupren stosunje sie
jako érodek odbarwiajgcy i czyszezacy. K. D.

Otrzymywanie pochodnych halogenowych
benzenu.—M. BATTEGAY.—Pal. franc. 641.102.

Mbstoda polega na dzialaniu halogenami na
benzen lub jego pochodne w obecnosci zgeszez.
H,80, jako czynnika aktywujacego.

Np. benzen (200 cz.) zadaje sie w tempera-
turze nieprzekraczajacej 15—20° zgeszez. kwasem
siarkowym (20 cz. H,80, 80 —909%,-wego), mieszajac
mieszanine zapomocs mieszadla w aparacie zaopa-
trzonym nadto w termometr i chlodnice zwrotng.
Do mieszaniny wprowadza sie nastepnie w ciggu 10
golz prad dobrze suchego chloru, wypuszezajac
tworzacy sie chlorowodér przez chlodnice w od-
bieralnik ‘napeliony wods. Produkt reakeji, po
oddzieleniu od kwasu siarkowego, poddaje sie dy-
stylacji frakcjonowanej. Wydajnosé: 26 cz. ben-
~zenu niezmienionego, 199 cz. (80,6%,) monochlo-
robenzenu, 25 cz. (8,19,) dwuchlorobenzenu i 3 cz.
szesciochlorobenzenu. Patent zawiera réwniez inne
przyklady opisanego wyzej postepowania.

K. D.

12. Garbarstwo, skora, klej, garbniki.

Tannerie, peaux, colle, substances tannantes.

Badania nad wartoscia ekstraktéw garbni-
kowych, rozpuszczalnych na zimno. — M.
AUERBACH.—Gerber. 55, 143, (1929).

Autor badal poréwnawezo dwa typy t. zw. roz-
puszezalnych na zimno ekstraktéw kwebracha:
ekstrakt w proszku siarczynowy marki ,,Crown”
(Forestal) i ekstrakt w proszku nie-siarczynowy
, Triumph” (Wilsdorf). Ten ostatni produkt, cenio-
ny jeszceze przed wojna, otrzymuje sie wedlug pa-
tentu Redlicha i Pollaka przez oddzielenie
z ekstraktébw wodnych kwebracha (otrzymanych
na, zimno) wszelkich czeci osadowych i uzytkowa-
nie tylko skladnik6w, tworzacych w stanie suchym
z wodg, juz na zimno, rozczyny zupehie klarowne.
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7 analizy wynika, ze ekstrakt ,,Crown” zawiera
nieco mniej (789%,) skladnikéw, podlegajacych za-
absorbowaniu przez skére, niz ekstrakt ,, Triumph™
(80,6%,), a nieco wiecej (okolo 8%, w stosunku do
5,69,) skladnikéw niegarbnikowych, rozpuszezal-
nych w wodzie. W obydwu ekstraktach nie znale-
ziono zgola skladnikéw nierozpuszezalnych w wo-
dzie. Autor wykonal préby garbowania poréwnaw-
czego obydwoma ekstraktami garbnikowemi, przy-
czem jedne osobna prébe ekstraktu o slabszej
kwasowosei (,,Triumph”) nastawil na te sama py
co rozezyn ektaktu ,,Crown”, zakwaszajac ja kwa-
sem mlekowym. Przechowujac brzeczki, sporza-
dzone z ekstraktu ,,Crown” przez kilka dni, zauwa-
zyl, ze metnialy one z czasem, wydzielajac zwlaszeza
w stanie zakwaszonym kwasem mlekowym, obfity
osad, podezas gdy brzeczki z ekstraktu ,, Triumph”
wykazywaly wyglad klarowny nawet po dosé silnem
zakwaszeniu. Pr6by garbowania wykazaly réwniez,
ze ekstrakt nie-siarczynowy (,,Triumph”), a wiec
otrzymany bez zmian chemicznych surowego mater-
jalu garbnikowego, zawartego w drzewie kwebra-
chowym, dzialal silniej garbujaco, tworzac skére
o wieksze] zawartosci garbnika zwiazanego, niz
ekstrakt otrzymany przez siarczynowanie surowca
kwebrachowego (,,Crown”), i to w stosunku 75
(wspolezynnika garbowania) do 65. Itk

Oznaczenie skladnikéw nierozpuszczalnych
w wodzie w ekstraktach garbnikowych .—
D. Mc. CANDLISH i W. R. ATKIN.—Leather Che-
mists Ass. 24. 231-235.

Autorzy opracowali sposéb, oparty na modyfi-
kacii ,,miedzynarodowej”, ogélnie przyjetej metody
oznaczania skltadnikéw nierozpuszezalnych w eks-
traktach garbnikowych. Zaleta jej jest to, ze poz-
wala otrzymywaé¢ rozezyny klarowne zapomoca
odpowiedniego saczenia badanych rozezynéw gar-
bnikowych. Saczy sie przez warstwe kaolinu, przez
sgezek z bibuly na lejku Biichnerowskim, z zastoso-
waniem stabej prézni. W ten sposéb otrzymuje sie
lepsze wyniki, niz przy zastosowaniu swiec Be r-

kefelda. K]

Otrzymywanie czynnikéw garbujacych z kwa-
séw humusowych.—M. MELAMID. — Pat.niem.
478272,

Kwasy humusowe, lub materjaly zawierajace
je, poddaje sie najpierw dziataniu kwaséw mineral-
nych, zawierajacych nieco wody (np. H,80, lub
H(1), a nastepnie sulfonowaniu.—N.p. kwas humu-
sowy, ofrzymany z wezla brunatnego, cgrzewa sie
z 66%-wym H,SO, do 1809 poczem uzyskany
produkt, nierozpuszezalny w wodzie, odsacza sie
i ogrzewa z dym. H,S0, (209 S0,) do 110°% Po
rozcienczeniu woda tworzy sie rozezyn, ktéry po
oddzieleniu nadmiaru H,S0, (przez stracenie zapo-
moca Ca(OH), albo przez przepuszezanie przez
filtry blonowe) podparowuje sie do suchosci. Otrzy-
many produkt barwy brunatnej rozpuszcza sig
latwo wodzie. Mozna go chlorowaé, esteryfikowaé
i stosowa¢ w tej postaci jako garbnik. K. D.



166 PRZEMYSY, CHEMICZNY

Otrzymanie emulsyj tranowych, asfaltowych,
olejow mineralnych i smolowych.—J. R. GEI-
GY A. G.—Pat. ang. 307000.

Tran lub produkty o charakterze olejéw ciez-
kich, dystylaty otrzymane ze smoly pogazowej
Iub z ropy, wprowadza sie w stan zemulgowany dzia-
laniem lugu siarczynocelulozowego lub kolloidal-
nego kwasu krzemowego, jako czynnikéw emulguja-
cych. — N.p. rozezyn krzemianu sodowego rozcien-
cza sie woda, zobojetnia kwasem solnym i miesza
z tugiem pocelulozowym. Otrzymany rozezyn tworzy
emulsje z tranem. Inny érodek emulgujacy otrzy-
muje sie mieszajac rozezyny szkla wodnego, tugu
siarczyno-pocelulozowego, poczem rozeiencza sie
wodg 1 zakwasza do zobojetnienia kwasem mrow-
kowym. Emulsje otrzymane nadaja sie do zastoso-
wania w garbarstwie. - kD

Otrzymanie produktéw kondensacji o dzia-
laniu garbujacem. — L. POLLAK. — Pat, niem.
479162,

Lugi siarczyno-celulozowe poddaje sie dzialaniu
zwiazk6w aromatyeznych, zawierajacych grupy hy-
droksylowe i sulfonowe, w obecnosci czynnikéw ta-
kich, jak n.p. H,80,, HCl, HSO,Clalbo S,Cl, w ten
spos6b, by zawarte w nich polaczenia ligninowe
i weglowodany zwiaza¢ i by w produktach dzialania
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nie zostaly zgola wolne grupy wodorotlenowe. Nad-
miar érodka kendensacyjnego mozna usunaé doda-
jac metali Al, Mg, lub Fe. Tugi siarczyno-celulo-
zowe mozna przetwarzaé w obeenosci kataliza-
toréw, a wytworzone produkty kondesacji mozna
oczyszeza¢ przez wysolenie.—N.p. 10 cz. wyciagu
siarczynocelulozowego zadaje sie 20 cz. fenolu
909,-wego, dodaje sie nieco HgO i 1 cz. octu lodo-
wego, poczem ogrzewa sie do 100 az do wy-
tworzenia jednolitej masy brunatnej, ktéra miesza
sig oziebiajac z 12 cz. oleum. Wytworzong mase
barwy czerwonej ogrzewa sie nastepnie w dalszym
ciagu az do osiagniecia jej zupelnej rozpuszezal-
noéei w wodzie. Po zobojetnieniu zapomoca wapna
i odsaczeniu CaSO, zadaje sie pylem metali jak n.p.
Zm, Al, Mg lub Fe az do zmiany barwy produktu
czerwonej na zo6lto brunatna. Garbnik zawarty
w otrzymanym w ten sposéb gestym rozezynie
wysala sie. Zamiast fenolu mozna stosowaé krezol
lub kwasy naftolosufonowe. K. D

Natluszczanie skér.—1. G. FARBENINDUSTRIE
A. G. — Pai. franc. 646395.

Do natluszezania skér stosuje sie produkty
sulfonowania tluszezu z welny, przyczem wprowa-
dza sie je w skére w postaci rozezynu wodnego
przez weieranie lub walkowanie. K. D.

Wiadomogci biezace.

Nouvelles du jour.

Elektroamon, elektrosyntetyczny siarczan amo-
nu i kwas siarkowy mztody Terna'). Wobae roz-
woju metod syntetycznego wytwarzania zwiazkow
azotowyeh, oraz w zwiizku z wysokiemicenami na
kwas siarkowy, produkeja siarezanu amonowego
w gazowniach staje sie coraz to mmiej dochodows,
Nowa metoda T ern a ma pozwala¢ gazowniom na
produkowanie siarczanu amonowego bez sprowadzania
kwasu siarkowego z zewnatrz, wykorzystujac siarke
pochodzaca z wegla, w postaci masy pogazowej
Leminga. Instalacja prébna tego rodzaju byla
czynna przez rok przy gazowni w Swinoujéciu, od
1 lipea b. r. zostala uruchomiona wieksza produkeja
w gazowni w Engelsdorf kolo Lipska.

W metodzie Terna gazowy amonjak zostaje
odpedzony z wody amonjakalnej z para wodng
w zwykly sposob w aparatach kolumnowyeh. Dla
otrzymania bezwodnika siarkowego, prazy sie mase
pogazowa w specjalnym pieen, ofrzymane gazy,
zZawiorajace dwutlenek siarki, wprowadza sie do luku
elektryeznego, w ktérym dwutlenek utlenia sie na
tréjtlenck siarki i w elektrofiltrze wiaze sie w dalszym
ciagu z gazowym amoniakiem na siarezan amonowy.
Do przeprowadzenia tego procesu wystareza wilgoé
zawarta w gazach: NH, 4+ SO, -+ powietrze. Siar-

1) Pat. niem., T 33180 (1929), Chem. Ztg. b3,
833 (1929). o

czan amonowy straca sie w elekfrofiltrze w postaci
bialej soli, zawierajacej okolo 209, azotu i odrazu
jest w stanie nadajacym sie do uzytku. Zuzycie
pradu ma byé minimalne; koszty wlasne przy elektro-
amonie sg 0 90—100 Mk nizsze, anizeli przy siarcza-
nie amonu.

Thiiringsr  Gasgisellschaft w Lipiku buduje
podobno urzadzenie na 37000 tonn elektroamonu
rocznie. O wartosei tego preparatu, jake nawozu
sztueznego azotowego, wydala bardzo Kkorzystng
opinje Izba rolnicza dla Pomorza (niemieckiego),
poréwnujac go z 13-ma innemi nawozami azo-
towemi.

Znaczenie nowej metody produkeji siarezanu
amonu, o ile w praktyce odpowie ona danym z lite-
ratury, bedzie duze, gdyz patent Terma obejmuje
réwniez produkeje kwasu siarkowego przez utlenia
nie 80, w hiku elektryeznym. Na tej reakeji bowiem
lezy punkt ciezkosci calego procesu: gdyby rzeczy-
wiseie w luku elektrycznym udalo sie, z wyelimino
waniem dotychezasowyeh katalizatoréw, platyny
lub wanadn, skontaktowaé dwutlenek siarki, to
daloby to wogdle nowa metode produkeji kwasu siar-
kowego. Dotychezas jednakze znajomosé przebiegu
reakeyj 80, -~ 0 = SO, nie zapowiada, aby mogla
ona z dobra wydajnoéeig przebiegaé w warunkach
tworzenia sie luku elektryeznego. - :

T S. M.
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Instytut badai fizykalnych i chemicznych
w Tokio. W sprawozdaniu ze Swiatowego Kongresu
inzynieréw w Tokio piora profesora Dr. Stanislawa
Pilata, zamieszezonym w Przegladzie Technicznym
(69, 144; 1930), znajdujemy nastgpujacy opis japon-
skiego Instytutu Badawczego:

Nalezac przez szereg lat do Kuratorjum Che-
micznego Instytutn Badawezego w Warszawie,
ktéry — jak wiadomo — zawdziecza swe powstanie
tworezej inicjatywie Pana Prezydenta Moscickiego,
bylem silnie zainteresowany w dokladnem, o ile to
mozliwe, zwiedzeniu podobnej instytucji w Tokio,
mniej wigeej w tyeh samyeh latach powstalej i majacej
analogiczne cele, Uprzejmosci wice-hrabiego M.
Okochi, prezydenta (w naszej nomenklaturze: na-
ezelnego dyrektora) zawdzigezam pozwolenie dwu-
krotnego odwiedzenia instytutu i zwiedzenia Kkilku
laboratorjéw, oraz uzyskania szeregu informacyj,
dotyezacyeh jego organizacji. i

Instytut badan fizykalnyech i chemicznych
w Tokio, zalozony w r. 1917 kosztem 5.726.000 yen,
z czego 1.000.000 yen dal cesarz, okolo 1.500.000

yen rzad, reszte — instytucje rzadowe i prywatne, -

ma na celu prowadzenie badan fizykalnych i che-
micznych tak w zakrvesie nauki czystej, jak i sto-’
sowanej, zawsze jednak majae na oku mozliwoéei
praktycznego zastosowania otrzymanyech wynikéw.’
Zabudowania skladaja sie z kilkunastu budynkdw, |
rozmieszezonych na okolo G-morgowym terenie.
Instytut obejmuje 22 oddzielne laboratorja, no-
szgce imiona ich kierownikéw, np. Imori, Nishi,
[keda, Okochi ete., opréez tego osobny i doskonale |
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najroznorodniejsze, np. studja w zakresie chemj-
koloidéw, badania nad witaminami, konstrukeje
izolatoréw dla wysokich napieé, wyladowania ele-
ktryczne w gazach, analiza rentgenowska kry-
sztalow i t. d, Niema prawie dzialu fizyki lub chemji,
ktoryby nie byl w Instytucie w mniej lub wiece]
intensywny sposob opracowywany.

Godnem uwagi jest, Ze stosunkowo znaczna
liezba pracownikéw zajmuje sig¢ tematami z dazie-
dziny technologji nafty. Wsrod prac z tego dzialu
nalezy wymieni¢ prace nad asfaltami (lab, Ikeda),
miedzy innemi interesujacy i zdaje si¢ nowy
temat, mianowicie préby znalezienia i wydzielenia
z asfaltow tyeh skladnikéw, ktére sa ezule na dwiatlo
(lab, Imori). W laboratorjum Ikeda prowadzone sg
roboty, dotyezace wlasnodei absorbeyjnych japofiskich
ziem okrzemkowych, nazwanych ,,adsol”, szezegdl-
nie w kierunku ich zastosowania do absorbeji par
z mieszanin gazowych, np. benzolu z gazu weglowego
lub gazoliny z gazéw ziemnych. Eksperymenty pro-
wadzone s3 na materjale utworzonym w ksztalt

“drobuyech eylindréw, mniej wiecej 3—4 razy wiek-

szych od wegla aktywnego (T-Kohle firmy Bayer

& Co, Leverkusen). Zdolnoéé absorbeyjna ma byé
' pokaZna, mniejsza jednak niz wegla T, natomiast

silniejsza niz n wegli, w kierunku pochlaniania pary

"wotlncj. Z diagramow, kiére widzialem, nie moglem

sobie wyrobié dokladnego zdania o ksztaleie izoterm,
mialem jednak wrazenie, ze niema w tym wypadku

' znanej i charakterystycznej réinicy miedzy izoter
- mami dla pary wodnej i weglowodoréw. Na pytanie

]

!

urzqdzony i wyekwipowany oddzial budowy precy- § Ay

zyjnych instrumentéw dla wszelkiego rodzaju po
miaréw nankowych i technicznych. Dzial ten, ktdérego
integralna czesé tworzy wielki warsztat precyzyjno-
mechaniczny, zajmuje osobny wielki budynek. Wéréd
22 laboratorjow fizykalnych i chemicznych,15 jest
umieszezonych w zabudowaniach instytutu, nato-
miast 7 pozostalych znajduje sie przy labora-
torjach uniwersyteckich, w ktérych pracuja profe-
sorowie, bedacy rownoczeénie czlonkami Instytutu.
Pomyst ten wydaje sig byé bardzo praktycznym,
chociazby dlatego, e w ten sposdb malym stosuu-
kowo mnakladem pienieZnym mozna znaczniejsza
liczbe wspdlpracownikéw organizacji zapewnié i na
szersze] podstawie ja oprzeé. Zdaniem hr, Okochi,
system ten w eiagu lat dal podobno wiele dodatnich
wynikow. 1

Zarzad Instytutu sklada sie z Prezydenta (dy-
rektora) i 13 eczlonkéw komitetu zarzadzajacego,
22 kierownik6w laboratorjéw, 234 wspdlpracownikéw
i 125 osob zajetych w warsztatach i przy urzadze-
niach pomocniczych, oraz 16 pracownikéw przydzie-
lonyech z ramienia instytutu do réznych fabryk.
Zespol ten tworzy personel instytueji, posiadajacej,
oprocz tego male biuro zlozone z 9 oséh. Budzet in-
stytutu za rok zamknigty 31 marca 1929 wykazywal
w dochodach w okraglych cyfrach 834.000 yen,
w ezem 250.000 yen dotacji panstwowej. Nadwyika
dochodéw wynosila 165.000 yen.

Zagadnienia opracowywane w instytucie s

moje, eczy mechaniczna odpornosé materjalu jest
dostateczna dla uzycia w technice, nie moglem
otrzymaé pozytywnej odpowiedzi.

Liczne prace, podobnie jak w Kyoto, zajmuja
sig hydrogenizacja dystylatéw naftowyeh i weglo-
wyeh, tematem interesujacym Japoficzykéw ze
wzgledu na mozliwoéei przerobki wegli mandzurskich
i pozostalosei dystylacyjnych wlasnyeh rafineryj.

Wéréd innyeh tematéw uderzyl mnie jeden
specyficznie japornski, mianowicie sprawa sztucznego
s, Sake”. Prof, Suzuki, ktéry sie tym tematem zaj-
muje i jak sie zdaje — pomyd&lnie go rozwiazal,
moéwil mi, ze gdy prace jego doczekaja sie technicz-
nego rzastosowania, ilos¢ ryzu oszezedzona w ten
sposéb wystarczy do wyzywienia 4 000000 ludzi.

Inne zagadnienie, w interesujacy sposob rozwig-
zane, dotyezy ekranu dla projekeyj éwietlnyeh tak
skonstruowanego, aby mozna wyéwietlaé obrazy
przy normalnem oéwietleniu dzienncm lub sztucznem.
Ekran jest z ciemnego laku, powleczonego kryszta-
tami, o ile pamigtam, fosforanu barowego lub wapnio-
wego. Widzialnosé obrazéw w jasno oéwietlonym
pokoju, nawet w poblizu okna, byla doskonala.
W temze laboratorjum prowadzona jest obszerna
praca fotochemiczna i organiezna zarazem nad filtrami
fotograficznemi, ktéra doczekala sie praktyeznego
zastosowania,

W jednem z laboratorjéw fizykalnych (hr,
Okochi) opracowywany jest temat o zasadniczem
znaczenin  technieznem, mianowicie- wplyw . olejéw
smarowych na ruch metalowych powierzehni
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Nowsze metody pracy w amerykanskim prze-
my$le chemicznym. Z nafty dobywasie dzié juz w Ame-
meryce z posrod szeregu alkoholi, glikoli i ich pochod-
nych nastepujece produkty: izopropanol, butanol dru-
go- i trzeciorzedny, pentanol pierwszo,- drugo- i trze-
ciorzedny jak tez i glikole: etylenowy i propilerowe.
Otrzymywanie alkoholu etylowego z etylenui wody
rozpoeznie sie z chwila odkrycia odpowiedniego kata-
lizatora. Dzi§ juz wytwarza si¢ do 800 tonn etylenu
dziennie, Sharples Sorents Corporation w Belle,
stanu West- Virginja wytwarza z pentanu tysiace
galonéw alkoholi amilowych dziennie. W zakladach
tych doprowadza sie dziennie 22 tonny chloru do
strumienia goracej pary pentanowej przy szybkoéci
okolo 60 mil ang. na godzine. Pomimo Ze przez
strefe reakeyjna przechodzi w przeciagn 24 godzin
okolo 100.000 galonéw (= okolo 375.000 litréw)
pentanu, zawsze tylko 3 galony pentanu i 8 uncyj
chloru sa we wzajemnej styeznodei, poniewaz reakeja
przebiega w krétkim czasie 2,5 sekundy. Przy tej
metodzie dobywania alkoholi amilowych przechodzg
wielkie ilogei kwasu solnego przez aparaty metalowe,
ktére pomimo to, po dwuletnim okresie nzytkowania,
nie wykazuja zadnych Sladéw korozji. Olkolicznosé
te przypisuje si¢ szczegdlnej wlasciwodei zelaza
»tonea’”, aliazu Zelaza, zawierajacego miedZ i molib-
den, ktére pentan i chlorek amilowy zwilza latwiej
niz wodnisty kwas, podezas gdy przy stali i zelazie
jest przeciwnie.

Najwazniejsza role w wytwarzaniu rozpuszczal-
nikéw odgrywaja jednak metody fermentacyjne.
W roku 1929 bylo w Stanach Ameryki Pdlnocnej
okolo 150 kadzi w uzyciu, kazda o pojemnosei 50.000
galonéw (= okolo 187.500 litréw) ktére wytwarzaly
alkohol butylowy, stosowany w przemyéle fabry-
kacji lakieréw. Podezas fermentaeji nchodzy ogrom-
ne ilosei gazu, skladajacego sie z wodoru (okolo 409,)
i kwasu weglowego (okolo 609)). W rzeczywistosdei
przechodzi podezas procesu fermentacyjnego wiecej
niz polowa weglowodanéw w stan gazowy: z gazéw
tych wytwarza sie syntetyezny metanol,

Réwnoezesnie ze znamiennym wzrostem fahry-
kaeji lakieréw nitrocelulozowyeh spadaja koszty
chemikalij alifatyeznych i rozpuszezalnikéw, na ktore
w tej galezi przemyslu chemicznego jest zrzezne za-
potrzebowanie, Carbide and Carbon Chemicals Cor-
poration pracuje juz przeszlo dwa lata ned polime
ryzowanemi zwigzkami winilowemi, ktére sa bardzo
wazne dla fabrykacji lakieréw, poniewaz wysychaja
one w stosunku do pigmentéw i lakieréw podobnie
jak pokost, t. zn. wieeej przez polimeryzacje, niz przez
wyparowanie. Lakiery przyrzadzone przy pomoey
zwigzkdéw winilowyeh sg trwale wobee wody i bardzo
oporne na dzialanie kwasdéw i zasad, a mozna je wy-
konaé¢ we wszystkich kolorach. Tesame zywice, w han-
dlu znane jako ,,Vinylite” posiadaja réwniez wlasciwo-
gei termoplastyezne i mozna je formowadé z wypelnie-
niem lub bez niego we wszystkich kolorach, wlgeznie
bieli koéci sloniowej. Mozna ich tez z korzysciag uzy-
waé do impregnowania tkanin. papieru i drewna.

14 (1930)

Metoda Govera, dotyezaca rafinowania olejow
smarowych, stosuje przy dystylacji dwulenil jako
przenoénik ciepla, Zadanie wytworzenia oleju do
smarowania o punkeie wrzenia pomiedzy 250 a 330°C
wymagalo zastosowania bezpofredniego ogrzewalnika.
Jako taki obrano dwufenil, ktéry przy 400° posia-
da okolo 7 atmosfer ecisnienia pary, nie rozkladajac
sie. Dwufenil wytwarzany na wielkq skale posiada
punkt wrzenia 252° oraz cieplo wladeciwe 0.4
Przy metodzie Govers’a wre dwufenil w kotle ru-
rowym, a pary jego ogrzewaja parownice prozniows,
z ktérej wyparowuje frakeja oleju pomiedzy 252°
a 330°% aby =zostaé¢é nastepnie skondensowana.
Przy ogrzewaniu kotla gazami odlotowemi wynosila
sprawnosé ecieplna 839, Dr L. Rzqdkowski.

Polskie Towarzystwo Chemiczne odbylo w
czwartek dnia 20 marca r. b. posiedzenie, podezas
ktérego panowie inz. E, Trepka i inz. T, Za-
moyski wyglosili odezyt p. t. ,,Polski Przemysl
Chemiczny na tle stosunkéw swiatowyceh”. Trzeciego
kwietnia dr. inz. Ludwik Wagilewski wyglosil
odezyt: ,,Stan obeeny odsiarkowywania g.a.zéw ko-
ksowniczyeh”. W maju przewidziane sa naste-
pujace odezyty: 1) p. Dyr. R, Wow konowicza
o fabryce w Moécicach (tytul odezytu bedzie podany
pozniej), — 2) dr. Z. Blaszkowskiej i dr.
H. Zakizewskiej: .,0 szybkofei wyparowy-
wania cieczy z nagrzanych powierzehni metalowyeh’,

3) prof. M. Centnerszwera: ,,0 azeotropji
w zjawiskach dysocjacji podwéjnyeh cieklych miie-
szanin’’,

Sekcja Dydaktyczna Polskiego Towarzystwa
Chemicznego odbyla dnia 27 marca posicdzenie, na
ktérem wyglosili referaty: P, Harabaszewski
p. t. ,,Pierwsi elektrotechnicy H. Davyi J. Ber-
zelius” oraz P. 4. Szeller na temat ,, Kinetyka
reakeji CaC0O, i HOU jako éwiczenie laboratoryjne”.
Po sprawozdaniu z dzialalnoéei Sckeji Dydaktyeznej
i z jej udzialu w II Zjezdzie Chemikéw Polskich
w Poznaniu, odbyly si¢ wybory zarzadu Seckeji na
rok Dbiezacy. Do Zarzadu zostali wybrani panowie
J. Harabaszewski, T
Plesniowicz.

Jezierski i S,

Nowopowstaly Zwigzek Iniynieréw Chemi-
kéw Rzeczypospolitej Polskiej rozwija na calym
terenie Rzeczypospolitej ozywiong dzialalnosé. O zna-
czeniu jego i potrzebie Swiadezy liczne zglaszanie sie
czlonkéw, ktéryeh eyfra przekroczyla 250 w tak
krétkim czasié. Szezegélne zainteresowanie daje sie
zauwazyé na prowineji, skad nieustannie wplywaja
zgloszenia i zapytania o blizeze informacje. Zarzad
Gléwny przystapil do zorganizowania Zarzadéw
Okregowych (okolo 12) na terenie calej Rzeezypo-
spolitej. Celem ulatwienia tej pracy byloby pozadane
zarejestrowanie sie wszystkich Inzynieréw Chemikéw
w Zwiazku, 3

Informacyj udziela i przyjmuje zgloszenia Za-
rzad Gléwny Zwiazku: Warszawa, ul. Polna Nr. 3.
Gmach Chemji.

ZAKL. GRAF. E. I D-RA K. KOZIANSKICH W WARSZAWIE, KRAK.-PRZEDMIESCIE 66.






Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		35912.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 28



		Niepowodzenie: 1







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Niepowodzenie		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

