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Obszerna dyskusja nad kwestja smoli astal-
tow drogowych na II Kongresie Drogowym
wykazala ogromna, prawie chaotyczna, r6z-
norodnosé pojeé, wymagan i produktéw, ktéra
w tej dziedzinie panuje.

Skutkiem takiego stanu rzeczy liczne do-
tychozas zrobione préby terenowe, tracg o-
gromnie na wartodci, gdyz brak jest jednoli-
tego kryterjum, ktére pozwoliloby osadzié
1 poréwnywac¢ miedzy sobg uzywane produkty.
Nic tez dziwnego, ze w uchwalonych wnio-
skach Kongres domagal sie jaknajrychlejszego
ustalenia norm. Czyniac zado$¢ powyzszym
wymaganiom, Chemiczny Instytut Badawczy
zajal sie opracowaniem projektu norm, ktére
wraz z analogicznym projektem Drogowego
Instytutu Badawczego przy Politechnice War-
szawskiej stanowily substrat do dyskusji na
Konferencjach inicjowanych przez D. I. B. W
konferencjach tych brali udzial zaréwno produ-
cenci jak i konsumenci smol, oraz przedsta-
wiciele D.I.B. i Ch.I. B. Wylonione w czasie
tych dyskusyj dezyderaty i materjaly, zostaly
po opracowaniu weiggniete w redagowany
projekt norm, dajac w rezultacie elaborat
doéé gruntownie i wszechstronnie opracowany.
W' niniejszym artykule przedstawimy calo-

1) Praca wykonana na zlecenie Departamentu IV
Min. Rob. Publ. przez Dzial Przemyslu Nicorganicz-
nego Chem, Inst. Bad, lacznie z Drogowym Insty-
tutem Badawezym przy Politechnice Warszawskiej.
W pracach tych bral réwniez -udzial z Dzialu We-
glowego Chem, Inst. Bad. p. H. Narkiewicz.
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ksztalt tych prac wraz z motywacja i kry-
tycznemi uwagami,

Aby temu zadaniu jaknajlepiej sprostac,
przejdziemy tutaj punkt po punkcie ustalony
tekst norm, opatrujac odnogne ustepy ko-
mentarzami.

NORMY WLASNOSCI I ZNORMALIZOWANE
METODY BADAN POLSKICH SMOEL DROGO-
WYCH.

Smoly otrzymywane przy suchej dystylacji

wegla kamiennego w koksowniach lub gazowniach
i odpowiednio przerobione dla celéw drogowyech
nogzg nazwe smol drogowych.

W zastosowaniu do potrzeb drogowyeh uwzgled-
nia sie nastepujace gatunki smdél drogowyeh i pre-
paratéw smolowyeh:

1. Smola Nr. I do uzytku powierzchniowego.

2, Smota Nr. II do uzytku wglebnego.

3. Mieszanki smolowe (smoly stabilizowane) z do-
mieszkg bituméw, czyli asfaltéw naftowych lub na-
turalnyech.

4. Emulgje smolowe.

Wilasnosei i znormalizowane metody badan
opisane ponizej w rozdziale I dotyeza smoly drogo-
wej Nr. I do uzytku powierzchniowego i smoly
drogowej Nr. IT do uzytku wglebnego.

ROZDZIAYL 1.
A. Normy wilasnosei,
Normy wlasnoéei Polskich: Smél Drogowyeh podaje
tablica Nr, I.
B. Metody badart.
1. Sposoby pobierania prébek.

Pobieranie probek ma na c¢elu nzyskanie pewnej
ilogei produktu o frednich wlasnosciach calosei prze-
dlozonego materjalu.
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A BT DG AN ST
NORMY WLASNOSCI POLSKICH SMOL DRO-
GOWYCH DO UZYTEU POWIERZCHNIOWEGO
I WGLEBNEGO.

l .‘ SmoltaNr.1.| Smota Nr.
L.p Wyszczegolnienie do uzytku |11, do uzyt- Tolerancja
pow. ku wegteb,
—— — -I-\.— T — — r —
1 | Gestodé przy 25°C do | 1,220 1,235 [ 0,002
2 | Woda wagowo do . 0,054 0,54 == 0,05

3 | Dystylaty (oleje lek- |
kie wraz z woda) do | |
i e B s (1% {EIEEs

4 | Dystylaty(oleje$red-
nie) od 170 —270° wa-
BOWO & i | 12-17% 8—16% —

5 | Dystylaty (ole e clez-
kie)od 270°—300°wa- |
gowWe: i L 4—12% 6—12% | —

6 | Dystylaty (oleje an-
tracenowe) od 300°—

350° wagowo 14—27% | 6-16% | -
7 | Pak pozostaty wago- |
WO, S e 55 — 65% 55—65% |Suma stra

|

!pkt. zmigk.|pkt. zmigk.|przy dysty-|

|60 —T75°wg.|60—T5°weg.| -lacjl 1%

|\Kr. Sar-|Kr. Sar-
nowa | nowa

8 Fenoie ohjetcéclowo |
do

..... - [ e == 1%

9 | Naftalen wagowo do | 4 44 =
10 | Antracen 3urowy wa- |

gowodo . . | 3% | 3% =4 1%
11 | Wegiel wolny wagowa | 5-16% 5--18% ' = 0,5%
12 | Wiskoza wg. Hut- '

chinson'asekund 3-15 20—100 —
13 | Popitt wagowo . . 0,61 0,5% | == 0,1%

14 | Temperatura zaplo- |
niemia . . , . . . - — =

Probki pobrane nie powinny sig stykaé z cialami
obcemi i nie powinny byé nimi zanieczyszczane.
Dlatego tez i naczynia przeznaczone do przechowy-
wania probek winne byé suche i czyste.

Po pobraniu prébek, naczynia nalezy szczelnie
zamykaé i dla latwego ustalenia pochodzenia prébki
zaopatrzyé w etykiety.

Prébki, o ile to tylko jest mozliwe, pobra¢ na
miejseu fabrykacji, aby mozna je bylo zbadaé przed
wystaniem transporfu, w przeciwnym razie pobieraé
na miejscu przeznaczenia, przy odbiorze dostawy.

Prébki w ilo&ei okolo 5 kg kazda nalezy przecho-
wywadé i przesylaé w blaszankach o mozliwie szero-
kich szyjkach i szezelnem zamknieciu.

Pobierajaey winien przechowywaé u siebie probke
identyeczng z przestang do zbadania.

Naczynie sluzace do przesylania prébki winno
byé zaopatrzone w etykiete.

Po pobraniu prébki nalezy sporzadzié protokét
pobrania.

a) pobieranie préobek z beczek

Przy dostawie smét w beczkach, prébki pobiera
gie postepujac cisle wedlug nizej podanyeh punktéw.
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1. Beezke nalezy kilkakrotnie przetoczyé w obu
kierunkach, nastepnie obrécié ja na jedno, potem
na drugie dno i ustawié czopem do gory.

2, Beczke nalezy mozliwie szybko odszpun-
towad.

3. Z otwarte] beczki pobiera sie prébke przez
powolne zanurzenie az do dna rury zaopatrzonej
zamknieciem wedlng zalaczonego szkicu,

4. Pobrang prébke nalezy zla¢ do odpowiedniego
naczynia.

5. Przyrzad do pobrania probek jak i naczynie
winny byé ezyste i suche.

6. Przy dostawach wagonowych w beczkach
pobiera sig prébki z kazdej dziesiatej beczki i zlewa
do wspélnego dla kazdego wagonu naczynia a po
wymieszaniu odlewa prébke 5 kg przeznaczona do
analizy, oraz druga identyezng jako dowodowa.

7. Naczynie sluzgce do przeslamia prébki, po
pobraniu zamyka si¢ szezelnie i plombuje Iub pie-
czetuje. Przygotowana w powyzszy sposéb prébke
zaopatruje si¢ w etykiete z nastepujacemi danemi:
a) Nr. naczynia, b) adresat, ¢) Nr. wagonu, listu
przewozowego i ewentualnie beczek, oraz ciezar prze-
sytki, d) miejsce i data pobrania.

8. Po wzigeiu prébki z danego wagonu sporzgdza
sig¢ protokél pobrania w ktérym nalezy podaé: a) Nr.
naczynia, b) adresata, ¢) pochodzenie (firma), d) miej-
sce pobrania, e¢) Nr. wagonu, listu przewozowego
i ewentualnie beczek, f) sposéb pobrania, g) date
pobrania, h) nazwisko pobierajacego i wlasnorgezne
podpisy pobierajacego i &wiadkéw, protokél ten na-
lezy przeslaé wraz z probka. Odpis jego YﬂchO“uJ(
u siebie adresat.

9. W razie deszezu lub wiatru z pylem, naleiy
zabezpieczyé przed niemi tak przyrzad jak i pobrang
probke. ;

10. Po pobraniu prébki z jednego wagonu na-
lezy przyrzad do pobierania rozebraé, dokladnie wy-
myé i wysuszyé.

b) Pobieranieprébek ze zbiornikodw
i cystern.

Przy pobieranin prébek z wigkszych zbiornikéw
i cystern postepuje sie podobnie, jak przy pobieraniu
prébek z beczek, odpada jedynie mieszanie smoly
w zbiorniku (punkt 1). Do pobierania prébek uzywa sie
przyrzadu analogicznego do opisanego w punkcie 3
—— jedynie o wigkszych wymiarach (patrz rysunek 1
typ II).

Przyrzad ma byé tej dlugodei, aby przy zanu-
rzeniu siegal do dna zbiornika.

Przygotowanie, wysylanie pobranych prébeki spo-
rzadzenie protokotu jak pod a) pkt. 7, 8.

¢) Sposébuzyciaprzyrzgdudo brania

prébek smoly,

Aparat do brania prébek smoly (rys. 1) sklada
sie z nastepujacych ezesei:

1) z rury #elaznej odpowiedniej dlugosei,

2) z zamknigcia skladajacego sig z plytki meta-
lowej z uszezelka,

3) preta zelaznego z rekojefcia uruchomiajy-
cego zamkniecie.
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Przy braniu prébek nalezy odkreeci¢ érube o pare
obrotéw, tak, aby po wsuniecin preta zelaznego
w glab rury dolny koniec rury byl otwarty. Przy-
rzgd zanurza sie powoli do beczki, uwazajac, aby
zanurzanie nie bylo szybsze, niz wypelnianie sie rury
pobierang smola. Gdy juz koniee przyrzadu dotknie
dna rury, zakreca sie srube zamykajaca az do konea
i wyciaga aparat z beczki (lub zbiornika), Dolny ko-
niec przyrzadu wstawia sie do odpowiedniego na-
czynia i otwiera powoli, uwazajae, aby wyplywajaca
smola ciekla bez pryskania do podstawionego na-
ezynia.

Celem wyczyszczenia przyrzadu odkreca sie
dolng &rubke, zdejmuje z preta plytke zamykajaca
1 wysuwa pret.

Opis ezynnosci przy pobieraniu prébek moze
zawieraé tylko ogdlne wskazéwki i opis po-
trzebnych przyrzadéw, sama czynno$¢ po-
bierania prébek jest rzecza dosé trudna, a
dobre jej wyniki zaleza w duzej mierze od
sumiennosci pobierajacego. W tym tez duchu
zredagowano ten ustep. Jak nasza dotych-
czasowa praktyka wykazala, konieczng jest
rzeczq, przy pobieraniu prébek, nietylko ich
staranne etykietowanie, lecz takze wska-
zane 8a tutaj protokoly opisujace sposéb
pobrania i inne szczeglly. Rdwniez wazna
rzecza jest réwnoczesne pobieranie dwoéch
probek, z ktérych jedna idzie wprost do ba-
dania do organu kontrolujacego dostawe,
a druga zostaje zachowana u odbiorey, jako
dowodowa, w razie sporu. Dla unikniecia
wszelkich niejasnosci i watpliwoéei  obie te
prébki musza byé¢ jednoczeénie przez tych sa-
mych ludzi pobrane. Co sie tyczy samego spo-
sobu czerpania prébek ze zbiornikéw, to kwe-
stja ta wywolala obszerniejsza dyskusje, gdyz
najwlasciwszy ze sposobow pobierania t. j.
przez czerpanie, w czasie spuszezania ze zbior-
nika, réwnych ilodei w réwnych odstepach
czasu, spotkal sie z energicznym sprzeciwem
producentéw. Motywem tego sprzeciwu byla
kwestja niemoznodei polegania na robotniku
pobierajacym prébe, z drugiej za$ strony nie-
mozno$¢ pozostawienia na caly czas spuszcza-
nia lub napeliania zbiornikéw pracownikéw
odpowiedzialnych. Wobec powyzszych objek-
cyj ustalono jako sposéb pobierania prébek,
pobieranie zapomocs rury, czerpaka, zamy-
kanego od spodu zapomocs odpowiedniego urza-
dzenia. Wielkoé¢ i wymiary tych rur ustalono
w dwoch typach, t. j. typ I mniejszy dla beczek
i typ IT wigkszy dla cystern kolejowych. W ra-
zie gdyby zachodzila koniecznoéé pobierania
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probek ze zbiornikéw wiekszych, jak cysterny,
stosuje sie aparat o wymiarach typu II je-
dynie o zwigkszonej dlugosci. Pojemnosé czyn-
ng czerpania we wszystkich tych rurach usta-
lono w ten sposob, aby cheac zebraé ilogé cie-
czy, potrzebnag na jedna. wzglednie dwie
probki, nalezalo czynnosé czerpania powtoérzyé
kilkakrotnie (3—8 razy), co ulatwi pobranie
materjalu o wlasnodciach idealnej §redniej
probki. Préez metody rury-czerpaka, nasuwa
sie tutaj jeszcze jeden sposob brania prébek,
przez zastosowanie bocznej cienkiej rurki
odplywowej, przy rurze doplywowej lub od-
plywowej przez ktéra smola moglaby wycie-
kaé drobnemi ilodciami przez caly czas napel-
niania lub wyprézniania odnognego zbiornika.
Spos6b ten, aczkolwiek bardzo prosty, nie
zostal przyjety z powodu koniecznosci wprowa-
dzenia przerébek w istniejace juz urzgdzenia.

1l. Metody analityczne.

Rozpieczetowywanie i otwieranie naczyn z préb-
kami uskuteczniaé nalezy bezposrednio przed przy-
stapieniem do analizy. Wymieszanie zawartofci na-
czynia, zawierajacego prébke, przed pobraniem ma-
terjalu do ktéregokolwiek z ponizej przytoczonych
oznaczen, jest konieczne.

1. Gestosé w stosunkun do wody o 25°
nalezy okreélaé w 25° areometrem cechowanym przez
G. U. M. w 25° o podzialce co 0,001. Wspélezynnik

przeliczenia gestosei w innej tempera-

1 turze wynosi ==0,0007 na kazdy stopien
—-‘ powyzej lub ponizej 25°% O ile okredle-
nie gestofei areometrem nastrecza trud-
noéei, nalezy zastosowaé metode ozna-
LA czania gestodeci podlug Lun-
ge'go: Do wazenia sluzy piknometr
eylindryezny (rys. 2) o wymiarach 76 mm
wysokogei, 27 mm é&rednicy, z korkiem
szklanym szczelnie doszlifowanym z otwo-
rem w &rodku o & 2 mm. Spéd korka ma
by¢é wklesly, by umozliwié ujseie peche-
rzykom powietrza, Najpierw nalezy zwa-
#zyé piknometr pusty (waga a gramdw)
nastepnie napeliony woda dystylowana

w 25° (b graméw). Po dokladnem wy-
\——=——/ gsuszeniu napelnia si¢ go smoly do wy-
Rys. 2. sokosei 2/3 objetoéei, wstawia do su-

szarki ogrzanej do okolo 80° bez korka
na p6l godziny, by daé ujéeie pecherzykom powietrza,
poczem po ostygniecin zamyka korkiem i wazy (¢ gra-
méw). Nastepnie dopelnia sig woda dystylowana,
Swiezo przegotowany o temp. 25° (z dokladnofeig
= (,2%) nasadza korek, wstawia do }azni wodnej
o temp. 25° (z dokladnofcia == 0,2°) na przeeciag 30 min,
wyjmuje, obsusza i wazy natychmiast z doklad-
nogcia do 0,0002 g (d gramow).

|
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Oznaczanie ciezaru wiadciwego (t. j. cie-
7aru jednostki objetodci) napotyka przy smo-
lach na powazne trudnosei, ktére uniemozli-
wiaja praktyczne stosowanie tych oznaczen.
Wobec tego przyjeto jako norme obowiazu-
jacq oznaczenie gestosci w stosunku do ge-
stosei wody o 25°. Jako przyrzady do oznacza-
nia gestoéei, przyjelismy dla smél bardzie]
plynnych areometry, dla smél zas ciezszych
piknometry systemu Hubbard-Ca r-
mickla lub Lunge’go. Odnoénie do
areometréw, to wobec istnienia specjalnych
przepisdw, obowigzujacych areometry zdatne
do cechowania przez G. U. M., aby juz w tej
dziedzinie chaosu nie wprowadza¢, zastrzeglis-
my tylko, aby doanaliz miarodajnych stosowano
areometry cechowane przez G.U. M. przy 25°,
co daje juz dostateczng gwarancje ich jakosci.
Odnosnie do metody piknometrycznej, to
w praktyce okazal sie najdogodniejszym pik-
nometr formy gladkiego cylindra z ktérym
obchodzenie si¢ jest dostatecznie jasno w nor-
mach opisane.

2. Oznaczenie zawartodei wody.
Wykonywaé nalezy w wypadku, jezeli przy
dystylacji procentowa zawartosé olejow lekkich

wraz z woda do 170° przekroczy przepsiane granice,
Wykonanie.

Do odwazonych 100 ¢ badanej smoly
dodaje sie 100 em® nasyconego wods
ksylolu, i dystyluje w kolbie szklanej dy-
stylacyjnej na 250 em? zlaczonej z chlod-
nicg wodng o dlugoéei rury wewnetrznej
80 em wraz z lejem o &rednicy we- _240:
wnetrznej rury okolo 12 mm i o dlugosei
plaszeza wodnego okolo 50 em. Jako od-
bieralnik sluzy naczynie (rys. 3) w formie
kieliszka, ktérego waska dolna czeéé po-
giada objeto&é 5 em? z podzialka co
0,05 em?® Przed uzyciem nalezy odbie-
ralnik przemyé mieszaning chromows.
starannie wyparowaé¢ i wysuszyé w su-
szarce., Po zestawienin aparatury od-
dystylowuje sie frakeje az do 1800,
Zawartod¢é wody odezytuje sie wprost
z podzialki, podajacej procent wody
zawarte] wagowo w badanej smole
(lem*=19,) i dodaje wartoéé strat sta-
tych, oznaczona osobno,

Zasadniczo ilodci wody dopu-
szezalne w smolach drogowych sa
tak minimalne ponizej (0,5%,), ze
Scisle oznaczanie ich jest rzecza zby-
teczng, gdyz przekroczenie tej do-
puszezalnej zawartosci wody powoduje odrazu
pienienie si¢ 1 przerzucanie cieczy przy ogélne]

150
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Rys. 3.
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dystylacji frakcjonowanej. Oznaczinie wigc wo-
dy fcisle, wprowadziliémy jako obowiazujace je-
dynie w wypadku, gdy ilo§¢ zawartej w smole
wody przekracza przepisane graniceioile cho-
dzi tutaj tylko o uzyskanie jeszcze obszerniej-
szego materjalu dowodowego dla odrzucenia
dostawy. Jako metode dla.powyzszego ozna-
czenia, przyjelismy zmodyfikowang metode
Schlipferowska przy zastosowaniu apa-
ratury (kolby dystylacyjnej, chlodnicy i cdbie-
ralnika) typu jaki si¢ przy pracach w Chemicz-
nym Instytucie Badawezym okazal najpraktycz-
niejszy. Tolerancje (réznice miedzy dwoma
oznaczeniam’) przyjeliSmy réwna jednej po-
dzialce kieliszka miarowego, sluzacego za
odbieralnik.

Przy oznaczaniu §cislem metoda ksyle-
nowa wody, jest rzecra bardzo wazna utrzy-
manie w nalezytej czystofci odbieralnika, o ile
bowiem boczne §ciany odbieralnika nie sa zu-
pelnie pozbawione wszelkich zanieczyszezen,
to éciekajaca woda zatrzymuje si¢ na nich
w formie kropel, uniemozliwiajacych dokladne
odezytanie ilosci oddystylowanej wody. Za-
trzymujace sie na ¢cianach chlodnicy i od-
bieralnika krople wody nalezy spychaé¢ na
dno odbieralnika zapomoca piérka gesiego
zwilzonego ksylenem. Zebrane w odbieral-
niku dystylaty nalezy zanurzyé na pare mi-
nut w cieplej wodzie celem przyspieszenia
rozbicia emulsji, a nastepnie odezytywaé po
doprowadzeniu calosci cieczy do tempera-
tury odniesienia.

.
3. Dystylacja.
Smoly potrzeba do dystylacji 500 g.
1) Naeczynie do dystylaeji: kolba miedziana, we-
dlug rysunku.
2) Termometr: Englera, 9 em zanurzenia.
3) Chlodnica: rura szklana 800 mm dluga,
20 mm szeroka, na koneu ukosnie &cieta z plaszcezem
wodnym ok 500 mm dlugim. Pochylenie chlodnicy
takie, by wylot znajdowal sie o 10 em ponizej wlotu.
4) Odbieralniki: Dla frakeji T (do 170°) wyta-

rowany ecylinderek szklany pojemmnoéei 10 em® z po-

dziatka co 0,1 em. Inne frakeje zbiera sie w tarowane
kolbki o mozliwie szerokich szyjkach. Zestawienie
aparatu dystylacyjnego wedlug rysunku 4.
Dystylacje nalezy tak uregulowaé, zeby na se-
kunde przechodzily dwie krople. Poszczegélne frak-
cje zbierasie oddzielnie i wazy. Zmiana odbieralnikéw
nastepuje przy przepisanyeh temperaturach (p. tabl. I)
bez przerywania procesn dystylacji. Dystylaty od
300350 okreéla sie jako oleje sntracenowe. Wode
zbierajacq sie wraz z olejami lekkiemi w 1 frakeji
(do 170°) oznacza sie przez dokladne odezytanie jej
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objetosei przyjmujac wage 1 em®=1 ¢. Pozostalosé
podystylacyjna (pak) wazy sie i bada na punkt
zmieknienia, metoda pierécienia i kuli.

Badanie produktéw smolowych przez dy-
stylacje, jest jedna z najwazniejszych préb,

gdyz pozwala ono wgladnaé szezegblowo w ja-
ko$é smoly i zdaé sobie sprawe ze stopnia jej

uszlachetniania i olejéw wchodzacych w jej
sklad. Odnoénie do aparatury. to stosowana
dotychezas zwykla dystylatorka, okazala sie
niepraktyczna. Przedewszystkiem przy pracy
z taka kolbg, nasuwaja sie trudnoéci odnoénie
do znormalizowania jej wymiaréw. Fabryk
szkla chemicznego w kraju nie posiadamy i na-
lezaloby, w razie ustalenia jakichkolwiek éci-

stych wymiaréw takiej kolby zamawia¢ tego
typu kolby zagranica, co przy koniecznosci
posiadania zawsze pewnego zapasu naczyn,
pociagneloby za soba znaczne koszty. Dal-
szemi ujemnemi stronami kolby szklanej sg:
trudnoéé w jej myciu, niebezpieczenstwo pek-
nigcia w czasie dystylacji, zwlaszeza przy uzy-
ciu szkla niezupelnie pierwszej jakofci, oraz
koniecznoé stosowania duzych i silnych pal-
nikéw dla osiagniecia wyzszych temperatur
przy dystylacji. Tym klopotom przy dysty-
lacji staraliémy sie zapobiec projektujac ko-
ciolek miedziany, wewnatrz niklowany. spe-
cjalnego ksztaltu, pozwalajgcy na fatwe my-
¢le oraz dostep do wnetrza, Szezegdly tego roz-
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wigzania sa latwe do zrozumienia z zalgczo-
nego rysunku. Odnosnie do samego procesu
dystylacji, to zalaczamy ponizej tabliczke ze-
stawiajaos wyniki dystylacji tej samej smoly
w kolbie dystylacyjnej ze szkla Pyrex typu
zwyklego handlowego, oraz w projektowanej
przez nas kolbie.

Poréwnanie wynikéw dystylacji z kolby
szklanej (pyrex) z kociolkiem miedzianym
typu Chemicznego Instytutu Badawczego:

Produkt dystylowany: smola ,,preparowana’.

I IT 1BET = e
Frakeja szklo szklo miedZz mieds
Woda 0,62 0,54 0,562 0,562

Olej lekki do 170° 0,32 0,36 0,36 0,31
., éredni do 270°21,04 23,42 21,06 21,13
., ciezki do 300° 7,78 6,02 6,91 6,15
,, antrac. do 350° 15,14 14,01 13,79 14,35
Pak twardy 54,38 54,77 56,656 56,88
Straty 0,82 0,88 0,71 0,66

Wadg kolby miedzianej jest niemoznosc
obserwowania zachowania sie¢ produktu dy-
stylowanego w czasie dystylacji, co przy
smolach silnie zawodnionych moze grozi¢ prze-
rzuceniem, tego jednak niezawsze mozna réw-
niez unikngé i przy kolbach szklanych, przy
normalnych natomiast smolach drogowych nie-
bezpieczenstwo to prawie Ze nie grozi.

Odnoénie do ch'odnicy, to chlodnica w for-
mie zwylklej rury szklanej, jak si¢ to z naszych
doéwiadczen okazalo, nie zawsze spelnia do-
statecznie swe zadanie, gdyz istnieje mozliwosé
strat na dystylatach, zwlaszcza nizszych frak-
cyj. Zarzut robiony chlodnicy wodnej, ze po-
woduje zestalanie sig juz w rurze wewnetrznej
dystylatéw, okazal sie niesluszny, gdyz wystar-
cza tutaj, po osiagnigcin temperatury okolo
200° zamknaé doplyw wody i wode 7 plaszeza
wypuscié, aby uzyska¢ warunki, ktére pozwa-
lajg dystylowanym olejom splywaé¢ w stanie
cieklym, latwiej anizeli to nawet jest osiggalne,
przy uzyciu chlodnicy bez plaszeza wodnego.

4, Punkt zmieknienia metods pier-
S§cienia i kuli,

Powyzsza metoda polega na oznaczeniu tempe-
ratury, przy ktérej kula metalowa o pewnym cig-
zarze przelamuje warstwe badanego materjalu za-
warta w pierécieniu mosieznym. Kula posiada sred-
nice 9,6 mm i wazy 3,46—3,55 g. PierScienr mosiezny
ma érednice 15,9 mm wysokoéé 6,3 mm i grubosé
Sciany 2,4 mm. (Dokladnoéé wykonanin z folerancja
=1,5%)
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Do pierécieniajest dolutowany pod katem prostym
drut mosiezny o grubosei okolo 1,8 mm i dlugodei
okolo 10 em. Oznaczenie przeprowadza sie w zlewce
o wymiarach: érednica 8,5—10 em i wysokoéé okolo
10 em (rysunek 5),

Rys. 16.

Pierscien umieszeza sie na plytce wmosieznej
amalgamowane] lub posmarowanej rozezynem jednej
czesei dekstryny w 2 czeéciach gliceryny lub smalcem.
Nastepnie topi sig badany materjal, nagrzewajac go do
temperatury nie przekraczajacej o 30 — 40° przypu-
chza"lnego punktu zmieknienia, poczem wlewa sie
w malym nadmiarze do pierécienia. Plytke wraz z pier-
Gcieniem wetawia sie nastepnie na 15 min do suszarki
nagrzanej do temp. okolo 80° celem wypedzenia
ewentunalnie zamknietego w badanym materjale po-
wietrza. Po ochlodzeniu, nadmiar materjalu zbiera
sig lekko nagrzanym nozem. Zlewke napelia sie
woda dystylowans o temperaturze 5° zawiesza przy
pomoey drutu pierécien w taki spoeéb aby dolna jego
krawedZ byla oddalona o 25 mm od dna, gérna zaé
0 5 em od poziomu wody. Kule kiadzie sig na dno
zlewki. Termometr umieszeza sig tak, by zbiornik
z rtecig znajdowal sie mozliwie blisko pieréeienia
i na réwnej z nim wysokosci. Wode utrzymuje sie
przez 15 minut przy 5° poczem przy pomocy kle-
szezy kladzie sig kule na pak w pierdeieniu, i zaczyna
ogrzewanie wody, w taki sposéb, zeby temperatura
wzrastala o 5° (2£0,5°) na minute. Oznaczenie, przy
ktérem nie udalo sig podnoszenie temperatury wody
o 5% na minute, jest nieudalem i nalezy je powtoérzyé.
Za punkt zmieknienia uwaza sie temperature, przy
ktérej migkniejacy pak dotknie dna zlewki, Korek-
ture na wystajacy stup rteci nalezy uwzglednié.
Jesli punkt zmieknienia badanego materjatu lezy po-
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wyzej 80° uzywa sie gliceryny zamiast wody do na-
pelniania zlewki, woéwezas wystarezy utrzymywad
zlewke z gliceryna przez 15 min w temperaturze
pokojowej. Dokladnosé tego oznaczenia wynosi: ==19,

Powszechnie dotychezas uzywang metode K r a e-
mer-Sarnowa pozostawia sie w uzyein do
dn, 1.1, 1931 roku, z tem, ze przed tym terminem zo-
stang podane do wiadomosei zainteresowanych dane
poréwnaweze.

Okreslenie punktu zmieknienia
metoda Kraemer-Sarnowha (rysunek 6).

Okolo 25 g paku, otrzymanego jako pozostalosé
po dystylacji badanej smoly, ogrzewa sig¢ w blasza-
nem naczyniu na lazni olejowej do zupelnej plyn-
nogei (warstwa paku okolo 10 mm). Odpowiednio”
przygotowane rurki (10 em dlugogei, 6—7 mm &wiatla,
z kreseezka na wysoko&ei 5 mm z obu stron ofwarte)
napelnia sie badanym pakiem. Napelnienie rurki
odbywa sie w nastepujacy sposéb: stopiony pak wle-
wa sig od géry po ustawieniu zelaznego preta na wy-
sokodei kreski. Po zastygnigein paku rurke obréw-
nuje sie i oczyszeza z zewnatrz, Ponad warstwe paku
wlewa sie 5 ¢ rteci do rurki i zestawia prayrzad.
Przyrzad sklada si¢ z dwu zlewek, zewngtrznej i wew-
netrznej, wypelnionyech wodg do jednakowego po-
ziomu. Zlewka wewnegtrzna umieszezona jest w spe-
cjalnym kolnierzu, opierajacym sie o krawedzie
zlewki zewnegtrznej; z géry obie zlewki zaopatrzone
sq pokrywa z otworami na rurki z pakiem (2 lub 4)
oraz termometr. Rurki zawiesza si¢ w pokrywie,
uprzednio nalozywszy na nie obraezki kauezukowe.
Poziom dolnych koficéw rurek z pakiem, jak réwniez
kulki termometru powinien byé réwny i odlegly
o 3 em od dna zlewki. Gdy wszystko zostalo przy-
gotowane, podgrzewa sie zlewke zewnetrzna tak, by
temperatura wzrastala o 1° na minut¢. Temperatura
przy ktdérej nastapi przebicie warstwy przetopio-
nego paku i wylanie sig rteci na dno naczynia jest
temperatura zmigknienia paku. Dokladno&é ozna-
czenia ==1,5°,

Jezeli punkt zmieknienia wedlug Kraemer-
Sarnowa nie lezy w granicach od 60° do 75°,
nalezy przeprowadzié poprawke procentéw zawar-
tofei olejéw antracenowych, jak réwniez i paku.
Poprawke oblicza si¢ w ten sposéb, ze na kazde 1,5°
réznicy punktu zmieknienia, odbiegajacyeh od po-
danych granic w gére (60—75°), nalezy odliczyé
od zawartosei olejéw antracenowych po jednym pro-
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cencie i to doda¢ do ilogei procentéw paku; odwrotnie,
odejmuje sig, jezeli punkt zmieknienia paku lezy
ponizej przepisanych granie.

Ustalono tutaj ‘nomenklature okreélajaca
dane, ktére oznacza sie zapomoca aparatow
Kraemer-Sarnowa i metody kuli i pier-
gcienia jako punkt zmieknienia, w przeciwsta-
wieniu do punktu topliwosci, ktérego na po-
wyzszych aparatach oznaczaé¢ nie mozna. Od-
nosnie do samych metod, to oddawna juz
w Europie uzywang metode Kraemer -
Sarnowa wypiera obecnie w szybkim tem-
pie amerykanska metoda kuli i pierscienia.
Metoda ta w poréwnaniu ze starg metoda
Kraemer-Sarnowa  przedstawia rze-

czywidcie szereg zalet jak n. p. wigkszg zgod-

nos¢ wynikéw, latwosé zestawienia aparatury
do badania i latwos§¢ czyszczenia. Jako
przyklad dajemy zestawienie poréwnawcze
szeregu oznaczen tego samego paku w obu

-aparatach.

Kraemer-Sarnow 67, 66,56 68, 67,2

Kula-Pierécien 76, 76, 75,56 175,56

Tak wiec przejscie na metode kuli i pier-
$cienia uwazamy za zupelnie celowe i racjo-
nalne. Odnosnie do przejécia z jednej metody
na druga, to dajemy tutaj zestawienie szeregu
oznaczen identycznych pakéw na obu apara-
tach, ktére pozwala sie zorjentowaé¢ w zgod-
nosci i przeliczaniu obu metod. Dla jagniej-
szego zobrazowania tej rzeczy dajemy réwniez
wykres linji w ukladzie: Kraemer-Sanr-
now — Kuala i Pierscien (rys. 7) Jako for-

Wykres pordwn. punktdw zmigknienia oznaczonych
metodq KraemerSarnow | kula, pierscien.
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mule pozwalajaca przelicza¢ stopnie Kra e-
mer-Sarnowa na Kule i Pierécien mozna
z pewnem przyblizeniem przyjaé¢ formule

K.iP. = 1,037° K. 8. 47,20

KIS S — 109640 KNPt 7 050
zenie + 290,

przybli-

Zaznaczamy, ze dane te odnosza sie wy-
lacznie do pakéw ze smél pogazowych i ko-
ksowniczych. Odnosne dane w stosunku do
asfaltéw 1 produktéw mieszanych oglosimy
pozniej.

Odnoénie do poprawki zawartosci olejéw
w paku, to przeliczenie to jest jedynie przybli-
zonem, daje jednak pewne wyniki orjenta-
cyjne. Dla sprawdzenia tego przeliczenia roz-
cienczalismy pak o temp. zmieknienia Kr. - S.
67.0 & 75.5 K. i P. zmiennemi iloéciami oleju
antracenowego, z ktérego usunieto antracen
przez krystalizacje. Wyniki byly nastepujace:

Dla aparatu Kr.-S. 5% oleju temp.

2 ” 100/0 » 23
33 3 15% 33 23
3 33 20% 33 33

2 1 25% 33 33
Zgodnosé wiec wynikéw jest 249,

zmigk. rzeczywista 58
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5. Fenole. Do cylindra kalibrowego w 2::

0 pojemnosei 50 em® z korkiem szlifowanym, z po
dzialka co 0,2 em® (rysunek 8) wlewa sie
dokladnie "25 em?® lugu sodowego 109,
podgrzanego do 50° nastepnie dodaje
Scisle 25 em® olejéw &rednieh (frakeja
170° — 270°) réwniez podgrzanych do
500, Zatkawszy korkiem wstrzasa sie i
moeno  jego zawartoSé przynajmniej
W ciggu 5 min, poczem wstawia sie
eylinder do lazni wodnej dostatecznie
glebokiej, by ciecz w nim zawarta byla
cala otoczona woda o temp. 50° i po-
zostawia tam az do wyraZnego rozdzie-
lenia si¢ obu warstw cieczy (najmniej
20 min). Zawartoé objetosciowa fenoli
odezytuje sie bezpodrednio z przyrostu
(ponad 25 em®) dolnej warstwy ecieczy.

PV

T O T

Z proponowanych tu dwéch me-
tod t.j. metody objetosciowe] hez —~——-
péiniejszego wytracania zwigzanych RS- 8.
przez lug kwaséw i z wytracaniem, wybraliémy
metode bezposredniego oznaczania fenoli bez

obliczona 59,5

i Bap T lasn
v D il A
g s g
v e o ogls

To samo doswiadczenie (dla wyposrodkowania przeliczenia) zrobiliémy z aparatem Kula

i Pierscien. Wyniki byly nastepujace:
zas. texrp. zmigk., paku 75.5°

5% oleju temp. zmigk. 68.0° co odpow. obnizce na 19, oleju w paku 1.5°

O e 35 S OBt NGRS o A O e ) S e RN eE A (521510
S 5 T % 3 e LA e LGB
2RYL e R R TR R )
269000, i e aRhleEn = = ol S e LS (T
czyli drednia obnizka na zawartosé 1%, oleju w paku = 1.445° co 1.45°
Odnognie do granic temp. zmieknienia to wystarczy tutaj przeliczyé

60° Kr.-Sarn. 69.4 K.i P.

TE0 e gRIELoTR

Zaznaczamy jeszcze Taz, e pPOWYZsze
dane odnosza sie tylko do smét pogazowych,
a nie do asfaltéw lub smét stabilizowanych.

') Formula powyzsza jest wygodniejsza trawe-
stacja formuly
ORI P Riae TR o
podanej w podreezniku H, Bésen ber ga ,,Unfer-
suchung u. Auswahl d. Bitumens”; druga formula w tym
podreezniku podana daje wyriki nie pokrywajace sie
zupelnie wedlug naszyeh danych z rzeczywistodeig.

poZniejszego wytracania, jako dostatecznie
dokladna i dajaca si¢ daleko gcidlej znor-
malizowa¢, niz metoda z wytracaniem.
Z tychze samych powodéw przyjeliémy jako
naczynie do powyzszego oznaczenia zwykly
dokladnie kalibrowany cylinder, ktéry copraw-
da przy pézniejszem oddzielaniu warstwy
oleistej od lugu, jest moze mniej wygodny;
pozatem jednak oznaczenie robione w sposb
przez mnas opisany, nie wymaga specjalnej
wprawy ani zbyt zawilej aparatury.
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Co sie tyezy zawartosci fenoli w smole
drogowej, to jest ona szkodliwa nietylko
z punktu widzenia lepiszcza drogowego, lecz
takze liczy¢ sie tu nalezy i z innemi ich szko-
dliwemi wlasnoéciami. Wobec jednak trud-
noéci, z jakiemi zwiazane jest wydzielanie fe-
noli ze smol i nastepne wykorzystywanie ich
lub usuwanie poza obreb fabryki, zgodzono
sie narazie na maksymalnie dopuszezalng za-
wartos¢ fenoli do 49, w smole, z tem jedna-
kowoz zastrzezeniem, ze producenci powinni
dazy¢ do mozliwego obnizenia tej zawartosci.

6. Naftalen. Dlaokreslenia naftalenu, caly po-
zostalosé po wydzielenin fenoli, zebrang na goraco
z nad lugu, podgrzewa si¢ dla rozpuszezenia nafta-
lenu, dobrze miesza i studzi do 15° utrzymujac w tej
temperaturze w ciagn pél godziny., Wydzielony
naftalen odsgeza sie od olejow na lejku Biich -
nera przez saczek Schleicher i Sechiill Nr. 597
z obwddka biala, przy pomocy pompy ssjcej, poczem
celem odeingniecia resztek oleistychi ealkowitego wy-
suszenia, wyklada sie na porowaty talerz z porcelany
niepolewanej. Po dokladnem wysuszeniu przez wy-
ciénigeie i rozgniecenie lopatka, zebrany naftalen
wazy sie i oblieza procentows zawartosé,

7. Antracen surowy. Odwaza sie okolo
polowy ilodei frakeyj od 300—350° (oleje antrace-

nowe) poczem ostudziwszy do 15° unfrzymuje w tej "

temperaturze w ciggu pol godziny. Wykrystalizowany
antracen odsgeza sie na lejku Biichnera przez sgezek
Schleicher i Schiilll Nr. 597 z obwddka biala przy
pomoey pompy ssacej i kladzie na talerz porowaty
z porcelany niepolewanej celem osuszenia i calkowi-
tego pozbawienia czefei oleistych. Zebrany antracen
nalezy zwazyé i stosujac przeliczenie, okreslié pro-
centowa jego zawartosé w badanej smole,

Oba te oznaczenia sg Scisle konwencjo-
nalne i wymagaja zachowania podanych wa-
runkéw oraz pewnej bieglogei w robotach la-
boratoryjnych!); najwiekszych ostroznosdei wy-
magajaca czynnofcia obu tych oznaczen jest
suszenie i oddzielanie wykrystalizowanych pro-
duktéw od czeéci oleistych, ktore odbywa sie
na talerzu z porowatej niepolewanej porce-
lany. Niestety wszelkie proby praktycznego
czyszezenia na innych drogach zawiodly, tak,
ze zmuszeni bylismy do zredagowania tego
oznaczenia w powyzszem brzmieniu przy
uwzglednieniu dos¢ duzej tolerancji.

Naftalen i antracen zawarte w smole dro-
gowej sa czynnikami ujemnemi, jak wogdle
skladniki posiadajace dazno§é do krystalizacji.
Dlatego tez podano w tablicy I cyfry maksy-

chinonn, oraz naffalenu kwasem pikrynowym wy-
kazuja niepotrzebng tutaj dokladnogé.
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malne, ktérych przekroczenie jest mniedo-
puszezalne, a ktérych obnizenie wplynie ra-
czej dodatnio na jakos¢ smoly. Sprawa przed-
stawia sig odwrotnie z t. zw. olejem antracenc-
wym, ktéry jest uwazany raczej za skladnik
dodatni.

8. Wegiel wolny 2 g smoly odwazone
w tarowanej erlenmeyerce rozpuszeza sie w 50 em® zim-
nego chemieznie czystego benzenu. Po osadzenin sig
wolnego wegla zlewa sie ostroznie benzen przez sgezek
(Sehleicheri Schiill Nv, 597 z biala obwddka o érednicy
1214 em) uprzednio przemyty benzenem, wysuszony
w suszarce w temperaturze 105° i dokladnie zwazony.
Wolny wegiel starannie przemywa sie benzenem,
przenosi na sgezek i przemywa powtdrnie najmniej
500 em® gorgcego benzenu. Calkowita ilo&é uzytego
benzenu powinna wynosi¢ przynajmniej 600 em?.
Saezek wraz z osadem wysusza si¢ w 105" i wazy
i oblicza procentowa zawartosé,

Wezystkie wazenia sgezkéw nalezy wykonywad
w zamknietem naezyniu wagowem, Procentowa za-
wartosé wolnego wegla obliczyé jak wyzej. O ile na
geiankach erlenmeyerki, w ktorej uskutecznione byto
rozpuszezanie smoly, pozostaje jakikolwiek osad,
nalezy po wysuszeniu w 105° powtornie ja zwazy¢
i przyrost na wadze dodaé do ilodei otrzymanego
wegla,

Przy tem oznaczeniu zaproponowano dwie
metody: metode benzenowa, angielska i metode
pirydynowa opracowang przez Niemcow, a zmo-
dyfikowang na Politechnice Warszawskiej. Me-
toda pirydynowa przedstawia szereg wad,
chociazby miedzy innemi szkodliwos¢ par pi-
rydyny, oraz kosztowno§¢ tego odezynnika.
Zgodzono sie zatem na angielska metocde ben-
zenowa, ktéra jest bardzo latwa i przy za
chowaniu normalnych ostroznosci laborato-
ryjnych daje zupelnie dobre i pewne wyniki.

Duza rozpietos¢é w zawartosei t. zw. wol-
nego wegla, tlumaczy sie tem, Ze jakkolwiek,
o sprawie tej wiele powiedzie¢ dzi§ jeszcze nie
mozna, to obecnosé jego uwazana jest za po-
zyteczna.

9. Wiskoza wedlug Hutehinson’a.
Lepkosé albo wiskoze smoly okreéla czas wyrazony
w sekundach, w ciggu ktérego ,,wiskozymetr” H u t-
ehinson’a(rys. 9) cechowany, i obeiazony ciezar-
kiem Nr. 2 zaglebia sie w badanej smole od dolnej
obraczki az do gérnej. Badanie przeprowadza sie
w mnaczyniu blaszanem walcowatem o wymiarach:
wysoko&é 240 mm, &rednica 1056 mm. Naczynie wypel-
nione smoly o temperaturze 25° (z dokladnodeig =0,2")
smolg prawie do pelna. Po ustaleniusig temperatury,
¢o mozna przyspieszyé przez mieszanie, wkreen sie
do wiskozymetru ciezarek Nr. 2 i rozpoezyna bada-
nie. W tym celun zaglebia sie wiskozymetr w badang



(1930) 14

ﬁ

Rys. 9.

o

smole, uwazajac by zaglebial sie réwno, pionowo
i nie dotykal §cianek naczynia. Z chwila, gdy poziom
smoly dosiggnie dolnej obraczki wiskozymetru, urn-
chomia sie sekundomierz. W momencie, gdy poziom
smoly dosiegnie gérnej obragezki wiskozymetru, za-
trzymuje sie sekundomierz i odezytuje ilodé sekund
potrzebnyeh na zaglebianie sie wiskozymetru od
dolnej obraczki az do goérnej. Pomiar uskutecznia sie
trzykrotnie (oczyszezanie wiskozymetru ze smoly
miedzy pomiarami zbyteczne); podaje sie 4rednig
z tych {rzech pomiarow.

Te wlasnosé smol przyjeto badaé zapomoca
ogolnie na dwiecie przyjetego wiskozymetru
Hutchinsona. Wadami tej metody sa:
koniecznos§é pracy przyrzadem cechowanym
przez urzedy angielskie, co nieslychanie pod-
raza koszta przyrzadu, a przytem duza ilodé
produktu (okolo 2 kg) potrzebnego do pomiaru

Aby te metode nieco zmodyfikowaé moz-
naby tu wprowadzi¢ albo decymalny aparat
Hutechinson’a, ktéry ma rzekomo da-
waé¢ wyniki zgodne z normalnym aparatem,
lub tez wprowadzié w miejsce przyrzadu H u t-
chinson’a specjalne wiskozymetry wy-
plywowe dla smél, jakie si¢ od niedawna w han-
dlu ukazaly.

10. Popiol wagowo. BSaczek, wraz z za-
branym na nim wolnym weglem (po oznaczeniu
i zwazeniu tegoz), spala sie i prazy w tygielku po-
reelanowym az do stalej wagi i oblicza w procen-
tach.

11. Temperatura zaplonienia w otwar-
tym tyglu. Przyrzad Marcussona (rysu-
nek 10). Tygiel wypelnia sie badanym ma-
terjalem tak, by menisk dochodzil do dolnej obraczki
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Rys. 10.
Bty
i wstawia do aparatu. Ogrzewanie przyrzadu usku-
tecznia rie z szybkosciyg 2—3° na minute. Co 2—3°
przeprowadza sie poziomo ponad powierzehnia ba-
danego materjalu plomyk gazowy o dlugosei 10 mm
tam i z powrotem, Za punkt zaplonienia uwaza sie
moment, gdy nad caly powierzehnia probki pojawi sie
niebieski plomyk.

Badanie to wprowadza sie do norm, ze
ze wzgledu na niebezpieczenstwo ognia przy
podgrzewaniu smoly, ktéra moze posiadaé
male ilosei benzenu obnizajace punkt zapal-
nosci. Wprowadzenie tego okreslenia do norm
smolowych jest rzecza nowa i sad o tem mozna
bedzie dopiero wyda¢ po zebraniu pewnego
materjalu eksperymentalnego i praktycznego.

Streszczenie.

Na zadanie Dep. IV. M. R. P. zaprojekto-
wano i wypracowano projekt norm wlasnosci
i znormalizowanych metod badan dla smol
drogowych. Projekt ten po dyskusji z zainte-
resowanemi stronami zostal przyjety. W na-
szym artykule podajemy drobniejszym drukiem
ustalony tekst, zwyklym za$§ drukiem doda-
jemy uwagi i motywacje przyjetego tekstu.

ZUSAMMENFASSUNG.

Auf Verlangen des Ministeriums fiiv Offent-
liche Arbeiten wurden Normen fiir zu verlangende
Eigenschaften sowie Methoden zur Untersuchung
der fiir den Wegebau bestimmten Peche und Teere
ausgearbeitet und vorgeschlagen. Das Projekt wurde,
nach Riicksprache mit den interessierten Stellen
angenommen, Im vorliegenden wird (im Kleindruck)
der Text der Normen angegeben nnd mit Be-
merkungen und Begriindungen versehen,
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Krzemianowanie wapniakéw dla celow drogowych.
Silicatage de ealcaire routier. .
S. MANTEL
Dzial Przemyslu Nieorganicznego Chemicznego Instytutu Badawezego.
(Nadeszlo dnia 16 lutego 1930 r.)
Komunikal 18,

Jednem z naczelnych zagadnien doby obec-
nej w Polsce, jest rozbudowa i przebudowa
sieci drég. Z chwila rozpowszechniania sie
pojazdéw mechanicznych problem ten nabiera
coraz wiekszego znaczenia ze wzgledéw gospo-
darczych 1 politycznych. O znaczeniu drog
moga Swiadezy¢ chotby daty statystyczne ko-
munikacji autobusowej. Gdy w roku 1927
liczba pasazerokilometréw wynosila dziennie
2.361.000, w roku 1928 wzrosla do 4.490.000.
Stan drég w Polsce juz przed wojna byl bar-
dzo mierny, wojna dokonala prawie zupel-
nego zniszezenia, tak, ze obecnie musi sie

zwréci¢ bardzo wytezona uwage na doprowa- -

dzenie ich do jakiego takiego stanu.

Najlepszem rozwiazaniem byloby niewat-
pliwie wybudowanie odpowiedniej ilofci drig
o nawierzchni asfaltowej, smolowej. lub z ko-
stek granitowych wzglednie bazaltowych. Nie |
stety, przeprowadzenie takiego planu wymaga
nakladu pienieznego, o jakim w obecnym czasie
nawet marzy¢ nie mozemy. W roku budzeto-
wym 1927/28 wydatkowano w calej Polsce
z uwzglednieniem samorzadéw wojewédzkich
i powiatowych na cele drogowe niespelna 32
miljony zlotych. Z powodu braku kapitalow
musimy dlatego zrezygnowaé¢ préocz drog
w miastach i okolicach podmiejskich o nate-
zonym ruchu automobilowym oraz propono-
wanej przez Ministerstwo Robét Publicznych
magistralnej trasy przecinajacej cala Polske,
z drogich metod budowania drég.

Précz tego, przy obecnym stanie rzeczy,
nie nalezy zapomina¢, ze asfalty z rop krajo-
wych, nie nadaja sie jeszcze, teraz przynajmniej
napewno, do wyrobéw asfaltowych drogowych,
produkcja smoly pogazowej jest fcisle zwigza-
ng z mozliwosciami produkeji koksu 1 nie
wystarczy w razie rozwoju budowy drég juz
w krétkim czasie. Podobnie sprawa przed-
stawia sie z granitami i bazaltami, ktérych

mimo uruchomienia przez Panstwo kamienio-
loméw wolynskich, jest u nas stosunkowo
nieduzo. Budowa drég betonowych, jednych
z najlepszych wogole, wymaga précz szybko-
wiazacych cementow, jakich sie u nas narazie
nie fabrykuje, kolosalnego nakladu kapitalow.
Jest to bowiem jeden z najdrozszych sposobéw
budowy drog.

Dlatego tez, przy budowie drég, nalezy
zwrécié uwage na materjal miejscowy, co
pozwoli doprowadzi¢ mozliwie duzo drég do
stanu uzytecznego malym na_ldadem kosztow.
Nalezy przytem specjalng uwage zwrdci¢c na
koszty budowy i naprawy drog.

Prawie wszedzie w Polsce mamy do dyspo-
zycji na miejscu tani, czesto bezwartofciowy
materjal wapniakéw. Wapniaki te bezposrednio
do budowy drég sie nie nadaja. Zuzytkowano
je do tego celu przez wzmozenie ich wartosci
wytrzymaloSciowych dzieki procesowi krzemia-
nowania, to jest przez napajanie wapniakow
szklem wodnem.

Metode ta zastosowano po raz pierwszy
w Anglji przed przeszlo 20 laty, nastepnie
wroku 1917 wybudowano droge krzemianowang
w Szweicarji, od roku 1922 wykonano we Francji
okolo 1.000 km drég krzemianowanych. Réwno-
czefnie prawie we wszystkich krajach europej-
skich przeprowadza sie budowe prébnych odcin-
kow drogowych. W ostatnich latach zastosowano
ta metode réwniez do budowy drég w Brazylji
i Indjach. W Polsce z inicjatywy Ministerstwa
Rob6t Publicznych, po zapoznaniu si¢ przez
delegowanego do Francji inz. Rézanskie-
go z metodami budowy drég krzemianowa-
nych!), wybudowano od roku 1926 we wszyst-
kich prawie wojewddztwach prébne odeinki

1) B. Ré6zanski Krzemianowanie nawierzch-
ni drég bityeh we Francji. Wiad. Stow. Czlonkéw
Polskich Kongreséw Drogowych Nr. 6,
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drogowe z krzemianowanych kamieni drogo-
wych, ogélem okolo sto kilkadziesiat kilc-
metréw, stosujac wszedzie tylko miejscowy
materjal kamienny.

Praktyczne wyniki krzemianowania sa za-
granica w wigkszosci wypadkéw dodatnie.
U nas sadzié mozna narazie tylko z niedlugie]
praktyki.

Drogi krzemianowane nadaja sie do lek-
kiego i §redniego ruchu, a wige dla przecigtnego
,,dziennego wzglednego ciezaru przewozonego’
do 200, przy lepszym materjale kamiennym
do 400 ¢t na dobe. ,,Wzgledny ciezar przewo-
zony’’ oblicza sie przez podzielenie bezwzgled-
nego ciezaru przewozonego przez szerokoét
drogi w metrach. Dla drogi wiec n. p. o sze-
rokoéci 5 m wynosi dopuszezalna ilog¢ przewo-
zonego ciezaru dziennie przy drogach krze-
mianowanych 1.000 wzglednie 2.000 ¢ na
dobe. Drogi te nadaja sie wige dla znakomitej
wigkszosci naszych szos i drég, gdzie przez
dlugi jeszeze czas ruch nie przekroczy tych
granic. Finansowo drogi te mimo drogiego
u nas jeszeze szkla wodnego (16,5 gr za 1 kg)
oplacaja sie, poniewaz koszt ich utrzymania
rocznego jest w poréwnaniu ze zwyklemi dro-
gami szutrowemi o polowe nizszy. Araliza
kosztéw przedstawia sie nastepujaco:?!)

szklo wodne 539%,
materjaly dodatkowe 369,
robocizna i dowoz 69,
walcowanie 1 maszyny 5%

Sam sposob budowy drég krzemianowanych
jest bardzo prosty. Podajemy go tutaj ogélnie?).
Jako podloza najlepiej uzyé starej jezdni
odpowiednio tylko wyrdwnanej. W razie po-
zostawienia bowiem wybojow utworza si¢ i po
wybudowaniu nowej drogi w tych samych
miejscach nowe wyboje. Jezdnie nalezy sta-
rannie odezysci¢ i polaé woda. Nastepnie roz-
posciera sie tluczen zmieszany z mialem wa-
piennym réwna warstwg i bezposrednio potem
polewa thiczen polowa ilosci wyznaczonego do
krzemianowania szkla wodnego. Nastepnie od-
wraca sie tluczen lopatami tak, by gérna war-
stwa tlucznia, juz polana szklem wodnem, do-
stala sie na spéd i w dalszym ciagu polewa
reszta szkla wodnego. Nastepnie waluje sie

1) A, Preslicka. Die Silicatstrasse. M. Boer-

ner Verl. Halle 1930.
%) B. Rozanski. 1. e,
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odcinek tak dlugo, az na powierzchni jezdni
wystapia plamy mieszaniny szkla wodnego
1 mialu wapiennego. Odcinek wybudowany
nalezy zaleznie od pogody polewaé jeszcze
kilkakrotuie woda, w razie deszczéw rozcien-
czonym roztworem szkla wodnego. Na 1 m?
tlucznia uzywa sie przecigtnie 40—45 [ roz-
tworu szkla wodnego 359 Bé. Na 1 /km drogi
zuzywa si¢ przecietnie 500 m® tlucznia. Dobrze
wykonana droga krzemianowana wymaga
w pierwszych latach minimalnych tylko ko-
sztow naprawy.

Sam proces krzemianowania, warunki naj-
racjonalszego zuzytkowania szkla wodnego,
jego skladu chemicznego, wlasnoéei fizyeznych,
stezenia i t. d. nie zostaly, jak dotad, dosta-
tecznie zbadane i okreSlone. Literatura doty-
czaca calego tego problemu jest bardzo skromna.
W praktyce kieruja sie jedynie do$wiadczeniami
zdobytemi podezas budowy dotychezasowych
drég, co niejednokrotnie zawodzi.

Teorja krzemianowania i pracami labora-
toryjnemi zajmowali sie gléwnie Francuzi
Geschwind, Gavelle, Deslandres,
Féretl). Stwierdzili oni, ze w procesie krze-
mianowania nie zachodzi zupelnie, jak moznaby
si¢ na pierwszy rzut oka spodziewaé, reakcja
chemiczna miedzy krzemianem sodowym,a we-
glanem wapniowym w kierunku tworzenia
krzemianu wapniowego. W procesie krzemia-
nowania istotna jest dializa krzemionki za-
warte] w szkle wodnem, nastepnie za§ w pro-
cesie’suszenia nastepuje wytracanie krzemionki
ze szkla wodnego w porach wapniaka, przyczem
duza role odgrywa bezwodrik weglowy z po-
wietrza. F éret udowodnil, ze faktycznie od-
dzialywaé moze na wzrost wytrzymaloéei wap-
niakéw tylko krzemionka wytracajaca sie ,in
statu nascendi”. Krzemionka bowiem wytra-
cona jeszcze w roztworze szkla wodnego nie
posiada  wcale wlasnodci wiazacych. Wedlug
niego, utwardzanie wapniakéw polega na wy-
dzielaniu kleistej krzemionki, ktéra natych-
miast po wydzieleniu otacza powierzchnie
czasteczek wapniaka nierozpuszezalna, mecha-
nicznie bardzo odporng magma. Utwardzanie

) Geschwind, Gavelle, Desland-
res, Feret., Genie Civile 88, 545 (1926); Chi-
mie & Industrie 18, 564. (1927); Ann. d. Ponts
et Chaussees 4. 17. (1927); Genie Civil 92. 68,
(1928), Bull, Techn. de la Route Sil. Nr. 9. 135,
(1929); Genie Civil, 90. 415, (1927).
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wiec wapniakéw wedlug niego odbywa sie
tylko na powierzchni.

Laboratoryjne badania wytrzymaloSciowe.
przeprowadzone przez Deslandresa, ma-
jace na celu wykaza¢ wplyw krzemianowania na
wytrzymalo$é i wlasnosci wapniakéw, daly roz-
biezne rezultaty, na podstawie ktérych nie
mozna bylo stwierdzi¢ rzeczywistej wartosci
krzemianowania. Dotyezy to zwlaszeza badania
na wytrzymalosé na zgniatanie wapniakéw przed
i po krzemianowaniu. Przyczyna tego jest nie-
jednolitoéé materjalu kamieni naturalnych uzy-
tych do krzemianowania. W naszych doswiad-
czeniach na wniosek K. (zarneckiego,
celem wyeliminowania przypadkowosci, oraz
niejednolitogci materjalu, zastosowano do badan
nie wapniaki naturalne, lecz sztuczne brykiety
7z chemicznie czystego weglanu wapnia.

Brykiety te robiono pod réznemi ciénieniami,
co pozwolilo uzyskaé cala ich skale o rozmaitym
stopniu nasiakliwosci i twardosci.

Na takich sztucznych wapniakach przepro-
wadzono badania. majace na celu wyjagnienie
istoty krzemianowania i wykazania wplywu
krzemianowania na wzrost wytrzymalodci kamie-
ni drogowych na $cieralnoéé, zgniatanie i ude-
rzenie, na co najbardziej sa narazone kamienie
drogowe.

Same badania przeprowadzono na razie na
dwdéch serjach brykietow z weglanu wapnio-
wego. W pierwszej serji robiono brykiety z 120 ¢
weglanu wapniowego, ktdre prasowano w matry-
cy o powierzchni 45 em? pod ciSnieniemi 17 —
1100 kg/em?. Brykiety te napajano trzema gatun-
kami szkla wodnego o stosunku krzemionki do
tlenku sodowego 4,16—3,39—2.76. Szklo wodne
w tych badaniach bylo uzyskane w laborator-
jum, z wyjatkiem szkla wodnego o stosunku
8i0,:Na,0 = 3,39, ktére bylo uzyskane przez
rozpuszezenie w laboratorjum stopu z fabryki
F-my Karczewski, Warszawa, uzywanego przy
krzemianowaniu drég na prébnych odcinkach.

W drugiej serji przeprowadzono badania nad
brykietami z weglanu wapniowego uzyskanemi
w matrycy o powierzchni 10 em? pod cidnie-
niami 500—6000 kg/cm?. Brykiety te napajano
szklem wodnem uzyskanem w laboratorjum
Instytutu o stosunku krzemionki do tlenku
sodowego rownym 2,62 — 2,85 — 3,18 — 4,02.
Wszystkie te cztery gatunki szkla wodnego byly
uzyskane w tych samych warunkach i z tych
samych surowcow.

14 (1930)

Uzyskane brykiety badano w stanie nie-
krzemianowanym na wytrzymalo$é na zgniata-
nie w prasie systemu Richter-Martin
(rys. 1) oraz na Scieralno§¢ wzajemna. Normal-

Rys. L.

nie badania na écieralno$¢ wzajemna przeprowa-
dza sie w bebnie D e vala, uzywajac do tego
5—10 kg kamienia. Wobec uzycia zamiast ka-
mieni naturalnych sztucznych brykietéw moz-
na bylo badania te przeprowadzi¢ w malym
bebnie (rysunek 2) o §rednicy 250 mm do kto-
rego dawano okolo 300 ¢ badanego wapniaka

W bebnie takim badany kamien jest o wiele
bardziej narazony na uderzenie, nizwzwyklym
bebnie D e va la. Naszem zdaniem, odpowiada
to jednak bardziej rzeczywistosci, zwlaszeza przy
przewazajacym u nas na drogach ruchu kolo-
wym, nie mechanicznym.

Brykiety napajano szklem wodnem w rurach
zelaznych, ktére celem uniknigcia zanieczy-
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szezania szkla wodnego, wewnatrz parafinowano_
Poszezegolne brykiety byly miedzy soba oddzie.
lone paleczkami szklanemi, celemu nikniecia skle-
jania. Rury zelazne byly szczelnie zamkniete, tak,
ze samo napajanie odbywalo sie bez dostepu po-
wietrza. Napajanie trwalozawsze 24 godz, czas zu-
pelnie wystarczajacy do nasycenia wapniakéw.

Brykiety, napojone szklem wodnem, suszono
nastepnie na powietrzu w temperaturze 18°,
az do uzyskania stalej wagi przez 14 dni i nastep-
nie wykonywano te same oznaczenia, co przy
brykietach niekrzemianowanych.

Badania nasze potwierdzily, ze w procesie
krzemianowania nie zachodzi zadna reakcja
chemiczna miedzy weglanem wapnia, a krze-
mianem sodowym. Nie udalo nam sie ani razu.
stwierdzi¢ powstania krzemianu wapniowego-
Moglismy potwierdzié natomiast slusznosé po
gladu badaczy francuskich na udzial dializy
w procesie krzemianowania.

Postepowano w ten sposéb, ze sztuczne
brykiety z weglanu wapniowego napajano
jednostronnie i nastepnie analizowano pojedyn-
cze wykrojone warstwy. Napajanie prze-
prowadzono szklem wodnem o stosunku krze-
mionki do tlenku sodowego 4,16. W warstwie
pierwszej stosunek ten wynosil 3,61, w warstwie
drugiej spadal do 3,20, w ostatniej wynosil juz
tylko 2,51. Jak wida¢ wiec szklo wodne prze-
chodzac przez wapniak dializuje w ten sposéb,
ze warstwy gorne sa najbogatsze w krzemionke.
Warstwy te ekstrahowano i przekonano sie,
ze gdy w warstwie pierwszej przechodzi do roz-
tworu wodnego 229, krzemionki, w warstwie
drugiej 23,5, w ostatniej za$ 26,16. Wynika
z tego, ze wytracona podczas dializy krzenionka
jest nierozpuszezalng w wodzie. W nastepuja-
cym procesie suszenia nastepuje hydroliza
krzemionki pod wplywem €0,z powietrza. T tak
bezposrednio po napojeniu jest okolo 75%, caiko-
witej ilodci krzemionki nierozpuszezalrej w wo-
dzie. Po 9 dniach suszenia nie rozpuszeza sie
juz 969, calkowitej iloéci krzemionki. Tlenek
sodowy przechodzi do roztworu w ilosei okolo
829%. Pozostale 189, nierozpuszcezalne jest zwia-
zane W postaci wyzszych, nierozpuszezalnych
w wodzie krzemianéw. Z badan naszych wynika,
ze dolne warstwy zawieraja wprawdzie mniej
krzemionki niz gérne, trudno jednak przyjac
twierdzenie Féret’a, ze tylko powierzchnia
krzemianowego kamienia utwardza sie krze-
miorka wydzielona.
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Wplyw tej osadzonej podezas procesu dia-
lizy, a nastepnie hydrolizy, krzemionki w porach
wapniakow jest bardzo znaczny. Swiadeza o tem
badania wytrzymalo$ciowe. przeprowadzone na
brykietach krzemianowanych i niekrzemiano-
wenych.

Wyniki badan na wytrzymalosé na zgnia-
tanie w pierwszej serji brykietéw podaje rys. 3.
Wytrzymalogé ta roénie bardzo wyraznie i to
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Rys. 3,

w tym wypadku zaznacza sie wyraznie zaleznogé
tego wzrostu od stosunku krzemionki do tlenku
sodowego w szkle wodnem uzytem do krzemia-
nowania. Wzrost ten dosiega przy uzyciu do
krzemianowania szkla wodnego o stosunku
krzemionki do tlenku sodowego 4,16, prawie
czterokrotng warto$¢ wytrzymalodei na zgnia-
tanie wapniaka niekrzemianowanego. Deslan-
dres, ktéry przeprowadzal podobnre badania na
wapniakach naturalnych, otrzymywal w tym
wypadku liczby zupehie niepewne, wartosci
dla wytrzymalosci na zgniatanie czestokroé
nizsze po krzemianowaniu, niz przed.

Dla  wapniakéw o nizszej nasiakliwoéci,
wzrost wytrzymaloSci na zgniatanie po krzemia-
nowaniu szklem wodnem o stosunku SiO,:Na,0
powyzej 3,3 jest nieduzy, natomiast dla wap-
niakow o nasigkliwodci duzej, uzyskanych pod
nizszemi ciénieniami, wzrost ten jest bardzo
wyrazny. Juz z tego widacé, ze przyjety we Fran-
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cji stosunek krzemionki do tlenku sodowego
okolo 3.3 jako najodpowiedniejszy dla krzemia-
nowania, jest raczej dowolny, nie poparty zad-
nemi istotnemi dowodami.

Wiyniki badan na Scieralnosé¢ dla brykietéw
uzyskanych pod ciénieniem 423 kg/cm? podaje
rys. 4. I w tym wypadku wzrost wytrzymalodci
na $cieralnosé wzajemna jest bardzo widoczny.

%100
Krzemianowane
80l Stosunek Si0,:Na,0
-\S ~4,158
§ ~339
60 ~276
3
S
«
Q 40
O
S
g niekrzemianowane
20
Os 42

]
tysiecy obrofow
Rys. 4.

Wozrost ten i w tych badaniach jest proporcjo-
nalnym do stosunku krzemionki do tlenku so-
dowego.

7 wynikéw tej pierwszej serji badan wynika-
loby, ze decydujacym dla wartosci uzytego do
krzemianowania wapniakow szkla wodnego, jest
jego sklad chemiczny, a wiec stosunek krzemion-
ki do tlenku sodowego. Badania jednak przepro-
wadzone w obszerniejszym zakresie w drugiej
serji nie potwierdzily zupelnie tych wynikow.

ye o ‘ Porastatodé na siole
52 e Woczehd . )
o 8 g preed | po kr2emionowaniy

Druga serja badanych wapniakéw obejmo-
wala, jak juz wspomniano, brykiety uzyskane

14 (1930)

pod ci$nieniami do 6000 kg/cm2 Wykonano
8 rodzajow wapniakéw pod cignieniami 500,
1000, 1500, 2000, 3000, 4000, 5000, i 6000
kglem?. Zaleinosé nasiakliwodei brykietéw od
uzytego do ich otrzymania cignienia wykazuje
rysunek 6.
Nasigkliwosc brykietow z CaC0; w zaleZnosci od
sfosowanego cisnienid.
6000+

g
8

-

3000

cisnlenie kg em?

2000

1000

T T T T T T T T T T T T T T
10 15 20 25
- % nasigkliwoscy

Rys. 6.

Wyniki badan na §cieralnoéé wzajemng
przed i po krzemianowaniu pedajarysunki 7—14.
Lewy wykres kazdego rysunku podaje krzywa
scieralnosci  brykietéw niekrzemianowanych,
oraz krzemianowanych czterema rodzajami
szkla wodnego o stosunkach podanych wyzej
1 stezeniu 179%, Kreskowana krzywa na kaz-
dym wykresie podaje wynik badania na Scie-
ralnos¢ wzajen . bazaltu wolynskiego z Kamie-
niolomu Panstwowego ,,Janowa Dolina”. Bada-
nia te byly wykonane dla celéw poréwnania
w sposob identyczny, jak przy oznaczaniu
Scieralnosci wzajemnej brykietéw z weglanu
wapniowego w malym aparacie wedlug
rysunki 2.

| W wykresie prawym kazdego rysunku

7—14 podany jest procent pozostalosci
na sicie 35 oczek na 1 em® wapniaka
po 10000 obrotach bebna w zaleznosci
od stosunku krzemionki' do tlenku so-
dowego w szkle wodnem, uzytem do
krzemianowania wapniakéw. Dla poréw-
nania podano procent pozostalodei dla
brykietéw niekrzemianowanych (prosta
na dole wykresu) oraz dla bazaltu wo-
lynskiego (kreskowana prosta u gory
wykresu). Przestrzen, zakreskowana na tych
wykresach, przedstawia wzrost wytrzymalodci
na dcieralno$é wzajemna przed krzemianowa-

4
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niem i po krzemianowaniu szklem
wodnem o réznych stosunkach krze-
mionki do tlenku sodowego, przy
jednakowem naturalnie stezeniu. Jak
widaé z wykreséw, najwieksza wy-
trzymalos¢ po krzemionowaniu szklem
wodnem, o stosunku krzemionki do
tlenku sodowego réwnym 2,62, wyka-
zuja brykiety uzyskane pod cisnie-
niem 1500 i 3000 kg/ecm?* krzemiano-
wane szklem wodnem o stosunku 2,85
maja najwiekszg wytrzymalosé bry-
kiety otrzymane pod ci$nieniem 1000
i 6000 kg/cm? uzyskane za§ pod ci-
$nieniem 500, 2000, 4000, i 5000
kglem? sztuczne wapniaki wykazuja
najwieksza wytrzymalo§é na dcieral-
no$¢ wzajemna po krzemianowaniu
szklem wodnem o stosunku krze-
mionki do tlenku sodowego 3,18,
To, ze najniekorzystniej zacho-
wuja sie wapniaki krzemianowane
szklem wodnem o stosunku krzemionki
do tlenku sodowego 4,02, tlumaczy
sig tem, ze szklo wodne o tym skla-

Scieralnosc wzajemna

Brykiety S00kgf.:nasighiiwose 22,20 %
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Scieralnos¢ wzajemna wapniakow krzemianowanych.
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dzie zhydrolizowalo po rozcienczeniu
z bardzo obfitem wydzieleniem krze-
mionki, ktéra nie znajdujac sie juz
W roztworze, nie mogla bra¢ udzialu
w procesie krzemianowania wapniakéow,
0 czem wspomina takze Féret.

Jak widaé wiec z tej serji brykie-
tow, zadne szklo wodne nie ma spe-
cjalnego wplywu na krzemianowanie.
Krzywe utworzone przez odcinanie pro-
centowe]j pozostalosci na sicie po 10000
obrotach bebna w zaleznoéei od sto-
sunku krzemionki do tlenku sodowego
w uzytym do krzemianowania szkle
wodnem, maja ksztalt zupehie niere-
gularny, nie da sig¢ wyprowadzié¢ zadna
prosta zaleznos¢ miedzy wzrostem wy-
trzymatoéei po krzemianowaniu a uzy-
tem do krzemianowania szklem wo-
dnem oréznych stosunkach krzemionki
do tlenku sodowego. Naogél, oprécz
jednego wypadku przy brykietach uzy-
skanych pod ci§nieniem 500 kg/em?,
réznice w wytrzymalodci na §cieral-
nodé wzajemng miedzy temi samemi
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brykietami krzemianowanemi szklem wodnem
o réznych stosunkach krzemionki do tlenku so.
dowego sg stosunkowo niewielkie. Dlatego tez
przyjelismy, ze szklo wodre uzyte daje te
same wyniki po krzemianowaniu niezaleznie
od jego skladu chemicznego, naturalnie tylko
w granicach stosowanych, to jest przy stosunku
krzemionki do tlenku sodowego nie ponize]
2,6 i nie wyzej niz 4,0.

Na rysunku 15 przedstawiono wzrost wy-
trzymalosei na Scieralno$é wzajemng przed

Wzrost wytrzymatosci na wzajemna, scieralnosé wapniakow

po krzemianowaniv.
100+ Nasigkiiwosc:

obrofow %

220% 19,42

O\

14 (1930)

az do nasigkliwoéci 149, gwaltownie, po-
czem wzrost ten jest juz tylko nieznaczny.
Te wieec wladnie wapniaki nadajg sie najlepiej
w tej serji do krzemianowania, tembardziej:
ze i maksymum wytrzymalodci na §cieralnogé
brykietow krzemianowanych wypada wlagnie
dla wapniakéw o nasigkliwosci 149[. Scieral-
no$¢ wzajemna brykietéw krzemianowanych
o nizsze] nasigkliwoéci jest juz wieksza.
Drugg wlasnoscia, ktérg oznaczalismy, byla
wytrzymalosé brykietéw na zgniatanie. Wyniki
uzyskane przy bada-
niu jej sgzgodne z wy-
nikami uzyskanemi
przy badaniu wytrzy-
malodci na $cieralno§é
wzajemna. 1 tutaj
wplyw krzemianowa-
nia na wzrost wytrzy-
malodci jest bardzo

?'I/ >
BB

mm%
MR
AR

wyrazny. Wzrost ten
nie jest, podobnie jak
i w poprzednim wy-

Rys. 15.

i po krzemianowaniu wapniakéw o réznej na-
sigkliwosci. Krzywe gorne przedstawiaja tutaj
ilodci procentowe, pozostale na sicie 35 oczek
na cm? po 10000 obrotach bebna w zaleznoéci
od skladu chemicznego szkla wodnego uzytego
do krzemianowania, prosta dolna przedstawia
ilodci pozostale na sicie dla brykietéw niekrze-
mianowanych. Jak wida¢ réznica miedzy wy-
trzymalo$cig na $cieralnosé wzajemna przed
i po krzemianowaniu maleje bardzo wyraznie
w miare spadku nasigkliwodci wapniakéw.
Najwigksza jest réznica dla brykietéw o nasigk-
liwosci 22,29, (brykiety uzyskane pod cisnie-
niem 500 kg/cm?), najnizszg dla brykietow
o nasigkliwogci 10,4% (brykiety uzyskane pod
cinieniem 6000 kg/em?). Wykres na rys. 16
przedstawia ilodci pozostale na sicie po 10000
obrotach bebna w zaleznofci od nasiakliwosci
przed i po krzemianowaniu. Iloéci podane przy
krzemianowanych wapniakach, sa Sredniemi
wartosciami z ilo&ci pozostalych przy krzemia-
nowaniu czterema rodzajami szkla wodnego.
Krzywa érodkowa podaje réznicg w procentach,
miedzy iloscia pozostaly na sicie po 10000
obrotach bebna przed i po krzemianowaniu.
Jak wida¢ wartos¢é ta rosnie poczatkowo,

7 S PN P P PR, YRR T e P IR IR 7

S :
padku, zwigzany ze

skladem chemicznym

szkla wodnego, to jest

stosunkiem krzemionki do tlenku sodowego.
Dlatego tez i tutaj na rysunku 17, przedsta-
wiajacym wytrzymaloé¢ na zgnjatanie bry-
kietéw przed i po krzemianowaniu, wykreslono
przecietna z wytrzymalcgel wapriakéw kize-
1
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_ Scieralnos¢ wzajemna
~__brykietow krzemionowanych

~_ roinica wytrzymatosci ha
™ Scieralnosé wzajemnqg przed
i po krzemianowaniy.
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Wytrzymatosc na zgniatanie.
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Rys. 17.

mianowanych czterema gatunkami szkla wod-
nego o réznych, podanyech wyzej, stosunkach
krzemionki do tlenku sodowego. Ksztalt krzy-
wej wytrzymalogei na zgniatanie w zaleznodci
od nasigkliwodei jest podobny do krzywej
wytrzymalosei na écieralnogé wzajemna. Tylko
wzrost wytrzymaloci na zgniatanie wapnia-
kéw o nasiakliwosci powyzej 17%, jest mniej-
szy, niz wzrost wytrzymaloéci na &cieralnosé
wzajemna. Maksymum wytrzymaloéei na zgnia-
tanie posiadajg wapniaki krzemianowane o na-
sigkliwoéci 129, maksymum wzrostu wytrzy-
malodci na zgniatanie wykazuja wapniaki
o nasigkliwosci 179%,.

Badania nad tg serja wapniakéw, krzemia-
nowanych czterema rodzajami szkla wodnego
o réznym stosunku krzemionki do tlenku sodo-
wego, otrzymanemi jednak w podobnych wa-
runkach i z tych samych surowcéw, pozwalaja
nam wyciaggnaé pewne wnioski. Nie jest, jak
wynika z naszych badan, decydujacym dla
wartoscei szkla wodnego dla celéw krzemiano-
wania wapniakéw jego sklad chemiczny, a wiec
stosunek krzemionki do tlenku sodowego.
Naturalnie méwié¢ mozna o granicach uzywa-
nych, to jest przy stosunku Si0, : Na,0 =
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od 2,6 do 4,0. Jako miare przydatnoscei szkla
wodnego do krzemianowania nalezy przeto
wybraé¢ inna jego wlasnoéé. Nie nadaje sig
do tego réowniez i lepkosé szkla wodnego. Jak
widaé bowiem z rysunku 18 (odbitkaz J. Vail,
Soluble Silicates in Industry, 1928. str. 145)
nie jest wiskoza wlasnofcig, ktéra nadaje sie
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Rys. 18.

do okreslenia wartoéci szkla wodnego do celow
drogowych. Przy wyzszych bowiem koncen-
tracjach szkla wodnego, minimum lepkoSei
lezy przy stosunku krzemionki do tlenku sodo-
wego mniej wiecej 2 — 3, przyczem minimum
to przesuwa sie zaleznie od koncentracji i jest
dla nieco nizszych koncentracyj bardzo nie-
wyrazne. Jak wida¢ z rysunku, wartodci te
wzrastajg rowniez na lewo od minimum i osia-
gaja bardzo wysokie liczby przy skladzie che-
micznym (stosunku krzemionki do tlenku so-
dowego) takim, ze szklo wodne nie posiada
juz zupelie wlasnofci klejacych i jak wyka-
zala praktyka, nie nadaje sie zupelie do krze-
mianowania wapniakéw. Poniewaz lepkodé jest
zwigzang z napieciem powierzchniowem, nalezy
przypuszezaé, ze i ta wlasno§é nie bedzie cha-
rakterystyczna dla szkla wodnego. Do oceny
wartosci szkla wodnego trzeba bedzie prawdo-
podobnie zastosowaé oznaczenie zdolnoéci kle-
jenia (lepienia) szkla wodnego. Badania w tym
kierunku zostaly juz przez nas podjete.

7 badan naszych wynika, ze krzemianowa-
nie oplaca si¢ najbardziej dla wapniakéw o na-
sigkliwogei 12 — 179,. W tych granicach bo-
wiem osigga si¢ zaréwno maksymum wytrzy-
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malosci, jak i maksymum wzrostu wytrzyma-
loéci. Wapniaki, o mniejszej nasiakliwogci, coraz
mniej sie nadaja do poprawienia ich wlasnosci
przez proces krzemianowania szklem wodnem
o tej koncentracji. Nalezy jednak przytem
jeszcze raz podkresli¢, ze badania te byly prze-
prowadzone na sztucznych brykietach z che-
micznie czystego weglanu wapniowego, nie
mozna wige uzyskanych tutaj wynikéw sto-
sowa¢ bezpofrednio dla wapniakéw natural-
nych. Znalezienie odpowiedniej skali przeno-
szenia bedzie jednym z etapéw prac naszych
w najblizszej przyszlodei.

Ciekawe wyniki dala nam analiza wap-
niakéw krzemianowanych, wyaiki ich podaje
tablica I.

TABLICA I

Naslaldiwosé: 1129,2110,2 (17,7 (16,0 [14,0 12,4 |11,5 [10,4

| -

Hos¢ (4,34 3,51| 2,97| 2,70| 3,09| 2,27| 2,54| 1,7

pochlonietej | 4,82 4,14 3,78| 3,50| 3,38, 3,25/ 3,01| 2,61

krzemionkiws: | 4 87\3 63| 3,67| 4,08/ 3,33 3,43| 3,01 3,28r
(£

Jak widaé, zawarto$é pochlonietej krze-
mionki rosnie w miare wzrostu nasiakliwogéci
w krzemianowanych brykietach. Réwnoczeénie,
jak wykazuje krzywa srodkowa na rys. 16
(réznica procentowa wzrostu wytrzymalogei
na Scieralno$¢ wzajemng przed i po krzemiono-
waniu). Zalezno§¢ tego wzrostu wytrzymalodei
wyrazonego w procentach (réznica procento-
wej pozostalosci na sicie po 10000 obrotach
bebna przy wapniakach krzemianowanych i nie-
krzemianowanych) od ilo§ci pochlonietej pod-
czas krzemianowania krzemionki podaje rys. 19.

Z rysunku tego wynika, ze cheac podniegé
wytrzymaloé¢ wapniakéw o malej nasigkli-
wofei przez krzemianowanie, nalezy wpro-
wadzi¢ do nich znacznie wiecej krzemionki,
niz to udaje sie przy krzemianowaniu szklami
wodnemi, uzywanemi w tej pracy. Nasuwa sie
wniosek, Ze bedzie to moina osiggnaé przez
krzemianowanie wapniakéw o nizszej nasigk-
liwoéei szklem wodnem o wyzszem stezeniu.
Whniosek ten wymaga naturalnie potwierdze-
nia eksperymentalnego.

P. inz. Skalmowskiemu z Dro-
gowego Instytutu Badawczego serdecznie dzie-

Przecigtnle %: | 4,68 3,76| 3,47| 3,43( 3,27/ 2,08| 2,85 2,56' <
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kujemy za udzielenie nam rozmaitych rodza-
jow kamieni drogowych, ktére sluzyly nam do
celéw poréwnawczych.

Prace nad krzemianowaniem wapniakéw
prowadzimy z inicjatywy Ministerstwa Robdt
Publicznych, w Dziale Przemyslu Nieorganicz.-
nego Chemicznego Instytutu Badaweczego pod
kierownictwem p. Dr. L. Wasilewskiego.

STRESZCZENIE,

1) Proces krzemianowania wapniakéw dla
celow drogowych polega nie na wigzaniu
chemicznem na krzemian wapniowy, lecz na
wydzielaniu krzemionki ze szkla wodnego
w porach wapniaka przez dialize i hydrolize,
jak juz stwierdzili badacze francuscy.

2) Badania wytrzymalodciowe, przeprowa-
dzone na prasowanych brykietach z chemicz-
nie czystego weglanu wapnia o nasigkliwoéciach
22 —10%,, wykazaly bardzo korzystny wplyw
krzemianowania. Najkorzystniejsze wyniki daly
brykiety o nasigkliwodei 12 — 17%,.

3) W granicach stosunku krzemionki do
tlenku sodowego od 2,6 do 4,0, sklad chemiczny
szkla wodnego nie ma wyraznego wplywu na
wzrost wytrzymalosei wapniakéw.

4) Badania analityczne wykazaly, ze wzrost
wytrzymalosci jest zalezny od iloci wprowa-
dzonej do wapniaka krzemionki. Dla wapnia-
kéw o nizszej nasigkliwodci nalezy stosowaé
szklo wodne o wyzszej koncentracji.

RESUME,

1. Le procédé du silicatage des calcaires pour
les Tc routes est hasé non sur nne réaction (,hmuque qui
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donnerait comme résultat le silicate de caleium,
mais, comme cela fut prouvé par des recherches
frangaises, il est basé sur I'absorption de I'oxyde de
silice dans les pores des calcaires, .

2. Les essais de résistance aux actions méea-
niques, faites avec des briquettes confectionnées
par pressage de carbonate de calcium chimiquement
pur, leur porosité s’élevant de 109 jusqu’a 229, ont
démontré une influence trés avantageuse du silica-
tage, Les meilleurs resultats ont été obtenus avee
des briquettes & la porosité de 12 — 179,
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3. Le rapport du silice a 'oxyde de soude chan-
geant entre 2,6 et 4,0 la composition chimique du
silicate de soude n’exerce qu'une faible influence surla
resistance des calcaires aux actions méchaniques (la
compression, I'usure par frottement).

4. Les recherches analytiques ont prouvé, que
I'accroissement de la résistance des calcaires dépend
de la quantité de silice, introduite dans les calcaires.

Pour les calcaires d’une porosité inférieure il
faut appliquer une solution de silicate d’une concen-
tration plus élevée,

Dzial spfawozdawczy.

Documentation.

3. Technologja paliwa i gazownictwo.
Technologie des matiéres combustibles et fabrication

du gaz.
Sprzezenie polkoksowni z kotlownia — A.
THAU — Feuerungstechn. 17, 165 (1929).

Obecnie uwaza sie juz nie prasmole, lecz pol-
koks, jako gtéwny produkt dystylacji wegla w ni-
skich temperaturach. ;

W rozwoju dystylacji wegla kamiennego w ni-
skich temperaturach widzimy wyraznie dwa kie-
runki, z ktérych jeden prowadzi do .zakladania
polkoksowni jako jedncstek samodzielnych, kt6-
rych celem jest uszlachetnienie materjalu mniéj
wartosciowego 1 otrzymywanie zen pélkoksu w ka-
walkach, jako opalu domowego. Drugi kierunek
prowadzi do uprzedniego odgazowania tego wegla,
ktory jest przeznaczony do spalenia pod kottami.
W tym ostatnim przypadku rozrézniamy bezpo-
srednie czyli stale, lub tez posrednie czyli luzne
sprzegniecie pélkoksowni z kotlownia.

Przy sprzezeniu bezposredniem, stalem, insta-
lacja do dystylacji jest wlaczona miedzy zbior-
nikiem wegla, a paleniskiem. Przy sprzezeniu
luznem, pélkoksownia stoi na uboczu, a wypro-
dukowany poltkoks doprowadza sie do zbiornikéw
z materjalem opalowym w kotlowni. W tym ostat-
nim przypadku urzadzenia kotlowni nie wyma-
gaja zadnych zmian, jedynie paleniska musza byé
takie, by mozna w nich spalaé zaréwno pélkoks,
jak wegiel,

Bardzo korzystnem jest. opalanie kotléw py-
fem pétkoksu, ktéry ma te przewage nad py-
lem weglowym, ze przy jego zastosowaniu
mniejsza jest mozliwoéé eksplozji i samozapalnodei.
Ujemng strong opalania pylem pélkoksowym jest
natomiast ta okoliczno§é, ze mielenie polkoksu
Wwymaga wigkszego zuzyeia sily. Pélkoks pali sie
tatwo, zwlaszeza jezeli byl otrzymany w piecach
0 ogrzewaniu wewnetrznem. Dystylacja wegla
W niskich temperaturach w piecach z ogrzewa-
mem  wewnetrznem (Spiilgasschwefelofen) jest
mozliwa dla wegli o niezbyt wielkiem rozdrobnie-
nu 1 nie posiadajacych zbyt wielkiej zdolnogci
Spiekania, Podobnie ma sie rzecz w generatorach,

Pélkoksowanie z ogrzewaniem wewnetrznem
znalazlo w Niemezech duze zastosowanie dla wegla
bronatnego (Lurgi, Seidenschnur, Geissen).

Dla wegla kamiennego instalacje do pélko-
ksowania w piecach o ogrzewaniu wewnetrznem
wprowadzili w Niemczech Juliusz Pintsch
A G iHanl

W instalacji Pintscha przed mechanicz-
nym rusztem umieszeza sie piec szybowy, w kt6-
rym gorgce gazy spalinowe przechodzg w przeciw-
pradzie przez warstwe wegla, Hanl skonstruo-
wal cylindrycezny piee pionowy, w ktérym umiesecit
mieszadlo, dzieki czemu poddany polkoksowaniu
wegiel nie zbija sie w zbyt duze kawalki pélkoksu.
Piecce Pintscha i|Hanla sa bezposrednio
polaczone z kotlownia. Posrednio lub bezposrednio
mozna z kotlownia polaczyé instalacje pélkokso-
wania MC. Even’a i Runge’go, oraz Niel-
sen’a, .obydwie z ogrzewaniem wewnetrznem.

Autor szezegblowo opisuje instalacje Mer z’a
i Me. Lellan’a znajdujaca sie przy kotlowni
w zakladach Babcocka w poblizu Newcastle w An-
glji. Polkoksownia moze pracowaé zaréwno bez-
posrednio. lub posrednio sprzezona z kotlownia.
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Ze zbiornika I mozna wegiel doprowadzaé do
trzech miejse, albo przez wylot 2 do suszarni 3,
albo przez rynne 4 do leja 5 tuz przy ruszcie me-
chanicznym 6, lub tez wreszcie przez wylot 7 do
generatora 8. Rynna 4 shazy jako wylot rezerwowy
w przypadku, gdy piec do pblkoksowania jest
z jakiegos powodu nieczynny. Wegiel ogrzany w su-
szarni 3 do temperatury 1207, przechodzi przez
zamknigsie komorowe 9 do pieca do pétkokso-
wania 10. Potkoks po przejéciu przez lamacze wy-
chodzi z pieca przez zamknigeie komorowe 11,
wpada do dlimacznicy, ktéra go doprowadza do
paleniska (przez lej 4 na ruszt 6), w Slimacznicy
malg ilofcia wody z rury 13 gasi sie czedciowo pol-
koks, aby zabezpieczyé go pryed samozapaleniem
gie w leju 4.

Powstale przy spalemu polkoksu na rusztach
popidl i szlaka zbiera sie w skrzynkach 14. Stam-
tad odciaga sie je zapomoca ekshaustora 16, prze-
puszeza przez lamacz szlaki 14 i weiaga sie przez
odpylacz 17 do zbiornika I8,

Gazy spalinowe, powstale przez spalenie pél-
koksu na ruszcie 6, ogrzewaja kociol wodnorur-
kowy 20, przechodza przez wentylator 21, wymie-
niacz ciepla 22, do komina 23. Tloczone przez
wentylator 24 &wieze powietrze “podgrzewa sie
w wymieniaczu ciepla 22, poczem przechodzi przez
kanat 25 i przez szezelny zbiornik ])npiohl 14,
z dohu pod ruszt 6. Trzeci wentylator 26 ssie czesé

gorgeych gazéw spalinowych, ktére suszag wegiel -

w suszarni 3, poczem uchodza przez rure 27 na
zewnatrz.

Swieza para z kotléw po przejéciu przez prze-
grzewacz idzie rurg 28 do turbin. Pare odlotows
doprowadza sie przez 29 do gérnej czesei komory
do spalan 30. W tej komorze odbywa sie spalanie
albo pylu weglowego 31, albo gazu generatoro-
wego wchodzacego z generatora przez odpylacz
32 do palnikéw 33, lub tez wreszcie gazn z ko-
ksowni doprowadzanego przez zegar gazowy 34
i rure 35 do komory 30. Powstala w tej komo-
rze mieszanina gazéw spalinowych i pary wodnej,
posiadajaca temperature 6000, wchodzi przez ka-
nat 37 do pieca do pélkoksowania 10,

7 pieca wychodzi mieszanina skladajgeca sie
z doprowadzonych gazéw spalinowych, pary wod-
nej, pragazu i par smoly. Ta mieszanina par i ga-
z6w przechodzi przez przew6d 38, nastepnie przez
odpylacz 40, napshniany koksem ze zbiornika 39,
poczem przez przew6d 41 i przez chlodnice wodno-
rurkowa idzie do aparatéw czyszezacych. Gaz
oczyszezony wraca rura 46 do palnika 47, umie-
szezonego w tylnej czesci : paleniska kotlowego
i spala sie pod kotlem.

"Przy przerywaniu ruchu mozna gaz z pieca do
polkoksowania wypuscié na zewnatrz przez rure
48, posiadajaca wentyl, nastepnie przez suszarnie 3
i rure wylotowa 27.

IW dalszej czedei artykuhi autor przedstawia
sposéb przerébki prasmoly, oleju lekkiego, wreszcie
omawia wydajno$é¢ instalacji. B,
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Wzér do obliczania wartosci opalowej wegli
japonskich — K. NAKAMURA — J. Fuel Soc.
Japan 8. 119 (1929).

Istniejace dotychezas liczne wzory do obli-
czania wartosci kalorycznej z wynikéw analizy
technicznej, jakkolwiek “przydatne dla wegli z in-
nych zaglebi, nie daja zadawalajacych wynikéw
przy zastosowaniu ich do wegli japonskich, ktére
jako wegle mlodszej formacji zawieraja wiecej
lotnych czeei. .

Wzory dotychezasowe "nie sg przydatne dla
japonskich wegli dlatego, Ze nie zostaly w nich
uwzglednione nastepujace trzy wazne czynniki,
posiadajace dla wegli japonskich duze znaczenie,
a mianowicie stwierdzono, ze: 1) Istnieia cztery
klasy wegli, ktére, zaleznie od swej natury posia-
daja rézne wartosei kaloryczne:

a) wegle koksujace, silnie wydy-

MAJAE, -~ s 8,800 — 8,300 Fkal
b) wegle koksujace, stabo wydy-

majacall Al R G tcats 8,400 — 7,900°
¢) wegle koksujace, stabo kureza-
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d) wegle niekoksujace . . . 7,800 — 8,700 " ,,

2) Wegle o podobnej zdolnosci spiekania (za wy-
jatkiem wydymajacych sie) maja tem wyzsza war-
tos¢ kaloryezna, im wieksza jest zawartosé lot-
nych czesci. 3) Pewna ilosé lotnych czesci nie bie-
rze udzialu w procesie spalania.

W wyniku gruntownych badan autor opraco-
wal wzér, dajacy zadowalajace wyniki dla 'wegli
japonskich. Wzér ten brzmi:

K=b.F+4a((V—c A)

(K — wartosé kaloryezna (kal); F' — wegicl staly
(%); V — lotne czefei (%); 4 — popidt (%);
a, b, ¢, — spblezynniki. Dla japonskich wegli
spolezynnik 6="7,800, spoélezynnik ¢=0,1.
Wartosé spolezynnika a zalezy od rodzaju we-
gla, iloci lotnych czesci i zawarto$ei popiolu:
n. p. dla wegli niekoksujacych, zawierajacych
mniej niz 159, wilgoci, zas 35 — 409, lotnych
czedel, a=68; dla takichze wegli 0 40—459, lotnych
czesei a=T0, Autor stwierdzil, ze podany prze-
zen wzor jest przydatny prawie dla wszystkich
wegli japoniskich. B

Mechaniczne odwadnianie smoly. — T. WA.
TANABE. — J. Fuel Soc. Japan. 8. 117 (1929).

Od dziesieciu lat zajmuja sie inzynierowie
i chemicy japonscy zagadnieniem dystylacji wegla
w niskich temperaturech. Dotychezas jednak ta
galgZz przemyshu nelezycie sie nie rozwinela, a po-
wodem tego jest, zdaniem autora, slaby zbyt i ni-
ska cena prasmoly.

W wyniku dlugich badan nad warunkami naj-
lepszego zuzycia prasmoly autor doszed! do wnio-
sku, 7ze prasmola doskonale nadaje sie do konser-
wacji drewna, posiada bowiem duza zawartosé
krezoli i weglowodoréw parafinowych, maly za-
wartosé wegla i wreszeie niski ciezar wlasciwy.,
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W Japonji zuzywa sie rocznie 45000 ¢ oleju
do konserwacji drewna, jest to przewaznie olej
kreozotowy, otrzymywany ze zwyczajnej smoly
z gazowni lub koksowni. W malej tylko ilogci
uzywa sie prasmoly, jakkolwiek jako srodek do
kOﬂBer“’ﬂ:G]] drewna. przewyzsza, ona znacznie
olej kreozotowy.

Koniecznem jest odwodni¢ prasmole przezna-
czong do konserwacji drewna. Zawartos¢ wody
moze wynosi¢ najwyzej 1%. Odwadnianie pra-
smoly jest jednak bardzo trudne. Autor uzyskal
zadowalajace wyniki uzywajac ,,Sharples Super-
Centrifuge”.

Zawartosé wody w smole i jej usunigcie zalezy
w pewnym stopniu od zawartosci wolnego wegla,
ktéry sie tam znajduje jako zawiesina; kluczem
do odwodnienia smoly jest usuniecie tej zawie-
siny. ,Sharples Super-Centrifuge” pozwala na
usuniecie ze smoly najpierw pylu i wolnego wegla,
poczem nastepuje odwodnienie smoly.

Autor wyraza przekonanie, Zze mechaniczne
odwadnianie prasmoly i zastosowanie bezwodnej
prasmoly do konserwacji drewna, przyczynic¢ sie
moze do rozwoju dystylacji wegla w niskich tem-
peraturach. B. E.

12. Garbarstwo, skéra, klej, garbniki.

Tannerie, peaux, colle, substances tannantes.

Otrzymanie lakieru dla skér. —sOC. ANON.
FEERICUIR. — Pat. szwaje. 127 041.

Stosuje sie laki, zawierajace substancje pochod-
ne celulozy, z przymieszka zwiazku tluszezowego
o charakterze kwasnym, t. j. niezobojetnionym
calkowicie czynnikiem zasadowym nieorganicznym
lub organicznym. Jako przy mieszki mo; za byé do-
dawane substancje, zawierajace grupy CO,H, OO, R,
kwasy jedno lub dwuzasadowe i ich estry. — \I P-
jako lakier moze sluzy¢ mieszanina octanu celulozy
(6 cz), octanu metylu (70 cz), kwasu octowego
(6 cz), octanu amylu (12 cz), glikoloetylanu (5 cz)
i estru kwasu rycynolowego (3 cz). JIEEUD)

Klej odporny na dzialanie wody. — G. H.
0SGOOD. Pat. am. 1706 674.

Rozpuszeza sie make (zawierajaca bialko),
Ca(OH), i krzemian sodowy w wodzie, poczem
mieszaning zarabia sie z rozezynem zywicy dama-
rowej, asfaltu i siarki w dwusiarczku wegla.

KD

Produkty kondensacji jako garbniki. — F.
HASSLER. — Pat. niem. 466269.

Produkty kondensacji, otrzymane dzialaniem
siarki i H,80, na naftalin, ogrzewa sig z weglowodo-
rami aromatycznemi albo ich pochodnemi, zawiera-
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jacemi grupy OH, NH, lub NH.— N.p. produkt
kondensacji, otrzymany z naftalenu dzialaniem
siarki i H,S0, zgeszcz., ogrzewa sie z naftalenem
w odpowiednim stosunku przez 8 godz od 150°.
Otrzymany produkt rozpuszeza sig w goracej wodzie
i moze shuzy¢ jako garbnik lub zaprawa dla barwien.
Ogrzewajac wspomniany produkt kondensacji z fe-
nolami, naftolami, kwasami fenolokarbonowemi,
aniling, naftylommnaml, benzydyna, fuchsyna,
otrzymuje sie produkty rozpuszezalne w alkaljach,
stracalne kwasami. K. D

Skladniki apretéow dla skér. — BRIT. DYES.
CORP.— Pat. ang. 287222,

Zwykle masy apretowe zadaje sie niewielkiem
ilogciami, np- 0,05%,, soli alkalicznej,zwiazkéw po-
chodnych  wielohalogenowych fenolowych n.p.
2, 4, 6-tréjchlorofenolu. di )

Unieprzemakalnienie i aprelowanie skér.—
A.JEREMIE. — Pat. ang. 286 396,

Stosuje sie emulsje cial takich, jak kauczuk
lub nitroceluloza, utrwalajac je nastepnie zapomoca
czynnikéw takich, jak sole metali n.p. atun, octan
glinu lub alun chromowy. Réwnoczesnie mozna
wprowadzi¢ w apret barwniki. KD,

Emulsje dla celéw garbarskich, —ROHM &
HAAS A, G. — Pat. pol, 9321,

Wodorotlenki metali w stanie §wiezo straconym,
n.p. Al (OH),, odznaczaja sie szczeg6lng zdolnogcia
emulgowania tluszezéw i olejéw. Korzystnem jest
réwnoczesne dodanie mocznika. — Np. 10 cz. oleju
kostnego miesza sig z 1 cz. Al (OH), i odpowiednia
ilo$cig wody. Otrzymuje sie emulsje bardzo odpo-
wiednig do zastosowania w garbarstwie. H s

Otrzymywanie garbnikéw synletycznych.—
1. G.FARBENINDUSTRIE A. G.— Pat. ang. 304 454.

Fenoloalkohole (lub kwasy ich pochodne karbo-
nowe) kondensuje si¢ z rezorcyna.— N.p. miesza
sie fenol z formaling i lugiem, poczem mieszanine
rozeiencza sie woda i pozostawia przez kilka dni
w spokoju. Nastepnie zobojetnia sie zapomoca
H,80, i dodaje rezorcyny, wody i zgeszez. HCL. Po
kilkudniowem staniu podparowuje sie ciecz w préz-
ni i otrzymuje mase zéltawo czerwona o wygladzie
wosku, czesciowo w wodzie latwo rozpuszezalng.—
Zamiast fenolu mozna stosowaé krezol, gwajakol,
tymol, kwas salicylowy, krezotynowy, zamiast
CH,0 metylal, tréjoksymetylen. Im wiecej grup
metylowych zawieraja wytworzone fenoloalkohole,
tem wiecej nalezy braé rezorcyny i tem latwiej
rozpuszezaja sie uzyskane pr{;dukty reakeji w we-
dzie. W ten sposob uzyskuje sie preparaty odpo-
wiednie do garbowania skor. K. D
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Wiadomosci biezace.

Nouvelles du jour.

Akademja zalobna ku czei 5. p. Prof, Dr. Sta-
nislawa Badzynskiego odbyla sie 8 lutego 1930 1.
w auli Uniwersytetu Warszawskiego staranicm Senatu
i Wydzialu Lokarskiego Uniwersytetu Warszawskiego,
Wydzialu Lekarskiego Uniwersytetu Jana Kazimie-
rza we Lwowie, Polskicj Akademji Umiejetnosei,
Akademji Nauk Lekarskich, Polskiego Towarzystwa
Chemicznego, Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika, Towarzystwa Biologicznego, Towarzystwa
Naunkowego Warszawskiego. .

Uroczystoéé zagail Jego Magnificencja Prof.
Dr. T. Brzeski, poczem prof. dr. Stefan D g-
br o ws ki wyglosil przemdwienie, w ktérym oswietlil
znaezenie §, p. Stanislawa Badzyiskiego, jako uczo-
nego i czlowieka, Jako delegat U. J. K. przemdwil
prof. de. W, Sieradz ki, aimieniem ostatnich uez-
niéw Zmarlego dr. J. M a y. Po skofiezeniu uroczy-
stej Akademji obeeni przeszli do Zakladu Chemji
Fizjologicznej U. W., gdzie w sali éwiczen imienia
Zmarlego nastapilo odslonigeie tablicy pamiatkowej,
przyczem przemowil prof. dr. St. Prazylecki
nastepea na Katedrze Chemji Fizjologicznej.

Polskie Towarzystwo Chemiczne. W czwartek
dnia 6 marca r. b. o godz. 6-ej p. p. w Duz Audy-
torjum Chemicznem Politechniki Warszawskiej odbylo
sieg posiedzenie nankowe Polskiego Tow, Chemicz-
nego, na ktorem zostaly wygloszone referaty: p. prof.
W.Swietoslawskicgo:,,0 konieeznoéei standary-
zaeji pomiaréw termometryeznych, tonometryeznyeh
i ebuljoskopowyeh™ i p. nz, Al, Zmaczynskiego:
Wynikij badan w Miedzynarodowem Biurze Miar
i Wag oraz w Miedzynarodowem Binrze Wzoredw
fizykochemicznych ..

Dnia 20 marea r. b. o godz. 6-¢j p. p. w Duz.
Audytorjum Chemicznem Politechniki Warszawskiej
odbedzie si¢ posiedzenie naukowe Polskiego Tow.
Chemiecznego, na ktérem zostang wygloszone referaty
pp.inz, E. Trepkiiinz. T. Zamoyskiego:, Polski
Przemysl Chemiezny na tle stosunkdéw swiatowych'.

Wstep wolny na, posiedzenia naukowe Tow, dla
pp. ezlonkéw, studentéw oraz wprowadzonyeh godei,

Zwigzek Inzynieréw Chemikéw Rzeczypospo-
spolitej Polskiej, odbyl dn. 22 lutego 1930 r. swoje or.
ganizacyjne zebranie, Zalozycielami Z. I, Ch, Rz. P, sq;
Zwiazek Inzynieréw Chemikéw Wrychowaneéw Poli-
techniki Warszawskiej, oraz grono kolegéw Wycho-
waneéw Politechuiki. Lwowskiej. Zebranie zagail
prof, dr. inz. Walenty Dominik, poezem
przewodnictwo objal inz . Tadeusz Zamoyski,
Po przyjeciu statutu wybrano nastepujace Wiladze
Zwigzku:

Zarzgd glédwny: Prezes inz. B, Przed-
pelski, v.prezes inz. A. Sachnowski, v-prezes inz.
A, Zmaczynski, Skarbnik inz, A. Mazurkiewicz, Se-
kretarz inz. J. Milewski. Czlonkowie Zarzadu: inz.
%4. Brzozowska, F. Groberski, B, Roga, Z. Zaleski.
Zastepey: inz. M. Glowacka, J. Lipsz, J. Szyman-
ski, Komisja Rewizyjna: irz. W. Dominik, L. Wa-
silewski, M, Swiderek, E. Olszewski, H. Hertyk,

Zarzagd Okregu Warszawskiego:
Prezes: inz. W, Jezierski, v-prezes: inz. A. Kaczo-
rowski, Skarbnik: inz; M, Maezynski, Sekretarz: ing.
J. Bobinska. Czlonkowie Zarzadu: inz, M. Choryzy,
S. Eljasz, Z. Pulawski. Zastepey: inz. I. Kowal-
czewski, M, Polaczek. Komisja Rewizyjna: inz. W.
Karczewski, H. Starczewska, K. Pfanhauser, Sad
Okregowy: inz, B, Missala, T. Zamoyski, K, Sommer,

Zwigzek ma za zadanie: 1) Ochrone tytuln
inzyniera chemika. 2) Poérednictwo pracy. 3) Utrzy-
manie wysokicgo poziomu moralnego i naukowego
czlonkow. 4) Szezegélowe informacje o kwalifikacjach
moralnych, nankowyeh, technicznyeh i t. p. cztonkéw.
5) Ochrone praw i plac czlonkéw,

Zebrani wyslali depesze holdownieza do Prezy-
denta Rzeczypospolitej. Po zebraniu odbylo sie
Walne Zgromadzenie Likwidacyjne Zwigzku Ing.
Chem. Wychow. Polit. Warszawskiej, ktéry swdaj
majatek ln'zak:mal nowopowstalemu Zwigzkowi.

Patenty Polskie

z dziedziny technologji

Produkty fermentacji. KI. 6.

Przerébka owocéw. Sposdb—, rodlin i ich odpad-
kéw. W, Matzka, 1929 r. P. P, 10684, cd
Bielenie i farbowanie KI. 8.

Barwniki. Sposib barwienia — ami kadziowemi,
D. Gardner, 1929 r. P. P. 9845, m 3
Barwniki. Sposéb barwienia i drukowania — ami
kadziowemi i siarkowemi, I, G. Farbenin-
dustrie A. - G. 1929 r, P. P. 10277, m3

chemicznej za rok 1929.

Barwniki. Sposéb barwienia i drukowania — ami
siarkowemi i kadziowemi wlékien naturalnyeh
Iub sztueznyeh. I: G. Farbenindustrie A, - G.
1929 r. P. P. 10727, ; m 8
Zabarwienia czarne. Spog6b otrzymywania— yeh
z biatemi lub kolorowemi efektami na sztuez-
nym jedwabin, I. G. Farbenindustrie A, - G.
1929 r, P. P. 10275 i 10276. n3
Barwienie. Urzadzenie do— ia wyrobéw widkien-
niczych. B. Joklové. 1929 r. P. P. 10514, al7
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