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I, =Cel pracy.

Odwadnianie emulsji solankowo-ropnej po-
siada duze znaczenia praktyczne, to tez zagad-
nienin temu poswiecono wiele pracy, ktorej
rezultatem byl szereg patentéw, majacych za-
stosowanie w przemysle naftowym. Metody
rozdzielania emulsji solankowo-ropnej daja sie
uja¢ w trzy grupy: elektryczne, chemiczne i me-
chaniczne (centryfugowanie). Nas zajmowadé
beda tylko metody elektrycznego rozdzielania.

Rozdzielié emulsje solankowo-ropna pradem
mozna w dwojaki sposGb: albo pradem zmien-
nym, albo stalym (kataforeza). Jeden i drugi
sposob ma zastosowanie w amerykanhskim prze-
mysle naftowym. Wedlug metody Cottrel-
Lal), rozdziela sig emulsje solankowo-ropna
pradem zmiennym wysokiego napiecia (11.0007)
metoda zas opatentowana przez Seiberta
i Brad y’egol) rozdziela sie emulsje solankowo
-ropna kataforetveznie (napiecie 250 do 600V
I natezenie wahajace sie¢ od paru mili amperow
do 10 4), :

Zadaniem pracy niniejszej jest scharaktery-
zowanie zjawiska koagulacji wysokoprocento-
wej emulsji solankowo-ropnej polskiego zagle-
bia naftowego pradem wysokiego napiccia w ce-
lu zorjentowania sie, czy do odwodnienia tych
emulsyj nadaje si¢ metoda Cottrella.

2. Literatura przedmiotu.

Elektryczne odwadnianie em ulsji solankowo-
ropnej metoda Cottrella polega na tem,

') William Clayton: ,Die Theorie der Emul-
sionem u. der Emulgierung®.
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ze czasteczki wody (faza zawieszona) emulsji
umieszezone] w polu elektrycznem podlegaja
welektrostatycznym silom, zaleznym od po-
tencjalu 1 stalych dielektrycznych obu faz
emulsji, ktore to sily powoduja laczenie sie
drobnych czasteczek w krople’™), dajace sie
oddzieli¢ od ropy przez odstawanie wzglednie
centryfugowanie. Zjawisko to tlumaczy sie
w sposob nastepujacy:

Emulsje solankowo-ropna wyobrazamy so-
bie w postaci calego szeregu drobnych elektrycz-
nych kondensatoréw, w ktorych czasteczki so-
lanki sa elektrodami, faza za$ olejowa dziala
jako diglektryk. Pod wplywem zmiennego pola
elektrycznego o wysokiem napieciu, czasteczki
wody, wzglednie solanki, zaczynaja zlewac sie
w coraz wigksze krople. W. G.i H. . Ed d y?),
ktérzy zajmywali sie wyjagnieniem mechanizmu
procesu C ot trella, robili badaniazapomoca
mikrokinematografu. Ich zdjecia filmowe po-
kazuja, ze w czasie dzialania pradu o wysokiem
napieciu tworza sie lancuszki z zawieszonych
w ropie kuleczek wody, zmieniajace sie na wie-
ksze, silnie wydluzone krople.

Wyjasnienie wyzej opisanych zjawisk z pun-
ktu widzenia elektrycznego daje praca K u-
czynskiego?®): , 0 niektérych zjawiskach
w polu elektrycznem i magnetycznem”, ktoérej
streszczenie autor wymienionej pracy podal
W nastepujacym ustepie:

') W. G. i H. C. Eddy. J. Ind. Eng. Chem. 81
1016. (1921).

) Tad Kuezynski Przemyst Chem. 6 i 7
167 (1929),
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,,Badanie zachowania sie emulsyj w polu
elektrycznem szybko zmiennem wykonane pod
mikroskopem pozwolilo na pewne wyjasnienia
metod koagulacji pradami zmiennemi emulsji
tak wody w oleju, jak tez i odwrotnej. Stwier-
dzono nastepujace zjawiska:”

. Kuleczki emulsji deformuja sie w polu
elektrycznem i tworza lancuszki réwnolegle do
linji sil. Przy emulsjach typu woda w oleju,
skutkiem zetkniecia sie kuleczek ze soba naste-
puje koagulacja, czyli laczenie sie poszezegdl-
nych czlonkéw lancuszka. Skutkiem tego lan-
cuszki przewodza prad, wykazujac charakte-
rystyczne odpychanie si¢ od siebie. Przy emul-
sjach typu olej w wodzie lancuszki nie koagu-
lowaly sie”.

Pod wplywem pola elektrycznego naste-
puja w emulsjach zmiany koncentracyjne i to
w tym sensie, ze kropelki wody zageszezaja sie
w miejscach najsilniejszego pola, w emul-
sjach odwrotnych kuleczki oleju w miejscach
najslabszego pola. Ogélnie zas zauwazono, ze
kazda nieréwnomiernosé pola elektrycznego po-
woduje wedréwke w mysl tendencji do zwieksza-
nia pojemnosci kondensatora”. :

Rozdzielaniu emulsji nisko-procentowej pra-
dem wysokiego napiecia poswigcona jest praca
Pawlikowskiego!) p. t. , Rozdzielanie
emulsji pradem zmiennym wysokiego napiecia’’,
(‘elem tej pracy bylo .. zbadanie, jakie wzgledy
wplywaé moga na lepsze lub gorsze zbijanie,
nie biorac pod uwage czynnikéw wynikajacych
z natury i rodzaju samej emulsji”. Badania tc
przeprowadzono na emulsji kwasu siarkowego
w surowej nafcie. Rezultatem pracy Pa wli-
kowskiego bylo stwierdzenie, Ze warun-
kiem szybkiej koagulacji emulsji jest nieréwno-
miernos¢ pola elektrycznego. W miejsce naj-
wiekszego zageszezenia linji sil pola elektrycz-
nego sa weiagane kropelki emulsji i tam prze-
dewszystkiem ulegaja koagulacji. Tylko w pew-
nych wypadkach, bardzo uproszezonych, udalo
sig znalez¢ optimum warunkéw deformacji pola,
czy to przez zastosowanie szczelin, czy tez na-
wiercenie otworkow o réznejérednicy w elektro-
dach. Znaleziono dalej, ze rezultat koagulacji
jest funkcja uzytego napiecia i wyjasniono to
zjawisko, stwierdzajac, ze przy elektrodach
moze nastepowaé takze wtérne rozpylanie
skoagulowanej juz fazy rozproszonej”.

). Stefan Pawlikowski. Przemysl .Chem.
12, 501 (1928).

14 (1930)

Praca niniejsza jest wlasciwie dalszym cia-
giem pracy Pawlikowskiego. Rdznica
polega na tem, ze badania Pawlikowskie-
g o przeprowadzone byly na emulsji nisko-
procentowej, natomiast niniejsze badania prze-
prowadzono na naturalnej emulsji solankowo-
ropnej, co w znacznym stopniu komplikuje
sprawe, gdyz w gre wehodza przebicia elektrycz-
ne wewnatrz emulsji, oraz temperatura emulsji,
majaca bardzo duzy wplyw na jej lepkosei,
a tem samem ulatwiajaca, wzglednie utrudnia-
jaca proces koagulacji.

3. Emulsja solankowo-ropna.

W doswiadcezeniach poslugiwalem sie emul-
sja solankowo-ropna z szybu ,Kujawy IL”
w Boryslawiu, o zawartosei 50%, wody jako
tazy zawieszonej. Sklad chemiczny solanki za-
wartej w tej emulsji podaje Wow k w pracy
swojej p. t. ,,Charakterystyka zmian przewod-
nictwa elcktrycznego naturalnej, ujednostaj-
nionej w aparacie homogenizacyjnym Hurela
emulsji ropnej z szybu . Kujawy IL.” w Borys-
lawiu”. Przed do$wiadczeniem, emulsje podgrza-
ng przepuszezano przez sito celem oddzielenia
grubszych zanieczyszezen mechanicznych i wy-
pelniano nig aparat. Emulsja ta, nie we wszyst-
kich swoich partjach czerpanych z beczki, za-
chowywala sig jednakowo pod pradem. Na jedne
cze$¢ emulsji dawalo signalozyé napiecie 11.000
(mierzone na pierwotnem uzwojeniu transfor-
matora) nawet przy odleglosci elektrod réwnej
I em, nalozenie za$ takiego napiecia na druga
partje emulsji bylo wrecz niemozliwe nawet
przy 50 em odleglosci elektrod. Emulsje pierwsza
oznaczac bede znakiem E,, emulsje zas druga
znakiem E,.

4 Metoda poréwnaweceza.

Rope podgrzana tak, zeby byla lekko plynna
(45%) odwirowywalem w naczyniach kalibrowa-
nych na wiréwee poruszanej motorem elektrycz-
nym. llos¢ obrotéw wir6éwki=2.000 na minute.
Czas odwirowywania 10 min. Wiréwka nie po-
siadala urzadzenia termostatycznego. Ta droga
znalazlem, Ze z badanej emulsji solankowo-rop-
nej wydziela sig przy 45° 18— 219 czystej
solanki i te ilos¢ przyjalem za podstawe do
okreslenia ilodci wydzielonej z emulsji solanki
pod wplywem dzialania pradu. Postepy koagu-
lacji po wplywem pradu kontrolowalem takze
badaniami mikroskopowemi.
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5. Aparatura.
Wszystkie pomiary wykonano w aparacie
o zasadniczej konstrukeji aparatu uzywanego
do pomiaréw w pracy Pawlikows kiego,
dolaczajac jedynie do niego urzadzenie termosta-
tyezne. Elektrody miedziane o srednicy 11 cm
nawiercono 81 otworkami o $rednnicy 2.5 mm.
Pozostale szezegdly aparatury podaje rysunek 1.
dopromadienie pra du
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Rys. 1.

6. Czes¢ dodwiadezalna.

a) Dosdwiadczenia przeprowadzo-
ne na emulsji E,. Pierwsza cze$¢ pomia-
row poswiecona byla rozwigzaniu zagadnienia
natury elektrycznej. (‘hodzilo mianowicie o wy-
kazanie, jakim jest stosunek natezenia pradu
plynacego przez emulsje, do réznicy potencja-
low na elektrodach.

Badania te przeprowadzoro, poddajac emuls-
j¢ przy réznych temperaturach i réznym od-
stepie elektrod najpierw rosnaeym, a potem ma-
lejacym napiceiom. Uklad polaczen przy tych
pomiarach podaje rysunek 2. Skoro przy ukla-
dzie polgezen nr. 1 okazalo sie, ze spadek na-
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piecia na elektrodach jest bardzo znaczny 1 do-
chodzi do okolo 500 V/em, wtedy zastosowano
uklad polaczeh nr. 2. t. zn. usunigto transfor-
mator napieciowy mierniczy za aparatem, ozna-
czony w ukl. 1 cyfra 5, a w jego miejsce wla-
czano wprost woltomierze ze skalami do 1000 V
2000 V i 5000 V.

[i h Uklad polaczerz Nr 1.

{ aultrausformator 3.transformae  Aa ( A5 amperomerze

/ 2. gporaica aikieliz. £ dparat
J.¢ransformater

Ve iVs weltemilerze

Q i Ukiad  potzczerz Ne 2

1 aulotransfomator 3 (reasformalor Fa Fsamperpmicrze
2.q00ruica nikielin 4 aparat 1 ¥ woltomierze

va

Rys. 2.

Rezultaty tych pomiaréw ujeto w naste-
pujace restawienia i wykresy:

Zostawienie dla krzywej K. Rysunek 3.

C kirzywej dla Cresé krzywej dla
piecia rosnacego napiecia malejgcego
Wolty | Miliampery | Wolty | Miliampery

300 8.0 900 42,1
480 15,6 825 38,4
585 20,4 755 [ 32,4
700 27,0 a4H | 20,4
790 32,4 420 | 16.8
900 290 .62
1000 43,85
Uwagi

1. Odstep elektrod 12 em.

2. Temperatura 429,

3. Pomiary robiono co 30 sek.

4. Napiecie mierzono woltomierzem Vg (uktad pol,
nr 2).

5. Natezenie mierzono amperomierzem Ag,
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Zestawienie dla krzywej .. Rysunek 4. Zestawienie dla krzywej K;. Rysunek 7
Czesé krzywej dla || Czesé krzywej dla Czesé krzywej dla | Czesé krzywej dla
napiecia rosna-cego_'] napiecia malejacego napiecia rosngeego || napigeia malejacego
Wolty Miliampery | Wolty |I\Iiliampm-_v Wolty ’E\-!ilimupm'y Wolty | Miliampery

P BREE VT S T e 1000 18,0 957 55,2

590 204 | 900 [ 39,36 1100 31,2 || 800 54,0

{15 27.0 ! 795 | 33,0 900 36,0 i 500 43,2

810 32,4 :| 700 27,6 900 41,0 ‘ 150 18,0

SO0EEEIFNES 377 3 SRa| (IS5 55 21,6 750 33,85

925 4215 i e E a0 15,0 1100 | 540 |

9367 42 s Ul el 6.0 1900 |8

1000 - | 4385 |l 100 0,0 F300° | 6150

Uwagi Uwagi:

1. Odstep elektrod 11 em.
: ity : 2. Temperatura 519,
3. 4.15. jak dla K, 3. 4.1 5. jak dla K.

L. Odstep elektrod 12 ewm.
2. Temperatura 400,

Zestawienie dla krzywej K; Rysunk 8,
Zestawienie dla krzywej K. Rysunek 5

el e N e EETEG 286 krzywej dla I Cresé krzywej dla
~ Czeké ]\]f\\\Lj dla Czesé krzy \1\(1_1 dla napiecia rosngcego || napiecia malej: 1cego
napigeia rosnaceg napigeia malejacego = ] . -
';I = \‘ ?HL‘” | i L et Wolty ;.\ll]l‘lll]]li_l} | Wolty :\hllampm\
Wolty | Miliampery | Wolty | Mllmnpu\ — e T T =
o= S e e 0 13,2 2600 | 84.0
1015 19,2 1715 95,0 636 324 | 2410 TG
1460 324 || 1650 | 876 {—i_:: i‘;,;‘) ' fj-;:: ({i-'_i
= | - Qs =1 aE, =14 18,0
1810 445 || 1567 | 78,2 1430 60,0 1910 65.0
1810 | 49,3 ' 1400 | 62,5 1750 64,3 1270 38,5
1755 ; 55,3 I 1270 52,9 1910 67.3 10 13.0
1745 57 Ve RS 5 NS B L «j"::: .0
s b 3,
1745 61,9 $18% [0 119,2 2860 84.0
1810 | 73.3 2860 90,0
1755 | 80,6 2920 | 92.5
1745 | 92,6
: Uwagi
Uwagi: 1. Odstep elekirod 30 e
1. Odstep elektrod 11 em, 2, Temperatura 50°,
2, Temperatura 439, 3. 4.1 5, jak dla K.

3.4.15. jak dla K.

Zestawienie dla krzywej If;. Rysunk 9.
Czesé krzywej dla | Czedé krzywej dla

L0

napiecia 1os 1 malejacego

Zestawienie dla krzywej K surek 6.
_ Zestawienie dla krzywej I,. Rysurek 6. \\nll\ “1]:”1]]”‘”

| Miliampery

Czesé kraywej dla Czesé krzywej dla : [

rmpiqr-iu rosngeego rapiecia l“rll('] 1eego 333” 19,2 2920 ‘ 84,0
sl 2540 26.0 2670 | 78,0
W nli\' Miliampery \\ull\ 1|dlllsm]:t‘l\ 2540 43,2 2480 [ 72,0
—_——— ——— s 2800 | 51,7 2160 53,0
M R SRR | B T SRR (R B ) 9870 - | - BT 1910 43,2
1755 | 20.4 | 0.0 306 2600 GO0 1430 36,0
1590 20,0 ' ek 059 LA 882

1876 33,0 | 2470 i

1417 48.6 ‘ 2540 720

1590 54.0 | '.i“'-’" 7“-:'

¢ K | 3430 84,0

'(1 i 204 i 2490 90.0

054 62.4 | 2430 915

Uwaga: Uwagi

1. Odstep elektrod 12 em.
2. Temperatura 600,
3.4.1 5. jak dla X,.

1. Odstep elektrod 40 cin.
2. Temperatura 70,
3. 4. 15, jak pray K,
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Pomiary, na podstawie kto-
rych wykreslono krzywe K; 1 K¢, 24 /(rzywa Aq
zrobiono w rurze dlugosei 60 cm,
érednicy 3,5 em z dwiema prze-
suwalnemi elektrodami o srednicy
2,7 em. Uklad polaczen nr. 2.

_g,. Odstep elektrod 12¢m
.i Jo|

Temperatura 42°C

Analiza powyze] przedstawio- a£g Fao 750 vty
nych wykreséw nasuwa nastepu-
jace uwagi: = K p

Przy odstepie elektrod 11 g* L=l i

. . & 5 trod
i 12 em, wzrost natezenia pradu s Oelslep eloktrod {2cm

przechodzacego przez emulsje do L2} Temperatura 40°C

wzrostu napiecia na elektrodach -
pomst.a-je por:zq.t-kov.’o w stosunku Zeces — vl
liniowym. Wskazuja na to krzy-
we K, i K,. Przy napieciu 1800 V
(krzywe K,). 1600 V (krzywa K S Arzywa /6
i 1000 V (krzywa K,), nastepuje St e e e,
nagle stromo ku gérze zalamanie _g-'»- Teraperatura 43°C
sie krzywych, co $wiadezy o e
wzmagajacem sie, nieproporcjo- st
nalnie do napiecia, natezeniu pra- )
du, przeplywajacego przez emul- i o
sje. To wzmozenie si¢ pradu musi 2l a ==
by¢ nastepstwem przebi¢ elek- o}
trycznych we wnetrzu emulsji . :
migdzy poszezegolnemi kulecz- s dese TG Voury dste
kami solanki. Przebicia te za- Rys. &
czynaja wystepowac¢ w coraz to Ar. Zywa Ae.
wiekszych ilosciach, poczawszy o) Odstep etektrod 12 om.
od pewnych napieé granicznych. &1 Amcewrurabo'c ____--
Przy odstepie elektrod 30 g | e
i 40 om (krzywe K, i K;) daje sie % | .-~
zauwaiyé tosamo. Jednakze tutaj - f :
zalamanie krzywej wystepuje do- il
piero przy napieciach ponad =
2000 1. <
7 rozwazan powyzszych moz- T oy iz
na wysnué¢ nastepujace wnioski: ¥oity
Dla danego odstepu elektrod i danej emulsji A Tapio:
solankowo-ropnej istnieje pewne okreslone éz'_ Hrzywa As
napigcie, pray ktorem za-cz‘:vna]a"\1fl\'s_stqpowaé ol S
przebicia wewnetrz emulsji w ilosei bardzo ¥
znacznej. W miare, jak natezenie pradu rognie, | b e
nalozenie wyzszych napieé na emulsje staje 3
sig coraz trudniejsze. 2 o
Zauwazy¢ tutaj nalezy, ze wszystkie te da- Iz .
ne obowiazuja indywidualnie dla emulsji o éci- 2} -~
sle okreslonym skladzie i zmieniaja sie wraz ze o
zmiang wlasnosci emulsji. L : ;
A teraz nasuwa sie pytanie, jaki wplyw ma S = velty s

temperatura na wystepowanie przebi¢? Czy Rys. 7.
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h Krzywa K.

. Odstep elektroad 30.m

LS ]

Midra

Temperdiura 50°C

2
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Soo

faoe

_F' r_y?

Krzywa K,

L Odleghosc elekltrod 40cm

fan
g

Mil

6ol Temperatura 70°C

Volly

1660

podniesienie temperatury emulsji powoduje
szybsze zalamanie sie krzywej? Ponizsze ze-

§I

Valty

wystepuja przebicia, co tlumaczy sie zmniej-
szeniem sie lepkodei emulsji.

stawienie nie uprawnia nas niestety do dania Wszystkie powyzsze wykresy skladaja sie
pozytywnej odpowiedzi. z dwu czesci: czeSci krzywej, wyobrazajacej
zmiane natezenia pradu plynacego przez

':‘lilllllr"t “I’l‘;‘;]‘];:l‘(“' :I":t‘gz‘;‘l‘:" Krzywa emulsje w miare, jak wzrasta napiecie na elek-
S LG eyt Sl e S e trodach (cze$¢ krzywej wykredlona linig ciagla)

Ir i czedei krzywej, charakteryzujacej zmiane na-

407 1000 7 43,85 m4 K, tezenia w miare jak na elektrody nakladamy
420 1000 ,, 43,85 ., K, coraz to mniejsze napiecia (linia kreskowana).
430 1810 ., 92,6 K, Obie galezie krzywych nie nakrywaja sie, dajac
510 | ::BOI} I 61.0 K, w ten sposGb obraz zmian zachodzacych w emul-

550 2020 .. 02.5 .. K, sji wv czasie dzialania na nia pola‘t elektryczr'l.ego.

600 | R 4% K, . Nastepna serja clos“‘fmt'l(rzen na emulsji B,

i miala za zadanie znalezienie optymalnych wa-

T L5 e0a00 5, 552 . runkéw dla odwodnienia tej emulsji dzialaniem

| pradu. Doswiadczenie te sprowadzono do usta-

‘Natomiast krzywe K,, K, i K, pozwalaja
snu¢ tylko pewne przypuszezenia. 1 tak krzy-
wa K, dla temperatury 43° ma punkt zala-
mania przy 1810 V., krzywa K, wyvkreslona dla
temperatury 60° ma punkt przy
1590 V., krzywa K, dla temperatury 51° zalamu-
je sig przy 1000 V. Mozna wiec przypuszezaé, ze

zalamania

im wyzsza temperatura emulsji, tem szybeciej

nowienia nastepujacych zaleznodci: 1) ilos¢ wy-
dzielonej solanki w zaleznosci od odstepu elek-
trod, 2) ilos¢ wydzielonej solanki w zaleznosci
od czasu dzialania pradu i 3)ilos¢ wydzielonej
solanki w zaleznosci od temperatury emulsji.

Zalezno$¢ pierwsza charakteryzuje naste-
pujace zestawienie i przynalezny do niego
wykres (rysunek 10):
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Tlogé wydzielonej -prqdem golanki w zaleznosei od odleglosei elektrod
I Temperatura emulsji 42,5
Napigeie mierzone Napiecie | Natezenie pradu (zas Odstep Procent
na 111.(,“?-01:1;13111‘ na | plynacego przez dziatania elektrod wydzielonej
uzwojeniu trans- | gekirodach | emulsje. pradu W em. solanki
formatora [y | ST | o STV i)
; 1 19
| 2 22
1 3 22.4
il 20
11.000 17 1755-1800 1" 56 ma 10 min 5 25
(i3 15
i 26,6
[ 8 26,6
| 9 15
: : 10 26,0

Pozioma linja kreskowa na
powyzszym wykresie i na dwéch

nastepnych odpowiada ilosei 199, N
solanki wydzielonej z emulsji na §
wirownicy przed poddaniem jej 3.
dzialaniu pradu. S

Krzywa, przedstawiajaca za-
leznosé wydzielonej pradem iloci
solanki _od’ odleglodci elektrod, nie
posiada  wybitnego maksymum.
[losé wydzielonej pradem solanki

5

Tlode wydzielonej solanki
w zaleznodci od odleglosci eleklrod

jest” zaledwie o 6~ 79, wieksza < > ¥ % % ¢ 7 TR 7o
od ilogci wydzielonej przed dzia- Rve. 10. et bttt
laniem pradu. Z powyzszego i

Lxxry " 1 7 e A : T oa 5
:L}:igietduenm mozna wysnu¢ nastepujgce :_3*" '}(a’ér.‘. Wydrielones Solachs

Przy malych odleglosciach elektrod od 1-4 cm E w zalezrosc: od czasu dzialamia pradu.
nie ma zadnej réznicy w ilosciach wydzielonej "gs*"
solanki przed i po dziataniu pradu. Réznica to X ooy il s
wystepuje dopiero od odleglosci elektrod réw- ?:"'——— R N P g
nej 5 em.”Oznaczaloby to, ze dopiero przy 5 cm -‘lzl ______________
odleglodei elektrod, ilos¢ przebi¢ we wnetrzu B
emulsji staje sie¢ mniejsza 1 umozliwia lacze-
nie sie poszezegélnych lancuszkow w wieksze

i‘ # ;'.9' Zl‘ le' IJG

krople solanki. Dlaczego jednak ilos¢ wydzielo-
nej pradem solanki jest stosunkowo nieznaczna,
w poréwnaniu z iloscia wydzielony przed dzia-
laniem pradu? Jako powdd nalezy przyjaé
przeplyw pradu przez utworzone miedzy elektro-
dami lancuszki solanki. Ze tak jest istotnie.
tego dowodem fakt, ze czas dzialania pradu na
emulsje nie ma wplywu na iloé¢ wydzielonej
pradem solanki. Ilustruje to ponizsze zestawie-
nie i wykres (rysunek 11):

Dalsze doswiadezenia dotyczyly zaleznodci
ilogel wydzielonej solanki od temperatury emul-

Cras deiafonia pradu
Rys, 11,
sji. Ponizsze zestawienie i wykres stwierdzaja,
ze dla emulsji B, istnieje optymalna temperatu-
ra (55%), przy ktorej wydziela sie dzialaniem
pradu maksymum solanki. Te wyniki ekspery-
mentu sa zgodne ze spostrzezeniami (ot tre |-
l a, ktory stwierdzil. ze optymalna temperatura
solankowo-ropnych emulsy] amerykanskich.
poddawanych rozbijaniu w jego aparatach, wa-
ha sig w granicach od 56° do 82°.
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Wplyw ezasu dzialania pradu na ilos¢ wydzielonej solanki
Temperatura emulsji 55°
Nﬁaﬂp ]Sicére“?;ﬁ{:;ﬁm! Napiecie | Natezenie pradu Odstep l Czas Procent
2 s na | plynacego przez | elektrod | dzialania wydzielonej
uzwojeniu trans-. | elektrodach emulsje W oem | pradu solanki
S N I ' e S0 SR s ] e R
| T
| 10 min | 26
| 16 Lt Ton
11,000 17 1800 1 55 mA 7 em 2 e 26,4
i Y el 24,9
| | 30 25,2
' |
1 |

Wplywa temperatury na ilodé

Napiecie na pier-

|
Odstep | Czas dzialania | > L DIg:
elakirod | pradu wotnem uzwojeniu
| fransformatora
1 ELEIRRE AR (i
7 em 10 min 11.000 1

wydzielonej solanki. |

lysunek 12,

‘ Natezenie pradun Procent wy-

|
Tempera- |

plynacego przez tiia | dzielonej
‘ emulsje : ' solanki
[ I DT
50.4 m A | 400 26,6
52,0 55° 33,0
56,0 750 29,0
36,0 800 20,0

Rozwiniecie powyzej opisanych doswiadezen
niestety nie moglo by¢ uskutecznione, gdyz
nagle charakter emulsji ulegl zmianie. Chociaz
Swieza partja zaczerpnieta z beczki wykazywala
taka sama zawartosé wody, co dotychezasowa,
jednakze zachowanie sie jej pod pradem bylo
odmienne. Te czesé emulsji solankowo - ropnej
okreslitem juz poprzednio nezwa H,.

Jlos¢ wydzielone) solavki
£ w zalezmosciiltemperatury emulsyt
=
9 S
iy
3
2 e e om ot b s L b e s -
ol
o * ¥ = * = o =
Termparatuing
Rys. 12.

Istnienie temperatury optymalnej przy koa-
gulacji solanki. potwierdza przypuszezenie wy-
razone przy omawianiu krzywych, charaktery-
zu'acych stosunek natezenia pradu plynacego
przez emulsje do napiecia nalozonego na elektro-
dy, ze wzrost temperatury emulsii powoduje
gwaltowne zalamanie sie krzywych ku gorze,
odyz w wyzszej temperaturze emulsja jest mniej
lepka, latwiej przeto moga wystepowaé prze-
bicia, a znowu obfite wystepowanie przebi¢
utrudnia koagulacje solanki. Dlatego przekro-
czenie temperatury optymalnej ku gérze powo-
duje zmniejszenie sie ilosci wydzielonej solanki.

b) Dodwiadczenia przeprowa-
na emulsji K, Charakterysty-
czna wlasnoscia tej emulsji byla niemoznosé
poddania jej dzialaniu napigcia 11.000 V' (mie-
rzonego na pierwotnem uzwojeniu tranforma-
tora), ponizsza krzywa przedstawia w jaki spo-
sdb napiecie zmienialo si¢ wraz z odstepem
elektrod. Pomiary wykonano w temperaturze
64° Poczawszy od 13 em odlegloéei elektrod,
pomiary robiono w tej rurze, co doswiadezenia
przy wykresleniu krzywych K, i K,. Nawet
przy odstepie elektrod réwnym 45 em, wyste-
powaly przebicia wewnatrz emulsji, widoczne
w postaci iskier, przebiegajacych w emulsji od
jednej do drugiej elektrody. (Rysunek 13).

dzone
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Voity
G
|

] w0 3 0 s ]
datsten elekirod » cm,

Rys. 13.

imulsia E, ulegla koagulacji nawet przy
odlegloéci  elektrod 4 em, ale skonstatowaé
to si¢ dalo jedynie pod mikroskopem (zalaczo-
ne ponizej rysunki 14 i 15). Na wirownicy
zneczniejszych zmian w ilodei wydzielonej( so-
lanki nie zanwazono.

Rys. 14.

Rys. 15.

Emulsja E, przed dzialaniem
pradu. Odstep elektrod 5 em.

Emulsia , podzialaniu pradu.
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7. Streszczenie wynikéw pracy.

Dogwiadczenia nad dzialaniem pradu zmien-
nego o wysokiem napieciu na wysokoprocen-
towe naturalne emulsje solankowo-ropne po-
zwolily wyjaéni¢ dla pewnej okreglonej emulsi
wystepowania przebi¢ w wretrzu jej i wplyw
ich na koagulac:e.

Stwierdzoro. ze przebicia wystepujg tem
liczniej, im mniejszy jest odstep elektrod, im
wyzsze napiecie na elektrodach i im wyzsza
temperatury emulsji. Wielki wplyw wywieraja
tu takze wlasnosei samej emulsji.

Koagulacja fazy zawieszonej jest tem szyb-
sza i dokladniejsza, im mniej wystepuje przebi¢
we wretrzu emaulsii, jakkolwiek czedciowa
koagulacja ma miejsce nawet przy bardzo obfi-
tych przebiciach.

Dla danego gatunku emulsji musi by¢ eks-
perymentalnie dobrang optymalna temperatura,
w ktérej zacholzi maksymum wydzielenia so-
lanki.

W dotychczasowej jednak fazie dogwiadezen
nad rozbijaniem emulsji pradem zmiennym
wysokiego napiecia nie udalo s’e znalezé takich
warunkow dla tego procesu, by on sam, bez
uzycia innych metod pomocniczych, maégl byé
uzyty dla celow praktycznych.

Praca niniejsza wykonang zostala w La-
boratorjum Elektrochemji na Politechnice Lwo-
wskiej po kierownictwem Prof. Dra. T a.d e u-
sza Kuczynskiego, ktéremu na tem
miejscu skladam podziekowania za wskazéwki
i informacje, udzielane mi w czasie pracy. Po-
czuwam sie réwniez do obowiazku podzieko-
wania pp. Kolegom asystentom Katedry Elek-
trochemji za pomoc udzielong mi w czasie wy-
konywania pomiaréw.

We Lwowie dnia 28 czerwea 1929 1.

O nowej metodzie ilosciowego oddzielania cynku od magnezu.
Sur une vouvelle méthode de la séparation quantitative du zini{ du magnésinm. ;
Dr. Hugo Ludwik PIOTROWSKI.
Zalklad Krystalograficzny Uniwersytetu Jana Kazimierza.
(Nadeszlo 9. grudnia 1929).

Oddzielanie cynku od magnezu odbywa sie
zwykle wedlug jednego ze zrmanych sposobhow
siarezkowych, przyczem siarczek cynkowy zo-
staje wydzielony albo w roztworze amonjakal-
nymz pomocasiarezku amonowego, albo siarko-

wodorem w roztworze kwasnym. Stracony siar-
czek cynku moze byé nastepnie zwazony jako
taki, albo zostaje przemieniony na tlenek.
Wszystkie jednak sposoby oddzielenia cynku
W postaci siarczku sa ogromnie klopotliwe
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Trudnosei, ktére w tej metodzie powstaja, do-
tycza zaréwno calej procedury stracania i sg-
czenia osadu, jak tez czynnodci spalania. Swiezo
stracony siarczek cynkowy wykazuje daznodé
do tworzenia roztworéw koloidalnych i bardzo
drobnych zawiesin, wskutek czego saczenie staje
sig zadaniem ogromnie niewygodnem i nieprzy-
jemnem. Caly szereg autoréw staral sie metode
te ulepszy¢.!) Jednakze otrzymanie dobrze sa-
czacych sie osadéw jest rzecza ogromnie trudna
do zrealizowania i zalezy od najrozmaitszych
warunkéw. Niemniej klopotliwem zadaniem jest
réwniez spalanie i wazenie osadu. Wedlug sta-
rej metody Rose g o spala sie osobno saczek,
a pozostaloéé po spaleniu saczka wraz z osadem
zmieszang z siarkq prazy sie w strumieniu wo-
doru. Szereg autor6w proponuje zamiane siarcz-
ku na tlenek, ale i ta czynnoéé jest dosé klopot-
liwa, gdyz siarczek nie latwo przechodzi w tle-
nek i dobre wyniki otrzymuje sie tylko z malemi
ilogciami osadu. Jak z tego wida¢, caly spos6b
oznaczania cynku w postaci siarczku jest za-
daniem nadzwyczaj nieprzyjemnem, klopot-
liwem i wymagajacem duzo czasu.

Jezeli idzie o oddzielenie cynku nie tylko
od magnezu, ale réwnoczesnie od metali ziem
alkalicznych, to stosowanie metedy siarczko-
wej jest konieczne. Jezeli natomiast mamy do
oddzielenia tylko cynk od magnezu, to byloby
nadzwyczaj pozadanem znalezé inny prostszy
i latwiej dajacy sie zrealizowaé sposéb, anizeli

1) Starsza literatura o metodach oznaczania cyn-
ku: H. Nissenson,,Die Untersuchungsmethoden
des Zinks” w ,,Die Chemische Analyse”, Stuttgart
1907.

Pozatem: Oznaczenie cynku siarkowodorem:
Schneider, Z. anal. Chem. 22, 562, (1883); Von
Berg, 7 anal Chem, 25, 517, (1886); F' a r u p, Tids.
Fysik Kemi, Nr. 15 (1907); Chem. Ztg. Rep. 32, 85,
(1908); G run d, Oesterr. Z. Berg - Hiittenw. 58, 591,
(1910); Chem, Zentr, I, 426 (1911); Liebschutz,
Chem. News, 102, 213 (1910); H. Sc¢hillin g, Chem.
Ztg. 36, 1352, (1912); Chem. Zentr. I, 62, (1913);
Bornemann, Z anorg. Chem, 82, 227 (1913);
Treadwell, Chem, Ztg. 8%, 1232, (1914); Z. anal,
Chem. 52, 461, (1913); Fales, Ware, J. Am. Chem.
Soec. 41, 487, (1919); Chem. Zentr. 1V, 992 (1919).
Siarezkiem amonowym: Murmann, Ber. Wien.
Akad, 107, 434, (1898); Greenwood, Briglee,
J. Soc. Chem. Ind. 28, 1138, (1909); G a z e, Apoth.
Ztg. 27, 959, (1912); Chem. Zentr. I, 464, (1913); See-
ligmann, Z. anal.Chem. 53, 594, (1914) i 54, 104
(1915); Chem. Zentr. IT, 1286, (1914) i I, 636, (1915);
Rubricius, Chem. Ztg. 39, 198, (1915); Chem.
Zentr, I, 855, (1915).

14 (1930)

spos6b siarczkowy. Sprawa ta jest wlaénie te-
matem niniejszego badania. W pracy niniejszej
podaje zupelnie nowy sposéb, przy pomocy
ktérego mozna oddzielié cynk od magnezu bez
uzycia siarkowodoru. Sposéb ten jest bez po-
rownania prostszy od sposobu siarczkowego,
daje sie zrealizowaé¢ latwo, wygodnie i z wy-
magang dokladnoscia, oraz wymaga malo czasu.

Jednym ze sposobéw oznaczenia cynku w nie-
obecnoéci innych metali jest sposéb weglanowy?).
Metoda ta jest bardzo prosta i daje doskonale
wyniki. Do oddzielenia cynku od magnezu spo-
s(b ten jednak nie nadaje sie, poniewaz dziala-
niem weglanu sodowego straca sie rdwniez
i magnez.

Zwréémy jednak uwage na nastepujace oko-
licznodei. Jezeli do roztworu soli cynkowej, do
ktorego dodano kilka kropel fenolftaleiny, do-
dawac¢ bedziemy weglanu sodowego, to roztwir
zabarwi sie na rézowo wéwezas dopiero, kiedy
juz cala ilo§é cynku zostanie stracona. Jezeli
natomiast do roztworu soli magnezowej, za-
prawionej fenolftaleina, dodawaé bedziemy we-
glanu sodowego, to zauwazymy, ze roztwor przy-
bierze zabarwienie ré¢zowe odrazu za dodaniem
juz pierwszej kropli roztworu weglanu sodowego
mimo, ze nie bedzie jeszeze &ladu zmetnienia
roztworu. Dalej zauwazymy, ze magnez o wiele
trudniej straca sie weglanem sodowym, anizeli
cynk. Weglan sodowy straca galaretowaty za-
sadowy weglan magnezu, ktérego sklad zalezy
od koncentracji roztworu, iloci odezynnika
oraz od temperatury. Reakeje moznaby przed-
stawié w sposéb nastepujacy:?)

4 MgCl, + 4 Na,CO3 | H,O =
3 MgCO, - Mg(OH), 4 8 NaCl O,

Wiydzielajacy sie podezas reakeji bezwodnik
weglowy powoduje, ze czesé magnezu pozostaje
w roztworze, skutkiem czego poczatkowo na zim-
no wogdle nie otrzymujemy osadu. Dopiero po
dodaniu wigkszej ilosci weglanu sodowego
oraz po usunieciu wolnego bezwodnika weglo-
wego gotowaniem, wydziela si¢ rozpuszezony
magnez jako weglan. Jezeli wreszcie roztwor,
zawierajacy mieszaning soli cynkowej i magne-
zowej, do ktérego dodano kilka kropel fenolfta-
leiny, zadawaé bedziemy weglanem sodowym, to

) A, Classen, Ausgewihlte Methoden der anal.
Chemie, Braunschweig 1901, I, 330.

) A. Classen, Ausgewihlte Methoden der anal.
Chemie, Braunschweig 1901, T. 829,
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przekonamy sie, ze roztwor zabarwi sie na rdzo-
wo dopiero po zupelnem straceniu sie cynku,
oraz ze wpierw straca¢ sig bedzie weglan eynku,
a dopiero po calkowitem straceniu cynku roz-
pocznie sie stracanie magnezu i wtedy wlasnie
roztwor zabarwi sie na rézowo. Jezeli po ukaza-
niu sie barwy rézowej zaprzestaniemy doda-
wania weglanu sodowego, to osad otrzymany
zawieraé bedzie calkowita ilogé eynku, oraz ma-
le iloéci weglanu magnezu. Jezeli znalazlby sie
odezynnik, ktéry rozpuszeza utworzony weglan
magnezu, przyczem nie bedzie rozpuszezaé we-
glanu cynku, to moznaby na tem oprze¢ juz
metode oddzielenia cynku od magnezu.

Podczas badania nad podwéjnemi chromia-
nami metali dwuwarto$ciowych z potasowcami,
gdy szlo o syntetyczne otrzymanie tych zwiaz-
kéw, stwierdzilem rdézne zachowanie sie we-
glanéw tych metali wobec dwuchromianu po-
tasowcow.

Dzialaniem dwuchromianu potasoweca na we-
glan magnezu tworzy sie chromian potasowco-
womagnezowy, ktory w wodzie sie rozpuszcza.
Reakeja odbywa sie w my$l wzoru:

MgC0, + K,Cr,0, = K,Mg(Cr0,),+ CO, |

7 weglanem cynku rzecz sie ma odmiennie.
Proby jakosciowe wykazaly przedewszystkiem,
ze tylko czesé weglanu cynku reaguje z nadmia-
rem dwuchromianu potasowca i przechodzi do
roztworu, podezas gdy cze§¢ zostaje nieroz-
puszezona, Ilogé weglanu rozpuszezonego w dwu-
chromianie potasoweca zalezna jest ponadto od
temperatury. W temperaturze wrzenia roz-
puszeza sie o wiele mniej weglanu cynku, anizeli
w temperaturze pokojowej. W celu ilodciowego
zbadania tego zjawiska wykonalem kilka préb
orjentacyjnych. Mianowicie z czystego dwu-
wodnego mréwezanu cynkowego, odwazonego
poprzednio na wadze analitycznej, stracilem
weglanem sodowym weglan cynku. Ostd po
przemyciu przenioslem do zlewki z roztwo-
rem wodnym, zawierajacym odwazongiloé dwu-
chromianu potasowego. Po kilkugodzinnem sta-
niu w temperaturze pckojowej odsaczylem
roztwor od nierozpuszezoncgo weglanu cynku.
Pozostaloéé po przemyeiu rozpuscilem w kwasie
solnym i powtoérnie stracilem. Przesacz pierwot-
ny, zawierajacy rozpuszcezona czesé weglanu
cynku, ogrzewalem ostroznie, mierzac ciagle
temperature roztworu. Powyzej +56° roztwor
poczal metnie¢ i wskutek hydrolizy wydzielal
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sie osad zasadowego chromianu. Po ogrzaniu
do wrzenia, odsaczylem roztwor od osadu i prze-
mylem wrzatkiem. Temperatura roztworu pod-
czas saczenia spadla do ok. —-70° Otrzymany
osad rozpuécilem w innej zlewce i weglanem
sodowym stracilem z tego roztworu cynk.
W przesaczu wreszcie stracilem reszte cynku
weglanem sodowym. Wyniki dwu oznaczen sa
nastepujace.

Oznaczenie I.

Uzyvto dwuwodnego mréwezanu cyn-
kowego 0,5965 g ezyli

[o¢ dwunehromiann potasowego wy-
nosila 1,2099 g.

Nierozpuszezona ilosé weglanu eynku
w temperaturze --22° zwazonego
jako tlenek wynosila :

Czesé Zn0 rozpuszezona w temperatu-
rze pokojowej, a wydzielona za
ogrzaniem Sk Rl

(Czed¢ Zn0 pozostala po ogrzanin w roz-
tworze

0,2536 g Zn0

0,1181 g ZnO

0,1058 g Zn0O

0,0299 ¢ ZnO

0,2538 g Zn0O
. 0,2536 g ZnO

Razem otrzymano
Obliczono

Oznaczenie 11
Uzyto dwuwodnego mréowezanu eynku
0,7628 g czyli ey s
Iloéé dwuchromianu potasowego wy-
nosila 1,7865 ¢.
Nierozpuszezona czeié Zn0 w tempe-
raturze —-20° e
Czeéé ZnO rozpuszezona w tempera-
turze pokojowej, a wydzielona za
O F AN T TSN AN s s
Czeéé Zn0, ktora po ogrzaniu zostala
W roztworze

0,3243 g ZnO

0,1520 g ZnO

0,1348 g ZnO

0,0377 g Zn0O

Razem otrzymano
Obliczono

0,3245 g Zn0O
0,3243 g Zn0O

W badaniu tem nie uwzgledniono wplywu
koncentracji roztworu wodnego, w priyblize-
niu jednak mozemy ocenié¢ rozpuszezalncéé we-
glanu cynku w dwuchromianie potasowym.

TABLICA L

Nr ‘ 100 ¢ K,Cr,0; rozpuszeza g Zn0

w tempel'a-tui%n
powyzej --70°

w temperatu- |
rze pokojowej

analizy

i .
|
1 | e e 2,47

g 9.64 | 2,10

Zwréémy jeszeze uwage na nastepujacy fakt.
Jezeli do roztworu, w ktérym straciliémy mag-
nez nadmiarem weglanu sodowego, dodawaé
bedziemy kroplami roztworu dwuchromianu
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potasowego, to przedewszystkiem zostanie zo-
bojetniony nadmiar weglanu sodowego w mys$l
reakeji:

Na,CO4 + K,Cry0; = Na,CrO, +K,CrO, + o

a nastepnie rozpuszeza sig stracony weglan mag-
nezu, tworzac rozpuszezalny chromian potaso-
womagnezowy. Z chwila gdy zabarwienie rézo-
we roztworu fenolftaleinowego przechodzi w bar-
we jasnozolta chromianu, calailoé¢ weglanu mag-
nezowego znajduje si¢ juz w roztworze. Koniec
reakeji daje sie uchwycié zupelnie ostro.

W powyzej opisanych do§wiadezeniach na
szezegblng uwage zasluguja nastepujace fakty.

1) Weglan sodowy straca ilodciowo ecynk
z roztworu, przyczem roztwor zaprawiony fe-
nolftaleing przybiera barwe rdézowa dopiero
po calkowitem straceniu cynku.

2) Roztwér soli magnezowej zaprawiony
fenolftaleing dzialaniem weglanu sodowego za-
barwia sie odrazu na r(zowo nawet wtedy,
gdy niema jeszcze §ladu zmetnienia roztworu.

3) Z roztworu zawierajacego cynk i magnez,
dzialaniem weglanu sodowego, straca sie¢ prze-
dewszystkiem cynk, a nastepnie dopiero magnez._

4) Weglan magnezu rozpuszeza sie calko-
wicie w dwuchromianie potasowym, podeczas
gdy 100 g dwuchromianu potasowego roz-
puszeza na zimno okolo 10 g Zn0O, a na goraco
tylko okolo 2,5 g ZnO.

5) Roztwor soli magnezowej, z ktorego
weglanem sodowym stracono magnez, zabar-
wiony fenolftaleina na rézowo, dzialaniem dwu-
chromianu potasowego zmienia barwe rdézowa
na jasnozolta z chwila, gdy cala ilo§¢ weglanu
magnezu przeszla do roztworu. Koniec reakeji
daje sie uchwyci¢ zupelnie ostro.

Na zasadzie tych danych moznaby teraz
przystapi¢ do opracowania sposobu oddzie-
lenia cynku od magnezu.

Nalezaloby mianowicie straci¢ nadmiarem
weglanu sodowego cynk &z do rézowego za-
barwienia’ roztworu fenolftaleinowego, nastep-
nie na goraco dodawa¢ kroplami roztworu
dwuchromianu potasowego az do przejScia
barwy rézowej w barwe jasnozélta. Caly magnez
przejdzie wowezas do roztworu.

Majac wiee wytyczne co do postepowania,
usilowalem eksperymentalnie znalezé warunki
najkorzvstniejsze, aby wyniki analiz mialy
wymagana dokladnoéé. Caly szereg analiz
prébnych w réznych warunkach doprowadzil
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mi¢ wreszcie do podania nastepujacego poste-
powania,

Opis metody.

Potrzebne odezynniki: 109,-wy roztwir
weglanu sodowego, 39,-wy roztwér dwuchro-
mianu potasowego, rozcienczony kwas solny.

Wykonanie analizy: Roztwér mieszany soli
cynkowej i magnezowej, wolny od nadmiaru
kwaséw i soli amonowych, zawierajacy okolo
0,3 g Zn0O, zaprawiono kilkoma kroplami fenol-
ftaleiny. Z biurety dodawano na zimno kroplami
109,-wego roztworu weglanu sodowego tyle,
aby prawie cala ilo§¢ cynku zostala stracona,
ale roztwor nie zabarwil sie jeszeze na rézowo.
Roztwoér zagotowano i potem ostroznie jeszeze
dodano kroplami weglanu sodowego az roz-
twor zabarwil sie na lekko rézowy kolor. Zago-
towano powtornie i mieszajac zawartosé w zlew-
ce precikiem, dodawano z drugiej biurety krop-
lami 39%;-wego roztworu dwuchromianu pota-
sowego, az zabarwienie rézowe zmienilo sie
na jasnozolte. Po ustaniu si¢ osadu odsaczono
roztwor przez saczek, do pozostalogei dolano
wrzatku i dekantowano kilkakrotnie. Wresz-
cie przeniesiono osad na saczek 1 przemyto
dokladnie wrzatkiem. Przemyty osad rozpusz-
czono nastepnie w goracym rozcienczonym
kwasie solnym. Po rozpuszezeniu osadu roz-
cienczono do pierwotnej objetodei i powtdérnie
dodawano kroplami weglanu sodowego. Po
straceniu wiekszej ilogci eynku, roztwor ogrza-
no do wrzenia, a po ustaniu sie osadu saczono
przez saczek, zbierajac starannie przesacz,
dekantowano kilkakrotnie i po przeniesienin
osadu na saczek dokladnie przemyto wrzatkiem.
Do przesaczu dodawano nastepnie kroplami
weglanu sodowego az do reakeji alkalicznej,
stracajac w ten sposéb reszte cynku, a po
zagotowaniu dodawano kroplami roztworu
dwuchromianu potasowego, az barwa rézo-
wa zmienila sie na jasnozélta i natychmiast
saczono przez drugi  mniejszy saczek. Po
dokladnem przemyeciu wrzatkiem, osad znaj-
dujacy sie na mniejszym saczku rozpuszezono
kwasem solnym i stracono powtérnie wegla-
nem sodowym. Zabieg ten jest konieczny celem
uwolnienia osadu cd chromianu. Po przemyeciu,
oba saczki jeszeze wilgotne umicszczono w ty-
glu, nad palnikiem suszono, nastepnie spalono
i nad palnikiem Teclu prazono do stalej

wagi.
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Analiz probnych dokonano na kryszta-
lach dwuwodnego mréwezanu cynkowego
Zm(HC00),.2H,0, do ktérych dosypywano

w réznych odwazonych ilosciach krysztalki
szesciowodnego azotanu magnezowego,

Mréwezan cynku uzyty do analiz pocho-
dzil z fabryki C. A. Kahlbauma i przed uzyciem
zostal przezemnie przekrystalizowany i zba-
dany na czystogé. W tablicy IT podane sa wy-
niki analiz, ktére wykazujgq dostateczna czys-
toéé uzytej substancji.

TABLICA II.

:f:k" Uiyto gramow | w 7
lizy ZJrF'E‘f?f{!f)g.2ff.J" obliczono | znaleziono
':"__';__.__“' — | e a—— — = — ———
| |
3 | 0.5212 | 0,2216 0,2218 - 10,0002
A 0,4923 0,2093 0,2095 + 0,0002
| |

Wyniki analiz oddzielenia cynku od mag-
nezu podaje tablica IIL. Wszystkie analizy
zostaly wykonane w tych samych warunkach
sposobem juz opisanym.

TABLICA III.

T gramy Zu0 |
Nr. | magnezo- | Uzyto graméw |- =
ana-| wej prze- i
lizy | lieZOnA na Zn(C00HR),2H,0 obli- | znale-
ol Mg O ; czono | zieno
[ERS RS el e fe TR
DR 0,7356 0,3127(0.3120] -L0.0002
6 0,0545 0.6261 0,2661(0.2659 —0.,0002
7 0,1018 0.6727  10,2860/0.2859 — 8,0001
81 0,1422 0,5370 0,228310,2284| - 0,0001
9| 0,1810 | 0,7093  10,3015/0,3017 --0,0002
10| 0,1066 | 0,6996  0,2974/0,2078| -+ 0,0004

11 | 0,2568 0,7060 0,300110,3000] — 0,001

0.2936 t}.in.‘m‘ ==0,0000

12| 10,2973 | 0,6907
131 10,3328 0,7348 0,5124 n,::|251| L 0.0005
I4 | 0.3658 0,6497

0.2762{0,2759| — 0,0003

W oznaczaniu cynku weglanem sodowym
w obecnosei jonow SO, otrzymuje sie wedlug
Treadwella wyniki za duze z tego po-
wodu, ze wydzielony weglan cynkowy zawiera
stale zasadowy siarczan cynkowy!). W razie
obecnogel w roztworze siarczanéw. Tread-
well radzi wydzielié cynk w postaci siarczku.

HIEF P. Treadwell, Kurzes Lehrbuch der
analytischen Chemie II, wyd. X, str. 120.
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W jednej z moich prac wykazalem, Ze w
roztworach siarczanéw cynk daje sie TOW-
niez dobrze oznaczy¢ jako weglan jezeli
stracenie odbywa sie dwukrotnie!). Jeszeze

. lepiej postapi¢ w ten sposéb, aby po roz-

puszezeniu osadu, pochodzacego z pierwszego
stracenia, poraz wtéry stracic cynk dodajac
niedomiar weglanu sodowego, odsaczy¢ od
osadu i po dokladnem przemyciu w przesa-
czu straci¢ reszte cynku nadmiarem weglanu
sodowego i saczyé przez drugi mniejszy saczek.
W ten sposéb otrzymuje sie glowng czeéé osadu
zupelnie wolna od weglanu sodowego. W od-
dzielenin cynku od magnezu sposobem na po-
czatku opisanym, otrzymuje sie réwniez w roz-
tworach zawierajacych siarczany wyniki dok-
ladne, jak wykazuja analizy w tablicy V.

Uzyty do tych analiz siedmiowodny siar-
czan cynkowy, pochodzacy z fabryki C. A,
Kahlbauma, przed analiza przekrystalizowa-
lem i zbadalem na czystosé. W tablicy IV po-
dane sa wyniki analiz prébnych ZnS0,. 7H,0,
ktére wykazuja dostateczna czystodé uzywanej
substancji.

TABLICA IV.

Nr. | nzyto gra- gramy Zn0O

B I moéw obliczo- | znalezio- d
lisy 1ZnSOLTH,0l ho ne |
—- -_ e SRR R R T
15 1,0061 | 0,2875 | 0,28756 == 0.0000
16 1,0068 | 0.,2849 | 0,2851 -+ 0,0002
B TABLICA V.
|l | e [
Dadano I““"" ‘i" Uzyto gra- ERamysend |
Pz all- z 1= = |
gramow CTONE mow 7 : d
£ MgSO.THO na .l}:,.u‘z.mul,?m}_, "'}’[h';l ?;;::E\‘;;
' | |
17 1,0753 |0,3043{0,3044(-4-0,0001

,5275 (0,1493 f),H!l:‘;!:I:n.n(mn

|
0,1455 0,1456/-4-0,0001

18| 0,5378 |0,0880] (

19 0,7410 {Ll:!li’l: 0,514
. | |
20 09373 10,1745 0,4852 (0,1373 0,1370 —ﬂ.i}t]()!li

21| 0,7002 10,2781 0,8000 [0,2264,0,2267|--0,0003

221 2,2649 (0,3705) 0,9872 [0,2794 0,2798|-1-0,0004
| [ | |

Krytyka bledu Wykonane analizy probne

iich wyniki sa dostatecznym dowodem na to,

ze opisany sposéb oddzielenia cynku od magne-

zu jest sposobem racjonalnym. Zachodzi teraz

1Y H, I, Piotrowski, Kosmos, Ser. A. b4
25 (1929). :
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pytanie, jakie bledy mozemy popelnié przy
posiugiwaniu sie tym sposobem. Bledy za-
sadnicze moga powsta¢ albo przez uzycie
nadmiaru dwuchromianu potasowego, albo
przez jego niedomiar. Jezeli uzyjemy nadmia-
ru  dwuchromianu potasowego, to zachodzi
obawa, ze cze$¢ cynku przejdzie do roztworu.
Poprzednio wykazalem, ze koniec reakeji zobo-
jetniania nadmiaru weglanu sodowego dwu-
chromianem potasowym daje sie uchwyci¢
bardzo dokladnie, a nastepnie, ze z chwila
zmiany barwy roztworn fenolftaleinowego na
jasnozolta, caly magnez znajduje sie juz w roz-
tworze. Zachodzi teraz pytanie, jaki nadmiar
dwuchromianu potasowegowplywacbedzieujem-
nie na dokladnosé analiz wskutek ewentualnego
rozpuszezenia sie weglanu cynku. Wykazalem
rowniez, ze na goraco dwuchromian potasowy
rozpuszeza weglan eynkowy w stosunku 100 ¢
dwuchromianu na okolo 2,5 ¢ ZnO. W poste-
powaniu niniejszem uzyto 39%;-wego roztworu
dwuchromianu potasowego, czyli roztworu, kto-
rego 1 em® zawiera 0,03 ¢ dwuchromianu
potasowego, rozpuszczajacego na goraco okolo
0,0008 g Zn0O. A wiec nadmiar roztworu dwu-
chromianu potasowego nawet w ilosci 1/2 em?®
powodowalby blad in minus, ktéry lezy zupel-
nie w dopuszczalnych granicach bledu ekspe-
rymentalnego. Tymezasem nie zachodzi obawa
dodania tak wielkiego nadmiaru odezynnika,
gdyz jedna albo dwie krople dwuchromianu
potasowego w nadmiarze, powoduja zupelnie
wyrazne przejécie barwy rdzowe] w barwe
jasnozo6lta. 2 krople réwnaja sie 0,1 em?, czyli
powoduja blad in minus wielkosei 0,00008 gZn0.

Co sie tyezy bledu spowodowanego przez
dodanie niedomiaru roztworu dwuchromianu
potasowego, to rzecz ma si¢ nastepujaco.
Podczas zobojetniania nadmiaru weglanu so-
dowego dwuchromianem potasowym, wywia-
zuje sie bezwodnik weglowy, ktéry mdgiby
dziala¢ odbarwiajaco na fenolftaleine. Ponie-
waz jednak rzecz odbywa sie na goraco, wiec
ilos¢ bezwodnika rozpuszezonego w roztworze
jest bardzo mala, a nastepnie jego obecncéé
sprzyja rozpuszezaniu sie weglanu magnezo-
wego.

Cheace obliczyé prawdopodobny blad jed-
nego oznaczenia, przeliczylem wartcséel otrzy-
mane z analiz na 1 g uzytej do analizy soli
cynkowej. Tablica VI zawiera wyniki przeli-
czone z tablicy ITI dla mréwezanu cynkowego.

i4 (1930)
TABLICA VL
To&é graméw Zn0 |
Nr. przypadajanca na ,[Pdun!
anali- gram Zu(COOH), 2H,0 | d _. a2
5 0.4254 | 't 0,0003 0,00000009
6 0,4247 | — 0,0004 | 0,00000016
7 0,4250 | — 0,0001 | 0,00000001
8 | 0,4253 | -+ 0,0002 | 0,00000004
9 3 0,4253 | -+ 0,0002 | 0,00000004
0| § 0,4257 | + 0,0006 | 0,00000036
11 = 04249 | — 0,0002 | 0,00000004
12 : 0,4251 | = 0,0000 | 0,00000000
13 | 0,4258 | - 0,0007 | 000000049
14 | 04247 | — 0,0004 | 0,00000016
| ¥ d? = 0,00000139

A zatem prawdopodobny blad jednej ana-
lizy odniesiony do 100 g dwuwodnego mréw-
czanu cynku wynosi + 0,049, ZnO

Wyniki analiz z tablicy V przeliczone na
1 g ZnSO,.7H,0 podaje tablica VII.

TABLICA VII.

Ilo&é graméw Zn0 F
Nr. przypadajgca na jeden |
anali-| gram ZnS0,.7H,0 d | de
ZY | z oblicze- | e
i nia z analizy
B S 0,2831 + 0,0001 | 0,00000001
18 | 0,2830 == 0,0000 | 0,00000000
19 - 0,2831 - 0,0001 | 0,00000001
o
20 | & 0,2824 | — 0,0006 | 0,00000036
2L | 3 0,2835 | - 0,0005 | 0,00000025
29 | 0.2834 | < 0,0004 | 0,00000016
| I Xd* = 0,00000079
|

Prawdopodobny blad jednej analizy odnie-
siony do 100 g ZnSO,. 7H,0 wynosi zatem
+ 0,049, ZnO.

Jak wiec widzimy blad znajduje sie zu-
pelnie w granicach wymaganych od dobrej
analizy. Wobec tego zadanie, ktére sobie po-
stawilem. zostalo w calej pelni pomyélnie
rozwiazane, Mianowicie pcdalem metode od-
dzielenia cynku od magnezu, kt(ra jest bez
poréwnania prostsza 1 przyjemniejsza od me-
tody siarczkowej, daje sie latwo zrealizowad
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uzyciem najprostszych odezynnikéw, wymaga

malo czasu i daje wielka dokladnosc.
Rozprawa niniejsza powstala w pracowni,

ktorej kierownikiem jest Z. Weyberg.

We Lwowie w listopadzie 1929 r.

ZUSAMMENFASSUNG,

[(Thar eine neus quantitative Trennungsmethode
des Zinks vom Magnesium,

Der Verfasser beschreibt eine neue Methode der
quantitativen Trennung des Zinks vom Magnesium.
Nachfolgende Momente waren fiir die Ausarbeitung
dieser Methode ausschlaggebend: 1) Natriumearbo-
nat fillt quantitativ das Zink aus seinen Loésungen.
Einen Uberschuss von Natriumearbonat erkennt
man durch Rotfirbung der Lésung die einige Tro-
pfen Phenolphtaleinlésung enthdlt. 2) Die Losung
eines Magnesiumsalzes mit Phenophtaleinlésung ver-
setzt, nimmt dureh Einwirkung von Natrinmear-
bonat sofort eine Rosafirbung an, anch dann-wenn
noch kein Niederschlag entstanden ist. 3) Aus einer
Losung die ein Gemenge von Zink- und Magnesium .
salzen enthiilt, fillt Natrinmearbonat erst das ganze
Zink und nachher das Magnesium. 4) Magnesium-
carbonat lést sich vollkommnien in Kaliumdichromat-
lisung, wihrvend 100 Gewichtsteile Kaliumdichromat
nur ca. 10 Gewichtsteile Zn0O in der Kilte und eca.
2.5 Gewichtsteile Zn0 in der Hifze losen. 5) Die
Liosung eines Magnesinmsalzes, aus der durch Natrinm-
carbonat das Magnesium gefillt wurde und die mit
Phenolphtaleinlosung  eine Rosafirbung annimmt,
entfirbt sich durch Einwirkung von Kaliumdichro-
matlésung. Im Augenblicke des Umschlages der
Rosafirbung in hellgelb befindet sich das ganze
Magnesinm in Losung.

Auf Grund dieser Tatsachen gibt der Verfasser
das nachfolgende Verfahren an. Die nitigen Reagen-
zien: Eine 109, ige Natrinmearbonatlosung, eine 39 ige
Kalinmdichromatlésung, verdiinnte Salzsiiure. Aus-
fithrung der Analyse: Man versetzt die Losung
von Zink- und Magnesiumsalzen mit einigen Tropfen
Phenolphtaleinlésung und hieranf tropfenweise in
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der Kilte mit Natriumearbonatlosung bis zur blei-
benden Tribung. Die Losung wird zum Kochen
erhizt und hierauf noch Natriumearbonatlosung bis
zur Rosafirbung hinzugesetzt. Die Lisung wird
abermals gekocht und withrend der Inhalt mit einem
(ilasstabe umgerithrt wird, wird fropfenweise aus
einer Biirette Dichromatlosung hinzugefiigt bis die
Rosafiirbung in Gelb umsehligt. Nach dem Absetzen
des Niederschlages wird heiss dekantiert. dann fil-
triert und mit heissem Wasser ausgewaschen., Der
Niederschlag wird in verdiinnter Salzsiure gelost
und abermals mit Natriumearbonat gefillt je-
doch wird nur soviel Natriumearbonat hinzu-
gesefzt, dass die Losung noch keine Rotfirbung
annimmt, Es wird heiss filtriert nnd der Niederschlag
gut ausgewaschen. Zu dem Filtrat, das noch etwas
Zink enthilt wird Natriumearbonat bis zur Rosafiir-
bung hinzugesetzt, gekocht und nachher wieder
soviel Kaliumdichromatlésung hinzugefiigt bis die
Rosafirbung in Gelb umschligt., Die geringe Menge
des so erhaltenen Niederschlages wird dureh ein
zweites kleineres TFilter filtriert. Nach dem Aus-
waschen wird dieser Niederschlag in Salzsiure gelist
und abermals mit Natrinmearbonat gefillt, filtriert
und ausgewaschen. Beide Filter werden noch nass
im Tiegel verbrannt und auf dem Teclubrenner
zur Gewichtskonstanz geglitht. Eine Reihe von
Versuchsanalysen begriindet die Brauehbarkeit nund
grosse Genauigkeit dieser Methode.

Die Sulfidmethode ist vielfach durch verschiedene
Komplikationen erschwert, so dass das Arbeiten
nach dieser Methode eine recht unangenehme, unbe-
queme nnd zeitraubende Aunfgabe hildet,

Das neue Verfahren, das der Verfasser beschreibt
ist bedentend einfacher, bequemer, und leichter
reproduzierbar als das Sulfidverfahren und lisst
sich mit der grossten Zeitersparniz und mit grosster
Genauigkeit ausfithren,

Die Braunchbarkeit dieser Methode fiir genaue
und *gchnell auszufithrende Trennungen des Zinks
vom Magnesium ist erwiesen worden und unbe
dingt ist die beschriebene Methode in jeder Beziehung
der alten Sulfidmethode vorzuziehen,

7 Polskiego Towarzystwa Chemicznego.
Société Chimique de Pologne.

W dniu 20 Lutego r. b. odbylo sie posie-
dzenie Zarzadu Glownego Polskiego Tow.
Chemicznego na ktérem dokonano wyboru
przedstawicieli Pols. Zw. Narodowego To-
rzystw Chemicznych do Komitetu Narodo-
wego Chemji Czystej i Stosowanej, w osobach
pp- dyr. Edmunda Trepki i prof. Jozefa Za-
wadzkiego, précz tego do Komitetu wechodzi
z urzedu czynny prezes 'l‘owarzybt\w prof.
Ludwik Szperl.

Wybrano réwniez przedstawicieli Towa-
rzystwa do Komisji Slownictwa Technicznego

przy Akademji Nauk Technicznych, w ozobach
p-p. prot. Wiktora Lampe i Kazimierza Smolen-
skiego ~—tym sposobem Towarzystwo posiada

v Komisji, obecnie, lacznie z p. prof. Kazi-
mierzem Klir giem, trzech przedstawicieli. —
P. prof. Ludwik Szperl zostal wybramy do
Rady Nadzorczej Instytutu Radowego im.,
Marji Sklodowskiej Curie.

Stosownie do zyczenia redaktora . Rocz-
nikéw Chemji” p. prof. Swietoslaw Hlnego wy-
brano Komitet Redakcyjny, do ktérego weszli
pp. prof. Centnerszwer. Lampe i Zaleski.
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Ze¢ Sprawozdan Polskiej Akademji Umiejetnosci.

Extrait des comptes rendus de I'Académie des Sciences Polonaise.

Na zwyczajnem posiedzeniu Wydzialu Ma-
tematyczno - Przyrodniczego, w dniu 1-szym
lipca 19291, ¢zl L. Marchle ws ki przedstawia
prace wykonana z p. B. Charlampowi-
cz6wna, p.t. Widma absorbeyjne ksylenéw.

Badania wykazaly, ze podobnie jak w przypadku
innyeh dwusubstytuowanyeh pochodnyeh benzenu.
tak tez u ksylendw, izomer para absorbuje éwiatlo
nadfiolkowe znacznie silniej (co najmniej dwa razy
silniej) niz poloczenia typu orto i meta,
Widma absorbeyjne trzech ksylenéw sq zressty po-
dobne do siebie, kazdy powoduje dwie smugi absorb-
eyjne. Maksyma orto-pochodnej sy przy 2708
il e \

1 2624A, meta przy 2724 i 2644A, a para
o

przy 27441 2670A. Widmo zatem zwiazku typu para

jest w poréwnaniu z innemi izomerami przesuniete

nieco blizej ku czerwonej ezeéei,

Na temze posiedzeniu czl. . Mar ¢ h-
lewski przedstawia prace, wykonana wspél-
nie z p. 0. Wyrobkiem, p. t. Widma
absorbeyjne kwasw cynamonowego i hydrocyna-
Mmonoweqo.

Kwas hydrocynamonowy posiada widmo ah-
sorbeyjne calkiem niepodobne do widma kwasu fenilo-
octowego., Skolada sig¢ ono z dwdeh smug z maksimami
przy » 2670 A i 2580 _»\0. Natezenia widm obu kwaséw
82 mniej wigeej takie same, Natomiast kwas eynamo-
nowy, wywolujaey tylko jedna smuge z maksymum
przy i 2TIOK. absorbuje okolo 100 razy silniej niz
tamte dwa kwasy.

Na temze posiedzeniu czl. L. March -
le wski przedstawia prace wykonang wspdl-
nie z p. L. Kwiecinskim, p. t. Zmiany
w widmach  absorbeyjnych  maltozy, lewulozy
i glikozy pod wplywem dzialania jondw wodo-
rotlenowych.

Maltoza w odréznieniu od sacharozy zmienia
widmo pod wplywem dzialania kwaséw stosunkowo
malo, podobnie zachowuje sie glikoza, Natomiast
pod wplywem jonéw wodorotlenowych glikoza two-
rzy produkty rozkladu, ktére wywoluja w widmie
ahsorbeje selekeyjng. Fruktoza zmienia widmo bardzo
znacznie, zarowno pod wplywem jondw wodorowyeh
jak wodorotlenowych,

Na temze posiedzeniu czl. K. Dziewonski
przedstawia prace pp. A. Konopnickie-
go i J. Suszki p.t. Z badar nad izochi-
nidynd. ;

Dzialajae  kwasem  siarkowym na  chinidyne
M. Plannl zauwazyl, ze zasada ta ulega znaez-
uym zmianom i wyosobnil z podrdd produktiw reakeji
zwigzek krystaliezny, nazwany przezeni izochinidyng.

Autorowie podjeli dodwiadezenia, zmierzajace do
dokladniejszego poznania wlasnosei chemicznych tej
zasady i ustalenia jej wzorn strukturowego.

7 oznaczen ciezaru czasteczkowego wynika, ze
izochinidyna jest izomerem chinidyny wzglednie chi-
niny. Ze wzgledu na jej wilasnodei chemiczne nalezy
uwazaé ju za izomer strukturowy obu wspomnianych
alkaloidow. Jest ona zasada dwu-trzeciorzedna, pray-
lpeza bowiem jedna lub dwie czasteczki jodku al-
kilu, pod wplywem zaé wody utlenionej przechodzi
w aminotlenck, Zadna z reakeyj jej wlageiwyeh nie
wskazuje na obeenodé wigzania podwdjnego lub grupy
wodorotlenowej w jej drobinie, ezem riézni si¢ ona
zasadniczo od alkaloidu macierzystego.

Uwzgledniajace charakter nasycony zwiagzku oraz
biernosé¢ chemiczna obu atoméw tlenu, zawartyeh
w czasteezee izoehinidyny, musi sie jej praypisaé
wzor eterowy, podobnie jak to uezynil P. Rabe
dla tzw. = -izoeynchonity (eynehoniliny).

Oba te alkaloidy, pokrewne sobie pod wzgledem
budowy, przejawiaja pewne roznice pod wzgle-
dem zachowania chemicznego, Izochiridyna w toku
dzialania, zwanego reakeja Pasteurowska,
nie przechodzi w hydroksychinotoksyne, jak nale-
zatoby oeczekiwaé na podstawie wzoru jej budowy.
Tzw, przemiana Pasteurowslka przebiega
wiee nienormalnie, zachodzi jedynie rozszezepienie
sie ukltadu dwupierseieniowego chinuklidyny. Wigza-
nie eterowe alkaloidu natomiast pozostaje w tych
warunkach bez zmiany i wystepuje w produkeie
reakeji. tzw, izochinieynie. Wskazuje to na bierny
charakter atomow tlenu, ktory nie zmienia sie zgola
przy wspomnianej przemianie.

Izochinicyna (cialo oleiste), poddana reakeji
metylowania  przechodzi w  N-metylo-izochinicyne
(substancje krystaliezna). Zwingzek ten tworzy sie
najlatwiej przez rozklad jodometylanu wspomnianej
zasady zapomoca lugu (na gorgeo). Obie zasady
bromuja sie latwo, tworzae pochodne jednobromo-
podstawne. Podezas bromowania zachodzi prawdo-
podobnie najpierw addyeja bromu, a nastepnie samo-
rzutne oderwanie sie bromowodoru. Atomy bromu
Taczy sie niewatpliwie w miejseu wigzania olefinowego.
Wskazuje na to odpornoéé tych zwinzkéw na dziala-
nie alkalij. Przebieg reakeji bromowania dowodzi
stusznoéei praypuszezenia, #e izochinieyna 1 jej N-me-
tylowa pochodna zawieraja uklad enolo-eterowy.

Charakterystyezng jest trwalosé wigzania efe-
rowego w tym zwigzku. W przeciwstawienin do sto-
sunkowo latwo zachodzacej hydrolizy u polaczen typu
enolo-eterowego. N-metylo-izochinieyna nie zmienia
si¢ przy ogrzewaniu z rozeienczonemi kwasami do
temp. 100° w wyzszej zas temperaturze (ok. 1409)
peka grupa metoksylowa. W ntworzonej w tem spo-
20b apo-N-metylo-izochinieynie wigzanie enolo-ete-
rowe pozostaje bez zmiany.

Odmienny przebieg tzw. reakeji Pasteu-
rowskiej uizochinidyny, w poréwnanin z e-izo-
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cynchoning, dowodzi, ze mimo podobnej budowy nie
sa to zasady ealkowicie analogicznej natury. Autoro-
wie przypuszezajig, ze natomiast zwigzkiem istotnie
zhlizonym do typu chinidyny jest malo dotad zbadana
g-izoeynchonina (eynchonigina).

Na temze posiedzeniu czl. St. Kreutz
przedstawia prace p. L. Chrobaka p. t.:
Budowa krysztaléw chlorku  miedziowo-amono-
wego dwuwodnego: (NH,),OuCly. 2H,0.

Krysztaly tej psendoregularnej,tetragonalnej soli,
otrzymywane przez powolne odparowywanie roztwo-
réw nasyconyeh chlorku miedziowego i salmiaku
(w stosunkach 1 : 1, 1 : 2 ), wykazuja anomalje optycz-
ne, ktére mozna wytlumaezyé napieciami wewnetrz-
nemi, panujacemi w stozkach przyrostu krysztalow.
% symetryj obrazéw interferencyjnyech. otrzymanych
przy uzyein metody Launego, dalej z symetrji
fignr wytrawionych i wytwarzanych przez uderzenie
wynika, ze krysztaly tej substancji nalezy zaliczyé
do klasy tetragonalno-holoedryeznej.
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Na podstawie badan rentgenograficznych me-
toda obracanego krysztalu autor stwierdzil, iz soli
tej mozna przypisaé prosty typ sieci translacyjne]
I't o perjodach a = 7.58 zo&. ¢ = 7.95 A. Komoérka
podstawowa zawiera dwie czasteezki (NH,),CuCl,,
2H,0. 7 zsetawien statystycznych rzedow réznyeh
typow reflekséw wynika dla tejze soli grupa prze-
strzenna DR. Szezegolowa dyskusja intensywnogei
interferencyj pozwolila na ustalenie nastepujacej
budowy komorki podstawowej: jony Cu tworza scen-
trowana sie¢ przestrzenng o wyzej podanych perjo-
dach; jony NH, ukladaja si¢ w dwie sieci rowniez
scentrowane, jedna z nich jest przesunieta wzgledem
,wierzcholkowego” jonu Cu w kierunkach osi z-6w
o % aiosiz6w o Y% e, druga analogicznie w kierunku
osi y-6w 0 145 aiz-6w o 14 e, Chlor jest umiejscowiony
w komoéree podstawowe] w ofmiun pozyecjach [uuw/
o wartosciach spolrzednyech w=0'275 a, v=0255 e.
Woda wreszeie zajmuje eztery polozenia (OOu') grupy
przestrzennej Dif i jest przesunigta wzgledem jondw
Ou w obie strony osi z-6w o wartodei u’ = 0.36 e.

Dzial sprawozdawczy.

Documentation,

2. Technologja nieorganiczna.
Technologie des matiéres anorganiques.

Leucyt jako surowiec w fabrykacji nawozéw
sztucznych. — G. G.— Le Phosphate et les engrais
chimique. 38, 343 (1929).

Trudnosei w dowozie surowcéw podezas wiel-
kiej wojny zmusily aljantéw do szukania nowych
materjalow wyjsciowych dla fabrykacji nawozéw
sztucznych. W szezegblnosei odnosilo sie to do
soli potasowych (ktére prébowano nadwezas wy-
twarza¢ nawet z wytlokéw buraczanych). Z po-
miedzy mnostwa metod stosowanych w czasie wojny
w przemysle chemicznym, tylko nieliezne utrzy-
maly sie przy zyciu. Do takich nalezy uzytkowanie
leueytu do fabrykacji aluminjum i soli potasowych.

Leueyt jest mineralem pochodzenia wulkanicz-
nego, nadzwyezaj rozpowszechniony w przyrodzie,
o skladzie: K,08i0,. Al,0, 38i0,, a wigc podwéjny
krzemian glinowo-potasowy. Spotykany w olbrzy-
mich ilosciach we Wloszech w okolicach wulka-
nicznych, w skalach bazaltowych w dolinie Renu
it.d.

Przer6bka chemiczna leucytu jest nadzwyczaj
prosta, gdyz traktowany kwasami mineralnemi,
w odréznienin od innych krzemianéw, nie tworzy
galaretowatej krzemionki, ale pozostawia niena-
ruszony przez kwasy szkielet krzemionkowy,
z ktorego latwo daja sie usunaé sole potasu i glinu.

Obecnie stosowany w Societa Ttaliana Potassa
proces Blanc’a jest nastepujacy:

Leucyt rozprowadza sie réwng warstwa w ko-
morach kwasotrwalych i zadaje kwasem siarko-
wym, rozeieficzonym ltugiem macierzystym z po-

przedniego procesu. Temperatura podnosi sie do
70—80°, przyczem powstaja rozpuszezalne siarcza-
ny potasu i glinu. Nastepuje oddzielenie lugu od
szkieletu krzemionki i koncentracja lugu do stanu,
w ktérym po ozigbieniu wykrystalizowuje alun
glinowo-potasowy o skladzie K,80,.41,(80,),.
24H,0. Pozostaly szkielet krzemionkowy wymywa
sie goraca woda (przyczem otrzymany lug sluzy
do rozcienczania H,S80, dla najblizszej szarzy) i zu-
zytkowuje w dwojaki sposob:

1) szkielet krzemionkowy poddaje sie¢ susze-
niu, granulowaniu i sortowaniu przez flotacje na
ziarna réznej wielkosci i zuzytkowuje nastepnie do
fabrykacji srodkéw dekapilujgeych, albo

2) przerabia sie na szklo wodne o wysokim stop-
niu czystosei.

W ten sposéb zuzytkowuje sie pierwotny su-
rowiec calkowicie.

Inne metody stosuja zamiast kwasu siarkowego
solny, przyczem uzyskuja czesciej zadany chlorek
potasu i glin metaliczny. Metody te posilkuja sie
gazowym chlorowodorem. Pewna trudnosé spra-
wia usuniecie zelaza, ktére w malych ilosciach znaj-
duje sie zaréwno w leucycie, jak tez technicznym
chlorowodorze. Trudnosé te usuwa sie w ten spo-
sob, ze zadaje sie leucyt roztworami KOl i AICI,
z dodatkiem lkw. solnego, przyczem roztworu tego
nie zasila sie juz w dalszym ciagu $wiezemi porcja-
mi kwasu. W tych warunkach nastepuje wymiana
zasad (podobnie, jak sie to dzieje w procesach zmiek-
czania wody), w rezultacie czego glin przechodzi
do roztworu w miejsce zelaza.

Poza Wlochami sprawa przerébki leucytu zaj-
muja sie Stany Zjednoczone. W r. 1926 Societa
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Italiana Potassa przerabiala w Roccamouffia mie-
sigeznie 1500 ¢ leucytu, zas w r. 1928 juz okolo
10.000 &

Nalezy takze wspomnieé¢, ze stacje doswiad-
czalne rolne w Turynie w ciagu 1927 i 1928 r. prze-
prowadzily préby mozliwosci stosowania leucytu
jako nawozu potasowego, pod postacig drobno zmie-
lonej maezki. Proby poréwnaweze z KCI i K,80,
przeprowadzane w doniczkach i na polach do-
gwiadezalnych, wykazaly, ze w zaleznosci od kli-
matu, gleby i obecnosci nawozéw azotowych, leu-
cyt doréwnuje, a w pewnych wypadkach przewyz-
sza dzialanie chlorku i siarczanu potasowego. Sto-
pien sproszkowania leucytu powinien lezeé ponizej
0.070 mm grubosci ziarna. iR

4. Technologja bituminu naftowego.
Technologie du bitume de pétrole.

O korzysciach krakowania i o oczyszczaniu
powstalych produktéw. —ref. SCHWARTZ. —
Monitewr de Petrole Roumain 1929 z. 14. .

W raportach komitetu narodowego rumun-
skiego, reprezentowanego na sSwiatowe] konfe-
rencji energietycznej, ktora miala miejsce ostat-
niej jesieni w Londynie, znajduje sig praca o kra-
kowaniu, posiadajaca specjalne zainteresowanie
dla naszego przemyslu naftowego. Autor G h.
S a va, objasniwszy chemiczny mechanizm kra-
kowania, przedstawia kilka metod, omawiajac
w szezegOlach rezultaty osiggniete w Rumunji
przez stosowanie metody -Dubbsa. Krakujac
osigga sie rozklad produktéw ciezkich, otrzyma-
nych z dystylacji ropy, a skladajacych sie z weglo-
wodoréow o wielkiem ciezarze molekularnym i o
skladzie bardziej lub mniej skomplikowanym,
na weglowodory o czasteczce mniejszej, ktore sta-
nowig w przewazajacej czesci sklad benzyny. Ten
rozklad moze mie¢ miejsce:

a) w stanie gazowym, w ktérym pary krako-
wanego produktu sa poddane rozkladowi. Do tej
kategorji naleza procesy: Hall, Ritmann
Greensreet, Torwardit. d.

b) w stanie plynnym, gdy rozklad nastepuje
przez podgrzanie pod dostatecznem cisnieniem,
ktore przeciwdziala parowaniu oleju wyjsciowego;
rozklad czasteczek nastepuje w stanie plynnym,
przyezem czasteczki mniejsze przechodzac w stan
gazowy, zostaja niezwlocznie usuniete z obrebu
ogrzewania. Do tej kategorji mozemy zaliczyé
procesy: Isom stosowany przez Sinclair Refin
Compagnie, Holmes-Manley i t. d. Ta
kategorja jest objety tez proces Crossa przed-
stawiajacy przejscie z ogrzewania kotlowego do
ogrzewania rurkowego.

¢) metoda plynno-parowa, reprezentowana przez
proces Dubbsa, bedacy wlasnoscig ,,Universal
Oil Compagnie” w Chicago: Ellis tak zwany
Tube and Tanks i t. d. Przy tych sposobach roz-
klad ma miejsce gléwnie w stanie plynnym, lecz
powstale pary poddane sg przez dhuzszy okres czasu
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wyzszej temperaturze, krakowanie ma wiec miej-
sce 1 w stanie parowym.

Dla uzupelnienia nalezy dodaé i metody, w kté-
rych stosuje sie katalizatory, z ktérych najglow-
niejszym jest proces uzywany przez Mec. Afee
stosowany przez Gulf Refing Compagnie. Rentow-
nos¢ tego sposobu jest zalezng od ceny kataliza-
tora i latwosci jego regeneracji. Nalezy tez wymie
ni¢ metode bergenizacji, polegajaca na pracy pod
duzem cisnieniem w obecnosei wodoru. Proces,
ktéry ma wszelkie widoki rozwoju w Niemezech.
W dalszym ciagu Sava objasniajac mecha-
nizm rozkladu wskazuje, ze jest on funkeja trzech
zmiennych: temperatury, cisnienia i faktora czasu.
Ze zwyzka temperatury krakowania procentowosé
otrzymanego plynu zmniejsza sie, lecz zarazem
ilos¢ benzyny, ktéra otrzymany plyn zawiera
zwieksza sie, czyli ze plyn staje sie bogatszy we
frakeje latwo lotne, O ile rozklad prowadzi sie do
produktéw gazowych, niepozostajacych w otrzy
manym dystylacie, ciezar gatunkowy zmniejsza
sig¢ w tym samym stopniu, jak i ilo&¢ nasyconych
weglowodoréw. O ile ciSnienie zmieniamy, bez
zmiany pumst,.xlybb warunkéw pracy, woéwezas
ze wzrostem cisnienia spada procentowosé dy-
stylatu krakowego na korzys¢ produktow bar-
dziej cigzkich: pozostalosei 1 koksu, ilosé two-
rzgeego sie gazu rowniez spada. Cisnienie najbar-
dziej odpowiednie zdaje sie leze¢ miedzy 8 a 12.5
atm. Zmieniajac czas krakowania, co da sie usku-
teczni¢ przez zwiekszenie lub zmniejszenie ilodci
produktu przepuszezonego w ciggu godziny przez
aparature krakowa, mozna zaobserwowaé, ze o ile
czas dzialania jest dluzszy, procent dystylatu
krakowego zmniejsza sie na korzysé produktéw
gazowych,astaltowych i koksu, dystylat zas otrzy-
many z rozkladu jest bogatszy we frakeje lekkie.
Pracujac przy temperaturze wyzszej i szybkoscia
przeplywu najwiekszg, czyli poddajae dziataniu
rozkladu najkrécej, otrzyma sie najwieksza ilosé
benzyny.

Stosowanie odpowiedniej temperatury kra-
kowania zalezne jest od ceny surowca jak i od ilosei
otrzymanych produktéw, ktoreby sie kalkulowaly.
Hyperprodukeja mazi w Rumunji dala bodziec
duzym towarzystwom rumunskim do wybudo-
wania urzgdzen krakowych w swych rafinerjach,
Przeprowadzone préby z rozmaiteini metodami
krakowania daly najlepsze wyniki z systemem
Dubbsa.

Zalety systemu Dubbsa sg nastepujace:
Dystylacja i kondensacja pod ecisnieniem. Tlodci
oleju znajdujgcego sie w strefie ogrzewania wyno-
szg tylko 1400 —2000 kg. Pozostalosé przedstawia
produkt o niewielkiej wiskozie i dobrym punkecie
stygnosci. Koks jest prawie pozbawiony popiohu,
posiada wartosé¢ kaloryczng 9000. Aproksymatyw-
nie sklad gazu nieskondensowanego: 49%, wodoru,
8% weglowodoréw nienasyconych, 879, nasyco-
nych, 19 innych, wartosé opatlowa 10000-11000%al.
Szczegblowy opis aparatury Dubbsa podany
jest dokladnie w pracy S a va. Przy-
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toczymy niektére rezultaty osiagniete ta metoda
przez rafinerje Steaua Romana. Z mazi parafino-
wej pracujac metoda Flashinga na pozostalosé
otrzymano z dwéch operacyj nastepujace rezultaty:

1§ IT.
benzyna surowa 390 e s
koks 1.49%, 2297
pozostalosé 47 9 a3l
gaz 11.69, 8.9y
straty 11 0.8%,

1009, 1009,
Zuzyto opalu 9.5%, 9.56%;
pary 154 9%, 146 9%
wody 615 59 625 9,
¢. w. benzyny 0.756° 9% 0.758 9%,

¢. w. pozostalosci =0.975—0.990, t. zapl. 145—150;
t. styen. — 8.6 — 8.

Dystylat otrzymany z aparatury krakowej
przedstawiajacy benzyne surowa, nalezy rafinowac
a nastepnie rektyfikowaé celem otrzymania benzy-
ny handlowej. Metoda rafinacji stosowana przez
Gh. Save jest nastepujaca:

Surowa benzyne podaje sie dzialaniu 0.5%,
objetoéci rozezynu sodowego o 30° Bé (rozezyn
zawiera 29.7%, NaOH). Nastepnie po nalezytem
odstaniu, odpuszezony rozezyn lugowy prze-
chowuje sie celem poéZniejszego zuzytkowania.
Przelugowang benzyne myje sie woda, pierwiej
splokujac, a nastepnie mieszajac benzyne wraz
z wodg. Po odstaniu sie i odpuszezeniu wody celem
usuniecia. sladéw reakeji alkalicznej, dodaje sie
0.259, kwasu siarkowego 66° B¢ nastepnie dopiero
gléwna poreje kwasu siarkowego wynoszaca 1.75%,
za kazdym razem dobrze mieszajac 1 dajac nale-
zycie osiasé powstalej zywicy, ktéra sie oddziela.
Nastepnie myje sie duza ilosciag wody celem usu-
niecia wolnego kwasu siarkowego, jak i produktéw
powstalych z reakeji, a rozpuszezajacych sie w wo-
dzie.

Zobojetnia sie 0.3%, rozczynem sodowym o 13°
Bé uizywajac lugu pozostalego z poprzedniego
tugowania. Po odstaniu sie benzyny z chwila, gdv
ta ostatnia staje sie przcmoc:fvsta dopus?cza sie
rozezyn lugowy i nie myjae, przepompowuje sie
do rezerwoaru. :

Traktowanie plumbitem jest zbyteczne, gdyz
produkty rumuniskie nie wykazuja wiekszej zawar-
tosei siarki. Rafinowang benzyne w miare potrzeby
rektyfikuje sie. Straty rafinacyjne i rektyfikacyjne
wynosza liczac na produkt wyjsciowy do krako-
wania 2:6 do 3:49,. el

11. Thluszcze, woski, pokosty i po-
krewne.
Graisses, cives, vernis, laques, couleurs a I’huile.

Ksanto-octan celulozy. — Rev. Gen. Mat.
Plas. sept. 1929.

W ostatnich czasach daje sie zauwazy¢ duze
zainteresowanie sig sfer technicznych i przemyslo-
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wych nowym zwiazkiem celulozy, opatentowanym
w Ameryce przez L. Lilienfelda w 1927 roku
(Pat. am. 1.642.547).

Nowy zwiazek celulozy jest rezultatem pola-
czenia ksantogenianu celulozy (wiskozy) z chlo-
rowcopochodnemi (chlor lub brom) kwaséw orga-
nicznych. Otrzymane zwiazki mozna podzieli¢ na
trzy grupy wedlug warunkéw rozpuszezalnosei. Do
pierwszej grupy naleza zwigzki rozpuszezajace
sie w wodzie, do drugiej zwiazki rozpuszezajace
sie w stabych roztworach amonjaku lub organicz-
nych zasadach, wreszezie do trzeciej zwiazki roz-
puszezajace sie w roztworze sody, z ktorego otrzy-
muje sie ich osad przy pomoey kwaséw, soli kwas-
nych, alkoholu i t. p.

Rozezyny wodne, po odparowaniu wody, po-
zostawiaja mase przezroczysta, ktéra po up}vwm
pewnego czasu (lub natychmiast, o ile jest ogrzana)
staje sie nierozpuszezalna w wodzie. Te zwiazki
moga zatem Korzystnie zastapi¢ dotychezas uzy-
wane roztwory koloidalne krochmalu, dekstryny,
zelatyny, albuminu lub gum.

Rozezyny za$ w roztworze sody moga by¢ uzyte
dla fabrykacii nici (jak z wiskozy), lub przezroczys-
tego papieru (w rodzaju celofanu).

Z posréd rozmaitych sposobéw fabrykacji no-
wych zwiazkéw, przytaczamy jeden charaktery-
styezny, dajacy ogblne pojecie o metodzie produkeji.

100 kilograméw celulozy (papki papierowej)
zanurza sie w 1000 — 1500 kg 189,-go roztworu
sody zracej. Po kilku do kilkunastogodzinnem
dziataniu, nadmiar cieczy oddziela sie przy pomocy
prasy w taki sposéb, by pozostala masa wazyla 300
— 350 kg. Po rozmiazdzeniu tej masy,pozostawia
ja sie do ,,dojscia” w ciagu 2—3 dni; nastepnie
miesza sie ja z 50 — 60 kg dwusiarczkn wegla i po-
zostawia na pare godzin, poczem rozpuszeza sie
ja w, ilosci wody, niezbednej do otrzymania 1000 kg.
Po dojrzeniu otrzymanej wiskozy (6 do 72 godzin),
rozpuszeza sie mase w cztery razy wiekszej ilosei
wody i dodaje stabego kwasu octowego w takiej
ilosei, by rozezyn stal sie prawie obojetnym. Przy
tej operacji wydziela sie siarkowodoér i cala masa
staje sie przezroczysta.

W tem stadjum na mase dzialaja rozezynem
chloro-octanu sodowego (CICH, .COONa), otrzy-
manym przez rozeienczenie 60—100 kg kwasu
chloro-octowego w 480-800 kg wody i zobojetnie-
nie dwuweglanem sodu. Po doskonalem zmiesza-
niu wiskozy z chloro-octanem sodowym, pozo-
stawia sie mieszanine przy temperaturze normal-
nej na 1-2 dni, poczem otrzymuje sie osad przez
dolanie slabego (1-39,) kwasu siarkowego. Jest
to kwas ksantogeno-octowo-celulozowy.

Po dokladnym odwodnieniu i starannem prze-
myciu w czystej (zimnej) wodzie, otrzymany zwia-
zek mozna natychmiast rozpusci¢ w wodzie wrza-
cej. Jezeli wyparowac troche otrzymanego rozczynu,
otrzyma sie przezroczysta, gietka blonke, nieroz-
puszezalng w wodzie. . 8- N
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15. Diversa.

Inz. Stanislaw ZMIGROD.
Olej i maka z fasoli Soja.

Fasola soja (Soja Hispida) jest roslina, ktéra
prawie od 5.000 lat uprawiana jest przez narody
Azji Wschodniej. W szezeg6Inosei troskliwie upra-
wiang jest w Mandzurji, w Chinach i Japonji, a ze
wzgledu na znaczng zawartosé cial bialkowych
oraz tluszezu cieszy sie ona tam niezmiernie wysoka
konsumeja. — Obok ryzu stanowi fasola soja jeden
znajglowniejszych artykulow zywnosei $wiata i spo-
zywana jest w olbrzymich wprost ilosciach, bowiem
liczbe ludzi, odzywiajacych sie soja. obliczaja pra-
wie na 700 miljon6w. Ze soja spozywana jest w Man-
dzurji, Chinach i t. d. objaéni¢ mozna jeszeze tem,
ze w krajach tych w strefie bardzo goracej za-
stepuje ona nie dajacy sie tam uprawiaé kartofel.

Tak jak i nasze rosliny straczkowe, tak tez i soja
nalezy do rodziny motylkowatych. Podczas gdy
w ojezyznie swej (w Chinach, Japonji, Indjach)
uprawiana ona jest na olbrzymich wprost prze-
strzeniach juz od tysiacy lat, a w niektérych cze-
siach Mandzurji zajmuje ona prawie 1, czesé
obszaréw uprawnych, poczynione zostaly dopiero
w ostatnich czasach réwniez préby dbalego jej
kultywowania w Afryce Pélnocnej oraz Ameryce,
a takze w Europie (w Hiszpanji, Francji, we Wlo-
szech 1 Bulgarji).

Produkeja wszechswiatowa soji przekracza obec-
nie 10 miljonéw tonn rocznie (z ktérych okoto 509,
dostarcza Mandzurja), pozostaly zas po zapotrze-
bowaniu miejscowem nadmiar soji wywozony jest
do Europy gléwnie dla otrzymania oleju jadalnego
i technicznego oraz makuchéw, przeznaczonych
jako pasza dla bydla. W ojezyznie swej natomiast
fasola soja ma nieslychanie réznorakie zastoso-
wanie i sluzy za podstawe do bardzo licznych przy-
praw i polewek.

Japonczyey n.p. spmzqd/am bardzo ulubiony
przez nich plyn, sos sojowy, zwany ,,Shoju”, ktéry
bywa fabrykowany na wielka skale w udpowlu[mch
wytwoérniach, przewaznie browarach, z bryiji fasoli
soja, zmieszanej z okreslong iloscia prazonej psze-
nicy oraz grzybka fermentacyjnego ,.koji”. Sama
Japonja produkuje rocznie okolo 1 miljona litrow
tego bardzo smacznego oraz pozywnego sosu, ktéry
jako przyprawa dodawany jest do wszelkich potraw.

Réwniez bardzo poszukiwanym érodkiem zyw-
nosciowym jest ser roslinny, ,Miso”, ktéry tak
samo otrzymywany jest z bryji fasoli zapomoca
kultury ,koji”. W zaleznosci od sposobu przyrza-
dzania, oraz czasokresu dojrzewania otrzymuje sie
kilka rodzajéw bardzo smacznych i o wielkiej warto-
sci odzyweze] ser6w, pomied zy ktéremi ,,tofu’ oraz
»natto” sa najwiecej znanemi: ser ,tofu”, jako
konserwa, przeznaczony jest przez rzad japonski
do odzywiania armji, podezas gdy ,.natto” stoso-
wany jest jako przyprawa do innych potraw.

Doda¢ jeszeze nalezy, ze tak bardzo znany sos
p- 1. ,,Worcester-Souce” otrzymywany jest z sosu
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soja, a w Indjach oraz Anglji jest wiele
gatunkow tej tak pikantnej i smacznej przyprawy.

Nadto specjalna uwage Zwr oeic “ypdda na pro-
dukt, otrzymywany wwmez z fasoli soja, zwany
.mlekiem sojowem™”. Japoniczycy juz oddawna
w bardzo prosty sposéb rozwiazali zagadnienie
otrzymywania mleka sztucznego z nieodtluszezo-
nej soji, przez zagotowanie jej w zwyklej wodzie:
otrzymuje sie wowezas plyn, ktory wygladem swym
oraz dobrym smakiem i zapachem az do zludzenia
przypomina mleko krowie naturalne. Technika na-
tomiast nowoczesna zagadnienie powyzsze rozwia-
zala o wiele pomysiniej, gdyz wytloczyny, pozosta-
le po wycisniecin z fasoli oleju, jeszeze dostatecz-
nie bogate w tluszez, oraz wszystkie ciala bialkowe
i sole odzyweze, shuza za podstawe do otrzymania
mleka sztucznego roslinnego. W ten sposéb pro-
duktowane mleko jest niezmiernie smaczne i od-
znacza sie nadzwyczajnemi zaletami, jak wysoka
wartoseig odzyweza i znaczna zawartoscia organicz-
nych zwiazkéw fosforowych—fosfatydow (lecy-
tyny roslinnej); ponadto mleko to, w oedréznieniu
od mleka zwierzat nawet najbardziej zdrowych,
pozbawione jest calkowicie bakteryj. To tez nie
ulega najmniejszej watpliwosei, Ze pierwej czy poz-
niej, nawet w Europie, mleko sojowe ma przed soba
wysmienita przyszlosé, a w odzywieniu ludzi od-
grywa¢ bedzie coraz to wieksza role.

Wreszcie z tego samego mleka sojowego, od-
znaczajacego sie obecnoseia latwostrawnego sernika
(kazeiny), otrzymaé mozna bez uciekania sie
do swoistych fermentéw (jak podpuszezki, czyli
fermentu zawartego w soku zoladkowym cielecia
ssacego) zaroéwno dobrze smakujacy ser, jak
i roslinny surogat miesa, ktéry podobno pod wielu
wzgledami przewyzsza mieso zwierzece,

Poza tem wszystkiem olej soja znalazl wielorakie -
i coraz wieksze zastosowanie w przemysle, jak
n.p. przy fabrykacji mydel i smaréw, przy spo-
rzgdzaniu linoleum, lakieréw, pokostéw, przy wy-
robie margaryny oraz tluszezow roslinnych jadal-
nych, dalej — zwlaszeza w Azji — przy fabrykacji
piwa sojowego, octu sojowego, stodyezy sojowych,
kawy sojowej i t. p.

W gospodarce zywnosciowej Europy fasola soja
odegrala niemal role rewolucyjna i pod wieloma
wzgledami przypomina przewrdt, wywolany przy-
wozem z Dalekiego Wschodu ryzu, lub przywozem
kartofli z Ameryki. Do jakiego stopnia fasola
soja cieszy sie wielkiem uznaniem, wskazuje fakt,
ze wywoOz jej z Azji znacznie przekracza wywoz
ryzu, przyczem zaznaczy¢ nalezy, ze nadzwyczaj
latwa uprawa soji posiada te kolosalna wyzszosé
W poréwnaniu z uprawa ryzu, ze jest bardzo ren-
towna, gdyz kazdorazowe jej zbiory sa niezmiernie
obfite. Ponadto, dzieki wielostronnym zastosowa-
niom, o ktérych mowa byla wyzej, wiekszosé thusz-
czOw jadalnych zastapiono tam tluszezem zawar-
tym w fasoli soja.

Rowniez w Europie, a zwlaszeza w Anglji, od-
niedawna, bowiem zaledwie od r. 1908, zajmowano
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gie rozwiazaniem zagadnienia réznorakiego zasto-
sowania soji do celéw jadalnych i innych, a miedzy
innemi zagadnieniem, czy chleb, jako najbardziej
podstawowy produkt spozywezy, sporzadzony z do-
mieszka maki sojowej jest dostatecznie pozywny
i latwo strawny.

Rozwiagzanie tego pytania ma bardzo doniosle
znaczenie dla odzywiania ludnosei wogdle, a zwlasz-
cza tej, dla ktorej chleb stanowi gléwne pozywienie.
To tez zaczeto otrzymywac z pozbawionej thuszezu
fasoli soja make, ktora odznacza sie bardzo wysoka
zawartoscia cial azotowych, wynoszaca okolo 509%,
oraz weglowodanow w ilosei 309, przewaznie w po-
staci sacharozy.

Pod pewnemi zatem wzgledami mgka sojowa
jest wiecej zblizona do produktéw spozywezych
zwierzecych, anizeli do produktéw pochodzenia
roslinnego. Zawartosé cial bialkowyeh w 1 kg malki
sojowej odpowiada zawartosci tychze w 2 kg chu-
dego miesa wolowego. Ze wzgledu wiee na zawarta
w mace sojowe] duza ilosé skladnikow odzywezych
biatkowych i tluszczowych, uznaé ja nalezy za
produkt zywnosciowy wysokowartosciowy, stojacy
na réwni w szeregu z innemi bardzo cenionemi
i najwiecej odzywezemi artykulami zywnosei.

W Europie sporzadzaniem maki bialkowej z soji
od pewnego czasu zajmuje sie kilka fabryk (znane
sa firmy w Hamburgu i Harburgu., oraz firmy,
pracujace wedlug patentu Berczellera z Bu-
dapesztu i Wiednia), a z punktu widzenia gospodar-
czego korzy$é z tego osiggnieta jest podwdjna,
gdyz z nasienia soji, uprzednio oczyszezonego i prze-
mytego woda. oraz pozbawionego luski zewnetrznej,
otrzymuje sie przedewszystkiem tluszcez, a nastepnie
make bialkowa.

Podezas gdy z 5,000 g kartofli otrzymuje sie
zaledwie 100 ¢ bialka, 200 ¢ maki sojowej zawiera
przeszlo 100 g tychze cial bialkowych. A zatem,
dodatek maki sojowej do maki zbozowej oraz chleba
ma z punktu widzenia ekonomicznego bardzo
doniosle znaczenie, gdyz wartosé odzyweza oraz
t. zw. zdolnosé piekarska chleba przez to znacznie
sie powieksza. Précz tego opdznia sie czerstwie-
nie, ezyli swiezosé chleba zachowuje sie przez
dluzszy przeciag czasu, nie pozbawiajac bynajmniej
pieczywa przyjemnego smaku., Wreszcie z powodu
zwieckszonej zawartosei cial bialkowych, wynikaja-
cej z domieszki maki sojowej, wzrasta wlasciwosé
szybkiego wchlaniania znacznej ilogei wody, a co
zatem idzie, wzrasta wydajnosé i nadpiek chleba,
co ze wzgledéw praktycznych odgrywa niemniej
wazng role. zwiekszenie bowiem gestosci ciasta
stanowi o dobroci uzytej do wypieku maki.

W koncu doda¢ musze, ze doswiadezenia po-
czynione przez wielu wybitnych fizjologéw, oraz
badaczy wykazaly, ze dla ustroju ludzkiego dodatek
w ilosei do 10, a nawet 159, maki sojowej do chleba
bardzo korzystnie oddzialywa na proces trawienia,
gdyz chleb taki, jak réwniez i inne produkty z za-
wartoscia soji, jak np. sucharki, keksy, kakao (za-
miast domieszki zmielonego owsa) i t. p., posiadaja
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wielkie zalety zaréwno pod wzgledem wartosei od-
zywezej, latwosei przyswajania, jak i dobrego sma-
ku, co przypisa¢ nalezy zawartym w fasoli soja
cialom biatkowym.

Zwroci¢é jednak nalezy uwage na to, ze maka
z fasoli soja, jako domieszka do maki zbozowej,
tylko woOwezas moze znalezé zastosowanie, gdy
istnieje pelna gwarancja, ze otrzymano ja z fasoli
soja w sposéb, zapewniajacy calkowita jej nieszkod-
liwosé dla zdrowia Iudzkiego.

Niezaleznie od wyzej powiedzianego, fasola
soja znalazla réwniez zastosowanie w medycynie,
jak n.p. przy leczeniu chorych na zlag przemiane
materji, w szezeg6lnosei dla chorych na cukrzyce,
jako pozywka dla dzieci i t.p. W Niemczech i St.
Zjedn. Am. Poln. istnieja fabryki, wyrabiajace
chlebiki wzgl. buleczki, herbatniki, cwibaki, keksy,
maki, makaroniki, specjalnie przeznaczone dla
djabetykow.

Jerzy PFANHAUSER. i St. SOSNOWSKI

Oznaczenie jonéw chlorowcéw przy uzyciu
wskaznikéw adsorbcyjnych.

Oznaczanie jonéw chloroweow poszezegdlnych
lub obok siebie jest zagadnieniem, z ktérem spo-
tyka sie chemik czesto przy analizach wéd mine-
ralnych, solanek, tugéw pokrystalicznych, soli po-
tasowych i t. p. Dawniejsze metody, polegajace
na kolejnem wydzielaniu poszcezegdlnych chlorow-
c¢6w przy pomocy Srodkéw utleniajacych sa zazwy-
czaj zmudne i pochlaniaja stosunkowo dos¢ duzo
czasu, co stanowi ich ujemna strone, szczegélnie
przy kontroli analitycznej w przemysle. To tez
znaczne uslugi moga odda¢ w takich wypadkach
metody miareczkowe przy uzyciu czulych wskaz-
nikow barwnych. Takiemi sa, uzyte po raz pierw-
szy przez F a jansa, barwniki organiczne o cha-
ra-ktczrze kwagnym, a mianowicie fluoresceina i nie-
ktore jej pochodne!). Obok F ajansa szezego-
lowem opracowaniem tych metod do uzytku prak-
tycznego zajeli sie réwniez J. M. Kolthoff
i L, H.van Berk?),

Wedlug badan tych autoréw najlepsze uslugi
oddaja sole sodowe: fluoresceiny, dwujodofluo-
resceiny, eozyny (czterobromofluoresceina) erytro-
zyny (czterojodofluoresceina), 16z bengalski (dwu-
chloroczterojodofluoresceina) oraz zoélcien metani-
lowa i blekit bromofenclowy. Barwniki te tworza
z jonem srebrowym sole barwne, jednakze reakcja
ta w roztworze wodnym nie jest zbyt czula. Istot-
nie ich dzialanie jako wskaznikéw polega na tem,
ze swiezo stracony halogenek srebra posiada bardzo
silna zdolnosé adsorbeji jonow Ag; powstale stad
dodatnio naladowane czasteczki adsorbuja z kolei
anjony wyzej wymienionych wskaznikéw, przy-
czem tworzy sie barwne polaczenie. Przytoczone
wskazniki daja sie podzielic na trzy grupy: na-

1) Z. anorg. allgem. Chem. 137, 221 (1924).
?) Z. anal. Chem. 70, 369, 395 (1927). 71, 235
(1927).
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lezagce do grupy 1-szej (n. p. fluoresceina) daja
reakecje barwne z AgCl, AgBr i AgJ; nalezace do
grupy 2-cie (n. p. eozyna) reaguja z AgBr i AgJ
natomiast nie reaguja z AgCl, wreszcie nalezace
do 3-ciej grupy (n. p. r6z bengalski) reaguja tylko
z AgJ. To wlasnie odmienne zachowanie sie po-
szezegblnych grup umozliwia oznaczenie chlo-
roweoéw obok siebie.

Chlorki. — Miareczkowanie chlorkéw odbywa
sie podobnie jak przy metodzie M o h r a. Do obo-
jetnego roztworu chlorku dodaje sie 1-3 kropel
19, alkoholowego roztworu fluoresceiny i miarecz-
kuje n/10 azotanem srebra, az osad zabarwi sie
wyraznie na rézowo. Dla osiggniecia bardzo wiel-
kiej dokladnosci wynikéw poleca Kolthoff
dodaé¢ odrazu nieco mniejsza od potrzebnej ilogé
nfl10 AgNO,, doda¢ wskaznika i miareczkowaé
do konca nfl00 AgNO,, silnie przytem sklécajac.
Metoda w tem wykonaniu daje rezultaty bardzo
Scisle o ile: 1) koncentracja chlorku nie jest nizsza
niz n/100, 2) ciecz pod koniec miareczkowania
silnie jest skl6cona. Wyniki sa zadowalajace row-
niez przy slabo alkalicznej reakeji (od NaHCO,).
MgS0, wystepujacy czesto obok chlorkéw w solach
naturalnych nie ma wplywu na dokladno$é metody.

Bromki. — Miareczkowanie bromkéw mozna
wykonywaé z uzyciem fluoresceiny (5 kropel)
w roztworze obojetnym, az wytracony bromek
srebra zabarwi sie na rézowe. Jednakze jony barw-

nika zwiekszaja znacznie $wiatloczulosé AgBr, -

i barwa osadu zmienia sie szybko na brunatna
Najlepsze wyniki daje w przypadku oznaczania
bromkéw eozyna w roztworze 0.5%-wym. Do
plynu miareczkowego dodaje sie 2-3 krople wskaz-
nika. Anjon bawnika powoduje koagulacje osadu
tuz przed punktem koncowym reakeji; najmniej-
sza dodana ilos¢ AgNO, barwi osad na kolor ce-
glasto-czerwony. Miareczkowanie moze byé¢ wyko-
nywane réwniez w roztworze slabo zakwaszonym
kwasem octowym, zmiana barwy jest wowezas
nawet ostrzejsza i dokladnodé oznaczania sie zwiek-
sza. W silnie kwaénych roztworach punkt przejé-
ciowy nie da sie tak dokladnie nchwyecié, jednakze
nawet w n/10 HNO, hlad nie przenosi 1%,. Zaleca
sie zmniejszenie nadmiernej kwasowoéei przez
dodatek octanu sodowego. Niestety przy uzyciu
obu barwnikéw duze ilosci elektrolitéw, zwlaszeza
jonéw wielowartosciowych, powoduja przedwezes-
na koagulacje i barwienie sie osadu.

Jodki. — Przy uzyciu fluoresceiny zmiana
barwy nie jest do&¢ ostra. Przy uzyciu eozyny
miareczkowanie przebiega podobnie jak przy brom-
kach. Tuz przed koncem reakeji nastepuje koa-
gulacja AgJ, nastepna kropla n/10 AgNO, barwi
osad ceglasto-czerwono. Przy uzyciu 2/100 AgNO,
1 kropla wywoluje zar6zowienie osadn, lecz ciecz
nad nim opalizuje. Nastepna kropla powoduje
wyklarowanie sie cieczy i barwe ceglasta osadu.
To jest punkt koficowy. Zamiast eozyny uzy¢ mozna
dwujodofluoresceiny i czterojodofluoresceiny (ery-
trozyny). Przy oznaczaniu

jodkéw, nie maja one przewagi nad eozyna.

jednak czystych
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Nadaja sie natomiast do oznaczania jodkéw
obok chlorkéw. Miareczkowanie jodkéw obok
chlorkbw moze sie odbywaé¢ z uzyciem dwu-
metylodwujodofluoresceiny, rézu hengalskiego lub
eozyny. Zmiana barwy nastepuje po ilodciowem
straceniu jodku. Wobec chlorku, jodek pozostaje
w roztworze koloidalnym i obserwuje sie zmiane
barwy roztworu. Wyniki otrzymuje sie nieco za-
duze, a mianowicie: 1 do 1,8%, bezwzgl. Wielkoéé
bledu zalezna jest zreszta od stosunku ilogciowego
OP do J'. Przy duzym nadmiarze chlorkéw nie da
sie ostro uchwycié punktu przejécia. Jednakze
jeszcze przy stosunku n. p. KCl : KJ = 25 : 1
w roztworze zawierajacym weglan amonowy blad
nie przenosi 1%, bezwgl. Obecnosé bromkéw przesz-
kadza. Zabarwienie osadu wystepuje znacznie
zapOino. Réwniez nie moze mie¢ ta metoda za-
stosowania do oznaczania bromkéw obok chlorkéw.

Miareczkowanie chlorkéw w roztworach silniej
kwasnych t. j. zawierajacych do lem?® kwasu octo-
wego lodowatego na kazde 100em® cieczy, mozna
prowadzi¢ przy uzyciu wskaznikéw: zélcienn meta-
nilowa (0.2%,-wy roztwér wodny) tropeolina 00
(0.2%-wy roztwér wodny), s6l sodowa sulfoali-
zaryny (0.5% w H,0), blekit bromofenolowy
(s6] sodowa 0.19% w H,0), ewentualnie zielen
bromokrezolowa.

Nadaja sie one réwniez do miareczkowania
wprost chlorkéw metali wielowartosciowych, jak
Cu, Zm, Ali Mn w roztworach dosé rozeienczonych
(okolo n/10). Blekit bromofenolowy i zielei bromo-
krezolowa moga byé précz tego zastosowane do
miareczkowania chlorkéw alkaloidéw.

W uzupelieniu nalezy zaznaczyé, ze do ozna-
czenia jodkéw obok chlorkéw i bromkéw nadaje sie
dobrze metoda miareczkowa, podana przez Kol t-
hoffa') podlegajaca ma miareczkowaniu jodku
azotanem srebrowym w obecnogei roztworn skrobi
i&ladéw (10 — 20 em® 2/10.000 J) jodu jako wskaz-
nika. Z chwila ilosciowego stracenia jodku zanika
charakterystyczne zabarwienie. Dla uzyskania do-
ktadnych wynik6w wobec nadmiaru chlorkéw i brom-
kéw, nalezy do roztworn miareczkowanego dodaé
weglanu amonowego.

Jezeli chodzi o poréwnanie metod opisanych
z innemi metodami miareczkowemi nalezy stwier-
dzié, ze metoda Fajansa:.

1) daje dla bromkéw i chlorkéw wyniki doklad-
niejsze, niz metoda M o h r a, nadto nadaje sie dla
jodkéw, dla ktérych metoda M o h r a nie ma zasto-
sowania,

2) doréwnuje dokladnoseig metodzie Volhard’a
przewyzszajac ja prostota i szybkoscia wykonania,

3) pozwala na oznaczenie jodkéw wobec chlor-
kéw i bromkéw,

4) nadaje sie do miareczkowania srebra réwnie
dobrze jak metoda Volhard’a.

Obydwie ustepuja  jednak metodzie Ga y-
Lussac’a, jednej z najdokladniejszych wogdle
metod analizy miareczkowej.

1) Pharm. Weekblad 54, 763, (1917); 58, 917, (1921).
Z. anal. Chem. 70, 387, (1927).
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Wiadomosci biezace.

Nouvelles du jour.

Dziesiaty Kongres Acetylenu i Spawania, oraz
przemyslow pokrewnych odbedzie sie w Zurychu
w dniach od 9 do 12 lipea 1930 roku,

Wobec ogromnego rozwoju tej galezi przemysiu
od ezasu ostatniego Kongresn, ktéry odbyl sie w Bruk-
geli wroku 1927, Kongres w Zurychu zapowiada sie
bardzo ciekawie, tembardziej, ze Kongres odbedzie
sie w centrum przemystu szwajearskiego, co pozwoli
zwiedzié uezestnikom znane z wysokiego poziomu
i szerokiego zastosowania spawania wytwornie szwaj-
carskie w Zurychu, Winterthur, Baden i Oerlikon.

Prowizoryezny program Kongresu jest naste-
pujacy: '

Sroda 9-go lipea: godz 9-ta rano —
powitanie uczestnikéw, sesja otwarcia. Wybor Pre-
zydjum. Godz. 12.15: sprawozdania, odezyty, dys-
kusje (1 i 2 sekeja). Wieczorem spacer do Utlibergn.

Czwartek 10-go lipea: godz 9-ta rano.
Sprawozdania, odezyty, dyskusje (3-cia sekeja).
Godz, 12,15 — sprawozdania, odezyty, dyskusje
(4-ta sekeja). Wieczorem — bankiet oficjalny.

Pigtek 1ll-go lipea: Godz 9-ta rano —
sprawozdania, odezyty, dyskusje (5 i 6 sekeja).
Po poludniu zwiedzanie zakladéw przemystowych.

Sobota 12-go lipeca: godz. 9-ta rano.
Posiedzenie ogdlne, streszezenie prae, rezolucje.
Godz. 11-ta — Sesja zamknigeia, Po poludniu prze-
jazdzka po jeziorze.

Podzial na sekeje: 1. Karbid i jego
zastosowanie przy spawaniu, 2. Acetylen, acetylen
rozpuszezony i tlen. 3. Spawanie i materjaly do spa-
wania. 4. Zastosowanie spawania i metody poste-
powania. 5. Zastosowanie spawania specjalne: ko-
leje zelazne, lotnictwo, budowa okretow. 6. Przep sy,

higjena, zabezpieczenie przed wypadkami, szkol-
nictwo. Do komitetu organizacyjnego Kongresu
z ramienia Polski wchodzi p. dr, Alfred Sznerr,
prezes Stowarzyszenia dla Rozwoju Spawania i Ciecia
Metali w Polsce.

Stowarzyszenie powyZsze zaprasza wszystkich
swoich czlonkdéw oraz osoby interesujace sie tym dzia-
lem przemystu do wziecia udzialu w Kongresie.
Blizezyeh szezegéléow i informacyj udziela Stowa-
rzyszenie dla Rozwoju Spawania i Ciecia Metali
w Polsee—Warszawa, Mazowiecka 7.

Polskie Towarzystwo Chemiczne. Na czlonka
wspierajacego przyjeto Zwiazek Inzynieréw Chemi-
kéw Wychowaneéw Politechniki Warszawskiej, na
ezlonkéw nadzwyczajnych pp. Plechtera Fran-
ciszka i Zastawniaka Franciszka.

Na posiedzeniu nankowem Polskiego Tow. Che-
micznego zostaly wygloszone referaty: p. dr. Alicji
Dorabialskiej: ,,0 cieple promieniowania po-
lonu”, oraz p. prof. K. Smolenskiego i p. T.
Pietrzykowskiego: , Konduktometryczne o-
znaczanie popiolu w produktach cukrowniczych”,

Wstep wolny na posiedzenia nankowe Towarzy-
stwa, odbywajace sie w Duzem Audytorjum Chemiez-
nem Politechniki Warszawskiej, dla pp. ezlonkéw,
studentéw oraz wprowadzonych godei.

150-lecie urodzin Berzeliusza uczeil. Oddzial
poznanski Polskiego Towarzystwa Chemicznego
uroczystem posiedzeniem, na ktérem wyglosili prze-
mowienia: Prof. Konstanty Hrynakowski p. t.
Jakéb Berzelius, jego Zycie i dziatalnodé. oraz prof.
Stanistaw Kalandyk na temat: . Wspdlezesne
poglady na budowe atomu”.

Ksiazki i czasopisma nadeslane do redakcji.

Sprawozdanie Panstwowego Instytutu Nauko-
wego Gospodarstwa Wiejskiego z prac dokonanych
w okresie rocznym, konczacym sie 31 marea 1929, 1.
7 polecenia Rady Naukowej opracowal Jozef B o-
rowik, Kierownik Dzialu Ekonomji i Organizacji
Rybactwa. Pulawy - Bydgoszez 1929. Nakladem
P. I. N. G. W. Sklad gléowny: Ksiegarnia Rolnicza,
Warszawa, Nowy Swiat 35, Str. 130, 8°.

Sprawozdanie z prac 25 Wydzialéw, pracowni
i stacy] Instytutu, z ktoéryech chemika interesuja
wiccej: Wydzial 1. Gleboznawezy pod kierunkiem
Tadeusza Milezyhskiego (Pulawy); Wydzial 3. Chemji
rolnej p. k. Leopolda Zaleskiego (Bydgoszez),
Wydzial 4. Rolniczy p. k. Emila Godlewskiego;
Wydzial 11, Ochrony ro&lin p. k. S. Minkiewicza
Wydzial 12. Choréb Roslin (Bydgoszez) p. kier.
Ludwika Grabowskiego; Wydzial 15, Zywienia

i Uzytkowania Zwierzat (Pulawy). p. k. Henryka
Malarskiego. Dzial 16. Mleczarski (Bydgoszez).
p. k. Zygmunta Leyko. Sprawozdanie zawiera spis
publikacyj pracownikéw Instytutu z roku 1928,
ktore osiggnely liczbe 123,

Badanie Siewnikéw Nawozowych. Prace Za-
kladu Maszynoznawstwa Rolniczego Szkoly Gléwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie wykonane
pod kierunkiem prof. Stefana Biedrzyckie-
go. Nr. 2 Z ogdlnego zbioru: Prace i Wydawnictwa
Sz. G. G. W., Warszawa 1929, str. 36, 8°.

Tresé: Wstep; opis siewnikéw poddanych ba-
daniu; zakres 1 metoda badan; badanie wysiewow
minimalnyeh i maksymalnych; réwnomiernosé po-
przeczna; réwnomiernosé podiunzna; pylenie; wplyw
pogody mglistej; latwodé obstugi; Srednia réwno-
miernosé wysiewn; zakonezenie,
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Doswiadczenia poréwnawcze z saletrg chilij-
ska i saletra wapniowag w roku 1929, Dr, K, Ce-
lichowski. Nakl.: Rolnicza Drukarnia i Ksie-
garnia Nakladowa S-ka z o. o. w Poznaniu, Sewe-
ryna Mielzynskiego 24. Poznan 1930, str. 18, 8

Uprawa Tytoni Papierosowych. Doc. D,
Lucjan Kaznowski, kierownik dzialu P, I
N. G. W. w Pulawach. Bibljoteka Pulawska Nr. 5.
Pulawy 1928 str. 88, 8. Nakladem Panstw, Inst
Nauk. Gosp. Wiejsk. w Pulawach. Sklad Gléwny:
Ksiegarnia Rolnicza. Warszawa, Nowy Swiat 35:

Tresé zawarta jest w 20 rozdzialach miedzy
innemi: Wybdr gleby, nawozenie, oznaki dojrzaloéei
lisei, zbidr tytoniu, zdlcenie lisei, nawlekanie tytonin
na sznury, suszenie tytoniu, skladanie tytoniu w pa-
pusze, fermentacja tytoniu, wlasnodci tytoni papie-
rosowych, budowa suszarni,

O fermentacji lici tytoniowych, opracowal Dr.
inz, Jozef Trojan Warszawa 1929, str. 46, 8°,
Nakladem Dyrekeji Panstwowego Monopolu Tyto-
niowego.

Jest to zdaje sie pierwsza w jezyku polskim
proba ujecia tego dzialu technologji.

Tresé: Wstep: Przemiany chemiczne podezas
fermentacji. Czynniki powodujace fermentacje. Za-
sady roznych metod fermentacyjnych. Fermentacja w
w belach. Sposéb dalmatynski. Fermentacja przy-

14 (1930 )

Spieszona polaczona z suszeniem, Fermentacja w ster-
tach. — Szezegdlowy sposéb postepowania przy fer-
mentaeji fytonin w stertach: Fermentacja tytoniun
wielkolistnego papierosowego. Segregacja tytoniu
przed fermentacja. Tytonie jasne. Tyton zdélto-zie-
lony. Tytonie ciemne. Tytonie wilgotne. Tyton oples-
nialy. Fermentacja w magazynach ze sztucznem
ogrzewaniem. Fermentacja w magazynach nieogrze-
wanych, Fermentacja machorki, Fermentacja okru-

chéw tytoniowych. — Zakonezenie fermentacji: Sor-
towanie i belowanie suroweca wylermentowanego,
Straty fermentacyjne. — Oczyszezanie i dezynfekeja

magazynow fermentacyjnych. Kontrola magazyniow
i surowea podezas fermentacji. Magazyny fermenta-
cyjne. — Obliczenie zapotrzebowania na materjaly
i przyrzady do fermentaeji.

Sprawozdanie Zwigzku Przemyslowcéw w Kra-
kowie za rok 1928, Nakladem Zwiazku, str, 48, 89,

W sklad Zwigzkn wehodzi 11 Sekeyj: ceramiezna,
chemiezna, eczekoladowa, drzewna, garbarska, ko-
smetyezna, mebli gietych, metalowa, mlynarska, spo-
ayweza, wapienna, Do Zwiazku nalezy powaznaliezba,
bo 824 przedsiebiorstw w ezem 10 gérniezo-hutni-
ezych, 40 chemieznych i kosmetyeznyeh, 5 garbar-
skich, 16 fermentacyjnyeh i spirytusowych, 5 papier-
niczych, 4 fabryki tekstylne, 3 fabryki Portland
cementu,

Patenty Polskie

z dziedziny technologji chemicznej za rok 1929.

Przerébka rudy. Kl. 1.
Wzbogacanie rud. Urzadzenie do — Ferd, P. Ege-
berg. 1929 r. P. P. 10955. c
Wzbogacanie rud. Sposéb — W. Schifer i Erz-u.
Kohle-Flotation G, m. b, H. 1929, P.P. 11013 ¢8

(5.1

CzeSci aparatury. Kl. 4.
Katalityezny przyrzad grzejny. 5-té Lyonnaise des
Réchauds Catalityques, S-té6 Anonyme. 1929,
P. P. 10632. 29
Przechowywanie gazu. Pierscien uszezelniajacy do
tlokow, zamykajaeyeh zbiorniki, sluzace do
pary i tatwo ulatniajaeyeh sie plynéw, F-ma
Aug. Klonne, 1929 r. P. P. 10880. ¢35
Palnik bunzenowski. H. Guhl, 1929 v, P.P. 10858. g 52

Produkty fermentacji. KL 6.
Drozdze. Sposéb konserwowania — y prasowanych
oraz wyrobu — y suchych zapomoes wodo-
rotlenku glinu oraz soli glinowych, W. Kra-
szewskii K. Monikowski, 1928 r. P. P, 9816. 414

Drozdze. Sposéb otrzymywania — y prasowa-
nyech szezegdélnie — y przewietrzanych, przy
jednoezesnej produkeji alkoholu lub bez niej,
oraz fabrykacji — y macierzystych. Soren
Sak, 1929 r. P. P, 10229, alb

Drozdze. Sposib hodowania—y ezystych. Pos-
sehl's Apparatebau-und Export Ges, m. b, H.
i E. Stolle. 1929 r. P. P. 10740. b16
Spirytus i drozdze. Sposéh wyrobu—y, zwlaszeza
przy przerobee melasy, Aktieselskabet Dansk
Gaerings Industri, 1929 v, P. P. 9964, alb
Spirytus. Sposob skazania—u. A, Riebeck’sche
Montanwerke A. - G. 1929 r. P. P, 11131. b29
Alkohol absolutny. Sposéh otrzymywania — ego
bezposrednio z przefermentowanych zacie-
row, S-té Anonyme des Distilleries des Deux-
Sevres. 1929 r. P. P. 10957, b 26
Plyny alkoholowe. Sposéb traktowania przefer-
mentowanyeh — yeh i otrzymywanyeh z nich
napojow. W. Dietrich i K, Bergl, 1929 v, P. P.
10085, c3
Enzymy slodu. Sposob ofrzymywania — (dia-
stazy i t. d.) jake produktdéw poboeznych
przy wytwarzaniu piwa, przy rownoczesnem
poprawieniu jakosei piwa. E. Jalowefz i M.
Hamburg. 1929 r. P. P. 10868. b8
Kwasy tluszezowe. Sposob wytwarzania — yeh
z materjalow zawierajaeych celuloze, H, Lang-
well, E. Ricard i W. A. Burton. 1929 r. P. P.
10246. b 16
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