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PROF. INZ ADAM STANISLAW KOSS.

NOWE METODY BADANIA TLUSZCZOW.

L.

Zagadnienie, poruszone w niniejsze] pracy, jest bardzo zawile i dotych-
czas nierozstrzygniete; dotyczy ono uproszezenia metodyki badan olejow
tluszczowych, przedewszystkiem roslinnych, gdyz olejéw zwierzecych jest
stosunkowo niewiele gatunkow.

W jednym z poprzednich artykuléw ') byla mowa o wartosci takiej uni-
-wersalnej metody, ktéraby pozwalala szybko rozréiniaé wszystkie trzy ka-
tegorje rodlinnych olejéw tluszczowych®). Do tej pory te¢ uniwersalnosé po-
siada poniekad tylko liczba jodowa, ale i ona nie jest wolna od licznych
brakow, ze przytoczymy nastgpujgce: przewleklosé, kosztownosé i koniecz-
no$¢ rozporzadzania wprawnym analitykiem; wreszcie nalezy tez pamietaé
o komplikacjach, wynikagacych z podstawiania si¢ jodu zamiast przylaczania
w miejscach podwéinega(')_' wigzania, co pociaga za soba nieraz znaczne nie-
dokladnosel. f :

To tez oddawna s3 czynione préby nad czesciowem przynajmniej zasta-
pieniem liczby jodowej okresleniami réwnowaznemi, a prostszemi; przede-

1) .,Reakcif_: stezonych kwaséw siarkowego i azotowego na oleje rolinne®, Przemysl
Chemiczny 4, 161 (1920).

?) schnace, polschnace i nieschnace.
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wszystkiem zwracaja uwage liczne reakcje jakosciowe na tluszcze, gdyz nie
jest wykluczone, ze przy skrupulatniejszem opracowaniu pewne z posrod
nich dalyby sie przystosowa¢ do pomiaréw iloSciowych.

Oto krétki, niekompletny zreszta, przeglad tych reakeyj i podzial ich

na trzy grupy.

A. Okreélenia, oparte na wytwarzaniu produktéw stalych.

1. Reakcja elaidynowa Poutet’a (1819 r.), zastosowana do okreslenia
czystosci pierwotnie tylko oliwy prowanckiej; reakeja ta zachodzi, jak wia-
domo, wéwczas, gdy kwas olejowy traktowaé kwasem azotawym, azotowym,
a takze siarkawym (pod cisnieniem w podwyzszonej temperaturze) lub kwas-
nym siarczynem sodowym (w temp. 180—200° C).

2. Reakcja Bruce’go i Warren’a, polegajaca na tem, ze oleje schnace
pod dzialaniem siarczku chloru daja mas¢ stala, nierozpuszczalng przy
traktowaniu jej siarkowodorem, podczas gdy oleje nieschnace tworzg w ta-
kich razach produkty rozpuszczalne.

3. Reakcja Livach’a, oparta na predkosci wysychania oleju na powietrzu;
grubo$é warstwy wynosi 0,0005 gr oleju na 1 em® powierzchni (szklana tafla).
Reakcja ta nadaje si¢ do odrézniania wszystkich trzech kategoryj olejow,
poniewaz okresy wysychania olejéw schnacych i pélschngeych sa rézne,
a oleje nieschnace — wcale nie wysychaja na powietrzu. Wada reakc;ji
jest jej znaczna przewleklosé, gdy chodzi o badanie olejéw polschnacych
i nieschnacych.

4, Reakcja Hazur'y, udoskonalona przez Hehner’a i Mitschell’a?), oparta
na otrzymaniu krystalicznego szesciobromku przez traktowanie bromem
olejow, zawierajacych kwas «-linolenowy ¥).

B. Okreslenia cieplne.

Reakcja Maumené’go ) z kwasem siarkowym mocy 99%,
reakcja Hehner'a i Mitschell'a®) z bromem,

reakcja Fawsitt’a?) z siarczkiem chloru,

reakcja ze $wiezym kwasem azotowym o c. wl 1,41°9),

P S

1) Analyst. 313 (1898).

2) Kwas f-linolenowy, zwany réwniez izolinolenowym, nie daje krystalicznego szeScio-
bromku, lecz ciekly czterobromek.

%) Compt. rend. 35, (1882), 572.

4) Analyst. (1895), 148.

%) Journ. Soe. Chem. Ind. (1888), 552.

) zaproponowana przez autora.
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C. Okreslenia barwne.

1. Reakcja Fauré’go (1839 r.) z chlorem i amonjakiem,

2. reakcja Heydenreich’a (1848 r.) ze stezonym kwasem siarkowym,

3. reakcja Penot’a ze stezonym kwasem siarkowym, nasyconym dwu-
chromianem potasu,

4. reakcja Behrens’a z mieszaning kwasu azotowego i siarkowego,

5. reakcja Hauchecour’a i Yvetot'a z woda utleniona,

6. reakcja Lewkowitsch'a?) z syropowym kwasem fosforowym,

7. reakcja Welman’a?) z kwasem fosforo - melibdenowym.

Autorzy podanych wyzej okreslen mieli na widoku cele nie tylko scisle
teoretyczne (wplyw warunkéw klimatycznych na sklad chemiczny olejow,
wplyw skladu chemicznego na ich wlasnosci fizyczne i t. p.), lecz w réwnym
stopniu — cele praktyczne, a przedewszystkiem wykrycie zafalszowan,
pod ktéremi nalezy rozumie¢ wogéle obecnosé oleju tanszego (podlejszego)
w drozszym (przedniejszym).

Sprawa falszowania wszelkich olejéw tluszczowych i skutecznej z niem
walki stala si¢ palaca od chwili, gdy na rynku tluszezowym ukazal si¢ nowy
ich surogat, t. zw. ,olej solarowy®, czyli destylat ropy naftowej, wrzgcy
miedzy nafta Swietlna i olejem wrzecionowym; znany on jest rowniez pod
nazwa oleju gazowego, z6ltego lub wprost — przejsciowego. Olej solarowy,
oczyszczony skrupulatnie dymigcym kwasem siarkowym i fugiem sodowym
oraz odbarwiony ,proszkiem bielgcym“?) przedstawia soba mieszaning
cieklych weglowodoréw parafinowych, pozbawiong barwy, smaku i zapachu;
nazywa si¢ on wtedy réwniez olejem parafinowym lub perfumeryjnym (fine
oil). W kazdej ropie znajduje sie przecietnie 10—25% tego destylatu. Wobec
rozmiaréw przemyslu naftowego tak znaczny procent artykulu, pierwotnie
odpadkowego, musial przyprawiaé rynek handlowy o znaczne klopoty.

Z biegiem lat olej solarowy surowy i rafinowany znalazl zastosowanie
w wielu galeziach przemyslu jako artykul podstawowy lub pomocniczy (ga-
zownictwo, perfumerja i inne); réwniez sluzy on obecnie, w stanie rafino-
wanym, do falszowania gléwnie roslinnych olejéow tluszczowych jak technicz-
nych tak jadalnych (Inianego, makowego i innych). :

Swoje szerokie zastosowanie zawdziccza ten surogat nastepujacym
wlasnosciom: jest tafszy od wszelkiego tluszczu cieklego, znajduje sie na
rynku zawsze w dowolnej ilosci, dobrze rafinowany nie zdradza niczem swej
obecnosci przy powierzchownych ogledzinach zafalszowanego towaru i nie

') Journ. Soc. Chem. Ind. (1894), 617—619.

%) Pharm.-Ztg, (1891), 798.

%) ,Proszek bielacy* inaczej znany jako: ziemia florydowa (florydyna), ziemia fulera,
ziemia okrzemkowa i i
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psuje smaku oleju jadalnego?); ale surogat ten wprowadza powazne zmiany
wewnetrzne, pozbawiajac techniczny olej schnacy wysychania, co przy
masowych tranzakcjach pociaga za soba kolosalne straty; réwniez obniza
on, jako balast, wartos¢ odzywcza- oleju jadalnego.

Wobec bardzo rozpowszechnionego falszowania tluszczéw cieklych (ro-
$linnych i zwierzgeych) olejem solarowym musiala liczba jodowa nabraé
szczegblnego znaczenia przy okreslaniu ich dobroci. Lecz braki liczby jodo-
wej, o ktérych byla mowa na wstepie artykulu, staja sig szczegélnie dotkliwe,
gdy chodzi o analizy masowe, np. wynoszace po kilkadziesigt, a nawet kil-
kaset, naraz, W takich wypadkach narzuca si¢ potrzeba zastosowania metody
prostszej, tanszej i predszej. Podobne cechy posiada tylko metoda
fizyczna.

II.

Za podstawe badan przyjeto dwie charakterystyczne i lalwo dajace sie
okreslié¢ wlasnosci fizyczne cieklych tluszezéw: spélczynnik zalamania
i lepkosé (w stopniach).

Nalezy zaznaczyé, ze byly juz raz przedsigbrane préby w celu wyko-
rzystania tych wlasnosci dla okreslenia czystosci przedniejszych olejow tlusz-
czowych?), lecz nie daly zadnych wynikéw, poniewaz jako surogatu uzywano
do tych préb réwniez olejow tluszczowych, tylko podlejszych (tanszych),
a wiadomo, Ze zalamania i lepkosci wszelkich tluszezéw cieklych sa naogél
zmienne, lecz réznig si¢ nieznacznie migdzy soba.

Précz tego w obecnych czasach niema powaznej réznicy cen migdzy
olejami tluszczowemi, jesli wigc méwic wogodle o surogacie tluszezéw cieklych,
to nalezy pod nim rozumieé¢ prawie wylacznie rafinowany olej sola-
rowy.

Do opracowania metody, proponowanej w niniejszym artykule, uzyto
jako wzoreéw kilkunastu olejéow gwarantowanej czystosci, poczem préby
wstepne znacznie rozszerzono; zbadano mianowicie wiele odmian olejow:
Inianego, makowego, stonecznikowego, bawelnianego, rzepakowego, migda-
lowego, oliwy prowanckiej, tluszczu kostnego i tranu wiclorybiego; o tem
nalezy pamigtaé zwlaszcza przy uogdlnieniach i wnioskach
artykutu.

Spis olejéw wzorcowych.
A. Roé$linne schnace:

1. Iniany rosyjski, 2. lniany zagraniczny *, 3. makowy, 4. slonecz-
nikowy.

1) Spotyka si¢ szproty i sardynki, przygotowane na rafinowanym oleju solarowym,
oczywista zabarwionym na kolor oliwy prowanckiej.

%) Le Sueur, J. Soc. Chem. Ind. (1898), 990.
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6. bawelniany, 7. krotonowy*, 8. sezamowy *, 9. rzepakowy.

C. Ros$linne nieschnace:

10. winogradowy rosyjski, 11. migdalowy, 12. cedrowy, 13. oliwa

prowancka®, 15. pistacjowy *.

D. Zwierzgce:

16. kostny, 17. tran wielorybi *.

Oleje, oznaczone gwiazdkami, pochodzily od Kahlbauma, pozostale
otrzymano w pracowni?). Olej 5 wawrzynowy i 14 rycynowy zostaly pomi-
nigte w tym spisie, poniewaz nie tworza jednolitego roztworu z olejem so-

larowym.

Zbyteczne jest chyba dodawad, ze olej, ktory ma byé badany na zala-

manie i lepkosé, winien byé absolutnie klarowny.

Porzadek doswiadczen byl nastepujacy: najprzéd okreslano kat zala-
mania (w temp. 20° C) czystego rafinowanego oleju solarowego i czas w se-
kundach jego wyplywu z lepkomierza (w temp. 50° C); nastepnie dodawano
don z biurety w mozliwie jednakowych warunkach: 10, 20, 30, 40, 50, 60,

70, 80 i wreszcie 90% badanego oleju
tluszczowego, uskuteczniajge z kazda
mieszaning oba wspomniane fizyczne
pomiary ; potem okreslano w sekundach
czas wyplywu wody z lepkomierza
w temp. 20° C i wreszcie odnajdywano
z tabel spélczynnik zalamania oraz wy-
liczano lepkosé.

Odnosnie samej techniki doswiad-
czen i stosowanej aparatury nalezy za-
znaczyé, co nastepuje:

Kat zalamania 7 okreslano dla z6l-
tego promienia D refraktometrem Pul-
frich’a. Temp. 20°C osiggano przy
pomocy szeregu plonacych palnikéw
Bunzena, otaczajac niemi refraktometr.
Wedlug ip odnajdywano np.

Moze nieco wigcej zlozone bylo
okreélanie lepkosci; do tego celu sto-

sowano do$¢ prymitywny termostat, zlo- Rys. 1.
zony z nastepujacych czesci (Rys. 1): j
1 — gruboscienna zlewka na 5/, wypelniona gliceryna (lub inna sto-

sowna cieczg) i oblepiona azbestowym papierem z dwoma waskiemi pionowemi

1) ,,O katalitycznej redukeji tluszezéw nienasyconych®, Przemysl Chemiczny 4, 39 i 54,

(1920).
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kanalami dla obserwacji termometru i lepkomierza, oraz pokryta z wierzchu
krazkiem azbestowym,

2 — lepkomierz Ostwald’a,

3, 3, 4 — waz i balon gumowy do naciggania oleju z kolana 5 lepko-
mierza do kolana 6,

7 — termometr z podzialkaq do 0,01° C,

8 — odpowiedni palnik z regulatorem plomyka,

13 — mieszadelko ;

reszta szczegolow nie wymaga objasnien.

Sposéb okreslenia lepkosei jest nastepujacy: gdy temperatura lazni gli-
cerynowej ustali sie na 50° C (dopuszczalne jest wahanie w granicach +0,2°C),
wowczas wpuszcza si¢ do szerokiego kolana 5 lepkomierza 15—20 ¢cm® ba-
danego oleju; po 10—15 minutach olej ten przeciaga si¢ do kolana 6, na-
koniec mierzy si¢ sekundomierzem czas wyplywu wedlug dwuch kresek na
lepkomierzu.

Z kazdym olejem nalezy wykonaé kilka okreslen, dopéki nie otrzyma
si¢ dwuch, raz po raz chociaz wzglednie zgodnych wynikéw, co nie jest
rzecza latwa wobec znacznych lepkosci olejow, a zatem — znacznego czasu
ich wplywu z lepkomierza; dotyczy to nawet mieszanin, posiadajacych naj-
wickszy % oleju solarowego, lecz szczegdlnie trudno o zgodno$é wynikéw
dla tluszczéw slabo rozcienczonych, gdyz wtedy czas wyplywu wynosi
1500—1800 sekund i wigcej. Przy takich liczbach réznice, dochodzace nawet
do 10 sekund miedzy dwoma kolejnemi okresleniami, beda stosunkowo nie-
znaczne, bo stanowia zaledwie 0,5—0,7%. Przeci¢tne, obserwowane przez
nas, roznice wynosity 1 do 2%.

W zalaczonych 15-tu tabelach (od I do XV wlacznie) znajduje si¢ sze-
reg danych do$wiadczalnych oraz obliczone: spélezynnik zalamania i lepkosé
(w stopniach).

Kolejno§é tabel jest uzalezniona od wysokosei liczby jodowej wedlug
Hanus'a (znak /i). Cyfry, znajdujace si¢ w nawiasie obok [y (u géry tabel),
oznaczajg wogdle granice wahania sig¢ liczby jodowe] danego gatunku ciek-
lego tuszczu; di; i d); sa ciezary wlasciwe czystych olejow tluszczowych
w temp. 20 i 50° C wzgledem wody w 20°.

W kolumnie 6. V% oznacza $redni w sekundach czas wyplywu badanej

cieczy z lepkomierza w temp. 50° C, a wlasciwie w temp.
kolumny 5.
g % 7. Vi jest czas wyplywu wody z lepkomierza w temp. 20°C.
50
- “ 8 L= Il;-"— lepkosé (w stopniach) mieszaniny w 50° C

wzgledem wody w 20° C.
Inne kolumny nie wymagaja objasnien. Dla krétkosci bedzie sie odtad
nazywal spoélezynnik zalamania wprost zalamaniem, a lepko$é (w stop-
niach) lepkos§cia.



TABELA I.

1, Olej Iniany rosyjski. /z = 192,5
(176,3—197,4)

TABELA IL

2. Olej Iniany zagraniczny. [y = 163,4
(177,8—201,0) ¥)

TABELA III

3. Olej makowy. 7y = 134,2
(131,0—157,5)

d: = 0,93535; d;; = 0,91990 d;) = 0,93585; d:; = 0,92195 di; = 0,92825; d;, = 0,91255
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') zwykle granice.
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4. Olej slonecznikowy. [y = 129,6

TABELA 1V.

(119,7—135,0)

6. Olej bawelniany. 7y = 109,8

TABELA V.

(101,4—110,8) 1)

TABELA VI

7. Olej krotonowy. /y = 108,8
(91,2—109,0) 1)

d:il =0,92095; d:° = 0,90095 d:; = 0,92698; d:: = 0,89691 di) = 0,93108; 43’ = 0,91044
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20 80]42°38]1,47027] 50,01 1310,25] 78 | 16,9] 20, 80]43"1" | 1,46794] 50,10] 1403,25| 78 |17,9 20! 80] 42°14'| 1,47263] 50,201 1767,9 | 78 |22,7
1OI 90] 42°23'| 1,47175] 50,13} 1554,5 | 78 | 19,9 l(IllI 90] 42°44'| 1,46967] 50,001 1716,5 | 78 22,0 } 10| 90| 41954 | 1,47459] 50,20] 2270.85] 78 |29,1

0| 100} 42708’} 1,47322] 50,00} 1804,5 | 78 | 23,1 0! 100} 42924°| 1,47164] 50,00} 2071,3 | 78 | 26,5 0] 100] 41°2971 2,47704] 50,00} 29676 | 78 |38,0

') Wyjatkowo 120.

1) Wyjatkowo 122.3,

ov



TABELA VIL TABELA VIIL TABELA IX.

8. Olej sezamowy. /i = 105,0 9. Olej rzepakowy. /n = 103,7 10. Olej winogradowy ros. [y = 129,2
(103,0—116,5) (93,3—118,1) (94,0—142,8) 1)
di’ = 0,91730; d;; = 0,89759 a0 = 0,92176; d;; = 0,90323 di; = 0,93266; d}) = 0,91337
Skiad a Sklad 8 Sktad a
mieszan, § < plsssees. § < mieazan. £+
) e . AR [ i) = - -8 -
g 2 4 3 3 o s 2 -
;b s 53, 4. 5. 6. s S8 1% sl 4. 5 6 T LI R 3 4, 5 6. 7 8.
1005 0] 45°20°} 1,45417| 50,00f 2682 | 78 | 3,4 100. 0] 45°20'] 1,45417} 50,00{ 268,2 | 78 | 3.4 1001‘ 0] 4591871 1,45417] 50,08] 484,6 | 136,1] 3,6

80| 20| 44051 1,45706] 49,95 471,1 | 78 | 6,0 | 80| 20[44°43'|1,45786{49,90] 420,5 | 78 | 54 | 80, 20]44°3311,45866] 50,001 693,2 | 136,1} 5,1
70 30] 44725 1,45965|49,90] 504,6 | 78 | 6,5 | 70| 304426 1,45956{49,90| 526,2 | 78 | 6,7 § 70| 30| 44°151,46045] 50,00 8428 |136,1] 6,2

90? 10] 44259 1,456271 49,90} 3295 | 78 | 4,2 90i 10| 4501’} 1,45607} 50,00 333,5| 78 | 4,3 | 90| 10]44°54'| 1,45686{ 50,05| 571,2 |136,1] 4,2

60: 40] 44012/ 1,46095] 49,90} 5982 | 78 | 7,7 60, 40]44°13° 1,46085] 50,00] 666,8 | 78 | 8,5 § 60 40} 43954’} 1,46254] 50,03} 1033,6 | 136,1] 7,6
50 50§43°53 1,46270 50,004 7231 | 78 | 9,3 | 50| 50]43°51‘|1,46304]49,90] 8084 | 78 1104 50. 50] 43934'] 1,46452] 50,02 1267,8 | 136,1] 9,3
40, 60} 43° 39 1,46423) 50,00 916,0 | 78 |11,7 | 40| 60| 43°36‘| 1,46453] 50,00 1020,8 | 78 |13,1 § 40 60]43914'| 1,46651} 49,91 1567,1 | 136,1] 11,5
30j 70] 43722/ 1,46592 50,05 Ili‘),‘) 78 14,4 | 30| 70]43¢19‘| 1,46622] 49.90(1269,9 | 78 [16,3 § 30 70}42°53]1,46855| 50,02} 2086,6 | 136,1} 15,3
20/ 80] 4305/ 1,46760] 50,00/ 1370,8 | 78 |17,6 | 20| 80]43"02| 1,46789}50,00|1557,6 | 78 |19,9 § 20 80| 42230’| 1,47085] 50,01 2584,0 |136,1) 18,9
10/ 90} 420489 1,46928] 49,90] 1650,0 | 78 |21,1 | 10| 90] 4245 1,46957}50,00{1936,1 | 78 [24,8 | 10 90]42°10'] 1,47282] 50,01} 2846,3 | 136,1} 20,9
0 100{ 42°30¢| 1,47105] 50,00} 2004,1 | 78 |25,7 0| 100 42°27/] 1,47136} 50,02 2355,6 | 78 | 30,2 0 100} 41°48'| 1,47497] 50,03} 3426,0 | 136,1} 25,2

) Dla zagranicznych olejéw winogradowych. N
sy



TABELA X. TABELA XI. TABELA XII.
11. Olej migdalowy. /;; = 103,3 12. Olej cedrowy, Iy = 93,4)Y) 13. Oliwa prowancka. /;; = 89,8
(93,0—105,8) d2: =099905; d3° = 0,97927 (80,0—88,0)
d;; = 091279; d;) = 0,89396 d;; = 0,92191; d:. = 0,90067
Sklad 5 Sklad & Sklad &

mieszan., E .- mieszan. E mieszan. E

B £3 B 23 = 2%
ip np |sE| V* [Vaol L | B i np | €| V*° | Vel L g B np LgBl Ve L4l L

ot gt T2 37| K o2

87 ) e s g b

3. 4. 5. 6. 7 8. | L n 4, 5. 6. 7. So 12 3. 4. 2 6. s 8.
100, 0] 45°20) 1,45417] 50,00f 2682 | 78 | 3.4 100! 0] 452181 1,45417] 50,08] 484,6 |136,1] 3,6 §100| 0]45°20°]1,45417] 50,00] 268,2 |78 34
90 10]45°0211,45597149,90] 3293 | 78 | 4,2 90 10 — - — —2)] 90| 10| 45°02} 1,45597] 50,15] 382,2 |94,9 | 4,0
80| 20]44°4991,45726{49,90] 4055 | 78 | 58 | 80| 20]43°2691,46532] 50,05] 584,0 |136,1] 4,3 | 80| 20| 44°50°| 1,45716] 49,99] 505,6 [94,9 | 5,3
70| 30]44°33°11,45886]49,90] 501,9 | 78 | 6,4 | 70 30]42°31’|1,47075]|50,03] 713,3 |136,1] 5,2 | 70! 30} 44°37/] 1,45846] 50,00 637,4 1949 | 6,7
60| 40]44°15°1 1,46065{49,90] 627,4 | 78 | 8,0 | 60| 40]41°35]1,47625] 50,00] 809,3 |136,1] 59 | 60 40]44°22/|1,45995}50,20] 773,9 {949 | 8,1
50| 50| 440020 1,46195{49,90] 7749 | 78 | 9,9 | 50| 50]40°391,48171]| 49,98] 979,9 | 136,1] 7,2 } 50 50| 4407/ 1,46145] 50,20} 1023,5 | 94,9 | 10,8
40! 60] 43246 1,46354] 49,90] 950,25 78 | 12,2 40i 60] 39°40] 1,48741] 50,02] 1214,45] 136,1] 8,9 | 40| 60] 43256} 1,46255] 50,00] 1285,7 | 94,9 | 13,5
30/ 70]43°3111,46502f 50,00} 1183,35f 78 |15,2 | 30| 70] 3837 1,49343] 50,04] 1582,1 |136,1| 11,6 | 30| 70| 43°42]1,46393]| 50,00] 1663,2 | 94,9 | 17,5
20 80| 43015/ 1,46661| 50,15] 1446,05] 78 |18,5 | 20/ 80| 37°45'| 1,49834] 50,04 2058,9 | 136,1| 15,1 | 20/ 80| 43°27/ 1,46542] 50,00] 2069,9 | 94,9 | 21,8
10, 90} 42¢59‘) 1,46819| 50,00} 1761,6 | 78 |22,6 § 10 90| 36°40'] 1,50440] 50,00] 2703,5 | 136,11 19,9 | 10| 90] 43"13] 1,46681| 50,10] 2606,1 | 94,9 | 27,5
0 100] 42045 1,46957] 50,20 2135,05| 78 |27.4 0/ 100} 35239°) 1,51001 49,98] 371',7 | 136,1{ 27,3 0| 100} 42°59] 1,46819] 50,02 2743,7 |78 |35,2

) W literaturze s dane, dotyczace liczby jo-
dowej tylko wolnych kwaséw, liczba ta wynosi

159,2—

184,0.

?) W mieszaninie powstajg mety.
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TABELA XIIL TABELA XIV. TABELA XV.

15. Olej pistacjowy (gaolanowy). 16. Olej kostny. I = 86,1 17. Tran rybi. [ = 33,21)
1y = 85,5 (85,0—105,0) (73,7—90,3) (100—150)
d:’ = 0,90453; d;’ = 0,89346 d:’ = 0,91397; d:; = 0,89556 d:’ = 0,90203; d:; = 0,88343

Sktad 2 Sklad a Sklad S
mieszan. B mieszan. B mieszan, £ 2
— s% - - sz =t L8

§| 8| ip np g E &L Veo L _E ,g ip np &E J/50 Vza /5 § gl i np r.-ZE [750 Vgo 18
R[22 T8 =8| 52 5= =R TS

0 2 3. 4. 5 6. 7 a2 Be 4. i 6. 7. S 0 4, o 6. 7. 8.
10(]! 0] 45°20°] 1,45417| 50,00] 268,2 | 78 | 3,4 J100| 0] 45018 1,45437] 50,08] 484,6 |136,1] 3,6 J100| 0] 45°1871,45437| 50,08] 484,6 |136,1] 3,6
90, 10| 45°05 1,45567] 50,00] 322,4 | 80,4| 4,0 § 90| 10f45"04" 1,45577|49,99] 650,7 |136,1] 4,8 | 90| 10| 44°37'| 1,45846] 50,00 521,4 | 136,1] 3,8
80 20| 44°49°] 1,45726] 50,00f 382,2 | 80,4| 4,7 SOI 20] 44°52°) 1,45696] 49,97| 703,1 | 136,1] 5,2 § 80 20{43°57']1,46244]50,02]. 6%6,2 | 136,1] 4,8
TDi 30] 44°38’| 1,45836) 50,10] 5208 | 78 6,7 | 70 30| 44°41°] 1,45806] 50,01] 865,4 | 136,1] 6,4 70| 301 439201 1,46612] 50,00] 687,4 | 136,1] 5.0
60 40{44°25 1,45965] 50,00] 647,1 | 78 8,3 | 60 40]44°3171,45906] 50,001 1092,6 | 136,1] 8,0 | 60 40| 42°407 1,47007] 49,95| 782,9 |136,1] 5,7

!

50| 50] 44°08‘] 1,46135/49,90] 7996 | 78 |10,2 § 50| 30| 44°20°] 1,46015] 49,99] 1342,6 | 136,1] 9,9 | 50/ 50| 42°04'| 1,47036| 50,02} 935,0 | 136,1] 6,9

40 60} 43"5371,46284] 49,90| 959,2 | 80,4111,9 § 40 60| 44°08] 1,46135 50,03] 1646,8 | 136,1} 12,1 40: 60§ 41°24'11,47752] 50,001 11358 | 136,1] 8,3
b R |

30| 70| 43°40°] 1,46413] 50,00 1225,7 | 78 |15,7 | 30| 70} 43v55 1,46264] 50,00 2119,5 | 136.1} 15,6 § 30| 70| 40"45'| 1,48132| 50,00| 1260,2 | 136,1] 9,3
20| 80} 43¢31- 1,46502] 49,95 1667,3 | 78 |21,4 | 20 80| 43°43] 1,46383] 49,99] 2767,6 | 136,1] 20,3 | 20 80| 40°06| 1,48509] 50,02] 1510,2 |136,1| 11,1
10 90} 43°13/) 1,46681] 50,10 1877,6 | 78 | 24,1 IGI 90| 43°35'| 1,46462] 50,00] 3176,1 | 136,1}23,3 | 10 90| 39"297 1,48866] 49,99| 1818,0 | 136,1] 13,4

0| 100{ 420567 1,46849] 50,20] 2319,0 | 78 |29,7 | 0| 100] 43222/ 1,46592] 50,00 4751,9 [ 136,1| 349 | 0! 100] 380467 1,49277] 49.99| 2322,7 | 136,1| 17.1

') Niezwykle niska liczba jodowa.
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M.

Rozpatrujac rubryki 4 i 8 powyzszych pigtnastu tabel, widzimy, ze za-
lamanie i lepkos¢ zwieksza sig w miar¢ wzrostu stezenia oleju tluszczo-
wego w solarowym. Zaleznos$é t¢ przedstawimy wykreslnie, najprzéd dla za-
lamania, odkladajac na osi odcigtych x procentowy sklad badanej mieszaniny,
a na osi rzednych y odpowiednie np; w rezultacie otrzymamy krzywe za-
famania.

Na naszych wykresach poczatek krzywych zalamania znajduje sie
w punktach:

x =0
H1TT (nD)U
odpowiadajacych zalamaniu oleju solarowego.

s4roa0

£4ga00|

45000

L daccn

rdagsoNedne

Wykres L. Wykres Il

Stosownie do czterech kategoryj olejéw wzorcowych (trzy — roélinne,
jedna — zwierzece) mamy tylez wykresow, na kazdym po snopie krzywych,
a mianowicie :

Wykres I — krzywe (4) zalamania schnacych olejow roslinnych,

Wykres I — (4) » polschnacych AV,
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Wykres Il — krzywe (5) zalamania nieschnacych olejéw roslinnych,

Wykres IV —

2

Skala wykresow jest nastgpujaca:

olejow zwierzecych.

1% oleju (solarowego lub tluszczowego) odpowiada 0,5 mm na osi x,

0,0001 np

» 05mm o, 5 Y

Stosunek y:x = 10000 :1 wynika z budowy refraktometru Pulfricha;
przyrzad ten jest dokladny do pigtego dziesigtnego znaku wlacznie.
Wszystkie krzywe zalamania s pochylone do osi x.

a
147000
E 01.’9;_’: rzw:rﬁngg.
vo Rharmogesolomy
vt Shgdalony
iz Cealramy
n Tlomenct

23 Tlats oy

fdaa00

et g
- /;__;1:'
dadoeo] i
/ / /i’
/i
74
.
SRS
/
'

{43500
|

wdaber Mew winones

Wykres 111,

Fae T

#3300

edZoso

746300

tesaacl

/
{

4

]
/ LV Tlusreze srotertion

v Fostny
“r Sybi (lany
«

W M e W ol € e 00,2 ol u ff

Wykres 1V.

Przechodzimy obecnie do wykreslenia krzywych lepkosci. Postepujac,
jak przy zalamaniu, odkladamy na osi x procentowy sklad badanej miesza-
niny, na osi y lepko$é. Snopy krzywych lepkosci maja znowu wspélny

punkt wyjSciowy (jak przy zalamaniu):

x =20
yn =1L,
odpowiadajacy lepkosci oleju solarowego.
Wykresow lepkosci jest zatem tez cztery (V, VI, VII, VIII), rozmiesz-
czonych zupelnie tak samo, jak zalamanie.
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Skala wykresow : i

1% oleju (solarowego lub tluszezo- “|\
wego) odpowiada 0,5 mm na osi x, ™ \
1Y lepkosci odpowiada 0,5 mm na osi y, ~| | s
czyli stosunek y:x=1:1. ~ \ X

Nakoniec wykres IX przedstawia .. \}
zalezno$¢ miedzy liczby jodowa /p, za- | /7 3
lamaniem np i lepkoscia L° czystych | / '\ | ) RSy i
olejéw wzorcowych. | e R

Budowa wykresu jest nastepu- |/ %
jaca: na osi x sa odlozone czyste ;
tluszcze w dotychczasowej kolejnosei,
na osi y — w tym samym porzadku
liczby jodowe, zalamania oraz lep-
kosci 7). ol - -.

Skala wykresow : \
1 tluszcz odpowiada 4 mm na osi x, . s
1 Iy » 0,4613mm , , y, . — :
1 np ‘s 59T mm teen Sy, i Sy R L
1L 5 195 mm 'L

Linja ciagla oxnacza krzywa fps 15303 S e BN S n TR T
punktowana — np, mieszana — L. Wykres I1X.

V.

-

Przechodzimy obecnie do uogélnien, ktére powinny zawiera¢ odpowie-
dzi na nastgpujace pytatia:

1. jaki ksztalt maja otrzymane krzywe zalamania i lepkosci,

2. jaka jest dokladnosé tych okreslen,

3. jaka istnieje zalezno$é miedzy krzywemi zalamania i lepkosci, a in-
nemi charakterystykami tluszczéow, wzglednie czy zaleznosé taka jest mozliwa,

4, jakie sa granice stosowania proponowanej metody,

5. wnioski.

1. Ze wszystkich 15-tu tabel widaé, Ze zalamanie naszych mieszanin
wzorcowych zmienia si¢ wedlug proste], gdyz dla rzednych zachowuie si¢
stale stosunek:

Yep = wl%”, k=1f>9,
a réinice miedzy g1 wyliczonemi i zaobserwowanemi sa, jak zobaczymy
w tabeli bledéw, bardzo nikle; tylko dla tluszezu 17 (tran wiclorybi)
blad maximum jest wiekszy.

) Wielkosci: /1, np, L® odklada sic zawsze od osi x jako poczatku.
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Prosta zatlamania dla kazdego tluszczu otrzymamy przy pomocy

rachunku wyréwnawczego z réwnan:
-—11 =11

= (q,)—-na-l—b ‘(x) (D)
'__i; px)=a () HBZ0) . . . . . @),
ktorych:
Rkt ST e e T , 11
=Yy Yoo v vvn v nis s » Y1 = (np);i
Sw)=ptyt ... .FTy,
n=11
10T e o , 100
.\:(.\'j) = x; + .\‘g + P ) + .r“

Syix)=pxatyat o+ yaxg
2 ()=t s s
a i b sa wielkosci stale dla kazdego tluszczu.
Po rozwiazaniu réwnaf (1) i (2) wzgledem a i b otrzymujemy ogdlny
wzor prostej zalamania:

F Dot 0 5 s e 2 U3)

Podobnie wyznaczymy krzywe lepkosci z ukladu trzech réwnan :
S()=natbI(x)+c2(x?) D e et 1)

2{gox) =2} 52D F e (x0) . - . (D)
S(y.xN)=aZ(x)+b53(x)+c3(x) . . . . (6),

w ktérych poszezegélne wyrazy powstaja analogicznie do otrzymanych przy
wyznaczaniu prostej.
Okreslajac z réwnan (4), (5) i (6) stale a, b, ¢, dostajemy ogélny wzér
krzywej lepkosci:
yi=atbx;texd . . PO R ) B
Z ksztaltu swojego krzywa (7) jest parabolq Istotnie, przenoszac
poczatek spélrzednych w nowy punkt (x, y) i zakladajac:
xi=m+ x
L ! _ p=nty,
otrzymujemy réwnanie:
y=(a@atbm+em*—n)+ (b+2cm)x+ecxt. . . . (8),
w ktérem przy jednoczesnem:
at+bm-+cm*—n=0

b+ 2em=0,
e b
vl De b eSSy

1) W nastepnych wzorach opuszezamy stale znak i = 1 oraz i=11 przy Z; réwniez,
gdzie moina, opuszezamy znak i, umieszcezony z prawej strony u dolu ¥, y.

‘) Stale b mogg byé¢ dodatnie lub odjemne; w niniejszem badaniu b jest odjemne dla
tluszczow wzorcowych: 2, 3, 7, 12, 13, 16, 17.
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a krzywa (8) przeksztalca sic w parabole o wzorze:
Y=zt il . (9).
2. Dokladnosé okreslen zalamania i lepkosci obllczamy metodq naj-
mniejszych kwadratéw. Podstawiajac w réwnanie (3) oraz (7) zamiast
x kolejno wszystkie jego wartosci, odnajdujemy stosowne y*;

oznaczajac :
Pt ot U e N S e Y11 — ¥ = 0n - . (10)
(P i e S TS + 0y, = 2(9)
AL, + 82, = 3(&),
wyliczamy sredni blgd pomiaréw m z wzoru:
L |5®
m= & Vn—:k_ T S 1N o e T e 9 | (11),

przy n =11, k = 2 dla zalamania
i n=11, k=3 dla lepkosci.

W zalaczonej tabeli bledéw sa zestawione dla wszystkich olejéw wzor-
cowych najmniejsze i najwieksze bledy J poszczegélnych pomiaréw,
jak rowniez Srednie bledy m.

Bledy d podano w odsetkach?), co ulatwia orjentacje; cyfra przy d
wskazuje mieszaning, dajaca blad minimum wzglednie maximum; prawidlo-
wo$¢ numeracji 0 jest nastepujaca:

J; odnosi si¢ do mieszaniny z 20% ol. tluszcz. i 80% ol. solar.,

6‘.’ » " ” ” z 60% ” ” i 40% ” ” it d'

Przy y' > y ma d znak wigcej i odwrotnie.

Srednie bledy m sa wyrazone w wielkosciach absolutnych.

TABELA BLEDOW.

Zatlamanie Lepkosé
Nazwa
oleju tluszczowego || ___5_"_\'_%__________| m 5wk nl:
I min | max abs. | min max abs.
L. Iniany rosyjski 2; 40,001 2.-+0,008 | 0,00008 | 20—0,6 | 2,— 4,9 (0,245
2. Iniany zagraniezny | 2. --0,001 2,--0,03 0,00017 || z. £0,0 | 2,— 7,9 | 0,580
3. makowy | 2,—0,002 | 20,008 | 000007 | 211 | 2,— 65 0,630
4. stonecznikowy it 2 -+0,002 2,--0,03 000017 3, £0,0 | 2,— 3,510,160
6. bawelniany | 2 --0008 | 2,—0,06 000035 | 2, +0,0 | 2.+ 4,2 0370
SRS R A (hedie ]
o i &+ ’ & + b I % & o— A y
0 | 2 $0,000 | 240,03 | 0,00014 | 2,00 | 2;— 7.4 | 0,410
10. winogradowy ros. ,,—0,003 2,—0,03 0,00019 | 2,,-+04 | &,— 5,3 0,500
11. migdatowy | 2, —0,002 2, —0,03 000011 {8, +0,0 |2,—138 | 0,430
12. cedrowy | & --0,003 2,-+0,03 000022 | 3, +0,0 | &, —21,2 |1,120
13. ol. prowancka i 2, -0,001 2, —0,03 000013 g, +0,0 | 2,—120 |0740
15. pistacjowy | 2,°-0003 | 24003 | 000021 | 2 +00 [ 2,—10,5 0,710
16. kostny | 21,-4-0,002 | 2--003 | 000013 | 2, +29 | 2.—14.1 | 1,600
17. wielorybi | 2 —0002 | 2,4025 | 000107 | 2 —12 | 2,—12)5 | 0480

1
)2 w%:f;-.loo.
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Bledy zalamania, wykazane w tej tabeli, sa teoretycznie o wiele mniej-

sze od bledéw takiej np. liczby jodowej, gdyz mamy tu:
0,06% = d = 0,00%.

Przy sprawdzaniu metody zalamania mozna wprost z wykresu ozna-
czy¢ z duza doza dokladnosci zawarto§é oleju solarowego w tluszczowym.

Inaczej wygladaja bledy lepkosci. Biorac skrajne cyfry z tabeli, otrzy-
“mamy tutaj (w przeliczeniu na j%):

oleje rodlinne 21,2% > d > 0,0%
oleje zwierzece 14,1% > 0 > 12,5%.

Wprawdzie z calego szeregu préb, dokonanych nad wieloma olejami
tluszczowemi, tak duze odchylenia otrzymano dla odmian wylacznie
wzorcowych (rzecz charakterystycznal), a omylki dla niewzorcéw sg we
wszystkich wypadkach znacznie mniejsze, jak zobaczymy nizej, lecz
dziwny wyjatek z wzorcami wskazuje, ze do lepkosci nalezy odnosié sig
wogdle z rezerwa.

Najwicksze bledy lepkosci przypadaja na mieszaniny o nieznacznej od-
setce tluszczéw (4., d;), pozniej malejg one, spadajg czesto nawet do 0,0%,
chociaz spotyka si¢ i wyjatki z tej reguly.

Bledy te mozna zmniejszy¢, wyznaczajac y' z ogélnego réwnania cztero-
WYrazowego:

y=a+ bx+cxt+ dxs.

Stale réwnania (a, b, ¢, d) dadza si¢ wéwczas obliczyé z ukladu czte-
rech réwnan, zbudowanych analogicznie do trzywyrazowych. Orjentacyjne
tylko obliczenia, dokonane dla niektérych olejéw tluszczowych, wykazaly
bezprzedmiotowos$é - szczegélowych, bardzo zreszta zmudnych, obliczen, po-
niewaz stala d ma tak stosunkowo nikla wartos¢, ze nie moze wplynaé za-
sadniczo na zmiang wartosci y! i d ).

Trzeba przytem zaznaczyé, Ze pomiary lepkosci cial koloidalnych?) sa
zawsze niedokladne, a bledy wynoszace 2—4%, naleza do zwyklych.

Jesli dla sprawdzenia metody poslugiwaé si¢ wykresem lepkosci po-
dobnie, jak to jest dopuszczalne przy zalamaniu, wéwczas mozna popelnié
znaczne bledy, poniewaz paraboliczne krzywe biegna poczatkowo prawie
réwnolegle do osi x i dopiero od pewnego punktu wspinaja sie stromo
w gore; to tez nawet duze bledy d moga byé prawie nie do uchwycenia
na poczatku.

3. Zagadnienie zaleinosci migdzy zalamaniem (wzglednie lepkoscia) ole-
jow tluszczowych a innemi charakterystykami sprowadza si¢ wlasciwie do
wyjasnienia, jaki zachodzi stosunek przedewszystkiem miedzy katem pochy-
lenia « prostej zalamania wzgledem osi x, a liczba jodowg /. Otéz niema
tu zadnego prawidlowego stosunku, jak wskazuja wykresy II, Ill, IV i IX,

') Wartoéciowe cyfry wyrazu d zaczynaja si¢ dopiero od pigtego znaku po przecinku.
%) Do takich cial nalezg wlasnie oleje Huszczowe.



51

a prawidlowosé, otrzymana na wykresie I (oleje schnace 1—4), jest zupelnie
przypadkowa: istotnie nie moze by¢ mowy o prawidlowej zaleznosci migdzy
@ i Iy dla mieszaniny tak zlozonej, jak olej tluszczowy, ktérego sklad
chemiczny jakosciowy i ilociowy nie jest staly.

Roslinny olej tluszczowy zawiera glicerydy i nietluszeze; sklad glice-
rydéw zalezy — w jednym i tym samym oleju — od warunkéw kimatycz-
nych, stopnia dojrzalosci nasion i t. d. (olej Iniany z Polski i z Rumunji nie
jest identyczny, réwniez nie sa identyczne polskie oleje Iniane, otrzymane
z nasion niejednakowo dojrzalych), a zreszts metody okreslenia wyzszych
kwaséw tluszczowych?) tez nie sa Scisle.

Réwniez zupelnie nieznany jest wplyw nietluszczow na zalamanie, np.:
barwnikéw, smol, lipoidéw i t. p.; wprawdzie zawartosé tych cial w olejach
tluszczowych wynosi przecigtnie tylko 0,5—37%, lecz dochodzi w niektorych
wypadkach do 10% a nawet do 15%. Slowem zalamanie jakiego$ oleju
tluszczowego jest wlasnosciq substancji, ktorej sklad chemiczny nie jest
staly ani jakosciowo ani ilo§ciowo; ale poniewaz sklad ten nie jest zupel-
nie dowolny, lecz waha si¢ zawsze w pewnych, dosé $cisle okreslonych,
ramach, przeto i zalamanie tegoz oleju jest zawarte réwniez w odpo-
wiednich granicach; naturalnie to samo dotyczy lepkosci. Im mniej-
sze beda wahania w jakosciowym i iloSciowym skladzie chemicznym jakiego$
oleju tluszczowego, z tem wigksza dokladnoscia zalamanie i lepkosé po-
zwola nam okresli¢ jego stopien czystosci, czyli stopien zanieczyszczenia ole-
jem solarowym.

4, Przechodzimy nakoniec do wskazéwek odnosnie do granic stosowania
te] metody w praktyce.

Teoretyczna dokladnosé zalamania, wynoszaca setne czesci procentu
i zalezna tylko od budowy przyrzadu, moze by¢ osiagnigta woéwczas, gdy
§cisle jest znane zalamanie czystego oleju tluszczowego (np)i: i solarawego
(np);. W praktyce taki wypadek nie zdarza si¢ nigdy, natomiast moga za-
chodzié¢ nastepujace trzy:

I. W najlepszym razie (np);: i (np); moga byé wiadome w przyblizeniu ;
ma to mianowicie miejsce wowczas, gdy znany jest gatunek oraz od-
miana (pochodzenie) badanego oleju tluszczowego?). W podobnym wy-
padku moga byé wiadome prawie dokladnie i wlasnosci oleju solaro-
wego %), :
Tylko przy dostawach masowych staje si¢ zado§¢ wszystkim tym
warunkom: bez nich nie uskutecznia sig¢ zadnej transakeji (,Swiadectwa po-

1) Takiemi kwasami sa w danym wypadku g¢léwnie: kwasy olejowe, linolowe, linole-
nowe i inne nienasycone, przewaznie ciekle.

%) W takich razach (np),; znane jest z dokladnoscig 0,1—0,37%.

%) np. (np); dla kaukaskiego oleju solarowego waha si¢ migdzy 1,45817—1,45830, co
wynosi 0,3%.
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chodzenia”); to tez wowczas metoda zalamania powinna znalezé za-
stosowanie, zwlaszcza gdy chodzi o szybkie wykonanie znacznej liczby
okreslen bez nakladu na chemikalja i t. p. koszty.

Nie dokladna, lecz przyblizona znajomosé zalamania oleju tluszczowego
i solarowego sprawia, ze bledy teoretyczne wzrastaja, obnizajac $cislo$é me-
tody i czyniae ja w koncu tylko réwnie pewna jak liczba jodowa: blad
faktyczny na zasadsie np waha si¢ miedzy 0,2—0,5%, blad lepkosci wynosi
3% (z zastrzezeniem). Dokladno$é ta wystarcza, zwlaszcza ze i z liczba jo-
dowa zachodza nieraz komplikacje wskutek reakeyj podstawiania.

II. Jesli chodzi o okreslenia mniej dokladne, a wigc majace na celu
przedewszystkiem tylko stwierdzenie, czy dany olej tluszczowy jest wogéle
zafalszowany olejem solarowym lub nie, to wystarczy znajomo$é gatunku
badanego objektu (bez pochodzenia), poniewaz réznice miedzy zalamaniem
olejow tluszczowych (np)i; i solarowych (np), sa, przynajmniej dla najwai-
niejszych okazéw, tak namacalne, iz niepodobna ich przeoczyé, posiadaja
bowiem cyfry wartosciowe juz w drugim dziesigtnym znaku. Réinice te
wynosza przecietnie :

g : od 0,01... do 0,02...%)
i w wyjatkowych wypadkach (olej cedrowy) dochodza do 0,05...

Dokladnosé metody w danym razie jest: dla np od 0,7 do 1,5%; dla
L° od 3 do 5%.

lll. Wobec réznic zalamania, podanych w IlI; dalej wobec lepkosci tlu-
szczow cieklych?®), wynoszacej 17° do 25°, a nawet 36° (przy lepkosci oleju
solarowego 4,5°): powstaje uogélnienie jeszcze szersze, mianowicie ze ja-
kosciowo mozna czgsto z cala pewnoscig stwierdzi¢ obecno$é oleju solaro-
wego w takim Huszezowym, ktérego ani gatunek ani odmiana nie sa
znane. Dokladno$é¢ metody nastgpujaca: wzgledem np od 3 do 5%, wagle-
dem L° od 5 do 7%.

W zalaczone] tabeli mamy zestawienie dokladnosci opisane] metody
we wszystkich trzech wypadkach.

TABELA DOKEADNOSCI OKRESLEN,

Wypadek Wuruz::;ci ooﬂl:;eézienia: Dokladnosé okreslenia
, np 1S | zalamaniem i lepkoscig
I (okr. ilofe) | (aD),(ep)! L& ,Ls || 02-05 | 8
IL (okr. jako$c.) |(nD)y;, — TECR R |y o Bt 1
III. (okr. jakose.) | — , — == — A 3-5 5 517

') Dalsze trzy dziesietne znaki, jako mniej waine, sa zastgpione punktami.

) W niektorych dzielach, zwlaszcza niemieckich, podawany jest lepkomierz Engler'a
jako przyrzad do okreslania lepkosci olejéw tluszezowych. Jest to zupelnie .mylne, zwlaszcza
przy badaniach olejéw schnacych i pdlschngcych, ktore wskutek stykania sie z duza iloscig
powietrza, podlegaja podezas prob stopniowej polimeryzacji przez utlenienie (wysychaja).
W pedobnych badaniach naleiy stosowaé przyrzad tylko na malg iloé plynu.
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Metoda zalamania i lepkosci jest przy zbiorowych okresleniach iloscio-
wych lub jakosciowych (jak wskazuje tabela) metoda, zastugujaca na uwage,
zwlaszcza okazuje pomoc gdy analityk nabierze wprawy, wezuje si¢ w tech-
nike i nauczy operowaé biegle wykresami; pomoc wykreséw jest charak-
terystyczna cechg tej metody i ulatwia orzecznictwo w znacznym stopniu.

5. Whnioski. ;

A) Teoretyczne.

a) Zalamanie mieszaniny olejow tluszczowych z solarowym wzrasta pro-
porcjonalnie do stgzenia. Zalezno$¢ wyraza si¢ réwnaniem proste]
y = a + bx. Prawidlowo$é ta stosuje sie tak do olejéw roélinnych, jak tlusz-
czowych.

b) Lepko$é tych samych mieszanin zmienia si¢ wedlug paraboli
y = a+ bx +cx? wzglednie y = cix®. Jest to réwniez cecha ogélna tlusz-
czéw cieklych.

¢) Miedzy gatunkami olejow tluszezowych, a ich liczbami jodowemi,
zalamaniami i lepkosciami niema Zadnej prawidlowe]j zaleznosci.

B) Praktyczne.

a) Przy znacznej liczbie okreslen i koniecznosci szybkiego ich wyko-
nania mozna z pozytkiem zastapi¢, w pewnych wypadkach, metody che-
miczne (liczba jodowa) — okresleniami fizycznemi, a mianowicie zalama-
niem i lepkoscig; przemawia za ta zamiang: szybkosé, tanio$¢ i prostota.

b) Pierwszenstwo trzeba oddaé zalamaniu, jako okresleniu iloScio-
wemu dokladniejszemu, prostszemu i predszemu.

¢) Lepkosé jest wazng charakterystyka o roli orjentacyjnej i po-
mocniczej.

d) Orjentowanie si¢ w tej metodzie ulatwia wprawa oraz wykres,
z ktérego niejednokrotnie mozna wprost oznaczy¢ sklad badanej mieszaniny.

Praca niniejsza byla rozpoczeta jeszcze w 1917 r. w laboratorjum tech-
nologji zwigzkéw organicznych politechniki Nowoczerkaskiej nad Donem
(Rosja poludniowa). Z przyczyn od autora niezaleznych zostala ukonczona
i przygotowana do druku dopiero w ciagu 1924 — 1925 r. Bedzie uzupel-
niona w nastepnym artykule badaniami dyspersji, powierzchniowego napig-
cia i lepkosci pod stalem ci$nieniem. Wéwcezas i dzial o praktycznem sto-
sowaniu metody zostanie szerzej uwzgledniony.

Obliczenia krzywych zalamania i lepkosci uskutecznil starszy asystent
Zakladu p. Mgr. Bronistaw Rzeczkowski, ktéremu za t¢ bardzo Zmiudna
i klopotliwg prace naleza si¢ w tem miejscu slowa szczerego podzigkowania.

Warszawa, w grudniu 1925 r.

ZAKLAD TECHNOLOG)I CHEMICZNE] SRODKOW LEKARSKICH U. W,
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RESUME.

Par Prof. Ing. Adam Stanislas Koss. Les nouvelles méthodes des recherches sur les corps gras.

L'article est partagé en quatre parties et a pour but de faciliter les méthodes des
recherches sur les corps gras liquides.

Dans la premiére partie I'auteur soumet a la eritique la valeur de I'indice d'iode,
comme méthode permettant de discerner toutes les trois cathégories des huiles grasses végé-
tales: siccatives, demi-siccatives et non-siccatives,

L'auteur cite dans la suite toute une liste d’épreuves qualitatives des corps gras, men-
tionnant que leur plus grande partie, en les élaborant scrupuleusement, pourrait étre adaptée
aux mesures quantitatives. Ces épreuves sont partagées en trois groupes:

A) épreuves basées sur la formation des produits solides,

B) épreuves thermales,

C) épreuves colorées.

Toutes ces épreuves ont surtout pour but le degré de pureté des huiles grasses,
¢'est-a-dire la découverte de falsification. Comme définitions qualitatives ces épreuves ne peuvent
rivaliser avec I'unique définition quantitative, c'est-a-dire l'indice d'iode. Mais l'indice d’iode
a perdu jusqu'a un certain point sa valeur dés qu'a paru sur le marché I'huile solaire
(distillat du pétrole brut, nommé aussi huile paraffine, huile 2 parfum etc.), comme
succédané d'huiles grasses; ce succédané, ajouté a I'huile grasse, change en principe sa valeur,
laissant inaltérables les signes distinctifs extérieurs. Il s’agit donc d’une prompte exécution,
par exemple de plusieurs dizaines, ou méme davantage, de définitions en quelques heures;
alors l'indice d’iode présente de grandes difficultés a cause de sa cherté et la proxilité de
son éxécution; ces difficultés peuvent &tre aplanies au moyen d'une méthode physique qui
posséde exclusivement ces signes distinetifs.

Dans la Ile partie 'auteur mentionne qu'il a employé comme base de ses recherches
deux indices distinctifs physiques d’huiles grasses: celui de la réfraction et de la viscosité.
Pour les premiéres recherches il employa 15 huiles d'une pureté garantie, puis il leur fit
subir bien des modifications dans les mémes espéces. Entre autres huiles garanfies il y en
avait 13 végétales et 2 animales. D’entre les huiles végétales, surtout pendant les premiéres
analyses, on étudia a fond les huiles de lin, d'oeillette, de soleil, de coton, de colza, d’amande
et d'huile de Provence; pour les huiles animales — celle de baleine; ce sont, comme on le
sait, les principales huiles grasses mangeables et techniques.

L'ordre des recherches fut le suivant: On définit I'angle de réfraction (dans la tempéra-
ture de 20°C) et la viscosité (dans celle de 50°C, comparativement a l'eau de 20°C)
de I'hvile pure solaire; puis on ajouta progressivement 10, 20, 30...90% d'huile analysée
effectuant i chaque mélange ces deux mensurations.

On définit I'angle de réfraction i pour la lumiére de la raie D au moyen du réfracto-
métre Poulfrich; selon I'angle on trouva l'indice de réfraction dans les tables.

La viscosité fut déterminée dans le thermostate (construit a propos par I'auteur)
a laide du viscosimétre d’Ostwald avec la quantité d’huile de 1520 c¢m?®

La détermination de la viscosité est une tiche difficile, comme il s'en recontre souvent
lorsqu'il s'agit de solutions colloidales qui occasionnent dans ces cas des erreurs de 2—47%.
Les erreurs commises par l'auteur ont été deux fois moindres. Les résultats des recher-
ches de I'auteur sont réunis en 15 planches, dressées suivant la baisse de l'indice d'iode
des huiles grasses selon Hanul (/m).

Dans la Ille partie P'auteur démontre graphiquement les résultats des recherches des
angles et de la viscosité.


nouvcll.es

55

Le graphique [ — contient 4 lignes courbes de la réfraction des huiles végetales siccatives

» " I — R, S » o = o = “ demi- ,,
» " 1 - " 5 » » T " " " " non-
" we IV — i AN o i . . »  animales,

. . Wil S Ao ¥ » » Viscosité .  végetales siccatives
" " Vi = » 4 » » y » Sy = » » demi- ,,
= = VII — AP T T 5 S i ,, o % non- ,,
» » VI — " 2 5 s = 3 ¥ animales.

Toutes les lignes courbes sortent en gerbe d'un point commun, correspondant a l'in-
dice de réfraction relativement a la viscosité de I'huile pure solaire, et se dispersant & mesure
de la concentration de I'huile grasse.

L’échelle des graphiques pour la réfraction y:x = 10000:1

B w » Viscosité pix=1:1.

anm dans le graphlque IX est demontrée la dependance de I'huile grasse de l'indice
de réfraction et de sa viscosité,

DanslalVe partie I'auteur soumet a I'analyse les résultats de ses épreuves, constatant a 'aide
du caleul réglementaire, que la réfraction des mélanges progresse en lignes droites: y=—a - bx;
au contraire la viscosité des mémes mélanges change selon la parabole: y=a -} bx -} ex’,
relativement: y =¢, x2

L'auteur demontre les défauts des mensurations a I'aide de la méthode des moindres
carrés. On voit d’aprés les planches des erreurs, que les mensurations de réfraction sont en
théorie trés precises et le erreurs s'y élévent tout au plus & 0,06/ ; les mensurations de la
viscosité ont moins précises et démontrent en pratique s'élévent des erreurs qui a 37%.
Les causes de l'inexactitude des mensurations de la viscosité sont indiquées dans I'original.

On a prouvé aussi qu'entre l'indice de réfraction des huiles grasses et leurs autres
caractéristiques, il ne peut y avoir aucune dépendance normale, ce qui a été déja prouvé ci-
dessus sur le graphique IX.

On a expliqué I'exactitude pratique du définissant l'indice de réfraction, et on I'a fixé
a 0,2—0,5%, ce qui égale la précision de l'indice d'iode.

On a demontré que:

des deux méthodes proposées on doit donner la préférence a la réfraction comme
méthode plus prompte, plus simple et plus précise;

la viscosité est une grave caractéristique, jouant un role auxilliaire d'orientation;

I'orientation dans l'application de la méthode est facilitée par la routine, ainsi que par le
graphique, au moyen duquel on peut définir la composition du mélange examiné;

la méthode en question peut étre adaptée en cas ol I'espéce et la provenance de
I'huile grasse sont connues aussi bien que dans celui o elles sont inconnues (dans le dernier
cas l'exactitude d'épreuve est moindre) et si I'huile solaire a été employée comme succédané.

De la la conclusion générale, que la méthode exposée peut étre utile dans toutes les
affaires en gros (en masse), nécessitant de grands frais.

Dans les affaires en détails, ot on ne connait pas la provenance de I'huile, et oii son
espéce méme est souvent douteuse — I'indice d'iode ne peut étre remplacé.

Varsovie, décembre 1925,

INSTITUT UNIVERSITAIRE DE TECHNOLOGIE CHIMIQUE
DES MATIERES MEDICINALES.
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STANISLAW MICEWICZ,

O CHLORANACH I NADCHLORANACH KILKU ZASAD
OTRZYMYWANYCH Z CJANAMIDU WAPNIA (AZOTNIAKU).

Przez ogrzewanie cjanamidu wapnia w wodzie tworzy si¢, jak wiadomo,
z wydajnoscia 60—65% zawartego azotu, dwucjanodwuamid (wzér 1), ktéry
z rozcienczonymi kwasami daje sole dwucjanodwuamidyny (wzér Il). Z tych
zwiazkéw otrzymuje si¢ latwo pochodne guanidyny (wzér Ill); mozna takze
otrzymaé¢ mocznik (wzér 1V).
111
I Il C:(NH): (NH.),
C : (NH) - (NH.) - (NHCN) —> C: (NH) - (NH.) - (NHCONH,) v

A C: (0) : (NH.),

Rézne pochodne powyzszych zwiazkéw, w szczegdlnosci dwucjanodwu-
amidyny i guanidyny, otrzymuje si¢ obecnie w dowolnej ilosci z azotniaku.

Niedawno jedna z fabryk chemicznych w Niemczech wzigla patent?®) na
zastosowanie chloranéw i nadchloranéw réinych zasad organicznych wywo-
dzacych si¢ z mocznika, jako materjaly wybuchowe, lub dodatki do mieszanin
wybuchowych. Poniewaz takie sole dotychczas w literaturze chemicznej opi-
sane nie sa’), postanowilem zbadaé sposoby ich otrzymywania, charakter
i wlasciwosci.

Chloran dwucjanodwuamidyny. Po rozpuszezeniu gr. czast.
dwucjanodwuamidu w réwnowaznej ilosci 30% rozezynu kwasu chlorowego,
obserwuje si¢ przy probie stg¢zania, po ogrzaniu do 50 —60° gwaltowny
rozklad zwiazku z wywiazaniem si¢ CO;, Ny, O; i Cl,. Jezeli jednakze po-
zostawi¢ roztwér przez pewien czas w temperaturze pokojowej, wypada po
10—12 dniach zbita, krystaliczna masa chloranu dwucjanodwuamidyny. Roz-
puszcza si¢ on latwo w gorace] wodzie, trudniej w alkoholu. Ogrzewany,
topnieje i rozklada si¢ przy 129—130°.

Oznaczenie chloru, dokonane po zredukowaniu siarczanem zelazawym
na chlorek i stracenie azotanem srebra w zwykly sposéb dalo:

0.4322 gr chloranu daly 0.3302 gr AgCl
C.N,H,0,CI Obl. 19.00% C!
Znal. 18.90% Cl

Nadchloran dwucjanodwuamidyny. Dwucjanodwuamid mozna
bez sladéw rozkladu odparowywac na kapieli wodnej z 20% roztworem kwasu

') Wzér Bamberga p. Ber. 16 1074, 1459, 1703; 23 1856; 24 899; 26 1583.
*) Griesheim-Elektron D. R, P. 309297 (1921).
%) Za wyjatkiem chloranu guanidyny, p. dalej.
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nadchlorowego, az do rozpoczynajacej si¢ krystalizacji. Otrzymuje sig wow-
czas ilosciowo nadchloran w postaci bialych igielek. Jest to zwigzek bardzo
trwaly; ogrzany do 260° nie topnieje, ogrzewany do wyzszej temperatury
zaczyna sublimowaé, czesciowo z rozkladem, potem wybucha. Dla oznaczenia
chloru w tym nadchloranie zastosowalem metode¢ Dittricha i Bollen-
bacha?), ktéra polega na redukcji nadchloranéw przez stopienie z azotynem
potasowym. Metoda ta zostala opracowana dla nadchloranéw nieorganicznych,
organiczne nadchlorany przy stopieniu z azotynem wybuchaja. Przez drobna
zmiang w sposobie postgpowania moglem zastosowaé ten sposéb redukcii
rowniez i do nadchloranéw organicznych. Nalezy w tym celu oddzielnie
stopié w tyglu platynowym azotyn potasowy i potem, przy mozliwie najnizszej
temperaturze, do plynnego azotynu wsypywaé¢ drobnemi porcjami nadchloran.
Nastepuja drobne wybuchowe sploniecia, lecz chlor laczy sie calkowicie na
chlorek potasowy. Wyniki analizy przy ostroznej manipulacji, nie cierpia wcale.
W ten sposéb oznaczalem chlor we wszystkich nadchloranach o ktérych
bedzie mowa.

0.1193 gr nadchloranu daly 0.0845 gr Ag Ci,
01299 gr , 0.0922 gr Ag Cl,

C.N,H,0,Cl Oblicz. 17.50% Ci,
Znal. 17.52% CI, 17.55% CL

Chloran i nadchloran guanidyny. Dla otrzymania soli guani-
dyny z dwucjanodwuamidu istnieje kilka metod i patentéw. H. Lidholm?)
rozklada dwucjanodwuamid przez stezony kwas siarkowy:

C: (NH)- (NHy) - (NHCN) + 2 H,0 = C: (NH) : (NH.), + CO, + NH,

lecz w tej metodzie otrzymuje si¢ mieszaning siarczanéw guanidyny i amonu,
ktérych rozdzielenie jest ucigzliwe; Ulpani®) rozklada dwucjanodwuamid
woda krolewska; Stockholms Superphosphatfabrik A. B.%) ogrze-
waja wodny roztwér dwucjanodwuamidu pod ci$niemiem i otrzymuja azotan
guanidyny; Stickstoffwerke Spandau?) przetapiaja dwucjanodwuamid
ze solami amonowemi przy 125¢:

C: (NH)- (NH:) - (NHCN) + 2 NH,NO; = 2 C: (NH) : (NH:)s - HNO;.

Wszystkie sposoby prowadza do celu z lepsza lub ‘gorsza wydajnoscia.
Najdogodniej dla otrzymania chloranu lub nadchloranu guanidyny, jest
wyis¢ z weglanu i rozlozyé go wolnym kwasem. Chloran guanidyny krysta-
lizuje przy odparowywaniu na kapieli wodnej, nie mozna jednakze kapieli
') Ber. 38 751 (1905).
%) Ber. 46 159 (1913).
) D. R. P. 209431 (1909); C. 1909, 1 1915.
1) D. R. P, 242216 (1912); C. 1912, | 298.
) D. R. P. 222552 (1908); C. 1910, II 120.
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ogrzewaé wyzej 70°, gdyz nastgpuje rozklad. Sél tg otrzymali Rosik Lal

Datta i Jogendra Kumar Chondury?) z siarczanu guanidyny i chloranu

baru; opisujg ja jako biale, wybuchowe krysztaly, rozkladajace sig przy 148°.

Tymczasem preparat otrzymany przezemnie z weglanu guanidyny i wolnego

kwasu chlorowego, po przekrystalizowaniu z alkoholu, topnieje 100—101°,

ogrzewany dalej rozklada si¢ przy temperaturze ok. 225°. :
Oznaczenie chloru po redukeji siarczanem zelazawym:

0.3322 gr  daly 0.3365 gr Ag CI
CH;N;0,Cl Oblicz. 24.70% CI
Znal. 2498% CI.

(Dokonczenie nastapi).

INZ. JOZEF HAWLICZEK ..

NAUKOWA ORGANIZACJA PRACY W PRZEMYSLE
CHEMICZNYM.

(Dokonezenie)

Inaczej ma sig rzecz w przemysle mechaniéznym, w ktérym robotnik
jest grubo drozszy (Ameryka!). Pomingwszy drobne galezie tego przemystu
produkujace masowo przedmioty pojedyncze, wigksza czes¢ fabryk musi
liczyé sig powainie z kosztami robocizny i klasé nacisk na szybkosé pracy,
gdyz koszta robocizny stanowig znaczng pozycie w kalkulacji ceny danego
fabrykatu wskutek koniecznosci obrobki osobnej kazdego kawalka, a pozatem
kosztowne urzadzenia maszynowe wymagaja jaknajintenzywniejszego wyzy-
skania?). Na tem tle powstaly nowe systemy organizacji pracy oraz dazenie
do normalizacii.

Piszac te slowa nie uwazam jednak, aby w przemysle chemicznym nie
zachodzila potrzeba organizacji; przeciwnie uwazam za konieczng gruntowng
rewizj¢ organizacji wlasnej pracy przez chemikéw z wyzszem wyksztalceniem
pracujacych w ruchu; zadne bowiem ulepszenia narzucone z zewnatrz nie
utrzymaja sie¢ dlugo jesli nie beda mialy poparcia stalego, dlatego tez naj-
bardziej pozadanem dla danej fabryki jest posiadanie ludzi, ktérzy potrafia
si¢ stale utrzymywacé na poziomie odpowiadajacym ich wyzszemu wyksztal-
ceniu i nada¢ odpowiedni kierunek fabryce, a nie spadna do roli jedynie
str6z6w porzadku fabrycznego i podpisodawcéw na kwitach magazynowych.
Czasy si¢ zmieniajg i obecny chemik ruchowiec musi by¢ w ustawicznej stycz-
nosci z wiedza chemiczno-techniczna, zwlaszcza tyczy sie to tych licznych

) J. Am. Ch. Soec. 38, 1079; C. 1916, II 566.
“) To samo odnosi sie do przemystu rekodzielniczego i budowlanego, gdyz praca ludzka
odgrywa w nich zasadniczg role.
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u nas mniejszych fabryk w ktérych chemik jest pozostawiony samemu sobie.
Nie wystarczy abonowanie czasopism fachowych, trzeba je czytaé i to nie-
tylko artykuly odnoszace si¢ do danej galezi przemyslu, ale i wszystkie inne.
Czesto w najbardziej niespodziewanem miejscu znajdzie si¢ wiadomosé, ktora
mozna zuzytkowaé u siebie. Pozatem trzeba si¢ zaznajamia¢ z najnowszg li-
teratura patentowa dotyczaca danej fabrykacji’). Inzynier obeznany z calym
przemystem, w ktérego dziale pracuje moze dopiero krytycznem okiem spoj-
rze¢ na swoéj oddzial wzgl. fabryke.

Wyzej wspomnialem juz o zaprowadzeniu ulepszen w fabrykacji. Istota
przemystu jest ciagle udoskonalanie si¢. Nie musza to byé zaraz epokowe
wynalazki, lepiej jest obmysla¢ i wprowadza¢ w zycie drobne ulepszenia ani-
zeli fantazjowaé na temat nierealnych metod. Smiejemy sig z niemieckiej manji
patentowania, jednak Swiadczy ona o ustawicznem dazeniu ogromnej ilosci
pracownikéw do doskonalenia przemystu. | to sg podstawy potegi przemystu
niemieckiego. Koniecznem jest réowniez przypominanie sobie podstawowych
wiadomosci chemjo-fizycznych zwlaszcza z dziedziny termochemji (cieplo pa-
rowania, cieplo wlasciwe, preznodci par i t. p.), gdyz znajomosé ich pozwala
z tablic pomocniczych (n. p. Chemiker Kalender) obliczaé¢ wszystkie potrze-
bne daty.

Wiem, ze wielu kolegéw odpowie na to, Ze ni¢é majg czasu: otéz tu
wlasnie potrzeba organizacji pracy! Ogromna ilo$¢ czynnoSci administra-
cyjinych moze byé zupelnie dobrze zalatwiana przez nizszego urzednika pozo-
stajacego pod kontrola inzyniera. Trzeba tylko dobrej woli i energiji, aby
wyj$¢ z kieratu odziedziczonego po poprzednikach, a fabryka i inzynier zy-
skaja na tem ogromnie.

Jest jeden dzial w fabryce w ktérym organizacja pracy w pojeciu ame-
rykanskiem bylaby bardzo wskazana: Jest to laboratorjum analityczne. Istnieje
duza ilo$§¢ tych samych czynnosci, ktére sa wykonywane w wielu labora-
torjach, sprawnos¢ jednak w ich wykonywaniu zalezy tylko od danego pra-
cownika. Nigdzie nie wykonuje sig tyle czynnosci zbednych co przy analizach;
mozna réwniez zyskaé¢ bardzo duzo czasu przez wykonywanie kilku analiz
rownoczesnie. Otéz tu jest bardzo wdzigczne pole do dzialania dla labora-
torjow przy katedrach analitycznych, mianowicie opracowanie tablic kolej-
nosci czynnos$ci dla poszczegélnych analiz oraz dla rozmaitych analiz rowno-
czesnie, lacznie ze studjami czasowymi?).

Z pogladami kol. Bornsteina na sprawe robotnicza zgadzam sie¢ w zu-
pelnosci, podkreslajac, ze obecnie duza ilosé¢ fabryk okazuje karygodne za-
niedbanie w dziedzinie §wiadczen kulturalnych na rzecz robotnikéw.

1) W Niemezech wychodzi co roku wydawnictwo zawierajace wazniejsze patenty che-
miczne jakie sig ukazaly w ciagu roku.

Y Mysl tayloryzacji laboratorjum zostala podana w ubieglym roku w Chem. Ztg.
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Reasumujac powyzsze wywody dochodze do nastgpujach wnioskéw:
Zajmowanie sie organizacjg pracy ludzkiej wedlug systeméw wprowadzanych
obecnie do fabryk mechanicznych uwazam za nie bedace na czasie, ze wzgledu
na male znaczenie tej pracy w wiekszej czesci przemyslu chemicznego, trud-
nosci zwiazane z przeprowadzeniem danej organizacji oraz brak wyraznej
specjalizacji pracy ludzkie] w przemysle chemicznym.

Wszelkie wysitki ku wzmocnieniu przemystu chemicznego w Polsce musza
wyjsé od wewnatrz, z niego samego, a najbardziej do tego powolanymi
musza byé z natury rzeczy chemicy posiadajacy wyzsze wyksztalcenie a pra-
cujacy w danym przemysle. Ich dazeniem powinno byé zorganizowanie swej
pracy w ten spos6b, aby wigksza cze$¢ swej inteligencji i zdolnosci mogli
obréci¢ na postawienie swej fabryki na poziomie, na ktérym by mogla kon-
kurowaé skutecznie z zagranica.

W zwigzku z powyzszem, uwazam za bardzo pozadane stworzenie che-
micznej centrali informacyjnej, ktéra posiadajac bogata bibljoteke, oraz kontakt
z wyzszymi uczelniami i Chemicznym Instytutem Badawczym udzielalaby infor-
macji i porady w sprawach majgcych zwiazek z literatura chemiczno-tech-
niczna (patenty, wydawnictwa i. t. d.), oraz zagadnieniami technologicznemi.
Jako najbardzle; powolana, do tego uwazam redakcje ,Przemyslu Chemicz-
nego“.

Pozatem bardzo pozytecznem byloby nawigzanie kontaktu miedzy fa-
chowcami przez utworzenie dzialu zapytan i odpowiedzi na lamach powyz-
szego czasopisma, podobnie jak to czyni Chem. Ztg. Jest to rodzaj usta-
wicznych ankiet w réznych kwestjach technicznych, gdyz zapytanie danego
chemika umieszczone w czasopiémie wywoluje zazwyczaj kilka odpowiedzi
ze strony fachowcéw, ktére réwniez opublikowane przyczyniajg si¢ znacznie
do wys$wietlenia zagadnienia.

Chorzéw, w styczniu.

ZE SPRAW ORGANIZACYJNYCH, GOSPODARCZYCH
I HANDLOWYCH.

Polski przemysl chemiczny w r. 1925,

Dzialalnosé przemystu chemicznego w roku ubieglym ujaé mozna ogélnie,
jako ciag dalszy przewleklego kryzysu gospodarczego, ktérym charaktery-
zowal sig réwniez rok 1924. Podobnie, jak w poprzednich latach, polozenie
wytwoérczosci chemicznej nie bylo jednakowe we wszystkich galeziach pro-
dukeji, gdyz stanowilo wykladnik potrzeb rozmaitych dziedzin zycia gospo-
darczego, konsumujacych artykuly przemyslu chemicznego.

Rok ubiegly przyniést w prazelniach rudy cynkowej na G. Slqsku prawie
232.000 ton kwasu siarkowego 50° Bé, z ktérej to iloSci wywieziono poza
granice kraju 53.000 ton. Wywéz wiec wzrdst o ca. 50% w porownaniu do
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r. 1924 i $wiadczy o zdobywaniu szerokich rynkéw zbytu przez produkcje
gornoslaska, mimo wojny gospodarczej, jaka prowadzimy z Niemcami. Jest
to zjawisko tem wigcej korzystne, ze do' niedawna jeszcze Niemcy uwazane
byly za naturalny rynek zbytu produkcji gérnoslaskiej, bez ktérego dzialalnosé
przemystu w tej czeSci naszego kraju zdawala si¢ byé nie do pomyslenia.
Obok ubocznej wytworczosci kwasu na G. Slasku, r. 1925 zaznaczy! sie wzno-
wieniem produkcji kwasu siarkowego z siarczkéw zelaza. Mianowicie, fabryka
chemiczna ,,Dr. Roman May“ w Lublinie pod Poznaniem zainicjonowala w po-
fowie ubieglego roku wytwérczosé kwasu z mieszanki pirytéw hiszpanskich
i markazytéw z polskiego zaglebia dabrowskiego.

Wytworczosé superfosfatow — najpowazniejszy odbiorca kwasu siarko-
wego — wyniosla w roku ubieglym ca. 180.000 ton, mimo, Ze zdolnosé pro-
dukcyjna fabryk polskich podniosta si¢ do 550.000 ton. Wzrost zdolnosci
wytworczej tlumaczy sie uruchomieniem nowej fabryki superfosfatéw we Wio-
clawku. Jeszcze zreszta w r. 1920 dawna cegielnia wloctawska, po wyczerpaniu
zapaséw gliny okolicznej, rozpoczela przebudowe swej fabryki na wytwornie
superfosfatow, pragnac wykorzystac wislane drogi wodne dla celéw transportu
fosforytow. Spozycie superfosfatow w roku ubieglym nie odpowiadalo istotnym
potrzebom nawozenia gleby w Polsce, co zresztg tlumaczy si¢ ogélnemi przy-
czynami gospodarczemi, zwlaszcza zas brakiem dlugoterminowych kredytow
dla rolnictwa. :

Polozenie w przemysle nawozéw azotowych bylo korzystniejsze, za$
dzialalnos¢ Panstwowej Fabryki Zwiazkéw Azotowych w Chorzowie, repre-
zentujacej te dziedzing wytwoérczoéei na ziemiach polskich, poszerzyla sie
bardzo powaznie. Dokladne liczby, charakteryzujace wytwérnie chorzowska,
nietylko w zakresie produkcji azotniaku, lecz caloksztaltu jej wytwérczosci
przemystowej, podane byly w grudniowym zeszycie ,Przemyslu Chemicznego®
z roku ubieglego. Stwierdzié nalezy, ze do informacyj, tam podanych, wkradla
si¢ pewna niescistos¢; mianowicie, saletra, wytwarzana przez Chorzéw jest
tylko produktem pobocznym drugorzednego dla caloksztaltu wytwérczosci
znaczenia i na skutek tego nie moina budowaé sadéw o nader pozytecznej
dzialalnosci wytwérni — na podstawie przejawéw proceséw gospodarczych,
odnoszacych si¢ do saletry. Zreszta polityka cen saletry stosowana przez
Chorzéw znajduje calkowite uzasadnienie w kosztach wlasnych produkeii,
opartych na stosowaniu surowcéw, platnych w walutach obeych oraz w nor-
mowaniu cen produktu syntetycznego zaleznie od wahani na rynku Swiatowym.

W zakresie innych wytwdrni elektrochemicznych wskazaé trzeba duze
postepy, jakie czyni produkcja Zzelazo — i zelazicyjankéw. Eksport ich w roku
ubieglym wzrést w poréwnaniu do r. 1924 przeszlo dwukrotnie i wynidst
586 ton. Co do produkeji elektrolitycznej, to — obok prowadzonej juz od-
dawna elektrolizy soli kuchennej — rok ubiegly zaznaczyl sie rozpoczeciem
elektrolizy soli potasowych. W ten sposéb zapotrzebowanie wewnetrzne na
wodotlenek potasowy zostalo calkowicie pokryte przez wytwérczosé krajowa,
przewyzszajaca nawet konsumcje; wynosi bowiem ona 60 ton miesiecznie.

Przemysly, oparte na chemicznym przerobie soli kuchennej, wigc wy-
tworczosé kwasu solnego, soli glauberskiej, sody amonjakalnej i kaustycznej —
nie wykazaly w roku ubieglym wickszej zywotnosei, niz w latach poprzednich.
Jest to zjawisko zrozumiale, jesli zwazyé, Ze cena soli przemyslowej nie ulegta
obnizeniu i w dalszym ciagu wynosi 30 z!. za tone, przy cenie niemieckiej

8 Mk.
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Wybitniejsze postepy wykazala natomiast destylacja smoly weglowej,
z ktorej w r. 1925 wyodrgbniono ok. 50.000 ton produktéw ,smolowcowych®,
jak weglowodory aromatyczne, fenole i t. d. Postep w tej dziedzinie prze-
jawil si¢ przez zainicjonowanie produkcji kwasu benzoesowego i zywicy ku-
maronowej. Produkty destylacji smoly weglowej znajdowaly zbyt zaréwno
wewnatrz kraju, jak zagranica; dawal si¢ nawet odczu¢ pewien brak smoly
weglowe] surowej, kiorej w roku ubieglym sprowadzono z zagranicy ca.
9.600 ton.

Wytwoérezos¢ poélproduktéw organicznych réwniez wykazala pewien
postep. Zapotrzebowanie na nitrozwiazki organiczne jest juz prawie zupelnie
pokryte przez produkcje wewngtrzna, zas inne produkty przejSciowe wytwa-
rzane sa w skali pokrywajacej wewngtrzng konsumcje niektérych fabryk barw-
nikéw. Ciezkie polozenie ogélne spowodowalo dalszy kryzys w przemysle
barwnikarskim, ktérego produkcja w roku ubieglym nie przekroczyla 600.000
kg., wiec wynioslta ca. 30% zdolnosci produkcyjnej. W takich warunkach
trudno jest méwié¢ o widocznym postepie w produkeji barwnikéw, jednak przy-
gotowawcze prace laboratoryjne prowadzono z dosé pozytywnemi wynikami,
co umozliwi przy poprawie konjunktur handlowych wprowadzenie na rynek
niewyrabianych dotad typéw barwnikow.

Materjaly wybuchowe wytwarzane byly w zmiennej konjunkturze, $cisle
zaleznej od sytuacji w goérnictwie weglowem. W zwigzku z ta zaleznoscia,
produkcja zeszloroczna nie przewyzszala 30% zdolnosci produkeyinej fabryk,
co musialo odbi¢ si¢ w sposéb niekorzystny na dzialalnosci tej dziedziny
produkcii. .

Przemys! suchej destylacji drzewa lisciastego pracowal w warunkach
nader skomplikowanych: brak s$rodkéw obiegowych i kredytéw rzadowych
na zakup duzych ilosci surowca lisciastego byl istotng przyczyna trudnosci
rozwojowych destylarni drzewa. Za§ przemozna konkurencja ze strony arty-
kuléw syntetycznych pochodzenia przedewszystkiem niemieckiego zmuszala
do nader ostroznego dzialania rzeczonej galezi produkeji. Mimo wojny gos-
podarczej z Niemcami, wegiel drzewny znajdowal rynki zbytu zagranica, prze-
dewszystkiem we Wloszech i na Wegrzech; brak wlasciwych wagonéw,
ktéreby odpowiadaly miedzynarodowym przepisom tranzytowym utrudnial
jednak eksport wegla drzewnego.

Sucha destylacja drzewa iglastego zlikwidowala prawie zupelnie niewielkie
warsztaty pracy, dzialajace dotychczas na terenie polskim. W roku 1925
czynnych bylo zaledwie pare wigkszych destylarni drzewa iglastego oraz jeden
zaklad pracujacy metoda ekstrakcyjna. Wyrazem tego stanu rzeczy jet znaczne
zmniejszenie eksportu terpentyny z 1.400 ton w r. 1924 do 450 ton w r. 1925.
Nalezy sadzi¢, ze naprawa konjunktur ogélnych przyniesie réwniez znakomita
poprawe w terpentyniarniach, kosztem koncentracji produkecji w wielkich za-
ktadach przymyslowych.

Wytwoérczosé sztucznego jedwabiu, ktéra na calym Swiecie wysuwa sie
na czolo produkeji chemicznej, w Polsce czyni nieustanne i systematyczne
postepy. W r. 1925 uruchomiono drugg — obok Tomaszowa — fabryke
sztucznego jedwabiu w Myszkowie, ktéra prowadzi produkcje metoda wisko-
zowa. Fabryka tomaszowska wytwarza jedwab roéwnorzednie przy pomocy
metody kolodjonowej i wiskozowej, przyczem kolodjonowy jedwab tomaszowski
jest niewatpliwie najlepszym produktem tego. typu, jaki spotkaé moina na
rynkach $wiatowych. Obok produkeji przedzy sztucznego jedwabiu, w roku
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ubieglym rozpoczeto prace nad budowa zupelnie nowej fabryki w Tomaszowie,
planowanej na wytworczosé¢ welny wiskozowej. Jest to artykul otrzymywany
analogicznie do jedwabiu wiskozowego, posiadajacy jednak wiasciwosci zbli-
zone do cech welny; celem jego jest zastapienie w przemysle tkackim welny
naturalnej w podobny sposéb, jak jedwab sztuczny zastapil produkt naturalny.
Ogélny kryzys przemyslowy odbil si¢ dotkliwie na polskie] wytworczosci
sztucznego jedwabiu, ktéra w roku ubieglym nie doscignela jeszcze swej
zdolnosci produkcyjnej, gdyz rynek wewnetrzny byl nader waski. Eksport
prowadzony byl intensywnie i polski jedwab sztuczny znalazl si¢ na wszystkich
niemal rynkach $wiatowych.

Przemys! chemiczno -farmaceutyczny szedl nadal w kierunku produkeji
preparatéw farmaceutycznych, przyczem idea przemyslowa tej dziedziny wy-
twoérczosci streszcza sie w ewolucyjnej zmianie produkcji sSrodkéw galenowych
na fabrykacje syntetyczno -farmaceutyczna.

Olejarstwo odczuwalo zdecydowanie brak surowca, kiéry wychodzil
poza granice kraju; przyczyna bylo istnienie cel wywozowych od makuchéw,
nie znajdujacych zbytuna rynku wewnetrznym. Utrudnienie to zostalo zreszta
zniesione w polowie roku ubieglego i tylko brak kapitaléw obrotowych nie
pozwalal na nalezyte uruchomienie tej dziedziny wytworczosci.

Rok 1925 byl okresem przelomowym w zakresie rafinowanych tluszczéw
jadalnych; uruchomienie dwuch nowych rafineryj pozwolilo uniezaleznié sie
catkowicie od importu zagranicznego. Dodatnie owo zjawisko zawdzieczad
nalezy w wielkim stopniu rozumnej polityce celnej w te] dziedzinie, ktérej
przejawem jest duza rozpieto$é stawek celnych migdzy olejami surowemi
i rafinowanemi. Niestety jednak, posunigcia celne sprawily réowniez calkowite
zaniechanie pracy w innej dziedzinie przemystu. Mianowicie, jednakowa co
do wysokos$ci stawka celna na oleje rafinowane i margaryne sprawila, ze
margaryna nie jest juz prawie zupelnie produkowana w kraju naszym. Nakazem
chwili jest takie podwyzszenie stawki celnej na sztuczne tluszcze jadalne, by
rozpigtosé¢ miedzy nia a clem na oleje rafinowane pozwolila uruchomi¢ za-
trzymane warsztaty pracy.

Przemys! tluszczowy poczynil dalsze postepy techniczne. Zastosowane
w koficu r. 1925 najnowsze odmiany metody Krebitza rozszczepiania tluszezéw
daly znakomite rezultaty ; fabryki krajowe otrzymuja gliceryne, ktéra odpowiada
najbardziej wybrednym wymaganiom rynku i posiadajgc wlasciwosci przepi-
sane przez farmakopee, nadaje. sie najzupelniej do wewnetrznego uzytku
leczniczego. Pod koniec roku ubieglego rozpoczeto akeje, zmierzajaca do
przerobu spuszczalnych dotad w wielu fabrykach bezuzytecznie lugéw glice-
rynowych — w kierunku wyodrebnienia tej ostatniej. Zauwazyc si¢ dalo w r. 1925
dodatnie zjawisko koncentracji mydiarskiej w wigkszych organizmach fabrycz-
nych kosztem zlikwidowania kilku mniejszych przedsigbiorstw.

W przemysle kostnym rok ubiegly zaznaczyl sie ograniczeniem produkcji
kleju, eksport za§ ustal niemal zupelnie. Zjawisko to pozostaje w nader
Scislym zwiazku z ogdlnym zastojem w wytworczosci widkienniczej, ktéra —
jak wiadomo — przezywala w omawianym okresie czasu nader dotkliwe prze-
silenie. Pod koniec wszakze roku ubieglego widoki eksportu poczely ksztal-
towaé sie pomyslniej, dzigki rozpoczetym ukladom z koncernami zagranicznych
producentéw.

Jedyna w kraju fabryka zelatyny, polozona w Winnicy pod Warszawa,
zmuszong byla — wskutek stale zmniejszajacego si¢ spozycia zaréwno jadal-
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nego, jak technicznego produktu — wyméwic z konicem roku prace wszystkim
robotnikom i zostaje z poczatkiem r. 1926 unieruchomiona na czas dluzszy,
gdyz posiada znaczne zapasy produkcji. Jest to niewatpliwie zjawisko nader
niepomyslne, tem wiecej, iz naukowa organizacja pracy pozwolita przy fabry-
kacji zelatyny poczyni¢ znaczne oszczednosci kosztéw wlasnych wytwoérczosci,
za$ produkt polski zdoby! sobie znakomita marke na rynkach zagranicznych.

Przemys! gumowy przechodzil wr. 1925 kryzys bardzo cigzki, zaostrzony
momentami natury szczegdlnej: znaczny wzrost cen kauczuku na rynku $wia-
towym zachwial kapitalami obrotowemi przedsigbiorstw krajowych oraz prak-
tycznie sprowadzil ochrong celna na wyroby kauczukowe ponizej kilkunastu
procent ad valorem. Wzrastajgcy dumping ze strony zagranicznego przemystu
gumowego, ktéry sprzedawal swe wytwory w Polsce nietylko po cenach
nader niskich, lecz réwniez na wielomiesieczny kredyt — spowodowal, obok
oméwionych juz zreszta przyczyn, zlikwidowanie trzech polskich placowek
w omawianym zakresie ; pozostale odczuwaly brak zbytu na rynku wewngtrznym.
Rok 1925 przyniést jednak réwniez uruchomienie nowego warsztatu przemystu
gumowego, fabrykujacego kalosze i éniegowce, oraz techniczne ulepszenia
generacji kauczuku, pozwalajace jednejz wytworni na catkowite uniezaleznienie
sic¢ w tym zakresie od zagranicy.

Przemysl perfumeryjno - kosmetyczny, obok znacznego oslabienia sily
nabywczej konsumentéw, walczy¢ musial ze wzmagajaca si¢ konkurencjg za-
graniczng, co pozostawalo w Scistlym zwiazku z wejsciem w zZycie umowy
handlowe] polsko-francuskiej, przewidujacej 70%-owe znizki od polskich cel
autonomicznych na wyroby perfumeryjne.

Pozostale dziedziny przemystu chemicznego odczuwaly przedewszystkiem
Srai(k zbytu na rynku wewnegtrznym i zmniejszyly bardzo znacznie swa pro-

ukcje. :

Dalsze postepy poczynila w r. 1925 racjonalna organizacja pracy, oparta
na metodach naukowych. Zupelnie konkretne wyniki dala organizacia w prze- *
mysle azotowym, Zelatynowym, sztuczno - jedwabniczym i farmaceutycznym.
Udalo sie mianowicie podwyzszyé wydajno$é pracy i osiqgnaé korzystne
wyniki w kosztach wlasnej produkeji. Wspélpraca nauki z technika, posia-
dajgca zwlasz¢za na terenie przemyslu chemicznego bardzo doniosle znaczenie
réowniez przedstawiala si¢ korzystnie, cho¢ pozytywnych rezultatéow, zastugu-
jacych na specjalne zanotowanie, w roku ubieglym nie dalo si¢ zauwazyc;
jednak pewne ulepszenia i renowacje dotychczasowych metod produkeii byly
najczesciej konsekwencja owego wspéldzialania.

Oczywiscie, ogdlna poprawa warunkéw gospodarczych warunkuje sobg
sanacje stosunkéw w przemysle chemicznym ; jesli rok biezacy przyniesie
korzystniejsze polozenie ogélne, to niezawodnie wytwoérczosé chemiczna —
pracujac w warunkach lepszych — wykaze dalszy rozwéj ku pozytkowi
caloksztaltu naszego gospodarstwa narodowego.

Inz. Tadeusz Zamoyski.

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Badaweczy®, Lwow.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE
pod zarzadem Jozefa Ziembinskiego.
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