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I. Uwagi ogélne.

Zjawiska, zachodzace w kolumnie rektyfikacyjnej, znane sa znacznie lepiej
z praktyki laboratoryjnej lub fabrycznej, niz na podstawie badan teoretycznych.
Szezegolowa analiza tych zjawisk, przeprowadzona przez Hausbranda?), ujeta
zostala w dlugi szereg wzoréw matematycznych na ogé! dosé prostych, lecz
posiadajacych tak znaczng liczbe parametréw, ze orjentowanie si¢ w tych
wzorach przedstawia powazne trudnodci, to tez nic dziwnego, ze dzielo to
nie cieszy sie¢ popularnoscia wsréd naszych technologéw-chemikéw. Nie
moge réwniez uwazaé jako prace, popularyzujaca omawiang kwestje dziela
Marillera %), ktére imponuje zasobem zebranego przez autora materjalu, ale
') Tresc pracy niniejszej stanowi: 1) (rozdz. I—IlI) referat, wygloszony przeze miie na
| zjezdzie chemikéw polskich w Warszawie 5 kwietnia 1923 r. i 2) (rozdz. II—VII) gléwna
tresé pracy dyplomowej p. Bornsteina, wykonanej pod moim kierunkiem w zakladzie maszy-
noznawstwa ogélnego i chemicznego wydz. chemiji politechniki warszawskiej. — Cz. Gr.

) W_znanem jego dzele ,Die Wirkungsweise der Rektifizier- und Destillier-Appa-
rate” wyd. 4-e r. 1921.

%) ,La distillation fractionnée et la rectification® Paris 1917,
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istoty zjawisk, zachodzacych podezas rektyfikacji, nie objasnia. Dopiero now-
sze metody Lewis’a?) i Savarit’a?), o ktérych poméwimy blizej w artykule
niniejszym, wskazuja racjonalng droge do wyjasnienia zjawisk w kolumnie
rektyfikacyinej ®).

Bedac przekonani, ze i w tym wypadku okaze si¢ uzyteczng metoda
graficzna, ktéra w calym szeregu nauk oddala znakomite ushugi, podjeliémy
jeszeze w koncu r. 1922 prébe oswietlenia zjawisk, zachodzacych w kolum-
nie rektyfikacyjnej za pomocg odpowiednich
wykreséw.

Jako pierwszy objekt do studjow wy-
braliSmy mieszaning benzolu z toluolem*) po-
niewaz mieszaning t¢ uwaza¢ mozemy jako
nie zasocjowana, jak réwniez nie ulegla dy-
socjacji9) Jezeli do mieszaniny tej zastosu-
jemy prawo Raoult'a, to otrzymamy znany
z chemiji fizycznej wykres cisnien dla cieczy
o réznej zawartosci benzolu i toluolu, w kté-

Prezrnosé rym -izotermy wyrazone zostang w postaci
sp0 G linji prostych. (Rys. 2).
| Na wykresie tym na dwéch osiach pio-

Roa'l, nowych odkladamy preznosci pary nasyconej
benzolu (na prawej) i toluolu (na lewej), a na
osi poziomej liczby moli kazdego z tych dwdch skladnikéw w 100 molach®)
cieczy, a mianowicie liczby moli benzolu z lewej ku prawej i liczby moli to-
luolu z prawej strony ku lewej; wtedy laczac odpowiednie punkty, otrzymamy
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1) Clark Shove Robinson: The Elements of Fractional Distillation. New York 1922 rozdz.
IX i X (str. 49 i nast).

%) Paul Savarit. Etude graphique des colonnes a distiller les mélanges binaires et ter-
naires. Chimie et industrie Mai 1923 (numero spécial) str. 737—756.

9 W dziele zbiorowem ,Handbook of chemical engineering. Donald. M. Liddell, Edi-
tor-in-Chief*. New York 1922. p. Faragher rozpatruje dosyé szczegdlowo podstawy fizyczno-
chemiczne frakcjonowania (zatrzymuje sig¢ nawet na teorji prgznosci pary mieszanin Duhema
i Margulesa), ale w sprawic teorji rektyfikacji, jako procesu technicznego, odsyla czytelnikow
do Hausbranda (t. II, r. XVIII, str. 637).

4) Na rys. 1 podajemy krzywe preznosci pary benzolu i toluolu, Ustalone one zostaly
na podstawie danych, zaczerpnigtych 1) z tablic Landolta, 2) z wydawnictwa ,Tables annuel-
les internationales des constantes et données numériques de chimie, de physique et de tech-
nologie* t. I, 3) z dziela Rechenberga ,Theorie u. Gewinnung d. acterischen Oele* wyd.
r. 1910. (Nowe wydanie tegoz dziela otrzymalismy dopiero w r. 1924, gdy znaczna czesé
pracy niniejszej byla ukoficzona).

8 Co potwierdzajs nowsze badania Younga (The Scientific proceedings of the Royal
Dublin Society vol XV NS No. 47 January 1920. On Browns formula for distillation. Sydney
Young).

%) Albo, jak to dalej bedziemy robili, ulamki moli benzolu i toluolu, przypadajgce na
1 mol mieszaniny.
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izotermy preznosci. Wyznaczywszy na wykresie dostateczng liczbe izoterm,
dla danego skladu cieczy i wybranego cisnienia ogélnego (n. p. 760 mm)
znajdujemy temperaturg wrzenia. Jesli jeden koniec odpowiedniej izotermy
polaczymy linja prosta z punktem O ciSnien na drugiej osi pionowej, to
punkt M przecigcia tej prostej z linja pionowa LN = P cisnienia ogdlnego,
odpowiadajacego naznaczonemu
skladowi cieczy, podzieli owo ci-
Snienie na dwa cisnienia czast-
kowe kazdego ze skladnikéw we-
dlug prawa Browna

NM:ML=p, :py=mfiimfy=

=Ny : Na, 75
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gdzie p, i p, sa to cisnienia czast- |

7a0 =

kowe benzolu i toluolu w miesza- /
ninie, f; 1 f ciSnienia pary nasy- /
conej, oddzielnych sktadnikéw, m, // 4

i m, liczba moli kazdego skladnika / |
w 1 molu cieczy, n, i n, liczba /;_- // Ao
moli kazdego skladnika w 1 molu 5

pary,

my 4+ me =1, n 4+ ng = 1.
Jezeli ci$nienie w kolumnie =P,
to P=p, + ps, a zatem p, : P=
=mf, - P=n ‘1, a wiecc m, :
=P i)

Jezeli zalozymy, Ze w ca-
lym aparacie poczawszy od kotla,
a skonczywszy na deflegmatorze,
panuje pewne stale cidnienie i [
rébwne wartosci sredniej 2 réznych Sy TR e
cisnien panujacych na réznych po- GJHS ¢
ziomach aparatu (n. p. 760 mm Hg
przy stanie barometru nizszym
od 760), to na podstawie wykresu izoterm mozemy ustali¢ dwie izobary
(rys. 4) — lewa dla cieczy i prawa dla pary, jako funkcje temperatur
i skladu molowego, a mianowicie na osiach pionowych odlozymy tempe-
ratury w kierunku z géry do dolu, a na osi poziomej sklad molowy.
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Rys. 2.

') Wzér ten doprowadzil mnie do bardzo prostej metody graficznej okreélenia ny i N,
ktéra obecnie stosujemy w naszym zakladzie, a ktérg ilustruje rys. 3. Réwniez stusznym
bedzie wzér my : n, = P : f,, ktéry daje analogiczna metodg graficzna. Wzér ten okazal
si¢ bardzo korzystnym przy badaniu mieszanin 3 i 4 skladpikowych. Gz Gr. :
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Jak na wykresie poprzednim kazdej temperaturze odpowiadajg dwa punkty
na tych krzywych, okreslajace sklad cieczy i sklad pary, ktéra z ta ciecza

znajduje si¢ w réwnowadze. Przy zastosowaniu tych izobar do badania

zjawisk w kolumnie rektyfikacyjnej zakladamy, ze kazdej pélce w kolumnie
odpowiada pewien stan ré6wnowagi pomigdzy cieczg i para, ozna-
czony na wykresie grubg pozioma kreska, laczaca odpowiednie dwa punkty
. na izobarach; gérna kreska (temp. 81,5) od-
powiada réwnowadze ukladu w deflegmatorze,
/ a dolna (temp. 105) — w kotle destylacyjnym.
l Tak wigc w kolumnie rektyfikacyjnej stan réw-
1 nowagi w miar¢ przebiegu rektyfikacji przesuwa
sic na wymienionym wykresie z dolu ku gérze,
I zwigkszajac zawarto$é¢ benzolu, ktéra w parze,
|
|

Sl

S
opuszczajacej deflegmator, dochodzi do maxi-
mum. Przy rektyfikacji ciaglej ciecz surowa
, (n. p. zawierajagca 70% mol. benzolu i 30 tolu-
__,,,_:__1 olu) laczyé sie¢ powinna z ciecza o identycznym
S skladzie na odpowiedniej, n. p. 5-tej pélce i prze-
chodzac na dél kolumny traci benzol i wzbogaca
e si¢ w toluol, az wreszcie, jako ciecz wyczerpana
25 (n. p. z temperaturg 105) opuszcza aparat; réw-
A noczesnie para, wydzielajagca si¢ w kotle destyla-

?Tq cyjnym z tej cieczy, unosi si¢ ku gérze aparatu
|

l i opuszcza kolumne w temperaturze okolo 829,

| a w deflegmatorze w temperaturze okolo 81,5

| dzieli si¢ na pare idacg jako rektyfikat do skra-

placza i ciecz (odciek), powracajaca do kolumny.

Kazde okreslone charakterystyczne miejsce w apa-

Rys. 3. racie (polki, kolumny, deflegmator, kociol) posiada
odpowiednia kreske na wykresie?).

Przy rektyfikacji perjodycznej kreski, odpowiadajace wyze] wymienio-
nym miejscom aparatu w pierwszej chwili rektyfikacji beda skupione w gér-
nej czesci wykresu, kreska kotla destylacyjnego zajmie pozycje odpowiada-
jaca temperaturze okolo 87°. W miarg przebiegu rektyfikacji kreska ta bedzie
si¢ stopniowo przesuwala na dél, a odleglosci pomigdzy pozostalemi beda
odpowiednio wzrastaly. Gérna kreska, t. j. kreska deflegmatora moze pozo-
stawaé¢ na miejscu tylko do pewnych granic, co wyjasnimy w rozd. VI

W kolumnie wypelnionej, a zatem nie posiadajacej polek, pod pélka
Jteoretyezng® (t. {- odpowiadajaca poziomej kresce na wykresie izobar) ro-

1) Réznice temperatur na dwéch sasiednich pétkach zaleza od calego szeregu warun-
kéw cieplnych i warunkéw rownowagi pomicdzy ciecza i para, a dla tego tei na réinych
wysokosciach kolumny posiadaja rézna wartosé,

Ir"'nx_—.l
L/ e |
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zumie¢ nalezy pewna warstwe wypelnienia, dla ktérej ciecz, odplywajaca
z dolu, i para, unoszaca si¢ z gory tej warstwy, posiadaja taki sklad, ktéry
odpowiada jednemu ze stanéw réwnowagi.

Tak wigc strong jakosciows zjawisk na wykresie objasnié¢ nie jest
trudno. Aby przeanalizowaé przebieg zjawisk pod wzgledem ilosciowym,
t. j. okresli¢ na wykresi¢ miejsce dla kazdej pélki, nalezy, oprécz wymie-
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Rys. 4.

nionego wykresu, uwzgledni¢ prawa zachowania materji i energji, t. j. ze-
stawi¢ dla odpowiednich punktéw aparatu bilanse materjalne i bilanse cieplne.

Do rozwigzania tego zadania poczatkowo w. formie niezupelnie do-
kladnej (rozdz. II), a jednak wyswietlajace] istote zjawisk, pomégl nam spo-
s6b bilansowania oddzielnych czesci kolumny, stosowany przez Lewisa przy
jego metodzie badania kolumny rektyfikacyjnej. Polega on na fikcyjnem
dzieleniu kolumny na dwie czesci: po odrzuceniu jednej z tych czesei, trak-
tujemy pozostala druga jako samodzielng calo§é i dla tej fikcyjnej calosci
ukladamy osobny bilans ?).

) Sposob ten przypomina nam metode badania wytrzymaloSci pretéw, stosowana
w mechanice technicznej, gdzie réwniez odrzucamy fikcyjnie jedng cze$é badanego preta
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Jak na wykresie poprzednim kazdej temperaturze odpowiadaja dwa punkty
na tych krzywych, okreslajace sklad cieczy i sklad pary, ktéra z ta ciecza
znajduje si¢ w réwnowadze. Przy zastosowaniu tych izobar do badania
zjawisk w kolumnie rektyfikacyjnej zakladamy, ze kazdej pélce w kolumnie
odpowiada pewien stan ré6wnowagi pomigdzy ciecza i para, ozna-
czony na wykresie gruba pozioma kreska, laczaca odpowiednie dwa punkty
: na izobarach; gérna kreska (temp. 81,5) od-
powiada réwnowadze ukladu w deflegmatorze,
/ a dolna (temp. 105) — w kotle destylacyjnym.
[Lames l : Tak wigc w kolumnie rektyfikacyjnej stan réw-
1_ | nowagi w miar¢ przebiegu rektyfikacji przesuwa
i ok si¢ na wymienionym wykresie z dolu ku gérze,
52
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zwigkszajac zawartosé benzolu, ktéra w parze,
opuszczajacej deflegmator, dochodzi do maxi-
mum. Przy rektyfikacji ciaglej ciecz surowa
(n. p. zawierajaca 70% mol. benzolu i 30 tolu-
f{mes olu) laczyé si¢ powinna z cieczg o identycznym
skladzie na odpowiedniej, n. p. 5-tej pélece i prze-
chodzac na dét kolumny traci benzol i wzbogaca
sig w toluol, az wreszcie, jako ciecz wyczerpana

ol (n. p. z temperatura 105) opuszcza aparat; réw-

e nocze$nie para, wydzielajgca si¢ w kotle destyla-
cyjnym z tej cieczy, unosi si¢ ku gorze aparatu
i opuszeza kolumng w temperaturze okolo 82°,

a w deflegmatorze w temperaturze okolo 81,5
dzieli si¢ na par¢ idaca jako rektyfikat do skra-

L__;"‘:' placza i ciecz (odciek), powracajaca do kolumny.
iak Kazde okreslone charakterystyczne miejsce w apa-
Rys. 3. racie (polki, kolumny, deflegmator, kociol) posiada

odpowiednia kreske na wykresie!).

Przy rektyfikacji perjodycznej kreski, odpowiadajace wyzej wymienio-
nym miejscom aparatu w pierwszej chwili rektyfikacji beda skupione w gér-
nej czesci wykresu, kreska kotla destylacyjnego zajmie pozycje odpowiada-
jaca temperaturze okolo 87°. W miarg przebiegu rektyfikacji kreska ta bedzie
sie stopniowo przesuwala na doéf, a odleglosci pomigdzy pozostalemi beda
odpowiednio wzrastaly. Gérna kreska, t. . kreska deflegmatora moze pozo-
stawaé¢ na miejscu tylko do pewnych granic, co wyjasnimy w rozd. VL

W kolumnie wypelnionej, a zatem nie posiadajacej potek, pod pélka
Jteoretyczna® (t. j. odpowiadajacg poziomej kresce na wykresie izobar) ro-

) Réinice temperatur na dwéch sasiednich pétkach zaleig od calego szeregu warun-
kéw cieplnych i warunkéw réwnowagi pomigdzy ciecza i para, a dla tego tei na réinych
wysokosciach kolumny posiadaja rézng warlosé.
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zumie¢ nalezy pewna warstwe wypelnienia, dla ktérej ciecz, odplywajaca
z dolu, i para, unoszaca si¢ z gory tej warstwy, posiadajg taki sklad, ktéry
odpowiada jednemu ze stanéw réwnowagi.

Tak wigc strong jakosSciowa zjawisk na wykresie objasni¢ nie jest
trudno. Aby przeanalizowaé przebieg zjawisk pod wzgledem ilosciowym,
t. j. okreslic na wykresi¢ miejsce dla kazdej polki, nalezy, oprécz wymie-
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Rys. 4.

nionego wykresu, uwzglednié prawa zachowania materji i energiji, t. j. ze-
stawi¢ dla odpowiednich punktéw aparatu bilanse materjalne i bilanse cieplne.

Do rozwiazania tego zadania poczatkowo w. formie niezupelnie do-
kladnej (rozdz. Il), a jednak wyswietlajacej istote zjawisk, pomégl nam spo-
sob bilansowania oddzielnych cze$ci kolumny, stosowany przez Lewisa przy
jego metodzie badania kolumny rektyfikacyjnej. Polega on na fikeyjnem
dzieleniu kolumny na dwie czesci: po odrzuceniu jednej z tych czesci, trak-
tujemy pozostala druga jako samodzielng caloéé i dla tej fikcyjnej calosci
ukladamy osobny bilans ?).

) Sposéb ten przypomina nam metode badania wytrzymaloSci pretéw, stosowang
w mechanice technicznej, gdzie réwniez odrzucamy fikcyjnie jedna cze§é badanego preta
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Zastanéwmy si¢ przedewszystkiem nad bilansami materjalnemi. Bilanse
te dadza si¢ sprowadzi¢ do dwéch réwnan: 1) bilansu ogélnej liczby moli
wprowadzonych i otrzymanych, 2) bilansu odpowiednich moli benzolu. Réw-
nanie trzecie — bilans toluolu — bedzie tylko rezultatem dwéch réwnan
poprzednich. Te dwa réwnania dadzy si¢ uja¢ w nastepujaca forme ogélna:

mole wprowadzone = molom otrzymanym,
5 ¢ 1) liczba ogélna A = B + C,
Jis ( 2) dla benzolu Aa = Bb + Cg,
f% skad otrzymujemy trzy réwnania

S A(c—a) = B(c — b),
IREESIORE C(c—a) = B(a—1b),

. c i A(a— b) = C(c — b).

g e 7 Z réwnan tych wynika zaleino$é pomiedzy po-

—> C,H, szczegblnemi czynnikami, ktérg z latwoscia mozna
zapamigtaé przez analogje z bilansem momentéw
sit wzgledem punktu, znanym z mechaniki ele-
mentarnej, a mianowicie roznice zawartosci ben-

e - zolu (w molach) traktowaé mozemy jako ramie
e momentu, a ogélng ilos¢ moli w danej fazie, —
: : jako sile ).

it o i Na rys. 5 (na wykresie dolnym) mamy jakby
sile A, dzialajaca na belke w dwéch koncach pod-
parta, dla ktérej sily odporowe B i C odpowia-

RS AR e dajg powyzszym rownaniom.
H FORIIE GGOLNE” Tak wiec bilanse materjalne dadza sig¢ ujac
Rys. 5. w spos6b prosty, o ile posiadamy zestawiony wy-

kres izobar.

Zestawienie bilanséw cieplnych jest nieco trudniejszem, lecz trudnosci
te mozna ominaé, o ile, wzorujac sie réwniez na pracy Lewis’a, kontentowaé
si¢ bedziemy przyblizonem rozwiazaniem zadania, co w rozdz. Il postaramy
sie wyjasnié.

Bilans gléwny rektyfikacji ciaglej sprowadza sie do dwéch wyzej wy-
jasnionych réwnan pomiedzy cieczg surowa i otrzymanemi produktami, t. j.
rektyfikatem i ciecza wyczerpana. Daja one mozno$é obliczenia liczby moli

i zastepujemy ja silami ,,wewnetrznemi®, ktérym w kolumnie rektyfikacyinej odpowiadaé beda
substancje, przechodzace z jednej pélki na druga.

Co sie tyczy samej metody badamnia kolumny rektyfikacyjnej pomyslu Lewisa, to nie
uwazamy jej za praktyczna i przytaczaé jej tutaj nie bedziemy, gdyz sprowadza si¢ ona do
okreslania liczby polek w postaci pewnych poél na specjanym wykresie. (Robinson, str, 59,
rys. 20).

1) Wielkosei 4, B, C wyrazamy w molach a, b, ¢ m—"E (w molach na mol).
mo
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tych produktéw, o ile znamy ich sklad oraz ilo$¢ cieczy surowej. Jezeli A
bedzie to ilo§é cieczy surowej, B i C ilosci (w molach) cieczy wyczerpanej
i rektyfikatu, a, b, ¢ odpowiednie zawartoéci benzolu, to przyjmujac a i ¢
jako wielkodci stale, zas b jako wiel-

ko$é zmienng otrzymamy wykres dla ¢
B w postaci hyperboli réwnobocznej
A(c — a) = B(c— b) na rys. 6.

W podobny sposéb zobrazowaé
mozna bilans deflegmatora, t. j. bilans
oparéw, wychodacych z goérnej potki 82
kolumny do deflegmatora, oraz rekty-
fikatu wraz z odciekiem do kolumny gs
powracajacym (rys. 7). Na rysunku
tym A bedzie iloscig (t. j. liczbg moli)
oparéw, idacych z kolumny do defleg- '
matora, B ilo$cig odcieku, powracaja-
cego do kolumny, C iloscig rektyfikatu,
a, b, ¢ — odpowiedniemi zawartosciami
benzolu. Jezeli wielkosci A, b, ¢ beda
stale, zas sklad oparow a bedzie zmienny
tozréwnan 4 — p + G

A(c —a) = B(c —b),
A(a — ) = Clc — b),
wynika, Ze
A Biss ot

bt a—0
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gdzie A : (c — b) jest wielkoscia stala,
a zatem, gdy a zbliza si¢ do ¢, to ilosé
odcieku B maleje, a ilosé rektyfikatu
wzrasta, gdy @ zbliza sie¢ do b, to ilosé
rektyfikatu C maleje, a wige ilosé od- EILANS Eﬁ'dNN%
cieku wzrasta. W punktach granicz- Ry 6
nych, gdy a = b, lub @ = ¢ cala ilosé
oparéw powrdcilaby do kolumny lub przeszla calkowicie do skraplacza.

W pierwszych naszych badaniach za punkt wyjscia braliémy opary
z polki, zasilanej ciecza surowa. Jako destylat braliSmy dla przykladu pare,
uchodzaca z cieczy w temperaturze 81° C, a wiec parg o skladzie 98,36%
benzolu, znajdujaca sie w réwnowadze z ciecza (t. j. odciekiem z deflegma-
tora) o skladzie 95,7% benzolu (liczac wszedzie procenty molowe). Ciecz za-
silajaca (surowa) w zaloZeniu zawierala 70% benzolu i wehodzita do kolumny
juz w temperatirze wrzenia, a wigc ogrzana do teperatury 86,9° C.

C
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Oznaczmy liczbe moli rektyfikatu przez Cp, liczbe moli odcieku, po-
wracajacego na péltke zasilana Bz, liczbe moli oparéw z pélki zasilanej
przyjmijmy = 100; odpowiadajace tym ilosciom zawartosci benzolu w jed-
nym molu substancji oznaczamy przez cp, bz.;, az zawartoié benzolu
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w 1 molu cieczy zasi-
lajacej az!).100 moli
oparow z polki zasila-
nej rozklada si¢ na Cp
moli rektyfikatu oraz
Bz_; moli odcieku,
wracajacego na polke
zasilang (rys. 8). Bi-
lansujac  wigc ogédlne
ilosci substancji, otrzy-
mamy

Bz-; + Cp = 100;

odpowiednia liczba
moli benzolu bedzie

Bz-1.bz-1+ Cp.cp=
= 100 . az
Stad (na podsta-
wie wyzej wskazanego
»prawa momentéw*)
mozemy hapisac:
Bz_i(cp — bzg) =
= 100 (CD = az).

Wprowadzmy
4= cp—=bz_y;
d = cp— az;
= az — by;
gdzie by — sklad pro-
centowy cieczy zasila-

jacel, a otrzymamy Bz ;.4 = 100d. Prawa strona rownania jest wielkoscig
stala, wobec czego zaleznosé miedzy Bz s i 4 daje na wykresie hyperbole

réwnoboczna. Rys. 8 ilustruje powyzsze rozwazania.

Granicznemi wypadkami beda 1) gdy # = D = ¢p — bz 2) gdy
4 = d poniewaz odciek powracajacy na pélke zasilana, z jednej strony nie

) t. . duzemi literami oznaczaé bedziemy ilosci produktu, malemi — odpowiednie za-
warto$ci (molowe) benzolu. 2
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moze by¢ ubozszy w benzol, niZz ciecz zasilajgca, z drugiej strony nie moze
by¢ bogatszy, niz opary z pélki zasilanej. ; -

W pierwszym wypadku Bz, = 1005, a odpowiednie Cp = 1005,
w drugim wypadku:
Bz_.x = 100, CD = 0.

II. Uproszczony
spos6b badania
rektyfikaciji
ciaglej.

Oznaczmy przez
k stosunek podzialu
oparéw, wydzielaja-
cych si¢ z polki za-
silanej ciecza surowy
pomiedzy rektyfikat i
odciek na owa potke
powracajgcy, a wiec
k = Cp:Bz.;; przyj-
mujac ilosé cieczy za-
silajacej = 100, otrzy-
mamy, ze

Bz_; ~+ CD = 100,
a poniewaz
Bz_..;x_'! = 100 d,
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Jak widzimy, & osieg- ‘Rys. 8.

nie maximum, gdy wiel- e

kos¢ 4 bedzie najwicksza, t. j. = D, a zatem Kkp. = e
Wielkosé¢ k charakteryzuje nam przebieg destylacji. Im wigksze bo-

wiem jest k, tem wigksza ilos¢ rektyfikatu opuszeza kolumng, tem szybciej

idzie proces; jednakie liczba pélek wzrasta przy tem znacznie, poniewaz

sklad cieczy i pary na sasiednich pélkach réini sig tylko nieznacznie (A jest
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bliskie D), a wiec i dla przéiécia od pétki zasilanej do deflegmatora po-
trzeba wiecej poélek.

Gdy k jest mniejsze, ilosé rektyfikatu maleje, kolumna pracuje przy
mniejszej liczbie polek. W granicznym wypadku (k= 0, Bz_, = 100) calko-

wita ilo$¢ opar6w wraca z powrotem do kolumny — destylacji niema wcale.
Wybierajac dowolnie k z wzoru
—CH k = (4—d):d, mozemy obliczyé 4,

a wielko$é ta okresla nam miejsce
pierwszej polki na izobarze powyzej
polki zasilanej, zas z hyperboli od-
najdujemy odpowiednia wartos¢ Bz_;
(rys. 8).

Wzér powyzszy mozemy prze-
ksztalcié jeszcze inaczej, a mianowi-
cie, oznaczajac D — 4 = &, otrzy-
mamy d +d=¢&+ 4=D, a ponie-
waz kd = 4 —d, wiec kd=0—¢,

Wyrnacrarie olek na
. zagaa{zc'a wzo}ﬁ E-A-Ad

184 lub & = 0 — kd.
Cheac otrzymac graficznie wy-

186 S

raz kd, wystarczy podzieli¢ na wy-
188 kresie odcinek d na dwie czesci

w stosunku k:(1 —k).
780 n . oy .
B Jezeli teraz “cze§é kd odmie-
182 rzymy na odcinku d, to reszta tego
j'54 odcinka = &, :
1 .Prostopadla, wystawiona w tym
186 punkcie, przetnie krzywa cieczy
:88 w punkcie, ktéry odpowiada skla-

dowi cieczy na gérnej pélce.
Rys. 9. Dla uproszczenia zrébmy za-

lozenie, ze molowa zawarto$¢ cieplna
benzolu i toluolu jest jednakowa i w granicach temperatur, panujacych w ko-
lumnie, niezmienna. W tym wypadku na kazdej pélce ciecz, splywajaca z géry,
bedzie odbierata liczbe moli toluolu, réwna liczbie moli benzolu, oddanej pa-
rze, idace] ku gérze. W ten sposéb liczba moli pary, wydzielajacej sig w jed-
nostce czasu, na wszystkich pélkach pozostanie jednakows, jak réwniez jed-
-nakowa bedzie liczba moli cieczy, splywajacej z jednej polki na druga ?).

') Uproszezenie to wprowadzilidmy, idac za przykladem Lewisa, ktéry jednak (w rozdz. X
wspomnianego wyZej dziela Robinsona) zasade takiego uproszezenia formuluje niedokladnie,
mowige, Ze cieplo molowe pdrowania (zamiast powiedzieé ,zawartoSeci cieplne®) skladnikéw
muszgq byé w przyblizeniu réwne.
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Skoro za$ liczby te pozostang niezmienne, to warto$é k bedzie stala dla ca-
lej gérnej czesci kolumny i wzér ¢ = d — kd bedzie stuszny dla wszystkich
polek. Mianowicie, dla dowolnej péiki ¢, = 6, — kdh.

Mozemy wiec po odnalezieniu pierwszej potki przeprowadzié analo-
giczne rozumowanie, biorgc odpowiednie wartosci d i d, odnalezé tgq droga
polozenie na izobarze nastgpnej pélki i t. d. az do osiagniecia skladu cie-
czy, odpowiadajacej odciekowi z deflegmatora.

W przykladzie, przez nas rozpatrywanym, D = 28,36, d = 12,96,

15,4 51
Kumax = 1206 1,19

Mozna wykreslié miejsce geometryczne punkiéw, dzielacych odcinki ds
w stosunku k:(1 —k); w ten sposéb dla danego k bedziemy mieli gotowe
kd w dowolnem miejscu izobary: pozostanie tylko wielkosé tq przenies¢ cyr-
klem na odpowiedni odcinek d.

Na rys. 9 podajemy kilka przykladéw okreslania liczby pélek i skladu
cieczy i pary na tych pélkach dla k=0,2, £k=0,6 i k= 1,0,

Niedogodnoscia powyzszej metody jest konieczno$é przenoszenia od-
cinkéw réwnych kd na odcinek d, jak réwniez i ta okoliczno$é, ze za punkt
wyjscia bralismy ilos¢ oparéw, wydzielajacych sig z potki zasilanej.

Chcac niedogodnosci tych uniknaé w dalszej nasze] pracy za punkt
wyjécia do badan przyjmowalidmy 100 moli cieczy surowej, worowadzanej
do kolumny w stanie ogrzanym odpowiednio do skladu tej cieczy.

Na zasadzie wzoréw, w'rozdz. I podanych, mamy moznogé obliczenia
liczby moli destylatu i cieczy wyczerpanej na 100 moli cieczy surowej, jesli
bedzie wiadomym sklad cieczy surowej bz oraz sklad (lub temperatura) de-
stylatu (cp) i cieczy wyczerpanej usuwanej z kotla (c). Jezeli n. p. bz=70,
w deflegmatorze mamy temperature 81°C (t. j cp = 98,36),

w kotle 106,4¢C (cx = 9,0), to CD{CD—bz) = C;;(bz— C;,-),

a zatem Cp(98,36 — 70) = Ci(70—9), a poniewaz Cp+ C; = 100,

wige Cp = 68,26, C;, = 31,74.

Widzimy zatem, Ze ilosci destylatu zalezg tylko od skladu cieczy suro-
wej, oraz skladu destylatu i cieczy wyczerpanej. Dzialanie jednak kolumny
i liczba polek, niezbedna do takiego lub innego dzialania, zalezy jeszcze,
jak wiemy, od wartosci &, t. j. stosunku ilosci destylatu do ilosci odcieku
wracajgcego do kolumny.

Im wigksze bedzie k, tem mniejsza bedzie ilosé odcieku z poszezegél-
nych pélek, jak réwniez mniejsza bedzie iloé¢ oparéw. W tym wypadku do
kotla nalezy dostarczaé mniej ciepla, do deflegmatora mniej wody-chlodza-
cej; rownoczesnie jednak liczba pélek wzrasta.

Dla przykladu wzigliSmy k& = 0,714 (warto$é¢ ta dobrana zostala po
kilku probach w ten sposéb, by przy 4 pélkach powyzej polki zasilanej,
temperatura w deflegmatorze byla wlasnie rowna 81°C). Przy tej wartosci k
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iloé¢ odcieku na pélke zasilang bedzie Bz ; = o & 0520 = 95,6, zaé ilosé
oparéw, unoszacych si¢ z pélki zasilajacej Az = Bz ; + Cp = 163,86.
Chcac okresli¢ miejsce na izobarze, odpowiadajace poszczegélnym pél-
kom, wykreslamy miejsce geometryczne punktéw, dzielacych odcinki (cp—bn)
w stosunku % : 1.

Jeden z takich punktéw (C) podany jest na rys. 10 i 10a; dzieli on
odcinek AB na czesci AC: CB = k. Otrzymana krzywa daje moznosé bez-
posredniego wykreslenia poélek. Wystarczy z punktu pary dolnej pétki wy-
stawi¢ prostopadla do przeciecia z owa krzywa, a otrzymamy punkt, odpo-
wiadajacy temperaturze nastepnej wyzszej pélki. Cheac i$é w kierunku od
deflegmatora ku dolowi, nalezaloby spuscié prostopadla z punktu przeciecia
krzywej i deflegmatora az do przecigeia z krzywa pary, a wtedy otrzymany
punkt odpowiadalby punktowi pary pélki, ponizej lezacej.

Na rys. 10 mamy réwniez wyznaczona (na izobarze) dolna czesé ko-
lumny, pomigdzy kotlem a pélka zasilana. Dla tej czgsci kolumny wartosé k'
(t. j. stosunek liczby moli cieczy wyczerpanej Ci do liczby moli pary, od-
destylowanej z kotla B.) bedzie rézna od wartodci k dla czesci gérnej. Obli-
- czenie tej wielkosci ulatwia nam nasze zalozenie, Ze liczba moli pary na wszyst-
kich pélkach kolumny jest réwna (a zatem réwng jest i liczbie pary, wydzie-
lajacej sig z kotla), a zatem Bi = A; = 163,86, zas C; = 31,74, a wiec

k' = 0,1937.
(Ciag dalszy nastapi).

K. RACZKOWSKI.

POSTEPY W DZIEDZINIE KOLORYSTYKI.

Propozycja radakeji ,,Przemystu Chemicznego® napisania artykulu z za-
kresu uszlachetniania tkanin bawelnianych wprawila mnie w niemaly klopot.
Bo jak tu potraktowaé przedmiot bardzo wylaczny, by zainteresowaé spe-
cjaliste, a nie znudzi¢ fachowca? Przed woing, grono kolegéw podijelo
podobng prébe, korzystajac z laméw warszawskiego ,Przegledu Chemiczno-
Technicznego®, lecz dzialalnosé w tym kierunku, przerwana nagle przez wy-
padki, trwala zbhyt krétko, aby moina bylo wydaé sad o jej powodzeniu.
W tej mysli, ze warto ja ponowié, prébuje w skromnym zakresie spelnié
zyczenie redakciji.

Jak w wielu dziedzinach, tak i w blize] nas obchodzacej, czasy wo-
jenne spowodowaly zastéj prawie zupelny. W panstwach centralnych zabraklo
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wkrétce bawelny, we wszystkich zad krajach prawie bez wyjatku zabraklo
barwnikéw, oraz najniezbedniejszych produktéw chemicznych. Surogaty naj-
rozmaitszego rodzaju, w niebywalej ilosci wystapily na scene. Znaczng ilo§é
fachowcow zaabsorbowala wojna, pozostali codziennie stawali wobec nowych
pietrzacych si¢ trudnosci. Wsréd tych okolicznosci — powstawaly nieraz
calkiem nowe metody, z géry wprawdzie skazane na zagladge w chwili po-
wrotu do stosunkéw normalnych, lecz éwiczace umyst technika w walce nie-
ustajacej o przystosowanie si¢ do zmiennych warunkéw. Byloby rzecza niesly-
chanie interesujaca, a sadze, Ze i bardzo cenng, przedstawié historie 6wezesnych
zmagan kolorysty; napisanie historji tych wysitkéw wymagaloby zebrania
materjaléw, co dzi§ nie jest rzecza latwa. Trzeba tedy zadowolié siy melan-
cholijnem stwierdzeniem, Ze jak wszedzie, tak i w naszej dziedzinie non
omnis moriar,

Ale i po wojnie uplynglo sporo czasu, zanim zaczeto pracowaé jak
dawniej, z mysla o postepie kolorystyki, zahamowanym przez wojng. Brak
wybitnych sil fachowych powodowal i powoduje dzié jeszcze, Ze przecigzony
praca fabryczna chemik mniej, niz kiedykolwiek. moze si¢ oddawaé prébom
i studjom teoretycznym. Z podobnemi trudnosciami borykaja sie fabryki
barwnikéw. Jak wiadomo — usilowania pafistw sprzemierzonych w kierunku
stworzenia wlasnych przemystéw barwnikowych wydaly zaledwie wzglednie
pomyslne rezultaty, najwicksze bodaj w Ameryce. Kto jednak zna stosunki
amerykanskie w dziedzinie kolorystyki praktycznej, wie, Ze tymczasem nie-
rychlo moze by¢ mowa o inicjatywie teoretycznej z tamtej strony. W dal-
szym ciagu wigc rola pierwszorzedna przypada tu olbrzymim niemieckim
wytwérniom barwnikéw, te jednak pozostawaly do ostatnich czaséw prze- .
waznie w okregach okupowanych i pracujg w bardzo trudnych warunkach.
A wszakze nie od dzisiaj wiadomo, ze ulepszenia i wynalazki w naszej dzie-
dzinie powstawaly przy Scislej wspolpracy fabryk barwnikéw i drukari. Tego
wspoéldziatania, dla przyczyn wzmiankowanych, prawie nie bylo dotychczas.
Nie zaszlo tez w ostatnich czasach nic takiego w naszym zawodzie, coby
mozna bylo poréwnaé z epokowemi wynalazkami kolorystyki, jak naprzyklad
wprowadzenie rozwijania barwnikéw azowych na wléknie w kofcu XIX
stulecia, lub zastosowanie stalych podsiarczynéw na poczatku XX wieku.

A jednak wlasnie okolicznosci wojenne spowodowaly wielkie zaintere-
sowanie si¢ dziedzing materjaléw wldkienniczych, wskutek czego powstal
w rbéznych krajach caly szereg instytutéw, majacych na celu teorytyczne
badanie wlékien. Badania te, posunicte dzi§ juz dos§é daleko, umozliwily
w pierwszym rzedzie zrozumienie, a co za tem idzie — racjonalne stosowanie
proceséw bielarskich.

Ciekawem jest ten fakt niewatpliwy, Ze z posréd dzialéw wykonczania
‘wytworéw wldknistych, jedno bielarstwo jeszcze do niedawna stanowilo pra-
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wie wylaczng dziedzing empiryzmu. Wynikalo to stad, Zze ani drzewnik, ani
towarzyszace  mu zwiazki nie byly zbadane nalezycie pod wzgledem budowy
swej 1 wlasciwosci. To tez zadowalaliSmy si¢ doswiadczeniami praktyki, trzy-
majac si¢ niewolniczo dawanych przez nig wskazéwek, oraz jak ognia lekajgc
sic odchylen od utartych sposobéw postepowania. Zbaczanie z drogi zwy-
klej — na tym gruncie nieznanym — grozilo wielkiemi niebezpieczenstwami.
Kazdy z nas byl szczesliwy, jeSli bielnik dzialal dobrze, lub choéby zada-
walajaco, za$ podejrzliwie patrzal na ,nowinki“, ktére mogly ,obudzié $piace
licho“. To tez praca w bielniku od lat kilkudziesigciu prawie zadnym zmia-
nom zasadniczym nie ulegla. Dopiero w ostatnich czasach, dzigki wzmian-
kowanym powyzej pracom, posungliémy si¢ znacznie w kierunku zrozumienia
wewnetrznych proceséw chemicznych, zachodzacych podczas bielenia. Wiel-
kie zastugi w tym wzgledzie polozyt dawny kierownik drukarni Goldbergera
w Peszcie, p. M. Freiberger, obecnie docent politechniki charlottenburgskie;j,
ktory od szeregu lat prowadzi badania nad drzewnikiem, oraz nad zanieczy-
szczeniami bawelny. Badania te pociagnely innych, i o to dzi§ posiadamy
doéé dokladng znajomos$é proceséw bielarskich, W czerwcowym numerze
sMelliand’s Textilberichte“ z roku biezacego, Freiberger rozpoczal druk sze-
regu artykuléw, streszczajacych osiagnigte rezultaty, wraz z podaniem szcze-
goélowej literatury przedmiotu. Jest rzecza godna zastanowienia, ze rezultaty
badan stwierdzaja naogdl slusznoéé dotychczasowych empirycznych metod
pracy w bielnikach. Natomiast lepsze i gl¢bsze wniknigcie w istote procesow
bielenia pozwala usungé bledy, oraz daje o wiele wigksza pewno§é pracy,
niz to mialo miejsce uprzednio. Wréd tych rozszerzonych horyzontéw po-
wstala tez nowa metoda bielenia ,bez gotowania“, rokujaca znaczne oszcze-
dnosci pod wzgledem opalu i pracy. Tu i owdzie zostala juz ona zastoso-
wana w praktyce, szersze stosowanie nastapi skoro kilkuletnie dos$wiadczenie
usunie watpliwosci. SRR )

Wsré6d barwnikéw dla bawelny, rzucanych obecnie na rynek, uderza
wielka ilo§é gatunkéw i odcieni farb bezwzglednie trwalych (indantrenéw
i t. p.). Ciekawem jest, ze zakres zastosowania tych barwnikéw nie
dotrzymuje kroku postepowi w ich wytwarzaniu. Wysokie ceny tych barw-
niéw oraz znaczne koszty stosowania sprawiaja, ze w farbiarstwie uzywane
sa one dosé rzadko. W drukarswie tkanin zastosowanie ich ogranicza sig
przewaznie do materjatéw koszulowych. Niemala ‘rol¢ odgrywa w tym wy-
padku wymagany przez obecna mode przepych zaréwno co do wzoréw, jak
i barw; niepodobna go zaspokoié przy wylacznem uzyciu indantrenéw. Wobec
wielkich kosztéw fabrykacji tych barwnikéw — wytwérnie pragna zwigkszy¢
zbyt; w tym celu zorganizowano specjalng propagande, t. zw. domy indan-
trenowe, reklamujg trwale barwne tkaniny. Propaganda ta przybrala w Niem-
czech takie formy, Ze zwiazki drukarn uwazaly za potrzebne zaprotestawanie



60

przeciwko nielojalnym metodom reklamy. Z drugiej strony — wytwérnie in-
dantrenéw wystepuia z propozycjami takich ich zastosowan, ktére sg pozba-
wione wszelkiej logiki, jak naprz. druki-pélwywaby indantrenowe na tlach,
farbowanych w barwnikach bezposrednich lub traninowych. Ten ostatni ar-
tykul przyjat sie zreszta w praktyce w pewnej mierze, szczegélnie w Cze-
chach i Austrji.

Jeszcze na dlugo przed wojna, literatura fachowa ustalila koniecznosé
stosowania w coraz wyzszym stopniu barwnikéw bezwzglednie trwalych.
Zdawaloby sie, ze wobec pomnozenia szeregu tych barwnikéw, oraz zwiek-
szenia ceny tkanin, byloby rzecza tembardziej wskazang stosowanie obecnie
indantrenéw w jaknajszerszym zakresie. Tymczasem i w tym wypadku teorja
méwi swoje, za$§ Zycie rowniez swoje; prawda — jak twierdzil juz stary
Bacon, jest dzieckiem czasu i miejsca, nie za$ autorytetu...

Jedna ze spraw najbardziej aktualnych-w dziedzinie wlasciwej kolory-
styki (drukowanie tkanin) jest niewatpliwie stosowanie katanolu przy wywa-
bach podsiarczynowych. Zdawalo sig istotnie, Ze wywola on niemaly przewrét,
czynigc zbytecznem dodawanie garbnika do farb drukarskich, skutkiem czego
te ostatnie beda sie lepiej drukowaly, nie beda sig starzaly i t. p. Jakoz
istotnie rzucono si¢ wszedzie do stosowania katanolu. Wkrétce jednak na-
stapily rozezarowania. Przedewszystkiem pokazalo sie, ze nie mozna — whrew
pierwotnym propozycjom fabryki Fr. Bayera w Elberfeldzie — farbowaé
tkaniny jednoczesnie z katanolem (w jednej kapieli). Co wazniejsza — wy-
waby bardziej stezone nie utrwalajg si¢ na tkaninie preparowanej w kata-
nolu, pomimo, ze jak to spostrzegl p. B. Ruszkowski, chemik drukarni w Ober-
langenbielau — katanol straca barwniki ilosciowo, tak, iz moina go uzyé do
miareczkowania. Biel réwnoczesnie wywabiana jest we wszystkich wypadkach
gorsza. Piszacy te slowa mial sposobnosé zwiedzenia w tych czasach®wielu
drukarn w Czechach i wszedzie znalazl potwierdzenie powyzej podanego.
Nawiasem warto wspomnie¢, ze w Czechach robia b. pigkny artykul, farbu-
jac setocyjaning na tkaninie preparowanej w katanolu, i wywabiajac kolorowe.
Dodajac do setocyjaniny zieleni malachitowej, otrzymuja bardzo pigkne tla
zielonkawe, Wreszcie dodam, ze w naszej drukarni podczas prania wywabow

stosujemy katanol, ktéry w tym wypadku zastgpuje dawniej uzywane sole
antymonu.

Kiedy pokolenie nasze rozpoczynalo prace w kolorystyce, nikt z nas
nie zastanawial si¢ nad rodzajem i zuzyciem pary potrzebnej do fabrykacji.
Od owych czaséw okolicznosci zmienily si¢ radykalnie. Juz to olbrzymie
znaczenie, jakiego nabral parownik redukcyjny w drukarni, sprawilo, ze dzi$
trzeba znaé dobrze wlaciwosci pary, jaka si¢ ma do rozporzadzenia, czy
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tez jakiei si¢ potrzebuje. Koniecznoéé Scislej kalkulacji kaze pamictaé, ze
paliwo jest tym jedynym wydatkiem, ktérego wzrost nie daje absolutnie Za-
dnego réwnowaznika, zas zmniejszenie nie czyni krzywdy nikomu, tak, ze brak
oszczednosei w tym wzgledzie jest istotnie wyrzucaniem pieniedzy. Coraz tez
wigeej nalezy uwzgledniaé, Ze wysokie gatunki wegla przy racjonalnej go-
spodarce krajowej musza by¢ zuzyte korzystniej, anizeli na rusztach pod
kotlami 1 Ze tym rusztom naleza si¢ tylko odpadki. Wszystkie te wzgledy
sprawily, ze juz oddawna sprawa racjonalnego urzadzenia kotlowni oraz na-
lezytego zuzytkowania pary wylotowej z gléwnej maszyny stangly na porzadku
dziennym. Jako przyklad pozwole sobie przytoczyé nasza drukarnie, w ktérej
przed rokiem 1913 zuzycie wegla na metr towaru wynosilo 1,2 fenigéw,
dzi§ za§ spadlo do 0,72 feniga, czyli 39% mniej. Nie méwie juz o tem, ze
reorganizacja kotlowni przeprowadzona w pierwszej polowie r. 1914 pozwo-
lita utrzymaé fabryke w ruchu podczas wojny (poniewaz mozna bylo palié
mialem weglowym; inne gatunki byly zasekwestrowane), co znowu obronilo
piszacego te slowa od zapoznania sig blizszego z obozem koncentracyjnym
dla wrogich cudzoziemcéw. Zrozumienie donioslosci tej sprawy jest juz dzis
powszechne. Podczas wzmiankowanej wycieczki do Czech, gdzie drukarnie
naogél znajduja sic pod wzgledem urzadzeh w stanie oplakanym, moge
stwierdzi¢, ze reorganizacja wszedzie rozpoczyna si¢ od kotlowni oraz stacii
maszyn.

Dla nalezytego okreslenia niezbednej ilosci pary, $rednicy rurociggéw
i t. d., trzeba znaé¢ zuzycie pary w poszczegélnych maszynach. Oto kilka
przykladéw, ktére — sadze — zainteresujg technikéw, dajac materjal do
poréwnan. Pomiary byly robione przy pomocy aparatu Gehre.

Rezultaty przytoczone stanowia srednia z wielu do$wiadczen.

1. Parownik redukcyjny, mieszczacy 100 m tkaniny:

godzina: kg. pary: godzina: kg. pary:
7— 8 409 12— 1 302
8— 9 258 1— 2 318
9—10 264 2— 3 315
10—11 252 3— 4 302
11—12 252

Zuzycie dzienne 2.672 kg. Maximum — godz. 7 — 605 kg.
2. Bielnik — kociol Thiessa na 5.000 kg. bawelny: :

godzina: godzina:

7— 8 5.440 12— 1 2.000
8— 9 4.480 1— 2 2.000
9—10 3.200 2— 3 720
10—11 4.820 3— 4 720
11—12 2.000

Zuzycie dzienne 23.440 kg. Maximum —godz. 7.15—7.200 kg.
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3. Curiosium: maszynka starego systemu przy jednokolorowej drukarce :

godzina:

7— 8 336 12— 1 168
8— 9 798 1— 2 503
9—10 336 2— 3 336
10—11 839 3— 4 336
11—12 1.008

Zuzycie dzienne 4.660, kg., a wigc wigcej niz dwa parowniki pod
ci$nieniem oraz dwa Mather-Platty starego systemu razem.
OBERLANGENBIELAU, we wrzesniu 1924,

Dr. SUKNAROWSKI i Inz. WANDYCZ.

W SPRAWIE ARTYKULU ,O DESTYLAC]JI
ROPY NA WIELKICH POWIERZCHNIACH.

Umieszczona w n-rze 2 ,,Przemystu chemicznego® replika p. inz. Chmury
nie przyniosta — jeéli o strone rzeczowa chodzi — nic nowego. Wyjasnila
jednakze przynajmniej jeden z punktéw spornych. Mamy na mysli kwestjg
zawartosci drobnych ilodci benzyn, w skondensowanych olejach.

W publikacji naszej pisaliSmy ,drobne ilosci benzyn kondensowaly si¢
wraz z olejami, oddzialywujac ujemnie na ich punkty zapalnosci. Wystarczylo
jednak przewietrzenie, lub przeparowanie olejéw dla otrzymania wiasciwych
punktéw zapalnosci“. W odpowiedzi na to p. inz. Chmura w pierwszym
swym artykule powiedzial, iz ,stwierdzona zostala moznos¢ otrzymania kon-
densatéw olejowych nie zawierajacych w zupelnosci benzyn®; natomiast w ar-
tykule 2 czytamy, ,,...chcialem zwréci¢ uwage i unaocznié jak drobne ilosci
benzyn ulegaja w wyzszych temperaturach zaabsorbowaniu przez ciezkie
oleje i ze zabieg usuniecia tych benzyn minimalnemi ilosciami gazéw bez-
tlenowych, lub pary przedstawialby zbyt niepozorna pozycie kosztéw, by
mogla wywrzeé ujemny wplyw na caloksztalt przerébki®.

Jak widaé, poglad ten nie w zupelnej jest zgodzie z pogladem wyra-
zonym przez p. inz. Chmurg w jego pierwszym artykule, natomiast pokrywa
si¢ calkowicie ze zdaniem wygloszonem przez nas. Pocéz tedy bylo wogdle
kwestje te poruszaé? I z innych punkiéw spornych odpadlaby z pewnoscia
wigkszosé, gdyby p. inz. Chmura przeprowadzil rozdzial pomiedzy ekspery-
mentalnie otrzymanemi datami, a swojemi osobistemi przypuszczeniami.
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Konczac dyskusje, chcemy jeszcze zaznaczyé, ze wystapienie nasze prze-
ciwko uwagom p. inz. Chmury nie jest jednoznaczne z wystapieniem prze-
ciwko niektorym zawartym tam tezom jako takim; wystepowaliSmy jedynie
przeciwko traktowaniu ich, jako stwierdzonych wynikéw naszych doswiadczen.
Dyskusja na temat powyzszy bylaby bardzo ciekawa, o tyle jednak wybiega
poza ramy zakreslonej przez nas pracy, ze w niej chodzilo nam — jak to
wzmiankowaliSmy — o wykazanie na drodze eksperymentalnej zalet, tkwia-
cych w destylacji systemu prof. Moscickiego. Jesli nie chce sig oslabié war-
tosci faktycznie otrzymanych dat, nie mozna migdzy wynikami istotnie stwier-
dzonemi umieszczaé, jako faktéw skonstatowanych, tego, co skonstatowanem
nie zostalo.

Co si¢ tyczy sposobu wystapienia p. inz. Chmury, to w tej sprawie
jesteSmy z nim zgodni: kwestja jest tak jasna, ze dalsze kontynuowanie
dyskusji na ten temat jest istotnie zbedne.

ZE SPRAW ORGANIZACYJNYCH, GOSPODARCZYCH
I HANDLOWYCH.

Zwiazek Wielkiego Przemyslu Chemicznego w r. 1924.

W dniu 14 lutego b. r. odbylo sie Zwyczajne Walne Zgromadzenie
Zwiazku Zawodowego Wielkiego Przemystu Chemicznego Panstwa Polskiego.
Jedna z najdonioslejszych spraw, poruszanych na Zebraniu, bylo sprawoz-
danie z dzialalnosci Zwigzku w r. 1924 oraz dyskusja nad projektami i pla-
nami akcji Zwiazku w roku biezacym.

roku minionym, ktéry byl czwartym rokiem istnienia Zwiazku Zawo-
dowego Wielkiego Przemyslu Chemicznego Panstwa Polskiego — organizacja
ta poczynila dalsze postepy w zakresie ioordynowania poczynan przedsie-
biorstw chemicznych w Polsce. Skutecznie ulepszajac metody swej dzialal-
nosci — Zwiazek wszechstronniej ogarnial i przenikal zaréwno dotychczasowe
dziedziny pracy, jak i nowe problematy, wylonione przez iycie.

Wplywy Zwigzku w roku ubieglym wydatnie wzrosly, a przystapienie
kilku przedsigbiorstw gérnoslaskich uwienczylo zrzeszenie na terenie Zwiazku
wszystkich prawie wigkszych wytwérni chemicznych w Polsce. Zwiazek liczyl
w dniu 31/XII 1924 69 czlonkéw.

W mysl uchwal nadzwyczajnego walnego zgromadzenia Zwiazku z dnia
3 listopada 1923 powolane zostaly do zycia sekcje fachowe,- ktére w ciagu
roku sprawozdawczego wykazaly zywotng dzialalno$é, - przejmujac na siebie
czg$¢ pracy, dokonywanej poprzednio przez Zarzad. Sekcjé wyrazaly swa
opinjg we wszystkich sprawach bezposrednio interesujacych reprezentowang
przez nig galez przemystu. W r. 1924 czynne byly 4 sckeje: tluszczowa,
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farmaceutyczna, gumowa i przetwérczo-smolowa. Charakter sekcyjny mial
tez dwie organizacie zawodowe, wchodzace na zasadach autonomicznycﬂ
w sklad Zwiazku. Byly to mianowicie: Zwiazek Zawodowy ,Przemyst super-
fosfatowy“, grupujagcy 8 fabryk superfosfatu oraz Zwigzek Gospodarczy
Gazowni, jednoczacy kilkadziesiat gazowni polskich.

W roku sprawozdawczym dzialaly stale dwie komisje Zwigzku: komisja
celna i komisja pracy. Pierwsza po odbyciu szeregu posiedzeni w okresie
rewizji taryfy celnej 1 zbadaniu materjalu, dostarczonego przez przedsiebior-
stwa chemiczne w Polsce, opracowala projekt zmienionej taryfy w dziedzinie
artykuiéw chemicznych; précz tego zbierala sie kazdorazowo przed posiedze-
niami Komitetu Celnego — celem decydowania stanowiska Zwiazku w spra-
wach wniesionych na porzadek obrad Komitetu oraz celem rozwazania pro-
pozycyj czlonkéw Zwiazku w zakresie spraw celnych.

Komisja Pracy odbywala swe obrady co miesiac; wynikiem ich byly
publikowane nastepnie w okélnikach Zwigzku zalecenia, dotyczace polityki
robotniczej przemystu chemicznego. Zagadnieniom pracy poswiecal Zwigzek
wiele uwagi. Réznorodnosé przedsigbiorstw chemicznych i ich rozrzucenie
terytorjalne nie pozwalaly wprawdzie braé bezposredniego udzialu w roko-
waniach miedzy fabrykami a pracujgcymi w nich robotnikami. Doceniajac
jednak znaczenie spraw robotniczych, Zwiazek gromadzil starannie dane
o wysokosci plac w poszezegélnych przedsiebiorstwach, podajac je do wia-
domosci naczelnych organizacy] goespodarczych i otrzymujac wzamian mate-
rjaly, dotyczace tejdziedziny w innych galeziach przemystu. Komisja pracy
Zwiazku, studjujac w ten sposéb caloksztalt zagadnien pracy w przemysle
polskim, opracowywala wspomniane zalecenia w zakresie przemystu chemicz-
nego. Przyczynily sie one kilkakroé do ujednostajnienia polityki pracodaw-
cow w sferze skomplikowanych stosunkéw robotniczych.

Zwigzek Przemystu Chemicznego, dazac do zachowania stalej i bezpo-
sredniej lacznosci ze wszystkiemi zrzeszonemi przedsigbiorstwami, rozsylal
wzorem lat poprzednich okélniki informujace o wszystkich wazniejszych spra-
wach biezacych. Okoélniki te, wysylane w polmiesiecznych okresach czasu,
budzily Zywe zainteresowanie, ktérego dowodem sa liczne zapytania, zwlaszcza
ze strony przedsiebiorstw prowincjonalnych, Zadajace bardziej szezegélowych
wiadomosci w zakresie spraw omawianych w przegladach zwigzkowych.

Niezaleznie od rozsylanych okélnikéw, Zwigzek wyczerpujaco informowal
swych czlonkéw we wszystkich dziedzinach, interesujacych poszezegélne
przedsicbiorstwa zwigzkowe. W ciagu roku sprawozdawczego udzielil kilkaset
wiadomosci w zakresie spraw: celnych, kredytowych, podatkowych, taryfo-
wych, akcyzowych, statystycznych, patentowych, technicznych, handlowych,
robotniczych 1 t. d.

W dziedzinie pracy na terenie migdzynarodowych instytucyi, Zwiazek
staral si¢ w miare moznosci sprosta¢ swym zadaniom. Wspéldzialanie z Unjg
Miedzynarodowa Chemji Czystej i Stosowanej, z Miedzynarodowa Konferencja
Pracy i Migdzynarodowa lzba Handlowa wyrazala si¢ w opracowywaniu
materjalow, udzielaniu odpowiedzi na zapytania i ankiety, kierowane do
Zwiazku przez te instytucje (miedzy innemi w sprawach hygieny przemyslo-
wej, reformy kalendarzowe], swiadectw dla agentéw podrézujacych i t. d.)
oraz uczestniczenie w pracach poszczegélnych komisyj tych zrzeszen.

Bezposrednie i serdeczne stosunki nawigzal Zwiazek z francuskim prze-
mysfem chemicznym — dzieki przyjazdowi do Polski grupy czlonkow sto-
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warzyszenia ,Société de Chimie Industrielle — 2z jego sekretarzem gene-
ralnym p. J. Gérard na czele. Wycieczka ta byla serdecznie przyigta przez
Zwiazek zwiedzila kilka zrzeszonych fabryk chemicznych i odbyla szereg kon-
ferencyj, w ktérych wyniku opracowano podstawy scislejszej wspélpracy na
terenie wytwérezosci chemicznej, miedzy obydwu zaprzyjaznionemi krajami.

Zwigzek poddawal rozwadze i krytyce liczne projekty prawodawcze,
znajdujgce si¢ na porzadku obrad Sejmu. Przykladowo wymieniamy ustawy :
o fuzji spélek akcyjoych i spélek z ograniczong odpowiedzialnosciz, o ure-
- gulowaniu stosunkow celnych, o obowiazkowem ubezpieczeniu na wypadek
bezrobocia, o dniach Swiatecznych, o oplatach stemplowych, nowelizacja
ustawy o podatku dochodowym, przemyslowym, i t. d.

W roku sprawozdawczym przedmiotem uwagi Zwigzku bylo kilka spraw
szczegolniejszej donioslosci.

a pierwszem miejscu postawié¢ nalezy rewizje taryfy celnej, do ktdrej
caly przemysl przywiazywal duza wage. Wprawdzie w ramach obowigzuja-
cych ustaw nie mozna bylo przebudowaé gruntownie dotychczasowej taryfy
i nalezalo poprzestaé na skorygowaniu bledéw drukarskich, redakcyinych,
logicznych 1 gospodarczych; jednak przy rewizji uwzgledniona réwniez byla
— obok momentéw natury fiskalnej — tendencja przystosowania taryfy do
zmienionych warunkéw zycia gospodarczego kraju. W obradach podkomisyj
fachowych i komisji gléwnej do rewizji taryfy celnej — prowadzonych od
konca stycznia do kofica maja r. 1924 — obok doraznie powolywanych
rzeczoznawcow poszczeg6lnych galezi przemyslu chemicznego, bral staly
udzial przedstawiciel Zwiazku, ktéry w swych wystapieniach kierowal sie
dyrektywami wspomnianej juz poprzednio komisji celnej Zwiazku. | tutaj tez
podkreslié winniSmy, Ze opinja Zwigzku miala wplyw nader powazny na ksztal-
towanie nowej taryfy w zakresie artykuléw chemicznych. Wprawdzie Komitet
Ekonomiczny Ministréw wprowadzil pewne odchylenia od pierwotnego pro-
jektu Komisji, zwlaszcza co do wysokosci stawek, jednak ostateczna redakeia,
obowiazujaca od polowy r. 1924 jest wielkim krokiem naprzéd w dziedzinie
polskiej polityki celnej. Szczegdlniej dokladniejsze zréznicowanie nomenkla-
tury posiada duze znaczenie dla przemystu chemicznego, gdyz stwarza korzyst-
niejsza niz poprzednio ochrone celna.

Zagadnienia polityki traktatowej byly obszernie rozwazane przez Zwiazek.
Z racji odnowienia traktatu handlowego polsko-francuskiego. Zwiazek zbadal
dokladnie dotychczasowe doswiadczenia wymiany towarowej artykuléw che-
micznych migdzy obu krajami, a po przeprowadzeniu ankiety wsréd przed-
sigbiorstw zwigzkowych, zlozyl Rzadowi memorjal szczegélowo obrazujacy
postulaty przemysiu chemicznego w dziedzinie postanowien celnych traktatu.
Zyczenia te znalazly calkowite zrozumienie u czlonkéw delegacii polskiei,
a postanowienia nowego traktatu — z wyjatkiem paru tylko wypadkéw —
nie sa sprzeczne z interesami polskiego przemyslu chemicznego.

W koncu rok 1924 stala sie aktualna sprawa zawarcia umowy handlo-
wej z Rzesza Niemiecka. Jest to zagadnienie olbrzymiej donioslosci dla calego
przemysiu polskiego, zwlaszcza zas dla wytwoérczosci chemicznej. To tez
Lwiazek, przygotowujge si¢ do odegrania odpowiedzialnej roli, jaka mu przy-
padnie w udziale przy rokowaniach poprzedzajacych zawarcie umowy, prze-
prowadzil w tej sprawie wyczerpujaca ankiete wsréd wszystkich czlonkéw
Zwiazku. Opierajac si¢ na jej wynikach, zbadaniu statystyki obrotu towaro-
wego z Niemcami i na dotychczasowej praktyce w tej dziedzinie, Zwiazek
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opracowal wnioski przemyslu chemicznego w sprawie traktatu polsko-nie-
mieckiego. ‘Odpowiedni memorjal zostal zlozony wladzom rzadowym, ktére
przyobiecaly rowniez odwolywaé si¢ do opinji Zwiazku we wszystkich spra-
wach traktatowych, dotyczacych przemystu chemicznego.

Zwigzek informowal tez Rzad o postulatach przemystu chemicznego
w zakresie traktatéw handlowych z innemi pafstwami, jak Czechoslowacja,
Szwecja, Hiszpanjg i t. d.

W zakresie podatkowym Zwiazek — obok ogélnej akcji calego prze-
mystu polskiego, zmierzajacej do nowelizacji obecnie istniejacych przepisow
— przedsiebral samodzielne kroki w dwuch kierunkach: zwolnienia niekté-
rych wytworni od podatku weglowego i zmniejszenia podatku obrotowego
od artykuléw eksportowanych. Zaréwno w pierwszej, jak w drugiej dziedzinie
Zwigzek osiagnal powazne wyniki. Wegiel, jak wiadomo, jest dla wielu galezi
przemystu chemicznego nietylko Zrédlem energetycznem, lecz réwniez nie-
zbednym surowcem. To tez obniZenie jego ceny posiada istotne znaczenie
dla produkeji chemicznej. Dzigki staraniom Zwigzku udalo sie¢ — w okresie
czasu przed calkowitem zniesieniem podatku weglowego — pomyslnie zalat-
wié owa sprawe wszedzie tam, gdzie cena wegla wplywala decydujaco na
koszta wytworezosei.

Zwiazek wytezyl réwniez swe sily, by obnizyé ceny drugiego podsta-
wowego dla produkeji chemicznej surowca, jakim jest sél. Jakoz w polowie
r. 1924 cena soli przemyslowej zostala ustalona w wysokosci dogodniejszej
dla wytworczosei, aczkolwiek wciaz jeszcze znacznie wigkszej od cen zagra-
nicznych. W okolicznosciach rozwazania spraw monopolu solnego — przed-
stawiciele Zwiazku réwniez zabierali glos, wskazujac najbardziej gospodarczo-
racionalne sposoby rozwiazania tego zagadnienia; wystapienia te mialy
powazny wplyw na uksztaltowanie wlasciwego ustawodawstwa.

Zwiazek zdolal w wyniku swych staran uzyskaé obnizenie podatku obro-
towego od niektérych eksportowych artykuléw chemicznych, przyczyniajac
sic w ten sposéb do naprawienia konjuktury wywozowej. Z posrod artyku-
Iéw dla ktérych podatek ten zostal zmniejszony, mozna wymieni¢: biel cyn-
kowa, zelazocyjanki, azotniak, jedwab sztuczny i t. d. _

Planowa i systematyczna akcja prowadzona byla przez Zwiazek w kie-
runku przystosowania taryf kolejowych do wymagan Zycia przemyslowego.
Dazenia szly tutaj w dwuch kierunkach: obniZenia niektérych taryf przewo-
zowych oraz zniesienia t. zw. taryfy ,lamanej“ przy imporcie surowcéw lub
eksporcie towaréw gotowych — przez terytorjum w. m. Gdanska. Zaréwno
w jednej jak w drugiej dziedzinie Zwiazek wykazaé si¢ moze powaznemi
rezultatami swych poczynan: dla wielu artykuléw chemicznych uzyskal pra-
widlowe uregulowanie stosunku wysokosci przewoznegq do wartosci prze-
wozonego towaru. We wszystkich tez wypadkach, gdy zachodzila tego istotna
potrzeba wprowadzona zostala bezposrednia taryfa przy przewozie towaréw
z Gdanska do wnetrza Rzeczypospolitej lub odwrotnie. Specjalny nacisk
klad! Zwiazek na obnizenie taryf eksportowych; starania jego i tutaj tez
uwieniczone byly pomyslnemi wynikami.

Zwiazek przyklada duza wage do racjonalnej organizacii przedsigbiorstw
przemyslowych. Kilkakrotnie tez zwracal sie do fabryk zrzeszonych, podkre-
slajac konieczno$é reorganizacji i wskazujac konkretne metody, zmierzajace
do tego celu. Miedzy innemi, Zwiazek popiera finansowo i wspélpracuje
fakiycznie z Komitetem Technicznym do spraw normalizacji wytworéw prze*
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mystowych. Dzialalno§é tej instytucji, zbudowanej na wzér analogicznych
organizacy] zagranicznych, zmierza ku wypracowaniu polskich typéw normal-
nych wytworéw przemyslowych. Przy dzisiejszym ustroju Zycia przemyslowego
standaryzacja niejednokrotnie decyduje o mozliwosei zbytu artykuléw produ-
kowanych. To tez Zwiazek z chwila rozpoczecia dzialalnosei Komitetu nawigzat

z nim natychmiast $cisla tacznosé. 2

W koncu roku sprawozdawczego rzucona zostala mysl powolania Komisji
naukowej organizacji przemyslu chemicznego. W Polsce istnieja wprawdzie
instytucje, zajmujace si¢ sprawami naukowej organizacji, lecz rozwazania ich
i wyniki pracy nie znajduja prawie zastosowania w przemysle chemicznym —
z uwagi na zupelnie specjalny jego charakter. Komisja zwiazkowa, znajdujaca
si¢ jeszcze w stanie embrjonalnym, zamierza opracowaé te wlasnie specy-
ficzne dla przemyslu chemicznego dziedziny.

Zwiazek Wielkiego Przemyslu Chemicznego koordynuje swa dzialalno§é
ogdlna z innemi galeZmi przemyslu polskiego na terenie Centralnego Zwiazku
Polskiego Przemyslu Gérnictwa, Handlu i Finanséw. Wechodzac w skiad owej
ogélnej organizacji zycia gospodarczego, Zwiazek Przem. Chem. bral gorliwy
udzial w jej pracach.

ozumiejac pozytek informowania opinji publicznej o sprawach prze-
mystu chemicznego, oraz realizujgc Zyczenia, wyrazane wielokrotnie przez
swych czlonkéw, Zwigzek staral si¢ prowadzi¢ szeroka akcjg prasowa. Arty-
kuly oswietlajace aktualne sprawy biezace, ukazywaly si¢ systematycznie na
tamach pism fachowych i gospodarczych. Dzigki osiagnigtemu porozumieniu
z redakcja ,,Chimie & Industrie“ Zwiazek osiagnal réwniez mozno$é druko-
wania stalej kroniki polskie] w tym doskonale prowadzonym miesigczniku
francuskim. Od polowy przeto roku ubieglego, Zwiazek dziala i na tym terenie,
informujac zagranice o stanie i rozwoju polskiego przemyslu chemicznego.
Poszczegélne artykuly ukazaly sie tez w amerykanskiem czasopismie ,,Poland®
i niektérych wydawnictwach niemieckich.

Jeszeze w koncu r. 1923 rozpoczela dzialalnosé Sekcja Przemyslowa
Polskiego Towarzystwa Chemicznego. Praca tej instytucji obejmowala, migdzy
innemi organizacje odczytéw badz to dla czlonkéw Sekcji, badZz tez popu-
larnych; Zwiazek wspélpracowat blisko w tym zakresie z Sekcja: czlonkowie
Zarzadu i Dyrekeji Zwigzku wyglosili kilka odczytéw na posiedzeniach sek-
cyjnych, za$ okélniki Zwiazku stale informowaly o terminach zamierzonych
prelekeyj. Uwazajac Sekeje Przemystowa za szczegélnie powolang do podej-
mowania niektérych zadan spolecznych, ktéremi poprzednio zajmowal sie
Zwiazek, przekazano Sekcji Przemyslowej podzial funduszéw na cele naukowe,
skladanych przez czlonkéw Zwiazku.: Wyloniony zostal w tym celu Komitet
Finansowy w skladzie przedstawicieli Zwiazku Przemystu Chemicznego, Zarzadu
Polskiego Towarzystwa Chemicznego i Rady Sekeji Przemystowej. Najwieksza
sumg, w wysokosci 2.000 zl. ofiarowaly Zaklady Solvay w Polsce.

Inne dziedziny pracy spolecznej, interesujace Zwiazek w latach ubieglych
nie byly zaniedbywane réwniez w okresie sprawozdawezym. W miare moznosei
posredniczyl wiec Zwiazek migdzy chemikami, poszukujacymi pracy, a fabry-
kami zwigzkowemi. Na wiosng r. 1924 wezwal Zwigzek zrzeszone przedsig-
biorstwa do zaofiarowania praktyk wakacyjnych dla studentéw wydzialu
chemji polskich szkél akademickich. Zgloszono kilkadziesiat praktyk, ktére
byly obsadzone w porozumieniu z Radami wydzialowemi wyzszych uczelni.
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W okresie sprawozdawczym przedstawiciele Zwigzku wzieli udzial:
w IV Kongresie Chemji Przemyslowej w Bordeaux w czerweu 1924, w Wysta-
wie Miedzynarodowej w Rydze w lipcu 1924; w Wystawie Polskiej w Kon-
stantynopolu we wrzesniu 1924; w Zjeidzie Gazowym w Warszawie w listo-
padzie 1924; w I-ym Zjezdzie Polskim Naukowej Organizacji Pracy w War-
szawie w grudniu 1924.
Inz. T. Zamoyski.

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Badawczy® (dawniej ,,Metan‘) Lwéw.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGQO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE
pod zarzadem [ozefa Ziembidskiego.
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