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PROF. K. SMOLENSKI.

PODSTAWOWE ZASADY TECHNOLOG]I CHEMICZNE] ).

Podstawowemi zasadami technologji chemicznej nazywam te, ktérym
podporzadkowane byé winno wykonanie kazdego procesu technologicznego:
chemicznego, fizycznego, mechanicznego i t. d. Zasad tych poszukiwaé nalezy
na granicy, na skrzyzowaniu dwuch galezi wiedzy: energetyki i ekono-
miki. Zadaniem technologji chemicznej, jako nauki, jest opracowanie takich
sposobéw i narzedzi przemyslowego wytwarzania potrzebnych ludzkosci prze-
tworéw, ktére wymagajq najmniejszego zuzycia materji i energji na jednostke
produktu oraz zapewniajg najwigksza szybko$é procesow 2).

Z takiego pojmowania zadania technologji wyplywaja trzy pierwsze
zasady technologii: _

) Zasada najwiekszej wydajnosci produktu z surowca.
Zasada ta nie potrzebuje uzasadnienia. Wyplywaja z niej niektére zasady
wtérne, jako to: najmniejszego zuzycia materjaléw pomocniczych, regeneracii
uzytych materjalow, wyzyskania produktéw ubocznych i odpadkéw fabry-
kacji i t. d.

') Streszczenie odezytu, wygloszonego na posiedzeniu Polskiego Towarzystwa Chemicz-

nego d. 25 pazdziernika r. 1923.
®) Technologja chemiczna jako nauka, Przemyst Chemiczny r. 1921,
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II) Zasada najwig¢kszego skutku uzytecznego przemian
energetycznych, [ ta zasada nie wymaga uzasadnienia. Chemika-techno-
loga interesowaé tu moga przedewszystkiem takie przemiany energetyczne,
jak wymiana ciepla (ogrzewanie, ozigbianie), przemiana energji cieplnej na
ukryty energie parowania (przy destylacji, suszeniu i t. p.), wymiana energji
stezenia (przy lugowaniu, wymywaniu, pochlanianiu), i t. p.

Z zasady tej wyplywaja tez niektére zasady wtérne, jako to: regeneracii
energiji, np. cieplnej, wyzyskania energji odpadkowej, zwykle tez cieplnej i t. d.

Dwie pierwsze zasady sa w gruncie rzeczy zawarte w zasadzie Il-ej,
ktéra mozemy tez nazwaé zasada najwickszej wydajnosci prze-
mian energetycznych, zaliczajac do nich takze przemiany chemiczne.

) Zasada najwiekszej szybkosci proceséw technolo-
gicznych. Zasada ta zasluguje na wielka uwage technologa, wigksza
anizeli to mialo miejsce dotychczas, Zmuszaja nas do tego dzisiejsze warunk
ekonomiczne i konkurencja przemyslowa. Malo jest zrobié dobrze, trzeba
jeszeze zrobié¢ szybko. Szybkos$é v kaizdej przemiany energetycznej zalezy
przedewszystkiem od sily bodZczej P oraz od sily oporéw F':

dE
v=2%_ g b,
gdzie E oznacza ilo§é energji, a © — czas, przytem wiadomo, ze

g% > 0, a g—;. < 0.

Dla wielu przypadkéw przemian energetycznych, szezegodlniej fizycznych,
mamy prosta zaleznosé:

: £ P
f’
gdzie f jest spélczynnikiem oporu.

Rozpatrzenie ruchu punktu materjalnego, zachodzacego pod wplywem
sity bodzezej P i sily oporu F, czyli pod wplywem sily: P —] F, prowadzi
do wniosku, Ze po pewnym czasie ruch ten zbliza si¢ do ruchu ustalonego,
o stalej szybkosci, a to dlatego, Ze przyspieszenie ruchu stopniowo spada,
zblizajac si¢ do zera, w miarg jak szybko$é wzrasta, poniewaz wraz ze
wzrostem szybkodci wzrasta sila oporu F.

Zaleznosé sily F od szybkosci v da si¢ wyrazié ogélnym wzorem:

= fw'+ hot T f%° .

W przypadku, w ktérym

: F = fv,
przy ruchu ustalonym, dla ktérego
E—FE=i
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mamy zaleznosé:
P — fiv = 0, czyli P = fiv skad
o
7
t. . wskazang wyiej prosta zaleino$é.

Wzér ten moze byé zastosowany wtedy, kiedy: 1) szybko$é ruchu
ustala si¢ bardzo predko (momentalnie), a précz tego 2) kiedy sila oporu F'
jest wprost proporcjonalna do pierwszej potegi szybkosci. Rozwazania z me-
chaniki prowadzg do wniosku, Ze ruch ustali si¢ tem predzej, im mniejsza
jest masa ciala m oraz im wigksza jest sila oporu F w stosunku do sily
bodzczej P. .

Co do tego, w jakim przypadku 7 — fo, to odpowiedZ na to pytanie
daja nowsze badania w dziedzinie hydrodynamiki, ktére pouczaja nas, ze
zalezno$é ta ma miejsce péty, poki liczba R, t. zw. liczba Reynolda,

Rk
5
nie przekroczy pewnej wartosci granicznej. We wzorze na R oznaczaja:

v — szybko$é ruchu, a — wymiar ciala (np. $rednicg kuli), » = :T‘ lepkosé

t. zw. kinematyczng Srodowiska. Zaleznosé wige: F == f.v bedzie tem scislej
zachowana, im mniejsza jest szybko$¢ ruchu, im mniejsze s3 wymiary (a wiec
i masa) ciala oraz im wigksza jest lepkosé $rodowiska, t. j. im wigkszy jest
spolczynnik oporu.

Jako przyklady takiego ruchu mozna przytoczyé:

a) szybko$§é przeplywu cieczy przez wloskowate rurki, kiedy
mozemy stosowaé wzér Poiseuille’a, wedlug ktérego:
nrt (py—ps)

T

Wzér ten da si¢ zastosowa¢ do oznaczenia szykosci cedzenia
przez warstwe osadu dostatecznie Scislego (o waskich kanalikach migdzy
czasteczkami osadu):

[]

P
v k 7 '
gdzie P oznacza sile¢ bodZcza, czyli cisnienie na powierzchnig cedzaca,
a [/ — spélczynnik oporu. :
b) Szybkosé przenoszenia ciepla, ktéra da si¢ z duzem przy-
blizeniem wyznaczyé przez wzér:

o= L= D0 me Tt

i
Przy reakcjach migdzy dwiema masami o réznym stanie skupienia,
dwiema fazami (przypadek, szczegélniej wazny dla technologii), szybkosé
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jest wprost proporcjonalna do powierzchni rozdzialu: v==4%. S. Taka po-
wierzchnia rozdzialu moze tez byc sztucznie wprowadzona miedzy dwiema
masami o jednakowym stanie skupienia, jako t. zw. przepona.

Dla technologji powazng role odgrywa szybkosé przecigtna v,
z jaka dany proces zachodzi. Oczywiscie ze

E

Vg — —
T

gdzie E oznacza calkowity ilosé energiji, ktéra ulegla przemianie, a 7 — czas
trwania przemiany. Dla przypadku, kiedy mozemy stosowaé wzér:

=k. (P, — P) = k m, w ktérym © oznacza sil¢ bodZcza, jako réinice
napie¢ energetycznych P, i P,, mozemy wprowadzié¢: v, = k m,, a dla 7, znaj-
dujemy wtedy zaleznosé:

w, — o
ng—"i

In "2,

Ty
gdzie 7, i 7y oznaczajg poczatkowa i koncowa réinice napieé. Wzory te
pozwalaja rozwigzac caly szereg zadan technologicznych.

IV) Dalsze rozwazania nad wskazanemi trzema zasadami technologicznemi
prowadza do wniosku, Ze s one konieczne do zachowania, ale nie wystar-
czajace do celowego rozwigzywania zagadnien technologicznych.

Praktyka technologiczna oraz elementarne rozwazania prowadza do
wniosku, ze wydajnos¢ procesu wzrasta w miare przedluzania czasu jego
trwania, t. j. w miar¢ zmniejszania przecigtnej jego szybkosci. Mamy wiec tu
sprzeczno$¢ miedzy dwoma wymogami, z ktérych kazdy technologicznie jest
sluszny. Praktyka technologiczna godzi tego rodzaju sprzecznosci w ten
spos6b, Ze ustgpuje nieco z jednej lub drugiej zasady lub z obydwuch,
zawiera pewnego rodzaju kompromis. Podstawg, kryterjum do wyznaczania
granic tego kompromisu jest kalkulacja przemyslowa. Przy pewnej
wydajnosci procesu i pewnej przecigtnej szybkosci znajdujemy najnizsze
koszty produkeciji.

Rozwazania te prowadza nas do nowej zasady technologicznej, ktéra
o$mielam si¢ nazwaé zasada umiaru technologicznego. Zasadzie tej
mozemy nadaé¢ wyraz matematyczny, a to w nastepuiacy sposéb.

Koszty produkcji B mozemy w najprostszym przypadku przedstawié jak
nastepuje:

B=3S. b4 7 ¢,

gdzie S — oznacza ilo$¢ potrzebnego surowca, b — cen¢ jego jednostki,
7 — czas zuzyly na produkcje, ¢ — koszt jednostki czasu, a wigc np. koszt
robocizny, amortyzacje, koszty ogélne i t. p.

Poniewaz ilo§é surowca jest funkcjg wydajnosci K, ta za$ funkcja
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czasu: K = ¢ (7), [ktéra teoretycznie lub empirycznie moze byé ustalona],
a wige i S=¢; (), mamy:

B=b.g @)Fcr=v@

Azeby znales¢ wielkosé 7, odpowiadajaca zasadzie umiaru technolo-
gicznego, wystarcza znales¢ pierwsza pochodna funkeji ¥ (7) i przyréwnaé
ja do zera:

Y () = 0.

Rozwiazanie tego réwnania daje nam czas trwania procesu 7, odpowia-
dajacy najnizszym kosztom produkcji, oraz odpowiadajaca mu wydajnosé K.

Rozwigzanie tego zadania dla najprostszej reakcji 4 —» B, prowadzi
do wzoréw:

100.u C u &
B="pl o+ 1005 Zoo=100.% (5+5.7)

uwzgledniajac za§ zaleino§é:

K =100 < —1
e
mamy: B — u (5 -I— ) = (2),

(&

= b+ <1

/ C A

Skqd: 'p (‘5) = u :Ee;:"}— :4— — _kt
C

=
ek

Przez pewne uproszczenia w zalozeniach mozemy zamiast tego trans-
-cendentalnego réwnania otrzymaé réwnanie drugiego stopnia, ktérego rozwig-
zanie daje odpowiedZ praktyczna.

Analiza tego réwnania, ktéra tu pomijamy, prowadzi do ciekawych
wnioskéw co do wyboru z i K w zaleznosci od ceny b surowca, od spél-
czynnika szybkosci reakciji &, spélezynnika teoretyczne; ilosci surowca u, ceny
nczasu® — C i t. d. Zalezno$¢ migdzy B i 7 moze byé tez przedstawiona
graficznie, mamy wtedy krzywa, ktéra dla pewnej wartosci 7 posiada mi-
nimum B.

W podobny sposéb daje si¢ rozwigzaé caly szereg zagadnier’l techno-
logicznych.

Wskazane cztery zasady wyczerpuja podstawy technologji chemicznej,
a wlasciwie technologiji wogéle. Inne zasady i metody, chocby jeszcze bardzo
ogolne, np. takie jak: zasada ciaglosci wykonania proceséw technologicznych,
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zasada rozwinigcia powierzchni reagujacych mas, zasada wyréwnania napigé
reakcyjnych i inne, musza juz byé podporzadkowane tym zasadom naczelnym,
sq bowiem logicznym skutkiem checi zadosyéuczynienia podstawowym za-
sadom.

WARSZAWA, MAJ 1924 r. POLITECHNIKA.

PROF. DR. W. DOMINIK.

W SPRAWIE OTRZYMYWANIA TANIEGO WODORU
Z GAZU ZIEMNEGO.

(Dokonczenie.)

Uzyskanie odpowiedniej do syntezy amonjaku mieszaniny wodoru i azotu
mozliwe jest réwniez zapomoca dyfuzji przez porowate $ciany.?)

Gdy bedziemy przeprowadza¢ dang mieszaning gazowa wzdluz po-
wierzchni porowatej, po drugiej za$ stronie tej powierzchni bedzie mniejsza
prezno$é czagstkowa gazdéw, to beda one dyfundowaé lecz z niejednakowa
szybkoscia. Jezeli ciSnienie jednego z gazéw bedzie zewnatrz p, wewnatrz
za$ bedziemy utrzymywaé p; < p, to dyfuzja bedzie sic odbywaé z szybko-
Pr—Pa

y
czasteczkowy gazu. Drugie pierwiastki cigzaréw czasteczkowych wodoru
i azotu pozostaja do siebie w stosunku

V2 : V28 =1 : 3,74,
mozna wige stosunkowo latwo otrzymaé produkt dyfuzji bogatszy w woddr
niz mieszanina pierwotna. O ile dla osiagnigcia calkowitego rozdzielenia
dwéch gazéw nasuwaja si¢ przy te] metodzie wielkie trudnosci, o tyle wzbo-
gacanie w jeden ze skladnikow jest rzecza latwa przy duzych réinicach cie-
zaréw czasteczkowych.

Z dotychczasowych rozwazan widzimy, ze wedlug tego, jaka z reakeii
obierzemy, moze jedna czasteczka metanu daé od 2—4 czasteczek wodoru.
Widaé jednak, Ze gdy chcemy uzyskaé wigcej niz 2 H, z CH, potrzeba
wigkszej ilosci reakeyj. Zwykle techniczne przeprowadzenie danego problemu
staje si¢ nieproporcjonalnie kosztownem, gdy sklada si¢ on z kilku proce-
séw. Dlatego czesto wybiera sie sposoby prostsze, choéby polaczone ze

§cia c=a , gdzie ajest to spélezynnik proporcjonalnosdcei zas M cigzar

') Wiascicielkq patentéw z tego zakresu jest firma: Naamloose Vennootschap Philips’
Gloeilampenfabricken. Eindhoven, Holandja. N. p. Ang. P. 196560.
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zuzyciem wickszej ilosei albo drozszego materjalu, a tylko w wyjatkowych
wypadkach obiera si¢ inng droge.

To tez i w tym wypadku, gdzie sam materjal wyjSciowy wynosi tylko
maly ulamek wartosci dajacego sie zen uzykaé wodoru, zapewne bardziej
wskazane jest stosowanie najprostszej metody, a wiec bezposredniego roz-
kladu metanu na wodér i wegiel. '

Zaleznie od tego, czy chcemy proces rozkladu prowadzié w sposéb
ciggly, czy tez decydujemy si¢ na proces perjodyczny, mozemy dostarczaé
ciepla dla rozkladu z poza przestrzeni reakcyjnej albo tez z samego miejsca
reakcji, przyczem jednak zapas ciepla w tym ostatnim wypadku musi byé
wytworzony w czasie przerwy w produkcji wodoru i zamagazynowany.

Rozwazmy przedewszystkiem wypadek pierwszy, zalecajacy sie ciaglo-
Scig ruchu, a wiec malemi kosztami robocizny i nadzoru.

Z poprzedniego rozdzialu wynika, ze bez uizycia katalizatora potrzeba
do naszej reakcji temperatury przynajmniej 1200° lepiej zas 1300° C. Zuzy-
cie ciepla wynosi na rozklad CH, przy tej temperaturze 34.000 kaloryj, za$
na podgrzanie do 1300° ponadto, przyjmujac srednio ¢, = 0,54

Q=0,54.16.1300 = 11200

czyli razem okolo 45.000 kaloryj na czasteczkg. Czasteczka kilogramowa
metanu daje przy spaleniu na CO; i H,O — 211900 kaloryj duzych?),
a wigc blisko piec razy tyle, ile potrzeba na rozklad réwnowaznej ilosci.

Przez spalenie metanu w teoretycznej iloci powietrza, co mozna uzy-
skaé przy spalaniu powierzchniowem, osiaga si¢ bez podgrzania powietrza
temperature 2000° C za$ z rekuperacja ciepla dla podgrzania powietrza takze
i wyzsza?). W tym jednak wypadku temperatura 1600° w przestrzeni produ-
kujacej cieplo jest wystarczajacai korzystniejsza, nie wymaga bowiem szcze-
gélnie kosztownego materjalu konstrukcyjnego dla budowy pieca. Chcae
osiagnaé w przestrzeni rozkladowej 1300° C mamy wtedy do dyspozycji
spadek temperatury 300° C. '

Wedtug poprzednich rozwazan na 1000 kg NH; dziennie potrzeba
nam przy temp. 1300° pojemnosci nie wigkszej nad 1 m?, ktéra bedzie pro-
dukowaé 83 m® wodoru na godzine, powiedZmy okraglo 4 czasteczki kilo-

1) Abegg: Handbuch d. anorg. Chem. IIL2. 75.
?) Handbook of chemical engineering Liddell. 8, II. 520 (Surface combustion).
W Polsce pierwszy zastosowal spalanie powicrzchniowe dla celéow technicznych prof.

I, Moscicki,
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gramowe, zuzywajac na to dwie czasteczki kg CH,. Na to potrzeba dopro-
wadzi¢ do tej przestrzeni 2X45000 kaloryj = 90000 kal duzych, ktére trzeba
uwazaé za stracone, poniewaz zawarte w wodorze cieplo trudno byloby re-
generowaé. Przypuéémy, ze i ciepla gazéw spalenia nie bedziemy odzyski-
wad, wtedy zachodzi pytanie ile CH, musimy spali¢, aby w tych warunkach
osiagngé temperatur¢ 1600° mimo dostarczenia ciepla do przeprowadzenia
reakeji rozkladu metanu. llosé ciepla dostarczona ze spalenia x czasteczek
metanu, pomniejszona o cieplo reakcji musi byé réwna pojemnosci - cieplnej
gazéw spalenia pomnozonej przez Zadang temperature. Bedzie wiegc

211900 x— 90000 = x. 2 ¢, .

Przyjmujac spalenie w teoretycznej ilosci powietrza, mamy ilosé gazéw
spalenia dla jednej czasteczki kilogramowej metanu

CO; = 22,4 m* (przy O° i 760 mm Hg)
H,0 = 48 ,
AR D
N, = 44,8 21 168,5 ,,

Zas$ ich pojemno$é cieplna srednia miedzy O° — 1600°
CO, = 224.0,571.1600

H,O = 44,8.0,503. 1600
N; = 168,5. 0,345 . 1600

W sumie daje to 149500 a zatym dla x czasteczek gramowych mamy

211900 x — 90000 = 149500 x
stad =
x = 1,44

Jednakowo? gorace gazy spalenia mozemy zuzyé do podgrzewania po-
wietrza. Jezeli 'w ten sposéb uda si¢ nam podgrzaé calkowita potrzebna
ilos¢ powietrza do 1000° to uzyskamy przez to na 1 czasteczke kilogramowsa

CH, 70000 kaloryj, zas na x czasteczek 70000.x i cieplo to wprowadzimy
do paleniska.

Réwnanie nasze przyjmie wtedy postaé
211900 x4 70000 x — 90000 = 149500 x
x =0,68.

zas

Otrzymujemy w ten sposéb nastepujace zestawienie, podajace, ile cza-
steczek CH, trzeba spali¢ dla uzyskania rozkladu 2 CH, gdy sie doprowa-
dza do spalania powietrze podgrzane regenerowanem cieplem do 0°— 200,
400, 600, 800 lub 1000° C.
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temp.” powietrza Zuzycie CH, 1 obj. CH, daje
wobec tego

0 C 1,44 czast. kg 1,16 obj. H,
2000 C iy b VU s
400° C 100 > 1,38 o o Hy
5000 C 0,86 5 340 “H,
800° C 0t TAS
1000° C Q.68 # 1,50 . H

Lepsze uzyskanie ciepla gazéw spalenia byloby juz trudne do osiggnigcia.

Pozostaje jeszcze do upewnienia sig, czy przy zalozeniu réznicy tempe-
ratur 300° materjaly retortowe beda mogly przeprowadzi¢ dostateczng ilo§é
ciepla do przestrzeni reakcyjnej.

WeZmy np. materjal ogniotrwaly o przewodnictwie 0,00378 przy 1037° C")
Przewodnictwo jego wzrasta z temperatura, a wigc przyjawszy podana date
dla temperatury 1300°—1600° otrzymamy z tym wieksza pewnoscia dostate-
cznie wielka powierzchnig. Niech grubosé $cian retort wynosi 7,5 ecm. Metr
10000
15
wych na sekunde przy réznicy temp. 1°C miedzy obiema powierzchniami.
Przy réinicy 300° i w ciagu godziny przeprowadzi taka $ciana 0,00378
_1%%)9_ . 300.3600 = 5440 . 10° kaloryj gramowych czyli na przeprowadzenie
90000 kaloryj kilogramowych w ciagu godziny trzeba 16,4 m®. Otéz np. dwie
retorty stojace, o przekrojach wewngtrznych 0,5X0,2 m? i dlugosci po 5 m
beda przedstawialy powierzchni¢ 14 m® i pojemno$é 1 m®. Jezeli dla pewno-
Sci zwigkszymy pojemnos$é o 50% przez dodanie frzeciej retorty, wtedy uzy-
skamy i powierzchni¢ w zupelnosei wystarczajges.

Moina wiec powiedzied, ze trzy retorty o wymiarach 0,5>0,2X5 z od-
powiedniem wypelnieniem wewnatrz, umieszczone w palenisku ze spalaniem
powierzchniowym moga daé¢ 88 m® wodoru na godzing z 44 m® metanu,
przyczem zawarto§¢ metanu w wodorze nie powinna byé wieksza niz 2%.
Zuzycie metanu na 1 m* wodoru tak na reakcje jak i na ogrzanie bedzie
w tych warunkach wynosi¢ od 0,862—0,667 m*® zaleznie od regeneracji cie-
plas). Oprécz tego otrzyma si¢ na godzing 24 kg sadzy, do ktdrej jeszcze
powrdécimy.

Jest to produkcja wodoru, wystarczajaca dziennie na 1000 kg NH..

kwadratowy takiej $ciany przeprowadzi®) 0,00378 . kaloryj gramo-.

!) Handbook of chemical engineering 1. 500. Liddell.

‘) Opér w przewodzeniu ciepla migdzy gazem a cegla jako nieznaczny w pordéwnaniu
z oporem cieploym cegly mozna zaniedbad,

%) W obliczeniu nie uwzgledniono strat ciepta przez przewodzenie i promieniowanie,
ktére zalezeé beds od wykonania pieca reakeyinego.
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Druga droga prowadzaca do celu jest perjodyczne pedgrzewanie wy-
pelnienia umieszczonego w palenisku i zuzywania nagromadzonego ciepla
dla reakcji rozkladu CH,. Wypelnienie takie zwlaszcza gdy sklada si¢ z ka-
walkéw niewielkich np. 5 cm $redniej $rednicy posiada bardzo duza po-
wierzchnie w stosunku do objetosci, wskutek czego latwo pochlania cieplo
reakcji nastepnie za$ latwo je oddaje, gdy po osiagnigciu potrzebnej tem-
peratury zamkniemy doplyw powietrza i przepuszczaé¢ bedziemy sam metan.
Takie wykonanie jest zupelnie podobne do produkeji gazu wodnego?).

Jednak reakcja C+ H,0 = CO + H; przebiega znacznie szybciej od
rozkladu metanu, przynajmniej w obecnosci popiolu powstajgcego ze spalo-
nego koksu, ktéry prawdopodobnie dziala katalitycznie. Dlatego stosunek
perjodu endotermicznego do egzotermicznego musialby byé odpowiednio
wigkszy przy produkeji wodoru z metanu niz jest przy produkcji gazu wo-
dnego. Tutaj wlasnie bylaby moznosé wykorzystania katalitycznego dzialania
niklu przez powleczenie wypelnienia warstewka tlenku niklu, ktéry ulegajac
redukcji podczas perjodu endotermicznego powodowalby przyspieszenie re-
akeji i pozwalalby na znaczne obnizenie dolnej granicy temperatury reakcji
polaczone ze zwigkszeniem wydajnosci cieplnej procesu. Podczas perjodu
utleniajacego powierzchpia wypelnienia odczyszczona z sadzy odzyskiwalaby
stale swa warto§é katalizujacq, ktérej znaczenie w tym sposobie przeprowa-
dzenia mogloby by¢ bardzo znaczne w poréwnaniu ze sposobem poprzednio
opisanym, w ktérym odczyszczanie powierzchni wypelnienia z sadzy z natury
rzeczy musialoby sie¢ odbywaé jak mozna najrzadziej.

Oba przytoczone sposoby majg swoje zalety i, wady. Za pierwszym
z nich przemawia moznos$é otrzymania wodoru bez zadnych zanieczyszczen
z wyjatkiem metanu.?) Koszta dalszego czyszczenia takiego produktu bylyby
minimalne, co jest waing rzecza. Drugi sposéb musialby z koniecznosci za-
wieraé nieco gazéw spalenia t. . NV,, CO; i CO, z ktérych dwa ostatnie
musialoby si¢ usuwaé. Drugi jednak sposob mialby te zaletg, Ze wytwarza-
jaca si¢ sadza ulegalaby perjodycznie spalaniu i w ten sposéb unikaloby sig
koniecznosci czyszczenia pieca, co w przeciwnym razie byloby nieodzowne
co pewien czas. :

Jednakowoz te korzy$é moina i przy stosowaniu retort z zewnatrz
ogrzewanych réwniez osiagnaé. W tym celu przepuszczaloby sie przez re-
torty od czasu do czasu strumiei powietrza albo pary wodnej zamiast CH,
i wytworzony gaz generatorowy lub wodny zbieraloby 'si¢ oddzielnie, celem
wyzyskania do czeSciowego zastapienia niem metanu dla ogrzewania z ze-
wnatrz retort. Wywolane tem przerwy produkcji wodoru bylyby niewielkie,

1) Mozliwo$é te wykorzystala American Nitro-Product Comp. w pat. niem, 305455,
?) Metan przed wprowadzeniem do retorty musialby byé suszony, w przeciwnym razie
zachodzilaby tez reakcja CH, -+ H,0=CO-|-3 H, i powstawalby tlenek wegla.
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gdyz te same retorty moga wytworzyé w dziesigé razy krétszym czasie ilosé
gazu wodnego réwnowaina ilodci rozlozonego metanu.

Najwicksza trudnoscia jaka sig tu moze nasuwac jest ta, Ze pozostaly
w retorcie i przewodach wodorowych czeéé gazu generatorowego wzglednie
wodnego musialoby si¢ jak najdokladniej usungé, aby nie zanieczyscié wo-
doru tlenkiem wegla. Przedmuchanie wodorem musialoby wige byé bardzo
dokladne, co jednak znowu pociagaloby za sobg powaine straty wodoru.
W tym wypadku mozna skorzystaé z tego, ze woddér moze zawieraé azot.

Gazy spalenia uzyskane przez spalenie powierzchniowe skladaé sie
beda z NV,, CO, i H,0. Jeieli doplyw powietrza bedziemy regulowaé tak,
azeby byl nadmiar choéby kilku dziesiatych procentu tlenu, nie bedziemy
mie¢ ani $ladu CO w gazach spalenia. Gazy te moga wige sluzyé jako
zrédlo taniego azotu'), ktéry réwniez moze byé uzyty do przedmuchania
retort i przewodéw po fazie ich czyszczenia od sadzy. Usuwanie CO, z ga-
z6w mozna niedrogo uskuteczni¢ zapomoca mleka wapiennego jednak ze
wzgledu na powolng w zwyklych warunkach absorbeje dopiero wtedy, gdy
jego rozpuszczalnosé w wodzie si¢ zwigkszy. Dobrym srodkiem do tego celu
jest fenol lub kresole, dajace rozpuszczalne sole wapniowe (do 2,5 normalne
roztwory zaleznie od temperatury i od ilosci grup metylowych w czasteczce).
Jako sole bardzo slabych kwaséw ulegaja fenolany bardzo latwo rozkla-
dowi pod wplywem CO,, regenerujac wolny fenol, ktéry rozpuszcza nowe
ilosci wapna, utrzymujac w ten sposéb jego koncentracje w roztworze na’
dostatecznej wysokosci.

Uwzgledniajac to wszystko, nalezy raczej przyznaé wyiszosé rozkladéw
w retortach.

Oczywiscie osiagnigcie rezultatu bardzo zalezy od szczegéléw wykona-
nia, przyczem szczegélnie waznym problemem jest oddzielenie sadzy (nie
pozostalej w retorcie) i zabezpieczenie si¢ przed zatkaniem nig przewodéw.
Niemniej wazna sprawg jest dostatecznie szybkie studzenie produktéw roz-
kladu celem ich stabilizacji. Wobec wzrastania trwalosci metanu z obniza-
niem temperatury moze bowiem, przy wielkiej powierzchni rozpylonej w wo-
dorze sadzy, zachodzié¢ podczas studzenia synteza metanu.

Tak otrzymany wodér powinien by¢ znacznie tafiszy niz otrzymany
innemi metodami. Przy cenie gazu ziemnego okolo 3 grosze za 1 m® i zu-
zyciu nawet 1 m* CH, na 1 m, wodoru cena tego ostatniego nie moglaby
wiele przenosié 5 groszy za jeden metr kubiczny.

') Prof. 1. Mo&cicki zastosowal pierwszy gazy spalenia powierzchniowego do otrzymy-
wania azotu.
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Dopiero ewentualna koniecznoéé klopotliwego czyszczenia moglaby te
cene podniesé. Jezeli sie jednak wyjdzie z gazu ziemnego nie zanieczyszczo-
nego powietrzem i suszonego przed wejéciem do retorty, niema zupelnie po-
wodu do powstawania CO o ile retorta nie bedzie porowata, wzglednie
o ile w razie pewnej porowatosci cisnienie w niej bedzie nieco wyzsze niz
w palenisku. Gaz o najwyzszej preznosci czastkowej w przestrzeni palenisko-
wej t. j. azot, choéby nawet w nieznacznej ilosci dyfundowal do retorty nie
bedzie szkodzit. W razie gdyby w gazie ziemnym byly jakies lotne pola-
czenia siarki, moznaby je nietrudno przed wprowadzeniem do retorty rozlo-
zy¢ i siarkowodér zaabsorbowaé czy to zapomoca PO czy innych odpo-
wiednich $rodkéw. Pozostaje wiec tylko jako zanieczyszczenie metan, ktory
dla syntezy amonjaku nie jest zasadniczo szkodliwy. Szkodzi on tylko o tyle,
ze zmniejsza preinosé chstkowq innych gazow.

Poniewaz réwnowaga reakcji N, + 3 Hy, = 2 NH, zaleay od cisnienia
i mianowicie stala réwnowagi zmienia si¢ w stosunku n;* : n,?%, gdy ciSnie-
nie ukladu zmienimy z n; na n,, mozemy przeto powiedzie¢, ze obecnosé
gazu obojetnego np. metanu w ilo§ci wynoszacej ulamek « ciénienia catko-
witego dziala w ten sposéb, jak gdyby stala réwnowagi ulegla zmniejszeniu
(1—a)? razy.

W miarg stopniowego przeprowadzania azotu i wodoru na amonjak
i usuwania tego ostatniego, stosunek ten bedzie coraz mniej korzystny tak,
ze wreszcie mieszanina stanie si¢ niezdatna do reakcii.

Przy zastosowaniu kola gazowego i stopniowem odnawianiu gazéw
reakcyjnych?) musialoby si¢ pracowaé stale z koncentracia 12% metanu
w kole, aby przy 2% metanu w doprowadzanej mieszaninie uzyskaé¢ 80%-owe
wyzyskanie wodoru.

Widzimy wige, ze wychodzac z czystego metanu (nie zawierajacego O,,
CO, i ewentualnie oczyszczonego od H,O i polaczen siarkowych) moznaby
uzyskaé wodér odrazu gotowy do syntezy NH;. Z innych zrodel tylko wodér
elektrolityczny méglby byé dostatecznie czysty. Ten jednak wymaga taniego
pradu aby mégt byé dostatecznie tani.

1 KWG = 3600000 V. A. sek. da 9 czasteczek gramowych wodoru
t. j. */s m% Aby wodér nie byl droZszy niz 10 gr za 1 m? musialaby energja
elektryczna kosztowac nie drozej jak po 2 gr za KWG. Inne metody, wy-
chodzace z koksu wymagaja przejScia wielu faz reakeji i chociaz surowiec
jest tani i obcigza ceng wodoru w wysokosci zaledwie 1—2 gr za 1 m® to
jednak koszta fabrykacji przewyiszaja kilkakrotnie ceng surowca. Ponadto
wodér uzyskany czy to wedlug metody B. A. S. F. t. j. wedlug reakeji
C+ H,0=CO+H,, CO+ H,O=CO,+ H: czy to metoda Claude’a przez

1) Dominik: Nieco o procesach w odnawianem Srodowisku gazowem. Przemyst che-

miczny 8. 181



33

wykroplenie CO z gazu wodnego jest zanieczyszczony tlenkiem wegla, ktérego
usuwanie jest kosztowne i klopotliwe i moze jeszcze najproscie] daje sig
przeprowadzié przez redukcje wodorem w obecnosci niklu na CH,. Z innych
metod, metoda Messerschmidta, poslugujgca sie regenerowanem zelazem i para
wodna, ma dostarczaé bardzo czystego wodoru!), jej koszta musza jednak
z powodu strat ciepla by¢é wyzsze od poprzednio wymienionych metod.

W tych warunkach wodér z gazu ziemnego moze wspoélzawodniczyé
z inaczej uzyskanym tylko wtedy, jezeli bedzie otrzymany choéby nie w'wiel-
kiej ilosci ale w prosty i tani sposéb i w postaci nadajacej sie¢ bez czyszcze-
nia do reakcji. To za$ jest mozliwe tylko w sposéb poprzednio przed-
stawiony.

Wyprébowanie dokladne tej metody nalezaloby wiec uwazaé za bardzo
wskazane wobec tego, Ze kwestja wprowadzenia syntezy Haberowskiej do
Polski wczesniej czy péznie] musi sie sta¢ aktualna.

WARSZAWA, SZKOLA GLOWNA GOSPODARSTWA WIEJSKIEGO.

INZ. WALERY DYDEJCZYK.

NOWA METODA DESTYLAC]I ROPY.

W czasopismie ,Petroleum“ z dnia 1. pazdziernika 1924 r. Nr. 28
ukazal sie artykul inz. Borrmanna o nowym sposobie destylacji ropy i mazi
poweglowe] w sposéb ciaggly zapomoca patentowanego aparatu konstrukeii
inz. Borrmanna,

Materjal surowy przeprowadza inz. Borrmann z chyzoscig jednostajna
przez dwa systemy rur plomiennych zamurowauych w jednem palenisku.

Ekspanzja i deflegmacja par destylacyjnych wytworzonych tym sposo-
bem w obu systemach rur plomiennych nastepuje w stojgcych cylindrach
réznie dymensjonowanych, z ktérych odplywa asfalt i destylaty skroplone
do zamknigtych chlodnic, a z tamtad przez oszklone latarnie do zbiornikéw
odbiorezych. ,

Rysunek schematyczny dolaczony do artykulu Borrmanna objasnia sy-
tuacje paleniska i cylindréw deflegmacyjnych. — Na pierwszy rzut oka
uderza podobienstwo systemu tego do metody destylacyjnej systemu Profe-
sora D-ra Moscickiego, z tem uproszczeniem, ze ogrzewanie ropy systemem
Borrmanna odbywa si¢ wprost w rurach plomiennych, a nie za posrednict-
wem przegrzanych par benzynowych. Parowanie ropy i kondenzacja desty-

') Manual of Industrial chemistry, Rogers, 539.
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latéw nie odbywa si¢ u Borrmanna na wielkich powierzchniach lecz wprost
w rurach plomiennych i w cylindrach deflegmacyjnych. System Borrmanna
uderza prostota pomyslu (poczatkowo pomyst Kubierskiego) i celowem zasto-
sowaniem cylindréw deflegmacyijnych. Uwzgledniajac moznosé osiagnigcia
znacznych oszczednodci w przerdbce ropy, oraz przypuszezajac moznos$é zasto-
sowania tego nowego systemu destylacji w Polsce, zwiedzilem fabryki nad-
renskie przerabiajace tym systemem maz weglowa oraz ropy pochodzenia
meksykanskiego.

W gléwnych zarysach sklada si¢ system Borrmanna z trzech czeéci:

1) z paleniska zawierajagcego w jednem obmurowaniu dwa systemy rur
plomiennych oraz system rur parowych sluzacych do odwodnienia i prze-
grzania pary.

2) z urzadzenia mechanicznego, ktére porusza dwie pompy ropne
trzytiokowe,

3) z dwu bateryj cylindréw deflegmacyjnych stojacych, z ktérych odply-
wajg dolne lub posrednie frakcje destylatébw do chlodnic przez oszklone
latarnie.

Caly aparat umieszczony w budynku jednopigtrowym. — W parterze
znajdujg si¢ dolne wyloty deflegmatoréw z chlodnicami i latarniami odbior-
czemi oraz pompy ropne zasilajgce aparat. W gérnej cze$ei budynku pod
dachem znajduja sie gorne czesci deflegmatoréw. Obok budynku znajduje
si¢ przybudéwka dla paleniska ogrzewajacego rury plomienne.

Deflegmatory, rury plomienne sg zaopatrzone w termometry rteciowe,
a takze w termometry elektryczne odleglosciowe oraz w manometry. W czasie
mego pobytu w jednej z fabryk widzialem w ruchu dwa aparaty przerabia-
jace rope meksykanska. Obydwa aparaty oraz paleniska obslugiwal jeden
robotnik, ktéry notowal w raportach temperatury i cigzary gatunkowe odply-
wajacych destylatéw. — Termometry odleglosciowe notowaly w biurze kie-
rownika fabryki automatycznie temperatury z szesciu wazniejszych miejsc
aparatu. — Bieg destylacji byl w czasie mego pobytu zupelnie spokojny.
Destylaty odplywaly przez latarnie w stanie zupelnie odwodnionym.

Jeden z aparatéw byl w nieprzerwanym ciaglym ruchu od trzech i pél
miesigca. Ropa meksykanska, ktérg przerabiala fabryka dawala 60% asfaltu
40—50° C K. S. i 36% destylatéw, w tem frakcje oleju clqzklego o zapal-
nosci 206° C, Vi E = 8.4 i p.st. — 13° C.

Destylaty odznaczaly si¢ barwg jasna. Oleje cigzkie dalq sig latwo
rafinowaé sze§cioma procentami kwasu siarkowego. Mimo znacznej zawar-
tosci polaczen siarkowych (6% S. w ropie) konkuruja te produkty z olejami
amerykanskiemi.

Zuzycie opalu wynosi 5.5% mazi gazowej i 10% pary wodne;.

Koszta produkcji wynosza zaleznie od gatunku ropy 2 do 3.5 dolaréw
na tong ropy przerobionej. Sadze, iz system ten nadawalby sie szczegélnie
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u nas do przerdbki ropy bezparafinowej, poniewaz dobrze frakcjonuje bez
rozkladéw i daje destylaty wolne od porwanych czesci asfaltowych.

Réwniez dobrze moznaby zastosowaé u nas te aparaty do destylacji
oleju prasowego wolnego od parafiny, gdyz w ten sposéb moznaby uzyskaé
olej cylindrowy obok destylatéw olei smarowych, ktére dadza sig latwiej
rafinowaé, jak dotychczas produkowane redukaty.

Nie ulega watpliwosci, ze destylacja ropy boryslawskiej zapomoca apa-
ratu Borrmanna da takie pomys$lne wyniki, poniewaz destylat oleju parafino-
wego, wolny od zanieczyszczen asfaltowych, niezawodnie latwiej bedzie kry-
stalizowal.

Dycydujacym momentem dla wprowadzenia nowej metody destylacyj-
nej w Polsce byloby znaczne obnizenie kosztéw produkcji, a wreszcie i ta
okoliczno$é, ze nawet male fabryki, z produkcia okolo 60 wagonéw mie-
sigcznie, moblyby wprowadzi¢ destylacie ciagla i pracowaé ekonomicznie,
przy réwnoczesnem uzyskaniu produktéw o wickszej wartosci.

DR. S. SUKNAROWSKI i INZ. D. WANDYCZ.

W SPRAWIE UWAG P. INZ. CHMURY DO ARTYKULU
»Z DOSWIADCZEN NAD DESTYLACJA ROPY NA WIEL-
KICH POWIERZCHNIACH®.

W numerze 11—12 rocznika 1924 ,,Przemystu chemicznego® oglosit p. inz.
Chmura kilka uwag do naszego artykulu pod wyzej wymienionym tytulem.
Précz uwag natury polemicznej i wlasnych uzupelnie, zebral p. Chmura
wyniki do$wiadczen, migdzy ktéremi — poza wynikami juz raz przez nas
ogloszonemi — znajdujemy i kilka nowych wnioskéw, opartych rzekomo na
naszych doswiadczeniach.

Otéz oswiadezyé musimy, ze przyjmujemy odpowiedzialno$é wylacznie
za to, co zostalo eksperymentalnie stwierdzone i ogloszone przez nas w nu-
merze 10-tym ,Przemystu chemicznego“. Reszta nalezy juz tylko do pry-
watnych kombinacyj p. Chmury.

W rozdziale ,Stwierdzone zalety powierzchniowej destylacji“ czytamy:

»0) zmniejszenie strat wskutek braku rozkladu i ewentualnie zbednej
rafinacji‘. : _ .

Lacznie z tem powiedzieé nalezy, Ze nic podobnego stwierdzone nie
zostalo, a to dla tej prostej przyczyny, zesmy si¢ w doswiadczeniach naszych
kwestja ta blizej nie zajmowali. Dopiero wtedy mieliby$Smy prawo wyglo-
szenia powyzszego twierdzenia, gdyby zostaly przeprowadzone poréwnawcze
rendement z przer6bki-tych samych materjaléw na naszym aparacie i z ko-
ciotka z parg wodna, co miejsca nie mialo. To samo tyczy si¢ ewentualnego
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wyeliminowania rafinacji. Stwierdzilismy niezmierna latwosé rafinowania pro-
duktéw, jak réwniez to, ze w niekiérych wypadkach nasze destylaty prze-
wyzszaly wygladem zwykle rafinowane oleje. Jest to jednakze niewystarcza-
jace dla stwierdzenia mozliwosci wyeliminowania rafinacji. Musialyby bowiem
nasze destylaty i zwykle rafinady by¢ systematycznie poréwnywane nietylko
pod wzgledem koloru, ale i réznych charakterystycznych wlasnosci, zwlaszcza
po dluzszem staniu.

8) Niepotrzebne inwestycje na redestylacie i ew. rafinacje.

I tu mamy do czynienia z podobnemi niescislosciami. Skoro nie zostala
stwierdzona zbedno$é rafinacji — nie zostala tez stwierdzona zbedno$é inwe-
stycii na rafinacje. Co si¢ za$ tyczy niepotrzebnych inwestycji na redesty-
lacje, to wprawdzie otrzymane cigzkie produkty redestylacji nie wymagaja,
_rysuje sig natomiast mozliwos$é innej redestylacji. W doswiadczeniach naszych
musieliSmy oleje, uchodzace z benzyna regenerowaé, przez oddestylowanie
tejze. W publikacji naszej wyrazilismy przekonanie, ze w doskonalszych
warunkach pracy ilodci olejéw, uchodzacych z parami benzyn bylyby bez
poréwnania mniejsze; o tem jednakze, zeby uchodzace benzyny nie zawie-
raly zupelnie olejéw — nie mieliSmy si¢ sposobnosci przekonaé, a tem samem
stwierdzi¢ zbednosé inwestycji na redestylacje.

Gdybysmy nawet uznawali stusznosé pogladow, wyrazonych przez p. inZ.
Chmurg w p. 6 i 8, to wypowiedzie¢ je moglibySmy jedynie w formie przy-
puszczeih; niema natomiast Zadnego uprawnienia podciaggania pod rubryke
faktéw stwierdzonych tego, co stwierdzone nie zostalo.

Dalej czytamy, ze jako rezultaty do$wiadczen stwierdzone zostaly:

»2) moznos$é otrzymania kondensatéw olejowych, nie zawierajacych w zu-
pelnosci benzyn®.

Ani pocK:zas omawianych doéwiadczen, ani podczas pracy nad desty-
lacjg z przegrzanemi parami benzyn na innej aparaturze — nie mieliSmy do
czynienia z destylatami wolnemi od $ladéw benzyn, zmniejszajacych punkty
zapalnosci olejow. Dodaé nalezy, ze i prof. Moscicki, opracowujgc swojg
metode liczyl si¢ z tem zjawiskiem i zastosowal urzadzenia do odbenzyno-
wania olejéw, nieprzerywajace ciggloéci pracy. Mielismy moinosé¢ stwierdzié
zarébwno slusznosé przypuszezenia, jak 1 celowo$é zastosowanych urzadzen.

Nawet wedlug p. Chmury wigkszo$é otrzymanych olejow zawierala
slady benzyn. O kilku wspomnianych przez niego wypadkach otrzymania
olejow, pozbawionych nawet najdrobniejszych ilosci benzyn — nic nam nie
jest wiadomo; nie ma rowniez wzmianki o tem w dokladnych notatkach
doéwiadczen, pisanych przez p. Chmure, a znajdujacych si¢ w naszem posia-
daniu. Powody, jakie p. inz. Chmura podaje dla wytlomaczenia tego zja-
wiska sa niewystarczajgce; przez zmiang bowiem sposobu odbierania kon-
densatéw, pozbawiliémy je tylko znacznych ilosei benzyn (do 70%); nie
uniknelismy jednakze tego, aby oleje pozbawione byly sladow benzyn. Mu-
simy przeto przejs¢ do porzadku dziennego nad wymikiem, ,stwierdzonym®
w tajemniczy dla nas sposéb. '

»3) moznoéé¢ frakcjonowanej kondensacji w zastosowaniu do olejow,
przyczem dokladno$§é wyodrebnienia kondensatéw jako produktéw handlo-
wych jest wreez doskonala®.

Jak z pracy nasze} wyraZnie wynika, nie stosowaliSmy frakcjonowanej
kondensacji; z niemalem przeto zdumieniem dowiedzielismy si¢ o tem, Ze
»Stwierdziliémy moznosé“ i t. d. Bo jezeli p. inz. Chmura dowéd stosowania
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frakcjonowanej kondensacji, z dobrym wynikiem upatruje w tym fakcie, ze
ciezkie skladniki olejowe zostawaly w kondensatorze, a reszta uchodzila
z benzyna — to poglad taki odznacza si¢ duza naiwnoscia. Nie trzeba byé
technikiem naftowym, nie trzeba byé wogdle technikiem, azeby wiedzieé, ze
z mieszaniny par olejowych przy czgsciowem chlodzeniu skropla si¢ najprzéd
najcigzsze skladniki. Jesli jest mowa o frakcjonowanej kondensacji, jako
o problemie technicznym, to ma si¢ na mysli taka mozno$é w regulowaniu
?ziﬁbiania mieszanin par, aby otrzymaé dowolng ilosé ostro wyodrebnionych
rakeyj.

Poniewaz w naszych dos$wiadczeniach zmuszeni byliSmy znaczne ilodci
olejow kondensowaé wraz z benzyna, powyzsze warunki spelnione byé nie
mogly. Jest przytem rzecza bardzo waina, Ze stosujac frakcjonowana desty-
lacjg, a wigc destylujac materjal wyjSciowy 3—4 razy, otrzymywalismy kazdo-
razowo waskie, do pewnego stopnia juz wyodrebnione frakcje, w przeci-
wienstwie do mieszanin par o rozleglych granicach wrzenia, jakie otrzymaloby
si¢ przy jednorazowem odparowaniu pozostalodci ropnej. Gdyby$my przeto
materjal wyjSciowy odparowali jednorazowo, te pary ozigbiali stopniowo
w kilku, jeden za drugim umieszczonych kondensatorach, otrzymali odpo-
wiednie kondensaty, gdybysmy wreszcie stwierdzili, ze w najchfodnieiszych
kondensatorach nie nast¢puje wspdlne kondensowanie si¢ olejow z benzyna,
to wniosek p. inz. Chmury bylby uzasadniony. Na zasadzie jednak dotych-
czasowych naszych doswiadczen jest on pozbawiony wszelkich podstaw.

Przechodzimy do kilku uwag polemicznych p. inz. Chmury.

1) WzmiankowaliSmy o koniecznosci destylowania w nadmiarze par,
dajac przy tej sposobnosci przyklad obliczenia transportu ciepla. Jest rzecza
jasna, ze cyfry 3.7 nie uwazamy zgola za ogélnie obowigzujaca, chodzilo
nam tylko o stwierdzenie, Ze nadmiar par musieliSmy stosowaé (co zreszta
pomijajac 2 wypadki zgadza si¢ z wyliczeniami p. Chmury), i Ze cheé zmniej-
szenia ilosci par, a wprowadzenia dostatecznej ilosci kaloryj przez osiag-
nigcie wyzszej roznicy temperatur pomiedzy parami wejsciowemi, a wyjscio-
wemi nie prowadzila do celu.

2) Méwige o odchyleniach w naszej pracy od odnoénych rozwiazan
w metodzie prof. Mqécic{iego zauwazyliSmy, Ze bardziej istotng (od innych)
zmiang jest préba wyeliminowania frakcjonowanej kondensacji i zastgpienia
jei frakcjonowana destylacja: P. inz. Chmura pisze, Ze trudno mu sie z tem
zgodzi¢, poniewaz ,juz we wrzesniu 1922 r. przystapil do préb w aparacie
dla frakcjonowanej destylacyi“. Nam za$ trudno dopatrzy¢ sie miedzy jednem,
a drugiem logicznego zwigzku. Bo, Ze zastapienie frakcjonowanej kondensacji
frakcjonowana destylacjqg jest bardzie] istotng zmiang od n. p. zastapienia
urzadzen mechanicznych pracq reczng (co mialo miejsce w naszych do-
$wiadczeniach) jest dla kazdego rzecza jasna; wspominajac zas o odchyle-
niach, pisaliSmy przeciez wyraznie, ze jest to odchylenie od istniejacej, pa-
tentowanej metody, w ktorej frakcjonowana kondensacia wystepuje jako
czgs¢ skladowa, nie za§ od réznych ,préb“, wykonywanych przez kogo-
kolwiek, lub gdziekolwiek, co do ktérych nie mamy zreszty zadnych danych
io ktérych nic nie wiedzieli$my. ;

Moéwige w dalszym ciagu o frakcjonowanej kondensacji powiedzieli$my,
ze pomiedzy znanemi metodami destylacii powierzchniowej, a frakcjonowana
kondensacja zostalo utworzone jakoby iunctim. P. inz. Chmura i z tem sie
nie zgadza. Otéz, dla przekonania sig, ze rodzaj junctim jest istotnie za-
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chowany, wystarczy przeczyta¢ opisy patentowe wymienionych metod. Inna
jest sprawa, czy to junctim musi byé zachowane. Otéz naszem zdaniem —
nie. To chcielismy wlasnie udowodnié i to udowodniliémy, sadzac, ze odda-
jemy idei destylacji powierzchniowej dobra przystuge.

3) W pracy naszej wspomnielimy, ze calkowite unikniecie zjawiska
nickompletnego kondensowania sig resztek par olejowych z par benzyn przed-
stawia si¢ jako problem nastrgczajacy powazne trudnosci. P. inz. Chmura
jest innego zdania i ze zdumiewajgca pewnoscia wyglasza zdania w rodzaju:
»Jesli tylko odpowiednio dobierzemy spadek temperatury do powierzchni
deflegmujacej i do ilosci rozdzielanych komponentéw, to mozemy uzyskad
prawie dowolnie dokladny stopien wyodrebnienia®, albo ,,poniewaz uzyskany
rozdzial dla frakecji olejowej byl bardzo wybitny, to tembardziej osiagaln
bylby i rozdzial pomigdzy olejem i benzyna®. Skad p. Chmura o tem wieg
Prawda, powoluje si¢ na praktyke. Jak wiadomo, danych z praktyki z desty-
lacji powierzchniowej z ogrzewaniem wewngtrznem przy pomocy par benzyn
jest bardzo malo, a te ktére sa, zgola si¢ na poparcie twierdzen p. Chmury
nie nadajg, o czem ten wie chyba bardzo dobrze. Ze odpowiednim argu-
mentem nie moze byé podawany przez p. Chmurg fakt, otrzymywania kazdo-
razowo 2 olejow: z kondensatora i benzyny — poruszyliSmy juz wyzej, tem-
bardziej fakt ten nie jest zadnym argumentem, ieéﬁ mowa o problemie
ostrego wydzielania malej ilosci par olejowych z wielkiego rozcienczenia
par benzyn,

Praca nasza byla doswiadczalna. PostawiliSmy sobie kilka pytan (str.
204), na ktore chcieliSmy otrzymaé odpowiedz, a otrzymane daty majg war-
toéé wlasénie ze wzgledu na swéj charakter eksperymentalny, nie hipote-
tyczny. Dane sa jeszcze niekompletne, mimo to wykazuja znakomite zalety
destylacji powierzchniowej; do§wiadczenia wykazaly réwniez trudnosci, jakie
si¢ rysuja, a zamykanie na nie oczu wydaje si¢ nam szkodliwe ze wzgledu
na dobro samego problemu.

Pan Chmura zdaje si¢ byé réwniez zwolennikiem destylacjii po-
wierzchniowej. Przez ,uzupelnianie” jednak naszych danych niestwierdzo-
nemi wynikami i balamutnemi wnioskami, mogacemi wprowadzi¢ ludzi w blad,
oddal popularyzacji idei destylacji powierzchniowe} prawdziwie niedZwiedzia
przystuge. Wkoricu musimy aczz przykroscia poruszyé jeszcze jedng sprawe.
Pan Chmura zostal przez nas wezwany do wspdlpracy. Nie nalezal ani do
inicjatoréw, ani do organizatoréw doswiadczen, ani nie bral udzialu w kon-
strukcji aparatu. Wyniki przeto nie byly jego wlasnoscia. Mimo to inz
Chmura uwazal za mozliwe bez porozumienia sig¢ z nami podawaé
na wlasng reke szczegély pracy, n. p. dokladny rysunek aparatu. [ jezeli
publikacja p. inz. Chmury cokolwick stwierdzila, to przedewszystkiem brak
z jego strony najelementarniejszych zasad lojalnosci.
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INZ. CHMURA TADEUSZ.

ODPOWIEDZ PP. DR. SUKNAROWSKIEMU
I INZ. WANDYCZOWI.

Panowie Dr. Suknarowski i inz. Wandycz uwazaja wnioski podane
w uwagach do ich artykulu za bledne i balamutne, podkreslajg ich tajemni- °
czo$é nie biorac za nie odpowiedzialnosei. ‘ .

Nie pragng, aby Dr. Suknarowski i inz. Wandycz mieli braé¢ odpowie-
dzialnosé za wszystkie wnioski podane przezemnie, a oparte na bezposred-
niej i wlasnej obserwacji, — i z mojej strony chetnie przyznaje, Ze zacze-
pione wnioski pochodza wylacznie odemnie; w calej pelni je tez podtrzymuje.
Réwnoczesnie zaznaczam (jak to juz poprzednio uczynilem), ze zabieralem
glos tylko jako wykonawca czesci doswiadczalnej, to tez do autorstwa spo-
sobu prowadzenia doswiadczen (analogja aparatu przemyslowego), i kon-
strukcji aparatury laboratoryjnej, nieracojnalnej!) zreszta, nie roszcze sobie
‘zadnej pretensji. Niektére przezemnie cytowane dane, wydaja si¢ autorom
omawianego artykulu tajemniczemi z tej prostej przyczyny, ze z pomiedzy
dat eksperymentalnych w tablicach 1 a b — 5 a b, na ich udzial w pracy przy-
padaja tylko przeliczenia procentowe. Po nieudanych prébach?) pp. Dr. Sukna-
rowskiego i inz. Wandycza kwestjonujacych tak samo wéwczas oczywiste
powody (podane w mej pierwszej uwadze) kondensacji benzyn zawartych
w olejach z kondensacji Il, — przypadly naturalnym zbiegiem okolicznosci
dalsze proby mnie, tak ze wzgledu na 2-miesigezny wyjazd inz. Wandycza,
i na kierownicze stanowisko Dr. Suknarowskiego, (ktéry tylko dorywezo ze
swym asystentem ruchu p. E. Kleinbergiem mégl mi byé pomocnym), jak
ze wzgledu na uprzednie zajecie mnie tym tematem w laboratorjum prof. .
Dr. h. c. Moscickiego.

Wszystkie oleje podane przezemnie jako niezawierajgce benzyn sa
w moich notatkach zatrzymanych przez inz. W., podkreslone, zaopatrzone
wykrzyknikami i odpowiednim dopiskiem ).

Cytowane daty nie stwierdzajg bynajmniej braku niewatpliwie zacho-
dzacej absorbeji, wskutek ci$nienia atmosfery par-benzyn. Stwierdzaja jedna-
kowoz, ze ilosci zaabsorbowanych lekkich benzyn®) przez cigikie oleje w wy-
sokich temperaturach spodu kondensacji II, (przy odbiorze zapobiegajacym
dodatkowej kondensacji benzyn), moga byé tak male, Ze ulatniaja sie one
badZ to przez usunigcie ciSnienia par benzyn z chwila odpustu kondensatu)
(w wigkszych ilosciach) do odbieralnika, — z powodu wysokiej temperatury
(nieostyglego) jeszcze oleju, — badZ tez ulatniaja sie w czasie oznaczania

') Porywanie, dlugotrwale podgrzewanie materjalu doswiadczalnego, brak odpowiedniej
regulacji temperatury kondensacji II. ; -

) Odbiér asfaltu i kondensatu przez syfony i chlodnice.

) W czasie opublikowanych do$wiadczen nie okreslalem jednakowoz ani granicznej
temperatury przegrzania benzyn, i powodu braku podstawowyeh danych, jak szybko$é par
i temperatura przegrzewacza, ani tez nie obnizalem temperatury kondenzacji Il (jak to podane
str. 209 i 210 wiersz 16-ty i 10-ty od dolu), z powodu wylaczenia cyrkulacji, a braku chlod-
nicy zwrotnej, _

4) Na 25 litréw benzyny surowei 0744, umieszczonej w kotle K, okolo 6 litréw
tworzylo obieg.
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punktu zaplonu, tworzac cytowany punkt zaplonu benzynowy, nie wplywa-
Jacy jednak na wlasciwy olejowy punkt zaplonienia.

Przez podanie powyzszych dat chcialem zwrécié uwage i unaocznié jak
drobne ilosci benzyn ulegaja w wyzszych temperaturach zaabsorbowaniu
przez cigzkie oleje, i ze zabieg usuniecia tych benzyn, minimalnemi ilosciami
gazéw beztlenowych lub pary, przedstawialby zbyt niepozorna pozycje kosztéw,
by mogla wywrzeé¢ ujemny wplyw na caloksztalt przerébki.

Migdzy wydzieleniem oleju z par benzyn a wydzieleniem gazoliny
z gazu ziemnego nie zachodzi analogja jak mniemaja pp. Dr. Suknarowski
i inz. Wandycz (str. 210 wiersz 9-ty orf dolu, 1924). W znanych bowiem
metodach wydzielania gazoliny nie zmrazamy mieszaniny gazéw do tempera-
tury kondensacji metanu, co w naszym wypadku latwo jest osiagalne, przez
cz¢sciowa kondensacje par benzyn, wytwarzajgca odpowiedni dla deflegmacji
spad temperatury. To tez za bezcelowa uwazam dyskusje kwestjonujaca
dokladny rozdzial mieszaniny par oleju i benzyn (np. benzyny rektyfikowanej
w granicach wrzen 80 —120° C), o réznicy wrzenia conajmniej 200° C, nie
wykazujacej ani minimum ani maximum punktu wrzenia!). To samo tyczy
si¢ rozdzialu destylatu w dwie frakcje o réznicy wrzen ca 30° C, ktére nie
wymagaja idealnego rozdzialu, — zaobserwowany zas rozdzial?) w najprymi-
tywniejszej konstrukcji deflegmujacej, jaka przedstawia kondensacja I, uzy-
wana w omawianych do$wiadczeniach, nie pozostawia nic do zyczenia. Jezeli
wige tego rodzaju rozdzial destylatu w dwie przecigtnie 50%-we frakcje, ktére
skondensowane razem, nie dalyby kazdorazowo pozadanych produktéw handlo-
wych, usiluja przedstawié pp. Dr. Suknarowski i inz Wandycz jako destylacig
frakcjonowana, miast nazwac ja destylacja w polaczeniu z kondensacja frakcjo-
nujaca w dwie frakcje, to nie moga przytem jeszcze wymagaé, abym mial
znane pojecia frakcjonowanej kondensacji wymieniaé na nowe, aczkolwiek
oryginalnie podane. (,Nie trzeba byé...“).

Frakcjonowana destylacja parami benzyn jest rzecza znana. Jezeli jej
zastosowanie do wielkich powierzchni i przegrzanych par benzyn uwazaja
autorzy omawianego artykulu za istotng zmiane, to moja notatka chcialem
zwroci¢ uwage, ze mysl ta b%la juz przedtem lansowana i Ze nie ngleif: jej za
co$ oryginalnego uwazaé. Zastosowanie za$ znaczniejszej liczby
parownic niz dwie jest samo przez si¢ zrozumialym zabie-
giem, jezeli oddestylowanie jest niedostateczne. To tez zacze-
piony patent nie ogranicza ilo$ci do dwu tylko parownic.

W okreslaniu bilansu cieplnego na podstawie aparatury laboratoryjnej
nalezy byé bardzo ostroznym. W wypadkach za$ takich, gdzie $cislosé
pomiaru 1 warto$é obliczenia nie stojg do siebie w zadnym dopuszczalnym
stosunku, — powolywanie si¢ na nie wprowadza innych w blad. Mniej
ostrozny czytelnik, przyjmujacy podang aproksymatywnie w przydlugim
rachunku liczbe 3'7, nie moze bowiem przypuscié, aby réznice réwnoleglych
oznaczen w tej samej aparaturze, oscylowac mogly w granicach az ca 6004 %).

') Tem samem odpada potrzeba jakiejkolwiek redestylacii, bo dla cigiszej frakeji takze
sami interpelujacy stwierdzajg jej zbednosé.

‘) Por. w tabeli na str. 254 (Przemys! Chemiczny) 1924, kaidg parg olejow wydzielong
z destylatu przez deflegmujgce dzialanie kondenzacii II.

%) Jezeli zas autorom artykulu chodzilo tylko o stwierdzenie potrzeby nadmiaru par
(ciepla), — to aZ nadto znana zasada rozpraszania energji nie wymagala poparcia tak dwu-
znacznym (— 0°13, - 3'91)) obliczeniem.



41

Stwierdzenie ewentualnej mozliwosci eliminowania rafi-
nacji jest w zupelnosci uzasadnione. Pomimo bowiem wystgpujgcego pory-
wania asfaltu i powstawania koksu w podgrzewaczu m, czemu z latwoscia
mozna zapobiec, zaobserwowano :

a) wszelki brak przykrej woni pochodzacej z rozkladu ;

b) brak produktéw rozkladu powodujacych obnizenie punktu zaplonienia;

¢) niezwykla latwosé rafinacji, mniejszemi niz zazwyczaj ilo$ciami kwasu
siarkowego ; :

d) zbedno$c rafinacji olejéw cylindrowych, przewyzszajacych barwy rafi-
nowane oleje amerykanskie;

e) trwalo§¢ barwy rafinatu?) o Visc. 50° C 4'6 E, na dzialanie slonica,
powietrza i 18 miesiecy czasu. ;

Z tych samych powodéw oraz zbednej redestylacji, logicznem jest
stwierdzenie (jakosciowo) zmniejszenia strat, wreszcie zbednych inwestycji
na redestylacje ewentualnie i na rafinacjg.

sprawie zarzutu nielojalno$ci, — przez ogloszenie moich uwag, —
to ja tylko méglbym uwazaé, ze pp. Dr. Suknarowski i inz. Wandycz popelnili
nielojalnoéé, skoro pomimo tak daleko idacej mojej wspélpracy, oglosili calo-
ksztalt prac eksperymentalnych bez porozumienia si¢ ze mna. Pozostajgc do
firmy i do inicjatora do$wiadczehn prof. Dr. St. Pilata, w analogicznej zale-
znosci co zaczepiony, mylnie wyobrazaja sobie, ze wezwanie do pracy pokrywaé
si¢ moze z samg praca, i to wykonang w bardzo znacznej czeSci w godzinach
pozaurzedowych, To tez zupelnie nie moga wymagaé, abym nie mial zabieraé
glosu w kwestji juz raz opublikowanej, niepokrywajacej si¢ z moimi zapatry-
waniami, opartemi na bezposredniej obserwacji przeprowadzonych prze-
. zemnie do$wiadczen — a to tembardziej, Ze powyzsza publikacja' sprawia
wrazenie, jakoby wszyscy jej wspolpracownicy zgadzali si¢ na wyrazone
w niej wnioski. Podanie rysunku bylo konieczne dla zrozumienia mych uwag.
Gdybym jednak przypuszczal, ze zachowanie tajemnicy rysunku posiada jaka-
kolwiek warto$é dla firmy lub tez pp. Dra Suknarowskiego i inz. Wandycza,
tobym go bezwatpienia nie umieszczal. Nie widzac jednak w opisanej apa-
raturze najmniejszej praktycznosci przy zastosowaniu technicznem, nie przy-
puszczalem i nie uwazam, by lojalno$é moja takze z téj przyczyny podlegaé
mogla dyskusii2).

ZE SPRAW ORGANIZACYJNYCH, GOSPODARCZYCH
I HANDLOWYCH.

Polityka cen spirytusu. — Organizacja chemiczna w Rosji. — Statystyka
niemieckiego eksportu chemicznego.

Z dniem 1 stycznia r. 1925 weszla w zycie ustawa o pafistwowym mono-
polu spirytusowym. Rozporzadzenie o ustaleniu kosztéw wlasnych oraz cen

!) Prébka tego oleju znajduje si¢ w laboratorjum technol. prof. Dr. Moscickiego. Rafi-
nowany olej cylindrowy Vise. 100" C = 3,11 £ zapl. 4 235 C, Krosno, tura 2, wystawiany od
3 miesigey na dzialanie powietrza réwniei nie zciemnial. Wskutek omylki podano uprzednio
Vise. 59° C, a w obu publikacjach -+ 265° C. -

?) Zaznaczam, Ze na dalsze interpelacje pp. Dr. Suknarowskiego i inz Wandycza w tej
sprawie nie bede odpowiadal. Albowiem zapatrywania sporne sa az nadto dokladnie przed-
stawione, — cze¢$c¢ zas osobista nie lezy w zakresie niniejszego miesigeznika,
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sprzedaznych spirytusu na r. 1925 okresla koszt wlasny spirytusu oczyszczo-
nego na 105 zl. za 1 hektolitr spirytusu 100% - owego. Ceny sprzedazne
okreslone sa w zaleznosci od celu, dla ktérego spirytus jest przeznaczony
i wynoszg: do wyrobu wédek czystek — 567 zl., do wyrobu wédek gatun-
kowych — 644 zl., dla aptek, na cele naukowe, lecznicze i t. d. — 730 zl,,
do wyrobu pachnidel i kosmetykéw — 200 zl., do masowej fabrykacji $rod-
kéw leczniczych i celéw przemystowych — 105 2z, do wyrobu octu — 65
zt., — wszystko za 1 hektolitr 100%-owego spirytusu.

W ten sposéb ustalone ceny spirytusu sa dla przemyslu naogél biorac
zbyt wysokie, a przy produkcji naprz. eteru zuelnie nie do przyjecia: na
wyprodukowanie 1 litra eteru zuzywa sie¢ praktycznie 1,85 2,0 litra spiry-
tusu rektyfikowanego, co przy powyzszych cenach stanowi réwnowartosé
2,10 zb,, wéwczas gdy 1 litr eteru francuskiego kosztuje zaledwie 1,5 zl.,
zas ceny niemieckie sa znacznie nizsze.

Jeszcze bardziej dotkliwie daje si¢ odczué powyzsze rozporzadzenie dla
fabryk srodkéw leczniczych; taki stan rzeczy wydaje si¢ napozér paradok-
sem — wszak cena spirytusu dla tych wf:zénie fabryk zostala okreslona
w omawianem rozporzadzeniu w wysokosci kosztu wlasnego spirytusu. Jednak
wchodzi tutaj w rachube okoliczno$é dodatkowa: z pod pojecia ,,masowej
fabrykacji Srodkéw leczniczych“ Ministerstwo Skarbu wyklucza produkejg
przemyslowa preparatéow galenowych. Przyczyna takiego postawienia sprawy
ma by¢é argument, Ze réznica w cenie spirytusu dla aptek i dla fabryk far-
maceutycznych, pradukujacych czg¢sciowo identyczne preparaty galenowe jest
zabbjcza dla wytwérczosci aptek, zas aptekarze — z przystugujacem im
prawem — beda pobierali ceny za produkty spirytusowe, jak gdyby byly
one sporzadzane przez nich samych w aptece ze spirytusu drogiego, w rze-
czywistosci za$ zakupywaé je beda w fabrykach farmaceutycznych po cenach
znacznie nizszych, gdyz dostosowanych do cen spirytusu tanszego. W ten
sposéb zysk z obnizenia przez Rzad ceny spirytusu dla fabryk farmaceu-
tycznych dalby korzysci tylko aptekarzom, nie za$ spozywcy lekéw.

Argument powyzszy bynajmniej nie liczy si¢ z tem, ze fabryki farmaceu-
tyczne przygotowuja w duzej mierze srodki leczniczenie nie tylko dla aptek, lecz
réwniez dla instytucyj spolecznych, jak Kasy Chorych i szpitali, ktére znéw
pobieraja spirytus po cenach niskich, a do taksy aptekarskiej oczywiscie sig
nie stosuja. I\Yie produkuja one obecnie masowo lekéw, lecz posilkujg sie
ustugami fabryk farmaceutycznych, jezeli tylko ceny produktéw sa odpo-
wiednio niskie i konkurencyjne. Réznica wigc ceny spirytusu dla instytucyj
spolecznych i wytworni preparatéw galenowych przesadza w sensie nega-
tywnym rozwéj tej galezi przemyslu chemicznego farmaceutycznego.

Nie wytrzymuje tez zadnej krytyki argument, wysunigty nieopatrznie
przez zwolennikow nieobnizania cen spirytusu dla omawianej produkcji ma-
sowej, ze wszelkiemi silami dazyé nalezy do troskliwego pielegnowania labo-
ratorjéow przy aptekach, gdyz sa one jakoby .kolebka nauki chemicznej,
zapladniaja wiedzg¢ tworczemi pomyslami i nowemi ideami, stanowig wreszcie
jadro rozwoju przemyslu chemicznego. Takie ujecie sprawy, zupelnie istotne
jeszcze przed niecalym wiekiem, dzi§ juz przybiera pozory zgola humory-
styczne. Jesli za$ jest traktowane powaznie, to musi budzié niemniej powazne
wqtri)lidwos'ci co do kategoryj myslowych, ktéremi operuja stronnicy takiego
pogladu.
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Ostateczne zadania przemystu chemiczno - farmaceutycznego formuluja
sie w ten sposéb, by cena spirytusu do wyrobu preparatow galenowych
w calem Panstwie dla wszystkich — a wigc zaréwno dla fabryk farmaceu-
tycznych, jak instytucyj spolecznych, jak wreszcie aptek byla mozliwie niska
i by znizka od ceny normalnej stosowana byla wszedzie tam, gdzie wytwérea
poddaé si¢ moze pelnej kontroli zuzycia taniego spirytusu i odbiera go
jednorazowo w wiekszych ilo$ciach.

Ostatni z r. 1924 biuletyn francuskiego Towarzystwa Chemji Przemy-
stowej podaje gars¢ wiadomosci o organizacji chemicznej w Rosji. 18 lipca
r. 1924 odbylo si¢ mianowicie posiedzenie prezydjum Rady Centralnej Towa-
rzystwa Przyjaciél Obrony i Przemysiu Chemicznego (,,Dobrochim®), ktére
przyjelo projekt statutu tego Stowarzyszenia. W mysl przepiséw statutowych,
Stowarzyszenie ma celu popularyzowanie wiadomo$ci chemicznych i idei
obrony przeciwgazowej; popieranie prac laboratoryjnych w dziedzinie przy-
stosowania chemji do gospodarki narodowej i obrony kraju; dzialalnosé ku
rozwojowi przemystu chemicznego odpowiadajacego koniecznosciom gospo-
darki narodowej i obrony wojskowej; organizowanie Srodkéw obrony che-
micznej kraju. Stowarzyszenie wysuwa réwniez obrone¢ przeciwgazowa indy-
widualna, jako jeden ze swych podstawowych celéw.

Czlonkami rzeczywistymi Stowarzyszenia moga byé zaréwno niepozba-
wieni praw obywatele pelnoletni, jak organizacje, zwiazki zawodowe, insty-
tucje panstwowe, stowarzyszenia studenckie, fabryki i t. d. Czlonkami rze-
czywistymi moga tez by¢ niepelnoletni czlonkowie, ,,mlodziezy komunistycz-
nej, i uczniowie szkoé! pracy drugiego stopnia, nie mlodsi, niz 14 -letni.
Takie ujecie sprawy wskazuje, Ze przeciwgazowa obrona indywidualna jest
tutaj pojmowana jak najszerzej.

Nader interesujacy jest sklad osobowy Rady ,,Dobrochimu®. — Migdzy
szeregiem 0s6b wchodzacych w jej sklad znajdujemy: Trockiego — komi-
sarza wojny i marynarki; Kamieniewa — glownodowodzacego armija czer-
wong; Rozengoltza — szefa aeronautyki; Budiennego — dowddce kawalerii
sowieckiej; Bogdanowa — przewodniczacego rady gospodarstwa narodowego ;
Krzyzanowskiego — vice-przewodniczacego ,,Gosplanu®; prof. Ipatjewa, Dr,
Dmitrjewa, prof. Szpitalskiego, Baranowa — vice-przewodniczacego stowa-
rzyszenia aeronautyczmego; prof. Popowa i innych.

Celowo zacytowalismy wyzej sklad osobowy wladz ,,Dobrochimu®: jest
on nader charakterystyczny dla stosunkéw rosyjskich, a jednoczesnie pod-
kresla wyraZnie znaczenie, jakie nadaé pragna stowarzyszeniu rzadzace czyn-
niki sowieckie. Obecnos¢ w Radzie naczelnych dowédcéw wojskowych obok
przedstawicieli nauki (Ipatjew, Popow i inni) dowodzi, jak duze znaczenie
przypisuje Rosja Sowiecka nalezytemu opracowaniu spraw broni chemicznej.
Szeroka propaganda, lezaca w zakresie dzialalnosci ,,Dobrochimu*, ma znéw
na celu popularyzacje broni chemicznej i uswiadomienie ludnosci o sposo-
bach obrony przeciwgazowej. Takie ujecie sprawy méwi bardzo wiele o wo-
jennem pogotowiu chemicznem kraju, z ktérym graniczymy na przestrzeni
wielu setek kilometréw i wskazuje wyrainie dziedzing, ktérej zaniedbywaé
w Polsce nie wolno.
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Przed paru tez tygodniami zawiazane zostalo w Warszawie Towarzystwo
Obrony Przeciwgazowej, przeksztalcone z dawnego Komitetu Obywatels{iego
Obrony Przeciwgazowej. O ile jednak Stowarzyszenie rosyjskie — jak to
sadzi¢ mozna z jego statutu — postawilo sobie za cel nietylko obrone, lecz
rowniez walkg gazows, o tyle znéw Towarzystwo Obrony Przeciwgazowej
w Polsce na plan pierwszy wysuwa zagadnienie ochrony calego spoleczen-
stwa i poszezegdlnych jednostek przed zabdjczem dzialaniem gazowych zwiaz-
kéw chemicznych, uzywanych przez armje walczace. W tym kierunku isé
maja prace Towarzystwa, ktérego idea posiada duze znaczenie spoleczne.

Powtarzamy za zeszytem IV Tygodnia ,Przemyst i Handel“ nastepu-
jaca statystyke wywozu z Niemiec w I-szem pélroczu r. 1924: (podane liczby
oznaczaja warto$¢ wywiezionych artykutéw w miljonach marek):

Zwiazki olowiu i miedzi — 13,]; sole potasowe — 8,7; siarczan
amonowy — 8,1; azotan amonowy — 7,4; siarczan potasowy — 5;
s6l — 5; chlorek potasowy — 4,3; saletra potasowa — 2,6; chlorek
wapniowy, lugi i woda utleniona — 2,3; kwas azotowy — 2; wo-
dorotlenek glinu — 1,8; siarczan sodowy — 1,7; kwas salicylowy — 1,5;
zwiazki arsenu — 1,5; kwas octowy — 1,4; jodek potasowy, sodowy i amo-
nowy — 1,4; siarczan miedziowy — 1,3; salmiak —1,2; jod —1,1; siarczan

magnezowy — 1,1; siarczany sodowe i potasowe — 1 ; barwniki anilinowe
i siarkowe — 55,7; indygo syntetyczne — 4,7; alizaryna i barwniki alizary-
nowe — 1,5; farby olejne — 4,1; biel cynkowa — 1,8; umbra i inne farby

ziemne — 1,2; blekit berlinski i zielen chromowa — 0,9; lithopon — 0,9;
farby drukarskie — 0,8; lekarstwa gotowe — 13,7; alkaloidy — 5,8; prze-
twory chemiczne do celéw leczniczych — 4,5; chinina — 3,5; przetwory
chemiczne do fotografjii — 3,2; zelatyna — 2,1; kleje — 0,9; olejki ete-
ryczne — 3,7; aceton — 2,2; kosmetyki — 3,5; materjaly wybuchowe —
4,7 ; mydlo zwyczajne — 3; szare mydlo — 0,8; gliceryna oczyszczona —
0,2; oleje cigzkie ze smoly — 2,7; smola z wegla kamiennego — 1,4; pak —
1,2; nitrobensol i inne nitropochodne aromatyczne — 0,8; naftalin — 0,7;
anilina — 0,6; kwas karbolowy — 0,4; naftol — 0,4.

Aczkolwiek statystyka powyzsza nie wyczerpuje, rzecz prosta, calo-
ksztaltu niemieckiego eksportu chemicznego, a niektére liczby budza powazne
zastrzezenia i nasuwaja watpliwosci, czy statystyka ta zgodna jest z rzeczy-
wistoscia, to jednak podajemy ja bez zmian, jako ciekawy przyczynek do
spraw przemystu chemicznego — zwlaszcza dzis, w' przeddzien rokowan
o zawarcie traktatu handlowego polsko-niemieckiego.

Inz. T. Zamoyski.

Wydawea: ,,Chemiczny Instytut Badawezy“ (dawniej ,,Metan*) Lwéw.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE
pod zarzadem Jézefa Ziembinskiego.
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