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Zanim zajmiemy si¢ podwéjng wymiana miedzy Na, Fe Cy, . 10 H,0 a KCl
w roztworze, warto wspomnieé naprzéd parg sléw o innych tego rodzaju
reakcjach i zastanowié sig, czy wogdle wymienione zadanle przedstawia ja-
kiekolwiek korzysci praktyczne.

Podwéjna wymiana jonéw miedzy dwiema solami w roztworze wodnym
nie zawsze da si¢ latwo przeprowadzié. Nie przedstawia ta rzecz wiekszych
trudnosci, jezeli z dwu wchodzacych w gre soli powstaje sél trudniej od
tamtych rozpuszczalna. Réwniez ulatwia wymiang taki wypadek, gdy jedna
z majacych powstaé soli jest na gorgco znacznie trudniej rozpuszczalna niz
inne, na zimno za$ stosunkowo latwo. Utrudnieniem zadania jest powstawanie
soli, wiazacych przy krystalizacji wode, gdyz to powoduje koncentrowanie
roztworu i wydzielanie zen takze innych soli. Tworzenie sig¢ soli podwéjnych,
lub krysztaléw mieszanych przeszkadza réwniez czgsto w osiegnieciu poza-
danych rezultatéw. Wreszcie zadanie moze by¢ latwiejsze lub trudniejsze za-
leznie od tego, czy sole, z ktérych si¢ wychodzi sa tanie i nie zalezy zbytnio

1) Zgloszone do ochrony patentowej w Rzeczypospol. Polskiej na rzecz f:rmy »Potas*”
Ska z o. o. w Krakowie.
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na tym, ile si¢ ich do wymiany zuzyje, czy tez sa cenne i uzyty nadmiar
musi si¢ regenerowad.

N. p. w metodzie Solvay’a otrzymywania sody rezygnuje sie z wy-
zyskania calkowitej ilosci soli kuchennej, musi sie jednak regenerowaé amo-
njak. Przy konwersji KCl i NaNO; na KNO, regeneracie saletry przeprowadza
si¢ juz tylko czeSciowo. Pokazna ilos¢ saletry pozostaje w soli kuchenne;j
i przedstawia konieczna stratg. W reakcji:

AmNO, + KCl= KNO; + AmClI
stosowanej przy dalszej przerdbce syntetycznego azotanu amonu, musi sie
przeprowadzi¢ dokladne rozdzielenie obu produktéw reakeji, o ile nie maja
one shuzy¢ do celow nawozowych. Podobnie przedstawia si¢ sprawa z reakeja:
2 NaCl+ AmySO; = Na;SO, + 2 AmCl
coraz czgscie stosowang do otrzymywania salmiaku. W niektérych reakcjach
podwdinej wymiany, gdzie jedna z powstajacych soli jest bardzo trudno roz-
puszczalna, n. p. w przypadku: '
Na,CO, + Ca(OH), = 2 NaOH + CaCO,
warunki pracy sa szczegélnie korzystne, latwo bowiem osiagnaé prawie ilo-
$ciowe rozdzielenie obu produktéw reakeji. Idealnie prosto przedstawia sie
wreszcie zagadnienie podwéinej wymiany przy fabrykacji litoponu wedlug
reakcji:
BaS + ZnSO, = ZnS + BaSO,,
przyczem wszystkie wartosciowe skladniki wydzielajg sig z roztworu w postaci
osadu, ktérego wcale nie potrzeba rozdzielaé.

Gdy chodzi o wymiane migdzy Na,FeCy, . 10 Hy;O a KCI w roztworach
wodnych, poruszone poprzednio okolicznosci nie przedstawiaja sie bardzo
zachgcajgco. Wszystkie cztery wchodzace tutaj w gre sole sa latwo rozpusz-
czalne. Poniewaz nie. mozna sig spodziewaé calkowitej wymiany przy uzyciu
réwnowaznych ilosci, jest si¢ zmuszonym do regeneracji pozostalego w lugu
pokrystalicznym zelazocyjanku i chlorku potasu i do oddzielenia ich od bez-
wartosciowe] soli kuchennej. Korzystnym natomiast jest w tym wypadku fakt,
ze zadna z tych czterech soli nie tworzy z druga ani krysztaléw mieszanych
ani soli podwéjnych.

Moznos¢ przeprowadzenia tego rodzaju wymiany przedstawia jednak
powazne korzysci wtedy, gdy do fabrykacji Zelazocyjanku potasowego ma si¢ do
dyspozycji nie cyjanowodér lub cyjanek wapnia lecz stopy, zawierajace cyja-
nek sodowy. Soda, jako znacznie tafisza od potazu jest odpowiedniejsza do
uzycia tam, gdzie nalezy sie liczyé ze zuzyciem idacym nie tylko w kierunku
ostatecznej reakcji. Wedlug réwnania:

6 NaCN + FeSO, = Na:SO, + Na,FeCy
w najlepszym razie */; sodu przechodzi do zelazocyjanku, reszta za$ traci na
wartosci. Uwzgledniwszy zas poprzedzajace reakcje, majace na celu uzyskanie
cyjanku, mamy strate sody znacznie wigksza. Nie jest wigc obojgtnem
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czy traci si¢ sode czy tez potaz, ktéry ma mniej wigcej trzy razy wyisza
cene. Dlatego tez korzystnie jest w takim razie doj$é do soli sodowej i tg
nastepnie przeprowadzié na sol potasowg i to zapomocq soli znowu okolo
trzy razy tafszej od weglanu.

Wzglad na wspomniane korzysci sklonil mi¢ do zajecia si¢ tym zagad-
nieniem. Z dotychczasowej literatury technicznej mozna bylo tylko bardzo
niewiele korzystaé. W tym zakresie spotyka si¢ tylko wymieniony w Ency-
klopedji Chemii techn. Ullmanna, patent Petrieg o, zgloszony w Niemczech
p. N. 222.698. Patent ten chroni postepowanie nastepujace: Zelazocy]anek
sodowy ogrzewa sig z chlorkiem potasowym ewentualnie pod ciénieniem, aby
uzyskaé wydzielenie stalej soli kuchennej. Pozostaly roztwér poddaje sig kry-
stalizacji i otrzymuje czysty K, FeCy; .3 Hy O. Sprawa wydawalyby si¢ bardzo
prosta i zupelnie analogiczna do wymiany n. p. miedzy saletra sodowa a chlor-
kiem potasowym. Gdy jednak spojrzymy na rozpuszczalnosci wchodzacych
w gre soli, rzecz przedstawi si¢ odmiennie. W zalaczonej tabelce podano
rozpuszczalnosei w molach na litr wody.

'{:;“g- Na C! | 1/, Na,FeCy, | NaNO,| KCI | '/, K,FeCy, | KNO,
0° 61 | 1,16 86 | 38 1176 1,29
[T O R DY TR R T 80, 3,1
S o 40 (422 C0) | 124 | N
gov: Lk S 174 | SRR R
100° 68 |830985°C)| 205 | 76 |90 98 C| 24,

Poréwnujac rozpuszczalnoscl saletry sodowej i potasowej z rozpuszczal-
noécia odpowiednich zelazocyjankéw widzimy wprawdzie jedna rzecz wspélng
t. j. ze na goraco wszystkie te sole sa latwiej rozpuszczalne od chlorku sodu;
miarodajne sa jednak dwie inne réznice, t. j. Ze rozpuszczalnosé czterech soli
Na,FeCy;, K FeCy;, NaCl i KCl na goraco wykazuje ilosciowo niewielkie
roznice w przeciwienstwie do ukladu NaNO,, KNO,, NaCl i KCI, w ktérym
wybitnie najwigksza rozpuszczalnoé posiada KNO;, co wplywa decydujaco
na ustalenie sie jej koncentracji przy sporzadzaniu goracych roztworéw, —
a powtére, Ze na zimno trudniej si¢ rozpuszeza zelazocyjanek sodowy, niz
potasowy, co jest wprost przeciwne zachowaniu si¢ azotanéw. Widaé wige
z tego, ze podwdjna wymiana na goraco nie moze prowadzi¢ do celu z réz-
nych powodéw. Wskutek niewielkich réznic w rozpuszczalnosci na goraco
miedzy poszczegdlnemi solami mozna tylko niewielki procent NaCl wydzieli¢
w postaci stalej, w razie za$ zwiekszania tej ilosci spowoduje sig zanieczysz-
czenie jej zelazocyjankami. Roztwér, wydzielajac przy ozigbianiu uwodniona
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s6l bedzie si¢ wzbogacal w inne sole, co pociagnie za sobg wreszcie ich
wydzielanie z roztworu i zanieczyszczanie krystalizacji. )

Taksamo zastosowanie nadmiaru KCl/ w stezonych roztworach na go-
raco nie prowadzi do celu albowiem wskutek wiekszej réwnowaznikowej
rozpuszezalnosci K,FeCy, niz rozpuszezalnosé KCI powyzej 60° C krystalizuje
z takich goracych  roztworéw naprzéd KCI a dopiero ponizej 60° C zela-
zocyjanek. :

Wreszcie i regeneracja KCI i zelazocyjanku z lugéw pokrystalicznych
okazala si¢ w obecnosci duzych ilosci zelazocyjanku bardzo ucigzliwa.

Nalezalo wigc szukac innej drogi, a mianowicie chodzilo o taka zmiane
wlasnodci rozpuszczalnika, azeby przy pozostawieniu mozliwie duzej rozpusz-
czalno$ci dla chlorkéw osiagnaé jak najmniejsza rozpuszczalnosé dla zelazo-
cyjankéw i to przedewszystkiem dla Zelazocyjaku potasowego.

Dalo sig to uzyska¢ przez stosowanie nadmiaru KC! w wodnych roz-
tworach, zawierajacych alkohol. Zalgczona tabelka podaje rozpuszczalnosé
zelazocyjankéw w rozcieficzonym alkoholu etylowym w czasteczkach gramo-
wych na 1.000 gr rozpuszczalnika przy temp. 18° C.

w 1.000 gr rozp. | K FeCy, . 3H,O| Na,FeCy; . 10 H,O

wody 055 0,62
239/, alkoholu 0,051 0,051
379/, alkoholu 0,013 0,013

Widaé ze rozpuszczalnosci obu Zelazocyjankéw w rozcieficzonym alko-
holu sa réwnowaznikowo identyczne. Jezeli wigc roztwér wodny, zawiera-
jacy zelazozacyjanek sodowy i réwnowaing ilo§é KCI bedziemy zadawaé
alkoholem, to wydzieli si¢ nam mieszanina obu zelazocyjankéw w réwno-
waznych ilosciach, a pozostana w roztworze chlorki, ktére sa znacznie latwiej
w tych warunkach rozpuszczalne. Oba chlorki beda przytem wplywaé na
obnizenie rozpuszczalnosci odpowiednich zelazocyjankéw i wplyw ten bedzie
wobec jednakowej rozpuszezalnosci zelazocyjankéw i zblizonych stopni dys-
socjacji obu chlorkéw prawie réwny. Jezeli teraz chcemy wydzieli¢ tylko
zelazocyjanek potasowy wystarcza wziaé na pewng ilo$é Zelazocyjanku sodu
stuprocentowy nadmiar chlorku potasu, wtedy bowiem w ciagu dodawania
do roztworu alkoholu az do samego konca reakcji rozpuszczalnosé zelazo-
cyjanku potasu bedzie mniejsza od rozpuszczalnosci Na,FeCy; . 10 H,0. Na-
lezy jednak tak - dobraé ostateczng koncentracje alkoholu, azeby przed jej
osiggnieniem nie zaczal si¢ wydziela¢ KCL

Zasadniczo wigc w ten sposéb zadanie jest rozwigzane, poniewaz od-
dzielenie alkoholu z roztworu i rozdzielenie KCI i NaCl jest rzecza bardzo
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latwa. Chodzi tylko o zdanie sobie sprawy, ile w ten sposéb uzyskujemy
produktu z jednostki objetosci, ile trzeba na te ilosé oddestylowaé alkoholu,
ile odparowa¢ wody dla rozdzielenia posostalych chlorkéw it. p. a to celem
wyszukania najkorzystniejszych warunkéw pracy. Do tego celu wykonano
parg oznaczen rozpuszczalnosci mieszanin chlorkéw NaCl + KCl w roztwo-
rach alkoholowowodnych, aby mozna bylo sporzadzié wykresy, odpowiadajace
wykresom Prechta dla roztworéw wodnych KCl+ NaCl.

Na 100 gr rozpuszczalnika rozpuszcza si¢ w obecnosci obu stalych soli
w rozcienczonym alkoholu etylowym w temp. 18° C.

%/, wagowy alkoholu | gr NaCl | gr KCI gr NaCl+ KCI
w wodzie sam sam razem
0% T ek 29,3 + 14,3
23%, 21,9 16,5 18,0 + 10,0
37%, 14,1 99" 12,1 + 5,16

Dla szybszej orjentacji dobrze jest poslugiwaé sie wykresem przestrzen-
nym, sporzadzonym na podstawie powyzszej tabelki jak schematycznie
przedstawiono na ry-
sunku (1). -

 Kaidy przekréj
prostopadly do osi y,
wyobrazajgcej  kon-
centracje¢ alkoholu
przedstawia sklad na-
syconych  roztworéw
obydwu chlorkéw, od-
powiadajacy stezeniu .
alkoholu ,y“. Jezeli :
koncentracje chlorkéw
wyrazimy w rGwnowaz-
nikach gramowych za- W
miast w gramach, or- 0.
; G T ) °in
jentacja bedzie jeszcze 4
latwiejszg. Latwo wy- k!
_kazaé, ze w takim razie Rys. 1.
przyrzadzajac roztwoér
dla reakcji trzeba mie¢ na uwadze, aby po dodaniu alkoholu sklad
roztworu odpowiadal punktowi znajdujagcemu si¢ na wykresie i majgcemu
jednakowe wspélrzedne z i x. Jednakowe ze wzgledu na to, ze wplyw KCI
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i NaCl na rozpuszczalno$é odpowiednich zelazocyjankéw jest w przyblizeniu
jednakowy. Na wykresie za$ a nie ponizej (nie na polu wykresu) powinien
sic wymieniony punkt znajdowaé dlatego, ze wtedy w danej ilosci rozpusz-
czalnika zdolamy najwieksza ilo$¢ zelazocjanku poddaé wymianie.

Uwzgledniajac to wszystko jak réwniez ite okoliczno$é, ze zelazocyja-
nek nie jest calkowicie nierozpuszczalny mozna wyliczyé — zgodnie z do-
$wiadczeniem — ze przy koncentracji alkoholu 23/, wagowych otrzyma sig
okolo 160 kg K,FeCy, .3 H,O za$ przy koncentracji 37°(, tylko 100 kg tej
soli z 1 m? roztworu. W pierwszym wypadku pozostaje w roztworze okolo
20 kg zelazocyjanku, w drugim tylko okolo 5 kg na 1 m® Koncen-
tracja 20 kg zelazocyjanku w 1 m® pozwala juz na rozdzielenie chlorku po-
tasu od soli kuchennej, jakkolwiek znacznie latwiej i czySciej daje sig to
osiagnaé przy mniejszych ilosciach Zelazocyjanku. Dlatego tez lepiej jest wy-
dzieli¢ i resztg zelazocyjanku, co latwo uczynié przez dodanie do alkoholo-
wego lugu pokrystalicznego teoretycznie potrzebnej iloci chlorku wapnia lub
zelazocyjanku wapnia. Wtedy powstaje CaK,FeCy,, ktéry juz w rozcienczo-
nym alkoholu jest tak malo rozpuszczalny, ze w roztworach po wytraceniu
s6l zelazowa nie daje nawet zabarwienia niebieskiego, jezeli tylko stgzenie
jonéw potasowych jest do§é duze. Kombinujac wytracanie alkoholem z wy-
dzielaniem reszty zapomocg CaCly lub Ca,FeCy;, mozna praktycznie uwazaé
za najodpowiedniejszy taki stosunek, Ze jednym kilogramem alkoholu wy-
dzielamy 1 kg zelazocyjaku potasu z okolo 5 litréw roztworu, przyczym nie
ulegnie wydzielaniu ca. 16—20°/, Zelazocyjanku, ktéry trzeba wytracié jako
podwéjna s6l potasowo wapniowa. W sumie odpowiada to zastapieniu sodu
w 80—84 procentach calkowicie przez potas, zas§ w 16 —20%-ach po polowie
potasem i wapnem.

Regeneracja alkoholu przy dzisiejszym stanie rozwoju aparatéw rekty-
fikacyjnych nie przedstawia zadnych trudnoici, oddzielenie za$ powstalej soli
kuchennej od nadmiaru KC/ jest réwniez bardzo proste, tak ze cala prze-
miana jest do przeprowadzenia z nieznacznemi tylko stratami alkoholu i po-
tasu, nie przewyzszajacemi 5°, wagi wyprodukowanego zelazocyjanku.

Sposob ten ma te duza zalete, ze kontrola chemiczna skladu roztworéw
nie musi byé bardzo $cisla, z wyjatkiem oznaczen Zelazocyjanku, ktére dadzg
si¢ miarowo latwo przeprowadzié, Pozatem n. p. male odchylenia w stezeniu
KCl powoduja najwyzej male zanieczyszczenia krysztaléw zelazacyjankiem
sodowym albo chlorkiem potasowym, ktére przy drugiej krystalizacji (dla
osiggnigcia duzych krysztaléw) zupelnie nie szkoda. BadZ co badZ uzywanie
alkoholu jest malum necessarium, ktérego ominigcie byloby bardzo po-
zadane.

Dlatego tez waznym jest poznanie warunkéw w ktérych podwdjna wy-
miana Na,FeCy, i KCI zachodzi z dostateczna wydajnoscia w roztworach
wodnych, Prowadzone w tym kierunku do$wiadczenia wykazaly, Ze znaczne
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obnizenie rozpuszczalnosci zelazocyjankéw mozna réwniez osiggnaé przez od-
powiednie zwiekszenie stezenia chlorku o tym samym jonie, przy réwnoczes-
nym obnizeniu temperatury.

Ze wzgledu na potrzeby praktyczne rozpuszczalno$ci podane beda po-
nizej w gramach na 100 c¢m® roztworu i w czasteczkach gramowych na litr.
Rozpuszezalnosé zelazocyjanku sodowego wynosi:

W tem- W wodzw W 1 64 n NaCl W 3,18 n NaCl
peratu-|—-ree —
rze gr/100 cm?® | czast. gr/ !n‘r ar 100 cm? | czast. grilitr | gr/100 cm?® | czast. gr/litr
18%.C 26,9 0,5?6 8,13“_‘ “__0,168 : 2,44 3 0,0504
0L 13,45 0,278 2,54 0,0524 0,81 0,0168

za§ rozpuszczalno$é K, FeCy, .3 H,O:

W tem- W wodzie W 1 40 n KCl W 2,45 n KCZ

peratu- e et = — — — —— — == —
rze | gr/ 100 e¢m?® | czast. grfhfr or/ ]00 cm‘ }cza‘st gr;(u‘r gr,lOO cm1 czast, gr/litr
18°C| 27,0 0,642 1266 | 030 | 624 | 0147
oc| 174 | 0413 590 | 0,139 224 | 0,053

Rozpuszczalnosé zelazocyjanku potasu w roztworach zawierajacych obok
KCl takze NaCl jest wigksza, niz w czystych roztworach KCI; taksamo i roz-
puszczalno$é soli sodowej w mieszaninie chlorkéw, co zreszta przewiduje
teorja, albowiem w obecnodci jonéw sodowych czeéé soli potasowej przecho-
dzi na sodowg wzglednie odwrotnie. Okazalo si¢ n. p., ze w stezonym roz-
tworze mieszaniny KC/ i NaCl, o .miane 2,4 KCl i 1,55n wzgledem NaCl
przy 0° C bylo w stanie nasycenia 0,89 czasteczki gramowej zelazocyjanku
na litr, za§ przy 18° C — 0,189 cz. gr.

Z poprzednich dat widaé, ze mozna doj$é rzeczywiscie do malych kon-
centracyj zelazocyjankéw w ten sposéb, jednak nickorzystnym jest fakt, ze
rozpuszczalno$é zelazocyjanku sodu szybciej maleje z temperaturg niz roz-
puszczalno$é zelazocyjanku potasu.

Réznica ta miedzy obydwoma zelazocyjankami ma swoje uzasadnienie
w wigkszej ilosci wody krystalizacyjnej zawartej w soli sodowej przy prawie
réwnym cieple neutralizacji obydwu zasad. Roztwér zatem, ktéry do pewnej
temperatury wydzielal krysztaly Zelazocyjanku potasu, moze w pewnych wy-
padkach ponizej tej temperatury wydzielaé zelazocyjanek sodowy. Aby tego
uniknaé, trzeba wiedzieé, przy jakich koncentracjach KCIi NaCl oba Zzelazo-
cyjanki sa przy danej temperaturze jednakowo rozpuszczalne. Majac ten gra-
niczny stosunek KCI/NaCl dla réinych temperatur i obierajac dowolng tem-
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peraturg krystalizacji, zawsze mozemy roztwér tak przygotowaé, ze powyzej
obranej temperatury bedzie krystalizowal tylko Zelazocyjanek potasu.
Przytoczona poprzednio tabelka rozpuszczalnosci (na rys. 2. przedsta-
wiono jej daty wykresem, uwazajac rozpuszczalno$é za funkcje temperatury)
pozwala przedstawié¢ rozpuszczalno$é zelazocyjanku jako funkcje stezenia
chlorku (rys. 3.) przy stalej temperaturze. Wykres ten pozwala natychmiast
odczytaé koncentracje NaCl i KCI przy ktorych oba zelazocyjanki rozpusz-
czaja sig jednakowo. Z posréd wielu mozliwych par koncentracyj nalezaloby,
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przygotowujac roztwér do wymiany wybieraé te, ktére odpowiadajg
najmniejszym koncentracjom zelazocyjankéw, chodzi bowiem o jak najdalej
idace wydzielenie zelazocyjanku z roztworu. To wymaga zastosowania jak
najbardziej stezonych roztworéw chlorkéw. Ograniczeniem w tym kierunku
bedzie wiec maksymalna rozpuszczalnosé obu chlorkéw przy danej tempera-
turze. Punktem wyjscia dla wyboru najodpowiedniejszej pary stezen KCI
i NaCl bedzie wykres Prechta dla temperatury krystalizacji. Dla latwiej-
szego korzystania zen przy réznych temperaturach mozna ten wykres znowu
zmienié na przestrzenny, biorgc tym razem os ,y“ za o$ temperatur. Bedzie
on si¢ przedstawial analogicznie jak na rys. 1. a tylko nalezy wstawi¢ daty
podane w zalaczonej tabeli,
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W jednym litrze roztworu znajduje sie przy temperaturze £ = y w stanie na-
sycenia z rownowaznikéw gramowych KC/i x réwnowaznik 6w gramowych NaCl:

Temp: KCl NaCl : KCI -'l-lNaC{
: sam sam rownoczesnie w roztw.
0 C 3,40 5,38 1,18+4,44
10° C 3,70 5,40 1,42 +4,32
18° C 3,93 5,42 1,62 + 4,24
302 €. 4,27 5,44 1,92 + 4,10
600 C 5,03 5,49 2,67 + 3,40

Z wykreséw 3. i ostatnio opisanego wyszukujemy dla pewnej wybranej
temperatury krystalizacji takq parg¢ KC/ i NaCl, azeby obie te wartosci byly
jak najwigksze i aby odpowiadaly stosunkowi, zapewniajgcemu jednakows

1

20,

aF

Aoncentrac/a zelq

Koncentracya ehlorku w molach ma ity
Fl 2 : ; "3

Rys. 3.

rozpuszczalno$é obu zZelazocyjankéw. Gdy wykreslimy kilka takich punktéw
dla réznych temperatur i polaczymy je, otrzymamy djagram przedstawiajacy
minimalna temperaturg krystalizacji dla danego roztworu jako funkcje kon-
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centracji KCli NaCl, jaka on zawieraé bedzie po wydzieleniu przewidywanej
ilosci zelazocyjankéw. .

Bioragc konkretny przyklad, przyjmijmy, Ze mamy przy krystalizacji
K, FeCy, .3 H;O dojéé do 0° C. Z wykresu (3) widzimy, ze dla osiagniecia
jednakowej koncentracji nasyconych roztworéw odpowiednich zelazocyjankéw
nalezy przy koncentracjach 1,5—3n chlorkéw stosowaé sSrednio 1,51 razy
bardziej stgzone roztwory KCI niz NaCl. Odczytujemy bowiem z wykresu
n. p. dla koncentracji zelazocyjankéw 0,06 czast. grlitr stezenie dla NaCl
1,51n za$é dla KCI 2,29n lub n. p. dla 0,04 znajdujemy NaCl 1,91, KCi
2,87, co daje srednio KCI/NaCl= 1,51. Aby wigc zapewni¢ wydzielenie kry-
sztalow wylgcznie tylko K,FeCy;, musimy sie postaraé, aby po ukonczeniu
krystalizacji przy 0° C stosunek réwnowaznikowy KCI//NaCl w tugu pokry-
stalicznym by! nie mniejszy niz 1,51. Réwnoczesnie nie nalezy dopusci¢ aby
stosunek ten byl znacznie wigkszy, wtedy bowiem nadmiar KCI bedzie bez-
uzyteczny i spowoduje nadto zwiekszenie kosztow regeneracji KCl Z tego
wynika, Ze na jeden gramatom potasu wprowadzonego rzeczywiscie na miejsce
sodu musimy wzigé niemniej jak 1,51 + 1 = 2,51 réwnowaznika gramowego
KCl. Jakiz wiec mamy przygotowaé roztwér? — Aby na to odpowiedzied,
popatrzmy na ostatnio podana tabelke, gdzie sa przytoczone stezenia nasy-
conych roztworéw KCI i NaCl w wodzie przy réinych temperaturach. Spo-
rzadziwszy dla 0° odpowiedni wykres, latwo znajdziemy, ze dla stosunku
rownowaznikowego KCI/NaCl= 1,51 nasycony roztwér obu chlorkéw jest
1,69 n wzgledem NaCl i 2,56 n wzgledem KCIL Wobec tego powinniSmy
wyjéé z roztworu KCl 2,56 + 1,69 = 4,25 normalnego i rozpuscié w nim
1,69/4 czasteczki gramowej zelazocyjanku sodu w litrze, t. j. 204,5 gr krysta-
licznej soli. Zwazywszy jednak, Ze z zelazocyjankiem sodowym wprowadzimy
wigcej wody krystalizacyjnej niz sig¢ jej wydzieli z zelazocyjankiem potasowym,
wskutek czego, jak latwo obliczyé, lug pokrystaliczny bedzie mial ca o 5%,
mniejszg koncentracjg od obliczonej, mozemy wzigé odpowiednio mniej ale
zato bardziej stezonego roztworu chlorku. Wracajgc jeszcze raz do wykresu (3)
widzimy, Ze w roztworach chlorkéw o wymienione] koncentracji przy 0° C
rozpuszczaja sig zelazocyjanki w ilosciach okolo 0,05 czasteczki gramowej
w litrze. PoniewaZ rozpuszczalno$é obydwu zelazocyjankéw obok siebie be-
dzie w sumie wieksza, przyczem zwickszenie to nie bedzie dwukrotne ale
wyniesie tylko okolo 50°/, rozpuszczalnosci jednego zelazocyjanku w czystym
chlorku, wiec okolo 0,075 czasteczki gramowej t. j. 36,3 gr Na,FeCy, 10.H,0
pozostanie w lugu pokrystalicznym czeSciowo jako sél sodowa, czesciowo
jako potasowa. Poniewaz ta rozpuszczona ilo$é Zelazocyjanku sodu uchyla
sic od wejScia w reakcje przeto o tyle wigcej tej soli mozemy wzigé poczat-
kowo do wymiany bez obawy o wydzielenie si¢ jej w przewidywanych kon-
cowych warunkach.
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Ostatecznie wigc rozpuscimy w 950 cm 4,46 n KCI na goraco — (wy-
starczy do rozpuszezenia 40—50° C) — 222,6 gr Na,FeCy; . 10 H,O i uzy-
skamy z tego 162 gr K, FeCy, . 3H,0, resztazast. . 36,3 gr Na,FeCy, .10 H,O
zostanie niewydzielona.

Mozina wiec powiedzieé, Ze przy temperaturze 0° C da sie z 1 m?
roztworu otrzymaé okolo 170 kg K,FeCy, .3 H,O, przyczym zostanie okolo
17°/, zelazocyjanku w roztworze. Aby to uzyskaé, trzeba wyjsé z roztworu
KCl 4,46 normalnego, co oznacza prawie 2 kg KCl na 1 kg K. FeCy; . 3 H.O,
albo 2,7 réwnowaznika KC! na 1 réwnowaznik uzyskanego zelazocyjanku.

Przy temp. krystalizacji 18° uzyskujemy wprawdzie z 1 m?® nieco wiecej
(jak to analogicznie mozna wyliczyé), lecz z wydajnoscia odpowiednio do
wigkszej ropuszczalnosci mniejszg i przy wiekszym zuviyciu chlorku. Nadmiar
chlorku potasu regeneruje si¢ po uprzednim wydzieleniu reszty zelazocyjanku®
zapomoca CaCl, lub CaxFeCy,, w tym wypadku jednak nie jest mozliwe
calkowite wydzielenie CaK;FeCy,, ktéry w wodzie zwlaszcza w obecnoéci
NaCl rozpuszcza sie znacznie latwiej niz w alkoholu.

Poréwnujac obie opisane metody widzimy, Ze ostatnia wymaga zwlaszcza
przy nizszych temperaturach krystalizacji stosowania wigkszego nadmiaru
chlorku potasu, co zwieksza koszta regeneracji tego nadmiaru. Jezeli chce
si¢ ja stosowaé stale, niezaleznie od pory roku, musi si¢ roztwory sztucznie
ochladzaé, co przy metodzie alkoholowej jest zupelnie zbyteczne. Stosujac
wyzsze temperatury krystalizacji mozemy si¢ wprawdzie obejsé bez sztucznego
chlodzenia, wtedy jednak pozostaje w lugu pokrysztalicznym znacznie wigkszy
procent niewydzielonego Zelazocyjanku, ktéry musi si¢ wydzielaé zapomoca
CaCl; jako CaK,FeCy;. Jezeli nie chce sie tego osadu rozkladaé soda i roz-
twor obu zelazacyjankéw dolacza¢ do nowych partyj przeznaczonych do
podwéjnej wymiany, co komplikuje kontrole ruchu, musi si¢ przeprowadzaé
resztg wapnia na potas zapomoca K,CO;. Wtedy jednak zwigkszajg sig ko-
szta z powodu zastosowania drozszego surowca. Ostateczny wigc wybér
metody bedzie zalezny od warunkéw miejscowych a szczegdlowe obliczenia
dadza sie przeprowadzi¢ na podstawie dat podanych w niniejszym referacie.

Z ZAKLADU CHEMJI NIEORG. SZKOLY G{.('J\'(FNF‘,.! GOSPODARSTWA
WIEJSKIEGO W WARSZAWIE.

ZUSAMMENFASSUNG.

Der’ Verfasser beschreibt zwei von ihm ausgearbeitete Verfahren zur Darstellung von
. K\FeCy; 3.H,0 durch doppelte Umsetzung des Natriumsalzes mit KCI

Beide Ferrozyanide sind leicht 15slich in Wasser und zwar ist die molekulare Léslich-
keit des Kaliumsalzes grofier als die des Natriumsalzes. Dazu ist der Temperaturkoeffizient
der Loslichkeit bei dem Natriumsalze gréfer, was mit dem groBeren Kristallwassergehalte
neben beinahe gleicher Neutralisationswirme beider Basen im Einklange steht. Die Umsetzung
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wird daher unter gewohnlichen Bedingungen sehr mangelhaft, lisst sich aber technisch ausichts-
voll gestalten bei Anwendung eines 100°/,-igen Uberschusses von KCI und Arbeiten in alko-
" holisch-wisseriger Losung, welche sehr geringe Loslichkeit fiir Ferrozyanide aufweist, oder
auch in wisseriger Losung der Kalium und Natriumchloride, welche die Loslichkeit der Blut-
laugensalze in hohem aber verschiedenem Mafle beeinflussen. Im letzteren Falle ist jedoch
der anzuwendende Uberschuss des KCI im allgemeinen groBer als bei Zusatz von Alkohol
und wichst mit der Erniedrigung der Krystallisationstemperatur an.

Tabellen und Diagramme werden angegeben, welche die vorteilhaftesten Bedingungen
zur Ausfiithrung der Umsetzung aufzufinden erlauben.

Dr. EMERYK KROCH.

ADSORPCJA GAZOLINY Z GAZU ZIEMNEGO JAKO
PROBLEM NAUKOWY I TECHNICZNY.

(Ciag dalszy).

Produkty otrzymane z gazu ziemnego trzema rozmaitemi metodami nie
sa zgola identyczne, czego tez wobec réznych warunkéw ich wydzielania nie
mozna si¢ spodziewaé. Diagram (rys. 1) pokazuje przebieg granic wrzenia
gazoliny otrzymanej wedle tych systeméw.

Przechodzac do adsorpcji gazoliny zapomocg cial stalych, musimy ustali¢
warunki, jakim cialo to musi odpowiadaé. Przedewszystkiem musi posiadaé
znaczng zdolno$¢ adsorpcyjna; nastepnie taka chyzos¢ adsorpcji, aby przy
technicznie jeszeze wystarczajacych szybkosciach przeplywu adsorpcja byta
mozliwie zupelna. Dalej usuwanie ciala zaadsorbowanego musi si¢ odbywac
predko i nie powinno wymagaé¢ wielkiego nadmiaru energji cieplnej; w razie
za$ stosowania zywej pary do tego celu specyficzna zdolnodé adsorpeyjna
danego ciala dla pary wodnej winna byé mozliwie mala. Wreszcie regeneracija
winna by¢ zupelng a straty kosztownego naogél ciala adsorpcyjnego mozliwie
minimalne.

Zobaczmy jak odpowiada tym warunkom wegiel aktywny.

Przedewszystkiem jego zdolno$¢é adsorpcyjna jest bardzo znaczna
i naog6! przewyisza inne ciala pod tym wzgledem. Wspomnialem juz o zdol-
nosci adsorpeyjnej amerykanskich wegli aktywnych, teraz cheg sig zajaé nie-
mieckim weglem aktywnym, ktdry dla naszego przemyslu naftowego posiada
znacznie wigksze od tamtego znaczenie. Szereg bardzo dokladnych pomiaréw
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izoterm adsorpeyjnych wegla aktywnego przeprowadzili w ostatnich latach
Berl i Andress, ktérych prace opublikowane sa w ostatnich rocznikach Zeit-
schrift fiir ang. Chemie. Badali oni zdolno$¢ adsorpcyjnag bayerowskiego wegla
aktywnego (o pozornym cg. 0.286). Jako szybka a dokladng metoda mierzenia
koncentracji par w powietrzu stosowali interferometr gazowy (Haber-Lowe).

Poniewaz wspolczynnik zalamania $wiatla jest w mieszaninie gazowej
prawie Scisle wielkoscia addytywna, przeto, jesli np. czyste powietrze ma

E!mnﬂ-,!g&-' T

EE'IHIIEE

.
ﬁ%ﬁﬂ:ﬁuﬁt %EE« 1

-
iﬁ Hi :: *

Temperature *C

% of Sampie Distilled Qver plus Unconaensed Foriion.

Ryc. 1. (Robinson: Solvent recovery).

wspolczynnik zalamania $wiatla n”’ czysta para np. eteru n’ a mieszanina
wspolczynnik n, wéwczas zawarto$¢ procentowa b wyraza si¢ wzorem
rrr L

n

b =100 -E%-EE,—; Jest to metoda bardzo dokladna i wygodna i w razie

potrzeby moglaby nawet sluzyé jako kontrolna analiza ruchu technicznych
urzadzen adsorpcyjnych. Mierzac w ten sposob koncentracje¢ par rozpuszczal-
nikéw w powietrzu oznaczyli Berl i Andress metoda dynamiczng izoterme
adsorpcyjng dla szeregu par nad weglem aktywnym. Niestety w ich bardzo
dokladnych pomiarach brak jest nas specjalnie interesujacych dat dotycza-
cych izoterm gazoliny.
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Dwie serje ich pomiaréw sa specjalnie interesujace zwlaszcza ze dzis
jeszcze panujg pod tym wzgledem falszywe wyobrazenia wsréd wielu che-
mikéw. Chodzi tutaj o adsorpcie pary wodnej przez wegiel aktywny i wplyw
pary wodnej na adsorpcje innych

par. Oba te problemy realizuja si¢ ypische Filleder Adsorphipm.
i Adsorplion van Benzol, Melhylalkoho! und Wasser
w praktyce przy wyparowywaniu on_okhver Rotle.
. Y ¥ . T e
wegla i przy adsorpcji gazoliny penzal~"] /}/ /|
? kiR 5 % o=
z wilgotnych gazéw. ziemnych. // A //
Dla przebiegu takiej adsorp- @ A
. . = Metlylalkohal /
cji charakterystycznemi sg krzywe S7u //
ktore przedstawia diagram (Rys. 2). f—éw A /
Jako odciete podane sa parcjalne %m //
preznosci par w procentach prez- £ [P e Whsser
no$ci pary nasycenia, jako rzedne &4 =t : -
ilosci zaadsorbowane w procen- ‘;30 : 1 /
tach calkc:\»\fltego nasycenia. Jako LI / /
przedstawiciele dwu krafncowych & x //_
przebiegéw figuruja tu benzol ém / =
i woda. Ta ostatnia ze swoja cha- ¥ L=t >
20 40 60 ) 100

rakterystyczng krzywa ksztaltu Adsarphisnsdrack 4 Pracenten relafiven Sitmgung
itery S zachowuje sig¢ zupelnie :
inaczej niz benzol, Adsorpcja jej
jest mala i lezy ponizej 15% cal-
kowitego nasycenia jak dlugo jej zawartos¢ w powietrzu nie przekroczy gra-
nicy odpowiadajacej 50% preznosci nasycenia. Alkohol metylowy zachowuje
si¢ posrednio mi¢dzy temi

Rys. 2. (Berl- Andress: Zt. f. angew. Chemie 1921).

krafcowemi przebiegami. Y 1= Gleihzeilige Adsosahon von Aberdamplund Wosserdympf
Stqd wynika te Cl’l' . o durchieiten voo Laf? durch gie Sem longe Kableschicn) ber 25°C

- 2 I Jirdmengrgesstwindigpies « 2 em/seRk.
niczna mozliwosé adsorp- " | e S e A
cji z duzym wydatkiem, 7
par zachowujacych sig po- e /
dobnie jak benzol nawet ; i i s e
jesli wystepuja w niewiel- §“1—— . ; ~
kiej koncentracji. Row- ¢ QI Vi S A

.. . s . 2 &
niez widaé, ze np. prébo- ' TN i
wanie suszenia powietrza é 7
zapomoca wegla aktyw- ; )

1
Durciigesestele Luf @ Lilera pro cm Nedleschioh

nego byloby bardzo nie-
racjonalnem. Rys. 3. (Berl-Andress I c.).

Drugim bardzo cie-
kawym jest wykres na rys. 3, przedstawiajgcy rownoczesng adsorpcje par eteru
i wody: jak powiedzialem jest to typowem dla wielu proceséw technicznych,
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w krérych mamy do czynienia z gazami wilgotnemi. Jak widaé, z poczatku
adsorpcja eteru idzie prawie iloéciowo, po przepuszczeniu 4 / zaczyna krzywa
stromo i§¢ w gore i zawartosé eteru w wychodzacem powietrzu szybko roénie.
Para wodna zachowuje si¢ calkiem inaczej. Juz od poczatku adsorpcja jej
nie jest zupelna i konczy si¢ zupelnie kiedy wegiel pachlania eter jeszcze
ilosciowo. Z powietrza zawierajacego 32 gr eteru w 1 m® a 19,4 gr H,0,
wegiel adsorbuje 15% eteru, a 4,7% wody. W poréwnaniu z izoterma czy-
stego eteru wypada, ze obecnos¢ pary wodnej obnizyla zdolnosc adsorpcyina
eteru o 17%.

Systematycznych badan dotyczacych adsorpcji gazoliny zapomoca wegla
aktywnego, brak dotad w literaturze. Gléwnie trudnosci zdefinjowania gazo-
liny, zmiennosé¢ jej skladu i innych skladnikéw gazéw ziemnych byly tego
przyczyna. Znana jest tylko catkowita zdolno§é adsorpeyjna, ktéra zaleznie
od gatunku wegla wynosi 50—78%. Przebieg krzywej adsorpcyjnej zbliza sig
do typu benzolowego,
ma wiec przebieg ko-
rzystny dla celéw prze-
. myslowych, w tym sen-
i_.'..__ sie, ze wegiel adsorbuje
‘ | gazoling z duzym wy-
(11 datkiem,nawetzgazow
&[] o malej koncentraciji.
L Badania adsorpcji ga-

BEEEE 5 zoliny z gazéw bory-
s St; Gas el per qu?n Base Saugrfacz ?U slawgkich z uwzgled-
nieniem zawartosci po-
wietrza i wody, c. g.
gazu, szybkosci prze-
plywuit. d.... w zwigzku z tem szybkost:l adsorpcji i ustalenie empirycznych
wzoréw wzajemne] zaleznosci tych wielkosci, bylyby ze wzgledu na rozwéj
przemysiu gazolinowego wysoce pozadane.

Szybkos§¢ adsorpcji jest tym czynnikiem, ktéry decyduje o szybkosci
przeplywu, przekrojach i wysoko$ci aparatéw adsorpecyjnych jest wige czyn-
nikiem ze stanowiska technicznego, niezwyklej wagi. Diagram narys. 4, przed-
stawia wyniki prac Burell'a i odnosi si¢ do adserpcji gazoliny z amerykai-
skiego gazu ziemnego zapomocs aktywowanego wegla drzewnego. Gaz
zawieral 400 gallonéw gazoliny w miljonie stép szesc. (okolo 35 gr/m?)
i przepuszczano go przez wieze adsorpcyina wysokosci pigciu stép z szyb-
koscia odpowiadajaca 40 stép szesé. na cal kwadr. podstawy. Tabela ta
moze stuzyé do obliczenia wymiaréw aparatéw adsorpcyjnych, podobnie
empiryczne wzory podane przez Bohart'a i Adams’a.

Omoéwiwszy w ten sposob zdolnosé i szybkos$é adsorpeji w odniesieniu
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Rys. 4. (Robinson: Solvent recovery 1922).
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do wegla aktywnego, pozostaje jeszcze do oméwienia sprawa odzyskiwania
cial nagromadzonych na powierzchni czynnika adsorbujacego. Zagadnienie
to jest, mozna powiedzieé, osig calego problemu technicznego, gdyz naj-
wieksza zdolno$é i szybko§é adsorpcji nieuzyska dla danego ciala stalego
miejsca w technice jezeli potrzebne do wypedzenia ilosci ciepla, beda za-
nadto wielkie.

Rozpatrzmy najpierw teorytyczng strong tego zagadnienia, przyczem
punktem wyjscia bedzie znana nam juz teorja Polanyiego.

Celem wypedzenia zaadsorbowanych w weglu aktywnym cial stosuje
technika w przewaiznej czesci wypadkéw metode dzialania na wegiel zywa
para, ktéra nastepnie lacznie z zaadsorbowanym cialem skrapla si¢ w odpo-
wiedniej chlodnicy?). Rozdzielenie nastepuje przy cialach nierozpuszczalnych
w wodzie przez dekantacje, przy cialach rozpuszczalnych przez destylacje.
Potrzebna calkowicie ilo$é pary sklada sie z nastgpujacych pozycyj:

1) Para potrzebna do ogrzania ciala adsorpcyjnego;

2) , zaadsorbowana przez to cialo;

3) , potrzebna do oddania ciepla parowania;

4 < do przeniesienia pary ciala zaadsorbowanego do
chlodnicy :
S 5 na pokrycie strat przez przewodzenie i przez pro-

mieniowanie.

Celem uproszczenia rachunkéw i eksperymentéw, mozna ograniczy¢
zuzycie pary tylko do charakterystycznych pozycyj 2) i 4), realizujac to
przez zaprowadzenie zewngtrznego ogrzewania naczynia do temperatury
wypedzenia; 1), 3) i 5) wtedy odpadaja.

Poniewaz, jak juz kilkakrotnie wspommellsmy, wegiel aktywny, (bo
odnosnie do niego chcemy przeprowadzié obliczenie) adsorbuje par¢ wodng
malo i powoli, mozemy zalozyé, Ze preznosé pary ciala zaadsorbowanego
nie zmieni si¢ znacznie wskutek obecnosci wody.

Doprowadzajgc objetosé pary v przy catkowitem ciénieniu w aparacie
wynoszacem p, a preznosci parcjalnej ciala zaadsorbowanego p;, otrzy-
mamy wedle prawa Daltona jako objetosé par v’ ciala zaadsorbowanego

rr

v P1 e VP . . . r v . .
— = » ezyli v/ = » czyli calkowita objeto§¢ mieszanin ar
iy el e a obg y pary
wodnej i ciala zaadsorbowanego v; = v 4+ v’ = 5_1'??‘

- Vi

Zakladajac teraz, ze preznosé parcjalna ciala zaadsorbowanego nad
cialem adsorbujgcem liczona w gramach m?® jest niezalezng od wysycenia,
wéwezas nazywajac x zabrang przez pare wodng ilo$é ciala zaadsorbowanego

1) W ostatnich czasach zaczeto stosowaé zamiast pary wodnej par cial adsorbowanych.

Por. niem, zgloszenie patentowe M 78065 IV/12 e (Brennstoff-Chemie 5.96 (1924).
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(ubytek nasycenia), przez a za$ preznosé¢ parcjalng nad cialem adsorbujacem
vp

w gr/m®, woéwczas x =v;a=

a
P
Poniewaz jednak preznosé pary faktycznie zalezna jest od wysycenia, wobec
tego, réwnanie to wazne jest tylko dla malego ubytku dx = :—V% : (1)
= M1

Wedle prawa Daltona, migdzy preinoscia parcjonalng p; w mm Hyg
a w gr/m?® istnieje zwiazek:
_aT?224°760
Pt~ 9731000 M °
gdzie T oznacza bezwzgledna temperature przestrzeni, w ktérej sie odbywa
wyparowanie, a M ciezar drobinowy ciala zaadsorbowanego. Wobec tego
i —dx dxT 760:22, 4 @)
a p 1000-273M ° 7 3 ’
Wedle znanej nam izotermy Freundlicha x = ¢.a™ (m = 1/n) (¢ =
nasycenie w gr na 100 gr ciala adsorbujacego przy cisnieniu 1 g/m? n=
x];‘m

tangens kata izotermy z osiag x w ukladzie logarytmicznym, czyli a =

@l/m dx  760°22,4T
x 1/m 1000°273 p M

a‘l,”m

co po wstawieniu (2) daje dv = dx, a stad przez

Sl S dx 760.22,4T f’! .
— 1/m = 2
zcalkowanie fﬂ dv=a » X™  1000.273p M dx czyli
TR —1 —1 0, 0624
v = gl/m e (x1 2 = = = ) o ﬂ—-n (x1 —xs) . . (3)

Znajac stad objetosé pary wodnej v obliczymy jej masg znajagc masg 1 m®
pary wodnej o temperaturze T a cisnieniu 1 atm = g. Jesli ciSnienie w apa-

racie wynosi p, wowczas masa pary z = . Réwnanie nasze przybierze

. 760
1/m —1 —1 0-0000821 T
g.p. m ( m m ) -___M—g By

form¢ Z =

— Xg————

760 =y m
Dyskusja tego réwmnia prowadzi do wynikéw bardzo ciekawych. p daje
si¢ obraé dowolnie tak, Ze zuzycie pary zaleine jest od cisnienia w apara-
turze. Dla malych x,, to znaczy przy daleko idacym wyparowaniu latwo
wyliczyé, ze caly drugi czlon réwnania staje si¢ bardzo malym i Ze zuzycie
pary w tym przypadku jest wprost proporcjonalne do cisnienia.

Powyzszy wywéd zaczerpnigty jest z pracy Berla i Schwebela (1923
listopad), ktéra przynosi bardzo bogaty materjal eksperymentalny. Nie bede
podawal tutaj tabel i wykreséw graficznych; zgodnosé rezultatéw z oblicze-
niem jest dobra w uwzglednieniu przyjetych uproszczen. Dyskusja diagraméw
prowadzi do rezultatéw nastepujacych:

Przegrzanie pary zywej stosowanej do wypedzenia cial zaadsorbowanych
niema wplywu na sam proces, stuzy tylko do odparowania wody kondenzu-
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jacej sie na weglu. W wielu wypadkach racjonalniejszem jest ogrzewanie
naczynia adsorpcyjnego z zewnatrz celem uniknigcia tej kondenzacji.

Odpedzenie ostatnich czesci par zaadsorbowanych wymaga niewspol-
miernie wielkiego nakladu energji. Tak np. przy adsorpcji benzolu zmniej-
szenie wysycenia wegla w temp. 100° z 20% na 18% wymaga okolo 10 g
pary, zmniejszenie z 10% na 8% = 129 g; z 49 na 2% = 5680 g.

Wynika z tego w praktyce zreszta juz oddawna stosowana zasada, pozo-
stawiania w weglu ostatnich partyj ciala zaadsorbowanego, nawet w uwzgle-
dnieniu nieznacznego zreszta ubytku jego zdolnosci adsorpcyjne;j.

Niestety nie mamy nawet przyblizonych danych odnosnie do wartosci @
i m dla izoterm adsorpcyjnych gazoliny zapomoca wegla aktywnego. Obecnie
wykonuje si¢ te badania w pra-
cowni prof. Pilata; rezultaty bedg

- T

i
it

ze wszech miar pozadane. i ?‘5\ i i'.i

W duzym zakresie dalaby :*I; TQ’; E
si¢ oznaczy¢ taka izoterma na | yEsEd ety | [
istniejacych juz instalacjach ad- = et e
sorpeyjnych z weglem aktywnym. | BESE0cek: | |
Problem zas ten jest niezwykle ERRRA —
waznym dla naszych warunkéw. % ‘X"ﬁ"" l' 1
" Dane dotyczace np. zuzycia pary R 0% F"’”‘f.”9 o ‘
sg ogromnie rozbiezne, a przy- ‘ ARG K ‘
czyny tego lezg niewatpliwie glo- Ve i
wnie w stromym przebiegu krzywej [ vl
zaleznodci zuzycia pary od stopnia | _—ga 0T, fj—iu,‘,,_,.,,_‘
odpedzenia cial zaadsorbowanych. """/ ~ N7

Jako przecigtne zuzycie podaje '%b»";—:jfﬁf
jedna fabryka tutejsza okolo 13 do Sk
: e gy

:{:ﬁi n:. Ipifzi-:;:h:]ﬁyizyeg Pfg Carstens: Zt. f. angevl:r. Chemie 1921, str. 391.
obecnie gwarantuje podobno zuzycie 2 kg. Dane te s3 jednakowoz iluzo-
ryczne, jezeli nie podaje si¢ réwnoczesnie granicy odpedzenia zaadsorbo-
wanej gazoliny.

Na szkicu (Rys. 5) uwidoczniona jest budowa kolumny adsorpcyjnej.

Jeszcze parg sléw o zachowaniu sie wegla aktywnego, stuzacego do
adsorpeji gazoliny w zaglebiu borystawskiem. Jak wiadomo gazy tamtejsze
zawieraja znaczne iloSci powietrza dochodzace do 60% i pare wodna. O ile
jak zaznaczylismy para wodna jest prawie bez wplywu na przebieg procesu
adsorpeyjnego o tyle wplyw powietrza moze by¢ szkodliwy. Robinson w swojej
doskonalej ksigzce ,Solvent recovery“ pisze o weglu aktywnym?): , Charcoal

1) Wegiel drzewny ma moze najwickszg zdolnosé (adsorpcyjna), nie nadaje sie jednak
przy wysokich temperaturach i gazach zawierajacych tlen lub inne czynniki utleniajace.
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has the greatest capacity, but is not suitable for high temperatures or for
gases containing oxygen or other oxydizing agents“. W praktyce zaobserwo-
wano istotnie kruszenie i proszkowanie si¢ wegla aktywnego po dluiszym
ruchu. Tej kwestji nie mozna dzisiaj jeszcze definitywnie rozstrzygnaé z po-
wodu braku dostatecznych danych doswiadezalnych. Nie musi byé jednak
to proszkowanie zbyt daleko idacem, skoro Bayer np. zobowiazuje sig¢ swoim
odbiorcom wymienié¢ kazda ilo$¢ sproszkowanego w ruchu wegla aktywnego
na Swiezy.

Réwniez nalezy przy projektowaniu aparatéw adsorpeyjnych zwrdcié
uwage, na mozno$é usuwania ciepla adsorpcji. Jak juz wspomnielismy, na
cieplo to sklada si¢ cieplo parowania i kompresji danej pary oraz réwno-
waznik cieplny potencjalu adsorpeyjnego. Znalazlszy doswiadczalnie wartosé
ciepla adsorpcyjnego dla 1 kg gazoliny, mozna, uwzgledniajac dopuszczalna
zwyzke temperatury wewnatrz aparatu rozstrzygnaé czy potrzzbne jest sztuczne
chlodzenie czy nie. Male aparaty sa w tym przypadku korzystniejsze niz
wielkie ze wzgledu na duza stosunkowo powierzchni¢ promieniowania.
W wiekszych aparatach trzeba w danym wypadku wbudowaé wezownice
chlodzone woda, dla usuwania ciepla adsorpcii.

‘Referat mé6j bytby niezupelny gdybym nie wspomnial chocéby przelotnie
o jeszeze jednym czynniku adsorpeyjnym w ktérym z poczatku pokladano duze
nadzieje. Jest to koloidalna krzemionka (silica gel) otrzymywana wedle pa-
tentowanego w Ameryce sposobu przez dzialanie kwasu siarkowego na szklo
wodne, wymycie i wysuszenie wytraconej krzemionki. Jezeli do niektérych
celéw absorpcyjnych np. do rafinowania olejéw mineralnych silica gel moze
znalezé z powodzeniem zastosowanie, o tyle do adsorpcji gazoliny z gazu
ziemnego zupelnie sie nie nadaje !). W poréwnaniu z weglem aktywnym posiada
krzemionka ta duzo mniejsze zdolno$ci adsorpcyjne a co najwazniejsze jej
specyficzna zdolnogé adsorpcyjna w.odniesieniu do pary wodnej jest wigksza
anizeli do par gazoliny. Przez przepuszczanie strumienia suchego powietrza
mozna z wegla aktywnego juz w zwyczajnej temperaturze usungé calg zawar-
tosé wody; silica gel suszony w strumieniu powietrza w temperaturze 200°
zatrzymuje jeszcze 3% wody. Ze wzgledu na to nie nalezy przypuszczaé zeby
silica gel mégl skutecznie konkurowaé z weglem aktywnym, przynajmniej
jesli chodzi o wydzielenie gazoliny z gazu ziemnego.

Problem wydzielania gazoliny z gazu ziemnego nie jest juz dzi§ pro-
blemem ale zagadnieniem technicznem w racjonalny sposéb rozwigzanem.
Jeszcze przed kilkunastu laty uruchomienie i utrzymanie w ruchu gazoliniarni
bylo zadaniem bardzo trudnem, nie zawsze rentownem, o ktére niewielu mogto
si¢ pokusi¢. Do niedawna mieliSmy w calem zaglebiu naftowem dwie fabryki

1) Dr. Singer: Petroleum 20.279 (1924). Por. takie moje uwagi do powyzszego artyku]u
Petroleum 20.732 (1924).
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gazoliny, ktérych miesigczna produkcja razem nie dochodzila do 10 wago--
néw. Dzi§ sytuacja si¢ zmienila. Dzi§ zaloZenie gazoliniarni jest sprawg
duzo latwiejsza niz np. dowiercenie nowego szybu a w kazdym razie duzo
mniej ryzykowne. Oznaczenie calkowitej zawartosci gazoliny oraz zmierzenie
produkeji gazowe] oto podstawy do kalkulacji. Obsluga aparatéw adsorpcyj-
nych jest niezmiernie prosta, konstrukcja ich pojedyncza i nieskomplikowana.

Jesli powiedzialem, Ze otrzymanie gazoliny z gazu ziemnego nie jest
dzi§ juz problemem nie znaczy to jakoby ten dzial przemystu byl juz zupelnie
opracowany albo u szczytu doskonalosci. W ciggu mojego referatu pozwolilem
sobie zwréci¢ uwage na badania, ktéreby nalezalo przeprowadzié, na ulepszenia,
ktérych procesy adsorpcyjne wymagaja i teorje, ktéra nalezaloby uzupelnié.
Nie zapomnijmy, ze Polak (Ostrejko) byl jednym z pierwszych pionieréw
w dziedzinie wegla aktywnego. Oby nie byl on jedynym, ktéry w tej dziedzinie
co$ trwalego pozostawil.
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Rettinger H. O przekipiaczu soku. Gazeta cukr. 31, 262—263.

29. Skora i klej.

Filleborn W. Przepisy i sposoby przygotowania klejéw i klajstrow. Wiad. farm.
51, 327—329.

31. Organizacja, stalystyka, polityka przemystowa, higiena.

—  Farmaceuci a wojna gazowa (opinja Rady Wydzialu Filozoficznego Uniwer-
sytetu Poznanskiego). Wiad. farm. 51, 315.

— Komisja do rewizji taryfy celnej. Przem. i handel. 5, 614.

—  Konferencja w sprawie przesilenia przemyslowego. Przem. i handel. 5,
607—608.

—  Niezwykly wybuch gazéw ziemnych. Przem. i handel §, 570.

— O przyszlosci cukrownictwa. Przem. i handel. 5, 612.

—  Panstwowa Rada Naftowa. Przem. i handel. 5, 608—611.

—  Produkcja gazu ziemnego w lutym r. b. Przem. i handel. 5, 638-—639.

—  Produkcja gazéw w marcu r. b. Przem. i handel. 5, 666.

—  Produkcja ropy w lutym 1924 r. Przem. i handel. §, 570.

—  Program VI Zjazdu gazownikéw i wodociagowcéw polskich.w Przegl. gazow.
i wodoc, 4, 125—128.

—  Projekt ustawy o opodatkowaniu piwa. Przem. piwow. 2, 2—10, (Nr. 2.)

—  Projekt ustawy przemystowej. Przem. i handel. 5, 608.

—  Przemyst chemiczny na ziemiach Polski. Drogerzysta. 6, 382—384.
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—  Referat polskiego Komitetu Energetycznego na pierwsza miedzynarodowa
konferencje energetyczna w Londynie. Przem. chem. 8, 89—96.
—  Rewizja taryfy celnej. Przem. i handel. 5, 671—672.
—  Swiatowa konferencja energietyczna. Przegl. techn. 62, 246 —248.
—  Woydobycie wosku za miesiac luty r. b. Przem. i handel. 5, 639.
—  Wydobycie wosku w marcu r. b. Przem. i handel. 5, 666—667.
—  Wytwdrezos¢ cynku i olowiu w Pafstwie Polskiem w r. 1923, oraz na
poczatku roku 1924. Przem. i handel. 5, 612.
—  Zjazd Chemikéw i Technikéw-Cukrownikéw. Przem. chem. 8, 88—89,
Jaz. Przemyst chemiczny w b. Kongreséwce. Drogerzysta. 6, 396.
J. G. Produkcja ropy w marcu r. b. Przem. i handel. 5, 666.
K. WL Eksport wegla kamiennego z Pafstwa Polskiego w IV kwartale r. ub.
i w calym 1913 r. Przem. i handel. 5, 637—638.
S. A. inz. Wydobycie wegla kamiennego w Paristwie Polskiem w roku 1923-im.
Przem. i handel. 5, 569.
Bartoszewicz Stefan dr. Problemat naftowy w Polsce. Przem. i handel. S,
597—600.
Celichowski K. dr. O rozwéj kopalni soli potasowych w Kaluszu i Stebniku.
Nowiny roln. 1, 97—108.
Geisler E. T. prof, W sprawie organizacji wytworczosci w Polsce. Przegl. fechn.

62, 256—258,
Gétkowski A. Przemyst chemiczno-farmaceutyczny na Targu Poznariskim. Drogerzysta.
6, 394.

Klepper A. Obrét towarowy miedzy Polska a Belgja, (Zarys statystyczny). Przem.
i handel. 5, 567—568.
Kohn Oskar. Kryzys w przemysle wickienniczym. Przem. i handel. 5, 670—671.
Kuczewski Wladyslaw inz. Koszta robocizny w hutach polskich. Przem. i handel.
5, 667—670.
— - W sprawie organizacji hutnictwa polskiego. Przem. i handel. 5, 570—573.
Romanowski A. inz. Miynarstwo w Polsce. Mechanik. 6, 113—114.
chultz inz. Cla — a przemys! naftowy. Przem. i handel. 5, 600—602.
lewiniski J. inz. Gléwne zadanie naszego hutnictwa zelaznego. Przem. i handel.
5, 534—535.
Zamoyski Tadeusz inz. Walne Zgrom, Zwiazku Wielkiego Przemystu Chemicznego. —
Wystawa préb i wzoréw w Galacu. — Wpystawa polska w Konstantyno-
polu. Przem chem. 8, 86—88.

33. Historja chemji.
Dyhczyniski Mieczystaw. Krotki szkic historji kosmetyki. Drogerzysta. 6, 344, 358.

34. Nauki pomocnicze, podreczniki elementarne.

—  Kursy dla palaczy Stowarzyszenia Dozoru Kotléw w Warszawie. Technika
cieplna. 2, 52—53. g >
—  Slownictwo radjotechniczne. Przegl. radjotechn. 2, 34—35, 38—39.
Bajerlein Kazimierz. Chlor i jego najwainiejsze zwiazki. Drogerzysta. 6, 348, 360.
Bakowski F. inz. Okreslenie analityczne wplywu niektérych czynnikéw na wydaj-
nosé¢ ciepla z grzejnikéw radjatorowych. Technika cieplna. 2, 50—52.
Gieszczykiewicz Stanistaw. Zastosowanie piecéw elektrycznych w hutnictwie
ielaza. Przyrodnik. 1, 170—174.
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Hempel Aleksy. Dobra organizacja i inne niezbgdne warunki racjonalnego zasto-
sowania nawozéw pomocniczych. Gazeta roln. 64, 495—496.
Stadtmiiller Karol inz. Rozwdj polskiego stownictwa rzemieslniczego. Czasop. techn.

62, 102—106.

Tillinger Tadeusz inz. Droga wodna transeuropejska. Przegl. techn. 62, 200—202,
212—215.

Wysokinski A. inz. Z postepéw techniki kontroli w kottowni. Przegl. elektrotechn.
6, 166—167.

ZE. SPRAW GOSPODARCZYCH, HANDLOWYCH
I ORGANIZACYJNYCH.

Przemys! gumowy w Polsce. — Jeszcze w sprawach olejarstwa. —
Wystawa obrony przeciwgazowej w Warszawie.

Na terenie obecnych ziem Rzeczypospolite] Polskiej istniala przed wojng
jedna tylko fabryka wyrobéw gumowych — zaprojektowana na produkcje
technicznych artykuléw gumowych; aczkolwiek rozwijala si¢ nader pomysinie,
to jednak rozwoéj jej zostal zahamowany gwaltownie i nieoczekiwanie wybu-
chem wojny $wiatowej. Unieruchomiona podczas i po wojnie — nie mogla
byé osrodkiem przemyslu gumowego w niepodleglem panstwie.

Mimo to, wkrétce po zakonczeniu wojny poczeto organizowaé wytwornie
artykuléw gumowych, najczesciej opierajac si¢ na niewielkich warsztatach
pracy, ktére dopiero pdzniej nieco rozwinely si¢ w wieksze organizmy fabry-
czne. W chwili obecnej posiadamy juz 8 zakladéw przemyslowych, zatrudnia-
jacych okolo 500 robotnikéw; fabryki te produkuja zaréwno techniczne
artykuly gumowe (tkaniny impregnowane, klapy, bufory, pierscienie i t. p.)
jak opony samochodowe, jak wreszcie wyroby z gumy migkkiej (smoczki,
r¢kawice i t. p.). Précz tego, parg fabryk produiuie szczeliwa gumowo-
azbestowe, azbestowo-grafitowe i t. d. Wyroby naszych fabryk jak stwier-
dzilo kilkuletnie doSwiadczenie w zupelnosei odpowiadaja wymaganiom, jakie
podobnym artykulom  stawiaé si¢ zwyklo; moga przeto skutecznie wypieraé
towar pochodzenia obcego, ktéry, jak obecnie, stara si¢ konkurowaé na
rynku polskim juz nie jakosciag wyobéw, lecz ich cena.

Zwlaszcza fabryki austrjackie i czesko-slowackie, eksportujac swe wy-
twory na rynek polski, prowadza polityke wyraznie dumpingowa.

Warunki produkeji — we wszystkich zreszta galeziach przemystu w Pol-
sce — sg u nas znacznie gorsze, niz gdziekolwiek indziej. Przemyst gumowy
jednak jest w sytuacji o tyle gorszej, ze précz nader wysokich obciazen
podatkowych, drogiej robocizny i kosztéw ogdlnych, wielkich cen przewoz-
nego i innych niepomyslnych momentéw, specjalne tu znaczenie ma cena
benzyny, ksztaltujgca si¢ w Polsce wyjatkowo wysoko.

Dziennik ,Le Temps“ podaje zebrane w dn. 24 kwietnia b. r. zesta-
wienie cen benzyny w krajach europejskich za jeden litr we frankach fran-
cuskich:

Polskar: i o250 Nitmey o Lt 1952
Erancia a0 1208 Holandja . . . 145
Turcia i o wiiar 117-2:06 Austrja . . . . 1'44
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Czechoslowacja . 185 Wielka Brytanja . 1'43
Wegry - o0 -1°67 Norwegja . . . 136
Szwajcarja . . . 1'64 Serbjairi b ank w180
Belgja #2550 q e 158 PanjalArslnnatn gl
Hiszpanja . . . 1'55 Rumunja . . . 0359
Zestawienie to, w ktérem kraje bezposrednio produkujace benzyng (Pol-
ska i Rumunja) s3 — co do wysokosci cen — na pierwszem i ostatniem

miejscu, wskazuje na nienormalng poprostu drozyzng benzyny w Polsce, do
ktérej wysokosci przyczynia si¢ w duzej mierze podatek konsumcyjny od
benzyny.

Przemys! gumowy, uzywajac benzyny jako rozpuszczalnika, a nie rege-
nerujac jej najczeiciej z powrotem, znajduje si¢ w znacznie gorszych, niz
zagraniczny warunkach, placi bowiem za benzyng w Polsce wigcej, niz prze-
myslowiec obcy za czestokroé te sama polska benzyng zagranica.

Warunki te zmniejszaja zdolno$¢ konkurencyjnag polskiego przemyslu
gumowego, ktéry — podkresli¢ to nalezy otwarcie — bez nalezytej opieki
panstwowej, zwlaszcza w zakresie cel ochronnych, nie bylby w stanie roz-
wijaé sie nadal. Znaczenie za$ tego przemyslu, choé opartego czgsciowo na
importowanym materjale, jest bezwatpienia znaczne, zwlaszcza, Ze surowcem
do wyrobu artykuléw gumowych jest nietylko egzotyczny kauczuk, lecz
réwniez faktis, Ktérego gléwna czeécia skladowa sa wszak oleje roslinne
w kraju produkowane, a stanowiace przedmiot wytwérczosci rodzimego prze-
mystu olejarskiego.

W zakresie spraw, z tym ostatnim przemyslem zwiazanych, zanotowac
musimy nowy jeszcze fakt, stwierdzajacy niedocenianie olejarstwa przez nie-
ktére czynnniki rzadowe.

Lista towaréw zakazanych do wywozu zmniejszona zostala w ciagu
ostatnich paru tygodni o szereg artykuléw, przewainie z dziedziny wytwor-
czosci rolnej; miedzy innemi zniesiono zakaz wywozu nasion oleistych. Prosta
konsekwencja tego zarzadzenia, stusznie zmierzajacego do wiekszego niz do-
tad liberalizmu naszej polityki gospodarczej, powinnoby by¢ réwniez zezwo-
lenie na wyw6z makuchéw, pozostalych po wyodrebieniu oleju z siemienia.
Makuch tkwi jednak weiaz nadal na liécie towaréw do wywozu zakazanych,
smutnie $wiadczac o zalamaniu linji wytycznej rzadowych posunieé gospodar-
czych. Nie mozna bowiem zakazywaé wywozu wyrobu gotowego, skoro ze-
zwala si¢ wywozié surowiec.

Podobna krétkowzrocznosé i brak odwagi w wyprowadzaniu ostatecznych
wnioskéw z zadokumentowanych juz przeslanek idzie znacznie glebiej, niz
zahamowanie rozwoju wytwoérczosci, opartej zreszta na krajowym surowcu:
wplywaé moze deprymujaco na nasz bilans handlowy. Konsekwencja nieu-
chronnego przy takiej polityce zaprzestania wyrobu wlasnych olejéw roslin-
nych jest sprowadzanie ich z zagranicy, statystyka?) zas swiadczy, ze wwoz
oleju rzepakowego, Inianego i konopnego wzrést z 2.769 ¢ w r. 1922 do
10.845 ¢ w r. 1923. : ‘

Jest rzecza wiegcej niz watpliwg, czy warto$é¢ wywiezionego surowca
zrbwnowazy warto§é wwiezionego produktu gotowego. Niestety, nie chca
tego zrozumieé sfery decydujace.

1) ,Rocznik Handlu Zagranicznego Rzeczypospolitej Polskiej“ cz. IIl. Wydawn. Gléwnego
Urzedu Statyst,
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Po tych malo pocieszajacych rozumowaniach zwrécié chcieliby$Smy uwage
na planowg i celowa wspélprace wladz wojskowych z instytucjami i osobami
prywatnemi w zakresie prac nad gazami trujacemi i obrona przeciwgazowa.

Dnia 1 czerwca r. b. sw1§cmsmy w Warszawie plqknq uroczystosc
otwarcia I-ej wystawy obrony przeciwgazowej, zorganizowanej przez Komitet
Obrony Przeciwgazowej, gdzie taka wspolpraca ma wlasnie miejsce.

Donioslo$é broni chemicznej w wojnie przyszlosci jest zbyt dobrze ro-
zumiana przez chemikéw, by jg tutaj jeszcze podkreélaé To tez zaréwno
przemdwienia wygloszone na Akademji, poprzedzajacej otwarcie wystawy,
jak sama wystawa, nie mialy celow $cisle naukowyc{'l dostepnych tylko dla
nielicznego grona ,wtajemniczonych®. Szlo nietyle o zobrazowanie wspol-
czesnego stanu wiedzy w tej dziedzinie, ile raczej o spopularyzowanie wsréd
szerokich mas spolecznych hasta obrony przeciwgazowej, wykazanie olbrzy-
miego znaczenia jakie przemys! chemiczny w wojnie przyszlosci odegra nie-
watpliwie, o pobudzenie wreszcie ofiarnosci publicznej, na cele, zwigzane

z budowa Badawczego Instytutu Gazowego.

Trzeba tez stwierdzié, ze w tym kierunku Komitet Organizacyjny Wy-
stawy sprostal w zupelnosci zamierzonym zadaniom. Prezes Komitetu, p. Jan
Zagleniczny, roztoczyl przed zgromadzonymi obrazy dzialania luizytu, iperytu
i innych gazéw tru_la,cych Pan inz. Eugenjusz Berger wskazal za Komecznosc
wydatnego popierania rodzimego przemystu chemicznego. P. pulk. Adolf
Malyszko powolal si¢ na przy ilady przyrody, ktéra juz oddawna poznala
skuteczno$c broni chemicznej i przypomnial stosowanie gazéw trujacych jeszcze
w odleglej starozytnosci i Sredniowieczu — przez spalenie siarki (naprzykl.
w r. 1247 w bitwie pod Lignica). P. posel W1. Rabski apelowal wreszcie
do spoleczenstwa, ktére pospieszyé winno ze skladkami na Badawczy Insty-
tut Gazowy.

Podobny charakter miala tez wystawa, ktdrej otwarcie zaszczycil swa
obecnoscia p. Prezydent Rzeczypospolitej.

Obrazowo przedstawiona historja broni chemtczne; i dzialanie gazéw
trujacych wypehlla mniejsza cze$¢ wystawy. Wiekszg natomiast uwage zwré-
cono na miotacze i pociski gazowe oraz Srodki ochronne: szereg masek ga-
zowych najrozmaitszych typéw od prowizorycznej rosyjskiej maski przeciw-
chlorowej do zlozonych w konstrukeji i ckutecznych w obronnem dzialaniu
masek amerykanskich i niemieckich dla bataljonéw chemicznych; kompletne
ubiory przeciw iperytowe; dorazne i metodyczne $rodki lecznicze; urzadzenie
ambulanséw polowych wreszcie zalutowane probki gazéw truiqcych — zajmuja
przewazajaca czesé sali wystawowe]. W oddzielnym pokoju rozwieszono pro-
iekty budowy gmachu dla Instytutu Badawczego. Niektére przybory labora-
toryjne, fotOgraf]e wnetrz pracowni chemicznych i zbyt $mialo moze pomyslane
tabhce, majace ilustrowaé jakosé produktéw, otrzymanych z pierwotnych su-
rowcéw chemicznych — uzupelniajg zgromadzone eksponaty.

Wystawa nosi charakter wybitnie popularyzatorski i obudzi niewatpliwie
zainteresowanie u wszystkich, ktéry nie mieli dotad moznosci zetknaé sig
blizej z bronig chemiczng i jej dzialaniem.

Inz. Tadeusz Zamoyski.

* Goérnoslaskie Fabryki kwasu siarkowego nalezace do koncernu Gieschego wy-
produkowaly w r. 1923 — 165.961 tonn kwasu przeliczonego na 50° Bé. Panstwowa
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i

Huta w Strzybnicy w tym samym okresie czasu wytworzyla 5.328 tonn; ogdlna tedy

produkcja kwasu siarkowego w r. 1923 wynosi w polskiej czesci G. Slaska — w prze-

liczeniu na 50° Bé — 171.289 tonn.
* * *

* Istniejaca od trzech lat fabryka ,Wschodnie Chemiczne Tow. Ake.”, jako
oddzial niemieckiego T-wa Ostchemikalien A. G. w Gdansku, zostala przeksztalcona
na Sp. Ake. pod firma: ,Wschodnie Towarzystwo dla Przemyslu Chemicznego®.
Wigkszosé akcyj przeszta w rece polskie. Na Prezesa Rady Spolki powolany zostat
b. minister zdrowia p. Dr. W. Chodzko.

* * *

W maju b. r. ukazal si¢ pierwszy zeszyt ,,Wiadomosci Urzedu Patentowego®,
czasopisma oficjalnego Urzedu Patentowego Rzeczypospolitej Polskiej.

W czasopismie tem ukazywaé si¢ bede publikacje o udzielonych patentach na
wynalazki, §wiadectwach ochronnych na wzory uzytkowe i zdobnicze, Swiadectwach
ochronnych na znaki towarowe (lacznie z odbitkami klisz) i o wszelkich zmianach,
dotyczacych udzielonych praw, dalej wszystkie postanowienia z ustawodawstwa o ochro-
nie wlasnoéci przemystowej i handlowej w Polsce oraz wazniejsze z takiegoz usta-
wodawsta zagranicznego, wreszcie komunikaty i rézne informacje z tej dziedziny.

Redakcja i Administracja miesci si¢ w Warszawie przy ul. Elektoralnej 2
(gmach Ministerstwa Przemyslu i Handlu), pokéj 320.

OD REDAKC]JI: Na cele wydawnictwa ostatnio otrzymala Redakcja
,Przemystu Chemicznego 500 zl. z funduszéw Ministerstwa Wyznan Religijnych
i OSwiecenia Publicznego.

KLASY PATENTOWE.

Wydzial zgloszenn wynalazkéw Urzedu Patentowego Rz. P. oraz Wydzial zgloszen wzoréw tego

Urzedu — w zakresie wzoréw uzytkowych — stosujq przy zalatwianiu podan podzial wiedzy

techniczne] na 89 klas, z ktérego ponizej podajemy tu klasy i podklasy, ktére wkraczaja
w dziedzing Chemiji Stosowanej.

Klasa 1. Przygotowanie rud i paliwa.’

a) Przygotowanie, oprécz magnetycznego
i elektrycznego.

b) .Przygotowanie magnetyczne i elek-
tryczne.

Klasa 2. Piekarstwo.

c) Sposoby przyrzadzania ciasta i piecze-
nia, réwniez proszek do pieczenia.

Klasa 4. Oswietlenie i palniki wszel-
kiego' rodzaju.

b) Wzmacnianie i rozdzial swiatla.

c) Zbiorniki gazu, regulatory ciénienia
i zuzycia, stosowane przy oswietlaniu, regula-
tory cisnienia, o ile majg byé stosowane zaréwno
przy oswietlaniu, jak i do silnikéw gazowych,
regulatory obrotéw dla instalacji o gazie spre-
zonym, przewodzenie i rozdzial paliwa gazowego,
urzadzenie do mieszania gazu z powietrzem itp.,
instalacje do wytwarzania gazu spreZonego.

e) Samozapalacze gazu (katalityczne).

f} Zarzywa.

g) Palniki, réwniez do ogrzewania i goto-
wania, oraz ulatniaki do paliwa plynnego, o ile
s3 one polaczone z palnikiem.

Klasa 6. Piwo, okowita,

drozdze.

a) Sléd, chmiel, drozdze.

b) Zacier i brzeczka (przyrzadzanie i fer-
mentacja), destylowanie 1 rektyfikacja plynéw
alkoholowych.

c) Przyrzadzanie wina i innych napojéw
alkoholowych z wyjatkiem piwa..

d) Pasteryzowanie, wyjatowianie, przecho-
wywanie, oczyszczanie, odmetnianie i wytrzy-
mywanie.

e) Przyrzadzanie octu.

Klasa 8. Bielarstwo, pranie, farbiar-
stwo, drukowanie na tkaniach i odbiciach, oraz
wykonczanie (dzial chemiczny).

i) Bielenie i pranie.

k) Wykonczanie i merceryzowanie, prze-
sycanie (tkaniny nieprzemakalne’i ognioodporne).

wino, ocet,
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1) Materjaly na pokrycia (linoleum, cerata,
tektura smolowcowa 1 inne powlekane utwory
plaskie).

m) Barwienie i bejcowanie, wywolywanie
barw na wiéknach, przyrzadzanie Srodkéw bar-
wigcych. i

n) Drukowanie tkanin i inne ozdabianie
powierzchni materjaléw wiékienniczych.

Klasa 10. Paliwo.

a) Zweglanie, koksowanie.

b) Wyréb brykietéw z paliwa, podpalek
i t p., stezanie paliwa plynnego, ulepszanie
paliwa.

¢) Wydobywanie torfu, przerébka torfu
na paliwo.

Klasa 12. Metody i przyrzady chemicz-
ne, o ile nie s3 wymienione w klasach poszcze-
gélnych.

a) Metody i naczynia do gotowania, wy-
‘parowywania, stezania, destylowania, skraplania.

b) Kaleynowanie, stapianie.

¢) Rozpuszezanie, wylugowywanie, kry-
stalizowanie, zgcszezanie cial plynnych.

d) Odmetnianie, wydzielanie, przesacza-
nie (przesacznikii prasy do przesgczania).

e) Pochlanianie i czyszczenie gazéw i par,
oddzielanie gazéw, mieszanie cial stalych z plyn-
nemi, réwniez mieszanie gazéw i par ze soba,
oraz z plynami.

fg Lewary, naczynia i zamknigcia do kwa-
séw oraz do zgeszczonych lub skroplonych ga-
z6w i t. d., urzadzenia do zatladowywania, regu-
tatory doplywu i odplywu.

g) Ogélne czysto chemiczne metodyiprzy-
nalezne przyrzady (kata]iza, ogzodlne reakcje che-
miczne i t. d.).

h) Ogélne, metody i przyrzady elektro-
chemiczne.

i) Metaloidy i ich polaczenia, oprécz wy-
mienionych pod lit. k.

k) Amonjak, cyjan i ich polaczenia.

1) Polaczenia metali alkalicznych.

m) Polgczenia metali ziem alkalicznych
i-metali ziem, ;

n} Polaczenia metali cigzkich.

o) Weglowodory, alkohole, aldehydy, ke-
tony, organiczne polgczenia siarki, polgczenia
uwodornnione, kwasy karbonowe, amidy kwa-
su karbonowego, moczniki i polgczenia osobno
nie wyszczegélnione.

p) Piericienie azotowe, polaczenia, za-
wierajace azot, o nieznanej budowie.

q) Aminy, fenole, naftole, aminofenole,
aminonaftole.

r) Pedzenie smoly (dziegeiu), octu drzew-
nego i t. p.

Klasa 15. Drukarstwo.

1) Materjaly drukarskie [plyty, masy,
szczegdlne farby (naprzyklad do druku mozai-
kowegu), srodki do zwilzania i zmywania, plyty
matrycowe i t. p.].

lasa 16. Nawozy.
Klasa 17. Wytwarzanie lodu i zimna,

przechowywanie lodu, wymiana ciepla, skrapla-
nie droga mechaniczng trudno skrap'ajacych sig
gazéw i mieszanin gazéw, jak naprzyklad po-
wietrza,

a) Chlodzarki (sprezajace, pochlaniajace,
préozniowe i dzialajace rozprezaniem powietrza).

Wytwarzanie lodu.

d) Skraplacze pary.

e) Otwarte wymienniki ciepla, [otwarte
chlodnice dla plynéw lub gazéw, z ktéremi
srodki chlodzace (np. l6d, chlodna woda, lub
zimne powietrze) stykaja si¢ bezposrednio].

f) Zamkniete wymienniki ciepla.

g) Skraplanie droga mechaniczng trudno
skraplajacych sig gazéw 1 mieszanin gazowych.
}(lasa 18. Wytwarzanie zelaza.

a) Przerobka rudy (przygotowanie rud,
wytwarzanie surowca, proces bezpoSredni, wiel-
kie piece, ogrzewacze powietrza, wyréb zelazo-
krzemu i Zelazomanganu).

b) Przerébka surowca (rafinowanie, swie-
zenie, wyréb Zelaza kujnego i stali, stopy).

¢) Hartowanie i odhartowywanie stali
i zelaza (réwniez przedmiotéw, jak naprz. na-
rzedzia i t. p.), SwieZenie przez zarzenie, ce-
mentowanie i odweglanie.

' Klasa 21. Elektrotechnika.

b) Ogniwa galwaniczne,

1 ogniwa termoelektryczne.

Klasa 22. Farby, pokosty, lakiery, po-
wloki, kleiwo.

a) Azobarwniki, azooksybarwniki i bar-
wniki hydrazonowe.

b) Barwniki dwu i tréjfenilometanowe,
ftaleiny, pironiny, auraminy, akridyny, barwniki
antracenowe i inne barwniki oksyketonowe,
naftazaryna.

¢) Azyny, oksazyny, tiazyny, induliny, sa-
franiny, eurodyny, indofenole.

d) Barwniki zawierajace siarke.

d) Indygo i inne barwniki, nie wyszcze-
golnione pod lit. a — d.

Farby substancjalne, (farby mineralne
i bronzowe, lakiery kolorowe).

g) Atramenty, farby do znaczenia, farby
malarskie, farby drukarskie, smarowidia, powloki,
rowniez maszyny do tarcia farb.

Zywice, pokosty, lakiery, politury,
smola, kotly do gotowania smoly (lub dziegciu),
rowniez Srodki do suszenia.

i) Kity, kleje i inne kleiwo, szezeliwo do
obreczy kolowcow.

Klasa 23. Przemyst tluszczowy i ole-
jarski.

a) Otrzymywanie i czyszezenie tuszezow
i olejow tluszezowych, przyrzady do topienia,
chlodzenia i destylowania, tluszeze z wody Scie-
kowei, lanolina, oddzielanie i czyszezenie olejow
eterycznych, zestawianie pachnidel.

b) Oleje mineralne i inne plyny do oswie-
tlania, osobno nie wyszczegélnione, parafina
i wosk ziemny.

¢) Smary i nafta skrzepla.

akumulatory
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d) Kwasy tuszezowe, Swiece, (lacznie
z przyrzadami do destylowania).

e) Mydla, preparaty mydlarskie, rowniez
mydta zywiczne do klejenia papieru, mydia lecz-
nicze, gliceryna, (tacznie z przyrzadami do go-
towania i destylowania).

f) Mydla i swiece (dzial mechaniczny).

Klasa 24. Instalacie paleniskowe.

a) Paleniska do iwa stalego wogdle,
dla przemystu i uzytku domowego, o ile chodzi
o osiggniecie dobrego spalania i o niszczenie
dymu,

b) Paleniska do paliwa plynnego, nieza-
lezne ulatniaki do paliwa plynnego.

¢) Paleniska gazowe (paleniska regene-
racyine z czeSciami przynaleznemi, piece retor-
towe i muflowe, piece plomienne).

d) Piece do spalania zwlok i émieci.

e) Generatory gazu, sposoby wygazowy-
wania lacznie z gazem wodnym.

1) Paleniska do paliwa szczegélnego ro-
dzaju, pylu weglowego, trocin, torfu, stomy.

asa 26. Wytwarzanie gazu, gazy palne.

a) Wytwarzanie gazu weglowego zapo-
moca destylacji suchej.

b) Wytwarzanie gazu palnego droga
mokra.

¢) Sposoby i urzadzenia do karburowa-
nia, gaz powietrzny i inne palne mieszaniny
gazéw.

d) Czyszczenie gazu weglowego i ace-
tylenu.

e) Urzadzenia do ladowania i wyladowy-
wania retort do gazu.

Klasa 28. Garbarstwo, postepowanie
ze skérami surowemi z wlosem, obrébka i prze-
robka skéry wyprawionej.

a) Garbarstwo, rowniez garbniki, napa-
wanie i przechowywanie skéry wyprawionej.

b) Traktowanie i przerébka mechaniczna
skér surowych z wlosem, skér surowych i skéry
wyprawionej wogdle, réwniez maszyny i urza-
dzenia do farbowania skér surowych z wlosem
i skéry wyprawionej, maszyny do postrzygania
futer, wyréb paséw pednych, oraz maszyny do
rozszezepiania blony skérnej.

Klasa 29. Wlékna przedzalnicze.

b) Uzyskiwanie wldkien przedzalniczych
droga chemiczng, réwniez i zweglanie (karbo-
nizacja).

Klasa 30. Pielegnowanie zdrowia i we-
terynarja.

g) Przybory i maszyny farmaceutyczne,
urzadzenia do zazywania lekarstw, butelki do
ssania i smoczki, butelki do spluwania.

h) Sposoby leczenia (oprécz hirurgicz-
nych), srodki lecznicze, leczenie zebéw (che-
miczne), Srodki kosmetyeczne.

Klasa 32. Szklo.

a) Wyrob (roztapianie, oczyszczanie, czer-
panie, mieszanie), nadawanie ksztaltu (dgcie,
prasowanie, -ciagnienie, walcowanie, wyréb szkla

z drutem wtopionym), réwniez traktowanie uzu-
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pelniajace, nadawanie ksztaltu, (chtodzenie, har-
towanie, wyciaganie, stapianie, odlamywanie).

b) Zestawianie chemiczne, (stopy szkla,
topniki, zabarwianie i odbarwianie) oraz ozda-
bianie szkfa zapomoca zmiany jakosci powierz-
chni (szklo katedralne, wyZeranie, (trawienie),
obrébka zapomoca strumienicy piaskowej. ma-
lowanie na szkle, powlekanie metalem, pokry-
wanie powloka zwierciadlana, szklenie sztuczne).

?(1 asa 38. Obrébka i konserwacja drzewa.

h) Sposoby i urzadzenia do suszenia
i przesycania (wylugowywanie, konserwacja, na-
dawanie ognioodpornosci, zabarwianie nawskrés
i bejcowanie) drzewa, trzciny, korka i podob-
nych materjalow. =

Klasa 39. Rég, kosé sloniowa i inne,
materjaly snycerskie kauczuk, gutaperka, i inne
masy plastyczne. -

) Dzial chemiczny.

Klasa 40. Hutnictwo, stopy (oprécz
wyrobu Zelaza i wyrobu blachy i drutu.

a) Hutnictwo i hutnicza przerébka uila.

b) Stopy.

¢) Elektrometalurgija.

Klasa 42. Przyrzady.

f) Wagi i przyrzady do waZenia.

i) Przyrzady do mierzenia ciepla i wil-
gotnosci [cieplomierze powietrzne, — plynowe,
metalowe, — elektryczne, pirometry, hygrome-
try, kalorymetry, termostaty i regulatory ciepla
dla powszechnego zastosowania, szafki do na-
grzewania.

k) Sitomierze [dynamometry, manometry,
indykatory, przyrzady i maszyny do badania
wylrzymalosei, przyrzady do badania szezelnosci].

1) Chemiczno - fizyczne przyrzady do ba-
dania i1 przyrzady laboratoryjne, barometry,
pompy powietrzne rteciowe, przyrzady do bra-
nia prob.

Klasa 48. Chemiczna obrébka metali.

a) Galwanotechnika (galwanoplastyka, gal-
wanostegia i galwaniczne trawienienie metali).

b) Powloki metalowe (pozlacanie, pocy-
nowanie, pocynkowanie i t. d., oprécz galwano-
stegii).

¢) Emaljowanie i glazurowanie metali.

d) Chemiczna obrébka metali opréezlit. a-c.

Klasa 53. Srodki spozywcze i uzywki
nie wymienione w odnosnych klasach.

b) Naczynia dla konserw i do przecho-
wywania, zamknigeia naezyn do wyjalowiania.

¢) Przechowywanie migsa, jaj, ziemioplo-
déw, maki i chleba. .

d) Kawa, surogaty kawy, urzadzenia do
prazenia, réwniez maszyny do cigcia korzenia
cykoriji.

e) Mleko (pasteryzacja, wyjalowianie, prze-
chowywanie), przetwory mleczne, dzial chemiczny
mleczarstwa.

f) Kakao, czekolada, wyroby z cukru.

g) Karm dla bydta i parniki do karmu.

h) Masla sztuczne (margaryna) i tluszeze
SpOZywcezZe.
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i) Ciala bialkowe i Zywnos¢ skoncontro-
wana.

k) Przyrzadzanie i przechowywanie zyw-
nosci i srodkéw spoiywezych, o ile juz nie byly
wymienione poprzednio.

I) Maszyny i przybory do wyrobu kon-
fitur (kakao, ctekolady, wyrobéw cukrowych).

Klasa 55. Wyréb papieru i tektury.

a) Rozdrabnianie i wogéle przygotowania
surowecow, (roztrzasanie, surtowanie, krajanie,
odpylanie galganéw i starego papieru, przygo-
towanie torfu, krajarki do drzewa i slomy, szli-
fowanie drzewa i t. p.).

b) Kotly do gotowania szmat iinne tego
rodzaju przyrzady, sposoby gotowania, wyob
masy papierniczej sposobami: chemicznymi elek-
trolitycznym, zuzytkowanie odlugowin i odlocin.

c) Holendry, (szmaciarki) ich praca (réw-
niez bielenie, klejenie, barwienie, obciazanie masy
papierniczej, mlynki do mielenia surowca papier-
niczego, maszyny do rozrabiania miazgi drzewnej).

d) Maszyna papiernicza i praca na niej,
réwniez rafki i sortowniki, przyrzady do susze-
nia, klejenia papieru, praca kadzi czerpalnej.

e) Walce do gladzenia, kalandry, mecha-
nizmy do satynowania, przekrawacze podluzne
i poprzeczne, przyrzady do nawijania, zwilzacze
i maszyny do przewijania.

f) Przerabianie papieru na karton, pa-
piery barwne, zlote i srebrne i t. d., papier
pergaminowy, przesycany.

Klasa 57. Fotografia.

b) Procesy fotograficzne, kopjowanie
Swietlne, Swiatloczule plyty i papiery, fotogra-
fija barwna, rentgenowska, wypukla.

Klasa 59. Pompy i inne przyrzady do
podnoszenia cieczy.

a) Pompy o zwrotnym ruchu tloka, pom-
Py przeponowe, réwniez pompy tlokowe do
sikawek.

b) Pompy wirowe, odsrodkowe ‘i inne
pompy turbinowe.

c) Tetniki (pulsometry), podnosnice wody,
pracujgce sprezonem powietrzem, strumienice,
tarany wodne.

d) Przelewnice, kola czerpakowe i inne
podnoénice wody. ;

e) Pompy o tloku krazacym lub waha-
dlowym.

Klasa 66. Ubéj bydta i przerébka migsa.

b) Przerébka miesa.

Klasa 72. Bron palna, pociski, voszan-
cowanie.

d) Amunicja (naboje, pociski, tuski), prze-
woz i opakowanie amunicji (podnosniki do amu-
nicji, wozy do naboi, fadownice i t. p.), maszyny
do ladowania i rozladowywania naboi.

i) Zapalniki do pociskéw.

Klasa 78. Materjaly wybuchowe, réw-
niez rozsadzanie zapomocs materjaléw wybu-
chowych, wyréb towaréw zapalowych.

b) ‘x}’_réb zapalek (dzial chemiczny).

c W);rréb prochu strzelniczego i mate-
rialéw wybuchowych, réwniez przygotowywanie
SUrowcow.

d) Ognie sztuczne, materjaly i przybory
wywigzulgce dym, Swiatlo blyskawicowe.

e) Rozsadzanie (zapaly, kapiszony, sznury
zapalowe, laduki rozsadzajace).

f) Chemiczne i pneumatyczne przyrzady
zapalowe. :

Klasa 80. Towary z gliny, kamienie,
wapno, cement, gips, asfalt, prasy brykietowe,

a) Prasy do brykietéw.

b) Mieszaniny zapraw murarskich, masy
ceramiczne, wyob sztucznych kamieni o ile do-
tyczy mas, polewy.

c) Piece. :

Klasa 82. Suszenie, praZenie, piecyki,
do palenia kawy, wiréwki (dla ogélnego zasto-
sowania).

a) Maszyny, sposoby i urzqdzenia do
suszenia, prazarnie, piecyki do prazenia kawy.

b) Wiréwki.

Klasa 85. Woda, oczyszezanie wody,
zaopatrywanie w wode i kanalizacja.

a) Woda do picia (woda mineralna i wo-
da musujaca), réwniez woda destylowana.

b) Oeczyszczanie wody do uzytku w prze-
mysle, twardzenie i zmigkczanie wody, Srodki
przeciw kamieniowi kotlowemu.

¢) Oczyszczanie wody Sciekowej.

Klasa 89. Otrzymywanie cukru i kro-
chmalu,

a) Pluczki do burakéw i kartofli, urza-
dzenia transportowe.

Krajarki, noze do krajania, prasy do
krajanki.

c) Wydobywanie i oczyszczanie soku.

d) Czynnosci przy otrzymywaniu cukru
surowego 1 cukru spozyweczego g’qcmie z od-
parowywaniem i wygotowywaniem), z wyjatkiem
przyrzadéw do odparowywania, wygotowywania
i wiréwek.

e) Przyrzady do odparowywania i wygo-
towywania.

f) Wiréwki.

g) Maszyny do cigcia, gatunkowania i pa-
kowania cukru.

h) Odcukrzanie melasy.

i) Cukier skrobiowy, inwertowany, mle-
kowy, syrop spoiywezy i cukier stodowy.

) Krochmal i dykstryna.

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Badawezy“ (dawn-idc_i--,,Metan“) Lwow.

Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

pod zarzadem Jézefa Ziembinskiego.






Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		35854.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 28



		Niepowodzenie: 1







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Niepowodzenie		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

