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Dr. EMERYK KROCH.

ADSORPCJA GAZOLINY Z GAZU ZIEMNEGO JAKO
PROBLEM NAUKOWY I TECHNICZNY ).

Adsorpcja gazoliny z gazu ziemnego jest cze$cia dwu ogélniejszych
probleméw, jednego naukowego, drugiego technicznego. Jako specjalny wy-
padek adsorpcji par niejednorodnych na cialach stalych, wymaga oméwienia
istniejacych prawidlowosci i zwiazkéw teoretycznych i empirycznych, stano-
wiacych podstawy fizyko-chemiczne zjawisk na granicy cial stalych i gazo-
wych. Jako techniczny problem otrzymywania ciala lotnego znajdujacego sie
w stanie znacznego rozrzedzenia w innych gazach, jest czescig problemu ogél-
niejszego, ktéry szczegélnie w ostatnich czasach nabral wielkiego znaczenia
dla przemystu chemicznego. Metody stosowane do tej ,solvent recovery“
jak to Anglicy nazywaja, sa metodami czeSciowo adsorpcyjnemi, czesciowo
absorpeyinemi, czeSciowo kompresyjnemi. Tylko o pierwszej i to w odnie-
sieniu do gazoliny bede dzis moéwil, wspominajac o innych tylko tyle ile
trzeba do oceny ich wartosci.

Zjawiska wystepujgce na granicy fazy staleji gazowej byly juz oddawna
przedmiotem obserwacji, teoretyczne jednak ujecie i praktyczne zastosowanie

1) Odezyt wygloszony na posiedzeniu Iwowskiego Oddzialu Polskiego Tow. Chem.
dnia 11. IIL. 1924,
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tych zjawisk jest owocem lat ostatnich. Juz de Saussure w roku 1814, badat
wplyw jaki wywieraja ciala wybitnie porowate (np. wegiel drzewny, pianka
morska etc.) na otaczajace je gazy i pary. Do znacznie pézniejszego juz
okresu czasu naleza prace Joulina, Dewara, Kaysera, do najnowszych badania
Titoffa i panny Homfray.

W wielu wypadkach takie nagromadzenie gazéw na powierzchni ciala
stalego jest zjawiskiem zggszczania powierzchniowego, kidre fizycy okreslili
mianem adsorpcji. W innych wypadkach wystepuje obok tego jeszcze zja-
wisko wnikania gazu do wnetrza masy stalej. To zjawisko okresla si¢ jako
absorpcje.

W szerszym sensie nazywamy absorpcja kazda zmiang koncentracji na
granicy dwu faz, zwlaszcza stalej i gazowej. Zmiana ta moze by¢ dodatnig
jezeli koncentracja danego gazu np. w przestrzeni adsorpcyinej jest wicksza
anizeli w obu fazach lub ujemna, jezeli jest mniejsza. Jesli nadmiar ten lub nie-
dobér oznaczymy przez a to, jak Gibbs udowodnit: o =—c=::—g g:;

0 oznacza napigcie powierzchniowe, ¢ koncentracje roztworu, p preznosé par-

2
cjalng. Przy zalozeniu waznosci praw gazowych otrzymujemy, wobec —5% =RT,

s c Oo
Lo RTde
Wzér ten wazny dla granicy gazowo cieklej, tu ma mniejsze znaczenie

oy
%-

Szybkos¢ adsorpeji na granicy fazy stalej i gazowej jest wielkoscia
réwnie waing z teoretycznego jak i praktycznego punktu widzenia. Gdyby
adsorpcja byla zjawiskiem wylacznie powierzchniowem, szybko$é jej musia-
laby by¢ bardzo znaczna, gdyz czynnik adsorbujacy zwigze drobiny gazu don
przylegajace z wielka szybkoscia, w miejsce tychze zas wskutek tworzacej sig
znizki cisnienia zaczna dyfundowaé dalsze drobiny. Ale réwnolegle z czysta
‘adsorpcig idzie wnikanie gazéw do kapilarnych kanaléw ciala stalego —
proces ktéry wymaga, jak kazdy proces dyfuzyjny, wiele czasu.

Mierzenie szybkosci adsorpciji odbywa si¢ zazwyczaj przez obserwowanie
spadku cisnienia danego gazu znajdujacego si¢ w przestrzeni zamknietej, do
ktorej wprowadzamy w odpowiedni sposéb cialo adsorbujace. O innych me-
todach zwlaszcza stosowanych do szybkiego badania szybkosci adsorpcji ciat
stosowanych do masek gazowych bedziemy méwili pézniej.

Liczne badania wykazaly, ze w przypadku kiedy si¢ ma do czynienia
z czysta adsorpcja, réwnowaga ustala sie bardzo szybko i najdalej do kilku
minut. Zjawisko to moze byé nawet kryterjum czy dany proces jest wy-
tacznie adsorpeyjnym czy nie. Teoretycznych wzoréw do obliczania chyzosci
4lsorpeji nie zhamy, tembardziej, ze takich proceséw czysto adsorpcyjnych

ze wzgledu na trudnosci zwiazane z pomiarem ¢ i
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jest bardzo niewiele. Na ogé6l procesy adsorpeyjne idq réwnolegle z absorp-
cyjnemi ; Mc Bain zaproponowal dla calosci tych zjawisk nazwg sorpciji.

Nie mniej waznym czynnikiem jak szybkos§é adsorpcji jest i rownowaga
adsorpcyjna na granicy stalo-gazowej. O ile chodzi o zalezno$é nasycenia od
ciénienia przy stalej temperaturze, najprosciej wykonaé taki pomiar na drodze
wolumetrycznej. Krzywa charakterystyczng dla tego przebiegu w ukladzie
wspolrzednych (a, p) nazywamy izoterma adsorpcii.

Kazdemu cisnieniu p odpowiada pewna zaadsorbowana w danej tempe-
raturze masa gazu. Ze wzgledu na niepewnosé¢ pomiaréw odnoszacych sig
do powierzchni czynnikéw adsorpeyjnych, ilo§é zaadsorbowanego ciala nie
oblicza si¢ jakby to wlasciwie nalezalo, na 1 cm® powierzchni lecz na 1 gr.
(w technice zazwyczaj na 100 gr.) ciala stalego. Jesli oznaczymy te wielkosé
przez a, ilo§é za$ zaadsorbowang przez jednostke powierzchni przez a’ to
przy zalozeniu jednorodnosci ciala, a’ jest proporcjonalne do a. Oznaczmy
przez a ynadmiar® z réwnania Gibbsa, o’ te ilos¢ ktéraby miescila si¢ na
powierzchni ciala gdyby absorpcja nie nastapita, wtedy a’ = a+a’; o jest
male w poréwnaniu z a wige a’=aqa, czyli a jest proporcjonale do a.

Przebieg krzywych a p dobrze okresla empiryczny wzér Freundlicha.
a=a.p'" (izoterma adsorpcji). « jest stalg i oznacza ilosé¢ zaadsorbowania
przy ciénieniu 1 cm Hg. Wykladnik 1/n jest zawsze mniejszy od 1 i lezy
miedzy 0.2 a 1. Przez zlogarytmowanie réwnania izotermy otrzymujemy
rownanie :

: log a =log «+1/n log p,

ktére na papierze logarytmowym daje linje prosta. 1/n jest to tangens kata,
jaki prosta tworzy z osig log p; @ oznacza si¢ empirycznie. Zgodno$é rezul-
tatébw z datami obliczeniowemi nie jest idealna, ale zupelnie dostatecznga.
Linja wykreslona na podstawie dat eksperymentalnych jest na ogél bardzo
plaskg krzywa.

Zalezno$é adsorpcji od temperatury jest praktycznie oddawna znang
i wyraza si¢ zazwyczaj, ze maleje ze wzrostem temperatury. Teoretycznych
wzoréw do obliczenia tych izobar (p = const.) i izoster (@ = const.) (krzywe
stalego ci$nienia wzglednie stalej koncentracji) jak dotad nie mamy.

Dotychczas omawialiSmy zjawiska adsopcyjne raczej fenomenologicznie —
nie brak jednak tutaj i teorji atomistycznych. Teorja Polanyi’ego!) jest moze
najbardziej przekonywujacg i konsekwencje jej prowadzg do bardzo cieka-
wych zwigzkéw i dlatego nig sie obecnie w paru slowach zajmiemy. Polanyi
wychodzi z zalozenia, ze sily atrakcyjne czynne w ciele stalem i bedace
wewnatrz w réwnowadze, na powierzchni sg tylko czesciowo wysycone; nad-

miar ich objawia si¢ wlasnie jako zdolno§¢ adsorpcyjna. Wedle teorji Pola-

1) Zt. f. Elektrochemie 26, 370 (1920); Berenyi Zt. f. phys. Chemie 94, 628 (1910);
Freundlich: Kapillarchemie 1922 st. 165.
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nyi'ego istnieje na granicy ciala adsorpcyjnego pewien spadek potencjalu;
jako potencjal zas & w odstepie i okresla pracg uzyskang przez przenie-
sienie drobiny gazu z odstepu o do odleglosci i od powierzchni. Praca
zaczyna si¢ w odleglosci 0 ktéra stanowi granice warstwy adsorpcji. Powyzej
temperatury krytycznej dany gaz w przestrzeni adsorpcyjnej ograniczonej
cialem i granica adsorpcji, jest zggszczonym i zaleznie od warunkéw podlega
prawom gazéw idealnych lub realnych. Ponizej temperatury krytycznej czgsé
przestrzeni przylegajaca do powierzchni adsorpcyjnej wypelniona jest plynem,
reszta zas zgeszczonym gazem.

" Jezeli 1 mol zaadsorbowanego ciala z otoczenia przeniesiemy do warstwy
adsorpcyjnej wykonywujemy w mysl definicji pracg = &. — Rownie wielka
musi byé wedle termodynamiki praca uzyskana przez izotermiczng destylacie.
W otoczeniu panuje preznosé p; = preznosci rownowagi adsorpcyjnej, w od-
daleniu prezno$é pary nasycenia gazu skroplonego p. wigc praca ta wynosi

g REIna o =y oy e )
Przyjmujac gestoéé cieczy or wéwczas na 1 cm® powierzchni wypada obije-
tos¢ cieczy
a;
@ = E . : . - . (2)
a; oznacza zaadsorbowana mase na 1 c¢cm?; pi i a; mozemy latwo oznaczyé
na podstawie izotermy adsorpcyjnej i jezeli p. i ¢¢ jest znane mozna z obu
tych réwnan znalezé zwigzek g="f () : . 4 : . 3).
czyli zalezno$é potencjalu adsorpcyjnego od odleglosci od powierzchni adsor-
bujacej. Polanyi nazywa krzywa odpowiadajaca temu réwnaniu, krzywa cha-
rakterystyczng adsorpcji. Wreszcie wedle powyzsze] teorji przebieg tej krzy-
we] — jak to widaé z réwnania — jest niezaleznym od temperatury.
Wywéd powyzszy odnosi sie¢ wlasciwie tylko do bardzo niskich tem-
peratur. Berenyi udowodnil, Ze réwnanie to jest wazne takze dla temperatur
wyzszych od krytycznej.
Jezeli znamy przebieg krzywej charakterystycznej, a wige & = f () to
dalsze obliczenie jest nastepujace?):
Obliczamy & = g(¢;) (4) w spos6b analogiczny jak (1) a nastepnie z (3)
i (4) eliminujemy & i otrzymujemy ¢ = h(g:) (5).
Znajac ¢; (gestosé) i ¢; (objetosé) ciala zaadsorbowanego mozemy: obli-
Pe=0
czyé jego mase¢ a, ktéra réwna sie azgtp-—o odo.
Dla réznych wartosci p mozemy obliczyé w ten sposéb cala izoterme.
O dalszych konsekwencjach teorji Polanyi’ego bedziemy méwili przy oma-
wianiu czegsci szczegbélowej odnosnie do wegla aktywnego. — Prace Patricka,

1) Freundlich I. c.
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litoffa i Richardsona wykazaly dostateczng zgodno$é rezultatéw obliczonych
z teorji Polanyi’ego z doSwiadczeniem. — Przy wyiszych cisnieniach przy kté-

: b 3 A g
rych prawo Boyle'a zawodzi a czynnik 3 % Féwnania van der Waalsa zmienia

efektywne cisnienie, krzywa adsorpcyjna wykazuje charakterystyczny przebieg.
Mozna wykazaé, ze istnieje zwigzek miedzy potencjalem adsorpeyjnym &
a stalg a z réwnania van der Waalsa mianowicie:

&ma =kl a

Zdolno$¢ adsorpcji maleje na ogél ze wzrostem temperatury, nalezy
wige w mysl zasady Le Chatelier’a oczekiwaé, ze przy adsorpeji wystepuje
zlaczone z nig cieplo. Analogicznie do réwnania Clappeyrona i Clausiusa
wyraza sig cieplo to dla jednego em® gazu

__ RT® dinp
T RET 20400 dT -
Wedle teorji Polanyi’ego istnieje zalezno$é calkowitego molarnego ciepla
adsorpciji ou od potencjalu adsorpcyjnego a mianowicie
qu = &+ Au+ Wy
’m oznacza molarne cieplo parowania, Wy molarne cieplo kompresji danego gazu.
" Dla probleméw ktére nasuwa w pierwszym rzedzie technika, waznym
jest przebieg adsorpcji mieszanin gazowych. Okazalo sig, ze np. z mieszaniny
dwéch gazéw, gaz w stanie czystym silniej adsorbowany ulegnie tez silniej-
szej adsorpcji i z mieszaniny, slabszej jednakowoz niz gdyby byl w stanie
czystym pod ciSnieniem odpowiadajagcym jego preznosci parcjalnej w mie-
szaninie. Dla ustalenia si¢ réwnowagi obojetnem jest czy gazy zmieszamy
przedtem, czy tez po kolei poddamy je adsorpcji.

Katalityczny wplyw zjawisk adsorpcyjnych dla wielu reakcyj che-
micznych znany jest juz oddawna, cho¢ czgsto chemicy nie zwracajg na fakt
ten dostatecznej uwagi'). O jakie wielkosci tutaj chodzi mozna oceni¢ na
podstawie prac Polanyi’ego, ktéry oznaczyl w przyblizeniu przyspieszenie
katalityczne reakeji /s + Oy @& 2H,0 na $cianach porcelanowych i znalaz! je
przy 600° 10° razy wigkszem niz w wolnej przestrzeni gazowej. Samo zgesz-
czenie gazu na powierzchni ciala adsorbujacego tego nie tlumaczy, gdyz
w cytowanym przypadku zgeszczenie spowodowaloby w mysl prawa dzia-
lania masy tylko 100—1000-krotnie zwickszenie chyzosci reakcji. Polanyi
tlumaczy to zmniejszenie si¢ ciepla dyssocjacji drobin w powierzchni adsorp-
cyjnej dzialaniem potencjalu adsorpcyjnego.

Zdarza si¢ czesto, ze zaadsorbowany gaz wchodzi w reakc;Q chemiczng
z cialem adsorbujacem. Bedziemy mieli sposobnoéé przy omawianiu adsorpcii
gazoliny zapomoca wegla aktywnego méwié o ujemnych skutkach jakie tego

1) Jelinek. Phys. Ch. d. Gasreaktionen 740,
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rodzaju reakcje moga spowodowaé. Np. wegiel adsorbujacy wilgotny tlen daje
prawie ilosciowo CO;. Suchy tlen zaadsorbowany daje tylko CO. Prawdo-
podobnie CO jest pierwszym produktem tej katalizy adsorpcyjnej, a CO,
powstaje przez utlenienie z CO przy dzialaniu H,O jako katalizatora.

Jeszcze czestsze sg reakcje, ktére zachodza miedzy dwoma cialami na
powierzchni ciala adsorbujacego. Szereg takich reakcyj znalazlo zastosowanie
techniczne. ’

1) H; + Cl, = 2HCI

2) CO + .Cl, = COCl

3) 2H,S + O; = 2H,0 + 2§

4) utlenianie tlenkéw azotu

5) chlorowanie weglowodoréw etc.

Wszystkie te reakcje mozna przeprowadzi¢ uzywajac wegla aktywnego
jako katalizatora.

Oméwiwszy w ten sposéb w ogélnych zarysach podstawowe prawa
odnoszace si¢ do zjawisk na granicy cial stalych i gazowych, mozemy przejsé
do wlasciwego tematu tj. do problemu adsorpcji gazoliny z gazu ziemnego.
Nie mysle tu wchodzi¢ w historyczny rozwéj problemu otrzymania gazoliny
z gazu ziemnego u nas i w innych krajach i nie bede — jak juz zazna-
czylem — omawial wszystkich metod stosowanych i proponowanych, Chce
tylko w paru slowach a raczej cyfrach podkresli¢c waznoié tej galezi prze-
mystu dla polskiego zycia gospodarczego.

Zaglebie borystawsko-tustanowickie produkuje obecnie okolo 300 miljo-
néw m® gazu ziemnego rocznie. Przeci¢tna zawarto$é gazoliny w tych gazach
wynosi okolo 80—100 gr/m® (cyfra raczej za niska), co odpowiada przeszlo
2500 wagonom gazoliny rocznie wartoéci okolo § 2,500.000. Wartoscia odpo-
wiada to prawie 20.000 wagonéw ropy boryslawskiej rocznie czyli calkowite
uchwycenie gazoliny oznaczaloby réwnowarto$é zwiekszenia produkcji ropnej
zaglebia borystawskiego o jakie 40%. Dzisiejsza produkeja gazoliny nie prze-
kracza 250 wagonéw rocznie, odpowiada wigc 01 produkeji mozliwej.

W ostatnich dopiero czasach rozpoczat sig Zywszy ruch na tem polu.
Do istniejacych dwéch instalacyj firmy “Gazolina“ przylacza sig szereg fabryk
pracujacych rozmaitemi systemami. Firma ,Galicja“ wybudowala i puscita do
ruchu gazoliniarni¢ na weglu aktywnym (Bayer-Aussig) o rocznej produkcii
do 150 wagonéw gazoliny, ,Silva Plana“ i ,Miedzymiastowe gazociagi®
urzadzenia adsorpcyjne na oleju gazowym. ,Dabrowa“ projektuje instalacje
systemem ,Bregeat®, ,Nafta® i ,Fanto“ instalacje na weglu aktywnym
nowego typu, ,Bonariva“ na amerykanskim charcoal.

- Ze systeméw adsorpcyjnych otrzymania gazoliny z gazu ziemnego jedynie
adsorpcja zapomoca wegla aktywnego a w bardzo malym zakresie takze
i zapomocg aktywowanej krzemionki (silica gel) znalazly zastosowanie w prze-
mysle. O tych tylko metedach bede méwil, specjalnie za$ pragne poswiecié
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nieco wiecej czasu omoéwieniu wegla aktywnego, ktéry niewatpliwie odegra
wielka role-w rozwoju przemystu chemicznego. ;

Jak juz na wstepie wspomnialem, odzyskiwanie lotnych rozpuszczalnikéw
znajdujacych si¢ w stanie znacznego rozcieficzenia w gazach jest dawnym
problemem technicznym, ktérego racjonalne rozwigzanie przyspieszyla wojna,
zmuszajaca fabryki do ograniczenia wszelkich strat materjaléw do minimum.
Obok istniejacych juz probleméw nasungla jeszcze wojna szereg zagadnien
w zwigzku ze sprawa obrony gazowej. Zaczeto wiec energiczne poszukiwania
za cialami o duzej szybkosci i zdolnosci adsorpcyjne;j.

Zdolnosci adsorpecyijne wegla drzewnego zwlaszeza jego specjalnych ga-
tunkéw byly znane od dawna i do wielu celéw juz dawno stosowane. Dla
adsorpcji jednak lotnych rozpuszczalnikéw w duzych rozcienczeniach istniejgce
$rodki niewystarczaly, W pierwszym rzedzie Amerykanie i Niemcy poczeli
szukaé¢ nowych drég w tym kierunku. Podczas, gdy Amerykanie majac obfi-
tos¢ wyboru surowca stuzacego do wyrobu wegla aktywnego (bo o to im
glownie chodzito) kladli nacisk na dobér tegoz, mniej zas na metody akty-
wowania, Niemcy wychodzili przewaznie z zwyczajnych gatunkéw wegla
drzewnego, dazac do uzyskania wielkiej sily adsorpcyjnej przez odpowiednie
traktowanie tegoz. Amerykanski charcoal jest najrozmaitszego pochodzenia:
z drzew figowych, cedrowych, mahoniowych, z orzechéw brazylijskich, koko-
sowych, sadzy, z gazu ziemnego i t. d. Zdolnosci adsorpeyjne poszczegélnych
tych gatunkéw wykazuja nastepujace rezultaty doswiadezen.

Suche powietrze zawierajace 7,5 czeSci na tysige chlorpikryny prze-
puszczano z szybkoscia jednego litra na minutg przez rurg dlugosci 10 cm
o $rednicy 1,4 cm zawierajaca badany wegiel. Jako czas adsorpcji okreslano
iloé¢ minut od poczatku przepuszczenia az do momentu, w ktérym koncen-
tracja chlorpikryny przekroczyla znowu 1% poczatkowej zawartosei, t. j., kiedy
wychodzacy gaz zawieral wigcej jak 0,075 czesci chlorpikryny na tysige czesci
powietrza (break point). Cale oznaczenie zostalo wprowadzone przez Sekcie
chemiczna amerykanskiego ministerstwa wojny i okreslano je jako Chemical
Warfare Service Test (C. W. S. Test). :

Rezultaty byly nastepujace:

Czas
Rodzaj wegla z::;’,’:;i‘:a;;?y % ads. Czas w min.
o 900" w min.

Drzewo figowe 18 41 7.3

,  cedrowe 60 78 16,0

= mahoniowe 60 32 16,3
orzech kokosowy 180 72 64,0
sadza 240 53 50,0
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Niemcy, jak powiedzialem, poszli w kierunku poszukiwania nowych drég
aktywowania, a owocem dlugich prac byl wegiel aktywny (A Kohle) otrzy-
many poraz pierwszy przez dra Runkla bezposrednio przed wybuchem wojny.
Metoda otrzymywania tego wegla polega na dzialaniu chlorku cynku na
wegiel drzewny, w stosunkowo wysokich temperaturach. Dzialanie to objawia
si¢ w ten sposéb, ze ZnCl, sam silnie hygroskopijny odbiera czesciom wegla
wodg i prowadzi w ten sposéb do zupelnego zweglenia cial organicznych,
wchodzacych w sklad wegla drzewnego. Réwnoczesénie tworzaca sie przytem
pary wewnatrz czasteczek wegla rozpieraja je zwigkszajac niejako jego
wewngtrzng powierzchnie.

Tak przynajmniej wyglada rzecz na podstawie opisu zawartego w nie-
mieckim patencie 290.656. Patent wydany jest firmie ,,Oesterreichischer Verein
fiir chemische und metallurgische Produktion® w Usciu, patentuje te metode
w panstwie niemieckiem od 25/4 1914 w uwzglednieniu. austrjackiego zglo-
szenia z 2/5 1913. Patent Bayera 310092 zastrzega zastosowanie w ten sposéb
otrzymanego wegla do adsorpcji organicznych gazéw i par. Po poczatkowych
nieporozumieniach a nawet procesach, istnicje obecnie miedzy Bayerem
a Aussiger wsp6lnosé intereséw, polegajaca na tem, ze Aussiger wyrabia
wegiel aktywny, a Bayer udziela licencji na eksploatacje odnosnych patentéw.
Nie ulega watpliwosci, ze sposéb otrzymywania wegla aktywnego opisang
metoda, nie idzie tak gladko jakby to wynikalo z opisu patentowego, nie
mniej wytlumaczenie procesu aktywowania odwadniajgcem dzialaniem chlorku
cynku nie wydaje mi si¢ zanadto przekonywujace. Jesliby tak mialo byé
istotnie, to kwas siarkowy niewatpliwie musialby byé lepszym aktywatorem
niz ZnCl,.

Nieco Swiatla wnosza w te sprawg niedawno opublikowane prace ame-
rykanskie.

N. K. Channey zajmowal si¢ podczas wojny metodami otrzymywania
i aktywowania wegla do masek gazowych z ramienia C. W. S. Na podstawie
zebranych do$wiadczen postawil on nastepujacg teorjg procesu aktywowania
wegla.

Wedlug Channey’a istniejg zasadniczo dwa typy wegli zasadniczo rézne
swymi zdolno$ciami adsorpcyjnemi: 1) wegle dajace si¢ aktywowaé (activable
charbon) i 2) niedajace sig - aktywowaé (inactivable charbon). Sam proces
aktywowania wegli tlumaczy on usuwaniem na drodze reakeji chemicznej
tych weglowodoréw, ktére sig a priori w weglu znajduja, wzglednie dostaly
si¢ don w trakcie fabrykacji. Obecnosé tych weglowodoréw niweczy prawie
zupelnie zdolnosé adsorpcyjng danego wegla i usuniecie ich jest koniecznem
dla uzyskania dobrego wegla aktywnego. Zasadnicza cecha wegli pierwszego
typu, jest to, Ze wszystkie powstajg w temperaturze stosunkowo niskiej, na
ogol ponizej 600°. Wegle powstajace w temperaturze wyzszej (grafit retor-
towy lub koks) a priori nie nadajg si¢ do aktywowania.
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Reakcja chemiczna nadajaca si¢ wedle Channey'a najlepiej do usuniecia
weglowodoréw z wegla, jest ograniczona czyli czesciowa oksydacja (limited
oxydation). Proces ten idzie w trzech fazach, w pierwszej nastepuje wlasciwe
aktywowanie przez utlenienie weglowodoréw, w drugiej nastepuje zwiekszenie
porowatosci i czynnej powierzchni wegla, w trzeciej fazie wegiel juz nie
ulega wigkszym zmianom.

To zwigkszenie porowatosci nie jest, jakby mozna pomysle¢ pozadane
do bardzo dalekich granic, z przyczyn nastgpujacych: zdolno$é adsorpcyjna
liczona na jednostke masy danego ciala, roénie wprawdzie przez zwigkszenie
porowatosci, ale zdolno$é adsorpcyjna na jednostke objetosci maleje, co
w konsekwencji spowodowaloby duze wymiary naczyn adsorpcyjnych. Jako
najpraktyczniejszy ,kompromis“ przyjmuje Channey taka strukture, przy
ktérej pozorna gestosé wegla wynosi okolo 0,4.

Jako kryterjum odréznienia obu typéw weégla, podaje autor analizg
widmowa zapomocg promieni Rontgena. Wszystkie gatunki wegla naleza albo
do rodzaju grafitowych, albo pseudografitowych. Réznice fizyczne obu
gatunkéw sg bardzo znaczne, do$é powiedzieé, ze przewodnictwo elektryczne
grafitowego jest pie¢ razy wicksze od pseudografitowego, a zetknicte
i ogrzane obie modyfikacje, daja wcale silny prad termoelektryczny, Wszystkie
istniejace gatunki wegla, poddane temperaturze grafitowania, przechodza
w jedng z tych obu form. Te wegle, ktére przechodza w gatunek pseudo-
grafitowa, daja dobry wegiej aktywny; a specjalnie malo spolimeryzowang
ich modyfikacje nazywa Channey modyfikacja «.

Jako metoda do otrzymywania dobrego wegla aktywnego, nadawalaby
si¢ bardzo dobrze, reakcja 2 CO = C + CO, ktéra przy uzyciu tlenku zelaza,
jako katalizatora idzie z dostateczng szybkoscia juz w temperaturze okolo 300°.
Praktycznie, ta metoda nie wchodzi w rachube, réwnie jak otrzymanie wegla
przez dzialanie sodu na czterochlorek wegla, gdyz abstrahujac od kosztéw,
wegiel wydziela si¢ w postaci nieslychanie delikatnego proszku, co czyni go
niezdatnym do uzycia jako cialo adsorpcyjne.

Ogoélnie stosowane metody do aktywowania wegla mozna podzielié na
nastepujace grupy: .

1) kalcynowanie wegla w wysokiej temperaturze;

2) karbonizacja przy uzyciu dodatkéw nieorganicznych;

3) uzycie specjalnych rozpuszezalnikéw do ekstrakcji weglowodoréw
(np. oksychlorek selenu).

4) procesy oksydacyjne.

Utlenienie moze si¢ odby¢ zapomoca metod suchych lub mokrych,
zapomoca powietrza, pary, bezwodnika weglowego, chloru i t. d. Channey
wspomina, Ze pierwszym, ktory stosowal pare do aktywowania wegla, byl
Ostrejko.
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Jesli teraz, po oméwieniu czesci ogélnej, zastanowimy si¢ nad techniczng
strong problemu otrzymywania gazoliny z gazu ziemnego przez adsorpcjg,
to musimy sobie najpierw postawi¢ szereg pytan, dotyczacych uzasadnienia
nowej metody, i warunkéw jakim musi odpowiadaé. Przedewszystkiem czy
metoda adsorpcyjna moze zasadniczo konkurowaé z doskonale opraco-
wanemi i zaprowadzonemi metodami wydzielania gazoliny przez kompresig
i absorpcje,

Zaczynajac od metody kompresyjnej, nalezy przedewszystkiem zwrécié
uwage na to, ze nienadaje si¢ ona, wzglednie jest nieracjonalna w przy-
padku, kiedy zawarto$é gazoliny spada ponizej 100 gr w metrze kubicznym
gazu. Jezeli uprzytomnimy sobie, ze dzialanie metody kompresyjno-ozigbia-
jacej polega na zmniejszaniu preznoéci pary gazoliny wzglednie zwigkszeniu
preznosci parcjalnej powietrza i przeprowadzimy obliczenie dla gazéw typu
boryslawskiego, to zobaczymy, Ze metoda ta moze pracowaé racjonalnie
tylko przy gazach bogatych w gazoling, przy gazach za$ ubogich, wydatek
jest i procentowo gorszy. Metoda opracowana gléwnie dla amerykanskich
Casing-head zawierajacych do 500 gr w 1 m® niedaje si¢ racjonalnie zasto-
sowaé dla gazéw podobnych do borystawskich. Jak daleko trzebaby zreszta
dojsé z obnizeniem temperatury, azeby przez samo ozigbienie wydzieli¢ lotne
rozpuszczalniki z gazéw az do koncentracji 1 gr w metrze kubicznym, wyka-
zuje nastepujaca tabelka:

alkohol — 70° eter — 1209 benzol — 75° aceton — 105°.

Co do systeméw absorpeyjnych to nalezy w kazdym konkretnym przy-
padku przeprowadzi¢ kalkulacje, czy metoda si¢ w danych warunkach oplaca.
Najbardziej rozpowszechniony system absorpcji zapomoca oleju gazowego,
jest niewatpliwie systemem technicznie doskonale opracowanym i w Ameryce
przez dlugi czas z powodzeniem stosowanym, ale wlasnie przed wprowadzeniem
na rynek wegla aktywnego. Powiedzielismy, ze zasadnicze] rdznicy migdzy
procesami absorpcji i adsorpcji niema. Réznice wige w obu systemach nie
bedg istotne, lecz indywidualne, to zn. zaleze¢ beda od wlasnosci cial stuza-
cych do adsorbowania wzglednie do absorbowania. Jezeli teraz uwzglednimy,
ze dobry wegiel aktywny moze zaabsorbowaé 60—80% swojej wagi gazoliny,
a olej gazowy 2—8%, to réznica jest uderzajaca. Miarodajng dla technicznej
kalkulacji danego systemu wielkoscig jest zuzycie energiji cieplnej potrzebnej do
wydobycia gazoliny z ciala adsorbujacego wzglednie absorbujacego. Jasnem
jest, jak wielkie korzyéci daje tutaj cialo o duzej koncentracji zaadsorbo-
wanego ciala.

Zaleta natomiast systeméw absorpcyinych jest to, ze stosujg cialo absor-
bujace w postaci plynnej, co zwlaszcza dla ciaglosci, procesu i zwigzanej
z tem ekonomji ruchu, ma wybitne znaczenie. Nalezy si¢ spodziewaé, ze
systemy adsorpcyjne zostana moze w najblizszym juz czasie przeksztalcone
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na systemy ciaggle, co niewatpliwie dopomoze im calkowitego wyparcia
wszystkich konkurencyjnych: systeméw ?).

Wspominajac o systemach absorpcyjnych, celowo pominglem system
francuski Bregéat stosujacy krezol i jego homologji do absorpcji lotnych
rozpuszczalnikéw. Pominglem za$ ten system ktéry moze ewentualnie kon-
kurowaé z weglem aktywnym dlatego, ze brak dotychczas danych dotycza-
cych zastosowania krezolu do adsorpcji weglowodoréw. Dane z literatury
przemawialyby raczej na niekorzy$¢ tego systemu. W kazdym razie wobec
budowania przez jeden z najwigkszych naszych koncernéw naftowych insta-
lacji absorpcyjnej systemu Brégeat dla gazoliny, bedziemy mogli rozstrzygnaé
czy system ten zdola utrzymaé sie wobec wegla aktywnego.

(C. d. n).
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ZE SPRAW GOSPODARCZYCH, HANDLOWYCH
' I ORGANIZACYJNYCH.

Walne Zgromadzenie Zwiazku Wielkiego Przemyslu Chemicznego. —
Wystawa préb i wzoréw w Galacu. — Wystawa polska w Konstanty-
nopolu. ..

W dn. 26 kwietnia r. b. odbylo sie Zwyczajne Walne Zgromadzenie
Zwigzku Zawodowego Wielkiego Przemystu Chemicznego Panstwa Polskiego.
Porzadek obrad obejmowal migdzy innemi, sprawozdanie z dzialalnosci
w roku ubieglym — trzecim z kolei istnienia Zwigzku. Liczba czlonkéw z 22
w r.1921; 31 w r.1922; 46 w r. 1923, wzrosla z poczatkiem r. 1924 do 61,
co $wiadezy o Zywotnosci organizacji, grupujacej wszystkie niemal wigksze
przedsigbiorstwa chemiczne w Polsce i reprezentujacej interesy rodzimego
przemyslu chemicznego. Dzialalno$é Zwiazku, rozwijajgc si¢ w ramach sta-
tutem przewidzianych, obejmowala — précz szeregu spraw biezacych w za-
kresie celnym, podatkowym, taryfowym, kredytowym, akcyzowym, komuni-
kacyjnym, robotniczym, patentowym, technicznym, handlowym, statystycznym
i t. d. — réwniez zagadnienia zasadnicze, dotyczace polityki przemyslowej
i rozwoju cale] naszej wytworczosci chemicznej. Zwigzek bral wige udzial
w szeregu posiedzen i konferencyj, inicjowanych przez Rzad, stale uczestni-
czyl w obradach spolecznych komitetéw doradczych przy odpowiednich mi-
nisterstwach, wspoélpracowal z innemi zwigzkami przemyslowemi na terenie
centralnych organizacyj gospodarczych. Zwiazek mial tedy wplyw decydujacy
na ksztaltowanie stosunkéw przemyslowych w Polsce — wspoélorganizowal
zycie gospodarcze kraju.

Obok tego Zwigzek prowadzil réwniez szeroko zakreslong dzialalnosé
spoleczng. Doceniajac nalezycie wage badan naukowych w dziedzinie chemii
technicznej, stale interesowal si¢ rozwojem pracowni naukowych, subsydjujac
je w miare sit i moznosci. W r. 1923 wyplacono ogélem zI. 3.824 na cele
popierania tych badan.

Na akcje prasowa zwrécono w roku ubieglym specjalng uwageg: 'nie
ograniczono si¢ tylko do czasopism fachowych i ogélno-technicznych zaréwno
polskich jak obcych, lecz publikowano réwniez w prasie codziennej i tygo-
dniowej szereg notatek i artykuléw, podkreslajgcych doniosle znaczenie prze-
myslu chemicznego, i jego olbrzymiag wage dla pafstwa i spoleczenstwa.

Obszerna i rzeczowa dyskusja, ktéra wywiazala si¢ na zebraniu, dopro-
wadzila do kilku konkretnych wnioskéw, wytyczajacych linje rozwojowe
Zwiazku. Z posréd nich jeden zasluguje na podkreslenie: to mozliwo§¢ wspol-
pracy ze Zwiazkiem — na terenie sekcyj fachowych — mniejszych przed-
siebiorstw chemicznych nie wchodzacych w sklad Zwiazku. Posunigcie to
jest istotnie duzej wagi, gdyz pozwala na skoordynowanie pracy i wspélne
wyposrodkowanie zdania calego przemystu chemicznego w sprawach waznych,
czgstokroé decydujacych o dalszym rozwoju tej czy innej galezi wytwérczosci.

Poruszono réwniez szereg spraw biezacych, interesujgcych w chwili
obecne] przemys! chemiczny, miedzy innemi przeprowadzana teraz rewizjg
taryfy celnej. Rewizja ta nie jest zreszta jeszcze zakoficzona calkowicie: po
zamknigciu w polowie kwietnia r. b. obrad sekeyj fachowych, opracowany
przez nie materjal rozwaza Komisja Gléwna do rewizji taryfy celnej, wylo-
niona swego czasu z grona czlonkéw Komitetu Celnego. Wynikly z tych
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rozwazan projekt wejdzie pod obrady Komitetu Ekonomicznego Ministréw,
poczem dopiero — zatwierdzony przez Rzad — opublikowany bedzie w formie
obowiazujacej. Zrewidowana taryfa celna wejdzie w zycie zapewne w koricu
czerwca r. b., by obowiazywaé do czasu gruntownej przebudowy taryfy, co
nastapi¢ ma na drodze ustawodawczej. Obecna rewizja taryfy celnej miesci
si¢, jak wiadomo, w ramach ustawy o nadzwyczajnych pelnomocnictwach dla
Rzadu i stanowi jedno z ogniw dzialalnosci, zmierzajacej do sanacji naszych
stosunkéw skarbowych i gospodarczych.

Zwlaszcza te ostatnie domagajg si¢ troskliwej opieki, gdyz, na skutek
okolicznosei, podkreslonych na tem miejscu w jednym z ostatnich naszych
przegladéw, ksztaltuja si¢ one w sposob raczej niezadawalajacy. Jesli zas
uprzytomnié, ze wszak bilans handlowy stanowi najpowazniejsza pozycie
bilansu platniczego Panstwa, to stanie si¢ zrozumialem, ze przykladaé mu-
simy olbrzymig wage do utrzymania zdolnoSei eksportowej naszego prze-
mysiu i starac sig usilnie o zdobycie nowych runkéw zbytu.

tym kierunku dopomagaja niezaprzeczenie w bardzo powaznym
stopniu wystawy i targi — czy to miedzynarodowe, ktérych iloéé¢ w roku
biezacym tylko na kontynencie europejskim przekracza juz setke — czy tez,
wigce] nawet, wystawy poswigcone wylacznie przemyslowi polskiemu, a urza-
dzane w osrodkach handlowych zagranicy. : '

Mysl te podjal pare miesigey temu konsulat polski w Galacu, inicjujac
i organizujac na malg skale stala wystawe préb i wzoréw wytwoérezosci pol-
skiej w lokalu konsularnym. Galac stanowi doskonala bazg operacyjng dla
handlu polskiego z Balkanami: Rumunja dazy do stworzenia z Galacu glow-
nego portu eksportowego, majacego utrzymaé bezposrednio stosunki ze
wszystkiemi portami morza Czarnego; procz tego rozwazana jest bardzo
powaznie sprawa zorganizowania t. zw. ,Zones Libres“ w Galacu, a w zwigzku
z tem, utworzenia tu wolnych polskich skladéw tranzytowych. Przemysl che-
miczny jest zainteresowany w eksporcie na te rynki: barwniki, farby, nie-
ktére srodki lecznicze, perfumeryjne, kosmetyczne i wiele innych artykuléw
chemicznych znajduja chetnie nabyweéw.

Oficjalna statystyka rumunskiego min. skarbu, dotyczaca obrotu towa-
rowego mi¢dzy Polska a Rumunja, w dziale ,produktéw chemicznych i $rod-
kéw leczniczych® okresla wywéz z Polski do Rumunji w pierwszym kwartale
r. 1923 na 47.781 kg, wartosci 634.207 lei.

Eksport polskich artykuléw chemicznych do innych panstw pélwyspu
Balkanskiego ksztaltuje si¢ podobnie, méglby za§ — przy odpowiedniej pro-
pagandzie — wzrosnagé¢ bardzo znacznie. 3

Szczegdlng jednak uwage przemyst nasz zwrécié winien na rynki Bliskiego
Wschodu, dotychczas prawie calkowicie bedace poza nawiasem polskich
wplywéw i zainteresowan handlowych. W znacznej mierze przyczynié sie
moze do pomyslnego ulozenia stosunkéw niedawno ratyfikowany a ogloszony
w pierwszych dniach maja r. b. traktat przyjazni i umowa handlowa miedzy
Polska i Turcja. ,

Turcja 1 jej centrum gospodarcze — Konstantynopol, ktéry jest tez
jednoczesnie osrodkiem handlu dla calego Bliskiego Wschodu, stanowi dla
polskiego przemyslu i handlu teren szczegdlnie ciekawy. Turcja i Bliski
Wschod sa wszak wielkimi spozywcami szeregu artykuléw, w Polsce wytwa-
rzanych, wsréd ktérych produkty chemiczne i przetwory chemiczno-farma-
ceutyczne wcale niepo$lednie zajmuja miejsce. Z calym Bliskim Wschodem
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laczy nas odwieczna tradycja wspélpracy, a z Turcja specjalnie — tradycje
przyjazni historycznej, wznowione przez zawarcie pierwszych w Europie
traktatow.

Préby eksportu polskich chemikalij, artykuléw leczniczych, srodkéw
kosmetycznych daly jaknajpomyslniejsze na rynku tureckim wyniki; odpo-
wiednia za$ propaganda i przystosowanie do potrzeb miejscowego konsu-
menta otworzy¢ moze szerokie perspektywy wywozowe, z ktérych skorzy-
stanie lezy w oczywistym interesie przemysfu polskiego.

Dlatego tez nalezy z gotowoscig podjaé inicjatywe, rzucong przez Min.
Przemyslu i Handlu i Min, Spraw Zagranicznych — w kierunku zorganizo-
wania wystawy polskiej w Konstantynopolu. Celem planowego prowadzenia
prac i racjonalnego wyzyskania rysujacych si¢ konjunktur, utworzony zostal
specjalny komitet, ztozony z przedstawicieli Rzadu, przemystu i kupiectwa —
pod honorowem przewodnictwem p. Ministra Kiedronia i Ministra Zamoy-
skiego. Komitet zajal si¢ juz badaniem sytuacji na miejscu: przedstawiciel
jego udal si¢ do Konstantynopola, gdzie wladze tureckie wyznaczyly odpo-
wiedni obszerny teren, polozony w najdogodniejszym na wystawe punkcie
miasta. Szereg przemysléw zadeklarowal juz definitywnie swéj wspoéludzial;
przemyst chemiczny winienby sprawie wystawy konstantynopolitanskiej réwniez
poswieci¢ wigcej uwagi: rosyjskie rynki zbytu, jak dotad, wciaz sa jeszcze
zamknigte dla powazniejszego eksportu, za$ perspektywy zbytu chemikalij
na Bliskim Wschodzie ksztaltuja sie, jak juz wyzej podkreslilismy, na tyle
pomyslnie, Zze przemys! chemiczny winienby zdobyé sie na wysilek wspot-
udzialu w wystawie, ktéry moze oplacié si¢ wielokrotnie. :

Termin wystawy ustalono na czas od dnia 12 wrzeénia do 3 pazdzier-
nika r. b.; wéwczas tez ma by¢ zorganizowana wycieczka polska do Turcji,
celem zapoznania sig blizej z tamtejszym rynkiem.

Inz, Tadeusz Zamoyski.

Zjazd Chemikéw i Technikéw-Cukrownikéw.

W dniach 14 i 15 kwietnia odbyl si¢ w Warszawie Zjazd Chemikéw
i Technikéw-Cukrownikéw, poswigcony 25-leciu Centralnego Laboratorjum
Cukrowniczego i 30-leciu Gazety Cukrowniczej. Zjazd mial charakter nau-
kowo-fachowy, referatéw wygloszono ogélem 15.

Pierwsze zebranie Zjazdu poswigcone bylo instytucjom, ktére obcho-
dzily jubileusz. Zebranie zagail Dyrektor Centralnego Laboratorjum inzynier
T. Sliwinski. Nastepnie wybrano prezydjum Zjazdu, skladajace sie z trzech
os6b, a mianowicie Dr. L. Nowakowskiego z Warszawy, Dyr. Wi. Psarskiego
z Wielkopolski i Dyr. J. Rosinskiego z Malopolski.

W imieniu Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej powitat
Zjazd prof. C. Grabowski, a w imieniu Polskiego Towarzystwa Chemicznego
prof. K. Smolenski.

Pierwszy referat pod tytulem ,30-lecie Gazety Cukrowniczej“ wyglosit
prezes Zwiazku Zawodowego Cukrowni b. Krélestwa Polskiego, p. J. Zagle-
niczny. Nastepny referat, poswigcony 25-leciu Centralnego Laboratorjum
Cukrowniczego — jeden z bylych kierownikéw tej placéwki, Dr. Leon No-
wakowski. W dalszym ciagu posiedzenia omawiano prace specjalne Cen-
tralnego Laboratorjum. Inz. T. Sliwifiski méwil o pracach w zakresie od-
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barwiania roztworéw cukrowych, a inz. A. Siwicki w sprawie sposobéw
oznaczania cukru.

Nastepne posiedzenie poswiecono sprawom rafinacji cukru. Pan Dyr.
S. Grzybowski z Dobrzelina wyglosil odczyt pod tytulem ,Kontrola pro-
cesu rafinowania cukru z technicznego punktu wic‘ﬁ.enia“. Drugi z kolei
referat wyglosit prof. K. Smolenski — ,O badaniach nad fizycznemi wlasno-
$ciami rafinady*.

Drugiego dnia obrad odbyly si¢ dwa posiedzenia. Na pierwszem z nich
omawiano kontrole mechaniczng 1 sprawy gospodarki cieplnej. Pan. S. Sli-
winski wyglosit odeczyt pod tytulem: Kontrola zuzycia energji mechanicznej
w cukrowniach, a prof. C. Grabowski zreferowal iontrolq kotlowni w cu-
krowniach, wreszcie p. Z. Zoéltowski méwil o zuzyciu tkanin filtracyjnych
w czasie biezacej i ubieglej kampanii.

Ostatnie posiedzenie poswigcone bylo nowosciom i wynalazkom polskim
w zakresie cukrownictwa. Dyr. S. Waligérski i inz. Br. Nowakowski oma-
wiali dzialanie roslinnych wegli odbarwiajgcych. Dyr. M. Szmidt z Ostrowi-
tego przedstawil model przyrzadu Stusinskiego do oczyszezania krajalnicy
buracznej, a nastepnie Dyr. S. Grzybowski opisal wir6wke systemu A. Ka-
czorowskiego dla otrzymywania rafinady w blokach. Referat ten wywolal
ozywiona dyskusje, w ktérej brali udzial S. Sliwinski, Debski, Zaryn, T. Sli-
winski i -inni, wszyscy méwcy bardzo zyczliwie oceniali ten polski wynalazek,
wrézac mu przyszlosc.

Na tym posiedzeniu wyglosil referat prof. Iwanowski , O stanie i po-
trzebach przetworstwa owocowego w Polsce.

Zjazd zakonczony zostal kolezeriska wieczerza w Stow. Technikéw,
ktéra na ozywionych pogawedkach przeciagnela sie¢ do péina w noc.

REFERAT POLSKIEGO KOMITETU ENERGETYCZNEGO NA PIERWSZA
MIEDZYNARODOWA, KONFERENCJE, ENERGETYCZNA W LONDYNIE.

Przedmowa.

Po odzyskaniu bytu pafstwowego, Polska nie na wszystkich swych ziemiach zastala
gospodarke energetyczna w stanie umozliwiajaeym zdobycie w krétkim czasie Scistych wiado-
mosci o wszyslkich posiadanych zasobach enmergiji, zorganizowanie odpowiednich badan i t. d.
W zrozumieniu znaczenia, jakie ma dla kraju posiadanie tego rodzaju informacyj, Rzad Polski
powolal do zycia Panstwowy instytut Geologiczny i Centralne Biuro Hydrograficzne, ktére
prowadza odpowiednie studja.

Praca niniejsza zawiera wyniki oryginalnych badan przez Panstwo Polskie dotad prze-
prowadzonych, lub tez wyniki badan innych panstw i uczonych, o ile zapelnialy istniejgce luki,
a nosily charakter objektywny.

Opréez opisu zasobéw energii, gospodarki nig i mapy, w pracy tej czytelnik znajdzie
najwazniejsze wiadomosci statystyczne o Polsce, oraz rozdzial poswigcony specjalnie gospo-
darce energia elektryczna. ] A

Gospodarki takiej — w rozumieniu nowoczesnem — na ziemiach Polski przed Jej
zmartwychwstaniem nie bylo, obecnie zas zaczyna sie organizowaé. Organizacje te Polska
zawdzieeza swemu Sejmowi Ustawodaweczemu, ktéry w r. 1922 uchwalit specjalng Ustawe
Elektryczna, regulujgea powstawanie nowych zakladéw elektrycznych. Ustawa Elektryczna
lacznie z Ustawa Wodna i — po jej uchwaleniu przez Sejm — z Ustawa Gérnicza dadzg
ogélne podstawy prawne dla naleiytego rozwoju gospodarki energetycznej w Polsce.

Bezpoéredni udzial w opracowaniu wydawnictwa Polskiego Igomitetu Energetycznego
brali: Dr. Stefan Bartoszewicz, Naczelnik Wydzialu Naftowego Ministerstwa Przemystu
i Handlu; Inz. guljan Cybulski, Naczelnik Wydzialu Weglowego Ministerstwa Przemysltu
i Handlu; Inz. Stefan Czarnocki, Kierownik Wydzialu Weglowego Pafistwowego Instytutu
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Geologicznego; Inz. Juljan Eberhardt, Wiceminister Kolei Zelaznych; Ini. Henryk
Helbich, Igeferent Ministerstwa Robét Publicznych; Inz. Karol Kiszka, Gléwny Inzynier
Huty Baildona na Gérnym Slasku; Dr. Jézef Morozewicz, Dyrektor Polskiego Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego; Inz. Witold Rosental, Str. referent Ministerstwa Robét
Publicznych; Inz. Kazimierz Siwicki, Naczelnik Wydzialu Elektrycznego Ministerstwa
Robét Publicznych; Inz. Ludwik Toltoczko, Prezes Panstwowej Rady Elektrycznej; Ini.
Tadeusz Zubrzycki, Naczelnik Centralnego Biura Hydrografieznegoe Ministerstwa Robdt
Publicznych. \ :

Wegiel kamienny i brunatny.

Polskie Zaglebie weglowe sklada sie¢ z 4 poszezegélnych Zaglebi: Dgbrowskiego, Kra-
kowskiego, Slaskiego i Cieszynskiego.

Cyfry zasobéw, podzielone, zwyczajem ogélnie przyjetym, na 3 kategorje, a mianowicie:
a) zasoby rzeczywiste, t. j. okreslone dla terenéw zbadanych przez roboty gérnicze, lub syste-
matyczne poszukiwania, b) zasoby prawdopodobne, okreslone przez pomocy obliczen geolo-
gicznych, oraz mniej dokladnych robét poszukiwanych, i wreszcie ¢) zasoby mozliwe, tyczace
sie tych zl6z, ktére w obecnych warunkach ekonomicznych nie moga byé zuzytkowane, lub
tez nie sg weale zbadane.

Wartosé kaloryezna wegla w réinych punktach Zaglebia waha sig od 4.800 do 7.600
cieplostek.

Obliczenia Panistwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie podane sg w nastg-
pujacem zestawieniu, w ktérem przyjeto zasoby wegla do glebokosei 1.000 mir. i w odnie-
sieniu tylko do pokladéw o minimalnej migzszosei — 50 em.

Tablica I. Zasoby wegla kamiennego w Polsce w miljonach tonn.

Do glebokosci 1000 mir. Zaglebia
i do pokladéw o minimalnej | R R R R
grubosei 50 em. qurowskie[ G. Slaskie | Krakowskie | Cieszyfiskie | Wszystkie
a) Zasoby rzeczywiste 500 5288 8200 43100
b) , prawdopodobne 900
c) .  mozliwe 900 39593 6000 500 18 781
Razem . . 2 300 44 881 14 200 500 61 881

Przypuszezaé mozna, ze zasoby wegla koksujacego w Zaglebiu GérnoSlaskiem (polska
czesé) wynosza okolo 11%, t. j. 5000 miljonéw tonn, ilosé wegla gazowniczego moina obliczyé
na 8000 miljonéw tonn czyli okolo — 18%, reszta 71% przypada na wegiel przemyslowy.

Z obecnej produkeji naszej, wynoszacej przecigtnie okolo 3 miljonéw tonn miesigeznie,
w pierwszem polroczu r. ub. okolo 63% pozostalo w kraju, za§ 37% wywieziono zagranice.
Spozycie roczne wewnatrz kraju w roku 1922 wynosito 18,35 miljonéw tonn przy 27 miljo-
nach ludzi, wynosi to zaledwie 0,68 tonn na mieszkarica, co jest nader male i tlumaczy sig
w znacznym stopniu niemoznoSciy przewiezienia dostatecznej ilosci wegla w glab kraju. Po-
wiekszenie sieci kolejowej umozliwi zastapienie opalu drzewnego weglem i wplynie na uprze-
myslowienie kraju.

Oprécz wegla kamiennego Panstwo Polskie posiada poklady wegla brunatnego.

Zloia wegla brunatnego sa rozrzucone w postaci nieduzych wzglgdnie terenéw we
wszystkich prawie dzielnicach Polski (patrz mape), blizej jednak zbadane nie sa.

Wartosé cieplna 4 500 — 5000 cieplostek.

Wydobyeie wegla brunatnego w roku 1922 wyniosto 219 983 tonn.

Przynalezno$é ziem polskich przez dlugi okres czasu do trzech obeych organizmow
panstwowych, a w zwigzku z tem podzial zaglebia weglowego polsko-slaskiego 1 wtloczenie jego
czesei do trzech réznych systeméw polityeznych i gospodarezych musialy sila rzeczy sprowa-
dzié réinice warunkéw ustawowych dla rozwoju gérnictwa weglowego w kazdej z tych czesci.

Stwierdzié mozna jui obecnie, ze przyszle jednolite polskie ustawodawstwo gérnicze
dazyé;bedzie do usunigcia wszelkich trudnosci, wynikajgeych dla inicjatywy prywatnej z usta-
wodawstw dotychczasowych.
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Ropa i gaz ziemny.
Tereny naftowe i zasoby ropy.

Eksploatacia ropy w Polsce obejmuje dotad zaledwie 7% znanych stref naftowych;
ogélna ilosé wydobytej od poczatku istnienia przemyslu naftowego ropy wynosi okolo 26 mil-
jonéw tonn, wedlug obliczen geologa prof. GrzyEowskiegc zasoby ropy wynosza do 160 miljonéw
tonn. Rzad Polski usilnie popiera wiertnictwo na nowych nieeksploatowanych jeszcze strefach
naftowych i w tym celu wydzieriawia przedsigbiorstwom, pragngeym rozpoczaé nowe wier-
cenia, panstwowe tereny naftowe.

Kopalnictwo naftowe.

Istniejace w Polsce kopalnie naftowe rozrzucone sa wzdluz Podkarpacia od linji Du-
najca do Bukowiny w siedmdziesigciu kilku miejscowosciach. Wigksze ilosci ropy wystepuia
w znacznej glebokosei 1000—1700 metréw. Produkeja ropy w Polsce wzrastala do roku 1909,
w ktérym osiagnela 2 053 150 tonn. Lata przed wojna Swiatows i podezas samej wojny nie
sprzyjaly rozwojowi przemyslu naftowego; od 1910 roku zaczyna sig spadek produkeii,
w roku 1921 produkcja spadia do 704870 tonn, lecz juz od roku 1922 produkcja zaczyna
powoli wzrastaé i za rok 1923 wynosila 736 401 tonn; Pafstwo Polskie jui w roku 1921 przy-
wrécilo normalny ruch wiertniczy; w korcu 1923 r. ilosé szybéw w wierceniu wzrosta o 144
w poréwnaniu z rokiem 1919.

Najwiecej ropy produkuje Zaglebie Borystawsko-Tustanowickie (ca 807 calej produkeji
w Polsce i ca 90% produkeji okregu Drohobyckiego). Ropa boryslawska zawiera: ca 127% ben-
zyny, ca 30% nafty i ca 6% parafiny; ropy z innych miejscowo$ci majg sklad bardzo rézno-
rodny; ropa bitkowska zawiera do 30% benzyny. Wartoé¢ kaloryezna ropy wynosi 10—11 000
cieplostek. Ilosé robotnikéw, zatrudnionych w kopalnictwie, wynosi 13—14 000 ludzi.

Rafineryjny przemysl naftowy.

Cala produkcja surowca naftowego jest obecnie przerabiana w rafinerjach; wywéz ropy
prawie nie istnieje; rafinerji czynnych w Polsce jest 38; najwigksza rafinerja, ktéra jest
w stanie przerobi¢ do 250000 tonn ropy rocznie, jest wlasnoscig Panstwa Polskiego.

W roku 1923 rafinerje przerobily 652327 tonn ropy, z czego otrzymano 603 137 tonn
produktow naftowych; z tej ilosci 308905 tonn produktow wywieziono zagranicg, a reszig
zuzyto w kraju.

Gaz ziemny.

Gaz ziemny (paftowy) wystepuje w Polsce na calem prawie Podkarpaciu, zazwyczaj
poprzedza on wystepowanie ropy 1 jest niejako zwiastunem bliskosei pokladéw ropnych;
w niektérych miejscowosciach wystepuje w bardzo znacznych ilosciach zupelnie samodzielnie
bez ropy, jak w okolicy Krosna, Kalusza i Daszawy. \X?’arto:';é kaloryczna gazu jest okolo
9000 cieplostek. W okolicy Krosna Rzad na podstawie ustawy, ktéra daje mu prawo pierw-
szenstwa budowy gazociggéw, wybudowal sieé gazociagéw dlugosci 63 kilometrow, ktéra
doprowadza gaz do licznych fabryk w tej okolicy; dwa miasta, Jaslo i Krosno, sa opalane
tym gazem. %7 Borystawiu istnieje na kopalniach nafty kilka fabryk gazoliny, ktére wytwa-
rzajg z gazu plynng gazoling o c. g. 0660—0 700. lloéé gazu w Polsce w roku 1923 wynosila
okolo 400 miEonéw metréw szesciennych, ilosé wydobytej z gazu gazoliny 1500 tonn.

Torf.

Zapasy torfu w Polsce nie sq dotychczas nalezycie wyjasnione. Na zasadzie ogdlniko-
wych zestawieni, dokonanych przed wojna, oraz na zasadzie spiséw, uloZonych dla niektorych
dzielnic w okresie powojennym, mozna przypuszezaé, ze powierzehnia istniejacych torfowisk
wynosi okolo 2380000 ha i stanowi w przyblizeniu 6,15% ogdlnej powierzchni kraju.

Badania poszczegélnych torfowisk wykazaly, Ze naogél miaiszoi¢ warstwy torfowej jest
stosunkowo mala i tylko w nielicznych wypadkach przekracza 4—5 m. Wobec tego, uwzgle-
dniajae nieScislo§é okreslenia powierzchni torfowisk, jako tei moiliwosé, Zze czgsé ich nie
nadaje si¢ do wykorzystania wskutek zbytniej ilosci domieszek, przeci¢tng miazszosé zdatnej
do uzytku warstwy nalezy liczyé nie wyzej 1 m po straceniu malo rozloionej wierzchnicy
i podloza, zwykle zanieczyszczonego. Przy tem zalozeniu 1 ha zawiera 10000 < 1=10000 m*
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masy surowej czyli okolo 1250 ¢ masy o 25% wilgoci, liczac, ze 1 m? daje 0,125 £ = }  masy
wysuszonej na powietrzu.

A zatem moina przypuszezaé, Ze caly obszar torfowisk, podany wyzej zawiera
2380000 < 1250 == 3 miljardy tonn masy o 25)'% wilgoci.

Torfowiska polskie maja przewainie charakter nizinny i jak wykazaly dokonane analizy,
masa torfowa nalezy do gatunkéw srednich, prawdopodobnie z przecietng wartosciqg opalows
okolo 3000 cieplostek przy 25% wilgoci, wskutek tego 1 kg torfu odpowiada 0,5 kg wegla
z zaglebi polskich o przecigtnej wartosci opalowej okolo 6 000 cieplostek. A zatem obliczone
wyzej 3 miljardy tonn masy torfowej odpowiadaja pod wzgledem opalowym 1,5 miljardom
tonn polskiego wegla kamiennego.

Torfowiska, rozsiane po calym kraju, a zwlaszeza liczne w dzielnicach wschodnich byly
wykorzystywane dotychczas w stopniu malym, prawie wylacznie na uzytek domowy w okolicach
malo zalesionych lub nie majgcych dogodnych polaczen z zaglebiem weglowem. Podczas
wojny i w pierwszych latach po wojnie uzycie torfu zwickszylo si¢ wskutek braku innego opaly,
obecnie jednak znowu obniza si¢. Brak odpowiedniej statystyki nie pozwala na okreslenie ilosei
uzywanej chociazby w przyblizeniu,

Polska nie posiada dotychczas przedsiebiorstw, wykorzystujacych torf na wickszg skalg
w elektrowniach okregowych lub w innych zakladach przemyslowych. Wobec znacznej odle-
glosci dzielnic wschodnich od zaglebia weglowego, istniejace tam wigksze torfowiska po kilka
tysiecy ha w jednym obrebie nadaja sie do urzadzenia elektrowni z zastosowaniem torfu,
a zawarto&¢ azotu, przekraczajgca niekiedy 2% w stanie bezwodnym, moze byé korzystna dla
zastosowania sposobéw gazowych z wydzieleniem zwigzkéw azotowych.

Drzewo.

Ogélny obszar laséw wynosi obecnie okolo 9000000 ha, stanowigeych 23% calej po-
wierzehni kraju, i 0,3 ha na 1 mieszkanica. Z ilosci tej do Skarbu nalezy 31,6% (2873 386 ha),
do gmin i réznych instytueyj — 4%, a pozostale — do oséb prywatnych. ¥

Najwickszy stopien zalesienia posiadaja wojewodztwa: Stanistawowskie (34%), Slaskie
(33%) i Poleskie {31%3, najmniejszy — Warszawskie (12%), Tarnopolskie (16%) i Poznanskie
(17%). Wicksze obszary zwarte stanowia: Puszcza Bialowieska (okolo 120000 ha), lasy
Augustowskie w wojew. Bialostockiem, bory Tucholskie na Pomorzu, lasy Kozienickie i Sw.
Krzyskie w wojew. Kieleckiem i lasy w Karpatach w wojew. Stanistawowskiem.

Podzial giéwnych drzewostanéw wyraza si¢ w odsetkach w sposéb nastepujacy:

Sosna < ! : . . 66,25%
Jodla . . 3 : R e LI
Swierk . : : : S AROA0r
Dab . y ; ; : 95T

Pozatem w lasach polskich s3 brzoza, buk, grab, jesion i olcha oraz inne, wynoszace
razem — 13,5%.

Wydajnosé laséw jest obecnie zbyt mala wskutek wyniszczenia podczas wojny. Staty-
styka urzedowa oblicza w przyblizeniu ogdlna produkeje roczng na cala przestrzen 23 060 400 m?,
czyli tylko okolo 2,58 m® z 1 ha i 0,85 m® na 1 mieszkanca. Dzicki zastosowaniu srodkéw
ochronnych i prawidlowej gospodarki, wydajnosé laséw bedzie stopniowo wzrastala.

. Jesli przypuscié, ze 707% wydajnosci ogélnej stanowi drzewo uzytkowe, t. j. okolo
16 142 280 m? pozostala ilo§é — 6 918 120 m? przypada na drzewo opalowe. Przyjmujac cigzar
1 m?® drzewa suchego przecigtnie po 0,6 £. i wartosé opatowg 1 kg po 3000 cieplostek, czyli
odpowiadajaca wartosci 0,5 kg wegla kamiennego przecigtnego gatunku, istniejgcego w Polsce,
otrzymamy, Ze roczna wydajno&é drzewa opalowego wynosi okolo 0,6 X 6 918 120 =4 150 872 ¢,
ktére odpowiadaja pod wzgledem wartosci cieplnej okolo 2 miljonom tonn wegla kamiennego.

Eksport drzewa wynosi:

w roku 1920 w tonnach — 102 200
e e T S — 812000
» L] 1922 " "” et 1 320000

Przewaina ilosé wywozi si¢ w stanie nieobrobionym wskutek niedostatecznej ilosci za-
kladéw dla przerébki na miejscu. Ogdlna ilosé tartakéw, istniejacych obecnie, wynosi 1242
z 1963 trakami (gatrami), a dla obrébki rozporzadzalnej ilosci drzewa uzytkowego potrzeba
jeszcze okolo 1000 tartakéw dodatkowych.
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Réwniez Polska nie posiada dotychczas dostatecznej ilosci fabryk celulozy, réznych
przetworéw chemicznych, dykt, fornieréw i innych wyrobéw drzewnych.

Sity wodne.

Pod wzgledem hydrograficznym terytorjum Rzeczypospolitej Polskiej dzieli si¢ na do-
rzecza: Wisly, Odry, Dunaju, Dniestru, Niemna i Dzwiny.

Z punktu widzenia zasobéw sil wodnych najwazniejsze sa dorzecza: Gérnej Wisly,
Prutu i Dniestru, ktérych doplywy odwadniajg stoki gér karpackich.

5 Wigksze wartosci sil wystepuja: — w czesSci dorzecza Wisly, obejmujacego stoki gér
Sw. Krzyskich i wyzyny Lubelskiej, oraz pas wyiyny Pojezierza Pomorskiego, a nastepnie
w dorzeczu Warty i ﬂiemna.

Pozostale dorzecza, o najwigkszych powierzchniach zlewni, posiadaja charakter nizinny
i jako Zrédla energji wodnej, poza nielicznemi wyjstkami nie moga byé brane pod uwage.

Z braku materjaléw dla rzek polskich z czaséwszaborcow, referat ten daje tylko przy-
blizony, ogélny obraz stosunkéw wodnych.

Ogélna wartosé polskich sit wodnych, obliczona na &redniy wode roczng (Srednia
arytmetyczna ze wszystkich objetosci przeplywu w normalnym roku) wynosi 3.652,000 KM
co stanowi okolo 10 KM na km® i okolo O,Igw KM na glowe mieszkanca,

Sily te pod wzgledem latwosci wyzyskania oraz ekonomicznego rozwiazania kwestji
budowy i eksploatacji podzielié mozna na trzy kategorje:

I. kategorja wynosi - . 1,795.000 KM
1L 7 - . . 444000 ,
I1L. i % et e AT 0005 o

Do kategorii | zaliczono rzeki do wyzyskania najbardziej si¢ nadajace, a ktérych zaséb
si(li \S)rsn?si ponad 100 KM na kilometr biezacy i ktére posiadaja spadek jednostkowy wickszy
od 0,5%,.

Do kategorji Il zaliczono rzeki, ktére réwniez posiadajg spadek jednostkowy wiekszy
od 0,59, lecz zaséb sit mniejszy od 100 KM na kilometr biezacy. Rzek tych jest najwicce;.

Wreszcie do 111 kategorji zaliczono rzeki o charakterze wybitnie nizinnym, posiadajgce
spa:tek jednostkowy mniejszy od 0,5°/,,. Tu wige weszly, przedewszystkiem rzeki zeglowne
i splawne.

Wedlug statystyki przedwojennej na obecnem terytorjum Rzeczypospolitej Polskiej
istnialo okolo 9000 zakladéw wodnych, ktérych laczna moc instalowana wynosita 125000 KM.
Skutkiem dzialan wojennych znaczna ilosé tych zakladéw, bo na okolo 40000 KM zostala
unieruchomiona, tak ze obecnie moc instalowana zakladéw czynnych wynosi 85000 KM;
najwigcej zakladéw jest na Pomorzu; tam tez jest na ukoficzeniu zaklad wodno - elektryczny
w Grodku o mocy instalowanej — 5250 KM z przewidywang roezng produkcja okolo 12 mil-
jonéw kWh. Na zalaczonej mapie podano zaklady wodno-elektryczne istniajace, zaklady bedace
w budowie oraz zaklady zaprojektowane, ktorych mamy dotad 61, na laczng moe instalowang
okoto 457.000 KM.

Warunki transportowe Polski.

Polska lezy na skrzyzowaniu dwéch dawnych drég tranzytowych, jednej z Gdanska
przez Warszawe,-Lwéw na Balkany i dalej do Azji Mniejszej — drugiej w kierunku prostym
z zachodu na wschéd, z Europy Zachodniej do Rosji i dalej za Ural.

W czasach dawniejszych byla szczegdlnie ozywiona pierwsza z tych drég. Jednakowoz
w miare rozwoju zeglugi morskiej ruch na niej zaczal si¢ zmniejszaé, a jednoczesnie zaczal
nabieraé znaczenia trakt handlowy przez Warszawg na Wschaod.

W 1845 r. zbudowana zostala kolej z Warszawy w kierunku Wiednia, w 1862 w kie-
runku Berlina i niemal jednoczesnie Petersburg otrzymal polaczenie z Moskwa, a Wieden
przez Krakéw i Lwow z Bukaresztem. '

Tym sposobem powstaly arterje ruchu tranzytowego na Wschéd, ktére doszly stopniowo
do znacznego stosunkowo rozwoju. Drogi naturalnej wodnej w kierunku tym nie bylo, a dwa
sztuczne polaczenia za pomocy kanaléw, Krélewskiego na Wschodzie oraz Augustowskiego
i Oginskiego na polnocy, nie odegraly wickszej roli.

Tym sposobem, dla jednoczesnego braku drég bitych, caly ruch tranzytowy zostal
Sciagnigty na koleje i obecnie je tylko obcigza.

chwilg diwigniecia si¢ Rosji z obecnego jej upadku ozywia sie znacznie ruchem
tranzytowym koleje polskie, ktére na zawsze zachowaja korzySci najkrétszych i najdogodniej-
szych z Europy do Rosji, na Syberje do Azji Srodkowej i na Kaukaz.
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Juz teraz zachodzi potrzeba zbudowania nowej linji z Gérnego Slaska przez Sandomierz
do Lucka, ktéra, lacznie z czeSciowo juz zbudowana linja rosyjska Réwno-Griszino, utworzy-
laby najkrétsze polaczenie Paryz-Drezno- Wroclaw - Rostéw - Kaukaz. Budowe tej linji Rzad
Polski gotéw bylby powierzyé spélce prywatnej.

Wobec utworzenia Wolnego Miasta Gdanska i uporzadkowania stosunkéw ekonomicznych
na Balkanach, zaczyna si¢ na nowo ozywiaé dawny trakt handlowy Gdansk-Warszawa-Lwéw-
Bukareszt i rowniez jako szlak kolejowy. Tu by tak samo nalezalo wybudowaé sprostowanie
linji Lwéw-Lublin, co réwniez jest zamierzone przez Rzad Polski.

Ruch tranzytowy towarowy przez Polske jest do pewnego stopnia ograniczony przez
konkurencje, portéw baltyckich. Natomiast ruch pocztowo-osobowy, musi pozostaé przy kole-
jach polskich, w czesci niezastapionej przez Zegluge powietrzna, ktéra jednak zalatwié moze
tylko ruch specjalny, pozostawiajac kolei ruch osobowy masowy.

Jezeli kojeje polskie, musza posiada¢ pierwszorzedne znaczenie dla ruchu tranzytowego
Europy, to znaczenie ich dla rozwoju gospodarczego calej Polski jest jeszeze wieksze. Skutkiem
braku drég wodnych koleje musza przewozié calg ilosé wegla, wydobywanego w Paristwie, jako
tez drzewo idace na budowe i eksport. Zadanie to utrudnione jest tem, ze jedyny port, obstu-
gujgcy Polske, Gdansk, lezy na kraficu pélocnym Paristwa.

Wobec powyzszego sieé kolejowa polska, obejmujaca na 387000 km? i 27 000 000
ludnosei tylko 16 500 km linij, przy 5’ 000 parowozéw, 120 000 wagonéw towarowych i 11 400
wagonéw osobowych, jest niedostateczna.

Wszystkie koleje polskie korzystajg z trakeji parowej. Wyjatek stanowia tylko linje
tramwajowe, powyiszemi cyframi nie objgte. Materjalem opalowym jest wylacznie wegiel,
ktorego koleje polskie spalajg do 4000000 tonn w ciggu roku,

Sprawa elektryfikacji kolei byla dotad rozwazana w Polsce tylko w zakresie jak naj-
ogdlniejszym, chociaz ruch na niektérych gléwnych linjach polskich dochodzi juz do gestosei,
czynigeej aktualnem blizsze rozwazanie sprawy elektryfikacji.

W najblizszym czasie zamierzone jest nadanie koncesyj na budowe 3-ech linji weglo-
wych pierwszorzednego znaczenia: 1) Zaglebie Dabrowskie przez Czestochowe i Zduriska Wole,
2) Herby - Wielun - Wieruszew (Podzamcze) z pézniejszem przedluzeniem do Innowroclawia,
3) Zaglebie Dabrowskie — Warszawa.

Gospodarka elekiryczna w Polsce.

Z zalaczonych zestawien liczbowyeh?), wynika podzial elektrowni istniejacych wedlug
charakteru uzytecznoici, mocy i rodzaju zainstalowanych w nich maszyn.

Moc pradnic zainstalowanych w elektrowniach uzytecznosei publicznej stanowi 36% calosci,
reszta za$ przypada na elektrownie nalezace do zakladéw przemystowych, gérniczych i t. p-
Sredni typ elektrowni uzytecznosci publicznej to zaklad o mocy okoto 900 kw, zakladéw okre-
gowych, posiada Polska 12 o lacznej mocy 103811 kuw.

Sredni typ elektrowni uzytecznosci prywatnej — okolo 2350 ke instalowanych.

Przeszlo 927% energji elektrycznej wytwarza sie w elektrowniach parowych, gléwnem
siedliskiem ktérych jest z natury rzeczy Zaglebie weglowe.

Tam tez skupieni sg najwieksi odbiorcy — zaklady gérniczo-hutnicze.

Na bardzo malej przestrzeni, jaka zajmuje Polskie Zaglebie weglowe mamy tam 30 elek-
trowni o mocy powyzej 5000 kw kazda, na laczng sume okolo 370000 kw. Przez polaczenie
tych elektrowni przewodami daloby si¢ przeniesé w stan czynny okolo 100000 kw. Studja
nad tem zagadnieniem s3 prowadzone przez Wydzial Elektryczny M. R. P.

Ten sam Wydzial Elektryczny przeprowadzil juz studja nad elektryfikacia Zaglebia
Naftowego w Boryslawiu. Prace nad realizacja odpowiedniego programu sa juz w toku.
Nalezy si¢ spodziewaé, ie jego urzeczywistnienie przyczyni sic do duzych oszczednosei tak
na ropie jak i gazach ziemnych. W dziedzinie wyzyskania sit wodnych stawia Polska dopiero
pierwsze kroki.

W Karpatach, gdzie Polska posiada najwiecej zasobéw wodnych, niema dotad ani
jednego zakladu wodnego o znaczeniu gospodarczem. Obecnie daje sie juz zauwazy¢ pewne
zainteresowanie temi zakladami. I tak np. jest w toku budowa clektrowni okregowej na rzece
Sanie w Myczkowcach (4400 kw) oraz przygotowany projekt takiego zakladu (22000 kw)
w Roznowie na rzece Dunaj-u. Nastepnie sa w stadjum organizowania si¢ S-ki Akcyjne w celu

') W pelnym referacie znajduja sie tabele i mapy, ktérych w niniejszym wyciggu nie
zamieszezono (przyp. Redakeji).
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budowy elektrowni wodnej w Jazowsku na rzece Dunajen (18 000 kw) i w Porgbce na rzece
Sole (8800 kw). Budowa elektrowni w Jazowsku jest popierana przez Pafistwo na mocy Ustawy
Sejm%wei. ktéra: obok innych przywilejow zwalnia ten zaklad od wszelkich podatkéw na prze-
cigg 5 lat.

Obecny stan gospodarki elektrycznej w Polsce daje sie scharakteryzowaé w ten sposéb,
e na glowe mieszkanca przypada przecigtnie 28 w i 48 kwh rocznie. Liczby te sa zupelnie
nikle w poréwnaniu do istotnych potrzeb Polski pod tym wzgledem.

Studjum nad przyszlem zapotrzebowaniem energji elektrycznej zostalo przeprowadzone
przez Rzad i czesciowo ogloszone drukiem, a czgSciowo do druku przygotowane.

Przewidywana moc potrzebnych elektrowni jest obliczona na okolo 1700 000 kw z ogélng
roczng produkeja 5,2 miljardéw kwh, czyli okolo 63 watéw i 190 kwh na mieszkadica. Dla
ilustracji sa zamieszczone dwie mapki, na ktérych uwidocznione sa obecna produkeja i zapo-
trzebowanie (lacznie ze stratami) energji elektrycznej w kwh na mieszkafca rocznie wedlug

owiatow.
g Podstawa Polskiego ustawodawstwa elektrycznego jest Ustawa Elektryczna z dnia
21 marca 1922 roku.

Ustawa ta — w interesie planowosci gospodarki elekirycznej — uzaleinila powstawanie
zakladéw elektrycznych, majacych zawodowo zbywaé energje elektryczna lub zasilaé nig pu-
bliczne $rodki komunikacji, a wige zakladéw elektrycznyeh uzytecznosci publicznej, od uzyskania
koncesji rzadowej. Koncesji udziela Minister Robét Publicznych.

Zakladom elektrycznym, dzialajacym na zasadzie takiej koncesji, ustawa nadaje przy-
wileje pierwszorzednej wagi. Sluzy im mianowicie prawo korzystania z drég publicznych; na
rzecz tych zakladéw moga byé wywlaszezane na stale lub czasowo nieruchomosei, potrzebne
do budowy i utrzymania takich zakladéw i inne.

Rzad opracowal i oglosit w gazecie urzedowej ,Monitor Polski“ (Nr. 270 z roku 1923)
wzor, na podstawie ktérego beda udzielane koncesje na zaklady elektryczne. We wzorze tym
przeprowadzono zasade wylaeznosci: Przedsigbiorca, zobowiazujacy sie zaopatrywad pewien
obszar'w energje elektryczna, bedzie mial zapewnione, Ze na tym obszarze nikt inny nie
bedzie mégl otrzymaé koncesji na podobna dzialalnosé.

Potrzeby przejiciowego okresu powojennego, ktéry istniejace w Polsce zaklady elek-
tryczne postawil w ciezkiem polozeniu, znalazly swéj wyraz w Ustawie z dnia 15 lipca 1920 r.
o zmianie cen za energje elektryczna. Ustawa ta nadala istniejacym zakladom elektrycznym,
zwiazanym przedwojennemi umowami taryfowemi, ktére z powodu dewaluacji pienigdza staly
si¢ anachronizmem, moznosé stosownego podwyzszenia taryf na energjg elektryczna.

W Polsce istnieje kilka elektrotechnicznych zrzeszen zawodowych; do najpowazniejszych
z nich naleig: Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Polskich, Zwiazek Elektrowni Polskich, oraz
Zwigzek Przedsigbiorcéw Elektrotechnicznych.

Wiadomosci statystyczne o Polsce.

Dane ogélne. Obszar: 386,6 tys. km®. — Zaludnienie: 27,2 milj. (1921). — Szkol-
nictwo: Ogédlna ilosé zakladéw naukowych 27 654; ilosé uczacych sig 3 424 485. — Majatek
narodowy: Ogétem 88410 milj. (réwnowartosé fr. zL). Na glowe ludnosei 3 250 fr. zi.

Rola, lasy i bydlo. Uzycie ziemi na 100 ha obszaru: Gruntéw ornych 48,6; lak
i pastwisk 16,9; laséw 24,1; innych 10,4. — Lasy (1921): Obszar ogélny okolo 9000000 A,
w tem laséw panstwowych 2873386 ha. — Zasiewy (1919—1922) w tys. ha pigciu ziemio-
plodéw: pszenica, 7yto, jeczmien, owies i ziemniaki: rok 1919/20: 7 749,8; rok 1920/21: 9290,9:
rok 1921/22 112954, — Bydlo (1907—1921) w tysiacach:

Na 1000
S 1921 yudnoei wr. 1921
Konie . ‘ - . 34026 3,201,2 118
Bydlo rogate . A . 83718 7,894,6° 292
Owece i kozy . 3 v 421 2,178,2 81
Trzoda chlewna . o 5231 5,170,6 191

Przemysl. Rzemiosla i drobny przemyst (1921): Warsztatéw 300799; pracownikéw
592673. — Cukier (1923 —1924): gukrowni czynnych 76; obszar plantacyj buraczanych
w tys. ha 140,8; przerobiono burakéw w cent. mtr. (kwintal) 26834 180; otrzymano cukru
w cent. mir. (wartosé cukru bialego) 3756 545; eksport w tonnach 120000. — Spirytus
(1921—1922): czynnych gorzelni 1131 ; produkeja w tys. Al 598. — Monopol tytoniowy (1922) :
Fabryk czynnych 5; robotnikéw 2 677. — Tartaki (1923): Tartakéw czynnych 1242 z 1963
trakami. — Huty szkla (1921): llos¢ hut 80; robotnikéw 12186. — Elektrownie (1922):
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Ogélem 461; o wiadomej mocy 406; instalowana moc w KM 618 367. — Gazownie (1921):
llodé ezynnych gazowni 106. — Kotly parowe (1922): Ogélem czynnych 16843, — Cemen-
townie (1922): gementowni czynnych 13. — Zelazo, cynk i oléw (1922), produkcja w tys. tonn:

Ruda Cynk Ruda Oléw
cynkowa metal olow. metal

500 1000 279 - 884 153 14,5

Produkcja soli (1922): 2954 tys. tonn.

Zréodla energji. Wegiel (1922), produkcja w tonnach: Wegiel kamienny 34,8 milj.;
wegiel brunatny 220,0 tys. — Ropa, benzyna i nafta (1923), produkeja w tonnach: ropa 736,4;
benzyna 82,7; nafta 198,0. — Gaz ziemny (1923): 390,2 milj. m® produkeji. — Torfy: Zasoby
torfu: 3 miljar. tonn masy torfowej (257% wilgoci), w ekwiwalencie polskiego wegla kamien-
nego 1,5 miljardéw tonn. — Drzewo: Produkcja roczna w miljonach m?* 23, w tem drzewa
uzytkowego 16,1 i opalowego 6,9 m®. — Sily wodne: Ogdlna wartosé sit wodnych (srednia
woda roezna, 3652 000 KM; wyzyskano z tego 125000 KM, znajduje sic w budowie 18 000 KM.

Komunikacja (1923): drég wodnych 16125 km, drég ladowych 16389 km. —
Koleje (1923): Dlugosé eksploatowana 16500 km; iloé parowozéw 5 ; wagonéw o0so-
bowych 11400, towarowych 120000; pracownikéw 154853. — Rok 1922: Przewéz oséb
140079 567; bagazy i przesylek 247937 tonn; towaréw 40309 803 tonn.

Polozenie gospodarcze. Dochody i wydatki paistwowe przed woing i obecnie
(1912 — 1922).

Surowiec  Stal

Dochody Wydatki
w milj. fr. szwaje. w milj. fr. szwajc.
Rok 1912—-1913 . . 12232 9259
Rok 1922 (zamknigcie) . 527,3 831,5
Wywéz i przywéz (1922):
Miljonéw tonn Miljonéw fr. zi
Przywéz . : » o 4,45 783
Wywéz . ’ . : 6,56 626

Wartos¢ wywozu w frankach zI. w stosunku do przywozu stanowi 106% (za 7 mie-
sigey 1923 r.).

Dane statystyczne bardziej szezegélowe znalezé mozna w nastepujacych wydawnictwach:

Rocznik statystyki Rzeczypospolitej Polskiej, rok wydania I — 1920,21, czesé I, oraz
1920/22 — czgsé 1l, wydanie Gléwnego Urzedu Sta sgycznego;

Miesigeznik Statystyczny, wydawnictwo GIL Ul St. za 1923 r.;

Tablice Statystyczne Polski, 1923 r., Dr. Weinfeld, wydawnictwo ,Bibljoteki Polskiej;

Czasopismo ,,Przemyst i Handel“, organ Ministerstwa Przemysiu i Handlu i Ministerstwa

Skarbu za 1922 i 1923 r.
Warszawa 28, IV. 1924,

SPROSTOWANIE.

Na stronie 60 wiersz 12 zamiast ,picein przedstawicieli rolnictwa®, winno byé: ,pieciu
przedstawicieli przemyslu, pigciu przedstawicieli izb handlowych, czterech przedstawicieli
rolnictwa“.

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Badaweczy® (dawniej ,,Metan‘) Lwéw.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE
pod zarzgdem Jozefa Ziembinskiego.
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