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PRZYCZYNKI DO STUDJOW NAD KATALIZATORAMI
REAKCJI CO+H,0 > CO; +H,.

L.

W poprzednim artykule pod tym samym tytulem') poruszylem zagad-
nienie poréwnywania aktywnosci katalizatorow stalych, stluzacych do przy-
spieszania reakcyj gazowych. Dotad zagadnienie to traktowane bylo tylko
opisowo przez podawanie rezultatébw uzyskanych w zblizonych warunkach.

Jezeli chodzi o katalizatory dla reakcji CO+H;0<> CO,+H, to po-
réwnywano je dotad przez podawanie koncentracji CO, osiaganej danym ka-
talizatorem w pewnej temperaturze, przy pewnym stosunku pary wodnej do
gazu wodnego lub do wodoru, zawartego w gazie katalizowanym i przy
pewnej szybkosci przeplywu2,%). Szybkosé przeplywu okreslano przytem obje-
toscia gazu wodnego, przechodzaca w ciagu godziny przez jednostke obje-
tosci katalizatora.

Tego rodzaju poréwnanie ma tylko wzgledna wartos¢ orjentacyjng
i jezeli n. p. Taylor podaje, ze jeden katalizator przy szybkosci przeplywu
7000 litréw na godzine i litr pojemnosci dal gaz o zawartosci 1,8°/, CO,
drugi za$ przy 5000 litréw na godzing i litr —1,2°/, CO, to nie mamy pod-
stawy do oceny, czy i ktéry z nich nalezy uwazaé za lepszy od drugiego.

Znacznie wazniejszg rzecza byloby, azeby na podstawie rezultatéw kata-
lizy z gazem o danym skladzie mozna bylo przewidzieé, jakich rezultatow

) Przemyst Chem. 11. 557. (1927).
3 H. S. Taylor. Ind. Hydrogen, str. 68,
3) Evans & Newton. J. Ind. Eng. Chem. 18. (1926).

Przemyst Chemiczny Nr. 5/1928. 1
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od danego katalizatora mozna si¢ spodziewaé przy katalizie gazu o innym
skladzie.

W doswiadczeniach przytaczanych przeze mnie w cytowanym artykule
byl uzywany gaz miejski o pewnej zawartosci f;, CO i CO,. W praktyce
jednak poddaje si¢ katalizie gaz wodny i waznem jest, aby na podstawie
doswiadczen z gazem miejskim mozna bylo przewidzieé rezultaty dla gazu
wodnego. Azeby znalezié odpowiedZ na te pytania w zasadach kinetyki che-
micznej, nalezy rozwaiy¢, jakie réznice w przebiegu reakcji moze spowo-
dowaé katalizator.

Jezeli powierzchnia katalizatora stuzy tylko jako srodowisko reakeji dwu-
czasteczkowej, jak w wypadku katalizy CO i H;0, to czestosé wchodzenia
w reakcje bedzie zalezna od czestoici uderzeri dwéch reagujacych rodzajow -
czasteczek na powierzchni, a wigc od iloczynu koncentracji obu rodzajow
czasteczek. Jezeli powstaje poélprodukt na powierzchni katalizatora, ilos¢ jego
bedzie tem wieksza, im wigksza bedzie koncentracja gazu, dajacego z po-
wierzchnig ten pélprodukt. Czestosé wchodzenia drugiego gazu w reakcjg
z pélproduktem bedzie za§ tem wieksza, im wiecej tego pélproduktu jest
na powierzchni i im wigksza koncentracja reagujacego z nim gazu.

W obu wiec wypadkach dla danej powierzchni katalizatora czestosé
wchodzenia w reakcje dwéch wchodzacych w gre czasteczek bedzie propor-
cjonalna do iloczynu koncentracyj reagujacych skladnikéw gazowych, czyli
réwnanie szybkosci reakcji bedzie mieé taki sam ksztalt, jak gdyby katali-
zatora nie bylo. Spélczynnik szybkosci reakeji bedzie jednak zalezny od czynnej -
powierzchni katalizatora. Dla reakeyj innych stosunki moga sie ukladac réznie,
zaleznie od roli katalizatora?).

W wypadku reakcji CO+H;0 <> CO;+H, bedzie wigc np. przyrost
koncentracji CO, w czasie df nastepujacy: 1

d[CO;]={a[CO].[H:0] — b[CO,].[H,]}dt . . . . (1}
d[CO,] bedzie w pewnym odstepie czasu tylko wtedy réwne zeru, gdy
a[CO].[H,0]—b[CO,].[H:]=0 czyli

[CO:] . [H:] a o
gdy Y [CO].[H,0]= &’ lub inaczej, gdy 3 K,

t. j. gdy osiagniety zostal stan réwnowagi w fazie gazowej.

Oznaczajac przez ,p“ preznosci czastkowe poszczegélnych gazéw i pary'
wodnej i podstawiajac je zamiast koncentracy] mamy ze wzgledu na staiosc."
objetosci podczas reakeji, :

dpco,={a.pco-pmo—b.pco,.pm, ydt . . . . . (2
Jezeli wychodzimy z jakiejs mieszaniny gazowej, w ktorej preznosci poczat= 3
kowe beda

1) A. F. Benton: Kinetics of Catal. Gaz Reactions. J. Ind. Eng. Chemistry 19. 494. (1927)-



231

PH,0 = W, atm

PH, = ho »
Pco = G »
Pco, = X

to po pewnym czasie ,t“ pobytu w przestrzem wypelnionej katalizatorem
preznosci beda w, A, ¢, X, przyczem bedzie
w, +h, +co +x, =wthtectx
t.j. przyjmujac stala temperature, zmiana objetosci nie nastapi. Wobec tego, ze
W, —W=C —C=h—h, =x—x,
réwnanie (2) przyjmie ksztalt

[ dx ={afc, —(x—x,)].[wo —(x—x)] —bx(hs +x—x,)}dt . (3)

:;% bedzie réwne O dopiero po bardzo dlugim czasie i wtedy bedzie zarazem

x (ho +Xx—x,) S Edn
{co —(x—x0) } —{wo —(x—x,)} b K. ... ®

Réwnanie powyzsze jest ze wzgledu na ,x“ rownaniem drugiego stopnia
i posiada dwa pierwiastki, mianowicie:

xl_xa_l_lxa_rh ']“‘K(wa‘}'Co)_!_

K—1
EI-_ IxD +h0 +K('ZU0 +Ca ) l2 Xo ho ——Kﬂ!o Co 5
+]/41 K—1 R s il ST
Bt 1 xo +ho +K(wo +c¢,)
& =roths Ky i
¥ 1Ix0 +b +K(w“+co)12 _xoho_"Kwuco Sattegt - (6)
—1 J K—1 :

-z ktérych, jak latwo sprawdzu: na przykladzie liczbowym, tylko x, oznacza
preznos¢ CO; w mieszaninie gazowej po osiggnigciu stanu réwnowagi okre-
Slonego stalg K. :

Uwzgledniajac pierwiastki x, i x, mozemy przedstawié réwnanie (4)
nastepujaco:
x(ho +x—x,)—K{co — (x—x, )} {w, —(x—x,) } = (x—2x;) (x—x3) (K—1)

Nadajac za$ réwnaniu (3) forme:

dx
K{co—(x—x0)} {wo—(x—x0)} — x(ho +x—x,)
widzimy, Zze mozna je przy uwzglednieniu (7) napisaé jako

ds — peK—1)dt

(x—x1) (x—x3) 2

= bdt

d
“albo po calkowaniu
' % X—Xa Xo—Xi

== b(K*'"l) (X1‘—‘Ig)f P A e (8)

XXy Mg Xs
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czyli — b(K—1) (x,—x:) ¢ ‘
Aods - haande s i S

X—X; X —Xy
Réwnania (8) i (Ba) podajg postep reakcji (wzrost prgznosci CO,)
w czasie zetkniecia mieszaniny gazowej z katalizatorem.

W réwnaniu tem jedyng stala, zalezna od katalizatora, jest ,b, wartosé
charakteryzujaca uzyteczna powierzchnie katalizatora przy danej temperaturze.

Czas zetkniecia sie gazu z katalizatorem jest zalezny od szybkosci prze-
plywu gazu przez przestrzen wypelniona katalizatorem. - Jezeli przez jednostke
objetosci przeplywa w jednostce czasu I/ objetosci gazu, to przyjmujac réwno-
1
Vv
Litr objetosci miesci okolo 1 kg katalizatora, tak Ze I/ mozna odnie$é row-
niez do wagi katalizatora. Réwnanie (Sa) mozemy w1qc napisa¢ w formie

mierny przeplyw, gaz pozostaje w zetknieciu z katalizatorem przez czas 7=

x—_X2 = E?....Tﬁ o =6 (K_ 1) (xl_‘-s) V REE (9)
K==y Xo— X1
albo tez B e U4 X—Xsz Xo—Xi (10

K1) (ti—x1)  x—x1 Xo—25

Wartosé ,,6“ okreslong réwnaniem (10) moznaby nazwaé charaktery- |
styka danego katalizatora reakcji CO+H,0>CO,+H, dla danej tempe-
ratury (odpowiadajace] stalej K) i dla danego rozdrobnienia (wielkos¢ ziarn).

Wartosé ta pozwalalaby obliczyé szybko$é przeplywu mieszaniny reak-
cyjnej dopuszczalng przy pewnych wymaganiach co do skladu mleszanlnyJ
poreakcyjnej (koncentracja CO) a uwarunkowana poza tem tylko skiadem
poczatkowym mieszaniny t.j. skladem gazu i stosunkiem uzytej pary wodnej. 3
W ten sposéb, ,b“ mogloby byé dogodna miarg aktywnosci katalizatora.
_ Rozumowanie powyzsze potwierdza sie doswiadczalnie, jezeli starannie
usuna¢ powody bledéw, t. i. jezeli poréwnanie przeprowadzaé z katalizato-
rem o jednakowym stanie rozdrobnienia i przy jednej i tej samej tempera-
turze, co naogol jest dosyé trudnem zagadnieniem. Moze stuzyé do tego celu
rura zagieta jak na rys. 1.

WLOT GAZOW

WHLOT CAZOH.

Rys. 1. i

W rurce umieszcza si¢ dwie jednakowe warstwy [ill tego samego ka-
talizatora, dbajac o jednakowa temperatur¢ w obu warstwach. Mierzy sig
ilogé gazu, kondenzat i analizuje si¢ gaz tak po przejSciu obu warstw, jak
i po przejéciu jednej warstwy. Gaz, ktéry przeszed! przez obie warstwy byt
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dwa razy dluzej w zetknieciu z katalizatorem niz gaz analizowany po przejsciu
jednej warstwy. Inaczej méwige szybko$é przeplywu przez jednostke objetosci
(lub wagi) katalizatora jest w pierwszym razie dwa razy mniejsza niz w drugim.
Charakterystyka ,,6 znaleziona z jednej analizy powinna pozwoli¢ na obli-
czenie rezultatéw drugiej analizy.

Jako przyklad moze stuzyé doswiadczenie wykonane w warunkach na-
stepujacych:

Przez dwie warstwy katalizatora dlugo uzywanego o srednicy ziarna
2—3 mm, kazda po 18 gr katalizatora przechodzila mieszanina gazowa
o skladzie poczatkowym?)

4,8°/, obj. CO,
11800
36,0°% , H:
34,5°/y , pary H;O, poza tem metan i azot.

Temperatura miedzy rurkami wynosila 473° C.
Przeplyw gazu 31,1 //godz.,, pary 16,4 l/godz., razem 47,5 e';godz
wszystko w odniesieniu do warunkéw normalnych.
Wedlug poprzednich oznaczen bedzie pod cisnieniem calkowitem
rownem p=1 aftm
x, =0,048 aim

¢, =0,118 ,,
ha :0,360 ”
W, :0,345 ”»
Temperaturze 473° C odpowiada K = %}_{Eg] = 8,2.
. [y
Z réwnania (4) mamy:
x(x+0,312) ~ 82

(0,166— x) (0,393 — x)
skad znajdujemy x;=0,5433 x;=0,1367
Analiza gazéw po katalizie dala 17,4°/, CO, skad latwo wyliczyé, ze
x=0,1276.
Uwzgledniajac, ze w tym wypadku

1) Mieszaning powyzsza sporzadzono z gazu o skladzie 7,2% CO,, 0,4% O,, 17,8% CO
i 5676 H, przez nasycenie go para wodna, ktorej ilosé, pozostala po reakcji, oznaczono przez
- skroplenie. Z ilosci pary po reakcji oraz z koncentracji CO, poczatkowej i poreakcyjnej zna-
 leziono iloS¢é pary zuzytej podczas reakcji podlug réwnania
% €O, po reakefi — 20t P ceaela o »
gdzie x oznaczailosé cm? pary wodnej (odniesiona do = 0°C i p = 760 mmHyg), jaka weszla
w reakcje na kazde 100 cm?® pierwotnego gazu, Uwzgledniajae, ze tlen podczas katalizy wszed!

z wodorem w reakcjg, otrzymujemy ,poprawiony“ sklad gazu 7,3% CO,, 18% CO i 55,3,
w zaokragleniu 55% H,. :

. 100
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V= % = 1320 cm®/g katalizatora i godzine
otrzymujemy z réwnania (10)
S 1320 n 0,1276 —0,1367 0,048 —0,5433
-~ 7,2(0,5433—0,1367) " 0,1276 — 0,5433 0,048 —0,1367
czyli 6=1092.

Znajgc ,b“, mozemy z réwnania (8a) obliczyé, jakie x otrzymamy przy
uzyciu tego samego katalizatora i tego samego gazu poczatkowego w tych
samych warunkach, jezeli czas zetknigcia gazu z katalizatorem bedzie inny
np. dwa razy krétszy, albo, ¢o na to samo wychodzi, jezeli badany gaz*

przejdzie tylko przez jedna z dwoéch jednakowych warstw katalizatora.

Mamy wtedy x —0,1367  0,048—0,1367  —1092.7,2. 0,40642—11-3—2Tj
x—0,5433 ~ 0,048 —0,5433 "¢ :
x—0,1367 _
x— 0,5432 0ios

czyli x — 0,1137,
co odpowiada koncentracji CO; w gazie bez pary wodnej 15,8°, CO,.
Probka gazu wzigta po przejSciu pierwszej warstwy dala 16,00/, CO,. |

Caly szereg doswiadczeni wskazuje na to, ze kataliza gazu wodnego
przebiega wedlug przytoczonego réwnania, jednak mozliwo$é malych réznic
temperatury obniza Scistos¢ doswiadczen.

Moznos¢é stosowania réwnan 8 i 10 pozwalalaby na zupelne opano-
wanie procesu otrzymywania wodoru z gazéw technicznych o réznym skladzie
i w réznych warunkach. Dalsze badania w tym kierunku sa w toku, a re-
zultaty ich beda w odpowiednim czasie podane do wiadomosci. Chodzi prze-
dewszystkiem o sporzadzenie aparatury, w ktérej z dostateczng Scisloscia
dalaby si¢ stwierdzi¢ stosowalnos¢ przytoczonego réwnania.

Zaklad Chemji nieorganicznej Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Zusamenfassung.

Ueber die Katalysatoren der Reaktion CO-—{—HQO'*'tCO, + H..

Auf Grund theoretischer Erwdgungen wird fiir den Verlauf der katalytischen Reaktion
CO+H,0 2 CO,+H,

eine Gleichung angegeben von der Form

t—xm_xn—rm  —bK-1)—x) -j
xX—x  xXg— X .]
welche an die Reaktionsgleichung fiir bimolekulare Reaktionen in homogenen Systemen erinnert %
in welcher aber , 5" eine fiir gegebenes Katalysatormuster bei gegebener Temperatur cha-
rakteristische Grosse ist.

Es bedeutet in der Gleichung:
_ [COy] . [H,]

A 001. H.0]

= die Gleichgewichtskonstante fiir gegebene Temperatur,
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V Die Raumgeschwindigkeit des Gas- und Dampfgemisches, in ¢m® pro Stunde und Gram
des Katalysators,
x Teildruck des CO, in dem Reaktionsgemische,
xo Teildruck des CO, vor der Reaktion,
%, und x, die Wurzeln der Gleichung
x (poHs -+ x — x0) SNY—"0
{paCO—(x —x0) } {PoH,O— (x—x0) }

in welcher poHs, pocO und poH,0 die Teildrucke des Gaskomponenten vor der Reaktion
bedeuten. x, stellt dabei den Teildruck von CO, im Gleichgewichtszustande fiir gegebenes
Reaktionsgemisch dar.

Die Versuchsergebnisse sprechen fiir die Richtigkeit der Gleichung.

Es wird vorgeschlagen, die Grosse ,b“ als Mass der Aktivitit der fiir die genannte

Reaktion zu verwendenden Katalysatoren zu benutzen.
Institut fiir Anorganische Chemie der Landwirtschaftlichen Hochschule in Warschau.

S. GASIOROWSKI i S. PILAT.

BADANIA NAD T. ZW. LICZBA SMOLOWA OLEJOW.

Jednym z oznaczeh stosowanych przy okreslaniu wlasnosci olejéw sma-
rowych i cylindrowych jest t.zw. liczba smolowa. Sposéb wykonania tego
oznaczenia (Holde Untersuchungsmetoden 1924, str. 115, t. zw. ,metoda akcy-
zowa®) polega na wytrzasaniu w $cisle okreslonych warunkach oleju z kwasem
.~ siarkowym i odczytywaniu iloéci pochlonigtych przez powstajaca warstwe terowa
" cial asfaltowych. Przez odbiorcéw czesto jest wymagane pewne maximum liczby
" smolowej; wymaganie to nieraz bardzo uciazliwe dla rafinerji, mialoby racje
. bytu, gdyby metoda stosowana dawala wyniki Scisle oraz bedace odpowied-
nikiem dobroci oleju oraz moznosci jego stosowania w praktyce. Stwierdzenie
tego bylo celem naszych badai przyczem doszliSmy do przekonania, Ze ani
pierwszemu ani drugiemu warunkowi metoda ta nie odpowiada.

Pierwszym bledem, ktérym jest obarczona metoda oznaczania liczby
smolowej jest blad w odczycie poziomu dolnej warstwy terowej gdy liczba
smolowa jest duza a ter twardszy, ciala bowiem zaabsorbowane przez kwas
siarkowy cze$ciowo opadaja natychmiast, czesciowo dopiero stopniowo i po-
woduja nieraz, ze powierzchnia teru jest pagérkowata i odczyt niescisly. Co-
prawda blad ten jest nieznaczny, wynosi¢ moze do 2 jednostek liczby smolowej.

Jakoéé benzyny nie wplywa na wysokosé liczby smolowej; wykonano
doswiadczenia z benzynami kraficowemi z cigz. gat. 0°'654 oraz 0'785 i otrzy-
mano wyniki identyczne w granieach bledu doswiadczalnego.

Gléwnem i najwazniejszem zrédlem bledéw jest benzyna pochlaniana
przez warstwg terowa. Pochlanianie benzyny przy tym oznaczeniu jest rzecza
znana, probowali$my jednak znale$é jakis miernik ilosci pochlanianych, ujaé
ta ilogé wjaki§ wzér matematyczny, aby moc przez wprowadzenie poprawek
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oznacza¢ rzeczywista liczbe smolowa. Z kilku sposobéw oznaczania benzyny
pochlonigtej przez warstwe terowa najskuteczniejszym okazal si¢ sposéb naj-
prostszy, mianowicie oddestylowanie wprost z wigkszej ilosci teru benzyny
w strumieniu pary wodnej i mierzenie skondensowanej benzyny. Przekonalismy
sig, ze poczawszy od niskich liczb smolowych procent zawartosci benzyny
w odniesieniu do ilosci wydzielonego teru rosnie, aczkolwiek w stopniu nie-
zbyt wielkim, nastepnie przy wysokich liczbach smolowych spada ito w miare
lak ter staje si¢ cigzko plynnym. W stosunku jednak do wydzielonych z olejow
i zaabsorbowanych przez warstwe terowa czesci smolistych, ilo§é benzyny
zdaje sig¢ by¢ procentowo najwicksza przy najmniejszych ilosciach, przy kté-
rych wynosi przeszlo 50°/,. Za ilustracje moze sluzy¢ ponizsza tabelka, w ktérej
przytoczono kilka charakterystycznych przykladéw zj szeregu wykonanych
oznaczen.

. /s benzyny : s

Liczha Ilosé [?enzyrfy *o bfiﬂz.y[ljf w odn. do IloéE: cial ‘ Wl.asmwa
wydzielonej | w odniesieniu | pochlonietych | smolistych liczba

RHES z teru do teru cial bez benzyny smolowa

smolistych

16 408 cm 2247 51 +3,92 7.84
22 D068 24,1 46 5,94 11,88
44 9,65 ., 30,1 43,8 12,35 24,70
60 570 ,, 14,2 19 24,30 48,60

Liczba smolowa prawdziwa, t. j. faktyczna ilosé wydzielonych i zawar-
tych w warstwie terowej cial asfaltowych rézni sie zupelnie od rzekomej
liczby smolowej, ktéra obecnie przy oznaczeniu za taka podajemy; nietylko
jednak sie rézni, ale nie stoi do niej w zadnym stalym stosunku, ktéry by
umozliwil obliczenie jej na podstawie oznaczonej liczby smolowej; widzimy
wprawdzie, ze w miare wzrostu, liczby smolowe rzeczywiste zwigkszaja sie
znacznie szybciej od liczb smolowych oznaczonych, wzrost ten nie jest jednak
regularny. llosé pochlanianej benzyny zalezna jest widocznie miedzy innymi
réwniez od jakosci stracanego teru i nie da sig cyfrowo uja¢; dokladne zas
oznaczanie benzyny zaobsorbowanej wymaga operowania tak duzemi ilosciami
i jest tak ucigzliwe, ze dla oznaczen praktycznych nie wchodzi w rachube.
Nasuwaloby si¢ pytanie czy okres odstawania charakterystyczny dla tej me-
tody (1 godzina) nie jest za krétki i czy po dluzszym okresie czasu benzyna
porwana w pierwszej chwili nie wydzieli si¢ z warstwy terowej. Przeprowa-
dzone w tym kierunku badania okazaly, ze zawarto$¢ benzyny w warstwie
terowej po 1-godzinnem odstawaniu-i po szeregu godzin odstawania, sa
prawie zupelnie identyczne,

Dla praktycznego zastosowania liczby smolowej waznem jest pytanie,
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czy jest ona addytywna, t.j. czy przez zmieszanie dwéch albo wigcej olejow
o réznych liczbach smolowych, mozna uzyskaé olej o liczbie smolowej be-
dacej $rednig arytmetyczng liczb. smolowych skladnikéw mieszaniny. Juz na
podstawie podanych spostrzezen nad pochlanianiem benzyny addytywnosc staje
pod znakiem zapytania; wobec zjawiska bowiem, ze ilos¢ pochlanianej ben-
zyny nie stoi w stalym stosunku do wydzielonego teru, ilos¢ jej pochlonieta
przy mieszaninie olejow A i B nie bedzie srednig arytmetyczng z ilosci
pochlonigtych przy oznaczaniu liczb smolowych olejow A i B. Ze tak jest
rzeczywiscie potwierdzily liczne doswiadezenia, z ktérych podajemy ponizej
kilka charakterystycznych przykladow:

Liczba smolowa

obliczona znaleziona
Mg e e s Ut A e — 24
@OleitB. . ol S S 2
Mieszanina 50“;[1 A +50“ B 3 16
O L O S R s Pl N R 44
Olej B. =4 . il e 2
Mieszanina 507/, C +50°,|’U RN 24
Olejt BN, D p st R 72
) CH S R By bt e RN e !
Mieszanina 54,9°(, D. +45,1%/, E. 21.9 24
(6] 10 kN R R P = A VR PUE RGSPET 1
Olej G: = Lo STt T 48
Mleszanma 547 B AS 301 G09S 32.

Jak wida¢ z tych przykladow (szereg dalszych oznaczen dal wyniki
podobne) liczba smolowa mieszaniny nie da sig obliczy¢ z liczb smolowych
pojedynczych skladnikéw i tak zwane nastawianie olejéw celem uzyskania
pewnej liczby smolowej musi byé czysto empiryczne i nie da sie oprzeé na
teoretycznych podstawach.

Bez wzgledu na to, ze oznaczenie liczby smolowej daje wartosci fal-
szywe i nie dajace si¢ ze sobg poréwywnaé, przeprowadzilismy badania nad
jej wzgledna wartoscig t.j. nad tem, czy z wielkosci jej mozna sadzié o do-
broci oleju przy zastosowaniu praktycznem. Wychodzili§my z zalozenia, ze
ciala asfaltowe i zywicowe, t. . wysokoczasteczkowe zwiagzki o bardzo zlo-
zonej budowie, zawierajace tlen i czesto siarke, twarde albo cigzko plynne,
dzialaja ujemnie przy ogrzaniu, przyczem nastepuja szkodliwe dla maszyny
wydzieliny, tworzenie si¢ koksu i t. d. WybraliSmy zatem dwa oznaczenia
stosowane przy badaniu olejéw cylindrowych, dajace nam poznaé zawarto$é
tych cial oraz zachowanie si¢ olejéw w wysokich temperaturach, mianowicie
oznaczenie ilosci asfaltow oraz t.zw. Carbonisation value wedlug Conradsona
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w tej mysli, ze liczba smolowa, o ileby rzeczywiscie byla miarg dobroci
olejow powinna sta¢é w pewnym stosunku do tych wlasnosci. Szereg charak-
terystycznych wynikéw podajemy ponizej:

o, liczba smolowa % asfaltéw  liczba Conradsona
1. Olej cylindrowy 0 0,05 3,99
e 3 9 0,58 4,16
S 5 21 0,14 375
ookt . 22 1,20 4,29
et - 24 0,07 4,57
6. Olej wulkanowy 28 0, 3,47
7. Olei cylindrowy 40 0,41 4,11
8- 5 44 0, 4,19
L Fasi ) - 44 1,26 3,2
: [ ,, 36 3,18 9,24
Tl = 40 3,37 953
AN s 60 4,24 145 LGN

Widzimy, ze olej o liczbie smotowej 0 nie jest wolny od asfaltéw i nie
posiada wecale najnizszej zdolnosci wytwarzania koksu, podobnie jak olej
o liczbie smolowej 9. Olej pod tymi wzgledami najlepszy (liczba 6.) wykazuije
stosunkowo wysoka liczbe smolowa 28, a bardzo dobry olej cylindrowy 8.
posiada wyzsza liczbe smolowa od oleju 10., ktéry jak wskazuja obie pozo-
stale wlasnosci nie nadaje si¢ do uzytku. Wynika z tego, ze oleje o tych
samych liczbach smolowych (np. oleje 7. i 11.) moga byé pod wzgledem
zawartosci asfaltu i zdolnosci koksowania zupelnie réine i odwrotnie oleje
pod tymi oboma wzgledami identyczne moga mie¢ rézne liczby smolowe.
Widocznie nie tylko procent pochlonietej benzyny (ewentualnie oleju) moze
liczbg smolowg nieproporcjonalnie podwyzszyé, lecz réwniez w pewnych wa-
runkach ciala asfaltowe i Zywicowe mogj sig rozpuszczaé w kwasie siarkowym
niezupelnie i liczba smolowa wypada zanisko.

Wychodzac z zalozenia, ze oleje o wyzszej liczbie smolowej a zatem
posiadajace wieksza zawarto$é zwiazkéw nienasyconych oraz produktéw latwo
ulegajacych polimeryzacji powinny byé mniej wytrzymale na goraco, ogrze-
wano oleje o réznych liczbach smolowych, przez 2 godziny do 200°C. i ozna-
czano przed i po ogrzewaniu zawartos$¢ asfaltu. Pokazalo sig, ze o ile olej .
pierwotny wolny jest od asfaltéw lub zawiera ich minimalny procent, to nie
tworza si¢ one przy ogrzewaniu bez wzgledu na wysokosé liczby smoloweijs
i tak np. oleje o liczbie smolowej 0 i44, pierwszy zawierajacy 0,02°/, a drugi
0%, asfaltu przy ogrzewaniu nie zmienily sie. Przy traktowaniu w analogiczny
sposéb olejow zawierajacych wieksze ilosci asfaltéw procent tych ostatnich
rést znacznie podczas ogrzewania, ale zupelnie niezaleinie od wysokosci liczby
smolowej. Jako charakterystyczne przyklady mogs stuzyé olej cylindrowy
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o liczbie smolowej 21 i pierwotnej zawartosci asfaltéw, 0,14°/,, przy ktérym
ilos¢ ich wzrosta przy ogrzewaniu o 300%,, oraz olej o liczbie smolowej 48
i zawarto$ci asfaltéw 1,28°/,, u ktérego zawartosé ich przy ogrzewaniu wzrosla
zaledwie o 70°,. Nie udalo si¢ zatem stwierdzié, aby od wysokosci liczby smo-
lowej zalezala zdolnos$¢ tworzenia sie¢ asfaltéw w wysokich temperaturach.

Wkoricu postanowiono zbadaé, czy liczba smolowa moze oddaé uslugi
przy ocenianiu polproduktéw pod wzgledem zdatnosci ich do wyrobu olejow
cylindrowych. Liczba smolowa nie daje nam jednak pod tym wzgledem za-
dawalajacego rezultatu. Przedewszystkiem zwiazki rozpuszczajace sie w kwasie
siarkowym i opadajace do warstwy terowej, moga pochodzié¢ w wiekszej czesci
badz z lekkich frakey] danego surowca, badz z ciezkich, tworzacych pozosta-
osé, wskutek czego nie wiemy czy znajdujg sie one w destylacie, czy tez
w pozostalosci. Potwierdzajg to badania cigzkiego redukatu oleju niebieskiego,
uzywanego jako surowca do wyrobu oleju cylindrowego. Redukat ten wykazal
liczbe smolowa 44 i przy destylacji w kotle laboratoryjnym, przyczem nie-
uniknione byly rozklady, zwigkszajace badz co badz silnie zawartosé cial,
powodujacych wysokosé liczby smolowej, dal przy kazdorazowem oddestylo-
waniu 60°/,, zaleznie od ilosci zuzytej pary wodnej, oleje cylindrowe o liczbach
smolowych 36,40 oraz 60 (ostatni bez pary). W dwéch pierwszych wypadkach
otrzymali§my zatem oleje o nizszej, w ostatnim o znacznie wyzszej liczbie
smolowej od materjalu wyjsciowego, z czego wynika, ze tak jak z surowca
o wysokiej liczbie smolowej, a zatem a priori nie nadajacego si¢ do wyrobu
oleju cylindrowego, mozna przez odpowiednig destylacje otrzymaé produkt
mozliwy, tak réwniez i odwrotnie. Jezeli przytem zwrécimy uwage na spo-
strzezenia Gurwicza?), ze pélprodukty okazujace pewng liczbe smolows,
moga dawaé przy koncentracji redukaty o liczbie smolowej 0, musimy dojs¢
do przekonania, ze wbrew wypowiadanemu niekiedy zdaniu oznaczenie liczby
smolowej zawodzi réwniez jako metoda, sluzaca do orjentacii, jakie oleje
cylindrowe otrzymamy z danego pélproduktu.

Reasumujac powyzsze rezultaty musimy dojsé do przekonania, ze stoso-
wane dzi§ oznaczenie liczby smolowej, z jednej strony wskutek pochlaniania
benzyny przez warstwe terowa daje wyniki zupelnie bledne i nie dajace sig
zblizy¢ do rzeczywistosci przez zastosowanie odpowiednich poprawek, z dru-
giej strony przez poréwnywanie wynikéw otrzymywanych przez oznaczanie
przy poszczegdlnych olejach cylindrowych liczby smolowej nie mozna otrzymac
danych pozwalajacych okreslié poréwnawczo jakosci tychze olejow.

Wkoncu oznaczenie liczby smolowe] nie moze dawaé dostatecznych
wskazéwek, jakie oleje cylindrowe bedzie dawal dany surowiec (pozostalo§é

ropna lub redukat).
Zaklad Technologiji Nafty Politechniki Lwowskiej.

1) Neftjanoje Dielo 1914, 6.
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T. RABEK.

O DZIALANIU SZYBKOZMIENNEGO POLA ELEKTRYCZ-
NEGO (CICHYCH WYLADOWAN ELEKTRYCZNYCH) NA
OLEJE MINERALNE I ROSLINNE.

Dzial przemystu nieorganicznego Chemicznego Instytutu Badawczego

(Komunikat 7).

Badania nad wplywem cichych wyladowan elektrycznych ew. silnego
szybkozmiennego pola elektrycznego, na przebieg réznych reakeyj chemicz-
nych i zachowanie si¢ w nim zwiazkéw organicznych, zapoczatkowane
w ubieglym stuleciu przez M. Berthelot’a i opracowane przez caly szereg
badaczy, doprowadzily migdzy innemi do odkrycia tak zwanych ,woltoli“Y).

Okazalo si¢ mianowicie, ze oleje roslinne lub zwierzece, a wiec zawie-
rajace tluszcze, tréjglicerydy, poddawane dzialaniu cichych wyladowan elek-
tryczaych, ulegaly przemianie w kierunku powstawania produktéw posiada-
jacych znacznie wiekszy wspélezynnik tarcia wewnetrznego, czyli lepkosé.
Preparaty te, zmieszane z olejami mineralnemi w odpowiednich stosunkach
dawaly doskonale smary nie ustepujace w niczem, a nawet pod pewnemi
wzgledami lepsze od smaréw czysto mineralnych wéwczas stosowanych.

Podczas wojny S$wiatowej panstwa centralne, cierpiace na brak pro-
duktéw naftowych, a w szczegélnosci olejéw smarnych, zmuszone byly do
zastgpienia ich produktami innego pochodzenia o tej samej wartosci. Skut-
kiem tego byl rozwéj przemyslu woltoli, tembardziej, gdy sie okazalo, ze
do fabrykacji ich nadaja sie niedrogie stosunkowo, gorsze gatunki olejow
ro$linnych i te oleje mineralne, ktére ze wzgledu na ich bardzo nieznaczna
lepkosé, a duze iloSci byly réwniez w nizkiej cenie. Po wojnie przemyst
woltoli zacza! sig¢ rozwijaé¢ i w innych krajach.

W Polsce, mamy do$é¢ znaczne ilosci surowcéw potrzebnych do pro-
dukeji woltoli, zar6wno olejéw roslinnych jak i malo lepkich olejéw mine-
ralnych, dlatego tez Chemiczny Instytut Badawczy na propozycje przemystu
naftowego podijal si¢ opracowania ponizszego tematu. Niektére rezultaty tej
pracy podaje obecnie do wiadomosci publiczne;.

Zagadnienie opracowania metody technicznej, uszlachetniania olejow
mineralnych przy pomocy wysokoczestotliwych cichych wyladowan elektrycz-
nych nalezalo rozbi¢ na trzy czesci; pierwsza byla sprawa opracowania od-
powiedniego typu aparatury, drugg metody samego prowadzenia procesu
z uwzglednieniem uzycia oleju mineralnego jako gléwnego surowca, a olejow
roslinnych jako dodatkowych. Nalezalo wiec opracowaé takie warunki wol-

') Zgodnie z propozycia p. W. Kaczkowskiego i H. Bortnowskiej Przemyst
Chem. 12. 99. (1928) wprowadzam spolszczona nazwe woltole zamiast ,voltole®.
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tolizowania, w ktérych niewielka ilosé oleju roslinnego ulegalaby jaknajdalej
idacej calkowitej polimeryzacji, aby w rezultacie z mieszanki z olejem mine-
ralnym otrzymaé produkt odznaczajacy sie bardzo znaczng lepkoscia, tem-
bardziej, ze sam olej mineralny nie polimeryzuje si¢ albo wcale, albo w bardzo
nieznacznym stopniu'), (p. nizej). Trzeciem zagadnieniem byloby opraco-
wanie mieszanek ze zwoltolizowanego produktu o bardzo znacznej lepkosci
z olejem mineralnym malo lepkim, tak, aby w rezultacie médz otrzymaé po-
zadane marki handlowe olejéw smarnych, o okreslonych zupelnie wlasno-
$ciach fizycznych, najlepiej odpowiadajacych warunkom stawianym przez
technike.

W pierwszej czeci podane zostana rezultaty zwiazane z aparatura
laboratoryjng i techniczna, zar6wno odnoszace si¢ do czesci elektrycznej
jak i do wlasciwej aparatury woltolizacyjnej. Czes¢ druga obejmowaé bedzie
strone chemiczna procesu, wplyw réinych czynnikéw na przebieg polimery-
zacji, oraz wlasnosci fizyczne i chemiczne pélproduktu. W czesci trzeciej
oméwie wlasnosci techniczne smaréw otrzymywanych przy pomocy woltoli.

Czesé L

Przechodzac do dotychczasowych metod i aparatéw sluzacych do
otrzymywania woltoli, nadmigni¢ nalezy, ze juz w1911 r. Alex. de Hemp-
tinne opatentowal®) sposéb otrzymywania olejéw, o bardzo znacznej lep-
kosci z produktéw malo lepkich, przy pomocy cichych wyladowan elektrycz-
nych. Sposéb woltolizacji polegal na dzialaniu cichych wyladowan elektrycz-
nych, pod zmniejszonem ciSnieniem w atmosferze gazu obojetnego (H,,/V:,
it. p.) na oleje zwierzece lub roélinne (tluszcze lub wolne kwasy tluszczowe)
z dodatkiem oleju mineralnego, celem unikniecia powstawania zelatynowych
mas. Otrzymany preparat o lepkosci (wiskozie) do 170° Englera przy 20°C,
stosowany byl jako produkt wyisciowy do fabrykacji woltoli handlowych.

W dodatkowym patencie®) podaje metode, wg. ktérej nalezy woltoli-
zowaé poczatkowo czysty olej roslinny lub zwierzecy az do ca70° Englera,
a nastepnie domiesza¢ 10% oleju mineralnego i tak ,rozcienczona“ miesza-
nine poddawaé dalszemu dzialaniu cichych wyladowan elektrycznych az do
osiagniecia znowu 70°E. Poczem znéw rozciencza sie 10% oleju mineralnego.
Po dodaniu 20% oleju mineralnego mozna woltolizowa¢ do 90°E, a po do-
daniu dalszych 10% do pozadanego stopnia lepkosci.

Przerébka pierwszej partji czystego oleju roslinnego lub zwierzecego,
nie zawsze przebiegala gladko, powstawaly czesto zelatynowe masy silnie
spolimeryzowanego, a nie ,rozpuszczonego“ w pozostalej masie oleju, przeto

) E.Eichwald. Z.angew. Chem. 35.505(1922),L. Hock. Z.Elektrochem. 29.111. (1923).
%) P. niem, 234543 kl. 23 e. (1911) Cem. Centr. 1911. 1. 1663.
%) P. niem. 236294 kl. 23 e. (1911) Cem. Zentr. 1911. IL 325,
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w nastepnym patencie’). Hemptinne zmienia powyisze metody w tym
sensie, ze do uprzednio przygotowanej partji preparatu o odpowiednim
stopniu lepkosci, dodaje si¢ niewielkie ilosci cieklego oleju organicznego
(roslinnego lub zwierzecego) ew. mieszaniny z olejem mineralnym i poddaje
dzialaniu cichych wyladowan.

Polimeryzacja malych ilosci dodanego oleju w obecnosci silnie spoli-
meryzowanego produktu pierwotnego, przebiega bez niepozadanych zaklécen
i bardzo szybko. Proces prowadzi si¢ do pozadanego stopnia lepkosci. Na-
stepnie wyjmuje si¢ pewna iloS¢ przerobionego produktu, a na jego miejsce
dolewa si¢ ta sama ilos¢ Swiezego oleju i woltolizuje w dalszym ciagu. Tym
sposobem pracuje si¢ zawsze z ta samg iloécig pierwotnie ZagesSZCZonego
oleju.

W technicznem wykonaniu wedlug opiséw spotykanych w literaturze ?)
woltolizacje prowadzi si¢ sposobem perjodycznym w aparatach wyobrazo-
nych schematycznie na rys. 13).
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Rys. 1.

Jest to lezacy zelazny kocié! hermetycznie zamkniety na 1500—3000 kg
oleju. Wewnatrz umieszczona jest pozioma 0§ (a) posiadajaca prostopadle
elektrody aluminjowe w postaci tarcz (b). Sa one oddzielone od siebie za
pomocg szklannych lub tekturowych plyt (k) o znacznie wigkszej $rednicy,
w celu zapobiezenia krétkiemu spieciu. Ogélna powierzchnia elektrod meta- -
lowych w takim aparacie dochodzi do 600 m®. Odleglos¢ pomiedzy kolejno
po sobie nastgpujacemi plytami metalowemi i izolacyjnemi wynosi od 2—3 mm,

") P. niem. 251591 kl. 23 e. (1911) Cem. Zentr. 1912. II. 1058.

’) K. Schiitt. Umschau. 29.526. (1925). Ind. u. Techn. 3.127. (1922). Friedrich
Z. Ver. Deut. Ing. 65. 1171 (1921).

?) P. niem. 185931 kl. 12 h. (1904). Cem. Zentr. 1907, II. 650.
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a pomiedzy elektrodami metalowemi obdarzonemi réinoimiennemi ladunkami
elektrycznemi od 8—12 mm. Wszystkie nieparzyste elektrody metalowe po-
siadaja wspolne polaczenie stykowe z jednym biegunem zrédla pradu elek-
trycznego, a parzyste z drugim (p). W aparatach duzych znajdujg sie cztery
oddzielne kompleksy elektrod zaopatrzone oprécz tego w specjalne czerpaki,
ktére przy obrocie czerpia olej z dna aparatu i nastepnie wylewaja go
w taki sposéb, ze splywa on cienka warstwa pomiedzy elektrodami.

Proces prowadzi si¢ w atmosferze wodoru pod cisnienie m60—65 mm Hg
z ogrzanym olejem do temperatury nie przekraczajacej 80°C pradem jedno-
fazowym o 600 okresach na sek. i napigciu 3000—5000 Volt. Naterzenie
pradu plyngcego przez aparat, wynosi zaleznie od ciSnienia 19—25 Amp.

Aparatura stosowana dotychczas, zbudowana jest do procesu typowo
okresowego, poniewaz jednak wszedzie tam, gdzie proces ciagly da sie¢ za-
stosowaé, stanowi on bezwzgledng przewage nad okresowym, wiec i w tym
‘razie, dazeniem mojem bylo zbudowaé taka aparature, aby mozna bylo w niej
polimeryzowaé olej stale doplywajacy z jednego, i odprowadzaé gotowy
produkt z drugiego konca. Bardzo powaina trudno$é stanowil tutaj czas,
w ciggu ktérego olej mial osiagnaé pozadany stopien lepkosci, jesli sie
uwzgledni, ze dlugotrwale procesy znacznie latwiej dadzy sie prowadzié
okresowo niz sposobem cigglym. Zbudowanie aparatury ciaglej w ktérej
olej mialby pozostawaé okolo 16 godz.!) przy mozliwie wielkiem rozwi-
nigciu jego powierzchni bylo zagadnieniem bardzo trudnem. Précz tego
nalezalo sie spodziewaé, 7ze czas ten w rzeczywistosci bedzie o wiele diuzszy,
gdy bedzie sie polimeryzowaé nie czysty tluszcz jak robili wpomniani autorzy,
ale stosunkowo uboga mieszanke z olejem mineralnym. Précz tego chcia-
lem osiagnaé przyrosty lepkosci przynajmniej 20—30 krotne (do 200°E
przy 20°C) a wspomniany czas przerobu dawal przyrosty zaledwie 16 krotne,
nalezalo sie wiec spodziewaé, ie czas w kiérym olej pozostawalby pod dzia-
laniem wyladowan wzrosnie przynajmniej dwukrotnie.

Zauwazono w technice, dodatni wplyw czestotliwosci pradu elektrycz-
nego w kierunku zmniejszenia czasu przerobu. Dlatego tez chcac zmniejszyc
do minimum czas, w ktérym olej mial pozostawaé pod dzialaniem cichych
wyladowan elektrycznych zastosowalem bardzo znaczne czgstotliwosci nale-
zace juz do dziedziny pradéw stosowanych w radjotechnice. W rezultacie
udalo si¢ zmniejszyé czas przerobu do kilku godzin, a przez co i prowa-
dzenie procesu z malg stosunkowo aparaturag w sposéb ciagly.

Polimeryzacja oleju zachodzi pod dzialaniem cichych wyladowan elek-
trycznych, wylacznie na granicy podzialu fazy cieklej i gazowej. Wyjasnienie
tego zjawiska na podstawie teorji woltolizacji stworzonej przez Nernsta
podane bedzie w drugiej czesci niniejszej pracy. Samo zmienne pole elek-

1) E. Eichwald. Z. angew. Chem. 35.505. (1922). L. Hock. Z. Elektrochem.
29,111, (1923).
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tryczne nie wywoluje zmian wewnatrz warstw cieczy, w kierunku zwiekszenia
jej lepkosci. Wskazuje na to technika wysokoczestotliwych transformatoréw,
ktére nieraz pracuja calemi miesigcami przy czestotliwosci liczonej na setki
tysigcy okresow, a olej w ktérym sa zanurzone prawie nie zmienia swej
lepkosci.

Przy konstruowaniu aparatury ciaglej do woltolizowania olejéw, nale-
zalo mie¢ na uwadze précz odpowiednich warunkéw elektrycznych, mozliwie
wielkie rozwinigcie powierzchni oleju, oraz przedluzenie do maximum czasu,
w ktérym olej mial przeplywaé przez aparat.

Mozliwe tu byly trzy rozwiazania zagadnienia.

Jedno polegalo na rozpyleniu oleju do mgly, i w tej postaci mialo sie
go wprowadzaé do aparatu przedstawionego schematycznie na rys. 2. Mgla
olejowa wytryskujaca z rozpy-
acza (a) dostawala sie pomie-
dzy elektrody (c,0) oraz plyty
izolatora {b), ktérym bylo szklo,
mika lub tektura. Elektrody
nieparzyste (¢) byly polaczone
z jednym, a parzyste (o) z dru-
gim biegunem zrédia pradu
o wysokiem napieciu.

Wskutek dziatania zmien-
: | nego pola elektrycznego na za-
i wiesing kropelek oleju w at-
mosferze gazowejwewnatrzapa-

Rys. 2. ratu (e) ulegalaby ona niemal
natychmiastowemu ,skrople-

niu“ pokrywajac cienka ale rownomierng warstewka wszystkie elektrody. Te
ostatnie ustawione byly pochylo, pod niewielkim katem do poziomu, tak ze
warstewka cieczy mogla powoli splywaé¢ wzdluz nich ulegajac jednoczesnemu
dzialaniu wyladowan. Przez odpowiednie nachylenie elektrod wzgledem po-
ziomu, mozna bylo dowolnie, w szerokich granicach regulowaé czas splywania
cieczy z elektrod. Olej podgeszczony mial splywaé do odbieralnikéw przez (d).
Doswiadczenia wykazaly, ze kat nachylenia do poziomu, winien wahaé sie
w granicach 5—10°, aby szybkos$¢ splywania oleju o lepkosci $rednio 6° £
wynosila do 15 ecm®/min, przy zwiekszonej lepkosci szybkos$é splywania bedzie
oczywiscie odpowiednio mniejsza. Koncepcja ta jednak jakkolwiek dobra w swo-
jem zalozeniu, nie dala si¢ zastosowaé do woltolizowania olejéw, z tej przy-
czyny ze rozpylenie oleju o stosunkowo dosé znacznej lepkosci (ca 6—9° E),
przy uzyciu samego tylko cisnienia cieczy, bez rozpylania przy pomocy stru-
mienia gazu, nie dalo si¢ wykona¢. Prébowano cisnien dochodzacych do 40
atmosfer bez rezultatu. Rozpylenie zas przy pomocy strumienia gazu, jakkol-
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wiek stosunkowo latwo daje sig¢ przeprowadzié nawet z bardzo lepkiemi cie-
czami (prébowano oleje do 20°E'), nie moglo tu by¢ zastosowane, gdyz aparat
ma pracowaé pod préznig, wypompowanie za$ duzych iloSci wprowadzanego
gazu i utrzymywanie duzej prézni wewnatrz bylo technicznie nierealne. Przy
zastosowaniu jednak do innych reakcyj miedzy ciecza i gazem, przy uzyciu
cieczy malolepkiej (1—2°F) aparat ten moze bardzo dobrze spelni¢ swe za-
danie, gdyz konieczny warunek rozwinigcia duzej powierzchni reagujacej
cieczy jest tu znakomicie spelniony.

Rozwigzanie drugie!) (rys. 3) polegalo na wytworzeniu cieniutkiej war-
stewki cieczy na wirujacych tarczach (@), poziomych, lub stozkowych o bardzo
duzym kacie rozwartym, osadzonych na
wspolnej osi (¢).

Dzigki dzialaniu sily odsrodkowej,
splywajacy na tarcze olej zostaje rozcigg-
nicty w formie nadzwyczaj cienkiej war-
stewki, dochodzacej wg. pomiaréw z ole-
jem o lepkosci 10°E do grubosci 0,5 mm.
Przy odpowiedniej szybkosci obrotowej
i kacie rozwarcia stozka warstewka ta jest
zupelnie jednolita i wszedzie o tej samej
grubosci. Przytem,pomimo zaprzestania do-
plywu oleju na tarcze, pozostaje ona zwil-
zong cienka warstwg cieczy, o ile oczywiscie
przy zbyt wielkiej ilo$ci obrotéw sila od-
. srodkowa nie bedzie wieksza od sily przy-
czepnosci oleju do materjalu tarczy. Dzieki
temu, mozna doprowadzi¢ olej bardzo po-
+woli na tarcze, majac ta pewnosé, ze bedzie
ona nim zawsze pokryta. Wyrzucony na-
zewnatrz tarczy olej dostaje sie¢ na drugg
elektrode () ustawiona réwnolegle do ru-
chomej tarczy, i po niej splywa dzieki
sile cigzkosci na nastepng tarcze wirujgca. Doswiadczenia wykonane z tym
aparatem wykazaly jego doskonale funkcjonowanie.

Trzecim sposobem osiggnigcia celu bylby aparat przedstawiony na
rys. 4%), konstrukcyjnie i mechanicznie najprostszy, jednak pod wzgledem
warunkéw elektrycznych, panujacych w nim, gorszy od pozostalych. Rozwi-
nigcie powierzchni reagujacego oleju do maksimum, zostalo tu osiagniete

Rys. 3.

P 21765 _
U. P. 34201/27

P 21777
L 3_4_128,_” z dnia 2/X11 1927 .
. . 1

') Zgloszone do ochrony patentowej w Polsce za Nr.

z dnia 1/XII 1927 r.

%) Zgloszone do ochrony patentowej w Polsce za Nr.

Przemyst Chemiezny Nr. 5/1928, 2
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przez zwilzanie olejem wypelnienia, skladajgcego si¢ z dielekiryku, a umie-
szczonego pomiedzy elektrodami (a, b).

Okazuje sie, ze wyladowania elektryczne doskonale przebiegaja w prze-
strzeni gazowe] pomiedzy wypelnieniem, gléwnie po powierzchni tego ostat-
niego. Dzieki zastosowaniu wypel-
nienia, ma sie moznos¢ ogromnego
zwiekszania powierzchni cieczy
z jednej, 1 zmniejszenia szybkosci
przeplywu przez aparat z drugiej
strony. Wielko$¢ powierzchni oleju
i czas splywu cieczy da sie regu-
lowaé wielkoscia kawalkow wy-
pelnienia. Np. w aparaturze sto-
sowanej przezemnie przy wypelnie-
niu ze zwiru kwarcowego o wiel-
kosci ziarna przecietnie 5 mm,
i puszczaniu oleju o lepkosci 1,6°£
przy 60° C, szybkos¢ splywania
oleju w kierunku pionowym wy-
nosi 3 c¢m®/min. Szybko$é ta jest
prawie niezalezna od ilosci dopro-
wadzonego oleju, o ile ilo$é ta nie
przekracza 10 cm® oleju na 1 cm?
przekroju aparatu, na 1 godzine.
Powyzej tej ilosci wypelnienie zo-
staje calkowicie zalane olejem
i dzieki ciénieniu goérnych warstw
cieczy, szybkosé splywania wzra-
sta. Pozatem nie ma tam juz
wlasciwie powierzchni rozdzialu

Rys. 4. obu faz, cieczy i gazu, i dlatego
po przekroczeniu pewnej granicy
w ilosci doplywajacego oleju, polimeryzacja ustaje.

Nalezy tu jeszcze nadmienié, Ze rozdzielenie obydwéch metalowych
elektrod plytka dielektryku jest konieczne, samo wypelnienie chociaz skla-
dajace si¢ z materjalu izolacyjnego nie wystarcza. W braku przegradzaja-
cego dielektryku zachodzi pomiedzy elektrodami, nawet pod ciSnieniem
atmosferycznem, wyladowanie powierzchniowe w postaci iskier, ktére przez
wysoka temperature pirogenujg olej, ktéry ulega zwegleniu pogarszajac
jeszcze sprawe. Poczatkowo pracowalem w ten sposob ze elektroda we-
wnetrzna otoczona byla rurka szklana, jednakZe poniewaz energja elektryczna
poprowadzona do aparatu w bardzo znacznym stopniu zamienia si¢ na

e R Y
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cieplo, a wskutek stosunkowo malej powierzchni elekt ody otoczonej szklem,
flo§¢ wytwarzanego ciepla na jednostke powierzchni byla tak znaczna, ze
szklo pomimo chlodzenia nie wytrzymywalo tych naglych zmian temperatury
i pekalo. To samo zreszta odnosi si¢ do innych materjaléw izolacyjnych,
jak rurki z papieru lub ebonitu i t. p.

Nastepnie na propozycijg p. Dral. Wasilewskiego otoczylem plaszczem
izolacyjnym elektrode zewngtrzng. Byla ona jednoczesnie energicznie chlodzona
woda. Aparat w tych warunkach pracowal bardzo dobrze, i o ile pilnowalem
aby chlodzenie powierzchni szkla na elektrodzie zewnetrznej bylo dosta-
teczne, przebicia ani pekania nie zaobserwowalem nawet przy gestosci pradu
o napigciu 4000 volt wynoszacej 0,003 amp./m? i czestotliwosci do 7000
okres./sek. Jednakze w technicznem wykonaniu aparatury na wielkg skale,
budowanie elektrod otaczanych plaszczem szklanym, czy z innego dielektryku,
pociagaloby za soba zbyt wiele trudnosci natury mechanicznej lub kon-
strukcyjnej. Chcac ominaé ta trudno$é opracowalem typ elektrody?) zbudo-
wanej catkowicie z metalu, otoczonej warstwa cieklego dielektryku, ktérym
jest sam olej podlegajacy polimeryzacji. Dzieki urzadzeniu przeplywu oleju
izolujacego w plaszczu otaczajacym elektrode, moge ja jednoczesnie chlo-
dzi¢, a olej podgrzewaé do temperatury, w ktérej zachodzi polimeryzacja.
Jednoczesnie przez ruch oleju mozna daé¢ stosunkowo niewielkg grubosé
warstwy izolacji, wynoszaca zaledwie kilka milimetréw, wystarczajaca jednak
w zupelnosci do zabezpieczenia od przebicia. Zagadnienia zwigzane z samym
przebiegiem polimeryzacji w zaleznosci od konstrukcji aparatu i w zwiazku
z tem od warunkéw elektrycznych, oméwione beda w drugiej czesci niniej-
szej pracy.

Wszystkie wymienione wyzej typy aparatéw do reakcji pomiedzy ciecza
i gazem, elektrycznie mozna uwazaé jako kondensatory. Nie wdajac sie tu,
z powodu szczuplosci miejsca, w teorje elektryczne tego rodzaju elektry-
zatoréw i woltolizatoréw, ktére dokladnie opracowane przez E. Warburg’a
| jego uczniow mozna znalezé w ich pracach oryginalnych, zaznaczyé musze,
ie stosujac zwykle wzory na pojemno$¢ kondensatora, i opér jego przy
przeplywie pradéw zmiennych, otrzymuje wartosci zgadzajace sie¢ z pomia-
rami bezposredniemi. Wypelnienie z kawalkéw dielektryku pomiedzy elek-
trodami mozna w obliczeniach przyjmowaé tak, jak gdyby zajmowalo ono
cala przestrzen. Traktujac wymienione wyzej aparaty jako kondensatory
elektryczne nalezy zauwazyé, ze pierwszy i drugi beda posiadaly najwieksza
pojemno$é, wskutek duzej ilosci okladek, wielkiej ich powierzchni i malej
odleglosci pomiedzy niemi. Mozna wiec wskutek tego daé w nich stosun-
kowo duza gestosé pradu na jednostke powierzchni, przy mniejszem napieciu
I duze natezenie pola elektrycznego, wielkosci, ktére wraz z czestotliwogcia

1) Zgloszone do ochrony patentowe;j.
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dodatnio wplywajg na przebieg polimeryzacji. W aparacie typu przedsta:
wionego na rys. 3, z powodéw natury konstrukcyjnej, nie mozna robi¢ zbyt
malej odleglosci pomiedzy elektrodami. Wplywa to coprawda ujemnie na
pojemno$¢ elektryczng aparatu i natezenie pola elektrycznego, wskutek
czego chcac osiagnaé lepsze warunki elektryczne, nalezy pracowac ze
znacznie wiekszemi napieciami, i pod wieksza préznia, niz w aparatach po-
przednich lub okresowych stosowanych w Niemczech. Pomimo to jednak,
dzieki uzyciu wysokoczestotliwego pradu, mozna przy dziesigciokrotnie mniej-
szem zuzyciu pradu na jednostke powierzchni elektrod otrzymywacé po uplywie
zaledwie 1 godz. przyrosty lepkosci dochodzace do 100%, z 10% mieszanks
oleju mineralnego i oleju rzepakowego (10% ol. rzepakowego i 90% oleju
mineralnego na wage), podczas gdy np. L. Hock i E. Eichwald?!) otrzymy-
wali przy uzyciu czystych tluszczéw ew. kwaséw tluszczowych te same przy-
rosty po 6 godz. czyli w czasie znacznie dluzszym. (Blizsze szczegély
p. dalej).

Urzadzenie czesci elekirycznej wykonane zostalo przez firme C. Lo-
renz A. G. w Berlinie. Sklada sie ona z pradnicy wysokoczestotliwej o mocy
2 KVA, dajacej szybkozmienny prad jednofazowy o napigciu pierwotnem do
100 volt i czestotliwosci 7600 okres./sek. Dzieki zastosowaniu pradu sta-
lego do zasilania motoru, obracajacego pradnicg, ma sig¢ mozno$é regulo-
wania szybkosci obrotéw, a przez to i czestotliwosc w bardzo szerokich
granicach od 500 okres./sek. przy 200 obr./min. do 8000 okres.[sek. przy
3000 obr./min. Instalacja pradu stalego o mocy okolo 4,5 KW. sklada sig
z motoru zasilanego tréjfazowym pradem o napieciu 220 volt, sprzezonego
z dwoma generatorami pradu stalego, ktére mozna puszczaé szeregowo
w kierunku zgodnym lub przeciwnym, dzieki temu, ma si¢ moznosé osia-
gniecia pradu stalego o napieciu regulowanem od 0 volt. do 600 volt.
Szybkozmienny prad otrzymywany z wysokoczestotliwego generatora trans:
formuje sie nastepnie do pozadanej wysokosci napiecia w specjalnym trans-
formatorze wysokoczestotliwym.

Ogolny schemat aparatury do polimeryzacji olejéw przedstawiony jest
na rys. 5.

1, 2, 3, jest to uklad przetwornicowy dajacy prad staly o napieciu od
0 do 600 volt. Pradem tym, zasilany jest motor (4) sprzeiony z pradnicg
wysokoczestotliwg (6). Oddzielna przetwornica jednotwornikowa (5), sluzy
do wzbudzenia generatora (6). Regulujac wzbudzanie, ma sie moznos¢ re-
gulacji napiecia szybkozmiennego pradu. Otrzymany prad wysokoczestotliwy
transformuje si¢ w transformatorze (7) i stad idzie do woltolizatora (10).
Pomiar czestotliwosci uskuteczniam przy pomocy tachometru, (20) mierzac szyb-
kosé obrotowa generatora (6). Zewnetrzna elektroda woltolizatora, (16) jak

) L. Hock, Z. Elektrochem. 29.111. (1923).E. Eichwald. Z. angew-. Chem. 35.505 (1922).
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rowniez i jeden biegun transformatora sa uziemnione (8). Elektrode (16)
stanowi woda, chlodzaca ja jednoczeénie. Olej ze zbiornika (9) splywa do
aparatu, a nastepnie do odbieralnika (11). Potrzebng préznie daje pompa (12).

10000 V=

Summary.

The author describes the process of polymerisation of the mixture of mineral and ve-
getabil oils, under the action of high-frequence electric current. The product under the name
yvoltol” is used for lubricating of the most delicate parts of several engines. In the first
part of the work are desribed: the old periodic apparatus (fig. 1) and three new ones, in
which the author exhibites to polymerisation the oil mixtures (fig. 2, 3, 4). The new appa-
ratus’s are continuous, and more yieldingness than the old one, they are patented in Poland.

Warszawa. Chemiczny Instytut Badawczy. Marzec 1928 r.

E. TREPKA.

OZNACZENIE TRWALOSCI WYFARBOWAN
NA WPLYW SWIATLA.

Do interesujacej rozprawy, ogloszonej przez p. W. Kaczkowskiego
w marcowym zeszycie ,Przemyslu Chemicznego® ), pragng dorzuci¢ nieco
uwag.

1) W. Kaczkowski./, Wytyczne dla badania trwalosci barwnikéw na Swiatlo®. Przemysl

Chem. 12. 141. (1928).
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Zdaniem mojem — ustalenie norm trwalosci wyfarbowar nie jest bynaj
muiej zagadnieniem teoretycznem, dalekiem od potrzeb codziennego zycia,
Ktokolwick uzywa kolorowych tkanin (a ktéz ich wlaciwie nie uzywa ?),
musi liczy¢ sie z wicksza lub'mniejsza odporno$cia barwy na wplyw $wiatla,
wody, mydla, chlorku bielgcego i t. d. Dlatego tez fabryki tkanin zwykle
zwracajg na to zagadnienie wielkg uwage, odznaczajac barwione szczegdlnie
odpornemi barwnikami materjaly, charakterystycznemi napisami, stemplami
opakowaniami i t. d. Najdalej moze w tym kierunku zaszed! niemiecki prze-
myst wldkienniczy, stwarzajac w wielkich miastach odrebne skiady i sklepy,
w ktérych sprzedaje si¢ wylacznie wyroby barwione - bardzo trwalemi bar-
wnikami.

Polskie farbiarnie oraz drukarnie réwniez starajg si¢ stosowaé barwniki
mozliwie trwale, zwracajac oczywiicie uwage na stosunkowy ich koszt, w po-
rownaniu z wartocia samego materjalu wldknistego. Zagadnienie jednakze
stosowania dostatecznie trwalych barwnikéw w wielu dziedzinach czeka
jeszcze na rozstrzygniecie. Do$é np. w dni uroczyste spojrze¢ na choragwie
o barwach narodowych, uzywane do dekorowania doméw. Pomijajac juz
fakt, ze spostrzega sie wszelkie odcienie od ceglastego do amarantowego
— widzi sig réwniez czestokroé barwy zupelnie splowiale, zaledwie dostrze-
galne. Fatalny widok, przynoszacy ujme zaréwno naleinemu szacunkowi
wobec godef pafistwowych, jak i wymaganiom najprostszej estetyki! A widok
oddzialu zolnierzy, kroczacych w mundurach o réznych odcieniach koloru
ochronnego ,khakki“. ...

Zasadnicza standaryzacja trwalodci wyfarbowan, stworzenie celowej
i tatwo zrozumialej skali ,norm trwalosci®, a jednoczednie stworzenie moz-
liwie prostych metod, ktére pozwola nabywcom (zwlaszcza instytucjom rza-
dowym, komunalnym i t. p.) stwierdzaé¢ w szybki sposéb stopien trwalosci
wyfarbowan, jest niewatpliwa i dotkliwie odczuwana spoleczna potrzeba.

Opracowanie takich norm i takich metod nie jest zadaniem latwem,
zwlaszcza jezeli chodzi o okreslenie trwalosci barwnikéw na Swiatlo; lecz
wlasnie dlatego, ze sprawa jest trudna, nie nalezy jej komplikowaé momen-
tami ubocznemi, malo istotnemi.

Wedlug p. W. Kgczkowskie go — $wiatlo dzienne nie moze byé przy-
jete za podstawe poréwnywania trwalosci wyfarbowan, gdyz jest zbyt zmienne,
w zaleznoSci od szeregu warunkéw, a czestokroé zbyt stabe. Twierdzi na-
tomiast p. Kaczkowski, Zze ,za sprawdzian trwalosci na $§wiatlo musi byé
przyjete Swiatlo sztuczne o duzem natezeniu®.

Mozna nie zgodzié si¢ z powyzszem twierdzeniem, a to z nastepujacych
powodow: )

1. Préby laboratoryjne maja na celu okreslenie, czy i w jakim stopniu
farbowany materjal podlegajacy badaniu oprze sie dzialaniu slofica w wa-
runkach praktycznego zycia, musza wiec byé podejmowane w podobnych
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warunkach. Nabywca kolorowej tkaniny, plowiejacej rychlo na sloncu, mialby
niewielka pocieche w ustaleniu faktu, ze kolor jej jest odporny na wplyw
,sztucznego $wiatla o duzem natezeniu®.

2. Pomimo oddawna prowadzonych badan nie udalo sie dotychczas
zastosowaé takiej lampy, ktéra odpowiadalaby wszelkim wymaganiom sta-
wianym przez dotychczasowe metody naswietlenia. Stwierdza to réwniez
p. Kgczkowski. Nalezy zcalym naciskiem podkregli¢, ze swiatlo sztuczne,
padajace z lampy kwarcowej lub innej, jest réwniez zmienne, bedac zaleine
od natezenia pradu, od stopnia przepalania si¢ lampy etc. etc.

3. Gdyby skontruowang zostala idealna lampa, zaspakajaca wszelkie
wymagania, to trudno przypuscié ze znalazlaby sie ona we wszystkich za-
kladach badawczych, dajac wszedzie identyczne rezultaty. W kazdym razie
— nawet uzywajac takiej lampy nalezaloby zawsze uprzednio wyprobowaé
i okresli¢ stopien jej dzialania na barwniki, w poréwnaniu z dzialaniem
swiatla slonecznego.

Praktyka kolorystyczna w pewnej mierze rozwigzala juz problemat ba-
dania trwalosci wyfarbowan. Dzialanie sSwiatla sprawdza sie przez jedno-
czesne naswietlanie badanego wyfarbowania, ze skala poréwnawcza dobrze
znanych barwnikéw. Dla préb mozna uzywaé zaréwno swiatla slonecznego,
jak i odpowiedniej lampy prowadzac naswietlenie do chwili, kiedy réwno-
legle wystawiony pasek tkaniny barwionej w indygu zblednie w okreslonym
stopniu. :

Dlaczego, jako miare oddzialywania $wiatla (co jest zawsze lepsze niz
miary czasu: dni lub godziny naswietlania) ustalono zmiany zachodzace
w stopniu zabarwiania tkaniny farbowanej w indygu? Dla dwu powodéw:

A) Indygo posiada te cenng a rzadka wlasciwosé, ze plowieje nie
zmieniajac odcienia, nadaje sie wiec szczegélnie z tego wzgledu do poréwnan.

B) Indygo daje sie z tkaniny w latwy sposéb wyekstrahowaé (kwasem
octowym lodowym), a nastepnie dokladnie iloSciowo oznaczyé. Wskutek tego
mozemy z do$¢ znaczna dokladnoscia poréwnywaé intensywnosé wyfarbowania
tkanin, oczywiscie — tkanin identycznych pod wzgledem tkackim) przy po-
mocy iloSciowych metod analitycznych.

Schematycznie mozna wiec przedstawié sobie metode tych badan
nastepujaco:

Fabryka (dajaca gwarancje solidnosci) farbuje kilkanascie sztuk perkalu
normalnego typu (zawierajgcego okreslong ilosé nitek na 1 calu kwadr.;
okreslony Nr. przedzy) w indygu, osiagajac pewne dos¢ ciemne zabarwienie,
odpowiadajace uzyciu $cisle okreslonej ilosci graméw indyga na metr kwa-
dratowy?).

?) Réwnomiernosé zabarwienia na calej dlugosci wszystkich sztuk danej tkaniny kon-
troluje sie probami analitycznemi.
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Stopien zabarwienia oznaczmy jako A. Ponadto fabryka farbuje jeszcze
po kilka sztuk w coraz jasniejszych odcieniach (réwniez $cisle scharaktery-
zowanych i skontrolowanych; oznaczamy je jako B, C i D). Odcien B od-
powiada naswielanemu przez jeden dzien w pelnem slonecznem $wietle) lub
przez odpowiednig ilos¢ godzin w Swietle typowej lampy) odcieniowi A.

Odcien C odpowiada analogicznie naswietlaniu przez 3 dni, a odcien
D przez 10 dni.

Polski Komitet Normalizacyjny lub tez wlasciwa podkomisja normali-
zacyjna moga przechowywaé w ciemnem i suchem pomieszczeniu wszystkie
te sztuki, udzielajac prébek z nich czynnikom zainteresowanym. Badane
wyfarbowanie naswietla si¢ réwnolegle z poréwnawcza skala, oraz z ka-
walkiem tkaniny indygowej. Naswietlanie trwa do chwili kiedy odcien préby
A nie splowieje do B, do C lub D, w zaleznosci od stawianych wymagan.
Skale poréwnawcza mozna ulozyé z 8-iu, 12-stu lub 15-stu barwnikéw,
charakteryzujac ich trwalo$¢ kolejnemi numerami. Mozna ewentualnie zwiek-
szy¢ ilos¢ odcieni tkanin indygowych, rézniczkujac tym sposobem mierzenie
stopniowego wplywu swiatla.

Opracowanie metod normalizacyjnych stuzacych do okreslenia stopnia
odpornosci barwnika na wplyw mydla, wody, chlorku bielacego i t. d. nie
nastreczy wigkszych trudnosci.

Instytucje normalizacyjne maja przed soba wdzieczne zadanie do
spelnienia.

W. JASTRZEBOWSKI.

NOWE ZDOBYCZE CHEMICZNE W NIEMCZECH.

Niemcy, kraj ubogi w nafte, produkowaly jej przed wojna niewiele.
Utrata Alzacji i Lotaryngji, gdzie produkowano okolo 46.910 tonn (1917)
rocznie, pogorszyla ich produkcyjne stanowisko do tego stopnia, ze przed-
wojenne wydobycie (1913) okolo 120.000 tonn rocznie w poszczegélnych
latach od r. 1918 —1922 spadlo o blisko 70 %. W ciagu nastepnych lat sytu-
acja sig¢ poprawila, a rok 1926 wykazal dobrze podwojona produkcje w po-
rownaniu z r. 1922. Wynosila ona w r. 1922 42.000 tonn w r. zas 1926
95.382 tonn. Dzi§ wydobycie ropy ogranicza sig prawie wylacznie do okregu
Dolnej Saksonji, a udzial Niemiec w produkcji swiatowej, dosiegajacej wr.
1926 okolo 150.9 milj. tonn wynosi zaledwie okolo 0.06%. Rola wiec
Niemiec jako producenta jest minimalna.

Natomiast jako konsument Niemcy tworza rynek bardzo pojemny.
Biorac pod uwage rozwéj przemystu i lokomocji (specjalnie ruchu automo-
‘bilowego) oraz przyszlosé w nowych wynalazkach, pracujacych wytworami
ropy, mozna si¢ liczy¢ z nieproporcjonalnie wielkiemi mozliwosciami kon-
sumcii.
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Statystyki niemieckie obliczaja zapotrzebowanie produktéw ropy w la-
tach 1923/4/5 na 560.000 tonn — 725.000 i 961.000 tonn. W r. 1926 moznaby
oceniaé zapotrzebowanie na okolo 1.000.000 tonn. Wlasna produkcja wiec
Niemcy pokryé moga tylko niewielki ulamek konsumcji, wyrazajacy sie
w niespelna 10%.

W tych warunkach zalezno$é¢ od importu z zagranicy jest widoczna.
Zalezno$é ta byla bardzo wielka bolaczka podczas wojny, a gléd naftowy
potegowany dynamika techniki wojennej, konsumujacej olbrzymie ilosci ben-
zyny kazal szukaé nowych drég produkeji ropy.

Tutaj nalezy tez szukaé przyczyny usilnych zabiegéw, celem stworzenia
samowystarczalnosci.

Wedlug Briickmanna, generalnego dyrektora towarzystwa Erdél- und
Kohlen-Verwertung A. G. wwéz ropy do Niemiec w r. 1930 bedzie musial
wynosi¢ okolo 2.5 milj. tonn wartosci okolo 600 milj. marek. Sumy bardzo
wymowne dla bilansu handlowego Rzeszy.

Z klopotliwego polozenia Niemiec, stara sie przemysl chemiczny wyjsé
przez uzyskanie ropy z wegla, tego materjalu podstawowego, ktérego
w Niemczech sa olbrzymie zapasy. Usilowania skoncentrowaly si¢ przede-
wszystkiem na znanym juz powszechnie systemie Be r g ius a — produkciji ropy
z wegla przez t. zw. uwodornienie.

Do niedawna spodziewano sie tym systemem otrzymaé¢ z 1000 kg
wegla 490 kg ropy, 210 kg wzgl. m® gazéw i 300 pozostalosci smolowych.
W najswiezszych prébach udalo sie ilosé ropy podniesé do 650 kg z 1000 kg.

Ten sam Briickmann przypuszeza, ze produkcja tym systemem w r.
1929 moze osiagnaé 250.000 tonn, czyli odpowiadalaby przewidywanemu
wzrostowl importu w r. 1928. Wazrost ten szacuje si¢ z 1%/, miljona tonn
importu w r. 1927 do 2 milj,, w r. 1928. Przy tych obliczeniach i zamia-
rach otwarcia wielu nowych fabryk na dalsza produkcje okoto 200.000 tonn,
moznaby sie spodziewaé¢ utrzymania importu ropy do Niemiec na stalym po-
ziomie, pokrywajac stopniowo coraz to wieksze zapotrzebowanie materjalow
popedowych do r. 1932 (ten rok jest uwazany jako przelomowy w ruchu
automobilowym w Niemczech) wlasng produkcjg.

Spodziewacby sie zatem mozna ze w ciagu 10 lat zapotrzebowanie
Niemiec okolo 2.5 milj. tonn rocznie zostanie pokryte wlasna produkcija.

Z punktu widzenia gospodarczego taka produkcja réwnalaby sie za-
oszczedzeniu wielkiego eksportu dewiz. W r. 1927 przy ewentualnym im-
porcie 1.4 milj. tonn produktéw ropy, trzeba sie liczyé z wyisciem okolo
280 milj. kapitalu. Przy zapotrzebowaniu okolo 2'5 milj. tonn z suma okolo
600 milj. marek.

Cyfry zatem o znaczeniu pierwszorzednem, zwlaszcza jesli si¢ zwazy
nowe mozliwosci ruchu automobilowego. (W Ameryce przypada na 7 mie-
szkaficow 1 samochdd, w Anglji na 21, we Francji na 26, w Niemczech na
okolo 350 mieszkancow).

Pierwsze wiadomosci o uplynnieniu wegla przez Bergiusa na wigksza
skale zostaly ogloszone w r. 1912. Po kosztownych eksperymentach labora-
toryjnych, sprawa weszla w stadjum handlowe. Podczas gdy Bergius zajmo-
wal sie uplynnieniem, wzgl. uwodornieniem sproszkowanego wegla w formie
pasty (przez zmieszanie ze smola, dziegciem 1 olejem mineralnym), pod cis-
nidniem 120 atmosfer przy 400—500° bez katalizatoréw, to l. G. Farben-
industrie A. G. przy podobnej metodzie uplynnienia stosuje katalizatory.
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Bergius uzywa wegla kamiennego, jako materjalu podstawowego, —I. G.
Farbenindustrie A. G. za$ surowego wegla brunatnego. Patent Bergiusa
zostal ostatecznie zakupiony przez I. G. Farbenindustrie A. G. Towarzystwa
to w olbrzymich zakladach w Oppau i Leuna wziglo w swe rece eksploatacje
nowego wynalazku, z pomoca nowych doswiadczen, jakie wprowadzil juz
system Habera i Boscha z racji wyrobu amonjaku z azotu powietrza.

Oprécz tych dwu systeméw, nalezy zanotowaé nowe zdobycze:

Fischer i Tropsch, pracujacy w instytucie badania wegla w Miihlheim,
wynalezli nowe cenne sposoby uwodorniania tlenku wegla wodorem pod
wysokiem cisnieniem z pomoca katalizatoréw uzyskujac plynne i stale we-
glowodory. (Od benzyny do parafiny). Z drugiej strony I. G.” Farbenindustrie

- G. opracowala sposéb, ktéry obecnie wprowadza w czyn na szeroka skale,
a mianowicie otrzymywanie alkoholu metylowego (obok alkoholéw wyzszych)
réwniez przez uwodornianie tlenku wegla wodorem pod wysokiem ciénie-
niem. Ten wynalazek potrafil juz stworzyé silng konkurencie na rynkach
iwiatowych alkoholowi metylowemu, podchodzacemu z suchej destylacii
rzewa.

Poniewaz tlenek wegla jest produktem niezupelnego spalania wegla,
przedstawiaja wspomniane wyzej prace nad tlenkiem wegla dalsze zdobycze
w dziedzinie przerébki wegla.

Do realizacji obu metod stosowanych przez I. G. Farbenindustrie A. G.
w Leuna, jak réwniez przy pracach nad syntetycznym amonjakiem metoda
HaberaiBoscha i nad syntetyczng benzyna potrzeba olbrzymich ilosci wo-
doru dla redukeji azotu wzgl. wegla. Wodér ten otrzymuje sie w gazakach z su-
rowego wegla brunatnego za pomoca wdmuchiwania na zmiane goracego
powietrza a nastepnie pary wodnej. Przez odpowiednie kierowanie reakcja
przy redukeji, mozna latwo otrzymaé produkty o niskiej temp. wrzenia jak
benzyne, albo o wysokiej, jak smary. Zapotrzebowanie benzyny i podobnych
derywatéw o niskiej temp. wrzenia przekracza znacznie zapotrzebowanie
weglowodoréw wyzszych, wobec czego przez ,krakowanie“ otrzymuje sie za
pomoca gwattownego ich rozkladu weglowodory nizsze a wiec benzyne. —

yzej opisana metoda I. G. Farbenindustrie A. G. da sie réwniez roz-
szerzy¢ z pewnemi modyfikacjami na ciezkie gatunki ropy, zawierajace wyi-
sze weglowodory, wskutek czego wzbudzila ona wielkie zainteresowania po-
tentata naftowego Standard Oil Co. of New-Jersey, z racji wydobywania
przez ten koncern wielkich ilosci ropy cigzkiej. Umowa zawarta miedzy
L. G. Farbenindustrie A. G. a a Standart Oil w letnich miesiacach 1927 r.
przewiduje wlasnie nabycie przez Standard Oil Co. licencji na wykorzystanie
tego patentu w Ameryce.

Nowa metode otrzymywania ropy z wegla, stosuje I. G. Farbenindu-
strie A. G. stosownie do dzisiejszego zapotrzebowania w ten sposéb, ze
gléwnie wyrabia gatunki benzyny o niskiej temp. wrzenia, ubocznie za§ wys-
sze weglowodory dla otrzymania nafty $wietlnej i srodkéw opalowych.—

Syntetyczna benzyna ma posiada¢ wszystkie wlasciwosci naturalnej ben-
zyny z ropy, tak, Zeznawca odr6znié ja moze jedynie z powodu jej slabszej
woni w poréwnaniu z naturalnym produktem, a nawet won ma byé przy-
jemniejsza.

Chemiczne kola spodziewaja si¢ zatem, ze nowa benzyna odpowie
wszystkim warunkom konkurencyjnym i bez trudnosci uzyska na rynku prze-
wagg, podobnie jak to mialo miejsce przy zastapieniu barwnika marzanny
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przez sztuczng alizaryne, naturalnego indyga przez sztuczne, a wreszcie jak
to sie dzieje wspoélczednie przy jedwabiu naturalnym wypieranym przez
sztuczny mimo to, ze jedwab sztuczny i naturalny sa rézne pod wzgledem
chemicznym.

Wyparcie wwozu saletry chilijskiej, od czasu kiedy sztuczne nawozy
azotowe wyrabia sig, skompensowalo do pewnego stopnia Niemcom straty,
poniesione przez przemys! chemiczny na rynkach $wiatowych wskutek wojny.

Od powodzenia syntetycznej benzyny i uplynnienia wegla zaleze¢ bedzie
bezsprzecznie dalsze utrwalenie $wiatowego stanowiska Niemiec na polu
chemicznem.

W. DIAMAND.

PIERWSZE PROBY SAMODZIELNEGO PLANOWEGO ROZ-
WIAZANIA CALOSCI POLSKIE] SPRAWY NAFTOWE].

W grudniu u. r. zawiazal sie polski ,Syndykat Przemystu Naftowego
Sp. z 0. 0.“. Syndykat ten jest eksperymentem gospodarczym tak ciekawym
i o tak wielkiem znaczeniu dla calego przemystu naftowego, ze zasluguje
nawet na oméwienie w piSmie techniczno naukowem, nie poswigconem na-
og6l sprawom polityki gospodarczej. :

Nowozawiazany syndykat rézni si¢ bowiem zasadniczo od wszystkich
dawniejszych karteli na terenie polskiego przemyslu naftowego przedewszyst-
kiem tem, Ze poraz pierwszy usiluje pchnaé na drogi rozwiazania calosé
polskiego zagadnienia naftowego, nie poprzestajgc na fragmentarycznem
ujeciu jednostronnych intereséw gospodarczych.

iniejsze streszczenie ma za zadanie ogdlng charakterystyke szczegdlnej
zupelnie sytuacji w jakiej znalazl sie polski przemysl naftowy, oraz naswietlenie
roli jaka w sytuacji tej powierza sie syndykatowi.

Powszechnie wiadomg jest .rzecza, ze polska produkcja ropy naftowej
nie jest wystarczajaca dla pokrycia pelnej zdolnosci wytworczej polskich ra-
fineryj naftowych i ze rafinerje te na skutek tego wykazujg przecietnie tylko
okolo 60°/, wykorzystania.

Ten niedostatek produkcji ropy jest najwazniejszym momentem posrod
aktualnych zagadnien naftowych.

Niedostatek produkcii ropy datuje sie¢ w zasadzie jeszcze z okresu przed-
wojennego. W slad bowiem za rosngcg olbrzymiemi skokami produkcja ropy
naftowej w latach 1900 do 1909 réwniez przemysl rafineryjny szybko sig
rozwijal. Po roku 1909 zaczyna si¢ w produkcji ropy proces odwrotny,
mi-dzy innemi spowodowany zatopieniem bogatych kopaln tustanowickicK.
Rafinerje nadal sie jeszcze przez pewien czas rozwijaly.

Spadek produkcji ropy po roku 1909 ilustruje nastgpujace zestawienie:
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TABLICA 1

| |
Okres I. znizka | Okres II. wahania | Okres III. poprawa | Okres IV. znizka

rok tonn rok

tonn rok tonn

rok ‘ toqﬂn

1909 | 2,053.000 || 1915 | 730000 | 1921 | 705.000 | 1926 | 796.000
1910 | 1,761.000 | 1916 | 919.000 | 1922 | 713.100 | 1927 | 723.000
1911 | 1,453.000 || 1917 | 849.000 | 1923 | 737.000
1912 | 1,187.000 || 1918 | 822.000 | 1924 | 770.000
1913 | 1,071.000 | 1919 | 834.000 | 1925 | 812.000
1914 878.000 || 1920 | 765.000

Juz w latach 1911 do 1914 mamy okres, w ktérm mozna juz méwié
o pewnym niedostatku ropy naftowej, niedostatku moze mniej groznym niz
obecny, o czem pézniej mowa, ale nie mniej dotkliwym, gdyz w owym czasie
rope galicyjska przerabialy nietylko obecne rafinerje polskie, ale rafinerje
czeskie, austryjackie oraz niemieckie.

0d roku 1909 nalezy odréiniaé cztery réine okresy. Pierwszy z nich
obejmuje czas 1909 do 1914 pierwsze pélrocze. Jest to czas niemniej gwal-
townego spadku produkeji ropy, jak gwaltowny byl jej wzrost od roku 1906
do 1909. Jednak byl to réwnoczesnie czas, w ktérym kapitaly coraz nowe
garnely sie do polskiego przemyslu naftowego i istniejace juz kapitaly naftowe
kazdej chwili zdolne byly podjgé nowe wiercenia poszukiwawcze na réwni
z eksploatacyjnemi. Spadek produkcji uchodzil za zjawisko przejsciowe.

Od roku 1914 do 1920, to czas wojenny. Mimo zupelnego prawie za-
stoju w ruchu wiertniczym, spadek produkcji ropy zostaje zrazu zahamowany,
potem odbywa sie juz powoli.

Rok 1921 stanowi najnizszy poziom produkcji ropowej od czasu roku
1904. Zaczyna sig okres trzeci od czasu roku 1909, okres réwnoczesnie pierwszy
za rzadow juz polskich na warunkach pracy pokojowej. W momencie tym
w calej pelni odczuwane sg skutki zaniedbania nowych wiercei w czasach
wojennych. Rzad czyni pierwsze $wiadome kroki w celu ozywienia upadajacej
produkcji ropnej. Nastepne lata 1922 do 1925 przynosza dalsze w tym kie-
runku wysitki i pewne owoce tych wysilkéw. Réwnoczesnie w latach tych
dojrzewajg podstawy sytuacji obecnej.

Warunki ogélne nie sprzyjaly bowiem ozywieniu ruchu wiertniczego na
powazng skale. Do roku 1924 wiertnictwo polskie bite bylo inflacjg i roz-
wing¢ si¢ nie moglo, przeciwnie upadalo. Nie mozna bylo trzymaé przez
miesigce marek polskich na oplacanie robét wiertniczych, skoro w ciggu dni
lub tygodni wszystko topnialo w dewaluacji, a posiadanie walut obcych bylo
wzbronione. Wierci¢ mogly tylko takie przedsiebiorstwa, ktére potrzebne na
to érodki mogly w miare potrzeby czerpaé z zagranicy, lub szczedliwie spe-
kulowaly na réznych objektach krajowych, lub w koncu nie przestrzegaly
obowiazujacych w Polsce przepiséw walutowych. Rzecz zrozumiala w okresie
tym kapital polski zostal wycofywany z wickszosci placéwek przemystu i gér-
nictwa naftowego narzecz uprzywilejowanych faktem warunkéw i przepisow
walutowych kapitaléw zagranicznych.
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Zagraniczne te kapitaly jednak nie szukaly w Polsce pracy pionierskiej,
gdyz mogly ja znalesé gdzieindziej w znacznie korzystniejszych geologicznie
warunkach. !

Kapitaly zagraniczne do Polski $ciggala cheé albo uzyskania odpo-
wiednich wplywéw, albo tylko widoki pracy czysto eksplotacyjnej, to jest
wiercen na dobrze stosunkowo juz poznanych terenach roponosnych.

Zrazu, rzecz oczywista, kazdy nowy produkcyjny szyb eksploatacyjny
oznaczal wzrost wydobycia ropy w stosunku do r. 1921 i chwili poprzednie’.
Jednak proces ten nie trwal niestety dlugo. W roku 1925 polska powojenna
produkcja ropy naftowej osiagnela swoéj szczyt na poziomie przecigtnej z lat
1904 i 1905. Potrzeba az bylo lat pigciu dla uzyskania wzrostu produkecji
o 107.000 tonn, podczas gdy 20 lat przedtem wzrost taki trwal krécej niz
rok, a w latach 1906 do 1909 nawet tylko 2 do 3 miesiecy. Juz tak powolne
tempo wzrostu produkcji pomimo podjetych na nowo wiercen bylo nieco
niepokojace.

0Od roku 1926 zaczyna si¢ okres czwarty, okres ktéry pozbawil nas
wielu iluzji i przyniést niemile poznanie: ,Znane nam pola naftowe juz sie
wyczerpuja*“.

TABLICA 1I.
(i s lloéé otworow S _Przeciqtnadm}i‘e-_
Rok 05¢ otworéw 4t rodukeja ropy sigezna produkeja
_° oy samoplynacych i r;?F;w::gme tonn _s:;b_cr?;:‘iy_ :
1925 24 2 305 812.000 43'8 tonn
1926 22 2 333 796.000 2] e
1927 21 2 480 723.000 356 0

llosé otworéw ropowych w ruchu wzrasta. Maleje jednak iloéé otworéw
samoplynacych, maleje ogolna produkcja i temsamem maleje przecigtna wy-
dajnos$é otworow.

TABLICA IIL
|
Il

Produkcja cystern ropy (10.000 kg)

Okreg’ kopalnianyis [ Tt - o g _
[ XII. 1925 | XIL 1926 ‘ XII. 1927

Boryslaw . | 1790 1379 1301
Tustanowice . 2035 1844 1619
Mraznica . 1453 1323 1568
Schodnica . 259 265 257
Bitkéw . 333 278 239
Potok . 115 103 90
Pozostale . 778 343 906

Najsilniejszy spadek wykazuja nadal kopalnie Tustanowic i Boryslawia.
Jedynie kopalnie Mraznicy wykazuja pewien wzrost produkcji, rzecz zreszta
zrozumiala, gdyz na okolicy tej skupia sie obecnie gléwna uwaga wiercen
eksploatacyjnych.
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Spadek produkcji ropnej wyda nam sie jeszcze grozniejszym dlatego,
ze w czasie powojennym zaczeto stosowaé zaréwno tansze ulepszone metody
wiercenia, jak i ulepszenia w pompowaniu i tlokowaniu jak i w korcu torpe-
dowanie szybéw dla pobudzenia ich do wiekszej wydajnosci.

Z tablicy . wynika, Ze przecigtna miesigczna wydajnosé czynnych szybéw
ropowych spadala w ostatnich trzech latach z 43,8 tonn na 35,6 tonn mie-
siecznie. Ostatecznie objaw ten nie bylby moze jeszcze zbyt alarmujacym,
gdyby mozna przypuszczaé, ze to tylko tempo nowych wierceii eksploata-
cyjnych jest jeszcze za powolne. Istotnie jednak nawet z roku na rok zwieksza
si¢ ilos¢ montowanych otworéw z 42 w roku 1925, na 45 w roku 1926, na
56 w roku 1927 i mimo to wydajnosé spada. Co tydzien nicomal dowier-
cane s3 poklady roponosne, jednak wydajnos¢ otworéw rzadko przekracza
1—2 cysterny na dobe i rzadko utrzymuje si¢ przez czas dluzszy na tym-
samym poziomie. Do wyjatkéw za$§ wprost nalezg wypadki, w ktérych do-
wiercono si¢ ropy samoplynacej lub pompowanej w wydajnosci przekracza-
jacej trwale 1—2 cysterny na dobe.

Ta mala wydajno$¢ nowodowierconych otworéw staje sie juz istotnie
objawem szczegélnie alarmujacym, objawem alarmujacym tembardziej, ze na
skutek tego stanu glebsze wiercenia czysto eksploatacyjne powoli staja sie
nierentowne i nietylko, 7e nie tworza si¢ nowe kapitaly zdolne i chetne
do wiercen pionierskich, ale grozi zanik istniejacych kapitaléw nawet w wiert-
nictwie eksploatacyjnem na wzér stosunkéw lat 1924, 1925 i 1926, kiedy wy-
soka stopa procentowa czynila wypozyczanie posiadanych kapitaléw na procent
bardziej rentownym interesem niz ryzyko wiercen chociazby na znanych po-
kladach roponosnych.

Nastepujace dwie tablice ilustruja jak bliscy jestesmy zaniku ren-
townosci glebszych wiercen. Cyfry podane w tych tablicach maja charakter
wylacznie ilustratywny i bynajmniej za $cisle uchodzi¢ nie moga, tembardziej,
ze za wyjatkiem cyfr dotyczacych wiercen glebokosci 1600 m zaczerpnietych
z memorjatu zlozonego w 1927 roku Ministrowi Przemystu i Handlu przez
Zwiazek Polskich Producentéw i Rafineréw Olejéw Mineralnych, cyfry po-
zostale oparte s3 na statystycznym rachunku prawdopodobienstwa, w ktérym
np. migdzy innemi zalozono, ze koszta eksploatacji otworu wiertniczego rosna
proporcjonalnie mniej wiecej do kosztéw wiertniczych i glebokosci oraz ze
wszystkie inne koszta sa niezalezne od glebokosci otworu i stale it. d.

Z tablic IV. i V. wynika, Ze na to, by si¢ oplacalo wiercenie za ropa
do glebokosci dla przykladu 1200 metréw, srednia wydajnosé otworu winna
by¢ przy amortyzacji piecioletniej wicksza od 11.5 do 13.6 cystern dziesie-
ciotonnowych miesiecznie, przy amortyzacji trzechletniej $rednio wieksza od
15.6 do 19 cystern miesigcznie, a zatem kazdy wiercony otwér musialby by¢
uwienczony powodzeniem.

Tego rodzaju wiercenie bez zadnego ryzyka w praktyce naftowej nawet
na tak dobrze juz zbadanych terenach jak boryslawskie, tustanowickie i mraz-
nickie nie istnieje.. Przy trzechletniej amortyzacji przestaja sie wicc obecnie
juz oplaca¢ szyby o wydajnosci 1 cysterny na dobe jako przecigtna produkeja
z trzechlecia, glebsze od 1200 do 1800 m.

Przy tej okazji pozwole sobie zwrécié uwage na pewna ciekawostke
statystyczna, ktora dzi$ jeszcze nie posiada widocznego praktycznego zna-
czenia. Chodzi mianowicie o to, Ze przecigtna miesigczna wydajnosé
wszystkich ropowych otworéw czynnych byla w ostatnich trzech latach



TADLICA IV. TLrzyblizone obliczenie rentownosci olworu ropowego przy amorlyzacll pilgeiloletinioy.

Koszty przy glebokosci otworu metrow (| 400 600 | 800 l 1000 | 1200 | 1400 | 1600
R R wier;nia kanadyjskim 5.700| 8.200] 10.500| 14.100| 19.600 | 27.100 | 37.000
g pensylwariskim 4300| 6.200| 7.900| 10.600 | 14.700 | 20.300| 28.000
< | Koszty eksploatacii prowadzonej na 3 zmiany przy tlokowaniu 3700| 4.600| 5.900| 7.500| 9.400| 11.800| 14.400
© bez uzycia pomp amerykanskich S
: Koszty amortyzacji terenu 600| 600, 600 600 600 600 600
'8 | Inne wydatki | 3.000| 3.000| 3.000| 3.000| 3000 3.000| 3.000
g B R | kanadyjskim 13,000 | 16.400 | 20.000 | 25.200 | 33.600 | 42.500 | 55.000
e e L pensylwariskim | 11.600 | 14.400 | 17.400 | 21.700 | 27.100 | 35.700 | 46.000
czyli, ze same koszty wyZej wymienione {oribtcoe kanadyjskim .I 65 82 100 126 163 212 275
pochlaniajg w przyblizeniu caly dochéd pensylwanskim 58 72| 87 108 138 179 230
ze sprzedazy po cenie 200 dolaréw ¥ = . | kanadyjskim =3 54 6.8 83| 1005| 136 177|229
cystern 10 tonnowych MIESIGEERI® | ensylwaiskim 48| 600 72| 9—| 115] 149 192
TABLICA V. Przyblizone obliczenia rentownodci otworu ropowego przy amortyzacji trzechletniej.
Koszty przy ulebokosci otworu metrow 400 600 | 800 ‘ 1000 | 1200 1400 | 1600
_—5 Ty wiertnic;y A w"ier;enia kan.dyjskim 9.500 | 13.700 | 17.500 | 23.500 | 32.7C0 | 45.200 61.000
a pensylwanskim 7.100 | 10.300 | 13.100 | 18.600 | 24.500 | 33.900 | 45.800
S Kb"::tiz;‘:fap';ﬁg‘af;;;i‘i‘:;fih“a 3 zmiany przy tokowaniu 3.700| 4.600| 5.900| 7.500| 9.400| 11.800| 14.400
z Koszty amortyzacji terenu 600 600| 600| 600 60| 600/ 600
% | Inne wydatki , 3000| 3.000| 3000 3.000| 3.000| 3.000| 3.000
= | e IR R ; kanadyjskim | 16.800 | 21.900 | 27.000 | 34.600 | 45.700 | 60.600 | 79.000
, pensylwariskim 14.400 | 18.500 | 22.600 | 29.700 | 37.500 | 49.300 | 63800
e e Ly e omie | anadyiskim 84 1095| 135| 173| 228'5| 303| . 395
pochlaniaja w przyblizeniu caly dochéd | S pensy]_ggaﬂs_klm 72 90:2| 113| 1485| 187-5| 246:5| 319
ze sprzedazy po cenie 200 dolaréw .. | kanadyjskim 7| 91| 112 144 19—| 252| 329
cystern 10 tonnowych s e e e e e I Pl L S T

65C
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mniejsza nawet od normy rentownosci obliczonej
w tablicachIV. i V. dla najplytszych otworéw. Rzecz
ta nasuwa mysl, ze skoro na cyfre przecietng skla-
dajg sie cyfry wyzisze i nizsze, wiec istnie¢ musi
znaczna ilo$é otworéw pracujgcych ponizej wlasnej
rentownosci i, ze na skutek tego wahania cen
ropy odbija¢ sie winny na wielkosci produkc;ji ro-
powej, gdyz przy spadku ceny szereg otworéw
musi wstrzymaé produkcje.

Doswiadczenie dotychczasowe nie potwierdza
takiego wniosku. Statystyka nie wykazuje zalei-
nosci miedzy wielkoscig produkcji ropy a jej ce-
nami, lecz tylko zaleznos¢ wielkosci zapaséw rop-
nych na kopalniach i w stoczniach od cen.

Brak widocznej zaleznosci miedzy wielkoscia
produkeji i rozwojem cen jest w pewnym stopniu
wytlémaczony tem, ze w eksploatacji znajduje sie
jeszcze stosunkowo duzo szybéw naftowych, ktére
juz dawno si¢ zamortyzowaly, ze bardzo duzo szy-
béw o malej wydajnosci jest wydzierzawionych ta-
nim kosztem drobnym przedsigbiorcom, ktérzy oso-
biscie zajmuja si¢ praca przy eksploatacji i zbycie
i przez to maja zmniejszone koszta eksploatacyine.
W koncu cyfry podane w tablicach IV. i V. nie
uwzgledniaja pompowania za pomoca pomp ame-
rykanskich i t. p. ulepszen eksploatacyjnych, po-
siadajacych wplyw na koszta wlasne.

Opierajac sig na metodach obliczen tablic IV.
i V. mozna jednak zbadaé czy ijak bardzo jeszcze
jesteSmy oddaleni od powstania takiej widocznej
zaleznosci miedzy cena ropy i wielkoscia jej pro-
dukcji. Rzecz ta jest bardzo waing ze wzgledu
na zagadnienie, czy mozna ceny ropy obnizyé lub
czy trzeba je podnie$é juz nie w celu salwowania
amortyzacji wlozonych kapitaléw, lecz dla pod-
trzymania ruchu otworéw ropodajnych.

Ot6z za taki wskaznik mozna przyjaé prze-
liczenie samych tylko kosztéw eksploatacji na

cysterny wyprodukowanej ropy przy uwzglednie-

niu réznych glebokosci i réznych cen.

TABLICA VIL

Cena za 10.000 kg ropy
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W roku 1927 przecietna miesigczna wydajno$é czynnych otworéw ro-
powych wynosita 3Y/, cysterny dziesigcio-tonnowe. Przecigtnie wige przy cenie
180 dolaréw za cysterne mozna eksploatowacé jeszcze szyby plytsze od 1000 m,
przy cenie 200 dolaréw szyby plytsze od 1100 m, przy cenie 220 dolarow
szyby plytsze od 1150 m. Poniewaz mamy do czynienia z cyfra przeciging
i poniewaz Polska ma przewazajaca ilos¢ otworéw o glebokosci ponad 1000 m
do 1800 m (zagranica z nami konkurujaca ma szyby nieglebsze od 1200 m),
przeto widzimy, Ze nie jesteSmy wcale dalecy od tego, by zmiana ceny ropy
~ zaczela w sposéb widoczny wplywaé na zastanowienie lub uruchomienie pro-
dukcji ropy z wielkiej ilosci otwordw. (C. d. n.).

ZE SPRAWOZDAN POLSKIE] AKADEM]I UMIEJETNOSCI.

Na posiedzeniu Wydzialu matematyczno- przyrodniczego, dnia 12 grudnia 1927. Czl.
K. Dziewonski przedstawil prace p. t.: ,,O syntezie dwdch nowych weglowodoréw wielo-
rdzeniowych pochodnych fluorenu*.

Dzialajac metylalem na fluoren (w rozczynie chloroformowym i w obecnosci bezwod-
nika kwasu fosforowego) otrzymuje sie, jak stwierdzili autorzy, dwie substancje bezbarwne,
drobnokrystaliczne o pt. 201—202° i 246—247° Z analiz i oznaczen ciezaréw drobinowych
polaczen tych wynika, Ze sa to weglowodory o wzorach emp. drob. Cy;H,, i C;;H,,. Co do
pierwszego z nich, produktu prostszego reakeji, to z ogélnego wzoru jego (Ci;Hy) mozna
wysnué¢ wniosek, ze jest to pochodna kondensacji dwdch drobin fluorenu z jedng metylalu,
Jego synteze okresla rownanie:

CH, C;H, C,H,
2 \CGH; =+ CH: (OCH:i)a — | CH; — CH, — G;H, |
CH, 7 CH, /i \CH,
Weglowodér ten przedstawia wige pochodng zwigzania dwoch reszt fluorylowych grupg me-
tylenowa: dwufluorylometan.

Doswiadczenia, przeprowadzone przez autoréw, nad rozbudowa zwigzku pozwalaja
okreslié¢ jego budowe drobinows, w szezegélnosci miejsca w rdzeniach benzolowych rodnikéw
fluorenu, w ktérych one wiaza sig z grupg metylenowa. Utleniajagc mianowicie dwufluorylo-
metan zapomoca kwasu chromowego w rozezynie octu lodowego, otrzymuje sie substancje
barwy zéltej o pt. 297—298° polaczenie o wzorze empiryeznym C,,H,,0,, ktére z fenylo-
hydrazyna tworzy tréifenylo-hydrazonowa pochodna. Wskazuje to na jego charakter che-
miczny tréjketonu. Przyjmujac, ze utlenieniu podlegaja trzy grupy metylenowe drobiny weglo-
wodoru, produkt utlenienia okresli si¢ jako dwufluorenono-keton. Substancja ta, stapiana
z wodzianami alkalicznemi, przechodzi najpierw w nizszej temperaturze (200—2107), w cialo
barwy zoltawej o charakterze kwasu o wzorze empirycznym Co;H,,0; (pt.: 262—265°) a na-
stegpnie w wyzszej temperaturze (250—260") stopu alkalicznego w substancje krystaliczna, bez-
barwng (p. t.: 244—247"), w ktérej, badajac jej sklad i wlasnosci, rozpoznano kwas 2-4'-dwu-
fenylo -dwukarbonowy.

Poszezegélne stadja reakeyj rozbudowy dadza sie okreslié w nastepujacy sposéb sche-
matycznie:

C,H, CiHGH; SC.H,
>CGH3 - CH! B G;H3< l :_u* | >Cal_[:l — CO— cdH3< | ﬂo;i.q—a‘t'.
H, CH, co co

1 41!

1 -2 1
—> C,H, (CO,H). C,H, . CO.H.
Przemyst Chemiczny 5/1928. 3
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Z reakeyj tych wynika, Ze grupa metylenowa, wigiaca obydwa rdzenie fluorenu w ukladzie
drobinowym dwufluorylometanu, zajmuje polozenie meta (4, 4') wzgledem obu grup mety-
lenowych, nalezaeych do reszt fluorylowych. Co do budowy drobinowej drugiego produktu
reakcji dzialania metylalem na fluoren, to wyniki okreslenia jego wzoru emp. drob. (Cy;H,)
wskazuja, ze jest to zwiazek pochodny zwiazania dwéch reszt weglowodoru prostszego (CorHy,)
grupg metylenows. Jego synteza da sie okresli¢ jako wynik reakeji drugorzednej réwnaniem:

CEHJ\ /Cs 4
2 | /cng —CH,— CH,{ | + CH, (OCH,),=
Y CH; \CH,
CsH, CyHy
=2 CH,OH-+ ( 1 >CH3 —CH, —CEH3<] ) CH,.
CH, CH, 1,

Weglowodcr ten, poddany utlenianiu, tworzy réwniez, podobnie jak pierwej opisany
polaczenie o charakterze wieloketonu (substancja zélta o p. t.: 324—326Y), z ktérego przez.
dalsza rozbudowe zapomoca stopu alkalicznego w wyiszej temperaturze otrzymuje sie sub-
stancjg o pt.: 262—265° zwiazek o charakterze kwasu, o wzorze emp. C,,H,,0;, przypomi-
najacy pod wzgledem wlasnosci i skladu wspomniany wyzej produkt posredni rozbudowy
dwufluorenono-ketonu. Na podstawie wynikéw doswiadczeri nad przemianami drugiego pro-
duktu kondensacji mozna wiee przypuszezaé, ze jest to bi-difluorylo-metyleno-metan, zwiazek
zawierajacy w swej drobinie cztery uklady fluorenu, sprzegnicte z soba trzema grupami me-
tylenowemi w tych samych polozeniach (4, 4/, 4”).

Na tymie posiedzeniu cz. F. Rogozifiski przedstawia prace, wykonana wspélnie
z p. M. Starzewska p. t. ,,O trawieniu ligniny przez zwierze przezuwajgce.

Krytyczne rozpatrzenie dotychczasowych prac, poswieconych strawnosci ligniny i ana-
lityczne sprawdzenie podanych w nich wynikéw doprowadzilo do wniosku, ze wyniki tych
prac sg pozbawione wartosci z powodu uzycia w nich nieodpowiednich metod do oznaczenia
ligniny.

Dlatego jest obecnie niemozliwem wydanie ogélnego sadu, czy lignina jest strawna,
czy tez niestrawna w ustroju zwierzecym.

We wlasnych doswiadczeniach autoréw blizsze zbadanie kalu i ilosci zawartych w nim
grup metoksylowych przemawia za tem, Zze lignina, zawarta w sieczce owsianej, lugowanej
oraz lignina, wyosobniona metoda Beckmanna, jest dla zwierzecia przeiuwajacego catko-
wicie lub prawie zupelnie niestrawna.

DZIAL. SPRAWOZDAWCZY.

3. TECHNOLOGJA PALIWA I GAZOWNICTWA.
J. DOLINSKI I ]. CZAPLICKA.

POSTEPY PRAC W DZIEDZINIE TECHNOLOG]JI PALIW I GAZOWNICTWA.
iE,

Pierwsze nasze sprawozdanie z tej dziedziny nie obejmowalo okreslonego czasu.
Obecnie, wobec zamiaru systematycznego zestawiania sprawozdan, zdecydowalismy sie
obja¢ niem rok 1926 i polowe 1927. Nastepne zamykalyby okresy od polowy do
polowy roku.

Budowa chemiczna wegla kamiennego. Prace nad wyswietleniem chemicz-
nej budowy wegla kamiennego postepuja wciaz naprzoéd, opierajac sie gléwnie
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pa dwoch metodach: badania samych tworzyw i sposobu ich stopniowych przemian
na wegiel kamienny, oraz rozkladu wegli zapomoca utleniania, uwodorniania czy tez
rozpuszczania. Chemija ligniny, gléwnego tworzywa wegla kamien., rozwingla sie tez
wszechstronnie i posiada juz bogata literaturg. Nie mozemy ‘jej tu przytaczaé, gdyz
tematowi temu nalezalaby si¢ oddzielna monografja, wspomnimy tylko o kilku pra-
cach, ktére maja bezposredni zwiazek z badaniami weglowemi.

Hipoteza Klasona, ktéry uwazal jako najwazniejszy element budowy ligniny
alkohol koniferylowy, potwierdza si¢ i mozna przypusci¢ obecnoéé¢ kompleksu euge-
nolowego w ligninie, stanowiacego okolo !/, jej czasteczki!). Z drugiej strony W.
Fuchs stwierdzil, ze lignina ma charakter glukozydowy; zawiera nienasycony cu-
krowy kompleks hexalowy ¥) wilosci ok. 257%. Wazne jest réwniez stwierdzenie, ze
lignina zawarta jest nietylko w drewnie, ale i w lisciach roslin ladowych w wielkich
ilosciach ?).

Chemja trudnych i niewdziecznych do badania kwaséw huminowych jest bardzo
wazna do ustalenia teorji tworzenia si¢ wegli kamiennych, ale malo jeszcze poznana.

Ligninowa teorja F. Fischera*) znalazla poparcie w pracach S. Odena i S.
Lindberga®) nad skladem chemicznym torféw. Autorzy ci ujeli we wzory zwiazek
genetyczny miedzy lignina i kwasami huminowemi, i potwierdzili je oznaczeniem
wielkosci czasteczkowej.

Réwnoczesnie jednak i J. Marcusson publikuje nowe dane®), ktére maja
stwierdzi¢ sluszno$é jego teorji, wedle ktorej role ligniny i celulozy w powstawaniu
wegla sa réwnorzedne. Podobnie powatpiewaja o teorji Fischera i Schradera
A. C. Thaysen i wspélpracownicy’).

Wiekszoéé jednak badaczy uznaje teorje ligninowa, a ilos¢ naprowadzonych
faktow jest istotnie przekonywujaca. Angielscy badacze, jak Francis i Wheeler,
Bone, Quarendon przyczynili si¢ do potwierdzenia tej teorji®).

Proby Bergiusa i Bilwellera tworzenia sztucznego wegla kamiennego
z celulozy zostaly powtdrzone przez H. Tropscha i A. Philippovicha z nieco
odmiennemi rezultatami®), nie mozna jednak wysnuwaé z nich zadnych praktycznych
wnioskéw co do powstawania wegla kamiennego w przyrodzie.

Dawniejsze wyniki utleniania wegli kamiennych pod cisnieniem (Druckoxyda-
tion) Fischera i Schradera potwierdzaja badania Bone’a i Quarendona
oraz innych!?). Benzolowa struktura humusowej czesci wegla kamiennego potwierdza
si¢ takze dzialaniem wodoru pod ciSnieniem. Do dawniej znanych przylaczaja sig
wyniki Klinga i Florentina!'). Podobnie Heyn!*) z dolnoslaskich wegli

') W. Fuchs, Die Chemie des Lignins, Berlin 1926; tenze, Ber. 60, 957 (1927),
Herzog i Hillmer, Ber, 60, 365 (1927).

3) W. Fuchs, Ber. 60, 776 (1927).

?) Grosskopf, Brennstoff-Chem., 7, 293 (1926).

4) Z. deut. geol. Ges., AT7, 534 (1925).

) Brennstoff-Chem., 7, 165 (1926); C. G. Schwalbe i R.Schepp, Be. 358
2500 (1925). :

%) Z. angew. Chem., 39, 898 (1926).

) Fuel, 6, 214 (1926): Obecno&é polaczen huminowych w roztozonych tkaninach i zna-
czenie ich tworzenia sig przy powstawaniu torfu 1 wegla kamiennego.

®) Hans Schrader, Neuere englische Arbeiten iiber die chemische Struktur der
Kohle, Brennstoff-Chem., 7, 155 (1926). :

9) Abhandl. Kennt. Kohle, 7, 84 (1925).

'9) W. A. Bone i R. Quarendon, Proc. Roy. Soc. London, A. 110, 537 (1926);
W, Francis i R, V. Wheeler, ]. Chem. Soe,, 127, 2236 (1925); H. Schrader,
Brennstoff-Chem., 7, 155 (1926).

1) Compt.rend., 182,389, 526 (1926). Réwniez H. Br o che, Brennstoff-Chem, 7, 140 (1926).

1%) Petroleum, 23, 281 (1927).

3*
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uzyskal wielka ilos¢ weglowodoréw aromatycznych. Baddcze przyjmujg przytem, ize
zaréwno utlenianie, jak i uwodarnianie pozwala na uzyskanie zwiazkéw, dajacych sie
zidentyfikowaé, bez naruszenia zasadniczej struktury molekularnej.

R. V. Wheeler!?!) sprecyzowal swe poglady na chemiczng nature wegla ka-
miennego i jego powstawanie, a z teorji te] wysnuwa?) pewne praktyczne wnioski,
co do roznic miedzy weglami na punkcie ich sklonnosci do samoogrzewania sig, oraz
na punkcie ich reaktywnosci wzgledem tlenu.

W studjach swych nad budowa wegla kamiennego O. Cockram i R. V.
Wheeler zajeli sie staranng frakcjonowana ekstrakcja duzej ilosci angielskich i ame-
rykanskich wegli kamiennych®). Zbadali zwlaszcza y-bitumen, rozdzielajac go przez
kolejna exstrakcje i wyodrebniajac weglowodory, zywice i ciala podobne do zywic.

Na polu skladnikéw wiazacych wegla kamiennego S$cieraja sie nadal dwie
teorje: Marji C. Stopes i Thiessena, a uzgodnienie ich jest trudne. Antra-
ksylon Thiessena odpowiada vitrainie, fuzainie i clarainie, za$ attritus clarainie
i durainie *).

Pojecie clarainy pokrywa sie z dawniejszem: ,wegiel blyszczacy® (bright coal,
Glanzkohle), duraina: ,,wegiel matowy“ (dull coal, Mattkohle), fuzaina: ,mineralny
wegiel drzewny“ (mother of coal, mineralische Holzkohle). Pod vitraing rozumiano
szklista mase bezpostaciowa, jednak badania Bureau of Mines wykazaly, ze takze
i vitraina przy odpowiedniem' powigkszeniu posiada strukture, zbyteczne zatem jest
je] wyrdznianie, tem samem pozostajg jak dawniej trzy substancje, dalace sie roz-
poznaé golem okiem.

Analiza weglowa. Duzem udogodnieniem przy oznaczaniu wartosci kalo-
ryczne] beda zapewne mikrokalorymetry, znacznie tansze i latwiejsze w manipulacii,
niz zwykle bomby, a dajace wyniki dostatecznie dokladne dla celéw handlowych?).

Dla wyznaczenia siarki w paliwach opracowal nowa metode H. Grewe?).
V. Schén i Fr. Vykypiiel”) otrzymuja bardzo dobre wyniki, kombinujac dwie
znane metody: Bruncka skorygowana przez Holligera oraz Eschki ulep-
szong przez Forstera i Probsta, Pozatem zajeto sie oznaczaniem siarki przy
spalaniu w bombie kalorymetrycznej®). W Stanach Zjednoczonych poprzednio obo-
wiazywala jako standardowa metoda Eschki przy oznaczaniu siarki ogélnej. Jak
nas informuja W. A. Selwig i A. C. Fieldner?) oznaczanie siarki w bombie
uznano jako metode réwnowartosciowa. Jak wiadomo, rézni niemieccy autorzy sta-
wiaja metodzie Eschki zarzuty.

Nowa metode oznaczania azotu w paliwach opracowal Lambris!?). Polega
ona na frakcjonowanem spalaniu. Aparatura jednak jest zbyt skomplikowana, budzi
pewne zastrzezenia i prawdopodobnie ulegnie zmianom.

Dotychczasowe metody okreslania wydajnosci koksu i produktéw ubocznych
sa wszechstronnie krytycznie kontrolowane, a dazeniem nowych metod jest mozliwe
usunigcie rozbiezno$ci miedzy wynikami laboratoryjnemi a fabrycznemi. I tak:

-’) . Soc. Chem. Ind., 45, 307. T (1926).
) Francis i S. V. Wheeler Safety Mines Res. Bd., Paper 28.
3 I ‘Chem. Soc. 131. 700. (1927).
) Fuel, 5, 182 (1926).
5 W.A. Z Roth, Z. Elekro-hem. 30, 417 (1924); H. Wartenberg i W. Husen, Z
angew. Chem., 38, 184 (1925).
%) Brennstoff- Chem., 7, 90 (1926).
}Chem Ztg., 50, 673 (1926).
) M. J. Brad!ey R. M. Corbin i T. W. Floyd, ]. Ind. Eng Chem., 18, 583 (1926).
3 1. Tod. Eag. Chem., 19, 729 (1927).
1) Brennstoff-Chem., 3, 69, 89 (1927).
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H. Strache i C. Mika?) stwierdzili, ze przy probach koksowania materjal tygla
gra role podrzedna, zasadniczym za$ warunkiem jest szybkos¢ ogrzewania, i na tej
zasadzie Strache i S6vegjarto?) opracowali metode koksowania w tyglu ze
stali V.A.

L. Litinsky? zaleca rozpowszechniona w niemieckich koksowniach metode
Bauera, przy uzyciu ok. 20 g substancii. W praktyce uzyskuje si¢ smoly nieco
wiecej, a amonjaku mniej, wydajnos¢ za$§ koksu jest Srednia arytmetyczna miedzy
préba tyglowa i metoda Bauera. H. Mischenborn*) przypomina przed laty
(1913) ogloszona metode Q. Schramma i podaje szczegdly jej stosowania wraz
z tabelami poréwnawczemi z rezultatami ruchu fabrycznego. Wedlug autora metoda ta
jest fatwa do przeprowadzenia, a daje wyniki dokladne.

G. Weyman?) ufa tylko prébom na wielka skale, ewentualnie radzi uzywaé
malych retort metalowych o pojemnosci okolo 1 kg Podobnie i H. Biahr") w innym
aparacie uzywa 1 kg wegla i poréwnuje otrzymane wyniki z rezultatami ruchu fa-
brycznego.

Kilka takich metod laboratoryinych zbadal R. Kattwinkel?) i uznal je
za wystarczajace do klasyfikacji wegla, chociaz nie mozna ich poréwnaé z wyni-
kami fabrycznemi.

M. Barash® proponuje metode oznaczania ,stopnia aglutynacji“ wegla
kamiennego w odniesieniu do granitu retortowego jako substancji nieczynnej.

Okreslaniem pecznienia wegla przy koksowaniu zajal sie M. Dolch?).

Tworzenie sig, struktura i wlasnosci koksu. W technice dazy sie do
uzyskania dobrych gatunkéw koksu takze przy zastosowaniu gorszych i tainszych
materjaléow wyisc iowych. Ten wazny problem wymaga z jednej strony dokladnego
poznania samego procesu tworzenia sie koksu, a nastepnie wplywu réinych warunkow
koksowania i réznych domieszek na jego wlasnosci. Do rozwiazania szeregu zagadnien
z tem zlaczonych poslugujemy sie zaréwno metodami laboratoryinemi i probami prak-
tycznemi na wicksza skale.

Prace nad wyodrebnieniem tych skladnikéw wegla kamiennego, ktére wplywaja
na jego zdolnos¢ koksowania, prowadza w Anglii W. A. Bone, w Niemczech
F. Fischer z wspolpracownikami, poslugujac si¢ zasadniczo ta sama metoda, t. j.
ekstrakcja benzenem pod cisnieniem. Bon e twierdzi1?), ze wyodrebnil skladnik koksu-
jacy ze stalej frakcji ekstraktu, Fischer zas przypisuje!?) wlasciwosci wiazace pewnej
oleistej frakcji ekstraktu (,oleisty bitumen“). Poglady Bone'a potwierdzaja prace
J. D. Davisa i D. A. Reynoldsa nad dwoma amerykanskiemi weglami'?),
a roznorodnosé zdan wciagnela do dyskusji caly szereg chemikow, ktorzy utworzyli
dwa obozy, tak, ze kwestje te nalezy jeszcze uwaza¢ za otwarta. Przy poréwnaniu
ich réznorodnych opinji trzeba jednak pamietaé, ze dotycza one réznych wegli'®).

) Gas- u. Wasserfach, 69, 105 (1926).

?) Tamze, 851.

9) Messtechnik, 1926, zeszyt 10, str, 185—190,

1) Brennstoff-Chem,, 8, 138 (1927).

%) Gas J.. 173, 601, 677, 746 (1926).

% Brennstoff-Chem., 7, 213 (1926).

") Gas- u. Wasserfach, 69, 145 (1926).

8 J. Soc. Chem. Ind., 45, 151, T (1926).

9) Brennstoff-Chem., 7, 69, 316 (1926); K. Patteisky, tamze, 315.

10) Chem. and Ind., 1926, 646; Ann. Repts., Soc. Chem. Ind., 10, 27 (1925).

1) H. Broche i T. Bahr, Brennstoff-Chem., 6, 349 (1925).

12) ], Ind. Eng. Chem., 18, 838 (1926), Brennstoff-Chem., 8, 42 (1927).

15) R. Kattwinkel, Fuel, 5, 347 (1926); M. Dolch i W. Streng, Brennstoff-
Chem., 7, 199 (1926).
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Kwestje t¢ omawia szczegélowiej R. A. Mott?): jako wlasciwy ,,czynnik wia-
zacy” uwaza on molekularng sile kohezji, Najodpowiedniejsza droga rozjasnienia
sprawy jest dalsze $cisle eksperymentowanie. Ta droga idzie Kreulen ?), kt6ry
laboratoryjnie badal tworzenie si¢ koksu w réznych warunkach.

M. J. Burgess i R. V. Wheeler? kontynuuja swe klasyczne badania
nad destylacja wegla kam. w okreslonych fazach, ze specjalnem uwzglednieniem tem-
peratury poczatkowego rozkladu. Uzywajac angielskiego wegla koksujacego i desty-
lujac go w wakuum, okreslaja, ze temperatura poczatkowego rozkladu lezy miedzy
270 a 300°. Punkt poczatkowego rozkladu badali réwniez J- G. King i R. E
Willgress4), uzywajac specjalnego aparatu i ogrzewajac wegiel zaréwno w stru-
mieniu obojetnego gazu, jak i w prézni. Podaja oni temperature poczatkowego roz-
kladu dla torfu na 180°, silnie spiekajacych sie wegli gazowych 215 nie spiekajacych
sie 235% bitumicznych 220—240°, ;

Wplyw skladnikéw popiolu na koksowanie badaja C. B. Marson i Jo Ve
Cobb?), oraz H. Bahr i Fr. Fallb6hmer 9. Pierwsi dodawali przed koksowaniem
do czystego wegla 5% zasadniczych skladnikéw popiofu. Najlepsze wyniki, t.{. twardy,
scisty koks, dawal dodatek tlenku zelaza i weglanu sodowego. Krzemionka, glinka,
wapno i weglan wapniowy nie mialy zadnego wplywu, wodorotlenek sodowy niszczyl
zdolnosé¢ spiekania sig. Okazalo sie réwniez, ze otrzymany na tej drodze koks po-
siada w poréwnaniu do zwyklego o wiele wieksza reaktywnosé. Do podobnych wy-
nikéw doszli Bihr i Fallb6hmer, a takie R. Mezger i Pistor?).

E. Audibert®) kontynuujac prace Charpy'ego i Duranda¥ stwierdza,
ze kazdy wegiel kamienny zdolny jest do topnienia i tworzenia koksu. W czasie szybkiego
ogrzewania wegli nie zlewajacych sie, punkt rozkladania sie, normalnie lezacy nizej
od punktu topnienia, zbliza si¢ do niego i wtedy moze nastapi¢ koksowanie.

H. Winter!’) mierzyl cieplne efekty powolnego ogrzewania cienkich warstw
wegla i okreslil, ze reakcje sa naprzemian endotermiczne, zréwnowazone termicznie,
wzglednie egzotermiczne. Wyniki jego badai nie sa zgodne z rezultatami H, Ho l-
lingsai J. W. Cobball).

R. Quarendon'®) daje krytyczny przeglad obecnych teoryj procesu kokso-
wania i nie uwaza zadnej za dostatecznie zadowalniajaca.

D. J. W. Kreulen'®) sledzi makrostrukture i mikrostrukture koksu tworza-
cego si¢ przy stosowaniu réznych metod laboratoryinych, oraz bada wplyw réznych
czynnikéw. W badaniach mikroskopowych przytacza Kreulen ciekawe prace Ne-
walla i Sinnatta't), ktérzy wyrézniaja w czasteczce koksowej brunatne ,okienka,
rodzaj filmowej blonki, i czarne ,zeberka“. W wyiszej temperaturze , okienka® zni-

Y) J. Soe. Chem. Ind., 45, 737 (1926); 46, 85, (1927).

*) Fuel, 7, 171 (1927).

%) Fuel, 5, 65 (1926).

i) Fuel Research Board Tech. Paper 16.

®) Gas ]J. 176, 227, 882 (1926).

%) Gas- u. Wasserfach, 69, 909, 929, 943 (1926).

") Tamze, 1061.

¥) Compt. rend., 182, 316 (1926); Fuel, 5, 229 (1926); Chim. et Ind., 17, 355, 707, (1927).

?) Compt. rend., 171, 1 58 (1920).

1) Brennstoff-Chem., 7, 117 (1926).

1) J. Chem. Soec., 107, 1106 (1915).

%) Chem. and Ind., 1926, 468, 483.

%) A Laboratory Study of the Formation and Strukture ef Coke (Gliickauf-Bulletin
Nr. ?, Amsterdam 1927).

) Fuel, 6, 335 (1926).
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kaja, pozostaja tylko ,zeberka“. Czem wiekszy jest stopieri speczniania koksu, tem
,okienka“ sa wigksze, a ,zeberka stajq sig ciensze. ,Okienka“ nie zawieraja popiolu.

Z tej dziedziny nalezy wymieni¢ takze doswiadczenie Wheelera?) nad fizy-
kalnemi i chemicznemi wlasnosciami koksu i pracg T. Gray'a®) o wytwarzaniu
i wlasnosciach koksu.

Nie brak réwniez préb praktycznego przetwarzania na koks wegli kamiennych
nie spiekajacych si. A. Thau?) informuje nas o koksowaniu mieszanin weglowych
oraz o metodzie Strafford’a (patent ang. 175 822 [1922]) i metodzie fuelitowej
(patent ang. 221 526 [1924]). Obie metody maja na celu koksowanie wegli chu-
dych, antracytu lub koksu z domieszkami, wzglednie w formie emulsji mydlanej.

Z pomiedzy cech koksu najwigcej interesowano si¢ jego zdolnoscia reakcyjna
i zbadaniu tej kwestji duzo stosunkowo poswiecono wysilkéw. J. S. Arend i J.
Wagner?*) przeprowadzaja préby, przepuszczajac kwas weglowy nad kawalkiem
koksu ogrzanego do pewnej temperatury. Znajduja, ze zdolno$¢ redukcyjna zalezna
jest od porowatosci i od struktury molekularnej pierwiastkowego wegla. K. Bunte?)
znajduje miedzy zapalnoscia i reaktywnoscig koksu Scisla zaleznos¢, wyrazajaca sig
prawie zupelnie prosta proporcjonalnoécia. P. Schlipfer®) znajduje zwiazek miedzy
reaktywnoscia koksu wzgledem powietrza, bezwodnika weglowego i pary wodnej.
Wyniki jego pracy sa jednak watpliwe w $wietle teorji R. T. Haslama’), ze
szybkosé redukcji CO; zalezy od reaktywnosci koksu, natomiast szybkos¢ spalania
sie koksu na CO, jedynie od szybkosci doplywu tlenu. Ta sama kwestja zajmuje si¢
réwniez B, Moore i F. S. Sinnat® oraz L. Korevaar?, a w koacu G. A,
Brender a Brandis i J. W. Le Nobel1%). Ci ostatni, poza zwyklemi warunkami
wplywajacemi na wyniki doswiadczen, duza wage przypisuja dziataniu katalitycznemu
skladnikéw popiolu.

Wedlug R. Mezgera i F. Pistora!!) zdolno$¢ reakcyjna koksu jest funkcja
zawartoéci w weglu kamiennym bituminéw oleistych, ktérych znéw stopieri rozpadu
zalezny jest od temperatury.

Wplywem chemicznych i fizykalnych wlasnosci koksu na jego palnosé zajal sig
C. Holthaus'?), Miedzy zdolnoscia reakcyjna koksu a jego wlasnosciami tylko
w nielicznych wypadkach zauwazono zaleznosé. P. Oberhoffer i E. Piwo-
warsky %) zbadali szczegslowo wplyw wilgoci na proces spalania koksu. Godny
uwagi wplyw malych ilosci pary wodnej przypisuja oni dzialaniu katalitycznemu, lub
procesom absorbcyjnym, ktdre przyspieszaja rozprzestrzenianie sig zapalania. '

Resumujac, widzimy, ze rézni badacze przypisuja rozlicznym czynnikom wplyw
na reaktywno$¢ koksu. Zaden z nich nie uwzglednil jednak w swych pogladach
wszystkich czynnikéw, ale dazyl do uzasadnienia wplywu tych 2z nich, ktére spe-
cjalnie studjowal. Nalezaloby wiec uwaza¢ te kwestje jeszcze za otwarta.

') Gas ]. 174, 400 (1926).

?) Tamze 160,

) Gas- u. Wasserfach, 69. 9 0 (1926); 70, 144 (1927).

4) Fuel, 5, 106 (1926).

1) Gas- u. Wasserfach, 69, 92, 217 (1927); Z. angew. Chem., 39, 132 (1926).
%) Brennstoff-Chem., 7, 59 (1926). .
") Gas J., 176, 694 (1926).

%) Fuel, 5, 557 (1926).

%) Tamze, 92.

10) Gas, 47, 37 (1927); tamze 154,

1), Kohle, Koks, Teer, tom 12 (1927).

1?) Stahl u. Eisen, 46, 33 (1926).

18) Tamze 1311.
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Koksownictwo. a) Mechaniczna przerébka wegla. Najwazniejsza
dzi$ kwestja dla koksowni jest dostawa mozliwie czystego wegla, gdyz t.zw. wolny
popidl stanowi jedne z najwiekszych jego wad. Nadto zastosowanie w praktyce no-
wych metod ulepszania jakosci koksu przez dodatki nieorganiczne '®) zalezne jest
w duzej mierze od tego, czy sam wegiel bedzie natyle czysty, aby ich domieszanie
nie dalo w rezultacie koksu o nadmiernym procencie popiolu. Najwiecej w tym za-
kresie moglyby uczynié¢ same kopalnie, przez celowe oczyszczanie wegla na miejscu.

Pionierem na tem polu jest Z. Lessing!). Obszerna prace, poswiecona
teorji i praktyce oczyszczania wegla, publikujg réwniez W. R. Chapman i R. A,
MottY). Na uwage zasluguje zastosowanie kinematografu do badan eksperymen-
talnych nad oczyszczaniem wegla 9).

Urzadzenia oczyszczajace wegiel przy pomocy mieszaniny wody i piasku sa juz
oddawna w uzyciu, np. systemu Chance'a'f). dla unikniecia jednak zwilzenia wegla
zaproponowano !”) dzialanie mieszaning piasku z powietrzem. Wogdle procesom oczysz-
czania wegla, znanym obecnie, zarzuca sig, ze rozdrabniaja zbytnio surowiec.

Dobry koks hutniczy otrzymuje si¢ podobno przez czesciowa wstepna destylacje
wegla w niskiei temperaturze przed zaladowaniem go do komor'®). Twardy koks
uzyskuje sie rowniez szczelniejszem zaladowaniem komdr np. przez zrzucanie wegla
z pewnej wysokosci??).

Wszechstronnie badany jest problem mieszania wegli w celu otrzymania zada-
nego gatunku koksu®’). Okreslonych regul nato niema, ustalanie stosunku odbywa
si¢ przez préby, a zaleine jest od budowy pieca i jego temperatury. Jako domieszka
stuzy mial koksowy, pdlkoks, podgrzany wegiel kam., weglé niekoksujace, zmieszane
ze smola 1 t. d.

Dla nas specjalnie interesujaca jest obszerniejsza praca F. Bonnemanna?®!)
o prébach polepszania gérnoslaskiego koksu hutniczego. Przez systematyczne proby
koksowania wegli 'z poszczegdlnych pokladéw kopalni Borsig rozwiazano zagadnienie
otrzymywania z pewnych wegli tej kopalni dobrego koksu, zapewniajacego prawidlowy
bieg wysokich piecow, a takie zwigkszenie zdolnosci produkeyinej kopalni przez to,
ze uzywa si¢ mozliwie najmniej dobrze spiekajacego si¢ wegla z pokladu Pochhammer,
a uzupelnia sie go dodatkiem wegli z innych pokladéw. Uzyskano tak dobry koks,
ze wydajnos¢ wielkiego pieca podskoczyla o 607% przy réwnoczesnem polepszeniu
cech suréwki.

b) Piece. Préba zastosowania do pieca koksowniczego ogrzewania systemu
Stilla'') dala bardzo pomyslne wyniki: temperatura komér w kierunku pionowym
jest zupelnie jednostajna, podczas gdy przy najbardziei rozpowszechnionych nowo-
woczesnych piecach Koppersa i Beckera réinice w temperaturach dochodza
do paruset stopni.

¢c) Koks. Najwiecej zainteresowania poswigca sie kwestji gaszenia koksu

!) Gas J., 175, 882 (1926) i cytowane poprzednio.
2 1 | Roy. Soc. Arts, 74, 182, 205, 224 (1926).
%) Fuel, 5, 143, 184, 245 278 325, 422, 512, 534 (1926).
) Gooskow, Fuel 3, 341 (1926)
%) A: Greenwell, Fuel, 5, 163 (1926).
®) T. Frazer i H. F. Yancey, Fuel, 5, 137 (1926).
7) A. Thau, Fuel Econ., 1, 367 (1926); P. Dvorkowitz, P. ang. 249, 901.
8) Collin & Co. i J. Schaefer, E. P. 227, 470.
Y H. J. Rose. Fuel, 5, 57, 562 (1926); 6, 41 (1927). D. Brownlie, Colliery
Guardian, 131, 1273 (1926).
.« 19 Gliickauf, 1926, 1551.
1) Iron Coal Trades Rev., 112, 50 (1925).
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z punktu widzenia olbrzymich strat cieplnych przy tym procesie. Ten problem do-
tyczy zaréwno koksowni, jak i wigkszych gazowni.

Najbardziej rozpowszechnionym typem suchego gaszenia koksu jest narazie
urzadzenie braci Sulzeréw?); chlodzi si¢ w niem koks strumieniem gazéw nie-
palnych (spalinowych) i wykorzystuje ich cieplo do wytwarzania pary wodnej. Metoda
Hellera-Bamag uzywa do gaszenia przegrzanej wody, otrzymujac gaz wodny
i pare wodna o ciénieniu 12—14 atm.?). Pozatem opublikowano i opatentowano
szereg innych proceséw, np. Goodalla?). Liczne artykuly dotyczace tego tematu
oglosit C. F. Ellwood?).

Mniemanie, jakoby sposob gaszenia koksu wplywal na jego rozklad chemiczny
nie potwierdza sig °).

d) Gaz. Réiznica pomiedzy duzemi gazowniami a koksowniami zaciera sig
coraz bardziej przez upodobnienie budowy piecéw komorowych i przez sprzedawanie
gazéw koksownianych miastom. W Niemczech rozwazany jest projekt stworzenia
wielkiej sieci gazociagéw dalekobieznych, obejmujacych cale panstwo. W konsekwencii
zniklyby male gazownie, a pozostalyby jedynie duze wezlowe, pracujace wspélnie
z koksowniami. Byloby to ostateczne zlanie si¢ koksownictwa z gazownictwem.

Urzeczywistnienie tego projektu odbiloby si¢ oczywicie wybitnie na gospo-
darczych stosunkach Niemiec. Na ten temat rozwinela si¢ bardzo szeroka i namigtna
dyskusja wsréd gazownikéw, w ktérej Scieraja si¢ zasadniczo rozbiezne poglady Y).

Rozwazane sa tez mozliwosci zupelnie odmiennego zuzytkowania gazéw koksow-
nianych, a mianowicie przez przerébke na metan, etylen i inne skladniki przy po-
mocy cieklego powietrza?), Inne propozycie krocza droga posrednia, np. w kierunku
cze$ciowego rozkladu gazu z otrzymywaniem wodoru, przyczem reszte gazu oddawa-
noby do central gazowych ®).

Gazownictwo. a) Piece. Zainteresowanie Swiata gazowniczego skierowane
jest obecnie na komory pionowe o ruchu ciaglym. Rekordowe wyniki ruchu takich
piecéw systemu Koppersa w Krakowie podaje Seifert®). Podobny do tego system
»Dresden® i wyniki ruchu opisuje Klapproth!®). Opalanie tych komér odbywa
si¢ tylko w jednym kierunku od géry do dolu. Na temat, ktdry z systeméw opa-
lania jest lepszy, rozwinela sie dyskusja miedzy Klapprotem a Peitscherem?').

Dalej znajdujemy w literaturze doswiadczenia T. F. E. Rhead'a 1?) nad za-
chowaniem sie wegla w retortach o ruchu ciaglym systemu Woodall-Duckham.

Duzo zainteresowania budza réwniez piece Glover-West, ktére obecnie
zamierza”stawiaé gazownia w Warszawie. O trwalosci i kosztach ruchu tych piecéw

1) Ir. J. Buijs, Gas- u. Wasserfach, 70,133 (1926); Colliery Engineer, 33, 485 (1926);
Iron Coal Trades Rev., 113, (19.6).

) O. Heller, Gas- u. Wasserfach, 69, 903 (1926); Piir, Przeglad gaz. i wod,, 6,
895 (1926). :

%) Iron Coal Trades Rev., 113, 83—84 (1926).

%) Gas World, 85, Coking Sec.. 12 (1926); Iron Coal Trades Rev., 113, 14—15, (1926);
Colliery Guardian, 132, 19 - 21 (1926).

5 Miiller, Iron Coal Trades Rev., 17 wrzeénia 1926.

%) Gas- u. Wasserfach, 69, 70, (1926 i 1927).

) W. H. Naylor, Gas World, 84, Coking Sec., 42 (1926).

%) Borchardt, Gas- u. Wasserfach, 70, 562 (1927).

%) Gas- u. Wasserfach, 69, 994 (1926); Przegl. Gaz. Wod.. 6, 154, 195 (1926).

10) Gas- u. Wasserfach, 69, 320 (1926).

11) Tamze, 978.

12) Gas J. 175, 843 (1926).

13) Gas J. 176. 228 (1926).
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pisze C. F. Tooly’), a Fuel Research Division?) przeprowadzilo badania
nad produkcja w nich gazu o wysokiej wartosci kalorycznej. Otrzymano z 1 tonny
ang. 66'7 therméw o 568 B. Th, U. na stope sze$é. i c. g. 0°3819),

Mimo to decydujaca rolg przy wyborze systemu pieca gazowniczego odgrywaja
zawsze lokalne warunki, ktére przemawiaja nieraz za piecami innego typu. I tak
gazownia w Grudziadzu zdecydowala si¢ na budowe piecéw o komorach pionowych
1 ruchu przerywanym systemu Klénne, ktére wystawila w r. 1926 %) wzbogacajac
w ten sposéb nasze gazownictwo o nowoczesny warsztat pracy, ktérych niestety
w Polsce jeszeze tak malo.

b) Oczyszczanie gazu. Jestto jeden z podstawowych probleméw w ga-
zownictwie, ktdremu poswigca sig obecnie wiele uwagi. Stosowany bowiem od dzie-
sigtkéw lat proces suchego oczyszczania przy pomocy wodorotlenku zelaza wymaga
gruntownej rewizji, gléwnie dla dwéch przyczyn. Pierwsza to konieczno$é dokladniej-
szego oczyszczania gazu, zwlaszcza ze wzgledu na korozje przewodéw i gazomierzy*),
druga — to aktualna kwestja central gazowych. Skrzynie czyszczace, zajmujace tyle
miejsca i wymagajace tak wiele obslugi w obecnych gazowniach, bylyby wprost nie
do pomyslenia w olbrzymich centralach.

Ciekawa nowoscia na tem polu jest metoda Raffloer'a®), ktéra moznaby
nazwa¢ ,suchem plukaniem® gazu zapomoca strumienia rozpylonego wodorotlenku
zelaza (masy Lux'a). Przewaznie jednak nowe sposoby oczyszczania gazu poslugujg
si¢ cieczami, ktére przedstawiaja, w poréwnaniu z cialami stalemi, wiele dogodnosci.
Przeglad szeregu tych metod daje C. Harnist®). Pozatem znajdujemy w literaturze
dokladne dane o rozwoju metody Burkheisera otrzymywania amonjaku, cjanu
i siarkowodoru?), oraz o procesie Seaborda?)

Zarzucone od dluzszego czasu wymywanie z gazu CO; zaczyna na nowo budzié
zainteresowanie *). Wreszcie przekonano sig, Ze mozna osiagnaé czesciowe oczysz-
czenie gazu juz przy odpowiednio przeprowadzonem chlodzeniu %),

¢) Produkty uboczne. 1. Koks. Aktualny dzis problem gaszenia koksu
oméwiliSmy juz szerzej przy koksownictwie. Tu wypada jeszcze nadmienié o urza-
dzeniach do suchego gaszenia koksu na mala skale, dostosowanych do ruchu malych
nawet gazowni, jak np. urzadzenie pracujace w Karlsbadzie !!). Dostosowaniu koksu
do wymogéw konsumentéw przez odpowiednie rozdrabnianie, sortowanie i t. d. po-
Swigca si¢ obecnie wiele uwagi, zwlaszcza w Anglji i Ameryce 12).

1) Tech. Paper 15, (1926).

?) Dla wyjasnienia podajemy angielskie jednostki stosowane w gazownictwie:
Cene gazu oblicza sie wedlug jego wartosci cieplnej, przyczem jednostke stanowi
1 therm = 100.000 B. Th. [g
1 B. Th. U, t, j. ta iloi¢ ciepla, ktéra ogrzewa 1 funt (0'4536 kg) wody z 3910 F
(395" C) na 40°10F (4'5°C), réwna sie 0°252 Kal.
1 B. Th. U. (British Thermal Unit) na 1 stope = 8899 Kal. na 1 m?®,
1 tonna ang. = 1017 kg: 1 stopa® = 0:028315 m?,

Y Barcz, Gaz i Woda, 7, 221, 256 (1927).

) F. Firth, Gas ], 174, 41 (1926). G. Offe. Gas- u. Wasserfach, 68, 493 (1925).

) Thau, Gas- u. Wasserfach, 69, 125 (1926),

) Chim. et Ind., 15, 506 (1926).

") Gas- u. Wasserfach, 69, 765 (1926).

5) Gas ], 163, 419 (19 3); 175, 262 (1926).

) F. Fischer i P. Dilthey, Brennstoff-Chem., 7, 277 (1926).

1) T. H. Prater, Gas ], 173, 544 (1926); F. Lenze i Rettenmaier, Gas- u.
Wasserfach, 69, 689 (1926).

) H. Wunderlich, Gas- u. Wasserfach, 70, 199 (1927).

") R. Blomquist, Gas- u Wasserfach, 69, 298 (1926).
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S. Quarfort!) opisuje cieckawe wyniki bardzo starannej gospodarki koksowej,
prowadzonej od lat w gazowni w Stockholmie. W gazowni tej przed zdecydowaniem
typu nowych piecéw zmontowano urzadzenie doswiadczalne w celu wyprébowania, jaki
koks najlepiej nadaje sie do opalu kotléw. Na podstawie Scistych wynikéw tych préb
wybrano piece komorowe. Przy okazji tych préb przekonano sie, ze powstawanie
tlenku wegla, ktéry czeSciowo uchodzil niespalony, zalezne jest od wielkosci bryl
koksu, ta cecha jest zatem decydujaca przy gospodarce opalowej. Do réznych typow
i wielkosci kotléw nadaja sie specjalne sorty koksu. Musi on zatem by¢ dokladnie
sortowany. Dalej koks musi by¢ bardzo spéjny, a popidl jego powinien posiadaé
wysoki punkt topliwesci. Ciekawa jest zalezno$¢ pomiedzy iloscia popiolu i wiel-
koscia ziarna koksowego.

2. Benzol. Metoda absorbcyjna wymywania benzolu z gazu jest wciaz jeszcze
dominujaca. Nowoscia na tem polu jest propagowane przez Raschiga odpedzanie
benzolu z oleju pléczacego w prézni?®), przyczem uzyskuje sie podobno znaczne
oszczednosci na parze wodnej i wodzie chlodzace], oraz na oleju ciezkim.

Préby zastapienia szybko gestniejacego oleju smolowego tetraling prowadzone
sa w dalszym ciagu?), praktyczne jednak znaczenie tej metody zaleine jest przede-
wszystkiem od ceny tetraliny. W dziedzinie wegla aktywnego interesujace sa do-
swiadczenia H. Chaumet'a, ktéry otrzymywal wysokowartosciowy produkt, uzywajac
jako aktywatora kwasu fosforowego *). Pozatem budzi zainteresowanie metoda otrzy-
mywania i oczyszczania benzolu z gazu zapomoca zelu kwasu krzemowego ?).

3. Amonjak. Surowa woda amonjakalna, ktére] przerébka na siarczan, czy
tez inne produkty amonowe nie oplaca si¢ juz na Zachodzie, stala si¢ jednym z po-
waznych klopotéw gazownictwa. W Ameryce i Anglji uruchomiono w ostatnich latach
kilka urzadzed, réznych systeméw, przerabiajacych wode amonjakalng na fenole ).

Interesujace, zwlaszcza dla nas, sa doswiadczenia H. W. Jackmana), ktory
uzyskuje siarczan amonowy zapomoca wodnej zawiesiny gipsu:

2 NH; + CO; + H,O + CaSO, = (NH,):SO4 + CaCOs.

Laboratoryjne proby daly dobre wyniki, stosowania tej metody na wieksza skale
narazie jeszcze nie probowano.

4, Smola. NajwaZniejszem wydarzeniem w tej dziedzinie w r. 1926 byla
niewatpliwie Konferencia smolowa w Manchester. Przedstawiono na niej wszelkie
chemiczne i techniczne problemy, zwiazane ze smola weglowa, a wigc: standaryzacje
metod i aparatéw, sluzacych do badania smoly weglowej i jej produktéw ), wplyw
komér pionowych i wdmuchiwanej pary wodnej na jakos¢ smoly %), wplyw temperatury
i wolnej przestrzeni w retortach na zawarto$¢ wolnego wegla w smole '), sile wia-

') Gas- u. Wasserfach, 70, 646 (1927).

?) Gareis, Gas- u, Wasserfach, 69, 269 (1926). O. Hilgenstock, Brennstoff-
Chem., 7, 87 (1926). A. Schmalenbach, Gliickauf, 62, 45 (1926).

3 G, Weissenberger, R. Henke i E. Sperling, Z. angew. Chem. 38, 1161
(1925); G. Weissenberger, Gas- u. Wasserfach, 69, 493, 529, 449 (1926).

4) Chem. Zentr., 1926, 1. 289,

5) A. Thau, Gliickauf, Nr. 33 (1926).

®) R. M. Crawford, |. Ind. Eng. Chem., 18, 313 (1926). Dowson, ] Soc. Chem.
Ind., 39, 151 T (1920). L. R. W. Heffner, Pam., 1,566,795—6.

7 Gas ]J., 175, 428 (1926).

) E. W. Smith, J. Soc. Chem. Ind., 45, 454 T (1926); Chem. and Ind., 1926, 905.
W. G. Adam, J. Soc. Chem. Ind., 45, 393 T (1926).

9 ]J. Macleod, C. Chapman i T. A, Wilson, tamze, 401 T; A. Parker,
tamze, 408 T,

%) H. Hollings, tamze, 406 T.
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7aca paku z réznych odmian smoly weglowej?), zastosowanie smoly do budowy
nawierzchni drogowych?) i szereg innych.

d) Gaz wodny. Do najaktualniejszych probleméw na tem polu nalezy zasta-
pienie wdmuchiwanego powietrza strumieniem tlenu, w celu podniesienia wydajnosci
cieplnej procesu®). W Ameryce przeprowadzono juz szereg prob na skale techniczna?),
w Niemczech za$ zainteresowano sie zywo ta sprawa w zwiazku z zastosowaniem
wzbogaconego w tlen powietrza w przemysle zelaznym i stalowym ®). Pominawszy
wysoka dzis ceng tlenu, zastosowanie tego nowego sposobu wytwarzania gazu wod-
nego bedzie wymagalo pewnych powazniejszych zmian w obecnej konstrukeji gene-
ratoréw ®). Nadto kwestja zaopatrywania konsumentéw w gaz, zawierajacy tak wy-
soki procent tlenku wegla, budzi pewne watpliwosci. Odpadaja one jednak zupelnie,
gdy chodzi o gaz wodny do dalsze] chemicznej przerobki, pozostaje za$ czynnik de-
cydujacy — cena tlenu.

Narazie dazy sie do lepszego bilansu cieplnego przy procesie gazu wodnego
przez wykorzystanie ciepla odpadkowego w jak najszerszym zakresie.

Préby polepszenia gérnoslaskiego koksu hutniczego. — F. BONNEMANN. —
Gliickauf, 1926, 1551—1557.

Olbrzymie poklady gérnoslaskie skladaja sie przewaznie z wegli gazujacych,
lecz zaledwie 15%, przypada na wegle dobrze spiekajace sie i to w pokladach
glebszych, po wigkszej czesci jeszcze nie eksploatowanych. Pozostale wegle kamienne
sa gorzej, lub wecale nie koksujace.

Bonnemann zbadal stosunki panujace w hucie Borsigwerke A. G. wraz z ko-
palniami Hedwigwunsch i Ludwigsgliick. Do koksowania mieszano tam wegle trzech
pokladow : Pochhammer, Reden i Heinitz, ale wskutek trudnosci otrzymania jedno-
litych mieszanin nie osiagano wynikéw dobrych, co zmuszalo hute do postugiwania
si¢ obcym koksem szlachetnym. W celu rozwiazania sprawy uzyskiwania wlasnego
dobrego koksu zbudowano prébne piece Koppersa. Starano sie uzyskaé dobry koks
przy mozliwie malem zuzyciu wegla Pochhammer. Zbadano zdolnosé koksowania wegla
z kazdego pokladu oddzielnie, wplyw szerokosci pieca i temperatury, dalej wielkoscei
ziarna, ilosci popiolu i czesci lotnych. Przekonano sie, ze pod wplywem dodatkéw
schudzajacych (Magerungsmittel) do wegla Pochhammer i Reden uzyska sie poprawe
koksu pod wzgledem jego spdjnosci. Jako dodatek sluzyl wegiel chudy dolnoslaski,
z kopalni Abendréthe, a potem prazony wegiel (Schwellkoks) wlasny. Okazalo sie,
w wyniku préb, ze: 1) wegle nalezy mle¢ na ziarno ponizej 4 mm, 2) mieszanie
roznych gatunkéw wegli i wegla prazonego (Schwellkoks) musi byé nadzwyczaj sta-
ranne, 3) ladunek musi by¢ ubijany, 4) temperatura kanaléw ogniowych ma wynosié
ok. 1400° C., 5) komory nalezy stosowaé waskie, 350 wzglednie 400 mm, 6) pra-
zenie wegla dodatkowego moze by¢ prowadzone najwyzej do 17°/y czesci lotnych.

) H. F. Taylor, J. Soc. Chem. Ind. 45, 417 T. (1926).

) W. G. Adam, tamze, 412 T,

%) H. J. Hodsman i J. W. Cobb, Ann. Repts. Soc. Chem. Ind., 5, 34 (1920). T. C.
Finlayson, tamze, 8, 37 (1923) F. E. Vandaveer i S. W. Paar, Fuel, 5, 309
((11336). A. H. White i H. G. Chamberlin, Am. Gas Assoc. Monthly, 7, 757,

).

1) Ann. Repts. Soc. Chem. Ind., 9, 40 (1924).

§) Tamze, 10, 238 (1925).

% R. T. Haslam, F. E. Entwistle i W. E. Gladding, ]. Ind. Eng. Chem., 17,
586 (1925).
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Rozwiazano pomyslnie zadanie otrzymywania dobrego koksu z wegli gorszych
gatunkow przy duzej oszezednosci cennego wegla koksujacego z pokladu Pochhammer.
Wydajnosci pieca wysokiego przy zastosowaniu tego koksu zdolano zwigkszyé
o 60°y, przy réwnoczesnem polepszeniu suréwki. Zalaczono 6 tablic i 8 fotografij.

.

Rekorty pionowe do koksowania w niskiej temperaturze w 3ryl:yjskim Insty-
tucie badania paliw. — Engineering 123, 484—485 (1927).

Brytyiski Instytut badania paliw przeprowadzil 12-miesigczne proby koksowania
w niskich temperaturach w dwu waskich retortach pionowych, z lanego zelaza o wy-
sokosci 6,4 m i przekroju 18X 190 cm u géry, oraz 28 X210cm u dolu. Po 16
palnikéw gazowych w trzech kondygnacjach rozpalalo mur ochronny, ktéry pro-
mieniujac ogrzewal retorty. Temp. utrzymywano 625°C. Proby przeprowadzono
z weglami niekoksujacemi, pélspiekalnemi i spiekalnemi. Najlepsze wydajnosci uzys-
kano przy mieszaniu brykietéw weglowych z weglem grubym, ale koks byl zanadto
twardy i zbity, a przez to trudny do wypchania. Najlepszy koks otrzymano z mie-
szaniny 20°/, pélkoksu, 74°(, wegla kam. i 6°/, paku. 4 rysunki objasniaja opis.

D)

7. PRZEMYSL ELEKTROCHEMICZNY.

Postepy w chromowaniu. — W. PFANHAUSER. — WMetallwaren-Ind. u. Galva-
notechn. 7. 20.

Elektrolityczne chromowanie wysuwa sie w ostatnich latach na czolo zagadnien
z dziedziny galwanotechniki. Najwieksze postepy w udoskonaleniu elektrolitycznego
chromowania zrobily Niemcy. W Ameryce przy chromowaniu uzywaja gestosci pradu
ca. 20—50 amp/dm®. Przyczyna te] wysokie] gestosci jest zle dobrany elektrolit.
Wysoka gestos¢ pradu wymaga jednak odpowiednio wyiszego napiecia, przyczem
i wydajnosé prqdu malele. tak ze gdy w Niemczech przy uzywanych tam gestosciach
2—5 amp|dm® zuzywaja 1.5 KW godzin, w Ameryce 15—30 KW godzin dla po-
krycia 1 m? powierzchni warstwa chromu tej samej grubosci. Précz tego chrom
osadzony przy wysokich gestosciach jest matowy i nie daje si¢ polerowaé. Przy
chromowaniu 75—80°/, pradu idzie na wydzielanie wodoru, ktéry zostaje zaoklu-
dowany przez chrom i to przy gestosciach pradu 5 amp/dm® do 200—250-krotnej
ilosci objetosciowo, za$ przy gestosci 20 amp[dm® przeszlo 2000-krotnie.

Wodér powoduje naturalnie powstawanie rys i odlatywanie warstwy chromu,
a réwnoczesnie i korrozje metalu.

Wodér usuwano dotychczas przez obrébke termiczna, ogrzewanie w piecu,
w kapieli solnej, olowianej i t.p. jednak przez gwaltowne ogrzewanie odpadal latwiej
chrom. Bosse wynalazt postepowanie, ktére pozwala usuwaé woddr na zimno.
W aparacie prézniowym zawiesza si¢ chromowany przedmiot na zmontowanych tam
elektrodach i po wypompowaniu powietrza przepuszcza prad zmienny wysokiego
napiecia. Podczas wyladowan ze stopu chrom-wodér wydziela si¢ woddr, zacho-
wujacy sig jak metal szlachetny. Cala operacja trwa 10—15 minut. Wodér wydziela sig
nietylko z chromu lecz i mosiadzu, zelaza, stali it.d. tak, ze chromowany przedmiot
po odwodornieniu przyjmuje dawng swa twardosc. S. M.
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8. CERAMIKA, SZKL.O, CEMENT, MATERJALY BUDOWLANE.

Oznaczenie wolnego tlenku wapnia w cemencie portlandzkim. — W. LERCH
i R. H. BOGUE. — /. Ind. Eng. Chem. 18, 739-743, (1928).

Metody, stosujace jako rozpuszczalnik tlenku wapnia, wode lub kwasy daja
zawsze wyniki za duze, ze wzgledu na hydrolize krzemianéw i glinianéw.

Oznaczanie niezwigzanego tlenku wapnia w cemencie portlandzkim nalezy
wedlug metody Lerch’a i Bogue’a przeprowadzaé w sposéb nastepujacy. Gram
$wiezo zmielonego cementu wsypuje sie do kolby, zawierajacej 25—30 cm® abso-
lutnego alkoholu etylowego, 5—6 cm® gliceryny i 8—10 kropli fenolftaleiny. Za-
wartos¢ kolby ogrzewa si¢ do wrzenia i miareczkuje na goraco mianowanym roz-
tworem octanu amonowego (0.2 n — rozpuszczalnik — alkohol absolutny).

Gotowanie i miareczkowanie powtarza sie dotad, a7z czerwone zabarwienie
przestaje sie zjawia¢ po gotowaniu w ciagu kilku minut...

Roztwor octanu amonowego nastawia sig chemicznie czystym tlenkiem wapnia.
Metoda powyisza daje najzupelniej wiarogodne wyniki; warunkiem dokladnego ozna-
czenia jest dobre zmielenie cementu (cala ilos¢ cementu powinna przechodzi¢ przez
sito Nr. 200 %).

Obecnosé MgO nie przeszkadza oznaczaniu CaO. J K

Przylaczanie tlenku wapnia przez pozostale skladniki cementu portlandzkiego.
Wstepne doswiadczenia. — W. C. HANSEN i R. H. BOGUE. — J. Ind. Eng.
Chem. 19. 1260-1264. (1927).

Celem pracy bylo ustalenie wplywu niewielkich ilosci tlenku magnezu, zelaza
i alkalji na powstawanie w cemencie portlandzkim zwiazkéw wapnia, nie biorac pod
uwage czy obecnos¢ tych dodatkow jest w cemencie poizyteczna czy tez szkodliwa.
Badania przeprowadzono w piecu elektrycznym pozwalajacym na otrzymanie tempe-
ratury 1550°. Powstawanie podczas wypalania zwiazkéw, posiadajacych wlasnosci
hydrauliczne, jest zwiazane ze zmniejszeniem sig ilosci wolnego tlenku wapnia. Ozna-
czenie ilosci wolnego tlenku wapnia w otrzymanym produkcie jest najpewniejszym
wskaznikiem jak daleko posunely si¢ reakcie podczas wypalania. Wolny tlenek
wapnia oznaczano wedlug metody podanej przez Lerch’a i Bogue'a. (Patrz
wyzej). Wszystkie doswiadczenia wykonano z przygotowanym w laboratorjum ce-
mentem o skladzie CaO — 67%, ALO;— 10% i SiO; — 23%. Wyniki do$wiad-
czen autorowie streszczaja w nastepujacy sposéb:

1) Wprowadzenie niewielkich ilosci tlenku sodu lub potasu w miejsce tlenku
wapnia zwicksza tylko w bardzo nieznacznym stopniu laczenie sig tlenku wapnia
z tlenkiem krzemu i z tlenkiem glinu.

2) Wprowadzenie niewielkich ilosci tlenku zelaza w miejsce tlenku glinu albo
wprowadzenie niewielkich ilosci tlenku magnezu w miejsce tlenku wapnia sprzyja
wyrainie laczeniu sig tlenku wapnia. Wplyw tlenku magnezu jest wiekszy niz wplyw
tlenku zelaza.

3) Wprowadzenie tlenku Zelaza i tlenku sodu lub tlenku magnezu i tlenku
sodu nie jest bardziej skuteczne od wprowadzenia tylko tlenku zelaza lub tlenku
magnezu. :

4) Wplyw tlenkéw magnezu i zelaza jest wigkszy niz wplyw kazdego tlenku
z osobna.

5) Najwigksze obnizenie temperatury, potrzebnej dla calkowitego polaczenia

si¢ tlenku wapnia, otrzymuje si¢ w przypadku mieszaniny, do ktdrej wprowadzono

*) Sito Nr. 200 odpowiada mniejwiccej 10.000 otworom na cm?
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po trzy procent tlenku magnezu i zelaza w miejsce odpowiednich! ilosci tlenku
wapnia i tlenku glinu.

6) Mieszanina o skladzie CaO—67% ALO,—10%, i Si0,—23°/, wymagala
w warunkach opisywanych doswiadczen, ogrzania do temperatury 1500°, aby tlenek
wapnia zostal calkowicie zwiazany.

7) Mieszanina o skladzie CaO — 63°/y, MgO —3°/y, NasO—1°/,, Al,O;—7°/,,
FeyO3 — 3%, Si0, — 23°,, zblizajaca sie do skladu handlowego cementu port-
landzkiego, wymagala ogrzania do temp. 1325°, aby tlenck wapnia zostal calko-
wicie zwigzany. Odpowiada to obniZzeniu temperatury o 175°.

8) Ogélnie przyjety poglad, ze kazda substancja, zwiekszajaca ilos¢ fazy
cieklej w omawianym ukladzie, sprzyja laczeniu si¢ tlenku wapnia, okazal si¢ praw-
dziwym tylko w przypadku tlenku magnezu i tlenku zelaza; obecnos¢ tlenku sodu
i tlenku potasu zwieksza znacznie ilos¢ fazy ciekle] w ogrzanych mieszaninach, lecz
nie wywoluje zwiekszenia ilosci zwiazanego tlenku wapnia. K
Dalsze badania skladnikéw cementu portlandzkiego zapomoca promieni Ront-
gena. — W. C. HANSEN. — J. Am. Ceram. Soc. 11, 68-78. (1928).

Autor podaje metody przygotowania nastepujacych zwiazkéow :
5Ca0.34L,05, 3Ca0.4L0;,. 3Ca0.Si0;, y2Ca0.5i0s i (2Ca0.8i0,. Proby otrzy-
mania @2Ca0.Si0, nie daly pozytywnego wyniku; przyczyna tego jest prawdopo-
dobnie bardzo duza predko$é¢ przemiany formy ¢ w p.

Wymienione wyzej zwiazki posluzyly do oznaczenia ich cech krystalograficz-
nych oraz do otrzymania wzorcowych rontgenogramow.

Znajac rontgenogramy poszczegolnych zwiazkéw, poddano badaniu zapomoca
promieni Rontgen a dwie mieszaniny tlenku wapnia, tlenku glinu i tlenku krzemu,
ogrzane do réznych temperamentur. Wyniki tych badan podaje tablica:

Mieszanina 1 Mieszanina 2
Ca0O—-70 A,0,—11 Si0,—19 Ca0O—67, ALO,—12, Si0,—21
temperatura ogrzewania temperatura ogrzewania
1300° 1350° 1400° 1450° 1300 1350° 1400° 1450°
B 2Ca0.Si0, EEE = + - + — 5=
1 2Ca0.S5i0, = = = o - =i ar -+
3Ca0.AL0, et + of - e 1 =k
5Ca0.3AL,0, — — - — s e B
CaO I e . it o =
9/, CaO oznaczony 18.5 15.3 47 2.7 132 24 2.2 —
ER

Badanie ukladu: tlenek wapnia, tlenek glinu, tlenek zZelaza.— W. C. HANSEN.
L. T. BROWNMILLER. R. H. BOGUE. — /. Am. Chem. Soc, 50, 396-406. (1928).

Zbadano cze$é ukladu CaO— AL O; — F20; majaca znaczenie dla wySwietlenia
budowy cementu portlandzkiego. Stwierdzono istnienie zwiazku 4Ca0.A4L0; . Fe;O5.—
Zwiazek ten topi sig w temp. 1415°+5°%; c. wh 3.77; wl krystalograficzne:
krysztaly dwuosiowe o srednim kacie miedzy osiami, optycznie ujemne, wspélezynnik
zalamania (A=578) ¢—1.9801; §=2.05 =013 y— 2.08.

4 Ca0.Al;Os.FesO; i CaO  tworza mieszaning eutektyczna o skladzie
CaO — 56°y ALOs—17%, FesO3—27°,, topiaca si¢ w temp. 1395°+ 5°

2 CaO.FeyO, i 4 CaO, ALO; . Fe;O; tworza caly szereg stalych roztworow.

CaO . ALL,O; i CaO . FesO; maja ograniczona rozpuszczalnos¢ wzajemna.

Tk
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Rodzaje krysztaléw w klinkrze cementu portlandzkiego. — A. GUTTMANN.
F. GILLE- — Zement 16, 9271-924, 951-953. (1927).

Badania krystalograficzne i optyczne okolo 30-tu klinkréw cementu port-
landzkiego wykazaly, ze najwazniejszemi skladnikami krystalicznemi sa alit i belit.

Cechy charakterystyczne tych ksztaltéw sa nastepujace:

Alit: krysztaly dwuosiowe, kat pomiedzy osiami maly, slaba dwdjlomnosé
ujemna, spolczynnik zalamania n—1.715;

Belit: krysztaly dwuosiowe o zmiennym kacie miedzy osiami i zmiennej
barwie, silniejsza dwéjlomnos¢ dodatnia ne =—1.715 ny = 1.735.

Stwierdzono pozatem . wystepowanie ciemno zabarwionych mas, odpowiada-
jacych celitowi. Masy te skladaja sie z kilku skladnikéw narazie nie zidentyfiko-
wanych. Poza wymienionymi skladnikami znajdowano w niektérych wypadkach:
wolny tlenek wapnia w postaci dendrytéw, @ krzemian dwuwapniowy w postaci
duzych krysztaléw optycznie dodatnich: stabo dwéjlomnych, bezbarwna mase szklista;
w jednym przypadku stwierdzono wystepowanie izotropowych krysztaléw glinianéw.

Alit wedlug autoréw stanowi krysztaly mieszane krzemianu tréjwapniowego
ze zmienng iloscia glinianu tréjwapniowego.

Belit jest najprawdopodobniej (¢ wzglednie « krzemianem dwdjwapniowym
ze zmienna iloscia zwigzkow zelaza i magnezu.

Najwazniejsza role podczas wiazania cementu odgrywa alit, aczkolwiek w ce-
mencie portlandzkim obecno$é nawet znacznych ilosci belitu nie obniza znacznie |
poczatkowych wytrzymalosci.

TR

12. GARBARSTWO (SKORA, KLE], GARBNIKI).

Kwasowos¢ skér garbowanych chromowo. — ORTMANN. — /. Am. Leather
Chem. Assoc. 21, 30. (1926).

Autor wykonal analizy dokladne skor chromowych po garbowaniu i to w toku
iej obojetnienia i po tej operacji. Stwierdzil, ze skéra chrom. zawiera kompleks
chromowy ‘o zasadowosci 72,9,1,7°/, kwasu siarkowego zwiazanego 1 zupelny
brak kwasu siarkowego podlegajacego hydrolizie. Wysnuwa stad wniosek, ze przy
garbowaniu chromowem dobrze przeprowadzonem uzyskuje sie skére, ktéra po na-
lezytej neutralizacji jest zupelnie wolna od kwasu siarkowego podlegajacego hy-
drolizie.

Dyspersja zéltka jajowego w proszku. — COBB i HUNT. — J. Am. Leathor
Chem. Assoc. 21, 18—22. (1926).

Autorzy stwierdzili, ze niektére prébki badane przez nich zéltka w proszku
tworza zle emulsje, ktére jednak staja sie dobremi, jesli $rodowisko stanie sie nieco
alkalicznem. Np. emulsje mierne przy Py = 8, staja sie odpowiedniemi przy Py = 8,6.
to zn. Py = odpowiadajacym rozczynom dwuweglanu sodowego. K. D.

Sposéb mierzenia aktywnosci enzymatycznej zapraw trawiennych. — WILSON
i MERRIL. — /. Am. Leather Chem. Assoc. 21, 57. (1926).

Jakkolwiek stwierdzono, ze enzymy okreslone wywoluja Scisle okreslone dzia-
lania, metody dotychczasowe oceniania zdolnosci trawiennej zapraw pankreatycznych
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s3 oparte na studjowaniu przemiany pozywek proteinowych zupelnie innego typu niz
6w, ktory polega na trawieniu dzialaniem odnosnych enzyméw w praktyce fabrycznej.

Autorzy krytykuja dotychczasowe sposoby badan i podkreslaja koniecznosé
okreslania zdolnosci trawiennej zapraw na tych skladnikach skéry, ktére wchodza
w gre przy procesach przerébki w praktyce garbarskiej. Obmyslili i opisuja metody
oparte na badaniu zachowania sie wobec enzyméw pankreatycznych cial takich jak
keratyna, elastyna, kollagen, kazeina, tluszcze.

Garbowanie zapomoca aldebydéw. — KELLY i FOSTER. — /. Am. Leather
Chem. Assoc. 21, 76. (1926).

Autorzy przeprowadzili studja nad metodami garbowania aldehydowego opi-
sanemi w literaturze i wykonali sami szereg doswiadczen nad przebiegiem garbo-
wania zapomoca aldehydu mréwkowego na zelatynie i proszku skérnym. Stwierdzili,
ze dzialanie to przedstawia szereg reakcyj chemicznych, gdzie reszta formaldehydu
(grupa metylenowa: CH;) wiage sie z réznemi czeSciami skladowemi drobin amino-
kwaséw zawartych w proteinowych substancjach, zwlaszcza za§ z grupami amino-
wemi i iminowemi. Z doswiadczen wynika, ze formaldehyd ulega zwiazaniu najbar-
dziej wydatnie przez skére w Srodowiskach obojetnych lub slabo alkalicznych.

K. D.

Sprawozdanie z ostatnich prac Komitetu franc. dla badania metod oznaczania
ilosciowego materjaléw garbnikowych. — G. HUGONIN. — Cuir, fechn. 15,
142—8. (1926).

Wyniki prac: 1. Stwierdzono, ze wyniki okreslen zawartosci procentowej
cial niegarbujacych sa wyzsze w wypadku, gdy stosuje si¢ do analizy proszek
skérny chromowany zapomoca zasad. chlorku chromu, niz w wypadku zastosowania
proszku chromowego w rozczynie tej soli normalnej. Jeszcze wyisze wyniki uzy-
skuje si¢ poslugujac sie proszkiem preparowanym zap. alunu chromowego. 2. War-
tosci Py rozczynéw odgarbnikowanych zapomoca proszku skérnego, chromowanego
zapomoca chlorku chromu norm. sa nizsze od odpowiednich rozezynéw, uzyskanych
przez zastosowanie tej soli o charakterze zasadowym i opadaja ponizej punktu izo-
elektrycznego kollagenu. 3. Metody odstawania sie i centryfugowania ekstraktow
'garbnikowych prowadza zawsze przy oznaczeniu skladnikéw nierozpuszczalnych do
wynikow znacznie nizszych od uzyskiwanych przy zastosowaniu Swiec Berkefelda.
KED)

Nowe badania nad garbowaniem zapomoca chinonu. — THOMAS i KELLY. —
J. Ind. Eng. Chem. 18, 383. (1926,)

Dodanie soli kuchennej do kapieli garbujacej opéznia utrwalanie si¢ chinonu
w Srodowisku alkalicznem. W rozczynach obojetnych dodanie siarczanu sodowego
przyspiesza proces garbowania podczas gdy sol kuchenna go opodznia. Ekstrakcja
zapomoca alkoholu skéry garbowanej chinonem pozwala wyeliminowa¢ dos¢ znaczne
ilosci garbnika utrwalonego w skérze. W podobny sposéb zachowuje sie skora
garbowana roslinnie. Skéra garbowana chinonowo wiaze nastepnie juz tylko bardzo
nieznaczne ilosci garbnikéw roslinnych. K. D.

Garbowania skér zwierzat morskich.— CH. ZIEGLER.— Cuir, techn. 16, 2-7. (1927).

Od dziesieciu lat konsumcja $wiatowa skor stale sie wzmaga, natomiast ho-
dowla zwierzat raczej ma tendencie do zmniejszania sie. Dlatego godnemi uwagi
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sa wysilki pewnej grupy fabrykantéw w Stanach Zjedn., ktérzy popierani przez
rzad tamtejszy podjeli na wielka skale eksploatacie skér zwierzat morskich, spe-
cjalnie rekindw. Towarzystwa ake. jak Ocean Leader & Co., Ocean Bond i t. P-
posiadaja liczne fabryki, garbarnie i stacje polowu rekinéw. Obecnie przerébka
dzienna wynosi 2—3000 rekinéw, rocznie na wage 50,000.000 kg. Skéra otrzy-
mana nadaje si¢ do fabryki obuwia, artykuléw podréznych, marokinerji, konfekeji
rzemieni, pas6w na transmisj¢ i t. p. Trwalos¢ nowego materjalu i male koszta
przer6bki sprawiaja, ze przemysl odnosny dobrze si¢ rozwija. W Anglji rozpoczeto
réwniez produkcje w garbarniach skér krokodylowych, fok, wezy i réznych zwierzat
egzotycznych. W zwiazku z wyzyskaniem skér rekinowych pozostaje réwniez zuzyt-
kowanie resztek tych zwierzat do celéw nawozowych, thuiszezu watrobianego jako
tranu, i tp. Autor wyszczegdlnia rézne typy rekindw, ktorych poléw ma znaczenie
ekonomiczne, opisuje metody polowu zwierzat, przygotowania skér do garbowania,

garbowania metoda chromowa i wykonczania. KD}
Surowce interesujace garbarza. Woda. — P. GOURLAY. — Cuir, techn. 16,
82T T 1977,

Autor rozpatruje wplyw jaki ma woda bardzo twarda na przebieg procesu
odwlasiania. Szkodliwemi czynnikami sa dwuweglany ziem alkal. (t. zw. twardosé
przemijajaca). Usuwa si¢ je  przez zadanie wody wapnem. Siarczany Ca, Mg, nie
tylko sa szkodliwe, ale moga dziala¢ pozytecznie przy procesie speczniania. Autor
omawia dalej ujemny wplyw twardosci przemijajacej na proces garbowania. Nihoul
i Martinez wykazali, ze im bardziej twarda jest woda stosowana do lugowania ma-
terjaléw garbnikowych tem wigkszemi sa straty garbnika, ze dwuweglany ziem alkal.
zmieniaja ciala garbnikowe w substancje niedzialajace garbujaco na skére. Szkodli-
wemi sg w tym tez i siarczany jeszcze w wigksze] mierze niz chlorki. Twardosé
wody, jak to wynika z do$wiadczen wielu badaczy, moze oddzialywac niekorzystnie
na przebieg garbowania, wywolujac takie wady jak szorstkosé lica, plamy, niejedno-
litos¢ barwienia, zbyt ciemny odcien skéry, nie méwiac o stratach w substancji

garbnikowej. K. D.

15. DIVERSA.,
M. SAGAJLLO.

'ZNACZENIE SKLADNIKOW NIEKAUCZUKOWYCH KAUCZUKU
W PROCESIE FABRYKAC]JI GUMY.

Surowy kauczuk oprécz polimeru weglowodoru  CyHj, ktéry stanowi jego
glowna czesé skladowa, zawiera caly szereg substancyj zywicznych i bialkowych. Te
skladniki, chociaz ilosciowo nieznaczne, wplywaja jednak wybitnie na wlashosci su-
rowego kauczuku i odgrywaja duza role w technologji gumy.

llosciowy sklad kauczuku przedstawia tablica I.

Jak wida¢ z tej tablicy, Hevea réini sie od mniej wartoSciowych gatunkéw
malg iloscia zawartych w nim zywic i tem, ze si¢ one w znaczne] mierze zmydlaja.
W chwili obecnej mniej wartosciowe gatunki kauczuku stanowia zaledwie ulamki
jednego odsetka ogélno $wiatowej produkcji kauczuku, lecz 20 lat temu stanowily
one okolo 50°, s$wiatowej produkcji. Przeto uwaga uczonych byla w znacznej
mierze skierowana na nie. Szczegdlne znaczenie zdobyl w swoim czasie kauczuk
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Tablica L (Sklad kauczuku Hevea ).

‘.u—': llogé zywic !
= i dla- [ o~ :
| A mm s o bog
5 . — e - 1
Zywice?) E;‘f-% l?:t(;}sunku 5% E gu-é
'; E‘ do wagi A
_ _s kauczuku )
Para 3% —3,5% 25% 076 4 1%—5%
Smoked sheet 2, 5%—3% 48% 0,87 gty 0, 4%
Pale-crépe 1,8%—2,5% 22% 0,71 —3% 0, 2% reszta
Rozpylony lateks 5% —67% 4,2 1%—1,2%
Inne gatunki kauczuku zawieraja:
Castilloa 19% 747
Congo 6% 68% .
Jelutong 38% —80% 83%
Dyera-Crépe 7, 2% 78%

(oczyszcz _]elutong)

»Pontianac“ (Jelutong, Bresk, Dead-Borneo). Powstala nawet wtedy fabryka przera-
biajaca surowy kauczuk na t. zw. Dyera-Crépe, produkt pozbawiony nadmiaru zywic.
To tez w tym czasie wszystkie prawie prace nad chemja zywic kauczukowych od-
nosily si¢ do Pontianacu: Dubosc?), Alexander®), Hinrichsen i Marcus-
son'), Sack i Tollens”), Coben®), Harries Paulsen i Corneck?),
Tschirch i Hillen’) i inni. Natomiast nie bylo prawie zupelnie prac nad zy-
wicami kauczuku Hevea.

Jak wiadomo, w czasie wojny $wiatowej zaszla zasadnicza zmiana w kierunku
badan naukowych nad kauczukiem; o ile przedtem wszystkie prace naukowe byly
prowadzone zupelnie niezaleznie od zagadnien technologii kauczuku i dotyeczyly wy-
lacznie zagadnienn chemicznych jako takich, to poczawszy od wojny Swiatowej az do
chwili obecnej prace naukowo-badawcze maja wyrainy cel: przyezynié si¢ do ugrunto-
wania i rozwoju technologji gumy. Prawdopodobnie i przedtem takiego rodzaju ba-
dania byly prowadzone, lecz one nigdy nie wychodzily poza obreb muréw fabrycz-
nych, chyba ze ujete w skréty patentowe. To tez praca nad zywicami kauczuko-
wemi w obecnych czasach dotyczy prawie wylacznie kauczuku Hevea, przyczem
oprocz skladu chemicznego interesuje badaczy wplyw tych substancyj na wulkanizacje,
na wlasnosci mechaniczne otrzymywane] gumy i na je] odpornos¢ na starzenie sie.

') B. D. W. Luff ,The Chemistry of Rubber®.

2) Nazwa Zywice nie jest nazwa scisla Pochodzi ona stad, ze weglowoddr kauczuku
nie rozpuszcza sig ani w alkoholu, ani w acetonie, a te substancje sa w nich rozpuszczalne.
W literaturze fachowej substanc]e te nosza czesto nazwg: »CZESCE kauczuku rnzpuszczalna
w acetoniz“ (Acetonlosliches) lub jeszcze czesciej wprost ,ekstrakt acetonow

3) Dekker Kolloidehem. Beihefte 10, 54 (1918)1 Whitby J. Chem.soec. 30 1448 (1926).

) Le caoutchouc et la gouttapercha str. 5574 i 5761 (1911).

) Gummi Ztg. t. 18 str. 867.

%) Z. angew, Chem. 24, 725

) Ber. 37. 4410.

%) Arch. Pharm. 245. 2236.

%) Gummi Ztg. 25. 4.

10) Dissertation Bern 1913 r.

4*
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Pierwszymi, ktérzy poszli w tym kierunku, byli Spence’) i Stevens?). Badalf
oni wplyw Zywic kauczukowych na szybkosé¢ wulkanizacji i przyszli do przekonania,
ze kauczuk pozbawiony zywic nietylko ze wulkanizuje si¢ znacznie wolniej, lecz jest
znacznie mniej odporny na starzenie si¢, niz kauczuk normalny, jak to wynika
z nastepujacej tablicy.

Tablica I (Snoked sheet)
Nurma]nyu kauczuk ~ Wyekstrahowany kauczuk
o

Zawartosé zywic 9o 0,7%,
Czas wulkanizacji (godz.) 2,5 3 35 2,5 3 355
Wspélezynnik wulkanizacji 4,02
S h{ maks. wytrzym. w kg/em® 113 139 160 100 131 147
POPIGEUAMAc) maks, wydluz. w %5 °/p 1059 1008 963 1021 973 920

maks. wytrzym. w kg/em® 134 136 110 106 13,1 8,9
maks. wydluzenie 1046 942 809 890 - 399 278

Po ogloszeniu prac wyzej wymienionych badaczy zostal wykonany caly szereg
analogicznych prac i doswiadczen, i tak: Heurn?) dowiédl, ze w jednakowym.
czasie i ' wulkanizacji kauczuk, pozbawiony zywic, daje mniej wartosciowe wulka-
nizaty niz kauczuk normalny, a jezeli do normalnego kauczuku dodaé pewna ilosé
zywic z tego samego gatunku, to otrzymuje sie jeszcze lepsze wulkanizaty niz zwykle.
Martin i Elliot*) przekonali sie ze probki kauczuku Hevea z wigksza zawartoscia
zywic szybciej wulkanizuja si¢ od tych gatunkéw handlowych, w ktérych zywic jest
mniej, i ze to samo daje si¢ zauwazy¢ nawet w probkach kauczuku z tych samych
drzew w zaleznosci od pory roku. Jednoczesnie zostala wyjasniona kwestja wplywu
na szybkosé¢ wulkanizacji cial bialkowych, zawartych w surowym kauczuku. Okazuje
.sig, ze tak zwany slab-kauczuk wulkanizuje si¢ bez poréwnania szybciej od stan-
dardowych gatunkéw (Slab - kauczuk otrzymuje sie¢ droga normalnej koagulacii la~
teksu, lecz nie przerabia sie natychmiast na plyty jak smoked-sheet i pale-crépe,.
ale pozostaje w bryle, ulega fermentacji (dojrzewaniu) w ciagu kilkunastu dni i do-
piero potem podlega dalszej przerébce). Eaton?®) zbadal to zjawisko i przekonat sie,
ze szybsza wulkanizacja slab-kauczuku, zwanego réwniez dojrzalym kauczukiem, za-
lezna jest od tego, ze czeS¢ substancyj biatkowych podczas procesu dojrzewania
podlega rozkladowi i otrzymane produkty rozpadu dzialaja jak silne przyspieszacze.
Z tego wynika, ze zdolnos¢ smoked-sheet do szybszej wulkanizacji niz pale-crépe
zalezy od dwdch czynnikéw: 1) od wieksze] zawartosei zywic kauczukowych i 2) od
tego, ze w ciagu pierwszych kilku dni wedzenia smoked-sheet podlega procesowi
dojrzewania ?).

Jezeli zywice kauczukowe maja okreslony wplyw na szybkosé¢ wulkanizacji
mieszanek, skladajacych si¢ wylacznie z kauczuku i siarki, to dzialanie ich jest bez
porownania silniejsze w mieszankach zlozonych, zawierajacych tlenki nieorganiczne
i przyspieszacze organiczne. L.L. Weber”) podaje, ze kauczuk Hevea pozhawiony
zywic weale sie nie wulkanizuje w nastepujace] mieszance: kauczuku 50%, PbO

po 115 dniach {

) Spence i Young, Kolloid-Z. 1912, 11.
Spence i Ward, ibid. 274,
Spence i Young, ibid. 1913, 265.

%) Ibid., 14. 91, ]J. Soc. Chem. Ind. 35, 874 (1916).

) Delf Communics., p. 194,

4) ]. Soc, Chem. Ind. 41, 1. 226.

%) J. Soc. Chem. Ind. 34 989 (1915).

%) O sposobach otrzymywania surowych gatunkéw kauczuku, patrz: Przemyst Chem.
11, 663 (1927).

") 8-my Kongres migdzyn. chem. stos. 9, 95 (1912).
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6, 2%, siarki 3, 1%, kredy 40,7%. Ta mieszanka, wulkanizowana w ciagu godziny
w t°% 140 °C, wykazuje wytrzymalo$é na rozerwanie zaledwie 1!/, kg/cm®. Kratz
i Flower?) przekonali si¢ réwniez, ze tlenek magnezu dziala przyspieszajaco na wul-
kanizacje tylko w obecnosci zywic. Bedford i Winkelmann®) tlomacza te zja-
wiska tem, ze tlenki olowiu, wapnia, cynku i magnezu reaguja z zywicami, tworzac
rozpuszczalne sole, i dzieki temu otrzymuja zdolnosé reagowania z kauczukiem. W swojej
pracy dzialali ci badacze wyzej wymienionemi tlenkami na suchy ekstrakt aceto-
nowy pale-crépe i otrzymali szereg metalicznych mydel; wyrazili wiec przypuszczenie,
ze ekstrakt acetonowy musi zawieraé pewna ilos¢ wolnych kwaséw tluszezowych.
Azeby sprawdzi¢ sluszno$é swojego przypuszczenia, Bedfordi Winkelmann wy-
- konali szereg nastepujacych doswiadczen: dodawali do wyekstrahowanego kauczuku
- kwasy organiczne i poréwnywali wyniki wulkanizacji kauczuku normalnego i pozba-
- wionego zywic. Wyniki doswiadczen z kwasem oleinowym sa podane w Tablicy IIL
- Sklad mieszanki: 100 cz, kauczuku, 10 PbO i 6 cz. S.

TZa bl csa  TH:
(wulkanizacja w prasie, czas 30 m., ¢° 142°C).

Wytrzymalosé Maksymalne

llosé dodanego na rozerwanie w  wydluzenie w

Rodzaj kauczuku .
kw. oleinowego

kg/em * %0 %
I -cré ks-
Pai?a(ﬂsazn:ye g 0 cz. mieszanka nie zwulkanizowala sie
Normalna Pale-crépe 0 237 756
I prébka 155 ¢tz 252 750
II prébka normalnej 1,5 998 780

Pale-crépe’y

Widzimy, ze kwas oleinowy moze zastapi¢ zywice kauczukowe, a na kauczuk
normalny wplywa bardzo nieznacznie.

Oprécez kwasu oleinowego Bedford i Winkelmann uzywali do doswiadczen
szeregu innych zwiazkéw, miedzy innemi kwasu stearynowego, benzoesowego, zjel-
czalych olejéw (rycynowego i palmowego), degras'u, dziegciu i smoly sosnowej. Wszystkie
te ciala dzialaly podobnie jak kwas oleinowy, natomiast szereg weglowodanéw
i aminokwaséw nie mialy zadnego wplywu na wulkanizacje. Jak widaé powyisze wy-
niki potwierdzaja hypoteze Bedford’ai Winkelmann’a co do znaczenia substancyj
kwasowych ekstraktu acetonowego. Nastepnie hypoteza ta znalazla dalsze potwier-
dzenie w pracach Sebrell’a i Vogt’a?. Oile poprzedni badacze pracowali z przy-
spieszaczami, ci ostatni zbadali wplyw ekstraktu acetonowego na wulkanizacje z przy-
spieszaczami organicznemi, specjalna uwage zwracaja¢ na dzialanie substancyj kwa-
sowych. Dowiedli oni, ze, jezeli do wyekstrahowanego kauczuku dodaé zamiast kw.
tluszczowych odpowiednich soli cynkowych, otrzyma sie réwniez dobre, a czasem
nawet lepsze wyniki, niz przy kauczuku normalnym.

Jak widzimy, do tego czasu robiono doswiadczenia z calkowitym ekstraktem
acetonowym, nie badajac jego skladu chemicznego. Niewielkie ilosci zywic w kau-
czuku Heveaiich niekrystaliczna, pélplynna konsystencja nie zachecaly do prac nad
zdefinjowaniem poszczegdlnych sktadnikéw. Zadania tego podijal sie wraz ze swymi
wspéipracownikami i pomyslnie je rozwiazal G. Stafford Whitby, autor slynnej ksiazki

) J. Ind. Eng. Chem. 12 971 (1920).
) J. Ind. Eng. Chem. 16 32 (1924),
% J. Ind. Eng. Chem. 16 792 (1924).
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. »Plantation Rubber and the Testing of Rubber” !). Juz w roku 19232) udalo mu sig
wydzieli¢ z ekstraktu acetonowego kwas krystaliczny, ktéry zostal nazwany przez
niego kwasem heveowym; nastepnie w roku 1925%) Whitby oglosil liczby kwasowe
kauczukéw Hevea. W réinych prébkach handlowych gatunkéw kauczuku liczba
kwasowa (ilos¢ miligraméw KOH potrzebna dla zobojetnienia ekstraktu acetonowego
ze 100 ¢ kauczuku) waha sie od 220 do 315, wynoszac przecietnie 275. W roku
1926%) Whitby ustalil jakosciowy i ilosciowy sklad ekstraktu acetonowego przed-
stawiajacego sie, jak nastepuje:

‘T ablica IV. Sklad ekstraktu acetonowego.

% % ! 7o o
estry styrolu %) 0,075 kwebrachitol slady

glukozyd styrolu 0,175 kw. stearynowy 0,15
styrol 0,225 » oleinowy 1.9
d-walina 0,015 » linoleinowy 125

Jak wynika z Tablicy IV, najwazniejszym ilosciowo skladnikiem zywic kau-
czuku Hevea sa wolne kwasy tluszczowe. Stanowia one srednio 1,4 % wagi kau-
czuku, co wynosi w przyblizeniu polowe wagi suchego ekstraktu. Pod wzgledem
wysokiej zawartosci wolnych kwaséw tluszczowych Zywice kauczuku Hevea sa uni-
katem nietylko wsréd kauczukéw innego pochodzenia botanicznego, lecz wiréd zy-
wic roslinnych wogéle; bo chociaz wiele Zywic roélinnych zawiera wolne kwasy
tluszczowe, nie stanowia one nigdy najwiekszej czesci -skladowej. Dzieki pracy
Whitby'ego potwierdzily si¢ przypuszczenia szeregu wyzej wymienionych badaczy
i zostala naukowo uzasadniona potrzeba dodawania kw. tluszczowych do mieszanek §
gumowych w tych wypadkach, gdy si¢ pracuje z surowcami, majacemi nizsza od
normalnej zawarto$¢ zywic, lub takiemi, co maja nizka liczbe kwasowa. Np. kau-
czuk z drzew Castilloa elastica, majacy pewne znaczenie handlowe (w poludniowej
Ameryce sa nawet plantacje tego drzewa) i noszacy nazwe Caucho Ball, zawiera
oklo 19 % zywic. Lecz jego liczba kwasowa wynosi zaledwie 108 ©). Jezeli wulka-
nizowac¢ mieszanke z tego kauczuku bez domieszki kw. stearynowego, to dla osia-
gnigeia najlepszych wynikéw potrzebny jest czas 60 min., a z dodatkiem 1 % kw.
stearynowego wystarczy 30 min., przyczem otrzymuje sie lepsze wlasnosci mecha-
niczne wulkanizatu.

Okreslenie skladu ekstraktu acetonowego wymagalo ogromnego nakladu pracy
i duzej cierpliwosci. Chodzilo przeciez o to, aby otrzymaé takie ilosci acetonowego
wyciagu, Zeby mieé dostatecznie materjalu dla wydzielenia i zdefinjowania poszcze-
golnych zwiazkéw chemicznych. W trakcie tej pracy Whitby przekonat sie, ze wy-
dzielony przez niego w swoim czasie t. zw. kwas heveowy jest zwyklym kwasem
stearynowym.

W roku zeszlym praca Whitby'ego zostala powtérzona przez Bruson’a, Se-
brell’'ai Vogt’a”). Nie chodzilo w danym wypadku o sprawdzenie wynikéw otrzy-

') Kauezuk plantacyjny i metody badania kauczuku.

?) Odezyt na 67 zjezdzie Ameryk. T-wa Chemicznego.

?) Trans. Inst. Rubber Ind. 1, 12 (1925).

4) J. Chem. Soc., 30, 1448 (1926). .

f) W swoich pézniejszych artykulach Whitby zamiast styrolu uiywa nazwy phyto-
styrolu, uwazajac, ie otrzymal nie indywiduum chemiczne, ale mieszanke cial pokrewnych,
zgodnie ze zdaniem Andersona o phytostyrolach (J. Am. Chem. Soc. 46, 1450 (1924),

%) Whitby, J. Ind. Eng. Chem. 18, 1168, (1926).

?) J. Ind. Eng. Chem. 19, 1187 (19 7).
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manych przez Whitby'ego, lecz o zbadanie, jakie substancie w wyciagu acetonowym
przeciwdzialaja utlenianiu sig kauczuku. Powszechnie wiadomo, ze kauczuk wyekstra-
howany, jak rowniez wyroby gumowe z takiego kauczuku, znacznie szybcie] ulegaja
utlenieniu, niz kauczuk normalny i jego przetwory. Ale od czasu pracy Stewens'a
ta kwestja nie byla przedmiotem systematycznego badania. Brusson, Sebrell
i Vogt otrzymali wyciag acetonowy z 98 kg kauczuku i wedlug Whitby'ego
rozdzielili go na nastepujace frakcje.
: Frakcja A). Pierwotny ekstrakt zageszczono do objetosci 8/ i pozostawiono
- przez kilka tygodni w ¢° pokojowej; wydzielil sie krystaliczny osad. Z tego osadu
-~ otrzymano pewne ilosci kwebrachitolu, estru phytostyrolu i glukozyd phytostyrolu.
; Frakcja B). Ekstrakt acetonowy, po wydzieleniu pierwszego osadu, zageszczono
do objetosci 4/ i pozostawiono w ciagu 2 tygodni w ¢° O°C. Znéw wypad! osad ;
" otrzymano z niego phytostyrol i kwas stearynowy. Po wydzieleniu tej drugiej frakeji
 pozostala frakcja C), pélplynna mieszanina kwaséw oleinowego wraz z domieszkami
- styrolu, kwasu stearynowego i innemi cialami.

e

Bruson, Sebrell i Vogt dodawali do mieszanki gumowej z kauczuku ekstra-
howanego pewna ilos¢ poszczegélnych frakeyj, mieszanke wulkanizowali i nastepnie
poddawali probie przyspieszonego starzenia sie wedlug Bierer’a i Davis’a*t)
(ogrzewanie w bombie z tlenem pod ci$nieniem w ¢° 60°C). Mieszanka kontrolna z kau-
czuku wyektrahowanego po 16 g ogrzewania kompletnie si¢ stopila. Mniej wiecej
tak samo zachowywaly sie mieszanki z dodaniem frakcji A i B, lub poszczegSlnych
skladnikow tych frakeyj. Dopiero dodanie pewnej ilosci frakcji C okazalo wybitny
wplyw przeciwutleniajacy. 16 godz. ogrzewania w bombie nie wywarly zadnego wplywu
na wlasnosci gumy.

Whitby z frakeji C wydzielil tylko kwasy oleinowy i linoleinowy, pozostawia-
jac reszte nie zbadang z powodu braku materjalu. (Pracowal on z wyciagiem ace-
tonowym z 21 kg kauczuku zaledwie). Poniewaz Sebrell’'owi i Vogt'owi cho-
' dzilo o znalezienie tych substancyj, ktére dzialaja przeciwutleniajgco, musieli oni spe-
cjalnie zajac sie frakcja C. I rzeczywiscie udalo im sie wydzieli¢ z pozostalosci po zmy-
dleniu kwasoéw tluszczowych, ktére réwniez nie chronig przed utlenieniem, z posrod
substancyj niezmydlajacych sie dwa ciala o charakterze styrolow. Jedno z nich
o wzorze chem. Cy;H30 ;5 stanowi 0,08 %), wagi kauczuku i drugie o wzorze
Cyof360 wynosi 0,16 %. Te ciala sa nader silnie dzialajacemi $rodkami przeciw-
utleniajacemi. Mieszanka kontrolna, po- dodaniu 0,1 % jednego z powyiszych zwiaz-
kéw, nie ulegla zadnej zmianie po uplywie 144 godz. ogrzewania w bombie. Oprécz
tych 2-ch zwiazkow autorowie znalezli w wyciagu wodnym frakcji C pewne sub-
stancje, nie zdefinjowane blizej z powodu braku materjalu, o charakterze fenoli
i ketonow, ktore réwniez dzialaja przeciwutleniajaco. Pozatem z tejze frakcji C wy-
dzielono i zdefinjowano 3 nowe skladniki, nie majace przeciwutleniajacych wlasnosei:
a) n-oktadecylowy alkohol, b) plynny keton o wzorze CjzHs O i c) weglo-
wodor CiﬁHg.g.

Ze wszystkich powyzszych prac wynika ze kauczuk zawdziecza swoje wlasnosci
nie tyle samemu sobie i swojej budowie chemicznej, co caloksztaltowi stosunkéw,
jakie w nim panuja. Weglowodér kauczuku (CyH;). dzieki swej nienasyconosci jest
nadzwyczaj wrazliwy na dzialanie tlenu. Bronia go od utlenienia czesciowo jego dwu-
fazowa budowa?), ostatecznie za§ warstwa ochronna substancyj bialkowych na po-
wierzchni kazdej kulki lateksu®). Dlatego rozwiazanie zagadnienia kauczuku synte-

%) J. Ind. Eng. Chem. 16, 711. (1924).
?) Przemyst Chem. 11, 593 (1927).
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tycznego polega nie tylko na syntezie polimeru (CsH;) », ale na nadaniu mu od-
powiednie] budowy kolloidalnej i znalezieniu takich domieszek, ktére zapewnialyby
mu trwalo$é¢ i zdolno$¢ wulkanizowania sie.

PATENTY POLSKIE

z dziedziny technologji chemicznej 1927 r.

OD REDAKC ]I Poczynajac od zeszytu biezacego stale bedziemy dawali wykaz pa-
tentéw polskich udzielonych w r. 1927 i dalszych, ze wszystkich dzialéw technologji che-
micznej.

Klasy patentowe z pokrewnych dzialéw przemysiu bedziemy drukowali w bezposredniej
kolejnosci. Przy kazdym patencie podamy rok udzielania patentu i podklase.

Z drukiem wykazu polskich patentow za lata 1924 — 1926 narazie wstrzymujemy sig
z powodu braku miejsca.

Produkty nieorganiczne. ' Kl. 12.
Siarka. Sposéb otrzymywania—i z siarczanéw wapniowcéw. Salzwerk Heilbronn A. G.

Th. Lichtenberger i K. Flor. 1927 r. P. P. 7308. i17
Kwas siarkowy. Sposéb wyrobu. I. G. Farbenindustrie A. G. 1927 r. P. P. 6938, i24
Siarczany. Sposéb otrzymywania—oéw sodowych. Gewerkschaft Burbach. 1927 r.

P. P. 6807. . Is
Podsiarczyny. Sposéb wytwarzania—6éw alkalicznych, I G. Farbenindustrie A. G.

1927 ». BiPU6719. i22
Podsiarczyn. Sposéb wytwarzania—u alkalicznego. I. G. Farbenindustrie A. G.

1926 r. P. P. 6469. 122

Sél. Sposob i urzadzenie do wytwarzania czystej—i stolowej, kuchennej i technicznej
z dowolnie zanieczyszezonych soli, szczegédlnie soli morskiej lub in. produktéw,
zawierajgeych chlorek sodowy. N. V. Matechu Maatschappij tot Exploitatie van

Chemische Uitvindingen. 1927 r. P. P. 7009. 12
Sole. Sposéb otrzymywania—i alkaljéw lub metali ziem alkalicznych z surowych ma-
terjaléw zlozonych, zawierajacych sole. A, Lambert. 1927 r. P. P. 6984. 14
Sole amonowe. Sposéb otrzymywania—ych z zawierajacych siarkowodér i amonjak mie-
szanin gazowych. F. Siemens A. G. 1926 r. P. P. 6495. k7
SPROSTOWANIA.

W artykule p. t. ,Badania nad temperatura pobudzenia kilku aromatycznych nitro-
zwiazkéw wybuchowych® wzér na str. 202 wiersz 27 od géry, winien mie¢ postac:

Ri=Ro (I +et- 0 q82,...).
Artykul sprawozdawczy p. t. ,Postepy w chemii zwiazkéw leczniczych arsenu od roku
1925.“ na str. 220 jest piora p. Wojciecha Stepkowskie go.

Wydaweca: ,,Chemiczny Instytut Badawczy®, Warszawa.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE
POD ZARZADEM KAZIMIERZA FIGWERA.,

BIpL - T

[+ ITER




BEZPOSREDNI KONSUMENT POSZUKUJE W DUZYCH ILOSCIACH
DLA STALEGO ZAKUPU:

KRYSTALICZNEGO KWASU KARBOLOWEGO
SUROWEGO FENOLU I KREZOLU
OLEJU KARBOLOWEGO

TAKZE W GATUNKACH GORSZYCH
ZGLOSZENIA POD J. W. 21034 RUDOLF MOSSE BERLIN S. W. 19.

ANDREAS HOFER : MULHEIM (RUHR)
BUDOWA MALYCH | PRECYZYINYCH MASZYN

WSPOLPRACOWNIK TECHNICZNY KAISER

WILHELM INSTITUT FUR KOHLENFORSCHUNG

Specjainos¢: Aparaty konstrukeji prof.
dr. Fr. Fischera

Autoklawy dla uwodorniania i u-
tleniania pod cisnieniem

Aiuminjowe aparaty D.R.G.M. do
péikoksowania i ozn. prasmoly

Piece laboratoryjne obrotowe dla
otrzymywania prasmoly (na ca
15 kg wegla)

Pompy cyrkulacyjne wodne i ga-
zowe dla wysckich ciSnien

Kompressory laboratoryjne o mocy
ssania dla,gazéw od 0'5 do 40 m? na
godzine. Cisnienie koncowe do 2000
atm. Specjalne dla laboratorjéw,
a takie przewoine; wszystkie czesci
latwo wymienne

NOWOSCI

Przenosne przyrzady laboratoryj-
na do skranlania powietrza
dostarczajag od 1 do 4'5 litréw plyn-
nego powietrza na godzine

Laboratoryjne przegrzewacze pary
z aluminjum (D. R. G. M.) dla
pary, gazu i plynow w/'e H. Tropsen'a
Przegrzewaja przy pomocy zwyczajuncgo bunse-
nowskiego palnika na godz. ca 3 kg pary do
370°. (Opis Ztschr. f. angew. Chem. 1924, S,
256). Cena Mk 18.

Precyzyine wentyle regulujgce dla
wysokich cisnien

Aparat (D.R.G.M.) dla okreslania par
rozpuszczalnikow w gazach, szcze-
golnie Weglowodanéw aroma-
tycznych i benzyn przy destylacji
wegla kamiennego weg A. Weindel'a.

nagr. Medalem Srebrn.
g, SMOELQLEUM 56555
WYTWORNIA w Czes ochowie 1926 r.

SMOLOLEUM — eKonomiczny preparat do malowania na zimno i Hon-

serwacji dachow wszelRiego rcdzaju. SMOLOLEUM M. G. — laHKier szybHo-

schnacy do Zelaza przeciw rdzy. PATENIOWANE PLYTKI IZOLITOWE

do budowy nowych Scian dzialowych wewnetrznych oraz do izolacji Scian

istniejacych wewn izewnetrznych,slHlepien, stropow, poddaszy, podlég itp.
Tow. Zakladéw Przemyslowych ,,JAGO”

S. GOLEMBOWSKI, K. JANISZEWSKI, Z. ZIELINSKI i S-Ka

Biuro: NowowiejsHa 16 WARSZAWA Fabr: Praga, MinsKa 46
tel. 282-20 tel. 50-12




H A N.D L O W'Y

D OM
SPOLKA KOMANDYTOWA

ADOLF PFUTZNER I SVE

LWOW, SLOWACKIEGO 4, TELEFON 20-75
POLECA:

CHEMIKALJA, WSZELKIE ARTYKULY LABORATORY]JNE,
SRODKI NAUKOWE, ARTYKULY TECHNICZNE I LEKARSKIE

FABRYKA CHEMICZNA ,,WOLA KRZYSZTOPORSKA”
POCZTA PIOTRKOW TRYB., TELEFON PIOTRKOW TRYB. NR. 165

BARWNIKI ANILINOWE DLA BAWELNY, WELNY, POLWELNY, JEDWABIU SZTUCZ-
S NEGO I NATURALNEGO. — PRZETWORY CHEMICZNE. e R E S R

' EEGE
waszyn » 3 IR IUS”
WARSZAWA, ZAMOJSHIEGO 51, TEL. 68-25
$
POMPY rursinows

DLA HAZDE]J CIECZY

ZAKLADY PRZEMYSLOWE ,GOSPODARZ”
SPOLKA AKCYJNA W SIERADZU

POLECAMY GWARANTOWANE] DOBROCL: OGNIOTRWALA TEKTU-

RE SMOLOWCOW A, SMOLE, PREPAROWANA, LEPNIK, KARBOLINEUM.

Gall'a
Ewart'a
Fleyer'a
Rolkowe
I Rozdzielce
‘ do samochodow, motocykli,

motorowelk, t e itp.

SKLAD SPECJALNY

ZROTAX -
WARS ZAW

A
NIECALA 1 =TEL 15437

DOLNYCH CHEMIKOW LA-
Z BORATORYJNYCH Y =

KSZTALCENIEM UNIWER-
SYTECKIM POLECAMY.
LASKAWE ZGLOSZENIA KIE-
ROWAC DO KOLA CHEMIKO W
U. U. J. W KRAKOWIE, OL-
SZEWSKIEGO 2.




JANKE ¢« KUNKEL A.-G., KOLN

FABRYKA PRZYRZADOW LABORATORYJNYCH

RKRALORYMETRY o PYROMETRY o PRZYRZADY

DO BADANIA GAZOW SPALINOWYCH o HO-

LORYMETRY o PRZYRZADY DO SZYBHRIE]
ELERTROLIZY o PALNIRI FRANKE'GO.

MOLLER & BERLT :: KASSEL

FABRYKA PRECYZYJNYCH TERMOMETROW ISZKLANYCH APARATOW
DO CELOW CHEMICZINYCH, TECHNICZNYCH I PRZEMYSLOWYCH.
SPECJALNOSC:

TERMOMETRY WSZELKIEGO RODZAJU DLA TEMPERATUR OD
— 200 DO -+ 575 C, SKALIBROWANE I NIESKALIBRO-
WANE. ::: TERMOMETRY NORMALNE I i I PO-
RZADKU. ::: TERMOMETRY BECKMANN'A, ALLIHN’A, ANSCHUTZ'A :: TERMOMETRY
FABRYCZNE I KOLANKOWE. AREOMETRY WSZELKIEGO RODZAJU, PYROMETRY.

DOGODNY ZAKUP, DOKLADNA OBSLUGA,

PROBOWKI Z NAJODPOWIEDNIEJSZEGO
A SZKLA :: DLA BADAN CHEMICZNYCH, BAK-
TERJOLOGICZNYCH I SEROLOGICZNYCH

NACZYNIA SZKLANE DEWAR’A, SREBRZONE O PODWO]JNYCH
SCIANACH, DLA SKROPLONEGO POWIETRZA I INNYCH GAZOW

FRITZ WEILAND & Co, ILMENAU, THURINGEN

FABRYKACJA LEPU NA MUCHY
PRZYNOSI DOCHODY

Automaty do wyrabiania lepow, ew. caliowite nowoczesne urzadzenia
fabryczne, jalotez Xleje do wyrobu lepu na muchy dostarcza:

Najstarsza niemiecka fabryka lepow na muchy

ERNST COTTE dawniej 0SKAR SORGEL, Leipzig Nr 26

wytwornia maszyn.




LURGI

Zakres dzialalnosci: Instalacje elektrycz-
nego oczyszczania gazow 1 odkurzania
systt: COTTRELL-MOLLER dla
wszystkich galezi przemystu chemicznego
&
Piece mechaniczne do prazenia ¥ Mecha-
niczne piece sulfatowe ¥ Nowoczesne urza-
dzenia fabryk kwasu siarkowego metoda
intensywna syst. Lurgi i ulepszona me-
toda kontaktowa syst. Tentelew-Harmuth.

g

Budowa fabryk superfosfatu ¥
Urzadzenia do fabryk celulozy
=4
Spirale do wypelniania kwasowych wiez
absorbcyjnych ¥ Urzadzenia do spiekania

rud systemu Dwight-Lloyd ¥ Apara-
tura chemiczna i cieplna

TOWARZYSTWA LURGI

FRANKFURT NAD MENEM

Reprezentacja w Polsce:

Dom Handlowy Daniel Kraushar

Sp. AKc.
Warszawa, Shkrzynka 104. Tel. 325-55

Adres telegraficzny: Niel.




Najwieksze wydobycie pierwszorzednego wegla gazowego na Gérnym SlgsKu.

ZWIAZEK
KOPALN GORNOSLASKICH

"ROBUR-

SP. Z OGR. POR:

HATOWICE, UL. ZAMRKOWA 3

dostarcza

pierwszorzednego wegla Kamien-
nego z wlasnych Kopaln wegla:

Szyb Gotthard, kopalnie: Pawel, Litandra,
Wawel (dawniej Brandenburg), Wolfgang,
Hr. Franciszek, Eminencja, Pokéj, Slask,
Niemcy, Donnersmark, Emma, Anna,
Rémer, Szyb Bliichera, Hillebrand, Wirek.

pierwszorzednego KoKsu z wlasnych
kokscwni: Emma, Wolfgang, Pokdéj (daw-
niej Frieden);

pierwszorzednych bryKietow
z wlasnych brykietowni: Emma i Rémer.

Roczne wydobycie wynosi 407 ogélnego wy-
dobycia Gérnego Slaska.

Zastepstwa w Hraju: ,Silemin”, Sp. z ogr. odp.
Warszawa, Moniuszki 8; ,,Silesia** T. z o. p, Poznan,
27 Grudnia 16; ,,Schlaak i Dabrowski* T. z o. p.
Bydgoszcz, Bernardyfiska 5; ,,Gérnoslaskhie Towarzy-
stwo weglowe* T. z o. p. Torun, Kopernika 7; ,,Pol-
skie Tow. Handlowe* Sp. Akc. Rrakéw, Stawhkow-
ska 1; ,,Silesiana‘ Sp. z ogr. odp. Lwéw, Sykstuska
52 11 p.;: ,,.Silcarbo** Sp. z o. odp. Krakéw, Dietla 107;
,,HRonsorcjum* Sp. z ogr. odp. kddz, Przejazd 62.

Tel. Nr. 2627 — 2634. Adr. telegr.: Robur Katowice.

-

‘nyst[§ WAuIon) eu oPomozed e[fom ofaupdziozsmiard IAqopAm zsyIimleN




Dr. K. WENDA

LABORATORJUM CHEMICZNE
WARSZAWA, TLOMACKIE NR. 11. TELEFON 313-17
od lat 40 firma prowadzi:

chemikalja do analiz
o5 ch. czyste
P techniczne
plyny mianowane
barwiki do mikroskopéw i t. d.
ktore to artykuly polecamy uwadze: Zakladom naukowym,

pracowniom chemicznym i bakterjologicznym, fabrykom
metalurgicznym, koltkom rolniczym, mleczarniom i t. d.

Wysylka kolejg i poczia.

Oferty i cennik na zgdanie.

(ZASOPISMO TECHNICZNE

ORGAN MINISTERSTWA ROBOT PUBLICZNYCH
| POLSKIEGO TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO WE LWOWIE

Prenumerata w | kwartale 1928
wynosi z przes. poczt. w kraju

8 zi.
Numer pojedynczy kosztuje:
1 Zi. 60 gr.

Redakcja i Administracja
znajdujg sie
przy ul. Zimorowicza l. 9.

Konto P.K.0. 151.857. Tel. 26—50.

Ogtloszenia jednoraz. na ', str. zt 120
” ” ” r.' " " 1“

" " w's now 25
" " ”n s n L1 15

na pierwszej i ostatniej stronie ceny
1', razy wyisze. Przy kilkakrotnychlub
stalychogloszeniach odpowiedni opust
Ceny za ogltoszenia zagraniczne
usta'a sie kaidorazowo po
uprzedniem porozumieniu sie.

Podwyzka cennika ogloszen

obowigzuje wszystkie juz zle-

cone ogloszenia od dnia zmia-

ny cen bez uprzedniego zawia-
domienia.




TOWARZYSTWO ZAKLADOW CHEMICZNYCH

»S T R E M~

SP. AKC.

ZARZAD: WARSZAWA, MAZOWIECKA 7.
TELEFON: 56-65, 314-30, 273-17 i 120-00.

FABRYKI:
W STRZEMIESZYCACH, LODZI, TARCHOMINIE, LWOWIE
I BRZEZIU (G. S.)

L0J KOSTNY, KLEJ KOSTNY I SKORNY, MACZKI KOSTNE
NAWOZOWE, OLEINA, GLICERYNA TECHNICZNA, FARMA.
CEUTYCZNA I DYNAMITOWA, STEARYNA, SUPERFOSFATY.

GODUELR

SPOLKA RKCYJNA

CHEBZIE GORNY SLASK

TEL. KROLEWSKA-HUTA 340-343.
KIYEOWICE: 193 1 339 RUDRA 77

PRODUKTY: WEGIEL — KOKS.

Produkty uboczne z wegla kamiennego: Siarczan amonu, smola,
dziegie¢, benzol, cegly. Firma sprzedazy wegla: “Robur* Ka-
towice ul. Powstancow Nr 49. Firma sprzedazy koksu i produktow
ubocznych: Carbochemia Sp. z o. p. Katowice, Powstancow 5.

Sprzedaz cegly: Godulla Sp. RAkc. Chebzie Gorny Slask.




o LWEIGT 1 o=

FABRYKA MASZYN i ODLEWNIA ZELAZA
W LODZI, dL. SENATORSKA Nr 22

TELEFON

2-87

WYKONYWA:
DEAPRZEMYSLEU CHEMICZNEG®

@

ADRES TELEGR.: ,WEIGTES—tLODZ*“

AUTOKLAWY
MISY

RETORTY
PRZETLOCZKI etc.

Z ZELIWAEKWASO-, LUGO-
| OGNIOODPORNECO

CZESCl

———2% CENTRALNEGO

OGRZEWRNIA
KOTLY MIESZKA-
NIOWE ,ESWU”
KOTLY DZIALKOWE
TYPU ,STREBEL'A”
GRZEJNIKI

RUSZTY

RUCHOME I_STALE

- UTWARDZONE Z ZELIWA
OGNIOODPORNEGO




PRZEMYSL CHEMICZNY

W POLSCE SP. AKC.
W ZGIERZU

)
BARWNIKI ANILINOWE DBLAWSZELKICH WYROBOW

PAST DLA OBUWIA (SPEC. NIGROZYNY), LITOGRAF_II TeTED;

POCHODNE BENZOLU,
PRODUKTY PRZEJSCIOWE FOCHODNE BENZOLD,
FENOLU, ANTRACENU M, I. NITROBENZOL, DWUNITROCHLO-
ROBENZOL, ANILINA, BENZYDYNA, KWAS SULFANILOWY
I NAFTIONOWY, KWAS H, KWAS GAMMA.

KWASY 1 SOLE TECHNICZNE ML A%%‘é%yﬁiﬁ

KW. OCTOWY 30%, CHLOREK CYNKU 50° Bé, BISULFAT,
BISULFIT 36° Bé (NaHSO,) I SUCHY (Na;S,0;) 62% —67% SO,.

SKROT TELEGR.: ,BORUTA" ZGIERZ

.J ZGIERZ — BIURO GLOWNE: a) Nr 19, b) LODZ Nr 21-01
TELEFONY { WARSZAWA INFORM.Nr 204-49, 175-13, sPRZEDAZ Nr 108-09

ZAKI.ADY ELEKTRO
W LAZISKACH GORNYCH

<A Bl Ok

ELEKTROWNIA O ZAINSTALOWANE] MOCY

24.000 KW. (ROZBUDOWA W CIAGU 1928 R. NA 88.000 Kw.)

FABRYKA ELEKTROTERMICZNA O ZDATNOSCI
12.000 KW.

PRODUKCJA :

ENERGJA ELEKTRYCZNA, KARBID WSZELKIEJ ZIARNISTOSCI,

ZELAZO-KRZEM O ZAWARTOSCI 20%, 45%, 75% 190%S1, WAPNO

DO CELOW CHEMICZNYCH I BUDOWLANYCH, SMOELA PIERWOTNA.

W CIAGU 1928 R.: zuazoigl.mzo.nmn ORAZ INNE ALIAZE
LAZA




POLMIN-

PAI’QS'!‘WOWA FABRYKA
OLEJOW MINERALNYCH

LWOW, UL. SZPITALNA 1

DOSTARCZA W NAJLEPSZE] JAKOSCI
WSZYSTRIE PRODURTY NAFTOWE, oraz

SOLE SODOWE SULFOKWASOW, WOLNE
SULFOKWASY, HWASY NAFTENOWE:
WYSOHO TOPLIWE TEUSZCZE
TOVOTTE'A, KALYPSOLE ete.
ESHAFOL, SPECJALNY SMAR DO ROZYSK KUL-
KOWYCH, UZYWANY W CUKROWNICTWIE
NISKHO I WYSOHO TOPLIWE ASFALTY

ITEUSZCZE DO GORACYCH WALCOW

SPECJALNE OLEJE AUTOMOBILOWE
SKLADY WSZEDZIE.

DRUK M. S. WOJSK
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