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ZAKLADY CHEMICZNO-FARMACEUTYCZNE
WARSZAWSKIEGO TOWARZYSTWA

»yMOTOR”

SP. AKC.

P OELETEGCKTA:

BARWNIKI DO BADAN DROBNOWIDZOWYCH
ODCZYNNIKI CHEMICZNE
PLYNY MIANOWANE
I ROZNE PRZETWORY CHEMICZNE

WYRABIAMY I DOSTARCZAMY W KAZDEJ ILOSCI

WELNE SZKLANA DLA CELOW TECHNICZNYCH (JAKO OTULINY
IZOLACYJNE)

WEELNE SZKLANA DLA CELOW CHEMICZNYCH (DLA FABRYK
CHEMICZNYCH, NA ZADANIE W KAZDEJ
DLUGOSCI WELOKIEN)

WELNE SZKLANA DLA AKUMULATOROW
WELNE SZKLANA DLA WYROBOW SZTUCZNYCH KWIATOW
WELNE SZKILANA DO 0zZDOB CHOINKOWYCH
WEELNE SZKLANA TAK ZWANA ,WLOS RUSALKI“ (FEENHAAR)
WEELNE SZKILANA LOCZKOWANA
WELNE SZKLLANA KOLOROWA
OFERTY I WZORY WELNY WYSYLAMY ODWROTNIE I FRANCO
JAOFERAL St sl

POZNAN, UL. LUKASZEWICZA 38




NAJWIEKSZE ZAKLADY

PRZEMYSLU TLUSZCZOWEGO
WP OLSCE

SDATURNIA”

SPOLKA AKCY]JNA

WARSZAWA, MARSZALKOWSKA 138

ODDZIAL SPRZEDAZY NA WARSZAWE
ZGODA 9 TELEFON 65-24

WYROB | SPRZEDAZ NASTEPUJACYCH TOWAROW

) 9 T DI S TLUS Zi€ Z E

WSZELKICH GATUNKOW : | OLEJE JADALNE:
+«+2 TAK" ,MERKUR” »CERES” ,KUNEROL”
+JELEN-SCHICHT” ~NELSON” MINERWA"

PROSZEK DO PRANIA: ,,RADJON"

WYROBY PERFUMERYJNE L. L I D A”

GLICERINE cHEmICZNIE CZYSTA MARKI,,SATURN”
GLICERINE, TecHNICZNA MARKI ,TITAN"
GLICERINE pynamiTowa ,TEST NOBLA D 21”




PANSTWOWY
BANK ROLNY

INSTYTUCJA CENTRALNA
WARSZAWA, TRAUGUTTA 11

ODDZIALY:

W WARSZAWIE (opDZIAL GLOWNY), GRUDZIADZU,
KATOWICACH, KRAKOWIE, LWOWIE, LUCKU,
PINSKU, POZNANIU, WILNIE, AGENTURA W GDYNI

ADRES TELEGRAFICZNY INsTyTucs CentrALNes: CENTROPEBROL
Oppziarow: PEBROL

KAPITAL. ZAKLADOWY 100 MILJONOW ZLOTYCH

PANSTWOWY BANK ROLNY

udziela drobnym 1 srednim gospodarstwom
rolnym dlugoterminowych pozyczek amortyzacyjnych
w 8°, Listach Zastawnych bezposrednio, oraz kre-
dytéw krétkoterminowych 7a posrednictwem spol-
dzielni i samorzadowych instytucyj kredytowych;

przyjmuje wklady: z 3-miesigcznym terminem
wypowiedzenia za oprocentowaniem rocznem w wy-
sobosci 6 od sta, z 1-miesiecznym terminem — 5 od
sta, na kazde zadanie —4 od sta, oraz na ksigzeczki
oszczednoSciowe za oprocentowaniem 6 od sta rocznie.




,LLCIONIER,

FABRYKA OBRABIAREK

SPOLKA Z OGR. ODP.

FABRYKA:
WARSZAWA, ULICA KROCHMALNA Nr 71

TELEFON: Nr 95-86

SERJOWA FABRYKACJA PRECYZYJNYCH OBRA-
BIAREK DO METALI I MASZYN SPECJALNYCH

OFERTY NA ZADANIE




TOWARZYSTWO UBEZPIECZEN

"EUROPA-

SPOLKA AKCYJNA
W WARSZAWIE

SIEDZIBA ODDZIALY

ZARZADU TOWARZYSTWA AJENTURY I INSPEHRTORATY

W WARSZAWIE WE WSZYSTKICH
ULICA KROLEWSKA 18 WIEKSZYCH MIASTACH
poMjwrASNY, TEL. 280-56, RZECZYPOSPOLITE]
214-37, 214-73, 314-56. POLSKIE]

ZAWIERA UBEZPIECZENIA NA ZYCIE Z BA-
DANIEM I BEZ BADANIA LEKARSKIEGO
NA BARDZO DOGODNYCH I KORZYSTNYCH
WARUNKACH DLA UBEZPIECZONYCH




BIURO TECH. HANDL.
i SHEAD MASZYN
Sp. z Ogr. Odp.

WA RSZAWA
Plac Trzech Krzyz3 3
Telef.: 7-48, 216-65.
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BETEHA”

JENERALNA REPREZENTACJA FIRMY
ERNEST HRAUSE i S-ka T. A. W WIEDNIU
OBRABIARHI DO METALI I DO BLACHY, PRECYZYJNE

NARZEDZIA, PIECE, PNEUMATYCZNE URZADZENIA,
TARCZE SZLIFIERSKIE

"POLTHAP”

POLSKIE TOW. TECHNICZNE DLA HANDLU i PRZEMYSLU

Sp. z ogr. odp,
WARSZAWA, CHMIELNA 27 Tel.: 209-27 1 95-77

METALE: Blachy, prety, rury, druty miedziane,
mosiezne, aluminiowe,tombakowe, cynkowe
iinne. Blachy biale i czarne angielskie. Oléw,
cyna iinne surowce. Rupno starych metali,

"NAXOS-UNION” Wyrobyszmerglowe. Tarcze, pil-

niki, papiery, plétno, proszki, tarcze filcowe, oselki.

OBRABIARKL DO METALI I DRZEWA

Aparaty do spawania Messer et Co
Wiertarki i szlifierki elektryczne.
Nowoczesne amerykanskie urzadzenia
fabryk do wyrobu skrzyn, beczek
i innych artykulédw z drzewa




BIURO HANDLOWO - TECHNICZNE

ZIZOLIT”

WARSZAWA, PIEKNA 56
TELEFON: 231-87. - ADRES TELEGRAFICZNY ,,TELZET”
REPREZENTACJA i SKLADY FABRYCZNE ,WEGIERSKIE] FABRYKI

WYROBOW GUMOWYCH” W BUDAPESZCIE| +JAROSLAWA PIERWSZE]
FABRYKI WYROBOW Z MIKI” W BERLINIE.

EBONIT w plytach, sztabach i rurkach, oraz czesci fasonowe
TURBONIT (bakelit) w plytach, sztabach i rurach

DRUTY nawojowe w oprzedzie jedwabnym i bawelnianym,
oraz emaljowane.

LAKIERY 1ZOLACY JNE
MIKA, mikamit, rurka i tasma izolacyjna

PLYTA USZCZELNIAJACA ,TAURIL“. WYROBY GUMOWE

CZESTOCHOWSKIE ZAKLADY WYROBOW WEOKIENNYCH

. "STRADOM”

: Spétka Akcyjna
ZARZAD: WARSZAWA, MONIUSZKI 2. TEL.: 204-91, 19-35.

ADRES TELEGRAFICZNY: STRADOM WARSZAWA
ROK ZALOZENIA 1882

KAPITAL ZAKLADOWY 4.000.000.

Zakiady Sp. Ake. "Stradom” znajduja si¢ w Stradomiu pod Czesto-
chowa. Fabryka jest zaopatrzona w najnowsze urzadzenia 1 zatrudnia okolo
3.000 robotnikéw, poruszana przez turbing i maszyny parowe o sile 4000 K. M.

Dzieki zaopatrzeniu fabryki w wysoce udoskonalone urzadzenia techniezne
i doswiadczeniu zdobytemu w ciagu dlugoletniej pracy, wyroby zakladow
”Stradom” stoja jakosciowo na bardzo wysokim poziomie. znajdujac znaczny
popyt na rynku wewnegtrznym jak i na calym szeregu rynkéw zagranicznych

Zaklady wyrabiaja towary widkiennicze jutowe, konopne i Iniane a mianowicie:

WYROBY JUTOWE: Przedza, tkaniny, worki do zboza, maki, cukru, cementu,
etc., plotna filtracyjne etc.

WYROBY KONOPNE: szpagaty, przedza, dratwa, nici, tkaniny, plétna filtra-

cyjne, brezentowe etc.

WYROBY LNIANE: przedza sucho i mokro przedzona, dratwa, nici, tkaniny,
plotno filtracyjne, brezenty.




ZAKLADY MECHANICZNE

o ECTRAL

WARSZAWA, PANSKA Nr 20

Lampa dzienna ,Spectral“
wynalazek polski. Patent U. P. R. P. Nr 8194
wykonana calkowicie w Polsce przez

Zaktady imechaniczne Spectral“
Warszawa, Panska Nr 20

Swiatlo lampy wSPEC-
TRAL" zastepuje natu-
ralne Swiatlo |[d=zienne.
=W Swietle tem ClatA
BARWNE WYKAZUJAITE
SAME TONY CO W SWIE-
TLE DZIEI\INEM"wedlug

doslownego brzmienia
opinji Prof. Dr. S. Piefi-
kowskiego, kierownika
Zakl. Fizyczn. Uniwer-
sSytetu Wars=zawskiego
= dnia 1 czerwca 1927,

Dzigki tej wtasnosci lampa ,Spectral
stanowifniezbedny sprzet
w kazdej fabryce chemicznej
w kazdem laboratorjum chem.

uniezaleznia odfswiattia dziennego,
nie megczy wzroku.

Ze zleceniami nalezy zwracaé sie do powyzszych
zakiaddw mechanicznych Spectral‘, ktdére na Zza-
danie wysytaja wszelkie informacije.




., WARSZAWSHKA FABRYHA
WYROBOW OLOWIANYCH I CYNOWYCH

W. KEMNITZ

WARSZAWA-PRAGA, TERESPOLSKA 24, TELEFON 84-24
FABRYHA WYRABIA:

Blache olowiang i rury z czystego olowiu hutniczego, blacheg
i rury cynowe, cyneg do lutowania. Fabryka przyjmuje zuzyty
oléw do zamiany na blache i rury.

ZAKLADY MECHANICZNE I ODLEWNIA

ROHN ZIELINSKI I S-ka SP. AKC.

WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE 105

ODSRODKOWE

_m[_.. ’
C8URTIE—— pompPY ey

TRANSMISYJNE

386.

PATENTY, WZORY, ZNaKl
9 WKRAJU I ZAGRANICA
OBRONA SPRAW SPORNYCH, UNIEWAZNIENIA I T. D.

RZECZINIK PATENTOWY PRZYSIEGLY

INZ. DYPL. JANUSZ WYGANOWSKI

BYLY RADCA URZEDU PATENTOWEGO

WARSZAWA, UL. ORDYNACKA 6, TEL. 161-50

BERENT i PLEWINSKI

w Warszawie, ulica Moniuszki Nr 12 (I-sze pietro). Telefonu Nr 28-89

SKLAD PRZYRZADOW DO LABORATOR_]OW CHEMICZNYCH
I BAKTERJOLOGICZNYCH, PRZYRZADY DO KONTROLI TECHNICZNE]
WYTWORNIE: przyrzadéw precyzyjno-mechanicznych, metalowych, przyrzadéw
szklanych, detych, jak areometry, termometry i t. p.
N APRAW A : wag analitycznych i precyzyjnych, polarymetréw, mikroskopow i t. p.
Godziny biurowe: 8—1 i 3—6, w soboty 8—1 i 3—5.




GMACH PRZEMYSLOWO-HANDL. ZAKL. CHEM.
LUDWIK SPIESS I SYN, S. A. W WARSZAWIE

PEYNY MIANOWANE I ODCZYNNIHKI
dla pracowni fabrycznych

SRODKI LECZNICZE I OPATRUNHOWE
dla ambulatorjéw fabrycznych

SRODHKI DEZYNFEKCYJNE dla przemystu

ZAPRAWA PYEOCHEONNA powstrzymujaca podnoszenie
sie Kurzu w salach fabrycznych

RWAS SIARKOWY -
NAWOZY SZTUCZNE "

oraz
WSZELKIE PRODUKTY CHEMICZNE e
do celéw przemyslowych

—
—

PRZEMYSEOWO - HANDLOWE ZAHKEADY CHEMICZNE

LUDWIK SPIESS i SYN, sp. Ake.

WARSZAWA
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REEMYS, GHEMIGZNY

MIESIECZNIK POSWIECONY SPRAWOM POLSKIEGO PRZEMYSEU
CHEMICZNEGO, WYDAWANY STARANIEM CHEMICZNEGO
INSTYTUTU BADAWCZEGO I POLSKIEGO TOWARZYSTWA
CHEMICZNEGO Z ZASILKIEM WYDZIALU NAUKI MINISTERSTWA
WYZNAN RELIGIJNYCH I OSWIECENIA PUBLICZNEGO

ZESZYT 4. LWOW, KWIECIEN 1928. ROCZNIK XIL

REDAKTOR: PROF. DR KAZIMIERZ é]iﬁé;

T B
Inatvivtdw C
J. S. TURSKI i J. ROSENZWEIG. Uniwersyterd! vo\technik
: : we WRO s Wi
FARBOWANIE I DRUKOWANIE SKOR ZOLAMI INDYGO
WEMI (INDIGOSOL).

Wrazliwosé skér na alkalja wyklucza stosowanie do barwienia tychze
silnych alkalicznie $rodowisk w jakich zwykle w wiekszosci wypadkéw daje
sie otrzymaé roztwér barwnika kadziowego zredukowanego, czyli w szcze-
gole bieli indygowej wzgl. leukozwigzkéw. Réwniez i druk skory jest w po-
réwnaniu do drukarstwa bawelnianego nader prymitywnym. Wiekszo$¢é metod
drukarskich stosowanych zagranica stanowi sekret fabryczny. Z metod ogélnie
znanych w Polsce wymieniamy trzy. Jeden ze sposob6éw czysto mechaniczny,
stosowany na niewielka skalg, wymagajacy duzo pracy recznej, polega na
robieniu wezléw, ktére nastepnie przyplaszczaja. Wezly takie robia co parg
centymetrow. Skurczong skére klada na stole i oblewaja stezonym roztworem
barwnika, poczem nadmiar barwnika obmywaja. Barwnik musi posiadaé duze
‘powinowactwo do skéry. Wzor otrzymany w ten sposob jest czysto przy-
padkowym, tak zwany fantazyjny sposéb barwienia skér. Jezeli skéra byla
uprzednio barwiona, to otrzymujemy dwukolorowy efekt. Drugi sposéb me-
chanicznego ochraniania polega na umieszczeniu skéry na skrzynce z otwo-
rami w odleglosci ca. 3—4 em. W otwory owe, srednicy okolo 1,5 em kol-
| kami wpychaja skore i miejsca skéry wbite w otwér sa w ten sposéb ochra-
 niane kolkami. Wyciagnieta w ten sposéb skére oblewaja roztworem barw-
nika o duzym powinowactwie, czyli dobrze ciggnacego. Trzeci sposéb druku
na skérach, cieszacy sie¢ stosunkowo najwiekszym zastosowaniem, szczegdl-
niej w wypadkach otrzymywania skér galanteryjnych, meblowych i innych,

Przemyst Chemiczny Nr. 4/1928. 1
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polega na wyciskaniu plytami rytowanemi, ogrzanemi para, lub dwoma wal
cami ogrzewanemi, z ktérych jeden posiada wyciety rysunek wzgl. ryt gle
boki. Skére smaruja woskiem, ktéry nastepnie zostaje wycisnigty z wglebies,
a ochrania pozostale miejsca. Nastepnie skore wycisnigta i ochraniana wo-
skiem barwig, i po usunieciu wosku otrzymuja zadrukowang i wytlaczang
skore. Sposob ten jest dosé kosztowny. Metody te jednakze nie zadawalajg
' potrzeb rynkowych. _
W laboratorjum Zakladu Wielkiego Przemystu Organicznego i Far-
biarstwa, Politechniki Warszawskiej opracowywano metode druku przy po-
mocy wycinanych szablonéw, dla druku okreslonych deseni, przez natryski-
wanie wzgl. nacieranie farbg drukarska. Stosowano do préb, skéry garbowane
chromowe i typu tak zwanych juchtowych. Skére chromowa zobojetniano’
i po falcowaniu suszono do wlasciwie wysuszonego liczka. Farby drukarskie:
zestawiano z barwnika, substancji rozpuszczajacej, zagestnikéw i dodatkéw!
utrwalajacych, wzgl. ulatwiajacych utrwalanie. Dla zabezpieczenia przed wy-
sychaniem dodaje si¢ nieco gliceryny. Po zadrukowaniu, skére susza i na-
stepnie paruja w parowniku przy okreslonej temperaturze i zawartosci wil-
goci w parze, w warunkach pozostajacych bez wplywu na trwalosé skory,
Po parowaniu usuwa si¢ zagestnik i nastepnie poddaje sig¢ takim samym
operaciom, jak przy farbowaniu. Drukujac na skérze barwionej réznemi
szablonami i réznemi barwnikami, otrzymuje si¢ wielobarwne efekty. Do
druku nadajs si¢ barwniki kwasowe, zaprawowe, lub zasadowe (na sumaku),
W' zaleznosci od rodzaju barwnika i farby drukarskiej parowanie wymaga
od 5 do 60 minut, przyczem pewna cze$é barwnikéw zaprawowych utrwala
si¢ w obecno$ci pewnych substancyj bez utrwalania parowaniem. Rzecz oczy-
wista Ze powyzej opracowana metoda laboratoryjna wymaga pewnego opra-
cowania na terenie fabrycznym przy produkeji masowej. Wydaje sie, e
koszta tego rodzaju druku powinny byé stosunkowo niewielkie. &
Réwniez do farbowania skér stosuje sie pomienione barwniki, ktére §
w garbarstwie nazywaja kwasnemi (kwasowe), slodkiemi (zasadowe), i za-
prawowe zwane w fabrykach niekiedy do$é dziwnie substantywnemi, podczas
kiedy stosowane w niewielkiej ilogci barwniki bezposrednie zwa solnemi.
Siarkowe barwniki propaguje Agfa do skér zamszowych, zalecajgc przytem
stosowanie protektolu. }
Kadziowe barwniki z przytoczonych wzgledéw koniecznogci kadzi alkalicz- |
nych zastosowania nie maja i nie bylo dotad widokéw na zastosowanie ich |
przez garbarzy. :
Niedawno wynalezione zole indygowe, estry enolowe kwasu siarkowego
z biela indygowa podaly nam mys$l zastosowania ich do farbowania i dru-
kowania. skér. Po calym szeregu préb udalo si¢ nam otrzymaé nader trwale
wyfarbowania, osiagane metoda nitrytowa. Trwalo$é tych wyfarbowan jest
zrozumiala wobec charakteru tych barwnikéw.
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Farbowanie zolami indygowemi jest do$é proste, przy zachowaniu
pewnych ostroznosci, ze wzgledu na nietrwalos¢ roztworéw, co powoduje
strate barwnika. Skéry przygotowuje sie jak zwykle do farbowania. Farbuja
w roztworze zoli indygowych, stabilizowanych nieznaczna iloécia podsiar-
czynu sodowego (hydrosulfitu). Skére zanurzaja w granicach temperatur od
zwyklej pokojowej do 50° C. Przy 50° C, zole indygowe ciagna najlepiej,
choé juz przy zwyklej temperaturze przenikaja w glab skéry znacznie wiecej
niz inne barwniki. W tych roztworach skéra pozostaje 20—30 minut i na-
stepnie wywoluje sig¢ zabarwienie w kwasnym roztworze nitrytu. Nastepne
| operacje nie réznia si¢ od czynnosci po zwyklem farbowaniu, tylko tem, ze
‘przed natluszczaniem trzeba skére odkwasié wzgl. zobojetnic.

Préby stosowania zoli indygowych do druku skér daly bardzo dobre
‘wyniki. Skére do druku przygotowano jak wyzej. Do farby drukarskiej do-
‘daje sie nieco hydrosulfitu. Po nacieraniu lub natryskiwaniu i krétkiem su-
szeniu, odbywa sie parowanie, ktére w tym wypadku jest koniecznem. Na-
stepnie odbywa sie zmycie zagestnikéw, wywolywanie barwnika, zobojetnianie
i t. d. Przy druku zolami indygowemi na skérze barwionej, tlo musi byé
z barwnika niewrazliwego na nitryt, podsiarczyn i trwalego w utlenianiu
umiarkowanem. Na tla nadajg si¢ doskonale réwniez same zole indygowe.
W tym ostatnim wypadku wywolywanie tla i druku odbywa si¢ jednoczesnie.
Badanie trwalosci skér w ten sposéb barwionych lub drukowanych zadnego
oslabienia lub zmiany w skérze nie wykazalo, nie rdéiniac sie¢ niczem od
skér barwionych i drukowanych innymi barwnikami, wykazujac natomiast
tylko znacznie wigksza glebie przebarwienia.

! Trwalos¢ wybarwien i drukéw indygozolowych jest wyzsza od innych
‘barwnikéw, wytrzymujac bez zmian $wiatlo, pot, wode, deszcz, bloto. Dzieki
tym trwalosciom i réznorodnosci odcieni i barw zoli indygowych zastoso-
wanie ich do farbowania i drukowania skér powinno oddaé duze ustugi.
W kazdym badz razie trwaloScia i subtelnoscia odcieni przewyiszaja one wy-
barwienia otrzymane barwnikami kwasnemi wzgl. kwasowemi, zasadowemi i za-
‘prawowemi. Cena zoli indygowych przy stosunkowo niewielkiem ich zuzyciu
przy cenie skéry farbowanej lub drukowanej nie powinna powodowaé zadnej
powazniejszej trudnosci i kalkulacje przewidywane nie powinny przewyzszaé
kosztéw stosowania barwnikéw zaprawowych.

g
R

1*
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J. KONARZEWSKI i B. KRYNSKL

PRZEBIEG PROCESU WYPALANIA GLIN W OBECNOS(
PARY WODNE] I DWUTLENKU SIARKL

Wstep.

W pracy nad nienormalnem zabarwieniem wypalonych glin, wykonanej
przez jednego z autor6w, stwierdzono ?), ze obecno$é pary wodnej i dwutlenky
siarki, powoduje wystepowanie czerwonawego zabarwienia u glin, wypalajs-
cych sie¢ normalnie na bialo, wzglednie na zélto.

W pracy tej zwrécono gléwnie uwage na mozliwie dokladne ustalenie
warunkéw, wywolujacych te zabarwienia, nie badano natomiast dogwiadczal
nie réznicy pomigdzy normalnym procesem wypalania, a procesem, odbywa-
jacym si¢ w atmosferze pary wodnej, wzglednie dwutlenku siarki.

Jednem z najwazniejszych zjawisk podczas wypalania gliny jest jej de-
hydracja. W miarg wzrostu temperatury, gléwny skladnik gliny — kaolinit —
traci stopniowo wode, przyczem czasteczka tego zwiazku rozpada sig, dajac
wedlug jednych teoryj?) wolny tlenek glinu, wolny tlenek krzemu i wode,
wedlug innych zwiazek glinokrzemowy i wode. :

Praca niniejsza miala na celu: 1. zbadaé przebieg dehydracji gliny
w obecnosci duzych ilosci pary wodnej, wzglednie dwutlenku siarki w po-
réwnaniu z przebiegiem dehydracji w strumieniu suchego powietrza; 2. stwier
dzi¢, czy rézne od normalnych warunki wypalania, maja wplyw na forme,
w jakiej wystepuja w wypalonej glinie zwiazki zelaza i glinu; 3. wykaza
jakie skladniki pochlaniaja dwutlenek siarki i w jakiej postaci.

Materjal doswiadczen.

Do doswiadczen TABLICA I
Z parg WOdHQ! uzywa- Kaolin z Sedlic | Glina z okolic Tluszeza | s
1 10 3) »
N ka?l'f‘“dz S?dlc‘l" ); Si0, 46.10 7271
do d(')sma' czke.n z l(wu- TiO, 0.39 7 035
tlenkiem S*’"“gl.'_ e ALO, | 38.35 10.65
linu z Sedlic, oraz Fe,0, 0.60 145
zwyklej gliny z okolic | CaO P 0.36 545
Thllszczal.' Tab}itca .l po- MgO T 058 B
da];i anl:fl iz¢ chemiczna K0 [ 0.65 219 E
tych glin. L Na,O 0.50 2.04
Dwautlenek siarki
! Strata podczas 13.23 457
brano z butli. prazenia ; :

1) J. Konarzewskii A. E. J. Vickers. Przemyst Chem, 11. 763 —769. 1927.

?) Przeglad teoryj rozpadu kaolinitu patrz Przemyst Chem. 11. 732—736. 1927.

¥) Miedzynarodowa Unja Chemji Czystej i Stosowanej, przyjela kaolin z Sedlic za
kaolin wzorcowy.
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Aparatura i sposéb prowadzenia do§wiadczen.

Badania prowadzono w rurze kwarcowej, ogrzewanej w piecu elektrycznym.
Odwazone probki gliny w postaci proszku lub cegielek, umieszczano w todeczce
kwarcowej. Temperature mierzono zapomoca pyrometru termoelektrycznego.

Doswiadczenia mialy przebieg nastepujacy. Ogrzewano piec do zadanej
temperatury i po wsunigciu 16deczki z prébka gliny, przepuszczano strumien
powietrza, przegrzanej pary wodnej lub mieszaning dwutlenku siarki i po-
wietrzal) z ta sama predkoscia we wszystkich doswiadczeniach. Ogrzewanie
trwalo zwykle godzing; przez caly ten czas utrzymywano stalg temperature.
Po skoficzonem ogrzewaniu wyciagano l6dke z pieca i po ostygnigciu w eksy-
katorze, oznaczano strate na cigzarze. Do wszystkich doswiadczen brano
gline wysuszong w temp. 110°%. Wyprazone prébki przechowywano do ana-
lizy w zatopionych rurkach szklanych.

Po zakonczeniu serji doswiadczen, przystepowano do analizy prébek.
Odwazong ilo$é substancji ogrzewano z kwasem solnym 1:1 na lazni wodnej
w ciaggu 30 minat. W przesaczu oznaczano ilo§¢ zwiazkéw glinu i zZelaza,
jaka przeszla do roztworu z prazonego kaolinu. W prébkach z do$wiadczen
z dwutlenkiem siarki, oznaczano ilo§é zwiazkéw siarki, pochlonietych przez
gling, przez rozpuszczenie w kwasie solnym, po uprzednim dzialaniu bromu.

Wyniki.

Przebieg procesu dehydracji kaolinu w strumieniu pary wodnej i dwu-
tlenku siarki, podaje tablica Il, oraz wykres 1. Dla poréwnania przeprowa-
dzono proces dehydracji kaolinu w strumieniu suchego powietrza pod cisnie-
niem normalnem i w prézni.

TABLICA 1L
Straty na cigzarze podczas prazenia kaolinu w strumieniu

Temp. |__ _suchego powietrza _ i

prazenia ol Gl pod cisnieniem przegrzanej dwutlenku siarki
e zmniejszonem pary wodunej 1 powietrza
(351 mm Ho)

_300° 0.42 0.43 0.16 0.16

400° 1.05 BB A 0Tl 0.24

425¢ 1.76 — E 0.91 -

4500 202 3.39 1.14 -
| 5000 10.16 10.82 1,59 9.88

5300 — - 2.00 -
5507 11.90 12.32 11.25 11.45

600° 12.56 12.74 12.31 12.08

6500 12.85 — 12,62 _ —

7000 206 13.10 12.80 12.63
| 800° 13.22 13.22 13.16 12.88
| 900° 1310 - 13.06 13.20

10009 13.22 — 13.28 13.22

1) Powietrze doprowadzano w takiej iloci, aby cala ilo¢ SO, mogla przejsé w SO;.
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Aby stwierdzi¢, czy rézny od nomalnego przebieg dehydracii wplywa
na produkt, otrzymywany podczas wypalania glin, okreslono ilosci zwiazkéy
glinu i Zelaza, przechodzacych do roztworu podczas ogrzewania wyprazongj
gliny z kwasem solnym 1:1. Wyniki tych badan podaje tablica IIl i IV,
oraz wykres 2. Liczby zawarte w tablicy Il i IV odpowiadaja procentowe|
ilosci zwigzkéw glinu i zelaza, ktére przeszly do roztworu, w stosunku do
ilosci tych zwigzkéw w surowej glinie.

TABLICA IIL

Ilos¢ rozpuszczalnego w kwasie solnym 1:1 tlenku glinu
w prazonym kaolinie.

Temperatura pra-

Zenia 400° | 450° [ 500° | 530° | 550° | 600° | 700° | 800° | 900° | 1000°

Kaolin prazony

w strumieniu 224 | 641 | 78.51| 86.95| 87.20| 86.72 | 89.38| 89.91| 86.3 | 10.2

powietrza

Kaolin prazony > :
w strumieniu 1.76 | 239 | 3.88| 8.37, 79.46| 75.05| 75.64 | 85.24| 56.5 | 2.0
pary wodnej

TABLICA 1V.

[los¢ rozpuszczalnego w kwasie solnym 1:1 tlenku
zelazowego w prazonym koalinie.

Temperatura pra-

i 400° | 450° | 500° | 530° | 5500 { 600° | 700° | 800° | 900° | 1000}

Kaolin prazony

wstrumieniu po- | g4 35| 35 57| 64.33| 69.97| 70.64| 72.97 | 73.70| 73.73| 79.85 | 17.2004

wietrza pod cisn.
normalnem

Kaolin prazony

w strumieniu po- 66.58 71.10| 72.29

wietrza pod cisn.
zmniejszonem

Kaolin prazony
w strumieniu 31.04| 31.41| 32.60| 03.39| 65.77 | 70.28 | 72.41 | 72.66 | 51.50| 6.25
pary wodnej

Kaolin prazony
w strumieniu 31.86 70.62 | 72.99
S0, i powietrza

W doswiadczeniach z dwutlenkiem siarki poza obserwacja przebiegu
dehydracji, okreslano ilosé dwutlenku siarki pochlonigtego przez gline pod-
czas wypalania.
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Wstepne do$wiadczenia wykazaly, ze ilosé dwutlenku siarki, pochio-
nieta przez gling podczas wypalania w strumieniu tego gazu jest stosun-
kowo nieznaczna i ze przedluzenie czasu dzialania dwutlenku siarki poza
pewna granicg, nie zwigksza zawartosci siarki w wypalonej glinie. Okazalo
sie réwniez, ze glina w postaci ciegielek pochlania nieco wigcej dwutlenku
siarki w tych samych warunkach, niz glina w proszku. Stwierdzaja to cyfry,
podane w tablicy V.

TABLICA V.
Pochlanianie SO, przez gline, £ = 500°
Czas dzialania SO,
Postaé gliny — — —
(Kalornu) i
3 Y 1 godz. | 3 godz. | 5 godz. | 6 godz.
lloéé zwiazkow siarki
w prazonej glinie l
przeliczona na SO, proszek 0.68 0.95 0.89 =t
cegietka 1.10 1:31 1.37 \ 1.37

llogé pochlonictego dwutlenku siarki zalezy od temperatury, w ktorej
gaz ten dziala na gling. Tablica VI i wykres 3 podaja ilosci dwutlenku siarki,
pochlonietego podczas ogrzewania kaolinu i zwyklej gliny w strumieniu dwu-
tlenku siarki w réznych temperamentach.

TABLICA VL

Pochlanianie SO, przez gling; czas ogrzewania 1 godz.
(iloéé zwiazkéw siarki w prazonej glinie przeliczono na SO).

Temperatura 3000 | 400° | 500, | 600° | 700° | §00° i 900° |1000°

Kaolin z Sedlic w proszku 069 | 069! 068! 065! 034! 031 0.24 | 0.15

Glina z Tluszcza w cegietkach | 0,03 | 1.34 | 2.90 | 3.62 | 365 | 3.75 | 2.60 | 1.20

Dane powyzsze wykazuja, ze w miarg wzrostu temperatury, ilos¢ zwigz-
kéw siarki, ktéra moze utrzymaé sie w glinie, zmniejsza sig. Dla potwier-
dzenia tego wniosku, ogrzewano prébke kaolinu, wyprazonego uprzednio
w atmosferze dwutlenku siarki i powietrza w temp. 500° w ciggu trzech
_godzin, w strumieniu powietrza w réinych temperaturach przez 30 minut
i okreslano, ile zwiazkéw siarki pozostaje po prazeniu. Wyniki tych do-
swiadczen podaje tablica VIL
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TABLICA VIL. *

Wyprazony kaolin w temp. 500°w strumieniu SO, zawieral
0.95%, SO;.

Temperatura powtérnego prazenia 500° |[ 600° | 700° | 800° | 900° | 1000

llosé zwiazkow siarki przeliczona na SO;,
jaka pozostaje po powtérnem praieniu3 062 | 041 | 033 030 | 021 | —

Dyskusja wynikéw.
Dehydracja kaolinu. Z poréwnania krzywych dehydracji kaoliny
na wykresie 1 wynika, ze obecno$é pary wodnej podczas procesu wypalania
powstrzymuje w nizszych temperaturach rozklad kaolinu do$é znacznie.

STRATA

ri -
NA CIEZARZE

3

”7

"3

KRZYWE DEHYDRACJI KAOL INU
PODCZAS WYPALANIA W STRUMIENIY

PARY WODNEJ

- ——= DWUTLENKU SIARK!

POWIETRZA Pob cis NoRM
2 n " "Jslfmr--#,

. ot . = T T T
Yoo Y50 500 550 600" & 50" foo* 780° 800"

Wykres 1.

Powyzej temp. 550° rozklad kaolinu w strumieniu pary wodnej praktycznie
nie rézni si¢ od przebiegu tego procesu w strumieniu powietrza. Podana dla
poréwnania krzywa dehydracji kaolinu pod zmniejszonem ciSnieniem wskazuje,
ze wplyw obecnosci pary wodnej jest wiekszy niz wplyw prézni.

Nalezy zwrécié uwage na to, ze powyzej temp. 550° rozklad kaolinu
nie zalezy od preznosci czastkowe] pary wodnej nad nim. Fakt ten tlumaczy
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sie tem, ze jak to stwierdzono na drodze bezposrednich badan?), rozklad
kaolinitu — bedacego gléwnym skladnikiem kaolinu — jest reakcjg nieod-
wracalna.

Rozklad kaolinu w atmosferze dwutlenku siarki przebiega zupelnie tak
samo, jak w atmosferze powietrza. Pozornie powolniejszy rozklad (mniejsze
straty na cigzarze) jest spowodowany przylaczeniem dwutlenku siarki przez
skladniki gliny.

Badania ilosci zwigzkéw zelaza i glinu, przechodzacych do roztworu
podczas ogrzewania prazonego koalinu w kwasie solnym, wykazuje, ze w przy-
padku kaolinu prazonego w granicach temperatur 300°—800°, ilosci tych
zwiazkéw sa proporcjonalne do stopnia dehydracii kaolinu, niezaleznie od
tego w jakich warunkach dehydracja ta odbywala sig (patrz wykres 2. Pewne
odchylenia stwierdzono w przypadku prébek, prazonych w temp. okolo 600°,
przyczyny tego zjawiska na razie nie udalo sie ustalié.

1004

ROZPUSZCZALNOSC
W %

——— Fe0,| «KaoLiN PRAZONY
AL, | W STRUMIENIU POWIETRZA
: Fel | waoLin PrRAZONY
| i i {0, | W STRUMIENIU PARY WODNEJ
20 ] I H
/ |
ro_| l, ,
e oy Z
e s T TEMP PRAZENIA
= T T T T > T T T
Yoo 450" so0” s50° &00° “50° 700" 150" #00"

Wykres 2.

W przypadku kaolinu prazonego w temperaturze powyzej 800° ilosé
zwigzkéw zelaza i glinu, rozpuszczalna w kwasie solnym, zmniejsza si¢ w miarg
podnoszenia si¢ temperatury prazenia?).

1) J. W. Mellor, Trans. Ceram. Soc. England 10. 94. (1911). Taman i Pape. Z. anorg.
allgem. Chem. 127. 43—67. (1923).

?) Przez dluisze ogrzewanie w kwasie solnym prébek kaolinu, wyprazonego w temp.
700°—800° mozna przeprowadzié do roztworu cala ilosé ALO, w kaolinie. Na tej zasadzie
oparta jest metoda analizy racjonalnej glin O. Kallauner’ail Matejki. Compt. rend. 6. Conf.

inter. chem. Bukareszt 1925. 396.
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Wzrost rozpuszczalnosci tlenku glinku w miare wzrostu temperatury pra-
zenia jest wywolany zwiekszajaca sie¢ predkoscig rozkladu kaolinitu, prowa-
dzacego do utworzenia si¢ wolnego tlenku glinu i tlenku krzemu. Analogiczne
zachowanie si¢ zwiazkéw zelaza tlumaczy sie tem, ze zelazo w glinie moze
wystgpowac nietylko w postaci wodorotlenkéw czy weglandéw, lecz takie
w postaci zwigzku Fe;O; . 2.5i0, . 2 H,0') — nontronitu, odpowiadajacego
kaolinitowi — ALO; .2 Si0, .2 H,O — i prawdopodobnie tworzacego z nim
roztwory stale.

Dzialanie SO; na gline. Badania jakosciowe prébek kaolinu i gliny,
prazonych w strumieniu dwutlenku siarki i powietrza w réznych temperatu-
rach wykazaly, ze w tych warunkach powstajg tylko siarczany. Ilo$é pochlo-
nigtego przez gling dwutlenku siarki, zalezy od temperatury wypalania (patrz
wykres 3). W przypadku kaolinu ilo$é przylaczonego dwutlenku siarki w gra-
nicach temperatur 300°— 600° utrzymuje si¢ prawie na jednym poziomie
w wyiszych temperaturach ilo$é ta zmniejsza sig. W przypadku gliny, zawie-
ILOSE
L 50,

GLING ZWYKLA
i ~

TEMP PRAZENIA
Jo0* o0~ et deet *foa s00° o0t ron0®

Wykres 3.

rajacej znaczng ilo§¢ wapnia, poczatkowo ilosé przylaczanego dwutlenku siarki
wzrasta ze wzrostem temperatury, pézniej maleje. Przez powtérne wypalanie
w atmosferze powietrza cala ilosé siarki, przylaczonej uprzednio przez gling,
mozna zupelnie usungé.

Rachunek wykazal, ze w przypadku kaolinu, ten ostatni pochlania
w temp. 500°— 600° wiecej dwutlenku siarki niz to odpowiada ilosci tlenku

1) J. W. Mellor i B. Moore. Trans. Ceram. Soc. England. 11. 184, (1912).
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wapnia i tlenku magnezu w kaolinie. Dla przekonania sig, jakie jeszcze sklad-
niki gliny przylaczajg dwutlenek siarki, ogrzewano w wodzie prébke kaolinu,
wyprazonego uprzednio w formie cegietki w strumieniu dwutlenku siarki
i powietrza w temp. 500°. W roztworze po przesaczeniu znaleziono:

ALO; — 0.35°/, co odpowiada 0.27%/, SOj

Ca0 s aale s 0.50%, .

MgO — 0.14°, , » 0.28% »

Fe;O; — slady

SO; — 1.199%, 1.05%, SO

Analiza wyprazonego kaolinu na SO, przez rozpuszczenie w kwasie
solnym po uprzednim utlenieniu dala wynik — 1.219/, SO;.

Z powyzszego mozna wnioskowaé, ze nietylko tlenek wapnia i tlenek
magnezu przylaczaja dwutlenek siarki lecz takze i tlenki glinu i Zelaza. Poza
tem czeS¢ zwiazkéw siarki jest jedynie zaadsorbowana.

W przypadku gliny o znacznej zawartosci wapnia w postaci weglanu,
glina przylaczyla w temp. 500°— 600° tyle dwutlenku siarki, ile to odpo-
wiada ilosSci wapnia.

Streszczenie.

1. Zbadano wplyw pary wodnej i dwutlenku siarki na przebieg procesu
dehydracji kaolinu.

2. Az do temp. 550° para wodna opéznia do pewnego stopnia dehy-
dracje kaolinu; powyzej tej temperatury niema praktycznie réznicy pomigdzy
dehydracja kaolinu w strumieniu suchego powietrza i w strumieniu pary
wodnej.

3. Dwutlenek siarki nie wplywa na przebieg dehydracji kaolinu.

4. Przez dzialanie kwasem solnym na kaolin, wyprazony w temp.
550°—800° mozna przeprowadzi¢ do roztworu zwigzki glinu i zelaza, za-
warte w kaolinie.

5. Glina wypalana w obecnosci dwutlenku siarki, przylacza male ilosci
tego gazu. Stwierdzone, ze powstaja siarczany wapnia, magnezu, glinu i ze-
laza. Przylaczona siarka, moze byé catkowicie usunigta przez powtérne wy-
palanie w atmosferze utleniajace;j.

Zaklad Technologji Chemicznej Nieorganicznej, Ceramiki i Metalurgii Politechniki Warszawskie;.

Summary.
The effect of water vapour and sulphur dioxide on the firing of clays.

1. The effect of water vapour and sulphur dioxide on the progress of dehydratlon
of china clay was investigated.

2. Up to temperature 550° C water vapour retards to a certain degree the dehydration
of china clay, above this temperature there is practically no difference between dehydration
of china clay in the stream of dry air and in the stream of water vapour.

3. Sulphur dioxide does not influence the dehydration of china clay.
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4. Alumina and iron oxide in the china clay fired at temp. 550° — 800°C can he
dissolved by heating with hydrochloric acid.

5. The clays fired in the presence of sulphur dioxide combine small amounts of this
gas. It was found that sulphates of calcium, magnesium, aluminium and iron are formed. The
combined sulphur can be completely removed by firing in an oxidising atmosphere.

M. SAGAJLLO.

ZMIANY SKLADU GUMY POD WPLYWEM STARZENIA SIE.

Kwestja starzenia si¢ wyrobéw gumowych jest kwestja ogromnej wagi,
zaréwno dla producenta jak i dla nabywcy. Wiadomo, ze dany wyréb moze
odpowiada¢ wszystkim wymaganiom technicznym w chwili wykonania, lecz
po uplywie kilkunastu miesiecy moze wszystkie swe wlasnosci stracié i nie
nadawaé si¢ do uzytku. Zjawisko to, zwane starzeniem si¢ gumy, trzeba od-
rézni¢ od normalnego zuzywania sie¢ wyrobu gumowego: np. $cieranie sie
podeszew i obcaséw gumowych, psucie si¢ rurek gumowych w pracowniach
chemicznych pod wplywem chemikalji, zuzywanie sie opon i detek samocho-
dowych podczas jazdy etc. Starzeniem si¢ wyrobu gumowego nazywamy
ten kompleks zjawisk fizycznych i chemicznych, ktéry zachodzi w gumie
z biegiem czasu samorzutnie. Najjaskrawiej te zjawiska wystepuja, gdy wy-
roby gumowe s3 zmagazynowane i leza bez uzytku, gdyz w tych warunkach
wszystkie ujawnione braki zalezg tylko od starzenia sie. Do niedawna istota
tego zjawiska nie byla znana, tembardziej, ze objawy starzenia sie sa dosé
rozmaite: guma staje si¢ twarda i nieelastyczna, lub przeciwnie staje sie
nadzwyczaj rozciagliwa, lecz latwo ulegajaca rozerwaniu, lub nawet lepka.
Dzigki pracom Stevens’a, de Vries'ai Hollendoorn’a®), Geer’ai Evans’a?)
i Greider'a®) wyjasnilo sig, ze podczas starzenia si¢ gumy, niezaleznie od
objawéw zewngtrznych, zawsze zachodzi strata ,wartosci® gumy, t. j. ilosci
energji elastycznej, zawarte] w jednostce objetosci. Nastepnie prace Eaton’a
i Day’a%), Peachey i Leon’a®), BruniiPellizol'a®), a nadewszystko Marzet-
ti'ego?), dowiodly, Ze przyczyna tego zjawiska jest utlenianie sie gumy i ze
utlenianie to zalezy bez poréwnania wigcej od skladu, sposobu przygoto-
wania i wulkanizacji mieszanki gumowej, niz od sposobu jej przechowywa-
nia. W chwili obecnej prowadzone sa prace nad wyjasnienieniem wplywu

') J. Soc. Chem. Ind. 37, 3402 T. (1918) i Bull. Rubber Growers' Assoc. 2, 270 (1920).
) India Rubber World 64, 887 (1921).

3) J. Ind. Eng. Chem. 14, 385 (1922).

4) J. Soc. Chem. Ind. 38, 339, (1919).

%) India Rubber ]. 54, 850, (1918).

%) Giorn. chim. ind. applicata 4, 200 i 458 (1922).

7) Giorn. chim. ind. applicata 5, 122 (1923).
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calego szeregu czynnikéw zewnetrznych na normalne i przyspieszone sta-
rzenie sie gumy, zaréwno jak nad ujawnieniem zaleznodci szybkosci starzenia
sie od skladu i sposobu wulkanizacji mieszanek gumowych.

W niniejszej pracy interesowala mnie inna strona zagadnienia, miano-
wicie jak proces starzenia si¢ danego wyrobu gumowego odbija sie na jego
skladzie chemicznym. Oczywiscie utlenianie si¢ gumy moze wywolaé zmiany
tylko w tych danych analizy, ktére okreslajg organiczne skladniki mieszanki,
mianowicie w ekstrakcie acetonowym, ekstrakcie chloroformowym i w pro-
dukcie zmydlania gumy lugiem alkoholowym. Pierwszy na zwiekszenie
sie ekstraktu acetonowego w gumie zestarzalej zwrécil uwage Spence?)
w r. 1917, nastepnie potwierdzily to prace J. Tuttle?), Bierer’'a i Davis’a®)
aBruniiPellizola*)i Whitby?®)znalezli w ekstrakcie acetonowym z zesta-
rzalej gumy aldehyd lewulinowy, ktérego niema w gumie normalnej. Nato-
miast nie spotkalam dotychczas w literaturze Zadnych wskazéwek o tem,
czy si¢ zmieniaja ilosci substancyj rozpuszezalnych w chloroformie i sub-
stancyj zmydlanych lugiem alkoholowym. Zainteresowaly mnie specjalnie te
ostatnie, gdyz, jak wiadomo f), zmydlanie lugiem alkoholowym sluzy do wy-
krycia i okreslenia t. zw. faktys. Ot6z analizujac niektére wyroby gumowe,
majace po 6—7 lat istnienia, stale znajdowalam w nich 3—5°/, faktys, po-
mimo, ze, sadzac z charakteru mieszanki, z ktérej te wyroby zostaly wyko-
nane, mojem zdaniem, nie powinnny one byly zawieraé faktysy wcale. Fak-
tysa, jako namiastka kauczuku, dodaje si¢ zwykle w dos$é znacznych ilo-
sciach (minimum 10°,) do wyrobéw tanszych i mniej trwalych, tymczasem,
znajdowalem ja w nieznacznych ilosciach w gumie rosyjskiej firmy Treugol-
nik, w angielskich zaworach do masek przeciwgazowych i w gumach po-
chodzenia amerykanskiego; wszystkie te wyroby odznaczaly sie znaczna
trwaloscia. Nasunelo mi to przypuszczenie, ze te niewielkie ilosci faktys,
wcale nie byly dodane do mieszanki gumowej przy jej wyrobie, a powstaly
podczas procesu starzenia si¢ z siarki, dodanej przy wulkanizacji i z kwa-
sow tluszczowych surowego kauczuku, lub tez z siarki i z produktéw depo-
limeryzacji kauczuku, przyczem moglaby wchodzié¢ do reakeji siarka wolna,
lub siarka zwigzana (wulkanizacyjna). Zeby te przypuszczenia méc spraw-
dzié, trzeba bylo mieé wyroby gumowe zestarzale, o znanym skladzie swie-
zej mieszanki. Oczywiscie, niezrany mi byl pierwotny sklad wszystkich wyzej
wymienionych materjaléw, z drugiej zas strony te wyroby swieze, sklad
ktérych byt mi wiadomy, zaczng sig¢ starzeé dopiero po dluzszym przeciagu

1) Kolloid-Z. 10, 299 i 13, 205.

?) Rep. Nat. Advis. Comm for Aeron., 3, 463, (1918).

3) ]. Ind. Eng. Chem. 16, 711, (1924).

%) India Rubber J. 63, 415, (1922).

%) India Rubber ]. 63, 792, (1922).

8) M. Sagajito. Metoda chem. analizy gumy. Przemyst chem. 11, 331 (1927)
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czasu. Myslalam wiec, ze bede mogla przekonaé sie o slusznosci mego
przypuszczenia dopiero po 5, 6, 10 latach. Tymczasem w 1925 r. nadestano
mi do zbadania pewne czesci gumowe do sprzetu przeciwgazowego, pocho-
dzenia francuskiego. Wyroby te okazaly si¢ bardzo nietrwale i juz w roku
1926 czesé ich zupelnie stracila swe wlasnosci; poza tem jest to materjal
tak niejednorodny, ze w chwili obecnej przedstawia calg skale objawéw sta-
rzenia sig: od wyrobow, ktére zachowaly jeszcze prawie calkowicie swe
wlasnosci mechaniczne i chemiczne, do zupehie zrogowaciatych i kruchych.
Dzigki temu mialam mozno$¢ przeprowadzenia z tym materjalem calego
szeregu badan, gdyz pierwotny jego sklad byl mi znany nietylko teore-
tycznie, ale i praktycznie, bowiem robione byly analizy chemiczne tych wy-
robéw w r. 1925 przeze mnie, a w r. 1926 przez p. Z. Otwinowskiego.
W ten spos6b mialam mozno$é sprawdzié, czy oprécz ekstraktu acetono-
wego w zestarzale] gumie zwigkszaja si¢ réwniez ekstrakty chloroformowy
i fugu alkoholowego. Interesowala mnie réwniez rola siarki podczas pro-
cesu starzenia sig. Ogélny stan wiedzy wspélczesnej o chemji kauczuku nie
pozwalal mi zaglebiaé si¢ -w studjowanie reakcyj chemicznych, zachodzacych
podczas procesu starzenia si¢ wogéle, a reakcyj przy udziale siarki w szcze-
gole. Postawilam sobie pytania tylko w jednym kierunku: czy podeczas
utleniania i depolimeryzacji weglowodoru kauczuku podeczas starzenia sie
siarka odgrywa role bierna, czy czynna, a jezeli czynna, to jaka siarka, czy
ta, co jest z weglowodorem kauczuku zwiazana, czy tez tak zw. siarka
wolna, to jest ten nadmiar siarki elementarnej, ktéry podczas wulkanizacji
do reakeji nie wszedl. A wigec wogéle chodzito o znalezienie odpowiedzi na
nastgpujace pytania:

1) Czy zwigksza si¢ ekstrakt chloroformowy ? ;

2) Czy powstajg ,faktysy“, a jezeli tak, to czy z siarki wolnej czy
zwiazanej ?

3) Jezeli wszystkie trzy ekstrakty sig zwiekszaja, to jaka w nich be-
dzie procentowa zawarto$¢ siarki, czy taka sama, jaki byl wspoélczynnik
wulkanizacji w $wiezej gumie, czy tez w réinych ekstraktach zawartosé
siarki bedzie rézna?

Ze przy starzeniu siec gumy ekstrakt acetonowy zwieksza sie bardzo
znacznie, mialam moznos¢ przekonaé si¢ poprzednio, jak réwniez o tem, ze
taki ekstrakt z zestarzalej gumy daje reakcje pyrrolowa na aldehyd lewuli-
nowy. Podczas tej pracy udalo mi sig¢ znalezé bardzo prosty sposéb (po-
dobny do tego, jaki stosowal Pellizola do surowego kauczuku), jakosciowego
okreslenia, czy dana guma jest zestarzala, czy tez nie. Okolo 0,5 g drobno
pokrajanej badanej gumy ogrzewa si¢ w probéwce z nadmiarem octanu po-
tasowego. Jezeli drewienko sosnowe, zwilzone stezonym kwasem solnym,
zabarwia sig na ciemno-wisniowy kolor, to aldehyd lewulinowy jest obecny
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i guma jest bezwzglednie zestarzala. Sposéb ten o tyle jest dobry, ze nie
wymaga zadnych skomplikowanych czynnosci.

Czesé doswiadczalna.

Badana guma byla pocigta na walcach i przesiana przez sito Nr. 20.
4 probki + po 2 g, poddano ekstrakcji acetonem w ciagu 8 godzin. W eks-
trakcie acetonowym okreslono w 2-ch prébkach wolng siarke przez utle-
nienie wodg bromowa, a w 2-ch prébkach cala siarke przez utlenienie kwa-
sem azotowym, o c. wl. 1,54 z bromem. Nie stosowalam metody Kelly’ego?),
ktory proponuje oddzielaé siarke wolna, od siarki ewentualnie zwigzanej
z zywicami kauczukowemi, przez traktowanie suchego ekstraktu acetono-
wego 72° alkoholem, nasyconym siarka. Taki alkohol rozpuszcza zywice,
pozostawiajac nietknigta siarke. Otéz przekonalam si¢, Ze woda bromowa
utlenia tylko siarke elementarna i chociaz niewatpliwie dziala na reszte eks-
traktu acetonowego, to jednak nie utlenia zwigzanej z nim siarki do kwasu
siarkowego. Dla kontroli okre§lono jeszeze siarke w Zywicach po utlenieniu
woda bromowsa.

Nastepnie gume ekstrahowano w ciagu 6 godz. chloroformem i w su-
chym ekstrakcie okreslono siarke przez utlenienie HKNO;Br.

Gume, po ekstrakcji acetonem i chloroformem, gotowano w ciagu
8 godz. w normalnym roztworze fugu potasowego alkoholowego. Po od-
saczeniu i dokladnem przemyciu gumy, przesacz odparowano do niewielkiej
objetosci, zlano do lejka rozdzielezego, zakwaszono rozcienczonym kwasem
solnym i kilkakrotnie wyekstrahowano eterem. Eter, po przemyciu woda,
odparowano i okreslono ilo§é substancyj zmydlonych, czyli ,faktys“. Na-
stepnie okreslono siarke zaréwno w ,faktysie, jak i w pozostale] gumie.
Laznaczam, ze kwestja, czy otrzymane przeze mnie zmydlajace sie¢ substancje
sa identyczne z ,faktysami“, uzywanemi w przemysle, pozostala otwarta,
gdyz tego rodzaju dociekania nie lezaly w zakresie mojej pracy. Faktysy
dla celéw przymystowych, jak wiadomo, powstaja przez dzialanie siarki lub
S; Cl, na oleje roslinne. W literaturze znalaztam tylko jedng prace traktu-
jaca o skladzie i budowie chemicznej faktys (Herrques Z. angew. Chem.
1895 r. Nr. 69). Poza tem wiadomo, ze faktysy brumatne, w zaleznosci od
gatunkéw oleju i od tego, czy uzyto olej swiezy czy tez utleniony, moga
zawieraé od 4 do 18°/, siarki. Og6lna cecha charakterystyczng faktys han-
dlowych, oprécz zawartosci siarki, jest to, ze nierozpuszczaja sie¢ one
w wigkszosci rozpuszczalnikéw organicznych?), kompletnie natomiast zmy-
dlaja sie lugiem alkoholowym. Nazwalam wiec substancje zmydlajace sie

) J. Ind. Eng. Chem. 12, 875 (1920).
?) Przekonalam sie, ze faktysa zaréwno biala jak i brunatna doskonale rozpuszcza sie
W anizolu.
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w zestarzalej gumie faktysami tylko na podstawie analogji ich cech z ce-
chami charakterystycznemi faktys handlowych.

W kazdym razie z zalaczonych tablic wynikéw analiz wyrobow swie-
zych i zestarzalych wynika jasno, Ze podczas procesu starzenia si¢ po-
wstajg w gumie substancje zawierajace siarkg, nierozpuszczalne ani w ace-
tonie, ani w chloroformie, rozpuszczajace si¢ w lugu alkoholowym, z kté-
rego mozna je wydzielié przez zakwaszenie kwasem i ekstrakcje eterem
etylowym.

Tablica l. Ekstrakt acetonowy.

Guma Swieza Guma w 1926 r. Guma w 1927 r.
w 1925 r. (Okazy niezestarz.) (Okazy zrogowac.)

Ogélna ilosé ekstraktu ace-
IONDWego el o
Wolna siarka (utleniona wo-

da bromows) . . . . 0,17% 0,16% 0,16%
Siarka zwiazana z zZywica-
mil) (utleniana HNO;
iBr) . .. ... . . nie okreslano nie okreslano 1,03%
Ogélna ilosé siarki w ekstr. aceton. obliczona . . . . . . .. 1,19%
ofrzymana 1o RIS ik

2,26% 2,66% 22,76%

W zestawieniu tem uderza przedewszystkiem, poza ogromnym wzrostem
ilosci ekstraktu acetonowego, niezmieniona ilo$¢ siarki. W granicach ble-
déw analizy ilo$é ta nie zmienia sie wcale z biegiem czasu, wbrew twier-
dzeniom Spence’a?). Azeby jeszcze raz sprawdzi¢ otrzymane dane, zrobiono
ekstrakt acetonowy z tych samych wyrobéw, ktére jednak w stanie rozdrobnio-
nym lezaly okolo 2-ch miesiecy, przez co proces utleniania gwaltownie po-
sunal si¢ naprzéd. Ekstraktu acetonowego ogélnego otrzymano 289% za-
warte] w nim siarki 1,47%, w tem siarki wolnej 0,17%. Jezeli poréwnamy
stosunek ilosci ekstraktéw acetonowych i stosunek ilosci zawartej w nich
siarki, to przekonamy sie, ze ilo$¢ siarki w zywicach wzrasta wprost pro-
porcjonalnie do ilosci tychie, w granicach bledu doswiadczalnego. Azeby
upewnic¢ sig, ze woda bromowa nie utlenia siarki zawartej w zywicach,
dzialano na ekstrakt acetonowy réznemi ilosciami wody bromowej. Na
jedna porcje dzialano 60 cm® wody, na inng 120 cm®. Kolor zZywic znacznie
si¢ zmienil, lecz nie wplynelo to na ilo$é otrzymanej wolnej siarki.

Po ekstrakcji acetonem gume poddano ekstrakcji chloroformem, na-
stgpnie zmydlono lugiem alkoholowym. W tablicach II i Ill podane sa
wyniki.

') OczywiScie otrzymane w danym wypadku zywice, czyli substancje rozpuszczajace
sie w acetonie, nie sa tem samem co Zywice w Swiezym kauczuku.

*) India Rubber J. 61, 87 (1921).
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Tablica ll. Ekstrakt chloroformowy.

Guma w r. 1925 Guma w r. 1926  Guma w r. 1927
(Okazy niezestarz.) (Okazy zrogowac.)

Suchy ekstrakt chloroform. 2% 4,9% 6,09%.
Siarka w ekstrakcie chlo-
roformowym . . . . nie okreslano nie okreslano 0,46%

Tablica lll. Substancje zmydlajace si¢ lugiem alkoholowym.

Guma w r. 1925 Guma w r. 1926 Guma w r. 1927
(Okazy niezestarz.) (Okazy zrogowac.)

Raktysa®iin s ank 2% 1) 3,05% 10%
Siarka w faktysie . . . . nie okreslano slady 0,45%

Przy wydzielaniu tych ,faktys“ z roztworu alkalicznego wypada pewna
llo§¢ substancyj nie rozpuszczajacych si¢ w eterze, ktére osiadajg na $cian-
kach lejka rozdzielczego. Jak wiadomo tak zachowuja sie oksykwasy tlu-
szczowe przy zmydlaniu sig tluszezé6w (Holde. Die Untersuchung der Mi-
neralole und Fette). Ale ciala te powinny rozpuscié si¢ w absolutnym
alkoholu. Substancje za$ otrzymane przeze mnie nie rozpuszczajg sie ani
w alkoholu, ani w zadnym innym rozpuszczalniku organicznym (benzol,
toluol, chloroform, czterochlorek wegla, dwusiarczek wegla, anizol). Zebraé
wige ich ilosciowo nie moglam; sprawdzilam jedynie, ze zawierajg siarke.

Podane w tablicach procentowe zawartosci siarki byly obliczane na
wage gumy. Jezeli przeliczyé je w stosunku do ilosci ekstraktéw, to otrzy-
mamy nastepujace dane:

Tablica IV.
aceton  chlorofolm lug

Rk ekstraktachs oLl D S e 4S5 TS5 % 45,

Poniewaz mieszanka, z ktérej te wyroby byly robione, skladala sie
mniej wiecej z 95,5 cz. kauczuku i 4,5 cz, siarki i zawierala 2% popiotu,
vigc spélezynnik wulkanizacji wynosil w Swiezych wyrobach +4,6%. Widzimy
Wigc, ze podczas starzenia si¢ procentowa zawarto$¢ siarki w czesci roz-
puszczajacej si¢ w acetonie, jak i w rozpuszczajacej si¢ w lugu alkoho-
bwym, jest w przyblizeniu ta sama, co w $wiezej gumie. W ekstrakcie chlo-
rformowym natomiast jest wybitnie wieksza. _

Wiem, ze na podstawie niniejsze] mojej pracy nie mozna wyprowa-
dzi¢ . zadnych wnioskéw co do istoty zachodzacych podczas starzenia sie
fumy zjawisk. Praca zostala wykonana z jednym tylko gatunkiem wyrobéw

') Niestety w wynikach analizy z r. 1925, nie zanotowano dokladnych iloci ani eks-
fraktu chloroformowego, ani faktys, gdyz iloSci wynoszace mniej niz 2% uwazane sa za prak-
Yezoie rowne 0, a w chwili wykonania analizy dokladne iloici nikogo nie interesowaly.

Przemyst Chemiczny, Nr. 41928, 2
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gumowych, a czy te zjawiska beda zachodzily tak samo w innych wyrobad
mozna bedzie stwierdzi¢ dopiero wtedy, gdy bedzie si¢ mialo inny odpe
wiedni materjal. OsobiScie musze czekaé na to parg lat, gdy te wyroby,
ktére sa badane obecnie ulegng zestarzeniu. Przypuszczam jednak, ze jaky
przyczynek do dalszych badah praca niniejsza moze mieé¢ pewne znaczeni

Streszczenie: Analizujac wyroby gumowe, ulegle zestarzeniu, przeke
nalam sig, ze podczas procesu starzenia sig zwigksza si¢ nietylko ilosé sub
stancyj rozpuszczalnych w acetonie, lecz i ilo§é substancyj rozpuszezajacyd
si¢ w chloroformie, zmydlanych lugiem alkoholowym, ktére przy normaln
analizie sg okreslane jako faktysy. r

Identyczne badania nad gumg zestarzala sposobem przyspieszonyn

sg w toku.
Warszawa, 1927 r. W. I. Gaz.

S. HOLYNSKI.

O MOZLIWEM ZASTOSOWANIU WEGLA AKTYWO-
WANEGO PRZY NAWOZENIU ROSLIN UPRAWNYCH.

Z Wojskowego Instytutu Gazowego za laskawem posrednictwem p. pulk
prof. Z. Wojnicz-Sianozeckiego, ktéremu na tem miejscu serdeczne skladan
podzieckowanie, zostal mi przystany wegiel aktywowany do zbadania go pod
wzgledem uzytecznosci nawozowej. Wedle udzielonej przez Instytut Gazowy
wskazowki wegiel ten zawieral dosé znaczna, dochodzaca do 5°/,, domieszk
chlorku cynku, oraz slady zelaza, wapnia i krzemu. Wegiel byt dwéch ga
tunkéw: sproszkowany i §rot.

Niestety materjal ten otrzymalem dosé¢ pézno, bo juz w lipcu. To tei
wybor rosliny do doswiadczenia nawozowego byl nieco utrudniony. Po na
radzie p. L. Zaleskim, Kierownikiem Wydzialu Chemji Rolnej w Instytucie
Bydgoskim, zdecydowalem sig na hreczke. Za podloze wziglem piasek rzeczny,
dokladnie przemyty woda wodociagowa. Na piaskach bowiem i na glebach
mocno piaszczystych stosowanie wegla, jako Srodka pomocniczego przy upra
wie roélin, wydaje mi sie najbardziej pozadanem juz z tej racji, iz moglby
on dziala¢ jako regulator przy pobieraniu przez rosling stosowanych zwykle
nawozéw, absorbujac je czeSciowo i przez to zmniejszajac wyplukiwanie
przez deszcze, nastepnie za$ stopniowo oddajac substancije pochlonigte ro-
$linom uprawnym. Sa dane przemawiajace za tem, ze zywienie roslin niewiel
kiemi, lecz czestemi dawkami nawozéw wywiera najwiekszy efekt, a zatem
jest dla rolnika najbardziej ekonomicznem. Wreszcie wegiel moze réwniei
dobrze regulowaé stan wilgotnosci ziemi piasczystej tak przez zwiekszenit
pojemnosci wodnej warstwy ornej, jak réwniez przez stopniowe udzielanie
roslinom pochlonigtej wody. '
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Doswiadczenia prowadzilem w trzech kierunkach:
1) czysto laboratoryjne, chemiczne,
2) biochemiczne okreslenie pobieralnych ilosci potasu i fosforu
przez kielki zbozowe,
3) wazonowe wegetacyjne do$wiadczenie z hreczka.

L.

W celu wyjasnienia wplywu wegla aktywowanego na przemiany, zacho-
dzace przy zetknigciu go z azotniakiem i superfosfatem, zmieszalem doklad-
nie 20 ¢ wegla z 20 g kazdego z tych nawozéw. Otrzymane mieszanki
umiescilem w eksikatorze nad 10°/, kwasem siarkowym obok kontrolnych
probek tylko z samemi nawozami. Doswiadczenie trwalo trzy miesiace w tem-
peraturze pokojowej (20°— 17°C). Azotniak uzyty do doswiadczen, jak wy-
kazala analiza nie zawieral dwucjanodwuamidu i wykazywal tylko 0.0023/,
mocznika. Po przeprowadzeniu do$wiadczenia znalazlem dos$é znaczng za-
wartos¢ dwucjanodwuamidu i 0.0123°/, mocznika. Przyrost zawartosci tego
ostatniego wynosil wiec w warunkach stacjonarnych, t. j. bez stalego na-
tychmiastowego usuwania powstalej substancji ze sfery cial reagujacych,
0,01°/,. Mozna spodziewaé sig, ze przy ciaglej konsumpcji mocznika przez
rosliny pielegnowane przemiana azotniaku na mocznik bylaby znacznie wigksza,
tego bowiem wymagaloby chemiczne prawo dzialania mas. Przy analizie
azotniaku i odbywajacych si¢ w nim przemian postugiwalem sie metoda
E.Henego i A. von Haarena. Wplyw wegla na superfosfat nie jest dodatni.
Superfosfat, uzyty do $lepej préby po przechowaniu go w wyzej wymienio-
nych warunkach zawieral 17.03°/, bezwodnika kwasu fosforowego, zmieszany
za$ z réwna iloScia wagowa wegla sproszkowanego tylko 14.199/, t. j.
zostalo zretrogradowane 3.59%/; bezwodnika kwasu forforowego na skutek
samego zetknigcia superfosfatu ze sproszkowanym weglem aktywowanym.
Rozmiar reakeji tej nie jest jednak zastraszajacy, gdyz zachodzi ona w gle--
bie z samym tylko superfosfatem na znacznie wieksza skale. Przy stoso-
waniu wigc wegla aktywowanego jednoczeénie z nawozeniem superfosfatu
mozemy spodziewac sig, ze procent zretrogradowanego kwasu fosforowego
nie bedzie mniejszy, niz bez tego dodatku.

IL

Doswiadczenia nad kietkami zyta, przeprowadzone metoda Neubauera?),
mialy wyswietli¢ wplyw dodania wegla badanego na rozwéj rosliny zbozo-
wej, chociazby w poczatkowym stadjum jej zycia, a réwniez wyswietlié

') Por. St. Holyriski. — Biochemiczne metody okreslania potasu, fosforu i azotu, po-
bieralnych z gleb. Cz. I. (Metoda Neubauera i Schneidera. Studjum krytyezne). —
Pamigtnik Parstw. Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego w Putawach, 7. A, 245 (1926).

® 2%
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wplyw tego dodatku na pobieralno$é fosforu i potasu, jesli nie z gleby, to
przynajmniej z zapas6w nagromadzonych w nasieniu.

Proby te robilem dwa razy; 4—22 lipca i migdzy 13 wrzesnia a 4 paz-
dziernika. Za pierwszym razem mialem wyjasnié dzialanie obu gatunkow
dostarczonego wegla na wzrost zytnich kielkéw i na pobieranie przez nie
potasu i fosforu. Nastawilem trzy serje wazonikéw, skladajace sie kazda
z trzech naczyniek. Na piasku, zaprawionym weglem, rosliny wygladaly
znacznie lepiej, niz na samym tylko piasku. Szczegélnie dobrze dzialal pro-
szek weglowy. Rozwéj korzeni lepszy byl tez na piasku zaprawionym weglem,
szczegdlnie sproszkowanym. Z okreslenia fosforu i potasu w roslinach spo-
pielonych otrzymalem nastepujace dane:

5 'E-S W grupie bez dodanego W grupie z dodaniem W grupie z dodaniem

;8%‘ wegla 1 ¢ wegla-proszku 1 g wegla-sruta

e

o E S % zawart, Bk % zawart. il % zawart.

53 af-' Ogélnie w nasionach Ogélnie w nasionach Ogolnie w nasionach
s

0,02700 g 75 0,02966 g 82.7 0,02834 g 78.7
K,0 10,0312 "120;8 0,0337 " , [-129:6 0;031:6 5,7 =1 2155

&
L

Nasiona wysiane zawieraly 0,036 ¢ P,O; i 0,026 ¢ K,O. Znajdujemy
wiec, Ze na piasku nienawozonym kielki pobraly 75% z tego zapasu fosforu
i 120,8% potasu, z piasku za§ zaprawionego weglem proszkowym odpo-
wiednio pobraly 82,7% i 129,6% na piasku za$ zaprawionym Srutowym po-
braly odpowiednio 78,7% i 121,5%. Jesli oznaczymy przez jedynke ilosé
fosforu i potasu, pobranych przez roliny na piasku samym, to dla kielkéw
wyhodowanych na piasku, zaprawionym weglem proszkowanym, odnosne liczby
beda:

1,103 i 1,075
dla kielkéw za$, wyhodowanych na piasku, zaprawionym weglem-§rutem:

1,047 i 1,010.

Znajdujemy wiec ze dodanie wegla wywarlo znaczny wplyw na przy-
swojenie przez rosling fosforu i potasu z materjalu, nagromadzonego w ziar-
nie kietkujacem. Proszkowany wegiel i tu dziala bardziej energicznie, niz $rut.

Nastawiajac probki w pazdzierniku mialem na wzgledzie nietyle spraw-
dzenie dopiero co przytoczonych wynikéw, ile uzupelnienie doswiadczenia
przez zbadanie dwuch nowych grup: jednej zaprawionej siarczanem cynku
o tem samem stezeniu jonéw tego metalu, jakie odpowiada zawartosci tego
pierwiastka w weglu dodanym, i drugiej, zaprawionej wyciagiem z tej samej
ilogci proszku weglowego, jaka dodawalem do kazdego wazonika. Badanie
roélin wyhodowanych w grupach tych mialo mi wyjasni¢, czy dodatnim

< ‘



193

czynnikiem w uprzednim doswiadczeniu byl caly konglomerat, t. j. wegiel
wraz ze wszystkiemi domieszkami, czy tylko jony cynkowe. Roztwdr soli
cynkowych spowodowal pobranie przez kazda setke mlodych roslin 0,0300 ¢
P.O;, wodny za$ wyciag z wegla proszkowanego, 0,0290 g P,O;. Rezultat
ten, nie podnoszac dodatniego dzialania wegla samego, przynajmniej w okre-
sie kielkowania rosliny zbozowej, jak gdyby przemawia za prostem zapra-
wianiem nasion roztworem soli cynkowej. Pozatem wyniki lipcowego do-
éwiadczenia zostaly catkowicie potwierdzone.

Podczas lipcowego doswiadczenia przeprowadzilem réwniez spostrze-
zenia nad szybkoscia parowania wody z zaprawionych weglem wazonikéw
i niezaprawionych. Znalazlem, ze w ciagu pierwszych dziesigciu dni po ob-
sianiu z niezaprawionych naczyniek wyparowalo wody o 1,5 cm® wigcej, niz
z tych do ktérych dodalem wegla. Powierzchnia parowania wynosila ca
100 cm®. Pojemnosé wodna wegla-s$rutu ktéry przed tym okresleniem czg-
$ciowo sproszkowalem, wynosi 154% wagi wegla suchego.

I

Doswiadczenie wegetacyjne zalozylem poczatkowo na do$é szeroka
skale, majac na celu wyjasnienie nie tylko wplywu wegla badanego na
rozw6j hreczki, lecz takze jego wplywu na pobieranie przez rosling zwyk-
lego nawozenia zwiazkami fosforu, potasu i azotu, stosujac ten ostatni, tak
w postaci saletry, jak i azotniaku. Niestety wszystkie prawie wynawozone
rosliny chybily, korzenie ich zaczely bowiem gnié, réwniez jak i podstawa
lodygi. Przypuszczajac, ze na skutek dodanych nawozéw mogla sig zwigk-
szyé przynajmniej na wazonach bez dodanego azotniaku, kwasowosé pod-
loza, stajac sie nieznos$na dla hreczki, zbadalem jej wysokosé metoda kolo-
rymetryczna. Znalazlem jednak, ze wcale nie przewyisza ona kwasowosci
piasku z wazonéw niewynawozonych, wynoszac 5,02—5,03 Pu. Badanie zas
fitopatologiczne, uprzejmie wykonane w tutejszym Wydziale Choréb Roslin,
wykazalo, iz jest to skutek niszczacego dzialania nicieni , Tylenchus dewa-
statrix“, Zachorzenie to bardzo szybko rozwinelo si¢ i postepowalo, tak, ze
nie pozostawalo mi nic wiecej, jak zlikwidowaé wazony nawiezione po pigciu
lub szesciu tygodniach po wysadzeniu nasion. Zdazylem jednak zauwazy¢, ze
zaprawienie weglem aktywowanym piasku nawiezionego azotniakiemi wy-
raznie podnosi jako$¢ zasiewu, chociaz nie usuwa calkowicie karlowatosci
roslin, wystepujacej na skutek specyficznego dzialania tego nawozu. Moze
to sie tlumaczy tem, ze, jak zaznaczylem wyzej, azotniak w obecnosci wegla
aktywowanego zamienia si¢ czeSciowo na mocznik, ktéry rosliny latwo prze-
rabiaja na inne zwiazki azotowe, wlasciwe ich organizmom. Majac zas strawny
i dostepny pokarm, roéliny nie cierpig na gléd azotowy, nie potrzebujg pobiera¢
jadowitego dla siebie dwucjanodwuamidu, wzglednie pobrany dwucjanodwu-
amid nie zatruwa ich, przynajmniej w tym stopniu, jak podczas glodu azotowego.
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Powracajac do nieuszkodzonej czeSci doswiadczenia wazonowego po-
podaje jej plan i gléwniejsze szczegély wykonania. Cze$é ta skladala sie
z pieciu seryj, z ktérych kazda miala po trzy powtérzenia:

1. Serja kultur na czystym piasku,

2. e - »  zaprawionym 10 g wegla- proszku,
3' n » n » » » 20 » n »

4.0 =] = 5 5 - o 10 ,, wegla-$rétu.
5' » » » n n » 20 » ” »

Z doswiadczenia tego mozemy wyciagnaé tylko orjentacyjna wskazéwke,
czy dziala wogodle zastosowany wegiel na wegetacje hreczki.

Za podloze wziglem piasek rzeczny, dokladnie przemyty woda wodo-
ciagowa, ktorej tez uzywalem do podlewania wazonéw. Wazony zostaly
zaladowane 10 kg piasku w dn. 18/VII, obsiane za§ w dn. 25 tegoz mie-
sigca. (Zwloka w obsianiu tlumaczy si¢ koniecznoscia unikniecia szkodliwego
dzialania $wiezo dodanego azotniaku). W kazdym wazonie wysadzilem po
15 ziaren hreczki, waga stu ziaren ktérej wynosita 1,83 g Wykietkowaly
nasiona pomigdzy 28 a 30 lipca. 19 sierpnia zostawilem w kazdym wazonie
po siedm roslin, ktére dotrwaly do konca doswiadczenia. Zbiér plonu (nad-
ziemnej czeSci roslin) nastapil w pierwszej dekadzie pazdziernika. W ciggu
pierwszych pieciu tygodni mialem mozno$é poréwnania rodlin z udanej,
z roSlinami z nieudanej czesci doswiadczenia: pierwsze wygladaly do$é mar-
nie, byly stosunkowo wybujale, o znacznie mniejszym turgorze, mniejszych
i bardziej bladych lisciach. Lecz juz prosty przeglad wazonéw uprawial do
wniosku, Ze zaprawienie samego piasku obu gatunkami wegla badanego,
a szczegblnie weglem sproszkowanym, wyraznie sprzyja rozwojowi hreczki.
W chwili zbioru plonu rosliny juz mialy wyksztaltowane i powiekszej czesci
zupelnie dojrzale nasiona.

Powyisze ogdlne spostrzezenia stwierdzilem przy pomocy wagi wysu-
szonego na powietrzu plonu:

Calkowity Ziarno Sloma

Serja Plon:
g g g
1. Piasek kwarcowy 2,479 0,939 1,536

2, Piasek z dodaniem 10 g wegla
proszkowanego

3,406 1,547 1,859

3. Piasek z dodaniem 20 g wegla
proszkowanego

4,279 1,883 2,396

4. Piasek z dodaniem 10 g we-
gla - Srutu

3,132 1,370 1,762

5. Piasek z dodaniem 20 g we-
gla - Srutu

3,153 1,399 1,754
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Przez dodatek wegla plon wiec zostal podniesiony w stosunku do
plonu z grupy na samym tylko piasku. Jesli wage tej ostatniej przyjmiemy
s jedynke, to otrzymamy nastepujacy szereg liczb:

Seria Pl Al Csiei s 2tno Shima
1. Bez dodatku wegla il 1 1

2. 10g weglaprosskow. | 1,376 | 1,648 | 1,210
B0 e ol 1729 ] 2005 ki 559
490, . et 1,265 1,459 | 1,147
R 1,274 | 1,490 | 1,142

Wobec orjentacyjnego charakteru doswiadczenia, analizie, i to tylko
na azot, zostalo poddane jedynie ziarno, ktére sproszkowalem w mozdzie-
ru agatowym i wysuszylem przy 100° C. Do analizy uzylem maki razem

z luska.
Waga ziarna Ogélna Ogélna za- Procent Procent
Serja wysuszonego| zawartos¢ | wart. biatka zawart. zawart.
przy 100°C | azotu wg |surowegowg azotu bialka
b Doz dodanego ) g mgasi il 01169 40,1056 2,15 13,44
wegla
2. Z dodaniem
10 ¢ wegla- 15235111 0,0259 0,1619 2,07 12,94
proszku
3. Z dodaniem
20 g wegla- 1,6552 0,0335 0,2094. 2,02 12,63
proszku
4. Z dodaniem
10 g wegla- 1,1270 0,0231 0,1444 2,05 12,81
srutu
5. Z dodaniem
20 g wegla- 1,2391 0,0257 0,1606 2,07 12,94
Srutu

Poréwnujac wage azotu, wzglednie bialka, wyprodukowanego w gru-
pach, zaprawionych weglem, do wagi azotu (bialka) z grupy kontrolnej, ktéra
to wage przyjmuje za jedynke, otrzymuje nastepujace liczby:
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1. Grupa na piasku samym . . . ... .. .. ... 1,000
S R » z dodaniem 10 g wegla proszkowanego 1,533

3' » ” ” » 20 ” ” » 1,982
» - = o 1055 5 iseatuss = o 1367
” », - - 20012 = 1;521

Stosunek otrzymuje sie prawie taki sam, jak i dla wagi catkowiteg
plonu ziarna,

Reasumujgc rezultaty przeprowadzonych doswiadczen i obserwacyj pray.
chodze do wniosku, ze: 1. Dostarczony przez Panstwowy Wojskowy Instyt
Gazowy wegiel aktywowany, podnoszac ogélny plon i zawarto$é w nin
fosforu i azotu, zastuguje na dokladne polowe zbadanie go, jako mozliweg
srodka pomocniczego przy nawozeniu roslin uprawnych, nadajacego sie d
uzycia przedewszystkiem na glebach piasczystych i na piaskach. 2. Wegid
ten prawdopodobnie reguluje spozycie przez rosliny dodanych nawozéy,
3. Wegiel ten przy zastosowaniu go w wigkszych ilosciach na wyzej wy.
mienionych glebach moze réwniez korzystnie zmieni¢ fizyczne wlasnosci tycl
gleb, zwigkszajac np. ich pojemnoéé wodna. 4. Wegiel ten, domieszany do
azotniaku, wywoluje przemiany w tym nawozie, mogace lagodzié fataln
skutki tworzacego si¢ dwucjanodwuamidu. 5. Dodanie wegla aktywowaneg
‘do superfosfatu, nie zapobiegajac retrogradacji kwasu fosforowego, nit
zwieksza jej znacznie.

Résumé.

1. Le charbon actif, fourni par I'lnstitut Militaire Gazeux a Varsovie, augmente |
récolte générale du sarrasin. Il augmente aussi dans la récolte le contenu de phosphore,
d’azote et de potasse.

2. Ce charbon régle probablement la consommation des engrais fournis aux plantes.

3. Ce charbon appliqué en des quantités plus grandes sur des sols sablonneu
peut aussi changer leurs proprietés physiques, il peut, par exemple, augmenter leur capacitt
aqueuse.

4. Ce charbon ajouté a Pazote-chaux, change cet engrais, en formant une certaine
quantité d'urée. En consequence la présence de ce charbon peut diminuer I'action pers:
cieuse du dicyandiamide, qui se forme dans ces conditions.

5. Ce charbon ajouté aux superfosfates, ne diminue pas la rétrogradation d'acide
phosphorique de ces engrais.

Wydzial Chemji Rolnej Panstwowego Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego
w Pulawach. Oddzial w Bydgoszezy.

Grudzien 1927 r.
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_S._MICEW[CZ i K. MAJKOWSKIL

BADANIA NAD TEMPERATURA POBUDZENIA KILKU
AROMATYCZNYCH NITROZWIAZKOW WYBUCHOWYCH.

W step. Zachowanie sie substancyj wybuchowych podczas ogrzewania
do wyzszych temperatur jest podstawag do réznych wnioskéw i decyzyj sta-
nowigeych o ich stalodci, stopniu czystosci, bezpieczefstwie i wogéle przy-
datnosci. Na ogrzewaniu do oznaczonej temperatury i okresleniu, badz to
czasu w ktérym nastapil wyrazny rozklad, badz tez ilosci produktéw roz-
kladu, polegaja wszystkie proby stalosci materjaléw wybuchowych, z ktérych
najstarsza jest znana préba cieplna Abla. Drugiem oznaczeniem, wykony-
wanem wprawdzie nie tak czesto jak préba cieplna, lecz majacem réwniez
wielkie znaczenie praktyczne, jest poznanie temperatury pobudzenia
(temperature initiale, Verpuffungstemperatur) ciala wybuchowego.

Temperatura pobudzenia zwiazku lub mieszaniny wybuchowej nazywamy
te najnizsza temperature, ktéra wywola nagly i zupelny rozklad. W niekto-
rych wypadkach rozklad ten jest zaplonieniem o przebiegu spokojnym lub
gwaltownym i zakonczonym wybuchem, w innych, jest to wyrazna detonacja.
Réznorodne zachowanie sie materjaléw wybuchowych podczas ogrzewania
i rézny charakter ,pobudzenia“ przez ogrzanie, nie pozwalajg na scisle zde-
finjowanie temperatury pobudzenia, jest ona jednakie uwazana za charak-
terystyczng i, w pewnych granicach, stala wielkos¢ dla kazdego jednoli-
tego ciala wybuchowego. Wysokosé jej zalezy w bardzo znacznym stopniu
od warunkéw wykonania oznaczenia, przedewszystkiem od szybkosci nagrze-
wania. Nie méwi si¢ o punkcie pobudzenia, lecz o temperaturze wahajacej
sic w dosyé znacznych granicach. Dla celéw praktycznych opracowane sa
szczeg6lowe warunki w ktérych nalezy wykonywaé oznaczenie temperatury
pobudzenia, przepis ten, w skréceniu, brzmi nastepujaco?’): ,... 0,1 g badanej
substancji w prébéwce umieszczamy w kapieli olejowej ogrzanej do 100° C,
mieszajac ogrzewamy ja w ten sposob, aby temperatura wzrastala o 5°C
na minute, tak dlugo, dopéki nie nastapi pobudzenie (zaplonienie, wybuch)*.
W pewnych wypadkach przepisy zalecaja stosowanie 0,5 g substancji wybu-
chowej i ogrzewanie z szybkoscia 20° na minute®). A. Duin?®) podaje
nastgpujace temperatury pobudzenia kilku aromatycznych nitrozwigzkow wy-
buchowych, ktére otrzymal ogrzewajac je z szybkoscia 5°/min. lub 20°/min:

) H. Bruswig, Explosivstoffe, Lipsk 1909, str. 28.

3 R. Escales, Nitrosprengstoffe, Lipsk 1915, str. 425.

%) A. Duin, Overzockingen over moderne brisante Nitro - Explosiva, Utrecht 1918,

A. Stettbacher, Die Schiess und Sprengstoffe, Lipsk 1919, str. 278.
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20° C/min. 59/ C/min.

@- tréjnitrotoluen : 3210 3040
kwas pikrynowy 316° 309°
czteronitrometyloanilina 196° 1870,

Natomiast H. Kast?) dla tychze trzech nitrozwiazkéw podaje temperatury
pobudzania si¢ o nastgpujacych granicach:

@ - tréjnitrotoluen 295—300°
kwas pikrynowy 300—310°
czteronitrometyloanilina 190—194°.

Do okreslania temperatury pobudzenia cial wybuchowych stuzy aparat
Horsley'a®). Sklada si¢ on z zelaznej, pélkulistej parownicy, wypelnionej
parafing lub stopem Wooda, przykrytej plytka z trzema otworami. Tempe-
ratur¢ mierzy si¢ termometrem umieszczonym w kapieli i chronionym od
zniszczenia przez wybuch. Wedlug przepisu oficjalnego (Chem. tech. Reichs-
anstalt) ) $rednica parownicy winna wynosié¢ 14 cm, prébéwki z materjalem
wybuchowym 15 mm, jej wysokosé 125 mm, grub. $cian 0,5 mm, zanurzanie
do stopu Wooda 2 cm przy 100° C. Aparat, jak wspomnieli§my, ogrzewa sie
z szybkoscig 5° lub 20° C na minute. -

Oznaczenie temperatury pobudzenia w aparacie Horsley'a dawaé moze
zupelnie bledny obraz i wyniki z nastepujacych wzgledéw. Kazdy prawie
materjal wybuchowy ogrzewany zaczyna ulegaé rozkladowi. Niektére sub-
stancje wybuchowe przed pobudzeniem topia sig. wra, lub sublimuja. Zachodza
wigc w nich przemiany chemiczne i fizyczne zwiazane z pobraniem lub od-
daniem ciepla. Odbywa si¢ to w tej malej objetosci ktéra zajmuje 0,1 lub
0,5 ¢ badanego ciala wybuchowego, znajdujacego sic na dnie probowki
i zanurzonego do goracej parafiny lub oleju. Termometr umieszczony
w wielkiej masie goracej cieczy kapieli nie reaguje wcale na takie szybkie
zmiany temperatury wewnatrz probéwki z substan¢ja wybuchows i uchodzy
one zupelnie uwagi obserwatora, ktéry odczytuje tylko temperature kapieli
i niema zadnej pewnosci, Zze réwna sie ona temperaturze ciala wybuchowego
w probéwce. Temperatura tego ciala moze byé zupelnie inna, o kilkadziesiat
stopni wyzsza lub nizsza z racji szybkich i daleko posunietych przemian za-
chodzacych na kilka chwil przed pobudzeniem.

Zjawisko podobne do omawianego stwierdzili W. O. Snelling
i C. G. Storm*). Ogrzewali oni nitrogliceryne, z zachowaniem daleko po-
sunigtych zabiegéw ostroznosci, na kapieli, zas wewnatrz naczynia z nitro-

') H. Kast, Spreng u. Ziindstoffe, Brunswik 1921, str. 22.

*) Trans. Soc. Eng. 1872; Z. angew. Chem. 3. 272. (1890).

?) P. Giinther, Laboratoriumsbuch fiir d. Sprengstoffindustrie, Hala 1923, str. 37.

¥) W. O. Snelling i C. G, Storm. Bur. Mines Tech. Paper 12 (1912); Zeitsch.
Z. ges. Schiess-Sprengstoffw. 8. 1 (1913).
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gliceryna umiescili termoogniwo, co pozwolilo im okresla¢ tak temperature
kapieli, jak i nitrogliceryny. Okazalo sie, ze kiedy temperatura cieczy kapieli
wynosila ok. 200° C, temperatura nitrogliceryny wynosita 215—220°, dzieki
czeSciowemu, silnie egzotermicznemu procesowi rozkladu. Rozklad ten roz-
poczyna sie przy 50—60° C, przy 70° pojawiajg sig tlenki azotu, przy 145°
rozklad jest tak silny, ze plyn ,wre“, cze$é jego badacze oddestylowali
i znalezli w nim nitrogliceryne i rozcienczony kwas azotowy. Przy + 218°
nastepowala gwaltowna detonacja.

Ponizej mamy zestawione wyniki otrzymane przez Snellinga i Storma:

kapiel nitrogliceryna

uwagi
°oC °G
80° 49°  poczatek nagrzewania nitrogliceryny
120° 87°
1500 120°
174° 143°  poczatek wrzenia nitrogliceryny
186° 165° gwaltowne wrzenie :
190° 175°
1930 185°  nitrogliceryna staje sie gesta i ciagnaca
196° 190°
196° 195°¢
198° 205°
201,5 215° gwaltowna detonacja (czas ogrzewania 5 min).

Obraz przedstawiajacy zachowanie si¢ nitrogliceryny ogrzanej do wyz-
szej temperatury otrzymany przez Snellinga i Storma doprowadzit nas do
wnioskéw, ze i inne ciala wybuchowe beda zachowywaé sie podobnie, ze
wobec tego oficjalna metoda okreslania temperalury pobudzenia w aparacie
Horsley’a jest oparta na blednych zasadach. Postanowilismy dokonaé po-
miarw temperatury pobudzenia trzech najwazniejszych, z punktu widzenia
wojskowego, aromatycznych nitrozwiazkéw wybuchowych w ten sposéb, aby
pomiar byl uskuteczniony wewnatrz masy ciala wybuchowego, a nie jak
w probach oficjalnych, przez okreslanie temperatury kapieli. Postanowilismy
réwniez $ledzié w poszczegdlnych stadjach przebieg calego procesu wymiany
ciepla pomiedzy kapiela i cialem wybuchowem. Do osiagnigcia tych celow
dokonalismy pomiaréw wzrostu opornosci elektrycznej w miar¢ nagrzewania
cienkiego drucika platynowo-irydowego zanurzonego do roztopionej masy
nitrozwiazku wybuchowego, ogrzewanego w kapieli ze stopem Wooda az
do pobudzenia. Metode podobna stosowal juz jeden z nas?) do oznaczania
temperatury pobudzenia elektrycznych zapalnikéw minerskich. Metode opartg
na analogicznej zasadzie stosowali réwniez I. Moscicki i J. Broder?) do

1) K: Majkowski, Saper i Inz. Wojsk. 11 (1926).
%) I. Moscicki i J. Broder, Roezniki Chem. 6. 331 (1926).
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oznaczenia, w swych badaniach nad zjawiskiem Leidenfrosta, ~graniczngj
temperatury zwilzania réznych plynéw*.

Opis metody pomiaréw. Przy opracowaniu metody pomiaréy
temperatury pobudzenia nitrozwiazkéw aromatycznych wytkneliSmy sobie
nastepujace zasady:

1. Pomiary temperatury musza byé dokonane wewnatrz masy materjaly
wybuchowego, a nie w kapieli.

2. Aparat do mierzenia temperatury, bedac w bezposredniem zetknieciu
z materjalem wybuchowym winien odczuwaé i wskazywaé najdrobniejsze
zmiany jego temperatury.

3. Musi on mie¢ bardzo malg bezwladno$é cieplna t. zn. reagowaé
natychmiast na zmiany temperatury, gdyz wiadomem bylo zgéry, ze zacho-
dzi¢ one bedg w czasie bardzo krétkim.

Pomiary temperatury przy pomocy termometru pograzonego w materjal
wybuchowy musialby spowodowaé jego rozbicie za kazdym razem, zreszta
taki pomiar nie odpowiadalby warunkowi trzeciemu zalozenia. Pomiary przy
pomocy termoogniwa daja, w stosunku do zastosowanej przez nas metody,
wyniki mniej dokladne, termoogniwo jest tez znacznie mniej czule, chociai
odczytywanie temperatury jest predkie i proste.

Zastosowana przez nas metoda polega, jak wspomnielismy, na wyzy-
skaniu zmiany opornosci elektrycznej drucika platynowo-irydowego pod
wplywem zmian temperatury tego drucika. Mozno$é uzycia do tego celu

bardzo czulych i dokladnych aparatéw pomiarowych elek-
/7~ trycznych dawala gwarancje, ze ta metoda bedzie naj-
| odpowiedniejsza dla rozwiazania interesujacego nas za-
gadnienia.

Do pomiaréw postugiwali$my sie drucikami platynowo-
irydowemi o srednicy 0,05 mm i dlugosci 10—16 mm, przy-
lutowanemi srebrem do dwéch przewodnikéw miedzianych
o przekroju 1—1,5 mm?® i dlugosci 25—30 c¢m kazdy.
Drucik platynowo-irydowy po wyzarzeniu zanurzali$my
do roztopionego nitrozwigzku aromatycznego w ilodci
: 1,2—1,5 g, znajdujacego sie w probéwce szklanej o s$red.

W wew. 15 mm i dlugosci 16 cm. Probéwke tak przygo-

A towana (rys. 1), po zlaczeniu przewodnikami z aparatami

kel pomiarowemi, pograzano do ogrzanej kapieli stopu Wooda,

w ktérej znajdowal sig¢ réwniez termometr rtgciowy.

Do mierzenia opornosci drucika przed do$wiadczeniem, oraz podczas
ogrzewania, zestawiliSmy nieco zmodyfikowany uktad mostku Wheatstone'a,
przedstawiony na schemacie (rys. 2), oraz fotografiji (rys. 3).
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Uklad nasz sklada si¢ z nastepujacych czesei:

1., (L) i rn (L) — jest to drut mierniczy nikielinowy dlugosci 1 m,
o dokladnie wymierzonej opornosci réwnej
0,5223 2. Drut ten lezy na desce z po-
dzialka milimetrowa, po desce i drucie suwa
sig styk Ce

2. Dwoch opornikéw  stalych (wzor-
céw) R, i R, o opornosci 10 2.

3. Opornika R; zmiennego zatyczko-
wego- (od 0,6 do 1,2 Q).

4, x — drucika platynowo-irydowego,
ktorego opornosé (temperature) mierzymy.

5. R,, — przewodnikéw laczacych drucik platynowo-irydowy z most-
kiem. W naszych doswiadczeniach opornosé tych przewodnikéw wynosila

2R, =0,1135 Q..

Rys. 2.

Rys. 3.
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6. G — galwanometru wskazéwkowego o czuloici, 1 podziatka réwn;
okolo 0,001 m A.

7. P, — przelgeznika do zmiany kierunku pradu przechodzacego prze;
galwanometr.

Przesuwajac styk ¢ po drucie 4 d, dobieramy opornosé w galeziach
mostku w ten sposéb, aby potencjaly w punktach % i ¢ byly sobie réwne,
(V& = V.); moment ten wskazuje nam galwanometr, przez ktéry wtedy prad
nie przeplywa, a przy przelaczaniu przelacznika P, odchylen wskazéwki gal
wanometru niema,

Oznaczajac natezenie pradu przeplywajacego w galezi @ b ¢ d e fg
przez iy, za$ w galezi a, h, g przez iy, na podstawie prawa Ohma mozemy
napisa¢ nastepujace réwnanie:

iy Ry=1, (R, + n); (gdyz V.—V, =V, — V), oraz
it Rsy=1i (n+ 2R, +x); (gdyz Vi —V, =V.—V,).

Dzielagc réwnanie drugie przez pierwsze otrzymamy'

rg+2R +.1' Ra
—W R,zczeg'cur—-f(Rl-I—Jr'l)—.v-g—QRPr

Podstawiajac wartosci R; = R, = 10 2 oraz 2 R,, = 0,1135 2, otrzymujemy:
x=Rs+01 R r,—(rn +0,1135).

Przy pomocy opisanego ukladu otrzymywalismy pomiary opornosci
z doktadnosciag do 0,1°/,, Bezwladnosé cieplna ukladu byla tak mala, a wrazli-
wos¢ tak wysoka, ze przy zblizaniu reki do oporu x (drucika platynowo-
irydowego) wskazéwka galwanometru natychmiast odchylala sie na 2—4 po-
dzialek, po odsunigciu reki odrazu wracala na zero.

Dla obliczenia temperatury drucika wyszliSmy z wzoru okreslajacego
opornosé¢ R; w temperaturze #, w poréwnaniu ze znana opornoscig R,,

= Ro@ et +otbpt.e),

upraszczajgec go przez opuszezenie dalszych spélezynnikéw g, 7 i t. d. nato-
miast spélczynnik cieplny opornosci @ okreslalismy dla réznych granic tem-
peratury t. j. @ od 150 do 200°, @ od 200 do 250° i @; od 250 do 310.
Wzér dla obliczenia temperatury przedstawial si¢ wiec nastepujaco:

Ri= R, {1+ a(t—1t) czyl,

R
__1
t=

oy

Spélezynnik opornosci cieplnej @, obliczony z tego wzoru wynosi:

a1
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omaczany byl dla kazdego okreslenia w sposob, ktéry oméwimy za chwile.
'Oznaczenia takie okazaly sie konieczne, gdyz pomimo tego, ze drucik zawsze
byl brany z jednego klebka, stwierdziliSmy jego niejednolitosé i otrzymywa-
lismy rézne spélezynniki @. Jest mozliwe, ze odgrywa tu role sposob przy-
lutowania drucika platynowo-irydowego do przewodnikéw
miedzianych i jego dlugosé.

Oznaczenie @ dokonywane bylo w ten sposob, ze
drucik wraz z termometrem pograzaliémy do zlewki z olejem
(rys. 4), zlewke umieszczaliSmy w kapieli ogrzewajacej, pod-
noszagc bardzo wolno jej temperature. Przez przesuwanie
styku ¢ wzdluz linji oporowej b d ustawialiSmy wskazéwke
galwanometru na zero i co pewien czas notowaliSmy stan
termometru, oraz odpowiadajgce mu /4 i L (p. rys. 2).
Odczyty musza byé zrobione réwnoczesnie, t. zn. dokony-
wane przez dwie osoby.

Poniewaz wiadomo, ze:

i — 0,5223 fl i Ty — 0,5223 {2,

majac 7 i n, oraz temperatury ¢ i 4, wyliczamy R,.

Przedewszystkiem jednakze kazdy drucik platynowo-irydowy, po przy-
lutowaniu go srebrem do przewodnikéw miedzianych, musial byé cechowany,
t. j. nalezalo okresli¢ jego oporno$é w temperaturze ustalonej, co dotychczas
oznaczaliémy przez R, i #,, W dalszym ciggu przez R,, oznacza¢ bedziemy
oporno$é¢ w temperaturze pokojowej #,; wzér wigc poszukiwanego @ przy-
biera posta¢:

Rys. 4.

R
LR
T t— 4,

W tablicy | mamy oznaczenie R, i w dalszym ciagu calkowite wyli-
czenie oraz wyprowadzenie sredniego R,, w tablicy II caly cyfrowy wywdd
spolczynnika @ w granicach temperatur od 150 do 310° C.

TABLICA L
Cechowanie drucika (opornosé¢ R))
tp d R, L, L ry ry
ik 14.7° 0.8 38.3 61.7 0.2000 0.3223
2 i 0.7 56.57 43.43 0.2955 0.2263
3: 5 0.6 75.25 24,75 -0.3930 0.1293
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Wyliczenie :

1) R, = 0.8 + 0.2 X 0.08 — (0.3223 + 0.1135) = 0.3802

2) R, = 0.7 + 0.2955 X 0.07 — (0 2263 + 0.1135) = 0.3809
3) R, = 0.6 + 0.393 X 0.06 — (0.1293 + 0.1135) = 0.3808
Srednie . R, = 0.38063.

TABLICA 1L

Oznaczenie @ dla drucika cechowanego poprzednio.

ry R‘

R,: Rp A=t a

t, Ry | 4 Iy r

154.6 | 1 |30 | 70 | 0.1567
165.0 | 1 | 32 | 68 | 0.1672
176.2 | 1 | 34 | 66 | 0.1775
186.7 | 1 | 36 | 64 | 0.1880
197.4 | 1 | 38 | 62 | 0.1985
207.0 | 1 | 40 | 60 | 0.2090
229.0 | 1 | 44 | 56 | 0.2298
238.6 | 1 | 46 | 54 | 0.2403
249.0 | 1 | 48 | 52 | 0.2507
260.0 | 1 | 50 | 50 | 0.2612
269.0 | 1 52| 48 | 0.2717
280.0 | 1 | 54 | 46 | 0.2820
3005 | 1 | 58 | 42 | 0.3030
311.7 | 1 | 60 | 40 | 0.3134

0.3658 | 0.5364 | 1.4114 | 139.9 | 0.0029405
0.3553 | 0.5479 | 1.4416 | 150.3 | 0.0029380
0.3447 | 0°5595 | 1.4688 | 161.5 | 0.0029029
0.3343 | 0.5710 | 1.4990 | 172.0 | 0.0029011
0.3237 | 0.5826 | 1.5394 | 182.7 | 0.0028976
0.3134 | 0.5940 | 1.5594 | 192.3 | 0.0029090
0.2925 | 06170 | 1.6235 | 214.3 | 0.0029095
0.2820 0.6285‘ 1.6500 | 223.9 | 00029030
0.2717 | 0.6399 | 1.6799 | 234.3 | 0.0029018
0.2612 | 0.6514 | 1.7124 | 245.3 | 0.0029041
0.2507 | 0.6630 | 1.7405 | 254.3 | 0.0029120
0.2403 | 0.6744 | 1.7704 | 265.3 | 0.0029040
0.2193 | 0.6975 | 1.8310 | 285.8 | 0.0029086
0.2090 0.7088‘ 1.8607 | 297.0 | 0.0028980

Z tak wyprowadzonego spélczynnika opornosci cieplnej ¢ wyprowadza-

o |
0,0030

Drveik |,

00,0029

Druvetk il

Drucik

0O,0028

O,0027

150° 200°

250"

300" Z°C

Rys. 5.

liSmy wartosé srednig dla roz-
nych okreséw temperatury. Wa-
hania ¢ dla réznych drucikéw,
chociaz jak wspomnialem, byly
one obcinane z jednego ka-
walka, oraz « w réznych gra-
nicach temperatur, przedsta-
wiaja krzywe na rysunku 5.
W interesujacych nas tempera-
turach 200—300°, wahaly sie
one od 0.00278 do 0.003, co

nas zmusilo do traktowania

kazdego przylutowanego drucika indywidualnie i oznaczania dla niego spél-
czynnika opornosci cieplnej.
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Oprécz oméwionego sposobu oznaczania temperatury wewnatrz masy
materjatlu wybuchowego podczas jego nagrzewania, dokonali$my takze licznych
prob pomiaréw opornosci drucika i wyliczenia iego temperatury przez wy-
zaczania natezenia pradu i spadku napigcia. W tym celu przez wyzej opi-
sany drucik platynowo-irydowy przepuszczaliémy prad elektryczny o malem
natezeniu (I o 0.035 A), ktére mierzyliémy amperomierzem, okreslajac jedno-
czesnie spadek napiecia na druciku (p. schemat na rys. 6). Opornosé drucika
obliczona z wzoru Ohma wynosi:

V

R = Vo gdzie R, — oporno$é¢ wewnetrzna miliwoltomierza.

I

Dalsze obliczenia temperatur oraz wyznaczanie spélczynnika @, jak wyzej
opisane. Metoda ta jednakze daje wyniki mniej dokladne niz pierwsza i jest

niedogodng ze wzgledu
N
\V

na konieczno$¢ jednocze-

-
snego Sledzenia i odczy- l = _ il
tywania wskazan czterech ="
przyrzadéw pomiarowych, I
a mianowicie amperomie-

rza, miliwoltomierza, ter-
mometru i sekundomierza.

Dokonywali$my tak- Rys. 6.
ie prob uzycia jako zZrédla
ciepla samego drucika platonowo-irydowego, przez rozgrzanie go przy po-
mocy pradu elektrycznego, az do pobudzenia materjalu, mierzac réwnoczesnie
opornosé¢ drucika i wyliczajac temperature. Doswiadczenia te nie daly jednakze
wynikéw zaslugujacych na opublikowanie, gdyz ilo$é ciepla dostarczona w ten
sposéb badanym nitrozwigzkom wybuchowym byla stosunkowo mala, zas réz-
nica temperatur drucika i ciala wybuchowego bardzo znaczna.

Pomiary. Nasze badania nad przebiegiem pobudzenia nitrozwigzkow
aromatycznych przy pomocy opisanej aparatury, polegaly na zanurzeniu pré-
bowki z przetopionym nitrozwiazkiem, w ktérym tkwil juz drucik platynowo-
irydowy poprzednio wycechowany w temperaturze ¢, (R,) oraz o zbadanym
spélczynniku opornosci cieplnej, do ogrzanej kapieli ze stopu Wooda i obser-
Wowaniu, na termometrze wzrostu temperatury kapieli, na sekundomierzu
Czasu, oraz, na przesuwaniu styku ¢ po linji bd tak, aby wskazéwka galwa-
nometru utrzymala sig na zerze. Co pewien czas notowaliSmy temperature
kapieli, czas nagrzewania (zwykle poczawszy od 100° C, gdyz do tej tem-
peratury byla nagrzana kapiel), oraz stanowisko styku ¢ na linji oporowej bd.
Czasami postepowaliémy odwrotnie to jest ustawialiSmy styk ¢ w pewnym
Punkeie linji oporowej i w chwili kiedy wskazéwka galwanometru stanela

Przemys! Chemiczny. Nr. 4/1928. 3
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na zerze, odezytywalismy temperature kapieli i czas. Tak jest praktyczniej,
gdyz galwanometr reaguje na zmiany temperatury bez poréwnania predzej
niz termometr rtgciowy, chodzi za$ przedewszystkiem o to, aby odczyty oby
byly dokonane bezwzglednie jednoczesnie, gdyz inaczej wyniki nie mialyhy
wartosci. Przez ustawienie styku zgéry ma pewien opér i oczekiwanie odpo-
wiedniej temperatury dla tego oporu, uzyskuje si¢ mozliwos¢ przestawienia
przelacznika P, i przeto zwickszenia jeszcze czulosci galwanometru.

Oznaczenia nasze dokonywane byly w trojakich warunkach:

1) przy powolnem ogrzewaniu t. j. okolo 5° C/min,

2) przy szybkiem nagrzewaniu t. j. okolo 10° C/min., lub 20° C/min.
3) przez nagle ogrzanie

% t. j. zanurzenie probéwki do
%’(T) t o 1 kapieli ogrzanej wyzej niz lezy
€0} § 3001 15 temperatura pobudzenia danego
58 3 nitrozwiagzku aromatycznego.

Tl i W dwéch pierwszych wy-
-g” ? /| padkach §ledziliémy caly prze-
$18 ; bieg procesu wymiany ciepla
b0 § 25 kapieli z cialem wybuchowem
3 8 w poszczegoln?rch stadjach,
3 w wypadku trzecim chwytalismy
s tylko moment koncowy pobu-
dzenia, co nastgpowalo w cza-

| sie od /s do 2 minut.
g5 200 : : -Tréjnitrotoluen

£00° 250° 360°(4) e
Temperatura hapic wc | (trotyl). Zachowanie sie trotylu

ogrzewanego do wyzszych tem-

Rys. 7. peratur studjowal Verola ).

Stwierdzil on, ze 100 godzinne

ogrzewanie «-trojnitrotoluenu do 100° C nie wywoluje zadnych objawow

rozkladu, ogrzewanie powyzej 150° powoduje pewien rozklad, w tempera-

turze 281 —286° rozklad ten staje si¢ gwaltowny. Nasze obserwacje potwier-
dzaja te spostrzenia.

Na rysunku 7 mamy wykres, gdzie na osi odcietych podana jest tem-
peratura kapieli (7)), na osi rzednych temperatura tréjnitrotoluenu (#), oraz
czas nagrzewania (7), liczony od chwili zanurzenia do kapieli ogrzanej do
1000 C. Wypadek, ze temperatura tréjnitrotoluenu i kapieli wzrastajg réwno-
miernie i jednostajnie, czyli, z¢ w kazdym momencie # = #, przedstawia
prosta kreskowana, nachylona do obu osi pod katem 45°. Krzywa wycig
gnigta cienko i opatrzona krzyzykami, jest krzywa czasu nagrzewania. Krzywa
wyciagnigta grubo jest krzywa wzrostu i wahan temperatury tréjnitrotolueny,

1) Verola. Mém. poudr. salp. 1640 (1911/12), Zeitsch. f. Schiess-Sprengst. 7, 213 (1912).
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kéleczka na tej krzywej oznaczaja poszczegédlne odczyty, odnosza sie one do
krzyzykéw na krzywej wzrostu czasu.

Na wykresie tym (rys. 7) widzimy, ze od 200° do 230° temperatura
kapieli i tréjnitrotoluenu byly prawie sobie réwne. Powyzej 230° temperatura -
tréjnitrotoluenu roénie szybciej, niz temperatura kapieli, dzieki zachodzacemu
egzotermicznemu procesowi rozpadu. Obserwujac wnetrze probéwki widzi
sie to doskonale, gdyz zawarto$é¢ jej ciemnieje, przy 270—280° przedstawia
ciemng smole, ktéra wkrétce zaczyna kipieé¢ i burzyé sie gwaltownie. Wow-
czas nastgpuja niezmiernie charakteryczne, szybkie skoki temperatury, towa-
rzysza im suche trzaski w probéwce, trwajace kilkanascie sekund, poczem
nast¢puje pobudzenie, w tym wypadku zaplonienie i bardzo szybkie splonienie.

W tablicy Il mamy wszystkie dane matematyczne, z ktérych wypro-
wadzaliSmy krzywe na rys. 7.

TABLICA III.
Ogrzewanie trotylu (rys. 7). £, = 15°C, R, =0,4396, « = 0.002961 .

A
G RO L R R S e R
£ Il
3 55 [200°| 1539 [46.1 |0.2818(0.2359|0.6794 | 0.5455 | 182.9° | 198°
540 | 210°| 1 |57.4 |42.6 |0.3000|0.2220 | 0.6945 | 0.5798 | 194.4° | 210°
6 25| 220°| 1 (59.7 [40.3 [0.3120(0.21100.7067 | 0.6076 | 203.7° | 219¢
7 15| 230°| 1|62.1 [37.9 [0.3240(0.1980 | 0.7209 | 0.6400 | 214.6° | 230°
7 48 | 240°| 1 |64.7 [35.3 |0.3380(0.1842|0.7403 | 0.6840 | 229.3° | 2430
8 25 | 250° | 1 {68.05/31.95|0.3550!0.1668 | 0.7556 | 0.7188 | 242.7° 258°
9 10 | 260° | 1 |71.2 |28.8 |0.3720(0.1504|0.7733| 0.7590 | 256.3° | 270°
10 50 | 277°| 1 |76.0 [24.0 [0.3997|0.1251|0.8013|0.828 |279.6° | 295°
|11 25 | 280° | 1 |76.0 |24.0 |0.3997|0.1251|0.8013 | 0.828 279,61 295°
= — | 1(77.5 [22.5 |0.4050(0.1178 | 0.8092 | 0.8408 | 283.9° | 2990
ot — 1/72.5 |27.5 [0.3790|0.1437|0.7807 | 0.7760 | 262.0° | 2770
=== — (1 1]77.0 [23.0 |0.4025{0.1200|0.8067  0.8350| 282.00 ( 297¢
= 2890 | 1 (72.0 [28.0 |0.3760(0.1463|0.7778|0.7693 | 259.8° | 275°
= == 1 76.0 |24.0 | 0.3970(0.1254|0.8008 | 0.8215 | 277.4° [ 292°
= — 1{70.0 [30.0 |0.3660|0.1568|0.7663 | 0.7431 | 251.0° | 266°
— — 1176.0 |24.0 |0.3970|0.1261 | 0.8001 | 0.8200 | 277.0° | 292°
11 35 [ 294° | 1 [66.0 |34.0 |0.3441(0.1777 | 0.7432| 0.6906 | 233.0° | 248°
) od 100° C.

*) ¢, temperatura kapieli stopu Wooda.
%) t,, temperatura obliczona.
%) ¢, temperatura trotylu (zaokraglona). + 0.5' C.
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Dwa wykresy dalsze (rys. 8 i 9), przedstawiaja takie same pomiary tem:
peratury # lecz dokonane z inng szybkoscia nagrzewania kapieli. Charakter

8
o
] £

B

14
q

Czas nagrzewania Aapreli w minvtach.
% R
Temper. trojnitrololveny w °C

(e

2001
200°

250° 300°(» )
Temperatura kapieli w o

Rys. 8.

krzywych pozostal ten sam jak na rys. 7,
lecz w tych obu wypadkach, w odréznieniu
od poprzedniego, juz przy 200° jest ¢ > f,
czyli rozklad trotylu juz si¢ rozpoczal po-
nizej 200°. Potem temperatura juz si¢ wy-
réwnata. Na wykresie rys. 8 mamy te same
jak na wykresie poprzednim charaktery-
styczne skoki i drgania temperatury # na
kilka sekund przed pobudzeniem, na wy:
kresie rys. 9, tych skokéw nie uchwyci
i = — | liSmy, chociaz krzywa tworzy pod koniec

Temperatera sapii ¢ | kilka silnych zalaman. Opuszczamy caly wy-
wéd matematyczny odnoszacy sig do tych
wykreséw, analogiczny jak w tablicy IlI, po-
dajemy tylko w tablicy IV wyniki ostateczne z trzech oméwionych doswiadczer.

NG 1 ]

g
Temperatuna Eréjnitrofoloeny w "0,
iyt
g
t

Cras ragrawmania Mpieli w minetach,

§

Rys. 9.

TABLICA 1V.
T t, ¢, t
czas ogrzewania w chwili pobudz. maksym. w chwili pobudz.
1. 11 min. 33 sek. 2940 299¢ 2480
2|19 s 52 2880 296° 276°
SR 3D e 35 B 283¢ 294° 284°
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Nastepnie w tablicy V mamy zestawienie trzech temperatur pobudzenia
tréjnitrotoluenu uzyskane przez nagle ogrzanie t. j., jak juz wspomnieli$my,
przez zanurzenie probowki do kapieli ogrzanej do 310—330° C. Tutaj, jak

' widzimy, pobudzenie nastepuje w czasie 1!/*—2 min. za$ temperatura pobu-

dzenia tak uzyskana jest znacznie wyzsza od temperatur podanych w tabl. IV-

TABLICA V.
t, || czas temper. pobudz.
1. 320—330° 1 min. 52 sek. 316°
2503153950 R R L 3120
3. 325—335° 3 L e 318°

Tréjnitrofenol (kwas pikrynowy). Wedlug H. Kasta 1) kwas pikry-

nowy ogrzany do 160° zaczyna wydzielaé gazy, wyrazny rozklad nastepuje przy

S

il

Tamperal. kwasy pikrynowego w °C

L
o

Czas nagrzewania kapiell w minvlach.
™
W
8

-]
Ll

20 2a0;

200° 350° s00° L
Temperatura kgpieliw <.

Rys. 10.

200—210°, przy dluzszem nagrzewaniu do 260° nastepuje zaplonienie, wlasciwa
temperatura pobudzenia, oznaczona przepisang metods, lezy przy 300—310°.

Nasze pomiary dokonane nad tréjnitrofenolem w omawiany sposob,
daly wyniki, ktére przedstawiaja wykresy na rys. 10 i 11. Na wykresie

1) H. Kast, Ziind. u. Sprengstoffe, str. 240, Brunswik 1921.
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rys. 10, gdzie mamy ogrzewanie bardzo powolne, przebieg krzywej do 23(»
jest pozornie normalny, poczem temperatura # jest juz wyzsza od #x, przy
248—249° nastepuje gwaltowne zalamanie krzywej i wzrost temperatury,
W tych granicach temperatur zawarto$é probéwki podobnie jak i w wypadky
tréjnitrotoluenu, staje si¢ ciemnobrunatng i smolista. Drugiemu zatamaniy
krzywej, ktére ma miejsce przy ¢ = 280
towarzyszy juz wrzenie i kipienie zawar
e tosci probéwki i niebawem zaczynaj
si¢ charakterystyczne przed pobudzenien
drgania i skoki temperatury zwiazku wy-
buchowego. I tutaj réwniez nie zawsz
udawalo si¢ nam te skoki pochwycié, na
wet przy pomocy naszych ogromnie czu-
lych aparatéw, tak np. na wykresie rys. 11
niema ich. Na tym wykresie widzi sie
natomiast inne charakterystyczne zalama-
; nie krzywej wzrostu temperatury 4, ktore
2o meratirs piiac'|  Ma miejsce przy 267°, kiedy temperatura
spada blisko o 10°. W tym momencie,
Rys. 11. stwierdziliSmy to kilkakrotnie, zawartosé
probéwki zaczyna kipieé¢ i burzyé sie
poczem idzie zaraz skok temperatury do maksymum, spadek, znowu skok
i pobudzenie. Na krzywej rys. 11, skoki i drganie temperatury, podobne jak
na krzywej rys. 10, trzeba sobie wyobrazié, gdyz charakter obu krzywych
jest bardzo podobny, przyczyna réinicy jest inny czas ogrzewania. Tak dla
tréjnitrotoluenu jak i dla tréjnitrofenolu charakterystyczne sa wielkie skoki
temperatury przed pobudzeniem, oraz fakt, ze pobudzenie (zaplonienie) nie
nastepuje w temperaturze maksymalnej, lecz w temperaturze znacznie nizszej,
czasami o 30° C i wiegcej.
Ponizej, w tablicy VI zestawiamy znowu kilka wynikéw ostatecznych
z naszych doswiadczen z kwasem pikrynowym, podobnie jak uczynilismy to
dla tréjnitrotoluenu (tabl. IV).

{o

!
¢

§

C1as negrsewana kypicli w minvtach

=
Temperal. pwasv pikrynowego w °C

(i}

200

TABLICA VI
T t ¢, t,
czas ogrzewania w chwili pobudz. maksym. w chwili pobudz.
1. | 36 min. 28 sek. 2830 298¢0 262°
2519 G A5 2939 296° 247°
gislidz e b 2890 3010 2810
gl 604 1A Kty 301° 298¢ 243°
5. 1350 15, 289¢ 305° 2880
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Nastepnie w tablicy VII mamy podane trzy temperatury pobudzenia
kwasu pikrynowego uzyskane przez nagle ogrzanie.

TABLICA VIL

i czas temp. pobudz.
1. 325—330° 0 min. 36 sek. 346°
2. 325—330° (e 4 s = 343°
S 43909300 o’ AR, 3379

Widzimy tutaj zjawisko, ze nawet w tym krétkim czasie niecalej minuty,
egzotermiczna reakcja rozkladu tréjnitrofenolu podwyzszyla temperature ciala
wybuchowego w stanie rozkladu powyzej temperatury kapieli ze stopu Wooda.
Ljawiska takiego przy analogicznem doswiadczeniu z tro;nltrotoluenem nie
zauwazyliSmy (p. tabl. V).

Czteronitrometyloanilina (sym. tréjnitrofenylometylonitramina,
tetryl), nalezy do najbardziej wrazliwych nitrozwiazkéw aromatycznych wy-
buchowych, co wyplywa z jego charakteru chemicznego, posiada bowiem nie-
trwala grupe nitraminowa (NO,), . CoH, . NCH; . NO;. Topiac sie przy 131.5°
podlega juz lekkiemu rozkladowi; wedlug H. Kasta?), przy ogrzaniu do
145—150° wywiazuja si¢ gazy, za$ przy dluiszem ogrzewaniu do 185—195°
nastgpuje samozapalenie. Nasze badania potwierdzajg to czesciowo, gdyz
rzeczywiscie, podczas ogrzewania, przy temperaturze kapieli wynoszacej
180—190°, nastepowalo zawsze pobudzenie, lecz w tym wypadku mialo ono
charakter wybuchowy, za$ temperatura samego tetrylu byla wowczas zawsze,
czasami bardzo znacznie, wyzsza, niz temperatura kapieli.

Na rysunku 12 mamy trzy krzywe przedstawiajace wzrosty temperatury
w tetrylu ogrzewanym powyzej 130° C. Widzimy, ze bardzo predko tempera-
tura zwigzku wybuchowego staje si¢ wyzsza, niz temperatura kapieli i wowczas
nastgpuja drobne, lecz bardzo szybkie drgania temperatury, sa one trudno-
uchwytne, odczuwa je jednakze wskazéwka galwanometru. Na wykresie
oznaczyliSmy te drgania linja zabkowana. Roéwnoczednie, poczawszy mniej-
wigcej od temperatury 150°, w probéwce rozpoczal sie proces szybkiego
rozkladu czteronitrometyloaniliny, gdyz probéwka zaczyna wypelniaé sie dwu-
tlenkiem azotu, przy ok. 170° jest ona juz cala wypelniona tym czerwono-
brunatnym gazem. Zawarto$é probéwki zaczyna cokolwiek sie burzyé i za
chwile nastepuje pobudzenie, slaby wybuch. Zadne wieksze wahania tempe-
ratury w tym wypadku pobudzenia nie zapowiadaja i nie poprzedzajg, tem-
peratura pobudzenia jest temperatura maksymalna, jaka tetryl wytrzymal.

1) Spreng u. Ziindstoffe, str. 2I76.
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Czasami, przy powolnem nagrzewaniu tetrylu, pobudzenie miewa inny cha-
rakter, szybkiego rozkladu bez plomieni i bez zweglenia. Przy szybkiem
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Rys. 12.

nagrzewaniu, 15—20° na minutg, pobudzenie jest gwaltowne i rozklad
zupelny.
W tablicy VII mamy zestawione wyniki otrzymane przy ogrzewaniu |
tetrylu. |
TABLICA VIIL

czas temp. kapieli temp. tetrylu
1. 18 min. 26 sek. 1890 202°
2. ) e s VA G 1820 2320
3: S L6 1840 214°

W tablicy IX mamy podane temperatury pobudzenia tetrylu otrzymane
przez nagle ogrzanie, zanurzanie do kapieli ogrzanej albo do 195—205°,
albo 215—225°.
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TABLICA IX.

fk -|| czas f(
1. 195—205° 2 min. 4 sek. 226°
2. " L0 2230
3. > Sk BT e SR
4. & B Rt e 2110
5. 215 —225¢ e ant. , 2090
6. 2 (| G o ) 208° J

Z oznaczen tych widzimy, ze tetryl zanurzony do kapieli ogrzanej do
195—205°, pobudza si¢ w ciggu 1—2 minut, temperatura jego zas jest tem
wyzsza, im dluzszy czas uplyngl pomiedzy zanurzeniem i pobudzeniem.
Swiadezy to o egzotermicznym procesie rozkladu, ktéry podwyzsza tempe-
raturg tetrylu. Zanurzony do kapieli ogrzanej do 215—225° tetryl pobudza
si¢ przy nizszej temperaturze, tutaj proces rozkladu nie jest widocznie tak
daleko posuniety jak poprzednio, gdyz czas nagrzewania jest znacznie krétszy.

Zakonczenie. Z naszych doswiadczen wplywa fakt, Zze oznaczenia
temperatury pobudzenia pewnych materjaléw wybuchowych w sposéb zale-
cany przez oficjalne przepisy (np. przepisy kolejowe odnoszace sie do prze-
wozu materjaléw wybuchowych), nie dajag wlasciwego obrazu z nastepujgcych
powodéw: Temperatura kapieli w ktérej ogrzewamy cialo wybuchowe od-
biega zwykle od temperatury tego ciala, gdyz jest ono w stanie rozkladu.
W badanych przez nas nitrozwigzkach aromatycznych stwierdzilismy podczas
ogrzewania do wyzszych temperatur wyrazne, silnie egzotermiczne procesy
rozkladu, podobnie jak to stwierdzili W. O. Snelling i C. G. Storm?)
dla ritrogliceryny.

Taki proces rozkladowy podnosi temperaturg ciala wybuchowego wyzej,
niz wynosi w danej chwili temperatura kapieli ogrzewajacej, tak, ze cialo wy-
buchowe nie czerpie ciepla z tej kapieli, natomiast odbywa sie wymiana ciepla
wrecz odwrotna.

Z powyiszego powodu, podczas ogrzewania trdjnitrotoluenu i tréjnitro-
fenolu stwierdzilismy przed pobudzeniem, w takich wlasnie chwilach, kiedy
temperatura ciala wybuchowego przewyzszyla temperature kapieli, gwaltowne
skoki temperatury zwiazku wybuchowego. Skoki te i wahania sa spowodo-
wane przez rozklad poszczegélnych czasteczek ciala wybuchowego, lecz po-
niewaz temperatura jego jest wyzsza niz temperatura kapieli ogrzewajacej,
nie pobiera ono ciepla z kapieli, Zrédlem ciepla jest wtedy wylacznie cieplo
reakeji rozkladu. Stad pochodza szybkie zmiany temperatury ciala wybucho-

1) loc. cit.
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wego w tym okresie. Dla czteronitrometyloaniliny takiego zjawiska nie stwier.
dzili§my, wahania temperatury sa bardzo drobne i niewyrazne. |

Podczas ogrzewania tréjnitrotoluenu i tréjnitrofenolu zwiazek wybuchowy
osigga pewna temperature maksymalna, wyzsza niz temperatura kapieli w danej
chwili, lecz wkrétce temperatura maksymalna, z powodéw wyzej wspomnia-
nych, opada. Wtedy zwykle nastepuje pobudzenie ciala wybuchowego, przy
pewnej temperaturze nizszej od temperatury maksymalnej. Nie moglismy
stwierdzi¢ aby wysokosé tej temperatury byla mniej wiecej stala, poszcze:
golne oznaczenia odbiegaja od siebie bardzo daleko. Dla czteronitrometylo.
aniliny tego zjawiska réwniez nie stwierdzilismy.

Duzo lepsze wyniki otrzymaé mozna przez okreslenie temperatury po-
budzenia nitrozwiazkéw aromatycznych w sposéb, ktéry nazwalismy ,nagle
ogrzanie“. Polega on na zanurzeniu probéwki ze zwiazkiem wybuchowym
do kapieli zawczasu ogrzanej do temperatury odpowiednio wysokiej. Ten
spos6b oznaczenia temperatury pobudzania daje zgodne i dobre wyniki,
gdyz uboczne wplywy wynikajace z reakcji rozkladu zwiazku wybuchowego
sa nieznaczne ze wzgledu na krétki czas ogrzewania. Tak otrzymane tempe-
ratury pobudzenia nitrozwiazkéw aromatycznych sa wyzsze od uzyskanych
w aparacie Horsley’a. Zasadniczym postulatem jest ustalenie temperatury,
do jakiej nalezy ogrzaé kapiel ze stopu Wooda lub oleju, w celu dokonania
okreslenia tamperatury pobudzenia przez ,nagle ogrzanie®,

Warszawa. Oficerska Szkola Inzynierji. Instytut Badan Inzynierji.

ZE SPRAWOZDAN POLSKIE] AKADEM]I UMIEJETNOSCI.

Na posiedzeniu Wydzialu matematyczno-przyrodniczego w dniu 3. 10. 1927. K. Za
krzewski przedstawia prace wlasng p. t.: ,0 zalamaniu i absorbcji fal elektrycznych
w elekirolitach. Czesé I

Po krotkim przegladzie badan dotychczasowych, dotyczacych kwestii wymienionej w ty-
tule, autor opisuje przyrzady, ktérych uzywal celem wytwarzania fal o dlugosci 23 cm, tudziei
pomiaru ich natezenia. Przy pomocy tych przyrzadéw autor zmierzyl wspélezynniki ekstynkcji
czyste] wody oraz roztworéw wodnych chlorku sodowego o zawartodci 03, 3, 4, 6%, soli.
Zmierzono rowniez wspélezynniki zalamania czystej wody i roztworu 0'3%, znsjdujac w obu
przypadkach w znacznem przyblizeniu normalng wartosé 9. Na podstawie pomiarow zdolnogci
odbicia 3/, roztworu, wykonanych przez Pfannenberga, autor stwierdza, ze wspolezyn-
nik zalamania tego roztworu réwna sig liczbie 6°8 i zestawia wreszcie wyniki swych pomiaréw
z klasyczng teorjg t. zw. polprzewodnikéw, zbudowang przez Maxwella. Wyniki nie zga-
dzajy sig dokladnie z teorjs. Niezgodnosé¢ ta wymaga potwierdzenia, z powodu, iz dokladnosé,
ktérg zdolano osiagnaé w pomiarach nie byla, byé moze, dostateczna dla sprawdzenia réwnan
wspomnianej teorji.

Na tymze posiedzeniu Czl. St. Piefko wski przedstawia prace p. A. Jablos-
skie'go p. t.: ,0 widmie fluorescencji i absorbcji par kadmu*.

Autor badal widmo fluorescencii i absorbeji az do korica nadfioletu kwarcowego, oraz
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ewentualny zwigzek pomiedzy réznemi typami fluorescencji. Metoda polegala na badaniu widm
pary kadmu, naswietlonej Swiatlem skondensowauych iskier. Autor wykryl nowe, wzglednie
waskie, pasmo pochlaniania w poblizu 2000 A, jak réwniez nowe pasmo fluorescencji w obsza-
e od 2100 A do 2144 A, Wystepuje ono w temperaturach od 500° do 800° i posiada nie-
symetryczny rozklad natezen, jak wykazaly pomiary mikrofotometryczne.

Jednoczeénie z nowem pasmem we fluorescencji wystepuje miedzy innemi réwniez flu-
orescencja prazkowa, a wige tréjka prazkéw widzialnych i prazek rezonansowy. Autor wykazal,
iz obszar wzbudzenia tréjki 5806, 4800 i 4678 A, znanej juz z badan Kapuscinskiego
i Powera, znajduje si¢ w nowowykrytem pasmie pochlaniania. Fale krétsze wzbudzajs
jednakze silniej tréjke widzialna, natomiast fale dluZsze nowowykryte pasmo fluorescencii.
Analogiczne zjawisko zachodzi przy wzroicie temperatury: energja prazkow wzrasta znaczniej
niz energja pasma fluorescencji.

Autor wykazal réwniez, iz prazek rezonansowy wystepuje zawsze wraz z wyZej wymie-
niong trojka widzialng, nie jest on natomiast zwigzany z fluorescencia pasmowa, w ktére
widmie, wzbudzonem jednobarwnemi wigzkami, nie dostrzegamy &ladéw praika rezonan-
sowego.

Analizujge mozliwe wyjasnienia emisji nowego pasma, autor dochodzi do wniosku, iz
najlepiej odpowiada rzeczywistosci hypoteza t. zw. czastek przelotowych.

Na tymze posiedzeniu Czl. St. Pieinkowski przedstawia rozprawe p. J. Starkie-
wicza p. t.: ,O fotoluminescencji roztworéw eskuling w niskich temperaturach®.

Badania nad fotoluminescencjg roztworéw licznych cial organicznych stwierdzily wyste-
powanie dlugotrwalej fosforescencji w miare zwiekszania siel epkosei roztworu fluoryzujgeego,
badZ gdy temperatura obniza sie (fosforescencja progresywna), badz gdy dodajemy do roz-
tworu ciala obce, jak zelatyna, kollodjum itp. Z danych dostarczonych przez te badania, nie
mozna bylo rozstrzygnaé czy przedluzenie czasu Swiecenia zachodzi w sposéb ciagly w miare
zwickszania sig lepkosei roztworu, t. zn. czy wystepujgea fosforescencija jest wynikiem stopnio-
wej ewoluciji fluorescencii.

W pracy niniejszej autor badal zmiany, zachodzace w budowie widma fotoluminescencii
roztworéw glicerynowych eskuliny w temperaturach: zwyklej mieszaniny chlodzacej lodu z solg
(— 12¢ C), mieszaniny stalego CO, i eteru (— 80° C) oraz cieklego powietrza (— 180° C).
Zastosowanie roztworéw glicerynowych mialo na celu unikniecie wszelkich zmian naglych jak
zamarzania, krystalizacji), zachodzacych przy obnizaniu temperatury. Do fotografowania widm
fosforescencji zastosowano specjalny fosforoskop.

Otrzymane fotografje widm fluorescencii okazaly, ze przy obnizeniu temperatury roz-
tworu od normalnej do — 80° C, pasmo fluorescencji przesuwa sig ku falom krétkim; maxi-
mum pasma przesuwa si¢ o 20 mjt. Natomiast pasmo ukazujacej sie juz przy tej temperaturze
slabej fosforescencji rozciaga si¢ w bardziej dlugofalowej dziedzinie widma, nie pokrywajac
sig z pasmem wspdlistniejacej fluorescencji. Pasmo fosforescencji rozciaga sie od A 500 mp
do 590 mjp, maximum za$ natezenia znajduje si¢ w poblizu 560 mp. W ten sposob mozna
stwierdzi¢, ze widmo fosforescencji ukazuje sie niezaleznie od widma fluorescencji. Przy obni-
zeniu temperatury do — 180° C natezenie fosforescencji staje sig bardzo znaczne, a jej widmo
zmienia zupelnie swoj charakter. Fotografje widma okazuja kilka pasm zamazanych, polozonych
w przyblizenie regularnych odstepach. Nie mozna bylo stwierdzié, czy widmo tej fosforescencii
jest wynikiem ewolucji widma fosforescencii, pojawiajacej sie juz przy — 80° C, czy tez wy-
stepujg tutaj dwa rodzaje fosforencji: a) widocznej juz przy — 80" C, ktérej widmo sklada
sic z jednego pasma cigglego, oraz b) wystepujacej przy temperaturze — 180° C, o widmie
zlozonem z kilku pasm. W kazdym razie zmiany widma fosforescencji majg charakter zupelnie
odrebny i nie sg zwigzane z ewolucja widma fluorescencji.

Z przytoczonych danych autor wnioskuje, ze w badanym przypadku fosforescencja po-
jawia sig niezaleznie od fluorescencji i nie moze byé uwazana za wynikajaca z ciaglej ewo-
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lucji fluorescencji. Ten punkt widzenia jest poparty stwierdzeniem faktu, iz wraz ze wzglednie
dlugotrwaly fosforescencia (kilka sekund) wspolistnieje zjawisko fluorescencji, ktérego czas
$wiecenia jest, w poréwnaniu do powyiszego, nieslychanie krotki (10—° sek.

Na tymze posiedzeniu Czi. K. Dzie wons ki przedstawia swa prace zp. A. Loewen-
hofem p. t.: ,O polgczeniach typu kwasu 2-naftolo-1-sulfonowego®.

Dzialaniem czynnikéw sulfonujacych na f-naftol w niskiej temperaturze otrzymuje sie
kwas 2-naftolo-1-sulfonowy, zwiazek wyrdzniajacy si¢ od innych izomeryeznych z nim kwasow
naftolosulfonowybh nietrwaloscig i latwoscia odczepiania grupy sulfonowej. Badajac porow-
nawezo zachowanie f-naftolu, kwasu g-hydroksy-f-naftoesowego i jego anilidu, oraz ich po-
chodnych acetylowych, przy dzialaniu kwasem chlorosulfonowym w obecnosci nitrobenzolu
i w niskiej temperaturze, autorzy stwierdzili u wszystkich tych cial jednaki przebieg reakej,
sulfonowania, tj. polaczony z powstawaniem kwaséw z aktywns grupg sulfonows w polozeniu
o, ich ukladu drobinowego. Obecnosé wiec pewnych grup atomowych o charakterze kwasnym,
wprowadzonych w rdzen naftalinowy -naftolu w miejsce atomu wodoru grupy hydroksylowej
lub w polozenie { (sasiednie) nie zmniejsza bynajmniej wlasciwej temu polaczeniu zdolnosci
przylaczania grupy sulfonowej w polozeniu =, sasiedniem grupie hydroksylowej, wplywa nawet
przyspieszajaco na przebieg tej reakcji.

Charakter chemiczny polaczen, otrzymanych w ten sposob, jak np. kwasu l-sulfo-
2-hydroksy-3-naftoesowego i jego anilidu, zbadano blizej na podstawie reakcyj utleniania (do
kwasu ftalowego), procesow ich bromowania, nitrowania, zachowania sie¢ wzgledem kwasu
azotowego, reakcyj stopu alkalicznego i sprzegania z solami dwuazonowemi. Stwierdzono, ze
grupa sulfonowa, zawarta w nich, da sie latwo zastapi¢ innemi podstawnikami, jak np. bro-
mem, grupa nitrowa, nitrozows lub resztq dwuazows i ze grupa ta ulega latwo odczepieniu
dzialaniem wody i kwaséw mineralnych lub alkalij na goraco.

Zwiazki 1-sulfonowe pochodne kwasu 2-hydroksy-3-naftoesowego i jego anilidu odzna-
czajg si¢ stosunkowo wieksza trwaloscig i trudniejsza rozpuszczalnoScia w wodzie niz ich sub-
stancja macierzysta: kwas 2-naftolo-1-sulfonowy. Udalo sig tez wyosobnié¢ je i scharakteryzo-
waé blizej jako ciala krystaliczne w stanie wolnym.

Oprécz wspomnianych kwaséw jednosulfonowych zbadano w pracy tej réwniez pola-
czenia dwusulfonowe, produkty dalszego ich sulfonowania w temperaturze nieco wyzszej zapo-
mocg kwasu chlorosulfonowego, przyczem stwierdzono, ze przy dalszem sulfonowaniu w wa-
runkach wskazanych druga grupa sulfonowa wstepuje w polozenie 6 ukladu p-naftolu.
Polaczenia, tworzace sie, przedstawiaja pochodne typu kwasu 2-naftolo-1-6-dwusulfonowego np.

CIDHG(PH)- 3COOH =T C;eHsfg?H) gCOOH). iS'OaH = C.,,H,,{_E)HJQCOOHJ f;g?sH):-

Budowe drobinowa kwaséw sulfonowych, otrzymanych na drodze sulfowania metodg
wyzej podana, zbadano na podstawie ich zachowania, przy reakeji stopu alkalicznego. Grupa
sulfonowa, tkwiaca w polozeniu 1 ich rdzenia naftalinowego, ulega mianowicie przy tym pro-
cesie odczepieniu, w przeciwienstwie do zawartej w polozeniu 6, ktéra podstawia grupa
wodorotlenowa.

C\uH,(OH) (COOH) (SO;H)y > CoHy( QH):COOH.

KSIAZKI NADESLANE DO REDAKC]L

VIl Sprawozdanie, z dzialalnosci za rok 1927, Zwigzku Przemyslu Chemicznego
Rzeczypospolitej Polskiej. Warszawa 1928, str. 48, 4°. Zawiera: 1, Wiladze Zwigzku P. Ch.
Rz. P, — 2, Liste Przedsigbiorstw wchodzacych w sklad Z. P. Ch. Rz. P. (93 przedsigbiorstwa),
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3, Skorowidz artykuléw wytwarzanych przez fabryki wchodzace w sklad Z. P, Ch. Rz, P.,
4, Sprawozdanie z dzialalnosei Z. P. Ch. Rz. P. za rok 1927,

Wiadystaw Vorbrodt. Doswiadczenia polowe z fosforytami krajowemi. I. Doswiad-
czenia wiosenne z r. 1927, Krakéw 1928, nakladem Komisji fosforytowej Zwiazku Rolniczych
Zakladow doSwiadezalnych Rz. P. stron 70; 8% Zawiera opis i wyniki doswiadczen polowych
zebrane w 28 tabelach.

Dr. Kazimierz Celichowski. Doswiadczenia z rzadkim siewem przy wzmozonem
nawozeniu. Poznan 1928, nakladem Centralnego biura porad rolnych fabryk nawozéw sztucz-
nych w Warszawie, str. 16; 16°.

Dr. K. Celichowski i Ant. Adamek. Doswiadczenia polowe z nitfrofosem oraz
mieszankami fosforytéw z nawozami azotowemi. Poznan 1928, nakladem Centralnego biura
porad rolnych Fabryk nawozow sztucznych w Warszawie, str. 24. 16°.

Dr. K. Celichowski. Doswiadezenia z nawozami pomocniczemi azotowemi, fosfo-
rowemi i potasowemi w Wielkopolsce, w roku 1924/25 i 1925/26. Poznan 1928, nakladem
Pomorskiej drukarni rolniczej Ski Ake. w Toruniu, str. 84, 89, Zawiera: Doswiadczenia azo-
towe z azotniakiem w roku 1924/25 i 1925/26. Doswiadczenia z pogléwnem nawozeniem na-
wozami azotowemi na wiosng (r. 1926). Doéwiadezenia z azotniakiem pod oziminy, przepro-
wadzone na terenie b. Kongreséwki. Doswiadczenia poréwnawcze z solami potasowemi z Ka-
lusza i kainitem ze Stebnika (r. 1925/26). Doswiadczenia nad potrzebami pokarmowemi gleb,
oraz z podwyzszeniem dawki kwasu fosforowego pod buraki (1925). Doswiadczenia nad po-
trzebami nawozowemi oraz z podwyzszeniem dawek soli potasowych pod ziemniaki (1925).

DZIAL SPRAWOZDAWCZY

3. TECHNOLOG]JA PALIWA I GAZOWNICTWO.

0 przemianie metanu w wodor i tlenek wegla. — F. FISCHER i H. TROPSCH. —
Brennstoff-Chem. 9, 39 —46 (1928).

Przetwarzanie gazow zawierajacych metan na mieszaniny wodoru i tlenku
wegla jest zagadnieniem waznem, poniewaz mieszaniny takie sluza do syntezy we-
glowodoréw lub zwiazkéw tlenowych, jak metanol i syntol, a po utlenieniu CO
parg wodna na CO; daja wodér odpowiedni do syntezy amonjaku. Autorzy zesta-
wiaja dotychczas wykonane prace i patenty z tej dziedziny, poczem przechodza do
oméwienia doswiadczen wlasnych. Dotyczyly one wyprobowania szeregu kataliza-
torow nadajacych si¢ do przcmlan metanu i kwasu weglowego, wzglednie metanu
i pary wodnej na wodor i tlenek wegla. Mniej interesowali sig autorzy mozliwoscia
uzyskania kwasu weglowego obok wodoru. Wyprébowano dzialanie 20 katalizatoréw
przyspieszajgcych reakcje miedzy metanem a kwasem weglowym w kierunku two-
rzenia tlenku wegla i wodoru. Stwierdzono, ze miedz, zelazo, molibden i wolfram,
nie dzialaja katalitycznie lub dzialaja slabo. Whbrew notatkom w literaturze, kobalt
jest réwnie czynny jak nikiel. Przekonano sie, ze dodatek tlenku glinu do kontak-
téw kobaltowych i niklowych wzmaga ich dzialalnos¢. Najlepsze katalizatory wy-
probowano w celu przemiany gazéw koksownianych zmieszanych z kwasem weglo-
wym, wzglednie z para wodna. Z mieszaniny z kwasem weglowym w stosunku 1:5
uzyskano tlenek wegla i wodér w stosunku 3:5. Z mieszaniny z para wodna
otrzymano mieszaning gazow wykazujaca stosunek tlenku wegla i wodoru 1:4,
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bardzo dobrze nadajaca sic do syntezy benzyn. Zbadano réwnie: dzialanie pary
wodnej na gaz koksowniany przy przepedzaniu ponad rozzarzonym koksem przy
1000°% Przy duzym nadmiarze pary wodnej nie osiagnieto calkowitego rozkladu
metanu. Wyniki doswiadczen zestawiono w 9 tabelach. Sl

Pochodzenie fuzainy. — E. STACH. — Fuel 6, 403—4710 (1927).

Metode preparowania wegli k. w celu badania pod mikroskopem w $wietle
odbitem mozna ulepszyé i uproicié, zarzucajac wytrawianie wypolerowanej po-
wierzchni, a stosujac polerowanie wypukle (reliefowe) glinka, przez co odslania sie
strukture. Na powierzchni tak spreparowanej, struktura fuzainy jest widoczna bar-
dzo wyrainie. Obserwowano fuzaing w réznych stanach zachowania, jako tez przej-
cie z fuzainy do witrainy. Chcac wytlumaczyé tworzenie sie przewainej czesci fu-
zainy musi si¢ odrzuci¢ teorje pozaru laséw. Z je] delikatnego rozdrobnienia
i z roznych stanéw konserwacji wnioskujemy, Ze powstala ona z drzewa przesiak-
nigtego substancjami humusowemi, ktdre polegalo odmiennemu procesowi przewe-
glenia, niz substancja drzewna, ktéra przemienila si¢ w witraing. Do rozprawy do-
laczono 7 doskonalych fotografij szlifow mikroskopowych. Na koicu wykaz lite-
ratury. FED,

A\

Zawartos¢ zywic i ich wplyw na wlasnosci wegli kam. — C. COCKRAM i R.
V. WHEELER. — Fuel 6, 425—428 (1927). ;

Z czeSci witrainowej bitumicznych wegli k. z Hamstead wydzielono zywice
przez ostrozne utlenianie materjalu powietrzem o 150° i woda utleniona i przez
wielokrotne wytrawianie lugiem w celu usunigcia substancyj humusowych. W pozo-
stalodci znaleziono mikroskopowe paleczki zéltawej barwy, ktére rozpoznano jako
zywice. Pélplynny, ciemnozdlty ekstrakt chloroformowy mial sklad; 80,6% O
i 10,3% H. W innej czesci proby udalo sie¢ stwierdzi¢ zapomoca wytrawiania
kwasem chromowym i siarkowym, ze paleczki te sa w witrainie ulozone tak samo
jak w pierwotnej tkance roslinnej. W klarainie innych wegli kam. (Soleth-Yorkshire)
rowniez znaleziono Zywice. Stwierdzono, Ze latwiej rozpuszczalne czesci zywic znaj-
dujg si¢ w a-produktach, wydzielonych z wegla k. przez ekstrakcje pirydyna i chlo-
roformem. Zawartosé zywic w weglu k. powoduje zwigkszanie sie czesci lotnej, na-
tomiast prawdopodobnie zmniejsza jego zdolnosé¢ spiekania sig. Rozprawe uzupel-
niaja 4 mikroskopowe zdjecia (X 150) i 12 tabel.

4. TECHNOLOGJA BITUMINU NAFTOWEGO.

Ulepszenie w dziedzinie otrzymywania benzyn krakowych. — SALMONY. —
Erdol u. Teer. 971—95 (1928).

Jedna z najwigkszych wad dotychczas stosowanych metod krakowania jest
nierownomierne ogrzewanie S$cian kottéw wzglednie rur, w ktérych krakuje si¢ ma-
terjal surowy. Na $cianach, majacych bezposrednia stycznosé z ogniem, nastepuje
zbyt energiczne przegrzewanie oleju, co pogarsza jakosé otrzymanej benzyny i po-
woduje szybkie osadzanie si¢ koksu. Koks ten musi sie co kilka dni usuwad, gdyz
izoluje on kociol od wewnatrz i zwigksza uzycie paliwa; ruch istalacji musi byc
wigc przerywany co kilka dni.
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Blad ten stara si¢ usuna¢ Blimner (P. niem. 338864, 1922) przez uzycie
wewnatrz krakowego autoklawu plynnego olowiu, jako posrednika w przenoszeniu
ciepla, potrzebnego do krakowania. Schematycznie kraking odbywa si¢ w nastepujacy
sposob :

3 Olej, przeznaczony do reakeji, przeplywa przez wymiennik ciepla, gdzie ogrzewa

si¢ do 100° olejem niezuzytym w reakcji. Nastepnie pompy tlocza go pod cisnie-
niem 35—40 atm do podgrzewaczy, gdzie gazami spalinowemi ogrzewa sie do
250—300°, i wreszcie do autoklawow. Ciecz spada tam na powierzchnie stopionego
olowiu, nie stykajac si¢ bezposrednio z dnem autoklawu. Piericienie Raschiga, za-
nurzone w ofowiu, ulatwiaja ogrzewanie oleju do 450°. Stad olej przeplywa do kotléw
rozkladowych, nieopalanych, lecz dobrze izolowanych, gdzie proces krakowania do-
biega do korica, a nastepnie przez wentyle ekspansyjne do zbiornika (Spitzblase),
utrzymywanego gazami spalinowymi w temp. 300°. Ciezkie oleje i smoly, oddzie-
lone tutaj, odpuszcza sig, reszta przechodzi do chlodnika powietrznego. Skondenso-
wany w chlodniku olej wraca do reakcji, pary zas benzynowe biegna do kolumny
rektyfikacyjinej z deflegmatorem. Gaz po wykropleniu benzyny zawiera jeszcze
50—100 g/m® bardzo lekkiej gazoliny, ktéra mozna wydosta¢ weglem aktywnym.
Gaz zbiera si¢ w gazometrze, skad czerpie si¢ go do opalania autoklawéw.

Zaleinie od surowca, otrzymuje si¢ wydajnos¢ az do 80°/, surowej benzyny
krakowej. Najlepszy wynik z destylatéw ropnych lub z samych rop parafinowych,
gorsze wyniki daje smola z wegla brunatnego.

Odpowiednio do wickszej wydajnosci benzyny, dostaje sic mniej gazu i na-
odwrét, jak widaé z ponizszego zestawienia:

I Il 11

wydatek czystej benzyny 70%, 50—60°, 35—50%,

pozostalosé (smoly, ciezkiego oleju) 209/, 32—24°%, 40—25%/,

gazu 795 12—10Y/, 25—12°%,

strat 3%, 6% 10—139%,

(I — oleje parafinowe, ubogie w asfalt; II — oleje bogate w asfalt, jak
Texas, Ohio: III — smola generatorowa z wegla brunatnego, smola pierwotna,

ciezkie oleje).

Nadmieni¢ nalezy, ze benzyne otrzymana mozna rozdzieli¢c na okolo 30?/,
benzyny cigzkiej i okolo 70°/, benzyny samochodowej. Ostatnia, podobna naogél
do analogicznej benzyny z ropy, posiada ta zalete, ze zawiera wiecej weglowodoréw
aromatycznych i nienasyconych, ma mniejsza zdolnosé eksplozyjna i daje spokojniejszy
bieg motoréw. Cigzkie pozostalosci po krakowaniu, moga stuzyé jeszcze jako surowce
do wyrobu smardw.

Oplacaé¢ si¢ moze instalacja, przerabiajaca 20 —30 tonn surowca dziennie. Ren-
townos¢ urzadzenia przy przerébce 50 tonn dziennie surowca:

lekka ropa najlepsza smola gorsze smoly
lub destylaty wegl, wegl.
cena 100 kg surowca 15 Mk 10 Mk 6 Mk
poo olitonn -, 7500 5000 ,, 3000 ,,
robocizna i materjaly 1120 = 9705 970
amortyzacja i procent od kapitalu 420 ,, 420 ,, 420 - ,
poped mechaniczny 1508 15008 150y
wydatki nieprzewidziane 110 60 60,

9300 Mk 6600 Mk 4600 Mk
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Zysk na dobe przy przerébce lekkiej ropy lub destylatu:

45°%', benzyny samoch. t. j. 22,5 tonn po 300 Mk 6750'— Mk
109/, ” ciezkiep ity O e S (R e 12 50—
50'“0 ” t. i. 2,5 » " 200 " 500-_ ”
30%, ciezkich olejow t. j. 150 , , 150 , 2250'— ,
10750°— Mk

Wobec weiaz wzrastajgcego zuzycia benzyny (1,5 mil. tonn w 1905, do 35 mil. tonn
w 1925) benzyny krakowe maja coraz wiekszq latwosé zbytu — metoda Bliimnera
posiada zaé ta wyzszo$¢ nad innemi sposobami krakowania, ze daje lepsza benzyne
i wieksza wydajnosé, pozwala na ruch dluiszy i dowolno$é w wyborze surowca.

L H,

9. TECHNOLOGJA BARWNIKOW I WIELKIEGO PRZEMYSLU
ORGANICZNEGO.

POSTEPY W CHEMJI ZWIAZKOW LECZNICZYCH ARSENU OD 1925 R.

Zwiazki aromatyczne arsenu zostaly wprowadzone przeciwko chorobom wywo-
lanym przez pierwotniaki (protozoa) jak: syfilis, dur powrotny, trypanosomiasis, bie-
gunka pelzakowa, framboesia i t. p.

W pracach nad nowemi zwiazkami tego rodzaju, zaznaczajg sie nastepujace
kierunki: — I acylowanie i tworzenie pochodnych mocznika z kwasu atoksylowego
i jego pochodnych oraz z odpowiednich arsenobenzoli, — Il wprowadzanie arsenu
do alkaloidéw i innych zwiazkéw z azotem heterocyklicznym, — III tworzenie barw-
nikéw azowych z kwasu atoksylowego i — IV préby nad trwalym salwarsanem.

I. H. King i wspolpracownicy otrzymali szereg pochodnych 3-amino-benzoilo-
arsanilowego kwasu !). Trwale wlasnosci lecznicze posiadaly preparaty z grupami
-OCH,; i -Cl, gorsze z -OCsH,, -OH, -CH; w para-pozycji do grupy karbonilo-
wej. Najlepsze okazaly si¢ pochodne 3-amino-p-arsanilowego kwasu?). Z kwaséw
o-i p-oksy-m-arsanilowych tylko amino-anizoilowe pochodne okazaly trwale wlasnosci
lecznicze ¥). Do wyjasnienia mechanizmu terapeutycznego dzialania przyczynily sie
kwasy sulfonilo-arsanilowe i odpowiednie arseno-zwiazki i tlenki, ale w lecznictwie
daly ujemne rezultaty?).

Balaban i King otrzymali kilka glioksalinowych pochodnych, z ktérych

/___NHﬂ : _CH.NH
H, Oy As NH.CO.C |
Dads 2 7 \N=CH

posiada lepsze i silniejsze wlasnosci lecznicze, niz kwas 3-amino-4-metoksy(-chloro)-
benzoilo-3-amino-p-arsanilowy ?).

') Ann. Repts. Soe. Chem. Ind. 9. 570 (1924); ]. Chem. Soc. 127, 2632 (1925); Ann:
Repts. Soc. Chem. Ind 10. 562. (1925).

) J. Chem. Soe. 127. 2701 (1925); Ann. Repts. Soc. Chem. Ind. 10. 562. (1925).

%) J. Chem. Soc. 129. 817 (1926); Ann. Repts. Soc. Chem. Ind. 11. 609. (1926).

4) Ann. Repts. Soc. Chem. Ind. 10. 608. (1925).

) J. Chem. Soc. 127. 2701 (1925); Ann. Repts. Soc. Chem. Ind. 10. 562. (1925).
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Fabryka Meister, Lucuis i Briining opatentowala otrzymywanie pochodnej rte-
ciowej w ubocznym lafcuchu kwasu 3-acetylo-amino-4-allylooksyfenilo-arsinowego,
ktérej sol sodowa jest latwo rozpuszezalna w wodzie ).

Opatentowano szereg N-acylowych pochodnych (rodniki tluszczowe) kwaséw
4-amino-3-oksy- i 4-oksy-3-aminofenylo-arsinowych ) i odpowiednich soli (NH; ¥), Bit)
i tlenkow arsinowych ?).

Otrzymano symetryczny mocznik z kwasu 3-amino-4-oksy-fenilo-arsinowego °)
i szereg typu:

CO (NH Ar* CONH Ar* AsOzH,), ™)

z m-arsanilowego kwasu, oraz uretany :

ROCO NH Ar AsO3H,

Cl CH, CH, CO,NH CiH, AsO;H,
CHy; CHy; CO;N C;H, AsO;H,

I |

HOCH, CH; CO;NH CyH, AsOs;H, ®)

IL Spokrewnione z temi zwiazkami benzooksazolony pochodne arseno-benzolu sg
mniej toksyczne, trwalsze niz salwarsan i posiadaja wieksza warto$é lecznicza ?).

W zwiazku z tem pojawil si¢ w literaturze patentowej szereg metod otrzy-
mywania arsenowych pochodnych benzooksazolonu.

Arseno-bis-benzooksazolony przez dzialanie fosgenu na o-amino-oksy-arseno-
benzole 1?).

Kwas benzooksazolono-5-arsinowy z kwasu 3-osky-arsanilowego 1), lub lepiej
przez nitracje, redukcig i reakcj Bart-Schmidt'a z benzooksazolonu '%), przyczem
latwo przej$¢ do wspomnianego kwasu 3-oksy-arsanilowego %), ktéry trudno otrzymaé
innym sposobem.

Wreszcie otrzymano tlenki benzooksozolono-5- i 6-arsinowe. Zdawaly sie one
zdatne do uzytku per os, badz przez wcieranie 1), lecz okazaly sie za bardzo
trujace 19).

Kolle, Bauer i Leupold badali kwasy imino - azolonoarsinowe i stwierdzili, ze
najsilniejsze Wlasnosci lecznicze posiada kwas 1-metylo-benzimino-azolono-5-arsinowy.
Lastapienie grupy -CHj przez benzylowa wplywa na pogorszenie produktu, pomimo,
ze grupa ta w innych warunkach powoduje spadek toksycznosci ).

B
S BTE

. niem. 423031; Chem. Zentr. 1926. 1. 1715.

. ang. 230487; Chem. Zentr. 1926. II. 1193; 1927. II. 867.

. ang. 264797; P. franc. 621708; Chem. Zentr. 1927 II. 977.

. fran. 609146; Chem. Zentr. 1927. 1I. 1898,

. ang. 254086; P. am. 1622271; Chem. Zentr. 1927. II. 866; 1621. P, fran, 606238;
Chem. Zentr. 1927. 1I. 1898.

% P. am, 1616144.

") J. Am. Chem. Soc. 47. 1128—34; Chem. Zentr. 1925. II. 283,

§) P. kanad. 254983; P. ang. 255971 Chem. Zentr. 1925, I, 1704; 1927. 1. 1744.

) Ann. Repts. Soc. Chem. Ind. 10. 563. (1925).

10) Chem. Zentr. 1926, II. 1335; P. ang. 239951.

1) Chem. Zentr. 1925. II. 616; P. ang. 214628,

') P. ang. 240969; P. ang. 261133; P. niem 440802; Chem. Zentr. 1927. 1. 2013; II. 1898.

13) P ang. 240968; Chem. Zentr. 1926 IL 1697.

'4) P.am. 1635167; P. ang. 257361 ; P. niem, 441464 ; Chem. Zentr. 1927. L. 2137; 11. 2229.

%) Ann. Repts Soc. Chem. Ind. 11. 609. (1926)

') P. ang. 256243; Chem. Zentr. 1927. I. 1080; 1898; Ann. Repst. Soc. Chem. Ind.
11. 608. (1926).

Przemys! Chemiezny. Nr. 4/1928. 4
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Z innych heterocyklicznych otrzymano pochodne pyrrolu?!) przez bezposrednie
arsenowanie, chlorowcowe pochodne kwasu tiofeno-2-arsinowego i zredukowano je
do odpowiednich arseno-zwiazkéw ?) i kwas 5-amino-1-fenylo-benzotiazolo-4" arsinowy,
prawdopodobnie o wlasnosciach bakterjobdjezych (trypanosoma), nie dajacy ubocz
nych reakcyj w organizmie?).

Przypuszezano, ze pochodne arsenowe alkaloidéw grupy chininy dadza pomysine
rezultaty przy leczeniu malarji, lecz dotychczas niema dodatnich wynikéw.

Otrzymano kwas dwuhydrokupreino-5-azobenzolo-p-arsinowy*) i kwasy dwu-
hydrochinino-5-amino i 5-oksy-8-azobenzolo-p-arsinowe, przyczem ostatni posiada wla-
snosci bakterjobdjcze ?).

CH

2ol
CHy; CH, CH CH, CH;

et s
CH; CH, CH.CH OH
Doy SEEs ke O
e

[FEel
AN

N N:N CH, AsOs3H,

Pewna nadzieje wzbudzaja zwiazki otrzymane z tréjchlorku arsenu i tréjjodkow
arsenu i antymonu z alkaloidami grupy chininy. Nie posiadaja one jonowego arsenu
(antymonu), sa latwo rozpuszczalne w wodzie, nadaja si¢ do zastrzykéw dozylnych
i wsrédmiesniowych i maja czesciowe wlasnosci bakterjobdjcze ©).

Reakcja Bart-Schmidt'a, zastosowana do amino-pochodnych szeregu pirydyny,
chinoliny i izochinoliny nie dala rezultatow 7).

E. Scheller®) do otrzymywania aromatycznych i heterocyklicznych kwaséw
arsinowych wprowadzil ciekawa zmiane w modyfikacji Mouneyrat'a®) reakcji Bart-
Schmidt’a. Aming rozpuszecza w kwasie octowym lodowatym, alkoholu metylowym
lub czworochlorku wegla, dodaje tréjchlorku arsenu i CuCl jako katalizatora i dwu-
azuje 35—40°/, NaNO., saczy, odpedza rozpuszczalnik i pozostalos¢ ogrzewa
z woda. Azot si¢ wydziela i wypada kwas arsinowy.

Heterocykliczne kwasy arsinowe, jesli same okaza sie niezdatne do uzytkuy,
posluza jako pdélprodukty do otrzymywania czystych, badz mieszanych heterocy-
klicznych, heterocykliczno - aromatycznych i heterocykliczno - alifatycznych  arseno-
zwiazkow 19).

1) Z. physiol. Chem. 148. 155 (1925); Gazz. chim. ital. 55. 824 (1925); Ann. Repts. Soc.
Chem. Ind. 11. 611. (1926).

) J. Am. Chem. Soc. 48. 2158 (1926); Ann. Repts. Soc. Chem. Ind. 11. 611. (1926).

9 Proe. Nat. Acad. Sci. 11. IL. 768 (1925); Ann. Repts. Soc. Chem. Ind. 11. 611. (1926).

) Ber. 58. 693 (1925); Ann. Repts. Soc. Chem. Ind. 10. 564. (1925).

i) Chem. Zentr. 1926. II. 1069; Ann. Repts. Soc. Chem. Ind. 11. 609. (1926).

) P. ang. 225236; P. fran. 577371; Compt. rend. 176. 1156; Chem. Zentr. 1924. 1. 1422;
1927. 1I. 1308; Ann. Repts. Soc. Chem. Ind. 11. 610. (1926).

) P. ang. 250287; 263142; Chem. Zentr. 1927. I. 1749, 1950; II. 977; 2714, Chem,
Abstracts. 1925. 140; Ann. Repts. Soc. Chem. Ind. 11. 610. (1926).

8) P. fran. 624028; Chem. Zentr. 1927. II. 2229,

%) P, ang. 142947 (1919); Raizissand Gavron Organic arsenical compounds 1923, 238

19) P. fran. 613691; 618126; P. kanad. 618126: P. ang. 255839; 255861; Chem, Zentr.
1927. IL 1082; 2352, :
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Na uwage zasluguje metoda redukcji odpowiednich kwaséw arsinowych za
pomoca kwaséw formaldehydosulfoksylowego, dwuformaldehydosulfoksylowego i ace-
tonosulfoksylowego w 50°, dajaca arsenozwiazki latwo rozpuszczalne w akaljach *)
w przeciwstawieniu do produktéw 'otrzymywanych innemi metodami.

Waznemi pélproduktami do otrzymywania mieszanych aromatycznych?) i aro-
matyczno-heterocyklicznych arseno-zwiazkéw sa kwasy benzofeno- i benzaldehydoar-
sinowe?) oraz ich pochodne hydrazynowe i semikarbazonowe 4).

Do otrzymywania ich moze sluzy¢ metoda Schellera i metoda Meyera®),
dotychczas stosowana tylko w szeregu tluszczowym, polegajaca na ogrzewaniu chlo-
rowcowych pochodnych (p-bromo-acetofenon) z arseninem sodowym do 150—200°
w obecnosci sproszkowane] miedzi jako katalizatora.

Szereg akaliodéw zamieniono w arsenilowiniany, lecz ich wlasnosci farmaceu-
tycznych nie opisano °).

Arsiniany chininy opatentowane przez fabryke Hoffmann-La Roche?) prawdo-
podobnie nie posiadaja wlasnosci bakterjobdjczych ®).

Spreparowano szereg pochodnych kwasu chinolino-2-p-feniloarsinowego jednak
wszystkie byly bardzo trujgce?).

L. Dwuazonium kwasu arsanilowego polaczono z réznemi ftaleinami, ale produkty
posiadaja tylko Slady wlasnosci bakterjobdjczych i nie sa uzywane jako indykatory19).

VI. Opatentowany zostal zwiazek zasady salwarsanu z dekstroza i piperazyna, nie-
drazniacy i latwo rozpuszczalny, oraz mieszanina salwarsanu z mannitem i sola ku-
chenna trwala w roztworze i nadajaca si¢ do zastrzykéw!!). Zaproponowano mie-
szaniny pochodnych arsenobenzolu z formaldehydosulfoksylanami innych amin. Wzrasta
przytem dosis tolerata, przeliczona na zawartos¢ arsenu, a praktycznie nie spadaja
wlasnosci terapeutyczne %),

N,N’-dwuacetylo 5,5’-dwujodo-pochodna zasady salwarsanu okazala sie trwala
w roztworach wodnych i nie powoduje pobocznych reakeyj w organizmie 18).

Opatentowano sole bizmutowe i innych metali zasady salwarsanu i po-
chodnych 4).

Na zakonczenie zaznacze, ze w J. Am. Chem. Soc. wyszedl szereg artyku-
6w z ktérych warto skorzystaé przy pracach nad salwarsanem i pélproduktami?®).

1) P. fran. 618973; P. ang. 255892; Chem. Zentr. 1927. II. 1083.

?) P. ang. 249584; P. fran. 589836; Chem. Zentr. 1927. I, 804; II. 867.

3) P. austr, 100211; Chem. Zentr. 1927. 1. 357.

9) P. ang. 235864; Chem. Zentr. 1927. 1. 180; II. 2713.

%) Ber. 16. 1440, (1883).

%) I. Pharm. Chim. [VII]. 1. 571 (1925); 2. 5 (1926); Chem. Zentr. 1925, II. 1472;
Ann. Repts. Soc. Chem. Ind. 10. 564. (1925).

") P. ang. 259153; Chem. Zentr. 1927. 1. 1744; II. 867,

%) Ann. Repts. Soc. Chem. Ind. 11. 610. (1926).

9) _].63Am.9 hem. Soc. 47. 826, 3058 (1925); Ann. Repts. Soc. Chem. Ind. 10.
563, (1925).

19) J. Am. Ch)em. Soc. 47. 2244 (1925); Ann. Repts. Soc. Chem. Ind. 10. 564. (1925).

1) Chem. Zentr. 1925. . 1529; Ann. Repts. Soc. Chem. Ind. 10. 564. (1925).

2) P. kanad. 245556; Chem. Abstracts 19. 2390. (1925).

18) Chem. Zentr, 1926. II. :159.

) P, fran, 592975; 30671; Chem. Zentr. 1927. 1. 1744; P. fran. 617063; Chem. Zentr.

1927. II. 1083.

. Am. Chem. Soc. Salwarsan: 1919. 445; 1921, 2202; 1922. 847, 854, 2334;

1923, 1316, 1807, 2182; 1925, 2712; Analiza: 1921. 643; 1922. 2578; 1923. 1807;

Pélprodukty: 1923. 2188; 1919. 453; 1920. 828.
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12. GARBARSTWO, SKORA, KLE]J, GARBNIKL

Polaczenia tytanu i ich zastosowanie w garbarstwie przy wykanczanin skér. —
Cuir techn. 16. 333, (f927).

Tytan odkryli w przyrodzie Grégor (1791), badajac piasek czarny Kornwalj
i Klaproth (1794), analizujac ziemie pochodzenia wegierskiego. Jako wolny metal
otrzymal go pierwszy Berzelius (1824). Zastosowanie techniczne tytanu zawdziecza
si¢ dopiero badaniom Rossiego, ktéry odkryl stal ferrotytanowa. Najwazniejsza rudy
tytanu jest magnetyt tytanowy, mieszanina magnetytu i illmenitu (tytanianu Zzelaza),
zawierajacy 1—207% tytanu. Najpospoliciej jednak wystepuje tytan jako skladnik
piasku nadmorskiego, zwlaszcza na wybrzezu Florydy. Tlenek tytanu oddziela sie
od zelaza rud magnetytowych przez zastosowanie separatoréw magnetycznych, Pierw-
sze zaczatki przemyslu tytanowego powstaly przy Niagara Falls w r. 1907. Zasto-
sowanie tlenku tytanu jako barwnika mineralnego zawdziecza si¢ badaniom Rossiego
iBartona. W czasie wojny powstaly dwie fabryki specjalne, produkujace trzy typy
barwnikéw tytanowych. Przerébka polega na traktowaniu tlenku kwasem siarkowym,
przyczem tworzy sig siarczan tytanu rozpuszczalny w wodzie. Z roztworéw wod-
nych przez silne rozcieiczenie wydziela si¢ wskutek hydrolizy bialy kolloidalny
osad zasadowy siarczanu, ktdry przez prazenie przechodzi w tlenek tytanu. Najlepsza
biela t. zw. blanc fix jest farba, zlozona z 7i0, (25%) i BaSO, (75%). Biele tytanu
odznaczajg si¢ szczegdlnie cennemi wiasnosciami dla celow wykonczania ze wzgledu
na swa duzg nieprzepuszczalno$é i zdolnoéé kryjaca (3—4 razy wieksza niz bieli
olowiowej, w stosunku do wagi). Przy wykoniczaniu skér bardzo delikatnych, gdy
chodzi o pokrycie powierzchni bez zatarcia ziarna, zastosowanie farb tytanowych
ma duze znaczenie, pozwala bowiem juz przy pomocy bardzo cienkiej warstwy
farby uzyskaé pozadany efekt. Inna cenna wlasciwoscia farb tych jest ich duza od-
porno$¢ chemiczna i fizyczna, odpornosé na wplyw czynnikéw chemicznych, zawar-
tych w skérze i na dzialanie Swiatla. Biel tytanowa staje sie na sloficu raczej
jeszcze bielsza. Mozna ja stosowaé z korzyscig zwlaszeza do wykoficzania skér bo-
kowych (croiite), gdzie chodzi o zakrycie plam i nieréwnosci powierzchni. .

K. D.

Skory sztuczne. — HUTIN. — Cuir techn. 16. 367. (1927).

Rozw6j fabrykacji skor sztucznych. Wedlug G. G. Givena i Chem.
Trade J. roczna produkcja skory sztucznej, fabrykowanej przy pomocy nitrocelulozy,
wynosi okolo 40 miljonéw jardéw kwadr. W te] olbrzymiej cyfrze zawarta jest
konsumcja karosseryj fabryk Forda. Na czem polega fabrykacja skéry sztucznej?
Jest to tkanina bawelniana gatunku specjalnego (moleskin, satyna, shirting i t. p.)
wykonana bez zarzutu, bez zadnych nieréwnosci, gruzléw, — z nakladem warstwy,
pokrywajacej ja mozliwie trwale, silnie przylegajacej i imitujacej wygladem swym
zupelnie skére naturalng. Warstwe te otrzymuje sie, pokrywajac tkanine rodzajem
lakieru, ktéry otrzymuje si¢ przez zmieszanie rozezynu nitrocelulozy z barwnikiem od-
powiednim oraz czynnikami uplastyczniajacemi, nadajacemi ,skérze” podatnosé i la-
godno$¢ dotyku. Zastosowanie takiego artykulu jest dzi§ ogromne, zwlaszcza dla
pokry¢ karosserji automobilowej, tapiserii meblowej, dla poduszek automobilowych,
artykuléw podréznych, nadto, lzejsze gatunki do opraw ksiazkowych, aparatéw fo-
tograficznych. Skore sztuczna, dobrze fabrykowang trudno odréinié wedlug Givena
na pierwszy rzut oka od skéry prawdziwej. Zdarza sie nawet obecnie czesto, ze
skore prawdziwa pokrywa sie warstwa opisanego wyzej werniksu, by jej nadaé
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piekny wyglad, podobny do skéry sztucznej. Przelom w stosowaniu nitrocelulozy
do tych celéw wywolalo wprowadzenie octanu amylu jako rozczynnika z koncem
XIX wieku. W tym czasie placilo si¢ za 1 funt nitrocelulozy 2—2!/; dolara obec-
nie cena ta znacznie spadla wskutek ulepszenia fabrykacji, natomiast cena octanu
amylu wskutek zwickszenia sie¢ konsumcji wzrosla. Stosujac werniks oparty na nitro-
celulozie, musi sie dla utrzymania gietkosci, podatnosci, nielamliwosci ,skory® oraz
unikniecia garbéw wprowadza¢ do masy werniksowe] pewne skladniki zmiekczajace
t. zw. ciala uplastyczniajace ja. Takiemi czynnikami byly dawniej oleje schnace,
wzgl. nawpolschnace, z dodatkiem nieco siarki i poddane dzialaniu tlenu. Skéry
sztuczne sa bardzo poszukiwane w przemysle. Ich zaleta jest to, Ze mozna je
otrzyma¢ w postaci duzych regularnych zwojow, jako materjal szeroki i dowolnie
dlugi, ze stosujac je nie ma sie tylu odpadkéw co przy skérze prawdziwej. Wobec
tego, ze octan amylu jest dzis bardzo drogi stosuje si¢ jako rozczynnik nitrocelu-
lozy aceton. Sztuczng skdre musi sie, po naciagnieciu warstwy werniksowej na ma-
terje bawelniana, suszy¢ w specjalnie urzadzonych suszniach z przepedem cieplego
powietrza, aby usunaé¢ z niej przykra won. W ostatnich czasach sposob przyrza-
dzenia lakieru ulega zmianom; jako rozczynnik stosuje si¢ mieszaniny alkoholu de-
naturowanego z weglowodorami aromatycznemi, zamiast olejéw wpdlwysychajacych
uzywa sie oleju rycynowego, ktéry ma te zalete, ze zapobiega zbyt silnej zapalnosci
masy. Bardzo skomlikowana jest operacia wykonczania ,skor“, gdzie trzeba dosko-
nalych robotnikéw specjalistéw wyéwiczonych dla uzyskania produktu réwnego
o nalezytej barwie, ziarnie i polysku.

Odwlasiajace dzialanie soli cynawych. — H. B. MERILL. — J: Am. Leather Chem.
Assoc. 22. 230—36. (1927).

Autor stwierdzil, ze dodanie malych ilosci chlorku cynawego do kapieli wapien-
nych wplywa podobnie jak obecnoé¢ siarczku sodu. Sam chlorek cynawy nie dziala od-
wlasiajaco, bez wapna. Chlorek cynowy natomiast nie dziala przyspieszajaco na

~ proces odwlasiania, nawet w obecnosci wapna. Wartosé P rozczynédw ma wielkie

znaczenie na przebieg procesu odwlasiania zapomoca SnCl. Przy Pp= 11,4 wy-

' stepuje bardzo slabo dzialanie rozluzniajace. Wplyw odwlasiajacy przy Py = 11,8
~ poteguje sie i zachodzi zupelne odwlosienie. Dzialanie soli cynawych w alkalicznem
~ Srodowisku przypisuje autor zdolnosci redukujacej tego czynnika (podobnie .jak

u siarczku sodowego) wskutek czego wiazania atomoéw siarki w cialach biatkowych
(czasteczek cystyny) ulegaja rozluznieniu pod wplywem tych czynnikéw.
KD,

Wplyw materjaléw wypelniajacych na odpornosé skéry podeszwowej, na roz-
darcie i zdolnosé rozciagania sie.

Przeprowadzono badania nietylko ze skéra ale i z réznemi tkaninami po-
réwnawczo, impregnujac je zapomoca roSlinnych ekstraktéw garbnikowych gumy
tragantowej, parafiny, lojku, olejow sulfuracyjnych i t. p. i badajac zmiany wla-
snosci danych materjaléw. Z préb wynika, ze zaréwno ekstrakty garbnikowe jak
i oleje sulfuracyjne podwyiszaja odporno$é na rozerwanie, podczas gdy tragant,
lojek, parafina ja obnizaja. Materjaly o wiekszej odpornosci na rozerwanie wy-

~ kazuja tez mniejsza zdolno$é rozciggania. Wedlug pogladu autora wlasnosci

fizyczne skéry podeszwowej zaleza od rodzaju materjalu wypelniajacego w znacznym
stopniu.
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Sposéb wprowadzania kauczuku do skér. — E. KNECHT. — P. franc. 617278,

Dotychczasowe metody kauczukowania mialy te wade, ze dawaly materjd
zbyt amliwy i kruchy. Sposéb nowy pozwala uniknaé tej wadliwosci. Skére przed
kauczukowaniem ogrzewa si¢ wpierw przez 24 godz. w kapieli powietrznej w temp,
okolo 50", poczem dopiero i to bezzwlocznie zanurza sie ja w rozezynie kauczuky
i essencji, ktéra zatyka pory skéry wstrzymujac dostep wilgoci do wnetrza skéry,
Spos6b ten podnosi trwalosé skory, ktora mozna jeszcze zwiekszyé dodajac siarki
i nastepnie wulkanizujac materjal na cieplo w odpowiedniej temperaturze, niezbyt
niskiej. Przy tem postepowaniu, przy dosé silnem nawet ogrzaniu, nie zachodzi obawa
wytworzenia sie kruchego materjalu jako produktu kencowego. K. D.

Spossb otrzymywania garbnikéw. — I. G. FARBENINDUSTRIE AK. GES. —
P. niem. 4337162.

Polega na dzialaniu czynnikami utleniajacemi zwlaszcza kwasem azotowym
i gazami, zawierajacemi tlenki azotu na produkty kopalne, jak wegiel kamienny,
brunatny, torf i t. p. Przed utlenianiem oczyszcza siec materjal surowy dla wyeli
minowania zelaza dzialaniem kwaséw. K. D.

Sposéb otrzymywania garbnikéw. — I. G. FARBENIDUSTRIE A. G. — P. niem,
438199.

Polega na dzialaniu kwasem azotowym lub tlenkami azotu na wegiel drzewny
o zawartosci tlenu okolo 9% lub wyzej, liczac na zupelnie suchy wegiel po od-
traceniu zawartosci popiolu.

Sposéb garbowania. — DR. SCHAPINGER. — P. niem. 43952].

Metoda polega na 1) poddawaniu skér przed wlasciwem garbowaniem i przez
czas krotki dzialaniu rozczynéw roze. cial organicznych nie garbujacych albo slabo
garb., jak np. kwasu galusowego, taniny galusowej, pirokatechiny, rezorcyny, pi-
rogalolu i kwaséw arom. dwu lub tréjhydroksylowych, naftoli, chinonéw i nastepnem
farbowaniu przez kilka godzin ekstraktami do$¢ silnie zgeszcz., albo 2) na mody-
fikacji sposobu powyzszego, przez dzialanie wstepne na skéry mieszaninami rozezy-
now cial niegarbnikowych i ekstraktéw garbnikowych i nastepnem garbowaniu
wlasciwem. K. D.

Sposéb fabrykacji materjaléw garbnikowych syntetycznych. — I. G. FARBEN-
INDUSTRIE A. G. — P. ang. 257294.

Ciala o wlasnosciach garbujacych otrzymuje sie, kondensujac hydroksypochodne
serji arom. (fenoloalkohole) z kwasami sulfonowemi lub ich pochodnemi. Mozna
tez stosowac alkohole, fenole lub polaczenia chlorowcéw chem. aktywne np. chlorek
benzylu, benzoilu i t. p. Np. sulfonuje sie naftalin i mase zadaje sie albo alkoho-
lem oksybenzylowym albo izopropylowym albo chlorkiem benzylu. Produkty otrzy:
mane w ten sposob wykazuja wlasnosci wybitnie silnie garbujace. KD,

Kwasowos¢ skor chromowych. — K. H. GUSTAWSON. — /. Am. Leather Chem.
Assoc. 22, 60. (1927).

Autor zwrécil juz poprzednio uwage na to, ze przy oznaczaniu zawartosc
chromu i soli kwasnych chrom. w skorze nie rozréznia sie nalezycie natury kwa-
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sowosci okreslanej analitycznie i stwierdzil, Ze obok kwaséw zwiazanych komplek-
sowo i trwale z chromem istnieje osobna kwasowos¢, zatrzymana przez substancie
proteinowa skory, ktéra mozna usunaé latwo przez dyfuzje zapomoca stopniowego
zobojetniania odpowiedniemi czynnikami zasadowemi. Autor obmyélil specjalna me-
tode rozrézniania i okreslania tych dwu postaci zasadowosici, polegajaca na za-
stosowaniu pirydyny, jako stabej zasady, mieszajacej sie z woda, o odpowiedniej
zdolnosdci  zobojetniajacej dla Pp= 8. Skére badana wymyta wprzéd, wyzeta i wy-
suszona ekstrahowano w zwyklej temperaturze rozczynem pirydyny 4%;-wym
w stosunku 100 e¢m na 4 g kollagenu, poczem skére analizowano. W ten sposob
stwierdzono, ze w skorach chromowych cala kwasowo$¢ zwiazana bezposrednio
z proteinami skéry da sie¢ usunaé bez naruszenia tej, ktéra znajduje sic w skorze
zwigzana kompleksowo z chromem i w ten sposéb okresli¢ ja oddzielnie. Metoda
ta zdaniem autora powinna doprowadzi¢ do wyjasnienia pewnych dotad zagadko-
wych stron procesu garbowania chromowego.

;."Uwagi o t. zw. dojrzewaniu skér chromowych. — H. GUSTAWSON. — /. Am.
 Leather Chem. Assoc. 22. 102. (1927).

Celem tej pracy bylo stwierdzenie doswiadczalne skutkéw t. zw. dojrzewania
skor, procesu, przy ktorym, jak przypuszczano dotad, bez dowoddéw na to, zacho-
dzi¢ ma wskutek magazynowania zwigkszanie si¢ kwasowosci w skérach chromowych.
Dla stwierdzenia kwasowosci skéry, powstalej przez zhydrolizowanie si¢ kompleksu
chromowego, zawartego w skorze, autor zastosowal wspomniana wyzej metode ek-
strakeji zapomoca pirydyny, ktéra pozwala rozrézni¢ dwa rodzaje kwasowosci, istnie-
jacej w skérach chromowych. W ten sposob udalo mu si¢ uzyskaé prébki skéry
zupelnie wolnej, wskutek odpowiedniego wykonczenia, od wszelkiej swobodnej, nie-
zwigzanej kwasowosci (tj. zwiazanej tylko dermicznie, przez skére). Prébki te po
zamagazynowaniu w ciagu réinych odstepéw czasu poddawano analizie. Na pod-
stawie analiz autor stwierdza, ze w skérach garbowanych zapomoca metody jedno-
kapielowej kompleks chromowy, zawarty w nich, jest podatniejszym do hydrolizy
i wydziela wskutek tego latwiej pod wplywem wilgoci wolna kwasowosé, podezas
gdy u skér garbowanych dwukapielowo proces ten odczepienia kwasu praktycznie
jest zrazu prawie niedostrzegalny. Autor przypuszcza stad, ze kompleksy chromowe,
tworzace si¢ przy tych dwéch réznych metodach garbowania maja réiny charakter
chemiczny wskutek ich odrebnego sposobu zwiazania ze skéra. Przy dluiszem
przechowywaniu jednak tendencja do hydrolizy zdaje si¢ wzmagaé, tak ze po kilku-
tygodniowem magazynowaniu stopien shydrolizowania kompleksu chromowego i od-
czepienia kwasowosci u obu gatunkéw skéry staje si¢ jednakowy. W ten spo-
sob autor stwierdza doswiadczalnie slusznos¢ zapatrywan praktykéw, ze skéry chro-
mowe wskutek dluzszego procesu t. zw. dojrzewania ich staja si¢ bardziej kwasnemi,
przy réwnoczesnem ustalaniu si¢ skladu kompleksu chromowego w nich zawartego.
Dlatego tez skéra stara chromowa wykazuje znacznie wigksza odpornosé na wplywy
czynnikéw odgarbowujacych w poréwnaniu z Swiezo garbowana.

Zastosowanie ekstraktu sulfito - celulozowego jako srodka garbujacego. —
E. L. WALLACE i R. C. BOWKER. — Bur. Standards Tech. Paper 2].

Autorzy analizowali ekstrakty sulfitocelulozowe, uzyskane przez zobojetnienie
CaCOs, stracenie wapnia zap. kwasu siarkowego i podgeszczenie przesaczu, do 300
Bé. 7 analiz wynika, ze zawarto$¢ garbnika w takim produkcie zbliza sie do kon-
centracji zwyklych ekstraktéw garbnikowych, zawartos¢ za$ cial niegarbnikowych
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jest wyzsza. Stosunek procentowy ogdlnej ilosci cial stalych pochtanianych przes
skore jest odpowiednio nizszy. Préby garbowania z zastosowaniem tego rodzaju
ekstraktu sulfito-celulozowego samego i w mieszaninie np. z kwebraczo, korg de-
bowa, katechu i drzewem kasztanowem, wykazaly, Ze proszek skérny przy jedna-
kiem Py, jednakowej zawartosci cial stalych absorbuje w jednakim czasie do
70—75% ilosci garbnika w poréwnaniu z ekstraktami garbnikowemi roslinnemi
i ze wiaze go silnie. W mieszaninie z ekstraktami garbnikowemi roslinnemi 1/3
garbnika roslinnego da si¢ zastapi¢ ekstraktem sulfitocelulozowym bez straty na
wartosci garbnikowej. Ekstrakt ten zdaje sie dziala¢ pobudzajaco na rozpuszczanie
si¢ garbnikow nierozpuszczalnych, zawartych w ekstrakcie kwebraczowym. Prze:
garbowanie wstepne zapomoca ekstraktu sulfitocelulozowego i nastepne garbowanie
roslinne albo tez garbowanie mieszaninami 1/3 ekstraktu sulf.-cel.,, 1,3 kaszta-
nowego i 1/3 katechowego otrzymuje si¢ skore, ktora co do barwy i innych wia-
snosci niczem nie rézni sie od zwyczajnej garbowanej roslinnie. Zastosowanie ck-
straktu sulfitocelulozowego pozwala skréci¢ czas garbowania, zaoszezedzié kosztéw
drogiego garbnika i uzyska¢ kwasowosé, potrzebna dla procesu garbowania.
K.:D.

Otrzymywanie kwaséw sulfonowych, o dzialaniu garbujacem. — 1. G. FARBEN.
INDUSTRIE. A. G. — P. niem. 445569.

Metoda polega na sulfonowaniu eteréw pochodnych dwuarylo-metyleno-fenoli
(Ar. O. CH,. O. Ar). Np. na eter metyleno-dwufenylowy (produkt dzialania chlorkiem
metylenu na fenol) dziala si¢ kwasem siarkowym lub chlorosulfonowym. Ciala tak
otrzymane odznaczaja sig¢ zdolno$cig garbowania i tworza skére podatna, bardzo
trwala.

Otrzymywanie srodka odwlasiajacego, dla skér. — RENE BOTSON. — P. franc.
617628.

Siarczek sodu lub inne siarczki poddaje si¢ w zamknigtym autoklawie ogrze-
waniu z parag wodng pod cisn. 4—5 atm. Otrzymany plyn zadaje sie malg iloscia
olejku terpentynowego i po przesaczeniu rozciencza sie réwng iloscia NaOH (o tej
- samej koncentracji co plyn) poczem saczy ste powtdrnie i poddaje krystalizacji.
Np. NayS handlowy poddaje si¢ dzialaniu pary wodnej i rozczyn ciemny zadaje sig
w 1%/, olejkiem terpentynowym, pozostawia sie przez 24 godz. w spokoju, saczy, za-
daje NaOH, saczy ponownie od zielonego osadu i podparowuje do 50°%,, t.j. az
do rozpoczynajacej sie krystalizacji. Krysztaly odcentryfugowuje sie. Dla uzycia roz-
puszcza si¢ w cieplej wodzie i nastawia do pozadanego stezenia. W rozczyny takie
wprowadza sig¢ skéry na 2—48 godzin, poczem wlosie latwo wychodzi. W razie
potrzeby mozna skoéry zobojetnia¢ stabym kwasem. Srodek ten mozna stosowaé tez
do odwlasiania skory ludzkiej przy odpowiedniem zmniejszeniu ilosci dodawanego
NaOH. YLug sodowy da si¢ zastepowac innemi wodorotlenkami alkalicznemi, NasS
zas innemi siarczkami alkalicznemi lub As,S;. Kb

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Badawczy®, Warszawa.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWCIWIE
POD ZARZADEM KAZIMIERZA FIGWERA.
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INIVNIERA CHEMIRA LUB TECHNOLOGA

Z DLUZSZA PRAKTYKA W PRZEMYSLE CHEMICZNYM POSZUKUJE
MiNISTERSTWO WYZNAN RELIGIINYCH 1 OSWIECENIA PUBLI-
CZNEGO NA STANOWISKO NAUCZYCIELA TECHNOLOGJI
CHEMICZNEJ ORGANICZNEJ] W PANSTWOWEJ SzZKOLE CHE-
MICZNO-PRZEMYSLOWEJ W WARSZAWIE. POZADANE JEST,
BY TENZE NAUCZYCIEL MOGL OBJAC WYKLADY I CWICZENIA
Z CHEMJI ORGANICZNEJ. POSADA JEST DO OBJECIA OD DNIA
1 WRZESNIA ROKU BIEZ. PODANIA Z ZYCIORYSEM, ODPISAMI
SWIADECTW 1 WYMIENIENIEM OSOB, MOGACYCH UDZIELIC RE-
FERENCJI, NALEZY SKLADAC.DO DNIA 10 MAJA ROKU BIEZ. DO

DEPARTAMENTU SZKOLNICTWA ZA-
WODOWEGO, WARSZAWA, HOZA 8.

BEZPOSREDNI KONSUMENT POSZUKUJE W DUZYCH ILOSCIACH
DLA STALEGO ZAKUPU:

KRYSTALICZNEGO KWASU KARBOLOWEGO
SUROWEGO FENOLU 1 KREZOLU
OLEJU KARBOLOWEGO

TAKZE W GATUNKACH GORSZYCH
ZGLOSZENIA POD J. W. 21034 RUDOLF MOSSE BERLIN 5. W. 19.

CHEMIR-MAJSTER

KAWALER (OBYWATEL POLSHI), ZNAJACY JEZYK NIE-
MIECKI, POSZUKIWANY DO FABRYHI OLEJOW I TEUSZ-
CZOW TECHNICZNYCH W BYDGOSZCZY. WYMAGANA
ZNAJOMOSC FABRYKAC]I WSZELHICH ODNOSNYCH
ARTYKULOW I CHEM. METOD BADANIA SUROWCOW.
SZCZEGOLOWE OFERTY KIEROWAC POD ADRESEM:
BYDGOSZCZ, SHRZYNHA POCZT. Nr 37




DOM HANDLOW:Y

SPOLKA KOMANDYTOWA

ADOLF PFUTZNER I S

LWOW, SLOWACKIEGO 4, TELEFON 20-75

POLECA:
CHEMIKALJA, WSZELKIE ARTYKULY LABO RATORY]JNE,
SRODKI NAUKO WE, ARTYKULY TECHNICZNE 1 LEKARSKIE

FABRYKA CHEMICZNA ,,WOLA KRZYSZTOPORSKA”

POCZTA PIOTRKOW TRYB., TELEFON PIOTRKOW TRYB. NR. 165

BARWNIKI ANILINOWE DLA BAWELNY, WELNY, POLWELNY, JEDWABIU SZTUCZ-
o e NEGO 1 NATURALNEGO. — PRZETWORY CHEMICZNE. AT

KOMPLETNE URZADZENIA LABORATORYIJNE

i uzupelnienia tychie dla kaidej gatezi przemystu chemicznego

GABINETY CHEMICZNE, FIZYKALNE, PRZYRODNICZE

Mikroskopy, przyrzady szklane, porcelanowe, kwarcowe, platy-
nowe —Szkio borokrzemowe ,,P2LEX". — Bomby kalorymetryczne
ze stali Kruppa V2a. — Wagi analityczne, tarowe precyzyjne.

Wiasna wytwérnia przyrzadoéw laboratoryjnych i fizykain.
Odczynniki chemicznie czyste.

Najpowazniejsze Instytucje naukowe i przemysiowe urzadzone przez
Biuro Inzynier: kie ,,Chemotechnika’ Krakéw, Rynek 39, Telef. 43-70

ZAKLADY PRZEMYSLOWE ,GOSPODARZ”
SPOLXA AKCYJNA W SIERADZU

POLECAMY GWARANTOWANE] DOBROCI: OGNIOTRWALA TEKTU-

RE SMOLOWCOWA, SMOLE, PREPAROWANA, LEPNIK, KARBOLINEUM.

Gall'a

Ewart'a
' “ Fleyer'a
Rolkowe
b“ i Rozdzieleze
\

do samochodow. motocykli,
motorowek, trakow itp.

SKLAD SPECJALNY:

“ROTAX
WARS ZAW A

MNIECAEA 1 = TEL 454.37

DOLNYCH CHEMIKOW LA-
Z BORATORYJNYCH Z WY-

KSZTALCENIEM UNIWER-
SYTECKIM POLECAMY.
LASKAWE ZGLOSZENIA KIE-
ROWAC DO KOLA CHEMIKOW
U. U. J. W KRAKOWIE, OL-
SZEWSKIEGO 2.




TOWARRZYSTWO AKCYJNE

FABRYKI PRZETWOROW CHEMICZNYCH

REDZINY"

STACJA POCZTOWA RUDNIKI-REDZINY piCZESTOCHOWR
STACJA TELEGRAFICZNA ,CHEMICZNA“ RUDNIKI-REDZINY

PRODUKUJE :

SUPERFOSERTY,
ALUN POTASOWY:

KRYSTALICZNY, MIELONY | KOSMETYCZNY.

SIARCZAN GLINU

GO

SPOLKA AKCYJNA

CHEBZIE GORNY SLASK

TEL. 'KROLEWSKA-HUTA 340-343.
KATOWICE 193 | 339 RUDA 77

PRODUKTY: WEGIEL — KOKS.

Produkty uboczne z wegla kamiennego: Siarczan amonu, smota,
dziegie¢, benzol, cegly. Firma sprzedazy wegla: “Robur“ Ka-
towice ul. Powstaricow Nr 49. Firma sprzedazy koksu i produktéw
ubocznych: Carbochemia Sp. z o. p. Katowice, Powstaricow 5.

Sprzedaz cegly: Godulla Sp. Akc. Chebzie Goérny Slask.




LURGI

Zakres dzialalnosci: Instalacje elektrycz=-
nego oczyszczania gazéw i odkurzania
syst COTTRELL-MOLLER dla
wszysthich galezi przemyslu chemicznego

&
Piece mechaniczne do prazenia ¥ Mecha-
niczne piece suliatowe ¥ Nowoczesne urza-
dzenia fabryk kwasu siarkowego metoda
intensywna syst. Lurgi i ulepszona me-
toda kontaktowa syst. Tentelew-Harmuth.

&

Budowa fabryk superfosfatu
Urzadzenia do fabryk celulozy
=
Spirale do wypelniania kwasowych wiez
absorbcyjnych ¥ Urzadzenia do spiekania

rud systemu Dwight-Lloyd ¥ Apara=
tura chemiczna i cieplna

&
TOWARZYSTWA LURGI

FRANKFURT NAD MENEM

Reprezentacja w Polsce:

Dom Handlowy, Daniel Kraushar

Sp. AKc.
Warszawa, Skrzynka 104. Tel. 325-55

Adres telegraficzny: Niel.
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Najwielisze wydobycie pierwszorzednego wegla gazowego na Goérnym SlgsKu.

ZWIAZEK
KOPALN GORNOSLASKICH

"ROBUR-

SP. Z OGR. POR:
RATOWICE, UL. ZAMKOWA 3

dostarcza

pierwszorzednego wegla Kamien-
nego z wlasnych Kopalh wegla:

Szyb Gotthard, kopalnie: Pawel, Litandra,
Wawel (dawniej Brandenburg), Wolfgang,
Hr. Franciszek, Eminencja, Pokéj, Slask,
Niemcy, Donnersmark, Emma, Anna,
Rémer, Szyb Bliichera, Hillebrand, Wirek.

pierwszorzednego KoKsu z wlasnych
koksowni: Emma, Wolfgang, Pokdj (daw-
niej Frieden);

pierwszorzednych bryHKietow
z wlasnych brykietowni: Emma i Rémer.

Roczne wydobycie wynosi 40 ogdélnego wy-
Ydobycia Gérnego SlasHa.

Zastepstwa w Hraju: ,Silemin", Sp. z ogr. odp.
Warszawa, Moniuszki 8: ,,Silesia** T. z o. p, Poznan,
27 Grudnia 16; ,,Schlaak i Dabrowski* T. z o. p.
Bydgoszcz, Bernardynishka 5; ,,Gérnoslaskie Towarzy-
stwo weglowe* T. z o. p. Torun, Ropernika 7; ,,Pol-
skie Tow. Handlowe* Sp. Akc. Krakdéw, Slawkow-
ska 1; ,,Silesiana’ Sp. z ogr. odp. Lwéw, Syhstuska
52 11 p.; ,.Silcarbo** Sp. z 0. odp. Krahéw, Dietla 107;
.Ronsorcjum** Sp. z ogr. odp. EkddzZ, Przejazd 62.

Tel. Nr. 2627 — 2634. Adr. telegr.: Robur Hatowice.
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»PRZEGLAD ORGANIZAC]I

ROK WYD. IIl.

ORGAN INSTYTUTU NAUKOWE] ORGANIZAC]JI

MIESIECZNIK, POSWIECONY SPRAWOM [ORGANIZACJI
| ADMINISTRACJI ZYCIA GOSPODARCZEGO. ODZWIERCIA-
DLA ROZWOJ NAUKI ORGANIZACJI | PODAJE PRAKTYCZNE
ZARSTOSOWANIA JEJ METOD NA WSZYSTKICH POLACH
W KRAJU | ZAGRANICA. PRZEGLAD CZASOPISM.

REDAKCJA I ADMINISTRAC]JA
MOKOTOWSKA 51/53, WARSZAWA. TEL. 38-13.

WARUNKI PRENUMERATY:

ROCZNIE Zt.24, POLROCZNIE 12, KWARTALNIE 6.
NUMER SPOJEDYNCZY Zt. 250,

»ROCZNniki Nauk Rolniczych i LeSnych*
pod Redakcja prof. Dr Wiktora Schramma
Poznan, ul. Mazowiecka 26.

Wyszepr z pruku Tom XIX zeszyT 2 ,,Rocznikow NAUK RoLnYCH I LESNYCH”.
NA TRESC ZESZYTU SKLADAJA SIE: WEOCZEWSKI T.. WARUNKI SIEDLISKOWE
NADLESNICTWA ZIELONKI CZESC 1. FRYDRYCHEWICZ JULJUSZ: ZERWANIE
GASIENIC BRUDNICY NIEPARKI (L. DISPAR L.) W $WIETLE CYFR 1 PEWNE DANE
z JEJ BloLoGJl. TERLIKOWSKI F. 1 KWICICHIDZIE: O OCENIANIU WARTOSCI
NAWOZOWEJ FOSFORYTOW NA PODSTAWIE ROZPUSZCZALNOSCI ICH W KWASIE
CYTRYNOWYM. GRABOWSKI L.: WRAZLIWOSC UPRAWIANYCH W POLSCE ODMIAN
ZYTA NA RDZA 7ZDZBLOWA. RUSZKOWSKI |. W. Z BADAN NAD MUCHAMI
ZBOZOWEMI W POZNANIU W LATACH 1921 — 1927. GROSKI M. 1 KROTO-
WICZOWNA J.: DOSWIADCZENIA NAWOZOWE Z TYTONIEM CZERWONO-KWITNACYM
I MACHORKA. WLODEK JAN 1 MOSCICKI KONRAD: PRZYCZYNKI DO POZNANIA
GLEB TATRZANSKICH. MINKIEWICZ STANISLAW — ArTuT GIBsoN: "CoO NAS
KeszTuJA owADY", LUBICZ NIEZABITOWSKI.: GINACE ZWIERZETA W POLSCE
I POTRZEBA ICH OCHRONY.

W PRZEGLADZIE LITERATURY POLSKIEJ I ZAGRANICZNEJ ZNAJDU-
JEMY 16 REFERATOW ZE WSZYSTKICH DZIEDZIN ROLNICZO-LESNYCH.,

ZESZYT ZAWIERA 11 1/2 ARKUSZY DRUKU.




PRENUMERUJAC

wLOT POLSKI”

POPIERACIE L. O. P. P.

1

PRENUMERATA ROCZNA 12 ZLOTYCH
LICZNE PREMJE DLA CZYTELNIKOW.
ADRES
REDAKCJA 1 ADMINISTRACJA
WARSZAWA, DLUGA 50. TEL. 104-26 i 311-48.

P. K. O. 7860.

(ZASOPISMO TECHNICZNE

ORGAN MINISTERSTWA ROBOT PUBLICZNYCH
| POLSKIEGO TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO WE LWOWIE

Prenumerata w | kwartale 1928 Sgloszenin JAUROLAL. AN 5 BiC. XS ST

wynosi z przes. poczt. w kraju : B i “
8 zt. “ # L o
Numer potedym:zy kosztuje: na pierwszej i ostatniej stronie ceny

1 Zt. 60 gr.

Redakcja i Administracja
znajdujg sie

przy ul. Zimorowicza I. 9.

Konto P.K.0. 151.857. Tel. 26—60.

1!/, razy wyisze. Przy kilkakrotnych lub
stalych ogloszeniach odpowiedni opust.
Ceny za ogloszenia zagraniczne
ustala sie kaidorazowo po
uprzedniem porozumieniu sie.
Podwyzka cennika ogloszen
obowigzuje wszystkie juz zle-
cone ogfoszenia od dnia zmia-
ny cen bez uprzedniego zawia-
domienia.




Ini. ANTON! KIELBASINSK! i S-ka

BIURO BUDOWLANE
WARSZAWA, UL. ZLOTA Nr 30. TELEFON 284-67.

DEUTSCHE TON- & STEINZEUG-WERKE

[AKTIENGESELLSCHAFT
BERLIN-CHARLOTTENBURG, BERLINERSTRASSE| 23
1 I

Uzywajcie w swoich fabrykach i laboratorjach tylko
nasze wyroby =

Kwasocodpornej kamionki
Kwasoodpornej szamoty
Stopionego kwarcu ,,Vitreosil*
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