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BVorwort jur fitnjten Aujlage.

:Dir gliliche, dem Bediirfniffe durdhaud entfprechende Grund-
idee und vorziigliche Gefammtanordnung vorliegenden Werkes,
ded verftorbenen, verdienftoollen Bauinfpector Dr. €. A. Dengel
fibern dem Buche cinen dauernden Plag in der betreffenden
Badliteratur und in der Theilnabme ded bhierbei betheiligten
Publifums.

(3 ijt demnadh) bei einer neuen %cntbeitung, wie fie bier
bereitd jur 5. Auflage vorliegt, feinedwegd die Wufgabe eine
durdhgreifende neue Didpofition fu freffen, fondern nur die, dasd
Borhandene in feiner trefflichen MAnordnung durdh die immer
weiter entwidelte Wiffenfchaft ju ergdnzen, vorbanbdene Jrrthitmer
im Gingelnen ju entfernen, und fo dad Werf immer mebr dex
Abrundung. und Volljtdndigheit entgegen ju !fitbren, wie fie
allen geredhten Anforderungen entfpricht.

Die Figuren find {dmmtlih ald Holzjbnitte in den Tert

gedructt, wobei die Berlagdhandlung Aled aufgeboten bat, um

auch in der Ausftattung eine, den jegigen Anfprichen entjprechende
Binjtlerijhe Darftellung ju erreichen.

RNeben der Bereicherung ded Teyted find dem Werke mieher
einige hunbdert newe Figuren cingefiigt worden wnd erjtreden
fih diefe BVermehrungen auf alle Abjdmitte des Werkes.




M ift der Gefidhtdpuntt bewabrt und feftgebalten, dad
i M bem Prafifer nugbar und verfiandlich ju erbalten, obne
‘die wiffenihaftlihe Begriindung jemald zu vernadldffigen, und
~ fo mige e3 aud) in feiner newen Form fidh die alten Freunde
e@c&m, und neue Anerfennung finden.

~ Berlin, den 1. My 1870.
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Inbalts - Verzerchmiss.

Grijte Abtheilung.

Die Baumaterialien des Manrers. S. 1— 98,
§. 1. Allgemeines 2 e A,
A. Watiirlide oder rohe mutmahen 6. 2-19.

Gewadijene Steine, Salffteine, Brudijteine, Sanbditein, Sdhiefer .

§. 2. Gewinmung der BVaujteine . o S R i R TS
Aertleineen mit bem Hammer; mit Feuer. umeugm mit Pulver,
mit Waffer, mit cijernen Keilen, mit abnlojenr Sigon; mit Scyrauben,
Sprengen unter Wafjer. Fig. 1. 2.

§.8. Eigenjdaften der Baujteine .

Edmigen, Danerjraf, Shiditung, Brrmmlz ?infmd: am eanbﬁeu:

§.4. Pejtigheit der Steinarten, welde yum BVauen gebraudht werben
Rerbriiden, Bexbredhen, 5em|ﬁen

8.5, Maijy und Verfauf der BVaujteine .

§ 6. Verbraud) der gewadyjenen Steine ("itg 3 . 4)

- 7. Sebm und fette Erden . . .
. Moos . ~
B. ﬁﬁnﬂhd}t mutmulmx b mam:m ‘©. 2065,

§.9. Cchmiteine, (Luftfteine, Kluthen, Lujtsiegel) :

Silmpfe. Schlemmen. Tretplige. Thonjdmeider. Streidsen. Troden-
jebuppen. IMaf ber Lebmiteine. Cnglijhe und belgiiche (Piitticher)
Biegelfivcider. Stveichen und Prefjen ber mnd;ﬁemr ﬁ:g b—7.

§.10. ﬂkbmpum (aayptijde) ‘ :

§.11. Stampf- oder Pijébau . . 3
Lebmpife, Erbquabern nad Emmerau: unb simarb aalhanb&m
§:12. Die gebrannten Mauerjteine (Siegel) . .
Btegc!crbf beren Bebanblung, Formen und @rdﬁr ber Mauer+ wnd
nd;ﬁnne 2,
§.13. Die Biegelsfen .
elbjiegeldfen. @emwilbte b nﬁme ngtlﬁfrn Reﬂm ber 'l(u[age
rennmaterialverbrand. §Fig. 8 —17.
§.13a. Die Kaffeler Flammgiegeldfen . . s ot R
RNofl. Sdornfiein. it £nﬁungefﬁb1gl‘ert Gontinuirenbe Biegel-
iffen fﬁf boble &teine. %g 18 — 26,
§.14. Die Hoffmannjden Ringdfen (Fig. 27— 28)
§.15. Renngeidhen der Giite gebrannter Steine (iegel) -
Renugeichen.  Bevbalten ju Diaucrfrafy und Frofi. Sortiven "ber Steine,
@bmomkger. Ceidpte Steine. Sdpladen. Hoble Dlancrficine. Fig.

20 —
§.16. S:I;eetuuhusm;nlt S S R e
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C. Berbindungsmateriatien. Ralkifen. Mirtel. S. 65—98.

[ el 117 TUTTURT T - o R A e e I S S A
Lebm als Pivtel. Sparlall. Kaltmbrtel. Kalldfen mit unters
brohenem unb ununterbrodhenem Gange, su Holi=, Torfe, Braun- und
@uin!nglmbr:mb‘ Pdjchen bes Kalfed. Kalllaften. RKallgrube. Ver-
bected ¥8jchen. Veveitnng bes Mirtels. Luftmbrtel. Sanbd.
Pydraulijhe Kalle, Wafjoembrtel und Cemente. Tvafmibriel.
Roman-Cement, Portland-Cement. Mbrtelmafdyine. Syps: Brennen,
Bevlfanf und Verbraud) befjelben. Fig. 32— 45.

&

Bweite Abtheilung.

Ber Baugrund. Berfdjicdene Griindungsarten der Gebiiude. S.99—167.

LS. Dt WangTmab ¢ L ol e e O S R
Untergrund. Senfen. Feldgrund. Sand. DMovaft. Abraum. Traghare
Grdjchicht. Tiefe bev Funbamente. Grunbmafier.

§.19. Unterjucdjung des bnugmnhcg it T Wi v sty 104
Nufgraben. Bifitiveijon. Grobohrer. Bohrer ber Berliner VBrinnen-
madyer. Fig. 46—62.

§.20. Reinigen des Baugrunbdes und die dagu erforderlidien Weryeuge 113
Nusichdpien. Gimer. Schwinge. Wurfe und Shmungidanfel. Ardn-
mebiide Wafieridnede. Schaufelwert. Paternofiermerte. gepumpen.
Sdiipiciber. — Duellen, alte Pfable, grofie Steine im Vangrunbe.
Fangedimume. Epunbminbr_ Fig. 63— 95.

§.21. Grundgraben und Griindbung auf qutem BVaugrumd . . . 129
Abftecden ber Gebiiude.  (Redhter Wintel) Verreibung, Vierungen.
Streugfeeibe. Tieje ber Funbamente. Doffivung. Banquets, Fefftampfen
ber Soble. Unlage ber Funbamenmtmanern. Fig. 96—101.

§.22, Grimdung auf Roffen- . . . . . . . oL oL
Der liegende Roft. Der febendbe Roft, Plablvoff. Spumbwinbe. Ve-
mertungen.  Griinbung in Koften.  Fig. 102—109.

§.23. @Griindung durd) Sandjdpiittungen . . . . . . . . . 145
Sandidiittung, Sandbpfible. BVéton. Fig. 110.

99

187

§.24. Grimdung mit Gufimanerwer? Véton) . . . . . . . 149
Gufmirtel, deflen Mitdung.  Kaimaner. Wafferbebilter (Bajfins).
Betomgufy bei Fufbbven. Fig. 111—115,

§.25. Grindbung mit Steinjdyiittungen . . . . . . . . . 157
Sentftiide (Padwerte).

§.26. Grindbung auf Brunnen ober Senflaften . . . . . . 157
Runbe Brunnen, vievedige Sentfaften. RKonijde Brummen. Pheiler
mit umgetebrten Bogen. Fig. 116—130,

Allgeneine Betradtungen iiber die Gritndungen . . . . . . . 166
Dritte Abtheilung.
Die verldyicdenen Arten des Mauerwerks, deren Sufommenfiiqung,
qufe und mangelhafte Gigenfdjaften. S. 168 — 240,

§.26. Allgemeines . N S B Tt g L.
WManerwerd und Anten defielben. Verband. Staudfibigleit. Sehitd unbd
Bogen. Befrimmung dex Maunerfidcien nad Ronbelet unp Ex»
aogtungﬂf(il;c, WValfenanter. aueviatten.  Fig. 131—148.

8 Maneen von Feld= und Brudyjieinen . . 180

Sdmittiicinmanern. Ueberfragung. Verywiden u. ﬂfxtgicoﬁm.' E;umml:
manern.  Dignevjlrte. Scpviffen der Steinme.
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§.28. (%%Eampﬁc Mavern. Aus geflampjter Erde mlié) bzftd;mbe
1 A
Gxbe. %omquﬁﬁc @t«mpim %lg 150 —158.

§.29. Geftampfte Mauern von Kalf und Sand
Mijdhung ber Daffe. Vevarbeitung. Sand. Koften.

§.30. Mauern von Gufwert . |
Der Holzbau bagu. ﬁtimung%erbalmiﬁe unb Roﬂm

§.31. Yehmijteinmauern . .

Lehm alg DMirtel. &lgmid;uftm ber chnnﬁ;me wnd ﬁnmubnng 311
Mauern und Schornfteinen. Wellerwinbe.

§.32. Manern von gebrannien Mauerjteinen (Jiegeln) .

Aspbalt ald Diirtel. Borziige ber 5tegcllmufrn &[ﬂﬁmblmg b:t
praftifhen Arbeiten. Dad Daterial. Anndfjen ber Steine. Dasd Kall-
qeben.  Die Mirtelfugen (voll und bebl), deren Grife.

§. 33, llgemeine Vemerfungen iiber §. 27 —82 . .

Ammwendbung der verfdicbenen Mrvten bded WMaueriverts.

§.34. Sellermauern, Erdgefdofie und Plynthen . .

Grunbwajfer. Reller- unb Erbgeidiofie.  Anorbmung bﬂ' &el’[frfmﬁrr
wemn die Plonthen niedrig find.  Ifolivibidhten. Kandfe und umge-
febrte @ewdibe, yur Abbaltung bed Regen- und Grundwaffers. Griin-
bung mit BVogen. Fig. 159 —167.

§.35. Von den Futtermauern ey it D S i siniE R
Bijdung. Stirfe. Bijdungslinie. WMaterial.  Hinterfitllung.  Fig:
168 —175.

§. 836. Mauerverband |
Steinmafe, ﬂcnmnnnqm, Sled qu- pel:tudnr nbc'r @d;nrnftem-
verband. Sreuzs ober @itrnm[agm vunbe Pfeiler uud Rébren, Fade
gcrtmhnbe, Brudfteimmanern. Tuaberverblendung. Hoble Deauernt.

ig. 176—210,

Bievte Abtheilung.

BDie Gewilbe, S. 241—390.

§.57. Mlgemenes .
Benenmmungen.  Ueberfragung. Tempelbeden, Gewdlbe ang Gufwert.
Entitchung ber Gewdlbe. Fig. 206—208.

§.38. Gewdlbelinien 3 TP e
Dalblreid, Stidhbogen, clhphfd;tr unb %tﬁbnqcn Spitbogen unb
gebritdter Spisbogen.  BVermwandlung der Bogenlinien in fladjere oder
fteilere,  Steigende Bogen, Kettenlime. Fig. 209—226.

§.89. Die Wiberlager der Gewilbe A ety
Beftimmung  berfelben nadh Déran und mmm @rfubruugsi&g:.
Bujillige Verfiirhngen. Gewdibe anf Pfeilern.  Britdengerodibe.
Dintevmanerung.  Fig. 227—239.

§.40. Von den Gewdlbeftarten . .
Qlllgcmetme Seitenfdyub. @nnﬂnngm‘ﬁlbe Inbellt fiber mm
bes Sdlufifieing macy Ronvelet.  Erfabvungsjise. Sdy
nad) Perronnet. Brechungsfugen. Stechen ves Gewiiibes. Settenbogen.
Stuppelgemsloe. - Wahl ver Oewdlbelinien. Gurtbogen bei Kellern.
Fig. 240244,

§.40a. %nrgmauerte Widerlager

E:g“h;mﬂ Stidbogen, %uihe;e unb aem‘ﬁdlen Bogm %la
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258

276
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§.41. Bon den Geriften und Bogenftellungen der Gewilbe im All-

Etta:gtwgeu ans Brettitiiden, fiir Briidengewdlbe. Stellen ber Lehrbogen
ani feile.  Untexjdalen.  Fig. 251—253. 5

§.42. Dag Toumen- oder Kufengewdlbe. Fig. 254 — 260 .

§.43. Dad Kappengewilbe . e R L
Die Kappen. Anfevtigung der Lebrbogen unb Stellen berfelben auf
Steife. WHiben auj den Schwalbenfdmany. Stedjen bder Kappen.
Scitenfdud  Fig. 262—270,

844 Dt Rrewglappenpewdie, 00, o i e
Entftehung, guifite Were. Stedyen. Wilben der Grate. Anfertigung
ber Yehrbogen wunb beren Stellung. Wilben auf Schalung. Brudy-
fleingenwdlbe. Seitenidub. Kreujlappe im z:ntcg[m&f;igen
Raume. Shwerpuntt. Anfreifien der Lebrbogen. iberlagsfticte.
Fig. 271--285.

§.45. Das Rlofter- und das Kuppelgewslbe R A A
Suppel im vunben Raume. Caffetten. Kuppel im vierecigen Rawme,
Bwidel. Niidhengewdibe. Fig. 286—298,

§.46. Das bihmijdye Rappengewdlbe . . . . . . . . . .
Wiithen auf ben Scdhwalbenjdhwany, mit concentrifdien Sdhiditen und
' Esipicide Gewidibe. Sdeitrediter Bogen aud Eement, Fig. 299—305.

§.47. Einige weniger iiblihe Gewdlbearten . . . . . . .
‘Mufbengewibe. Walm:, Spicgel~, Kloflergerwblbe. Rreisfdrmige,
ciffrmige (Tummel) unb idicfe Gerwdlbe. Fig. 306—310.

§.48. Das Spihbogen- ober altdeutjhe Gewbdlbe . . . . . .
Allgemeines, RKivde mit gothifhen Gewdiben. Praftijdhes Wlbever-
fabrem. Strebepfeiler.  Sterngewdlbe.  Hingenbe Gerodfbe.  Nov-
minnijdes ober Fiacdbergetodibe. Fig. 311—322,

§.49. Die Topf- und Gupgewidlbe EaTLR Il AR LT
Suppel, St. Bitale ju Ravenna. Neueve Anwenbungen (in Paris,
Berlin) fitr fuppeln und flade Gewdlbe. Gufigerdibe in Ealabrien.
Gewbibe aud Stampimirtel. Fig $23—331.

§.50. Whlbungen der Thiir- und Fenjterfturge, Raudmintel, jeheit-

BRI TS R S0 g N e e
Dalblreis, jdeitredte, Spitgs und Ablaftebogen. Seheitvedites Hauftein-
gewdlbe. g, 332—381,

§.51. Gewiilbte Treppen .
Benemmungen und Regeln. Gcrade aufgebende, Pobeft-, Wendel= unb
Entt;ggm ;tgi; Treppen qus Biegeln und Portlandbeement.

. — 408,

Fiinfte Abthetlung.

Geviithe, Riiftungen und Febejeuge. S. 391—411.
A T R DU
§. 53. Baugeriifte (Mauvergevitite) . . . . . . . . , . .
eftftebende. Geriifte_beim Kénigebau in Mitndyen mit Schutsdadyungen.
iegenbe Geriifte. Fig. 409—416.
oD Settifte u TBEIDAhgEn 23505, i BERL 0 2 s
Bemerhungen fiber Feftigleit berfelben. Schalung. Stechen. Senten.
Lafefeite. Bredfugen.
g.%éh?ie Hebezenge PRSIl . o
und Rurcidien ber Mauerfieine. Fla e . 1=
bcﬁu:cfsmmnm%ed. Fig. 117—422, .

Seite.
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283
288

299

319

326

330

340

348

370
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394

404
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Sedydte Abtheilung.
Anlage het Irutrltellm und der Raudjeshren in den Gebiiuden.

§.56. ‘Jlﬂgemcmeé
Beraltete ?lnlugen ucbrrmr éﬁlotl, 3113 bes !’Raud;ﬂs (Emﬂuﬁ be's
TWinbes. Mauerfieintappe u. bgl. Fig. 423427,

§.57. Unlage der Feuermauern, Feuerherde, Raudymintel, Borgelege

und Kamine 2

Entfermung vom Holzroert, E*aqc unb @rﬂﬁc bcr ‘mhe unb bcr Stnnd:-
mintel. Borgelege filr ein und mebreve Oefen.  Wirm=, (parabolijde)
Yidyt= ober enchilamine. Ruifijcher Wandtamin. Riihens und Kanin-
ridfren fiiv mebrere Stodwerfe. Fig. 428 —456.

§.58. Sdjornjteine (Raudyrdbren) .
®rdRe und Form ber weiten und cn,qm tﬂﬁ[;tm. @d;ornﬂemluﬂm
im Dade. Gefee. Bertrumbpfen. Bieben ober Sdleifen, Jufammen-
wilben ber Sdornfteine. Enge Rihren. Hilfe. DOfenbeizung von
aufien.  Fiq. 467 —469

§.59, Dag Einrauden der Schornjteine .
Regeln ur Berbittung.

§. 60, Dunjtrdhren :
Cinalmfinge. Luftedbren,

Siebente Abthetlung.

Beizunasanlagen, welde oft vorkommen. S. 443 —551.

§.61. Ullgemeines iiber Dampf- und anbere RtﬁeianIagcn g
Dampflefielaniagen. Steffel fiir Bleibereien, Spinneveien 2¢.

§.62. Anlage ciner Vranntweinblajenfeuerung .
@mf;e pes Moftes filr Tori- unb DHolzbrand. Mm als !Rdrttl m

470 — 475.

§.63, ﬂlnlaqe ciner Malzbarre. Fig. 476 —485 . .

§.64. Heigungsaniage ciner Braupfanne. ig. 486 —499 . .

§.65. Unlage cined Noftlodhes an einem Feuerherde. Fig. 500—501

§.66. Einmauerungen von Wajdheijeln
Mit Heizung von cinem Borgelege aud, unbd mlt mnerer ﬁuamtg
Berjdicdene Anorbnungen der Siige. Der qetbeilte Bug, einfade unbd
boppelte Schuedenyug, der jtweimal getbeilte Jug. Wbjtand bes Kefjels
bobens vom Roft; Grife dee Roftes, Hobe des Schornfteins. Dunft-
und Dualmfinge. Fig. H02—H08.

8.67. Mehrere Arten von Brodbaddfen . .
Ruppeldfen jum Baden und Davcen. Badofen m:t @tem!nh{mfmmmg
Munblod).  Fladgewsibte BVadofen, filx Vrod und Bidernaaren,
Brobbaddfen’ nad) Eliters Abbandlung itber BVadofenbau. Herd.
Mundlodh. Lendyte. Gewdibe. Raudlandle. Continuivende BVaddfen.
FKig. 509 — 540.

§.68. Anlage qetwdbnlider Dampflefjelfencrungen. ‘SDampff&;otnu

fteine. Dampftefjelfenerungen mit Raudperzehru

Feuerberitbrte Fllide. Grife ber Kefjel. Formen und &i@a
er feffel. Sefiel mit Sieves und Flammenvibren. Keffelfiein @l"fﬂ
bes Noftes. Tveppenroft. Feuerbriide. Rug, Gripe, Form b
Fiibrung ber Hiige: bei cylindrijden RKefjeln, bet Seffeln mit einem
ober ymei FeuertBhren und beim ‘Dnnpdkﬁcl Material jum Kefjels
manerwerl.  @cfege.  Dampfichornfieine, deren Srife, Form und
Ban. Rilffung dagu. Raudverzebrende Mittel. Blcﬂ. Treppenvoft,
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Heuerbriide, Ueberwilben bevjelben. Sufiihrung von Yujt. Gefete fite 3

Yonbon unb Paris. Fig. 541— 565,

§.69. Stubenbfen und Kodyifen
Oefent mit fiebenben Riigen, mit [ugmbeu, mit ﬁrﬁmben b lm]mben
mit Sufteivculation. Gtagenofen. Ocfen mit ifolivt fiehenden Biigen.
Abficben. Grbfie ber Oefen. Kodiifen. ﬁtg 566—576.

§.70. Ranalbeizung. Fg. 577 . . ASEIGTY #ii

§.71. Quftheizung . .
Lufthetzung. {.‘)n;hmmn Euftmhreu Defen.  Fig. H78—5H84,

§. 72. MWajferheizung . .
Warmivafferbeizuug. *I‘cr!mﬁ‘ftbe abctbctﬁmﬁerbmnng ﬁtg 596—389

§. 73. Dampfheiyung . . . :

§. 74, Ynlage von Reiudyertammern

Adyte Abtheilung.

Bie Gmh@ﬂknnf) q bcrs BDiidjer, die Gefimfe, die Ankerungen efc.
Ju_t

§. 75. Allgeméines .

w;;efab Beucnnungﬂ: ®1nftrtc 5regel B{‘bmiﬁi}t ﬁinbﬂlnng.
Cattung. Ueberbednng ber Siegel. Fig. 590—593.

§. 76. Gindedung mit BViberjdwanzen . .

Dad cinfade Spliefbad). Dad Sronen- nbn Shtttrbatb (id)we‘mitﬁcﬂ
Dady). Dad Doppelvad. Fig. 594 —601,

§.77. Gindedung mit hohlen Steinen .

Eimbedungen mit Dachpfannen; mit gumvbnl:i&m bublﬂnnm ﬁuf
fdhieblinge, MWafferilide. Regeln. Fig. 602—606

§. 78. Die italienijde Dadpdedung. Fig. 607-61}9

8.79. Gindedung mit Sehiefer. Fig. 610 — 611 .

§.80. Dadfenjter, Gefimje, Mnferumgen . . . . . . L L.
Unbidtigleit.  Flebermausdadfenfier. Ballenanfer. Maneriatte
Sodelgefimie. Dauptgefimie. Ardpitvav, Fries. OGurtgefimfe. Brnfi-
gﬁmfe. Soblbinte. Gefimsanter. Aufichiebling. Anbringung bex

adrinnen. Attita. Fig. 612—658,

Neunte Abtheilung.

Pon den Fufibiden. S. 588 —603.

§.81. Die Fufbioden von Steinplatten . .
Sglanefr&gebﬂaﬁcr flady in Sand 1. Verjdyicbene "h‘.uﬁer i';‘:q 659—664.

§
Gppa-, Lebms, mamu $rmtmmnixrtﬁ ri {‘l:mr; n) !epbait
eitridbe.  Rig. 665— ss%nd;c s ‘

§. 83, Mojaitfufgbiden . . .
UAnferrigung und Mufter.  Fig. 669— ms

Bebnte Abtheilung,

Bewurf der Manern. Pubarbeiten, S. 604 — 635,
§.84, Algemeined. Puh der Manern und Gefimje .
Wettericite. Plyntben. Feudte Maneen.  Beit dex “lnfcmgulhg Réml
Rapppug, glatter Put.  Gcfimspuy.  Chablonen ju Haupts und
fet und -Fenftereinfoffungen.  BVevzicrungen.  Leimformen.
Fig. 674—8687.
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§. 85. Pub auf duere und inneve Manern . - . - - - - .
Pup auf gewadyiene Steine ; auf Diauerfteine. gemmirtel 31 nenen
Dtauern und yu Repavatuven alter Wetterfdlige, Comentputs. Plonthen.
Puy anf Lehmijieinen; (Kubmift), Puts der Lehmypifé- und Kalljan
maiern.  §ig. 688 — 691,

8. 86. Uhpil o} Dolawer oot 406 sentivrris s aselEing =
Ganzer UWinbelboben. Robrpup. Striegel. Schinvel.  Puly auf
Ricgel uud Stiele. Dedenjdalung, Doppelte Verobrung. Pub anf
Dolgpflddden undb ani jdwalbenjdwanifirmige Leiften. DMixtel fite
pic Wetterjeite. :

§.87. Belleiden der Maunern mit Platten (Nadobhmung in Pug) .
Plontben. Blei ober Schwefel jum Vergichen ber Stidanter. Fig. 692,

§.88, Unjiricdge der Mauerfldchen und des Holywerfes . . . .
falbweife und Salljarben, graugriinlider Steinfarbenanfividy und gelbs
vithlidger. Streidhen bevufiter Winde.  Farbjtoffe, weifi, jdwary, roth,
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Crste  3bthetlung.
Die Baumaterialien bes Mauvers.

§.1. Ullgemeines.

Unter Baumaterialien verfieht man alle viejenigen Stofje, welde
jur Devftellung ciner Baulidhfeit nothwendig find und von den Vau-
panbwerfern, wie dem Mauver, bem Fimmermann, Tifdler u. f. w.
verarbeitet werden.

Die Baumaterialien ded Maurers mitfjen vor Allem dauerbaft
fein, pag beifit fic mitffen den wivrigen Cinflitjjen, welde auf fie wir=
fen, mBglihft wiverftehen. Je nad) ver Art diejer Einflitfie, ob bis=
felben von ver Witterung, der Feudjtigleit ober ein.. erhbhten Tem=
pevatur (wie bei Feuerungen) oder envdlid) von einem ftarfen Drvude,
wie bei Gewdlben over hohen Baumwerten, herrithren, ift die Danerhaf-
tigteit ber. verfdicvenen Materialien verfdieven. Um nun fitr cinen
vorliegenven Bwed bdic befferen Vaumaterialien von den jdledteren
unterfdyeiven ju ténnen, werben wiv im Verfolg die Cigenfdaften ver
gewdbhnlid) angewendveten Baumaterialien und ihr Berhalten gegen vie
exwiihnten Cinfliifje fennen lernen.

Gewdbnlidy werven bdie Baumaterialien in rohe ober natiirlide,
unp in finftlide getheilt. Unter robhen over natiirlidhen BVauma=
terialien verfteht man alle biejenigen, welde obne alle weiteve BVor=
beveitung in ihrem mnatiicliden Bujtande jum Bau verwendet werden
fénnen ; wie Felo= und VBrudyfteine, Sand, Lehm 2.

Unter Hinftliden Matevialien verfieht man bdiejenigen, welde, ehe
man fie gebraudien faun, erft einer beftimmten Buvidtung bebiirfen,
wie alle Arten fiinftlider Mauerfteine, gebraunte und ungebrannte
Dadjteine, Kalt, Theer, Aspbalt, Farbftoffe 2c.

Terner unterfdeivet man bei vohen und finfiliden IWMaterialien
nod) biejenigen, weldye dazu dienen, ecine Berbinvung der angewendeten
WMaterialien unter eimander u einer feften Maffe Bervoryubringen,
und piefe nennt man ﬂlerbinbungsmai-etic!ieu; 3- B, wenn man

Mengel, pralt. Manver. & Aunfl. 1
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fidh bed geldjdyten Salled bedient, um vie WMauerfteine mit cinander
ju verbinven, fo ift der Kalf vag Verbinvungématevial. Ebenfo ift
ver Yehm Berbimdungdmaterial, wenn man ihn verdiinnt jur Auf-
mauerung einer Vehmiteinmauer verwendet; wenn man ihn aber ju
geftampften Manern verbraudyt, fo ift er al8 vohes Baumaterial ju
betradyten.

A. Ratiivlide und rohe Materialien ded Maurers.

Natiirlide Steine. Diefelben werven entweder im Steinbrudhe vurdy
Bergbau gewonnen, in weldem Falle fie Brudyjteine, and ge-
wadjenc Steine gemannt werden, obder fie werben in eingelnen
Bloden anf vem Felde jerfirent gefundven, wie vie Granitfteine im
nirdlidhen Deutjdland, und heiffen alddann: Feldfteine over Leje:
fteine (ervatijde Vldde.)

Man vevwenvet obige Brudy= und Feldfteine entweder vivelt ober
nadypem fie vegelmifig ju fogemannten Wertftitden over Qua-
bern bearbeitet fino.

Die verjdyievenen Steinarten haben fehr verjdicdene Daumer, be=
fonverd wenn fie den Einwirtungen der Witterung und dver Luft aus=
gefest find.

dm Allgemeinen fann man mit Siderheit annehmen, daf ein
Stein um fo befjer ven Auferen Einflifjen ver Witterung wiberftebt,
je mebr ev Riejel enthalt und je feiner unv fefter die eingelnen Kbrn=
dyen jind, aud welden ev beftebt. So find die Urgebirgdarten im
Allgemeinen die feftejten Baumaterialien, und ihre Daner wird nod
erhiht, wenn thre Aufenfliden polivt werden, da die Criahrung ge-
lehrt hat, vaf cine feine, glatt polivte Oberflide weniger von bder
Witterung angegriffen wird, ald eine vaube.

®ang von Wajjer oder Eroe umgeben, halten fidy alle gewadijenen
Steine gut, weil fie alévann der Berfepung durdy die atmefphirijde
Luft nidt ansgefept finv. Deshald verwenvet man aud) folde Steine,
weldie tm Freen nidyt vauerhaft find, nod) immer im Jnnern und 3u
Funvamentbanten,

Ulle Axten Kalffteine, wozu aud der Diavmor gehdrt, finy,
im Aeufern veriwvendet, weniger danerhaft. Sie werden hauptjddlidy
burd) ven Froft bejddvigt umd find daber nur in fiidliden Gegenden
au dugeven Bautheilen zu verwenden. Jn Griedenland hat fidy der
feinfdrnige Mavmor jum Beifpiel, jelbft als Dadftein verwenvet, aus=
geseidmet bewdfhrt. Uud) exleiden die Kallfteine an denjenigen Stellen
Bejdyavigung, wo eijerne Klammern 2. mit denjelben verbunven wer=
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ven, va der Cifenvoft ben Stein jerftért. 8 ift jedods bier chenjalls
g merfen, dag, je feiner bas Korn des Gefteinesd ift, um fo fejter
und dauerhafter wird fidh audy ver Stein jeigen.

Raltjieine ven [oferem Gefitge, wie diejenigen Kalffteine, aus wel
den man gewdhulidy Manectalf ju bremmen pflegt, Dalten fid), zu
Mauerwert im Freien vermendet, mur furge Heit, fie verwittern alg-
dann bald, und daber fann man diefe Steinarten, jowie alle Wufdel=
falte, Grobjenfteine 2c., nur bedingungéweife vermenven. Jm Alter=
thume Bediente man fidy jevod) andy der loferen Raltjteine ju Tempel-
bauten, alsbann aber iiberjog man bie Guferen Fladen verjelben mit
fbitsenven vitumen Uebevzligen, gewdhulidh von DMarmorpulver mit
Salt vermijdyt 2c., woven weiter unten bei den Dlaueriiberjiigen bie
Reve jein wird. Kalfjteine miifjen balomiglichft, nadyvem fie gebrodhen
find, wermandt werden, da fie febr durdy die Witterung, namentlicy
ourdy ben Froft leiven.

Da nun die Kalfjteine von grdbevem und lofem efitge im Freien
verbraudt, widt ausdauern, fo bevient man fid ibrer fajt augjdlieflid
§n Funvament= und inneren Mauern, jebod nidt in unmittelbarer
Nibe von Ditngergruben und Biehjtallen. Wenn man fie (weil fie
gerade woblfeil jur Hand find) im Aeufern vermenven will, fo muf
man fie mit cinem jdhiienven Ueberzuge verfehen, weldes jevod meift
wud) fojtjpielig wird. Anfer jum Vermauern verbraudt man bie
Saltfteine bejorvers aud jum Saltbrennen, und ywar giebt der feftefte
Ralfjtein (Marmer) andy den fdbnften Kalf. Ru Feuerungdanlagen
taugt Ralfftein nidyt, weil er die Dite nicht vertrigt.

Die granitifden Hornblenve- und Porphyr-Gefteine, fos
Wie ber Vafalt breden in wnregelmdfigen Stitden ump find  ihrex
Diirte wegen fdwer und foftjpielig yu bearbeiten. Man verwendet fie
Paber hauptiidlih nur in ben Gegemden, in welden fie gebrodyen
ober gefunven werden, 3u Funbamenten und jum jogenannten Cytlopen=
Wanerwert, feltener ju Werljtiiden, Siulen und Gefimfen. Die
Sdhieierarten find je nady ihren Vejtandtheilen und ibrem Korn
von gréferer ober geringerer Feftigleit und Daner; fie laffen ecin qut
8¢fdhichtetes Mauermert ju, erfordern aber, wenn fie in geringer
Stirte gebrodien wurven, viel unb guten Mirtel. Sie werven in
@Egenbcn, wo man fie haufig findet, der Woblfeilbeit wegen, biel=
fﬁlttg At gangen @ebaubgn’ ja fogar ju anjebnliden Gewblben ver=
?"‘md}i, und bie Jahrhunderte (ange Dawer jolder Werfe jpridt fite
thre Anmendung.

Thonfdyiefer wird, in regelmifige Platten jerfpalten, ju Dadge
B A




vedungen und, in Gegenden wo ev heimifd) ift, aud) yur Befleidung
inerer Polz- und Fadmwerfdwinde gebraudt.

Die verjdyievenen Sanditeinarten werden am biufigften u |
Wertftitden vermwandt und gewdhnlidy vobh Dbearbeitet beftellt, einerfeits |
wegen der Tvandportloften, anbererfeits wegen bed Abftofiens ber Kan-
ten, weldem jdavjbeavbeitete Steine betm Transport oft andgefept
find. Die Steine werden deshalb nad) jever Ubmefjung hin um
einen Boll, ven fogemamnten Arbeitdzoll grdfer geliefert, wel=
dier beim ioeiteven Beavbeiten auf der Vauftelle abgearbeitet wird.
Im Allgemeinen find viejenigen Sanbdfteine, bei demen die Quarzfdrner
redht fein umd burd) ein fiefeliged Vinvemittel verbumden find, Ddie
fejteften; etwas weniger feft vie, wo das Binvemittel Thon, und nod
weniger die, wo ed Kalf oder Werge!l ift, weil viefe durd) die Witterung
aundgewajden werdben. Die legteven Sanditeine jiehen Waijfer anm,
frieren aud und werden vadurd) gejprengt ober blattern ab.

Gypé, Alabaijter, wird weiter unten bei ven WMaueritberzitgen
wieder vorfommen.

§.2. Gewinnung der Baujteine.

Die meiften Brudy= und Felofteine miiffen vor ver Vermenbung
gertleinert werdem und eine dem tinftigen Vaugwede entfpredende
Form evhalten.

Jeves Geftein befteht in pavallel (gleidblaufend) auj etmanver lie-
genven Sdyidten, nady veren Riditung e8 fidh am leidteften fpalten
[&ft, abnlid) wie beim Holze ebenfalls die Fajern nady einer beftimmten
Ridytung laufen.

‘Dierauf griindet fidh dad BVerfahren bei Berjtidung grofer Stein-
wafjen.

DBei lojem Geftein ift e8 leidt die Ridtung ju erfenmen, welde
bie Ablagerungsjdhidyten genommen baben. Je fefter das Geftein,
pefto jdwerer ift vie Nidtung ver Sdyiditen ju erfennen, und o8 ge-
hirt al8vann fdon ein fehr geiibted Auge daju.

€8 ijt jwar miglid), einen Stein in der entgegengefesten Ridtung
feiner ©didytentage ju jermalmen, jo wie e8 miglidy ift, ein Stitd
Holz quer durdjubanen, allein ein auf bdiefe Art zerfprengter Stein
giebt unvegelmiRige ©tiiden und erforvert nebenbet mehr Mithe, Heit,
Axbeit, jolglih mehr Geldansgaben, ald cin nady Nidtung feiner
Lagerjdidyten zertleinerter Stein.

Man jertleinert Steine auf folgenve Arten:

1) Man haut mit cinem jdweren Hammer aunf viefelben, jo daf




fie in cinjelne Stiide audeinander fpringen; oder man hebt den Stein
an einer ©eite in die Hihe, unterftiit thn an der beabfidtigten Tren=
nungdftelle und fdyligt mit eimem fdweren Hammer auf dag obere
€ube, bis diefed losfillt. Diefe Arten find die gewdhnlidhjten und
einfadyften, fie werden aber mur bei mittelmiRig grofen Steinen ange-
Wwenvet und [iefern feine vegelmifigen Stitde. Aud) muf ver Hams
mer immer fenfvedyt auf bie Lagerfdidit ves Steined aufidlagen.

2) Man ermdrmt grdfere Steine purdy ein Feuer, welded mit
belflammenvem Polze an der Windfeite ves Steined angemadit wird,
und yerfdyligt fie al8vann wie vorbhin mit dem Hammer. Wndy hier=
Bei erhdlt man feine regelmifigen Stiide und madt aufervem durd
vag Erwirmen ven Stein milrbe, ba bder fefte Bujammenhang, befon=
vers beim Ghranit, wegen ded ungleidfdrmigen Ausdehnensd der ein=
jelnen Beftandtheile aufgehoben wird.

3) Man fprengt groRe Steine mit Pulver mittel8 fogemannter
Meifelbobhrer, bdie etwa ¥/, Boll (2 cm.) Durdymefjer und unten eine
etwad breitere abgerundete Sdmneive haben; ihre Yinge ift je mady der
Tiefe ved Bobrlodes verfdieden. Funddft wird in ven Stemn ein
Yod) von etwa einem Boll (2, cm) im Durdymefjer fo tief gearbeitet,
vaf} bie Tiefe bes Bohrliodes bei nidt ju grofien Steimen '/y, bei
groReren (wo gwweilen mehreve Bohribder ndthig werven) 'f; bis 'y
ber Dide ves Steined betrigt. Wahrend ded Bohrems wird Waffer
in bag Vohrlody getrdufelt, wodurd) der Bohrer abgetithlt und yugleid
bewirtt wird, daf der Steinftaud fid jufammenballt und leidter ent=
fernt werven fann. Nadvem das Bobhrlod) geveinigt ift, wird e8 auf
"o bi8 1y feiner Tiefe mit Puloer geladen, bann cine hinreidend
lange tupferne Navel anfgefest wnd um diefelbe ein Pfropjen von
BWery, Gras, Steinftiidden und Lehm eingeteilt. Alsdann wird die
RNavel beraudgeogen und, ftatf ihrer, ein mit Pulver gefiillter Stroh=
balm ecingefest und burdy Shmwamm over Sdwefelfaden angejiinvet,
wihrend fid) der Arbeiter entfernt. Statt der feften Vejasung, bvie
auf dag Pulver fommt, fann man aud) lofen Sand quwenven wmd
ftatt pes groben Sprengpulvers and) feinered; mur muf man dann
fiiv gedfe Bwifdenciume jorgen; wozu man daffelbe gewidbhnlidy mit
Sigejpinen mifjdr.

€8 ift natirlidy, daf der Stein gleidmiRiger und ebemer jer-
fpringt, wenn die Ridtung bes Bohrlodied wie die Lagerungdjdiditen
be8 Steines liegt, obmohl man jelbft in diefem Falle feine gany regel-
mifigen Stitde erhilt,

Cinen Zoll (21/, em.) tief in Granit ju bobren foftet 3/, Silbers -
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grojden mit der Ladung. Cinm geiibter Arbeiter Fann in cinem Tage
25 Boll (65 em.) bobhren und fprengen; jur Abjprengung von 100 ol
(2 M. 60 cm.) Bobrlod over 33, Boll (87 em.) Fiillung gehbrr
1 Pfund — 1, RKilogramm Pulver.

4) Man fprengt grofe Steine mit Waffer. Im Alterthume, ald
man daé Pulver nody nidyt amwenvete, arbeitete man Yider in den
Stein, trieh aldvamn juvor geddrrte fefte Holzfetle in dieje Lider und -
flillte fie mit Wafjer, Dad Wajjer vehnte allmilig vie geddrren
Deliteile fo gewaltiam aud, daf grofe Steinmafjen davurd) von den
Deljen abgeldit murden. Audy in newefter Reit hat man ein ihn-
lidhed Berfabren, Steine durd) Wafjer ju fprengen, angemwendet, um :
bad Bulver ju fpaven, jeved ift die Puloerfprengung weniger langjam
und vabei fidierer, obgleidy fie wegen veg Verbraud)s an Pulver etwad
foftipieliger ift. DMan jprengt:

5) Mit cifernen Keilen. Hierourd) fpaltet per Stein nadh jeinen
?agttféiﬁten in ebenen Fladpen, umd 8 ift daber diefe Wrt bven
anbern vorjugichen, obwobl fie Foftfpiefiger ift. Man braudt bieryu
mehrere Piden von gutem Eifen, 10 RBoll (26 em.) lang, 1 Boll breit,
an beiden Gnben gut verftdhlt, die, jo oft fie ftumpf geworven, ges
fdhdcit und nady mebrmaligem Schivien wiever men verftihlt werden
wiiffen; ferner jebn bis jwili Stiid fdharf abgefdmievete eijerne Keile,
von weidem, unverftihlitem Cifen, 5 Boll (13 em.) fang, 1'/, Bol
{4 em.) breit, und audy einige fleinere; aufiervem ecimen grofien vexs
fihlten Hammer (Poffetel), wie ihn vie Sdymieve ald Bujdlaghammer
benugen, vefien untere Rante verftdblt fein muf, und 16—20 eiferne
Bledyjtiide, 4'/, Zoll (12 em.) lang, 2'/, Boll (6 em.) breit, oben
s Boll (' em.) vid und nad) unten jugefdirft.

Diefe Gerithidyaften find fitr 2 Wann ausreidend und foften
etwa 9 Thaler.

Der g fpaltenve Stein wird gany von der umliegenden Erve be:
freit und auf allen Seiten lodgegraben, fo daf er nmur mit der unteven
Flide aufliegt, venn fonft fpringt er audy bei dev gréften Gewalt
nidt audeinander. Nadvem vied gejdeben ift, wird auf dem Stein
pie Yinie, madh welder man ihn fpalten will, durdy eine mit Lohle
beftridene Schnur vorgezeidhnet; dieje Yinie muf mady ver Nidtung
per Yagerjdidten ted Steined liegen. Bei Sandfteinen ift diefe Rid-
tung meiftens leidt ju erfenmen, bei Geftein wie Granit ., nux
durd viele Uebung.

~ Auf dicfer Yinie wird mit einer der bejdhricbenen Piden eine Rinne
cetwa 2 Boll (5 em.) breit umd 2'/, Foll (G'/, em.) tief, und zwar




bie exfte Hilfte der Tiefe mit ver Quere ver Pide, bdie zweite aber
Nady ver Linge ber Pide ecingehauen, fo baf die Bertiefung nad
unten etwas enger jufammen (Fuft. Die Ninne, welde aud) mit ver
Bweifpige (1. Fig. 1.) gefertigt werden fann, muf bei dem Aushauen
dftecs mit cinem Gtvohwifdye geveinigt werdem. Wenn fie fertig ift,
wird fie ihrer Breite nad) in Entfernungen von 7 bis'8 Boll (18 bis
21 em.), wenn aber ver Stein fehr grof und Havt ift, nod) niher an
einander, mit eifernen Bleden bergeftalt ausgefest, daf bie lehteren
berfelben fdyon mit einem Hanumer eingetricben werven mitfen. Wenn
vies gefdehen, fo fest man in die Witte cines jeven Sapes fo in
cinanver gefdichteter Bledftiide eimen vom vem ecifernen Keifen wnd
fdldgt mit vem Hammer auf vie Keile von cinem Cuve ves Steines
jum anvern, erft fdwad), bi¢ die Keile feftfiten, vann ftérfer und Fu-
legt gefdymind und mit voppelten RKriften auf eimen Keil nad dem
anbern; vorziiglidy aber auf dbiejenigen, welde am leidyteften eingeben
wnd gut giehen, da vann der Stein fehr bald in einer ebenen Flide
bon einander jpringt.

Die eingelegten teilférmigen Blede wirfen ebenfalls afd Keile mit
URD diemen vaju, dad Fermalmen der Rimnfléden vuvd) vie Reile bei
beren intreiben yu worhinvern. '

Der Stein giebt yumeilen tury vor vem Spalten ecinen leifen Ton
auf bem einen Gnve, welder vas Reiffen angeigt, und e ift alsvann.
nothig, auf die Seile am amvern Guve fogleich mit voller Madyt u
id'[“ﬂ.eﬂ, weil, wenn man babet (angjam ju Werfe geht, bie ebene
Sladhe verfehlt wivo.

+ Die hirtefen Steine laffen fih am beften in grofie Stiide mit
demlidy ebenen Flachen fpalten. Haben die Steine aber jon natiiv:




lidhe Mijje unv Spriinge, fo 3erfpalten fie unvegelmifig bet vem Ein=
treitbem ber Keile.

6) Man trennt ferner Steine durdy Berfigen mit jahnlofen Shgen
von Gifen (Beffer von Rupfer). Jn die Sdmnittfuge wird Sand, bei
febr barten Steinen audy wohl Sdymirgel, over Abginge von Hinn
und Blei mit Waffer getripfelt. Der Sand muf fo {darf ald mdg-
fich jein, weshalb jerflofene Feuerfteine und Glag hierzu ywedmafia
finb.  Mit ciner jolden Sdge fanm ein Wrbeiter tdglid 6 [JFuf
(®h0 CIM.) mittelmifig bavten Sandfteines jerjdmeiven. Die gewdhn:
lidhe Bearbeitung der Sanbdfteine wird duvdy die vorjtehende Figur
perdentlidyt und bei ven Steinbhanerarbeiten nody naher exliutert werden.

7) €8 tommt aud) vor, daf man, namentlidh bei Grundbauten,
Gteine unter Waffer jprengen muf. Die Figur 2. jeigt vie BVor=
vidjtung bdajuw, wenn die Steine nidt ju tief unter Waffer liegen.
Der Stein M wird, wenn bad Waifer fo triibe ift, vaf man bven
©tein nidt jehen fann, Pinfidtlid feiner Lage, Form und Gridfe
burd)y Peilftangen unterfudt. Hiernady beftimmt man vie Yage umd
®rife ves Bohrledies. Dad Lodh) wird tridtexfirmig gebobrt. Hier-
auf wird eine holzerne Nébhre 17/, Boll (4 em.) ftart ansgebohrt, und
nady Maggabe ver Tridterdffnung im Steine jugefpibt, eingelerbt,
mit Pedelabgang in diefer Spite ummwidelt und mit einer Mifdung
von Terpentindl, Wadyd und Talg befdymiert. Nun wird ber Bohrex
in bas Bohrlod geftedt und an ihm viefe Robhre heruntergelafien und
eingetrieben, fo baf fie wafjerdicht davin fieht.  Hierauf jiebt man
ven Bohrer heraud, nimmt dad Bohrmehl aus der Oeffnung und
trodnet bie Nohre durd) Sdwdmme ausd. Die villig trodne Kammer
wird bann auf '/, ihrer Tiefe mit
Pulver gelaben, Hierauf wird eine
Riinbnavel, die fowie bder Laveftod
pon Rupfer feim mug, 2 Boll (5 em)
tief in8 Pulver geftedt und um
vicjelbe ein  Pfvopfen von Lehm
mitte[& ftarfer Hammeridlige auf
ven Laveftod eingetrieben. - Oben
um ven Befas madt man cinen
fleinen Rand ven feudtem Yehm
und Riegelmehl 1 Boll (2, cm.)
bod) und fdyiittet */; Boll (1'/, cm.)
Did feine8 Pulver auf, bad vann
in bie Oeffnung der heraudgezogenen

Fig. 2.




Biinonavel [dujt, diefe Oeffnung filit und fo mit ver Pulverladbung
in Berbindung fommt. Gin Arbeiter ftedt endlidy cinen brennenben
Edwamm an ¢in (anged Stédden und wirft ihn damit in vie Rihre
hinunter, worauj er fidh fogleid entfernt. Beim Sprengen wird die
Réhre peransgeworfen. Die Steine felbft, wenn fie nur 1 Fuf
(30 em.) tief im MWafjer liegen, fpringen nidyt herausd. Die gejprengten
Stiiden umgiebt man mit Ketten und bolt fie heraus. (Man febe
BWolfram, Bau = Form uud Verbindungslehre, §. 22.)

8) Audy vermittels eiferner mannlider Sdrauben, welde fid tn
einer gefpaltemen, in daé Sprenglody eingefentien WMutterfdyranbe bes
wegen, fann man, bejonvers in Steinbriiden, mit grofem Bortheil
©teine abjprengen, ba befonbders auf bdiefe Art jede wnnbthige Ber=
fplitterung in vielen fleinen Abfall verbiitet wird.  (Uus dem Me-
chanic Magazine Nr. 599, ©. 360, Mit Abbilbung. Ebendaf. Nr. 1274
tie pon Nidoljon verbefjerte Steinbohrmajdyine.)

§. 3. Gigenfdyaften der Baufteine.

Wir haben jdon frither im Allgemeinen bemexft, bdafi bicjemigen
Steinavten, weldye vorherrfdenven Riejelgehalt haben, im Ullgemeinen
tine grifere Feftigleit unv Dauer befiten, al8 anbere, und gwar um
fo mebr, je feimer ihr Rorn, ibre Textur ift. DHievher gehbren befons
berd Granit, Gneify, Syenit, Porphyr, Bafalt und Kicfelfanditeine.
Diefe Steine eignen fidy wegen ihrer grofen Wiverftandefibigleit und
Dauerhajtigeit bei abwedsfelnver Trodenbeit umd Nifje, fowie bei
Freft un Briidengewdlben und Wafjerbauten; fie fithlen fidy meift til=
tev an, als ibyre Umgebung und um fo mebr, je fefter unb bidyter fie
find; veshalt fdlagt fidh Waffer auf ibnen niever in Ehnlider Weife,
wie auf der filteren Fenfterjdeibe, und demnady find Wobhnrdwme,
oon folden Steinen exbaut, feudyt. Um diejed fogenannte Sdwitsen
vev Manern ju verhinvern, vertleivet man fie im Jnunern mit einem
Pordjeren Material, gewdhnlidy mit Manerziegeln, die nidt ju jdharf
gebrannt find. Diejenigen natiivlidhen Steine, namentlidy einige Kall=
fteinarten, welde feidt (B8liche Salze entbalten, find ebenfalls nidt gu
felden Bauwerten i verwenven, bei welden Trodenbeit erfte Ve-
F‘iﬂgung ift. Gin Mavermert von jolden Steinen aufgefithrt wird
mmer, und namentlidy bei nafjer Luft, jehr feucht und ungefund fein.
Da ver Ralfftein iiberhaupt leidt Feudtigheit an fid gieht, fo hilt
udy ver Abpus jdlecht vavauf.

Um meiften leivet ver Ralfjicin durd Salze. Aus diefem Grunde
fann ex 3u Biehftillen, Abtrittdgruben, Abtrittsjdlotten gar nidt
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vermenbet werden, da die Auswiirfe der Menfdien und Thiere Rody-
jal enthalten und durd) Berwejung thicrijder Stoffe Salpeter erzeugt
wird, der im der Feudtigleit jerflicit.

Bon den Sandfteinen find meijtensd vie mit Hedligem (quarigem),
bann die mit thonigem Vinbemittel die havteften; hievanf folgen die,
bei welden Ralf, und julest vie, bei welden Mergel das Binves
mittel ft.

Die Sandfteine mitfjen im Ban mglidhit auf ihr Lager, weldes
fie im Brude hatten, gelegt werden, weil fie fonjt leidyt jerbredyen.
Daffelbe gilt audy von hirvterem Geftein, fowohl in Manern, wie
wenn ¢8 jidy auf Unterlagen frei tragen foll. €8 miiflen alfo die
- Yager bei Manern, Siulen und Pfeilern wagevedt (hovizontal) fein,
bei Gewdlben aber verlingert ven Mittelpuntt ped zugehirigen Bo=
gend treffen.

Stellt man fie vagegen fo, vaf ibr natiirfided Lager fenfredit (und
nidht wageredst) ju ftehen fommt, jo vringt leidyt Feuchtigleit ein, und
wenn diefe im Winter friert, witd der Stein durd) den Froft ges
fprengt over blittert ab; aber audy bei jehr ftarfem Drud, wie bei
geoffen Gewdlben, fbnnen die Sdidten bei falfder Lagerung ges
trennt werden.

Wran. fann vem Sanoftein, wenn er im Freien angewendet wird,
purd) Delanjtridh eine grofere Dauer geben und dad Eindringen der
RNifje und vag Auseinanderfricven verhindern, Diefer Unfividy ift
nur dbann baltbar, wenn der Stein volljtindig troden und von allem
Sdymug gereinigt war und wenn die Loder verher mit Oeltitt (Gla=
jertitt) jugeftrichen wurven. Sollen die Steine bled gedlt werden (wad
nidt fo gut ift), fo wird va8 Del heiff gemadit und ver Stein damit
3 bi8 4 Mal itberzogen. Statt ved Delanfiridied wird in neuever
Reit fitr Sanvftein, Kaltjtein (WMarmer) cin Anftridy mit Wajjerglas
empfohlen. Dicjenigen Sanditeine, welde vas Wafjer leidit durdy=
[afjen, und vie Ralffteine mitffen auj ibrer oberen Flidye, wenn diefe
fret gegem bie Yuft liegt, wie bei Gefimfen 2c. gut abgemwdfjert over
abgefdrigt und mit Metall eingevedt werden, wihrend man bei feftem
Stein ber cbeven Flide blod eine Neigung gieht (Wafferfdentel), va=
mit dag Megenmafjer leidter ablaufe.

Riefel, Quary it febr hart und eignet fidy am meiften ju Pflas
ftertingen; and) wird er, wo man ihn biufig findet, ju Mawern in
und iiber ber Grde vermenbet.

Alle Sdhicferarten fonnen, wo fie hiufig verfommen, ju WMauners
werf verwendet werden.
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Der fogenannte Urthonfdicfer (Dadfdiefer) muf ditnn und

-slmi;maﬁig fpalten und feine Qnarytdrner, Kalferde, an!y[e & eltﬁe

balten, woburd) er [eidit vevwittert.

Die Giite ves Dadyjdyiefers beurtheilt man am feidteften nnd; pem
Stlange; je heller umd veimer ver flang, dejto befjer ift ver Sihiefer;
eber man fegt ibn in faltes over befier fodiended Waffer, je weniger
er bavon einfaugt, vefto fefter ift ex.

Unter den Felofremen find die quarjreidien die dauerbafteften.

Bafalt. Die braunen, vothen, gelben Farben varan find gewdhn=
lidy Folgen Hoher Bermitterung; je viinmer die Sulen find, defte
fefter ift da& Oejtein. Der vidyte Bafalt ift gegen die Witterung
bejtinvig. '

Gijenftein verbinvet fich mit vem Mbrtel umd ift, frifdy gebroden,
mit dem Hammer leidit ju behanveln. v ift wetterfeft. Man findet
thn in nievvigen Gegenven, in Elsbritden unv Wiefen. Die Eden
ver pamit erbauten MWawern und Wancebffuungen werven oft mit
Biegeln eingefafit.

Die Steine find meiftensd im i’aget weidier, und ecbirten nad und
nady an der Yujt.

Alle Steine, weldve frijdy gebroden find, entbalten @rbfmd;tigtei‘t‘
und miifjen ervjt austrodnen, che man fie ju Manern verwenvet. Um

- Thre Daner gu priifen, et man fie vor dem Gebrandie mindefrens

I Jabr lang ver Witteruny ans. Die fdledten und dicjenigen, welde
viel Feudytigeit enthalten, blittern vamm bebemtend ab over serfrieven
i Winter. Wm beften bridyt man vie Steine im Frithjabr, vamit ﬁe-
Ven Sommer fiber gebirig austrodmen fonuen. -

WMbrteliberzitge, fo wie Anfivide mit Oelfarbe und Trinten w-
Oel, wenn e& auf ausgetrodnetem Geftein gejdhieht, verlingern veffen
Dauer; vorausgefest, vaf diefe Uebersitge tmumer in gutem ,Buﬁ:cabe
thalten werden, weldes gewdhnlidy nidht gejdiiebt.

Stacter unt anbaltenver Hige wiverfichen bie vorber angefithrten
Steiwe nict, indem fie vavurd) fpringen over mitrbe wmp brodlig wer=
dew; veshalb darf man vicje Steine, wnd am allerwenigften Kalliteine,

lm#t ubtmittelbar ju Feuevungsanlagen vermwenven. Bei Befpredung ==
diefer Anlagen werven die geeigneten Materialien nngeyu[yrt msbm“‘

8- 4. Teftigleit ver Stetnprten, welde 5nm ﬁauew
gebraudt werpen. 5 178
Beftigfeit ift vie Rraft, mit welder ein Gegenftand ber Trennung
feiner Theile widevjteht, Dieje Krvaft dufert fich anf mehreve Avtew, '




1) @egen das Berbriiden (viidwirfenve Feftigleit). Bei fdme-
rer Belaftung eingelner Steine, Siulen, fowie ver Sdluffteine von
Gemislben c. muft man vorber iiberyengt fein, daf bdiefelben nidyt
purd) die Laft serquetidit werven fénnen. Bei vidtem Geftein, vasd
aud einem Waffengebirge gewonnen ift, veffen WMadtigleit und Quer=
fdnitt man fennt, wixd man ecinen anndhernven Sdluf diber bie
Tragfabhigleit im vovausd geminnen. Gine grofere Sidjerbeit gewibren
Berfudpe. Bu denfelben wenbet man gewdhnlidy vegelmdfig beavbeitete
Stiide von einem oder melhreven Gubilzollen an, belafiet diefelben,
b8 fie RMiffe befommen, und fihrt vamit fort, bis fie zertriimmert
werben, und beftimunt in beiven Fallen vad Gewidyt, welded auf ben
[] Boll ber belafteten Grundflide wiclte.

Aué folden mehrfady angeftellten Verjuden ergiebt fidy durd) Redy-
nung, daf die unteren Steine, von Mauern ané vemfelben Material,
gertvitmmert werven, bei wenig feftem Matevial, wie milogebrannte
Biegel, wenn die Hihe 1100 bid 1300° (345 bid 400 M.); bet fehr
feftem, wenn fie 10000 bi8 16000 (3000 big 5000 M.) betrigt.

Pierjn tommt nody, vaR grifiere Stitde, jowie fie yum Bau ver-
wenvdet werden, mebr tragen, alé die Rednung aus ven, mit Heinen
Steinen angejteliten Berfuden ergiebt. Andererfeitd zeigt ed fidy, daf
namentlid) bie birvteren Steine jdon vor ver Palfte ved Drudes,
durd) welden fie jertriimmert werven, Nifje befommen, und o8 gilt
alé Grfabrungsfap, vaf man ecinem Bauftein nie mebhr Laft auflege,
als ein Bebntheil dedjenigen Gewidyts, weldesd ihn zevdriiden wiirde.
Mit RNitdficdht bievauf wird man Mauern aué ben oben ermidbhnten
Aiegeln nidt itber 120 Fuf (35 M.) Hibhe mit hinveidienver Sidyerbeit
ausfithren fdnnen. Die Verfude haben ferner, wierwohl nur an-
nihexungweife ergeben, dbaf viejenigen Steinavten, welde bei gleidhen
Ubmefjungen ver Stitde am fdwerften waren (over bad grifte fpecis
fifhe Gewicht harten), meiftend aud) den griften Wibexftand leifteten;
pemnad) witd man cingelne jdymwer ju befajtende Steine ané einem
pidhteren WMaterial fertigen und ven Drud gleidmifig diber die Flide
pertheifen. RAwijden Steine, die fdhwer belaftet werden, pflegt man
woh( Bleiplatten und Rolbleiftiide ju legen; in bdem meiften Fillen
werden jeded) felbft gréfere Wertftide in Kalf oder Cement gelegt
unb die Fugen bdamit vergofien und wverftriden. Ein Quadratyoll
Mivtelfuge vertrdgt etwa 4 Centmer (200 Kgr.) Drend, dod) darf
man in per Belaftung nidt fo weit gehen.

2) Heftigteit per Steine gegen das Berbreden, wenn
fte an mehreven Punften frei auflicgen over an ciner




L R e g o R S T R

13

ober mehreven Stellen fejt eingemaunert, an anbderen aber
belaftet find (velative Feftigleit). Hievbei ift man gendthigt, bdie
bereitd vorhandenen Gebiiuve filr emgelne Falle ju Rathe u ziehen
und baraud bdie Tragfdbiglett fiir cinen vorliegenden Fal ju beur=
theilen. Die Tempelbauten ber alten Bblfer jeigen, daf ein belafteter
Stein fid nady Umftdnden 1'/,, 2mal, hidftens Smal jo weit frei
telgt, al8 er hod) ift. Unbelaftet trigt fid ein fefter Stein, deffen
Querjdnitt ein Quadrvat ift, etwa fitnf- bi8 adtmal fo weit frei, als
ex hody ift. Jft hingegen vie Hibe grifer al8 die Breite, vann fann
audy vie ¥dnge gréffer genommen werbden.

3) Feftigteit per Steine gegen das Fevreifen. E8 fommt
diefer Fall bei vem Bauausfithrungen faft gar nidt vor. Wudy find
nur wenig Berjude daviiber angeftellt worben, wenn e8 nidt gejdabh,
um dvavaud auf vie Tragbarfeit ju fdhliefen.

§.5. MaaR und Berfauf ver Baufteine,

Anmertung Nad Einfithrung des neuen Dioafieé wird fiiv den Verlauj
von Bawmatevialien ftatt der jetst itbliden Sdhacdbteutbe eine Grifie nbthig werben,
weldyer ber Cubifmeter 3u Grunve fiegt.  Fiinf Cubilmeter find 161,73 — alfo
nabeju 162 Qubiffufy ober 1§ @dpad;twrzc, unb biirfte fidh brejes Cuantum viels
leidst al8 Ginbeit empfeblen, toeil e fich bem alten Vegvifi ciner Shaditruthe
lemiidy nibert unb burdy fein Verbiltnig au bevielben anch bie Mebuction der
iiblichen Berlaufspreie verjhiedener Diaterialion exleidhtert.

Diit ver Klafter verbdlt 8 fidh gany dhnlich, doch wird man fatt brer ficdh nur
beg @ubifmeter bediemen, tweil ibre Unmmendung ald Vieafeinbeit im prafiiichen
Yeben eine werbiltnifmdfig fo feltene ift, daf e8 micht fobuen wiivbe, nody eime
ttene Gréfe in bad Daahivitem einsufilbren. Die Reduction bder in diefem Has
pitel verfommenden Diaafie nnd Gewidhte ift daber unterlafien.

Das gewdphnlide Maafi bei dem Berfaufe der Steine ift vie
Sdadytruthe over die Rlafter. Cine Shadytruthe ift 12 Wertfuf lang,
12 Fuf breit und 1 Fuf hody, enthilt alfo 12><123<1=—144 Cubit-

fug, eine Riafter ift 6 Fuf lang, 6 Fuf breit und 3 Fuf hod), ent=

balt mithin 6><6><3 = 108 Cubiffuf. Hievbei wird voraudgefest,
baf die Steine, Stitd an Stiid fo nahe al8 mbglidh aufgefielt wer=
Yen, bamit fo wenig Bwifdenriume entftehen, al8 e8 nur irgend ans
8eht; va aber begreiflider Weife vie Bwijdenrinme mit bejahlt wer=
en miifien, fo muf man doppelt Adt haben, daf man in diefer Hin=
fidht widyt gu tury tomme.

€8 ift aber wegen wnvegelmiRiger Form der Brudhfteine (bejonvers
bei ber yunven Form ungefprengter Feldfteine) nidyt moglich, viefelben
Ohme eingelne grifere Bwifdjenviume aunfyufepen, da der Anfruther
Uit immer Steine finden famn, weldye biefe Bwijdenriume genan
Rusfiillen und ba 8 amdererfeits fowohl unftattbaft wie unzwedmiRig
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ift, gréfere Steime ju erjdlagen, um alle Lécher gemau andjufiilien;
bedbalb befolgt man an vielen Ovten folgenved Berfabren, um Nie-
mand bei pem Sauje ju iibervevtheilen. €& wird ndmlid an dem
Maake ver Linge, Breite und Hihe cines jeven aufgefesten Stein=
baufens nady jever Seite ein Foll jugefetit, aber bei ver Mefjung nidt
mitgevedmet; man [Gft alfo einen Steinbaufen, ver fiir cine Sdyadit:
ruthe volled Kaufmaaf gelten joll 12 2 lamg, 12* 2 breit und
1* 2% hod) jegen. @8 ijt leidt einjufeben, daf wenn man die Stein-
baufen fehr lang und jehr hod) fept, der Ueberjduf von ywei Boll
MWaaf nad jever Andvebnung hin jo unbedeutend werden muf, vag
exr alé faft gar nidyt vorhanden betradtet werden fann. = Desbhalb
pflegt man bdie Steinbaufen gewdhulid nur 2 hiddftens 3 Ruthen
lang, 1 hodjtens 2 Ruthen breit wund 2 Fuf hod ju feten, und biers
bei nod) pen Ueberfdbuf von cimem Boll nad) jever Ausvehnung hin
puzufitgen. Um Niemand ju nabhe ju treten wive e8 daé jwedmifigfte,
wenigftens pie Steine, welde fiix WManern {iber ver Erbdbe vermwandt
- mwerden, nad) dem bergefteliten Mawermwerf ju Beredhnen und ju bes
jablen. Allein pies gejdiieht gewibulich nur in den feltenen Fallen,
wenn der Unternehmer obder Wetfter Arbeit uno Material unt bdabei
die Steine aud feinem eigenen Brud) durdy fein Gefpann licfert.

Bu eciner Sdadytruthbe WMaverwert vedmet man 1/, Shadtruthen
Brudfteine. Sind diefelben lagerbajt (plattenjdrmig), nidt breiter afs
6 Fufp und miglidft boriyontal gejdidtet worden, fo baben wir an
andernt Orten dic Erfahrung gemadt, daff o8 gut audreidt, wenn man
fidy [ediglid)y cinen Boll Uebermaafy anf jeven Fuf Hobe bevimgt, fo
baf ein Haufen von 60 Fuf Linge, 6 Fuf Breite und 26 bis 39 Joll
Dihe bejiehentlidy fiiv 5 — 7', Sdaditruthen ju vedmen ift. Da die
Steine, namentlidy in dexr Hibe, felten gang vegelmifig aufgeruthet
werden, jo verfihrt man bei ver Abnahme folgemvermafen: man mift
mit dem Bwilffufjtod exjt cine Yinge und madyt in Entfernungen von
6 ju 6 Fuf mit Sdyicfer over weiderem Stein Stride, vann mift
man die andere Yinge und verfibrt ebemjo; hierauf nimmt maen bas
Mittel aus beiven Yingen, wodurd) man vie mittlere Linge erbilt.
Jept mifit man die Bueite erft an einen Gudve, und vamn alle 6 Fuf
und zwar von der Stelle ab, an welder man dvie Stride gemadt
hatte, wobei man bdavauf gu adten hat, daf der Maafiftab immer
vedtwintlig zu der 3un'ft gemefjenen Yingenvidtung liege. Aus jimmt=
lidhen Breiten beftimmt man die mittlere Breite und hicvauj mifit man
bie Hibhen, von eincr Cde ausgebend, ebenfalld in Entjernungen von
6 3u 6 Juf, vod) fo, daf man grifere Lider durd) den Ueberjtany
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ton eingelnen Bibheren Steinen ausgeglidhen benft, man nimmt alfo
gleidh oie mittlere Hobe der 6 Fuf langen Strede. AUug den erbhal=
tenen Piében beftimmt man vie mittlere Hiohe ded gangen Haufens,
idem man jammtlide gemejjenen Hibhen abdirt und durd) die Angabl
ber Piében bivivirt.  Jefit vervingert man bdie gefumbenen: mittlere
Yinge, Breite und Hihe im Berhiltnify ved bedungenen Uebermaafies
und multiplicict bie fo erbaltenen Maaffe mit einander, fo erhilt man
genau genug ben Jnbalt ved Haufensd, und jwar, wenn man wie ge=
wihnlidy alle Maage auf*Fufe und Bruditheile von Fufen uviidge-
fiirt patte, fo erbilt man den Jnbalt in Cubitfufen, deven Bahl
man purdy 144 3u bividiven bat, um Sdadtruthen, und durd 108,
um flafter ju erbalten. Cine Sduaditruthe Steine forgfiltig aufzu=
tuthen foftet !/,—*, Tagelohn. Der Preid der Steime ift febr ver=
jdieden und fjehr abbhingig von ver Entfernung und vom Wege. Anf
gepflajtertem Wege fibhrt man mit 2 Perven Y, Sdadtruthe Steine,
auf Ehaujjeen eben jo viel, auj ungepflajierten Wegen aber und auf
nidyt hanffivten nuy '/, bis '/, Sdadtrutbe. CEm Cubitfuf Granit
Wiegt etwa 165 Pjund neued Gewidt, ein Cubitjuf Sandftein circa
137 Piund uno ein Cubiffufy Kaltftein 159 Pfumd.

Bei tleinen, gany runden Steinen, wie vie gewdhnliden Pflafter=
fteine finp, (aft fidy fein redytwintliger Haufen aufjegen, weil fie aus=
tinauder vollen wilrven, man fept fie deshald nady oben hin jdmdler
U8 nady unten und audy efwa 2 Fuf bodh auf. Ehen fo gicbt man
Pabei pag Uebermaafy mady jeder Ansvehnmung bin von einem Foll ju.
Wive ein jolder Haufen unten i2* lang, 12* breit (ohne Uebermaaf),
oben 10/ lang, 10° breit, und im Gangen 2 hod), fo wiirde die duvd=

fdnittliche Yinge e = || Fuf, die Breite aud 11 Fu und

9
bie Hihe = 2 FuR jein, und 8 ftitnde filr ven cubijden Inhalt bes
Danfens 11 >< 11 > 2 = 242 Gubitjuf ohne Uebermaag.

Die regelmifig behauenen Stemme, bejomders Werljtiide aud Sra-
Nit, Marmor und Sanbftein, werden nady Cubitfufen bezahlt, Trep=
Penftufen nady Gubit= und laufenven Fufen, gewdhnlide Platten nady
Qltem-atfuﬁeu over ftitdmweije; ®efimje, Rohren ju Wafferleitungen

Nad) [aufenven Fufen. Steine, die man rol bearbeitet beftellt, wevs

%en um den fdyon ermibhnten Avbeitdzoll grij'ﬁer geliefert, bem man

mifbegal;[w muf, wenn e nidyt anvers bedungen war.

- ©dyiefer ju Dadpedungen wird theild ruthen=, meiftens aber

“utnermeije over nady fogemamnten RNief verfauft. Die Waafe ver
¢ und Breite find dabei in den verjdicvenen Britden fehr verjdieden.
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Unf ein guted Bugpferd vedmet man bei gepflafertem over dani-
firtem Wege etwa 16 Centner, Die Gifenbabufradt foftet ohne vas
Gin= und Ausladen durdfdnittliy 6 — 12 Pfennige fitr 1+ Centner
‘auf | WMeile, vie Sdifféfradyt cirea 2 Pfemnige; bei gangen Ladbungen
oft bebeutend weniger alé vie Halite.

§. 6. Berbraud.

Der Berbraund) der Brudy- unv Feldjteine ijt hddit mannigfal:
tig. Die gewdhnlidhen unregelmifigen und vie jogenannten Felvfteine
mittlever ®rdfe, befouderd wenn fie jerjdlagen cver gefpremgt find,
vevwendet man mit gedftem Nugen ju allen Arten von Grundbauten,
oa bieryu audy alle diejenigen Steinforten anwenvbar find, welde, iber
ber Erde angewendet, leidit verwittern.

@8 ift bierbei mur Folgenved ju merfen: jdwade Wauern von
1Y Fuf (47 em) Stavle lajfen fid, befonders weny fie hiher ald
4—5 Fup (1 M. 25 em, bi8 1 M. 50 em.) werden, nur fdyledht von
gany unregelmiRigen Vrudjteinen anfjiihren, va fie erftend einen ungu-
linglidhen BVerband bhaben und audy vas gewdhmlidy vorfommende
CSteinmaal von 1 big 1/, Fuf (30 cm. bis 35 cm) Grbfe nidt
gut in jdwade Wanermaafe pafit. Kann man alfo vie Manermaafe
nidyt ftdrfer madien, und zieht man nidt in viejem Falle Bruditeine
wegen ibrer gany bejomvern Woblfeilheit vor, fo wird e unter
viefen Umiftduden immer gerathener fein, fdwade Waunern von ge-
brannten Siegelfteinen  aufzujithren.  Dies gilt audy von Reller-
mauern, wo viele BVorfpriinge und eingeln ftehende Pfeiler vorfom=
men; man muf dann entwever vie Mawern mit Biegelfteinen in gut
bindendem Weivtel verblenden (wie in nadftehenver Figur 3) und die
Ediditen etwa auf jeden Fuf Hohe jorgfiltig abgleiden ober die
@den mit Jiegeln in gutem Berband mit ben BVrudifteinen auffithren,
ober, wad fitr vie gleidmifige Sdicdhtung beffer ift, yu allen Gden fo-
gemannte Binvefteine vermenben, wie died bdie nadiftehende Figur 4.
(- ©. 17) verdeutlicht.

Audy Mautern iiber der Erde werben in folden Gegenven, wo die
natiirliden Steine hinfig find, vielfad) damit aufgefiiprt. Bei Ges
biuden jevod), welde, wie 3. B. Kirdhen, fitr fpite Beiten erbalten
werven follen, ift e8 fehr widtig, méglicdhft vegelmifige und nur jolde
Steine ju vevwenden, welde an der freien Luft nidyt verwittern.
Desbhalb pflegt man in folden Fillen den fogenannten fern des Ge=
bauves von fdledtevem Material aufyufithren, bdie Guferen Fliden
aber mit befjevem Geftein ju belleiven. X
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#ilr folde Gebiude, welde nur ju untergeorbneten Bweden bie-
nen, witrbe obige Nitdfidit natitrlich mehr oder weniger wegfallen. Jn
Gegenven, welde Ueberfluf an gewadfenen Steinen haben, baut man
baven audy alle Manern ver Stille und Wobngebiuve, €8 wurve
fhon bei ven Cigenfdaiten ver Baufteine evwibhnt, daf fidy namentlich

Fig. 3.

auf den fefteften Steinarten, wie Granit . vie Dimpfe niederjdylagen,
Weldhe im JInnern eines Wobnraumes ober eines Stalled erjeugt wers
den. lebervies hilt ein Mauerbewurf auf folden Steinen im Aeufern
Bar nidt, im Jnnern fdhledt. Ané viefen Griinden befleidet man

foldie Mawern im Jnmern mit einem Material, weldesd bie Feudtigs

teit nicht anjieht (nidht jdmwitst), woau fid milbgebrammte WManerjteine
tignen. Jm Aenfern verywidt man die Fugen mit fleinen Steindyen
W ftreidit vie Zwifdenviume mit Mirtel fouber ju.

Aufler ju Manern, verbraudt man pie unregelmifigen Steine audh
3 Pflafterungen.

Die regelmifiig bearbeiteten Steine menmt man aund)y Sdnittfteine,
Wil fie eimen vegelmifigen Fugenverband oder Steinfdmitt yulafien.
“an fann diefen Sdynittfteinen aufer ver gewdhnliden Bearbeitung,
"_}‘ bei ven Steinbauerarbeiten befdricben werden foll, aud) durd
ferne gver fupferne jabnlofe Siigen ecine redytwintlige Form geben,
UMD iwar wenbet man dies bereits bejdriebene Berfabrem fowohl bei
Iofem gany feftem eftein an; gewdhnlidy jevod) mur in der Ab-

ooum o einen gedfern Stein mit mbglidft gevingem Verluft u
2

Mengel, pratt. Mawver. 5. A,

-
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trennen. Soll der Stein eine jufammengefestere Fovm annehmen, wie
bei Himjtlidyen Gewdlben 2., jo wird er alédann befonderd bearbeitet.

®rdfere bearbeitete Werkjteine, beven Jnbalt mebhrere Cubiffuf,
unb deven Pibe einen Fuf over mebr betrdgt, wihrend die Breite
grofer alé die Dihe, und die Yinge gréfer als die Breite ift, nennt
man Quabern, und je nad) ver Bearbeitung ihrer Stirnfliden raube,
gefpitte, fdarrirte oder gewerfte Quavern. Plan wenbdet diefelben
jegt mod) weniger ald tm Alterthum ju gangen Manern, vas heifit in
per Weije am, daf vie vegelmifiig bearbeiteten Steime durd) vie gange
Dide ver Mauer reiden. Bu Berfleivungen hingegen werden bdie
Quavern namentlidy bei dffentliden Bawmwerten, Wafferbauten, als
Gifenbabubauten, als Cifenbahnbritden, Mufeen, Rathhiufern, Thor=
bdgen, Monumenten, Thitrmen und Rivden (3. B. am Kilner Dom)
biufig angewandt.

fleinere Tiyadvern, fogenannte Bindefteine von 2—3 Fuf ('), bis
1 M) Yinge, 9—12 Boll (25—30 cm.) Breite unv 9 Boll (25 em.)
Dibhe vermendet man in ver Nibe von Steinbriiden, in abwedjelnvem
Berband, hiufig juv BVertleivung ver Plynthen, felten aber jur Ber-
fleivung vev oberen Gejdofmanern, wenn aud) vieje aus gewadfenem
haubavem @eftein aufgefiihrt werben.

§ 7. Yehm und fette Croven.

Lehm ift cin Thon, der meift gelb gefirbt und leidter jymelzbax
al8 biefer ift. Seine leiditere Sdymelzbarfeit verdantt er oft einem
Gcehalt an Ralf, jeine Farbe cinem Gehalt an Eifen (Oryd).

Der Yehm ift cined der wohlfeilfien und widtigften Baumatevialien,
oad jidy in nidit fehr gebivgigen Gegenden iiberall vorfinvet. Haupt:
fadylidh verfertigt man davaud Hinftlidh geformte Lehmiteine, welde an
der Yuft getrodnet oder aud) in Formen geprefit werden; oder man
ftampft jwifden Bretterformen gange Wauern von Yehm, wie wir
weiter unten bei dvem Danevwert jehen werben; fermer beveitet man
aug Lehm und Thon gebrannte Steine aller Art und Fovm, unp env-
lidh wive ver Yehm bei ven meiften Feuerungen ald Mirtel ftatt des
ftaltes verwenvet. Uufer viejem Gebrand) wird Lehm und Thon nur
ju Uusfiillungen wijden ven Baltendeden und Fuffbdven, fo wie in
jolden Fillen gebraudt, wo man dvie Ritdjeiten der Wanern gegen
bas Eindringen von Feudhtigleit oder ves Waijjers jditgen will; des=
balb werden bei Baffing, WMift = und Diingergruben die hinteven Seis
ten der Mauern und die Fufbbden berfelben mit einer ein= ober

gweifiiRigen Lehm= (und nod) befjer Thon=)Lage ausgefiillt. Der Yehm |
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muf vabet gut burdygearbeitet, in Lagen von etwa 6 Boll (15 em.)
eingetragen und feftgeftofen werven.  Je fetter in biefem Falle der
Yehm ift (over je weniger Sanvtheile verfelbe entbilt), vefto befjer ift
er. Bu magever Yehm bat feine Binvefraft und ift in ven meiften
Sillen nidt ju brauden. Seine nothwendige Vejdaffenbeit fite FHinjt=
lie Steine aller Art werden wir fpiter fenmen fermen. Und) ver=
Wendet man ben Yehm, da er ein fdledter Warmeleiter ift, jur Yus-
fitllung holzerner, doppelter Winve, um bie durd) folde Winde eine
gefdlofjenen MNiume im Winter wrmer, im Sommer Hihler 3u
erhalten.

Bor etwa 25 Jahren ift ver Lehm vielfady al8 dbie Grunvlage ver
Dornjdien Lehmdider verbraudt worben; fermer vermendet man dem=
felben jur Umtleipung von Hilzern, namentlich der Balfentbpfe, um
thre Dauer ju verlingern; aufervem ju Eftvidyen in Drefditennen unbd
auf BPiven.

Wir werben bei den Lehmmauern Gelegenheit nehmen, auf vie nod
viel 3u wenig beadtete Widptigleit diefes Baumateriald anfmertfam gu
Madyen, ganj befonber§ bei untergeordmeten und lindliden Bauwerken.
Gin @ubitfuf (0,03 Cbkm.) Lebm wiegt frijd 102 (50 Klgr.), exhirtet
93, preufi. Pfund (47 Kigr.).

§.8. Moos.

Dafjelbe wivd ju manderlei 3weden gebraudit. Bei leiditen Felv-
fteinmauern wird ftatt ves Mirtels bisweilen Gartenerde angemannt,
wnd pamit die Fugen fdmeller vermadfen und nidt fo (eidyt burdy
8‘tegen audgewafden werden, legt man in bie Lagerfugen und and in
Pie Stofifugen etwas Moo mit ein, welded 3—6 Boll (8—15 cm.)
W bie Fuge hineingreift. Dadurdy wird die gegenjeitige Reibung ver
Bewdbnlidy vunden Feld= unv Brudjteine etwad vermehrt und die
WMawer fefter. Yanggewadyfenes Walbmoos ift befjer als turzes mageres.
Wenn piejes Poos fpiterhin abftivbt, fo fann ed ecine andere Vege-
tation in ben Fugen beférvern. Uud) bei Brummen aus Feldo = und
Brudyfteinen, wie bei vemen aus gewdbnlidien over feilfBrmigen, ge-
brannen Mauerfteinen, bebient man fid hiufig ves WMoofes; indefjen

lt man bie Anwendung defielben jet mehr fitr jivlicy, da beim
Berfauten pes Moofed vad Waffer verdborben wird. Wuferbem find

t Brunnenmanern wever feilfvmige Manerziegel nody Moos unbe-
Vingt nbthig, dba ¢8 ausreidht, gewdbhulihe Mauerfieine obne allen
Brtel im Junern eng aneimanver ju veibem und die feilfdrmige Fuge

Wit Steinbroden auszuwiden.
2‘
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B. stimfilidie Materialien ded Maurers. |
§. 9. Lehmiteine (Yuftitetne, Kluthen, Yuftziegel). ,

Die Lehmerde, welde man zur Anfertigung der Yehmfteine an=
mwendet, braudyt wever jebr forgfdltig audgewdblt, nody forgfiltig ju=
geviditet ju werben. E8 ift hinlinglid), wenn fie nidyt ju fett ober ju
mager unb vein von fleinen Steindien und Wurgeln verbraudyt wird,

Wenn ver frifdy gegrabene Yehm in ber Hand jujammengeballt an
einanber flebt, jo ift ¢8 ein binlinglided Beiden fitr die Fettigleit
per Lehmerbe ju Lehmiteinen. Der Lehm fann Wergel= und Kaltjtiid-
den enthalten; bdiefe find ven Yebmiteinen nidt nadtheilig. Bei der
gewBhnlicdyten Bereitung der Yehmfteine wird ber Yehm auf freier Erbe
audgebreitet, mit Wafjer begofien une mit KaltftéRern miglidft gleidy-
mifig ju etnem bdiimnen Bret gerithrt, wobei alled Wurzelwert umd
alle Steine bi8 jur Grife eined bhalben Bolled Durdymeffer jorg-
flittig entfernt werben mitffen. Vei febr grofier Dienge wird berfelbe
andy, nadypem e¢r worher mit Waffer begoffen ift, vurd) Pferde ober
Odyfen gleidymfiqg vurdsgetreten, wobei vie frembartigen Theile ent=
fernt werden. Dic bejten Jabredgeiten, um Luftziegel tm Freten ju
beveiten, find Frithjahr und Sommer, wo man auf beftindige trodne
Witterung boffen fann.  Bei eintretendem Regenmmwetter werben bdie
beveitd in Daufen geftellten Yebmiteine entweder nur mit Stroh ober
Brettern bebedt, welde man mit Steinen bejdymwert, ober man baut
gany leidte Bedbadyungen und jdliefit deven fentredite Wetterjeite
mit Brettern. Die brei anvexrn fenfrediten Seiten (Efit man, ded
Luftyuges wegen, offen.

Bei jorgfiltigerer Behandlung wird ber Yehm, naddem er gegraben,
eingefumpft, bad heift, ¢& werben nad) Mafgabe ver Grife vesd vovs
junchmenven Gejdafted grifiere over feinere Gruben in bie Etbe ges
graben; etma 8 (2'/, M.) lang, 6’ (2 M) breit, 6/ (2 M) tief. 3m
diefe Gruben werden RKaften, die oben offen find und Fufibéven ven
Eidienhol; erbalten, ecingefest; gewidbhnlidh in ver Weife, daf man
4 Gdjtiele, die mit Falzen verfehen find, einfdligt und in viefe False :
238lige (5 em.) Gidenboblen einjdiebt. Der Fufboden wird gedielt.
Diefe Kaften nennt man Siimpfe. Sie fWnnen aud) von gebrannten
feften Mauerfteinen aujgemauert und der Fufboden gepflaftert fein.

Qn viefen Sitmpjen wird der Lehm jwei ober mebhreve Tage lang
eingeweidht, und je (Anger mam ihn in denfelben lafjen famn, befto
gleidmagiger wird bie Maffe. Jft ber Lehm an fidy rein, jo fann
man ihn gleidy, nadpem er gegraben ift, in die Sitmpfe thun, mit
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Baffer begiefen und titdytiq umrithren wnd durdeinander arbeiten. Je
Weidher vad Waffer ift, veffen man fidy yun Einjumpfen bevient, um
fo beffer und fdsner werden die Lehmiteine, Regemwaffer witvde alfe
tnter allen dag befte fein.

Boryiiglidy muft man fidy bitten, falpeterhaltiges over gar Seewaifer
jum Grweiden ved8 Lehmes ju benugenm, da Steine, mit foldjem anges
fertigt, aud) wenn fie gang troden find, tmmer die Gigenjdhajt behalten,
alle Feuditigheit aus ver Yujt an fidy ju jichen, vermdge ver Salj-
theile, weldie ba¢ Waffer enthielt. Hievrburd) aber evgebenm fie feudyte
Winve und Manern und leiften vermige threv Feudptigheit ver Holy=
- fdwammbitoung Borjdyusb.

Jft ver Yehm an fidy nidyt vein, vas beifit vielfady mit Warzeln,
Steindpen 2. gemifdht, fo muf er burdaus, wemn man gute LYehm=
fteine paben will, vor vem Ginfumpfen gehirig gefdylemmt werven.

Das Sdlemmen tann auf folgenve Art bewertjteligt werden.

Man fept vor vem Sumpfe eine gewdhnlide aber grofie Kaltbant
ouf.  Bor ven Sdhieber derfelben befeftigt man ein Drabtgitter mit etwa
2" (1", em) im Quadrat haltenden Oeffnungen. Bei gejdylofjenem
Sdyieber thut man in die Raltbant Yehm und Waffer, daf nad ge=
birigem Umrithren ein ganj bditnner Bret entfteht; diefen (Gt man
ben Sumpf ab, nadypem man den Schieber gedffnet hat. Alle Steine,
S&uneln c. bletben in ber Raltbant juvitd und werden weggemworfen.
Dievauj wicverholt man vas Berfahren fo oft, bis der Swmpf mit
Uhmmaffe gefitlt ift. Das figg oben nady und nad) jammelnve Waffer
ann man audjdipien, vad fibrige verdunftet an der Yujt, bis ber
Brei bie gebdrige Dide evveidht hat, um Lehmiteine vataud fireidyen
a1 fonnen. .

Gewdhnlidy wird der Yehm, fobald ex gegraben ift, in dic Sitmpfe
8¢bradit, obwohl man, jofern vevjelbe midt Ralf- over Mergelftiice
futhilt, ein weit vovjiiglidheres Biegelgut befommt, wenn man den
Yehm im Herbft anfahren und ven Winter fiber cffen liegen und aus-
eieven [igt. Cr wird davurdy miirber und gleidmifiger.

Hat ver Yehm 2—3 Tage in den Sitmpfen gelegen, fo wird er auf
bt Traven ober Tretplie gebradyt, die fid) i ven Trodenjhuppen
l"lf"lm)en, wedhalb e8 gut ift, vie Sitmpfe nnwmittelbar an die Troden=
Tduppen ju legen.  Diefe Tvetpldge find gedielt, etwa 16—18
(5—6 M) lang, 10—12* (3—4 M.) breit unv an pen Ranbern mit

Tettern hodytantiy ecingefaft. Hier wird die Biegelerve in diinnen
33en anjgefdyiittet, um gehdrig durdgetnetet und von Steinen befreit
W werden, A vielen Orten gefdyieht vies mod) duvd) Avbeiter; fie

-
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fetsen exft einen Fuf Hin, dvann den anvern didt daneben unbd treten
fo pen Thon in einer Yinie durd), dann in einer Linie vidyt baneben .
Diefe Arbeit wird jeft mehr und mebhr, fowohl bet grdferen wie bei
Heineren Biegelfabrifen durd) die jogemannte Knetmajdyine ober ven
Thonjdneider verviditet, vefien Einviditung etiwa folgenve ift. Figue 5
big 7. :

Fig. 5.

Jdn cinem vieredigen Raften von
Boblen (Fig. 5. und 6.), der etwa 3/,
big 4* (1 bi8 1Y, M) im [J und 4 bis
1" (1Y 618 195 M.) $Hobe bat, befinvet
fidy eine fentrechte Welle ¢, vie gendhn-
lih von Gufeifen und hobl ift, jedod
aud)y von Holy over Sdmicdecifen fein
faun. Diefe- Welle ift fprvalfdrmig mit
Weffern d  befest. Die Sdymeive und
per Witden oiefer Mejfer d find hovizon=
« &, tal, aber bie Gbeme der Weffer bilvet
mit ber Wageredyten cinen Winlel von
25° und jwar fo, bdaf (Fig. "7.) die
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Sdyneive hiher, alé ver Nitden liegt. Oben an ver Welle befindet
fid) ein Bugbaum fitr ein oder ywei Pferde, weldye vie Welle fo dreben,
baf bie Sdyneiven ber Weffer verangehen. Der Lebhm wird oben
bineingeworfen und etwas Waffer jugegofien. Die WMeffer jerfdmeiven
bie' Mafie nady allen Ridtungen und itben babei einen Drud gegen
den Boven ausd, in deffen Nibe ein Lod a angebradyt ift, duvd) wel=
des ver Yehm fortwihrend herausgepreft wird. Damit diefed nidyt

gu fdmell gejhieht, ift ver Sdyieber b angebradit, wm die Deffnung & -

verfleinern ju fimmen. Jft ver Lehm nody midyt gemug durdygearbeitet,
fo wird er oben von newem aufgegeben und vurdygetnetet.

Diefe Borridtung hat das Cigenthiimlide, vaf alle groferen Steine
in die Eden ves Kaftens gecriidt werven, von wo aus diefelben von
Beit yu Beit befeitigt werden. -

Gine foldye ®netmajdyine ift nidyt thewer, Ileidyt berjuftellen unbd
leiftet wiel, obwohl eine jiemlidhe Sraft jur Bewegung der Weffer
udthig ift. Sie bat fidy al8 praftifd) bewdhrt und wird daher vielfad
angemenbet.

it eine Thonforte voll von Hleinen Steinen, jo wird fie durd
Yie Ruetmajdyine cbenfowenig, wie bei vem Duvdharbeiten mit ben
Bitfien pinldnglidy geveinigt, und in viefem Falle muf dad vorermibnte
Sdylemmen jur Anwendung gebradt werden. Soll eine gejdlemmte
Mafje vurdygefnetet werven, fo bedient man fid) per oben bejdyricbenen
Rl1en't:.:1'c!;ine, jevody ift fitr viefen Fall ver Kaften nidyt vieredig, jon=
bern cylinderfovmig, weil ver gefdlemmte Yehm von Steinen frei ift,
mithin jene Gden nidt nbthig fimd.

Gewihulidhe, nicht yu ungleidmipige Matevialien werden durd) den
eeliuterten Thomjdmeiver gut duvdygearbeitet. Filr ungleidymaifige
Materialien, die aud getvennten Yagen von Thon und Sand beftehen,
wendet man etwad breitere Mefier an, die an ihrer unteven Flide
mit fedys tleimeren Mefjern in Abftinven vom ywei Boll (5 cm.) bejest
fimd, die affo an ven grofien Mefjern dhnlich) wie Havfenzibhne an der
Darte over dem Redven figen, etwa 3Y, Boll (9em.) lang, 1Y/, Boll
(4 em.) breit, 'fs Bell ("5 cm.) ftacf und unten jugejdhirft finp; Dbiefe
fdneiven bei der Umvrehung der Hauptwelle den Thon in Hleinere
Abjchnitte ymd beforvern jo die Mifdung der Matevialien. Unreinig=
t'~'1’tte-1:|, Wargeln und vergleidien werden von den Fleinen Meffern auf=
efangen und von Beit ju Beit abgemommen. Bon ben grofien
Wefjern liegt dabei dad oberfte gany hovijontal, und dad unterfte, 3wei
Boll itber ven Boven laufenve, ift nidt mit Fleinen Pefiern befept.
Diefer Thonjdmeiver, der, wenm im Algemeinen fetne Steine vor=
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fommen, aug cimer vunden Trommel von 2%, Fuf (56 em.) Durd:
meffer und 3'/, Fuf (1 M) Hobe bejteht, wive wie jeder runde Thon:
fdneiver audy Klcinmiible genannt und immer in der Nibhe des
Sumpfes sder in ver Mitte cines vunden, etwa 1S Fuf (5Y, M) im
Durdymejfer haltenden Sumpfes aufgejtellt, um an Materialtrandport
su fparen. Der vunde Sumpf ift durd) niedrvige Bretterverjdylige fo
abgetheilt, baf vie, aus vem Thonjdneiver hevausgeprefiten WMatevias
lien fidy nid)t mit ven eingefumpften vevmengen témmen.

Wenn vorher nidit gemifdhte Matevialien unmittelbar mittelft des
Thonfdymeivers zu gut durdygearbeiteten, febr didyten unbd jeften Steinen
geprefit werden follen, fo wird ved Heven Sdy Lideifen in Berlin paten=
tivter Thonfdyneider, weldper in Neiffe, an ver Jahve, bei Berlin .
m Anwendung war, gute Dienfte leiften.  Devfelbe unterjdeivet
fidy oo den anderem Thonfdneivern aufer feimer rvundem Form, bdie
fidy nady oben erweitert, andy wejentlidhy durdy anvere Form und Stel=
Lung der Meffer und wird in ven Jahrgdngen 6 und 7 ver Bevliner
n3eitfdyrift fitv Bamwwefen'” befproden und erldutert.

Dat der auf bie eine oder anbeve Art jubereitete Yebm die Dide
eimed ftraffen Breied ecrverdt, und wird verjelbe nidit durd)y ven
Sdlideifen’jden Thonjdneiver geprefit, fo beginnt pad Streichen
ver Yehmiteine auf dem Streidytijpen. €8 find died grofe niebrige
Tijde, auf welde eine Holzbabhn fitr Schublarven fithrt, mit demen
fo viel Lehm aufgefahren wird, al8 ein ober mehrere Streider nad
und nad) verarbeiten fénnen. Das Streiden gefdyicht in der fo-
genannten Form, das ift ein Rabmen von der Gréfe und Pobe,
welde die Steine haben follen, der aber weder Dedel nody Boden,
vagegen an den Seiten ein Paar Handhaben hat. Die Form ift ent-
weber aus Cifen pver aud PHoly und im legtern Falle gewdhnlidy mit
Gifen befdylagen. Diefe Form ftellt ver Arbeiter auf ein Brettititd,
bad anf ven Streidhtifdy genagelt ift, benept jie mit Wajjer over ftreut,

Ballen Yehm mit Gewalt in vie Form und verbreitet penfelben mit
bex Pand, fo vaf die Eden gebdrig ooll werden. Der vorftehende
Yehm wird mtit cinem Bretrdhen over Mejfingdraht abgeftridyen und
jur Seite geworfen; bieraui hebt ver Avbeiter die Form und fdyitttelt
etwad, wodurd) Der Stein heraus fillt. Man forgt Dbafitr, bdaf ex
auf etn Brettdyen falle, weldes mit dem Steme von Kinbern auf
vie Oeritfte getvagen wird, die fid) unter cigend jum Trodnen
ver Steine eingevidhteten  Tvodenjduppen  befinven.  Werben bdie
Steine im Freien getroduet, fo teigt ein  Avbeiter denm Yehm=

wenn dag Stegelgut trodner verarbeitet wicd, Sand binein, wivft etnen .

9
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ftein in ver Foum vabin, wo er trodnen foll, und hebt dann die
Form ab.

Beffere Riegel werven jevod) erhalten, wenn ver Biegeljiveider den
Yehm, nadypem er ihn tn die Form geworfen hat, nidt mit der Hand
in die Gden fdhligt, fomdern die Form mit vem Unterfapbrett in bdie
Dihe hebt und einen ftavten Schlag gegen ven Streidytijch thut, fo
Pa vas Biegelgut die Eden vollftinvig ausfiilt; alédann wird ber
liberfliijfige Lehm fdyarf abgeftvidyen, fiberhaupt wie vorher verfabhren.

Dag Trodnen im Freien, wo vie Jiegel ver Wittevung blodgeftellt
liegen, ift natitclih nidyt jo gut al8 vas im Trodenjduppen, weil hier
vie Steine im Sdyatten liegen, demnady nidt jo leidt von der Sonne
aufreifen, und midyt durd) ven Regen [eiden timmen, welder biufig
m ein paar Stunden mebhrere Tagewerte jerftren fann. Wad bdie
Trodenjdyuppen betrifft, fo mitfjen fie fo leidyt al8 mbglid) exbaut wers
den und wo mdglidy flade Dader haben, da man in fteilen Didern
nur wenig @eritfte yum Trodnen unterbringen tann. And) miiffen fie
miglidyjt [uftig jein. E8 ift veshald gut, ihre langen Seiten jo ein=
guridyten, va§ der Weft- und Oftwind durd) diejelben gehen (alfo vie
Bicbel nady Siiv und Nord). Aud) ditrfen vergleidyen Gebiuve, eben
bed ftarfen Yuftyuges wegen, feine ju grofe Breite haben, weil dev:
felbe in ju breiten ©ebiuden aud) befomveré bei ver Aufftellung ver
bielen Geritfte gehindert wive. Cine Breite von 40 Fuf (12 M) bek
tingy Stodwertshihe von minveftend 7 Fuf (2'4 M) im Lidten und
tine Gevitfthshe von 6 Fuf (2 M.) ijt angemefjen.

EGine quadratifde Grundrifform, wenn fie mehr ald 404 (12 M)
betviige, wiirve demnad) unywedmifig fein, wenn fie and) in anderen
&dllen 3u empjehlen wire.

Damit die Tvodenjdyuppen willtivlid an ven Seitenfliden gedffnet
une gefdylofjen werben finnen, um den Yuftjug m feiner Gewalt zu
l}‘u’fn. bringt man diberall hilzerne Klappen von 6—7° (2—2'; M)
fange umd 2—3', (60 —90 cm.) Héhe an, welde fid) nady aufen
Bffnen wnp durd) Sperehilzer offen erbalten wexben fonmen.

Bei grigerem Betriebe hat man bisweilen nur fitv die fogenannten
'?\“’fmﬁeine, weldye Gliederungen haben, cigend exvidytete Gebiude jum
Stodnen, wihrend bevedte Trodenviume fitr vie gewdhnlidien Maner=
eme anf einjadyere Weije hergeftellt wevven. Man exvidytet Troden=
Sevitfte von etwa 40 (12 M) Lénge wnd 6 (2 M.) Ddbe, fo dap jwi-
Yhen ven HReihen cin Gang bleibt, der wegen bves Luftiuges nidyt
Wnter g« (21, M) Breite haben varf. Ueber jevem ®eriiit bilvet man
I teines Dad) duvd) cin over ywei fdvig gelegte Bretrer, (egt oben

'k S bl s e A

poiaminn te g o Bl LU B o od Slod bl e o



T e T AT ™ MR N T T e e AT

26

queriiber Stingen unv iiberdedt ven ganmzen Raum mit Reifig. Die=
jes fdyittst vie Biegel gegen Sdynee unp Sdylagregen, wibrend vie
fdrige Bretterbedadung ven durdtrdufelnven Regen ableitet.

Cine folde Einvidtung ver Trodenrdume eignet fidy befonverd fiix
vie [dndlidyen Biegeleien, wo man die Steine bidher im Freien trodnete.
Sie ift in dbhnlider Weife auf ver Biegelei ded Herrn Rittergutsbes
fipers Wernide auj Hermsvorf bei Berlin ausdgefithrt, wo jabrlidy
iiber 3 Willionen gebrannte Mauerfteine von fehr guter Befdyaffenbeit
gefertigt werben.

Das langjame, gleidmipige Trodnen der Lehmiteime
im Sdatten ift vie Hanptfade fiir vie tinftige Giite. Je (dnger
jte vor vem Gebraudye austrednen, um fo bejjer werben fie. Jm
Alterthum waven gefeslich hieryu 3wei volle Jahre beftimmt,
wir verbraudien fie fdon oft nad ywei Wodyen.

Darum  braudien wiv ung aber aud) nidt zu wundern, wenn
unfere Lehmbauten feudt, jum Holzjdwamm hinneigend und ju=
jammenbdritdbar bejunben werven. JIn Weghpten befteht der Rern
vieler Pyramiven aus Yehmiteimen, uno man bevenfe, welde unge=
heuve Yajt dle unterften Sdiditen, obhne ju yermalmen, ju tragen haben,
wihrend wir nidt im Stande find, ein gewihnlided yweiftddiged Ge=
biube von Yehmiteinen aufjufithen, ohne vaf ¢8 jidy fentt; woran
aber [eviglidh per Umijtand fdyufe ift, daf nnfere Lebmiteine nidyt Beit
baben gehidrig audjutcodnen, und im Jnnern meiftens nody naf over
wenigftend feudyt find, wenn man fie bereitd vermenbdet.

Dad Maaf der Lehmiteine vidtet fidh darnady, ob man fie
allein over in Verbindbung mit Biegeln verbrauden will. Sollen fie
gemeinjdyaftlidy mit Biegeln verbraudit werven, fo miiffen fic im aué=
getrodneten Buftanve gany viefelbe Grife haben, als die gebrannten
Mauerfteine (Biegel), fie wilvven aljo bei den in Preufen Hblidjen
Biegelmaafen fo grof gemadyt werden miiffen, daf fie im audgetrod:
neten Buftanve entweder 117/, (30 cm.) lang, 5'%’* (14'/y om.) breit,
2'[,"* (6'/y em.) hod)y over 10 (26 em.) lang, 4% (12'/s em.) breit,
27/, (6')y em.) ftavt over 9'/,* (25 cm.) lang, 4/ (12 em.) Breit
und 2'%" (5')y em.) ftarf fine. Da aber ver Lehm im trodenen
Auftanve einen fleineren Raum einnimmt alé im naffen (wad man
bag Sdwinven ved Yehmd nennt), jo muf and) die Holiform, in
weldyer man vdie Yehmiteine ftreidht, grdfer jein, al8 ber Yehmitein im
ausgetrodneten Fuftanve werden foll. Diefed Schwinven betrigt durdy=
fdhittlidy '/, ves PMaaRed nady allen Seiten hin. Wollte man alfo
einen trodenen Yehmftein exyielen, dev 12/(31 em.) lang, 6 (15", em.)
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breit und 3% (7', cm) hodh wive, fo mitfte die Streidform dazu ‘__j
13 (34 em) lang, 6'%* (17 em.) breit umd 3%, (8')y em) hody ¥
fein. Aller Lehm fdmwinvet aber nidyt gleidymifig, und ed ift damnn =3

e

am beften, bei ber jepedmaligen verjdjievenen Erde bad Sdywinden
Derfelben buvd) Verjude ausdzumitteln.

Audy muf man, um ein beftimmted Waaf Biegelgut ju erbalten,
e 1/, Maafy Eroe mehr ausgraben. Wollte man 3. B. 2000 Cu=
bitfuf (60 Cbkm.) Yebhmfteine maden, fo muf man 3000 Gubiffuf
(90 Cbkm.) Lehm ausgraben, va die gegrabene Erve einem gréferen
Raum einnimmt alg die fefte, und audy vieled verloven geht.

Cin Gubiffuf (%00 Cbkm.) frifder Lebm wiegt 102 Pfb. (51 Klgr)),
erhivtet 93", Piv. (46,75 Klgr)

Gin Mann fann in einem langen Sommertage 1000 Steine ftrei=
den und nahebei wegfepen; fiiv 1000 Stitd anzufertigen vedynet
man in allem 1',—1%, Thir. ohne Anfubr bed Lehms; fiir vasd
Streidhen felbft begahlt man 20 Sgr.

&8 wiirde hier nod) ju erwdbhnen fein, wober e8 ftommt, daf ein
Wnbeiter in Englano, Belgien (Liittidh und aud) an andern Orten)
5—9000 Steine in cinem Tage ftreidhen fann. €8 vithrt died haupt=
fidliy paber, vaff vie Steine bei weitem tleimer wnd befonvers vitnmer
finb; vadurdy ift es miglidy, vaf ver Arbeiter bem ju eimem Hiegel
whthigen Vallen Lehm mit folder Gewalt in die Form werfen famm,
Paf er fidh vollftindig ausbreitet und vie Eden fitllt, alfo ein Nad-
belfen mit ver Panv nidht ndthig ift. Der Streicher, ver gewdbulidy
Mit pwei Formen acbeitet, hat nun weiter nidyté ju thun, al8 den iiber=
flitffigen Lehym abyuftvcidien und vie Form jur Seite ju fdjicken ; alles
ue&rige madyen feine Diilfsarbeiter, melde meift feine Fran und Kin=
Per finb, Gin Junge flopft vie Biegel aus der Form und fellt fie
uf ein Brett, ein anderer wifdht die Form aud und ftelt fic vem
Streidyer hin, ein oritter madht die Yehmballen yuvedt. it cin Brett
Poll geffopft, dann faffen jwei Arbeiter an und tragem e8 mit den
Biegeln quf vie Trodengeriifte.

Man hat fidy bemiiht, dieje veridievenen Arbeiten beim Streidien
ver RBiegel audy durdy Mafjdinen audfithren ju (afien; o8 bat fid
“b“d) bigher mit Nitdfidht auf den Gelopuntt feine jo bewdprt, vaf
®ine allgemeinere Ammwendung erwartet werden vinfre. €8 ift jevod
Wabtideinlidy, daf man mehr und mebr, bei grofeven und befjeven
Si"ﬁeleien ebenfo wie beim Prefien von Drainebhren wnd hohlen

Werﬁemen fo audy bei vollen Wauerfteinen einen Theil ver Arbeit,
né "ﬂ‘@ bag Streidien jelbft, durd) pie Mafdyine ausfiihren laffen
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werbe, wozu der Thonfdneiver von Selideifen mit grofem Erfolg
bereitd angewandt ift und mwozu ev jid) vor aflen complicivteren Bor-
vidytungen gany befonverd ju empfehlen fdyeint.

Das Streiden ver Dadyfteine und jwar der jogenannten Biber-
fdywinge it cbenfallé cinfady. Die Dadyfteine haben befanntlich cine
Raje, vamit fie auf den Yatten hingen bleiben, und fiiv vieje Nafe be-
finvet fidy entweder cine Berticfung in der Form, oder ver Vorfprung
fitr vie MNafe bleibt in ver Breite des Dadyziegeld ftehen und wird mit
bem Streidybrett fo weit fortgenommen, vaff die Nafe iibrig bleibt, die
mit den Fingern nody etwa¥ nadgeformt wird.  Gin nadtriglides
Anfegen ver Naje varf nie ftattfinven; va ferner vie Dadyfteine mit
threr unteven Flide auf den Trodenbrettern liegen, bamit die cbeve
Flade nidt durd) Sant rvaubh werde, fo muf ver Cinfdnitt in ven
Trodenbrettern fite die Naje fo lang fein, daf beimt Trodnen und Bu-
fammengiehen ded Biegeld fein Brudy entfteht.

BWill man gute Dadyfteine crzielen, jo bereitet man den Yehm forg:
‘faltig vor, wo méglidy durdy Schlemmen, und prefit nadtriglidy vie
ibertrodneten Dadyjteine. Ein joldyed Preffen wendet man audy bei
Form: und Ovnamentfteinen an. Prefvorridtungen fitr Biegel aller
Art findet man aufer in tednifden Journalen andy bejdyricben umd
burdy Beidynungen ecliutert mn der , Seitfdyrift fiix Vauwejen, revigivt
oon  @rbfam. Berlin 1855. Berlag von Ernft und Korn*’ ouf
Seite 569—5H81.

§-10. Yehmpagen (dgyptifde Lujtyregel).

Ste werden gang ebenjo angefertigt wic vie Yehmfteine und unters
fdieiben fidy von ihnen nur vaduvd), daf fie ein gréfered Format haben
und vag man fie, ved jdmelleren Txodnend wegen, mir gejdnittenem
Strel (Dedjel), Fladys - over Hanfjdeben vermifdt. Da fie eben grofer
find al¢ Yehmiteine und desbald audy fdwerer austrodnen, fo verbins
pert jugleid) vie Beimifhung von Stroh . vad jonft leidyte AnfreiRen
dexfelben und tedgt fo yur Feftigheit ver Steinmaffe etwad bei.

Wan pflegte fie 15 (39 em.) lang, 7', (19 cm)) Breit und 6%
(15'), em.) hody ju madyen. Da fie aber fiiv vie fdnelle Braudbar:
teit in diefer Grdfe yu langjam trodnen, fo ijt vie vorfdriftlide Grife
auf 11° (30 cm.) ¥dnge, 5'4," (14'/, em.) Breite und 6 (15'/, cm.)
Dibe feftgefest worven. Hierdurdy find fie ven Yehmiteinen faft gany
gleidy gefest und man hat nur mehr Arbeit vavon. Gany anders
ftelt fidy vas Berbiltnif, wenn man fie 15 (39 cm.) lang . madt
und fie gepdvig austvednen LERt; alsvann find fie jdwerer und




29

bag Maunerwert exhilt viel weniger Fugen, wird alje viel fefter.
Bu 1000 Lehmpagen von 11 (30 em.) Linge gebiren 240 Cubitfuf
(74 Cbkm.) Yebm, 10 Bund Stroh oder 4 Sdheffel Fladhd= over Hanj=
fdeben. Fitr 1000 Stiid angufertigen rvedmet man 3 Thaler. Ein
Mann fann tiglid etwa 150 folder Steine fertigen. '

Die volftindige Ausdtrodnung verjelben vor vem Verbraud) ift wie
Bei ven Lehmiteinen unerliflidhe Bedingung.

Die Giite ver Lebmiteine wie der Yehmpagen erfennt man an der
Brudfidde ; fie find gut, woan ibr Brudy gleidmifig, die Maffe fein,
nidyt bridlig, jondern yufammenbingend ift; wenn feine Steine bavin
find, und wenn fie im Junern feine duntlere Farbe jeigem alé auf
ber Oberflide. Sind fie im Inuern dvuntler, jo ift €8 ein untritg:
lides Reiden, vaf fie nidt gehirig ausgetrodnet find, folglidy nids
tangen.

§.11. Stampi- oder Piféebau.

Man unterjdeivet Erdftampfban und Sandfaltbau und vermendet
At bem erfteven emtweber Yebm, over Bodem, der nmidit ju mager ift.
Dabei ift aber vie Ausfiihrung nody verfdieven, je nadyvem man ju-
Wit eingelne Steine in Formen, ober gange Mauerftitde ywifden
Formen ftampit.

1) Das Berfabren bei dem gewdbhnliden Stampfban oder Pifée,
Weldye [esteve Benmennung framyifijd aber gebriudylicdher ift, wird fpiter
§ 28, auefithrlid bejdyriecben werden unp beftebt in Ritrge davin, daf
Wifden aufgeviditeten Brettgevitften ecime Lehmmafie mit hilzernmen
Stampfern fo lange feftgeftampft wirp, bis fie ein jufammenbingenves
Manerjtitd bilbet. Dann werden bie Brettgevitfte geriidt und ein
Teued Mauerftitd gejtampit. Man fann fonad) jedes auj diefe Art
tftanbene Mauerftitd alé einen grofen geftampften Stein betraditen
und dag ganye Gemiuer aud folden eingelnen Steinftiiden jujammen=
gefet,

2) Die Erdoquadern von den Frangofen Cointereauy und Ifenard.
Rad) vem evfteren werben in fleine Formen geftampfte Steine bhers
8eftellt, vie man audy Groquadern memnt umd die gewdhnlidh 13 Foll
(34 cm.) lang, 6'/, Boll (16', em.) breit und 6'/, Boll (16'/, em)
Yot find. Um viefe Groquadern ju erbalten, ftellt man deei Boblen
™ Abftinden von 13 Boll (34 em.) parallel nebeneinander und erbilt
daburd) ywei Rinmen.

Die mittelfte Bobhle hat anf beiven Seiten, die Guferen haben nur
auf Der innern eite in Entiernungen von 6, Boll (16Y, em.) Ein-
Mmm, in welde man Tuerbrettdien einjdiebt, wodurd) Lider ober
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Fovmen fitr die eingelnen Steine entftehen. Diefed Formgeriift wird
unverjdiebbar gemadit und in die eimjelnen Lider ober Formen fo
lange nady und nad) Yehm gejtamypft, big fie gefiillt finv. Der Grund,
auf dem die Steine geftampft werven, muf volfommen feft, alfo min=
* peftens ein Maucrfteinpflafter fein. Sind vie Steine fertig, fo witd
das Fovmgeritft audeinanber= und Ddie einjelnen Steine herausdge-
nommen. Dabei bredyen gewdhnlidy vie Ranten ab und auferdem find
bie Steine jwar fefter, aber audy theuver al8 gewdhnlidhe VYehmiteine.

Bu ben gevammten Exoquadern nad Jjenard fann jeve Erd=
art, auf ber mit Bortheil Weizen gebaut wird, verwendet werden.
Die Form, in welder gevammt wird, ift von Gufeifen, it in einem
Holztaften fejt und ift nody einmal fo hody, alé ver Stein werden joll.
On bieje Form wird die Bobenart gefitllt, vann ein Stempel aufge-
jet, ver oben cinem Rnopf hat, und auj viejen [if3t man die Ramme
etma 6 bi8 7 PMal wirfen, bi8 ver unteve Rand bed Kopfe8 anf ver
gueijermen Form auffiet.  Ulddann ift ver Stein fertig und wird
mit ber Form bdurd) cine Drehvorvidhtung von feinem ‘Plae bewegt,
bi8 vie untere Oeffnung frei wird, durd) welde er herausfilt.

Die Ramme zum Einftampfen ift dhnlid ver, welde man jum
Ginfdylagen ver Pfihle gebraudit, und wird von 3 Urbeitern bedient.
Man exhalt natiiclidh bievber feftexe Steine und fann fie aundy grifer
madien. Jn Ovefia, wo diefe Bauart mit Erfolg angewenbdet ift, find
bie Steine 12* (31 em.) lang, 8" (21 em.) breit und 6% (15'/, em.)
bid angefertigt worven. Die eingelnen Ervquadern miiffen verband=
mafig verlegt werden. Mit Mitdfidt bhierauf erfdeint ver gewdhns
lide Piféeban cinfader, zumal in ber Weife wie er (nady den BVor=
trdgen pes Derrn Profeffor Manger) in Weifenfee und Maldow bei
Berlin audgefithrt wird, wo man die Mauern aus Gartenerde wifden
Formen ftampft, dvie Oefinungen mit ver Art auShaut und cbenjo die
Unfenflidhe mit bem Brettbeil bearbeitet, va fein Pup darauf haftet.
Die Wihnde balten warm und find fo feft, vap fid Ungeziefer nidt
durdfrift und daf fie vom NRegen wenig leiden.

Die im Borhergehenden befprodenen Bauweifen erfordern eine
Plynthe von Felvfteinen, die bei Wolhngebiuven etwas fiber den innern
Fugboden, bei Stallgebiudven aber jo hod) gehen muf, als ver Diinger
ju liegen fommt. Ein Mebhreres dariiber folgt §. 28.

3) Die in Formen geflampiten WManern und Steine, ausd Sand wnd
~wenig Kalt beftehend, follen ihrer Widptigleit wegen bei den Mamers
werfen §. 29. erwibhnt werden.  Sie werden gany dbnlidy bearbeitet
wie bie Piféemauern.
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Man fehe bieritber vie folgenben Sdyriften:
Unleitung jur Kunft, Wohnungen und Wirthfdaftegebiuve in fehr
turer Zeit woblfeil, fewer= und wetterfeft ju erbauen aus reinem

Ganve und fehr wenigem Kalf, nebft einem Naditrag ven J. ©.

Prodnow. Sdywedt bei Jangen 1845,

Unleitung gur Kaltjonvbauung over yur Crridtung von Baumwerfen
aug geftampjtem Wortel 2c. fiix Lanowivthe, Bauberren und Ban=
meifter von §. Kvaufe, Kgl. Regievungs - und Baurath ju Liegnip.
Glogan 1851 bei Flemming.
Der  Kalt= Sand = Pijéebau. Anleitung jur Kunfi: Gebiuve von
geftampftem Mivtel aufzufiihren von Frievrid Engel. Bevormortet
von A, P. Thaer, Yanvesdfonomie - Nath. Mit 8 Tafeln Nbbil:
bungen. Wriegen a. O. 1851. Berlag von E. River.
4) Davern von KalfguR werven §. 30 abgehandvelt. Wan febe:
Qufter ben erwithyten Scriften:
Die Guitalfconftruction und Befdreibung itber die Dadvedung mit
Pappe aug vem Shwevijden iiberjest von Yemoine 18540, bejdyrie-
ben und abgebilvet. Preis 12'/, Sgr. Stettin,
Roftenbevedynungen ber eben bejdricbenen Bauarten fiubet utan
dujammengeftellt in dem Panvbud) jur Beurtheilung wnd Anfertigung
Yon Bauanjdligen von Sdwatlo. Dritte Auflage, Halle, Berlag
von . fnapp 1869,

Ueber Gewdlbe aus Stampfmbrtel jehe man Erblam’s Beitfdrift
fiir Bauwefen 1857 und 58 wnd §. 49.

§: 12. Die gebrannten Mauerfteine (Biegel).

Sie find eind der widtigiten Materialien, wegen der Bequemlidy=
teit, mit welder fie gehandhabt werven fdnmen, fermer wegen threr
Beftigteit und ibrev Daner, und wegen der Wollfeilheit im Vergleid
Wit natiic(igen, behauenen Steinen. Ebenfo find fie ven lepteren
Wegen ifrer natiivliden Trodenbeit und Wirme bei Wobhngebduden
> Stallungen vorjuzichen. Jhre Unwendung ift vom hdften Alter-
ume big quf vie jegige Reit iiber die gange gebilvete Welt wverbrei=
tet, felbft in Gegenven, in welden natiivlide Steine in Dienge vor-

banden finp, Dies ift bejonberd audy dem Umiftanve zuzmjdyreiben,

Dag fie weit leidyter und woblfeiler in jever gegliedexten Fovm hergeftellt
Derden tinnen, wodurdy fie audy ju Bevzievumgen jehr geeignet find.

Die Grve, welde man ju ven Siegeln vermenven will, muf alle

H’_i-*niﬂtn Gigenfdajten baben, weldye bereité §. 10. fitr die Yehms
Heme geforbert wurven. Uufervem aber pat man nod) gany bejon=

e )
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dberd barvauf su mexfen, baf in bder Biegelerde nidit Kalffdrner
vorfommen, weil hieraud gany unbrandbare Steine entftehen; venn
wenn bie Riegel gebramnt werden umd e find griffere ober feineve
Salftheile, oder audy Dergelfalf in pver Biegelerde, fo werden diefe
Ralftheile ebenfalld mit durdygebrannt.

Bermanert man folde falthaltige Biegel oder fepst fie ver Witterung
and, fo werden die mitgebrannten Kalftheile durd die Niffe abgeldidt
(wie man e§ nennt). Ubgeldfdter Kalf aber mimmt eimen griéfeven
Raum ein ald unabgeldjdter, und hierdurd) werden falthaltige Biegel
jerfprengt ober jerbridelt, je nmadem fie mehr Kalfjteindien over
Mergelfalitheile enthalten haben.

Die befjere Riegelerbe, dbad bheift den fetteren Yehm und Thonm,
findet man in hiheren Gegendven meiftentheild erft unter einemt bebeus=
tenpen Wbraume in grdferer Tiefe von juweilen 20 bid 30 Fuf,
(6 5i8 9 M.) mihrend gevingere Biegelerde (magerew¥ehm) fidy hiufig
vann fdbon vorfinbet, wemn man die tragbare Crbfrufte abgeriumt
bat, over nod) einige Fuf tiefer in die Crde geht; vagegen liegt die
Sdlammerde, welde fid and ju Riegeln eignet, meift in Briiden
ohne allen Abvaum ju Tage.

Pinfidtlid ber Bereitung ver Biegelerde und bded Formens
derjenigen Yuftfteine, welde alébann 3u Biegeln gebrammt werben
follen, ift ebenfallé alle8 vadjenige ju beobaditen, wa¢ bereitd unter
§. 10. Dbei ben Lnftfteinen erwibnt werben ift.

Dierher gebirt:

1) Dag frithzeitige Anfabren bder Aiegelerde und dad AUnsfrieren
berfelben wabhrend eined Winterd, weldied jwar nidt unbebingt nithig,
aber jwedmifig ift.

2) Daé Cinfumpfen, dem bet guter Bereitung cine jorgfaltige Reis
nigung duvdy Sdlemmen ober befomdere Mafdrinen verangeht.

3) Dag Durdytreten over Durdyfneten mit blofen Fitfen over der
SKnetmafdyine, bie, wenn grofere Steine vorbamven find, einen
vieredigen Raften und nur bei gefdlemmtem Biegelgut, ober foldem,
weldyes von Steinen frei ift, einen runden RKaften haben varf. EF

4) Da8 Streidyen oder Formen des Biegelguted ju Lehmiteinen.

5) Dag Trodnen bdiefer Lehnifteine anf Geritften ober Repofitorien
in eigend daju exbanten Sdyuppen.

Bei den Felvbrinven werdben ywar die Steine nur tm Freien und
nidt im CSdatten bededter Riume (wie fie frither befdrieben wurven)
getvodnet; allein diefe Art ber Vereitung ift natiirlidy unfidever umd
fdlediter, o
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Bite Biegel, die gebrannt werden follen, fommt bingu

6) Das Preffen der dibertrodneten Biegel, weldes jevod) feltener
und meiftend nur bei Dady- und Formjteinen angewendet wird, um
bidytere und baltbavere Biegel ju befommen.

7) Da8 Brennén ver Aiegel, weldes in dad BVorjdmoden oper
Borjdymauden, in vas Garbrennen unp in vas Abtihlen jerfallt.

Das Borjdmauden over Sdmoden bhat den Bwoed, die Biegel
vollftandiger ju trodnen ; es erfolgt purd) mifiges Feuern, wobet ein
ftacfer Qualm ang vem Dfen hevausfommt, der bie BVegeidynung
,Sdmauden” bhervorgerufen hat. Wirbe man anjangs gleid) frart
feern, fo witrven bie Biegel an ber Vberfladye gebrannt werden, unv
wenn bad im Inumern enthaltene Whaffer fidy tn Dampf vermwanvelt,
witrpen fie plagen over wenigftend ftarfe Nijje betommen, wie dies
oft bei ven ju ©dyiirgaffen verwandten Jiegeln jtattfindet. Bei pem
Garbrennen mufy die PHige fo grof werven, vaf vie Biegel mad) vem
Ubtithlen vollftindbig feft finv; fie darf aber nidt fo gref fein, daf
pie Riegel fdmelzen, weil fie fid) vadurd) vergiehen und jufammen=
baden wittden.  Dad Abtiihlen, wobei alle Deffuungen ved Dfens
gefdloffen und dann allmdblidy erft vie im Gewdlbe, vann die unteren
gedffnet werben, ift vedhalb néthig, vamit nady der ftavfen Hige beim
Garbrennen nidyt gleidy falte Yuft juftréme, wodburd) die glithenden
Biegel fpringen wiirben.

Die Giite der Fiegel ift von wer Hauptfaden ver Beveis
tung abhingig:

erftend von der vorgiiglidgen Reimigung und Durdar-
beitung per Erde, und

jweitend von dem gehdrigen Trodnen und Brennean.

Die Form der gebrannten Biegel ift aus Griimden ibrex
leidteren Handhabung und wegen Siderung ves Wanerwertes nidt
gleidygiiltig.

Grofies Format brennt fjdwer durd) und [Eft fid) jdwer banv=
baben, erforvert alfo viel Bremmmaterial und grifere Anjtrengung
bei ber Arbeit. Sebr tleined und namentlidy fehr diinnesd Format
giebt bei Wiawern von eimer beftimmten Hibhe viel Yagerfugen, erforvert
alfo mebr PMortel und trodnet jdwerer aus. Da gefeslich vie Dauer=
ftirfen nady Riegellangen unv nidt nady Fufen beftimmt find und da
man alfo eine Mauer, vie 1/, Stein ftavt fein foll, cbenjorwodhl von
grofem al8 mittlerem Riegelformat ausfithren ftann, fo fommt bas
letere immer mehr jur Anwenvung. Das Mauermerf wird nod) hin=
reidend feft und ftart gemng, um wavm ju balten; aufierdem ift vag

Menpel, pralt. Manver, 5. Hufl. 3



Arbeitslohn fite eine Mauer von beftimmter Linge, Hihe und Jiegel:
ftérfe vom mittlerem Fermat billiger, al8 bei grofem (va e§ nad
Edadtruthen wnd nidt nad) Quadratruthen beredynet wird); o8 ift
fermer weniger Ralt ndthig und vie Wauer trodnet wegen ibver
geringen Dide fdneller aus.

Die Biegel babtn nad vem Brande gewdhnlidy folgende %nrmm

Breit ftaxt

: B ~—-3l',|’ o 2" =15 em. d“-—ch. 81 10—
8RB 111, =30 ,, BYs—14' ,, 2, "=6's cm.}al-shigr
mittlere 104 =26 I 4’,};”=12'}‘, " 2‘1"3"‘:61!’: " '1——‘7‘1”0 —

109 =26 ; "4%,""=12,3 ,, 3" =8'fy ,,

Y 0 5 et ! —-—3%\}113'1'
tiinere (g 5% Tl e S }ri s Rlgr.

Gréfer und Heiner madyt man fie nidyt; and) find nur die mittleren
Sorten in allgemeiner Anwendung. Die am jdydrfften gebrannten
Steine, welde ber Sdyiirgaffe am nddijten ftanven, bheiffen Klinfer;
fie find oft riffig unv frumm, weil fie einer Dige audgefest waren,
vie filr pag gemwdhuliche Biegelgut viel u bod) ift. Gang anvers ift
o8 mit den vovzliglidhen holdndijden unv englijden Klinfern, welde
au$ einer WPajfe exhalten werden, die bei midt zu hoher Temperatur
in einen vergladten Suftand {ibergeht.

Cin Qubiffuf auégetvodnete Riegelmaner wiegt durdjdnittlic
94 Pfv. (47 Klgr), frijdy 100 Pjr. (50 Klgr.)

Die Form der gebrannten Dadziegel ijt nad) dem Brennen folgende:

1) Blattziegel, Biberjdwinge (Floemiteine)
15 (39 cm.) lang, 6 (15, cm.) breit, 5/s’ (1'/, om.) bid,
18N (82 s Y B 1B s o ) ore a0 (1o—1" 0000, .,

Die gepreften Biberjdwangze find nur '/ — */ie"* (1o — 10 €m.) did.

Die [dngeren find jedenfallé vorjugichen, dagegen find vie Heineren
gebraudylidier, man bevarj aber dazu mehr Latten und Nigel, mehr
©Steine und Kalf, mehr Brud) und Abeitslohn, obgleid jie im Antauf
billiger find alé vie grofen. €& ift aljo gar fein Bortheil bei der
fleineren Form. Gin Bicgeljtreider fann tiglid) 8—900 Stitd vers
fertigen. Gin Plattziegel wiegt etwa 4 Pjo. (2 Kigr.)

2) Dadypfannen in Form cines liegenden .

3 2 4 lang breit fart

Gin groge Pfanme ift 15 (39 em) 10 (26em.) /5" (1%,4cm.)

Gine tleine hollinvijde 13 (34 ,,) 96" (25 o) *s" (1% 4 )

audy 12 (31 ,,) 8" (21 ) " (1%¢ 4 )
@8 gilt bier jwar gany dafjelbe, wad bei den Plattjteinen eben

gejagt wurde, allein die Heinen Holldndijden Pfanuen jind bejjer und |
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aud) weniger fdief und frumm, weshald man fie ungeaditet ihres
biheven Preifes den groferen vorzieht, pa bie Dider, damit einge-
vedt, natitrlidy didter werven. Eine Dadypjanne wiegt durdyidnittlich
6 Piv. (3 Klgr)

3) Ficftfteine, Poblziegel, welde auj bdie Fivft- und Walmlanten
ver Dader gelegt werben.

Diefelben find 18 Boll (47 em.) lang.

4) G& giebt zwar nod andere Arten vonm Dadyfteinen, ald bie
fogenannten italienifden, die foegenmannten Nomnen und Mende, welde
man nod) auf alten Kivdendidern finvet; da aber die erfteren bei
ung gar nidit in Gebrand find, die legteren aber wegen ihrer Sdhwere
und mithfamen Anfertigung nidt mehr verwendet werden, fo fibers
gehen wir hier diefelben.

5) ©teine ju Pflafterungen von gebrannter Erde, jogemannte Flie-
fenfteine. ©ie werden von jeder belichigen Form und Grdfe ange-
fertigt; die gewdbhuliden Sovten find:

117, (30 em.), 10* (26 cmd), 9/," (25 cm.), 8" (21 em.) im ], 3
(7Y, em.) und 2 (5 em,) ftarf.

6) Werven nod) von beftimmter Grdfe angefertigt:

Sdylottfteine 9* (23", em.) lang, 3'/,* (9 cm.) breit, 2'/,"(6'/, cm.) did.

Brunnenteffelfteine 107/, (27'), em) lang, am breiten Enve ¢4

(15'/, em.), am jdmalen 4 (10'/, em.) breit, 3 (7'/, em.) bid.

7) Alle Arten Hinftlid geformter Steine ju Gewdlben, Gefimfen,
Fenfterpjoften und Bevierungen aller Art finnen nidyt tn beftimmten
Maagen aufgefithrt werben, va begreiflicher Weife vie Form und
Grige je nad) bem HAwed verfdicven ift. Jebody ift bierbei auf bas
Solgende gany befonbers Nitdfidyt ju nehmen. Will man Steine von
befonperer Form anfertigen, fo mitfjen dieje Steine, wenn fie gebrannt
find, aud) gut ju bem Verbamve der itbrigen gewdhnliden Mauer-
siegel paffen. Die Fovmfteine miifien aljo ganz befonders eimexlei
ober bie mebrfadie Hihe ver gewdhnliden Steime haben. Aber aud
die Breite und Yinge muf in ven itbrigen Mauerverband pafjen, was
beim Unfertigen ber Form ebenjo febr beviidfiditigt werven muf, wie
ba8 Verhdltnify, in weldem ver Yehm beim Trodnen und Bremnmen
jdminbet. Da jeder eimgearbeitete Biegler das Sdwindeverhditnif
feiner Riegelerde fennt, jo liegt hicvin feine grofie Sdwierigleit, nuv
mufy biejes BVerhdltnif in Obadit gemommen werden, und namentlid)
ift 8 bei pem Aufzeidnen der Form, welde ver timftige Formitein

haben foll, ju bexiidfidytigen. s
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§ 13. Dte Biegeldfen.
1) Daé Brennen in den fogenannten Feldziegeldfen.

Die Felvgiegeldfen fonmen in ywei Fillen hauptjidlidy in Anwen=
pung. Erftend wenn ein Yanobefiger Siegelerde auf feinem Felve bat
unb fid feimen cigenen Bevarf an  Biegeljteinen felbft bremmen
will, ofme eben auf Bevfauf ju vedymen; oder jweitend wenn mit ecinem
Male (wie bei Feftungsbauten) eine fo groffe Vienge Biegel ange=
fertigt werden joll, vaf man jehr viele und grofe fefie unv bevedte
Riegeldfen baben miifte, um dad Nithige yu bejdaffen.

Jm Algemeinen find die Feloziegeléfen nidt jo gut, ald Ddie
gemauerten und bevedten, Ddenn fie erfordern mebr Brennmatevial,
pie Steine werven nidyt jo gleidmifig gebrannt al8 in gejdylofjenen,
und e8 geben wegen RNegeu und fpiater angefithrter Urjaden audy mebr
Steine bei Felobrand ald bet Dfenbrand verlorven.

Das BVerfabren ift folgenves :

3n ver Mahe der Grube, in welder man bdie Erbe bearbeitet
(anftatt ver Sitmpfe), wicd ein Plag geebnet und in Bahnen (Troden:

Fig. 8. felvern) getheilt. Die Babnen
: jind gewdbhnlidy jede 15—18
ir ! L Fup (4—5 M) breit und je
o | [} nad) ber enge Steine, weldye
i } | man maden will, bid 60 Fuf
i | I (15 M.) famg. Bwijden je 2
; 8| Babnen befinvet fidy als Sdyeide
j L cine Grbhbhung oder BVanquet
| (fiche Fig. 8. aaa) 3 Fuf
| (1 M) breit und Y Fuf
‘ (15", cm.) hody, u beiven
Seiten mit fleinen Grdben jum
Abflufje ves Wafjerd (bbb).
Fiir jeven Streidytifd) (g) wer=
ven 5 Vabhnen geredymet. Un
einem folden Streidtifdye ton-=
nen, bet 60 Fuf (15 M)
Yinge dber Bakn, wibrend dexr
gewdhnliden Arbeitsieit (Enve
April bis Witte September)
400,000 Big 500,000 Steine
gefertigt werben.
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Au jevem Tijdye debbren 3 Jormen, gewdhnlidy 5 Wenfden, wenn
aber ftarf gearbeitet wird , 6 Wenfden , und jwar:

Gin Mann jur Bubereitung der Erve, cin Trdger, ein Aushelfer
pur Dispofition der Crdarbeiters und Trigers, cin Fiegelformer umd
ein big jwei Abtriger (Knaben von 12 — 14 Jahren).

Gin fo bejegter Streidtifdy liefert tiglidy bis 5000 Siegel, welde
in pen Trodenbahnen audgelegt merden.

Fig. 9.
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Fig. 10.
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Bet giinftigem Sommermwetter bleiben vie Biegel gewdhnlidy 24
Stunven auf ver fladen Seite liegen, und werden nady Berlanf
biefer Jeit von den Snaben auf die hohe Kante geftelit. Am vritten
Tage werden fie auf ben Banquets jum Austrodmen 3 Yagen breit
und gegen die Weftjeite 15, gegen die Morgenfeite 16 Lagen hod,
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auf vie hohe Rante anfgeftelt. Bei unginfigem Wetter werden fie
mit Strohmatten, gegen die Wejtjeite abdadend, bevedt.

Nadypem die anf den Trodenbahnen aufgeftelten Steine gehirig
audgetrodnet find, fingt man an, ven Ofen 3u feen, weldes folgen-
permafen gefdieht.

Wan judt vie hidfte und trodenfte Stelle fiir ven Fiegelofen aus,
ebnet fie und ftampft dem Groboven feft, wm vag ungletdmdipige Ein=
finten ver Biegel ju verhindern.

Buerft wird eine Lage Biegel in ver Ansdehnung, welde der Ofen
befommen foll, etmer meben dem amdvern auf bie bobe Rante gejtellt
(Fig. 9. a.) Man nimmt dazu gewdhnlid die auf der Jiegelei befind=
lichen bleidyen oder zerbrodyenen Biegel. Sind aber feine folden vov-
banden, fo nimmt man getrodnete Yehmiteine,

Anf viefe Yage fommen die Luftziige (bb) unter ven Sdiirlddern
(ec) fo weit von einanver entfernt, wie o8 Fig. 9. seigt, (etwa 3 Fuf
(1 M.) von Mitte zu Mitte). Diefe Luftziige b find jo hody,, wie ein
Biegel auf bie hohe Kante geftellt, und jo breit wie '/, Biegel. Sie
werden mit fladliegenven Biegeln vergeftalt bevedt, vaf zwifden je
gwei  bevedenden Hiegeln etwa '/, —3, Bell (1',—2em) Raum
jum Durdiftrdmen ver Luft bleibt, wodurdy eine Art Roft gebilver
wird. Auf bdiefer Yage werden bdie Sdiirléder 10 Boll (26 em.)
breit und, mit Cinfdluf des anf rvem Luftyuge [tegenven Dediteins,
3 Biegel anj die Kante geftellt, bod) angelegt, und ywar in dem auf
ber Reidnung angegebenen Berbande, welder in ber Hohe der Kandle
aufhbrt.

3n vie Sditrldder wird junidit Matevial jum leidten Aufyiinden
gelegt und aldvann werden fie mit Steinfohlen, und ywar unten mit
Otitden bi8 3u 10 Pfund (5 Klgr.), dariiber mit Heinexen Kehlen
ginylidh gefiilit. Jede Lage Riegel jwifden ven Sdhitrlidern
wird, ehe man bdie folgenden auffetst, '/, Boll (1'/ycm.) hod) mit
burdygefiebtem Kohlengries (feimem Kehlenabfall, der billig zu haben
ift) bejdyitttet. Bwifdhen den in den Bifdenviumen (Fig. 10. d.) fdyedg
geftellten  Biegeln [ifit man etwad weitere Fugen, welde mit
Heinen fohlen , von ver Grife einer Pajelnufy, ausgefitllt werden.

JIn Gegenden, wo man Torf hat, fann man denfelben in Ehnlider
Weife bei vem Bremmen der Riegel vermenden, ie bier von ben
Steinfohlen gefagt wurde, nur mitffen die Sdyitvdffnungen 2c. ent-
fpredhend grbfier angememmen werven. Die Jiegel merben nun fbex
ven Sdiiclddern nady Fig. 11a. und Fig. 11, weiter abwedsfelnd
aufgepadt. Bwijden dic Biegellagen wird in der mittleren Hdhe ved
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Dfens ver Koblengried einen fdwaden- halben Boll (1 em.) nady oben
aber etwad ftarfer gefdiittet. Werden die Feldziegeldfen mit Holj
gebeizt, fo fallen bie Binfe fowohl alé die AfdenlBder und Roftfteine
fort, und ber Ofen beginnt gleidy unten mit ven Sditclddern auf
ber hodifantigen ©dyidyt.

Ginige maden die Shitclbder bhoher al8 nady Fig. 9a, etwa
wie Fig. 12. Nad) dver Crijabrung ift mdeflen dann bder fitnjte
Theil bver SRohlen mehr erforderlidy, obme vaf vie Biegel
beffer werben. Sebr ansfithrlide AUngaben iiber die Cinrvidtung und
ben Betrieh per Felbziegeldien
findet man in ®illy, Hand- Fig. 12.
budy per Landbanfunit,
5. Yufl, L B, Braunjdweig,
&. Bieweg. 1831; in: Exelle,
Journal fiir die Bau=
funft, IL Bo. 2. Hejt. Berlin, . Reimer. 1829, und im Hanbd-
budy ver Landbaufunit von Webdefe und Romberg, von
&, 263 ab.

Die Grunvformen eined Felvgiegelofens ift gewdhnlidh ein Quavrat,
oder aud) ein [inglides Biered; feine HEhe in der Megel nidt unter
26 und nidit fiber 30 Sdidyten. Wan faun aeunehmen, daff in ten
fleinften Felvgiegeldfen 20,000 Stiid und in den griften 450,000
©tiid mit einem Male gebrannt werven. Die Crfahrung lehrt, daf
vie grifieren Defen Ddie vortheilhafteren find, indem weniger Biegel
dabei vevloven gehen al8 bet den fleineren. Jm Durdyjdmitt betriigt
ver Berluft 10 bis 12 PBrocent.

@inige Biegler pflegen, wm ju verhimbern, vaf die Biegel jufam-
menbaden, welded bei ju ftacfem Feuer gejdhieht, wenn ed vem Winve
nady einer Seite hin getvieben wird, jwijden ven Kohlenlagen feinen
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Cand bitnn einguftvenen, welder dann wihrend ves Branves durd
vie offemen Fugem, mit ver RKoblenajde vermijdt, durdiilt.

RNadypem ver Ofen gefesst ift, werven die Winve anferhalb und
pie Dede mit Yehm beworfen und verfdmiert. Sobann wird basd Feuer
in jimmtliden Shitvlidern jugleid angeziinvet. Wikhrend ved Branved
muf man Ddavauf feben, daf viejenige Seite, welde vem Winve und
Sdylagregen audgefest ift, mit Strohmatten, welde an hidlzerne
Pliple befeftigt werven, gejdiipt werde, damit der Wind vas Feuer
nidt gegen cine Seite hin treibe umd ver Ofen ungleid) andbrenne.
Bemerft man, vaf vad Feuer an cingelnen Stellen oben auf bdem
Ofen purdibridht, jo miljjen viefe Stellen fogleidy mit Erve jugevedt
werden, bamit ¢8 tm Ofen tmmer nur gleidymaRig fortbrenne. Weiden
etwa Ddie Seitenwinde tes Ofensd wihrend bded Branded aus, was
bdufig gejdiebt, fo miifien fie jogleidy durd) ftarte, jdrig in die Grde
geftemmte Streben geftitist werben,

Gin Ofen von 100,000 Riegeln brennt gemdhnlidh 14 Tage und
ciner vom 400,000 Biegetn 1 Woden. Auf 100,000 Stitd Riegel
werben , je naddem die Kehlen gut find, 18— 20 vierfpinnige Fubren
®ried und RKoble, jeve Fuhre ju 1S Sdheffel, gervedmet, worunter

etma 6000 Pfo. barte Loblen fid) befinden.

Bei einem mittelmifia gevathenen Brande vednet man zwei hart-
gebrannte gegen einen blaffen Riegel. Sind vie Biegel vorber gmt
audgetrodnet und bei gutem Wetter in den Ofen gejetst worden, fo
ift gemdbulid) der inmere Theil bid anf dre Gufere Wand duvd -
gebenvd gleidfdvmig ausgebrannt, und ed finden fidy davin wenig
bleide Jiegel, bie fibrigens fitv inneve Holzminde und feine Sdeide-
nmattern ftatt bartgebrannter verbrandit mwerden.

Der Preis ver Steine ridtet fidy natiirlid) nad) dem Arbeitslokn,
ver Grunventidivigung, bvem Soften ved Bremnmateriald und nad
affen daranj eimwivfenden Urjaden, ift aljo in allen Fallen anvers,
gewdhnlidy aber bebeutenv billiger, al& der ven forgfdltiger vorberei-
teten und tm gefdlofjenen Ofen gebrannten Biegeln.

2) Da¢ Brennen der Fiegel in feftftehenden gefdlof-
fenen Vefen.

Diefe Ocfen ténmen auj yweierlet Art eingeridtet werden. Ents
wever erbalten die Mawern, welde den Ofen einjdliefen, oben eine
gemilbte Dede, oder fie bleiben obenm offen (erbalten aljo feine
gewilbte Dede).

Da die untere Cinvidtung mit Undnahme ver gewdlbten Dede
fiix bewve Urten vdiejelbe bleibt, jo wendem wir uné junddft vder vov=
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siiglidieren et ju, nimlidy ju dem Bicgeldfen mit gewdlbter
Dede (welde alfo vingsum durd) Manerwert gejdloffen find). Nad-
pem Ddicfelben befdyriehen worben find, werden wir fiir die oben offenen
bie nithigen Sdliifje ziehen.

Die folgenven Figuven ftellen cinen Ofen fiix Torfbrany dar, bder
in Gloena in Betviek ift. €8 werden auf jeden Brand 10,000 Stitd
gange ©teine geredmet, alfo etwa 44,000 Stiid cingeftellt.

Jever Brand dauert, dad Einfarven, vas BVrennen, Abtiihlen und
Ausfarren cingeredynet, etwa 3 Woden. E8 werben alfe in den
Monaten vom MPai bid Ende September 7 Brinde gemadt. Bei
giinftigen Jahreszeiten find fdon 8 und 9 Brinve gemadt worden.

Den Ofen umgiebt cin Bretterjdhuppen mit Steindad, um dem
Winve ju webren und vad Brennmaterial troden bei der Hand ju
baben. @r ift al8 unwefentlidy fiiv vie Einvidtung ded Ofens hier
fortgelaffen.

Wig. 13. ftellt vem Grundrif, itber den Roften gefdnitten vor.
Fig. 14. den XYingen-
purdfdnitt.  Fig. 15,
(. ©. 42) ven Quer-
burdyfchmitt.  Fig. 16.
(. ©. 42.) bie vordeve
Anfidt. Jn allen Figu-
rent find piefelben Bud)-
ftaben jur Bezeidmung
pevjelben  (egenjtinve
beibehalten.

Die Pauptform des
Ofeng wurbe ald [ing=
lihed DBiered gewablt,
va biefe Form fowobl fir
pie Ansfithrung wohlfei-
ler und bequemer ift als
bie runde, und wetl and
pad Uuffeten der j3u
brennenven Steine fidh
in diefer Form am be-
quemften Bewevijtelligen
[dft. Durd) die Schiir-
lﬁdut (aa)' mdét mit erersisaErd F3 2o Flone AL
cifernen Thitren gejdloffen find, wire bas Feuwer angemadit. Dad

Fig. 13.
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Fig. 16.

%euerungématerm[ brenmt auf ben NMoften (cce), welde tiefer liegen
al8 vie Binfe (bbb). Anuf die Binte werven die Steine in der Art
gejetit, daf fie lingd der Rofte jogenannte Gafjen bilven, in welden
bad aufgehiujte Brenmmaterial brennt. eee find die Ajdenldder.
Die Sdiiclddper jino mit doppelten Bogen fibermslbt, damit, wenn
bie untere (1 ©tein ftarfe) Wilbung vurdbrannt ijt, bdiefe erneuert
werben fann, obne der Feftigleit der Wauwer ju fdaven. Das Auj-
fegen dex ju bremmenven Yehmiteine gejdieht gany dbulid, wie wir es
bei ben Felodfen gezeigt haben. Duvdh vie Oefjnungen (d d) werben die
Steine in dem Ofen gefarrt. Die Luftzitge (ff) diemen dazu, den
Raud) gu entfernen und die Hige tm Ofen ju reguliven. Sie miifjen
fenfredht in die Hobhe gefithrt werden, damit man fie auf der oberen
Dede ve§ Ofend nady Belicben mit Steinen bededen oder offen laffen
fann, je nadybem man Ddie - Hige jufammenbalten ober emtweiden
faffen will.

Die Pauptmaafe des Ofens geben aus ber Beidhnung bhervor.
Der Radvius ved Gewblbes ift 7 Fuf (2 M. 2 em.), die untern Maunern
finb 5 (1 M.57cm.), die oberem 4 (1 M. 25em) ftaxf. Auj dem
erften. Abjase ved Ofensd legen vier hilzerne Anber, 12 und 12 Bol
(30 und 30 cm.), welde dagu diemen, den Ofen gegen die Ausdehnung
der Diffe von Junen jujammen u balten. An ibhren Cnopuntten find
fie mit holzevmen SKeilen sufanumengetvicben. Bu demfelben Bwede der
beffern Haltbarfeit ver Ofenmanern liegen in den 4 Eden ded Mauer-
werfs die eifernen Anber (hhhh) mit 3 Fug (1 M.) langen Splinten
aufechalb verfehen. Dieje Anter gehen jugleidy mit durdy die hil-
jexne Beranferung bei gg und fiegen aljo mit diefer in gleidher Hihe.

Die Dede wird and cinem Gewdlbe gebilvet, welded an feinem
Entfiehungspuntte 2 Stein und im Seheitel 1Y, Stein ftart ift. Die
Seitemwdnoe werven jenfredt wmit Ubfagen aufgemauert, theild um



bem Steinfdube be8 Gewdlbes ju widerftehen, theils um oben eine
wageredite Dede ju erbhalten, auf welder man bequem herumgehen
fann. Sind alle Steine in den Ofen gefarrt, fo wird die Oeffnung
bei d jugemauert. €8 find ywar ywei Oeffnungen belafien, allein
eine bavon wird in der Regel nur gebraudyt; fiber d ift nod eime
jweite Oefjnung bei k ju demjelben Bwede, welde wihrend ped Vran-
bed ebenfalls ugefent wird.

Higur 17. a und b zeigt die Form der Noftfteine; a won bdex
fdhmalen, b von der langen Seite gefeben. Man Bat fid jumeilen
Per cifernen gegoffenen ober aud) ber gejdymicbeten Mofte bedient,

Fig. 17. allein bdiefe find nidht bloé theurer, ald die

e P von Stein, fondern jdumeljen and bald ju=
A e 2 fammen. @8 ift temnad) wnter allen Um=
ral { |’.;§‘ ftauven beffer, fid ver Rojtfteine zu bevies
5 7 L nen, welde 15 (40 em.) lang, 5"/, (14", em,)

hod), oben 3% (8 am.), jedod) unten mur 21/,
(6'/, em.) breit gemadt werden. Diefe Roft=
fteine werven bodyfantig, mit Bwifdenviumen ven 3/, (2 cm.) Weite
ufgefest, fie find vesbhalb nady untenbhin jdymaler, dbamit die Afjde
beffer durdyfallen tann.

Will man in demfelben Ofen nidt mit Steinfohlen ober Torf
fewern, fomvern mit Holy allein, fo wird auf die Roftfteine eine
Schityt Lehmiteine flady in Lehm gelegt, um die Bwifdyenviume ver
Roftfteine juzuveden, da in bdiefem Falle fowobl bdie Nofte ald aud
die Noftlocher und Afdenfille dberflitjfig fino. Wo man aljo einen
Ofen nue auj Holzbrand emvidien will, fingt der Bau des Ofend
1_’Ei den Banten an. Dad Aufmauern une vas Walben einesd jolden
Biegelojens gejdieht mit Lehmmirtel, va Kaltmbrrel vie Hige gar nid
Tushalten und aud eimanver fallen wiirde.

Der vorftehend befdricbene Ofen bat ven Borzuy grefier Einfady=
beit und finvet man venjelben mit wenig Abinverungen anj vielen
grdferen unv tleineren Biegeleien. ©o find aufier an anvern Orten
@_d?!"-'ﬁenﬁ, namentlidy bet Bunzlan, 4 jdiivige Biegeldfen viefer vt
feit mehr alé 20 Jabren fitr Torfbrand in Betrieb. Die Umfajjungs=
Mauern eines foiden Ofens fime dort 7* (2 M. 20 cm.) fract und mit
ftvaffem Yehmmsbrtel aufgemaucrt. Die lidte Breite ves Dfend beétrigt
1802 (5 M. 79 em.); die Tiefe over ver Durdymefjer ded Gemd(bes
16 9 (4 M. 25 cm.) wmd vie lidte Hibe itber dem Binfen 13¢
(M 16 em) Die Oeffnungen d (Fig. 15) fangen erft 2¢ (63 em.)
liber ven Binten an, fino 4 (1 M. 30 cm.) breit unp 7¢ ¢

6lig em,
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(2 M. 35 em.) body; Oeffnungen k find nidt vovhanden. Die Afdyen-
[Bder e (Fig. 14. umd 15.) find 1 5 (35 em.) hody. Die Breite
per Sdyitren over der 4 Rojte cc betrdgt 1/ 7 (50 em.); die Sdhitr=
[ddyer a find bei diefer Breite 1° 8 (52 cm.) hody und liegen in einer
RNijde, die 4° (1 M. 30 em)) tief und 5 7% (1 M. 75 cm.) hod ift.
®Gewdtnlid werden an genanntem Orte Biegel grofer Form gebrannt
und dedbhalb find die beiven duferfien Binfe b, vamit dad Feuer die
Biegel nody gut umfpielen tamn, 14 (36 em.), Ddie mittleven 3¢ 2%
(1 M) breit, und fimmtlidhe Banfe b werden blod 3 (8 cm.) ober
cinen Otein hoher al8 die Oberflide ves Rofted aufgemanert. Die
beiden fogemannten Brennfiidien, von denen aud die Heizung erfolgt,
find jede 15 (4 M. 70 .em.) tm Yidten tief und fo lang wie Dbie
Wiverlagdmanern ded Ofens. Sie befinden fidy mit bem Ofen unter
eitem Dady, haben 2 Seitencinginge und in der langen Wand 4
gedfiere, ben Sdiiven gegemiiberliegenve Deffnungen,

Auf den Biegeleien ver Herren Kraufe und Sepmers ju Birlen=
mwerder bei Berlin tft cin 8= und 12fdyitviger Biegelofen fiir Holzbrand
(affo obme Roft = und Ajdenfall, tm Uebrigen aber nad Art ver eben
befprodyenen), in Betvieb; jonft werden gewdhnlid) nur 3 - bis 6fditrige
Biegelifen gebaut, beven Hihe bi€ 18 (5 M. 60 em.) betvigt, wih-
rend die Spanmoeite 17 (5 M. 30 em.) nidit diberjdyreitet.  Bur
grifecen Siderheit der Widerlagdmanern werden biufig nod Pfeiler-
vorlagen in ven Breuntildien angeordnet sber Strebebfgen, welde die
Breite der Vrenutiide, alfe etwa 12—16° (4—5 M) jum Ravius
haben und 2 Stein breit, 1'/,—2 Stein ftarf, im BViertelfreid gegen
vie Wiverlagdmanern ves Ofensd gewdlbt werven.

Ungeadptet ver ©tirfe ver Manwern befommen vicfe gewdhnlidy
ftacte Niffe, befonvers wibrend ved Branbded; wenn die Heijung auj:
bdet und der Ofen ablithlt, jieben fidh die Niffe wieder zujammen.
Wiciftentheils entftehen fie gleidy nady vem erften Gebraude ves Ofens,
juweilen fpdter.

Uehnlid) verhilt e8 fih mit vem Gewdlbe. €8 fann gleid) vasd
erfte Mal gany ju Grunve gebeizt werven. Dody fann man annehmen,
vaf, wenn gut mit dem Ofen umgegangen wird, ein foldes Gewidlbe
erft nady 5 Jabren ermeuert werdven muf. Nidts defto weniger ift e
im Gangen foftencrfpavend, wenn man einen gewdlbten Ofen anlegt,
weil Deveutend an Fewerungdmaterial dabei gefpart wird. Am Enbde
follen dte Erfparungdverhiltnifje ndber angegeben werben.

Soll ¢in vergleidhen Biegelofen fitr eine beftimmte Anzahl Steine
geseidmet werden, fo ftellt fid vie Grmittelung ver Maafe wie folgt:
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Der gebrannte Stein foll meffen 10 (26 em.) lang, 43/, (12, cm.)
breit, 2', (6", cm.) hod). Der ungebranmte Lehmitein, wie e in
ven Ofen fommt, foll mefjen 104 (27Y, em.) lang, 5'/** (13'/, cm,)
breit, 3" (8 cm.) body, giebt fiix einen Stein 165%, Cubilzoll
(0,00247 Kbkm. )

Jehmen wiv beijpieldwerje an, daf 40,000 Stild jugleidy cingefest
werven follen, fo giebt dies fitr ven Raum ver Biegel felbjt 1653 ><
10,000 = 6,615,000 Gubifzoll (0,00297 >< 40,000 = 11,5 Cbkm.) svex
(burdy 1725 dividirt) 3828'/; Cubiffuf = 3528 Cubifjuf. Rednet man
bievyu nody ven fedyjten Theil der Summe mebhr, alé Bwifdenrinme
3528

bet bem HUufjeten, fo giebt Died wmeby = 638. Redmnet man

dies Sedystheil jur Summe, fo befommt wan 3828 4 638 = 4466 Cu-
biffu; ( 8 e

Sept man den Ofen etwa 26* (S M. 20 cm.) lang, 14° (4 M. 40 em.)
breit, 14 (4 M. 40 cm.) hody, jo ijt ver cubijde Maum obhne Abjug
der Gewdlbereden 5006 Cubiffufy (158,5 Cbkm.); der wirflide Naum
jevody 4550 Gubiffuf, woraus fid evgiebt, vaf dev Ofen etwa 3!/,
(10 cm,) nievriger fein. fdnnte. Wan vedmet einen guten halben Boll
Bwijdenraum auj je 2 Steine neben einander, damit dad Feuer durdy=
fpielen fanmn.

Der Ofen obne dem holgernen Ueberban foftet civea . 2000 Thir.

jobalp bie Piauerfteine & m. 10 Thiv. foften, wobei

audy alle Fubren bevedymet find.
Dev hilzerne Ueberbau fofter mit ver Vexfleipung . . Svv
Jeve per beiven Tvodenjdyeunen 120° lang, 30 breit

mit Robroad, foftet etwa 2000 Thir. Summa . . 4000
Die Biegelei-Wirterwohnung 61’ lang, 36* breit, 8’ im

Stiel hody. Ausgemauert Fadwerf mit Steindad

= 138,6 Cbkm.)

t

toftet . ESPRE P ot o REP i FEE - VH0U R,
Ein Stallgebaude 71 lang, 20Yy tief.  Fadmert,
Sioohbathy Tofet (oo Catin GARBIRSTRI A rw ot B§50FeE

Summa 9450 Thix.
Solglidy Ffoftet der gamge Vam wijden S und 9000 Thaler mit
2 Gitmpfen und 2 Brunnenanlagen.
3) Daé Brennen der Biegel in gemanerten Jiegeldfen,
weldie oben nidyt jugewdlbt, jomvern offen finb.
Die Ginvidtung jo wie die Behandlung vderfelben ift bis auj vie
Dede gang jo, wie wir eben bei vem jugewdlbten gefehen baben, aus
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* ber fehlenden Dede emtjteht aber ver Uebelftand, daf man nady Ein-

farrung der Lehmiteine obenauf eine Yehmididt legen muf, wobei, wie
bei ven Felvdfen, bie obere Steinfdidt wad) vem Branve griftens
theild verloren ift, weil fie mit ver aufgelegten ¥ehmididt jufammen=
bidt. Der Dauptnadytheil aber ift ver Berbraud) von mebhr Brenn-
material.

Der Berbraud) ves Brenmmatervials flellt fid bei den verjdiedenen
Dfenarten wie folgt:

1) wird der Ofen oben jugewsibt, jo brandt

man ju 1000 Stid Steine ju brennen

an gutem fiefern Kfobenbolz . . . . 3, Klajt. a 108 Gubit-

fuf (2'/; Cbkm.)

2) wird ein Ofen gemamert aber cben nidyt

PetwBIbt: . o o e g e oo 1 Slafter (30, -Chlom.)
3) bremmt man auf freiem Felbe in eimem

Feloofen, wo jeve Gimwirtung der dufern

Temperatur ftacler ift, befonders bie Ab-

Hihlung ves Ofend bet naftalter Witte-

vung, fo braudt man .. . . . . [/, Rlaft. (4'/, Cbkm.)

Bon jdledterem Holze braudt man verbiltnifmifig mebr.

Anf 1 Klafter (3'; Cbkm.) gutes ficfern RKlobenholy vedymet man
big 3000 Stitd guten Torfed, woraud fid das BVerhiltnif ved Torf-
verbraudied exgiebt.

Auf 1000 Steine mit Steinfohlen ju brennen, rednet man 33,
Tonnen (2'/, Cbkm,) Steintohlen fiir einen Felvefen.

Jm Allgemeinen verbilt fich die Feuerungdbrajt ves Torfes ur
Steinfohle wie 1 : 13; v. §., man fann mit eivem Gubiffufy (Cbkm.)
Steinfohle jo viel heizen al8 mit 13 Cubiffuff (Cbkm.) Torf.

§.13a. Die Cafjfeler Flammziegeldfen.

Ghe wir vie Anlage diefer Siegeldfen erldutern, wmitffen wiv den
Unfinger auf die widtigiten Theile einer Feuerungdanlage itberhaupt
und insbejondere einer gré feven Feuerungdanlage anfmertjam maden.
Bu einer folden, bie viel Brennmatevial verbraudyt, weldyed eimem
grofien Gelowerth gleidfommt, gehdrt ver Biegelofen. Man ift vaher
ftetd bemiiht gewefen, die Biegeldfen u verbefiern, um an Brenn-
material ju fparen ober bei demfelben Bremnmaterialverbraud) befjeve
Biegel ju erhalten, oder endlidhy jo, daff man das billigite Brenn=
matetial mit Bortheil verwenden famm. Huf diefe Weife ift man mebr
und mehr von der Holzfeuerung jur Torf=, Braun= und Steintollen:
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feuerung iibevgegangen und bat vabei al8 ven widtigiten Theil jever
jolden Feuerungdanlage ven Roft yu beadten, welden man bei vex
Dolfeucrung (wiewohl oft mit Unvedt) gany wegldft. Jever Rojt
bat goeiexlei Vejtimmung, einmal die, cine gewiffe Vienge Brenn-
matevial aufyunehmen, und dann bdiejenige Luftmenge durdyulafien,
welde bad Brennmaterial ju einem lebhaften Brennen braudt. Dex
Roft muf alje eine gewiffe Grife haben und e8 muf wijden denm
eingelnen Rojtitdben fo viel Bwijdenraum vorhanden fein, baf tie
jum Berbvennen nidthige Yuftmenge durdftrémen tanm. Der jweit
widytigite Theil eimer Femerungsanlage ifi ver Sdhornftein; exr be-
wirft den Bug und ijt fo vie cigentlihe Wajdine jever Feuerung.
Namlid beim Vrenmen ved Feuers entwidelt fidh Raudy, der aud’
farblofen Gajen, aué unverbranuten Kohlen und Afdentheilen, welde
jeme @afe farbén, und aué unverbrannter atmojphdrifder Yujt befteht.
Diejer RNaud ift durd) vad Feuwer evmdrmt und daber leiditer ald vie
dufere atmofpbirijde ¥Yuft; in Folge vefien driidt die Yujt ven Raud
in die Pibe nad dem Bewegungégejes ver Fliffigleiten in communi:
civenben Ribren. Die eime Flitffigleit ift vie Gufere atmojphirijebe
Yuft, bie anveve ift vie leidytere Raudijdule im Sdyornftein, nud Ddiefe
wirp pon der jdwereren in die Hobhe geprefpt (dbhnhd wie cin Stitd
fort, welched man iné Wafjer eintaudt, naddem man e8 loslaft, in
vie Hike getrvieben wird). Jn Folge dbefjen gelangt fortwibrend frifde
Luft mit jiemlider Gejdwinvigleit ju dem Brenmmatevial, und war
ift viefe Gejdmwinvigleit um jo grofer, je grifer die Gejdwindigleit
ved Raudes im Scornfiein ift, und diefe letere ift aufer vom ber
Temperatur ded Naudes wejentlidh von ver Weite und Hihe ves
Sdyornjteing abbiangig. €8 ift fexner befannt, bafp man ein Lidt
ausblafen und bdafy man e& audy anblafen fann, ebenfo wie man durdy
Unblajen ein Feuer anfaden over ju lebhafterem Brennen bringen
fann.  Jm erfteven Falle hatte man ju jlarf geblajen, zu viel falte
Luft jugefithet, aljo die Flamme ju fehr abgelihlt, und in Folge
defjen verléjdite vas Yidt. Dad Dodt glimmt weiter, faun fid) aber
nidyt -entgiinden, weil ju wenig ¥ujt hingutvitt und fein hinreidjender
Sdjornjtein va ift, wm ecinen fjtivieren Zug ju bewivfen; tm jweiten
Falle atte man gerave die hinveidenve Menge Lujt jugefithet. Wan
wixd alfo erfennen, vaff, wenn entwever Sdornftein und Roft, over
Sdornftein oder Roft jdledt find, dex Sug und das BVerbreunen
mangelhaft, daft e im entgegengejesiten Falle lebhaft fein werde und
baf emdlid) drittend, wenn der Sdyornfiein zu flarf 3Oge ober bie
Bwifdenweite jwifden den cingelnen Rojtftdben im Berhaltnif zur
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Grife ves Nojtes zu groR wire, alfo ju viel falte Yuft juftrimte,
audy das Feuer ju ftarf abgefiihlt werven wiirve. Diefer dritte Fall
ift invefjen bei ver Anlage nidyt o fehr ju fiivdyten, da man den ju
ftavten Bug in einem hohen Sdyornftein durd) cinen Sdyicber leidit
mifigen tann und da cime ctwad gu grofe Zwijdenmweite ywifden den
Rojtjtaben, fofern nur vad Vrennmaterial nidt unverbrannt duvdy=
fidllt, weniger jhivlid) ift alé eime ju tleine. (Cin WMehreves daviiber
findet man bet ven Dampitefjelfencrungen.)

Ordffere Sdornfteine ldft man nad) obenbin enger werben, weil
bie Sdyornfteimwinve und der Raud), je weiter fie fidy vom Feuer
entfernen, befte mehr abfithlen, und aljo ver Raud) tm obeven Theile |
ved Sdhornjieing einen tleineven RMawm einnimmt al8 unten. Da dieje
Abtithlung in ven febr interefjanten Werfen iiber Feuerungdanlagen
von Peclet, v’ Hitvcourl (iiber Gasbeleudtung, Parid 1845, S. 196—239),
von der Rednung ansdgejdlofjen worden ijt, fo ergiebt vas Nefultat,
paf e8 fiir ven befjeren Bug ecigentlid) jwedmdiRiger fei, ven Sdyorn=
ftein oben weiter ju madien oder vie hohen, fidy nady oben verengenven
Sdyernfteine cin Stitd abjutragen; und aud) in Deutjdland giebt s
Tednifer, welde der exfteren Anfidht, die von eimer bebeutendenm und
verdienftoollen Wntovitdt bervithrr, beiftimmen, gleidyeitig aber wegen
per von Perrn Peclet angedenteten Sdwiervigleit ver Uusdfiihrung von
jih nady oben erweiternden Sdyornfteinen, und wegen entgegengefepter
Praxid ver metjften andern Tedynifer (Clegg) ven Wittelweg cinjdylagen
und daher die Sdornfteine im Jumern lothredit auffiihren. €8 ver=
fteht fidh von jelbjt, vaf vas Rejultat jever Redynung im Algemeinen
von den Factoven ablhingig fein wird, welde man ald maafgebend in
vie Redmung eingefithrt batte, vaf aber, wenn wegen Wangel an
VBerfuden 2. nidt alle Factoven in Redmung gejogen wurbden, bers
jelben audy nur vas BVervienjt bleibt, dvie Sade innerhald ver Grenzen
jemer Factoven (aber nidyt allgemein) erledigt ju haben.

Das dritte Pauptglied einer Feuerungsanlage betrifit ven Theil,
welder jwijden dem Roft und vem Sdornftein liegt und weldper die
Producte ver Berbrennung vom Roft nad) vem Sdhornjtein fithrt. Die
Anorbnung diefes Theils ift abhingig von ven Gegenjtinden, welde
erhipt werden follen, ob died Biegel, falt, Oefen, Kefjel, Kanile 2.
flup, und fie ift daven abhdngig, ob vie Erhipung ftart over mifig,
ob fie anbaltend oder voviibergehend ift, und bevingt danady, wenn
die ganze Feucrungdanlage gut fein foil, die Srdfe des Roftes wnd
ved Sdyornfteind mit.

Die Grife ver drei Paupttheile einer Feuerungsanlage, aljo die
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beé Rojtes, Sdornfteind und der Leitung vom Roft nady vem Sdhorn=
ftein (Bitge) wexven bei den verfdievemen Feuerungdanlagen fpiter
bejprodien werden. Im Allgemeinen bemerfen wir nod), dafy, wenn
man bdie Bilge ciner Feuerungdanlage febr lang madt, die Wirme
mehr ausgenupt, aber die Gefdwinvigleit oder bder Bug verlangfamt
wird ; pag man daber, wo wan ftarfen Bug jur Hervorbringung einer
farten Hige braudt, vie Raudy= over Feuerziige - fury madt und
miglidft gerave legt, wie vies bei Fig. 18. A 3u jeben ift, we bdie
Linge vom Rejt r bié jum Sdornfiein S nur etwa 357 (11 M) betrigt.

Borftehende Figuren ftellen bdie Caffeler Flammgiegeldfen var,
bie im Jahrg. 1856 ver BVerliner Beitjdrift file Bawwejen mitgetheilt,
im Wefentlidien Dbeveitd an mehreven Orten Wejtphalend eingefithrt
worben find, unbd eine weitere Verbreitung aud) vurdy vie Heitjdrift
fitr BVauhanvwerter, Jahrgang 1557, beraudgegeben von F. ¥. Paars
mann, Kreidbaumeifter 2. in Holyminden, exhalten haben.

Fig.- A jtellt ven Grunvrify, in die Hihe ved Rofted r gefdynitten,
bar; $ig. B vem Querfdmitt ved linfen Ofens an der Stelle, wo der
Deerd eingeogen wird; C ven Querjdnitt ved vedyten Ofend, durd
pen PRoft r genommen; D den Durdidnitt durd) den Sdhitrraum s mit
cinem Theil ver Borveranfidt; E den YLingenvurdijdmnitt; F die Bor-
ver=, G die Seitenanfidht eimer Heizthitr; H die Seitenanfidt eines
Roftftabes; J vie Obevanfidht von 3 Roftitdben.

Wie bereitd angedemtet, liegen zwei folder Biegeldjen nebenein=
anver. Dad Einfarven der Riegel exfolgt durd) vie beiven Thitven aa,
pie Biegel werden nad) einer Art Stromidyidit (in diagonaler Ridtung
auf bem Peerde h) cingefept. Der Breunftoff verbvennt auf beiven
Roften rr, volftindig durdy die durdybrodene Feuerwand ff vom den
ju bremmenven Biegeln getrenmt. Die Regulirung ded Buges erfolgt
burd) Bufiihrung eined falten Yuftjtromes mittelft ver Yuftidddte b
und der Gandle ¢ und mitteljt eineé duvd) einen Schieber verjdylief=
baven Sdyornfteing. Davurd ift e8 mbglid geworden, eine fehr furge
Brenngeit fitr den Ofenbrand und eine bedeutende Erjparnif an
Brennmaterial u evgiclen, jowie aud die BVevmendung verfdyicbener
Brennftoffe.

Jeder von ven beiben Oefen in den auf der Beidnung angegebenen
Abmeffungen faft 16—17000 Steine und erforvert al8 Betriehszeit
durdyfdynittlid) 9', Tage und zwar jum Cinfarren wnd Ginfegen
3 Urbeiter, jever 1Y/, Tag; jum Heizen, Brennen und RNeguliven des
Feners, fowie jum Berjdlicfen ves Ofens wihrend 3 Tagen und
Ridten 4 Mann, jum Abtihlen je nady der Witterung 3'/, — 5 Tage
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b jum Ansfarven 3 Mann, jever 1 Tag; alfe wihrend purdidnitt-
lid 9'/, Tagen 18%, Arbeitertage,

Gin Brand von 16— 17000 Steinen in eimem Ofen exforvert
S0—90 Sdeffel (42—45 Kbkm.) Steintohlen und 1 Rlafrer (3'/, Kbkm.)
Doly; beim Yetviebe mit Vrannfoblen etwa 240 Seheffel (125 Kbkm.)
SKoblen.

Der Roft r. Fite ven Steinfohlenbetrieh find die Roftftdbe 3/,
(1 M. 10 em.) im Lidsten lang ; fiir ven Brauntohlenbetrieb 5 (1 M. 60 em.,)
lang. Der RNeft ift nad) hinten etwasd gemeigt.

Die durdbrodiene Feuerwand ff vertvitt eigentlidh vie Britde bei
gefdilofienen Keffelfencrungen; fie ift unten 1', Stein, dbamn 1 Stein
und oben nur ', Stein ftarf, weil fie fid frumm gieht und bei
grierer Gtirfe tm oberen Theil hevabftiirzen wiirde.

Das ganze Mauerwerf ift aud jdarfgebrannten Riegeln in Lehm=
mbrtel 11/, Stein fjtarf hergeftellt und cbenfo die Gewdlbe, damn folgt
eine 2'/,— 4 3ollige (7— 10 em.) Jfolivjdhidht und bhierauf die dufere
Umfleidung, welde theile aus Brudifteinen, theil8 aus Biegelmauer=
werf befteht. Die Wilbung ift nad ver Dioller'fden Methode ansd=
gefithrt und befteht aud einem, etnen Etein ftarfen Gewdlbe, iiber
weldied ein gweites, '/, Stein ftarted Gewilbe gelegt ift.

Die Cdiirlodythiiven F G vor ven beiben Rojten rr befteben aus
eimem ecifernen Mahmen, der mit Riegeln auf bie hohe Sante ausge=
mauert ift. Der Sdornftein ift ohne Jjolivfdidt, welde wimjdyens-
werth witre. Der Heerd h fteigt von ver Feuermauer £ bid jur Sdyorn=
jteinwange 18 (47 cm.).  Jever Djen bat einen bejonderen Sdhieber,
itber weldem fidy vie Naudyjiige 3n ecinem gemeinfdyaftlidyen Robre
vereinigen.  Jeber Sdhieber befteht aus 2 Sdhicbern. Figur K ftelt
bie obere Unfidt bes oberen bewegliden Sdicberd dar, didit unter
viejem ©dyieber befindet fid ein gany &hnlider fefier Sdyicher. Je
nad) ber Stellung ved Dberen Sdyicberd K fann man die Deffnungen
bed unteven entweder gar nidt ober gany ober theilweije fdyliefen
und fo den Bug veguliven. Figur L jeigt ven Querjdmitt ded ge-
bffneten Sdyicbers, und jwar ift k der obere, 1 der untere feftlicgende
©dyicber. Figur M giebt ein Detail, wenn der Sdyieber gedffnet ift.
Figur N geigt einen Theil ves gejdleffenen Sdyieberd in grBferem
Maafftabe.

Um bas Brennen ju beobadyten find im Gewdlbe Hleine Oefinungen,
wie aud Figur B und E 3u erfehen, die mit Biegelfapfeln gugefest
werben; man fann died aud) durd) Unbringung von veridlieRbaren
Oefinungen in ber vermauerten Cinfapthiie exveidien:
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Man fann diefe Oefen andy jum Kaltbrennen benuen und and
vafite haben fidy fehr aitnftige Mefultate fitr dvie Brennmaterialerfparnif
herausgeftellt.

Ob man viefe Oefen abev, invem man den Rojt etwad vergriferte
und pie Breungeit verlingevte, audy fiir guten Tovj mit Bovtheil wiivoe
anmwenven finuen, vaviiber fiegen feine BVerfudbe odber Erfahrungen
por, ebwobl man e¢ vevmuthen fdnnte.

A& intevefjant veuten wir nod etmen; Siegelofen fity hoble Maucy:
fteine, Rer in Pavis in Gebdbraudy ift, tury an. Vergl. Erbfam’s Beit-
jeift fiir Baumejen, 1965, Dev Ofen befteht ausd eimem etwa 160
(50 M) langen @anal von §', ] (1 M) und '/, Stein Stérte unp
wivd purd) Schienen jujammengehatten.  Diejer Canal fteigt etwa im
Winfel von 10 Grad aw, wird duvdy Manecbigen untexftitst, hat in
ver Mitte  per Vange 2 Fenevungen und  am obeven Eube einen
Sdpornftein.  In vem Sanal liegt eine Sdiencubaln jiiv teine Wagen
aud Guafgeifen, aunj welde 170 bis 200 bohle Manerfteine aujge-
jdidpter weveen.  Gin folder Wagen wird am obern Endve ved Canals
cingelafjen uno alle halbe Stunven fo viel worgeviidt, daf wieber ein
Wagen folgen fawn. Ju ver Wiitte bei ven Fewevungen ijt die ftdvije
Dige, wo die hehlen Ategel gavgebrannt werven, von va fithlen fie
fidy nad)y dem unteren Enve bin ab.  Der Canal faft 50 jolder Wagen,
und e8 wird unten affe batbe Stunden ein LWagen bevaudgenommen
une eben ein Wagen eingelafjen.  Die Wagen follen fid gut balten,
und dic Bremmmatevialevjparnif ift bedeutenv.

Ueber vingfévmige (feanzdfijdye) Biegeldfen febe man Wiener Bau:
jeitung, Jahrgang 1857, e

§ 14, Ningformige Vrenndjen mit immermihrendem
Beteicbe von Fr. Doffmann,

Figur 28 (. €. 53) jrellt ven Grvunorig Vines jolden Ofens, in
ver unteven Piljte in vev Hohe ves Ofencanals, i ver oberen Hilite
iiber pemfelben genommen, Figur 27 (. ©. 53) aber ven jugehivigen
Durdfdmitt dar. Der rvingjidrmige Ofemcanal ¢ fann  duvdy eimen
Sdyieber x an 12 Stellen abgefdlofien werden, uno bat vem ent-
jprechend 12 Fiichje d (Randpiiberfithrungen in ven Sdornjtein), und
12 Yuftgufithrungen y.

Denit man fid wun ven Ofencanal vurd den Edyicber t«u X
gefcblofjen, wnd  Bfinet man vie Yuftzufithoung vedts vem Sdyicber
wnd ven Fudys linfs ven vemjelben, fo mup die cindringenve Yujt ven
von den Pfeilern bezeidpueten Weg im gangenm Kveife hevum madyen.
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Bet vem immerwdbhrenven BVetviebe befinven fid tm Ringe, junddit
ter cindringenden Yuft, fertig gebrannte Steine, welde abgebithlt wer=
bem, wibrend fidy vie Luft vadurd) exhipt. In ver WMitte ves Weges
befinven fidh Steine im Brennen, indem vas Brennmaterial in Grud=
form durd) Txidyter von oben hinabgefdiittet wird, und am Gnve ves
Ringed werden frifd) eingefegte Biegel durd) ven Raud) vovermirmt.
RNatiivlidy bleiben immer einige Abtheilungen des Ninged aufer Brand,
um fertige Biegel hevausyumehmen une newe aufyuftellen, fo daf ge=
wibnlidy nur etwa drei Bievtheile des Ninges im Bramve find. Die
Beuerung felbft viidt beim vauernven Gebraud) ves Ofens almiplid
im Rveife herum. Alles Uebrige evgiebt fidy aus Fig. 27. umd 28.;
aa bb find Ginfahrten umd Abfuhrmege filr die Steine 2., ee find
Raudyjammler, £ ift eine Tuodenjdeune, vie beliebig vergréfert merden
fann, g ftellt einen Rrahn ver, der auf Sdienen im Kreife ded Ojens
berumbewegt werden fann, um_ den Sdhieber x ju verfepen. Der
Ofen fann anfier fitr Biegel yjum Brennen von Kalt, Cement, Thon:
waaren, Gyps wc. gebraudt werden. Das Ndbhere bievitber ift aus
ver Beitfdrijt fiir Bauwefen, Jahrgang 1860 ju erfehen.

§.15. Kennjeiden der Giite gebrannter Steine (Fiegel).

Die Giite ver Biegel hingt hauptfidlidy von der Wahl des Biegel-
guted und vefen gehdriger Bearbeitung und Duvdeinanderarbeitung,
fe wie ven deffen Reinbeit und Gleidymifigleit ab.

1) 3t ba8 Biegelgut ju mager, fo giebt e8 miicbe Steine, welde
leidht andeinanverfalfen umd bei der Anfubhr 2. serbredhen.

2) Jit das Biegelgut yu fett, fo veifen die Jiegel bei bem Trodnen
und int Brande entftehen viffige unv jerfprungene Steine.

3) Die Farbe ift gany gleidgitltig fitv vie Gitte ver Steine, penn
man bat von allen Farben febr gute und fehr fdledte Steine, vom
vunflen Biclett bis yum hellften Gelb.  Ift vieje Mafe febr thon=
haltig, fo werben die Steine heligelb ins Rithliche fpielend; ift die
Maffe mehr lehmig, fo werven fie meiftens vitper, je mebr Gifentheile
ver Yehm enthilt. Aufer diefen Fillen giebt ed nod) bet jedem Hie-
gelbrande minveftend ovreterlei Favbenjorten. Demn die am meiften
dem Feuer audgefesten Steine erbalten eine verglaste fehr duntle
Farbe und find meift rijfig, vie hartgebrannten find nidht verglast
und ctwad heller, aber immer nody dunfelfarbig (gelbroth over braun=
roth, je nadypem die Waffe war), die mittelgebrannten find heller, und
bie fdledtgebrannten am belften.  Hiervon mag e$ wohl Ffommen,
baf Biele aud) vie befien belfarbigen Steine (wie die hollindijdyen
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Rlinfer) fite jdledt balten. Ferner wird ecin und daffelbe Biegelgut
im ®anzen bet Torfbrane eine helleve Farbe annchmen als bei Holz-
brand, und man fann nun fehr leidt evfehen, wie vie Farbe der Steine
jur Beurthetlung ihrer Giite gar nidts beitvdgt., IJm Ulgemeinen
prifft man die Biegel auf ihr GuRered Aujehen, anf ihren Klang und
aunf ihren Brud).

4) Das Aeufere der Steine giebt folgenve Kennjeidjen filv die
®iite vexjelben. Sie miifien gevave, fdarflantig, nidt Bridig,
nidht viffig und hart fein. _

Benn man den Ztein in die eine Hand nimmt wup mit einem
Finger ver andern Hand davan Eopft, muf der gut gebrannte
Stein cinen hellen KRlang geben. Jjt ver Klang vumpf, jo ift der
Stein jdyledyt gebrannt. Wenn man einen Biegel auf cinen Haunfen
anvever Riegel wirft, gebt ber gut gebrannte Stein nidit entzwei, jon=
bern werliext hodyftend die fdarfen Kantem.

Man muf nivgends gebrannte Kalfjtiidden om Steine entveden,
weil man alévann mit Sidjerheit annchmen fann, bdaf bdie Maife
iiberhaupt Kalftheile enthilt unv folglid pie Steine wenig taugen,
weil fie, naff geworden, ganj over theilweife fpringen. Die Kalt-
theile laffen fidy febr leidyt durdy ihre weife Farbe (wie Kreide) exfennen.
Wenn man mit dem Fingernagel vavan frapt, fdabt fid ver falf wie
Rreive ab.

Jft Mergeltall in der Steinmaijje, fo exfdeinen tleine weife Puntte
auf dem Steine, und dann braudit maen tie Steine nur in pas Waffer
u jteden, um ju jeben, ob fie Mergel entbalten. Denn wenn der
Stein pad Wafjer cingejogen bhat, wird er durd) die Abldjdung ves
in ihm entbhaltenen gebrannten Vergelfalfes theilweije over gany aus-
einanner fallen, unp felde Steine jind nidt ju brauden. Ueberhaupt
ift Kalf paé Uebelfte, was in einem Biegel entbalten jein fann, und
man muf fidy jehr bitten, dergleidhen Steine ju faufen. Dad fiderfte
ift, joldhe Steime auf pem Hiegeleien ju faufen, welde pen Winter
iiber im Freien fid) tavellod erbalten haben. Ulsvann ift man gewif
verfidyert, daf fie wedex miivbe, nod) jdled)t gebramnt jinv, G8 bes
finten fid biufig iy ven Steimen fletnere over grifere Stildden
Quary, welde auf ven erjten Anblid wie Kaltfteinden qusjehen, fratit
man aber Davam, fo bleiben fie umvevindert, woburd) man evfennt,
paf ed ftein RKalf ift. Dergleiden feine Steine mitften ywar aud
nidt in ven Riegeln vorvfommen, allein fie find wenigftend nidyt ver-
perblidy, wie ver Kall

5) Dag Jnneve ver Steine, wenn man mehreve derfelben jexs



bridit, giebt folgenve Kemmjeidien venm der Ghitte ber Biegel. Tie
Maffe muf gleidhmifiy fein; je feiner wne glud;m&ﬁtget viejelbe
im Brudye exfdheint, und je gréfer vie Kraft ift, welde man ju vem °
Berbredien bed Steined vevwenden mufp, um jo beffer ift ver Stein.
Ralftheile nnd Kalffteinden diirfen im Innern eben fo wenig entbalten
jein, af® auj ver Oberflide, nup ané denjelben Griinven.

Dev Stein muf ferner willig jeve Form annehmen, welde man
thm purd) bag BVehauen mit vem WMaurerhammier geben will, brodelt
er over bridt er ungleidmigig, fo ift der Stein jdledt.

Hebmen Biegel, wenn fie (dngeve Beit ins Waffer getaudyt wurden,
wenig an Gewidt ju, fo ift vied ein Aciden fitr die Giite ver Steine,
weil aldvann thr Gefiige vidt ift. Tandt man Biegel mehrmalé ing
Wafjer und jeigt fid) nady dem Trodemwerden fein Vefdlag an der
Oberfladie, fo erfenmt man varaus, bdag fie nidt letdyt anfldslide
Salse enthalten und daber audy nidt jum Mauerfrafi geneigt find.
. Durd) ben erjteren ver beiven julest angegebemen Berfudie, welden
man ‘andy fitr anvere Matevialien, al8 Sandfteine und Platten aus
@ement anftellt, benvtheilt man gewdbnlid, ob das Material, wenn
ef ber Nafje audgefest ift, tm Winter jerfrieven finne; venn befannt-
lidh nimmt gefrovenes (Frpftallifivted) Waijjer over Gis beim Aufthauen
einen gréfeven Rauwm cin, ale fliffiges Wajfer, und vemnad wiirde
ein Biegel oder en Stein, deffen Oberflade fehr durdlddert ift, durd)
Troft gefprengt werdem oder abblittern, Wm bdied ju crfennen fieht
man junddft qu, wie viel ein Stein, der fidy im Naffen und im Froft
gut gehalten bat, vurdy Eintauden in Wafjer an Gewidt jumimmt;
gewdbnlidy betrigt vieje Menge nidit itber 15 Procent. Dann ninunt
man ein eben fo grofed Stild von ver Steimart, di¢ man auf ihy
Berhalten gegen Ndfje unv Froft pritfen will, tandt 8 cbenfallé
lingere Feit ing Wajjer, nimmt e vann bevaus, bringt ¢8 auf die
Wage und fieht chenfalld ju, um wie viel ed jdwerer geworden ift.
Datten beive Steinproben cin gleides Gewidt Waffer ¢ingefangt, dann
nimmt man an, daf fie beive dem Froft gleid gnt widerftehen und
paff tm anbern Falle ber Steim ber bejfere tﬁ, welder dad memgftc
Pajjer eingejaugt hatte.

Gin anvered BVerfahren, weldes varin I\tftebt, bag man bag ju
pritfenve Steinftitd in  eciner gefdttigten Léfung ven Glauberfal;
eing balbe Stunde foden, ¢8 bvanmn in einem dunflen Raume
trodnen [ift, wobei dag feftwerdende (fryjtallifivenve) Glauberfaly
fidy ebemjo, wic bdaé gefrovene (fryftallifivte) Waffer ausdehnt,
und wenn ver Sfein febr pordé war, Theilden davon [odvert,
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finvet man in tednifdien unr tedmelegifdhen Journalen ausfibrlider
bejdyrieben.

6) Die Dadyzicegel folgen binjiditlid ihrer Gitte gany venfelben

Yedingungen wic die Wlamerziegel, nur miifjen fie bei erfteven nod
jdyarfer . beobaditef werven. RKrummgebrannte over jdicfge=
brannte Dadifteine geben cin fdledted, undidyted Dady, fine aljo nidt
ju braudyen. Tacdjiegel, worin Mergel= voer Kalfrheile fine, fann
man ned weniger gebvaudien, alé jolde WMauerfteine.

Die fdarfgebramnte Oberflade ver Dadfteine muf unverjehrt fein,
jind vavon viele Stidden abgejprungen, o zerfillt ber Stein balp
im Frofte, weil das Wajfer und vie Sdneefendytigieit in ven Stein
burdy die jdavbhajten Stellen etnjiebt.

Die Dide ver Tadjiegel trigt nidts ju ibrer Feftigleit betr; je
fetner und gleidymigiger vie Wafje war, wm jo diinner fnmen die
Dadyjteine jein, weshalb man fic and) haufig prept. Smv vie Dad)-
fteine von einer [Bdrigen Oberfladye und jebr fandig, fe taugen
fie nidts, weil jie leidyt zerfrieren.

Man muf bet vem Einfauf vavauf febem, vafy man Steine von
einerfei Sovte unv Daaf evhilt, weil bei verfdievenen Yingen und
Diden vas Dady nidyt fo didt wivd.

7) Dag Sorvtiven ver Steine ber cinem Ban ift mit eine '@napt:
fadpe fiir vag Gelingen eined guten WManerwerfes. Wiv haben tn dem
Borhergehenven beveits gejehem, vaf bei jevem Biegelbrande Steine
von verfdievener Giite erjdeinen. Diefe mug man forgfdltig aus=
judyen und fiiv vie verjdiecvencn Bwede allein jtellen.

a) Die im Branve am fdavijten gebrannten, auf ver Oberflide
verglasten Steine eignen fid), wenn fie fomt nidyt yu feawmm ovev rifjig
fine, fiir joldyes Mauerwert, rweldes ven der Nifje viel ju Ieiven bat,

 wie Rellevmauern, Vlynthen ver Gebdude, Pilajterungen an feuditen

Orten, Abvedung von Terrafjen, Dauptgefimjen, Attifen 2. & muf
nur nedy bierbei bemevft werden, daf gewdbnlicper Kalfmértel fidy mit
iefen vergladten Steimen fdledit verbinvet, weil bas Wafjer nur
weniq einyiehen fann, und daR man jolde Steine, wenn fie ein guted
Manervert geben follen, mit fdneltvodnenvem (hyvraulijaem) ‘.U!Sm(
bermauern muf.

) Die {harigedbrannten Steine find dvie beften und nugs=
parften von allen Sorten.  Man braudst fie ju allen Enperen Maner-
fladyen, audy wenn fie ohne Bewuri ver Witterung wiverfichen follen,
fermer wegen ibver Fejtigleit su allen Walbungen, ju Bilajterungen,
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bie von der Miffe nidt ju leiden haben, und gewdhnliy and) ju allen
Feuerungsanlagen.
¢) Die jdywader und jdwad gebrannten Steine fann man
“mur ju inmeren Wamern verwenden, und aud) nur da, wo fjie wever
RNifie, wie bei Kellern und Crogejdyofien, ned) ftarfen Drud, wie bei
Wialbungen, augjubalten haben.

d) Die Dadfteine tonnen aud) fortivt werden.  Alle Frumme,
windfdiefe, riffige muf man wegwerfen, E8 gicbt audy hrer jdydrfer
und fdpwider gebrannte, Dedt man ecin Dady in doppelter Lage mit
fogenannten Biberjdwangen, jo fann man bie jdwader gebranmten
file pie unteve, am meiften gejdiipte Sdidyt nehmen. Im Allgemeinen
aber mitfjen Dadjfteine immer voriitglidy gut gebramnt fein, da fie
allem LWetter und dem Sdnee ausgejest find.

Aufergewdhnlid gebrannte Steine.

Pierber gehiven:

e) Die fogenannten glafivten Steine. Sie jeidmen jidy von den ge=
wihnliden Biegeln vadurd) aus, daf man fie anf den Fliden, weldpe
tm Manerwert nady Aufen gefehrt find, mit einem flitffigen Ueberguge
verfieht, wodurd) jie im Branve mit einer Glajur iiberyogen werden.
Pierdurdy erpalten fie nidt nur cine grofeve Dawer gegen bdie Wits
terung, da die Glitte und dvie Undurdyoringlidteit vex Glajur fie gegen
Jegen und Yufteinflitfje melr jdiigt, jonvern fie tinnen aud vermit-
teljt ver ®lajur verfdiedenartiy geflixbt werden, fo baf man dadurd
in den Stand gefesit wird, vem Manerwert eine beliebige farbige Ab-
wedySlung ju geben. Die gewdhnliden Farben find: fdwar;, duntel-
blau, dunfelgritm und gelbh.

Sdion im friiheften Ulterthum beviente man fidy der glajivten Bie=
gel jur Berjdydnerung und Abwedyslung ves Maucrwerfed, und bis
in die neuefte Aeit hat man diefe Erfinvung ju demjelben Rwed immer
angewenvet.  Wiv haben in Deutfdland dafiiv jebr jdine WMujter an .
pen au$ Biegeln erbauten RKirdien der vergangemen Jahrhundverte, weo
biufig glaficte Siegelfdyidyten mit ven gewdbuliden SBiegeln wedyeln,
und wodurdy eine angenehme Thetlung ves Wanerwerts fite vas Auge,
wie audy ein jdines Farbenjpiel hevvorgebradt wird. Audy die Dady=
siegel bat man baufig wmit emer Glajur fiberyogen, theild um ibhmen
mebr Daltbarfeit ju geben, oft aber aud), um in den grofen, gleid-
fdrmigen Dadyflicyen vurdy Cinmifdyung glafivter Steine mufterfdvmige
Figuren ju bilven. Wir feben bdies BVerfabren nod an melhreven
alten Rivdenvidern, wo durd) Repavaturen nody nidt vie ganje Jeid=
nung jevftért ijt.
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Die Glajuren werven auf bie trodenen Lehmiteine aufgetragen, che
fie gebrannt werden, bei vem Breanen jerflieft vie Glajur und dringt
in die Dberflide ped Steined eim, mit welder jie fid auf dad Innigfte
vereinigt. €§ -gicbt aber auds Glafuren, welde auj jdon fertig ge=
brannte RBiegel aufgetragen werdem, die man alfo jum jweitenmale
brennen muf, um vdie Glajur ju befeftigen, wie ed bie Topfer mit
pen Radjeln madyen.

Da die Glafuren aus iemlih theuven Beftandtheilen jufanimens=
gefept find, jo pflegt man nur diejenige Seite der Biegel ju glafiven,
welde im Daverwert nad) aufen ju ftehen fommt.

Das Berhiltnify ved Preifed glafirter Steine gegen gewdhnlidye
Aiegel ift jo, paf bie glafivten etwa doppelt jo themer find, al8 bie
gemébnliden. Wollte man alle Seiten ber Steine glafiven, o wive
bied, abgefehben vom vem bhohen Preife, aud) infofern nidyt gut, da
glafivte Steine ven Kalbmértel nidyt einfaugen, und folglidy fein fo
feftes Mauermwert liefern wiivden, al$ die unglafivten Fladen.

Beabjidtigt man blog einige fdwarze Riegeljdiditen einjulegen
(etwa bei ©dyornfteintopfen), over die Oberflide der Riegel mebr ju
fdhitgen, wenn fie fret gegen die Yuft liegen jollen (wie Ober= obder
Dedgliever der Gefimfe), fo ermdrmt man die Biegel und fledt fie mit
ber ju farbenden oder ju fdyiigenven Flide in heifen Steinfohlentheer,
oder man beftreidyt die warmen Siegel mit beifem Theer, wodurd)
ebenfall8 ihre Dauer verlingert wird. Paufig gefdieht dies, nament=
iy fitv Dadyyiegel, auf ver Biegelei, fobald bie warmen Biegel aus
bem Ofen fomumen.

f) Die Ghamottejiegel oder Eharmotteziegel. Sie werven
ebenfo groff wie die gewdbhnulidhen Biegel gefertigt und wegen ihrer
Feuerbeftinvigheit bei vielen gviferen Femerungdanlagen vermenvet,
we gewdhnlide Steine jdhmelzen wiivben. JIn ven Porzellanfabrifen
brennt man pad Persellan, um & gegen dvie Fingafde u jditten, in
efifen, vie man Kapfeln nennt unbd vie aud 3 Theilen gepulvertem,
fdon gebranntem Porzelanthon und aus 2 Theilen frijder Poryelan:
erve bejtehen. Die Rapfeln balten durdidmittlidy jwei big drei Gar=
Brinde aud und werbden vann jur Anfertigung von newen Kapfeln und
von Ghamottefteinen benuft.

Daju werden die gebrandten RKapjeln ju Mehl zermaplen, weldes
man eben Ghamottemedl mennt. Das feinere wixd wiever zu Kapjeln
verbraudyt, dad gribere, mad obigem Berhilmif mit Lorjellanerve
vermifdt, ju den Chamottefteinen vetbrandit. Das BVerfabren ift hier-
bei gany vafielbe, wie wir ¢8 bei den gewdbnliden Biegeln fennen
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gelernt haben, Die Chamottefteine find weiflidh= ober qelblidhgran,
leidyter al8 die gewdbnlidhen Steine und find namentlidy ju gréferen
Feuerungsanlagen ju vevbranden, da fie eine viel ftavfere Hige vers
tragen tinnen, ald ambere Biegel. Der Preis diefer Steine ift etwa
tmal fo bedr, als der gewdbulider Manerfteine. Sum Bermauern
pex (Qbamottcﬂeme parf man natitvlidy nur Ghamottemivtel gebvandyen,
ven man ané Chamottemafie wie Yehmmdrtel anmadt.

Anch  verwendet man vad Chamottemebl zur Bereitung cines
waffervidsten WMerteld, mdem man ed vem Kalfe anftatt pes Sanved
betmifdt.

€in Gubitfuf (%, Cbkm.,) Chamettejiegelmaije wicgt troden eirca
90 Po. (45 Klgr.)

g) Yeidite Steine werden erbalten, indem man ju vem Biegelgut
vegetabilifdye Stoffe fest, weldie turdh vad Bremmen jerftivt werden.
Bu Gewdlben namentlid ift c8 winjdensdwerth, leiditere Steine n
vermenven, alé vie gewdhnliden find, da der Seitenfdub gegen die
Wiverlager um jo gevinger ift, je gevinger vie Taft ves Gewdlbes ge-
madyt wive.  Aud viefem Grunve bat man fdon ju ven Ndmevyeiten
feidyte Stetne ju grofien Welbungen vermwendet.

Ber vem Ban ver Kuppel ded BVerliner Mufenms wuvven leidite
Steine au# einer Wijdung von Thon unv Holzlohle gebrannt. Beim
Brenwen ver Steine bildet vie Thonmaffe gleidfam vie Hiilfe der vom
iyewer erjtévten Roble.

Derr Bolze in Salymiinve an ver Saale fertigt feit einiger Reit
cben joldie Steine an, nur vaf er anftatt ver Holjtoble Brauntophle
niint, befonvers viirfte die Vraunfoble, fendyt aus ver Grvube ge-
nommen und mit Thon vermijdt, fidy am beften eignen, va fie fidy im
trodenen Buftanve fehr fdwer jerfleinern LRt

Die leidten Steine bei ver Kuppel ved BVerliner Mufeums evbielt
man turdy eine MWMifdhung ven 1 Theil gejtofrener und durdifichbter
Holifohle und 2 Theilen Biegeltbon.  Nad dem Bremmen warven die
Doltehlen von ver Hite versehrt und die Steine hald fo fdwer ald
gewdbhulidhe; bis jur balben Kupyelhibe hat man gewdhnlide Bad-
fteine verbraudyt, den oberen Theil mauerte man mit diefen leidten
Steinen, wevon vad Taufend 18 Tohlv. gefoftet hat.

Ferner beveitet man leidyte Steine vadurd), vap man der Biegel=
mafje Sdgejpine beimifdit. Im Brande verfehlen diefe Spdne, wo-
vutdy ver Riegel leidbter wird. €& fann bdies Berfabren aber nur bei
fettem Riegelgute angewenbet werden, weil magever Yehm durd) die
Beimifdung von Shgefpdnen nody magerer werben wiirde.  Audy
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verfohlen die Slgefpane in ver Witte verjenigen Steine, weldhe ber
Gluth weniger ausgejetst waven, nidit vollfommen, weshalb vemmady
in ungleidyes Gewidt ver Steine entjteht. €8 ijt vaber bejier, wemn
man leidte Steine maden will, anftatt ver Sigejpine (icber gleid
grebgefrofene Holzfohle bezumifdyen, und fie alsvann wic gewdbhnlid
ju bremnen.

Bei ver Werberjden Kivde ju Berlin wurden ju ven Sappen bder
Rvenjgemilbe vergleiden leidyte Steine von 4 Bio. (2 Klgr.) Schwere
vermwendet.

Wie viel Koble und wie viel jebr gut gejdlemmien Thon
man nehnmen muf, bingt ven ver Sdiwere ved Thoned und vev Soble
ab, paber muR man von jevem Theile jo viel nehmen, bid ber Ategel

nur 4 Pfo. (2 Klgr.) jdwer wive wad haltbar bleibt (sin Sicael veou

gewibulider vt wiegt 7 Pyo., 3', Kigr.). Bur Verbinvung wimmt
man Kalt, nod beffev Gipsmiveel. Die Grlfe ver Biegel vidvter fich
mady vem  Swede, welden fie ju evfiillen haben. Jm Aeufern wver-
braudit man fie nidt, va jie thewer find und vem Frofte leiven
wiirden.

Uudy vie Sdladen, welde man and pen Weetallgiifien gewinnt,
tonuen als leidte Baunfteine betraditet wevven, und find s manders
lei Bweden, als ju Gufwert bei Gewdlben (wie fpiter Jgeeigt werben

wire), su Ausjiillung von Bwifdenvinmen, Iu Ausmauerung ven

Gadwert . brandibav, va jie jid wit Kalfmdrtel febr gut wverbinven.
Bu Mehl jerftofen fann viefes Pulver (wie vas ver Ehamotte-
jteine) anftatt des Sanves vem Kaltmbrtel jugefest, und davans ein
jehr fejter Mdrtel beveitet wevven.
Ein anveve vt ver leidten Steine fino: -

b) vie hoblen WMauerfteine. Sie evlangten durdy vas Mufjterhans
filr Acbeiterfamilien, weldes im Jahre 1551 3u der grofen Juvuftrie =
Ausftellnng in Yonvon aus hohlen Steinen evbaut wurde , cine grifere
Beadjtung.  Die in England patentivte Fovm der hoblen Steine jdeint
mbeR auj dem Fejtland nidit Eingang gefunden ju haben, jonbern

man fetigte , wenigftens in Powmern, vie hohlen Jicgel in ver Grife

ber gewdbuliden Biegel oder feltencr cben fo body als bueit, aljo
boppelt jo grof ald vie gewdhuliden Hiegel. Die Prefoorvidtungen
bagu fine dbhnlid wie fiiv die Drainvihren. Die Figur 20 (S. 62)
fiellt jwei Fovmen vom bhoplen Steinen vor. Eine Sahuladung
joldier Steine langte etwa im Wai 1856 in Stettin  an, und iibey-
rajdent wav vie gevinge Wanojtivte ver Biegel, welde nuv ', pig
Yo Boll (/s bi8 | cm.) betrug; aber ebemjo dberrajdend war o8
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3u jehen, dafy vie eime Urt
Steine 3u eimem Bogep von
etwa S Fuf (2, M) Spanns=
weite vermwandt wurbde, ber
bet etwa 12 Holl (31 cm.)
Pfeilpihe die Wiverlager an
ciner Fadwand erbielt. Je-
penfalld war Portland = Cement alg Mortel filv diefen Bogen ange=
wandt und jo baben wir hier ein interejjantes Beijpiel, einmal fiir vie
Yeiditigleit ber Steine und andrevfeitd fitv die Binvefraft cimes guten
Gemented, welder diefe Btegel fo verband, vaf aller Seitenfdub anf-
borte (venn fonft witrde eine finfyéllige Fadmwand nidt wiverftanven
baben) und nur bder fenfredbte Drud, Derrithrend von der Sdywere
bed Bogend, dibrig blieb.

Gin Fehler ver in Fig. 29. vavgeftellten Hoblziegel it vie geringere
Daltbarteit gegen dad Berdriiden WVlan bat in Folge veffen in newe=
ver Beit mit beftem Grfolge Fiegel von dex in Fig. 30. vargeftellten
Form fabricivt und vermwandt. Fiic
gemBbnlide Waunern find vie Winve
(Stege) ver boblen Biegel ¥, Bell
(2 em.) ftaxf.  Dabei erbaltem bdie
Steine fiiv cie Yduferfdidt Hismwei-
len nuv eine mady ber Yinge vuvd:
laufenve Oefinung, vie fiir die Stre-
der  ober Vinbefdyidyt yweir Deff=
nungen, aber nidht nad) ver Yinge,
fonbern nady der Vreite bed Jiegels.
Um bie fo in ber Mauer entjtehenden purdlaufenven Yujtjdidten won
per Atmojphive abjufdlicfen, wercen die Eden entweder mit vollen
gewdhnlidhen Steinen aufgefithrt, odéx vie filv die Cden beftimmten
hoblen Steine mit einem gejdlofjenen Sopj verfehen.  Auf eine Prefje,
mit weldyer died leidyt ausjufitbren ift, vie fid ferner gleidyjeitig fitv
Drainrdhren ecignet, und den Herven Bederer und Kejfeler zu
Greifdwalde patentirt ift, wird in Erbfam’s Beitjdrift filr Ban-
wefen 1860, ©. 398. hingewiefen. Die vovermihuten Hhohlen Biegel
witrpen pro Mille etwa 14 Thaler foften, wenn die gewdhnliden vollen

Fig. 30.

‘Steine 10 Thaler foften; fie find etwa gwei Drittel o fdwer al8 bdie

gewdhulichen vollen. Ferner geben biefe hohlen Steine, da fie eime
rubenve Luftidjidyt cinfdliefen, fir vie Atmofphire faft undurdydring-
lidje Maumern, jo daf immere Riume dadurd) im Winter warm, im
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Sommer Hihl erhalten werden;
aunfiervem find fie trodner al8 ge-
nwihnlide Steine und erforvern ju
ibrer Anfertigung zwar fergfiltig
geveinigten und gejdlemmten Vebu,
aber weniger Majje ald vie gewdhn=
lidyen Steine und weniger Brenn=
matevial im Siegelofen.

Jn Englank werden neuerdingsd
Fufbovenfteine conftrnirt von neben-=
ftebenber Fig. 31. Diejelben jinv 9 (23, cm.) lang, 4'/** (11!, em)
breit, 3'/4 (9 cm.) hody.

Fig. 81.

§. 16. Theer und Asphali.

© Der Theer, welder bet Bauten verwendet wivd, ift yweierlei Art.

1) Der Holjtheer wird bei vem Brennen der Holytohle aus har-
igen Délyern gewonnen umd befteht aud dvem eigentlidhen Zbeér,
weldier braun, fett und etwas vidflijfig ift, ferner auné vexr jogenann=
ten Theergalle , weldye mebr wifjerige Theile enthilt und jelechter ift.

Man bevient fidy ved Theeres groftentheild jum Anftridy ves Polz=
werfed, unt e$ gegen die Cinwirfungen der Witterung zu fdiigen.
Gin folder Anftridy muf jevod) méglichft alle Jabre wieverholt werven,
weil die Yujt ihn jdnell wicver auszieht. Audy vie Theergalle ver=
wenvet man ju gleiden Fweden, obgleid) fie nod) weniger friftig
wirkt.

Auferdem wird der Theer mit audern BVejtanvtheilen vermengt ju
verfdyievenen Unitridhen, ferner jur Unfertigung ver Lehmdidher ver-
wenbet und gur Anjertigung von Dadypappe flatt deé Steinfohlen=
theerd empjoblen.

2) Der Steinfoblentheer wird jept zum geéften Theil ald
Jtebenproduct bei ver Darftellung ves Leudytgajes, vas man in vielen
grbferen Stavten alé Yeudyt- und Heigmaterial vermendet, gewonnen,
inpem man die Steinfohle in jog. NRetorten ver Nothglithhite ausfest.
Die Gafe werven in Riohren fortgeleitet, wihrend die flitffigen wnd
dligen Theile abfliefien. Die letsteven bilven ben Steinfohlentheer,
welder, wie ver Holjtheer, in Tounen 3u 80— 100 Quart (90 110
Lir.) verfauft und bei Bauten, dhnlidh wie der Holjtheer, vermendet
wird, namentlidy andy jur BVereitung cined Fedftigen ASphalts, fornex
3u Dadypappen 1.
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3m DHanvel wird beiven Theevarten biufig Wafjer jugefetst, wo-
burdy fie fid natiiclidy verjdledtern. Van wmug alfo varanj jehen,
paR der Theev mbglidhit vidflitjfig jei.

Agphalt ift en durd RNaturfenevbvajt beroorgebradytes und
jtaxt exhirteted Crjeugnif. Sdmilyt man ibn, jo (Gt er fid) wie der
vervidte Steinfoblentheer ju manderlei BVaugweden, namentlichs ald
Midetel su Fugbdven in Wajdbiujern, Stillen, Abtvitten ., u
Jjolivjdidyten, Abmajjerung von Gewslben und fladen Dadvedungen
gebraudien.  Gr widerfieht der Witterung mebr alg Holy= und Stein-
fohlentbeer, denn wenn der leBtere jdhon bet 28 Grad Sonnemvirme
fdmilzt, jo fdmilzt ver natiivlidye Adpbalt erft bei 40 Grad. Sdyen
im Alterthume fannte man thn, wnd bei dem Wauern von Babylon
wurben bie Riegeljteine mit Asphalt verbunven, welder die Stelle ved

feftefien und vom MWaffer nidt u durddringenden Mirteld verirat,

Gr hajtet jo feft, vaf Wauerjteine, vamit juiammengefittet, nie lings
per Fuge fpringen, wenn wan fie zerjdligt. Dev nativlide Asphalt
vertriigt vie Rilte ves Winters obme Rifje ju befommen, und and
bie Dite ve8 Sommers ohne ju evweiden. Wenn hauvtjadlid nur
pie eine Diefer Vedingungen gejtellt ift, fo fann man fid) einen fiinft=

- lidhen Asphalt jelbft leidht herftellen, indem man '/, Centner (12 Klgr.)

Golophonium cder gutes englifdes Steinfoblenpedy, 2', Cubiljuf
(*ys Ubkm.) Staubfalf, oder bejfler Sdylemmbreive, und entweder
feinen over bi8 jwei Gubiffufy ('), Cbkm.) jdyarfen trodenen Dlauer-
fand wit Steinfollentheer in cinem eijernen Kefjel unter fortwibhrendem
Wmrithren todit. Die Menge des juzufepenven Steinfohlentheers fann
big itber '/, Tomme (50 Ltr,) betvagen, je nadydbem bder daruftellenve
Usphalt mehr ver Hite odver ver Kilte andgefest ift. IJm erfteven
Fall muf man weniger Theer muehmen oder fo lange foden, big die
WMajje fid verdidt, im lepteren Falle nimmt man mehr Theer. Den
fodyenden Asphalt jdhipft man mit eijernen Tipfen aus, giefit ihn anf
vie, ndthigenfalls vurd) ein Spanfener evwivmte, trodeme wmp jorg-
filtig geveinigte, abgefegte Flide aud wnd ftveidht ihm mit cinev
Maurertelle, bie mit Sped angefettet wird, in alle Tugen bhinein.
Mit einem Centmer Asphalt fann man 34 [JFuf (3 CIM.)- Biegel-
plafter mit 1 Foll (2'/; cm.) tiefen Fugen iibergiefen. Gewdhnlide
Mauer = und Dadyziegel und and) andere Materialien, in Theer over
Asphalt gefodt, widerjtehen volfommen der Nife.

- Dexr Uspbhalt ecignet fidy bejonders gut jum Belegen bder Fuf-
biben, bejombers von UbtvittSrdumen, da er vom Harn nidht
angegrifien wird; ju bden Windben nimmt man am beften Portland-=
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cement, da beifier ﬁapﬁalt an fenfredhten Fladyen ju fdwierig angu-
tragen ift.

. Berbindungématerialien. Maortel.
§. 17. Allgemeines.

Beftehen die Maumern aud nur verbaltnifmifig Heinen Stiiden,
weldye vermige ibhred ecignen Gewidhted nidht jo feft aufeinander liegen,
baf bie Wlauer Feftigleit genug erbielte, jo find BVerbindbungsmateria=
lien, jogenannte Dibrtel erforderlidy, welde in weidhem Buftande mit
pen Steinen vermauert werden, dann jdmeller oder [angfamer exhdrten,
und auf diefe Weife, vie Steine an einguver flebend, dad Gange,
welded vor der Erbhirtung ded WMirteld nod) aus eingelnen leidyt
trennbaren und verfdiiebbaren Stiiden beftand, in eine eingige Mafje
vermanveln.

Je fejter per Mirtel an dem Geftein fist, mit weldem er ver-
mauert wird, und je mebr ex felbft nady und nady ober jdmell erbirtet,
um fo beffer ijt verfelbe. Die Mauermwerfe der alten Welt und bie
Bauten bed Mittelalterd befigen eine fo grofe Fejtigleit, dafy bei
ibrem Abbrud) eber vie Wanerfteine jerbreden, ald bafy der Mirtel
bavon liefe. Diefe Eigenjdaft wurbe theils durd) ibrve forgfaltige
Bereitung, aber nod) mehr durd) die Dauer ihres Veftehend wabrend
vieler Jahrhunbderte berbeigefithrt; venn die Cxfabrung lebrt, daf aud
mittelmiRig beveiteter Mivtel, wenn er viele Jahre gelegen bat, ftein=
bart wird.

€8 liegt flar vor Augen, vafi zugleid) ver WMdrtel nur dbann eine
vorjiiglidy bindenbe Rraft duRern wird, wenn er fid) feft mit ben ein=
jelnen Steinen felbft verbindet, wie ¥ehm mit Yehmfteinen, Kalt mit
Mauerfteinen 2c.

Wenn aber and) der gewdhnlidhe Wirtel jur Fejtigleit ver Dauern
und Gewd(be wefentlidy beitrdgt, fo darf man fid dbod nie gany auf
venfelben verlaffen, da er die volle Binvefrajt exft allmihlig erlangt.
Anvers ift e8, wie wir fpiter jehen mwerden, mamentlidy bei gutem
Bortland = Cementmortel.

Sebr grofe Wertfteine, die in ihren Lager- und Stofifugen jebr
glatt bearbeitet, audy nadytriglidh wobl auj einander abgericben worben
find, verfest man ohne Mirtel, wie ef 3. V. bei ben antifen Bau=
werfen der Grieden fteté gefdehen ift; im anbern Falle ift e& jwed-
mifig, ibuwen etwas Martel ju geben obder bie vorperen Ranten (wie
bei Spiegelquadern) abjujdrigen, damit diefelben midt abplagen,
wa8 biufig bei grofen Briidengewdlben gefdah, wo mau mit gang

Mengel, praft. Manver, 5. Aufl.
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enger Fuge gemauert hatte, nadtviglid aber vody die Kanten bredyen”
mufite, um audfugen ju fonnen. Kieimeren Steinen, Vrudjfteinen
und Biegeln, die nidt o vegelmifig find, giebt man hingegen eine
jtartere Mortelfuge von '/ Boll (1'/, em), um alled unndthige Ber-
hauen ved Materiald ju vevmeiven.

Da aber ber Mirtel bei vem Verbraude urfpriinglid) eine weidye
Mafje bilvet, fo ift e8 cinleudytend, vaf eine Mauer um o mehr fid)
fegen (Jenfrecht in fidhy felbft jufammenfinfen) wird, fe dider ber Wbr=
tel aufgetragen worben ift, oder waé vafjelbe fagen will, je bibher
vie Fugen bded Wauerwerfed find; bdeshald muf man nur fo
viel Morvtel verbrandyen, ald jum Aneinanderfleben ver Steime im
naffen Buftande bed WMivtel8 nothwendvig ift. Aufer jur BVerbindung
ber ©teine bedient man fid) ded WMdrteld audy nod) jum Ueberzichen
ver Pauern (Bewurf, Abpus), um bie Oberflacde verfelben gegen
wibrige Witterungseinflitffe ju fdhitgen. CSdmell exhartenve Mbrtel
baben mehrfadye Boryitge gegen die langfamer trednenden; benn

1) ba fie die Steine jdmeller verbinden, jo geben fie gleidy anfangs
pem Wauerwert eine grofere Feftigleit;

2) da ein fdmell trodnenber Mivtel weniger Fendtigleit in bdie
Mauver bringt, al8 ein langfam trodnender, fo ift etne Waumer, mit
jmell trodnenvem WMivtel aufgefiihrt, aud) viel frither durd) und durdy
troden, alé eine andere Wauer, mit langfam trodnenbem Mirtel
ervidytet;

3) bei einem jdmell tvodnenven Mbrtel, wo dad Gange vafder zu
ciner feften Maffe vereinigt wird, hort demnad) aud) vad Beftreben
ver Mauer, fidy ju feben, over bei Gewdlben ver Seitenfdub um fo
fdmeller aunf, al8 eben die Trodnung ved Wortels vor fid) geht.

Wie Moos, Theer und Adphalt al8 Verbindungsmittel ver-
braud)t werden, ift beveitd in den §§. 8 u. 16 gezeigt worben.

a) Yehm al8 Mortel. Er ift ver einfadyfte, invem feime wei-
tere Bubereitung dagu erfordert wird, al8 vaf man miglidit fetten
Lehm mit BWaffer ju einem Brei verdiinnt und damit die Maner=
fteine vermauert.

€r findet, feinen Bexbraud), befonders bei Landbauten, u .allen
Urten von Steinen. €8 liegt jedod) in ver Natur der Sadye, daR ev fid)
mit Feld- und Brudfteinen am wenigften verbindet und hietbei weni=
ger al8 Binvemittel, fondern vielmehr als Fiillmittel der Fugen angu-
feben ift. Befjer verbindet er fidy mit gebrannten Mauerfteinen, und
am beften ‘mit allen Arten von Yehmiteinen.

-
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Gr bhat ferner vie Cigenjdaft, vaf er im Fewer beffer ausdamert
als ver Kalf; veshalb pflegt man Fur Aufmauernng von Feuerungss
anlagen, wie der unteren Theile der Sdornfteinvdhren, ferner der
RNaudymintel, Feuerherve, Kody=, Brat- und Baddfen, Raudparven,
Bicgeldfen 2. ¥Yehm anjtatt Kalf als WMortel ver gebranmten WMover=
fteine u mehmen,

Da {id) Kaltmdrtel mit Lehmiteinen gar nidt verbindvet, fo ver-
wendet man zu ihrer Vermauerung nur Lehm. Yehm als Mirtel 3u
Sundamenten und unteven Mauern ju nehmen, taugt gar nidtsd; da
vie unteven Mauern immer fendt bleiben, fo evbalten fie aud) durd)
ven napbleibenden Yehm feine fefte Berbinvung der eingelnen Steime.
Dagegen fann man ihn ju innern, nicdvigen Mauern, welde troden
liegen, bei unbepeutenven Gebduven vermendem.

Man wird aber (aufier bei Feuerungdanfagen und Yehmmauern)
immer Deffer thun, anjtatt Yehmmdrtel SKalfmibrtel anjmwenden, da
ver Dolzfdwamm fid in vie mit Lehm eingemauerten Fugen ein=
fest und vamnn nur vurd) MNiederreifen der angegrifiencn WMawern 3u
vertreiben ijt.

b) Sogenannter Spavtall. Gr befteht aus eimer Mifdyung von.
Yehm = und Kaltmdvtel und wird von BVielen blof deSwegen ange-"
wendet, weil e etwad wobljeiler ju ftehen fomme al$ ver Salfmbrtel.
Da aber Kalf und Yehm fid nidt verbinben, fo hat er wenig Binve-
traft, und ebenjo wie per Yehmmairtel die nadtheilige Eigenjdyajt, vaf
er, bei Mauern an feudyten Drten angewendet, nic trodnet und baf
ver Polzfdwamm, vermbge Ded davin enthaltemen Yehmes, welder
ihm Nabhrung giebt, cbem o febr fidy in den Fugen feftjest, ald ev
¢8 bei blofem Yehmmbrtel zu thun pflegt. Anué diefen Grviinven it
in vielen Gegenven die Anwendung ved Spavlalts bei griferen Ge-
baudben polizedidy unterfagt.

¢) Raltmdrtel. Gr wird aus Warmer, Kalfjtein, Sreive,
Mujdyeln, Wergel gewonnen. Der Kalljtemn wird zufdrverft in eigens
pagu ecingeridteten Oefen gebrannt (wobei die Kobhlenjiuve, weldye im
Raltfteine befindlidy ift, bei der Rothgliihhige entweidt). Hier=
burdy erhilt man den fogenannten (ebendigen Kalf. Dex gebrannte
Salt behdlt vie Form ver ungebvannten Stitden bei, nimmt aber nad
pem Bremnen cinen ehwoas fleineren Rawm ein. Z

Der gewdhulide Kalf fommt theils in vitnnen Schfidten, theils durd)
vie gange Maffe bhindurd) mit Thon gemengt wvor. €8 ift alfo vex
gewdbulidye RKalt nie veiner Kall. Gamy veinen Kalf exhilt man

5“



F

68
dagegen durd) bas Bremuen der Abfille des Marmors m den Bildb-
hauermertititten.

Begiefit man den gebrannten Kalf mit Wafjer, fo zerfdllt er unter
einem ijdpenven Geviujd) nady und nady, und wenn man mehr Waj-
fer aufgiefit und dabei den Kalf mit einer Kalffriide in einer jogenann-
ten Ralfbanf ju einem bdiinmen, flieRbaren Brei rithrt, jo erhilt man
ben jogemannten geléjdten Ralf. Der Ralt quillt beim Ldjden
auf. Die viinne mildige Majje, welde man erhilt , wenn man wviel
Wafjer auf ven gebrannten Kall giekt, nennt man Kalfwaffer (Ralfmild).

Wird der gebrannte Kalf der Luft audgefest, fo ieht er and ver
Yuft Wafjer und Koblenfdure an fidy, zerfd(lt und fann al8damn
nicht mebr abgeldfdit werven.

Buweilen erbilt man gebrannten Ralf, welder fid nidt abléjdt,
man nennt ihn todtgebrannten Kall. Diejed Todtbrennen rithrt
entweber baven ber, daf ber RKalfftein zu wviel fremde Beftandtheile,
wie Thon und Kiefel enthielt, ober bei veinem RKalfftein, vaf gleid
anfangs eine 3u ftarfe Hise gegeben wurde, und dvaf fo i beiden
Hillen eine Sdymeljung wenigftens an ber Oberflide ftattfand, wodurdy
pie Poren fo fein werden, daf das Waffer beim Lijden nidyt mebr
einbringen fann. Unbdere Stitden find nidit gemug gebrannt und ent-
palten in ver Mitte nedy einen Kern von robem Kalf, und (Bjden fich
pegbhalb nidt gany~ab. Der Kalfjtein (deffen jpezifijdes Gewidyt 2,5
bi8 2,7 betrdgt) verliert im Bremmen etwa 45 p. €. am Gewidyt und
10 bis 12 p. €. am Velumen (Umfang). Je ftarter ein Kalfjtein ober
falferve mit Sduren angefendhtet (mit Sceivewafjer over ftarfem
Gjfig begojien) aujbranfet, um jo ftalfhaltiger ift ver Stein oder die Erve.

Die Kalffteine tommen theils in grofen Yagern gefdidtet vor,
theil8 als eimjelne runde Steimden auf der Dberflide ber Erde
(Yejefteine), theils famn man Mergelerde, wenn fie mindeftend 2/,
Ralttheile enthilt, zu Rall brenmen. Wudy aud Mujdeln fann Kall
gebrannt werden. Je Dhdrter und didyter aber ver RKalfftein ift, um
fo jdbmer wird ber gebrannte RKalf, vesbalb [liefert fefter Warmor
den bejten gebrannten Ralf. Dann folgt der aus gewdbnlidem Kalt-
ftein, ver aus IMergelexbe und julest der Mujdyelfall.

Einen guten Kalf erbilt man, wenn derjenige Kaltmirtel, den man
aug vem Kalljdutte abgebrannter Gebduve fammelt, nodymald gebrannt
und auf die gewdhnlide Art geldjdt wird.

e jdmeller dét Kalf nady dem AblBjdhen veravbeitet werden fann,
vefto fefter wird vad Manerwert. €8 ift ferner jum Lifden weides
Wafjer bejjer alg harted. Demnad) wiirde in Cifternen angejammeltes
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Regenwaffer vad tauglidhfte feim, algdann folgt Teidh= und Fluf-
waffer, oder dag aud Seen mit fiifem Wafjer. Gdnjlich unbroudy-
bar jum Kalfldjdien ift das Meerwaffer, und ywar um jo untauglider,
je mehr e8 Saljtheile enthdlt. Die Saljtheile bes mit Meer=
mwafjer geldfdten Kalfed verurjadien, daf ber vamit beveitete Ralf=
mirtel jebe Feudptigfeit ver Yuft angieht, nie trodnet und vadurd
ben fogemannten Mauerjraf ergeugt, welden wir fpiter fennen
lermen wexrden. :

Wergelfalfe werben vor dem Branve in Biegelform geftvidien, ald-
vann gebranut, gleid nad) bem Bramde geldjdt, worauf die Stiiden
erfallen und al8 geléfdter Kalf aufbewalhrt werven.

d) Dag Brennen bded Kalfed gefdhieht meiftens in eigend dazm
eingeviditeten Oefen, ven fogenannten Raltdfen. :

Fig. 32. Fiir einen fleinen Betried und

fiiv Holzfenerung it die Fig.
32— 34. dargeftellte Cinvidtung
bie gewdbulidhe. Fig. 32. eigt
pen Grunorif, Fig. 33. ven Quer-
burdyjdnitt, Fig. 34. (). S. 70.)
= bie  dufjere Anfidht in fleinerem
£ Maafiftab. Der Ofen wird, wie
~ @rundrif jeigt, womdglidy an
per Yebme eined Verg= ober
Hitgelabhangd crriditet, welder
an der Stelle, wo der Ofen
ftehen joll, fo weit ansgegraben
Pig. 3. ° wird, baf lefterer mad) einem
‘ grofien Theile feiner Beripherie,
wenigftend Bi8 zur Halfte, von
vem Grdveid) umgeben wird; ver
Sdadit ves Ofens ¢ e wird dann
auf die angeyeigte Weife eifbr=
mig mit Brudfteinen und Lehm
(von aufen mit Saltmdrtel) und
in Verbindung bdamit die Bor=
mauer und dvie Strebepfeiler bb
aufgefiihrt. Beim Cinfepen desd
Ralfes wird iiber ber BVerticfung
a (vem Fewerfefjel, weil dort pas
Feuer gefdpitvt wird) ausd griferen




Raltfteinen ecin Spitgewidlbe gefpannt (woyn man fid einer Bretters
lehre 3ur vorfiufigen Unterfiitung beviemen fanm), und dann dic
itbrigen Raltjteine povither gejdiditet, fo vaf hinveidender ump zwed-
miftg verthetlter RAwijdenvaum bleibt, vtamit der Bug bed Feuers
gebbrig Statt finven fimune,  Um diefen Bug mod) mebr geaen bie
Seitenwinde ved Ofend gu leiten, werden hievzu Holiftangen ee cin-
gelegt, vie nad) pem Verbrennen Juglanile bilven. Dergleiden Oefen
werden in febr verfdiedener @rﬁge von | — 10 Gubifflaftern (3 - 30
Cbkm.) innern Raumes angelegt. "
Je grifer ver Ofen wird, defto i Wi
jorgfdltiger muf die Herftellung
der innern Sdadytwinde gefde:
ben, fo mwie aud) vie Ansfiihrung
bes  Manermerts ecine grifere
Sorgfalt erbeifdt, vamit lefite-
red bem Seitendbrude ber im ot
- ©dadite angehiuften Steinmaijie, jo wie der durd) Erhitung erfolgen-
pen Ansdbehnung hinveidend wiverftebe.
Sdyiften diber Anlequng von Kaltéfen find:
Sprengel, Handwerfe und Liinfte in Tabell. m. §. 9te Samm-
fung 8. BVerlin.

Bejonvers Sdyubarthe tednifde Chemie, in welder Bejdrei-
bung und Aetdnung der immermwihrenden Nitversvorfer Kaltdfen gege-
Ben wird, von denmem wiv einen dreijdyiivigen fpiter folgen lafjen.

Fig. 35. umd 36. jeigen cinen gewdhnliden Kaloffen auj Braun-
over Steinfohlenbrand cingevidtet. Fig. 36. ftellt den fentredhten
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Durdyfdhmitt, Fig. 35. ven Grvumdrif dbar, in ver Pihe ved Rojtes
gefduitten. A ift ein Borgewdlbe, von weldem ansd vic Heiyung wnd
bte Audrdumung ded Kalles vorgenommen wird; B der Hald ber
Sdiicdffnung, durd) welden dbas Brennmaterial auf ven Roft gebradyt
wird; CC der NRoft aus beweglidien Cifenftangen, die in den Herben
cined freidfdrmigen eijernen Ringes liegen, weldyer buvd) vie im Mauer=
werl angebradyte Querftange D unterftiigt wird; C der Afdenfall;
EE ver Fuf oder Borfprung aus gebrannten Biegeln, auf weldem
vad Roftgewdibe aufgefithrt wird; FG und GH begeidynen die Halb-
meffer ver frummen Linie, nady welder bie Seitenwinde bded Sdadyites
aufgefithrt find; K Oidt oder obere Deffnung des Ofens, durd)
weldye der Kalfjtein cingebradyt wird. Bei grofeven Dimenfiouen wird
in ber Mitte eine Einfubrdfinung angebradyt; LL innere Anstleidung
ves Sdadites aus guten Maneryiegeln; MM bvad Raudgemiuner ans
Brudpfteinen. Beim Cinfepsen ved Kalfed, vad itbrigend, wie fid) von
felbft verfteht, in allen Fillen nur nad) allmipligem Andwirmen und
binreidhendem Uustrodnen ved Ofend gejdehen darf, wire wie vorfer
vag Dhalbfugeljdrmige, vie Stelle eines Tragroftes vertvetende Gewdlbe
au$ grogeren Kalfjteinen auf dvie jdon oben erwibhnte Art eingefest,
und dann der Ofen auf die fdyon angegebene Weife mit Kalf
befdydt.

Beim Brennen wird ein gany gelindes, nur allmihlig verftirites
Sdmaudyjener gegeben, wober der Raud) aus ver Gidytdffnung unver-
brannt daven gebt. Wan bewirft vavurd) vie almihlige Ermwirmung
per in dem Dfen angehinften Steimmafie, fonad) die allmihlige Aus-
pehnung Dder eingelnen Stiide, befemderd Dderjemigen, die das Roft-
gewdlbe bilven, obne weldye Borfidt leptere bei fdnell wirtendvem
dener purd) die gewaltjame Entbindung von Wafjerddmpfen fpringen,
und ein Nadjtitvyen ver auflicgenven Maffe verurjacdben ober im anberen
Gall tebtbrennen witvben. Dad Feuer wird dann tmmer allmiblig
verftarft, bi8 die Steine ved Gewdlbes cine lebhafte lidyte Roth=
glithhige evveidyen, und die Flamme ausd ver Gidyt ohne Raudy hervor-
tritt, wo man dann dad Femer wicver allmihlig verminbdert umd den
Ofen ansfithlen [3ft, . wovauf ver Kalf durd) bie Sdyiirdfinung B
ausgejegen wird,  Sur Beit ded heftigiten Feners, wo alfo im Herve
beinahe Weifiglithhige Herejdt, muf dad8 Brennmaterial forgfiltig
und gleidfdrmig nadgelegt werven, damit teine ploglide Abfithlung
ved Derded entftehe, ber welder jonft ein verfehrter Luftyug (von
oben nady unten) eintreten und pas Feuer aus bem En&ﬂrloﬁ;e getrie=
ben werden wiirde,
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Die Brenngeit hangt von ber Natur ves RKalfjteines, ves Brenn=
material8, ved Ofens und felbjt des Wetters ab, und betrigt 24 bis
48 Stunden und vaviitber. Etwa ywei Drittheile ver Brenngeit hinvurdy
fteigt pie ige, und nimmt dann im [epten Drittheil wieder ab.

Bei piefen eben befdyriebenen Oefen, over ven Vefen mit unters
brodenem Gange (intermittivenven Oefen) finvet badurd) ein
Brennftoffoerinft jtatt, vaf nad) jebem Branve die Ofenminde wieder
fo weit abgefithlt werden, bid in dem Ofenvaume ein neuecr Cinfag
von Salffteinen ftattfinden fann. Ueberdied haben folde Defen den
Nadytheil, vafy die unterjten, unmittelbar iiber dem Feumerherde befind=
lidhen, folglich am bHeftigften erbhitsten und am fritheften gargebrannten
©teine nod) fo lamge im Feuer bleiben miifjen, bié audy vie hoher
liegenden audgebrannt find. Yeptered verurfadyt ywar an jidy feinen
Mehraufwano an Brennftoff, bewirft aber bei gewiffen Kalfjteinforten
ein Ueberbrennen over Todtbremmen, und daduvd) einen jevesmaligen
Berlujt an Kalffiein. Diefer wixd, fo wie die BVerfdmwendung desd
DBrennmaterials, bei den Defen mit ununterbrodenem Gange
(continuivenden Defen) nad) Rumforvjdem Syftem befeitigt, bei wel-
dien nimlidh ver Brand ohne Unterbredyung fortveuert, und ver Kalf
von unten her in vem Maafe, alé er gargebrannt ift, weggenommen,
und von oben nad Berhiltnif immer wicder neuer Kalfftein auf=
gegeben wirp,

$ig. 37 — 39. jeigen cinen fjtehenven, fogenannten Sdadit= ober
Stidjofen, und war Fig. 37. die Anfidt, Fig. 38. ven Querdurdfdynitt,

Fig. 37. Fig. 38.
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Fig. 39. ven Grundrif. Der Ofen
bat 5 Herde. "ce find die Fener= unp
Ajdpenherde, o bdie PDeizbfinung, i
ver Ranal, uwm Luft unter den Noft
¢ ju fithren; dd findo bie Ocfinungen
jum Ausrdumen des: Kalfes; ‘aa die
inneve Befleivung ves Sdadited ausd
fenerfeften Biegeln (Ehamottefteine §.
15f.); bb ein leever cber mit Ufde
gefitliter Bwifdencanm (Jjolivjdidt),
um bag ABbHihlen bded Ofens durd) die
dufere Luft ju hinvern; ee dbad Naudy=
gemauer. Diefe Oefen finnen je nady der Grdfe und Swifdenmweite
veé Roftes mit Holy, Brauntohlen ober Torf geheizt werden. Man
giebt ihmen eine Hihe von 24 —30° (7—9M). Der RKallftein wird
paburd) allmiblig exhist, indem er bid8 jum Feuerherde niedergeht, wo
er vie heftigfte Hite erfihrt , dann wird der gebrannte Kalf von unten
audgeyogen, tritt in  Dbie unterfie Negiom bded DOfensd, folglich
aufier ben Bereid) ver Flamme, und ift hier feiner dberflitffigen Hige
mebr audgefeft.

Wird ein folder Ofen juerft in Betrieh gefetst, fo wird ex mit
Raltftein bis yur Hihe der Feuerung ce gefiillt, vann in den bgieh=
[Bern (Abjithten over StidhlBchern) dd geheist und biefer Kalf gar
gebrannt.  Nummebhr wird der Ofen vollends mit Kalfjtein gefitllt,
inbem biefer von der Gidyt aus in RKitbeln niedergelafien wird, Anf
per @iyt felbft wird ned) cin etwa 4 Fu (1 M. 25 cm.) hober Regel
von Ralffteinen regelmifig aufgefett, und daun die Feuerung duvdy
pie Herde cc begonmen. Der Kalt im Sdadite jdwindet durd das
Brennen und fentt fidy von felbft herunter; ift viefe Senfung bis jur
Gbene ver Gidit gelamgt, fo wird er heraudgezogen, wad etwa alle
12 Gtunben gefdhieht, newer Ralf oben aunfgefdyiittet und fo fortgefah:
ren. Um dem Kalf in die Hdhe zu giehen, bat man auf vem Dfen
einen Srabn; oder man fdafit ven Kalt auf einem Auflauf odber einer
Dolzbritde in die Hohe, befonbers wenn bdiefe von einem Vergab-
hange bequem nady ver Gidt ded Ofend gelegt werden fann.

Der im Borbergehenven befdriebene Ofen batte 5 Heizdfjmungen
und Beifit ein 5 fdyiiviger Ofen; aufervem hat man nody 3= und it
vige. 3n Riiversvorf bei Verlin wendet man befonvers die 3 jdhiirigen
Oefen an, da ver Brenumaterialverbraudy fidy dabei gitnftiger ftellen foll,
unb giebt thnen ftatt ber ovalen Fovm die von ywei abgeftumpften Kegeln.
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Da dicfe Ocfen jidy feit langen Jabhren eines grofen RNufed evfreuen,
fo theilen wir auf Seite 75 einen 3jdilvigen Ofen mit.  Fig. 40 A.
ftellt pen Querourdyfdnitt dav; Fig. 41B. die Hilfte ved Grunovriffes
nady ber Linte AB bes Querjdnitts; Fig. 41C. ven Grunbrifp in dex
DHihe ber Rajt und vex Rofte b, Jm exften Augendblid exfdeint die Form
piefes Ofend fehr jujammengefegt; bdenft man fid) aber die Fufern
Winde lmn und die Gurtbbgen und Gewsdibe weg, da fie hauptfid)-
iy mur ur Yagevung von Bremnmmatevial und Kalf dienen, fo vers
einfadyt fidy der Ofem und nihert fidy vem in ven Figurenm 34 —36
vargeftellten Ofen.  Die Rofte bb liegen nidt im Scadyt S, fondern
im ©dadtgemduer, und dadurd) ift vad Feuerungdmatevial, weldes
Torf ift, von vem RKaltfiein getvennt. Der innere Sdadyt bhat bei
per fogenannten Rajt C, in ver Hibhe der Heiziffnungen b, $¢ (2'/, M.)
Durdymefjer und verjiingt fid) nady oben an ver Gidt o bié auf 6
(2 M) Durdymefjér und cbenfo verjiingt er fidy an ven Ubzitdyten aa
6§ auj 6' (2 M.) Durdmefjer. Die inneve Umfajjungdwand d bes
oberen Sdyadytes ift von Wiauerfteinen, 38 (12M.) bod), auf 25¢
(8 M.) Hihe mit fenerfeften Thonplatten unten 1°/,, dbann | und oben
'y ©tein ftart ausdgefest. Bwijden der mmern Sdadytmauer und
pem Mantel e, welder aus Kalffteinen ausgefithet ift, befindet fidh
ein Bwifdenvaum von cinigen Joll Breite (Jjolivjdidt), welder mit
Ujdpe angefitllt ift, wm dic Wivme mebr jujammenzuhalten und von
oem dufern MWantel e abjubalten. Der Feuervoft b befteht aus Thon=
platten, bdie in der Witte, wo bdie eingelnen Stiide yujammenitofen,
auj einer gewdlbten Unterjtiiung f liegen. Diecfe Thonplatten haben,
um a8 JRoft diemen ju fénnen, 3 bis 4 Ginjdmitte von cinem ol
(2'/; em.) Weite fiir vie Cinftrdmung der Luft, welde durd) ven Canal
h jugeleitet wird. Die Seitenwinve und vad Gewidibe itber vem Roft
b find aus Ghamottefieinen hergeftellt. Der unteve Theil des Shady-
108 bid yum Herd ift 7 (2 M. 200m.) bod) und foweit exr von ber
Dite ju leiven hat, aus Ehamottefteinen ansgefiihrt. i finv vie Afdyen-
falle; a bdie Abziidyte und k Fleine Ganile. Jever Ajdenfall ift mit
eimev ecifernen Thitr verjdyloffen, welde gedfjnet wird, wenn dex *
Rawm 1 vell Ajde ijt, wobei vie glithende Ajde hevansfillt und nady
vem Abtiihlen verfarvt wird. Gbenfo find die Abgiidbte a mit cifernen
Thiiven verfehen, die beim Hevauszichen ved Walfes gedffnet werden.
Diefe Ocfjnungen a find, wie man died im Grundrify fieht, an ver
Thiie enger alé im Sdadt, vamit ver falt leidter nadfilt, wenn bex
povnliegende herausgesogen wird; ju vemfelben Jwede ift audy ver Herd
nad) ven Abgiidyten a geneigt, wic durd) die Yinien «fy angedentet ift.
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Das Abjzrehen ded Ralles madyte frither in RNiidersvorf viele Sdhwie=
rigleiten, weil per glithende Salf unten eine fehr grofe Hitie verbreis
tete; aber imbem man unter dem Herd Ganidle k anbradyte und einen
Ganal i nady oben fiithrte, entjtand ein Cujtftrom, wodurdy vie warme
Luft nad) oben jieht und die Avbeiter viel leidyter heranfommen tin-
nen, weil fie jest blod bdie ftrahlenve Wivme ju itberminden haben.
Benn man die dufere Umfafjung und vie Gewdlbe gany wey lieke,
fo witrde der Ganal entweder iberflitjfig over unmittelbar ing Freie
miinden. 3

©oll ber Ofen in Betrieh gejetst werden, fo wird er auj die Hihe
BC big8 ju ben Feuerungen mit rvoben SKalffteinen angefitllt, Hols-
femer in Ddem Wbzitdhten a angemad)t und der Kalf gar gebranmt.
Hierauf wird auf viefen garen RKalf wieder voher Kalffiein, ven man
von ver Gidit e in RKiibeln Herunterlift, anfgefdyiittet und auf ber
Gidyt felbft nody ein 4’ (1 M. 25 cm.) hobher Regel von Ralfjteinen
vegelmifig aufgejest, jo daf verfelbe den juriidfpringenden Raud der
Gidytplatte yum Theil bededt. Hierauf wird in den Heizdffnungen b
mit Torf gefewert. Der Kalt im Sdadte fdwinvet, jobald er beif
wird, und Dver obere Regel ftitrst nady. Un ver Rajt bei C ift die
Hié am grdfiten und Ddort wird der Kalf gar gebranmmt; ift biesd
gefdhehen, fo zieht man den unteren Kalf, wodurd) der obere gare
nadyfinft und gleidjam al8 Herd fiir den fiber ver Raft befindlidyen
RKalf dient, In vemfelben MaaRe, in weldemr man unten Kalf abjieht,
giebt man oben frijden Kalfjtein auf. Das Uusziehen ves Kalfes
gefdhieht alle 12 Stunden, und 8 werden in jemer Heit 20 bid 24
Tonnen (4'/, big 5 Cbkm.) Kalf gewonnen.

Oben um ven Ofen ift ein Geldnder jur Bevrmeidung von Gefahr,
weil der Ralfftein von oben, ven ver ®idit aud, cingetragen wirp.
Wo ver Ofen, wie 3. B. in Berlin, nidt an einer Verglehne ftehen
tanm, ift auf vemfjelben gewdbhnlid) ein Rrahn angebradyt, mit weldem
uan dben Kalt in die Hibe zieht und eintrigt.

Die Heizifinungen miiffen, wenn die dufere Waner Imn weg-
bleibt, vor vem YBinde gefdyitt werden, weil verjelbe fenft eine gu
lange Stidflamme bewirft und der davon nidyt getreffene Theil nidyt
gar gebrannt wir.

Man glanbt beobadytet ju bhabem, vaf ber frifdy gebrodene Ralt
fidy leichter bremnt, alg bder an der Lujt getrodnete, meil jener etwad
Waffer enthilt, vas fidy beim Brennen in Dampf vermanvelt und fo
bie Entweidhung ver Keblenjiure aud dem Kalf beforvert; veshalh
fpn&t man beim Brennen bisweilen Wajjer cin over ftellt in ben



Ajdenfillen Gefife mit Wafjer auf, weldes durd die hineinfalenve
glithenve Ujche verbampft.

JIn RNiiverddorf wurden im Jahre 1929 in gwei 3=, einem 4= und
einen 5 jdyiivigen Ofen 20,000 Tonnen (4400 Cbkm.) Kalt gebranmt unv
waren dazu 1840 Klafter (5143 Cbkm.) SKalfjteine, 212', Klafter
(708 Cbkm.) Doly jun*Anfeuern und 2535 Klajter (8464 Cbkm.) Torf
jum Brenmen evforverlidy.

€6 wurde bereits Seite 52 ermihnt, bdaf die Cafjeler Flamm:
siegeldfen audy fiir va& Kalfbremnen fehr giinjtige Rejultate evgeben
haben; invef geftatten fie feinen immerwdbhrenden Betrieb, jondern
tiblen betm Abziehen ber ganzen Mafje gebrannten Salfed und beim

Fiillen aus, umd wenn audy vie Conftruction ded Dfens wihrend

pe§ Betriebes felbft Erfparnifle ergibt, tm Gegenjas ju bven oben
offenen Ritverévorfer Oefen, fo werden dieje Erfparnifie dody vielleidyt
purd) dem angefithrten Wirmeverluft und eine etwad grofere Unbe-
quemlidhfeit ve¢ Betriebed und der Vejdyidung ausgegliden (compen-
firt) werden. Dagegen eignen fid) die Hoffmannjden Ringdfen (ver-
gleide ©. 52) jebr wobl aud jum Brennen von Kalf, Gips, Cement,
Thonwaaren u. bergl. m.

Wir haben bereité S. 47. ven Schornftein al8 das yweite Haupt-
glieo einer Feuerungéanlage aufgefitht und al8 fjoldes tritt berfelbe
aud) Bei ven neucjten BVrenmdjen mit immerwidbrenvem BVetrieh jum
Prenmen von Kalf, Bieaeln . auf, umd felbft den Schadt ver
Sdadtbfen funen wir mit einem Sdornftein vergleidyen.

ALS erften Haupttheil jever Feerung fiir Torf, Stein= und Braun-
fohlen (und felbjt fitx Holy) fithrten wiv S. 47. den Noft an, ber
pen Rwed bhat, Brennmaterial aufjunchmen und mindeftensd o viel Luft
burdzulajfen, daf bafjelbe verbrennen fbnne. Seben wir und einen
falfofen im Durdjdnitte an, jo finven wir, daf vie eingelnen unve-
gelmigigen Kalfjteine fo neben und itbereinanderliegen, daf jede Schidht
binveidende Bwifdenriume, alfo eine binveidende Yuftmenge “zu der
nidiftfolgenten durdilafjen, cber vafg jeve Sdhidt al® ein, wenn aud
unregelmifiger Roft fitr die nidftfolgenve Betraditet werben fann,
und daf man nur nithig hat, anf jeve Schidt Kalfjteine, Stein-

sder Braunfoblen ju jdirtten, wm diefe, wenn bdie unterfte Sdidit

angejitnoet ift, jum BVerbremmen ju bringen. In der untevjten Schidst
aber famn man Holzfener angiinden und braudit vann gar feinen Roft
aud Cifen oder regelmiBigen Steinen.

Die Figuren 42A. und 12B. (j. ©. 78.) ftellen im Grunvrif
und Durdfdnitt cinen folden -Ofen fiir Steintoblenfeuerung mit

-
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ununterbrodenem Gange var. Auf vie Abjitdye Fig. 42 A,
00 wird diirres Dol gelegt, davauf eime jiemiid)
vide Lage Steintohlen in griferen Stiiden, vann
cine grdfere Yage Staltfteine, wicber eine etwas
piinnere Lage Koblem, und jo abtwedfelnd bi¢ zu
4 over 5 Yagen, woranf dad PDely angeziindet
wird, und erft vann, wemn vad Durdbrennen in
per oberften Steinfdyidyt fidtbar wird, bringt man
abwedfelnd newe Yagen von Stein und Keblen
ein, bi8 nad 2—3 Tagen der Einfap vollendet
und ver ganye Ofen im Brande ift. Die Wenge
ve8 @teined ju ver Koble verbilt fid) gewdbn-
lidhy wie 4: 1, ober 3: 1 bei minderer Llualitit
ver Roble.

Die Fovm bed Sdjadytes ift dic eined umge-
fehrten, abgeftumpften Kegeld, und der Ofen wird
sur Grjparung an Wauermert und wegen Dbes
[eidhteren Buganged jur Gidt in der Nibe
einer Berglehne angebradyt.

©o wie nad) und nad) die Fohlen verbremmen, verldjdit dasd Feuex
tm untern Sdadtraume, vie Steine tiihlen hier ab und werven dann
bevaudgenommen, big glibenver Kalf umd Koblem in ven unteven
Ofenvaum gelangen. An der Gidt werden wieder jo viel Sdhidyten
falt und Kohlen nadgegeben, ald niedergegangen find. Je nadpvem
man die Otfinungen der Abjiidjte mehr oder weniger mit Kalfjtein
verfeg., fann man den Lufjtjug nady Gefallen veguliven. Um den
Bug durd dem Ofen in der ndthigen Ridtung ju leiten, durd)ftdft
man von oben im crforderlidhen Falle wittelft ciner cifernen Stange
ven Cinfafy, wodurd) fidg Buglanile in demjelben bilven.

Wird der Betrieh unterbrodien (wenn e 3. B. an Kalfjteinen fitx
ven Uugenblid mangelte), fo {dlieRt man die unteren Oefinungen oo
und bededt die obere Flide mit Kohlenflein und Erve, wodurd) ver
Ofen mehr al8 8 Tage in rter Gliihbige bleibt, jo daf der Bramy
jogleid) meuerdingd beginmt, wenn man die Abgiidhten wieder dffnet
und oben abriumt. Ter Ofen fann jo ein Jahr lang fortgehen, bis
cine Repavatur nidthig wird. .

Der Kalfjtein wird gewdhnlidy auf eimer jdwad) anfteigenven Holy-
britde Ginaufj gefarrt. Oben wmgeben den Dfen hilzerne Gallevien
sur Bequemlidteit ver Ardeiter. Eine hilzerne Bevadyung mit exhdhten

L &
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Seitenwdnben und i diejen Yuftflappen diemen vazu, denm falf wvor
Jegen ju jdbiien unv ven Raudjug ju orvonen.

Der Brennftofjaufwand, der jum Garvbrennen eimer beftimmten
WMaffe SKalfes gehiort, hingt jum Theil von ver Befdaffenbeit bdes
Saltfteing, grogtentheil8 aber von der ECinridtung ded Ofens und dev
ywedmiRigen Yeitung ved Feuerd ab. Je fefter dad Geftein ift, vefto
mehr Feit und Vrennmatevial braudyt man. Wan batte in derfelben
Weife Torf ftatt ver Steintohlen amwenden wollen, aber der Torf
wird von ven Kalffteinen ju jehr zevoriidt, giebt viel Afdie und wenig
Dige. Vet Torffenerung wird man alfo vas Feuer von ven Kaltjteinen
getrennt balten und dazu am bejten bie NRiiver8dorfer Kalfdfen an-
wenven.  Hingegen tann man bei Braunfohlen gany jo wie mit Stein=
fohlen verfabren, und in Bibhmen, wo man fehr gute Braunfohlen
und ftellemmweis mit bem Brennmaterial nidt zu geizen hat, Hat man
oft gar feinen gemauerten Raltofen, foudern eine Grube von 107
(3 M.) Dardymeffer und 5' (1 M. 50 em.) Tiefe, in der man abwed)-
felnd Braunfohlen und Kalffieine anfididtet, wie dies fiiv Steinfohlen
vorher bejdricben wurbe. Damit die Yuft unten um Feuer treten
fann, legt man einen Luftcanal an.  Aehnlid) biljt man fidy an andberen
Orten, bei den Weilern over Feldbfen und beim Brenmen Heiner
WMengen Kalf, vody fonmen wir auf diefe etwas Matevial verfdmen-
venven Anorvuungen nidt weiter eingeben. Nadft viefen exfordern
bie fleinen intermittivenden Defen (mit unterbrodenem Gange) ven
griften Brennftoffaufwand, indem fie bei etwa 300 Cubiffuf (9 Cbkm.)
Jubalt auf jeve Kfafter over 108 Gubiffuf (3', Cbkm.) Stein
2Y/, Rlafter (8'/; Cbkm.) weides over 2 Stlafter (62, Cbkm ) hartes
Dol braudyen. Bei groferen Defen vermindert fidy der Aufmwand bis
auf 1'/, Klafter (5 Cbhkm.) Holz.

Der Kalfftein enthdlt etwoa 41 Gewidptétheile Koblenfiuve, Diefe
Sohlenfiure geht beim Bremmen jort, ohne vaf ver Kalt jdmilzt, und
in Folge veflen bletben in bem SKalfe Poven jurviid, in welde bdas
Wafjer bei dem

e) ¥Yifden ded Ralfes pineindringen famm. Der gebranmte
Salt it nad) vem Yijden nidyt gleidy evgiebig, und man theilt ibhn
vedhalb in fettem umd magern Kalft ein. Der Kalt ijt wm fo
fetter, je weniger er fremve Theile (als8 Thon, Bitteverve 2c.) enthilt.
Der fette Kall zifdt ftaxf im Waffer und falt leidt aundeinander,
jdwillt fjtart auf (geveiht) umd bilvet eimem weifien, febr fdlitpfrigen
Brei, ver nad) gehbrigem Durdhlidjdhen fteifer wird.
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Magerer Ralf brennt fic) aus joldem RKaitftein, welder mebr
al8 10 bi# 20 und 25 Procent fremde Gemengtheile, bejonders Thon=
erde (and) Bittererde) enthdlt. Gin folder Kalf erbipt fid weniger
beim Léjden, geveibt weniger und giebt einen furzen Teig.

Der Kalf ans Mujdeln (Mujdertalt) ift swar rein, giebt aber bei
pem Vremnen mebhr einem magern alg fetten Salf, der fid fdwerer
18fdyt.

Bum Léjden des fetten Ralfes ift das 3= bis 3',fade Bolumen
an Wafjer nithig, damit er einen fteifen Haltbrei bilbet, welder etwa
3%; ved Bolumend vom gebrannten Kalt einmimmt. Dem Gewidyte
nady ftellt e8 fidhy o, daf durdjdmittlid 100 Pfo. (50 Kigr) Kalt-
ftein 50 Pfo. (25 Klgr.) gebrannten Kalf over 175 Pfv. (85 Klgr.)
jteifen altbrei geben. Diefe Bermehrung ded Umfangsd und Sewidytes
nennt man pad8 Gedeihen ves RKalfes; bdafjelbe ift fitr pie verjdies
venen Kalfjteinarten verfdieden, und wm fjo gevinger, je mebr Neben-
beftantheile per. $alt entbielt.

2Bird bei dem Yijden ju wenig Wajjer angewendet, jo verbrennt
per Kalf (wie man e nennt), dad beifit ev wird jandartig umd ver=
liert bie Bindefraft. Dafjelbe gefdyieht, wenn der Kalt vor vem Bren-=
nen 3u lange der Yujt oder gar der Tendytigleit ausgefest wird, alg-
bann [6fdit er fidy jum Theil durd bdie aué ver Ynft eingefogene
Feudtigfeit ab, und wird bei vem Yéjden um jo magerer, je Linger
er der Yuft audgefelst gewejen war.

Gtefit man plislid juviel Waffer auf, jo erjauft ver Kalf (wie
man e& mennt), er [6fdt dann nidt gebirig durd.

Dasd gewdhnlide Lijden des Ralfes gejdiebt in jogenannten Kalf-
faften, welde 6 —8‘ (2—2%, M.) lang, 4 —4",* (1'/y— 1"/, M.) breit,
aud Brettern jujammengefdlagen und an den Kanten mit 15— 18 .
(40—45 cm.) hoben Seitenmwinden verjehen find. An einer ver fdma-
len Geiten baben fie eimenm 6 — 8 (15— 1Scm.) breiten Bholzernen
fentrediten Sdyieber, weldher die Oeffnung jdlieit, aud ver man den
geldjdten Ralt in die vor dem Kalffajten gemadyte Ralfgrube laufen
[igt, wedbald der RKaften nad) der Grube hin etwad gemeigt wird.
Je eher vad Yéjden nad) vem Brennen gefdeben fann, defto befjer ge-
deiht der Ralf, dbenn audhy vas forgfiltigite Berpaden in Tonnen hin-
vert nidt, daf er nidit mehr ober weniger Feudtigleit aus ver Luft
cinfange und fidy felbjt jum Theil abldjde. Man legt die Steine im
Ralffajten flad) auSeinander, begiefpt fie mit fo viel Wajfer, daf fie
fnifternd jerberften, aunfjdwellen und zerplagen; daun gieft man nad
und nady mehr Wafjer ju, jerftdft und jerviihrt die Mafje mit der



) - UbfdyEeiide, Bid fie fidy 3u einem g{ti@iii_imigeu Brei geftaltet. Diejer

wird i die Kalfgrube abgelaffen und vann der Kalffaflen auf's Neue
gefitllt. Dev Kalf ift abgeldjdt, wenn bei dpem Ydjden ver Damp]
fich vidllig gelegt und ver Kalf nidit mehr jdhiumt, fonvern einer jetten
Mildy ahnlidy ift. Daf weidied Wafjer ju nebmen, ift bereits be=
mexft worden.

Werben Seemufdeln zu Kalf gebrannt unt geldjdht, jo miiflen fie
vor bem Brennen in filfem Waffer jorgfiltig von allen Salztheilen
geveinigt und audgewajden werben, weil folder Kalf jonft nie trodnen
wiirde, und leicht ven WMauerfrafy erjeugen fénnte.

Gemauerte over forgfiltig mit Brettern ausdgejdaatte falfgruben
find viel befler al8 jolde, welde blof ohne Andmanerung in vie Erve
gegraben wexben, ba leptere befenvers im Anfange ved Cinléjdeus
bem Salfe ju fhuell alled Wajjer entzichen und ver Kalf demnady midi
nadyldjdyen tanm (wic man ¢§ mennt).

serner ift es bequem, die Kalfgrube nady jolden Waafen anju-
legen, vaff man, wenn fie gefitllt ift, leiht bevechymen Famn, wie viel
Gubitjuf geldjdten Kalfes fie enthilt, wm benrtheilen ju fénuen, wie
viel Cubiffufy geldjdten Kalf eine Tonmne ungeldjdter Kalf gegeben
bat.  Gewdhnlidy find die Kalfgruben 6 —12¢ (2—i M) lang, 612
(24 M.) breit umdb 6’ (2 M.) tief. Tiefer madyt man fie nidt germ,
weil jonit der Kalf ju jdwer beraud ju werfen ift.

3n ver Kalfgrube wird ver geldjdite Kalf gefemmelt (cingejumpit).
Dier wird ber Kalf, je lEnger ex fiegt, um fo fetter und fpediger, w-
bem fid) die in der Kaltbanf immer nod) nidt volftindig erfolgte Ub-
[Bfdung fortfept. &8 ift vied jebod) midt bei allen RKalfavten bder
Fall; bie jogenannten hydraulijhen Kalfe werven bald gany feft in der
Grube und untauglidy jur Mortelbereitung.  Der Kalfbrei fenlt fidy
auf dven Boven ber Grube, und das iberflitfjige Wajjer fteigt oben
auj, wo ¢§ verdunftet ober aud) abgejdidpft werden fann; Hatte man
aber gu wenig Waffer beim ¥éjden verwandt, jo ift ver Kalf geriffen
ober geborfiten. Wie frither bemerft wurde, verliert der Kaltftein beim
Yrennen die Koblenfdure; bleibt aber der geldjdte Kalf (iugere Beit
in der Guube dex LYujt ausgefest, o nimmt ex cimen Theil Kohlen:
jauce aud per Luft anj, evhictet an bev bevjlide und verliert bann
jeine Binvetraft. Um die ju verbindern, wufi man dbie DOberfiide
einige Bell hod) mit Sand beveden; jiir eine furze Beit, wie itber
Nadyt, bededt man vie Grube mit Brettern.

Beim Lifden der trdgen oder mageren Kalfe (mp;n aud) bie weiter
unten ju evwdhuenden hyvraulijhen Kalfe 5:ysm), vie fidy langfam

WMenbel, praft Maurer. 5. Nujl. 6
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nnd obne ftarte Grpigung abldjden, fudt man bas vollftanvigere
Lofdhen durd) Rufammenbalten ver Wirme und der Dimpfe ju be-
mivfen (verpedtes C8fden). Wan verridtet vafjelbe entweder in
cimem verdedten Raftem, ven man wit Kalf fitllt, und in welden man
burdy eine Oefinung dad ¥ojdwaffer eingieft; oder e8 wird Kalt n
geBferer Menge aufgebduft, mit etwas cver fo viel Sand ober Bu=
jdylag bededt, ald man fiiv: ben Wortel, ber davand bereitet werden
foll, etwa ndthig bat; damnm wird vad Lijdpwaffer davauf gegofjen,
wobei ntan die in ber Sanvbede fid bifmenden Miffe und Spalten
wieder juvedt. Nad 1 —2 Tagen ift gewdhnlidy vad Vdjden erfolgt
unb vas Gange wird gehivig durdieinander gearbeitet und, wenn bex
falf febr mager war, bald verwendet, da bdie mageren Ralfe viel
fdmeller trodnen, af8 die fetten, befomberé wenn man benm Midrtelfand
gleidy bei vem L8fden jujest. Dex WMergelfall wird immer gleid) bei
ben Saltéfen geldjdyt, wobei die vor dem Brande ald Biegel ge=

firidhenen Stiide in Staub jerfalien, welder vann ohne Nadtheil als

gelbjditer Kalt blod in Shden weit trandportivt, over lange aujge-
hoben werben fann.

f) Die Beveitung ved Mévtels. Unter MWanermirtel vevfteht
man jeves Bwifdenmittel, welded, in die Fugen ved Maunerverbanded
gebradyt, mady und nad), oder jdmell, oder jogleidy echirtet und bie
Steine jujammentittend dag Maunerwerf ju cincr eingigen Maffe
(wie fn cinen eingigen grofen Stein) veveinigt. Unf diefer Be-
vingung Berubht wenigitend ver BVegriff cines vollfommenen IMbrtels,
obgleid nicdht alle Mbrtel diefelbe gany evfiillen. Der gewdhulidhe
Mirtel wird aus Kalf ynp Sand, over in manden Fillen aus Kalt
und foldyen Beftandtheilen bereitet, welde den Sand vertreten, wie
Riegelmehl, teingeftogene Topjerjderben, Steinfohlen, Schladen 2.
Der gewdhnlidhe Mbrtel (Ralf und Sanv) wird bei allem gewdhn-
fiden Manerwerf angewenvet, man wennt ihn audy Luftmértel,
jur Unterjdeivung vou dem Waffermbvtel (hydraulifden Mirtel),
pev unter bem 2WBaffer erbirtet.

Yuftmértel (gewdhnlider Wanermibrtel) wird aus fettem WKalf
np Gand bereitet. Gr wird mit der Aeit tmmer fefter und erbdrtet
jelbft ju Stetw.  Ein werhvitrviged Beifpiel biervon liefert wnter
anberm dic Weftjeite ver WMarientivce ju Greiféwald, wo die Wawer-
fteine ganj vom Sdlagregen audgehvhit, die Kalffugen aber in idrer
wollen Stavfe fteinbart fteben geblicben finbd.

Bei ver gewdpnliden nwendung ved Wbrtels tm Mawerwerf
trodnet zuerft deffen dupere Nlade, fnmtc diejenigen Flidyen, weldie

e
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purdy Spalten, Miffe wnd (leine Kanile mit der Lujt in Beriihrung
ftehen; die inmeren nody naffen Theile fesen ihren Waffergehalt jevod
nad) und nady an die dufern Ralftheile ab, fo daf dad WMauerwert
endlidy Big in vie Mitte hinein troden wivd. Je dider die WMauern
find, vefto langfamer erfolgt bas Yudtroduen, und man hat Beifpiele,
baf fehr pide Manern nad) Jabrbunbderten im Jnnern nody nidht ge=
trodnet waven. Aué dicfem Grumde jdon fann an neueren BVauten
ver Mirtel nie fo fejt exjdicinen, al8 an jehr fange beftehenben.

Unter ,, Trodnen’” ved ,, Luftmbrtel8 verfteht man das Feftwerben
peffelben, vadburd), daf ver Kalf Wajjer verliert und duvd) die Ve-
rifhrung mit der ®oblenfiuve ver Yujt wiederum foblenfauven, durd)
bie Beriihrung mit vem Kiefel tes Sanved in gervingem Grade and
ficfeljanven Ralf bilvet. Damit dic RKoblenjiure mit ver atmofphi=
vijhen €nft jum Salf dringen finne, ift eine Porofitit nothwendig,
weldye der Sanviufal vevanlat. Au fetter Kalfmbriel ware demnad
cuvdyaud nidht vathfam. JIn ver That bat man fetten Kalf obne over
mit gevingem Eandzufate innerhalt von Maunern nad Jabrbunberten
nedy weidy nud unerbirtet gefunven.  Gin anverer Fal tritt ein, fo-
bafd man vem Kalfe anftatt gewdhnliden Sanbes Kaltjteinfand cver
WMarmorftanb beimengt. Sodann bilvet fidy febhr jdmell foblenfanver
falf in ver ganzem Mafje. Der Mirtel wird junddft an der Ober:
fladye und albmiblig and) tm Jnnern hart.

Um cin etvad jdnelleres Troduen, namentlidy ved Mirtelpuges
perbeizufiitbren, muf man die gepusten NRaume ldingeve Beit ftart
(iiften (fiix Bugluft jorgen), damit mit ver frijden Luft pad fiber-
fliiffige Wajfer ats Dampi abgefithrt werde. Denfelben Bwed fudt
man and) durd) abwedjelnved Heizen und Yhften ju crreiden und
fann ¢& ctwad mithelfen, wenn man aufier dem Ofenfener andy nod
cin. Beden mit glihentem Coatdfener aunfltellt, weldes beim Ver-
bremmen fehr wviel Wafjerbampf der Lnjt anziebt; alber immerhin iﬁ-
cine gewifie Beit erforderlidy, felbft wenn die Manern, ehe fie gepupt
wirden, jiemlid) gut audgetrodnet warven,

Ter Yuftmbrte] wivd ausd bem Kalfe, welder fid tn pey Raltgrube
befinvet, i der vt bereifet, Daf man diejen, da cr gewdhulicy jdon
ctwad did geworden ift, it einem miRigen Bujage ven Waffer und
pem erforverlidien Sande fo lange untereimander fdlagt, big alles
gleidymifig gemengt wnd feine Klimpdien mehr vorhanten find. Den
Bereitd wmit Sand gemifditen Mortel nod lEngere Beit vor
pem Vermanern anfynbewalhren, taugt gar nidps. Der blofe §alt-

prei fann jwar bei gany glatten Manerfteinen aud al8 Falt ynp
G*
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Mortel dienen, wenu ex ﬁvi{dpen genai aufeinander paffenden Stein=
flidyen in ciner fehr viinnen Yage ju liegen fommt, da in diefem Falle
Dad %aﬁér nady und nad von den Steinen aufgenommen wird, und
ver Wrei yu eimer fejten Yage auétrodnet; aber jwifden vaubhen und
unchenen Steinen ift er nidit amwenvbar, weil er in piden Yagen
erreifit umd m 'Snnern weidy bleibt.

Die glerdfdrmige Beimengung ved Sanded hat dagegen den Bor-
theil, dag bei vauber Oberflide der Steine vie Crhdrtung ved Mir-
telé allmibli vor fid geht.  Ueberdies diemt der Saudzufa jur
Griparung ded Kalfes felbjt, d. b. jur Bermeidung einer itberflitjjigen
und unniigen BVerwendung vefjelben.

Dev jum Luftmbrtel am beften dienende Kalf tft fetter Salf, weil

er am meiften ausdgiebt und, mit Sand vermengt, cine verhiltnifmaifig
grifere Fugenflidhe vamit bededt werden fanu.
‘g) Der Sand yum Wértel Er mug aus veimem Geftein be-
fteben und miglidyjt wiel Riefel enthalten. Sany befonders aber davy
er weder [B8lide Theile nod) organifbe HRejte entbalten; Dbdemm Ddie
erfteren, wie Thon und Yebm, bheben die BVinvelraft ded RKalfes auf,
und war um fo mehr, je mehr daven im Sande enthalten find; die
organifden Refte werden auferdem ald Humus jerfest uud bejdrdern
pen Mauerjrafg. Sand mit fdarfen Eden und Kanten ift befjer, als
foldper mit runden KBrnern, weil bei exjterem fid) eine grégere Poro-
fitdt fiiv ven Vuftjutritt yum Grbivten bilvet.

&8 giebt fiir den Maurer 3 Urten von Sand, ndmlid feinen,
welder ju den jegenannten Pugarbeiten und Dadydedungen genomnien
wird; mittelgroben Sanv fiiv gewdbnlided Biegelmaunerwert, und
gang groben Sand (Gramd, Sdotter), welder ju Brudy - und
Felofteinmanern verwendet wird.

Der feine Sand madt ven Mirtel ju gleidfdrmig didht, und pex-

© jigert daburd) pad Erhirten vefjelben; ver mittelgrobe Sand eignet

fid vaber beffer, et (ERt jedo® jwifden den cingelnen Rbrmern 3u
grofie Bwifdienviume, vie blod mit Ralf ausdgefitllt fino; da aber dex
Ralf beim Trodnen eine grdgere Anziehung an den Sand jeigt ald Fu
Ralftheilen felbft, jo ift begreiflidh, vaf jelder Mévtel, mo verhilt-
nifmifgig viele gréfere Kaltfliimpden davin find, nidt fo feft bhalten
wird, alé jolder Mivtel, wo ver RKalf gleidmiRiger vertheilt ift.
Despalb ift e8 am beften, wenn man ven groben Sand mit foviel

- feinem ©anve mengt, daf Ddiejer medh die, jwifden dem groben

Sande Bleibenven Fwijdpenviume audzufiillen tm Stanve ijt. Wan
fann die¢ Berbiltnif vurd) cinen Berfud) finden, wenn man mit dem



groben Sanve juerft ein Maak fitlt, und vanm durd) Shitteln nody
fo-viel feimeren @and binsufiigt, bis ver Umfang fih ju vermehren
anfingt. Daffelbe gilt bei ver Mengung von dreievlei Sovten. '

Um pem RKalfe nidt mebhr Sand juzufegen, al8 er jeiner Natur
nad) vertragen famm, madt man folgenve cinfade Probe: man gieft
ju vem Sanve fo viel Waiffer, bis der Sand vollgefegen und dad
Wafjer mdhr mehr eingieht. So grof wie nun dad BVerhaltnify ved
wirtlid) verfdyludten Wafjers jum Sanve ift, chen fo ift vag Berhilt=
niff ded Ralfes jum Sande, va der Ralf, cebenje wie vorbin dag
Wafjer, jeved Sanvidrnden umbiillen joll. Lerjdindte vemnady der
Sand Y feined BVolumens an Waffer, fo mufi man ju 3 Theilen
Sand | Theil Kalf nehmen u. |. w.

Sept man vem Mirtel 3u wenig Sand ju, fo bleiben ju viel reine
Kalttlitmpden, welde jdwerer audtrodnen und weniger Binvefraft
baben, alé wenn gerade binlanglid Sand jugefetst wurbe. Sest man
ju viel Sand ju, fo finnen die Sandibrner nidt hinlinglid mit Kalf
umbiillt werden und dbie Binvefraft hort abermals auf.

Die geringfte Menge RKalf wiicve diejenige fein, welde ecinem be=
ftimmten Paage von Sand (3. B. eimem Cubifjufp) jugefest, dasd
Paaf felbft (ven Umfang beffelben) nidyt vergréferte. Gin Bufas
von Toppelt fo viel Sand, ald man Ralf gemommen, wird diejer Be=
dingung am beften entfpredien, und in den Bamanjdldgen wird man
nic einen Fehler begehen, wenn man 3. B. anf 12 Cubiffuf (ober
Chkm.) geldjcdhten Ralt 24 Cubitfuf (ober Cbkm.) Mivteljond vedynet.
Fetter Kalf vertrigt am meiften Sanv, und auf 1| Cubifjuf (over
Obkm.) ved cingefumpften Breies ven foldem Kalf vedymet man
3-—1 Cubiffuf (oder Cbkm.) Sand. Magerer Ralf vertrigt weniger
@and (auf | Cubitfuf 1 big 27/, Cubiffuf Sand), befonderé mwenn
et verdedt geldfdt wurve, und folglidy jdyon einen Rujats ven Sand
erbalten hat. Uud) der midit gut gebrannte Ralt vertrigt nur wenig
Bufats an Sanbd.

Jjt der Sand mit Steindyen gemifdht, fo muf er vurdh ein Drahtfied
gefiebt werven, ctwa 3 Fuf (1 M) im Quadrat grof, wo anf jeden
Boll (3em) VaaR 6 quabratifhe Oefjnungen ves Gefledyted gehen;
bet fdarfem Fluffand, ver mit griferen Steinden gemifdt ift, umd
fir Brudsfteinmaunernert wendet man ven Durdnwurf an, ver ausd
cinem Rahmen von etwa 5° (1'/, M) lidter Hohe und 3 (1 M) lidhter
Yreite befteht, in weldem jdhwade Drahtjtive, vie lothredt von cben
nad) unten laufen, befeftigt finv. Querfidbe find gewsdhnlich nicht
vorhanven. Der Durdwurf bhat an ver Ritdfeite cine bLewegliche
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Stitge, fo vaf ev beliebig fdrdg geftellt werden fann. Der Arbeiter
fteht feitlidhy vor vem Durdumwurf. Der durdigemorfene Sand wird von
Beit ju Beit bei Seite gebradit, oder dev Duvdyourf vervitdt, Um
gany feinen Sand ju feinen Pugarveiten ju befommen, fiebt man den
Sand aud) purd) ein feines, gewdhulidy runves Sieb (Haarfick).

Unveiner, mit erdigen Lheilen gemifdyter Sand wird mit eimex
Sdaufel gewurft. Die erdigen Theile bleiben in geringer Entfernung
won der Wurfjdaufel legen, weil fie leihter find ald die weiterhin-
fliegenven Steintirndien. Man ftelle fidy pied Wurfen gany ebenfe
vor, wie man dad Getreide wurft, um die Sprenw von ven Kirnern
ju fondern. Der Sand muf hierju binlinglidy troden jein. Deeresd=
fand veinigt man am beften wvou vem ihm anflebenden Ealze, wenn
man eine grofie Tluantitdt davon auf eine abbdangige Flade fahrt,
etwoa 1Yy Fup (Yy M) bid, venfelben mit fieinen Abjugdgriben vex-
fieht, und ihn jo mindeftend ven Spatherbit, Winter und Fritbling
bindurdy von NHegen und Sdynee ausdlangen laft, venjelben andy einige-
mal umijtidyt, daf vie unteren Theile nad) oben fommen.

Die gewdhnlidie Probe, ob ver WMdrteljanv gut fei, ift, vaf wan
etivad vavon in der Hand jufammendriidt und veibt; fiblt ver Sand
fidh fharf an, fo baff man faft alle etngelnen KBrner jpitven fann,
unb it per Sand betm Wegmwerfen feinen Staub ocver anveve Un-
veinigfeiten juriid, fo ift ex gut.

h) Hpbvantifde Ralte, Wafjevmirtel und GSemente.
Man verfteht cavunter diejenigen Mbrtel, welde vie Sigenfdyaft
baben, unter Wajjer ober an feudten Orten ju evhivten. Den Be-
jtandtheilen nady find Gemente eine Mifdyung von Kall mit Thon=
exbe meift in Berbindung mit Riefelfiure, RKali, MNatvon, aud) metal=
lijdem Gifen. Diefe cementivenden Stoffe, welde vem Kalt die Cigen-
jhaft geben, uu Wajfer ju exhiivten, werden m‘n:ielbcﬁ entweder bei
dem Ubjdyen oder bald nadpher jugejesst, ober, wad beffer i, pie
Cementzufite werven mit vem Kalf fein gemahlen, mit Wafjex ange=
femdbtet, ju Biegeln gefovmt und gebvamnt, Nady vem Bremuen wers
ven die Biegel ju Pulver geftampit, weldyes gewdbulidy in Tonnen
verpadt, als Cement in den Hanvel fommt, und je nady ver Vejdpaj-
fenbeit vevjdhicdene Namen fithrt, Aufervem fimven jid in ver Natuy
fdyon folde Mijdungen von Thon und Kalf, daf jic, ohne Weiteres
gebranut, cinen guten Cement geben, den man zuweilen andy natiir-
lidgen Gement nennt, jum Unterfdier von den duvd) Mijdung darge:
ftellten ober fitnijtliden Cementen,

@) Ritnftlider hydbraulifjder Kalf qus gewshnlidem Kalt
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und Gementjuidyligen. Wie oben bemerft, fann man den gewdhn-
lidyen Ralt in bydraulijdhen wmwanveln, wenn man cementivende Stoffe
sufest.  Soldye cementivende Stoffe find gebranmter und gepmlverter
Then, alfe gemablene Thonjdyerben, fermer Biegelmehl, Traf,
Pugzolane, Hammerfdlag, gepulvertes gemdhmlides Glas, and) thon:
baltige Ajdye von Steintohlen, Torf, oder gepulverte Gijen-
jdladen, jowie andgelangte DHoljajde, Bajaltjand, Santorinerve,
Wafjerglas 2.

Bu bem Biegelmehl nimmt man am beften jdarigebrannte Steine,
und zwar eignen fid) befonderd die blaggelben holldnvifdhen Klinter
vazu.  Traf und Puzzolane find valfanijde WMafien, und wurve ver
erjtere von jept audgebrannten Vulfanen an mehreven Gegenven, be-
joudevs am Rbein audgeworfen; die Puzzolane fommt in ver Nibhe,
von Pugguolo bei Neapel vor. Tvaf und Pujjolane beftehen haupt-
jadlidy aus RKicjelerve und Then, baben alfe diejenigen BVeftandtheile,
weldye, gebrannt und gemablen, vem Kalte beigemijdt vie Eigenjdajt
cines guten Wafjermirtels geben.

Sdyon vie Rémer wenveten eine Art Pugjolane, die bei Rom vox=
fommt, nadypem fie gebrannt und gepulvert war, alé Cementyujdilag
sum Yujttalf an, um venjelben hydraulijdy ju maden; an anvern
Orten exfepsten fie die Puzgolane durd) gebrannten und gemablenen
Thon (Btegelmehl), und audy bei ven gothijden Mauerwerten ift baufig
vad Jiegelmehl mit andevn firmigen Subftanzen dem Widrtel beige=
mifdyt worben. “

Was vie Menge ver cementivenven Stofje betrifjt, tie man dem
gewdhnliden Kalt jugufeen hat, ww ibn hydrvaulijdy ju maden, fo
ift vieje bauptfidlidy davon abhdngig, ob der Kalf ein magever oder
fetter ijt. Der magere KRalf enthilt {hon cementivenve Stoffe, bejon-=
vers Thon, und bedarf veshald weniger Cementzujdlag (Bicgelmell,
Traf, gemablene Thenjderben :c.) ald der fette. Man wird deshalb
pic Wenge burdy cinen Berfud) im Klcinen beftimmen, indem man den
Gementzujdlag (Thonfderben, Tvaf, Stegelftiide sc.) fein puloert,
venjelben mit fo wiel Kalfbrei vermengt und duvdyinetet, big man
cinen fteifen Teig crbdlt, den man ing Waffer legt. Jft viefer Teig
nad) 24 Stunden im Waffer nidyt zexfallen, fondern fteifer geworben,
fo ift bie Mijdung gut und man fann crwarten, dvaff ver Wirtel
von Tag ju Tag an Hirte junimmt.

Obwoh( man, wie bemertt, cine grofe Anzahl von Cementzufdligen
bat, fo wenbet man dody, wemn der Kalf an wnd fitr fid) etwas
hydraulifd ift, hinfiz Bloé Biegelmehl wegen feimer Woblfeilleit an,




und ywar nimmt man jum Waffermbrtel etwa 2 Theile Biegelmehl
und 1 Theil Ralf, wenn ver Kalt fett ift, oder 1 Theil Biegelmehl
und | Theil Ralf, menn derfelbe magrer ift; anfervem jetst man biufig
nod etwas tormigen Sand ju, befonderé wenn bad Btegelmehl vurd
ju fdpmere Wollexfteine jn Staud gemafhlen worven ift. An Orten,
we man Traf billig baben fann, wendet man ftatt ved Biegelmehls
Traf an, und jwar nimmt man jn gutem Waffermdrtel gar feinen
Sand, jondern wenn ver Kalf fett ift, auf 1 Theil Kalt 2 Theile
Traf; ju Waffermdrtel fiir Mauerwerf, dad nur geitweife unter
BWafler fteht, nimmt man auf t Theil Kalt Blos 1 Theil Trak und
fo viel Sanc, vafy der Mirtel maunerredit wird, alfo gut von ver Kelle
bernmter geht. Der ju vevwendende Tvaf mufy nidt ein ftanbiges,
“foudern gany feintivniges Pulver fein. Um vor BVerfaljdungen fider
ju jein, thut man am beften, ungemablene gute Traffteine ju taufen
und oiefelben bamn ftampjen oder mahlen ju Tlaffen; anvernfall8
fann man die Verfiljdung durd Sand erfennen, indem man Traf
in eimem. Glaje mit Wafjer anviibrt, wo beim Sepenlaffen etwa bei=
gemijdter Sand juerft nicverfallt. Der Traf enthilt in 100 Gewidyts-
theilen nabeyn 49 Theile Hiefelerde, 5'/, Theile Kalf, 19 Theile Thon-
erde, 13'/; Theile Cifenoyyd; Talferde, RKali und Natron jujammen
fi'; Theile; Waffer 7%, Theile. In Ghnliden Berhiltniffen, wie fiir
Tvafi angegeben, benutt man Chamottemehl, Hammerjdlag, Stein=
feblenajdhe, Torfajdie c., entweder eingeln ober mebreve jugleid) ald
Cementiujdlag unv jegt vem Mortel, wenn man fidy durd) Proben
iibexsengt hat, paf er e8 vertrigt, aud) nod mehr ober weniger Sand
yi. JInoeffen pilegt man tas Maverwert felbft, namentlidy wenn e
in fliegenvem Waffer fteht, mit gutem veimem Portland: oder Roman-
coment aundjujugen, nadypemt die Fugen | Boll tief audgefvast, aud-
gefehrt und angendft wovden fino. 3
In Jtalien (frither audy in England und Holland) wird jest nod
vielfad) bie Buzyolane, die dem Traf dbnlidy ift, angewendet; und in
Tranfreidy giebt o5 viele Fabrifen, welde eine Hinfilie Pugsolane,
nabesu von dev Giite ver italienifden, berftelleh. Um gewdbhnliden
Ralt hyvraulijd ju madien, nimmt man auf 1 Theil Kall etwa
2 Theile Puzjolane und melhr oder weniger Sand. Buweilen fept
man bem hybvanlijden Mbvtel, wenn er aud Luftfall bereitet wurde,
vor der Vermenvung aud) nod) etwas Staubfalt (an Luft zerfallenen
Stalt) zu, weldper, mit dem Mirtel gut dpurdgearbeitet, vefen Erhirtung
befdleunigt. Man hat indefy daranf ju fehen, vaff in vem Stauball
nidt gréReve Stitde ungeldjdten Kalfed vorhonven find, welde fid
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fpater tim Diauermwert (Bfden, und da fie dabet etnen griferen Raum
cinpebmen , einen Theil ted Mirteld and ven Fugen herausvringen
und e die fefte Berbindung beeintriditigen witrven.

Was die Bereitung ver hydraulijhen Miortel ausd Lufttalf (ge=
wihnlichem lebendigen fetten Ralf) anbetrifft, fo ift jhon evwibnt, vaf
man e Cementyujdlige, at& Pujzolane, Traf, Thonjderben 2., nad-
vem fie fein gemabhlen find, vem RKalfe ftatt de8 Sandes oder mit
etwaé Sanbd entmeber, waé beffer ift, wibrend ded Yijdens ober, wie
e§ gedbnlidy gefdyieht, bald nadiher in binveidyender Tenge jufest.
Dad Ganze wird mit Haden over durd) Sdlagen mit Keulen mig-
lihjt gleidyfbrmig dburdyeimander gearbeitet, jo vaf ein fteifer, ziber,
gefdymerdiger Teig entftebt. Die volfommen purdeinanber gearbeitete
Mafje mufp woemdglidy fogleid over vody fphteftend am folgenben
Tage verarbeitet werden, da fie fonft fteff und troden und unbraund-
barer wird. Denmad gilt als Hauptregel, vaf man von ven hybran=
lifhen MBrteln nie mehr auf einmal anmadit, af8 man eben bald 3u
verbraudjen geventt, weil der eimmal jteif geworvene Mirtel nidyt melhr
binbet und bpann bas Meifte over Alled weggeworfen werden muf.

) Gine anvere Wrt ber BVereitung von hydranlijhen Kalfen ift
bie, baf man bie cementivendven Steffe vem RKalfe nidt erft beim
-Ubfdyen zufetst, fonbern bdiefelben mit dem RKalfe brennt. Da indef
folde Mijdungen von Kalt unv cementivenven Stofjen jdou in der
Natur ungebrannt vorfommen, jo wollen wiv diefelben junidft folgen
laffen, da man andy von thnew jur Hinftliden Vereitung ver Cemente
itberging.

Bis in die Mitte ved vovigen Jahrhundevtd benupte man haupt:
fadlid) Teaf und Puzgolane ald Bujdlag jum Kalf, wm venfelben
byoraulijdy ju maden. Diefe Puzzolane wurde von Eivita Becdia
(gefpr. Wedia) und ven Pugzuolo bei Neapel nady England bezogen,
fiiprte vem Namen vimifdher Cement oder Cament, ift aber, wie be-
merft, nur ein Cementyujdlag yum Kalf. AS vie Nadfrage vanady
grifier wurve, fudbte man im Inlande felbft nady einem Cementzujdilag
und fand an ben Ufern und in vem Bette ver Themfe tnellige Mafjen
(!?a[!fteinuieren), welde aug eimem innigen Gemifd) von Ralt und
Thom in eincr dhnlihen Bufammenfetsung beftehen, wie fie ver durdy
Puzzolane hydraulijdy gemadyte Kalf hat. Dan batte affo ju viefem
in ter Themfe geiundenen Cementitein gar nidts weiter jusufesen.
Dicjor Cementftein wird gebrannt, nad) dem Bremmen gepulvert und
gefiebt und fommt al8 rdmijder oder Roman=Cement in ven
Danvel. Seine Facbe ift hwarzgran, dbnlid der Facbe der Pugzelane
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pon Qivita Vecdia, wedhald ov aud cémijder Cement heift. Gr
erbirtet mit Waffer angemadit fehr jdnell, jedod) wemiger gut, wenn
man thn mit Mevteljand vermijeht. Gr erhivtet unter Wafjer nod)
Bet einem Bufat ven 3 Raumtheilen, bei fliefenvem Wafjer darf man
ipm indef bidftens 2 Theile Sand jufepen. Der Lujt ausgejett,
verjdleditert er fid ellmaplig bié jur Unbraudbarteit, erlangt aber
einen jiemliden Grad der Bindefibigleit wieder, wenn man ihn untex
jortwdbrenvem Umrithren in eimem cifernen Reffel einige Seit foden
Laft, wobei er dhnlid) wic Gyps aufwallt. Wit gewdbhnlidem Mauer=
mbrtel jdeint fidh ver Roman=Cement nicht ju verbinven. Der Cement-
ftein wird in Gngland theil8 in RNojt -, theils in Sdadtifen und
audy in WMeilern gebrannt, vann geftampit, gemablen, gefiebt und in
Tonnen verpadt, weldye im Jnnern mit Papier verflebt find, damit er
beim Seetvandport nidyt leidve.

Solde Gement= over Themjefteine bradten die Sdyiffer oft als
Ballaftiteine nady Damburg, und ¢8 wurde in den dortigen Fabrifen
eiw eben jo guter Gement gemadt, als in Cngland; ein Gleidyes
gefdiieht nod) jest in Verlin. Aber and) in Deutjdland finden fid
an vielen Orten innige Gemenge von Kalferve und Thom, die, obne
weiteren Bujdlag gebvannt, einen guten Gement geben. ©8 find vies
die fogenannten Mergelfalfe, alfo thonbaltige Kalfe, die, wenn fie jur
@ementfabrifation geeignet fein follen, etwa 30 Theile Thon (cemen=
tivende Ztoffe) auf 100 Theile Mergeltalf enthalten wiifjen und dann
vorgugsmeife hydraulijde Kalle heigen. Gin jolder bydraulifdyer
Ralf- over Gementftein (Ralf, ver von Thon purdibrungen ift) tommt
bei Raffel in fo voriiglidier Mifdung vor, vaf er, gebramnt, bven
- xbmifden Gement ifibertrifft. Aber audy an vielen anderen Orten
finbet man &bnlide Kalfnieren, mwic ju Lomdon Glay, vic einen voll-
fontmen jujriedenftellenven Gement geben, fo 3. B. ver von WMinven
und Bielefeld, wozu man die Steine von ver Porta begiebt; bem
Gement giebt man ebenfalls den Wanten Rouan - Cement, weil feine
Karbe fid pex ver braumen Pujjolane ven Puzzuole ungefibr nibert.
Cr exhivtet mit gwei Theilen Sand im flicfenven Wajjer.

) Obwobhl bie Beveitung ves Coments and natiivlidy vorfommenven
Steinen febr bequem ijt, fo wird der Gement vody durdy ven Transs
port thewer, und man ift daber bemitht gewejen, vie Rohmatevialien
fiinftlid) hersuftellen ba, wo man fein Gementgeftein hat,

@& fommt bierbet bavauf an, Kalf wud Thon in dem Berpaltnifje
A mengen, wie o8 Dbie natiivliden Cementjteine haben. Hat man
alfo. eimen Mergelfall, der ju wemig Thom oper ju wenig falt
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enthdlt, fo fept man ihnt vas Fehlende yu; we man diejen nidht hat,
nimmt man Thon und Kalf und jwar bremnt man erjt ven Kalf,
Lagt thn vann an ver Yujt jerfallen und mengt thu wmit vem Thon in
ciner Thonjdyneivemajdhine.  Nalfftein fowohl wie Kretve find beive
fohlenfaurer Kalk, wne ¢8 bat fidy gejeigt, daf bic Kreive gany beion=
bexd jur Cewentfabrifation geciguet ift.

Durd) ridtige Beavbeitung une WMengung bat man auf Hinjtlident
Wege einen Cement dargeftellt, ver die aus natiirlidem Geftein ac=
wonnenen Cemente weit dibertrifit. @& ift vies

ber fogenannte Portland-Cement. Seine Name vithrt bajer,
weil er eine dhnlide Favbe bat mit einem Stein, ver in England
ven Wamen Povtland fitbrt. Sur Anfertiguug ves Portlano-Cements
bevient man fjid) einer Kretve, vie jwifdhen Miihljteinen jerkleinert und
pann gefdylemmt wird, und eines blauen Thones, der an vem Wevway-
§lufje vorfommt und von jehr grofer Feinbeit tft. Wan madt fowohl
ven der gejdylemmten Kreide wie von dem Thone Vallen, Enetet dieje
durdy mit einer Rnetmajdine (eimem Thonjdimeiver, wie er bei ber
Biegelfabrifation erwidhnt wurve), formt mit Bufat von etras Waifer
Biegel daraus und bremnt biefe. Nad) dem Bremmen wird der Cement
gemablen, gefiebt und fommt, in Tonnen verpadt, in ben Hanbel.
Diejer Portland:-Cement wird wegen der auferordentliden Keftigleit, pie
ex annimmt, jetit vielfady ju fladyen Gewdlben, Wafjerbehiltern, Wajjer=
tihren, Kippen, Ornamenten und ju Tveppenftufen aus Badifteinen
(movauf wiv beim Baw majjiver Treppen juriidfommen werden) benutt.

Das Bremnen der Cementfteine gejdieht theils in Rojtdfon, theils
in Sdadtifen oder in Doffmannfden RNingdfen; tm erfteven Falle
bilbet man pie Feuergdnge aud gewdbuliden Yujt= over Wanerziegeln
und fetit die Cementjiegel, naddem fie getrodnet jind, wie bei der
Aiegelbrennevei ein. Anfer ver ridtigen WMenguug von Kalf wndp
Gementzujdhlag ift e8 bejomders widytig und jdywierig, den vidytigen
Diggrad zu treffen und itberall pie Hige glerdmidRig u vertheilen.
Man madyt veshalb vie Shadytbfen jum Cementbrennen im Alges
meinen  Fletwer aber hdber, ald jum Bremmen ves gewidlmlidyen
Ralles; auperdem aber muf man dem PHiggrad, da e fitr jeden
QGement ein anderer und von den Veftanvtheilen abbingia ift, vurd
Berfude evmitteln. Um eimen Anbaltepuntt ju gewinnen, jovmt man
aus cer ungebrannten Gementmafje Steine, bdie man an verjdicvene
Stellen eined Sregelofend legt, ber im Branmve ifi: pulvert dann vie
verfdjieden gebrannten Steine unbd fieht nad), welder Cement amt bejtey
um Waffer cvbirter, alfe der befte ift.
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Die Glteften Bortland = Cementfabriten in Preufen find folgende:
bie des Conjul Ouiftorp auf Wollin, welde vortige Rreive umd Thon
perarbeitet, die Actien=-Cementfabrif ju Frauwendorf bei Stettin und die
Bonner Portlanv-Cementfabrif; vie lentere verforgt die weftlidhen Pro=
vingen, bie erfteren beiden verfergen jum grofien Theil vie Sftlicden
Provingen mit Portland-Cement, ven man Hiufiy vem englijdhen vor=
“gieht, wa& jum Theil vem Umftande juzufdyreiben ift, vaf ver inldn-
vifdhe Cement meifteng Canvtrangport erleivet. Im  Uebrigen Tann
man biufig ywei Sorten befommen, eine, ovie jdmell erhirtet und
eine, die langfamer evhivtet.

Die grofie Menge anderer tiinftlidher Cemente und hytraulifder
falfe, wefdye man von verfdyiedenen Orten fertig beyichen famnm, iiber-
geben wir, ba fie fid in ihrer Bufammenjegung und in ihrem Ber:
halten mebhr ober weniger ben befprodenen nibern unt durd) ben
Portland - Cement faft durchgingiy vervringt fine. Wix theilen mux
nod bie Bufammenfeung bed Portland - Cementes mit; verfelbe ent=
bilt tin 100 Gewidtstheilen rund 51 Theile Kalf, 22/, Theile Kiejel-
erve, 77, Theile Thonerde, 5'/y Theile Eifenerys (Cifenvoft), 3"/, Theile
RNatron, Kali und WMagnefia, 7'/ Theile RKoblenfiure, PBhosphor,
Sdywefel, Thonfany und Waffer.

Guter Portland=Cement vertrvigt, in fliefenvem Wafjer vermendet,
big 1 Theile Sanv; jum Wudfugen fetst man gewdhnlid nur ein
Theil over gar feinen Sand ju; er erhirtet nod) mit 6 Theilen Samd
im Wafjer, varf aber aldvann erft ungebmd;t werben, wenn er bereitd
anfingt ctwasd anjujichen.

Die meiftenr Cememwte geben cinen beffeven, fdneller echiirtenven
Mértel, wenn fie nur mit Wajfer chne Sanvyuiak 3n einem diden
Brei eingerithrt werven. Die Menge ved Waffers wno tes Sanves,
weldye man jufegen darf, ohe vie Erhirtung ves Cementes unter
Waffer ju becintriditigen, ift gewdhnlidh vom Fabritanten auf eciner
tleinen Gebrandi@anweifung vermerft, die man wirter dem Dedel und
am Boden der Gementtonne finvet; ebenfo ift bemerft, daf man ven
Gement und Sawv erft teoden mijden und vann vas ndthige Waffer
jufegen  fanm.  Prei®angaben, Bejugdquellen und Analyfen von
Gementen finvet man jufammengeftellt in pem Hitli*budy jur Anfer-
tigung von Bau: Anjdldgen von €. Sdwatlo, Kinigl. Baninfpector,
Dalle, 3. Auflage, 1569. Eine Abbandlnng dtber Portland- und Ro-
man=@ement finvet man in Dingler’s polytedimifdem Journal, Jahr-
gang 1851, 12. Band.
 Die gu vermauernvern” Steiné werden vor dem Bevmvuery in den
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Wafjereimer getaudyt, da ver Cement an den ftanbigen trodenen Obé-
flidhen verfelben nidyt baftet.  Hievauf muf ver Mortel, befonders
wenn man Portland = Cement odey Romamw=Cement mit wenig Sanv=
jufag anmwenvete, jogleid) unter Wajjer fommen, weil ex jonft an bdex
Luft Riffe befommt und an Binbefrajt verliert.

In den Fdllen, wo ver hifbraulijde WMartel odver Sement an freier
Yuft trodnen mufy, tft davauf ju jefen, vaf bie Arbeit einige Wodyen
lang in einem feudten Buftanve erbalten werde, wedhalb fie biufig
mit Waffer benetst werden muf, weil der Mortel bei jdnellem Ang-
trodnen Riffe befommt. Dan pflegt in -viefem Fale demr Eement-
einen grdfieren Sandjujals ju geben; vafjelbe gefdyieht, wenn. ber
Gement bet feudyten Mauern, Wettergicheln, Fundamenten 2, anges
wendet wirb. :

Aufervem benupt man vie Cemente und bydvraulifden Kalfe jum
Béton, Grob= over Steimmidrtel. Man fauft dazu entweder fertigen
Gement oder hydraulijben Kalf, vem man jiemlid viel Sand Fujest
(3 B. vem Portlandv=Cement bis 5 Theile Sand), oder man ftelt fidy
yunidyit einen hydraulijden Kalf her, indem man dem gebrannten Kalf,
je madbem er mager over fett ift, mehr ober wenmiger cementirende
Stoffe am beften gleidy beim Y8jden beimengt, aljo 1 bis 2 Theile
TraR, oder | Theil Traf, 1 Theil Biegelmehl, oder 1 bis 2 Theile
Steinfoblenajde over gepulverte Schladen :c. und anferdbem Sanbd,
Uuf ein Raumtheil diejes Morteld werden gwei bid dret Raumtheile
grober Kies, Riegeljtiide oder Gerdlle jugefest mund burdeinanderge-
arbeitet, und fjobald die Mafje anfingt troden ju werden, wird jie
ecingetragen und fejtgefiofen. Den Gebraud ded Béton werden wir
fpiter fennen [ermen.

Pan Hat, wie bemerft, eme grofe Pienge von Cementen und
bybraulijden Movteln; vie Eehirtung ift indef nod nidt wifjenfdaft=
lidy begritndet. Jn vielen Bitdyern finbet man, dafy bdicfelbe auf der
Biloung eines Reoliths berube; wive vied [ediglidy der Fall, dann
wilrde etn Aeolith, durd) Feuer aufgefdbloffen und gepulvert, eimen
voriigliden bydraulijdyen Wivtel geben fommen, ober e8 wiirben zuv
Perjtellung ves beften Cemented nur die Beftandtheile ndthig jein,
welde eine Avt Beolith bilven Tdnnen, und dic andern Beftandtheile
wiven jufillig und iberfliiffig. Die Atademic der Wifjenjdyaften ju
Berlin bhatte fiiv die Begritndung viefer tednifd widtigen Frage im
Jabte 1854 oder 1855 einen Preid von 300 Ducaten audgefest, indef
ift bi® jett Ddiefe Frage, fo viel mir befanmt, umerledigt geblieben.
Feft fteht allein, vaf die Waiferbeftindigeit ded Cements in ber

a2 L e . i
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Bilbung fiefelhaltiger Stofie, wie fiejelfjauren Kalfes rc. berubht. IJm
gewdbhnliden Yeben nennt man dag Feftwerven einfady vasd ,, Trodnen”
odber ,, Erhirten.”

Bur Herftellung grifever IMengen von Yuft= oder hydraulijden
Morteln benutt man juweilen Mivtelmajdyinen, ;. B. dem Thon=
jdmeiver (die vumve WMeffertrommel).  Figur 43 —45 jeigen einme
joldye Mirtelmafdyine in der Anfidht, im Querfdmitt und im Lingen-
fdmitt. Die Tvommel liegt horizontal, vie fenfredt ftehende Border-

Fig. 43. Fig. 44.

Fig. 45.
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und Hintevwand find dburdy cine in Bapfenlagern brehbave etjerme Aye
verbunben, und ringd um die Are fien, in geringen Entfernungen
von cimander, ciferne Meffer. Tie Umbdrebung der eifernen Axe ge-
jdyieht entweder durd) Hurbeln mit Menjdenhinven oder duvdy eine
anbere BVetvichfraft. "Jn ver BVorvevwand befindet fidy cine vieredige
Ocfinung, welde duvdy cinen Sdhiiy gejbloffen wivd. Durd) Ddiefe
Oeffnung wird der vurdigearbeitete Mibrtel aud ver Tvommel entfernt.
Mudh (it man die Durdjarbeitung durd 3:?&1:“ vornehmen, die ben
Sand cbenfo mit vem MMivtel durdarbeiten wie bies gewihnlidye
Wagenviiber mit vem fendten Chauffeefdlamm thun.  An einex
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fenfrediten Welle mit Gipel, ver durd) Pferde oder Oibjen bewegt
wird, find gewdhnlidy drei bhovizoutale IBellen befeftipt, anm  devenm
@Guben ein Rad fipt. Dieje brei Niver haben entwever blod eimen
Ravfrany, oder e¢iné etwa ift cin Doppelrad, fo baf dann jwifden
Deiven Rrinjen ein Bwifdenvaum ven etwa 2 Boll (', em.) verbleibt.
Dieje River laufen in cimer Rinne, in welde Kalf mit Waffer und
erft wenig, dann mehr Sand eingebradyt wnd burd) die Umdrehung
der Miver gemifdit werven. Unmter der Babn befindet fidy cin hohler
Raum, in welden man ven durdgearbeiteten Kalf durd) Biehen eimesd
Sdyicbers ven Heit ju Beit abldft, von mwe er dann nad) der Ber-
wendungdjtelle frandportirt wird. Will man jtatt diejer Art Wagen:
viver eine Art Wiihljteine, jogenannte Kollexfteine (von Gufeifen),
jum Mijden ves Mbrtel8 anwenven, fo pivfen viefelben midt fo
fdwer fein, paf vie Sanvtérnden zu Staub ermalmt werden, weil
pann ecin gany unbrandybaver Wirtel entftebt.

i) Gyps. Derfelbe rft femer demijden Verbindung nady jdwefel-
jaurer Kalf. Der Gypsjtein jeigt grifere oder fleimere mit einander
verbunvene Krpftalle und -heift im legten Falle torniger Gypg ober
Alabajter; ift der Gypd vollfommen farblod und durdfidtig, fo
peifit er Marienglas, Fraueneis. Gin Cubitfufy Govps wiegt 115 Bio.
(57", Klgr.).

Um den natiivliden Gypg beim Banen verwenden zu fénnen, muf
berfelbe gebranmt werben, womit er '/, jeines Gemwidited an Wafjer
verliert, monad er gemablen, vemmidft mit Wajjer ju cinem Brei
eingerithrt, unter Entwidelung von Warme febr jdnell erhartet. IMan
porf beim Brennen jevod die Temperatur von 120 — 130" nidyt itber-

 dyreiten, jonft wird ver ®yp& verbrannt und verbindet fid nidt meby

geniigent mit vem Wajfer.

Jm Grofen brennt (entwifjert) man bden Gypé in vievedigen
Rawmen, die von 3 Seiten umfdloffen, etwa 9 Fup (3M) bhod),
I8 Fuf (6 M.) lang, 9 Fuf (3 M.) breit und oben mit einem Dade
verfeben find. Der Gypd wird in diejen Raumen fo aufgefest, daf
an dev offenen Seite ved Bieveds Sehitrldder (wie bei ven Felvgiegel-
dfen) gebildet werben, etwa in Abftinven von 3 Fuf (1 M.) von ein=
ander. Auf diefe Gewblbden fdiittet man bden ibrigen Gyps. In
vie Sdiirldder wirft man vas Brennmaterial, woyu man joldes
nimmt, das eine grofe helle Flamme giebt. Die Flamme vwrddringt
pic ganye Majfje und tveibt das Wajjer aus. Das Fewern muf
langfam und mit Borfidt gejdhehen, damit nidt die untern Stiide

~jh ftart erbitst werden, wihrend bie obern ihr Waffer nody nidht
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verfoven baben. Rleineve Wengen Gppé ju Stuccaturarbeiten fann
man aud) in jevem Badofen bremmen, und viele Gypsifen find den
Badifen gany gleid und das Berfahren beim Brennen und die nidthige
Dige dbnlidy wie beim Baden von Brod.

Jit ver Oyps gebrannt, fo mwird er gleidy sexfleimert und aud
wohl, wenn man ihn jum Banen vermenden will, (in Siebteommeln)
gefiebt. Vei WManeritberziigen wird der grobe juexft, wnd dariiber
per gefiebte aufgetragen. Wan fest ihm melhr over weniger Waffex
3, j¢ nadypem man will, vaff vad Anjtragen linger oder Tiirzer
dauern foll.

PDan mijdht ven Gyps unter Kalf, um cinen feinen Wandpuf
berzuftellen. Uudy vergiefit man vamit eiferne Klammetn in Stein
(weldyes jebod) nur im Trodnen anwendbar ift, da bder Gyps im
Wafjer (B8lid) ift, Feuctigleit anjicht und davurdy vas Gifen roften
madit, aud) im Freien angewendet, wenn er naf geworden, fidy in
ven Guglddern ausbebnt und vie Steine fprengt).

Ferner vermendet man ben Gyps anftatt ves Cementd ju fladin
Sewdtben, weo feine fdnelle Bindefrajt ben Seitenjdiub verjelben
permindert.

Audy gebraudit man den Gyps jur Anfertiging von Stucco und
fogenanntem fiinftliden PMarvmor, ju Wandoerjicrungen und Shulen.
Wan vevwendet bievyu reine ausdgefudte Gypsitiide von der Gridfe
eined Taubeneies, welde man in einem gebeizten Badojen jo lange
tiegen I&fit, bi8 nur ned) eine fleine ©Spur ungerfest geblicken ift.
€ wird, wenn ex ectaltet ift, fogleidy pulverifirt und gefiebt. Auf
ven feften Grund, welder and ciner WMijdung von gleidhen Theilen
®ypd unv grobidrnigem Grundjand befteht und auj bie rvaub ge-
madyte Oberfliidie ved8 Steing vorher aufgetragen ijt, bringt wan bie
Studmarmormafje, welde aus feingefiebtem Gyps, ven verlangten
Farbeftoffen und Leimwafjer beveitet ift. Wil man buntfarbigen, ge-
aberten Marmor nadyahmen, fo beveitet man fidy Gypsmafien in den
vevlangten Farben, zevbrodelt diefelben mnady der Erharvtung, unv
mengt dieje Stiide der aufjutragenden Gypsmaijie bei.

Jit der Gyps gut erbirtet, jo madyt man juerft die Oberflidye,
welde man mit einem nafjen Sdwamme anfendytet, mit einem PHobel,
pann mit grobem unmd nadyber mit feinevem Bimsftein cben, Auj vie
Oberflicde ved trodnen Gypjes verbreitet man darauf eine flare Brithe
oon Gyps und einer jtirvfern LeimlBjung als vorber, und veibt fie
mit. ben Hinben cin; ift ber ®yps gan; troden, fo polirt man ihu
©omit febr_feinem Tripel vermittelft eined Ballens von feiner Yeinwand,
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fabrt dann mit eimer in Olivendl getrinften Biirfte itber die gange
Oberflide, und wiederholt, wenn fie troden geworden ift, dag Poliren
mit Tripel und Ueberziehen mit Olivendl nody etnmal. Statt desd
Olivendl8 wenvet man aud Wad§, das in Terpentindl geldjt ift, an.

Die Gyppsfteine werden in grofer Stiiden und in jogenannten
Rothen (fleinen Stitden) verfauft; find die Stitde fehr Hein, jo werden
fie ju Gypsmehl verbrannt.

Die Steine werden in Prahmen 21 Fuf (6 M. 60 em.) lang,
7'y Huf (2 M. 35 em.) breit, 2/, Fuk (78 em.) hod) gefetit, im Ber=
fauf wird ein Prabm 196 Centner (98 Kigr.) gejdipt. Der gebrannte
und pulverificte Gyps wird fitr gut gebalten, wenn derjelbe, in dex
Hand gedritdft und gevieben, eine Art von Fettigleit jpiven [aft. it
ev vaub und trodem, fo tangt er nidt. Beim Anmadien ded Gypfes
in geringeren engen gieft man erft Waffer in das Gefif und
wivft mit pex Relle oder ver Hand jo viel Gyps binein, al8 das
Waffer verfdludt, und vithrt thn vann mit der Kelle burd). Entwidelt
babei der Gyps cinen Gernd), wie fanle Eier, o vithrt vies baber,
daff beim Bremnen einzelne Partien bdem VBrennmaterial ju nabe ge=
fommen find und dvabdburd) eine Art Sdywefelleber entjtand; man jdidytet
pedhalb betm Vrennen ven Gyps nidt abwedjelnd mit dem Brenn-
material, wie betm Kalfbrennen, jondern getvennt, damit ermiglidyft
wenig vberunreinigt werbe.

Pan muf nie mebr Govpsmehl anmaden, al8 man cben ver-
brandyen: will, weil der Gypé jogleidh fteif wird und bann nidyt mehr
ju brauden ift. Das BVolumen ped Gypfes fillt um Y/, ujammen,
wenn er mit Waifer angemadt wird.

Ein Centner (50 Klgr)) roher Gypsitein joll 137/ Megzen (‘,r’,‘, Chkm.)
gebrannten und pulverificten Gypd geben, man fann aber nur 12 Meggen
('/as Cbkm.) vedmen. Das Gypémebl wird in Tonnen ju 5 Sdefieln
('/y Cbkm.) verfauijt. '

Wo der Gyps biufig ift, wird er ju Wanermbriel verbraudt,
aud) 3u Fufgbiven und Cftriden, namentlid imy Halberftdvtijden.

Der Gyps wird entwever obhne Bujas von Sand verbraudt,
ober bem Mauermirtel jugefest. Braudt man ven Gyps ju Mauern,
weldye der Feudptigleit ausgejest find, jo trodnet der Mirtel nie und
binvet andy nidy.

Da ver Gyps im Aeufern nidt dauerbaft ift, und im tntgzgen-

. gefetsten Falle ju jdynell bindet, fo pflegt man dufere Vewjierungen,

weldye nidt jpiater Oelanftrid) exhalten, aus ¥, Gyps wnd '/, Kalt-
mértel mit ftarfem Leimwaffer angerilbrt su fertigen.
Denpel, praft. Daurer. 5. Hufl. 7
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ztoerte  Abthetlung,
Der Baugrund.  Berjchievene Griindungsarten der Gebiubde.

§ 18. Der Baugrund.

Bon allen bei einem VBau voryunchmenven Gejddften ift unftreitig
vad widtigfte: ‘ju unterfudien, ob der Untergrund, anf weldem das
®ebdude 3u fteben fommt, aud) im Stande fein wird, bdaffelbe ju
tragen.  Jeber Untergrund ndmlid) (mit Audnahme von Feldgrund)
wird dburd) die Yaft des barauf ruhendben Gebiudes mebr ober weni-
ger jufammengedriidt, je nadybem Dder Untergrund weidyer ober hirter
ift. Diefed Bufommendriiden ded Untergrundesd nenmt man dbas8 Sen =
fen de8 Gebdudes. Jft der Grund nun fehr weid), o fann eine
fo ftarfe Sentung bes8 Gebiudes ftattfinden, daff fie dber Benutung
befjelben naditheilig wird, felbft wemn wir annehmen, befi fie auf
allen Puntten gany gleidymifig erfolgte. In ven meiften Fillen aber
wiirde bie Senfung nidt gany gleidmifpig erfolgen, theild weil febr
weidier Untergrund dod) an verjdicvenen Stellen verfdieden bidyt ift,
theil8 weil bie Manern cined8 Gebiudes nidt an allen Stellen gleidy
ftact. ober gleidy hody find, folglidh ein ungleider Drud, mithin ein
ungleidyed Segen ftattfinben muf, worand ein Berreifien der Mauern,
ein Sdyieffteben bderfelben, ober aud) endlider Cinftury die unmittel-
bare Folge fein miifte, felbft wenn alle€ bdied aud erft nad) Jahren
exfolgen follte.

Hievaud folgt, daf man vollfommen diberengt von bder Titdytigleit
cined Vangrunded fein muf, um ecin Gebiude mit Siderheit darvanf
feten zu fonmen. Leidte Bauwerfe, wie folde von Holy oder Mauer=
fadwert, briiden ben lntergrumd natiivlid) weniger jufammen, al8
gany maffive, e8 fonnen bemmad) dergleidhen Ieiditere Gebiube umwei=
len obne Gefahr auf foldem Grunde erbaut werven, welder fein
maffices Bauwer! ju tragen im Stande wire.

€8 témmen zwei Fille ecintveten, entweber die Wahl Ver Bauftelle
ift frei, ober man ift geywungen, auf einer beftimmten ?tcﬂe m

Y
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bauen. Jft dbie MWaph( frei, fo wird man unter allen Umiftinden am
wobhlfeilften und fefteften bauen, wenn man den fiderften Ban-
" grund wahlt.

3ft per Plag fitr dad Gebiude beftimunt und ver Untergrund fdledt,
fo giebt e8 zwar viele Mittel, denjelben tauglid ju maden, fie find
aber alle foftbar, und e8¢ fann fid) beshalb fehr leidht eveignen, daf
pie Koften fiir die Fundamente bet weitem den aus vem Ganzen ju
siehenben Nutsen itberfieigen. &8 it daber ebenfalld8 nothwendig,
hierbei o vorfidtig al8 miglidy ju Werte ju geben, denn jdyon viele
Bauherren haben thre Daufer desbhalb nidyt fertig bauen tinmen, weil
bie Ueberwindung ded jdledyten Grunves ibre Kafie adnzlidh exfdybpit
batte.

RNamentlidy bei Landbauten (wo man in der Regel bet der Wabl
der Bauftelle freiere Hand bat ald in Stivten) ift e8 doppelt noth-
wenbig, auf bie Wahl emer guten Bauftelle bedadt ju fein, da die
Wirthjdaftégebiude immer verhiltnifmifig grofie Fladen einnehmen,
und deshalb bei fdlechtem Baugrunbde ungeheure Koften fiir ihre Griin-
bung ermadjen fdnnen.

Leider haben wir iiber die Bujammendriidbarfeit ver verjdiedenen
Erbjdyidten nody feine beftimmien Gejetse, und wir miijfen uné in
viefer Dinfidt auf algemeine, jevod) ziemlid fihere Erjahrungsjise
bejdjranfen. Nad natiicliden Gefesen fteht jeft: daf ein [dywerer
Seérper um jo weniger in cinen weiden VBoben einfinte, je brei=
ter die Flide ift, wovauf er ruht. Wan muf aljo den WMauern
eine fo breite lUnterlage verjdaffen, daf fie fid fo wenig wie mibglidy
in den Grund eindriiden, woransd die nady unten immer mebhr juneh=
menbe Berbreiterung der Funbamentmauern von jelbit folgt.

Der feftefte Baugrund ift dver Fels. Seine natiivlide Bejdyaffen-
beit [&ft fein Bujammenbdriiden ju, und e8 bedarf nidté weiter, als
vaf man feine Oberflide méglidhft durdy Mauermert ebnet, um vas
®ebiude daranf aufjufiihren. Sollte die Felsjdidt, worauf man
bauen will, aber cine fdyiefe Ebene bilven, fo muf man biejelbe
in mehrere wageredte (horizontale) Sdiditen durd) Abhauen oder
Abfprengen ummandeln, weil eine anf jdiefer Ebene aufgefithrte Mawer

! " immer bda8 Beftreben bebalten wiirde, abjugleiten. So fider ver
Fel8 als Baugrund an fid) ift, jo triigerijd) und verderblidy fann ex
aud) in einzelnen Fillen fein. @8 trifjt fid nimlid juweilen, daf
innere Hihlungen mit nur jdwader Felddede fid) in ecinem Berge
befinben, und daf dieje jdwade Feldvede unter der Lajt eined Ge-
miuerd zufammenbreden miifte. Um nun von der Didtigleit der

-
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Fel8lage iiberjengt ju fein, ftiff man mit einem jogenannten Bifitic=
eifen auf ven Fels. Jft ver Klang voll und hell, jo ijt der Grund

feft, ift per &lang pumpf, jo ift der Grund ausgehdhit und man muf

purd) Sprengung untexfuden, wie ftart vie tragbare Sdidyt ift; findet
man fie yu ditnn, fo muf man Pfeiler in der Hihlung auffithren,
vieje mit Bogen verbinden und fo die varvitber ju ftehen fommenden
Mauern unterftiigen. Kommen Riffe und Spalten im Feljen vor, jo
muf man fie mit Mauerwert fiillen, oder mit Bigen iiberfpannen.

Grobtirniger, mit feiner Crde vermijditer Sand, jo wie aud fein=
torniger Sanv find ein guter Baugrund; eben fo Lehm, Thon, mehr
oder weniger mit Sand gemifdit, wenn fie nur troden liegen. Lebhm
und Thon aber mit Sand gemifdt und vom Waffer durdzogen, find
unfiderer Baugrund, befonderd gilt dies von dem najfen, bliuliden
(mit Thom gemijdhten) Sande. Sehr nafjer Sand ift ein jdledter
Baugrund, am jdledteften jogenannter Trieh = over Wellfand ; Letten,
Mergel, BVruderve, Torf und Wicfenerde find ebenfalls jdyledite
®ritnde , nod) mehr aber ver fdwimmenve Moraft, weil er in feiner
Aujammenvriidbarfeit beinahe vem Wafjer gleidiftebt.

Die mit Mortel anfgefithrten Mauern driiden fid) jwar, ehe der
Mictel erhivtet ift, aud wm eine Kleinigleit jujammen, wad man
vag Sepen der Mauern nennt, died ift jedod) unerheblidy und nidt
mit dem Senfen der Gebduve im Bangrunde ju verwedfeln.

Um fitv ein ®ebduve -cinen verhiltnigmigig feften Baugrund zu
erbalten, bingt alled von der Dide (Miadytigleit) derjenigen Erd-

ididt ab, welde vas Gebduve unmittelbar ju tragen hat. Belannt- .

lidh wedfeln vie Erojdidten biufig jo, vafy weidere anf fefteren lies
gen, ober audy umgefehrt. Die oberfte Crojdyidt ift allemal weid.
&8 ift anj vem Yamve die fogenmannte tragbare Erve (Mutterboben),
welde in der Negel eine Dide von 1Y, Fuf ('/y M.) hat; diefe Schidht
mufp wnter allen Umftdnven erft fortgejdafit werden, denn fie witrde
fidy febr: ftarf jufammendriiden, wenn man ein maffives ,Gelyiuve
varanf fegen wollte. ¥Undy bat fie nody den grofen Nadytheil » daf,
wenn man fie nidt fortgrdbt, fid aud viejer Erojdidt, wegen threr
viefen Diitngertheile (humus), welde fie enthalt, gewdhnlidh der vev=
witftenve Holzjdmwamm ergengt. Alfe jdhon aué diejem Grunbe muf

© auf dem Lande die oberfte Srojdyidt (ver Abraum) entfernt werben.

3n ven Stivten finvet fidy gewdhnlich aufgefitliter Schutt, welder
audy entfernt werden muf, da er fid ebenfalls ju febr ufammendriidt.

3ft ver Untergrund im Allgemeinen giinftig, fo findet man unter
bem ermibhnten Abraume eine fefte Grojdicdht. Alsvann muf man

-
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veren Dide (Madytigleit) unterfudien, um beurtheilen ju finmen, ob
fie im Stanve ift, ein darauf geftellted Gebiude ju tragen. Wie
eine foldye Unterfudyung gefdhieht, rerden wir weiter unten yeigen.

Man nimmt al8 Criabrungdjets an, vaf eine fefte Sanvjdidyt
pon 6 (2 M.) oder cine Yehm = oder Thonfdidyt von 10 —12* (3 —1 M.)
Madytigleit im Stande ift , ein majfives Gebiuve von 2 bis 3 Stod:
werfen ju tragen, wenn unter bdiefer feften Crofdidht aud)y nur wei-
dere anbere Sdyidyten folgen.

Hievaud folgt wiever, daf je tiefer man die Funbamente in eine
folhe Erdfdyicht hinein legt, basd heift, je mehr man die Madtigleit
ver Grojdid)t jhwidt, wm fo ditnmer wird fie und um jo weniger
tauglidy, ein fdmwered Gebiuve ju tragen. .

Dedhalb muf man bei einer gegebenen Dide einer
tragbaven Erojdidt viefelbe fo wenig fdwiden als
moglid). Das heigt, man muf bdbie Funvamentmauern fo wenig
tief alg mdglid) in die tragenve Ervfdydyit verfenten.

Jft man gendthigt Kellevanlagen ju madpen, jo bleibt freilid) nids
weiter iibrig, al8 fo viel von ver tragbaven Grdjdidyt fortzugraben,
al8 eben jur Tiefe ved Kellers erforderlid) ift, jedod) wird man fehr
gut thun, bei nidt midtigen Crdjdidten den Keller jo wenig
einjujenten, af8 e8 ivgend thunlidy ijt, ven Keller alfo fo hod
aug per Crde hevaudjubauen, wie ed nur immer angehen will.

Jft teine Kellevanlage nothwendig, fo braudt man audy nie tie-
fex al 3/ (1 M.) bis podyftens 4* (17, M.) in vie fefte Grbe mit den
Fundamenten hineingugehen, und ywar aud folgenden Griinven;

1) Das Groreidy erleivet bei fehr ftavfem Froft over bei eben
folder Hise, Nifje over Trodenheit, ecine Verdnverung feiner ber-
fladye bid ju einer Tiefe von etwa drei, bddijtensd vier Fuf (1'/, M.)
Geben nun die Fundamentmauern midt bid zu diefer Tiefe hinunter,
fo erjtedt fidy pie Berduderung ded Crdveidhed aud) unter ihnen hin-
wegy Pyofie Hite, Froft und Trodenbeit jichen vas Groveidy jufam-
men,«fo daf tiefe Rijfe in vemfelben entjtehen. Gefdymolzencr Sdnee,
anbaltender Regen ermweiden vag Crdreid fo, vaf 8 fidh leichter
jufammendritdt, al8 wenn e8 im tvodnen Buftande fidy befinvet.
®ehen nun diefe BVevdnderungen big unter die Soble der Fundament-

mauern, fo ift begreiflidy, daf dadurd) leiht Senfungen und Einftury

ver Gebiuve erfelgen famm. Bei den 3 (1 M), hiddftens 4° (11, M),
weldye man in die Crde geben muf, ift pie Hohe ves Abraumes
fdon mit inbegriffen. LWollte man wegen Shwidie der tragbaren
Crdjdyidt nur 2 (60 cm.) in die Erde gebem, fo miifite man um dad
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®ebiuve herum cine Auffdyiittung von mindejtens 2* (60 em.) Hihe madyen,
vantit die Fundamente vor Froft, Bise und Nifje hinlinglidy fider fime.

2) 8 ift cine ginlidy faljde Avfidht, wenn man meint, vaR bas
Haus um fo fefter ftehe, je tiefer bie Funvamente liegen; o8 fann,
wi¢ wir gejehen habem, bei eimer viinmen tragbaren Grofdidt, unter
weldyer fid) eine weidye befindet, dadurd) gevade der Ruin des Haufes
befdrbert werven. Die Baumeifter des Wittelalters wuften died fehr
gut. o ftefen 3. B. in Greiféwalo 3 Rirdien, woven die grdfte
etwa 80¢ (25 M.) im Liditen ver Gewilbe hody ijt, ihr majfiver Thurm
hat 300¢ (94 M) Dobe; nidtsveftoweniger find die Funbamente bder
Thitrme und Kivden nur 3° (1 M) tief. Der Untergrund ift eime
febr midytige Yehmidyidyt und in denm 5 bi8 600 Jahrenm, welde diefe
®ebiube fiehen, Baben dié niebrigen Funbamente durdjaus Ffeinen
nadytheiligen Ginfluf auf vie Gebiude gedufert; man wird nady vem
Borhergehenven audy leidyt cinfehen, baf e8 ginlid fiberflitfiig und nur
toftenvermelrend gewejen wére, wenn wman die Fundamente wod tiefer-
hitte madyen wollen.

3) Tiefe Fundamente fénnen aber andy nothwendig werdem, und
jmar in folgenvem Falle. efest man hitte, nadpem man den Ab-
raum durdygeftodhen, eine weide Crdjdidyt gefunven, welde jur Griin-
pung nidt tauglidy wire; unter diefer weiden Erdjdidt aber befinde
fip in ecimer Beftimmten Ticfe eine fefte und midtige Erdlage: fo
wiitbe man unbedingt am beften thum, dem Wbrauwm fowohl, al8 bdie
weidje Grdlage ju  durdjtedien umd auf bder darunter befindliden
feften Erolage die Fundamentmauern anfjufegen. In diefer Avt wue-
pen die Fundamente bed nordliden Sreuzarmes am Dome ju Kbln
50¢ (16 M.) tief gegriinvet. €8 fonmte hievbei and) vorfommen, daf bie
Sdidyten nidyt wageredyt wedyfeln, jonvern daf bdie Funvamente auf
einer Stelle tiefer, alé auf eimer andern gelegt werden wmiiften,
_ Ramen dicfe Abweidungen nidht in bedeutenven Abmeffungen vor,
fonbern gleidfam mur wie Loder in vem fefteven Boden, fo famn
man fidy vamit belfen, vaf bieje weideren Stellen mit ftarfen Gurt-
bogen im Oalbfreis iiberwdlbt werven, auf die man al8vann die
iibrigen Mauern fest. Buweilen famn ein Baugrund durd) Ableitung
per ihn burdyzichenven Gewifjer verbefjert werden (Draimiven). Der
unjuverldjjigite Grund, wenn er andy Jahrhunverte gelegen bat, ift
anfgefitliter Bovenund Sdutt, man muf thn tmuer burdigraben.

4) Giner bejonvern Ermwigung bei bver Grindung der Gebiuve
pedarf daé jogenannte Grunvwafjer. Ueberall, abex bejonvers in
fladen Gegenden, am Dieeve, an Strdmen, Flitfien, Seen 2. durd)-




bringt bad bavin befindlidbe Waffer audy vasd durdlaffige Sroveid,
und jwar immer bid beinabe ju verfelben Hihe ves Wafferftandes,
wie e§ im Meeve, im Strome . fteht. Aundy fillt uno fteigt vad
Gruntwafjer mit dem Wajjer im DMeere, Strome . Eine Ehnlidye
Erjdyeinung findet fid) in hodgelegenen Gegenden, welde von Quellen:
gingen 2. durdyzogen find. @& ijt fiir Bauanlagen febhr widitia, ven
gewdhuliden hodften und nicovigiten Wafjerftand ves Grundwafjers
ju fenmen. o weit ndmli das Grundwaffer fteigt, wied ver
Boven naf, folglih wetdyer, vaher jur Griindbung von Gebiuden
unbraudbar, wenn man nidt bejonvere Anordnungen gebraudt,
beven mir weiter unten ermdibnen werven.

Wenn e8 nun aber aud miglidy ift, Fuuvamente anjulegen, welde
yumeilen over immer in das$ Grunvmwaffer’ hineinreiden, jo ift ed dod
namentlid)y bei Unterfellerung ven Wohngebauden fehr unangenehm,
wenn das Wajfer bis in die Keller fteigt, da alddann pad Hevausd=

- fdyaffen immer febr miihjelig und teftbar ijt, iiberdied alle Vorrdthe
in den WRellern ververben, unv dad ganze Pand vavon feudt und
ungejund wird, weshalb e8 unter allen Umjtanden beffer tft, mit pen
FuRboven ver Steller nod) ftber bem b i dfi e n Wajjerftand ves Grund-
wajfers ju bleiben, Denn obwohl man durd umge Fehrie, in
Gementmortel bergeftellte Gewdlbe vas Grundmafier abbalten fann,
fo ift vieg BVerfabren vody foftipielig , nidt fehr verldRjlidy und wird
baber nur unter befondern Umftdnven angemandt.

§. 19. Unterjudung ded8 Baugrunbes,
Die Unterfudbung ves Vaugrunves gejdieht anf felgende Avt:
l. Turd vas Aufgraben. Hnj ver bejeidneten Vaujtelle
werden mehreve Ydder an verjdicoenen Stellem gegrabem, um Ddie
Bejdaffenbeiten bes Bovens ju erfemnen. Dicje Wethove ift von

allen die bejte und jidyexjte (felbjt 2ann, wenn man pabei anf.

Grunowafier jtiefe, mweldes man ausjdépfen miifte, um in nod
grofever Tiefe pen Boven ju unterjudben): weil man die Yage und
Bejtandtheile, fo wie dvie MWadtigleit ver etwa abwed:
jelnoen Grofdidten ganglid vor Augen hat. Vei aufges
jdwemmtent Yande, befonvers am Mieere und in der Nibe grofer
Streéme und vieler Fliffe, gelangt man jepesmal, wenn man die
oberen, weidieren Srdfdidten vurdftoden hat, auf, jbarfen Grund,
welder dag Bett ved Weeved, der Strdme 2. bildet, allemal eine
febr maditige Sehidyt 1ft, und chme weiteves al® bhinlinglid) fefter
Baugeund, and der griften Gebiuve, betvadytet werden fanm,
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Bei hher aufgejdywemmtem Boven wedyjeln die Ervjdidyten oft
in verjdicdenen Lagen, fo Daf fjejte itber weidyen, und unter biefen
wiever fejte folgen. Sine nun die oberen Sdidyten ywar feft, jevod
jufammengenommen o ditnn, daf fie jur Tragung unfibig find, und
folgte bavunter eine weide Sdyidyt und unter bdiefer eime tragbare
harte, jo miigte man afle oberen Sdjichten bi8 auf diefe unterve trag-
bare burdjfteden unt exft auf ver tragbaven die Funbamente griinben.

Jjt unter dem Wbrawm eme Erdjdidt von etwa 6 (2 M.) Mad-
tigfeit vorbanden, und unter ihr jolgten weidere Sdidten, fo ift
viefe fefte Shidt im Stanve, ecin 2 ftddiges majfives Gebiude zu
tragen, wenn bie Fundamente gebbrig verbreitert werden und die fefte
Sdyidyt nivgenps durd) Einfenten ver Funvamentmanern gefdimidit wird,

Dafjelbe miixde gelten, wenn jwei ditnne Sdidten fefter Erd-
art vorbanbden wdiren, die jufammen etwa 6 (2 M.) Maditigleit hatten,
unt unter thnen eine weide Sdidyt folgte. . :

Dafy man in biefen unc dbuliden Fdllen vie Grundmauern um
jo mehr verbreitern miifite, je weidier die unter ven feften Erdjdyidyten
befinblidhe Crojdidt wdre, verftebt fid wolbl von felbft

2. Dasd Bifitireijen Fig. 46., ein etwa
3'" (1 M) langer, 1, (3 em.) dider eijerner
runder Stab, unten mit einer Spitse, oben mit
eimem breiten Snopfe verjehen, bdient ebenfallé
yur Ausdnmittelung der Bejdaffenbeit beg Boveng,
befonderd bei weniger widtigen Bauten, we
man bie Feftigleit ver Sdidt nur anf etwa
}—5' (1'y— 1Y, M.) Tiefe erforfden will.
Nadyvem man mit ein paar Spatenftidhen den
Abraum weggenommen, ftdft man vas Bifitir=
eifen mit Gewalt, vermdge besd fpisen Endeg,
tn dad Eroreid). Fibrt bad Eifen tief hinein,
jo ift per Bobden fehr weid), dringt e wenig
ein, fo ift ver Boben febr fejt, nivjdt es, jo
tjt ber Boden fandig. Drebt man vad Eijen
um und 8t man gewaltjam mit bem Kopfe
vefielben gegen bas Erdreidy, fo giebt ed einen
bellen ober pumpfen Klang; ift ber SKlang hell,
fo 1jt per Bobven Feft, tft ver Klang bumpf, fo
ift wenigftens ver unmittelbar felgenve Boben
weid), wenn aud) dev cbere feft exfdiene.

RNad)y gejdyebener tiefer Ansgrabung von Lédern fann man fid)

Fig. 48.
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ebenfalls audy ves Bifitiveijens bedienen, wm bem Untergrund nod)

ferner auf mepreve Fuf Tiefe ju unterfudien, wenn man etwa am Tiefer=

graben vurdy Wafjer behinvert witrve. Wan hat audy grifere Bifitiv=

cifen von 6 —8’ (2—2'/, M.) Réinge, an welden fid) oben eine Oefe

befindet, turdy welde ein Stab geftedt wied, auf den ein Mann fid

lehnt, um durd) fein Gewidit das Cifen in den Grund ju treiben.

Auf Erve ftift man flumpf, auf Lehm beinahe gany feft, auj Toxf

hopl, tm Sanve ift der Stofy bart und nirfdenv. Bieht man die

©tange beraus, fo findbet man fie glingend, wenn man in Sand

geftofgen, und flebenn, wenn fie in Torf gewefen, hat fie Yehm berithrt,

fo getat fie fih gelb . Wenn der ju unterfudenve Vaugrund untex

Waffer fteht, jo wenvet man cin Gifen an, dasd in gewifjer Entfernng

mit Eleinen Tafjden verjehen ijft, vad find Oefjnungen, die durd) die

gange Dide ve¢ Cijens hinduvrd) veidhen und vie fidy mit ven Erdthei-

[en der durdbohrten Schidyten exfitllen. Fig. 47 seigtein jeldes Cifen.

LR : 3. Der Erobobhrer dient ebenfalld zur Unterjudyung

Fig. 47 pes Bovens. E§ giebt mehreve Arten ven Erdbohrern,

von Demen Fig. 48 u. 49 einige ver gewdhnlichjten vorjtells.

Fitr fefte Crdfdhidyten diemt D, fiix fandigen und movaftigen

Boeven E.  Bum Durdjdmetven ves Rafens, ver Wurjeln

und ver obern Crojdjidit dient ver Bobrer C Fig. 49 und

A §Fig. 48 in tieferem bharten Boden ver Hoblbohrer D.

Aum Umbdrehen dient dad Kopfftiid A, dad im RKopfe a

eine Oeffnung hat, wodburd), ein Umdrehungdarm, vas Hejt,

gejtedt wixd. Die Stange B dient, an die Stange A

geftedt, Ddazu, ben Bobrer zu vevlingerm. Jeve Stange

\pat ecinen vedytedigen Bapfen, der in bie gleidygeftaltete

Ocffuung ves nidift cbeven Stiides paft, ecingeftedt uud

mittelft durdgeftedter eijermer Stifte gehalten wivd. Diefe

Stifte find an einer Seite mit einem Kopfe, an der andern

mit einer ©draube verfehen, damit fie nidt leslafien

tommen. Sopf und Sdyraubenmutter mitjien aber verfentt fein, pamit
fie nidyt vie Umbdrehung des Geftdnges binvern.

Der cigentlide BVohrer ift je nad ver Bejdajfenteit ves Bobens
verjdicven geftaltet. §ig. 50 A und B jeigt ben fogenannten Thon-
bobhrer, wie er fitr Thonjdiditen gebraudht wird; e ift ein Cylinder
von etwa 6 (15 cm.) Durdymefjer, an einer Seite mit ecinem breiten
Sdylaudy verfehen, von Cifenbledy gefertigt und gut gefdirft und
geftiblt. Gimen dbnlidhen Thombohrer jtellt Fig. 51 dar, von vem
erfieven nur durdy einen [daufelovtigen Aufjap verjdicven, mit
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weldem er an bem unteren Enbde ver= Fig. 48.
fehen ift, aud) beim Hevaufziehen ves

Bohrers fefter bleibt. Fiir weniger ftei-
fern, [odern, mit Sand gemifdyten Thon
ijt per Bobhrer Fig. 52 vorzuzichen, welder
yugleidy am unteren Ende mit einer ge=
wundenen Sdaufel verfehen ift, bie bad
Eindringen ves Bobrerd erleidtert. Da
biejer Bolbrer fidy unterhalb verengt, fann
beim Deraudiichen vefjelben aud bvem
Bohrlode der in bem conifden Theile
A B « D

¢ingebrungene Boden nidt leidt heraus-
fallen.

Den cigentlidhen Sandbohrer ober
Sandliffel, welder bei Unterjudung
von Sand = und Kiedjdidten am haufig-
ften benufit wird, jeigt Fig. 53 A B in
per Anfidt umd im Yangenjdmitt, er ijt
ven allen ©eiten gefdyloffen, oben und
unten offener Eylinver von Eifenbled) ven
6 Rell Durdmefjer und jehr verfdiete:
ner Yénge, bie ywijden 12 und 30 Zol
(30 und 70 em.) fdwantt. Unterhalb
erhdlt er gewdhnlidy ecinen fdaufelfovmigen Anjag, unv fist didt
iiber per unteren Oefinung cin Klapp = Ventil, weldjed fid) betm Beginn
ver Bobrarbeit dffnet, venm Boven in ven Cylinder eindringen [dft,
pagegen beim Aufroudten des Bobrers durd) die Sdywere ded einge-
prungenen: Bodens gefdlofien mwird.

enn der Hoblbobrer fo tief cingedrungen ift, baf er fidy gefiillt
hat, wird er heraudgehoben und geleert; jo fabrt man fort, bi€ man
bie beabfidtigte Tiefe ecveidht bat.

Solde Mitteljtiide wie B Fig. 48. 49. fdnnen 2 big 3 2. vor-
bamden fein, nuv ift yu merfen, daf je linger vag Geftinge wird,
um fo jdwerer ift ed ju handhaben, um fo langjamer geht die Arbeit
und um fo leidter bridt etwas an vem Geftinge; man wird peshalb
bei Unterfudung des Grnudes, wie frither, immer am beften thun,
fo <ief mwie mbglid ju graben und pvanm erft ven Erbbobrer jur
weiteven Untexfudyung ju vermwenden.

Wm fenfredit ju bohren fet man cinen audgehdhlten Nibritamm
in ein aufgegrabenes Yod). Veim Auszug wird dev Bohrer an Boy-
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Fig. 52.  fpriimgen durd) eine ®abel
ftber pem Mihritamine einge=
bingt, umihn ju halten obex
audy jtitdwetje andeinanberju=
[egen eber jufammen ju fefen.
Am jdywierigiten ift dad Boh=
ven  durd) Triebfand, bexr
tmmer uquillt. Vet wetten
Bobriddern wird diejer durd)
eingefentte metallene Ribren
abgebalten.

In jdlammigem Boven die=

nen vie Bohrjtitde E und F,

(Fig. 19), welde man fidy nidyt
getrennt(wie fie gezeidynet find),

jonvern jo vorftellen mufy,~vaf

va¢ Stiid F vag¢ Stiid E umfaft, und ymwar jo, vaf die Ringe cece
am Stitde F pvie Stellen dd dd an vem Stiide E umgreifen. Unten
an vem Stiid E befinvet fid) ein Sdyraubenbohrer. Das Stid E ift

.



ein hobler Eplinder, um defjen Oefinung o fidy die beweglide Hiilfe
F breht; an diefer ift cine erhbhte Kante ober Miiden gerade in der
Mitte verfelben, fo dafy, wenn vad Stiid E immer nady ein und der=
jelben ©eite gedbrebt wird, bdie Vefjnung o immer offen bleibt unt
pie @rbe aufnimmt, bdurd) welde man bobhrt. (Vergl. Fig. 49 EF.)
Drebt man aber nady der entgegengefessten Seite, o drebt fidy bie
Hiilfe F, vermdge ibred vorftehenden Nitdens, entgegengefest umd
jdlieft bie Deffnung o des Eplinders in E, jo daf die julesst darin
befindlidy gemefene Erve eingefdhlofjen bleibt. Rieht man nun - ven
Bobrer heraud und Bffnet ven Cplinder, fo fann maen an ber barin
befindlidhen Grve erfenmen, in waé fiir einer Schidyt man fidh befindet
und welde Didtigleit fie bat.

Der Sdieber fowohl al8 die Oeffnung o find in ihren Begrenjun=
gen abgejdyirft. Wird gebobrt, fo legt fidh ein Mann auf ven Um=
prehungSarm bed oberften Stitded *A, wihrend jwei anbere dreben;
vann wird der ganze BVohrer durd) Wudyten heransgehoben, wumd
pie @rbe im Qylinver herausgenommen, woranf dad Gefdait fid
wieberholt.
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Bei Bobenarten, welde durd) Buflicfen dag Bobhrlody tmmer wieber
fdhliefien, treibt man eine fupferne Nihre in diefelben, bobrt die
Grbe innechald aud und gelangt fo allmihlig in die Tiefe.

3n Fig. 54. (. ©. 109.) ijt ein Grbbobhrer vorgeftellt, wie ihn
@ogrebe (Unweifung jum Nivelliven 2. 1800) gebraudite. A ift eine

Fig. 55.

Gifenftange 3/, 6i8 1 Boll (2 bi8 3 cm.) ind
Gepierte vid, 4 Fuf (1 M. 25 cem.) lang von
a 6i8 b. Der Bobrldffel cd it 7 bisg 8§
(18 bi8 21 cm.) lang, bei b aber 3 big 3(,"
(8 bi8 9em.) vid, nady dem Grundriffe B
bohl und an bten Kanten gefdyirft. Vei B ift
nody eine Vertiefung, um die audgebohrte Erve
beffer aufjunehmen; a ift ein 3 bid 4/ (8 big
10 em.) [anger Bapfen (reditfantig), der in bie
gleidgeftaltete Oeffnung f ded DHefted (ver
Dandbhabe) E einpafit, und durdy 2 Bolzen
gg befeftigt wirxd. F ift die Seitenanfidht bie-
fer Handhabe, pie jum Umbdrehen dient. C ift
ein Wittelftiid, dad oben aud) einen folden
Bapfen wie A hat, unten aber eine Sdjcere
mit 2 Bolzenlbdern fitr ven Bapfen ved Bobr-
ftitde , over cined Mitteljtitds. Fig. D ift
eine Gabel jum Halten ved anfgehobenen
Bohrers.

Fig 55. ftellt einen Bohrer bar, wie ihn
pie Berliner Brunnenmadyer gebraudien, um
ben Sand bei der Brummenverfenfung neuer,
oder bei Berfandbung alter BVrunnen heransd-
jubofren. Der cigentlide Bobrer ift 3 Fuf
(1 M.,) lang, ber Biigel, worin ber Beutel
ober Gad hingt, hat 15 (24 cm.) Durdymej:
fer. Die hilzerne Stange, unten 3 (S em.),
eben 2 (5 em.) ftarf, ift gewdbhnlidy 10 —20
(5 bi& 6 M.) lang, an ibr ift der Bobhrer be-
feftigt, fo wie bie Taue yum Drehen , .ﬁemnﬁ-
jiehen und ver Snebel.

4) Mit den bigher befprodenen Bobrern,
jowie durd) Bohren itberhaupt wiivdve im Fels-
boben wenig erveidyt werden; man bebient fid)
pum Gindringen in denjelben vielmehr verjdieven
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geftalteter meifelférmiger JInftrumente, die an ibvem unteren Enbde
gut verftdblt find, und mit denen eine Wirfung badburdy erjielt wird,
baf fie auf= undb abwirts geftofen werven. Die Steinbohrer
haben entweder eime fladye meifelfdrmige Geftalt, wie der cinfadhe
Meifgelbobrer Fig. 56 A B, ober fic haben, wie per Meifel-
bohrer mit Flitgeln Fig. 57 AB, an einer, aud an beiden Seiten
jugefdyarfte Anfige, Fligel, over fie erbalten aud) unterhalb eine
fdmale Berlingerung, einen meifelformigen Unfat in die Haupts
fdmeide, §Fig. 57 und 58. HUndere Bobrer haben an ibrem unteren
Theile einen quabdratijden Duerfdnitt, — wie der doppelte ober
getreuzte Steinbobrer Fig. 59 A BC, welder unterhalb mit 2 jent-
redit auf einander ftehenven Sdneiden endet, — mwiecbernm anbere
einen freisfdrmigen Querfdmitt, — wie der Bobrer Fig. 60 ABC,
der im Uebrigen dem vorigen entjpridt, — und nod) andere Formen
jeigt ver Sromenbohrer Fig. 61 A und B und ver Pyramidenbohrer

ig. 62. o

Fig. 56. Fig. 51. Fig. 58.

Die lepteren beiden endigen nidt mur in cine fdharfe Spige, fon=
vern find and) auf ibrev gamjen Tdnge mit fdarfen Sdneiden vers
jehen unbd werben daber nidt nur 3u ver Wirkung durd) Stof, fondern
andy dburd) Drehung benutit. — Die julest erwibhnten Bobrer Fig.
58 — 62 dienen hauptiidlid jum Borbobren, wibrend bdie Meifel=
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Fig. 60. Fig. 61. Fig¥62. bohrer Fig. 56 umd 57 mebhr
gur  Grweiterung ves Bobr=
[odyes biemen. Fig. 59 —62
jeigen auferdem nody andere
Arten von Sdlbdfern unp Ber=
binbungen jwijden ben ein-
selnen Stitden ved Geftinges
al$ bie biSher erwibnten, und
jwar jeigt Fig. 59 vas Ga-=
beljdlef, Hig. 60 Ddasd
Blattidylof.

Das beim Steinbobhren ge-
lifte Matevial fillt in Form
von fleinen Steinjtiiden cder
feinem ©and in dem Bohr-
lod) 3u Beven und fann dburd
pie Steinbohrer nidit gehoben
werbden, jonbern bedient man
fidh Bierzu eimes ber beid;rtebenen Grbbohrer, mamentlid) bes Ydffel-
bobrers und ped Sanvbohrers.

5) Bei ber Unterfudung ded Bobens ift nod) gany bejonders u
beriidfidytigen, wie die Bodenarten wedyjeln: ob nur die iiber einander
liegenden Sdyichten von grofer Verfdicvenheit une Madtigleit fin,
ober ob audy nebencinanbderlicgende Stitde ded Bobens von
febr wedfelnder Bejdhaffenleit find, over emdlidh ob die Erojdidten
inmn'l)'l nad) ber Tiefe alé audy nad) der Breite vielfad) wedjeln,
welder legtere Fall oft febr jdwierige Gritnbungen jur Felge bhaben
faun, indem die Fundamentmaunern vabei ungleide Hiblungen betom:-
men und folglidy ungleihen Drud Eufern, wobei man, wie leidt ein-
jujeben, fehr vorfidtig yu Were geben muf, anderer Hemmmifie nidyt
ju gevenfen, weldhe dabei hiufig vorfommen fénnen. Diefer Fall
tritt fehr oft bei grofen Gebiudenvein, aber felbft bei Heinen Bau-
werfen fommt e vor, daf eine Stelle gany feften, vie junddft lie-
gende aber fdlediten Baugruny hat.

Ferner ift e8 eben des jdmellen Bodenmwedyfeld wegen rathjam, die
Uufgrabungen und Bobrungen jur Unterjudyung ves Grundes immer
an benjenigen Stellen vorgunehmen, welde tinftig die gréfte
 fajt bes Mauermwerfed ju tragen bHaben, aljo etwa an den
vier Eden, in ber Witte unter den Giebeln, uub an einer ober ber
andern Stelle unter ben Wittelmamern,
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§.20. Reinigung und Trodenlegung ved Baugrunbdes unod
Die bagu erforberliden Werfzenge
Dinfig wird die Grunvarbeit entweber burd) einesd ber nad}fﬂl—
genben Pindernifle ober dburd) alle jugleid) gehemmt cder dod
verydgert.
1) Durd) andringendes Grundwafjer, oder durdy ftaxfe, feine Quel=
len, welde fid nad) der jogemannten Baugrube hin Bffnen. Aund

Tig. 63.

? lll‘.i Fluss

fonnen ftarfe Megengitfie Wafjerfammiungen in per Vaugrube vevan-
laffen, melde befeitigt werden wiiflen, um bequem arbeiten ju fHunen.

Anjammlungen ven Grund = und Regenwaffer werden anf folgende
Weife bejeitigt:

Durd) vas Ausjddpfen mit gewdhuliden Wafjercimern. In
Diben von 3—4 Fuf (1 M) fteben inumer Arbeitsloute, welde fidy
bie gefillten Gimer julangen, und von beuem ber oberjie jie tn eine
Abzugsrinne entleert. Dies BVerfahren ift das einfadyfic und oft vas

Mengel, pralt. Mauver. 5. Wufl. : 8
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woblfeilfte, bet nidht zu grofen Tiefen. Selbft wenn nody ywei Reihen
Axbeiter iibereinander auj Geviifte geftellt werden miifjen, welde fid
wedyfelfeitig bie pollen und [eeren Gimer julangen, ift e8 nod) vor-
theilhaft, mit Eimern 3u jddpfen.

©tatt der Cimer wenbdet man, wenn vad Wafjer hidijtend 3 Fuf
(1 M.) gehoben werden muf, aud) die Sdwinge an (cine gewdhnlidye
Futterfdwinge). Wenn blof ein Wann zum Sddpfen ndthig ift, fo
nimmt man eine feineve Sdwinge, wenn jwei Yeute jddpfen miiffen,
eine grifere bi8 ju 2%/, Fuf (85 em) grofitem Durdymefier, an deren
€nben bie beiven Leute angreifen; viefe Sdwinge wird nur jur Hilfte
iné Waffer getaudyt und vann daffelbe iiber vie Berwallung gefdyiittet.
Aud) bedient man fid) ftatt der Sdwinge eined jiemlid) didten, etwa
1 Fuff (30 cm.) hobhen Sorbes ober ciner IWanme, und wviele Arbeiter
siehen biefe Gerdthe benm runben Eimern vor, weil fie l[etdter find und
wegen ber lingliden Form und bder gréferen Breite mehr ald die
runben Eimer férdern, ohne dafi ein fo tiefed Bitden ndthig ift.

Wenn nur wenig Waffer heraudzujdaffen und die Baungrube nidyt
tief ift, fo mehmen die Arbeiter die gewdhnlide Sedhaufel oder Sdippe,
beffer ift jevod) die Wurfjdaunfel, welde nad binten ftavt getvitmmt
ift und an den Seiten Dbihere Rinder hat, alfo mehr Waffer faft.
Nody mebr Wafjer forvert die Sdwungjdaufel, welde die Form
eined Kaftend bhat, deflen Boven von der WMitte nady vorn fpig ju-
lauft, fiehe Fig. 63 und Fig. 64. Man madt fidh unddft in ver
Baugrube einen dreibeinigen Bod aué drei jdrigen Stamgen, Ddic
oben jufammengebunden werden. Bon ver Spige des Boded hingt
cin Strid herunter, ver an der hinteren Wand ver Sdaufel fo be-
feftigt wixb, baf bie Sdyaufel in der [othrechten Lage zum Theil ins
BWafjer taudyt. Aufervem find zwei Stride und eine Stange an der
Sdyaufel befeftigt und dbrei Arbeiter jur Bewegung nithig, von benen
einer in der Baugrube auf einem Geviifte fteht und die Sdyaufel loth-
redit ind Waffer ftoRt, worauf die andern jwei, welde auf vem Rande
ber Baugrube ftehen, mittelft ver Stride die Schaufel hiniiber fdwingen,
wonad) fie bas Waffer ausgieft. Dev BVortheil liegt darin, daf das
Waffet in der Schaufel jum Theil von vem herunterhingenven Strid
getragen wird; jebod) ift diefe Vorridjtung bei fleimen umd tiefen
Baugruben nidt anwendbar,

@in ungleidy beffere8 Werlzeug, wenn Wafjer gehoben werden foll,
ift bie axdimedifde Wafjerjdnede Fig. 65 und Fig. 66. Sie
befteht aus einer hilzernen Welle, um weldje herum mebhrere Ginge
nad) einer Spivallinie buvd) feine Brettdhen gebildet werven; bdiefe
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Borriditung preht fid) in einem holzernen Eylinder, welder mit eifermen
Tonnenreifen “umgeben ift. Die Wafjferjdraube bat mit der
Wafferfdnede gleide Conftruction, nur vaf evftere duferlich nidyt be=
fleibet ift, fonbern e8 befinvet fih unterhalb bevfelben ein feftliegendes,
nad) vem halben Umbrei® der Sdivanbe andgehshlted Yager von Holj.

Fig, 65.

Wenn Wajjerjdraube und Wajjerjdmede beftindig auf einer Stelle
gebrandit werden, jo fann dad Mnterlager ausgemauert fein. Beive
Sdyipfwerfe werden in eciner jdrigen Lage in vem audjujdhdpfjenven
Waffer angebradyt, und durd) ivgend eine Kraft vergeftalt umgedreht,
baft vie Sdyraubenginge vad Waffer auffangen, wovauj es in jelbigen
in die Hohe fteigt unv fid oberhall ansdgieft.

Die Sdneden find befonders va braudbar, wo unveined, jdlamm-

miges Waffer auszujdivien ift. Die Wafferfdmede ift ver Waifer-
Sﬂ



B 0 R Tl i e P T~ I P w ot g™ -
T o e S oo A T ; 1 e L e
-

-_— 1 —

jdhraube vorjuzichen, weil man vermige der Vefleidung der erfteren
mehr Wafier damit fafien fann. Wenn man bdie Sdneden bei Waffer=
bauten jur Andjddpfung des Wajjers. gebraudit, fo werden fie ent=
weper burd) Denfden vermittelft einer Kuvbel, wenn aber die Ge=
[egenheit dagn vorbanden ift, vortheilhafter durd Wafferviiver bewegt.
Der Winkel, ben die Sdyraubenginge mit der auf der Adfje perpen:
pituldren Durdyfdnitteflide der Sdnede maden tinnen, fann in den
gewdhnliden Fillen etwa 20 Grad betragen, umd ift vie Sdnede
leidhter ober jdywerer zu bewegen, je naddem ihr Neigungswintel
gegen pas Waifjer fleiner oder grifer ift. Hoher als unter cinem
Wintel von 45 Grad find dieje Borvidtungen nidht im Stande bas
Wafjer yu Heben; gewdhnlidy iiberfdhreitet man nidit einen Wintel von
35 Grab.

Das Sdaufelwert Figur 67 (weldes uneigentlidy and vie

Fig. 67.

AL oyt Pejocr)

Sdmede genannt ju werben pflegt) befteht aus (inglidy vievedigen, in .
ver WMitte mit hblzernen ober cifernen Gelenten in gewifjen Ent-
fernungen befejtigten Brettern. Der Firverfajten wird nidyt wertital .
aufgeftelt, jomdern erhilt eine geneigte Lage, am beften unter eimem

Wintel von 30—35 Graden; eine zu gevinge Neigung ift veshalb _
nidgt gut, weil dadurd filr eine gegebene Hobe, auf welde vas Wafjer i
gehoben werden muf, die Linge bes Firverfaftens ju Bedentend
wittpe.  Letever it von  adtedigem Querfdnitt, etwa 9 Boll
(23 em.) hody und 1'/, bi8 2 Fuf (50 bi8 60 cm.) breit; er ift vom
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Boblen jufammengefest und miffen diefe mdglicdhft wafferdidyt jdliefen,
baber in bem Fugen forgfiltig gebidhtet, auferbem in Entfernungen
von efiwa 3 Bi8 4 Fuf (1 M) durd) eiferne Sdyranbenbinder ober
burdy hilzerne Gefdwinge jujammengehalten werben. Die Fette be-
fteht aus eingelnen Stiben, die gabelartig ineinamder greifem. Jeder
Stab erhdlt nady Fig. 68 in der Witte feiner Linge einen angegofienen
UAnjags, gegen den fidy bie Schaufel einerjeits lehnt, wibrend mittelft
eines auf der andern Seite duvd) das Kettemglied geftedten Splintes
vie fefte Berbindung hergeftelt wird. Anufervem ift nod) an das eine
Cnbe jebe8 Rettenglieves ein Heimer bornartiger Anjag angegoffen,
welder den Bwed hat, ein Gleiten der Triebftdde an ven Kettenglie=
vern ju vevmeiven. Cin folded Gleiten fann ohnehin nidht fatts
finden, wenn vie Trommel nad) Fig. 69 nur vier Triebjtide hat. Die

Fig. 68. Fig. 68.

jufammenhingenden Gelenfe maden cine Art von Kette ohme Enbe
aud.  Jnvem diefe vurd) eine ober die anbere Kraft fiber die oberwirts
und unterwirtd angebradyten Trommeln in einer vievedigen, jdrig in
dad audjufdipfenve Waffer gelegten NRinme aufwirtd gezogen wird,
jdleppen die vorgevaditen Vrettdyen ober Sdjaufeln bdad bei ihrem
Cintaudyen anfgefafite Waffer in der Rimme bi6 jum Anfguf Hevanf,
wihrend bie nady ver Ausjdiittung ves Waifjers [eer gemorbenen
Sdanfelbretter in der offenew Rinne wiecder s Waffer gejogen
werben.  Die Arbeit ded Sdjaufelmwerfes erfolgt, indem bdie obere
Trommgl entwever mit einer Rurbel durdy Wenjdenhinde gedreht,
oder-durd) einen Pfervegbpel in Bewegung gefest wird.

Die Sdyeibentiinfte, Rettenpumpen odver Patermofter=
werke, welde felbft bei verunveinigtem Wafjer ohne Naditheil ju be-
nugen find.  Die Sdeibenfunft befteht nady Fig. 70 wnd Fig. 71
aus cinem Robhre von 4—8 Boll (10 —20 cm.) inmever Weite, weldyes
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wit guadratijdem Tuerjdmitt aus Bobhlen jujammengejest wird. Dag
unteve tm Waijer jtehende Euve ift auf ciner Seite ungefihr 16 bis
IS Holl bedy ausgejdmnitten. Oben am Standrohr befindet fid an
ver entgegengefesten @eite eine Ausfluf= Oeffnung une davan wird
ein Aubgu angebradt. Anfervem find oberhalb von beiven Seiten
swei Boplitiide angenagelt, jwifden pdemen fid) eine @abeh‘ﬁa[ae in
Bapfeniagern dreht.  Duvd) eine deppelte Hanvfurbel fann viefelbe
von 4 — 6 Arbeitern in Vewegung gejest werden.  Eine andere fleine
Walze vveht jid jwifdien vem untevhalb befeftigten Balfen ebenfalld
in Bapfenlagern, und itber beive Walzen hinweg ift cine Kette obhne

i

:
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Gnve gefithrt. An bdiefer Kette finv in ungefihr 3 Fuf Entfernung
von einanber [ederne Sdieiben befejtigt, welde fo grofi find, daf fie
in bad Standrobr hineinpafjen. Damit bdiefe Sdjeiben bie nbthige
Steifigleit befommen, “werden fie an der einen Seite mit conifd) ge=
arbeiteten Holztidpden verjeben, iiber der ledermen befindet fidh) eine
ciferne Sdpeibe, wie aud Fig. 72 A und B im Langenfdnitt und An-
fit ju fehen ift. Fig. 73 jeigt vie Gabelwalze in einem griferen

Fig. 78.

Maagftabe, namentlid) aud) die Form der einelnen Gabeln, wie die-
felbe am geeignetfien ift, um bdie Reften an der Gabel fider zu
exfaffen.  Mit ven Sdyeibentiinften fann vad Waffer B8 ju einer Hibhe
ven 20 Fuff gehoben werden. Leider find diefe Wafferjddpimajdinen
biufigen Reparaturen unterworfen und baber nidt fo oft- angewenbvet,
al8 bei ibrer Yeiftung8fibigleit ju erwarten wave.

Die Saungpumpen. Sie beftehen befanntermaafen aus einex

_aufwdrts jtehenden Réhre, in deven unterem Enbde ein jogenanntes

Bentil befeftigt, itber demfelben aber an einer eifermen ober hilzernen
©tange ein Kolben befindlid) ift, welder fidh mit ver Stange auf und
nicdex bewegt. Durd) diefen Medanidmus wird dad Waiffer theils
purd) die Wirtung ver Luft, theil8 medanifd) in die Hihe gehoben,
Hig. 74 bid Fig. 78 zeigen cine vergleiden Pumpe mit ihrem Grund=
rify, Unfidt, Durdfdnitt und Details. Sie ift ein von Bohlen ju-
fammengefdylagener vievediger Kaften, welder bei a unterhalb eine
Oefinung bat, die in das ausjujddpfenve Waffer su fehen fommt;



Vig. 74, ' Fig. 75,
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¢ find vie Ventile, f die ciferne Bughtange. Die cifernen Ninge ves
Grunoriffes Hammern die Brunnewrdhre jufammen, und unen bei
langen Ndhren in paffenden Hihen wieverholt “werden, Die Saug-
pumpen find jur Ansfdipfung ves Wajjers bei Grundbauten, wo
baffelbe jelten 6i8 20 Fuf (6 M) hody ansjubeben ift, voryitglidy
braudybare Majdinen, bejonders wegen ded wenigen Raumes, den fie
einmehmen, wnd weil fie dbaber an allen Orten und in den Fleinften
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Cdfen und Winfeln eined Bau- Fig. 76.
plages angebradyt werven fEn- &
nen.  Wenn bdad  ausju-
fddpienve Waffer fo hody ge-
hoben werden foll, baf die
Linge eines Pumpenrobhres
nidt audreidit, o wird mit
vemfelben eine  Saugrihre Fig. 77.
verbunden. Die Verbindung 3
jwifden Beiden gejdieht, mwie
&ig. 79 im Durdjdnitt zeigt.
Die Bewegung diefer Pums=
pen gejdyieht auf manderlet
Art, entweder blod mit ¢inem
Sdwengel, obder imbem bdie
Bugftangen mit den Kolben
sweier Pumpen Fugleidy ver-
mittelft eine8 burdy Menjdyen
auf und nieder ju jichenven
ober 3u Ddriidenden Hebels
oder Balanciers bewegt mwer=
ven. Ober bdie Bemwegung
gefdyieht vortheilhafter bdurd s
Pferde, bet einer foldyen medha= ! i o

nifden Borridtung, daf die ]’"u'sa'!uuluﬁ

Pumpenftangen durd Hebe: i il
biume gehoben werven. Nody

beffer ift e8 aber, wenn bdie Bewegung vermittelft cined Waifer-
taved gefdehen famm, und 8 ijt feinedwegs ndthig, daf vas Whaijjer-
rad fidy nabe bei vem ju bewegenden Pumpen befinde, fouvern fie
témmen auf anfehulidhe Entfernung von der Banftele bid jum Waffer=
rabe vermittelft fogenannter Felbgeftinge (Runftgeftinge) bewegt werden,
obgleidy e8 beffer ift, wenn bdie ®raft jo nahe al8 méglidh an vie ju
bewegende Laft gebradit werden fann.

Dic Raftenwerfe oder Novien liefern jelbft bei grofer Hub=
hehe ein febr giinftiges Refultat, und find fie vaber jdon feit langer
Beit, bejonders in Jtalien, jur Anwendung gefommen. Dad Ans-
fddpfen bes Waffers gefdieht hierbei vurd) Eimer, mwelde an eciner
Rette ohne Gnde hingen, leptere ift, dhnlidy wie bei den Paternofter-
werfen, iiber ywei Walzen over Trommeln gefithrt und in Bewegung

J
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gefefst, indem die obeve Troms
mel Purd) eine Hanvlurbel oder
cine anbere medanijde Borrid-
tung gedveht wird, Diec Eimer
tauden dabet unter dag Waijer,
fitllen fidy bier, werbem auf ber
andern Seite ber untern Trom:
mel emporgehoben, nehmen, in=
pem fie diber bie obere Tvommel
bimwoeggehen, eine  Bovizontale
Lage ein, und giefen oben bas
Wajjer aus.
Fig. SO jeigt eme Norie,
bei welder bdie Cimer fladye,
oberhalb offene Gefife,
mit theilweife geneigten
Boden find; bdieje Ka=
jtem  himgen in  jwet
Retten ohne Cube, eine
jut jeder Seite ber Ha-
_ ften.  Ueber dbem Baffin
= 3um Aujfangen ded Wai-
fers ift eine fefte Stange
angebradyt, duvdy weldye
jeber  Kaften in eine
fdrage TLage gebradyt
und fjo bad Ausfliefen
ped  Wafjers  bewivkt
mird.

Bei vem, Fig. S1
pargeftellten Kaftenwerfe
baben bdie Waffergefdfe
mehr  die  Eimerform,
und dient yugleid) jeder
Simer alg Berbindungs-
glied ber Setten. Jeber
Cimer hat obexhalb in
ber Geitemmwand  etne
Oeffnung, duvd) welde
pagé  Waffer eindringt,
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und anferdem im Boven eine Klappe, ein BVentil; bei Aujwirts - Be-
wegung befinvet fidy vie Ginflufi- Oefinung unterhalb, der Boden mit
vem Bentil cberbalb, und ift das leptere in Folge feiner ecigenen
Sdywere gedfinet. Sobald der Eimer unter vaé Wafjer taudt, bes
ginnt e fid) u fiillen, va¢ Waijjer verdringt die im Eimer befindlide
Yuft, und leptere tamn durd) vas gedfinete Ventil entweichen; beim
Aufwiartsbemegen fdlieft fid) diefes natitrlid) wieber. Je wei auf-
cinanver folgende Eimer find durdy 2 Kettenglicver verbunden, weldye
ourd) die Gimer hindurdgeben, auferbalb aber hervorfiehen, <fo vaf

jie durd) pie Hvme der Gabelmalze exfaft werden.
Die Sdhdpfriver und Sdhuedencdver find in ver Art, wie
Fig. 82, :

fic pag Waffer beben,
ven  Raftemwerfen febr
dpnlih. Die Hebung
exfolgt ebenfallé buvd
Gimex, bvie fid aber
nidyt an Ketten, jondern
Rivern befinven. Die=
felben finben zu wox:
fibergehenven  Bweden .
weniger  Amwenbdung,
fenbern werben mehr Fu
Eniwéfferungen benugt.
Wig. 82 geigt ein {oldes
Eddpfrad, an pefen
beiden  Oeiten  fleine
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Gimer fiten, die das gefddpfte Waffer i cinen oberhald angebradyten
Trog audgicfen.

Das @d}opfrﬁb (Fig. 83) befteht ausd Fwei S‘t‘ubh&ngm Durdy
eimen Boben am inmern und duflern Umfange bder &Rnbfwnge wird
ver Maum awifden denfelben von allen Seiten feft umjdiloffen, und
picfer Maum wird durd) eingelne vadial geftellte Winde in mebreve
Ybtheilungen getheilt. Jn einem ver Radlvinge befinven fidy ALfuf-
tffnungen, durd) bie dbad gejddpfte Waffer entweidyt.

Das Sdunedenvrad (Fig. 84), ein radfdrmig geftalteter, von allen
Seiten  durd) Bretterwdnbe eingejdlofjener RKaften, bdeffen innever
' Rawm in cine grofe
Anzah! gewunbener Ka=
nile getheilt ift. Die
Cinflufidffnungen juven:
jelben befinden fidy in
ber Stirn bed NRabes.
Dad Waffer bewegt fidy

Fig. 84

jur Are hin, und ergiefit
fidh in etmen Trog, dex
bie Welle vingd umgiebt.

Cuellen, welde fid
im  Baugrund findben,
mitffen  verftopft, und
wenn dbas midt angelht
und fie ourdy Ans-
jdhdpfen, Auspumypen,
nidht iibermiltigt werden fémmnen, mitfjen fie abgefangen und abgeleitet
werden, weldes aber fehr umftanvlih und foftfpiclig werden tanm,
befonderd wenn ber Boven wenig Gefille bhat.

2) Alte Piahle werden auf folgende Art am ecinfadiften entfernt:
man fdlingt wm ven Bfahl eine ftavte Kette, befeftigt diefe an einem
quer iiber vem Pfahle auf einer Wippe angebradjten Valfen, fo vaf
vad lange Ende ded Ballend jenfeits ver Unterlage ju fiegen fommt,
und wudtet aldvann ven Pfahl heraud; vamit die Kette nidt ab-
rutfyt, jdldgt man eine RKlammer vor.  Aehnlich verfibhrt man mit
alten Vaumftdmmen, welde fidy oft in den Baugruben vorfinven. Kann
man jevod) gut anfommen, Ddiefelben durdhzujdgen, und die eimyelnen
Otitde herauszubolen, fo ift died meift bequemer und wohlfeiler.

bei Drehung bdes E}?areﬁ?.j-_, -
mnerball ber Randle

SRS
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3) OreofeSteine, welde nur ju hiujig in ven Baugruben liegen,
mitfjen, wenn man fie eben wegen ihrer Grife nidt iiberwiltigen
fann, gefprengt und al8vann in eingelnen Gtitden Heraudgeholt
werben; bied gefdhieht auf yweierlei Weife.

Tig. 85 ftellt eine cinfadie vt
bar, Steine aud grofer Tiefe u
beben, felbft wenn fie unter Wafjjer
liegen, wad bhiufig vorfommt. Jm
Steine M wird ein etwa 94 (24 em.)
tiefed Yod) walzenfdrmig eingebobhrt.
Jn bdiefed Lody abed paffen zwei
eiferne $eile acbd fo, baf fie bei
iprer  Bujammenjepung vas Lod
genan audfitllen. Der Keil ac ift
unten bider al8 oben und hingt an
einem ©eile m; bad anbere Heil-
ftitd bd wird, wenn das erftere ing
Yod) hineingelaffen ift, mit Hammer=
fdligen feft eingetricben; bdamit
diesé gefdiehen fann, muf pie Stange
bl bi§ iiber ven LWafferfpiegel ver=
lingert fein. Dann wird ber Stein
burd) bad Seil m heraudgehoben, wozu man fid einer Ritftung und
ber Jollen, Flafdenyitge und Erdwinden bebdient.

§tleineve Steine von 5—7 Qubiffuf ('/s—"'/s Cbkm.) werben burd
vie fogemannte Teufelstlaue und einen dreibeinigen Bod mit Rolle
und Seil gehoben. Die Teufelstlaue ift wie cine fneifyange geftaltet.
Die Griffe find 5—8 FuR (1Y, —2Y, M.) lang, der fneifer befteht
au$ 4, wie frumme Haten gebogenen Cijen, veven fidy unten am Enve
jeves Oriffes jwei folder befinben.

Nod) Heinere Steine werben mit RKetten umjdlungen und heraus-
gewudytet ober weggefdyleift.

BWir miifien hier nod) ver Fille gevenfen, wo e8 fidh darnm Han-
velt, cin Bawwert unmittelbar am Wafjer ober im Waffer felbft auf-
jufithren, wo alfe das Buftrdmen ded Wafjers jur Bangrube ver=
bindvert werden muf. Bu diefem Behufe umgiebt man den Bauplap
mit Fangedammen oder Spundwanden,

Die Fangevdmme ridten fid in ihrer Conflenction je nad) der
Waffertiefe, vdiefelben miifien jo gebaut fein, baf fie nidt allein pem
Budrang, fondern aund) dbem Drud des Wajfers widerfiehen. Wan

Fig. 85.

e oW e S
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theilt viefelben cin in einfadie ober einfeitige und in poppelte ober
Raftenfangevimme. It der Wafjerftand gevinger ald 5 (1'/, M),
jo geniigt ein einfader Fangedamum (Fig. 86 und Fig. 87). Diefe ein=
fadjen Fangeddmme werden dadurd) hevgeftellt, vaf man Spispfihle
in Gntfermung venw 4—5° (1Y,—1"/; M.) von einanber einvammt, die-
felben mit einem Holm verbindet, gegen diefe aber jtarfe Bretter oder
Boblen jo ftellt, daf diefelben 1'/,—2' (50—60 cm.) in ben Voden
bineinveiden. Gegen die Bretter wird von Aufen fer eine Unfdiit-

Fiz. 86. Fig. 87.

tung von Grbe ober Diimger gewerfen. Da vie Crdjditttung und
pag Waiffer auf die Piahle cinen betrdditliden Dynd ausditben, fo
miifjen diefelben gehdrig feft jein, um nidt wmgefippt 3u werden.

St die Wafjerhdhe beveutender ald 5’ (1'/, M), fo muf man einen
boppelten ober Raftenfangedamm anwenben, diefer befteht ausd zwei, in
gewiffer Euntfernung von  cinander ftebenden Holywinven, weldye
miglihft didt fdliefen mitfjen, jwifden welden die Crdjdiittung
gefdieht.

Hig. 85 und Fig. 89 jeigen jwei folde Fangedimme. Die Erde
jwijdhen den Pfablveiben muB miglidt feftgeftampft werden, unbd

cignet fid dazu bejonders eime

Fig. 88. fefte, lehmige Grbe, die fidy 3u-=

fommenballt, aud) eignet fidy ver
Ganv bejenvers gut als Fiill-
material.  JIn der Ansfitllung
ditrfen feine Doljjtitde enthalten
fein, da biefe viel jur Durd=
fiderung ve8 Wajjers beitvagen.
Der Yehm muf in  mbglichit
trodentem  Buftanve eingebradyt
werden. E8 wird audy hiufig

e
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fette aber [odere Grbe, oder mit Sand gemijdhter Lehm Fur Ausfiil-
lung genommen.  Vejonders jdwer ju didtende Stellen find mit
Pferdeviinger ju verftopjen. Damit die Fitllung fid) feft an den Bo-
den anfdyliefit, muf der Grund jwifdhen den Piahlen vor ver Fitllung
ausgebaggert werben. Die Augfitllung geidhieht von beiden Seiten
gugleid), fo baf ver Sdlufy in der Mitte ftattfindet.

Um bei fehr Hobhen Fangeddmmen an Matevial ju fpaven, theilt
man Dbiefelben der Breite nady in cinzelne Abtheilungen, demen man
verfdjiedene, mad) dem Inmern hin abnehmenve Hohen giebt, wie bei
&ig. 90 ju feben ift. Wenn der Bubdrang des Wafferé nur von einer
Seite ver Baugrube ift, fo wird natitelidy nue bie Bemlm Seite mit
cinem Fangevamme wmgeben.

Die Spundwinde gehbren fo volftimdig in bas Beveidy der
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Bimmerwerfdarbeiten, daf wir denjelben mur jo weit Beadytung jdenten
finnen, al8 bies unbedingt ndthig erfdjeint. Diefelben finden nidyt
nur bei allen Vauten Anwendung, welde in oder an cinem Wafjer:
beden ausgefiihrt werben, jondern audy in allen Fillen, in denen vasd
Grundwajfer eine Rolle fpielt. Sie dienen entweder jur Abjdlicfung
per Baugrube wihrend ded Vanes, unbd, bei Béton=Fundirungen, um
vem Béton die Flide anguweifen, diber welde er audjubreiten ift;
eber die Spundwinde haben auch benm Bwed, um, nad) Beendigung
bed Bauwed, den durd) die Laft ded Vauwerts gedbritdten Untergrund
gujammen ju balten, und ben [eGteren ver dem Audwerfen ober Aus-
wajden bed Waffers ju bewahren, Wenn 3. B. eine maffive Ufer=
mauer an einem Wafjerlaufe ausgefithrt wird und auf Bétonfdiittung
fundict werden joll, fo befteht die erfte Arbeit davin, vaf man nad)
Hig. 91 an der Wafjerfeite cine Spundwand einfdyligt. Diefelbe balt
wihrend bded Baued das Budringen bded Wafjers ab und verbinbert
Fig. 91. : Fig. 92.

nad)y vemfelben bdad Fortdritden und Unterjpitlen der Mawer. Au
nody griferer Borfidt fann man nod) die Spundwand mit jogenannten
Exdanfern verbinben, vod) ift died nur in fehr feltenen Filen
nbthig.

Die Spundbwinve felbft beftehen
aud didit mneben einanber einge=
rammten Pfihlen, welde fid ent=

H mweber unmittelbar berithren ober
“fr.uuuul""' mit Feder und Ruth durd cimander
LY verbumden find. Fig. 92 bis 95

. . )
jeigen verjdicdene Arten von Spun=
bungen.
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§ 21. Grundgraben und Griindung auf gntem
Baugrunde. g

Nady Abgrabung bed8 Abraumes verjenigen Stellen, an welden
man den Grund unterfudien will, gribt man (wiein & 18. 1. evwibnt)
Loder, um gu erforfden, wie midytia die vorhanvene tragbare ©dyidyt
ift. JIn Gtdvten fenmen die alten Mauvermeifter und Brun=
nenmader gewdhnlid ven Grund uno Bobden febr genau, und man
fann ihre Crfahrungen binfidtlidhy der Bejdaffenpeit defjelben 3u Rathe
pichen.  Ctellen fidh aber bie geringjten Bweifel an der Gitte ves
Untergrunded ein, jo thut man beffer, gemau juunterjudien. Hody und
hBher gelegene Bauftellen haben in der Regel eimen fiderern Grund
alg die miedvigen. Am wenigjten ift den an Wiffern und Sitmpfen
liegenben Stellen zu trauen.

DHat man fidy nun von ver Tiiditigleit des Untergrundes hinling-
lidy ibersengt, fo folgt die Abftedung ded Bauplages nad) ver Beidy=
nung, welde im vevjiingten Maafiftabe gefertigt ift.

Diefelbe hat feine Sdwierigleit, wenn bas Gebiude unmittelbar
gwifden ymwei andere ju ftehen fommt, da dann die Linge ver Bau-
grube gegeben und nur die VBreite abjufteden ift. Die Tiefe wird
womdglid) nidyt grifer angenommen, alé die der Funbamente von den
nadybarlidhen Gebiuden, um vas foftfpiclige Abfteifen, rejpective Unters
fabren berfelben ju vermeiven.

3n anderen Fillen wird immer die Nidtung ober Fludt einer
Sront, und 3war meiftend die der Borderfront Beftimmt fein; nad
piefer Fludit jieht man miglihft horizontal eine Schnur und beftimmt
auj derfelben denjenigen Gdpuntt, Fig. 99a, ved Gebiudes, welder
wegen Grengen oder anderer Urfadjen cingehalten werden foll; intem
man aud) wohl in die Sdnur eine Stednadel oder ein diinnes Spdn-
den ftedt. Bon diefem Punft mifit man die Linge der Front anf
ber @dnur ab, und bemerft ebenfo ben andern Edpuntt, um fpiter
vie Ldnge der gegenitberliegenden Front vergleidhen ju funen. Diefe
beiden Punfte marfivt man auf dem BVoven durdy fleine Pfahle von
etwa 1'/y Fuf (50 cm.) Linge und 17/, Boll (4 cm) Stirte.

Jept beftimmt man ungefihr die beiven anderen Gden a’, indem
man mit dem Maafftabe die Tiefe ded Gebiudes von bden vporveren
Cdpfihlen aus abmifit und babei den rediten Winfel mit vem Augen=
maaff nimmt.  Pievauf legt man den Wintel bei a Fig. 96 am, jieht
eine Sdnur von a in der Nidtung be8 anvern Schenteld nad) der
Tiefe pes Gebiudes und bringt ben Pfahl a’ in bdiefe Ridtung.
€benjo riditet man ven fetsten Edpfabl ein.

Mengel, praft. Dauver. 5. Wufl. g
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Cinen vedyten Winfel bilben jeve 3
Yinien (cper Latten), weldie mnady bden
Daafen 3, 4, 5, ober aud einem Factor
und 3, 4, 5, aljo etwa 2><3 und 2><4
und 2><5 gebilvet find (weil in jedem
vedptwinfligen Dreied dad Tinadrvat der
Hypotenufe gleich per Summe ver Dua-
) prate der beiven Ratheten ift, weldes bet
pen Bablen 3, 4, 5 ver Fall ift (aud) wemn man fie mit einem
gemeinjdaftlidhen Factor multiplicict),

an bilvet aljo cinen jolden rechten Wintel, wenn man 2 Latten
pon etma 10— 12° (3—4 M.) Linge uimmt, darauf qud der Ede,
wo man fie jujammengefest hat, nad) ver einen Seite 6 (1 M. 80 em. =

180 cm.), mad) der amdern 8§ (2.M. 40 cm. =240 em.) abfest, jo
entftehen die beiben Satheten bes redytwiniligen Dreied?, Hiervanf
nimmt man eime dritte Latte und befeftigt fie, naddem man 10
(3 M.=—300 cm.) auf derjelben abgeftoden bat, je auf ten beiven
anvern, baf bie beibem Enbpuntte der Gufern Kante viejer Latte auf
pie Gnopunfte per beiden Katheten zu liegen fommen, welde fid) eben-
jall8 in den duferm SKantem der beiden erwdibhnten YVatten befinven,
und man erhdlt ein vedtwinfeliged Dreied. JIn Fig. 96. find die
inneven Geiten 6, § und 10° (1 M. 80 cm., 2M. 40 und 3M.) - Die beiden
Qatten, welde die Katheten bilden, fommen tmmer etwad (inger fein
_al8 die darauf abgeftedten Maafe, da fie al8vann bdie Ridtung ved
redoten Winteld ned) weiterhin angeben. Die Maafe Heiner alg 6,
8 und 10° ju mehmen, ift nidt gut, vy vie redytmwintlige Ricdhtung um
jo ungenauer angegeben ift, je tleiner man die Dreiede madit.
Will man auf dhnliche Ant jhrige Wintel wie n Fig. 97. (1. S. 131)
abftedyen, fo verfihrt man gany &phnlidy, indem man bden jdrigen
Wintel durd) Latten bilvet. Diefe Winfel anftatt durd) Yattem mit
Sdnuren ju bilven, taugt nidyt, da die Sdhnur fid ju leidt der Linge
nady verzicht und Unvidtigleiten ergiebt.

Die Uusdftedung dex Winfel nennt man die Berreihung, Sind
vie 4 Wintelpfihle auf diefe Urt beftimmt, fo pflegt man jur Probe
der Ridtigteit nody mit einer Schnur beide Diagonalen ded Biereds
ju  meffen, pie al8vann gleidy fein miifien. Da bei dem Ansdgraben
per Groe vie Prible aa Fig. 99. wieder weggenommen werden, jo vers
fihrt man, um anftatt hrer andeve fejte Punfte ju erhalten, folgen:
vermafen. ©@ fei Fig. 95, der Suerdurdidmitt, Fig. 99. (. . 132.)
der Grundrif, Q bder Querdurdjdnitt der Grumdmauer, 1k bie

¢ .I. ki 12_
-. .



Crooberflide, cdefgk
ber Querdurdidnitt des
Grundgrabens, und war
ed unb kg bdie &ufiere
und innere Bdjdung, dg
bic Soble, auf bder Dbdie
Grundbmauer Q  auffieht.
Bon ven Eden cdgk jieht
man imt Grunvrifje Fig. 96.
die Bierungen ce, dd’, gg’
. Nunmehr verldngere
man bie Bierungslinic ter
Gden aa 2. aquf beiven
Guoen  in gevader NRid-
tung nadh 1, 2, 3, 4, und
made bafelbft fleine Bide,
jeben aué 2 Piablden, 3¢
(8 em.) ftarf, 2¢ (60 em.)
itber der Eroe ftehend, mit
einem quer itber dieje Bfible
genagelten Xattenftiid, fo
vaf diefe Lattenftiide gleid)- -
laufend mit ben jugehirigen Vierungdpfiblen aa roetbw. Dian madyt
biefe fattem gleidlanfend, wenn man von a 1, & 3, a 2, a 4,
gleidje Abjtande nimmt, uud die dufern Kanten ver Yatten in diefe
Ridytung einvidytet.

Die Berlingerung ver BVicrungsdlinien giebt man durd) Stride mit
Bletjtift und Einjdmnitte (ober Kerbe) auf jever Latte am, fticht vie
WMaunerfticle nady innen ab und jieht iiber den Guferen und inmeren
fexb jeber Latte eine Scdmur, fo geben diefe Edmuren die dufiere und
innere Manerlinic an. Ebenjo beftimmt man bie Breite der Fundas=

Fig. 98,

mentgraben fitr die Mittel- ufd Quermauern. Hat das Sebiude

feine vedyten Winfel, jo verfihrt man gany in dhnlider Art wmit ben
fdyiefen Yatteybreieden, wie man bei redtwinfligen verfubr.

Statt bed grofen vedyten Winfels, befjen Trausport unhzqa’em‘

ift, wenben jett aud) mehreve WMauvermeifter zum Ubfteden ber
Baugrube bdie fogenannte Kreuzjdeibe an. Diefelbe muf von einem
Medyanitus gefertigt fein; fie befteht aus einem mejfingenen Cylinder
von 3' (8 cm,) Durdmefier, 2/ (5 cm.) Hihe und 2 Linien ('/, cm.)
©téirte, ift mit einem Dedel verfehen, damit e8 nidt hineinvegnet und
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; mt!;:': ‘Steifigleit erjielt wird
o B ~ und mit einem Boden, an
7, bem eine Hillfe von 2"

(6.cm.)Langeund 1/ (2'/,cm.)
Durdmeffer angeldthet ift,

+ vermittelft welder ver Uppa-
o ' rat auf einen Stod von 5
(1'/5 ML) Linge geftellt werden

| fann. Diefer meffingene hoble
a | @Eylinder hat 2 fentredyte, gan
‘1 ‘ . . feine, 1%, (4 cm.) lange

l | Ginfdmitte, welde um einen
i = “ vedyten WinfelToder 90° aus:

|

|

! cinanberliegen. Diefen Ein-
| fdynitten a diametral entgegen=

- ! 11T gefest befinven fidy (2 ebenfo
AR - : fange, aber '/, (8 mm.) Breite

R . Ginfdnittebund in deren Witte
N, : ein Pfervehaar, dad cben und

unten in Feinen YL8dern durd
feime Holaftiftdien befeftigt ift.
Durdy vie Cinjdynitte a und

S A P T

Fl ‘ bvie Pferdehaare in ven Ein:

'_J‘f:\ | jdnitten b ift ver' Umfangivesd

— e Cylinvers in 4 gleidhe Theile
T getheilt, umd jever Theil

umfdliefit cinen redhten Winlel. Stedt man bdad Stativ an einem
Gnbpuntt fenfredit in bie Erbe und bdreht bie RKreuzjdeibe fo,
baff der eine Sdlis a und bad gegenitberliegende Pferdehaar b in
per Ridytung ber einen Front ober einer Sdnur liegen, o liegt der
andere Sdlig und dad andere Roflaar vedtwintlig dazu, und um
nun diefe Nidtung feftjubalten, hat man nur nbthig, einen Pfabt,
bevor man ihn feftidldgt, fo lange vitden zu laffen, 6i8 er beim Durd)-
jepen von vem Pfervehaar gededt wird.

Man hat audy Kremzfdeiben, wo 4 Sdlite a und gegeniiber 4
Pferdehaare b befindlidy find, um aud) Winfel von 450 einfeben ju
ténnen, und ftellen die Fig. 100. und 101. eine folde dar.

Dat man bie Fundamentgribenm nady ver Beidnung abgefdniivt
ober die Bangrube, wenn Unterfellerungen bda find, und aud die
Bijdung jugefegt, jo ftidt der Arbeiter durd) Ginftedhen mit der

L
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Sdippe, an ven Sdynuven ent- Fig, 100 n. 101
lang, bie eingelnen Fludten
ab; bierauj werben bie Sdhnu=
ren  weggenomnten  und - Ddie
Erofdidt jo tief audgegraben,
alg pie Funbamente ober WHelle=
cungen werden follen. &ind
feine Sellevungen vorhanvem und
feine tiefen Funvamente ndthig,
fo wird bder Poben aud Dden
Funvamentgriben mit vex Schippe
bejdrvert und entnever jur Seite
geworfen ober verfaret. Jijt fehr
piel Boden audjubeben, bdann
Beginnt man gleidy mit dem Kar=
ven und bat bei tiefen Funba=
mentgriben  bavauf ju adyten,
pafy bie Rarvemfabhrien (Yaunfvie-
len) ywedmifig und nidtgftetler
alg im Berbaltnif ven 1:10
gelegt werben.  Jm Uebrigen
redynet man, baf bie HArbeit,
welde ndthig ift, um eine Grd-
maffe 1 Fuf (1 M.) fentredht 3u
heben, cbenfo grofi ift wic die,
weldie ndthig ift, um bdiefelbe
Mafie 2'/, Rutbhen (30 M.) hori=
sontal zu bewegen. Filr bad
Yofen und Yaden ve8 Bovend in bic Karre redynet man, wenn dad
Tagelohn 10 Sgr.  betrigt, pro Sdadtruthe (5 Cbkm.) Damms:
erde umd reinen Samp 2 Sgr. 6 Pf.; fitr Lehpm, fefien Sanv,
mit Kies gemifdte Erde 9 Sar. S Pi.; Thon, Mergel 11 Sgr. Eine
Sdadstruthe (5 Chkm.) 5 Ruthen (20 M.) weit borizontal zu trvang-
portiven, vedmet man ju 3'/, Sgr. und fept fitr jede Ruthe (4 M.)
Transportweite etwa 3 Pf. zu, wonad 21 Ruthen (S0 M.) Trandport=
weite fid auf 7'/, Sgr. ftellen.

. Wiare alfo die ausjujdadtenve Baugrube 72¢ (24 M.) lang, 36
(10 M.) breit, 6/ (2 M.) tief, und tdnnte bder Boven fenfredit audge-
jhadytet und in ber Riditung ver Tiefe etwa 3 Ruthen (10 M.) von
per Baugrube ab, in cinen eben folden pavallelopipedijden Damm
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gefest werden, fo hitte man jolgende Tramdportweite. Dad ganye
Gewidit ver Paffe venft man i im Sdwerpuntt vereinigt, und s
fommt mur derauf am, die Trandportweite des Sdhwerpunties 3u
beftimnren.

Dexfelbe liegt nady unjever AUnmabhme fitr die abjutragenve Maffe
in ver Balben Tiefe, aljo bei 3° (1M.) fitr vie aufjutragenve Mafje
in der halben DHihe, aljo ebenfalls 3/ (1 M.); der Schmerpuntt wire
alfo 6 (2 M.) i heben; =6><2'/, oder 15% (2 M.><30=60 M.) Dori:
jomntaltrandport, bhierzu tritt nody Dorizontaltransport, in der Bau-
grube 18/ over 1',° (5M.); von der Baugrube bié an ven Haufen
3° (10 M.); vem Haufen bid in vie Mitte ved Haufensd 17,° (5 M),
sufantmen 6 Ruthen (20 M.); hierzu jeme 15 (60 M.) giebt im Gangen
21 Ruthen (80 M.) Trandportweite; fo vaff | Sdadtruthe (5Cbkm.)
fig auf 2', Sgr.+7Y, Sgr.=10 Sgr. ohne Geridtheunterhaltung
jtellen witvve. Natitrli) wedyjelt diejer Preid jedesmal mit ver Bobens
art, ber Tiefe und Form ded Wbtrags= und Anuftragdhanfensd (wovon
vie Sdwerpuntte abhingen) und mit ver hovijontalen Transportmeite,
Die Sehmerpunite ded Auftragsd und Abtragsd crmittelt man anndherny,
invem man die Sdwerpuntte ver Querjdnittsfiguren ves Auftrags und
Abteags beftimmt. (Vergl. Praftijhe Unleitung jum Grdbau von
Deny, Kgl. Baurath, in weldem Werte gleidjzeitig verjdyievene gute
Sarven mitgetheilt werben.)

Was die Tiefe ver audjugrabenben Stellen anfangt, jo braudt man
piefelbe, wenn feine Reller vorhanden, alfo blod Fundamentgriben
ju maden find, bet gutem Baugrund felbft fiir jdhwere maffive e
biude nie grofer Yu nehmen al$ 3 hodyftens 4° (1 — iy M.), da nur
bid auf biefe Tiefe vie Witterungdverhiltnijfe Cinflufy bhaben, Nie-
brige majjive Gebiude und Fadwertdgebiuve bid ju 2 Stodwert

body brandhen eine Funvamenttiefe von 1Yy’ (y M.). €8 wird alfe
- Bierbei fdjon geniigen, wemnn ber Abraum itber der feften Erdfdyicht,
welder gewdhnlidy 1'/,* (', M.) ftarf liegt, fortgegraben wird. Bei
14, Tiefe der Fuubdamente wivd gwar vie Witterung jevenfalld burd
Nifje, Froft, Hige . Cinfluf anf den Untergrumd unter ven Finda-
menten itben, da aber jolde leidhte Gebiude, wie die gemannten, aud)
nur einen gevingen Drud auf den Untergrund auditben, fo ift eben
veswegen der Cinfluf der Berdnverung ves Untergrunves jo unbe=
veutend, baf er gar nidt berfidjiditigt su werven brandit umb wan
gur Erjparung an Fundbament diefelben eben nur 11/, (/2 M.) tiej madt.
Die Funvamente uod) flader ju legen, wie feiver oft genug gejdyieht,
it midt vathjom, va alsvann jevenfalld aus ven angefithrren Griinven
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Sentungen entftehen wiiften. Damit die Riuver der Funvament=
griben, bei lodevem Voden vurd) ihre eigeme ¥aft, und bei fefterem
Beven durdy Negenauswajdungen, nidt nadftivyen, ijt e8 nothmwendig,
die Funvamentgriben oben breiter al$ unten anjulegen, man nenut
piefe fejrdge Yinie vie Dojfirung. Wird die Doffirung jo angelegt.
pafl man bei 1 Hobhe ven Erowall unten um '/, verbreitert (alfo bei
4’ Hbhe um 2¢), jo bheift eine jolde Doffivung eine halbfitRige.
Wird die Doffivung fo angelegt, daf man bei 1/ Hohe .ven Erdwall
unten aud) um 1’ verbreitert (alfo bei 4 Hobe um 4), fo heifit eine
folde Dojfirung ecine einfiifige u. §. w.; werden die Ervwifle der
Funvamentgriben bhiher alé 6 —8 (2M.) jo werben bei [ciditem
Boven die Doffivungen in Abfdgen vom 4-—6' (1—2 M) Hibe
angelegt, unp diefe Ubfige 1 bi8 2’ (30—50 cm.) gemadyt. '

Man nennt jolde Ubjige B anquetted. - Befonderd triiglidy find
Yehm= und Thonfdyidten. Bet trodnem Wetter find davin angelegte
Funvamentausdgrabungen jehr feft, aud weldem Grunde pie Maurer
aud) felbft tiefe Unsgrabungen in viejem Eroreid) ohne alle Doffirung
(fentredyt) anlegen. Died BVerfabhren ift aber durdausd jdledyt, venn
bei anbaltendem FRegen wird Lehm und Thon von demjelben ermweidt
und e8 gejdjteht alddbann nidt jelten, daf folde ju wenig oder gar
nidt voffirte Erdowdnde einfticzen, die Fundamentgriben wverjdiitten,
unv bei grofer Tieje and) wohl vie in ven Gruben befindliden Avbei=
tex befdydvigen ober gar tdbten fdmnen. - Yam muf dabei aud) bei
fdpeinbar fejtem Boven ecine angemejjene Doffirung geben oder Ddie
fenfredyten Erowdnde mit Brettern befleiven und abfteifen.

Bet Fundbamenten von nur 1,7 (), M.) Tiefe ift gar teine Dojji-
rung erforderlidy; in diefem Falle werdben die Fundamentgriben cben
jo breit gemadyt, alé bie Funvamentmanern felbft werven follen; aud
judt man bei Fundbamenten bi8 ju 3‘ (1 M) Tiefe obhne Dojfirung

‘fortyutommen und gieht andernfalls ven Griben eme '/, fiiRige Dojfi=

rung; bei 4 —6' (1", —23.) Tiefe, je mady ver Stanvflibigleit ved
Bovens, eine einbalb= bid einfitgige; bei grigeren Ticfen und leidstem
Yoden giebt man 1', fitgige Dojjicung und legt auferdem in Hiken
von 6 (2M.) Banquetted von 2 (60cm.) VBreite an, jo wird man
gegen Berfdiittung der Baugrube und ver Arbeiter hinlinglidy gefidert
fein. Bei fehr loderm Boden muf ver Fuf der Dojfirungen erfor=
berlidyen Falle8 nody burd) cingejdlagene Bijihle, Streben unv ver:
gefdobene Vretter gehalten werden.

Eine anvere Nothwenbdigleit ber den Funvamentgrabungen ift:

Das Feftitampien ver Sohle der Fundbamentgraben. Aufer
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Feldgrund wird jede Crojdidt von der Laft ve8 bdarvauf rubemven
®ebiuves fentredyt yufommengepreft und ugleid) nad) ven Sei=
ten hin fortgedringt, bi8 ver Wiverftand bdes unterhalb und nad
pen Seiten ju befinoliden Crbreidies viefe Prefjungen nady und nad
aufhebt. Hierdurd) erfolat das fentredite Einfinfen over vie Sentung
eined jeven debdudes. Um aber diefe Senfung von vorn herein fo
unjdyielicd ald méglid) ju maden, verfihrt man folgenvermafen:

-Mit gemdhnlidhen etwa 100 Piumd (50 Klgr.) jdyweren hi(zernen
Danbrammen wird die Sohle der Fundamentgriben bid ju der mig=
lidyjten Feftigleit abgerammt. Hierdurd) wird das Eroveidy jhon vor-
ber fo ftart jufammengepreft, daf ver Drud des fpiter anfgefithrten
®ebduved nur nody eine fehr gevinge over audy gar feine Wirtung
mehr mader wird und aljo aud) feine Sentung vdefjelben weiter exfol=
gen fann,

Daf das Abrammen nur bei an fih feftem Voden die meiften
Dienjte in diefer Hinfidt leiften wird, ift einleudstend. Sehr weider
Boven taugt iibervies yu Griindbungen nur, wenn eigenthitmlide Bor-
ridjtungen babei angewenbet, die jogleidy folgen jolen.

Anlage der Funbamentmauern,

Dat man feine Sellevungen, jondern Blof etwa 3 (1 M.) tiefe
borizontale Fundamentgriben fiir ein fleineres Gebiude, mit jenfredy=
ten Winden audgehoben, - fo manert man diefe Griben gewdhnlid
voll aud bis jur Hihe ves Tervaing over Planums, und jest erft
dort die Manern ab.

Dat man hingegen eine Baugrube fiir Kellerungen ober tiefere
Fundamentgriben audgehoben, fo fithrt man die Maner in Banquet-
ten auf, jpannt junidjt oben bdie Sdhnuren fiix dies unterfte Van-
quette aus, lothet etwa alle 104 (3DL) einen Stein cin, wvevlegt aber
tm Uebrigen die unterfte Sdidt haufig nad vem Uugenmaaf, weil die
Sdnuren wegen ver grofen Menge Steine, die an verfdiiedencn
Stellen bernntergemworfen werden, leidt reifjen. Waven bingegen Dbic
Ednurtéde nidt lang genug, um bdies BVanquette abzufdyniiven, fo
fdnilet man dad reine Manerwert ab, (othet an ven Eden heruuter,
und [Eft von ecinem anvern Maurer vie Edjteine nady vem Bollftod
im Winfel von 45° fo weit hinaud viden, bid fie nady beiven Seiten
ven exforverlidhen Heberftand fabem.  Hierauf zieht man vie Sehnur
unten und vidhtet o viel Steine nady verfelben ein al8 nithig. Bu
biejer untevjten Sdyicht vevmendet man die grogten, lagerheften Steine,
verlegt fie oft troden, alfo ofne WMirtel, rammt fie aber gebbrig
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jeft und gleidht vie Stoffugen und Ungleidhheiten mit paffenden tleine-
ren, aber plattenfdrmigen Steinen in Mirtel ans. Fitr die yweite Schidyt
ver Umfafjungdmanern beftimmt man die Lage ver Eden gany genan
und mauert diefelbe nady der Sdnur. JIn viefe St muf die
geite Syt der MWMittel= und ver Sdeivewinde eingebundven werden.
Die Yage der Mittelwinve ift entweder mittelft Schnurbdden beftimmt
oder wird wie die Yage der Sdyeidewdnde (over Pfeilervorlagen)
mittelft Maplati. . (vergl. §. 33) an ven Umfafjung8manern bezeidy=
net, ba pad Abmefjen auf der Mauer mit vem Behnfufiftod Jre-
thitmer veranlajfen Fann.

Dingegen werben Teffnungen in ven Eﬁelbemunbeu, jelbft ohne
Yatten, bloé mit bem Behnfufi abgemefjen, ibhre Mitte (Wittel) wird
mit Sdyiefer ober Blet auf der Mauer angezeidmet, von diefer Witte
aud bder Grundrif bder Leffnung vorgejdrieben und die erfte Sdhidt
balv angelegt.

Bisher batten wir guten Vaugrund vorausgefest. Oft finvet fid
aber cine fefte Crdfdyicht erft in eimer Tiefe von 8 — 12— 16 (3— 4
—5 M.) unter ver Oberflide. Ob e8 in diejem Falle befjer ift, vie
Crofdyidyten bié ju diefen Tiefen dburdzugraben, auf vie fefte Grd=
jdidt ein gewdhnlides Mauerfunvament ju legen und davauj den
Baun ju fiihren; cder of cd befjer wive, eine ver nunmehr folgenben
fiinjtliden @Oriindungéarten dabet ju benufen, hingt von vielerlei
Umftinven, Oertlidfeiten unt Erfahrungen ab, muf jedesmal dem
Grmeffen ved Baumeifters iiberlaffen, nidht aber, wie es fo oft
gefdrieht, durdy bie Unfenntnif und ben @igenfinn bved Bauberrn
beftimmt werden.

§. 22. Griwdung auf Rojren.

Jft der Boven in eine grofe Tiefe hinab entweder ftellenweife cpex
itbevall jo weidy, dafi ein davauj aufgefiibrted Mauerftitd chne weite-
ved verfinfen iwiirde, fo bedient man fidy jur Gritndung hdlzerner,
bretter Untertagen, auf welde dag Gebiudve ju fteben fommt. Man
nennt biefe Borriditungen Rojte.

¢ giebt yweierlei Avten davon: den licgenden (geftvedten, flie
genden, jdwimmenven) Roft und ven fiehenden oder Pfafhlroft.
Obgleidh vie Anfertigung beiver nidht jur Mauverarbeit gehbrt, wird
e8 dody geeignet fein, bavon eine furze Ueberficht ju geben.

a) Der liegende RNoft. Ber dnwendbung defjelben wird der Bau-
grund in der evforderlidien Tiefe audgegraben und borizomtal abge-
glidyen, dann die Luerftellen a Fig. 102 gelegt, itber diefe vie Lang-
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Fig. 102 jdwellen b und bdavauf mit hdlzernen
Nigeln ver Bohlenbelag ¢ befeftigt. Anf
viefe Unterlage wird mit dem Mauer=
werfe begonnen., Fig. 103 A, jeigt ven
®rundrif, Fig. 103 B. C. die Durd)-
jdnitte.  Der Grunorip frellt den Roft
an der Giebelede eines Gebiufes bvor,
mit cinem Giebelroft., 2 Frontroften,
etnemt Mittelwandrofte und 2 Duex-
wandroften.  Ein folder liegender Noft
Bejteht and ven Unterlagen aaa. Diefe
find bei jdweren Gebiuden Sanzhilzer
mab bann Beift ver Nojt ein Sdywellvoft; bei leiditeren nur Vohlen-
ftitde von 5 (12 em.) Srdcfe und mdglidft breit; wnd ein folder

Fig. 103,
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Roft wird Bohlrojt genamnt.  Diefe Unterlagen witfien hinlinglidy
vor der Breite ver Grunvmanern vorftehen; auf dviefelben werben nad
ber Yinge ped Gebiudes anbdere Hiljer over Bohlen gejtvedt bbb unp
swar nady Verhiltnif ver Breite der Grundmanern 2 bis 3 verfelben.
In gleider Hibe mit dicjen Vohlen oder Balfen bb fowmen bdie
Unterlagen gg ju den @icheln oder Quermamern ju fiegen, wnd
iiber Diefe wicder m der Breite ver Grundmanern vie Balfen ober
Boolen cee.

Enolidh fibernagelt man fowohl bdieje Balfen cc ald die mit bb
beseidymeten, queriiber mit Boblen dd (woyu hdlzerne Nigel genommen
werben fimmen). Die Bohlen dd bifden zmwar Yeine ebene Flide,
weldes aber nidté andmadt, da durd) bad Mawerwert alled audge=
gliden wird. Da ein liegender NRoft, wenn dad Manerwerf davanf
fommt, jevenfall8 tiefer finft, joift e8 nothwenvig, ven Unterbau des
Gebiiuves hher ju maden als er ofne dieje Sentung zu fein braudte.

Die Cntfernung der Unterfagen aaa und gg hangt von bex
Stirfe per davitber ju firedenden BValten bbb und cc ab; nimmt
man ndmlidy ju legteren nur Bohlen anftatt Halbholy oder Ballen,
jo wiiflen die Unterlagen niber gelegt werben, damit die BVoklen oder
Balfen von ciner Unterlage jur andern nicht biegem. 3* (1 M) lidhte
Cntfernung bei Balten und 2* (60 cm.) lidte Entfernung bei Bohlen

“witrden wopl die Grengen jeim.  Jm exften Falle mitfiten minbefens

vierzillige (10 em.) ftarte Vobhlen jur Venagelung, im andern Falle
21, bi§ Jjollige (6 —8em.) ftarfe genommen werden. Wuf diefen
RNoft nun wicd vad Gebiude aufgemanert.

b) Der ftehenve Roft, Pfableoft, Pilotage Fig. 104.

Aus dem Grundrif Fig. 105 A it
vas Gange bveutlih zu erjehen. Der Fig. 104.
ftehenve Roft unterjdeivet fid) von dem
liegenden dadurd), dafi juobrverit Piiple
(Fig- 106 und 107) eingeranunt werden,
welde ven guten Grund evveiden miifjen,
wad oft nur burd) Aufeinanverpiropien
mehrerer Pfihle miglid. mud auf welde
man vie Roftjdwellen aaa und ddd auf=
japft. Ueber dieje Roftjdpwellen fimd 4—5¢
(1'f;—1 M) von einanver, Tluechdler
oder Bangen bb aufgefdmmt. Da, wo :
Quer= oder Schetbeminde auj die Haupt= over langen Wiande ftogen,
dienen die Sdwellen verfelben jugleid) als Sangen der evfteren, wie
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bet ce zu fepem. Die ‘.Bf&ﬁh unter den Sdieivewdnden dd miiffen
taher, wie die Durdfdnitte Fig. 106 B und C jeigen, bei dem Ab-
jdmeiden berjelben mm fo viel, al8 die Hihe ver Sdmwellen ohne die

Ginfdmmung betvigt, linger gelaffen werven. Diefe Scpwellen der

Sdeiveminde werven chenfalld mit Sangen ee verbunven. Enblid)
legt man den Bohlenboven £f quer itber die BValfen und jwijden die
Bangen von 3-—13dligen (5 —10 cm. ftavfen) Boblen, welde mit
hblzernen MNigeln aunfgenagelt werden. Die Entfernung der Prahle
unter einmander von Mitte ju Witte ift nad) Maafigabe dexr Grbfe des
aufufithrenden Gebdudes 3 —4 (1 — 1/, M.).

Sdmmtlide wageredyte Halzer werben itbereinanber gefdmmt, aber
nidit jur Haljte fberfdmitten, weil vasd ihre Stirfe unv Haltbaxteit

ju febr jdwadt.

Fig. 1056.
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c) Spundwinve. (Siehe das Weitere
§. 20.) Mit ven Roften in Berbindung
fommen bei foldyen Griinbungen, wo man
eine  Ausjpitlung ved Untergrunded bdurd
Wafferftrémungen 3u befitrdten hat (wie bei
Wafferwerten, Mithlen und Britden, an
Strdmen und am Wleere), hiufig jogenannte
Spundwinve vor. Fig. 108 jeigt eine
joldie. Man fertigt fie bei bebeutenberen
Werfen augd ineinanvergefitgten Halbhblzern
(Spundpfablen); bei Sandboven umd flei=
neren Werfen, und ferner wenn ihre Linge
nut 5—8* (2 —2'/, M.) betrdgt, nimmt man

4 —5 jillige (10—12cm. ftarle) budene oder fieferne Bohlen

(Spunvbohlen) Fig.

109. Die ©Spundbohlen mwerden mit Feber und
Nuth zufammengefetst; find diefelben gleidy breit,
fo erhdlt jeve Bobhle eine Fever (Spundb, Vor=
fprung) unv eine Nuth (Fals), in welde der Spund
paft; bat man Dingegen verfdieden breite Boh-
len, bann arbeitet man wobhl an bie breitern
jwet Federn unv in die fdmaleren wei Nuthen.
Unten erhalten bdie Boblen eine bdurdlanfende
Bujdydrfung. Diefe Bohlen werden jwifden dop=
pelten Awingen eingerammt unbd obem jur gri=
fern ©teifigleit mit Boblzangen verbolzt, obder

Fig. 108.
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e8 wird ein burdilaufender Bapfen (Ubjafung) oben angearbeitet, ein
Holm davanf gelegt, an feiner Unterflidhe dexr Bapfen der Spundwand
angejdroben, dann der Faly ausgearbeitet und naddem man den
Bapfen vexr Spundwand (die Abfajung) mit getheerter’ Yeinwand nm=
widelt hatte, wird der Spundwandholm mit der Handramme aujge-
tricben und mit Dbreiavmigen Anfern an per @pundwand befeftigt.
Pei Spundpiiblen aus Halbhilzern hat man in newever Beit verjudt
pie Nuthen und Febern wegzulajjen, um an Matevtal ju jpaven, und
bat Blog eime Fitbrung angebradit.

Die Umwendung der Spunbwande gejdieht, mie wir bereitd hemertt
gaben, um den Grund gegen Answafden und lntexjpiilung ju fidbern.
U died jn bewirfen, wird die Spundmand vor dem Roften jo einges
rammt, bdbaf pag Wafjer feine nadtheilige Wirbung auf vie Rojte
dufern fann. G8 muf vemnad) vie Spundwand 2 Hauptbevingungen
crtfiﬂen: 1) muf fie pollfommen didt fein; 2) muf fie fo tief hinun=
ter geben, dafp die Wirkung ves Auswajdens over Ausfpiilens, unter
verfelben binweg, auf feine Weife ftattfinven fann. Soll Manerwert
binter der Spundwand gegriindet werden, dann muf fie etwa nod
cinmal fo tief veidhen, al8 die Fumdamente werden; wenn fie einen
Waifervrnd abhalten joll, wie bei Stauwerfen, fo [Eft man fie fo
tief unter vic Soble geben, als vaé geftaute Wafjer iiber die Sohle
au ftehen fommt.

d) Fangeddmme (fiche vad Weitere auf § 20) fommen eben-
fall8 hiufig bei ber Griindung der Gebiude vor. Sie bienen dazu,
c¢ine Baugrube gegen dag von aufen her anvringende Waffer u jdhii-
gen, bamit fie nidht davon iiber{dwemmt werde und damit man
jugleidy, obne von dem andringenden Wafjer geftdrt zu werben, in
ber Baugrube ungehindert arbeiten famn. (Dad in die Baugrube ein=
bringenve Grundwafier wird, wie wix gefehen haben, durd) Anspum-
pen fortgefdiafft.) Fangeddmme befteben aud jolgenden Borriditungen:

1) Bei geringer Gewalt ded andriangenden Wajjers werden Fur
Abhaltung vefjelben nur Heine Wille vou Lehm oder Thon aufgemnr-
fen und jdidtenweife feftgefiampit, bid zu eimer foldem $Hibe, u
pas aufienftehenve Waffer diefelben nidt itberfluthen fann.

9) Bei etwad ftdvievem Andrange werden 4 — 5 (10— 12 cm.) ftarte
Pidpte in 5 - GfiiRiger (2 M.) Entfernung mit der Handramme in den
Boden gejdlagem. Tiumer vor dieje Pfihle, nad) ver Wafjerfeite hin,
werden Bretter anf eimanber vorgelegt und die Fugen mit Moos 2.
verftopft. UlsDann madit man cme Yehm= odber Thonfdiittung (nad
vem Waffer ju), und der Fangedamm ift fertig.
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3) Bei nody frirferem Undrange bdes Waffexs ober ftarter Stri-
mung wird eine doppelte Pfahlreihe jo eingevammt, daf fie etma
4—5' (1'[¢ — 1%y M.) \von einanber (der Breite nady) eutfernt find.
Pinter bdiefe Pfahlreihe werben wieder (wie im 2) Bretter ober fiarke
Sdaalborten gejdoben, fo baf fie nad) inmen ju liegen. AlSbann
wird jwifden ven Bolhlen fette Crbe fefigeftampit, nadpem man bie
dugen mit Meod 2. verftopft bat. Damit aber die Pfibhle nidt aus=
weidyen fonnen, werben Rihmitiide oben nad) ben Lingen des Fange-
bammes iibergelegt und auf jebem Pfahle feftgesapit. Qumer iiber biefe
Rihme werden aldvann nod) Holzgangen iibergelegt und aufgefimmt,
fo vaf burd) biefe dad Doljwert gefpannt und fefigehalten mird.
Diefe drei Arten Faugeddmme diemen nur bﬂan.‘bie DBaugrube vor
vem dufern Waffer ju fditgen.

4) Bei fehr widtigen Waijjerbaunten (wie bei Gritndung von Briiden
:wc.), welde jabrelang damern und einer grofen Wafjergemalt aus-
gefept find, werden bdie Fangeddmme aud doppelten Reiben von
Spundwandben gebilvet uwnd fo wie in 3) damit verfahren, ». .
fie werden mit fetter Grde vollgeftampft; 8 werden Rihme darvauf
und Holzzangen daritber gelegt.

LWag die Anwendung der Rofte und Fangebdmme betrifft, jo vers
hilt e8 fid) pamit folgendermafen:

Cin liegender NRoft wird angewendet, wenn vas Erdreid fo
wenig Sufammenbang hat, bafi ecingerammte Pfihle aud) in grofer
Tiefe feine Feftigfeit befommen, fermer wennm mam wegen ber Nihe
ver Nadybargebiude nidt vammen bdarf, wenn auferbem bder weide
Grund von gleidmdipiger Bejdajjenbeit (alfo midt fellen-
weife fart umd frellemweife weidy) ift; ferner wenn wan fider ift, dag
ver Rojt immer fendht liegen werbe, und wenn man wegen iD?nngel
an ©anp feine Sanbdgriinoung berftellen fann.

Jit vas Groveid jdlammig, fo wird ver liegende Roft ummittel-
bar oben aufgelegt und davauf gemauert, wenn man juvor den Grund
unterjudt und grofre ©Steine oder anbeve Hinvernifje weggerdumt bat.

WMan muf bei einem liegenden RNofte das8 Mauermwert
tmmer vingé herum gleidformig auffihren, damit ver Roft
nidt auf einer Seite ju jdwer wird, jid jdyief jenft unbd
bas Manerwerf abgleitet,

Das immer gleid hohe Auffiihren der Mauern ift dem-
nady Pauptbedingung fowebl bei ven Umfafjungdmanern al8 and Hei
allen itbrigen.

J¢ weider der Boden ift (je mehr er fidh alfe durd die Lajt beg
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parauf ftehenden Gebiiuded eindritdt), um fo breiter muf man den
Roft vor vem Mauermwert vorftehen laffen. Ein Borfprung des Rofted
por bemt Manerwerf vonm 2 (60 em.) bei fehr weidyem BVoben, umnd
pon 1 (30 cm.) bei minver weidhem, wiirde fiiv die meiften Fille
geniigen.

Da die vier auffern Eden ded Gebduves den ftartjten Drud Gufern
(weil deflen Bertheilung auf cine grifieve Fliade auf diefen Puntten
anfhdrt), fo muf der Roft, wenn nidt andvere Gebiude hinvern, auf
biefen Puntten nodh mebhr verbreifert werden, wie aud) die Beidnungen
jeigen.

Werden nun die Mauern auf einem [iegenden Rofte immer in
gleidher Hohe aujgefithrt, jo fenft fich ver Roft bei junehmender Yaft
gleidymifig in die weide Erdfdhidht ein, fo lange, bi& der weide
Boven fo jufammendriidt ift, daf er aud) von unten herauf einmer
ferneren Eentung widerfteht. Da aber died Einjinfen aud) nad) der
Anffithrung der ganzen WMauerhdhe nody fortdauern fann, fo muf
man die Fundamentmauern etwad hiher auffithren, damit dag8 Ge-
baude midht mit der Beit ju tief emfjinfe, wovon merfwitrdige Beis
fpiele vorfanven find (namentlid in Potddam). Hauptbedingung
ift: vaf alles Dolywert ves Roftesd immer unter Waffer
liege. €8 muf alfo der Belag ded Nofted mindeftensd cinen
Fuf unter den niedvigften Wajjerftand zu liegen fommen,
und gwar dedhald, weil Holymwert, bvas abwedfelnd der Naffe
und Trodenbeit audgefepst ift, unter jeder Pedingung in [dngerer
ober Hirever Beit verfault.

Holywert, vag immer unter Waffer liegt, wird endlid fo hart
" wie Stein, namentlidy gilt died fitr Eidenbolj.

Pegt man vemnad) ven Roft nidyt unter den mniedrigiten Waffer=
ftand, fo fiegt er vermdge ved Steigens und Fallens ves Grundwaffers
abwedfelnd troden und naf, muff aljo nothwendig mit ver Beit
verfaulen, waé unmittelbar ven @inftury bes darauf fichenden Ge-
biubes jur Folge haben wiirve.

Gin Pfabhlroft wiro angemendet, wenn ‘cet‘&:ben nidyt gleidy-
mifig weid ift, aljo feine gleidmifige Sentung eines (iegenden
Roftes ju bHoffen wive wnd der gute Baugrund mittelft ver Pfiple
ju erreiden ift.

Yudy bei Pfahlroften mitfien die WMauern mbglidft durdweg in
in gleier Dobhe aufgefiihrt werden, um cinen gleidmifigen Drud
ju bewirten, obgleidy e8 hievbei nidt fo durdausd ju beobadjten wire,
al8 e8 bei liegenden Rojten der Fall fein mufy; ferner milffen die
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Cden des Gebiudes aus gleiden Grimben, wic bei dem liegenven
Rofte, eine Verftirfung durd bdie Berbreiterung des NRoftes erbalten.

€in Pfablroft ift die thenerfte Grindungsart, wedhalb man befon=
ber$ in memever Beit, wo 8 nur irgend miglid war, bem liegenden
Rofte, eben feiner gréfern Wolhlfeilheit wegen, den Vorzug gegeben
bat, aber audy biefen wieder fo viel ald mdglidh durd Sandfditttungen
ober Bétongriindungen ju erfegen fudt.

Aud) der ftehende Roft muf fo tief gelegt werden, daf fein Belag
minbeftend einen Fuf tief unter ven niedrigften Wafferftand ju’ liegen
tommt, und jwav aus gleiden Griinden, wie der liegende RNoft.

Spundwinbe bienen nady dem Vorigen jumeilen jur Anfertigung
von Fangebdmmen bei fehr widtigen und langwierigen Wafferbauten;
fonjt aber hauptfddlid) dazu, irgend ein BVauwerf, weldeéd am oder
im Waijer liegt, davor ju fdiiten, vaf fein Untergrund (unter bem
Funbamente) nidyt audgewajden werven finme. And) die Oberfante
pes Nabhms (Holms), welder die Spundwaud cberhalb begrenzt, mup
minveftend eimen Fuf fief unter dbem niedrigften Waijerftande liegen.
Do Mauevwer! ber Funbamente wird indeR nidyt mit auf den Rihm
ober Holm der Spundwand aufgelegt, denn vie Spundwand joll nidyt
tragen, jonbern blo8 vor Unterfpiilung jdiigen.

Griindung in Kafien ift nod) anzufiihren. Sie befieht in Fol=
genbem: foll bei einem reiffenven Wafjer 3. B. ein Briidenpfeiler ge=
griindet werben, fo wird ein hdlzerner Kaften von ftarfem Fimmers
werl angefertigt. Den Boben bilvet ein liegenver Noft, die Seiten=
winbe find jo eingeridhtet, daf man fie Beliebig erhdhen und fpiterhin
abnehuen Tann. Ruodrverft wird ber Grund im Wafjer mbglichft
geebnet, al8dann bringt man ben RKaften auf ba8 Waffer iiber bdie
Stelle, auf welde der Pfeiler hinfommen foll, und legt thn dort vor
Unter. WAlsvann beginnt man das Mauerwert, wovauf fidy der Kaften
um fo tiefer ju fenfen anfingt, je hBher man mauert, bi8 er endlid)
ben Grund erveidht. Wenn Ddied gefdiehen, nimmt man bie Seiten=
winbe ded Kaftend ab, und der Boben defjelben, welder fid mit vem
Manerwerte in die Tiefe gejentt hat, bilvet nummelhr gleidfam ben
liegenben RNoft, worvauf der aufgefithrte Britdenpfeiler ruht.

§.23. Griindbung durd Sandjdittungen.

Jjt ein Bodben, auf dem gegriindet werden foll, ju weid), ald daf
er Manerwert tragen fBnnte, und will man gugleid feinen Roft ver
Roften wegen anfertigen, fo ift vas einfadifte Wittel, ben weidyen

Mengel, pralt. Mauver. 5. Anfl. 10
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Boven durd) cine Sandjdhiittung didter, felglidh fefter, alfo tragbaver
au madyen. :

Man bepient fidh bievyu wo midglidy eined fehr groben Kiedjanves,
ver o wenig wie miglid ervig over gav lettig ift. Je rveimer dex
©and und je griber derfelbe, um fo mebr wird er dem gewiinjdten
Rwed entjpreden; jdarffantiger Sand wive im Gangen befjer fein
al8 rundtdrniger, Rur oberfien Sdhidt rammt man dann feineven
Sand jur Ausgleidung. Das Ganje berubt darauf, daf man auf
ben weiden Boven cine hinlinglid) dide und breite Sandididt
fbitttet (Fig. 110), vamit fie pem Drude ded aufjufithrenven Gebiudes
wiverfiehe, und bejonders aud) nad) ver Seite bin nidit audweide.
Gs muf aljo vie Sandidiittung nad allen Seiten hin
Bebeuntend breiter merden, al8 dasd dbavauf ju erridtende
®ebiudve Fladenraum hat. In Gegenden am Weere, in der
Nibe grofer Stréme, wo vieleidt vieljad) Baggerungen vorgenommen
werben, fann man mit BVortheil die Baggererde ju Auffditttungen

Benugen, mwenn fie wviel
Fig. 110. Gand enthdlt und aufer=
: vem nidht ju mujdyelig und
fdlammig ift. In Greifs-
wald wurbe vor etnigen
Jabren ein maffiver Theer-
fpeidier ein Stodwert hod,
itber bem mittleren Theile
mit eimem hdlzernen Anf=
bauw, auf Sandfdiittung
evbaut. Der Ort, woranf
er jut ftehen fam, war wei-
der Wiefengrund; auf bie=
fem war feit mehreven Jabhren die Vaggererde ded vorbeifliefenven
Rydgrabens gehduft worden, welde nady gehiivigem Seten eine Dide
von etwa 6 Fuf (2 M) batte. Die Baggererdbe beftand aus feinem
Meeresjande, vielen Heinen Mufdeln und Shlamm.  Nidhts vefto
weniger hat fidh vag gefammte Gebiude gut erhalten.

Auj demfelben Terrain [ingd bed Mydgrabens fiehen mehreve
grofie aber (eidyte Gebiude, welde jur Hivingdriuderet dienen, auf
gben folder auSgebaggerten Sehiittung. Audh der Ballajt, weldjen die
Seefdyiffe mitbringen, und der biufig aus grobem RKiesgerdlle befteht,
tamn mit RNugen ju vergleiden Sanvidyiittungen benust werven, da ex
in der Regel fehr woblfeil ju haben ijt.
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Jm Jabhre 1830 griindete ber franzdfijde Ingenieur Gaugence dag
Portal der Wade ven Moufferoles ju Bayonne - ani Sanvfdyiittung.
Der Boven, auf dem Ddiejed Portal ervidhtet werven fellte, beffand
aug fettem, fdlipfrigem Lebm, bder fidh auf eine bepentende Tiefe
evftvedte; man batte anfinglidy vorgefdhlagen, eine grofie Plattform
aus Holy (liegenden Rofjt) jur Aufnahme ves Steinfumdamented 3n
legen; e8 wurde jedod) der Vorjdlag besd Herrn Gaugence angenommen
und in Ausfithrung gebradyt, wad vadurd) gejdhal, vaf der fette Lebm-
boben ungefdbr drei Fuf (1 ML) tiefer, ald ver fteinerne Unterbau gu
liegen Fam, und an der Stelle, we eine Siule erriditet werven follte,
ausgegraben wurde; diefe 3 FuR (1 M.) wurben mit Sand audgefiills,
ben man fehr feft in bie ausgeftodenen Oeffnungen einrammte.
Ueber biefen Sand wurden wei Lagen Brudfteinmanerwert gelegt,
unbd baritber eine Lage von behauenen Vaujteinen, welde die Unter:
lage fitr bie Shulen bilveten. Vevor man die Sdulen oberbalb be-
endigte, wurde eine Derjelbem jum Berjude mit cinem Sewidit ven
20,000 Pfund (10,000 Kigr.) beladen, wodurd) gar feine bemerfbare
©tirung im Fundamente erzeugt wurve. Der Bau war im Oftober 1830
vollendet, und aud) nody bis jest hat fidy fein Sinfen oder Verjdyichen
be8 Funbamented bemertbar gemadt, obgleid) jede Saule ein Gewidt,
ba8 man auf 20,000 Pfo. annehmen famn, tvagt.  Eine Diamer
deffelben Wadythanjes, auf gewdhnlide vt gegriindet, hat fidy Lereits
nidit unbedeutend gefentt.

Diejelbe Griimdbungdart auj Sandfdiittung ift mit Erfolg bei
einigen Feftungsbanten in Bayonne befolgt worden, wo die ju ervid=
tenden Bauten auf weidem, nadgiebigem Boben ju ftehen fommen
mufiten,

Sm Jabre 1836 wurde eine Sandgritndung von ungefibr 2!/, Fuf
(3¢ M.) Dide mit gleid) befrievigendem Crfolge fitr ein Bollwert eines
tleinen englijden Hafens ausgefithrt. Fitr vie Crbanung ved Artillerie-
arfenald in Bayonne wurde eine andere UArt der Sandgriindung an=
genowmmen. Der Boben beftand gleidfalls aus jebr fettem Lehm und
Thon wie vorhin. @8 war unmbglidy, eimen Poliroft bhier angu-
wenben, benn einestheils ift bas Poly in dortigen Gegenden fehr thener,
anberntheil$ dringt bei Hohem Wafferftande eine Wenge Waffer in
ben Boben und mufte dann aud) dbad Fundament evveiden, wodurd
vie Dolypfibhle oder olzveden fjdmell verfault wiven; der Oberft
Durbady fdlug vaber vor, fid der Pfible, die man Sandpfihle
nannte, ju bevienen. Der Theil ved Gebdubes, dex fiir die Shmiepe.

beftimmt {jt, ift von oieredigen Pfeilern wmgeben, Ddie durd) eime
10*
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Mauer verbunden find; jevey Pfeiler hat mit dem Bimmerwerle, dasd
er triigt, ungefihr ein Gewidt von 35 Tonmenm ober 70,000 Pio.
(35,000 Klgr.). Die Sandpfibhle find fo vertheilt, baf jeder nur
ungefihr eine Laft von 4000 Bfo. (2000 Kigr)) zu tragen hat. Dasd
Berfahren, diefe Sandpfible anjulegen, war folgended: man trieb in
pen Boden ecinen gewdhnliden Holypfabhl, von ungefibr 7 Boll (20 em)
im Quadrat und 6'/, Fuf (2 M.) Linge, fjodbanm jog man bdenfelben
wieder beraud und fitllte vag Yody, weldjed er gebildet hatte, nad
und nady fdhidytenmweife mit Sand, welder feft in dbad Lod) lagenweife
cingeftampft wird.  Alsvamn wurde die Oberflide ved Bovens uud
biefer Sandpfihle gut geebnet und dbad Manerwerf davauj erbaut.

Jnbefy midyte eine einfade Sandjdyiittung vovzuzichen fein.

3m Jabre 1833 wurde ded Oberft Durbady BVerfahren in Parid
feim Bau des St. Martinfanald vom Ingenieur Heven WMery, jedod)
mit eimigen Abdnderungen befolgt. Der Grund, fitr den e8 benupt
werben follte, war fehr oft vom Waffer durdyzogen, und fehr ftart
bavon bdurddrungen, ald man zur Arbeit jdritt; der Sand hitte
baber leidit weggefpiilt werden tinnen, man bediente fid) deshalb
ftatt deffelben einer Mijdyung von M drtel und Sanbd (Béton), bdie
aus '/, byoraulijem Kalt und ¢, Sand beftand. Diefe Mijdung
erhivtete febr bald, nadpem fie an Ort und Stelle gelegt war.

MWas ven Sand betrifit, den man fitr obige Zwede im Allgemeinen
empfiehlt, jo ift ju bemerfen, daf er nur mittelmifig fein, miglidft
gleihtdrnig und nidt ervbaltig fein foll. Dan muf denfelben durd-
arbeiten und immer in Yagen von §—9 Bol (20—25 em.) Dide auf:
geben unb feftrammen.

Der Widerftand, den diefe Sanbdgriimbungen leiften, bexubht varanf,
baf} ber Drud fidh fowohl auf die Seiten, ald auf bdie Unterlage des
Grunbes vertheile.

Daff vie Grimbung auf Sandfdiittungen bereits im Alterthume
betannt wav, ift anfer Bweifel, und man Hat nady meweven Unter=
fudungen ftarfen Grund ju glauben, baf felbft die ungeheuven dghyp=
tifden Pyramiven, welde in dem fjhlammigen Nilthale fidy erheben,
auf eine &hnlide Art gegritndet find.

In Bahonne wurde im Jahre 1837 (vergl. Wiener Baugeitung)
cin Milithrhospital gebaut, deflen Funvamente auf einer vier bis fiinf
Fuf hohen Sdidt von Samd vubten, bie auf ven bvort liegenden
tiefen PMoorgrund gebradyt und dadurd) bidt wurde, daf man
fo viel Wajjer auf die Sandjdidt laufen lief, als fie
eingufaugen fihig war, wobei der Sand fidy gleidhyeitig fepte.
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Wan evhielt nun, naddem bviefe Sanbdlage audgetvodnet war, einen
sufammenbingenden und vidten Grumd, auf dem man, mit Erfparung
von Pfahlgriinbungen, vas Gebiude exbaute.

Cine Sanbjditttung von fehr bedemtender Yusbehnung wurbe fite
jimmtlidhe Gebiube ves thiivingijden Babhnhofs ju Leipjig angemandt,
und wird in Erbfam’s Beitjdrift fiix Bauwefen (1860) bejdyrieben.
Yuferdem findet man in andern Jahrgingen bdiejer, fowie der fibrigen
Beitfdriften, Mittheilungen fiber Sandgriindungen, in Romberg’s
Baujeitung, Jabrg. 1846, Notizblatt des Ardjitecten= und Jngenieur=
Bereing fiir bad Kénigreid) Hannover, Jahrg. 1851, und 8 ift fehr
ju wiinjden, baR bie Sandgriindungen, namentlidy bei leidteren Ge=
biuben, die Rofte mehr und mehr erfeen midyten.

§.24. Griindung mit Sufmanermerf (Béton).

Unter Gufimanerwert wird cine Mengung von hydraulijhem Dor-
tel, aud Ralf und Cementyujdligep (Traf, Pujzolane, tinjtlide Puy-
solane, Biegelmebl :c.), Sand (fiehe §. 17 h) und Steinbroden ver=
ftanben, die grdfer oder fleiner fein mitffen, je mad) ver Anwendung
bed Bétons ju Grundwerten bei Wafferbauten, oder yu Mauern ge=
wibhnlider Wohnhdujer. Der Béton hat vie Eigenfdaft, an der Luft
fdymell gu evbirten und mit ver Beit, befonders unter Wafjer und an
feudyten Ovten, immer fefter ju werden,” Man tann die griften Bldde
aug ver Maffe ved Béton, ja Wafjerbehilter (Baffing) und vergleidyen
gieen, audy ganze Fundamentmauern bdavaus fertigen, fo wie fidy,
wenn fehr feiner Sand und fleine Steine babei gebraudit werden, ein
fehr gut ausfehendes WMamerwerl damit fertigen [aft. Wird der Bé-
ton jur Griindung verbraudt, fo berubt jeine Anwendumg auf gang
dpuliden Grundfigen, wie wir oben bei ver Sandgriindung gezeigt
haben. Die Hauptfadie, worauf ¢ anfommt, ift folgende: Bei weidem
®runve, wo man der griferen Koften wegen femen Bfablroft oder
liegenven Roft anbringen fann over will, madt man ein Bétonfunpa=
ment, welded, wenn ed erbhartet ift, eine Untermauerung ve§ varvitber
fteenven gewdhnliden Wauermerfed, gleidjam aud einem einzigen
grofien Steine gebildet, varftellt. Der Béton ift vermige feiner Bu=
fammenfiigung fefter und fdpwerer al8 die Sandidiittung. Ebenfalls
find alle viefelben Riidfidhten dabei yu nehmen, welde wir Fhulidy bei
pen Roften und ver Sandjditttung bemerlt haben; nimlidh hinldnglide
Breite verfelben und bhinlinglide BVerftirfung ver Edpunfte
bes Gebiudes, um namentlid) diefe gegen dad Eimfintfen in den weiden
®rund ju fditgen,
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Ferner ift cinlendytend, daf ein Gebdude, je mehr innere Abtbei-
fungen ¢$ hat, je fleiner alfo Ddefjen Fundbamentriume werden, wm fo
leidhter wegem der im Gangen dadurd) verbreiterten Grundflide ge-
tragen wicd, und um jo weniger brauden verhiltnifmiRig vie ein=
jelnen Grumdmauern und die dazu gehirvige Bétonunterlage verbreitert
A erben.

Tlmgelehrt, je weniger dad Bawwert innerve Ubtheilungen bhat (wenn
¢8 3. B. nur qusé vier grofien und jdweren Ringmauern beftinbe),
unt fo breiter witrbe ber Vétonguf werden mitfjen, um bdie davauf
rubende Lajt gegen bas Einfinfen ju fidern, und um jo mehr miigte
per Bétonguf an ven Eden aus demjelben Grunve verbreitert werben.

Um bas Gange anjdaulider ju maden, laffen wir beifpieldrocife
pad Berjahren folgen, weldesd in ber Wiener Baugeitung, Jahrg. 1837,
©. 199 befdyriebon, und ifiber vie in Strafburg audgefithrte Gritndung
einer Raimaner mitgetheilt ift. Man fehe jugleidy Fig. 111,

o Um die Raimauer felbit
berzuftellen, benutte man
fiiv  beren Oriinbung bdie
in ben leften Jahren fo
vielfiltig angewendete Bé-
tonconftruction, und verfubr
babei in folgender WUrt.
Man jdlug in der gangen
Linge ver Kaimauer Spund=
piible (a) ein, weldye theils
(wegen ber Hirvte ves Un-
tergrunbed) mit eifernen
Sduben verjehen, theils
(o ber Boben weniger feft
mwar) blog jugejpitit waren.
Diefe Pfable bradyte man
etwa 6 Fuf (2 M.} tief in
ven Grund, uno  jdlug
einen - bdidt neben den
andern.  Hievauf wuroe
mit etfernen Sdiaufeln pex
Grund auf etwa 2 Fup (60 em.) untex dem Sdyeitel der Pfihle, in
Der aud der Beidmung bet (b) erjfidtlidhen Form bherausgehoben, und
eine Mijdyung von Movtel aud 30 Theilen Waifjertalf (hyvraulijdem
Kalf), 25 Biegelmenhl, 45 Theilen Sand, 40 Theilen Ried in der Grife

Fig. 111. .
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von Eiern und 40 Theilen Brudfteinbroden angewenvet (alled frper-
lidy gemefien, nidyt nady Gewiditétheilen).”

Der Béton, welder ju diejem Bau verwenvet wurde, ift auf fol=
gende vt Bereitet morven.

Der Plag, auf weldem pas Cinldjden gejdyieht, ift ein gedielter
Boven, um alle Mijdungdvechiltnifie genau beobadten ju finuen,
und auf diejem Boben wird aud) der Dibrtel mittelft der Kalfhade
mit bem Sanbe vermifdit und nmgewendet; eben fo gejdiieht dafelbft
oie Bermifjdung mit ven Steinen.  Eine Mijdung von etwa 9 Cubit= -
fuf (*3/iuo Cbkm.) fdwargem $alf, 21 Cubiffuf (°%/,4e Chkm.) grobem
Sande und 25 Cubiffuf (/100 Chkm.) Hein gejdlagenen Steinen bat
fih al8 gut bemdbhrt.

,\lm biefe Quantititen genau abmeffen ju fonnen, bevient man fid)
hilzerner Saften ohme Boven, vie 9 [JFuf (1 OM) Flideninbalt
baben, uud je madybem fie jum bmefjen des Kalfes, Sandes obver
per Steinbroden dienen, 12 Boll, 28 Roll und 33 Boll (25 cm.,
65 em., 75cm.) bod) find. Dieje werden auf ven Bodem gefesst,
juerft der Sand cingejdyiittet, geebnet und das Maaf empor gehoben,
fo baff man Die genaue Tluantitit ded erferderliden Sanbes hat.
Diejer Sand wird dbann fo ausgebreitet, daf ev eine Kreidflade von
3 uf (1 M.) Durdymefier bilvet, jedod in dexr Urt, dbaf die immere
Fliade, wovauf ver Kalf zu legen fommt, eime gany diinne Lage bil=
pet. Bon bem iibrigen Saude wird dann im Umjange beé Kreifesd
ein. Damm gemadit. Naddem man die 9 Cubiffufp Kall ebenfalls

_ abgemeffen hat, bringt wman bdie gamze Viuantitit auf die bdinme

Bettung von Sand im Junern e Dammes, bildet davon einen abs
geftumpften, fegelfdrmigen aufen, und bevedt die ganze Dberflade
veffelben mit Sand, den man ald Damm in vem Umiceife ded Rreifes
aufgehiuit hat. Sovann werden mit einem jugefpigten Stabe von
etwa 1"y Boll (4 cm.) Dide verfdiecvene Ldder in diefen Daufen ge-
madyt, bie mehrentheild fenfredyt bié auj ven Boden geher, unv in
piefe wird Wafjer hineingegoflen. Sowie fid) dad Wajjer in venfelben
verzogen hat, fitllt man fie wiever mit Sand an, und [A{t nun die
ganze Mafje unter dem Sanve fidy Biden, oder vielmehr abbampien.
Die Quantitit Waffer, welde yum Yéjden der gegebenen Menge Kalt
gebdrt, ift nidt befimmt, va dies aud) ven der Wienge Feudytigleit
abhingt, Ddie der Rall jon aus Dder Lujt angejogen bat; e8 ift
inbefien leidit ju evfahrem, ob man gendthigt ijt, nody Wafjer nadyu-
giefien, nadpem ver Ralt fein Reiden innever Bewegung mebhr von
fidy giebt, da man uur mit dem Stabe hineimjuftoRen und zu fithlen
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braudyt, ob fid) nod) parte Stitden darin befinden. Die Dauer, in der
ein foldier Paufen geldfdt ift, wihet 12 bi8 20 Stunden, und nad
Berlauf diefer Beit wird ein Theil vefjelben, /; ober die Dilie, auf
pem Boven ausgebreitet, und 4 bid 5 Mal auf vem Dielenboden ums=
gewenvet und mit der Hade umgearbeitet, jo vaff der Sand mit vem
Ralf fidy gehdrig vermijdht. Dann mift man die 25 Cubilfuf Kiefel
ab, und avbeitet diefe chenfalld 2 6i8 3 Mal mit vem Mbrtel um,
wonady er jum Gebraud) fertig ift. €8 ift gut, ven fo angefertigten

- Béton gleidh ju ‘verbrauden, jevod) fdavet o8 ihm nidhts, wenn er

1 bi8 2 Tage liegen bleibt. So blieh 3. B. wegen ungiinftiger Wit=
terung eine Quantitdt Béton 2 Tage lang liegen, ber fdon eine ctivasd
harte Rrujte befommen bhatte; da er jedody einige Meilen weit gefahren
werden mufite, fo Hatte bie Bewegung ihn wiever fo durdygearbeitet,
und bie nod) nidt geldjdten Theile jo wvollfommen aufgeldft, baf er
fidy vortrefflidy vevarbeiten lief und ein audgejeidnetes Refultat lie-
ferte. Was bie WMaterie felbft betrifft, fo wird ber fdmwarze Kaflt
einige Stunden weit von Strafburg gebroden und gebramnt, und
fommt in diejem Buftande in die Hinde der Mauver, die ihn jedod
mit (trodenem) Sanbe bededen, damit er feine Feudtigleit aud dex
Luft einfauge. €3 verfteht fid), vaf er unter einem Dadye liegen muf.
Bum Sande nimmt man gern fdarfen, groben Sand, ver, wenn er
Humustheile entbalten follte, gefiebt werden muf. Was die Steine
betrifft, fo mimmt man jwar abgerundete Riefel von etwa '/, Cubityoll

(8 ebkem.) Grbfe, jeved) find diefe am wenigften gut und Steinen
mit jdarfen Brudfldden vorzuzichen. Dann hat man befonders jer- .

fdilagene Felbfteine oder aud) Stitde von rvothem Sandftein, der aud

_ viele Gden beim Berjdlagen befommt, in verfdievenen Grdfen von

"2 bi& 2 und 2/, Cubifsell (10 bi8 30 und 40 cbkem.); ebenjo fann
man jerfdlagene Siegel nehmen.

»Einige find der Meinung, daf die oben ermihnte Mijdung 3n
wenig SKaff entbalte, und mijden vaber 107/, bi8 12 Cubiffuf Ralf,
22 Qubitjufp Sand und 25 Cubitfuf Steine. Wnbdere balten bdiejenige
Mijdung fitr die befte, wo flatt 22 nur 11 Gubitfuf Sand und
11 Gubiffuf fein geftofene Riegel, weldie jebody nidht ftart gebrannt
fein bitrfen, gemommen werden. Der Ingenieur Herr Legrom [§ft
joldye Biegel fitr feine Bauten eigend ju diefem Behufe brenmen. Die
jerfdlagenen Steine miiffen itbrigens audy durd) ein Sieb geworfen
werben, um fie von Staub und Pulver gu befreien.

»Der Gufmbrtel echirtet, naddem er S bis 10 Tage unter Wajjer
ftebt, jo, vaf vad Bauen davauf fortgefesst werden fanm.
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»Bevor aber weiter darauf gebaut wird, ift e8 ndthig, die Béton-
lage 3u ebemen, und wenn die Ehene derfelben tiefer fein follte, al8
ver gewdhulidhe Wafferftant, fo vaf man nidt im Trodnen arbeiten
tinnte, fo werden bie Spundpfible (a) weiter von der Waner einge=
jdlagen, etwa bei a‘, und fo hod) gelaffen, daf fie nody etwad iiber
den hidyften Wafferfpiegel vorragen. €8 wird nun eine Abjdrigung
von Béton wie bei ¢ und auf dieje Weife ein Kaften gebilvet, aud
weldem dad Waffer ausdgepumpt werden fann. E8 verfteht fid von
felbft, baf, wm ben Raften ju bilven, oberhalb und unterhalb bder
Strede, wo man fo eben banen will, DiEmme von Béton over wenig=
fteng von Thon aufgefiillt werden. Ausd der Beidmung gelt die iibrige
Conftruction ver Kaimamern Hervor.  Diefe wurden tm Nivean ber
Strafge mit grofen Sandjteinplatten belegt.

., Das Auffithren der Kaimauern ju Strafburg wird . nad) den
Planen bes Ardyitecten Herrn F. Fried und unter defjen fpecieller
Leitung beforgt.”

PMan hat audy Hinftlide Tiuaderjteine aus Béton gefertigt, jedbod)
mute bdie Arbeit damit natitelidy theurer werben, ald bei Guf-
werf allein.

Das Berfenfen ved Bétons bietet befondere Sdywierigleiten, wenn
pie Baungrube im Waffer fteht, und wird auj folgende Weife gemadit.
&8 fommt befonbdberd varauf an, ven Béton in verjelben Mifdung an
feine Stelle 3u bringen wie derfelbe gefertigt wird, und ihn bei dem
Berfenfen vor den Audwafjdungen bdes Waffers ju jdiBen. €8 muf
alfo darvauf gefehen werden, dag ber Véton beim BVerfenfen miglidft
wenig mit pem Wafjer in Beriihrung fommt und dad Wafjer nidyt
fteémt, fonbern rubig ift. Bu dicfem Bebufe umgiebt man die Baun=
grube mit feften Holymwinven, die jugleidy die Stithen fitv eine hori-
jontale Babn bilven, Fig. 112. Hierauj vuht ein Triditer von Holj,
obem und unten offen, bder mit Heinen RNivern hin und her gejdoben
werden fann. Wird ver Tridter von oben her mit Béton angefitllt,
fo fillt derfelbe unterhald ju BVoben, bededt unter dem Tridyter bie
Soble ver Baugrube, und der eingefitlite Béton wird jo lange nady=
finfen, bi8 bie BHerausgeflofiene Sdyitttung den unteren RNand des
Tridhters erveidht hat: alspamm wird ber Tvidter weiter gejdobenm,
bie Unsleerung erfolgt vom Mewent, und fo legt fidh ollmilig iiber die
gange Breite der Vaugrube ein Streifen Béton von. ver ungefihren
Breite ved Tridterd. Demnidyft wiro dad gange Geriift weiter ge-
jdhoben, und wird ueben dem erften Streifen ein yweiter, Dbritter s
gefdyiittet, bis vie Sohle der gangen Baugrube mit Béton iiberdedt ift.
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Pian madyt eine Schidt der Bétonlage nidyt ftber 2—2'/,* (60—80 em.)
Dide, und muf die Linge ves Tridters vanad) bemefjen. Wo mebrere
Bétonfdyidten iiber eimanver fommen, muf man darvauf adten, daf
biefelben miglidyft in Verband fommen.

Die Berjentung bded Bétonsd fann fermer bequemer dburd) RKafjten
gefdehen, vie aus PHoly oder Eifen bejtehen, und hat man beim Bau
pe8 Wafjer= Hebewerfesd in Breslan folgende Dethode in Anmwendung
gebradht. Bei Senfung ded Bétons mittelft Teidhtern find jwei Haupt=
fdwierigfeiten ju itberwinden: 1) die jdon ermihnte Nothwenvigleit
ver Bewegung ded Triditers nad) jevem Puntte der Bauftelle; 2) dbie
nothwendige, fid) immer wiederholenve Bertiirzung ded Tridters
filr pie pmweite, dritte u. j. w. Sdidt der Bétonlage.

Der Raften bejteht aud einer eifermen Mujdyel, welde fid durd
jwet, an bder Oberfante dburdygeftedte Bolzen bffnen (4ftt. Jeber diefer
Bolzen bat eine ftarfe Oefe, durd) welde die Mujdyel an dben Striden
Pq Fig. 113 und 114 aufgehingt ift. Die Stride fithven diber eine
Zvommel t, welde von einem PHolzgeritfte getragen und durd) 2 Kux-
beln Bewegt wird. Sobalo nun die Mujdel mit Béton gefitlt ift,
wird fie an 2 Striden pp Herabgelafjen und nadypem fie den Boden
beriihrt hat, werben bdiefe Stride loder gelaffen. Dabhingegen wird
cin Strid q, ber, wic ans bex Higur ju fehen, an einem eifernen
HRinge, die jwet Ketten vereint, feft angejogen. Diefe Ketten fisen an
ven oben fdyon befprodienen Oefen hh; fobald nun bdie Retten fdharf
angezogen werden, dffnet fidy die Wujdel und der Béton fillt heraus.
Das Geriift, auj vem die Trommel t angebradyt ift, muf natitvlidh
verjdiebbar fein, um bdaffelbe itber alle Stellen der Baugrube bringen
au fénnen. Anftatt der bejdriebenen eifernen Trommel, bedient man
fid ebenfalls mit grofem Bovtheile cines Lilzernen RKaftens, von



pavallelopipedifder Form im All=
gemeinen, weldyer oben offen ift,
fo vafy er mit Bequemlidyieit an=
gefitllt werden fann, befjen Vo=
ben  aber mittelft jweier, im
ftunpfen Winfel jujammenfiofen=
ben Rlappen gefdlofien wird. Ein
eiferner aten bilt diefe Thitven
jujammen, big ber Kaftem her=
untergefenft, und wird demnddit
mittelft einer Yeme geldft, jo
pag fid der Kaften feined Jn-
balts entleext. Diefe hodit ein=
fadpe  Einvidhtung ift diberaus
prattijy.  Fiir Heinere Bauten
gendigt jum Berfenten ved Béton
ein bilgerner Triditer, wie Fi=
gur 115 geigt; berjelbe ift aus
Brettern jujammengefest  und
burdy eifernme Meifen ujammen=
gebalten.

Qft pie Bangrube waffers
fret, fo mwiro der Béton jwar
ebenfall$ purd) Kaften oder Trid)=
ter an Ddie ridtige Stelle ge=

Fig. 114.
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bradit, e8 ift aber Pann leidter, ihm Ddie vidtige Geftalt yu geben,
wodird) viel an Material gefpart wird.

Wo man Cement billig haben fann, verwendet man venfelben aud ju
Péton und fetst ihm o viel Sand und Steinbroden ju, daf der Ce-
mentmdrtel nidt bald erhlvtet, aber dod) unter Waffer in mehreven
Tagen feft wird.

Wafferbehdlter (Bajfing) werden in gleidher Avt ans Béton
gefertigt. Gin Wafferbebdlter im naturhiftorifden Mufeum ju Paris,
welder aud jwei iibeveinanver gefesten Beden befteht, von bemen das
obere etiva 1160, bas untere 550 preuf. Cubitfuf (36 u. 17 Cbkm,)
BWaffer enthilt, ift gany aus Béton conftruirt, und bilbet fo ywei grofe
®efife ansd einemn eingigen Blod von jehr grofer Feftigleit (die Wiener
DBauzeitung Jahrg. 1837, ©. 288, giebt cine Beidnung bavon). E8
wurde ju diefem Wafferbehilter ver tinftlide Kall bes Heven Mavief
angewendet, und jwar 12 Theile daven ju 100 Theilen Sand und
Siefel. Der Mirtel wurde in Formen geworfen, welde dburd gut
geftampfte Gruben, von 20 Centimeter Dide (etwa 7 Foll) zu diefem
Bwede zubereitet waven. Nad) 6 Stunden war die Feftigleit ves
Moeteld o grof, daf man mit Sdubfarren darauj fahren Fonnte.
RNadipem man einen Winter vovitbergehen lief, hat man bdie Ober=
fladie mit einem Ueberzuge von geglittetem Mirtel bevedt, und jwei-
mal mit Stearinjiure ecingelaffen (eine waddipnlide Subftany ans
Unjdhlitt, worausd man audy Yidte madyt). Die Maffe hat alle Spritnge
verbinbert, weldie fidh obne dieje Borfidit gejeigt haben witrven. (Ein
Mebreved bicritber findet man in dem Werfe von Rohault, weldes
die Bauwerte ved naturbhiftovijdhen Mufjeums ju Parid bejdyreibt, und
weldyed mit dentjdem und framydfifdem Text in der artiftifden Anitalt
von . [ovjter in Wien, und in Leipzig durdy K. §F. Kéhler’s
Budbhandlung zu begichen ift. Audy Crelle's Journal I Bo,,
TIL. Hejt.)

Bon den Bétonfufbsven, Teraggi, wird bei ven Fufbidven
weiter bie NRedbe feim.

ALg eine fehr gute Mijdung ju Bétonguf (bei Fufbdven) wird
folgende empfoblen: der hydraulijhe Kalt wird auj eimer Reibmiihle
ju Staub gemablen; fovawn mijdt man 3 Theile von diefem,
2 Theile toh und grob gemahlene @iiet_tfd;la:len, 2 Theile grob ge=
toxnted Biegelmehl, 1 Theil gemahlene Marmorftiide mit 2 Theilen
groben Fluffand. Diefe Wifdyung wird mit gefoditem warmen Waifer
angefeuchtet und aujgehduft. Wemn alled in gridfter Hige gibhrt,
wird vad Gemijd) wieder auf vie Reibemithle gebradyt und mit heifem

o
o’
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Waffer ju einer ftarfen groben aber jiben Maffe aufgeldft und fo
verbraudyt.

§.25. Gritndbung mit Steinfdiittungen.

Bei Wafjerbauten, namentlid) bei Briiden=, Deidy=, Wehr= unbd
Pafenbauten, Leudptthiivmen 2., tommt ¢8 vor, baf man unter dem
Waffer ein Fundament von miglidft grofen, jdhweren Steinen jdyittet,
welde bad Waffer nidyt leicht bewegen fann, umd auf bdieje Stein=
jdiittungen al8bann die beabfiditigten Bauwerte fest.  Haben biefe
Steinfdyitttungen den Bwed, Meereswellen ju breden, fo erfitllen fie
biefen Bwed um fo beffer, je unvegelmifiger die grofen Steine liegen;
im anbern Falle leudstet ein, Ddaf diefe Steinjdiittungen vermilge
ihrer Unregelmifigleit nidgt fo gut fein ténnen, af8 ;. B. Béton-
mauern, allein ihre verhiltnifmaRig viel grofere Woblfeilbeit ver-
urfadite von ben alteften Heiten her ihre Unwendung.

Man madt folde Steinjdyitttungen aud) vor Manern im Waijer,
vor und binter Britdenpfeilern ., um die Gewalt des8 Waffers zu
breden und um bas Unterfpiilen ves Manerwertd ju verhindern.

Aud) in Verbindung mit jogenannten Sentjtitden fommen fie vor.
Unter Senfjtitd verfteht man aus Fajdinen gebilvete Padwerte, welde
mit ©teinen bejdywert, in die Tiefe ves Wafjers gefentt werden, um
bavauf Wafferwerfe, Bubnen, Deidye, Dimme 2c. ju griinden. E8 ift
ierbet Bebingung, wie bei ven Holjroften, dafy die Senfftiide tmmer
vom Waffer bededt liegen miiffen, weil fie bei abwedfelnder Troden-
beit und Niffe bald verfaulen miiften.

Cin Mehreres itber Steinfdyiittungen und Sentjtiide findet man in
jevem grifeven Werbe itber Wajjerbau.

§. 26. Gritndung auf Brunnen oder Sentfafien.

Jn Stidten, wo man bei Privatbauten feinen Pfahlroft rammen
barf, weil dadurd) die Nadbarbiufer leiden witrben, ober Wenn man
fowohl Pfablroft alé liegenden Roft ju foftipielig
findet, grilnbet man oft auf eingefentten Brunnen.

Finvet fih der fefte Baugrund erft in einer be- 2
e

Fig. 116,

tridytliden Tiefe, und trifjt man fdon frither auf
Grundmwafier, weldes audzujdipfen ju toftjpielig
fein witebe, fo ift bie Gviimdung auf Brunnen
ebenfallé ju empfehlen, wenn der fefte Bangrund
nidyt fiber 30 Fup (10 M) tief liegt. Die fol=
genden Figuren zeigen eine folde Anlage vom dem
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Gicbelende cines fretftehenden Gebiuves. Fig. 116 aa ift ein Kvang,
weldyer aus doppelten 17/,3blligen (3%, cm. ftarfen) Brettern mit
cifernen Migeln im der Art jujammengenagelt wird, daf die Stdpfe
perfelben, wie aud ber Beidnung erfidtlidy, abwedfeln; der Voven f
ift einftweilen fortjudenten.

Wenn bad weide Erdbreid) 6—7 Fuf (2 M) an der beftimmten
Stelle ved Brunnend audgegraben worden ift, jo wird gedaditer Krany
wageredyt gelegt, und mit den Manern bes Brunnend von gewihn=
lidgen (beffer aber von feilfdvmig
geftridyenen) Steinen in Hydrauli=
jdem IMibrtel ber Unfang gemadt.
ig. 117 bei bbb, Jft ber Brun=
nen 5—6 Fuf (2 M) aufgefiihrt,
jo wird vas Manerwert nad) Fig. 118
mit diinnen Yrettern ¢ und einem
Taue d gejdient (wie foldes aund
 im Grunvriffe in Fig. 119 zu be-
merfen ift), wm bei bem Senlen,
wenn foldes, wie ed bfter der Fall
ift, nidt in gany jenfredter Ridy=
tung von ftatten gebt, dag Bex=
fdyieben und Nuseinandberdriangen
ber Steine ju vermeiden. Nun=
mehr wixd bad Waffer, melded fid
im Brunnen gefammelt hat, ausds=
gejdhopft und mit bem Senfen ber
UAnfang gemadt. Dad Senlen
gejdieht in folgenver Weife. €8

Fig. 117.

14/ wird nad) Fig. 120 vaé Terrain

o L big anf eine gewifje Tiefe, unter

. I / Umftinben bi8 auf basé Niveau besd
\(: . A Orundbwafjers, audgegraben und
ke awar mit Doffirungen. Ober

wenn man die LWinbe fenlfredt

aundbebt, jo umgiebt man fie mit
einer Holzverfleidung, um Dden Nadyjtury gu verbiiten, wie Fig. 121
jeigt.  Die Anfmauerung des Brunnend gefdieht nun, wie bejdyrieben,
auf der audgegrabenen Soble, ift man mit der Aufmauerung 8 — 10/
(2—3 M.) hod) gefommen, fo wird dev Brunnen allmihlig bejdwert.
Das Bejdweren gefdieht durd) mit Erde gefillite Tonnen, durd) Eifen=



barven, GEifenbabnjdic=
nen i, f. w.  Huf diefe
Art fithrt man mit dem
Senfen, wozu man bei
Wafjerdrang ven Sad-
bohrer  benubt, wie
Fig. 121 jeigt, fo lange
fort, bi§ ber Rram; den
feften WVoben  erreidit
bat.  Dierbei ift aber
ju bemerfen, bafy, wenn
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der gefdyiente obere Theil fo weit hinunter gefommen ift, daf er
vom Gxbreidh umfdlofjen wird, bdie Sdjienen abgenommen, und
wieder um dem bhdber gemauerten Theil ped Brumnens angelegt
werden. 9n  fehr jdwierigen Fallen over bei weiten Brunnen:
fefjeln wird in etwa 3 Fuf (1 M) Hihe itber vem unteren Brun-
nenfrang ein jweiter bhdlzernex Brunnenfrany angeordnet, und wers
pen beibe durdy ftarfe Sdyraubenbolzen mit einander verbunbden,
wie Fig. 122 zeigt. Wenn der VBrunnen den fejten Boven erreidyt
hat, fo wird ein auf 2 ¥atten genagelter runder Boben von

Fig. 122,

1Y/, 36lligen (3'/, om. ftarten) Brettern, Fig. 116 { und Fig. 119
in venfelben hinunter gelafjen und mit einigen grofien Steinen bes
fdwert, pamit ihn bas Wafjer nidt wieder in bdie Dihe Heben fann,
unb bann werden cinige Sarven feiner Kalt und Mauerfdutt davaunf
geworfen.  Diefer feine Sdhutt wird fid) durd) die Oeffnungen bes
Pobend bringen, und wie in Fig. 128 bei gg ju jehen, alle vor:
pandenen Bwijdenviume anfitllen, nadpem wicderum ecinige Karren
Mortel und einige Karven Steine hineingeworfen worden. Die Steine
mitjfen aber nidt ju grefy feim, weil fjonft Bwifdenriume entftehen,
und bad Gangze nidt die gehdrige Feftigleit erhalten witcbe; andern:
falle, wenn man grifere Steine verfenft, miifjen bdiejelben lagerfaft
fein und ihre Bwifdenviume mit fleineren Steinen ausgefiillt wnd
mit Rijftftangen feftgeftampft Wwerden. Sobald aquf diefe Urt ber
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Drunnen ausgefitllt ift und man fber dem Grundwaffer bequem
avbeiten fann, wird der Brunnen ordentlid) ausgemauert (jo dbaff die
legte Yage wie bei Fig. 123 i einige oll iiber ber Vrunneneinfafjung
exhoben bleibt, um filr dag8 Bufammenjegen der Ausfitllung  einigen
Spielvaum ju laffen); daun wird der Brunnenpfeiler nngefdhe 14’
(" M) bod), nad) bem Profil Fig: 123 i und dem Grunbrifie
Fig. 124 mit grofen Steinen dibermanert.  Nuf bdiefer Lage wird
(Fig. 1256 k) pas WMauexwerf eingejogen, und bdie Pfeiler werdben alé
Funvamente ju ven BVidgen 1°/3—2° (Y — s M) hod) aufgefiihrt und
abgegliden. Nunmehr mwerden die Leprbogen e (Fig. 128 und 125)
auf bie Gden bexr Pfeiler (Fig. 123) bei m aufgeftelt, und, wie ¢§
Dengel, praft. Wauver. 5. Aufl. 11
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fi von felbft verfteht, wieder weggenommen, nadydem man die Bogen
nn jugewd(bt bat, auf welden fpiter va8 Fundament ju dem zu
erbauenven Gebdude aufgefiihrt wirv. Die Stirle der Bogen ridtet
fidy nady ber 3u tragemben Yaft, fowie bicrnad) andy bie Weite der
Drunnenpfeiler im Liditen. Die Entfernung der lefteren wird wieder
nad) bem Bwed ved ju erriditenden Gebduves beftimmt; dodh werden
fie gemeiniglidy unter die Pfeiler oder Schifte des Gebiudesd, wie dev
Grundrify Fig. 126 jeigt, angeorvnet; aud) ift e8 gut, bei freiftehenven
Gebduden auferhalt ver Eden, Brunmen, wie eben diefer Grundrif
jeigt, und nady Fig. 126 Strebebogen darauf anyubringen.

Fig. 126.

Bumeilen dringt va8 Grundwaffer fo ftarf ju, daf die Ans-
jdBpfung unméglidy wird. Die Ausmauerung fann aber veffenunge=
adytet ftattfinden, indem man den eingefdyiitteten WMbrtel und bdie
tleineren Steine mit langen Stangen (Ritfiftangen) fleifig umrithrt,
unb mit eben diefen Stangen die Steine nadyber sufammenftampft, um
abwedfelnd fitr die griferen Steine gevade Lager ju verjdyaffen,
veren Bwijdenriume wieder duvd) dad Umrithren bder tleinen Steine
und duvd) den Mbrtel gehirig audgefiillt werden.

Statt dber yunben Brunnen wendet man aud) vievedige Sent:
taften an, namentlidy an ven nadibarliden Giebeln, wenn ein Gebiude




gwifdhen jwei anderen in bdiefer Weife ju gritmven ift. Diefe Raften
beftehen aud vier Cdjtielen, die mit Rihmen und Sdwellen vers
japft, dburd) Eifen verbumben und von aufien mit Bohlen vernagelt
werden. Wan belajtet die Rihmen oben, nadpem man einige Boblen
varauf gelegt hat, und bhebt mit einem Sadbofrer (wie ihn die Brun=
nenmadyer brauden, fiebe Figur 121) ben Boven aus, welder von den
Rinbern nad der Mitte gedriidt wird. Dad fenfredite Hinuntergehen
ber Kaften bewirft man durd) ein Bejdweren derfelben mittelft Eifens
barren 2. Dieje Sentfaften madt man je nad der Grife der Bes
lajtung bi8 5 FuR (1'/y M.) im Quadrat grof und wenbdet fie bid ju
einer Tiefe von 30 — 40 Fuf (10 —12 M.) an, wobei ¢8 bequemer ijt,
fte aud zwei Stiiden von 15—20 Fuf (5—6 M.) Linge ju fertigen,
Nad) dem Berfenfen werden die RKaften entweder audgemauert (wie
bei ben Brunnen bejdricben worden), ober bei fehr ftarfem Wajjer=
anbrange mit Béton gefiillt, ver nad feimer Crhirtung ald mafjives
WMauerwert betradtet wird, und alé Widerlager der Bogen ober
Mauern dient.

Da die Senffaften billiger herzuftellen find, al8 Brunmen, fo
wendet man aud) beide Conftructionen biufig gemeinjdajtlidy an,
wobei man an ben widtigiten, am meijten belafteten Punften bes
Grunvriffes Brunnen, im Uebrigen nur Kaften von 2—3 Fuf (2 —11M.)
Seite veé Grundrifquabratd anorbnet.

Diefe Griindungdarten exforbern manderlei Ueberlegung und Bors=
1%
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fidht, und mitffen unter ben Anigew imed thitigen, iiber bdie jolive
Ausfithrung wadenven Mammes gefdehen. Sie find, aufer an
andern Orten, in Berlin mehrfad jur Anwendung gefommen umd
baben fidy felbjt filr wajfive Gebiude von melhr als 60 Fuf (18 M)
Hihe als volltommen gut Bewihrt.

Wenn man die Bruunen in einem mit Wafjer angefiillten Sdhadte
verfenfen will, jo wird daé Wiauerwert fiber dem Wajjerjpiegel auf
einen oft gelegt (Fig. 128 und 129), und nad) und nad), fo wie

Fig. 128,

Fig, 124, ] vad Mauerwert widft, in die Tiefe
- verfentt, wobet ed felbft immer in
fenfrechtem Stande erhalten werden
muf.  Die Kraft, ‘womit dad
Mauerwert * gehalten werben muf,
ift gleidy feinem Gewidhte, weniger
vem Gewidte vedjenigen Waffers,
veffen Stelle ver eingefentte Marwer=
thrper  eimtimmt. - @ine  Bovrid)-
tung  jur Verfentung * geigent - ‘vie
beiven Figuren.  Der Roft ift an
vier Seilen aaaa, dbie hinldnglid
- ftact fein ‘mitfien, befeftigt: Dben
nmbeu Winden oder anbere Vorridtungen angebradit.  Die Seile
miiffen gleidmipig angefpannt wnd - madygelaffen merbm fﬂme ‘die
Manerung aufer Wafjer Hiher aufgefithrt wird. -
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Die vorftehend bejdivicbenen Bruunen und Kaftem batten [loth=
vedhte Wanve. Solde lothredte Umfaffungen erfahren am  Erdveidy
eine ftavfe Meibung, und wird auferdem der VBoden unter dem Srang
nidit - gleidymiRig - andgeboben, fjo finkt ber Theil Tleidhter, wo man
juerft ben Boden weggenommen bhatte, und es fann dort eine Tvens
nung ved Vlaunermerfd ftattfinden. Um died ju vermeiden,  und um
anvere Hillfémittel entbehrlidh ju maden, hat man in nemerer Reit
gewdhnlidge Sammelbrunnen, fiiv Txinfwajjer 2c. (woritber zwei Beit=
jdrijten: Falle mittheilen) fo audgefiibrt, vaf fie fidy im WeuRern unbd
alje audy im Junern nady oben jlaxf verjitmgen, und ywar betrdgt die
Berjiingung anj 1 Fuf (1 M) Hdbe etwa 2 Boll (16.cm,)..  Fig. 130
jeigt einen jolden Fal.  Cin Brumnen, ver aljo bei 24 Fuf (S M)
Tiefe 8 Fuf (2': M.) unteren liditen Duvdmefjer. hiitte, mwiivde, oben
nur 4 Fuf (14 M) Durdymefjer evbalten.,  Bei diejev BVerjitngung
joll va8 Senfen ver Vrunnen fehr leidht vor fich gehem, und 8 diivfte
nody padurd) evleiditert werden, wenn man ven Bwifdenraum, der fid
beim Senfen ypwijdren  der Maner. und. dem Erdreid) wegen der Ber=
jiingung biltet, fortwihrend mit Sand over RKies ausfiillt.

Diefe fonijdie Form ber Brunnen=

feffel (abgeftumpite Segel) empiichlt Fig- ‘130,

fidy jevenfalls andy fiir die Sent- PR 2l
brunnen ju Manergriinbungen, ba ] '-
viefe al8bann eine grifere Grund-
flidye exfalten. Ob'man daber ven
ganzen Brunmen oder etwa Blod
pad  untere Drittel tm  Wenfiewrn
fbedg auffithren will, wird von
drtlidhen Umifidnven (vem Boden
und bder ju tragenden Yaft, bder
Tiefe ver Vrunnen) abbingen und
fitr * jeven  cimgelnen Fall  gu  be=
urtheilen fein. = Fiiv ven inmeven
feffel bes Vrunnend wird o8 hin=
gegen gwedmifig fein, die lothredite
eber jdrdge Yinie burdpveg beizu=
behalten wnd nidt cine gebrodhene Vinie angumwendem,, Den. lidten
Durdymefier ver Vyunnenteffel wird man nidt Heiner ald 3 Fuf (1 M)
unp - fit eingelue jdmwer belajtete Theile,  fitv Thitvmden oder devs
gleidhen. etwa jo. grof mehmen wie diefe finp, und die Dlauern ves
Refjels entwoever aus Brunuenfeffeljteinen odver, wo man feine hat, vin
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Stein ftarf, im Waffer mit bHydraulijdem Mirtel, dariiber mit ge-
wihnlidem Mortel auffiihren und bvann, wie friiher bejdyrieben,
ausdfitllen.

3it ver fejte Grund nidyt fiber 8— 12 Fuff (3—4 M.) tief ju fudyen,
and) der Andrang bded Waffers nidt bedeutend, fo pilegt man ftatt
per Yrunnen nur vieredige Peiler von gewdbhnlidhem Biegelmauers
werf aufufiibren, dvaviiber Bogen ju fpannen, wie vorhin, die Bogen
oben wagered)t abjugleiden und davauj dvad Gebiude gu fegen.

Jjt ver Grund ywar tief, aber die Griindungsfdidt feft und wenig
Wajfer ju itbermiltigen, fo famm man mit grofem Nugen eine foldye
Pfeilerftelung anmwenden, welde oben mit Bogen itberwslbt une
unten mit umgefehrten Bogen audgewdlbt find, fo baf alfo in
diefem Falle ver Untergrund nidt durd) die einzeln fiehenven Fliden
ber Pfeiler ober Brunmen gedritdt wird, jomdern bdurd) eine fort-
laufende WManerflide, welde unftreitig befler und fiderer ift.

Allgemeine Betradtungen fiber die Griindungen

1) 3ft ver Baugrund Fel8boben, fo ift er, wemn er horizontal
gefdiditet ift, bi8 15 Fuf (5 M) Midtigleit Hat und wenn feine
Hbhlungen vorhanden find, ber fiderfte, feftefte und unverdnder:
lidyfte, aud) findet babei ein Cinfinfen bded Gebiuves auf feinerle
Beife ftatt.

2) 3ft ver Baugrund cine fefte Erdjdidyt, Steingerdll, grober RKied,
trodener Lehm ober Thon, trodener, feiner aber mdadtiger Sand, fo
ift bad Ginfinfen bed Vauwwerfes hHidyft unbedeutend, audy braudt
man mit den Fundbamenten nur 3 Fuf (1 M.), Hhidjtens 4 Fuf
(1", M.) tief in bie Grbe ju geben, um den duReren Cinwirfungen
ber PWitterung ju begegnen.

3) Bei weidjem Boven von grofer Widtigleit, bei weldem vex
gute Baugrund entweder gar nidit, oder nur mit unverhiltnifmigigen
Soften erveidyt werben tamm, pflegt man liegende Rofte anjuwenden.
Nody geeigneter bei foldem Boden baben fidy titnftlide Sandidiit-
tungen, aud) grofie Bétonplatten unter ben ganzen Hiaufern erwiefen.

4) Yiegt ver gute Baugrund tief aber erreidbar unter eimer weiden |

Bovenart, fo bleibt die Wahl frei ywifden Fundivung mittelft gefentter
Brunnen odber faften, mittelft doppelter Spundwinde, welde mit
Béton, over nad)y Bejeitigung ved Wafjerd mit Waunermert audgefitlt
werven, ober mittelft cined8 Pfablroftes. Legstere wurben frither, wo
man nody Holy im Ueberfluf ju haben glaubte, gewdhnlidy angewandt.
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Dritte Abthetlung.
Die verjdhicdenen Arten ves Mauertverfs,
peren Sufanmenfiigung, gute und mangelbafte Cigenjchaften.

§. 26. Allgemeines.

Gin Mauerwert ift eime Majfe, die ausd eingelnen Stitden ver-
bandmifig ausgefithrt wird. Ein parallelopipedijder Korper aus
DMauerwert jum Abjdlufje ivgend eined Raumed beifit eine Wanbd.
Man unterfdeivet Umfafjungd= und innere Winde, und unter
leteven Mittel= und Sdheidewinde u. f. w.

Wir tonnen viererlei Hauptarten WManermwert unterjdeiven.

) 1) Soldes in vem bdie Dauer aud grofen unregelmifigen obder
vegelmigigen Steinblbden beftebt, und wobei fein Mirtel jur Ber-
bindung angemwendet ijt.

2) Soldes in pem die Mauern aud irgend einem weiden Material
sufammengejtampft over gejdlagen werben.

3) Soldes in dem die Mauern and Gupwert beftehen und in For=
men gegofjen werden.

4) ©oldes in dvem einjelne regelmifig over unvegelmdfig geformte
Steine, gebrannt ober ungebrannt, durd) verfdhiedenartigen Mirtel
ju einem feften Ridvper verbunven werden.

Bei denjenigen Mauern, welde aud eingeln jufammengefiigten
Steinen beftehen, fie mégen mit Mbrtel verbunden jein oder nidyt, ift
D¢r jogemannte Berband die Hauptbedingung der Fejtigheit
beé Maunermerts. Man verfteht unter Steinverband eine jolde Ueber=
einanverjdyidtung bder einjelnen Steine, vaf bie lothredyten Fugen
ciner Sdhidyt nie auf die der nidft unteven Sdidht treffen, fonvern
womdglid auj die Mitte ber untern Steine.

Daf ein jelder BVerband jur Feftigleit ndthig ift, leudytet ohne
weitered cin, denn jdidtete man die Steine jo, daf die Fugen fent-
vedyt itbereinanber treffen, jo wiivdbe man fauter fleine Pfeiler befoms=
men, die leidter umzuftefen find al8 eine mebhr jujammenbhingende
Wiajje; wovon man fid) durd) einen Verjudy mit Heinen Biegeln obder
hilzernen Baufteinen iiberjengen fanm,
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Ob bvie Steine vaber mit Mortel verbunden find ober ﬁﬁt."ﬁ_ﬁ
fiir vie Wabrbeit viefes Sates gleidy; denn wenn der Mirtel nod)
naf ift, wird cbenfallé eine geringe Rraft im Stande fem, eine
Mauer ohne Verband amjuftofen, und wenn ver Mirtel aud
fdjon gebunben bittte, fo wwird bei eimer Waner ohne Berband cben
nir die Binvefraft ved Mbrtels Wiverftand leiften, nidyt aber der
Berband ver Steine felbit.

Bon ven verjdievenen Arten bed Manerverbanded mwerden mwiv
weiter unten ausfithprlider banveln.

Die Standfibigleit (Stabilitit) einer Mauer ijt eﬁenfnue
eine Dauptbedingung iher Feftigleit und Dauer.

Nady Crfahrungsfisen redymet man fitr vie Dide einer iﬂmiér
Yyo—"fa ibrer Hihe.

Diernady mitfte alfo eine Mawer ven 12/ (3", M.) Hbhe min-
beftend 1 (30 em.) ftarf jein.

Die Standvfdhigleit einer Mauer hingt aber nidt allein von ihrer
verhiltnifmdgigen Dide jur Hihe ab, fonbern awd) von ihrer Yimge
(in geraver ¥inie gevedimet). Man famn annehmen, daf jeve Pauner
von 10° (3M.) Dohe Bei einer Linge von 20° (6 M.) und bei einer
Stdrfe von 1“ (30 cm.) die grifte Linge erreidht haben wiirde, um
nody ofme weiteven Daltpuntt feftjuftehen. Wiirve fie Linger ald 20
(6 M.), jo miifte fic entweder cinen Berftirhungépfeiler erhalten, ober
eine Quermaner withte anf bdiefem Punfte ihrer Standfdhigleit ju
Ditlfe fonmen.

@benfo miifte cine Mawer von 20° (6 M.) Hdhe und 2 (60 em.)
Stirte, minteftend in einer Entfermung von 40° (12 M.) wieber ecinen
Daltepuntt betommen, wovau§ fidy bie [eidt ju bebaltende Regel
ergielt: Daf jeve Maner, deren Dide nad ver Hihe beved=
net ift, chne weitere Haltpunite (ald Strebevferler, einfprin:
genve Manern) ny jweimal jo lang werden Fann, alg jie
hod ift.

Bei GebGuven, in welden Duermanern vorbanben find, bienen
viefe hinlinglidy af8 Daltepuntte. Undy die Gicbebwinde dienen als
foldie. &ind beive nidit vorhanven, fo wiffen bet fang fortlaufenven
Wauern in den angegebenen Entfernungen’ Strebepfeiler over  theils
weife BVerjtactfungen angeordnet werden.  Da eine WMauer mit ders
gleidgen Berftirtung ungefabr diefelbe Standfibigleit Hat, als wenn
fie durdpweg fo ftaxf angelegt wire, alé vie Strebepfeiler fiir fidy
fino, fo pfiegt man jur Erfparung ved Wawervertd audy eine An-
ordnung ju treffen, welde man Sdild und Bogen nennt. Man
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benfe fidy eine Pfeilerveihe, welde auf eimem vurdylanfenven Sodet
tubt; cberhalb denfe man fid vie Pfeiler durd) Maucrbogen gefdiof=
fen, unv bie wifdenriume, welde vie Pieiler bilven, durd) jdmwidyere
Manerftiiden andaefiillt ald vie Pfeiler felbft did fiud (etwa halb fo
ftaxf), fo entjteht eine WMauer in Sdilo und Bogen. Sie wird faft
dicjenige Standjihigfeit haben, welde eine WMauer von der gamzen
Stixfe ber Peiler gehabt haben wiirve, und man hitte bierhei nod)
alle pas Diaterial gefpart, weldes man jur Ausfiillung der fogenann=
- ten Sdhilder hitte vermenben miiffen.

Bilvet eine Mauer cine Ede, fo wird ihre Standfibigleit auf
viefem Punfte um jo grofer fein, je mehr fid der Wintel, welden
pie @de bilbet, einem vedyten LWintel nibhert.

Manern, welde ein BVieved bilven, find wedfeljeitig als jolde
Weauern zu betradyten, welde an ben Cudigungen hinlingliden Halt
haben. Wei einem [(ingliden Bieved witcben bei gleidyer Hobe die
Maunern eine verfdicvene Stirfe vann erbalten, wenn die lange Seite
ldnger al8 die doppelte Hihe wére.

B- B. e8 fei ein Biered von 10° (3 M) hohen Maunern eingejdylof-
fen. Die furge Seite fei 20° (6 M.), die lange 60° (18 M), fo wikx=
pen bie furjen Seiten 1’ (30 em.) jtarf ohne weitere Haltepuntte angu=
legen fein, bie Seiten von 60° (18 M.) Yinge miifiten aber minbdeftens
2 Paltepuntte (Pfeiler oder Strebepfeiler i) erbalten.

Wauern big ju 8’ (2'/, M) Dihe und niedriger beditrfen audy bei
ter grdften Linge feiner Verftivfungen, wenn fie verhiltnifmigig
ftacf find, bda fie vermdge ihrer gevingen $ofe feine Neigung zum
Umtippen bhaben, >

Rendelet fagt fiber die Beftimmung der Mauerjtdrien jolgendes :
Die Standfibigleit einer unbeftimmt langen, gevadlinigen, gany frei
ftehenden Pauer ift

1) gro, wenn bie Hobe bderfelben pad adtfade per Mauer-
vide betrigt,

2) mittelmaRig, wenn vie Hibhe die zehnfade Mauervide ift,

3) gering, wenn die Hihe die ywblfjacdhe Mauerdide ift.

Wenn aber eine Mauer (Fig. 131) Fig. 131.
an einem Ende einen vedyten Win- °
fel bilbet, fo ift fie badburdy ver-
ftaxtt, wenigftend auf eine gewiffe
Linge a b, weil diefe bei bem Ans-
weidjen von bvem Fliigel a ¢ gebals
ten wird, und fid) erft vavon log-

e L'Liﬂ
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reifien miifite. RNody mebhr ift aber bie Mauer verftirlt, wenn ned
Fig. 132 an jevem Enve ein Flii=

5 1A%, gel anftéft. Inywifden fann dabei

* bie Entfernung aa‘ jo grof werden,

bag der Bwijdhentheil von bb’ nur
nod) al8 cine gany frei ftehende

Daner ju betradten ift. Die Flit=
- gel ac und a‘e’ fonnen aber eins=

anber audy fo nabe ftehen, vaf eine

Trennung nidit melhr mdglid) wird.
Mauern in Gevierten find
Fig. 133, wedfelfeitig al8 folde PManern
; mit beiderfeitigen Flitgeln ju
betradyten, und man fiebt,
wie bdemnady die Dide bex
eingelnen Theile derfelben von
ihrer Linge abbingig ift.
@8 ift nun Tig. 133 eine
freie unbevadyte redytedige Bie=
rungdmauer.  MWan will die
Dide der Mauertheile ab und
Fig. 184. ac beftimmen. Die Hbhe der
Mauer jei ap Fig. 134, und
dpab ftelle vie Manerflidpe
iiber ab Fig. 133 dar.

Pan theile dvie Hihe ap,
je nadypem bvie Mauer eine
groRe, mittlere oder geringe

7 Standfibigleit erhalten foll,
in 8§, oder 9 bi8 10, over 11 big 12 gleide Theile pq, und
befdyreibe hiermit aué p ven Biertelfreid qr. Dic Ueberedlinie pb
jdmeivet denfelben in o, gleidlaufend mit ap, die Linie oo, fo giebt
vie Gnrfernung Ddiejer beiven Linien o'w oder on vie Dide vex
ver TMauer ab Fig. 133, und man fieht, vaf die Dide jowohl mit
per Hibe alg mit per Yinge Dex Wauer, wic 3 ver Natur ver Sade
nady fein mufy, Fu= und abnimmt, Wird bievauf bie Linge ber
Giebelmauer ac Fig. 133 n Fig. 134 von a nady ¢ getragem, und bdie
Ueberedlinic pc gezogen, fo fdneivet viefe ebenfalls vem Bievteltreis
pr in e. Wiro durd e bdie mit pa pavallele ee’ gegogen, fo ift
ehenjo e’ w die gefudite WMauerdide fitr ac in Fig. 133.
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. Die Mauerdiden in ab und ¢d, jowie in bd und ae find in

jeder redytedigen Biexung einander gleid. JIm Gevierte (Duadrat), fo:
wie in jevem vegelmiBigen Bievede finy alle Theile der'Umfangsmauer
cinander gleidh, und man brandit bierbei nur vic Dide eines Theils
au$ ver Ldnge und Hihe ju beftimmen.

Fig. 185 fei ein unvegelmifiges Bieved, Um bdie Mauerdide einer
jeven Seite ju beftimmen, bilve man mit der (Angften Seite ab und
der Hihe ein RNedted dpab Fig. 136, fo da alfo ab bie Maner-

- bdbe fer. Wan tvage mun. dic 3 fibrigen Seiten ad be und de Fig. 136
ven a nadyed, m und n, jiehe die Ueberedlinien pb pd pm und
pn, bann, wenn ab in bie 8 bi8 12 gleiden Theile pq getheilt
: Fig. 185.

wurde, ven BViertelfreid qr, fo durdjdmeivet diefer jeme Uebereden,
und wemn nan durdy vie Sdinittyantte mit ap gleidlanfenve Linien,
wie'3. B. oo @e sieht, fo gebent dic Entfernungen viefer Linien ven
ap bie yngehdrigen Manerdiden, wie vorhin. :
Wire vie Umfaffungdmaner ecine freidfdvmige (weldhe Brird ihre
Form felbft die ftanvhaitefte ift), fo befdreibt Nondelet im Kreife
¢éin Bwblfed, und bejtimmt die Dide chenfo’ als fiir diefes Bwilfed
vic Regel o8 vorfdreibt.  Die Seite eimes Swblfecded fommt  aber
ver Hiilfte ved Rreidhalbmefjers jebe nahe. (Da nunder Umfang cined
Rreifes beinahe 2/, Nabdien oder 6 @e{hmeﬁer eutb&[t fo ift biefe
Beftimmung hinlinglidy genan.) a1

re
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o Die Rreiémauer der St. StephanStivde in Rom bat 198* (62 M.)
Durdntefier, 227/4¢ (7 M.) Hbhe und dabei 2/ 4/ (73 em.) dide WMauern.
Die Anwendung vorftehenver Regel beftimmt dagegen 2 3'/* (7 em)

JmAllgemeinen fann man die Beftimmung der Mauner=
ftécfen guf folgenve Erfabrungdjite fufen.

Jjt ein Gebdude nur ein Stodwerf hod und im Jnnern mit
Sdeivemdnden verfehen, jo gewiigt, bei gevinger Tiefe ves Gebiudes,
s3u den Aufenwinven bdie Stirfe ecines Biegeld; bodh madt man die
Umfafjungswinde gewdhnlidh 1'/, Biegel ftart, wm mehr Shup gegen
vie Witterung (befonders gegen vie Kdlte) ju haben. Die Mittelwand
wird bei gevinger Tiefe ved Gebiubes nur 1 Biegel, bei grdgerer
Tiefe 1Y, Aegel ftarf, wm vem Drud bex Balfen gehbrig mberftegen
au. fonnen,

Dat ein Gebiuve mebreve, 3. B, 4 Stodwerte, jedes 10* (3 M)
body, jo fann man fiv die Veftimmung der Wauerftirfen der eingel:
nen Gtodwerte, wie vorhin bejdyicben, verfahren. Dad unterjte
Stodwert erbilt die Stirke, welde etne Maner von 40° (12 M.) Hikpe
mit Nitdjidt auj vie al8 Verftirtung vienenden Sdeidemauern (maf=
five Manern, nidt Fadwdinde) erbalten mitfte; das yweite Stodwert
exhilt. bie ©tirfe, weldie unter venfelben Umftdnven cine Pauer von
30‘ (9 M.) Hobe Haben miifite 2c. In der Praris geht man gewihn=
lid) von bem oberften Stodwerf aus und madt hier biejenigen ﬁancm,
weldye Balfen ju tragen haben, aljo gewdhnlid) die ﬁrant- und Mittel-
winve, 1Y, Biegel ftart; bdie Sdeivewinde 1 Biegel. Das junidift
bavunter befindlidhe Stodmwert wird ebenfalld in ben Frontmauern 11,
Biegel ftarf angelegt, die folgenven 2 Gtagen 2 Stein ftart, dann
2"/, Gtein in 2 Gtagen u. §. w. Der Keller erhilt in Frontmauern
unter allen Wmijtinven '/, Stein mehr ald das Crogefdof.

Die Mittel= und balfentragenden Sdjeideminde werden in allen
Stodhwerfen 1Y, Stein ftart, im Keller 2 Stein ftart gefertigt.  RNidyt
balfentragende Sdyeivemanern werdem in fammtliden Ctagen 194
(25 em.) oder and) nur 5 (13 em.) flart, im  RKeller 17 44 (49 em)
resp. 10 /(25-¢m.) fart gefertigt.

Sefest pas Gebiude habe 4 Stodwerfe, jeded etwa 10 body, p,

‘wittben fidh folgenve Wawerftdvten ergeben:

4. Stodwert : Winfafjungen 11y Siegel; Mittelwand 11/, Biegel 'ﬂcﬂ.

3 " 0 1Yy ' " et "
2 T " 2 ' r 1‘;’: " "
ke " ” 2 " " 1, " "
Rellergefdhoh 2% o, 08 ) 4 e
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Da unfere Biegel mittlever Form gewdhnlidy 10 bis 10'/," (25 bis
27 em.) lang, 4%, bi8 4°/¢* breit find, fo ergeben fid) folgenve Mauner=
ftacfen:

1 Stein ftart =10"/,""=10',"=(25 em.)

1% » o =16 =1’ 2"=(40 cm.) | wobet dieerforverlicdhen

2 0 p =21 =1' 9" =(55cm.) ; Ralffugen mit einge-

2%y, =20M;9 =2' 2" =(70/cm.) | vedymet find.
3 = yp =B Rt {85 om.)

Sammtlide Vauevabiipe fallen nady Jnnen, da man die Fronten
im Weufern nur fehr felten abfept. Ber Gebduden, die jehr friftig
ausfeben jellen, (Beughdufer :c.) giebt man ven Mauern bed Souter-
raing ober unteren Stodwertd, jo weit fie fiber dem Crdbboden liegen,
eine Doffirung, Gbnlid wie den Futtermawern. Jm Fundament hin=
gegen erfolgt die Verftirfung der Mauer fo viel ald miglid nad
beiven Seiten.

Bei Treppenmauern bdarf man im Jnnern nidyt abfegen; man
beftimmt die auerftivfe filr dbad untere und obere Stodwerf, nimmt
ba8 Mittel davon umd fithrt die Tveppenmaner, fomeit fie jugleidh
Frontmauer ift, in diefer mittleren Stivte (othredyt auf; bdied gilt
Bejonderé Dvamm, wenn bder Treppenvaum vor der Front ded Daufed
porfpringt, und bdiefe Stirfe reidt aud, weil pie Manern gewdhnlid)
tury find und Haltepuntte an ven Frontmauern gewinmen.

Gbenjo Beftimmt man die Mauerftivfen fiir einen grofen Saal,
wenn Sdeiveminde davan ftofen.

Bei Kirdien nimmt man Stodwerfe von etwa 12 (3Y, M.) Hibe
an, Beftimmt die Mauerfticfe bed unteren Gejdofjed, wie bei einem
Wohngebaude und fithrt vie Mauern obhne abjujeen in ber unteren
Stirte [othredt auf; vafjelbe gefdieht bei Wagazinen.

Was pie Giebel anbelangt, jo bdiixfen diefelben, aufer bei freie
ftebenden, Gebiuden, nur in Ausnabmefillen nady ver Strafienfront
geben (wegen Feuerdgefabr und wegen der befjeren Wafjerableitung).
3n diejem Falle werden fie im Dade 1 Biegel ftarf und exhalten
wobl audy Verftdvfungdmittel, die bis jum RKehlgebdlt geben. Im
Uebrigen werden fie wie Umfafjungdwinbe behanvelt; die BVerftirfung
erft mad) odrei Stodwerfen eintreten ju laffen, ift nidt ju empfeblen,
aber niemald varf man 1 Stein ftarfe Giebel dburd) drei Stodwerte
auffithren, da dann die Bevanlerung nur an Holj anjubringen ift.

3t ver Giebel gemeinjdaftlih, fjo muf bder Theil im Dadye
minbeftend 1 Riegel ftarf fein, oder aus audgebundemem 5 (13 cm.)
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ftart maffiv verblenvetem Fahwer! befteben. Jm Uebrigen wird er wie
vie Wittelwand behandelt, fobald Balfenlagen darauf ruben.

Lird ver Giebel von jevem Nadibar eimgeln aufgefithrt, fo wird
pie Mauer im Dade 1 Biegel ftarf und in allen darunter befindliden
Stodwerten 1Y, Biegel. Jm Ueufiern muf Gierbei ver Gichel loth=
vedyt Bi8 jum Fundament hinuntergehen.

Rletmere Thitrme , etwa bis ju 16 [’ (1Y, [JM.) wird man, wenn
fie feine hobe Spige (Haube) erhalten, wie Frontwinve behamveln;
man wird bie Hohe in Stodwerfe von 12 bis 15 (3', bis 4 M)
theilen, pag oberfte Stodwert 1Yy Jiegel ftart maden, und jevem
nddft unteren '/, Biegel jujesen. Grdfere Thitvme bis ju 30 [
(3 OM.); fite Rirdyen, die eine hohe Thurmbaube ju tragen Haben,
von Der Bewegung derfelben bei ftarfem Winve leiden, und auferbem
im oberen Theil durd) grifere und viele Fenfter durdbrodien find,
wird man nidht unter 3 Biegel Stirfe oben beginmen, und etwa alle
18—20° (5',—6M.) '/, Biegel verftivfen. Ein jolder Thurm von
etwa 150° (47M.) Hibhe wiicde alfo oben 3 Biegel und unten etwa
7 Biegel jtart werden. Man thut immer gut bei folden Bauwerfen
lieber etwas ju viel al§ ju wenig einjulegen; aud ift eé durdaus
perwerflidy, bei hohen Thitrmen jur Matexialerfparnifp im Funvament
ober weiter oberbald Nifden audjujpaven, wie died vie vielen Rifje
an mandiem jdydnen dlteven Thuvm, we man jo verfahren war, begeigen;
jonvern alle Wamuerwert muf mit Audnabue der nbthigen Thitr= und
Fenfteriéffnungen, welde in den unteren Stodwerfen fleiner, in ben
oberen etwad griéfer fein fdnmen, voll ausgemauert werdem. Die
angegebene WMauerftirvfe ift ausreidend, weil bdie Thurmmanern pers
haltnigmagig nidt lang anéfallen und nady unten tmmer firjer werben,
und weil die 4 vediten Winfel jowic die tm Thurnte vorfommenden
®ebdlfe und Beranferungen ald Haltepunite diemen.

Bicvedige hohe Dampfidorniteine werven wie Frontwdinde behan-
telt; man nimmt bei gutem WMatevial oben 1 Stein, Bei weniger
gutem, oder wenn man bdbie Tirme mebr 3ufnn|menl;a{ten, and
cinen etwas auslavenden Kopf auffesen will, 1's Stein, und verfidelt
ven Sdjornjtein alle 12 bi8 15° um '/, Stein, Ein Mebreres bariiber
folgt fpiter bei ben fefjelmaucrungen.

Reidyt vie Plynthe itber ven Fufiboden ved oberfien Gejdjoffes und
wird viefelbe nidyt mit Platten verfleivet, fo verftirtt man die Maner
ver Plynthe nady aufen um fo viel, a8 biejelbe vorfpringen foll.
Sinp teine Reller vorhanden, jo werden die Funbamentmauern bei
gutem Baugrunde, we dad Fundament nur 3° (1 M) tief ift, um
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etwa 6/ (15 cm.) vexftirft und jwar nady jever Seite 3% (7 em.);
bei” weniger gutem Baugrunde umd tieferen Fundamentmanern legt
man mehrere Banquette an, die man jebedmal um 6 bi§ 9 (15 bis
20 cm.) ftdcler werden [ifit, al8 vad vavitber befindlide Maucrmert
ift.  Die Hohe ber unterften Vanguette ift etwa 1Yy’ (45 cmi) zu
madyen.

~n Sind Keller vorhanden, jo wird dad Kellermauertwerf bet hoben
@ebiuden '/, Stein ftirfer gemadt, al8 vad Gefdofimanerwert und
bie' Berftictung fiir vie Gewilbe dburdy Pfeileroorlagen bewictt; ift
bingegen: pas Gebdude aufer bem RKeller oder Souterraim nur etwa
ein ©tod hody, und foll bad Soutervain Dbewobnt werten und midt
3t viele Borlagen exhalten, dann mufy man die Wawern ftarfer
madyen , wie bdied bei vem Gewdlben mitgetbeilt werden wird.. JIm
Uebvigen veiht o8 bei gutem Vaugrund aus, wenn dad Fundament
etma 8/ (20 em.) ftarfer alé die Kellermauer wird und wenn e 1 bid
LYy (30 Bi8 45 em.) unter: ver Rellerfoble beginnt, va bdbie Reller
burd) ihre tiefere Yage gegem den Froft gefdyiipt finv.

Werden bdie Mauern von Wobhngebiuven nidt mit Biegeln, fondern
mit Brudfteinenerbant, fo hat man anftatt eined Biegeld (25 cm.)
eimen Fup (30 cm.) Brudpfteine ju feen, wenn die Brudfteine jiem=
lid lagerhajt find. €8 ift jeved) ju beviidfidtigen, daf vie fdwidften
Brudyjteinmanern bei Gebduben gewdhnlidy 21 (55 em.) ftarf gemadt
wetben; Ddiefe Stirfe veidt da aué, wo man 1'/, Biegel (40 em.)
amwendet. Wil man Maunern, die 2 Biegel ftart fein miiffen, in
Brudfteinen  ausfiihren, fo werden fie 2/ — 2° 3 (60—70 em.)
ftavt gemadit.

Yufler von der guten Urbeit und einem guten Bindemittel find bie
Manerfticien gany befonders abbingig von der Gitte ved WMateriald
und von bder Form und Grdfe der Steine. Je fefter vad Gefitge
bes Materiald ift, um fo jdhwider fann man verhaltnifmifig vie
Maiern madien; ebenfo witrve eine WMauer von LQuaverfteinen viel
bifnmer fein finmen, al$ eine jolde von Brudifteinen .

(Gine voryiiglidie Abhandlung iiber bie Feftigleit ver WManern fimbet
man in Ronbelet: Die Kunjt ju Bauen, iberfesit von Diftel-
barth, wie wir dberhaupt diejes ausgeseidhnete Werf in jeder Din=
fidit empfehlen tommen.) =

Wag die Yaft an Deden, Didern, jufilliger Belaftung an Defen,
Meubeln, Waaren 2. betrifjt, welde vie Mauern aufer ihrem eigenen
Gewidyt ju tragen haben, fo lehrt die Grfahrung, daf alle die vers
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fdhiedenen Arten Damerwert durdh diefe vermehrte Laft nidht jerquetjdyt
Ober verjdjoben werden, jondern redit gut im Stande find, diefelbe zu
tragen.

Dagegen ift aber die Laft ded ganzen Gebiudes mit allem, was
®8 auferdem ju tragen Beftimmt ift, fehr ju beviidfidtigen hinfichtlidy
bes Druded, bven e8 aunf ben Untergrund ausitbt. G§ wird alfo
namentlidy bei ftarfer fonftiger Belaftung bejonders auf hinlinglidy
breitt Grundbmaunern gefehen werven miiflen, weldie, wenn man
blog das Gewidyt ves Gebiudes felbft und allein beritdfiditigt, viel

 jdywéder angelegt werben fnuten. So 3. B. wird bei Getreide=

magazinen, @alymagaginen 2. Dbiefe Riidfidt befonders eintreten
wegen der fehr vermehrten Laft auf dem Untergrund.

Pauern, veren Grundrify ein vegelmifiges Bieled ift, haben des=
balb eine verhltnifmigig grofere Standfibigleit al8 in gerader
Yinie fortlaufende, weil jeve Gde eimen Unbaltepuntt der Mauer
bilvet, &hulidh einem durdhgehenden eifernen Anfer (midit Balfenanfer),
Die vunde Mauer bat ausd dicjem Grunde die meifte Standfdbigteit
und fnnen bdergleiden Mauern aud) jdwider angelegt werven, al8
wenn fie in geradver Yinie fortliefen.

©ind viele Mauern im Jnnern bes Gebiudes vorhanven, alfo
dte Réume verhiltnifmdRig Hein, fo entfieht dadurd ein verhiltnifi=
maf feftered Gebiude, alé wenn nur ein ober viele grofe RNiuwme
vorhanven find. Uud) wird ein Gebiude mit vielen Eleinen REumen
(der vielen Grundmauern wegen) ven Untergrund gleidymifiger belaften
al8 ein hohles Gebdude, und fidy aundy leiditer tragen, da eine grifere
Grunpflade defjelben vorbanden ift, weshalb man in diefem Falle
die Manern jdwider maden fann.

Dag Berfabren, nad) weldem bdie Dauerftirfen fitr gewdibte
Riume fiber und unter ver Grve ju beftimmen find, wird bei den
Genwi(ben abgehanvelt werben. PDieriiber und iiber bie SBeﬂimmung
ber Mauerftirfen in jweifelhaften Fillen, itberhaupt we die gewdhns
lidyen Crfabrungsjige nidt andzuveiden jdeinen, fehe man dad vors
trefjlihe Werf: Theoretijhe umd praftifhe Anleitung jur Kunft zu
Bauen, von 9. Ronvelet. X

Den beften Auffdluf giebt die Bergleidung ausdgefithrier Gebuve.
€8 ift veshalb dem angehenven Maurer und Baumeifter nidt oft
genug ju empfehlen: dvie Baunftellen jowebl gu.bejuden, als
aud) bie erforderliden Folgerungen ausd dben Befdrei-
bungen und Beidnungen anertannt guter Mufter 3y
trforjden.

Denggel, pratt, Maurer. 5. Wufl. 12

k.
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Giferne Anfer in den verfdicdenen Stoedwerfehihen - angebradt,
Balten die Mauern Fujammen und find unter allen Umitdnden ein
quted Mittel jur Beforverung ver Feftigfeit. Solde Anfer werden
gewdhnlidy in Entfernungen von 9 bis hodftens 12 (41 —5 M.) an
pen Ballentdpfen burdgehender (nidt ausdgewedfelter) Ctagen= und
Dadybalten (und jwar bei ven lepteren in bem Ballen der Haupt-
oder Bindegebiudve) angebradt. Diefe Vevanferung muf ftets diber
vollem Mauerwert gejdyehen, alfo ju Anterbalten wihlt man nidt
biejenigen, welde diber Fenjter- over Thitvdjfnungen liegen, fonvern
biejenigen, welde ywifdien die Oefinungen, iiber Mauerpfeilern, treffen.

gFig. 187. Die Beranferung geid,nc!;)t purdy fngenannte
Baltenvevanferung Fig. 137; bdiefe bes
fteben gewdbhnlich aus ciner Sdiene von Flad=
eifen 3—4’ (1 M.) lang, '/,* (1em.) ftarf,
1", —2* (40— 50 em.) breit, welde in hori=
jontaler Lage an ven Balfen angefdlagen wirp,
und am andern Ende mit einer Oeje verjehen
ift, burd) bdie ber fogemannte Riegel oder
Anterfplint, ein vertical ftehendes Gifen, durdy-
geftedt wird. Die Sdyiene wird entweder anf
pem Balfen, over an ciner Seite bdefjelben be-
fejtigt, und ju biefem Bwed wivd fie am hintern
Gnve um ',,“ (1 cm.) wumgebogen ; vor biefer
Aufbiegung wird eine ftarfe eiferne Kramme eingejdlagen. Dex
Riegel oder Splint ift entweder ein etwa 3‘ (1 M.) langes Eijen,
ober er erbilt cine S=firmige Biegung
nady Fig. 138. Danfig befteht er aud
aus 2 Gifen, die jo gebogen find, daf
fie etn Undreasfveny bilven, Fig. 139.
Gewidhnlidy wird ver Anfer jo angejdla=
gen, vafp bic BVorderfante bdes Splinted
nody um 3 gegen bie ufentante der
Wawer juriidliegt und demmady fowohl
dburdy eime Berblendung ald durdy ven
Pup verdedt wird; zumeilen [Eft man
aber and) den Splint vor die Maner vorfpringen unv tritt er dann ald
eine Decoration wuj und wird demgemid  vegiert. Soll vie Beranfes
rung befonverd ftavf fein, jo wendet wman ftatt ved Splintes ecine
jtacte  Gifenplatte an, welde mit ciner Sdyiene verfdraubt wird.
Gbenjo wie die Fromtmauern veranfert man audy hiufig vie Giebel,

Fig, 188. Fig. 189.

>
..
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tnbem man an bie Fetten und Rohme fogenannte %nbn’taﬁ!‘&:
anfdldgt, die ebenfo geftaltet find al8 vie Valfenanter.

Fig. 140— 142,

Dag Ginmauern der Balfentdvfe muf fo gejdhehen, baf die-
felben mit bem fie umgebenben Mauerwert nidht in unmittelbare Be-
rithrung fommen, da ba8 newe Maunermer! Feudptigleit enthilt, vie
leidht cin Faulen der Balten veranlafien fann. &8 ift daber gut, bie
Ballentdpfe fo eingumanern, wie Fig. 140 u. 142 A B C geigt, aljo
vie Mamer mit trodenen, hodlantigen Steinen ju belegen unbd
dagegen erft ba8 weitere Mauwermer! mit Ralfmbrtel feftyumauern.
Bor dem Hirnholy des Valtens [Eft man eine Luftididt a, in welde
nur dba, wo die BValfenanfer angejdlagen werden, ein eﬁenfam teodes
nex Gtem cingelegt wird; bver Luftjug b Fig. 143,
erméglidt bas %uﬁttndnen ber Luftidhidht a -
und wird beimr Pupen der innern Winde
gejdlofjen.

E¢ wird audy empfohlen, die den Balfen
umgebende Luftidyidt durd eine Heine Bledy-
rihre oder einen Ranal im Mauverwert mit
ver Gufern Yuft fo in Berbindung zu fepen,
bafi fein Regenwafjer cindrigen tann. Fig.
143 jeigt eine folde Gonftruction. 3n ven
meiften Fallen wird leider der eingemauerte
Theil ves Balfens nur mit trodenem Lehm
umftopft und fiihrt man bad umgebende
Manermwert wohl aud; mit Lebm anijtatt
falt auf. _

Wird unter dem Palfen cine Manerlatte
angelegt, fo fommt e8 paranf an, baf Ddie-
felbe nidyt verfault, da fonjt ver Balften
fein Anflager verliert. In den meiften
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Fillen laffen fid die Mauerlatten ncm:ibén, jevenfalls tdénnen fie
bei Mittelwanven entbebrt werden. Wo diejelben gleidhwol angeordnet
toexden, mitfjen fie auf vellem Manerwert ftehen, nidt aber im vollen
Mauerwert liegen, da fie dort bald verfaulen, am beften ift e8 fie
auf einen PMauevabjog nady Fig. 143 ju fegen und jwar biindig mit
pem umteren Mauerwerf. Jft fein Mauerabjag vorhanven, jo wird
man fie nady Fig. 144 immerhin biindig mit bder Jnnenfante der
Paner [egen.
Vet Dadybalfenlage wird aud
Fig. 144. Fig- 145, jteté ein Waneranfa vorhanden
- fein, auf den man die anerlatte
fegen fann; befinbet fidy fiber bder
Dady = Baltenlage nody eine Huf-
mauerung, eine Drempelwand, fo
liegt die Mauerlatte nad) Fig. 145.
3ijt teine Drempelwand vorhan=
ven, fo legt man die WMauerlatte

Fig. 147. Fig. 148.

mit ber Ober - Junentante oder Ober = Aufentante
ber Wauer biindig, Fig. 146 und 147, ober and
man legt fie anf bdie Mauer, nady Fig. 148.

3In mittelalterliden Gebduven findet man, daf
pie Mauerlatte bei einem Bwifdengebalt auf vor=
gefvagten, feft eingemauerten Gonfjolen liegt,
dig. 149.

§. 27. Mauern vou Telb= und Brudfteinen,

Eie werden entweder aud grofen Bldden und ohne Mbrtel jujam=
mergefest, ober fie bejtehen aud tleineren Steinftitden, welde durd
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Mirtel verbunven werden. Sdyon aué bdem frithefien Ulterthum
befigen wir, im fitoliden Curopa vorjugdweife, Diauern aué grofen
unvegelmifigen Steinbloden, ohne allen Miértel jujammengefest; die
Fugen find auf vad Genauefte in einander gepafit; und ibhre wohl
preitanfendjdbhrige Dauner, ungeaditet aller Erobeben und willtiivliden
Bejdadigungen, beweift wobhl genugfam ihre Feftigheit; fie find in
Jtalien und Oriedyenland unter dem Namen Cyclopen - Maunern
befannt. Jm ndroliden Guropa, wo eingelne Spuven dhnlider Bau=
werfe vorfommen, nennt man fie gewdhnlidy TeufelSmauern, dba man
bie Uebereinanderfdyidhtung fold ungeheurer Blide gewdhuliden
friften nidt jutraute. Hiufiy modten fie al8 Ringmauern ber
Stivte ober anbdern ftrategifden Bweden gebient haben. i

Da8 @runbgefes, auf dem ihre Feftigheit berubt, ift ein miglidift
guter Steinverband, fo weit er fidy bet ber Unvegelmdfigfeit bes
Material8 ecrveidien [Eft, und miglidfle Grife der Steine felbit, da
fie fidy um fo fefter und unverfdiebbarer auf einanver preffen, je
fdwerer fie find.

Um gange Maume mit Steinen itberdeden ju fonnen, verfuhr man
jo, daff man jeve nadfolgende obere Schidyt um etwas gegen die nddyt-
untere vorviidte, 6i8 bie beiden gegeniiberftehenven Mauern oberhalb
fo nabe famen, dbaf man nur wieder einen grofen Stein itberzulegen
brandite, um bdie Oeffnung zu fdliefen. Man nennt bdied Ber=
fahren pie Ueberfragung, A usfragung.

Die gewdhnlidfte, aber audy die jdledhtefte, jept iblide Felbftein-
mauer baut man aué mifig grofien, runden Steinen, wie man fie
auf bem Felve finvet, verbinvet fie mit iemlid) fettem Mirtel uno
ftopft die Bwifdenriume mit feineren Steinftiiden, and wohl mit
Bicgelftiiden aus, weldyes man Verjywiden nennt. Ein ungleid
befferes PMaucrwer! wird erpielt, wenn man die Steine fprengt und |
mit biefen gefpremgten Feldfteinen die Mawern wie vorbin auffithet.

Gine andere WUrt, wonad man jur Hilfte gefprengte und ur Hiljte
ungefprengte Felbjteine anwenvet, ift die jest iiblidfie, wo Feldfteine
vorhanben find. Bei diejem Mauerwerf verlegt man Ddie gejprengten
Steine nady Aufen, dic runden im Jmnern der Wauer und bat
pabei nur hauptjidlidy varauf ju fehen, daf von Beit ju Beit purdy=
gelegte Binderfteine durdy vie ganze Tiefe dex Wand cingemauert werden.

Felofteine ohne Mirtel, aber mit Droos in den Fugen gedichtet (und

. yuweilen audy in Gartenerde verlegt), pilegt man bei Felefteinbrunnen,

Bewihrungdmanern und unbedeutenden Gebiuven ju  verwenvden.
Bergl. §. 8. ..
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Der Bradyftein ver Gebirge wird in gany gleider Art ju WMauern
verwendet; ba er aber miemals rund, fomderm immer in unregels
mafigen Bieleden und meiftend lagerhajt bridt, fo giebt er einen
fefteren Bexbamd ald die vunven Felofteine. Werden die Bruditeine
in tleinen Stitden gewonnen, wie ¢8 in vielen Gegenden ver Fall ift,
jo entfteben wegen ibres ungleidhen Brudes viele grofie Bwijden-
véume und ein verhiltnifmiRig nur gevinger Berband. Die Bwifdyen=
rdume miiffen mit Movtel ausgefitllt werden, welded viel Kalf erfors
bert, bie Manern langjam austrodnen [aft, und nad) dem Gefagten
iiberfaupt ein weniger fefted Maunevwert liefert, ald regelmifige
Steine mit EHeinen Fugen; aud fegen fidh aus ven angefiihrten Griinden
pergleidhen Mauern mehr als jolde aud regelmiRigen Steinmen mit
tleinen Fugen.

Nidhts .veftoweniger hat man in Gegenven, wo die Brudjjteine
vorherrfdend find, der Woblfeilheit ded WMateriald wegen, imumer in
viefer Art gebaut und grofie Bauwerfe audgefithrt, fogar bedeutenve
Rirdengewdlbe. Da vergleidhen Mauern, fo lange fie nidt audge-
troduet find, eine gevingeve Feftigleit haben, alé folde aus regel-
mifigen Steinen gebilvete, jo pflegt man ihnen eine verhiltnigmigig
grdfere Stirfe ju geben. Man madyt ndmlid) eine folde Mauer 6
(15 em.) ftavfer, al® man fie aus vegelmiRigen Steinen gemadyt haben
wiirde. Datte man alfe 3. B. die Stirfe ber Mauer von regel=
méfigen Steinen 1'/, Stein ftarf over 16’ (40 cm.) gemadyt, fo wiirde
man fitv benfelben Fall ver Brudyfteinmauer 23 bis 24 (55—60 em.)
Stirfe geben.

Dad fdbnfte und feftefte Danermert ift vad aud vegelmifia
behauenen redhtedigen Steinbléden, deven Breite jugleid vie Dide dex
Daner ansdmadt, und welde dbereinander in regelmifigem Berbande
liegen, ©. §. vie Fuge yweier oberhalb liegenden Steine trifjt auf die
Mitte ved in ver nadftuntern Sdidt folgenven Steines. Jn diejer
Act find un8 viele merbwiirdige Ueberbleibjel von Tempelmauern
erhalten.

Alle Avten von Mauern aué gewadyjencn Steinen baben mely
ober weniger die unangenchme Eigenjdait, daf fie beim Wedyfel der
Witterung fdhwisen, d §h. die im Raume befinvliden wirmeren
Diampfe fepen fid in Geftalt von Waffertropfen an ven falten Stein,
mweldyes namentlidy bei Wohngebiuden und Stallungen . feudite und
ungefunve Riume verurfadt. Das befte Mittel hiergegen ift, Ddie
Mawern nady innen yu verblenden, b, h. ecine Sdidt folder Steine
im Berband vorzumauern, welde bdiefe Cigenjdaft ju fdwigen nidt

P
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haben (weil fie teine jo ftavfen Tempevaturleiter find). Am beften
cignen fidy hiexyu gebrannte Mauerfteine, weldhe man '/, Stein ftart
vormauert, aber etiva bie dritte und vievte Schidyt immer einen gangen
Stetn ftavt in vie Brudfteinmaner Hineinfpringen (dft, weil fonft die
vithne Mauerfteinfdidt von der Brudyfteinmaner jid abldjen witrde.
Yagerhaft heift ein Stein, welder jwei gegeniiberliegende mig=
lichft pavallele Brudebenen bhat, auj welden er m SGebivge lagert und
beim ®ebrandy verlegt und belaftet wirb. Demnad) find die runden
Felofteine pie am wenigften lagerhaften, bdie unvegelmifig, aber in
fdharfen Kanten gefprengten find lagerhafter, und dvie in vegelmaRig
vievediger Form bearbeiteten Steine find natiiclid) die lagerbafteften.

§.28 Geftampite Maunern. Aug geftampiter Erdve (Pifé
beftehende Maunern. ;

Die jum Pijéban ju verwendenve Erve darf weder fett, nod) ju
mager gemommen werden; im erfien Falle reifen die Wauern, im
jweiten baben fie feine Daltbarfeit. Ferner muf fie feine fleinen
Bweige oder andere Pflangenjtoffe enthalten, und endlidy mufp fie mit
verjenigen Feuditigeit verwenvet werven, wie fie aus der Grde
fommt. Sie varf nidt ju nag, nidt ju teoden jein, denm im exfien
Falle wird vas Geftampite jdmierig und reifit, im zweiten Falle
cxbilt e8 feinem Bufammenbang. Kalfpaltige Erve fann jehr gut vers
wendet werben, ba bier per Kalf nidyt im gebrannien Aujtande vor=
fommt, aljo audy feine nadjtbheilige Wirtung aquf die Mauern dufern
fann. Gbenjo jdaven grober Sand und Heine RKiefel bi8 jur Srife
von cinem Bole nidtsd, grofere Steine ditrfen dagegen nidit bavin
vorfommen. Gin Gubiffuf geftampiter Pifé wiegt 145— 165 Pund
(72 — 82 Klgr.), je nady Bejdafjenpeit des Crdreidé.

Die ausgegrabene Grve muf uvdroerfi mittelft eine§ Spatens
miglidft gleibmigig vurdigearbeitet, und alle grigeren Steine, Holj
und Wurzeln entfernt werden. Damit die frijdy gegrabene Crde nidyt
31t naf ober trodem werde, muf man fie gleicy nady dem Audgraben
unter ein fegenanntes Wetterdad) in Sdyatten bringen, nm fie gegen
Soune und Regen ju jdyiigen. Dody darf fie nidgt ju lange liegen,
wie benn diberhaupt and) ju trodeme Erve mit Borfidt angefeudytet
oder beffer mit feudbtever Grde untermijdht werden fann und umgefebrt.

Die Funvamente fowie die Plynthen ju ven Pifégebduven werden
wie gewdbulidy von einem feften Geftein aunfgemauert, e ift aber be-
jonpers darauj Riidfidht yu nehmen, vaf dic Plynthen hinlinglid) Hodh,
aljo nidyt unter iy Fuf (Vo M.) hody gemadt werben, aud ift es
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wegen natiiclidher Feudytigleit des Brudyfteinmauerwerts nothwendig,
pad Felofteinfunbament exft minbeftend durdy eime fogemannte Roll=
fdyidht von Dauerfteinen abjugleidien, ehe man vad Stampfen beginnt.

Bei Wohnungen Ddilrfen die Pijémauern im Jnnern nidt bis auf
ven Fufboven Dherunterreiden, fomdern miiffen mindeftend nody ein
Manerwert ven 6 Boll (15 cm.) ywifden fidh und vem Fufboven
Haben, da fonft der Lehm von der Feudptigleit angegriffen werden
witrtde. Vet Stallungen wird e8 befjer fein, daé Fundament im Jnnern
wenigftend 1| Fuf (30 em.) itber ben Fufboven hinaufreiden ju lafjen,
weil in ben Stiillen fid) nod) mehr Nifje entwidelt, al8 in ben Woh=
nungen. Bei Sdyofitillen, wo fid) viel Diinger anhiuft, miifte die
fteinerne Blynthe fo hody angelegt werben, wie die Diingeranhiufung
betrigt, alfo etwa 3 Fuf (1 M) Hod.

€in eben o widitiged Erfordernif, wie ein hohes Funbament, um
pie Yehmmaner von unten gegen die Feudytigleit ju fditben, ift ein
miglidft weit vorfpringended Dad), um fowohl den Sdlagregen, alé
audy vie Dadytraufe fiir dag Gebdude unfdaslidh ju madyen.

Majfe ift ver grofte Feind der Pijémauern; e8 muf alfo alles
gethan werden, um fie anf jede Weife davon abjubalten; fo 3. B.
fonnen ausgeregnete Stellen der Fronten nie veparirt werden, ober
wenn ¢d gefdieht, fallen die nemen Stellen immer wieder ab; o8 ift
pemnad) einlendytend, vafi man gleidy von vornherein alles IMdgliche
fite die Erhaltung folder Manern thun muf, weil fid fpiter fo gut
wie nidts dafitr thun (GRt. Die Fefligleit ecined gut gefertigten und
gut audgetrodneten Pifébaued ift fo grof, baf man in bdergleiden
Manern nur mit der grdften Unftrengung Léder eimarbeiten famn,
wedhalb e8 mijlid ift, ven beftimmten Bwed folder einmal erridyteten
Gebiube ju dndern und etwa ausd eciner Sdeune ein Wobngebiude,
Stall 2c. madyen gu wollen. Die Foften witrden dadburdy umverhilt-
nifmigia grof werden, und wenn die Mauern viele Berdnverungen
wegen Thormegen, Thitren unv Fenftern 2. erleiven follen, wiirde von
ben Pifémauern gewif nur ver geringfte Theil ftehen bleiben Finmen,
unbd ver ftehenbleibende dburd) vie Erfdiitterungen ber Durdybritche be-
peutend an Feftigteit leiven.

@ine andere unangenehme Eigenfdaft ves Pifébaues ift, daf am
Weufern fein gegen bdie Witterung fdyitgender Vewurf Balten will,
vaf daber befonders die Wetterfeiten bedeutend (eiven; umd daf man
eben bedhalb feine hobhen Gebiude der Art mit Vortheil auffiihren
tann,  Diefer Bau eignet fid) daher am bejten ju (Andlidyen Gebiuden,
welde an fid) niedrig find, audy aus vemjelben Grunde feine Hohen
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®iebel, jondern am beften weit
vorfpringende ganze Walm-
dader crhalten.

Die Geriifre, welde zur
Unfertigunyg ven Pifémanern an=
gewendet werven, fertigt man
auf folgenbe Art: Fig. 150—152
eigen eined bdergleichen. Die
Sdwelle ce wird quer iitbex die
PBlyntte gelegt, in thr ftehen bic
Stiele aa mit langen Bapfen,
welde durd) eingefdlagene Holj-
feile “in die gehivige Entfernung
von einander gebradit werven.
Gbenfo ftehen die Stiele aa
oberhalt in pem Querriegel b
und werden audy hier durd
Reile gehalten und  geridytet.
Die Holyart, aus welder diefe
Ritftungen gefertigt werden, ift

152.

Maassstab zu Fig. 150
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pemlidy gleidigitltig. Die Stavle fdmmtlider DHolzer it 4 —5"
(10—12 em.), hisdhjtend 56 (12—15 em,).

Die Dihe cimes folden Geriiftes vidtet fidy nady der Hobhe ver
aufyufithrenven Mauer. Gewdhnlid) wird eine Héhe von 4!/, — 5*
(1'/,— /D) Binveidend fein, weil al8vaun eine PMauer von §— 9’
(242 — 2% M.) vurdy ein medymaliges Uebereinanverftellen der Form
e angefertigt werden fanm, wie aus Fig. 157 veutlid ju fehen ijt, wo
- - bie Yider in der Maumer die Lagen der Sdwellen itbercinander
A anbeuten.

Die Breite im Liditen ver Siulen aa wird nady der Dide der
aufjujithrenven Mauer beftimmt.  Gewdhnlid betrdgt fie 1',—2
(50— 60 em.). Damit aber aud) vie bet ven Piauern vorfommenden
Unterabtheilungen von Bollen erbalten werden fdnnen, find in ben
Sdymwellen ¢ und oberen Querftiiden b lange Bapfenlider angebradt,
' um bie Stiele aa in gehiviger Cutfernung rvidten zu Idunen. Die
. Sdwellen und obeven Querriegel miifjen Bei ven Sapfenldcdhern mit

© . cifernen Mingen verjehen fein, um das Anjjpalten des Holzed jn

; verhiiten,
" Bur Celeidterung ves Stellens der Stiele au fonnen nad) Fig. 153
Heine ¥oder iii etwa '/, b8 '/, Boll (1 em.) audeinanver gebobrt
und eiferne Nigel (Fig. 154 f) vurdygeftedt werder, um bdie Sapfen
per Stiele jo lange u balten, bid alles gehirig verfeilt ift. Uud
finnen die Sdwellen ¢ und die Quevviegel b in halbe Jolle einge=
theilt werden, um alé Maagjtide jur Dide ver Mauexn ju dienen.

Fig. 153, Fig. 155,

e
b, - (T—F
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Fig. 154,
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Aufer viefen Fovmengeviifien miifjen nody welde fite vie Eden ber
®ebdude vorhanven fein, wie im Grundrif Fig. 155 in ber Ede
erfiditlicy ift, wo man jugleid) fieht, wie vic Gdjiulen nady pinem ein=
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fpringenden Winfel gearbeitet fein mitfjen. Das Holy ju ecinem
@dgeriift mufy etwas ftirfer al8 ju den iibrigen genommen werden.

Fig. 156 AB zeigt vie Form cines Stampfers im Grund= uud
Anfrif; er muf oberbald mit einem eifernen Ringe a umgeben fein,
weil fonft durdy pas anbaltenve Stampfen der eigentlide Stampitlos
vom Stiele lodgeht. Und) fanun er unten nody cinen cifernen Ring
befommen unv mit Bled) bejdylagen werden.

Fig. 156.

]

1 Fig. 157.

Lings der Gevitfte werden yweizdllige, auf beiven Seiten gehobelte
Boplen gelegt, awifden welden man die Exvjdidten ftampit.

enn dergleidhen Gebiuve ausgefiihet wevven follen, fo mauert
man exft Funvament und Plynthe, leptere mindeftend 1Yy over beffer
2 Fuf (50—60 cm.) hod), entwever gany von Mauerfteinen ober gleidht
fie pody minveftens mit einer Roljdicdt ab. Pan wird gut thunm,
bie Plynthe nidt viel vor ver Yehmmauer porfpringen 3u lafien, weil
fonft ver Sedylagregen yu viel Sprigwaffer an die Yehmmauer bringen
witrve.  Nod) beffer ift, die Roljdidt etwa Yy Boll (1 em.) vor ber
itbrigen Plynthe vorftehen ju laffen, und dbanm bie Lehmmaner jo auf
bieje Sdyidyt ju fegen, dafy fie mit diefer biindig fteht, weil damm,
wenn bie Plynthe hody gemug ift, gar fein Trauf= ober Spriwafier
Pie Lehmmauer evreiden fanu. '

3n ver Roljdicht und der darunter gewdhnlid nod) liegenven
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Mauerfteinfdicdt werden dvie Shwellen ver Geriifte eingelegt, wie aué
Fig. 155 und 157 erfidhtlich ift. Die Cntfernung ver Gevitfte ift je
nady der Stérfe der Formbretter 4 6i8 5 (1, — 1"/, M.), von Mitte
ju Mitte der Stiele. Hicransd ergiedt fid) jowohl die Anzahl bder
Geritfte, welde gebraudit werven, al8 bicjenigen Stellen, welde im
Plynthenmanerwer!t offen gelaffen werden mitffen, um die Sdywellen
eingulegen. Alspann werden die Formenhidlzer und Seitenbretter aufs
gefest unbd eingelegt. Die Lehmfdjidyten werden bamn theilweife, je
nad) ber Linge ver Formbretter, eingeftampft; jedod) jo, dafy an den
Eden immer nady beiven Seiten hin cin Stitd Sdyidt geftampft wird.
Die Geritfte werden nidt eher feftgefeilt, bid bie unteren Bretter ein=
gebradyt find und alles gebhbrig lothredyt aufgefet ift. Ueberhaupt ift
bie gemau (othrecite Stellung ver Gevilfte ein wefentlidhes Erforvernif,
weil fonft die Mauern jdief und baudig werden; man fudt bdiefem
Uebelftande jwar baburd) abzubelfen, daf man fie nad) Abnahme rer
Formen mit Beilen gevade ju hamen judt, welded aber nidt allein
eine mifilide und jeitvaubenve Avbeit ift, fomdern aud) widt immer
gut gerdth.

Buvdrderft wird an jever inneven Seite der Geviifte ein Form=
brett eingefetst, und wenu alles gebdrig abgevidytet und bie Keile feft-
gefdhlagen find, fo werden die gedadyten Ropfbretter durd) die Sdlitfjel=
jdranben feftgehalten. Die Ropfbretter find in Fig. 150 pq bezeidynet,
bie Sdliifjelfdranben mit ss, ebenfo in Fig. 157.

Ehe bie erfte Grve in die Form gejdpitttet wird, muf an den
PBrettern ju  beiven Seiten auf dad Funbdament in ber Form ein
Streifen von gutem, jdarfem Kalfmdrtel gelegt werden. Bei dem
Ginftampfen ver Erde ift vavauf ju fehen, daf jebe anfgefdyirttete
neue Lage nidt Hoher al8 4 Boll (10 om.) aufgefdiittet werde. Die
Uxbeiter ftofen nun vieje Crdlagen juerft mit der Spige ded Stempel-
fticles an den Seiten ver Fovmbretter feft, al8dann wird mit vem
Stempel felbft die Mitte feftgeftampft. Prallt dex Stempel von felbft
in die Dobe, fo ift hinlinglide Feftigleit va.

Sowie bie erfte Sdyidyt fertig ift, wirdb, ehe man frifdhe Exbe anf-
jdyiittet, tnnerhalb wieder cin fdymaler Streifen von gutem Kaltmbvtel
gesogen, audy werven allenfalls fleine WMauerfteinftiiden in diejen Ralt=
ftreifen cingejwitft; bvie§ Verfabren bdient jur befjeren Paltbarteit
“eined liinftig aufjubringenven Bewurfes (Abpuges).

Qft eine Bretterhdhe volgeftampft, jo wird bdie niidjte Schidt
puritdgeriidt, vamit die fentrediten Fugen ver Sdyidyten nicht aufein=
anber treffen, fonbern ein Berband berfelben entftehe.
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3ft ein Sat (eine Formenhdhe) vollenvet, fo werden die Formen
abgenommen, die Scwellen ausgejogen und ein nener Saf angefangen,
wie aué Fig. 158 zu erfehen ift.

Boriigliy ift su beobaditen, daf an ven Eden und bei Vuer=
mauern nidit mit nur einer Form angefangen werde, jomdern e8 muf
immer dfibergriffen werden, aljo bei den @den nady zwei Seiten, bei
einfpringenven Mauern nady drei Seiten.

Bevor frijde Croe aufgejdiittet wird, muf die vorhergehenve Schidht
mit einer Gartenfprige angefenchtet werden, wad nidt ju unterlafjen
ift. Die Loder, welde aus dem ECinlegen bver Geritjtfdpellen
entjtehen, werden, wenn die Mauer fertig ift, ugeftopit.

Oefinungen in ber Pijémauer, Fig. 158.
wie Thore, Thitven, Fenfter, werdben /~ :
fo gejdylofien, dafg man je nad) bex M%

Pauer Kreuzboly oder Blodjargen

{H
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aufftellt, und die Lehmmauern davan | Lop—— r"—:—_‘g
s .« : S ACPRS (S = - =B
anfdliegen unbd daviiber fortftampfen |~ T=m
[dfit, naddbem man bei Blodzargen | +__ r&‘g%
Bretter dagegen und dariiber gelegt. |- J____'»__‘%_::_‘_,_-.
Yndere jiehen wor, dieje Oeffe [t |

nungen burd) Gemduer vom ges

brannten Wauerfteinen mit Wolbungen eingufafjen und u jdliefen,
weldes aber, befonderd wenn viele Oeffnungen vorhanden find, den
Bortheil ver Erfparung, welden die Pijémauern jonft gewdbren, fjebr
permindern mbdyte; paffelbe gilt, wenn man ber grdferen Feftigleit
wegen die Eden ver Frontem, wie in Fig. 158, mit Manerfteinpfeilern
cinfafit. Die Griabrung Hat iibrigens gelehrt, daf geftampite Eden
eben jo gut finbd.

Um Pifegebdude gany gegen den Einflufy ver Witterung ju jdhitben,
witrde wobhl nidts weiter helfen, ald ecine Berblendung von gebranntem
Mauerftein nad) aufen. Dies gilt gany bejonverd fiir jweiftddige,
fiberhaupt bobe Gebdupe diejer Art und fiir hobe fteile Giebel ber=
felben; al8vann aber wilrden fie eben nidit viel woblfeiler werben
al8 anbere Bauarten.

Uudy hat man auf Dadypappe, die anj hilzerne ecingelegte Ditbel
ju nageln fet, ftatt einer Biegelverblemdbung hingedeutet und erwdhnt,
baf man durd) einem billigen RKaltfarbe= Ueberzug bderfelben eine
angemefiene Steinfarbe (vie fidh jedod) bald verdindern biixfte) ertheilen
fonne. Wenn man vas Dad) cined Pijébaues mit Pappe dedt, fo
wird man fid) vieleidt hingesogen filblen, and) die Winde pamit 3
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Befleiven und ift mod) au bemerfen, daf ber geringe Theergerudy der
Pappe weder Menfden nod) Bieh nadytheilig ift, hingegen ausreidt,
um pad Ungeziefer, wie Ratten une WMiufe, abjuhalten.

§.29. Geftampfte Maunern von Kalt und Sanbd.

Die geftampiten Manern, welde hier bejdyricben werben follen, fo-
wie bie im folgenven Paragraphen bejdyriebenen Wauern auns Guf-
werf gehbren ju vem Sandlaltbau.

Pan jehe bieritber vie §. 11 angefiihrten Sdyriften von Brodnow,
frauje, Engel 2c.

€8 wird hierzu ein gewdhnlidyer, mbglidyft fetter Kalf angewenbet,
ba der hydraulijde nidt mur ju thewer, fomdern itberbies audy zu
wenig ergiebig ift.

1) Gine Mijdung von Kalf und Sand wird gany wie bei bem
8. 28 bejdyricbenen Lehmban jwifden Brettern in aufgeftellte Formen
geftampit. Die Bretter miiffen, nadyvem fie auf beiven Seiten gehobelt
wurden, minbeftend 14 (3 cm.) Starfe bebalten. Jhre Linge ift 9*
(3 M).
~ 2) Die Maffe befteht, wie erwihnt, aus Kalf und Sand. Der
falt, meldyer ju diefer Wrt Bauten ju verwenvden ift, famn jede Be-
fdyaffenbeit haben, wenn er nur iberhaupt bindend ijt. €8 vidtet fid)
jevod) mady der Urt ved RKalfed bie Menge bed Sandes, welde ntan
ihm in der Mafje zujest, b. b., je fetter der RKalf, defte mehr Sanbd,
und je magerer ver RKalf, um jo weniger Kalf fann man verhiltnif-
mafig nehmen. Hyvraulifder Kalf eignet fid ebenfalld yur Vereitung
ver Maiffe, nur mufi man alévann nidt mehr WMafje bereiten, als
ehen verbraudit wird. Biele Gutdbefiper finden auf ihren Felvern

Mergelfalfe (hydranlijde Kalfe); balten diefe Erven 70 —80 Procent

®alt, fo fifld fic ves Brennens werth, und man braudit feinen Kall
3 taufen.

© DerSand fann grébidrnig over feintdrnig und die Kbrner fBnnen
tund ober edig fein. Ale Gattungen find ju gebrandyen, vody miijjen
fie rein fein over gamy gereinigt werden. Der Sand fowohl wie vas
Wafjer miifjen unter allen Umftdnden frei von Saljen fein, ¢8 varf
alfo fein Meerfand und fein Meermaffer ober falzhaltiges Waffer
permwenvet werben, weil fonft nidht 608 vag Trodnen ber Mafje ver=
indert wird, fonbern aud) bei jever feudhten Temperatur die Anfen=
fliche pes Gebiiudes Fendtigleit einjaugt und fo die Haltbarteit leivet.
Gbenfo wiirve bei einem falzhaltigen Sanve die Erdfendytigleit von
unten nady oben in die Mauern fteigen und jur Berftdrung des gangen
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Danerwerfes beitragen, weil e§ niemals vollftindig austrodnen
witroe.  Ferner darf ber Sand nidht lehmpaltiq fein, weil Lehm und
Ralt fid niht mit einanver werbinven und Mauern, welde aud lehm=
baltigem Sande mit Kall geftampft wurden, auf ver Oberflade fehr
bald abblitterten und nidyt weiter repavivt werben fonnten. €8 muf

alfo ber Sand ein reiner fdarfer Kies fein; Eifentbeile fann ex ent="

halten, er zeigt al8pann ecine vithlide odevartige Farbe. Dergleidien
eifenbaltiger Sanv giebt eine jehr fejte Majje.

E¢ fommt bauptfidlid varauf an, vie Sandférner burdy einen
fitt 3u eimer eimgigen Wafie ju verbinden. Diefen RKitt giebt der
Rall.  Hiernad) wirv der grébjte Sand bder befte fein, denn die groben
Gand= unv Kiestirner bevdivfen in ihrem Jnuern feines Kalfes, fie
geben aber ju grofe Bwifdenvdume. Diefe mit Kall ausfiillen zu
wollen, witvde Ralfverfdmwendung fein; man veruenge vaber mittel
und feinen Sand mit dem Kalfe, und fitlle mit diefer Mijdung die
Bwifdenriume ved groben Sanbdesd jorgfialtiy aus.

Nimmt man ju oiel Kaff, fo wird vie Maffe jdwammig undb (At
fidh nidyt gut flampfen; man mittele vedbalb die Jwijdenriume bed
Sanves anf folgenve Art aus: man mifit cinen Waffereimer mit dem
Luartmaafe aud, jdiittet ihn vell Sand und giept fo viel Wafjer 3u,
big e8 itberlduft; fo giebt pie Menge bed jugefepten Wafjerd bie
Grbfe ver Bwifdencivme an, welde mit Kalf aunsdgefilllt werben
miifjemn.

8 geniigt, von jeber Sorte Sand hiernad die Bwijdenvinme
anndhernd auégemittelt ju babem. &3 jeigt fidh bei der BVer=
arbeitung gleidy, ob pie Mafje fich feft over jdwammig ftampft. Jm
lesteren Falle fept man nody etwas Sand hingu; jeigt vie Maffe aber
ju wenig Bufammenhang, o giebt man etwad mefhr Kotk

Sody ift ju bemerten, vaf bei Berednung ves Waldhes bder Kalt
jur Bermebrung ver Maffe nichts beitrdgt, weil er nut die Iwijdyen-
viume ausfiillt, unv vaf man ju feinem Sanve gleid viel Kalt ju-
fetien muf, weil diefer vie meiften Bwijdenviume hat.

©at man groben Sand (Ries) mit dem vierten Theile Bwifdien=
vaum, MWitteljand mit dem dritten Theile Bwifdenrannt, fo verfiahrt
man ungefibr folgendermafen:

Man nimmt geoben Samd - . . - . . . 100 Theile

AR T, UL R TN G S
gleidye Theile Ralt und feinen Samd 9,
fino 131 Theile.
Diefe geben aber nyr 100 Theile, weil Mittelfaud, feiner Sand
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und Ralt mur pie Bwijdenvdume ded groben ausfiillen. Um fider ju
geben, tbut man inbeffen wohl, die Dienge ded mittlevren Sanbdesd

etwad ju verringern, ftatt defen aber mebr Kalf ju nehmen, fo daf

fid; etiva folgended Berhiltnify evgiebt:

@rober Sand . . . . = 100 Theile
L I G PO R TSN e TR, (Y
RERREE. = 1 o e ComRagiyaies. B L o
Raff - = 10

findb 135 Theile over 1 Er;ul SEalt auf 10 10 bi& 12 Theile Sanv.

Bum Mefjen dient ein vierediger, etwa 2 Cubiffuf (/s Cbkm.)
haltenver Raften mit Tragftangen.

(€8 war ju den von Herrn Prodnow befdricbenen Bauten nur
feiner und grober Sand vorhanden.)

Diefer Kaften mwurde 3/, voll Kalf genommen, der RKalf eine
jogenannte Ralfbant gefdyiittet und ju eimem gleidfdrmigen ditnnen
Prei geriihrt, dann wurde ein folder Kaften gebiujt voll feinen Sand
auf'é innigjte mit ibm vermengt; dann nad) und nady nody 3 Kaften
ehenfalld gehauft voll groben Sand unmd julept nod) ein Kaften voll
groben, ausgefidteten Ried jugemijdt, und jever einjelne jweimal
mit dem jhon vorher gemengten Kalf und Sand durdgeavbeitet und
vermengt.

Auf vie innige Bermengung fommt alles an. Denn Sand, ver
mit dbem Kalt nidt in ver vollfommenften BVerbinvung ift, fann ju
cinem feften Steinblod nidit umgefdhaffen werden. Wan muf daber
piersu uverldjfige Yeute anftellen, wenn man ibnen aud) etwad
mehr bejablt.

©o vorbereitet hat pie Mafje das Anjehen cined durdaus niddt
jufemmenfingenden Sandes, dev erft aud ver Erde gegraben ift, nur
vie Finger, mit welden man ihn berithrt, vervathen nad) dem Trodnen
burdy ihre Weife, dafi ex Kalf enthilt; am wenigften trauet man ihm
3, dag er nad) dem Trodnen folde FHeftigleit annehmen fann.

3) Die Berarbeitung. Dad Fundament wird von Felbfteinen
aufgefiithrt und wageredt abgegliden; an trodenen Orten wird ed aud
gleid) von umten auf ven Mafje geftampft. Dier ift e8 bejonders am
Ort, Felofteine, wie man fie jum Pilaftérn gebraudt, wenn man fie
paben fann, grof und Hein mit einjuftampfen. Dat man Gelegenbeit,
Dadyfteinftiide, oder andere gut gebranmte Jiegeljtiide, fid) fein mablen
ju laffen, fo vermengt man ungefibr dem vierten Zheil jo viel, wie
man Kalt gebraudt, gleidy im Anfange mit vemjelben, wenn man iyn
mit feinem Sande verfept. Die Mafje erhilt dadurd) die Eigenjdait,
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im Feudsten fdmeller ju evhirten. Wird daé Funbdament von Felp=
fteinen aufgefiihrt, was man bei Stallgebduven gern thut, o legt
man entwever durd) cine Sdidyt Mauerfteine von 3 (8 cm.) Hihe die
Mauerftérfe davanf an, bamit die Form bavan einen feften Anfdlag
befommt, ober man legt von Mauerfteinen nur da die Mauerftdrte
6 (15 cm.) oder einen Mauerftein breit am, wo die RNiegel u liegen
fommen; fo bat die Fovm Hinlinglichen Anjdlag und der Raum von
einem Riegel jum andern wivd mit Waffe ausgeftampft.

©o vorbereitet werben die Formen aunf dad Fundament aufgefest,
burdy Bleiloth und Sepwage gevade geridytet und befeftigt.

Dann wird die Mafle 3—4 (8—10cm.) Hod in bie Fovir ge=
fdyiittet und fo lange feftgeftampft, bi8 der Stampfer feine fehy bemert:
baren GEindriide bdavin madit; bievauf wird wicver eine Lage von
3—4% (8 - 10 em) Dihe aufgejdiittet, feftgeftampft unt immer eine
anbere Yage erft wieder eingefdiittet, wenn die vorbergehenve feftge-
ftampft ift, wobei die Stampfer im Anfange einigemal mit der Sepi-
wage unterfudyen, ob vie Form nody gerade fteht. .

Dat man bie evfte Form vollgeftampit und vie yweite beinahe voll,
fo wird die erfte abgenommen wund Hinter der gweiten aufgefest, bann
dieje volgeftampft und abgenommen, weiter geviidt, und fo abmwedifefud
fortgefahren, bi$ ein Nmgang fertig ift. Worauf der gweite in dberjelben
Urt bewirtt wird u. f. w., bi8 man mit allen Umgdngen die exforbers
lidie Hiohe erveidht hat.

Eg§ ift nidt nothig, die Eden bes Gebiudbed und bie Eden der
Deffnungen von gebrannten Wauerfteinen in Kalf anfjumanern; ehenfo
braudit man die Oeffnungen der Thitven und Fenfter nidyt mit Mawer-
fteinen einjuwslben. E8 tdnnen vielmehr alle Eden ded8 Gebiuves
und die Heineren Wolbungen von Oefinungen ohne Gefahr aus Kalf-
Sand - Mafje geftampft werven. Die hblzernen Bargen fitr Thitven
und Fenfjter, weldye der Yehmpijéban erfordert, find hiexbei ebenfalls
nidt nothwendig; bei grofen Thormegen jevod) witeden Bavgen jur
Ginhingung der Thorflilgel angewendet werbem, damit, Wenm pey
Sturm diefelben gumiivfe, das Mauerwert nidyt litte, sumal eine Re-
paratur befjelben niemalé gut hergeftellt werden famm.

Wenn man bie Form abjenommen hat, wird man ein Mauerfiiict
erbliden, glatt und eben wie bie Formbretter find. Die Mafje bt
aber nody wenig Bufammenhang. Bei der geringften Bevithrung jer-
falit fie, wie vorber, ehe man fie cingefampit hatte. Wan forge
baber vdafitr, ba§ man fie vor der Erhdrtung jo wenig wie miglidy
bevithre. Befonverd aber laffe wan ven sweiten Umgang nidt vor

Wengel, pratt. Maurer, 5. Aufl. 13
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bem jweiten Tage aufftampien, indem e8 naditheilig ift, fie wihrend
per Grhdrtung yu evjdiittern.  Diefe it indeflen am yweiten Tage
nadyher fo weit vorgejdritten, vaR danm feine Gefabr mehr vabei ift,
ben jweiten Umgang anjufangen.

Die frifden Umginge werden, wenn Regen 3u befitvditen fieht,
purd) bereit gehaltene Bretter bededt; man legt hin und wieder einen
Mauerftein over ein Stitd Holy unter dvie Bretter, vamit bdie Yujt
pavunter wegftreidgen fann und die Wauern trodnen und feft werven
f8nnen,

Und) varf man bei Regenwetter nidyt frampfen [laffen; vie Wafje
wird jdwammig, der Kalf audgewajden und der Sand wverliert jeinen
Bujammenhang, wenn ¢ ftarf in die Form binein vegnet.

Ein jeitmirts gegen die Wiauern fallender Regen bat dagegen felbit
am erjten Tage wenig Einflug varanf; find die Umgdnge aber erft
smei Tage alt, fo wird ihnen der jtirtjte Regen nidyts anhaben tinnen.

Die aud viefer Dajje verfertigten Steine jepte Hevr Prodmow,
nadybem fie etwad erbirtet waren, abfidtlidy vem Regenwaffer aus,
und e8 jdyien ihm jogar, daf fie fejter wurven, wenn durd; joldes
Unfeudyten ihre Crhirtung etwad aufgebalten wurve.

Bon ver Majje muf nie mehr beveitet werden, ald man aneinem
Zage verbraudt; bbdftens lafje man ves Ubends fo viel in Vovrath
fteben, wie am anvern Tage vie Stampfer bid dabin bendthigt find,
bi wicber cime frijdie Portion bereitet ift. Diejen Borrath muf man
aber bevedt juriidlajjen, und ibn fowohl ver dem Unsdtrednen, wie
vor dem Negen fider ftellen.

Ungefendhtet darf vie WMafje niemald werben, o3 ift fogar oft nady=
theilig , wenn man vom MRegen jehr dpurdyndfiten Sand jur Berei=
tung derfelben anwenden muf., Der Stampfer dringt in folde Mafje
awar ein, aber ring8 herum hebt fie fid wie ein elaftijdes Kiffen. In
biefem Falle Baljen trodeme bereit gebaltene (fdwad) gebrannte)
Biegelbroden aus ver Noth, die lagemweife mit eingeftampit wurden.

Blodzargen werven gleidy mit cingeftampft. Oeffnungen ju Fenftern,
bie auj maffive Art eingefesst werden follen, bezeidnet man dba, mwo
fie bintreffen, durd) lothredite Rveiveftridhe an dem inmeren Seiten ver
Fovm, und fest diefen Rawm didyt mit gebrannten Steinen aud; gegen
piefe wird die Waffe dann gegengeftampft. Sind vie Deffnungen bis
pur exjorverliden Hobe gejtiegen, jo bilvet man auf viefe anfgepadten
Biegel den Bogen cbenfalls von foldyen Biegelfteinem, gleicht ihre Ab=
- teeppung mit feinem Sande aud, belegt fie dvidt mit Schaalbrettern
und ftampit die WMafje varauf feft. Nad ungefihr adt Tagen, wenn
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vie Maffe cinigermafen erbirtet ift, werven die ecingefepten Steine
weggenommen, und die Fenjterdffnung ift wie aus cinem Stid augs
gebauen vorhanben.

Gin Abpup ijt fitr vie Ralf-Sand - Wauern durdand dberflitjfig.
Die vurd) bas Uufjegen ver Fovmen entjtanvenen Léder umd Deff=
nungen werbden jugemauert und nadpem Ddie Guferen Fladen bder
Diauern cinigermafen angetrodnet find, veibt man fie mit einem ge=
wibhnliden Reibebrett (wie ber Kalfpug) eben. Die Dlauern mwerden
fpater abgeweift (itbertiindit), jevod) ift e8 nidyt gut, vad Uebermeifen
su frith voryunehmen, weil dadurd)y das Uusdtrodnen der WMauern vers
binbert wirb.

4) Was vie Koijten betrifit, jo ftellen fid) dicjelben geringer ald
Fadpwert mit ausgetlebten Fidern, gervinger ald Dlauern von Luft=
jteinen, folglid) wviel billiger ald8 Gebdude vom gebrannten Wauer=
jteinen, namentlidy wenn man die Anfubr ved Sauded nidt zu
redynen braudt.

PWagd pie Wauerftivien anlangt, fo wird man diefelben, wenn man
fidber gebem will, nie gevinger nehmen, al8 filv Biegelmauermert
angegeben wurde, Wan madt fie bid ju 10/ (3 M.) Hihe etwa 'y
per Dibe ftarf; flir jeven Fu, um welden vie Wauer hiher alé 10’
(3 M.) wirp, fetst man der Stiefe '/, (1 cm.) gu.

Perr Prodnow bat audy Steine aus Kalf - Sand=Mafle ftampfen
laffen. Diefe Steine find je grifer vefte vortheilhafter; im Uebrigen
fommt ihre Anfertigung mit ven aus Lehm geftampiten dberetn (§. 11. 2).
Nur ju Fenerungdanlagen fénnen fie nidt gebraudt werven. Dag
Stampfen der Mauern in Maffe ift jedod jepenfalls vortheilfafter,
als dag Anfertigen eimzelner Steine, weil dicfe nady ihrer Anfertigung
vod) nodh vermauert werden mitfjen.

Dieje Banart wird an Orten, wo ed an Steinen oder Biegeln
feblt oder wo diefe ju thewer find, wegen ihrer Trodenbheit wnd grofen
Billigteit vielfad) feldbft zum Bau von yweiftddigen Wobngebiuven
(Ballenjtivt a. §.) angewendet und eignet fidy bejonversd 3u Hof= unp
®artenmaunern ftatt ver foftjpicligen, feuergefihrlichen holzernen Be-
wihrungen. Die Dadygiebel ver Gebiuve empfiehlt Herr Engel nidt
aus Maffe ju ftampfen, jondern maffiv over aus vorgemanertem Fads
wert aufjufiihren. Bei bffentliden Gdvten, wo man jreie Ansfidt
witnjdht, alfo Pfeiler mit Stafeten anwendet, fann man etnt dburdy=
gehended Fundament und den Sedel, jo wie die einjeluen Pieiler aus
Sanbdfalt fertigen; wie bie unter anberm bei cinem Garten in der
Nibe von Berlin gejdehen ift.

13*
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Die Bortheile, welde WMauern aud Sandlalt gegen Lehmpifé-
mauern gewdbren, find voryugdweife bie, daf fie cime haltbare dufeve
Oberflide gegen vas Wetter bieten, daf fie von Minfen nidht duvd-
withlt und mit Siderheit ju yweiftbdigen Gebiduden angewendet werden
fomnen, baf fie mit der Beit fefter werden und anfangs jdien ein
mifig jdwered Dad) mit Sidyerheit tragen fnnen.

Da vie jdarfen Eden betm Ubnehmen ver RKiften [leiden, fo
empfiechlt Here Engel, diejelben abjuftumpfen und vazu ein dreiediges
Dol; in den Eden eingulegen. Fenfter und Thitvzargen wercen gleid)
mit cingeftampft. Sommen an einem Gebiude jedod) wenige Deff-
nungen vor, fo wird ed immer yu empfehlen fein, diefelben mit Biegeln
angulegen, die jdidytenweife mit eingeftampft werden.

Gewdlbe ans Stampimbrtel werden fpidter erwibhnt werden.

§.30. Maunern von Gupmwerk

Hierher gehirt juerft vas Mauermerf aus VBéton beftehend (1. §. 23),
pann die Gemdlbe aus Gufwerf, welde weiter unten folgen werden,
endfidy die Mauern ganger Gebduve von Gupwert, wie fie juerft in
Sdiweven ausdgefithrt wurden.

(Hievitber fehe man die teine Sdyrift: Guftalfconfiruction und Be=
fdyreibuny itber die Dadpedung mit Pappe, begriindet auj Erfahrung.
Aus dem Schwevifden fiberfest. Hevaudgegeben von G, Th Neumann,
Befier von Schdmwalde und Jatobsdorf in Pommern. Stettin, 1540.
12", Sgr.)

Will man ein Haud mittelft Gufmanevwert herfellen, fo mauert
man ein Fundament nady derfelben Weife wie bei jebem andern
maffiven Gebiude. Sovenn muf man den fiir dad Haud erforder=
tidgen Holzbau erridhten. Wan nimmt hievyu 4 (10 cm.) ftarte Pioften
(Stiele), welde ftumpf (chne Schwelle) auf vad gemauerte Fundament
geftelit und oben mit cinem Rihm (Platte, Holm) verbunden find.
Dicfe Stiele werven fo aufgeftellt, daf fie nad) vollendetem Guf
mitten in die Manern ju fiehen fommen. Auj dad RNiabhm legt man
vie Dadybalten. UAn vie fentredten Stiele befeftigt man oben und
anten feine Poliildge mit Nigeln, {o vafy diefe Kidge mit ven Stielen
jufanumen pie Stirfe der Mauern andmaden. Sollte 3 B. eine
Mamer 2’ (65 cm.) did werden, fo mitffen Stiele und VIdEe jufammen
26 (70 em.) ftarf jein, dba ndmlidy nod) 2 (5 cm.) pavon filr bie

Stirfe ver Sdaalunggbretter verbleiben mitfen. Die fentvedyten Stiele.

ftelle man in Entfernung von 6° (2 M.), und wo ein Fenfter oder eine
Thite hintrifft, mindeftens 1/ (30 om.) von der lidjten Oeffnung ab
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in bas Manerwerf. Ulsbann nagle man fenfredst an Ddie RBae vex
Sticle Bretter, und gegen bdiefe fentredyten Bretter nagle man auf
ihrer inmern Seite (nady ver Mauer ju) wageredte gefiumte Bretter,
eined auj vas andeve, aber nidit alle anf einmal, fonmdern aufj jeder
©eite ver Pauwer juvidrberft ein oder ywei Bretter hody, wifdhen
welden der Gufy beginut und welded dann die unterfte Guffdidt
ausmadt. Jft diefe vollendet, fo ftellt man wieder wageredite Pretter
auj bie unteren und gieft bdie weite Sdidt u. {. w., bi8 man bdie
Dishe eines Stodwerts erveidt hat. Hat man bie Viauerfpeife, welde
pie Dide cined bviden Breied hat, zwifden bdie Bretter gegofien, fo
padt man teine Steine, Biegelbroden und dergleiden in ven Guf,
woburdy viel Mirtel erfpart wird.

Die mit ber WMauer gleidy breiten Thitr - und Fenftervihme, - ausd
ungefihr swei Foll (5 em.) diden Boblen, pafit man wibhrend bes
Fortfdrittes der Avbeit ein und befeftigt fie mit angenagelten Bret=
tern an die fenfredhten Bretter vor den Stielen. Naddem vad Mauer=
werf 3 —4 Wodyen getrodnet und fid) von den Brettern etwasd los-
geldft bat, werden juerft mit Behutfamleit bdie fenfredyten Bretter
abgenommen, bann die wageredyten ebenjalld entfernt, und die gegofjenen
Manern ftehen fertig da.

Man fann dad8 Dad) entweder vor Anfang ved Guijfe’, over aud
nadler ecinveden, ver Crfinver ftimmt fiir Cepteres. Jm legteren
Falle muf man aber die Gufmauern turd bavauj gelegte Bretter
gegen Negengiifie jebitgen.

Das Verhiltnify ves Sanved jum Kalf ift je wad) der Befdafen=
Beit derfelben verfdievem und befonberd vom ber Giite bed Ralltes
abhingig. In Sdweden wandte man auf 1 Theil Kalf 4 big 5
Theile Samd umd 1Y, bis 2'/, Theile Wafjer an; jevod ift ver
fdywedijdre Ralf magerer, weniger ergiebig und mebr hydraulijder
Natur als 3. B. ver fette Niiversvivfer Steinfall, welder vedt gut
8 Theile Sand vertrigt.

Die fentrediten Stiele, fo wie das vavanf liegende Rabhmititd,
weldje das Gebilf tragem, bleiben nady vollendetem Guff in pem
WManerwert ftehen. Man braudt nidyt ju fiiedten, daf vie Feftigheit
pes Manerwerts leive, wennm diejed Holymwert mit der Beit endlidh
verfanlt, venn o8 entftehen vanm muv leere Rawme, welde iiberall von
einer fejten Steinmafje nwmgeben find.

Man bat audy yweiftodige ®Gebiauve der Artaudgefithrt. In diefem
Falle werdben die femfredyten Stiele ves jweiten Stodwerfes auf pas
Rabmiftiid des evften aufgejtellt, aber jo, daf fie nidt auf bie
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Gtodwertsbalfen treffen, fondern neben bdiefelben: im Uebrigen Bleibt
bas Berfahren gany vafjelbe.

Siny vie Mauern vellenvet, jo werven fie berappt ober aud
gewdhnlidy abgepupt. Der Pug haftet bievauj natiirlidy beffer al8
anf gewdhnlidem PBijé (aus Lehm und Boden).

Peevedjand, fowie Waffer, weldes Salztheile enthilt, bitrfen nidyt
gur Bereitung des Mbrtel8 verwendet werden, da fonft die Manern
feudit bleiben,

@in Melhreves bhieritber fehe man in ben angefithrien Sdyriften.

RNad) ven davitber aufgefteliten Berednungen foftete die Sdadtruthe
Mauerfteinmaner bad Dreifade von dem, wad cine Sdadtruthe
®ufwert gefoftet hat, wenn nidmlidy and) Sand und Fubren begahlt
werden. RNedmet fidh ver Landmann bdiefe, wie gewdbhulidy, nidt,
fo find tiefe Baarauslagen verbiltnifmiig nod viel gevinger.

RNod) giinftiger werden fid im Allgemeinen bie RKoften bei dem im
verigen Paragraphen befdricbenen RKalffand - Stampfban nady ver
Prodnow'jden und Engelfden Methove ftellen, weil bei diefer die
Balten unmittelbar auf die Wanern ju legen fommen, wodburd) die
Roften filr vie Stiele und Ribme wegfallen und jugleid) das Ber=
faulen derfelben vpermicden wird.

§. 31. Yebhmiteinmanern,

Sie gehdven ju ben dlteften, demn faft alle Bilfer bes Alterthums
Bevienten fidy ibrer. Die fleineven Yebhmiteime, wie die bei und jept
fibliden (Yuftiteine, RKRluthen), und bdie fegemanuten Lehmpagen find
an und fitr fid ju flein und (eicht, al8 daf man daraus Wanern
ofme Mortel bifven fonmte) Bu diefem Wivtel ift wieder mit weidyem
Waffer verviinnter, fetter Yebm bad tauglidfte Dlaterial; mit diefem
werden afle Lehmiteine vermauert. Kalf unter den Lehmmirtel ju
mifden, ober gar Kalfmirtel jum Bevmaunern ver Yehmiteine ju
nebmen, wire nidtd weiter al8 reine Berjdwendung. Da fid) Kalt
mit Yehm nidt verbinvet, fo wiitde nidt einmal eine grdfere,
fonvern fogar eime geringere Feftigleit entftehen, wemn man Lehm=
fteine mit Raltmirtel vermanern wollte. Sand wird unter den Lehm:
mbrtel nidt genommien, da der Yehm al8 Mirvtel nidt fett gemng fein
tann. Gin guter Berband ijft bei Manern von Lehmiteinen ein
eben fo wefentlides Crforvernify, alg bei jedem andern Mawmerwert.

Man gebraudyt (bled einer iibelverftandenen Sparfamleit wegen)
ben Lehmmirtel aud) ju Manern von Steinen und Biegeln, jevod
ift 3u erwédbmen, vaf bhievaud nur eime fehr fdwade Berbindung ent=
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fteht, audy befomders an femdyten Orten, wie bei Kellern 2c., die
Mauern nie teodmen, und fiberdied ver Lehmmirtel, befonders ju
Funvamentmauern verbrandgt, biufig Urfacdge zur Entitehung wnp
Fortpflanjung ves verwiiftenven Holzfdwammes giebt, und ijt e
beffer, Kalfmirtel aus 1 Theil Kalf und 6—8§ Theilen Sand 3u
nebmen.

RNur bei Feuerungdanlagen ift der Lehm ald Mirtel ber
gebranunten MMauerfteine ju verwenben.

Gbenfo muff man fid biiten jum WUnmaden de8 Lehmmirtels
falyiges LWaffer ju nehmen, weil fonft bie Lehmmanern nie frodnen,
Ueberpied Ddringen die wifjerigen Diinfte der Atmofphire leidter in
ehmmanern ein, wedhalb fie wenigftend durd) Abweifen mit Kalt
gegen diefe Eimwirfung gefdiit werden mitffen.

Gevammte und in Formen geftampfte Cebhmiteine (§. 11),
Grogquadern bediirfen wegen threr Grdfe und Sdwere feines
Mirtels. Sie werben nur in gehbrigem Berbanbe auf einander
gefdyichtet und bei ihrem Unffetten mit Wafjer angeneit, wodurd) fie
fidy feft aneinander jdymiegen. 3

Die Anwenbdbung der Yehmifteine witrde demnady unter folgen=
ven Umftinven jtattfinden fdnnen. Sie miifjen durdjaus nur an trode=
nen Orten verbraud)t werden; aljo niemalg ju Fundbamenten, fonbern
nur in ben oberen Stedwerfen. Uber audy bhier miifjen bdie unterften
“vier Sdyidyten (auf etwa 14 (30 cm.) Hibhe) aus feftem Geftein, in
Staltmdrtel gemawert, beftehen, bamit bie vom Fufboven audgehende
Feudtigteit, wie in Stillen, und bei bem Sdeuern der Fufbidven in
Wohngebduven 2., bdie Yehmmauern von unten ber nidit aufweide.
Aus dhnlidem Grunde muf jeve Lehmmauer ven oben her durd) dad
Dady, und von der Seite im Aeufern durdy fdiifenden Vewurf
gefidhert werben,

§s wive ebenfalld febr wiinjdenswerth, wenn Yehmmanern wihrend.
ver Reit, wo davan gearbeitet wird, burdy ein jogenanntes Nothvad)
gefdyitt werden tonnten, dba e biufig vorfommt, baf frifde Yehm-
mauern durd) Gewittervegen, oder durd) anbaltended Regenmaffer
gany ober theilweife zexftdrt werden, over vod) wenigftend fo ftart
vurdnifien (jelbft wenn man fie oberbalb mit Brettern belegt), daf
fie al8vann jdwer austrodnen und wobhl Nifje befommen. Diefe Eigen=
fdyaften exjdyweren ifre Umwendung.

Ganjtrodene Yebmiteine find cin Haupterfordernify jeder Yehms
fteimmauer (§. 10). Da ferner die Yebmiteine leidyter find al8
Biegel= und Brudyfteine, o pflegt man fie gur iuemauerung Der
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Fadwinde in den oberen Stodwerfen und in ven Dadrdumen befonders
ju verwenben, weil dadurd) die Laft gevinger wird. Eben fo find fie
ju allen inneven Mauern und Winden braudybar. Die Mauern von
Lehmiteinen find warm und troden (wenn bie Steime felbjt troden
waren und vie Viauern an trodenen Ovten ftehen), fie find volfommen
fewerfider und wevven im Gegentheil bei einem Bramde nod) fefter.
Ungegiefer, wic Spinnen, Kellerwitvmer 2c., bilt fidh in Lehmmaneen
gern auf, befonbers wenn bdie Riume nidyt vedyt tvoden gebalten
werven; aud) wiihlen Winfe und Ratten fie leidter durd) ald Stein=
unb Biegelmanern.

Was von der Stirle der Mauern (§. 26) gefagt wurde, gilt audy
bei Lehmiteinmanern,

€8 witebe unywedmifig fein, auf eine Mauer von Lehmiteinen
eine von fdwererem Matevial, 3. B. von Biegeln, zu feen.

Lehmfteinmanern durd) Lehmmirtel verbunden fepen fidy mebhr, ald
Biegel= und Steinmaunern in Kalf gemauert.

Man pflegt vexr Crjparung wegen yuweilen die Umfafjungémanern
von Lhmfteinen ju maden und diejelben gegem die Witterung nady
aufen mit Siegeln (gebrannten Mauerfteinen) ju verblenden. Sind
bie Haufer nur niedrig, jo geht died Verfahren an, find fie aber mehr
al8 ein Stodwert hody, fo entfteht dadburd) ein fehe ungleides Sefien
ver Mauern, imdem die Lehmijteine fid mehr jujammendriiden al8 die

 Wauerfteine.  Wan fann daher died Berfahren nur mit Sidjerheit

bei cinftidigen Gebiuden bi8 ju einer Stodwertslithe von 12¢ (4 M.)
anwenben.

Bant man dad Gebiuve von Lehmiteinen, aber mit Mauerfteinen
verblendet, fo mitfjen alle Eden der Umfafjungdmauern dody von
Biegeln aufgefiibrt werden, eben fo alle Cden der Thovmwege , Thitven
und Fenjier und audy alle Ueberwdlbungen derfelben, jo daf, wenn
vicle Oeffuungen vovhanven find, die beabfichtigte Griparung nidt
grofy wird.

Werden  ehmiteinmanern mit Fiegeln verblendet aufgefithrt, fo
mauert man aud) die WMauerjteine mit Lehmmirtel; theils wegen bdes
gleidmiRigeven Sepensd, theils weil ¢8 woblfeiler wird, &8 muf
aber alébamn nad aufen hin mit boblen Fugen gemauert merden,
weil fonjt der Kalfbewurf an den Lehmfugen nidht haften witeve.

Da die Yehmfteine weidy find, taugen fie widyt yuy Anlage von
Raudrdhren, nvem ver Ruf fidy febr feft davin jewt, fie aud durd)
bas Fegen mit Befen und Bitvfien mit ver Feit gany diinn gejdenext
werben. ’

Eﬁ':«u =
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Dagegen nimmt man lieber Lehmmivtel ju Feuerungdanlagen alg
Saltmbrtel, weil ver Lehmmbrtel dem Feuer widerfteht, der Kalf-
mirtel aber durdbrennt und feine Vinvekeaft verliert.

JIn New=Borpemmern find von frither her fehr weite Sdorn=
fteine iiblidy, weldye in ven Stidten und auf dem Lambe befonders
jum Riudern ves Fleijded und aud) ver Fijpe dedwegen fo iweit
gemadt wurden, weil dabuvd) ver Raud) fithler ift und aundy Hihler in
vie Rinderfammern tritt, wo welde vorhanden finv. Man bat jie
bi8 jet ftets pon Yehmiteinen (R (uthen) angefertigt, was aud) anging,
da fie eben wegen ihrer Weite felten gefegt ju werden brauden. NAber
fie taugen bod) nidts, venn bei milben Wintern jdylagen fidy bei ben
haufigen RNebeln eine Menge Wafferddmpfe in denjelben niever, welde
ven Rufy burdpringen, bie Steine endlidy erweiden und bie Sdoen-
fteine jum Ginten und Cinftury bringen. Sp firzten in der Stadt
Greiféwald wihrend eined jolden milven Winters 13 Riidenjdorn=
fteine ujommen. Audy die Raudmintel (Rirdenjdurye) werden bei
geringen Gebiuden von Lehmiieinen gemadit, nur miifien al8dann die
Davauf ruhenven Sdornjteinvihren cbenfalld ven Lehmiteinen fein,
weil fie fonft ju jdwer werven.

Bu erwihnen find bei ven Yehmmauern nod) die fogenannten
Wellerwinve, welde in einigen Gegenven, befonders im Medlen=
Burgijdien, 3u Lindlidgen Gebiuben vermendet werdem.

Die Wellerwinve befiehen aus ermeidtem Lelm, mit langem Strol
vermijdt und lagenweife iibereinanver gelegt, mit der Hand oder aud
mit Sdyligeln gedidhtet. Aud) werden Fdpfe 1'/, bis 2’ (50— 60 em.)
lang, 6 (15 cm.) ftaxf (von Streh) verbandmifig iiber einander
gelegt und mit Lehm dibertragen. Oewdhnlid) legt man hiexbei die
Bbpfe in viagomaler Ridtung und danm entgegengefefst ifibeveimander.
Diefe Axt ift vovzuziehen. Aud) wird dic WMaffe ywifden Bretterver-
jdlige geworfen und nady Art ver Pifémauern gefdlagen. Dag
Grriditen der Wellerwinve gejdieht auj Feldfteinfunvamenten. Pijé-
mauern find ihuen jedod) wegen grdfever Feftigleit und wegen ved
fdnelleven Austrodnens vorzugichen; itberdies foften die Wellevininbe
viel Stroh, wad beffer 3n bBenugen ift, fie fehen jdylecht ausd und find
wegen bed Strobes fehr vem Maufen unv Ratten ausdgefest. Ueber=
baupt fieht man aué vem gangen Berfahren, daf es felbit Dei den
untevgeorduetften [ndliden Bweden befjer ift, ein andered Mauer:
werf ju fertigen, al$ eben Wellerwand., Bedeutend vorzuziehen find
bie fogemamnten Lehmpaten, Steine 11 (30 cm.) lang, 51/,
(14 com.) breit und 6 (15 em.) hody, weldye aus ciner Mengung voy
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Pehm, Stroh und Flad® bejteben. Fu 100 Stitd Yehmpapen gehiren
24 Fubren Lehm & 10 Cubiffuf ('/, Cbkm.), 10 Bund Streh unv 4
Sdefiel Flads. Der Hauptoortheil ver Lehmpagen, ven Yuftyiegeln
gegeniiber, ift ver, baf fie grbfer fino, und bie Herftellung ved
Manerwertd dadurdy viel jdymeller gebt.

§ 32. Mauern von gebrannten Mauerfteinen (Biegeln)

Sie jinv ebenfalld im fritheften Wlterthume gefertigt wordem, denn
fdon Aegypter unv Babylonier bauten mit gebrannten-Wauerfteinen.
Die Auffithrung ver Biegelmauern bevingt ebenfallé wieder einen guten
Berband ver ecimelnen Steine und irgend einen paffendven Mirtel.
Wir haben bereitd (§. 17) vie BVerbindungdmaterialien femnen gelernt,
und evwibuen nur nody, vaf man fich bei ven BVabploniern aud) ded
Eropedys (Asphalts) al8 Mortel bediente. Der Aphalt wurde gefdymol=
jen und die Steine davin mut Bufap von Sand vermauert (wie mit
falt). @8 ift vdiefer Mortel allervingd der vorjitglidfte, wie neuwere
Berjude gezeigt haben, demn

1) ift er augenblid(idy troden, bringt alfe gav feine Feudtigleit in
vie Maner, die Mauer felbft ift aljo, wenn die Steine nidt jufiillig
feudyt wurden, ebenfallé von vern herein troden, braudit alfo nidt
nidt erft audjutrodnen, wad oft bei Weiterfithrung bdes Vauesd einen
Liftigen Aufentbalt giebt;

2) vie Bercinigung der eingelnen Steime ju einer feften Manermafie
gefdiebt, fobald man fie in ben Asphaltmértel gelegt hat. Man
braudt alfo gar nidt, wie bei fettem Raltmértel, lange ju warten,
big vie vollfomnene Verbinvung ved Mbrtel8 mit ven Steinen ftatt=
gefunden bat, weldes bei fettem SRaltmbrtel und ftarfen Mauern
guweilen erft nad Jahrbunderten und an fendyten Orten oftmald gar
nidit ftattfinvet.

3) Uephalt als Miortel gebraudt wiverfieht aller NEffe, fowohl
unter alg ftber vem Waffer, und nur eine einjige MNildfidhyt ift dabei
ju beobadyten: er barf nidt unmittelbar ver Sonme audgefest fein,
weil er fonft bei grofer Hise fdmilst unv, in diden Lagen ange=
wenvet, ein Rutfden der Mauern vevanlafit, wenn diefe cinen Seiten=
fdub audzubalten baben. Grjahrungen haben gelehrt, vaf ver matiiv=
lidge Asphalt bet 40° Reaumur, ver aud Steinfohlentheer FHinjtlid
beveitete fdon bei 28 jdmoly. Die Sdmelzbarteit (Eft fidy aber
andy burdy Rufag von Sand uwmd Hary 2. fehr verringern. Man
wiirbe demnad)y gut thum, wo ber Asphalt in den Fugen ju Tage
fommt, ibn mit Ralf ju itberftreiden, weil vadurd) die Einwirtung
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ter @onne vermintert wird. An fdattigen Orten, im Junern ber
®ebiude bei PBflafferungen angewendvet, unv iiberhaupt, wo er von
Warme nid)td ju leiden hat, bleibt er hart wie Stein.

Der feddmal hahere Preid ved Usphalts gegen ven Ralf Lifit
jevod) deffen Ammwendung nur jelten u.

Die Borziige bei Ammwendung der Riegel jum Mauerwerf beftelen
barin, baf wegen bder MegelmdRigleit der eingelnen Steine ein guter
Berband und fomit fefted Mauerwert evjielt werden famn; daf ferner
eben fo gefunbe al8 warme Wohnungen erbalten werden, wenn bie
Wauern hinldnglid fart find, und dafy die Biegel fowebl ju Hod=
bauten wie audy ju Wafferbauten und weiten Gewdlben vermandt
werden finnen. Die Biegel find ferner bequem bei ver Ausfiihrung
s handhaben umd geftatten nidt allein eine bequeme und fidhere Aus=
fithrung des8 Diauerwertds, der Eden und Ueberwdlbungen, fondern
audy, (weil man vem ungebrannten ©tein leidyt jede beliebige Form
geben fann) eine fiinjtlevijdhe Anordnung und eignen fidy bei forgfils
tiger Ausfithrung felbft zu Praditbauten. IJbhre Dauner freht unzmeifel=
baft feft, va Gebinve von Biegeln, bdie viele Jahrhunderte geftanden
baben, in norddeutfden Stidten eine gany gewdhulide Erjdeinung
find. Bas die den WMauern ju gebende Stirfe betrifjt, fo 1ﬁ bereits
(§. 26) a8 MNibthige daviiber gefagt morden.

Die Ausfibrung ver Biegelmauern fjowie der Mauern diberhanpt
gefdyiebt folgenmbermagen.

Bei vem Beginn eined Maunerwertes werden bie fngenanntcn Maaf-
latten gefertigt. Dierunter verfteht man gefdmittene diinune, mdglidit
gerady jufammengeftofene Dachlatten , welde von Fromt ju Fromt
reichen miiffen und auf welde man aud der vorhandenen Bauzeidnung
alle Yéngenmaafe ber Pfeiler, Borjpritnge, Eden, Thilv- und Fenfter-
Bffnungen jedes Stodwerts auftrigt und durd) verjdiedene beliebige
Aeiden begeichnet, damit man bei Anlegung ver Maaglatten (im
Yeufern und Jnnern) genau wiffe, wo jede Unterbredung des geraven
Manerwertd aufhove. Chenfo werden cinige Lattew gefertigt, auf
welden die Hohe bder Sdiditen mit der IMbrtelfuge, ferner wvie
Britftungs = und Stodwertshdhen aufaetvagen find. Diefe Sdyidit-
maafe werben von Feit yu Beit an die Eden gebalten, damit die
Maurer an den Eden gleide Fugen geben, und jo miglidft wage-
redyte Sdjidyten erhalter werden.

An bie Gden bves Gebiuded werben bdie gewandteften und im
Allgemeinen beften Dauver geftellt. Da namentlid in der Vorper-
front pie Mitten ver Oeffnungen in gleidjen Abftdnven liegen, fo




' ~ ST NI .‘_' .

— 204 ——

B

e
- .

haben bie iibrigen WManver meiftens gleidye rbeit. Die Gugern Eden
werden unddft im vedten Wintel unv forgfiltiy abgelothet eimige
Edidten Hod angelegt und nadbem dies gefdehen, mwerven an jeden
Pfeiler ywei ober, wenn ifiber Hand gemauert werven foll, ein Mauver
angeftelit. Dic Waurer ver Eden fdlagen ywei Négel in eine Fuge
per angrengenden Front oder des Giebels, um ben cinen Nagel wird -
eine ©dmnur gejhlungen, vann vonm dem Waurer der anvern Ede

~ angesogen und um bdem ambern Nagel gefdlungen. Da die Nigel
gewdhnlidy in die Stoffugen gefdlagen werden, fo unterftiigt man
vie ©dymur fo durd) einen Nagel oder eine Riemme (gefdlipten Holy-
fpan), vaf fie die Oberfante der Sdidit angiebt, welde durdigejest
werden foll. Jjt vies gefdehen, oder hat der etwa jiumige Maurer
(burdy ben Ruf: , Schnur hod,”’ ju rafderem Wrbeiten angetrieben)
bie Sdidit im Wllgemeinen fertig gefett, fo wird vie Shnur fitr die
folgende Sdyidyt gezogen.  Vei Manern ausd vegelmiRigen (pavallelo=
pipedifd)) bearbeiteten griferen Wertfteinen (Sdnittfteinen), veven Hibhe
oft nidt gany gleidy ift, bdie aber gerabe in die Linge paffen, fom-
nen bie Oberfanten ver Steine nidt genmau nad) ver Sdmur 3u liegen;
alddann wird, nadbdem bdie Sdidt volftindig gemamert ift, bdie
wageredyte Yinie mit ver Waglatte und mit Schiefer over Bleiftift anf
den Oteinen angejeidnet und die Steine werden damad) gearbeitet.
Bei Heinen Steinen darf man bingegen nidt jo verfahren, weil §vie=
fetben dadurd) loSgeriittelt werben, und muff man daber jolde Steine
troden, dad beifit obhme Mirtel einpaffen und auf dem Gervitfte nady=
arbeiten, um jete unmite Berriittelung der Paner miglidhft zu ver=
meiben, audy follte man da8 viele, fogenannte Abwicgen mibglichft
umgebhen, und mebr nady Sdidtlatten, bie man auf abgewogene
Gefimfe aufftellt, und dann nad ver Sdynur avbeiten. Bei Manern
aud unvegelmifigen Steinen wird oft nur ven Beit ju Beit, etwa
alfe 2—4' (1— 1Y/, M) wageredt abgeglidhen; im lebrigen bient
bic Sdmur mur um die Fludtlinie anguzeigen, Wenn vie Fludyt fehr
fang ift, fo IRt fid die Sdnur nidht wageredit genmug ziehen umd
mitf dann Bei Bicgelmauermwerf in vter Witte nody durdy Klewmen
unterftitpt werden. Ob vie Sdmir gany gevade liegt, erfennt man,
inbem man von eciner Ede bed Gebiuves nad) der andern an ber
&dmur entlang ficht.

Was vie fenfrediten Nidtungen anbetrifft; fo ift es fehlerhaft und
jeitraubend, wenn man jeden einzelnen Stein fitr Gebiude- oder
Wenftereden ablothet und mit dem Hammer jo lange hin nnd her
Plopft, bis er paft, weil vadurd) dev Biegel (ofe im RKalf wird, fon=
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bern ber geiibte Mauver lothet etwa die exften 5 Schidten iné RNidyt-
jdheit ein und arbeitet dann 5 —6 Sdidten, indem ev blof dad Ridt-
fdeit anbdlt; bievauf lothet ex 1 oder 2 Sdyidyten mit Ritdfidt anf

| bie vorbergehenben ein und avbeitet damm wieder nady dem NRidyt=
fdheit.

| Hat man im WMauermwert cinen Abfap erveidt 3. B. die Hihe der
Fenfterbriiftungen, oder die Hihe ver Fenfterpfeiler, wo die Fenfter=
bogen anfangen, unmd enbdlidy die Dobhe ecined ganzen Stodwerts, fo
wird die lepte Sdidt diejes Abfages, ehe fie vollftindig gemauert ift,
nady allen Ridtungen hin mit der Waglatte und Sepwage abgewogen.

. Die Waglatte ift ein gehobelted Brett, dad etwa 1 (3 cm.) fart,

§—12 (20—25 cm.) Dhody, womdglid 12—16‘ (41—5M) Ilang
jein muff. Unj piejes Breft fommt die Sefmage, nadvem man ed
bodytantig mit bem einen Enbe auf einen Edziegel geftellt hat, mit
bem andern auf einen anbern Siegel, dem man fo viel Kalt giebt,
:F bafy pas Yoth der Setwage ridtig einfpielt. Bon diefem Biegel aus
' wiegt man weiter ab, zieht die Sdmur jo, vafy fie iibevall bie Hihe
viefer Lehriiegel hat, und mauert danad) die Sdidt diejed Abjages,
wobei ¢ verfommen fanmn, daf man an cinjelnen Stellen veidlide,
an anberen gevinge Kalffuge geben obder felbft vie Biegel aunf ihrem
Yager etwad hanen muf.
Bei Mauern aud Brudyfteinen verfihrt man ebenjo, baut jebod
eingelne fleine Budel nadteiglidy ab.
€8 ift eine DHauptregel: daf vas WManermerf immer in gleider
Hihe durd) das ganze Gebiuve aufgefithrt werbe, damit der Deud
bed Gebdudes auf den Untergemnd tmmer cin gleidmiRiger bleibe,
weil fonjt leidyt Sentungen und Riffe im Gebiude entjtchen fdnnen.
Rommen PHolzzargen vor, fo werden diejelben anf dem Grunpe,
| wo fie ftehen follem, ind Yot geftellt, abgejteift (abgejdiwertet) und
| bann nady und nady eingemauert.
i Giferne Stitghafen ju Thorwegen, Thitren, Fenjterladben 2. werpen
! gleid an ben Stellen mit eingemanert, wo fie hingehiven.

3ft man bi8 ju ben Baltenlagen gefommen, fo werben erft bie
Mauerlatten und dann bie Balfen aufgelegt, und alédann wird fiber
ben Balfenfdpfen weiter gemauert, naddem man juver bie erforder=
lidhen eifernen Balfenanter an die Balfen gefjdlagen.

Fenfter = und ThiteBffnungen, die in den verjdicdenen Stodwerfen
itbereinanvertreffen, beftimmt man durd) Hevauflothen; find die Fenfter
nidt von gleidyer Breite, fo lothet man die MWittel hinauf unp legt
banad die Oeffnungen an.
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Hat man die Dadhbbe erveicht, fo wird wieder abgeglichen und
abgewogen und alédann werden die Giebel aufgemauert.

Um ein guted undfeftesd Biegelmanerwert gu erveiden,
ift gutes Material ndthig und gute Arbeit.

Was vas WMaterial anbelangt, jo ift fiber ven Mivtel daé Nbthige
gefagt.  Betreff ver WMauerfteine ift folgenved u ermifuen. Jm
Algemeinen [icjert jever Brand dreferlei Sorten Mauerfteine und va
man die Steime faft nie fortivt anfauft, fo miiffen jie beim BVan
fortivt werden uud jwar nimmt man bie jdarf gébrannten ju dems
jenigen Manerwert, welded der Ndjje ober Feudtigleit audgefest ift,
ju Rellexn, Plynthen 2c.; die mittelgebrannten vevwenvet man ju den
Umfafjungdmauern (befonverd auj ver dupeven Fldde), ju Gurtbbgen,
Gewdlben und Feuerungen; f[dwadgebrannte ju inneren Wauern
mit Andnabme ver Uebermwidlbungen von Thitven und Fenjtern, welde
befjer and mittelgebrannten Steinen gefertigt werven. Bu Gurten
und Gewdlben eignen fidy die mittelgebrannten Steine vedbalb, weil
jie groRere Feftigleit bejigen al8 vie wenig gebrannten Steine, und
weil fie fidy leidter hauen lafjen und ven Salf bBefjer angiehen al8 die
jdarfgebrannten Steine. Die wenig gebrannten Steine {dwigen nidt,
geben daber jebr trodeme Winve und eignen {idh vorjugsweife zu
inneren Wauern.

9Bad ven jweiten Punft bdie gute Arbeit betrifjt, fo ift viefe
anfer einem guten BVerbanve nody von folgenvem abhingig:

Bunidft mitfjen vie Steine gut angendfit werven. Die Stewme |
find durd) pad Bremnen fehr troden gemadit und durdy dad Sdeuern
und Reiben beim Trandport mit ihrem eigenen Staube und bei langem
Liegen auf der Bauftelle nody mit Straffenftaud bededt. Bevmauert
man einen folden Stetn unangendfit mit gewdbhnlidem Miovtel, fjo
verjdludt ber Stein wie ber Staub ju viel Wafjer ved Mirtel@ und
verhindert, dafy ver IMibrtel in die Poren desd Riegeld dringe. Einen
felden Stein famn man feidt aus ver Vbrtellage beraus mnebmen,
obue daf ver Kalf darvan hajtet, was bei cinem gut angenidpten Stein
nidt moglidy ift. Da aljo ver fejte Bujammenhang ves Wanermwerts
wefentlidy vom Unndffen abbingt, jo mitffen bie Steine vor vem BVer=
mauern wo mdglid) in ven Wajfercimer getaudyt und die yulept gelegte
Sdidt gut angendft werden, che Mirtel fitr vie folgenve Schidt
gegeben wird. Dad Berfabren ver Daurer (jog. BVoigtlinver), daf
fie, um bdie Wafjeranfubhr zu fpaven, teine Gimer mit Wafjer auf den
Geriiften halten, ift durdaus nidit ju dulven, da trodenes Dauermwert
nur palbe Paltbarkit hat. Bei dem Cinlegen der Steine ift nody
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bavauf ju feben, bdaf fie nady der dufern Flade der Mauer Hin
etad hober fteben, und nady ver Dide bder Mauern bhin fidy etwas
tiefer meigen; weil died ein feftere8 Wauerwert giebt, ald umgefebrt.

Bei pem RKaltgeben ift folgended ju beobadyten. Der Kalf, welder
aud ber ¥djdgrube gemomumen wird; muf mit der gehirigen Menge
Sand im RKaltfaften anf das innigfte vermengt werden, ehe er vers
wandt wird; ift der Kalf yu troden, {0 muf er mit ver Kelle oder
Sdjaufel im Kalbfajten gehbrig umgerithrt und das ndthige Waffer
jugefest werben. Vet byvravlifdem Kalfe darf man, iie frither
erwibnt, nie mehr anmadien, ald man eben ju gebranden gedentt,

Wenn nun die Steine vermauert werben, fo ift davauf u fehen,
baff vie Steine fowohl unten ald an dem Seiten in Kalf liegen.
Biele Mauver geben an den Seiten gar Feimen fKalf, fondernm nur
unten und dritiden dann ven Stein in viefen RKalf hinein, fo daf fidh,
wenn die Vidrtellage nur jdwad war, and nur nothoiivftig etwas
Wictel in die Seitenfugen driidt; weldes Berfabren aber natiirlid
nidtd taugt, va der Stein aldvann nidt gang von Mirtel umbiillt
ift, und jolglidy vas WMauerwert nur einen geringeren Bufammenhang
erhalten fann,

Bei dem Yegen ver Steine in Ralf muf man viejelben gleidy feft
eindriiden, nidt viel bin- und herviiden, over fie mit vem Hammer
hin= unv Berflopfen, weil vadurdy ber Stein lofe wird und fdledten
Bufjammenbang liefert. Yegt man ndimlidy ven Stein auf, fo dringt
jogleidy ein grofer Theil ves Mirtelmafjerd in denfelben, der Ralf
fingt an ju binden, bver Wirtel wird troden und fteif; riidt man
nun viel mit vem Steine hin und her, oder hebt ihn gar auf, fo ift
bie Binvetraft ves Wortels geftdrt, und man ift alédann gendthigt,
ven aufgegebenen WMértel mit ver Selle abjunchmen und nemen ju
geben, weldes Reitverluft verurfadt.

Bei Ausmauerung von Fadwerldwinven ift befonders davauf 3u
jeen, vaf vie Steine redt jdarf an vas Holy, fowohl an ven Seiten,
a8 chen an bdie Fade getvieben werven. Wenn die Fade im Aeufern
gefugt ftehen bleiben, fo muf man fidy die Shidten jo cintheilen, vaf
man wo miglid) mit einer ganzen Sdhidyt jdlieft; werven vie Fadye
gepugt, fo muf, wenn oben ein Heiner Bwijdenvaum bleibt, bie
legte Sdidyt gut mit feinen Steinftitden in Kalf angetrieben werden,
was man das Berywiden ver Fade nennt; ift ver Bwijdenrann
grifer, jo jdlieft man ihn mit Dadjiegeljtiiden, jonft mit gehauenen
Biegeln. 3

Die Grife ver Mirtelfugen ridtet fidh nad ver Grife ves Steins,
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bei ber gewdhmliden Dide (10°‘—26 cm. langer Steine von 24,
=6 cm) ift die Fuge hinlinglid ftaxt, wenn fie ', (1 em.) bhod
gemadyt wird; alfo Y; ber Hihe ves Steines. Je grifer man die
Fugen madt, wm fo mehr fept fidy vad Maucrwert und um o mebr
braudt man unndthiger Weije Kalt, um fo mehr Feudytigleit tommt
vermibge ber griferen Menge Mivtel in die Mauer, und um jo viel
mehr Beit braudyt fie yum Audtrodnen. Ein ridtiges Berhiltnif
bev Fugenftacte ift alfo ftets ju becbaditen. Die Hibhen = oder Stofi-
fugen werden chen jo breit gemadit alé die wageredyten oder Yattenfugen.

PMan mauert entmweder mit veollen ober mit hobhlen Fugen.
Bolle Fugen nennt man folde, wo in ven Fugen von der Aufen-
flddhe an etwa 1 [eever Raum in dber Fuge bleibt. Soll pas
DMauerwert eimen Bewnrf (Abpug) exbalten, ovder follem die Fugen,
wenn bie Mauer fertig ift und dad Diauermwerf voh ftehen bleibt,
erjt jpdter nadigefugt werden, jo mauert man ftet8 mit hohlen Fugen.
Bei Prudfteinmaner dagegen, bejonders wenn fie feinen Vewurf
erhilt, mauert man mit vollen Fugen, fireidht ven Mbreel auferhalb
gevade und duitdt Heine Steine in die Fugen.

§ 33. Ullgemeine Bemertungen fiber die §§. 27. 28. 29.
30. unbd 23. 31. 32.

E¢ wiirbe ein faljder Sdyluf fein, wenn man glanben wellte, daf
alle bie angefiihrten WBauarten 3u jevem beliebigen Bwede gleid)
tauglid wiven; im Gegentheil muf man fie vorfidhtig fiiv die beftimm-
ten Bwede audwibhlen,

€3 ift tlar, baf je fefter bag Material an fid) ift und je mehr o8
geeignet ift, allen Witterungdeinflitflen ju widerftehen, um jo alige-
meinere Amwendung wird e unter den meiften Umftdnben und in den
verfdicdenften Rlimaten ju Bauten finven. So werden alle Avten
gemadifene Steine und gebrannte auerfteine dfiberall Amwendung
finden ténnen, da fie an fid vawerhajt finv.

G¢ ift eine allgemein befannte Sadye, daf die Menjden in allen
Theilen ber Grde, wenn fie ju bawen gendthigt waven, immer juerft
nady vem Hauptbanumaterial griffen, was ihnen junddft lag und des-
halb am wenigften foftete; nur mit fieigender Eultur und dem davaus
fidy entwidelndben Lurusd wenbdete man aud) folde Materialien an, bie
in bexr Nihe nidt zu Haben waren und oft mit den grifiten Koften
und Anftrengungen ané jremden Lindern herbeigefdafft wevden muften.
RNamentlid) judten die Rdmer etwas varim, foftbaved fremdes Mate=
vial jum Sdymud ihrer Gebiude ju verwenden.



W e gl v N S T T W,

2049

Bei aller Berjdhwendbung diefer vt aber fertigic man bdod) den
Rern bes Gebiuves, aljo feine grifte Maffe, tmmer der Woblfeil-
beit wegen aud dem lanbeditbliden Matertal und benutte das Ffoft-
bare frembe nur jur Gufern Betleibung der Mauern oder ju Berjie-
rungéftiiden iiberhaupt.

Die Babylonier in ihren grofen Cbhenen Hatten Ueberfluf an Lehm
und Asphalt, fie bauten daber theild8 mit Yehmfteinen, theil8 mit
gebrannten Wauerfteinen, bven Asphalt al8 Midrtel gebraundend.
Sdnittfteine werden nur in eingelnen Fillen erwibhnt, wo man Riume
iiberbeden wollte, welded man bamald, wo bie jesige Kunft ju wdlben
nod) nidt befannt war, nidit anberd ju thun vermodyte, al8 durd
Ueberfragung grofer Steine. Die Aegypter, welde ebenfowohl grofe
Steine in ben naben Gebirgen befafen, alé vortrefflide Yehmiteime
und RBiegel aud bem Nilthale gewanmen, bauten mit beiven Materia-
fien. ©o wiffen wir, baf der Kern der Phramiden uwetlen nux
au$ Lehmiteinen, juweilen aud Biegeln, meiftend aus Hauftein
(Granit, ©yenit) befteht. Die Griedien bauten mit grofien Werk-
ftitden, Biegeln und Brudjfteinen. Die Rbmer eben o, je naddem
ein ober dasd andere Material in einer oder der ambern Proviny leidyter
it haben war. Der Kern ihrer Gebiude war gewdhnlidy von Biegeln,
wobei die dufern Fliden ver Dauern mit irgend einem feften gewadje=
nen Steine betleivet waven. Jn Dentjdland fehen wir eine gamy
ahnlide Grideinung., In Siidbentidland, am Rpein, in Thiiringen,
am Pary, am Riefengebirge baut man viel mit Brudfteinen und
gehanenen Werfftitder, in den fladeven Gegenden bed gangen nirp-
liden Deutjdlandd ift der Lehmbau und bder mit gebrannten Mauer=
fteinen einbeimifd und nuv ausnahméweife werben Werkftiide ange-
wenbet.

Die Feld = und Brudifteinmauern eignen fid mebhr ju Grunbbauten,
ju Bauten im Freien, ald8 ju Stallungen und Wobngebiuden. Wir
baben bereitd gefeben, vaf fie immer jdwiggen und dedhaldb im Jnnern
mit Mauerfteinen befleidet werden miiflen. Da fie ftarfe Warmeleiter
find, jo werben bdergleiden Gebiude im Sommer beif, im Winter
talt fein, wenn man bie Mauern nidt hinlinglid) bid wenigftens in
ben Umfafjungen madt.

Die Manern aud geftampfter Erde find nur anwendbar, wenn fie
troden liegen und iiberall gegen Niffe gefdiist wervem. Lebm ift cin
fdledter Warmeletter, weshald foldie Gebdude tm Sommer ML, im
Winter warm find, und fid) dedhalb jowohl ju Wohngebiuden, als

aud) ju Stallungen cignen, jedod) einer Plhynthe von WMauer = obex
Mengel, pratt, Manver. 5. Wnfl, 14
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Drudfteinen bediirfen. Nur fiiv jolde Bwede, wo im JInnern viel
Dimpfe cntwvidelt werden, 3. B. Bierbrauereien, Wajdtiiden 2.
cignen fie fidy midht, weil der Lehm durdmnidft wird, und aud fein
Raltberourf an folden Orten haltbar fein wirde.

Die Manern aud Sandlalf, jowohl aus Gufiwert, wie ausd
Raltjanv-Pijé, gehdren su den majjiven Manern und eidmen fidh durd
Woblfeilbeit und Trodenheit aus. Man nimmt anf 1 Theil gelbjdhten
falt 7, ja fogar 12—15 Theile Sand und auferdem CSteinftitde.
Die Umfafjung8manern madt man bei Wohngebduden nidt unter
164 (40 em.) ftarf. Die Fundamente fertigt man nur an tvodenen
Orten aug RKalfjandmafie; bei Stallgebanben ift eine Plynthe, fo Hod,
al® ver Diinger ju liegen fommt, von Mauer oder Brudyjteinen gwed-
mifig. Ob man Bhihere ald jweiftddige Gebiude jomwie grofere Ge=
wilbe aud Sandfalt ausjithren fann, bdariiber [(iegen feine Erfahe=
TUngen vor.

Die Mauern von Lehmiteinen ftehen finfidtlidy ihrer Dauer und
ihrer Whrmeleitungsfibigleit gany gleidh mit dem aus Lehm geftampf-
ten; nur milgten wiv mehr Sorgfalt auf die ustrodnung ver Lehm-
fteine felbft vermwenden, al8 bisher gefdehen; bvenn fo lange die
Lehmiteine im Jnnern ned) im Geringften feudt find, wie e8 bei
uné faft tmmer der Fal ift, geben fie ecine ftet8 feudit bleibenve
Mauer, welde begreiflider Weife nidhté taugt.

Pauern von Riegeln (gebrannten Mauerfteinen) ftehen Hin=
ftdytlidy ihrer Braudbarfeit ju jedem beliebigen Bwede oben an; fie
find nur mittelmagige Whvmeleiter, folglidy find die darausd erbauten
Diufer im Sommer fithl, im Winter waerm. Sie leiven von ber
Nitffe nidt, wenn man die nithigen Borfehrungen trifit. Sie fdhmwigen
nidt, ecignen fid aljo ju Wohnungen vorjitglid. Wan fann damit
bie hidyften Gebinve auffithren, ohne wie bei Lehmbauten ven der
Witterung oder wegen bder Feftigleit etwasd zu befitrditen ju haben.
Sie laffen fidy leid)t vepariren, wemn fie jdhadbaft find, und and
leidit fitr anbeve Bwede umgeftalten, wenn ed geforbdert wird; ebenfo
find fie feves baulien Sdmudes fihig und lajfen jeve Urt von
Perzterung su; daju fommt nod) die Leidytigleit, mit welder bas Riegel=
mauerwerf wegen dev bequemen Form der Steine audgefiihrt werden fanm.

§.34. Rellermanern, Crdgejdoffe und Plynthen.
Was bei gewdhnlider Grindung auf gutem Baugrunbe, ohne daf
* man Unterfellerungen amgulegen beabfiditigt, erforberlid wird, it
bereitd (8. 20) gefagt worden. Jjt man gefonmen Reller amubringen,
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fo dndert fidh in bem bort angegebenen Verfahrungen nidts iweiter,
al8 baf man bie Fundamentmauern fo viel tiefer in die Erve legt, um
bie ergielte Rellerhbhe zu erveidhen. In ben Figuren 159—167 find
mebrere ber gewdhnlid vorfommenden Fille bargeftellt, wobei bie
mitglihft bequeme Belendytung der Keller bejomders beriidfidhtigt wird,
fowie bdie Trodenlegung der Rellermauern burd) befondere Ynord=
nungen angedeutet ift.

Grfte Regel bei Anlage eined RKellerd ift: dafk die Soble des Rel-
lerg (vefien Fufboden) niemald vom fogenannten Grundwaffer evreidht
werde. Ein Keller, worin Wafjer fteht, wenn e8 audy nur zu gemiffen
Beiten deg¢ Jabhred der Fall ware, ift unbraudbar, bda alle darin
aufgehiuften Borrdtpe, fie migen Namen Haben wie fie wollen, ver=

«berben. G8 ift alfo bdie fiiv einen folden unbraudbaren Reller ge-

madyte Ausgabe weggeworfened Geld.

Da nun aber fehr vielfad an folden Orten Keller angelegt werden
follen, wo bad Grundwaffer nur wenige Fuf unter ber Oberflidie bes
Terraingd ftebt, fo folgt, daf man bie Hibe ved Hellers, welde man

ver Tiefe nady nidht erveiden famn, dfiber vie Grdbe hinaus baut, den

feller alfo nur wenige Fufi tief (fo tief al8 e8 vag Grunmdwaijjer
erlaubt) in bie Erbe verfentt.

E8 wird ywar ein folder Keller im Sommer nidht fo FHihl und im
Winter nidht fo warm fein, alé wenn er beinabe gany in ver Erbe
ldge, man wird aber bod den wefentlidhen Bortheil erveiden, bafi ber-
jelbe wafferfret ft.

Die weite Pedingung eines guten Kellers ift moglidft gleihmifige
Temperatur ju allen Jahresjeiten. Um diefe gu erreidhen ift ¢8 gwed-
méfig, den RKeller fo tief in die Crde ju legen ald nur irgend mig-
lidh. Ferner miiffen jwar Fenfter angebradt werden, fie find aber
weniger dedhalb da, um viel Lidt i den Steller u fdaffen, fondern
um eine gefunbe Luft erbalten ju fommen, namentlidy bei Wein- unp
Biertellern. Biel Lidyt exgengt audy nacdy Umftdnden viel Wirme im
Sommer, welde vermieden werben foll. Orofge und viele Henfters
flidhen find bei Rilte ebenfallé ftarte Leiter derfelben, e8 wird alfo
ein mit vielen griferen Fenftern anmgelegter Keller im Winter Lilter
fein, al8 wenn er nur fleinere Fenfter, ober weniger dergleiden ge=
habt hitte.

Dierans folgt, bafi ein guter feller nur wenige und fleine Fenfter
baben mitfie, vafi Fenfter nacdh ver Sonmenfeite bin vermicben oder

mbglidhft vertleinert werben mitfjen, bafi der Keller cine folde Dedte
14 %
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exbalte, welde weper Warme nody Kalte durdy(ft, und daher cin ge-
wlbter Keller befjer al8 jever anbere ift.

Yegt man Keller und in demfelben Gefdof nod Wohnungen,
Sitden, Speifefammern 2. an, fo beifit cine jolde Anlage Erdge-
fdo @ (Souterrain), und ¢é wirdb alsdbann nothwendig, nm bdie Woh-
nungen mdglidft troden yu befommen, mindeftens 3° (1 M.) iiber die
Terrainhdhe mit viefem GefdoR bhimauf ju gehen. Der Theil des
Manerwertd, welder fid itber ver Erve befindet und bis jum Fufi=
boben bed unterften Pausftodwerted veidt, beift alddann vie Plynthe.
Sind bdie Plynthen nur niedrig, fo ift e8 juweilen mit Sdhwierigheiten
verbunben, vie Kellexfenfter anbringen ju Hnnen, und Gilly giebt
bierfiir folgende praftijde Regeln.

a) Wenn nad) Fig. 159 die Plynthe wie gewdhnlid 3‘ (95 em.)

Fig. 159. Fig. 160.

body ift, fo muf man, um die Hihe bed Femfters im Lidten ju
erbalten, folgendermafen vedynen:

1) iir bie Dide be8 Fufbodend . . . 1Y = 4ocm,

2) Die Unterlagen bes Fufbobend von

fdwadem Rreuzholy 5 umd 4 . | 5 — 13 ,

3) Hitx vie Gewdlblappenftivte . . . .5 =13 ,,
4) Fitr vie Hihe ab, welde ven Anjdlag

fiir bag RKellerfenfter bilbet . . , 3¢ — g %
5) @iiv cd, ald um wie viel bad Fenfter
gegen bas Ctraﬁenpﬁaﬁcr exhiht

fein foll . . R I inal L SR

find 1’ 8'," = 54 cm.

abgesogen von 3 — =95 ,,

bleiben 1’ 3'," = 41 om.
fiiv die Hihe des Kellexfenfters im Lichten.
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b) Wenn nad) Fig. 160 die Plynthe 2 (5 em.) hod iff, fo muf
man, wm nidt ein allju niedrige8 Fenfterlidit au erbalten, jdhon von
obigen Dimenfionen etwad abziehen, ndmlid):

1) Fitr dag FuRbovenbrett . . . . . 1Y = 4om.
2) §lic FuRbodenunterlager .0 0 T 4% =10,
3) Hilr Dihe der Gewdlbelappe. . . .5 = 13 ,,
4) iiv Fenfteranjdylag wenigftens . . . 1Y = 4
6) §itr Erhohung bes %enﬁerﬂ von ber
Fehe S el R v R S e ST
fird l‘ 2 . = sGem.
bleiben fitr bie Dihe ved Fenfters im Lidten nur 10 = 29

Da nun diefe Fenfterhihe bie grofite ift, welde man unter diefen
Umftinden bei einer Plynthenhdhe von 2° erhalten famn, fo miiffen,
um ein Sellerfenfter in einer Plynthe von nody geringever Hihe angu=
bringen, anbere Borfehrungen getroffen werden; 3. B.:

¢) wenn bie Plynthe Fig. 161 nur 1'/,’ (50 cm.) hody ift, fo muf,
um eine Fenfterhihe von mindeftens 8 (24 em.) u cxhalten, ber
Puntt a im Fenjterbogen 4 (10 cm.) hiher fteben al8 ver Punit e,
over nad) ber Maurerfprade, fo viel ftedien; redynet man nun wie

vorfer:
1) §liv bad Fufbobenbrett . . . . . 1, = 4dem
2) File bps Unterloger . .-, .00 M e G
3) Giir bie Gewilbefappe . . . . . 57 =13,
4) Fitr den Unfdilag . . . . . . . 1= 4,
fo betrigt pie Bhe von b bié e inmerhalb 12 = 31 cm
Da aber ber Puntt a um 4/ (10 em.) hher
liegt al8 ber Punft e, o betrigt die dufiere
©ihe Ta'meiiges .1 0. T ARSI SRty
alfe 8 = 21em.
Dieryu fiir die Hihe im wie oben . . . . 2 = 5,
jind 10 = 26 cm.
abgejogen vem 18" = 509
bletben fiix Ddie @Bbe ai be ﬁcnﬁer[idyts nen YR -
auflen . . . 8 = 924 em.

und ba bie ¥Yinie ir chenin wie bte Etme aeum 4 (10 em.) geftodhen
wird, fo ift vie innere Fenfterhbhe cbenfalls 8 (24 cm.).

3n diejen bdrei Fiallen fonnen bie Kellerfenfter, wemn fonft feine
Hinvernifje innerhald von Seiten der ®ewolbe im Wege ftehen, aehirig
anf- und gugemadyt werven.

d) Wenn dic Plynthe nur 1* (30 em.) hod ift, fo bilft man fidy

N
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auf folgenve Art (Fig. 162). Wan mauert vor ber Piynthe einen
Raften over ein Lod) aud, weldes fo breit wie vas Kellerfenfter ift,
und dabei fo viel ald die Dadytraufe exlaubt, ungefihr von a big b
9 (25 em.) vorfpringt, aud) nad) Maafgabe ver Plynthenhdhe etwa
7—9’ (20—25 cm.) von ¢ bid b tief ift.

Fig. 161. Fig. 162

Wenn nun die Plynthenhdhe fiber ver Erde 14 (30 em.) body ift,
und bas Lod) vor dem Fenfter etwa eime Tiefe vom 9** (25 cm.) hat,
jo exhilt man jur Anbringung ves Kellerfenfters eine Hohe von beinabe
1%, (55 cm.).

e) Bidber ift angenommen worden, daf der Fufboden im Jnnern
mit ber Oberfante der Piynthe gleid) hod) liegt; wenn fid) aber derfelbe
unter pex Oberfante ter Plynthe befinvet, al8bann ift Folgended dabei
3t beobaditen. .

Man ziehe die Hohe, um welde der FuRboden gegen die Obers
fante ber Plynthe niebriger liegt, vom der ganzen Hibhe der Plynthe
ab. Bleibt vann nod fo viel itbrig, daf auf die oben angejeigte Ant
ein Fenfter angebradht werden fann, fo hat e8 feine weitere Sdhwierig=
feit. Jft aber der dibrig geblicbene aum ju gering, um auf obige
Urt ein Fenfter angubringen, fo fann man fid) nad) Fig. 163 and)
nod) dadurd) bhelfen, vaf man die Gewsdlbefappe von a bid b um feo
viel heraufftidt, al8 bad lnterlager ¢ ftaxf ift, wenn nur vad Fuf:
bobenbrett nod) bavitber wegreidyt.

Diefes Stedien der Kappe hat aber ven Nadtheil, dafy dic Keller=
fenjterfliigel weder auf= nod) jugemadyt werden fdnmen, fonbdern nux
etwa von unten bhevauf Dineingefest und mit Bovreibern befeftigt
werden finnen.

f) 3n Fig. 164 ift ver jdmwierigfte Fall vorgeftellt, da nimlid) der
- BuRboven auf gleider Grde und die Keller gany unter dem Tervain




liegen,  Pierbet niuf vie Fenfterbritftung thre gange Stirfe ab behalten,
bamit ver Einfdnitt ¢d darin verborgen werden fann, burd) welden,
wie iibrigend bdie Figur jeigt, ven Kellern ecinigermafen ¥Lidt und
Yuftyug mitgetheilt wird.

g) &ig. 165 zeigt die Anlage eines Crogefdyofifenfters, wie fie in
Gngland baufig vorfommt und jept iibevall angewandt wird, wo
unter nievvigliegenden Yiven nod) braudybare Kellerriume bergeftellt
werden follen. Um ndmlidh Raum zu fpaven, werden bie unteren
Wohnungen fiv Vedienung, Kiiden, BVorrathSrdume uud Keller in
vag Crogejdjofy verfegt. Damit man aber and) nidt nbthig hat, bdie
Plynthe hody itber pad Terrain zu legen, madit man vor dem ganzen
DPaufe oder nur vor bem eingelnen Fenfter eimen etwa 5—6 Fuf
(1')y—2M.) tiefen, 2—3 Fuf (60— 90 em.) breiten Graben, abed,
welder auf ver Langjeite von einer jogenannten Futtermauer eingefaft
wird, und bei cd eine nady aufien geneigte Pflajterung exhilt, damit
bag Regemmafjer abffiefen famn, aud muf dicfe Pflafterung aufrer
ber Neigung cd nody vas gehivige Gefille nady einem Abjugdcanale
haben. Pierdurdy erreidit man Folgendes: erftens fann man bdie Gyd=
gejdoffenfter fo hody madyen al8 man will, damit die unten bewohnten
RNiume gejund und bell find, alsdann wixd durdy ven gepflajterten
®raben und die Futtermauer alle Feudytigleit um fo weiter von dem
Gebiuve uvitdgehalten, je breiter ber Graben felbft ift; bemm bie
Feudtigheit, welde won oben her in die Erde dringt, fann alsbann
nidyt bi¢ an das Haus gelangen, wodurd folglidy dad gange Crogefdof
miglidft troden gelegt witd. Daf ef von vem Grvumbwaifer frei
© bleiben mufy, verjteht fidy von felbft, va jenft aud) ver Svaben nidts
belfen wiirde.
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Datte man blof die ABfidht, ecinzelnen Raumen Lidt 3u jdaffen,
bann braudyt ver Canal nidt an ver ganjen Fromt entlang ju laufen;
und fommt e8 blef bdavauf an, ab und ju ‘ein Fenjter anzulegen,
pann legt man vor jedem {Fenfter einen Keffel in Form ecined Halb:
teeifed an, bejjen obeve Krvanajdyidyt etwad Hoher al8 bad angrenjende
Tervain gelegt wird, Dbamit wenigftens nidt dad Goffenwafier

~ bineinlduft.

BWir mitfjen bier nod) ver Jfolirjdidten gevenfen. Jn den
Hundamentmanern befinvet fid) ftetd INijje, bdie fidy leidyt dem oberen
Mauerwerf mittheilt, wenn man auj die Plynthe nidt eine Jjoliv-
it von Usphalt over Cement legt, die dad Weiterdringen bder

Fig. 165. Fig. 166. Fig. 166a.

Feudtigleit abhialt. Wenn vas Funvement von Vrudyfteinen befieht,
bedt man baffelbe aufierbem nody mit einer Rolljdidit von Wamer=
jlegeln ab. Fig. 166 und 166a zeigen diefe Unordnung.

h) Wenn es nidit auf Befdafjung von ¥idt fiiv die Kellerrdume
anfommt, fondern nur bdavanf, die Grunv- und Kellevmauern vor
JNijje ju bewahrenm, fo fann man den Canal mit Platten iberveden
ober aud)wie in Fig. 1665 einen vervedten, oben und unten gewdlbien
Canal vor die Fronten ded Gebiuves legen, weldper bei gehirigem
Gefille aud) nody fo groff fein muff, daf er bequem ausgerdumt
werden fann, wenn ev etwa verfdlammt fein follte.  Bu diefem Swede
muf der Canal minbeftens 2%, (80 em.) breit und 3—4* (1—1'/, M.)
body im Lidhten fein, audy oberbalb die ndthigen Definungen Haben,
um hinein fteigen ju fdnmen.

i) In gewdhnliden Fillen, wo man ein BVerfdlammen des Canald
nidit ju fitedyten hat, veidht cine Breite veffelben von 5 over nux 3
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(15 ober 10 cm.) aus, unp ¢in Canal von fo gevinger Breite exhalt
alévann bdie Begeidynung Jjolirfdidyt; feine anvere Begrenjungs=
mauer ift einen Stein over and) mur 5 (15 em.) ftarf, mit Hiter an
vie ftarfe WMauer pinanceidenben Binverfteinen. Oben exfolgt eine

Fig. 1661. Fig. 167.

Abvedung mit Granitplatten ober mit Manerfteinpflafter. Bur befjeren
Yuftcivculation find fHeine Ocffnungen f ausgefpart, welde gegen Ein=
regnen auf die § 93 erwihnte Weife gejdyiibt werben.

k) Wil man ven ufen cinen Eingang in den feller bejdajien,
fo legt mam in der Umfafjungsmauer ecine Thitvéffuung an und eine
meift fehr fteile Treppe vom Keller nad)y der Straffe oder dem Boy-
plag. Da aber diefe Treppe hiufig bis 3¢ (1 M) itber bvie Fromt=
mauer nady Aufen vorfpringen wird, o fdiipt man fie gegen Regen
burdy einen jogenannten Kellerhals, dev nady unjerer Annahme am
beften aus ywet fentvediten, 3’ (1M.) breiten, 5% (1 M. 70 em,) Hohen,
5 (15 cm)) ftarfen Platten befteht, die oben mit ciner Platte fiber=
vedt werven. 3n tleinen Stddten, we felten die Nothwendigleit vor=
bauden ift, vaf Menjden unter dbem Tervain avbeiten und wohnen,
alfo dort ihr Ceben jubringen miifjen, findet man glidliderweije diefe
Anoronung felten. Nudy fEnnen derartige Sellerhilje in guten Steinen
und Cement bei dhnlidhen Dimenfionen hergeftellt werden.

I) Die Stirte ber Rellermauern viditet fih in ben gewdhnlidyen
Fillen nady ver Stirfe der obeven Manern.  JIft 3. B. vie Maner
vom unterften Stodmwerfe bes DHaujed 2 (60 cm.) ftaxt, fo wird bie
Plynthe 3 (10 cm.) ftirfer, und die barunter befinblidie Sellevmauey
nod) um 3 (10 em) ftdvber angelegt, fo baf fie alfo in diefom Falle
2y, (80 cm.) ftart fein witvbe. Cine Sthrte, welde oud) fitr die
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Anlage gewdhnlider Kellerwdlbungen, wie wir weiter unten jehen
werden, ausdreidit.

Unter pem Fufboven der Keller liegt nod) cin Stitd Fundament=
mauer, welded man etwa 1Y, (50 cm.) hod) und um 6% (15 em.)
breiter madyt, al8 die vavauf rubenden Kellevmauern, jobald nidt der
tiefer liegende gute Baugrund eine grifiere Hihe nbthig madt. Jn
Fillen, wo man dem Untergrunde nidt viel Traglraft jutvant, madt
man diefed unterfte Stitd Funvament nody breiter, damit e8 die bars
itber befinbliden Kellermauern gebirig unterftiige.

m) Die Abhaltung ved Grundwaffersd in Kellern, daf es
nidyt dtber ven Fufboven fjteige, bhat von jeher eine Wenge Hiilfs-
mitte[ dagegen hervorgerufen, welde aber alle, aufer eimem eimgigen,
jehv foftfpieligen, nidht8 Helfen. Steigt vad Grundwaffer bid iiber
ben Fufboden ved RKellerd, jo bilft weiter nidts, alé daff man gleid
bei Beginn ded Baues umgefehrte Gewdlbe, in Cement ober
beffer in ABphalt gelegt, iiber ven Fufboben fpaunt, jo daf Ddiefe
fladen Gewdlbe jugleid) ven Fupboven ausmadien, ober befier nod
mit einem bejonvern Pflafter belegt werden, bamit die Gemblbe nidyt
mad)y and nady durd) vas Vetreten Ddiinner werden und fo envlid
ibren Dienft verfagen.

Man fieht leidyt cin, daf viefe Anlage fehr foftfpiclig ift, nno daf
man unter allen Umijtinden weit beffer thut, ven Fufibodven ber Keller
fo body su legen, vaR er aud) vom hidyjten Steigen ved Grundwaijers
nidyt erveidyt merden fann.

Jn jdon vorhandemen Gebdudben bdergleidien umgefehrte Gewdlbe
in Kellern anjulegen, ift immer miflidy, da fie nuv mit ver griften
Meiihe und juweilen gar nidt mit den Kellermanern gehdrig verbunden
werden fdnnen, fo daf aldvann vad Grunbwafier an ben Seiten dex
Gewilbeanjdyliifie hindurddringt und ven Keller nad) wie ver dbers
fdymwenimt.

n) Gingelne jdledte Stellen in den Fundamenten werden mit Bogen
iibexjpannt, Lodyer und Bertiefungen aber, wie Brunnen und bergleidyen,
am beften febr forgfiltig ganj auSgemawert. Jm Gangen ift e8 aber
immer befjer, durdylaufende Fundamentmauern ju maden, als auf
eingelne Puntte mit iibexfdlagenen Bogen ju griinven. Will man bei
jehr hoben Fundamenten Matevial fpaven, fo mauert man unten ein
vurdygehendes Banquett, fest davauf eingelne Pfeiler und verbindet
diefelben unterhalb durd) umgelehrte, oberhalb vurd) anfredit ftehenve
Bogen. €8 mitffen aber dergleiden Teagebogen nidt ju flady gemadt
werden. Die umgetehrten Bogen jwijden den Pfeilern ver=
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urfaden, vafy der Drud des ganzen WMawerwerts gleidmiRig auf vas
unterjte Banquett erfolgt, und bdaf die Pfeiler nidt al8 cingelne
Puntte auf vafjelbe briiden. Soll auf cinem alten Grunde gebaut
werben, fo ift bejonders ju beritdfidytigen, ob bderjelbe aud) im Stande
ift a8 neue Gebiude ju tvagen, oder wenn die Mauern durdgebrannt
waven, ob fie nod) binlinglide Feftigeit befitien, um haltbar zu fein.

§.35. Bon den Futtermanern.

futtermauern nennt man folde Mauern, welde das Uferervreidy
fowohl gegen Einftury, al8 aud)y gegen das Eindringen und dag Ans-
wajdjen ved davor befindliden Waffers fdiigen. Man unterfdeivet
ftepenbe Futtermauern wie in Fig. 168 und 169 und (iegenve wie in
Big. 170—172, ab nennt man dvie Krone, ac die vorbere Seite ober
vas Daupt. Die Hinterjeite bd fteht gegen vas Fig. 168,
Grbreid). Die Grundjohle cd fieht, wie hier an=
genommen, auf einem gemauerten Vanquett auf
feftem Grunbe. Sollte ber Untexrgrund nidyt ficher,
fondern Auswajdungen audgefest fein, jo muf
an der Wafferfeite eine Spundwand gevammt
werden, deren Bohlen wenigftend doppelt fo lang
find al8 ba8 Fundament tief werven foll. Diefe
Spundwand erhilt oben Bangen, die mit derfelben
verbolyt werben, ober ecinen Holm (Ribhm). Pier=
auf wird daé Funbament ausgehoben und aus-

4

Fig. 169. Fig. 170.

gemauert ober mit Béton ausdgefiillt. Dasd Diauerwert diber ber
Spundwand wird nidt auf ven Holm aufgelagert, fondern um 3—6
(10—15 em.) juritdgefet, weil die Spumbwand nidt den Bwed hat
ju tragen, fomderm gegen Unterjpiilung su fidern. Sind bie Seiten
der Futtermaunern fdrig, fo beifen fie Bijhungdmanern, und paun
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nimmt man bdie Ridtung der Yagerfugen ber Steine im Algemeinen
redytwintlig yur Ynfenflide der Futtermanern, weil fie dadburd) vem
Grobrud bejjer widerfteht; jedod) pflegt man bie vordere Seite lieber
fentredht ju madien, weil fie al8bann weniger der Berwitterung aud:
gefest ift.  Dat bie Futtermauer eine grofe Dohe oder eime grofe
Linge, fo pilegt man ned) in Bwijdenriumen, welde ver einmaligen
Diobe der Futtermauer gleid) find, Berjtirtungd- oder Strebepfeiler
angubringen, welde fitr fidy wiever fo ftart wie die Futtermaner ge-
madt und fo gemauert werden, daff ihre Lagerfliden rvedytwintlig ju
ibren Stirnfliden laufen.

Fig. 171, Fig, 172,

Tilir  gewdhnlide Berbhiltniffe werdben bdie Futtermanern oben
2Y,—3 Biegel oder Fuf ftarf gemadyt, die mittlere Sticke betriigt
Yo—" ver Hibe und die unteve Stirle ergiebt fid), wenn man bie
Bijdyungsdlinie durd) den obeven und mittleren Puntt jieht. Bei einer
Hihe von 12’ (4 M.) ift die Stirfe in ver Mitte 8 (95 cm.), oben
2'," (80 em.) und unten 3'%° (1 M. 10 cm.). TWenn die Futter-
maner jedod) Eridiitterungen ausjubalten bat, wie bei Eijenbahnen
und Ghauffeccdmmen, fo muf die mittleve Stirfe mindeftens s — ',
ber Hihe betvagen; eine Futtermauer von 12/ (4 M.) Hibe wiirve in
diefem Falle obem 37 (95 ¢m.), in der MWitte 4 (1 M. 25 cm.) und
unten 5° (1 M. 60 em.) ftarf werben.

Die Sdyrige ver Vifdyungslinie darf im Aeufern bei Biegelmaner=
werf nidit mehr als '/,, ver Hohe betragen, bei Mauern aus Werl-
ftitden '/, der Dihe; binten, we fid) Srbboben gegen bie Mauer
Iebnt, arbeitet man gewdhulidh nidt mady einer {drigen Bdjdungé:
linie, jonbern erjetit viefelbe dadurd), daf man die Mauer in eingelnen
Abjigen auffithrt. Bergl. Fig. 60. Die leste Schicht eines Abfapes
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muf im Junern eine Strederjdidt fein und der folgende Abfapy varf
bei Jiegeln nidht mehr al8 3/, ver Yinge ves Steines, bet Brudfteinen
nidyt mebhr al8 1' (30 cm.) juritdfpringen.

Bu ven Futtermawern muf man, namentlidy auf ver Wafferfeite,
ein @eftein nehmen, dad8 vom der Néfje nidt angegriffen wird, alfo
am (iebften Granitplatten und Granitjteine, welde wie in Fig. 168
unb 169, abwedfelnd fo gelegt werben, baf die jdwideren Platten=
fdidten durd) daviiberliegende in bdie Mauer bineinbindenve Steine
gebalten werben. Die Hintermanerung fann von geringeren Stein-
fortem, felbft mit Ralffteinen gefdhehen, ba diefe fidh, von der Grde Be=
vedt, gut balten. Aud jdarf gebrannte WMauerfteine, fogenannte
Rlinferfteine, fann man (in Gement vermauert) jur vorberen Seite ber
Futtermauern anwenden ; venn mittelfdarfe faulen oft fdon nady ficben
Jabren aus.

Die Hinterfitllung der Futtermauern darf nidt eher vorgenommen
werben, ald big fie audgetrodnet find. Man bedient fidh dagu ber
Crde, ded8 Sanded, and) tleiner Steine. Am jwedmifigften find Fiix
die unteven Yagen gréfere Brudfteine, die mit Lehm oder Thon in
ihren Bwifdenviumen ausdgefiilit werden. Bu den oberen Lagen nimmt
man geen Yehm ober Thom, der wie Biegelgut durdjeinander gearbeitet
und in wageredten Sdidten eingejtampit wird. Ueberhaupt muf man
alle MNifie fo abjubalten fuden, bdafy fie nidt Hinter die Dauer
bringen tamn. Dedwegen muff von der Krome nad) binten abwirts
ein abbingiges Fflafter gemadit werden, um die Ndfje von der Maner
su entfernen und ihr tiefed Cindringen ind Croreidy ju hindern. Das
Pflafter muf auf ciner Thonlage liegen, die didt an dad Mauerwert
anfdliefit.

Die liegenden Futtermauern Fig. 170—172 find fitr fidy nicht |abil,
fondern bilven gleidfam nur cine Befleidung der Erdbbfdung mittelft
Manerwert, und merven aund baufig dburd Fig. 178.
eine blofte Abpflafterung verfelben exfest,
wie Fig. 170—172 jeigt.

Die Beftimmung der Manerfdrfe
fitr Futtermanern gefdicht nad Sdwary:
wenn ¢ der Bijdungéwinfel = 30° an=
genommen, und ver Reibungd=Coefficient
joifden der Mauer unbd vex Erde, wovauf
fie fteht, = 2/, fo erhdlt man fitr die
Mauner mit verticaler Border= und Hinter=
flidhe, wenn H die Mauerbihe, h bie
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k.

Hihe ver Hinterfiillung iber ber Maunerfrone, mwelde mit der natiive
liden Bijdyung abfillt, einerlei, wo der Fuf der Bbjdung anf der

Maunerfrone fid) befinvet, folgenve Tabelle:

Stirke ber Maner ¥

o unter Vorvausfesung ber ﬁ?iﬂ,ﬁd’
i Stabilitit gegen nithige
h - - L Starle,
Drebung | @leiten
h=0 tH | 4H tH
s -
=T 03H | 03H 0,39 H
= .
R p42H | 040H 0,42 H
h=H 0,45 H 0,46 H 0,46 H
h=2H 0,47 H 0,50 H 0,50 H
h=oawo 0,50 H 0,562 H 0,562 H

Hagen fagt in jeinem Hanvbud) der Wafjerbautunft: €8 erfdeint
cine joldye Unordnung der Futtermauern am folideften, wobei das
Profil an jever Stelle hinreidjend ftarf ift, um vem Erddrude u
wiverftehen; Strebepfeiler, fowie jede fjonjtige Vefeftigung werden
paburd) entbehrlich. Auferdem ijt im Allgemeinen gewiff vie lothredte
Yuffithrung ver &uferen Mauerflide einer Dojfivung vorzuzichen.
Dagegen fann man ohne Nadtheil die innere Flide voffiven, ober
Beffer, fie mit Banquetten verfehen, woburd) eine ftarte Belaftung
per Mauer durd) die HinterflillungServe veranlafit wird, welde wefent=
lidy yur Bevgroferung der Stabilitdt beitrigt.
Fig. 175.

Fig. 174.

Borftehende Fig. 174 seigt ein jolded Profil. Die mittlere
Stirte der Paner betrdgt gewdhnlidy zwifden ein Biectel unbd ein

B i |-
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Drittel, alje durdidnittlid *; ver Hihe. Je mehr dad Hinters
fillumgématerial ju Beiten erreidht werden fann, wm fo grdfer muf
tie Stirfe angencmmen werben.

Gefriimmte Manern, Dic Stirfe gefritmmter Stitg- und
Futtermanern betrigt = Y5 der Hihe = '/, H, ihr Halbmefjer—=2H,
und der Mittelpunft ved Palbmefjers fommt in der Horijontale der
Mauerfrone 3u liegen, ver Fuf der Maner ift hinveidend tief, umd,
wenn 8 angeht, normal gegen die Bidjdung der Borderfldde ju legen.
GEbenfo die Fugen. Die Hinterfeite madt man womdglih vertical,
fonft aber viele und fleine Abtreppungen. Wudy ift fitr hinreidyenben
Wafjerabfluf su jorgen.

§.36. Mauerverband.

a) Allgemeines. Bereitd in §. 27, aud §§.31 und 32 haben
wir einen allgemeinen Begrifi ded Steinverbanded fenmen gelernt, und
wir gehen nun u veffen Kenntnif in eingelnen beftinmien Fillen itber,

Hauptregeln bed Steinverbanded find:

1. Die wagerediten Fugen (Lagerfugen) zwijden je zwei Stein-
fdidten bilden eine ebene Flade durdy die ganze Dide der Wauer.

2. Die fentrediten Fugen (Stofifugen), in jwei Jmmittelbar auf
einander liegenden Sdyiditen, diirfen nie auf eimanber treffen.

3. Die Stoffugen miifjen, foweit died mbglidy ift, durd) die gange
Stirte ver Mauer reidhen.

4. J¢ mebhr Sdyidyten iibereinander liegen, ohne daf bdie fenfredyten
Fugen vderfelben auf cinanber trefjen, wm fo fefter wird der Berband.

5. Bilvet vie Mauer eine Ede, jo fommen bdie Steine in der einen
Front nady ver Linge der Mauer, in der andern nady veven Dide
ju Tliegen.

6. Bei unvegelméfig geformten Steinen gelten jwar gany diefelben
Regeln, jebod) tommen fie begretflider Weife nidht fo ftreng durdige-
fithrt werben, al8 bei regelmifig geformten Steinen; dod miiffen bie
Bei 1. umd 2. gejtellten Bedingungen mbglichft erfitllt werden.

n §. 13 baben wir die itbliden Grdfien der gebrannten Mauers
fteine bereit8 angegeben, umb ift hierbei nody yu bemerfen: bas Ber-
biltnify ber Breite eines Biegeld 3u feiner Linge ift fiiv einen guten
Berband durdaus nidt gleidgitltig, im Gegentheil mitflen wei
©teinbreiten, mit dem jugehdrigen Bwifdenvanme fiir
bie Raltfuge, immer die Linge eined Steinesd audmaden.
Die Hihe over Dide ded Steined vagegen ift gleidgiiltig in Begug
auf obiges Berhiltnif, nur muf man davauj fehen, fie bet gewdhn-
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(idem Pleimen Format nidyt dider als 3 ju madhen, weil die WManrer
fonft ben Stein midht bequem mit der Hand umfpannen tdnmen,
woraus eine bedeutende Verzdgerung bder Avbeit erfolgen wiirde.
Man madit aud dicjem Grunde die Steine nidt dider ald 2!/,
Audy ift ¢ dburdaus nothwendig, daf die Steine in eimem Mauers
wext gleide Dobe haben, weil jonft ein fehr unvegelmégiger, folglid
fdledbter Berband entftehen wiirde.

Pei den iibliden Steinmaafen:

Tang Breit bod

grofe Form 114" (30 em.), 5'" (14'), em.), 2" (6'/y em.)
mitilere Gorm 207 . (28, ), £ (2 e Y (6 s )
fleine Form (25 Y BRI e ) 2 U5 s )
find die in grefem und fleinem Format auf eine '/,30Uige (1 em,
ftarte) Stoffuge propoctionirt, bdemn ed ift eine (2 ><5'/) -+ L=
1Y% und (25<4'y) + Ya=9""" [(2><14'/, cm.) < 1 cm.==30 om.
und (2><120m.)+4 1 em.=25cm.)]. Dagegen find (45/;><2)4 "=
10° [(12Yy><2) + lem.=26cm.)]. €8 fann mithin Ddieje fenfredyte
Raltfuge nur ',* ftart gemadit werden. Died gilt inveffen nur fiir
bie StofRfugen, bie Lagerfugen nimmt man gewdhnlidy bei allen Stein=
formen ju ecinem balben Boll body am.

Es8 ift gany befomderd bdarauf yu fehen, daff nidt
Biegel von verjdiedenem Formate durvdeinanbder vers
mauert werdben, weil bdied einen febr [dlediten Berband giebt.
Rann man bei cinem Mauerwert nidt itberall Steime von gleidem
Format haben, fo muf man bdie gleiden Steine jo weit vermauern,
al8 fie jureiden, dann vad WMauerwerf wagevedt abgleiden, und
auf biefer bgleidung mit bem anbern Format in dem, bdiefem Fuges
bovigen Berbanbde weiter fortfahren.

Gin Biegelftitd, weldes die gamge Linge und Breite cines Steined
bat, beifit ein gangzer Stein.

@in Bicgeljtitd, weldes vie ganze Breite und *, der Linge eines
gangen ©teined hat, heift ein Dreiquarticrftid.

€in Biegelftiid, weldies die gamge Linge und die Hilfte ver Breite
eined Steined bat, heift ein Riem= over Ropffitd.

@in Biegelftitd, weldes die gange Breite und die halbe Linge
cined OSteines hat, heifit ein halber Stein ober ein Zweiquars
tierftitd.

Steinftitde, welde 'y, *s ober '/, von ber Lhnge ober Breite
cined gangen Steined baben, beifen iiberbaupt Quartierftitde.

Die Steine a Fig. 176, welde mit ihrer lingften Flide nady der




Lingenvidtung der Mauer liegen, Fig. 176.
I, beifen Raufer, und cine Sdidt
joldyer Steine eine Yduferidyidt.
} Die Steine, welde mit ibhrer &\d

lingften Flade nady ver Dide der

Mauer liegen, beiffen Streder {" £ s

ober Binder, und eine Schidyt 6 |¢ =
foldyer Steine eine Strederdidt 2

(ober Binverjdidyt). Fig. 176 b. s & i 24 J 1

Cine auf die hobe SKante geftellte Steinjdhicht, bei welder bdie
Linge ber Steine (wie bei der Strederfdhicht) redhtwintlig jur Langen=
vidtung der Maner fteht, bheift eine Rolljdidt Fig. 176 c; ben't
man biefe hodygefantet, fo entfteht eine Kopffdidt Fig. 176 d.

Man pflegt hauptjadlidy dba eine Rolfjdyidt yu legen, wo man be=
fitvdytet, dafy bie Steine von einer davauf rubenden Laft jerdriidt,
ober pon herabfallenber Nifle angegrifien werben finnten. Dedhalb
wird befonders die Plynthe eines Gebiuves oberhalb mit eimer Roll=
fdidyt abgegliden; eben fo gleidyt man bdad Fundament cined Holz=
gebduded mit einer Rolljdidt ab, damit bei dem Ridten die Steine
nidt fo leidyt jerfdlagen werden; fermer witrbe man bei Balfenlagen,
movunter feine Wauerlatten liegen, die oberfte Maunerjdidt aus einer
Rolljdicyt bilben, vamit bdiefe oberfte Sdyicht bei dem Kanten ber
Ballen nidt jo Ieu(;t jerjdlagen wirb.

Bei Manerwerf von unregelmifigen Steinen ift Iuefonbets parauf
it feben, daf die Steine fo viel wie mbglidy im Berband 3u liegen

fommen, jo baf jede lothredite Fuge auf vie Mitte eines darunter be=

findlidyen Steined trifft, und wieber von dem Fig. 177.
bariiber liegenden gebedt wird.  Abwedfelnd
muf ein langer Stein als8 Binder (Anfertein)
burd) bie gange Dide ver Mauer reiden; aud
muff man bdavauf fehen, bdaf in ben Eden
einer jeben Sdyidit miglidft groffe Steine zu
liegen fommen, weil died bie jdwidyften Stellen
ber Mauer find. Bei Brudfteinmanern aus
©anbdftein legt man an den Eden 2—3 Binve-
fteine nebeneinander. Bergl. Fig. 177 ABC.
Uebrigens mitfjen alle Steine fo auf einander
gepadt werden, wie fie in den Gefdyicken ded
®ebirges gelagert waren, weil fie fonft leicyt
(wie namentlidy Raltftein) zerbrideln oder fpalten,

Mengel, pratt. Danrer. 5. Aufl. 15

ey
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b) Der fogenannte Blodverband, Fig. 178, entfteht, wenn in
einer Mauer immer eine Yiuferjdidt mit ciner Strederjdhidt der Hibe
nad) abwedfelt. €8 wird aljo in diefem Berbande immer die dritte

Sdidt in ihrer fenfrediten Fuge mit eimer unteven dtbereinftimmen..

Dierzn tommen aljo die fimmtliden Fugen ver Liuferididten,
jo wie der Strederfdidten, jenfredt iibereinander ju ftehen.

¢) Der Krengverband, Fig. 179, entjteht, wenn die Steine fo
im Berbande gelegt werden, bdaf eime bdreimalige Verwedi@lung bder
Stofifugen in ben iiber einanber liegenven Steinfdidten entfteht, der=
Fig. 178. Fig. 179. Fig. 180.

geftalt, daf die Stoffugen ber evften, fiinften, neunten Lduferjdidt,
ferner der jweiten, viertem, fedydten, adyten, jebuten Binveridyidt, o=
wie endlih die StoRfugen der bdrittem, fiebenten, elften Lauferdyicht 2¢.
lothredt fibereinanver ftehen.

d) Der polnifde Berband, Fig. 180, entfteht, wenn in jeber
Sdidyt ein Yiufer jededmal neben ecinen Streder ju liegen fommt.
Man findet diefen Berband gewdhnlidh nur nody bei altem Wamer-
werf; er wird aud der gothijde gemannt.

‘e) Gteinverbinde zu Waunern von 1 umd 1Y, Stein
Starte. Fig. 181. Die beiben Steinjdidten A und B bilven, wenn
fie nad) ver Dibe beftindig mit einanver abmwedfeln, einen Blodver-
Band von ber Stirfe cines Steines. Die StoRfugen der Lauffdidt
B treffen jedesmal auf bie Mitte einesd Binderd in ver Stredfdidht A.

Um in den Gden cinen ridtigen BVerband bervorjubringen, muf
man fid) folgende allgemeine Regeln merfen: von ben beiden in der
Cde der Sdjidht A redytwinfliy gegen einander ftehenven Stofifugen
Xy und vw mufj immer die cine, xy, mit der innern WManer gerad=
linig jufommentreffen, wikhrend die anbere Fuge x w jededmal um eine
halbe Steinbreite gegen bdie jweite inmere Mauerfante xt juviidgefept
werden muf. In der folgenven Sdidyt B trifft damn umgelehrt vie
Fuge vw mit der innern Mauertante jufammen, wnd bie anbere Xy
wird eingejogen. Nur durd) firenge Veobadytung bdiefer Regel, die
fibrigens filr alle Mauerftirfen gilt, fann man verbiiten, daff nidt
Tuge auf Fuge ju fteben fomme. Diefe Bervitdung nady einer Seite
um eine halbe Steinbreite tann anf jweierlei Weife bewirft werden:
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1) durdy Dreiquartierftiide qq in Fig. 181 BD;

2) durd) Kopf= ober Riemftitde pp in Fig. 181 AC.

©o wie bie beiden Schiditen AB ecinen Blodverband bilden, fo
geben alle vier Sdidyten, wenn fie nady der Orbnung ABCD ABCD .
iibereinanver [iegen, in Deiden Fronten eimen Kreujverbamd. Hier,
wie bei bem Blodverbante, wedfelt immer eine Stredjdidyt mit eimer
Laufjdidit ab, dergeftalt, daf die Stoffugen fimmilidher Stredfugen
(A und C) lothredit iibereinander treffen; die Stofifugen einer jeben

Fig. 181. Fig. 182.

Irrr

Ty b

g

I D D
Laufidhicht (BD) dagegen immier auj die Mitte der Liufer in dem zu-
nlidhft liegenben Laufididten ju ftehen fommen. Die Stoffugen bder
Laufididi D 3. B. treffen verldngert auf die Mitte der Ldufer in der
Sdidt B, was bdadburd) bewirft ift, daf man in der Yaufjdidt D
neben pen beiben in dver Ede befindlidien Dreiquartierftiiden qq juerjt
cinen Streder s legt und biernad)y die Schidht mit Linfern fortjept,
wihrend in der andern Liuferfdidt B neben benm Dreiquartieren qq
unmittelbar die Liufer folgen. Dafjelbe gilt fiir die aund Yiufern
beftehenden Fronten ver Sdhidten A umd C.

Fig. 182 seigt, wie bei einer Mauer von der Stirle eines Steines
forwohl ver Blodverband als audy bder Kreuzverband mittelft Ropf -

1%
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ober Riemftitden Bergeftellt werden famm, fo baf, “wenn bdie beiben
Sdyidhten A B beftdndig unter einanver abwedyieln, ein Blodverband
entjteht, und daff fid) ein vidtiger Rveuzverband evgiebt, wenn alle
vier Sdidyten, nad) ver Ordonung ABCD, ABCD 2¢. iibereinanber ju
liegen fommen. Die Berjdjiedenheit in bder AUnorbnung befteht nuv
parin, daf bhier Ropjjtiide qq in den Eden angewenbdet find, wihrend
in Fig. A bis¢ D Dreiquartiere gebraudyt wurben. Uebrigens finden
bier bdiejelben praftiffhen Regeln und Bemertungen Antwendung, die
bei ber vorigen Conftruction gegeben wurben.

Fig. 183. Die beiven Stein-
jdidten A und B bilben, wenn fie
nad) der Hobe der WMauer beftdndbig
mit einanbver abwedfeln, einen Blod-
verband ju eimer MMauer von
1Y, Gtein Starle.

3n ver Gde einer jeden Sehidyt
fommen, um den ridtigen Berband
bervorzubringen, 3 Stitd Dreiquar=
tieve au liegen. Un bden Enven
ber Fromten ae und a‘c’ find in
ber einen Sdyidht A drei, und in
ber anbern B vpier Dreiquartiere
erforberlidy.

Rommen alle vier Sdjidyten nad)
per Orbnung ABCD 2. idtberein=
anber 3u liegem, fo entfteht ein
1Y, Stein ftarfer Rreuzverband.

Jn jever Front eimer jeden
Sdidt liegen Lanfer und Streder
binter einanber, wobei hauptjidlid
vavauf Ritdfidt ju nehmen ift, daf,
wenn in ber Front ab der Sdidit A auferhald Streder liegen, ald=
bann in ber andern Front ac auferhalb Liufer gelegt werden mitfjen.
Dafjelbe gilt aud) von den drei andern Steinfdidten und von ifhren
innern {Fronten.

Damit die Stoffugen ver duferen ¥auferveibe der Sdyidt D loth=
eyt dfiber die Mitte ver Liufer von B ju fieben fommen, fo muf
man in pex Gde von D, meben bem Dreiquartierftitd q, einen halben
Stein k legen und an Dbdiefed miiffen fidy die Liufer anfdliefen;
bagegen fommen in der Sdidt B auferhalb lauter Liufer zu liegen.

Fig. 188.

B .
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Eben fo verfihrt man bei den Eufern Fig. 184,

und innern Lauferreiben der Scidy=

ten A und C, wo jebesmal in ber

einen Sdyicht, junddhft an der Ede, 4
ein Ropfjtitd k den Anfang ver Lau-
ferreibe madit, wdhrend in per
andern Sdyidyt blos Yaufer liegen.
Die Regel muf man nidt aus bder
Adyt laffen, penn wollte man 3. B.
bad Repfftiid k in ber innern Lau-
ferveibe von C weglaffen, fo witrde
man auferhalb zwar einen riditigen
Sreugverband exhalten, allein inner=
balb entfténde bann cin Blodver=
banb.

&ig. 184. Bon ben bhier bar=
geftellten 4 Steinjdyidten bilven bie
beiben crften AB ecinen Blodver=
band; alle vier ABCD geben ba-
gegen einen Rreuzverband, cbenfalls
ju einer 1'/, Stein ftarfen Mauer,

Was bei bder in der vorigen
Fig. 183 gejeigten Conftruction
burd) drei Dreiquartiere nebjt
balbem Stein bewirft wurbde,
ift hier durd) ein Dreiquar=
tierftitd q und Sopfftid r in
jeber Ede hervorgebradyt. JIm
Uebrigen finbet bier biejelbe
regelmagige Berwedyslung ver
Fugen ftatt, wie bei ber vori:
gen Conftruction.

ig. 185. Unfidt einer
Pauer im Kreuzverbande, nad
ber in Fig. 181 u. 183 gezeigten
Unordnung. Der Kremgver:
band ift in ber Gufern Anfidt
baran ectenntlidy, baf fid
bier launter Rrvemze k bilben,
bon demen Dbie iibereinanber
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ftehenden burdy Stofifugen der Laufjdidyten mit einanber verbunven
find. Die in vem Borhergehenven angegebene Vermedy8lung ift hier
veutlidhy su bemerlen, mnamentlidy daf bdie Stofifugen jammtlider
Stvedjdidyten lothred)t dtbeveinander fiehen, wihrend bei ven Lauf-
jdyichten vie Stoffuge der fitnften Scdhidyt erft wieder lothredit auf die
ber erften trifft. AB ift eine jogenannte Berzahnung, CD eine Ab-
treppung ber Mauer.

Diefer Berband ift bei jever Mauer-
ftarfe anzubringem, und da er ein
regelmifiges und grifered Jneinander-
greifen ber ©teine bewirft, fo ift ex
vem Blodverbande vorjuzichen,

Fig- 187. Anfidt eimer Mauer im
Blodverbanve. JIn ber dufern Flide
viefer Mauerfront geftalten fidy jwar
aud) itbereinander ftehenbe freuge, die
aber nidt, wie beim Kreuzverbanve,
vurd) Stoffugen von eimander getrennt
ftud, fonbern ineinanbder treffen und fid
gegenfeitig ergdngen.

Die Stefifugen jimmtlider Stred-
{diditen ftehen Dier in verjelbem Art
[othredit dibeveinamber, wie Dbdie ber
Yaufjdidyten.

Bet AB ijt etme Bevgabnung, bei
CD cine Abtreppung der Mauer vor-
gejtellt.  Der BVergleid) beiver wvor=
ftehenver Figuren lebrt venm Unter-
jdyied bet Beryahnung und Abtrep-
pung bed Blod= und ved Kreujvers
banbes.

f)Mauerverbianve ju Mauern
vonr 2 und 2, Stein Stirte.

© Big. 185 — 186 fellt jwei Sdyidyten
A und B ju ciner 2 Stein ftavfen
Pauer im Blodverbande wvor,

Bei jeder Sdyidyt liegen in dex cimen

Hront aufierhalb Linfer, in ber andern
©treder; die Stoffugen gebem durd) die ganse Mauerftivle, und
babei ift die frither gegebeme Regel ftetd beobadytet, vem beiden,

Fig. 186.




g

junidft der inmern Ede vedtwinfliy gegencimanbderftehenven Fugen °
Die eine um einen halben Stein cinguzichen und die andere mit bder
innexn Mauerfante geradlinig anslanfen zu laffen. Dabdburd) werden

Fig. 187.

bei bdiefer Mauerftirte in jever Cde vier Dreiquartierftide qqqq
erforderlid). Um Gnde der WMauer [Guft die Stredjdidt B mit
gangen Gteinen aud, wo hingegen die andere Sdhidit A mit vier
Dreiquartieven qqqq und jwei halben Steinen kk enbdigt.

&ig. 186 CD ftellt ebenfall8 2 Steinjdiditen einer 2 Stein ftaxfen
Mawer im gewdhnliden Blodverbande dar. Anftatt der Dreiquartiere
beim vorigen Berbande find bier in jever Ede und an jetem Enbe
ywei gewdhnlide Riemftiide pp angewendet, um dad Uebereinander=
treffen ber Fugen ju vermeiden.

Fia. 188. Rwei Steinfdiditen A und B eined foliden Blodver-
banbes, fiir eine 2Y, Stein fjtarfe Wauer.

Fiir jeve Schidht find in der Ede fiinf Dreiquartiere, im Uebrigen
aber lauter gange Steine jum ridtigen Berbanve ndthig. An den
@uven liegen in der Sdyidht A fiinf Dreiquartiere q und ein Halber
Stein k; in der Shidt B aber vier Dreiquartiere nebit einem
balben Stein.

Fig. 188 CD ftellt pen gewdhnlidhen Blodverband von 2Y/, Stein
bar. Sowobhl in der Sdidt C ald in der Sdidt D find in ber
Ede nur cin Dreiquartier q, nebft jwei ordvindren Riemijtitden rr,
fonjt aber lanter ganze Steine erforderlid. Die Sdyidt C endigt
mit gangen Steinen, bie andere D hingegen enthdlt am Ende viey
Dreiquartiere q und anferdem nod) vrei ordindve Riemftiide r nebft
cinem halben Stein k.



232

g) Gteinverbdnde zu 3, 3", und 4 GStein ftarien

Manern.
Fig. 189 AB jeigt einen guten Blodverband ju einer Mauer

pon 3 Stein Stirfe.

Die Drciquartieve, halbe Steine, Kopfftide, welde, des ridtigen
Berbanbes wegen, in den Eden und an den Enden erforderlidy find,
finbet man in den fimmtliden Figuven, welde fidh anf Maunerverband
begiehen, mit qkr begeidmet.

- §ig. 189 CD felit viefelbe Manerftivle in einem andern, vedit
guten Blodverbande dar.
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#ig. 190 AB. Bwei Steinfdyichten A und B eines foliven Blod-
verbanbes ju einer 3!/, Stein ftarfen Maner.

&ig. 190 CD ftellt einen anbern, chenfalle guten Blodverband
fite biefelbe Mauerftirvte von 3'/, Stein bar.

Fig. 190. Fig. 191.

Fig. 191 A B. Die beiden Dhier abgebilbeten @f{)id}ttn Aumd B
geben einen ridtigen Blodverband ju cimer vier Stein ftarten MWauer,

Big. 191 C D enthilt jwei Steinjdidyten 3u eimem ebenfalls vidhtig
confteuivien Blodverbande fitr diefelbe WMauerftivfe von 1 Stein,

B s T
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Die Sreuzverbinde, ju Wauern fiiv die [eptgedadten Stirfen,
find nidyt mehr abgebildet worden, weil fie fid) aué ven bdargeftellten
Blodoerbinven leidht conftruiven lafien. Man muf fidy daber nur
erinnern, daf die Stvederjdjidpren filr alle Wauerftirvten ungedndert
piejelben bleiben, wie fie fiix dben Blodverband angegeben find, und
baf mur burd) bhalbe Steine jwijden ven Viuferjdyiditen bdie ndthige
Berwedslung der Stofifugen angeordmet werden muf, wodburd) immer
vie ©tofifugen bver cimen Liuferjdidit auj vie Mitte der Steime in
Der anbern ju fteben fommen,

h) ©teinverbindbung bei Kreujzlagen (Sdmieg= ober
Stromlagen), bei runden Pjeilern und Sdornfteinver-
binben.

ig. 192. Darftellung cined Mauerverbanded mit abwedfelnden
Rreuzlagen. Bei diejer Steinverbindung wedjeln fed)d Sdyidten
ABCDE und F mit einanber ab, und jwar find die Sdyidyten A und
F gevave Sdyidten, bie vier anbern jogemanmte SRrveuzlagen obex

Fig. 192,

Stromjdyidyten.  In vem legteven find die Steine nady einem Wintel
ven 45° und in entgegengefesten Ridtungen itbereinander gelegt,
woburd) eine grdfere BVevwidlung der Lagem und Fugen hervor=
gebradyt wird, alé Ddied bei Anwendung vom fauter geraben
Sdyidten miglidy ift. Die Krenzlagen BCDE werden an ben Gufern
Fronten durd) gevade Steinvethen verblendet, jo baf bie Anfidyt ber
fertigen Mauer wie gewdhulider Blodverband oder Rremgverband
erjdeint. Wlan wendet dieje Art ved Verbandes bei Feftungdmauern,
bet ftavfen Futtermauern und Wafjermanern an, weil bderfelbe eine
vorgiiglidie Feftigleit gewdbhrt, und ber Erjdyittterung und Etémmng
friftig wiberftebt.

o
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Jig. 193 geigt vie Steinverbin=  Fig. 193, e 138,
bung ju einem runden Pieiler ven
2!/, Stein Durdymefjer, forie

Fig. 194 die Conftruction eines
ebenfalld vunven gemauerten Pieilers,
von 37 Cteinen Durdymefler bar-
geftellt.

Beive Pfeiler find aus behauenen
Steinen ju maunern angemommen; in
beiven Figuren begeidmet B ven Auf-
vif der Pfeiler; ABC und D find
bie einjelnen Gteinfdyjichten, weldye
nady bex Hohe bes Pfeilerd mit ein-
anber abwedfeln miiffen, um einen
guten Berband hervorjubringen. —
Damit die fleinen Steinftiide x nidyt
alle auf verfelben Stelle itbereinanver
ju liegen fommen, fo werden juerft
vie beiven Sdyiditen AB im geraden
Berbanbe itber einanbder gelegt ; davauf
fommt bdie Sdidt € dergeftalt ju
liegen, vaf thre Fugen fid) mit venen
ver erftgenannten unter 45 Grad
freugen. Auf die Schidyt C legt man
vann die Sdidit D wiever in geradbem
Berbande, und auf diefe Art wird
mit der Wbwedydlung ver 4 Seidhten
von unten bi§ oben fortgefahren.

&ig. 195. Der polnifde oder gothifde Berband.

§ig. 195 oben ift ber Aufrif eined fertigen Stitded Mauerwerf; A
und B find jwei Steinlagen biefes Berbandes. Diefer Berband befteht
nur in ver Cinfafjung, wo Liufer und Binder nad) der Limge ber
Mauer neben cinanver gelegt werden, fo baff die Binbder iiber die Liufer
binaus in pad innere Mauermwert ecingreifen. Jumerhald famn Ddie
Maner mit Brughiteinen, Felojteinen, Biegelftiiden, Schladen .
ausgefitllt und mit WManerjpeife vergefen werden, bie alles zu eimer
Mafje (nady exfolgter Austrodnung) verbindet. Sebr viele alte, nament=
lidy fogemannte gothijpe Gemducr find anf bdiefe UArt verbunben;
vagegen madyt mam heut ju Tage wenig ober gar feine Anmwendung
von diefer,Conftruction, weil fie, ves ungleidfdrmigen Seend wegen,




Fig. 195. Fig. 196.

nur mit grofer Langfamfeit audge-
fithrt werben fann, und babei dod
nod Befiirdyten [af3t, daf fid) die gerabde
Steinverfleibung mit ber Beit von dem
innern rohen WManerwerf abldfe.

Hig. 196 3eigt den Berband einer gewdhnliden Sdhorn-
fteincdhre von 1Y, bis 13, Stein lidter Weite.

Tig 196 ift-ver Aufrif, A und B find 2 Steinlagen dagu, welde
fo mit einander abwedfeln, vaf niemald Fuge auf Fuge trifft; dazu
find in jever Sdhidht zwei Dreiquartierftiide qq erforderlid).

Die auf beiven Seiten vorbeiftreidenven Balfen bb find bedwegen
andgefdnitten, damit daé ftehengeblicbene Holy itbevall mindeftens 9
(23, cm.) von ber innern Seitenwand ber Ribhre entfernt bleibt,
E3 verfteht fidy dibrigens von felbft, daf eine folde Ausjdmeidung
unndthig ift, wenn man ed einvidten fann, daf der gamze Ballen
jetbft 4 —5" (10'/;—13 cm.) von bder Sdornfteinwand entfernt bleibe,
was allemal vorguzichen ift, weil die Unéjdneidung ven Balten
fdmwadt.

Fig. 197 A und B. Gine cinfade runde Sdornftein=
réhre von 6 lidtem Durdymeffer, aus befonbers bayu geformten
Steinen.

Fig. 197 ift vie Unfiht; A und B find die abwedfelnden Stein=
lagen baju.
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Fig. 198 A unp B
aeigt bie Steinconftruc=
tion, wenn in einer jwei
Stein  frarfen  Mauer
jwei  eben  folde aus
Tormiteinen  gebilvete
Jobren neben einander ju liegen fommen.

&ig. 199 jeigt die Lage ver Formfteine,
wenn vier 638(lige (15", em.) runbdbe Réph-
ren, ba, wo fidh 2 Maunern redtwintlig purdfreugen,
neben einander emporfteigen.

Fig. 200 A und B jeigt die Lage ber Formfteine, wenn vier
638lige runde Rbhren in cinen Sdornfteinfaften zujammengejogen
finb.

Diefe runden Sdhornfteinrihren dienen meiftens als Leitungsrihren,
wenn ein Gebdude mit evwdvmter Luft geheizt werben foll und wenn
man fidy gebrannte Thonrshren nidit billig verjdafien tann. Seltener
werden fie jur Ableitung bed Rauded, wie andere SdhornfteintBhren
angewendet, wiewohl fie hiersu beflere Dienfte leiften witrden, aofs
bie engen vieredigen Rihren.
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Fig. 201 A und B. Berband ju ciner doppelten Shorn-
fteintdhre von 1'a—1%, Stein lidter Weite.

Fig. 201 seigt den Anfrift; A und B vie Grunvrifie yweier Stein-
lagen.

) Fadwerfdwinde, Brudfteinmauwern und Mauerwert
mit Dinaderverblendung. *

Hig. 202 jeigt ecime aundgemauerte Fadmwerféwand, cinen Halben
Stein  ftarf nad) aufen verblembet, oben bie Unfidt, A und B
vie abwedfelnden Steinjdyidyten. Sammtlide Hilzer ftehen mit dex
innern Mauerflide biinvig.

Fig. 203 jeigt ein Manerwert, weldied in der dufern Front mit
Quaberjteinen verblendet, im Uebrigen aber entmweder aud Badijteinen
ober aud) and rauben Brudfteinen conftrmict ift. DOben die dufere
Anfidht mit ver Duaderverblendung. A die immere Anfidt. B Grund-
- iy einer Steinlage; a bié b in Vadfteinmauerwert; b b8 ¢ in
raubem Brudfteinmaunermerf.

Die Anferfteine miifjen an ihrem Guferen Kopfenve jdwalbenjdmwany-
formig sugehauen werdem, vamit fie ywijden ven ald Liufer bdienenden
Werlftitden gehdrig eingreifen und Ddiefelben fo feft halten Ednnenm,
paff badburd) die Gefabr, von der Laft ded darauf rubenven Maner=
werté heraudgedringt ju werden, befeitigt wird.

Bei Leudytthitrmen baut man nody viel fefter, bhimgegen bei breis
ftédigen Manern, fermer bei grofen Pritden (it man die Shmwalbens
fdwénge weg und arbeitet im Aeufern gewdhnlich eime Art Schorn=
fteinverband. Bei hoben Britdenpfeilern jwird indef alle 10 (3 M.



14 em.) Hohe mit grofern DBinvefteinen abgeglidhen, und jammtliche,
ober wenigftens die Gufieren Steine diefer Sdhidyt werven vertlammert.

k) Berband fitr hohle Mauern. Werden die hobhlen Manern
au8 bden &. 61 befprodhenen hohlen Mauerfteinen gefertigt, vann ift
ver Berband wie fitr volle Steine. Sollen bhohle Mamern durdy
gewdhnlide Steine bergeftellt werden, fo verfdbrt man, wie folgt.

(Fia. 204 A ftelit vie Anfidt, B und C den Grunbdrif von 2
Sdiditen fiir eine Maner von 1 Stein Stirfe dar; der hohle Raum
i (vie Quft= over Jfolivjdidyt) ift 1'/, bid 3 (4 —8em.) breit ju
nehmen; im Uebrigen muf ber Raum i an allen Fenfter= und Thir=
Bffnungen volljtindig abgefdloffen fein.

®ig. 204 D und E bdeuten vie Steinlage fitr eine Maner von 11/,
CStein Stiirfe an, F und G cbenfo fitr eine IManer von 2 Stein.
Wie man aud ven lepten Figuren fieht, liegen vie Jjolirjdidten i
nidyt (othredyt ftbereinander, aber vod) ift jeve innere Schidht vom der
duferen ifolirt. Befjer ift e8 indef, wenn man die Luftjdidt i durd
alle Sdidjten jzujammenbingend durdgehen [ift, nad) vem Innern
bloé um '/, Stein wverblemvet, welde Berblendbung ab unb zu mit
pem Guferen Mauerwerf verbunden wird. Waé die Standfidbigleit
einer fo verbundenen hohlen Pauer betrifjt, fo ift diefelbe wegen per
griferen Berbreitung ded Mauerfufies und der Mauer ald nabheyu
ebenfo grof amjumehmen wie die einer vollen Wauer,
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Obwobl eine ruhende
Luftfdidt die befte Ifo=.
lirung bewirft, fo wird
e8, wenn bie WMaurer
unvorfidtig  arbeiten,
vody gut fein, filr ben
unteren  Theil Moo
ober Ajde anjuwenden,
weil fonft wegen ber-
unterfallenden Mortels
gerabe  biefer Theil,
weldyer der Jfolivung am
meiften  bedarf, beein=
tradytigt werben finnte.

Um fhmmtliche Mauer=
vevbinde dem Gebidt-
nifje leidyt einjuprigen,
audy um Ddiejelbe auf eine bequeme Art ju erlevmen, ift 8 febr ywed-
mifig, fid feine Holtldgdien ober Steinden aus gebranntem Thom,
g ©yps . gn verjdafien, welde 1 (2'/, em) lang, ', (17, cm.)
, breit und '/, bod) find. E8 werben dann immer 2 Streder fo lang
.‘ alg ein Liufer fein. Bei diefem WMaafe ift natitelidy nidht auf vie
faltfuge (alé Stoffuge) gevedimet, weldyes aber aud) nidt nbthig ift,
ba bierbei fein Mdrtel (hidftend Veim obder etwas Gyps als BVinve-
mittel) angewendet wird.

Dreiviertelquartiere, halbe Steine und anvere Quartierftiide muf
man fid ebenfallé verfdaffen.

\
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Hohle Manern aud gangen Steimen werden fo gemauert,
baf jwifden ihmen eime freie Lufridicyt bleibt. Gine folde Mauer
ift verhiltniRmafig billiger, wegen ve& gevingerem Matériald, und
giebt vem Gebiuve mebr Sdhus gegen die Witterungdeinfliifie unv
bie Feudptigfeit. €8 reidien bei venjelben vie Binver als Anferfteine

¥ig, 205. Fig. 206.
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purd) bie Maner; bei ftarfen Wauern werden innerlidy Bidjad anges
fegt. In Fig. 205—209 zeigen wiv verfdyicvene Berbiuve fiir joldye
Manern.

Die Hoblfteine werden fehr oft jum BVerblenden der WMauern
perwenbet und greifen babei die Vinder in vas volle WManerwer! ein,
wie Fig. 209 jeigt. Feudite WMauern werden innerbhalb mit Hoblfteinen
tjolivt, wie Fig. 210 angiebt.

Fig. 209. Fig. 210,




Vierte Abtheilung.
Die Gemwslbe.

§. 37. Ullgemeines.

Unter einem Gewdlbe verfteht man die Ueberbedung eines gegebenen
Raumes over einer WMauerdffnung, welde aus einzelnen Steinftiiden
(mit over ofme Mirtel) o yufammengefitgt ift, vaf diefelben vermdge
ihrer Geftalt und Lage von bden bemadbarten Steinen unbd mittelft
fefter Begrenjungdmanern ded Raumes (Wiverlager) fdwebend erhalten
werben. Ein Gewdlbe iibt jonad) nidt allein einen fenfrediten Drud
auf bie VBegrenjungdmauern aus, wie ein freifragender Steinbalfen,
fondern veranlafit ecinen bedeutenben PHorijontaljdub gegen diefelben.
Berlingert man bdie RNidtungslinien bder eingelnen Steinfugen, fo
treffen biejelben, bei Rvei8bogemformen, im Mittelpunfte derjenigen
Bogenlinie jufammen, nad) welder vas Gewdlbe gefritmmt ift.

Wive vemmnad) ver Vogen, weldien bad Gewdlbe bejdriebe, ein
Halbfreid, fo witrden die Fugenjdnitte nad) dbem Mittelpunfte diefes
Dalbfreifes gehen. Wiire das Gewdlbe halblugelfirmig, fo witrden
jammtlide Fugenfdhnitte verlangert tm Mittelpuntte diefer Halblugel
sufammentreffen, u. §.w. Geowdlbe, welde auns mehreren Kreid8bogens=
linien jujammengefest find, haben ebenjo viele bergleidhen verjdyiedene
Wittelpuntte.

Bet Ellipjen, Parabeln, Kettenlinien und dergl. treffen die Ridtungs=
linien ber Fugen nidt in ecimem ober mehreven Punften jujammen,
fondern e8 conmvergiven bdiefelben nur ftet8 nady der Jnnenjeite des
Bogens ober Gewdlbed, je 2 und 2 einen Sdnittpuntt bilvend.

Der  hodfte Punft cined Bogend ober Gewidlbed beifit bder
Sdeitel, die unteren Theile die Gewdlbefdentel over Fiife.
Der Gewilbeftein im Seluffe des8 Bogend heift der Sdynfitein. Die
ineve Wilbungsflicdge die Leibung. Die auf beiven Seiten bded
Bogens befinvlidien Manern, woraunf die Gewdlbjdentel geftiipt find,
beifen bie Wiverlager, und der oberfte Theil cined Wiberlagers,

wo ba8 Gewdlbe anfangt, Heifit der Kampfer. Die lidte Weite
Wentel, praft. Mauver. 5. Aufl. 16
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ve8 Gewdlbes (die Entfernung der Wiverlag8mauern ven einander)
heifit die Spannweite. Der hodjte Puntt ver lidhten Deffnung
heifgt ver Sdeitelpuntt und bie Hohe vom Kampfer Lis um
Sdjeitel: vie Pieilhshe.

Jm Alterthume fannte man nur die Form ter Gewdibe, aber
nidt die jefit iiblidhe et zu wdlben; exft die RNiémer wenbeten
vie Gemdlbe, namentlih den Rundbogen in grifevem Maafftabe nad
pem Borbilde ver Etrusfer an. Aber viel frither bildete man jdyou
vielfady Deden aus Stein, welde aus wageredt quer iiber ven NRaum
gelegten grofien Steintrigern beftanden, beven Bwijdenvimme man
oberhalb wiecber dburd) Steinftitde von fleineren Ubmefjungen bevedte,
wobei jammtlide Stoffugen fentredt waren.

Wurbe der ju bededende Raum ju breit gefunben, cder hatte man
nidt jo grofed @eftein, um Triger von einer Wauer bis jur andern
bavaus bilven zu fénmen, fo ftellte man Pfeiler eder Giaulen im
Jnuern ves Raumes auf und lagerte hievauf die Trdgeriteine, welde
oberhalb mit fleineren Etitden wiever itberdedt murden.

Auf viefe Weife entjtanven die Tempeldeden bded Alterthums, und
wenm man thre mehr alé 3000jihrige Dawer, wie bei den dgyptifden
Tempeln, in Crwdgung jiebt: jo jeigt fidh wobl, taf dieje Art der
Ueberbedung eine fehr fefte ift.

War man in damaliger Heit gembthigt, eimen grofen Raum u
fiberbeden, obne daf man Saulen ober Pfeiler davin aujftellen wollte
ober fomnte, fo lieR man jeve Steinfdyidht-yweier einander gegeniiber=
ftehertden Manern um ein Weniges vor der nidftuntern vorftehen, jo
dafy ber Nawm nady oben hin immer enger und die Deffnung zulept
fo flein wurve, baf man fie mit cinem Steine judeden fonnte. Man
nennt diejes Vovftehen jever nidftoberen Scidht vie Uebertragung,
und eingelne fjoldher vorftehenden Steine Tragijteine, and Krage=
fteine.

Waren die Wanern gleidlanfend mit eimander, o bilvete fidy eine
gleidymiig fortlanfende Dede, welde unten breit, nad oben fpifs
julief.

War der Grunvrif ver Manern ein RKreis, fo bilvete das Ganje
eimen mady oben jugejpigten Kegel, defien Steinjdyidyten alle wageredrt
lagen, fidy nad) obem vevemgten umd julet wit einem cbenfalls wages
redt liegenven Steine, welder die oberjte Vefinung jdlof, bededt waven.

&8 find folde Rundbauten, die man unter dem Namen Thefauren
(Sdatshiujer) fennt, bid ju 70 und mehreven Fufen lidtem Duvdyz
~meffex vorhanden.




— 243 ——

Bu bemerfen ift, daf bhierbetr die wageredten Sdidten fo
gefdnitten find, daf ihre Stoffugen jevesmal nady vem Mittelpuntte
be8 jugebirigen Rreifes gehen; alfo in diefen Gebiuven die Erfindung
ved Fugenjdmittes fiir Gewdibe fdhon febr nabe lag.

@benfo mufite man fidy fehr bald iiberzengt haben, vah, wenn die
Ueberfragung nady ecimer ecinfacdben geraden Linie (bei grofer Linge)
gefdhaly, viefe geradbe Linie leidht yujammenbrady, vaf aber die Steine
nady ciner etwad gefritmmten Linie (im Spigbogen) iiberfragt, viel
mehr Standfibigleit Haben mufiten. Deshalb finvet man alle mit
Ucberfragung gebilveten Deden des Alterthumsd nady einem mehr ober
weniger fteilen Spigbogen gebildet, wobei aber, wie bereitd erwdbhnt,
vie fimmtlidhen Lagerfugen wagervedit, bdie fEmmtliden ﬁtoﬁfmgtu
fentredyt waren.

Der Borthetl viefed gany einfadien Syftems ver I)edmﬁtlbung mwar,
bafy bei ber wagerediten Lagerung ver Steine fein Seitenfdub eintrat,
fonbern mur ein fenfrediter von oben fattfand. Man braudite ped=
balb bierbei bie Settenmauern nidt ju verftirfen, weil fie feinem
Seitenfdjube 'ju wibevfiehen batten, fonbern man braudite fie nur

fo 'frarf jn madjew, def fie fid felbft yu tragen im Stanbe

maren.

@ ift alfoin diefem gangen Syfteme fein Beftreben nad) Bewegung,
fondbern bas Gange it i immerwihrenver wmd volfommener %ﬂ;e
und paker jeine grofe Feftigleit und lange Dauer.

Dag Verhaltnif eingelner grofier Steine, weldje, frei ﬁﬁe‘t einem
gegebemen RNaum {tegend, bie Dede defjelben bilven, ift gewdhnlidy fo,
bai die Breite vier Theile, die Hobe fiinf Theile enthdlt.

Daben joldie Dedenfteine feine Laft yu tragen, aufer ibrer eignen,
fo #nmen fie, je mady ihrer Feftigleit, fichen, bhiddftens meunmal fo
et frei [iegen, af8 fie body find, bei oben erwdfhutem Berbhiltnif
ber Breite jur Hobe.

Sinb fie vagegen belaftet (mte 3. B. ver Ardyitraw der Siulen burd)
LQuuerbalfen, Fries und Dedgefims), fo tinnen fie nur dreimal, hidyftens
fltnfmal fo weit fret fiegen, al8 fie Hody find, je nad) Berhaltnif der
Belaftung und ber eignen Feftigleit ved Steines. Um eimem idiber
¢ine Oeffnung  wagevedt liegenden Steine mehr Unterfliigung u
geben, ftellte man die beiden Steine, welde ibn trugen, Hjters nidt
fenfredit, fomdern man neigte fie jo gegen einauber, bafi fie oben
enger ftanben alé wntem und daf mithin der Dedftein nidt fo weit
frei ju liegen tam, al8 er gelegen haben wiirde, wenn man bie beiden

Steinjtitgen fenbredit geftellt bitte. Dierdurdy eviielt der wageredyte
16%
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Fig. 205 - Stein um fo mehr Tragharteit, al8 man
bie Stiigen oberhalb gegen einanber
neigte.

War dver Dedftein einer jolden Maner=
dffnung, wie gewdhulidy, nody mit Hohem
WManerwer? itbervedt, jo mufite man wie
in Fig. 205 bedadt fein, ihm vie Laft
abjunehmen, weldes bdadurd gejdab,
pafy man auf ihn gwei grofe Steine fo
im Dreied anfridtete, daf die Spitie
bes Dreiedd nad) oben geridtet war, woburd)y der Drud der oberen
Mauer von dem Dedjteine ab, nad der daneben befindliden Maner
und auf die Stiifen bed Dedfteins geleitet wurbe.

Gine joldye Anordnung findet man 3 B. an vem antifen Stabt-
thore su Wyfene und an ben Cingingen ver dgyptijden Pyramiven.

Gewdlbe ausd einyelnen Steinen fo gebildbet, daff die
Dedenflade eine gefriimmte Linie madt, und bafy bdie
Fugenjdnitte nad ecinem oder mehreren Mittelpuniten
per frummen Gewdlbelinie gehen

Hierbei fonnen verfdiedene Fille eintreten. Entwebder die Ge-
wilbelinie ift eine ftetige Yinie (bie obhne Knid von eimem Punltte
ihred Auflagerd bid jum anbern geht), wie der Halblfreid, der flade
Sveisbogen, die Elipfe 2c.; ober die Gemwdlbelinie ift feime ftetige
Linie, fonbern eine gebtoc{;euc (fie Hat alfo eimen Knid), wie ber
Spitbogen.

Jn allen bdiefen Fiallen geht der Fugenfdnitt verlingert nad) den
Mittelpuntten derjenigen trummen Linien, nad) welden bad Gewilbe
fidy felbft biegt.

Terner tann bei folden Gewdlben nod) der wefentlide Unterjdyied
tintreten, daf ibre eingelnen Steine durd) Mrtel verbunden find
ober nidyt.

Sind die einjelnen Steine durd) WMbrtel verbunden, fo werdben
folde Gewdlbe, jo lange ver Mévtel nidt getvodnet ift, eine Maffe
bilven, welde nad) Bewegung ftrebt, weil die eingelnen Steine fowohl
pag Beftveben haben werden, einem Sdube nad) ver Seite, al8 vem jent-
rediten Drude ju folgen. Died Beftreben nad) Bewegung, namentlidy
pex Seitenfdyub, wird fmmer wmehr aufhdrven, fe fefter der Mbrtel wird,
weil badurd) dad Gewdlbe immer mehr zu einer zujammenbhingenden
Majje, gleidjom zu cinem eingigen ausgehdhlten Steine wird.

So lange bder Mirtel in dem Buftande voltommener Erhirtung
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?Ieiﬁt, wird nur fentredter Druct auf die Veaunern ftattfinden; madyen
thn aber Gufeve Gimwivtungen, 3. B. Nifie, wicver weidy, fo ift
bad Beftreben nad Dewegung wieber vorhanven. Man muf alfo
alle Arten von dergleiden Gemdlben miglidhft vor eindringender
Niffe fditgen.

Wad)jen die Steine, aus welden man ein Gewsdlbe bilvet, bis u
einer gewiffen Gvifie, fo baf fie auf feine Weife mehr durd) irgend
emen Mbrtel jujammengehalten werden tinnten, weil die Laft der
eimgelnen Steine yu groff ift, fo muf die Haltbarfeit ves Gewdlbes
nur allein durd) den Fugenfdmitt hergejtellt werven. Durdy bdiefen
bilt fidy ein Stein fo auf dem andern, daf er nidt herausgleiten
fann, und durdy Cinlegung bes oberfion ober SHluffieines wird
eine fo vollftdndige Bufammenprefjung hervorgebradit, daf das Gange
audy ofne IMortelverbindbung haltbar wird,

3n einem folden Gewdlbe obhne Mortel aber behalt jeder eimgelne
Stein e¢in immermwihrendesd Beftreben nady Bewegung. Der
Seitenfdub hort aljo nie auf, und e8 muf deshalb alled Miglidye
gethan werben, ihm in foldem Grabde fitr immer entgegen zu wirfen,
bafg bad Gewdlbe nidt die Mauern umfdyicbe, auf demen ed ruht.
Wir werden Mittel dagu fpiter fenmen lernenm.

Audy die Gewdlbe ohne Movtel, welde ausd grofen Sdnittiteinen
gefertigt werven, muff man von aufen gegen Einbringen ber Néffe
fdyitgen, mamentlidy in rauberen Rlimaten, demn wenn Waffer in bie
Bugen eindringt und gefriert, fo nimmt ed einen gréferen RNaum
ein und fprengt felbft vie ftdrtiten Gewdlbe. Deshalb pilegt man bie
Fugen von Sdnittfteingewslben mit wafjervidtem Mértel von oben
ber ausjufiillen, ober die ganje obere Flide ved Gewdlbed mit einem
mwaffervidten Guijje ju itberziehen.

®ewdlbe ausd Gufwert. Um diefe ju bewerfjtelligen, wird
ein ®emifdy von eingelnen leidyten Steinbroden mit Movtel vermijdt
(Béton), auf eine hilzerne Berjdalung, welde nad) oben die Form
be8 Gewdlbes hat, gegofien. Der Guip erbilt nady Maagabe der
Orife ves Gewdlbes eine beftimmte Dide.

Wenn dicjer Gufy gehdrig-erhirtet ift, ift vas Gewdlbe fertig und
bie davunter befindlide Holzfdalung wird alsvann entfernt.

Man ficht auf ven erften Blid, vaf dieje Art der Unfertigung die
meifte Beit yum Trodnen braudyt, da cine grofe Waffe Mbrtel dabei
angemandt wird; man fieht aber aud), bafy, wenn das Mijdhungs-
material, weldes man dem Mirtel jufest, fehr leidht ift, dadured)
Gewidlbe entftehen mitfjen, welde viel leidter find, ald Gewslbe von
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* gebrannten Wauerfteinen, und natiiclidh nody wm Bieled leiditer, ald

jolde von Haw= ober Sdnittiteinen. Um nun bdie Geoftmiglide
Leidytigleit hervoryubringen, hat man fidy ju jolden Gewdlben gewdhns=
lidy leichter Gefteine, wie Bimsftein, Tuff . bedient,

Bei fehr grofen Gewdlben bdiejer vt hat man, wm eine leidytere
Ansfiihring und grdgeve Siderheit u ersielen, audy folgendes Ber=
fabren angewenbet. '

Man Hatte eingelne Bogen (jogenannte Surte) von gebrannten
WMauerfteinen gefpannt; dagwifden Quergurte n beftimmten Ent-
fexmungen eingewd(bt, jo bdaf Hehle, faftenartige Defjnungen inx der
Gewdlbebede entftanven. Die Riuwme fitllte man alddann mit leidytem
Gufwert aud, wodurd) dad Gewdlbe um fo leiditer wurde, je grdfer
verhaltniffméfiig dte hohlen Raume waven.

Hierdurd) erveidyte man jugleidh, daf die Gufmafje weniger Rifje
bei bem Trodnen befam,. al$ wenn man bdie gange grofie Flade nux
aus Gufwert gefertigt hitte.

3ft nun ein joldes Gebiuve von Guwerf ganzlid) ausgetrodnet,
fo bilvet vaé Gange cbenfalld nur, fo zu fagen, einen eingigen grofen
Dedjtein, welder feinen Seitenfdub, jondern nur eimen fentrediten
Drud ausiibt,

Aber audy bei diefen Gewdlben ift vie grdfte Borfidht anzuwenven,
baf ber Guf nidt durd Nijje erweide. Dedhalb ift e8 fehr yweds=
mifig, vabei einen wafferviditen (hydraulifdhen) Mibvtel anjuwenven,
ber bei ver Grhdrtung wenig ober gar nidit jdwindet, weil diefer
exfieng befanntlidy der Niffe widerfteht, und zweitend audy jdymell
trodnet, wodburd) vas Gewidlbe felbit in fitrgerer Seit ju einer Mafje
fidy verbinbet.

Wendet man aber Wafjermdrtel over Semente an, fo ift and) bei
bem Gufje felbft doppelte Borfidt ndthig, eben wegen dves fdmellen
Grhartens bes Mirtels.

Ucberbliden wir die angefithrten Arten von mafjiven Raumitber=
vedungen, jo evgiebt fidy Folgenves:

1) Die fteinernen Deden aud wogevedit freijdhwebenven, auf
beiben Gndpuntten aufliegenven Ballen resp. Dedplatten fiben jmar
feinen Seitenjdub aug, exfordern aber vorjiiglides Material und
gute Avbeit, weduvd) fie themer wexdem, unt leiften in der RNaums
iiberdedung fehr wenig, wegen der fehr nabe ancinander anjuorbnen=
ben Stitgen.

2) Oewdlbe aus Daufteinen mit Fugenfdmitt chne Wortel vex=
bunden exfordern fehr ftavfe Unterjtiigungdmaneen, ves immermihrenden
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Sei enjdubes wegen, tomnen aber bei geniigenden Wiberlagern diber
bf[’nbig grofie Midume frei gejpannt werden.

3) Gewdlbe von gebrannten Steinen mit WMdrtel verbunden
‘ahdrten beinahe ju einer Wajje, und ithen demnad im crbivteten
Buftande weniger Seitenfdub aus als ad 2, erfordern aljo mweniger
Wiverlager und viel weniger Koften.

1) Gewdlbe aus Gufwerf fnnen mit dem gevingjten Gemidyte
bergeftellt werben unmbd diben nad) der Crhirvtung gar feinen Seiten=
fdub aus, fobald fie nidt Riffe erbalten haben. Sie fegen natitrlidy
ein vorziiglidyes Mrtelmaterial voraus.

Das Ferbrideln over Berbredien ber Steine durdy den Drud fingt
an ben Santen an, und jwar um jo frither, je biinner dic Steine
find; varum muf cin aus fladeren Steinen beftehenves Gewdlbe dod)
ftarfer gemadit werden, al§ cin anbered von bdemjelben Waterial,
deffen Steine dider find; aud) find an ven Enden, welde die Gufere
und innere Gewdlbeflide bilven, die Wiauerfteine nidt o feft vom
Stalfmértel unterftiigt, als tiefer im Jnmern ved Gemilbes, jo daf
man bei einem 1‘ (31 cm.) ftarfen Gewdlbe nur 10 (26 cm.), alfo
5/g Derjelben vedmen fann. _

Die fteinernen Ueberdedungen von Maunerdffnungen, welde in ben
folgenden Fig. von 206—208 dargeftellt find, zeigen einen aliméhligen
Uebergang jum Fugenjdmnitt.

Fig. 206 jeigt eime wageredte Dede.
Denft man fid den Dedftein in der Mitte
oucdjdnitten, fo witvde er fid nur im
Gfeidgewidht balten fémmen, wenn er fo % TJ

Fig. 206.

weit fiber Punit A heraudgejdoben iviirde,
bis ev um eben jo viel mady linf8, wie nad
redytd ftiinde; oder man mitfte dtber B eine
Uufmaucrung  herftellen, welde ihn im
Gleidgewict bielt. = !

Fig. 207 a jeigt eime Bededung durdy Ueberfragung der cingelnen
Steine.

Big. 207 b cine eben foldhe durd) 2 jdrdg gegeneinanver geftellte
Steine, wobei jdon ein Fugenjdnitt nady einem gemeinjdajtliden
Wittelpuntte ftattfindet.

In Fig. 208 endlich beviirfen vdie drei Stitde AB, BC wmd CD
fon eined wollfténbigen Fugenjdmitted nad dem Punfte M, menn
bic cingelnen Stitde cinander ftigen umd tragen jollen, ' e
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§. 38. Gewdlbelinten,

Man verfteht varunter jeve gefritmmte Linie, nad) welder eine Ge=
wilbefldde gebogen und nad)y welder der Fugenjdnitt angeordnet ift.

Der Halblreis ift hodft wabhrideinlidy dicjenige Linie gewefen,
nady welder man Wolbungen juerft angeordnet hat, und jwar aud
gweierlei Griinden:

Grftens war man mit dem Fugenjdnitte deffelben jdhon bdurd) bie
girfelvunde Geundrifform ;. B. ver Sdaghinfer befannt gemorben
(8. 37. 1), und e8 bevurjte nur ded Umjtandes, daf man ven bidher
wageredt im Grundriff angewendeten Bogen in fenfrediter Stellung
perfudite, um ben erften und widtigfien Schritt jur Wolbung mit
Fugenjdnitt gethan gu haben.

_ Bweitens fpridit bie im Alterthume faft ausfdlieflide Amwendung
pes Dalblreifes und ber Kreislinie itberhaupt dafitr, baf fie die exften
waren, welde angewendet wurben, obgleid) man fehr frith audy anbere
Bogen angewendet findet, wie ben Spigbogen, den fogenannten Huf=
cifenbogen 2c. :

Die Gewobnbeit im Alterthume, mit grofen Quadern (Daufteinen,
Sdmittfteinen) zu bawen, veranlafite, daff juerft bie Gewdlbe obme
Mirtel nur durd) BVerbitbelung verbunden anfgeridtet wurben.

Das erfte Beditrfnif einen Bogen ju wilben trat wohl da ein,
wo man eine grofe Oefinung in ciner Mauer bilden mollte. Hievausd
entftanden bdie fogenannten Gurtbdgen. AW diefe Anordnung
gelungen war, verfudte man ein foldes Gewdlbe yu verldngern, unbd
e8 ergab fid) baraus bas fogenannte Tonnengewdlbe, weldes einen
balben hohlen Gylinder bilbet.

Sdyneiven fid) wei Halbeylinder over Tonnengewdlbe von gleidem
Durdmefier in gleidy hober Lage wie Fig. 209 von oben und Fig. 210

von unten jeigt, fo entftehen jweierlei Arten von Gewdlben. Der

obere Theil abed bilbet cin fogenanntes Rreuwjzgewdlbe, Der

-
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untere abed ein Rloftergewdlbe. Grfteres befteht aud 4 Kap=
pen, bad lepstere aud 4 jogenanuten Walmen.

Fig. 200. Fig. 210.

Mian fann leidht aud 5, 6 oder nody mehr Kappen oder Wal=
men Gewdlbe jujanmmenfetien, wie Fig. 211 und Fig. 212 jeigt, unbd
exhdlt im erfteren Falle 5, 6 ober mehrfeitige Rveuzgewdlbe, im
jweiten bergleidien Kloftergemilbe.

Figs 211, Fig. 212.

Gin vieljeitiges ®(oftergenwd(be und vorzugdmeife ein foldes
mit unendlid) vielen Seiten mennt man eine fuppel

Mit bem Tonnengewsdlbe, ber Sreuzfappe und ver fuppel war
man im Stande, alle nur verfommenden Falle au befriedigen, wenn
man den Dalblreis alé Gewdlbelinie Dehielt, und daber fam ed aud,
vafi fidh viele Sahrhunberte hinduvd) fein andered Syflem geltend
madyte,

Dieje Bogenlinie hatte aufervem ben Bortheil, daf man audy
febr grofe Mauwme damit iiberjpannen fonmte.
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Der flade Bogen oder ein fleineres Stitd eined Kreifes wurde als
Bogen und Gewdlbelinic alddann angewendet, wenn feine geniigende
Dibe vorhanden war, um den hiheren Halbiveid gebranden ju finuen.
Unter bicjer Geftalt entfteht vas fogenannte Rappengewdlbe. €8
ift gwar im Gangen meniger feft als vas Gewdlbe im Palbireife,
und fann  beshald audy nuv bei gevingen WAbmefjungen verwenbdet
werden; allein da e$ mit unfern jegigen Bediirfnifien, bejonders in
ver bitrgerliden Bautunjt, febr wohl ibeveinftimmt, o Hat 8 in
neuefter Reit bejonvers wegen feiner Wohlfeilheit faft alle auveren
Arten von Gewdlben filr dvie gewdhnliden Fille verdringt.

RNimmt man bei einer runden Gewdlbeform die Hihe geringer an
alé bic halbe Weite des Raumes, fo entfteht dex fogenannte gevviidte
Bogen, dad clliptijde Gewélbe oder ver Korbbogen.

Hingt man eine Kette an ihren beiven Enden auf und jeidynet
bic Linie vor, welde fie in diejem hingenden Buftande befdreibt, fo
erhilt man eine Rettenlinie. Denft man fid) diefe hingende Ketten=
linie aufredit geftellt und nady bem jugehbrigen Fugenjdmitte cin Ge=
wilbe jujammengefetst, fo entfteht ein Gewdlbe nad der Ketten=
linte.

Befteht die Gewbdlbelinie aud zwet fid im Sdeitelpuntte jdmneiden=
ven Gewblbelinien, fo entjteht der jogemanute Spigbogen oder das
Gothijde Sewilbe.

Auger diejen iiblidhften Gewsdlbelinien bedient man fid in feby
feltemen Fillen ber Pavabel.

Bei ver Wahl ver Gewdlbelinie fommt ed fiiv die bequeme An=
wendung bei der Ausdfithrung befonderd darvauf an, daf die Fugen-
jdmitte méglidhft gleidyformig laufem, die cingelnen Steine alfo
mglidhft alle cine gleidhe Geftalt exhalten ténnen.

Diejen Bortheil gewihren ver Halbfreid, der ganze Kreid, dasd
freisjtiid uud dexr cinjade Spisbogen alé Gewdlbelinien.

Yus je mebhr Mittelpuntten eine Gewblbelinie geyogen ift, um jo
fdwicviger und abwedyfelnder wird die Form ver cingelnen Steinftitde.
Dies wird namentlidy bet Hanfteinen fithlbar, verybgert bdie Arbeit
und madt jie verwidelter und jdwicriger, wedhald man tmmer gut
thun wird, Dbic obengenannten Pinien of8 DHaounptgendlbelinien zu
wihlen.

Bei Gemdlben, welde aus Heinen durd) Mirtel verbundenen
Steinen beftehen, falt ein grofer Theil ver eben gemannten Sdwievig=
feiten deshald fort, weil erftend ihve Oeftaltung nidyt diefelbe
Genanigteit und Scydrfe erfordert, wie die Sdnittfteine, und weil
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ver Miirtel, wenn er mady und nady exhivte:, immer dad Befte fiir
vie Daltbarfeit ved Gewdlbes thut. €8 werden alfe in diefem Falle
Gewilbe, veren Linien an$ mehreven Mittelpuniten gejogen find,
leidyter yu erbauen jeim, al$ wenn man fie aué Sdmittfteinen gebilvet
hittte. :

Nadrem wir nun der Gewdlbelinien im Allgemeinen gedadt
haben, wollen wir ihre Aufjeidnung der Eingelnen fitr die Ausfithrung
betvadyten.

1) Der Halbfreid und der ®reid werben befanntlidy fo
geseidmet, daf man auf cinem DBretterboden fitir den Mittelpumtt
cinen  Nagel einjdligt, vavum cinen Fadben fo fdlingt, bdaf
viefer fidh frei mm bem Nagel dbrehem fann. Un cimem anbern
Punfte ved Fadend, der um vie Linge ded Dalbmeffers vom Mittel=
punft entfernt ift, bialt man einen Vleiftift fenfredit an und bejdyreibt
durd) Bewegung bed Bleiftifted um den Nagel von ecinem Anfangs-
puntte ded Halblveifes (oder RKreifes) die geforderte Figur.

2) Der fladhe Bogen (Stidbogen) Fig. 213.
wird gejeidmet, wenn man Fig. 213 "jwei Brett- o
ftiide vedytwintliy gegem einamber befeftigt. 1!— - “d

Algbann trigt man die gegebeme Linge bdes X ! /"
Bogens (vie Sehue ves Kreisftiides) von M \ [
nady N; bieranf redytwintlig die gegebene Hibe \
bed Bogend von R nmad) Q und verldngert i/
diefe willtitelidy nady unten. AlSvann nimmt :

man eine Sdnur mit cinem davan befeftigten
Bleiftift . und fudt tn der fenfrediten Linie durd) Probivem den
Punft (P), aus weldem man mit der bi8 M und N ansgejpannten
Sdnur and) ven oberen Punft Q trifft. Hat man bdiefen Puntt P
gefunven, fo 3tehbt man ven Bogen MQN und die Aufgabe ijt geldft.
Mathematifdy finbet man den Puntt P, indbem man auf der Mitte
ber gevaden Linie M Q cin Perpenvifel nady unten erviditet, big es
bie Mittellinie QRP jdyneibet. _

3) Dex elliptifde Bogen wird gejeidinet, wenn man wie in
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&ig. 214 auf cinem wagerediten Brette FF ein fenfredhtes Brett

anlegt. Auf dem wagerediten Brette zieht man die Linie GG fo
lang, al8 vdie gegebene Lhnge ver CElipfe ift (die grofe Are); auf
vem Mittelpuntte H viejer Limie ervidtet man cine Sentredite, will-
fitr(idy Tang, und ftedt davauf vas Waaf ver halben Hihe ver Ellipfe
(dex balben fleinen Are) HI ab. AlSvann nimmt man die Linge der
halben grofen Aye GH unv trigt fie vert Inadh K und K. 3y pen



Punften TKK’ fdligt man Nagel ein, und fpannt cine Scnur feft
um bdiefe drei Nigel. Dann ieht man ven Nagel bei T ausd, ftedt
cinen Bleiftift :c. fenfredt anf I und bewegt diefen Bleiftift (immer
fentredit) nad G und G bin, fo wird fidy die eliptifdhe Linie GIG
ergeben. Dad Dreied KLK’ flelt die Yage der Sdmur vor, wenn
per Bleiftift den Puntt L erveidt bat. Die ftirferen Limien KL,
LK’, KK’ jeigen die WAusjpannung ded Fadens fitr diefen Fall.

Die auf diefe Art erbaltene Linie bilbet eine vollfommene,
halbe Elipfe. Wolite man eine ganyze bejdyreiben, fjo diirfte man
nur Ddiefelbe Beidmung unterhalb der Limie GG’ wiederholen, wie
man fie oberhalb gemadyt hat.

Die Gewidlbefugen dev eliptifdhen Bigen miiffen ftetd in der Ber=
lingerung ber Dalbivungslinie ded Winfeld8 KLK’ Fig. 214 liegen.

An ver Linie GILG’ fieht man iibereinanbergreifende Brettftiide
geseidmet, Die punitivten Linien jeigen bdie untere Tage an, die aud-
geseidneten Linien die obeve Brettlage, fo dbaf, wenn man fid) diefe -
Bretttiide jufammengenagelt benft, ein Bogen ven Holy entfteht,
weldien man einen Lehrbogen mennt; weil er badurd), baf er die
Gewdlbelinie vorfdreibt, jugleid lehrt, wie gemwdlbt werden foll.
Wir werden die Anwendung bdiefer Lehrbogen weiter unten fennen
[ernen.

4) Die Beidmung eined Korbbogens, bver fid) ver Elipje febhr
nidbert und fiix die Praxi® geman genug ift, zeigt Fig. 215. AB ift
vie lange Are, M bder Wittelpunit verfelben; in ihm evridytet man
cine ©enfredite und trigt bie Hohe bed BVogend (bie halbe Axe) von
M nad) D. Alévann jept man MD von A nady E, theilt EM und
ME jeves in brei gleidje Theile und feht eimen bdiefer Theile (ven
piexten) von E nad) F und von E nad) F, fo entftehen in FF die
Brennpuntte ber Ellipfe. Fexner nimmt man die Entfernung FF in ben
Bictel und bejdyreibt aud Fund F Kreuzbogen in G, dann icht man
aud G vurdy F und F willtitelid) [ange Linien, hievauf befdyreibt man aud
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Fig. 215. F mit AF bie Bogen
AH und IB, als-
bann mit dem Halb=
mefjer GH aud G
den Bogen HDI, fo
ift bie Uufgabe ge=
[bfet.

5) Um einen Sorb=
bogen (Fig. 216) ju
seidmen, ftede man
aunf per langen WUge
AB cin belicbiges
Stitd BG=AT ab,
fege diefe Linge von
C nad) D, jiehe DF,
halbire diefe Linie in
E, jiehevie Sentredyte
EH big fie CM in
H fdmeivet; al8vann
atebe man durd HF

HFI um HGK,
bejdreibe aud F pen

b \\‘ ‘/" Bogen AT und aus
N i\: _." G ben Sogeu BK,
b4 fowie au8 H den

& Bogen ICK.

(NB. @¢& muf jevod) das Gtiid AF=GB jebedmal Fleiner
gemiblt werden, al8 bie Hihe CM war.)

Je grofer man die Stitde AF=GB nimmt, je mehr fie fih alfo
ber Linie CM ndbhern, um fo fteiler werden die Bogen AL und BK,
und um fo flader wird der obere Bogen ICK.

€8 verfteht fid) von felbft, daff man bdiefe Art Linien u jeidynen
fowehl fitr bie praftifdhe Ausfithrung auf einem Bretterboden (foge-
nannten RNeifboden) alé audy auf dem Papier anwenden fann.

6) Ginen Rorbbogen aus brei Mittelpuniten fo ju befdyreiben,
baf jeber ber brei Srei8bogen einen Mittelpunttdwintel von 60° Hat,
fiehe Fig. 217. _

Ueber ver halben Vogenmweite. A M befdyreibt man das gleidieitige
Dreied AMD, madt MH=MC, zicht die ¥inic CHE, Bon E 3ieht

und HG bie Qinien
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man die Linie EFG,
parallel ju MD, fo
findo F und G bdie

~ Mittelpuntte fitr bie

7 | \,ﬁk Sreiébogen AE unbd

o, S P EI; madt man MF‘

/ 3 \ =MI, foift F* der

W SR FAE £ Mittelpuntt fiir den
b T AR € Boge I8,

R | 7) Ginen Spis-

frss bogen jeidmet man

\Eg <c/ auf  folgende Urt

”':r,-“‘ Fig. 218. Soll ber

P PBogen ein jogenann-

ter gleidfeitigex
werdben, fo  mimmt
man bie Linie AB in den
Airfel unv bejdyreibt aus
A ben Bogen BD und
aué B ben Bogen AD.
©Soll der Bogen nur bis
E reiden, fo 3ieht man
aud E bie Linie EB, Hal=
birt fie tn a, ervidytet in
a eine Redytwinflige und
verlingert biefelbe, big fie
bie Linic AB in F jdnei-
pet, fo ift E ver Mittelpuntt fitr vad Kreidftiid EB; trigt man IF
mm I nadh G, fo ift ebenjo G der Wittelpuntt fiir das Rreisftiid
Chben ]‘n wiivde man die Mittelpuntte H und K fikr ecinen
??tgbugen finben, befjen Grundlinie AB und defjen Hihe CI ware
fitr jeve belicbige Hihe und Breite defjelben, fobald er ausd
reinen Kreidftitden befteht.  Fallen vie Mittelpuntte jwifden vie beiven
Rimpfer wie ber F und G, fo nennt man ben Bogen einen frumypfen
‘Gpigbogen, fallen fie auperhald wie bei KB einen langettidrmigen.
g) Gin gefdleifter Spigbogen oder Tudorbogen (and
gwei fid) jdneidenden Biertelelipfen oder Rorbbigen gebilvet) entftelht,
' Fig. 219 umd 220, wemm man die Wittelpunfte NN ber halben
Gllipjen willtiteliy weit vom Mittelpuntte M vder gevriidten Ellinfe
mfernt innﬁ aber wie bei Fig. 215 verfibet.
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9) Den gefdweiften Spitbogen, Kielbogen ober Efeld-
vitfenbogen jeigt Fig. 221. Derfelbe follte aber al8 unconftructiv
nidht mehr gefertigt werden, und gebdrt der Entartung der Gothit am.

10) Berwandlung ciner Bogenlinie in eine fladere
ober fteilere.

Das nadftehenve Berfabren ift febr widtig und wird gewdhnlich
angewendet, wenn melhrere Gendlbe und Bigen gleidye Pieilhdbe, aber
verjdicvene Spannweite haben. Diefer Fall tritt, wie wiv fpiter fehem

m.etbeu, bet Rreuagerlnﬁlben'gur 23c.= Fig. 291,
ftinumung ber @ratbigen ein, fowie
«bei Beftimmung ver Sdeib= und Surt= D’

5 ! . o,
bigen, wenn der Raum nidyt quabdratijch X

ift. Gemihnlidh wird ein Gurtbogen
al8 . Palbbreis gewslbt. Um nun die
Bogenform fiir einen andern urts
Bogen ju bejtimmen, der biefelbe Hibe,
aber eine ungleide Grumdlinie bat (in
 nadyftehender Figur eine [ingere), bers i
fibrt man in folgender Weife: man :

theile in dem gegebenen Palbiveife (Fig. 222) die Grundlinie AB in
eine belicbige Menge gleidher Theile (hier in fedhs), ervidite bann qus
ben Theilpunften abed fenfredite Limien, welde 618 an den Umfreis
bes Palbireifes veiden; dann theile man die ®randlinic ved gedritdten
Bogens Fig. 223 in eben fo viele gleide Theile, crvidite auf ben
Durdyfcynittspuntten willfiiclid lange jentredite Yinien, und trage dann
von ber Grundlinic AB (Fig. 222) nady und nad) die Lingen ae bf
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MC cg dh. Um bdie gefundenen Punite efgh aud AC und B legt
man ein biegjames Leiftden und jieht mit vem Bleiftift bie Bogens
linie AefCghB.

@8 ift einlendytend, baf in je mehr Theile man bdie Grundlinie
AB theilt, um jo leidjter wird man (bejonders im Grofen) bie Bogen=
linie in Fig. 223 beftimmen [Bnnen.

Ferner ift cinlendytend, vaff man bei gleidher Hihe O M ber Fig. 223
audy eine Grunblinie bitte geben foumen, welde fleiner als bie
Grundlinie AB in Fig. 222 gewefen wire.

Diefe Bigen, welde aus dbem Halbfreis anf die eben bejdyricbene
Weife erhalten werden, find elliptijde Bigen und man fann fie
¢henfo gut mady vem Berfahren unter Nummer 3 beftimmen (aber nidt
nady 4).

11) Ginen fteigenben
Fig. 224. Bogen Fig. 224 jeidimet
man auj folgemde Weife.

g/ . Auf ber Wagerediten AB

» > . beftimme wman juvdrderft
4 by \ bie Neigung ber fteigenden
i \ %inie AC, bi8 bdabin wo

- bie Sentredyte BC biefelbe

fdmeivet. Dann ervidyte
man in ber WMitte von AB
J . bei N pie Sentfredyte NMD
[/ .' N\ | unb made MD=AM=
A i 3 iz MC. DHievanf ziche man
: von D qué bdie Linie DG
redytwintlig auf AC und wverlingere DG, bi8 jic AB in F fdmeibet,
fo ift F ber Mittelpuntt des Kreisftiides AD. Ferner ziche man CE
pavallel mit AB, fo gicbt E ven Mittelpuntt bdes RKreidjtitdes DC
und ber fteigenve Bogen ADC ift gegeidymet.
12) Gine jweite Art cinen fteigenden Bogen ju jeidnen

N
|
- —____§F-

\
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giebt Fig. 225 fitr den Fall, daf die Steigung over BC gleidy bie
Dilfte per Oefjnung—AN=NB ift.

Man theile BC in jwei gleide Theile, und fepe einen diefer Theile
von B nad) F, fo vaf BF="1/, BC wirb. Daun ervidte man in F
bie willtiivlidh lange Lothredte FEG. Fernmer ziehe man aué dem
Puntte C die wagevedte Linie CE, bis fie FG in E jdneidet, fo ift
EC=FB. Ferner jege man bag8 Maaff EC von E nady G, o ift G
ber Sdeitelpuntt der feigenven Bogenlinie. Nun befdreibe man mit
vem Palbmejjer AF aus F die Bogenlinie AG, und aué E, mit dem
Palbmeffer EG, ven Bogen GC, fo ift die fteigenve Linic gefunven.

Diefe Linie ift leidt ju Fig. 225.
jeidhmen und aud) biunfig o
anjuwenden, dba Dder Fall e e

oft vorfommt, Ddaf eine
Treppenfteigung  halb  fo
body ift, alé die Linge ber= y

i ]
o i
/ Bt
jelben. Dagegen dient die y fr

in  §Fig. 224 gepeidynete / :

Yinie fiir jepe beliebige /
Steigung und ift aljo allge-

mein ju gebranden. P// . ; |
13) Gine britte Art j‘ =

den fteigenven Bogen' p 4

ju geidynen, liefert Fig. 226. Nad) diefer Art verfahren die Maurer
gewdfnlidy, wenn fteigende Bogen 3. B. bei gemwdlbten Treppen ange-
fextigt werden.

Auf ber gegebenen wages=
tedhten Entfernung AB be=
jdreibe man aus pem Mit-
telpuntte N pen Palblreid
AEB, erridite dann in den
beliebig gemihlten Puntten
abedefg bdie Yothredyten
ax by ¢z NE da efg fy
8J bi8 an bdie Peripherie
;\’-ﬁ Halblreifes, und bars

ber pinaqus. Dann bes
ﬂimm:’mm bie Neigung bder fdrigen Linie AC, wnd giehe fie von
A aqug jo lang, bis fie in C durd) die in B erriditete Senfredite BC
getroffen wirp. un made man bdie Senfredhte MD:—NEE, fermer
Menyel, pratt. Maurer. 5. Anfl. .




L A T A - N D e o L L sl b i e g e, o R e e g
“ ” %

i

pe—t ) 1208

jege man ax von h bi& p, by von i 6i8 q, cz von k bi8 r, de von
1 bi8 s, ef von m bid &, fy von n Bbis u und gd von o bis v, be=
seidme iiberall die Dibenpuntfte und jiehe alddann aus freier Pand
mit bem Bleiftift 2c. die fteigende Bogenlinie ApqrDstuvC.

Man fieht, daf diefe Linie wie in 10 durd) vie Bevwanbdlung
ped Palblreifed in einen fieigenden Bogen erfolgt ift. Je mehr man
@enfredite auf AB annimmt, bdefto gemauer wirt Ddie fteigende Linie,
und defto bequemer [dFt fie fid) aus freier Pand zeidmen. Audy ift
8, wie nian eben gefehen bat, midit nothwendig, vaf die Senfrediten
auf der Linie AB unter fidy in gleiden Abftdnven gemdhlt werden;
im Gegentheil fann man die Entftebungépuntte abe diefer Sentrediten
wihlen wie man will, und wie 8 etnem fiir bie Beidnung ver frum-
men fteigenden Tinie am angemefjenften fdeint; namentlidy thut man
gut, an den beiven Enven Eleine Abjtinde ju mebhmen.

14) Gine Kettenlinie yu bejdreiben. Buerjt deftimmt man
an einer jenfredyten Holzfdalung die wagervedte Yinge, welde bie
Breite de8 Bogensd bezeidymet, vem man ver Kettenlinie geben will.
Jn ber Witte diejer mageredyten Yinie fallt man eine jenfredyte, will=
tiielidh) [ange ¥inie nad) unten, und jtedt auf diefer die verlangte Hiohe
ves fettenbogend ab. Wldvann hingt man eine eiferne Sette an den
Enbpunften ber wagerediten Linie fo auf, dafy die Hette durdy ven
uateren Punft der fentredyten Linie gebt, welder vie Hihe des Bogens
bezeidhnet. Dann jieht man aud jreier Hand bdie Linie nad) der Yage
ber Rette unbd jdneidet ven ¥ehrbogen danad) aus.

Da die Kette eine beftimmte Vreite hat, fo hingt man fie am
beften {o, baf fie den RKettenbogen im Lidten gemeffen einjdhliefit, weil
fonft die Linie grifer oder Eleiner ald bie vorgejdrichenen Abmefjungen
werden wiirde. ;

Die RKettenlinie (ARt fidh and) ohne RKette beftimmen, inbefy ift vie
Conjtruction bderfelben mit etwaé langwievigen Rednungen verbunden,
wedhalb wir und an dad praftij) Naheliegende gehalten Hhaben.

§.39. Die Widverlager der Gewdlbe.

Jever gewdlbte Bogen, welder aud eingelnen Steinen befteht, itbt,
wie wir beveitd in §. 37 erwdlnten, einen fenfredten Drud, welder
je nad) dem Gewidyt und der Belaftung ded Bogens grifier ober
fleiner ift, und auferdem ecinen Seitenfdub, welder niht allein
pon bem Oewidt und der Velaftung des Vogens, jondern aud
von der griferen ober geringeven Pfeilhdhe abhingt (bei derfelben
Spannmweite).
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Unter Wiverlager cined Gewdlbes oder Bogens verfteht man
bdeienige Maucrwert, auf vem der Bogen ruht, und weldesd fo ftart
fein mufy, daf der Seitenjdhub bes Bogens nidt im Stande ift, ed
umzufdicben. Wir haben bereits (§.37, 2) gejehen, daf wemnn die
Steine mit Didrtel verbunden werden, ver Seitenjdub des Gewdlbes
nad) und nady mit ver Crhirtung ved Mivtel8 anjhrt, bei jolden
®ewdlben aber, wo die einjelnen Steine nidht durd) Mirtel verbunden
finv, birt biefer Seitenjdub nic auf, fondern wirlt fortwakrend.

Man hat fidh vielfiltig befddjtigt, die erforderlide Stirte der Ge-
wilbewiverlager durdy RNedynung theoretijdy ju beftimmen, da aber bie
Theorie hicrvon nidt nur duferft jdwierig ift, aud) eine Menge von
Umftinven, mwie 3. B. Berfdiedenheit ded angewendeten Materials,
ferner bie grbfiere odber geringere Sorgfalt bei der Arbeit wefentlidhen
Ginfluf haben, fo ift man nur fiir die cinfadjten Fille im Stanve
gewefen, mit ber Crfahrung itbereinftimmende Regeln aufjuftellen,
deven wir bier die beften und bequemften ausdfithren wollen.

1) Beftimmung ver Wiverlager nad Déran.

Die Figuren 227—229 jeigen drei verfdicdene Fille. In Fig. 227
ift bie Hiljte eined balblreidjdrmigen Gewdlbed over Bogend vorges
ftellt. an theile den BViertelfreid in vrei gleide Theile, die mit
0, 1,2, 3, begeidmet find, ziehe dburd) 1 und 3 die Sehne ab unv
verlingere bdiefe Limie willlitelid nad) unten; alddann made man
ac=ab und bejdreibe dad8 NRedted aecd, fo ift died bad gejudhte
Wiverlager. Seine Stitrle betrdgt etwa ben vierten Theil der Bogen-
Bffnung.

In Fig. 227 ift die Dalfjte cines eliptijden Bogend gejeidimet.
Man theile die Bogenlinie wieder in brei gleide Theile, jiche ba,

Fig, 227. Fig. 228.

& g

A e . L e e s e
" i a — i .



— 260

verlingere fie nad)y unten, madye ac==ab, vollende vad Redited adoee,
fo ift diefes bie gefudite Widerlagsftdrfe. Dieje betviigt bier ywijden
', und 'y vex Vogendffuung.

8 ergiebt fidh vemmad): vaR je miedriger ver Bogen ift, um
jo ftacrter muf vas Widerlager fein, nm dem Seitenjdyube ju widers
fteben. Diervon fann man fid jehr leidt mod) mehr itberjeugen,
wenn man ein flades Kreisjtid ven verfelben Bogendffnung wie
&ig. 227 und 225 eidmet, welded cine nody geringere Bogenbhihe
bitte al8 der elliptiihe Bogen in Fig. 228. Sudyte man vafitr gany
in derfelben Art, wie eben gejeigt wurde, die Widerlagsfticte, jo wird
man finden, vaff bei vem fladen Kveidftiide vas Wiverlager nod
ftacter fein mufi, al8 ed bei ver Elipje war.

Fig. 229. ©udit man bei gleider Weije fiir den
Spigbogen Fig. 229 vic Wiverlagsitiarte wie
vorhin, fo findet man, vaf der Spisbogen,
wenn er gleidie Bogendffnung wie ver Halb-
freié Fig. 227 und vie Elipje Fig. 228 bat,
ber geringften Wiberlagdjtirfe vevarf, venn
fie betrdgt bier nody fein volles Biertheil
ver ganzen Bogendfinung.

Dievaus folgt vie fehr widtige Regel,
vafg: je flader der Gewdlbebogen bei
gleidyer Bogendfinung ift, um fo ftavter
mitffen bie Wiberlager fein; mwelder
Sap burd) die Crfabrung vollfommen be-
ftitigt wird,

E8 ift nody 3u bBemerfen: daf die Dé-

________ —- ranfde Pethode bvie Widerlager etwasd
ithrfet angiebt, alé fie bei gutem Mirtel und guter Arbeit exforderlid
find, fie ift alfo filv alle File vollfommen ausreidend.

@¢ folgt fermer aus vem Borigen: daf ein fogenanntes jdeits
redyted Gewdlbe (nady wagevedter Linie und aus einjelnen Stein=
ftitten mit Fugenjdmitt yufammengefetst) vad favtite Wiverlager brauden
wird und umgefehrt: daf je hibher der Bogen ift, imBerhilts
nif gu feiner Breite, um fo jdwider fann dag Widber=
[ager werben,

2) Beftimmung der Wiverlagsftdrfe nad Rondelet

Fiir ein halbfreidfdrmiges Gewsdlbe nimmt Ronvelet etwa Y, de
gangen Bogenifinung alé Widerlagsftdrfe an, wibhrend Dévan dafiir
Ys bat. Wir nehmen gewodhnlidy 1/,—1/, ver Spannmweite.
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Will man nun fiir andere Gewdlbe, vie flader oder fteiler als ver
Dalbtreis find, vie Wiverlagsjtarfen beftimmen, fo fdligt man (nad
§ig. 230— 232) itber der gegebenen Spammweite AO cinen Halblreis
(Bierte(rei8) und beftimmt fiiv diefen bas Wiverlager, weldpes in den
Siguren die Stirfe A 1 hat. Ferner jiehe man vie Schne AB und
verlingere fie, bis fie die Sentredhte durd) 1 in vem Punfte a jdneivet.
Dierauf fdlage man mit ver Lénge Aa aus dem Puntte A cinen
Biertelfreid, fo ift man leidt im Stande, fiir jeden fteileren ober
fladheren Bogen, weldyer gleidweite Oeffuung mit vem Halbfreis hat
bie Wiverlagsitirfe yu findem.

Fitr ven Spisbogen AC Fig. 230 crhilt man vas Wiverlager,
indem man die Sechne CAc und dbuvd) ben Punft ¢ die Senfredite c2
jiebt, fo ift A 2 vie Widerlagsftirie.

Fitr ven fladyen Bogen AC Fig. 231 zieht man die Sehne CAd
und purdy d die Senfredite d3, o gicbt A3 bdie Wiberlagsitirvie an.

Gbenfo erhilt man fiiv ven nod) fladeren Bogen AC Fig. 232
vie Wiverlagdftivte, tmdem man die Sehne CAe und durd) e Ddie
Sentredite eq jieht. Fiir den fdeitredhten Bogen Fig. 232 wiirde A5
vie Wiberlagsftdrte fein; fiir viejen Fall werden wiv jedod) nody prat=
tije Negeln fenmen lermen,

®ewdhnlidy madt man dad Wiber=
lager, wenn e¢8 nur von ciner Seite
ben ©Sdyub bed Gewidlbes befommt und
nidyt hher ald 10 —12° Fuf ift: bet
balbfreidformigen Gewbdlben
aleidy Y, —'; der Spannweite. Fiic
anbere Gewdlbe ift man nun leidt im
Stanve, nad) bem eben befdyriebenen
Ronvelet'jden Berfahren die Wiber:
laggftivien ju beftimmen.  Diefelben
ergeben fidy mit ver Praxd ziemlid)
itbereinftimmend, und jwar bebiirfen
iberhdhte Bogen (welde weniger
fdhieben) mux '/;—"/g; gevritdte Bogen
,—1); der Gpanmweite ald Wiber=
lagsftivfe. Vei einem {deitvedten
Bogen darf vad Wiverlager nidyt unter ¥/, der lidhten Bogenweite fein,
und bei einem Stidjbogen nidt unter !/,—'/.

©Ob man pie grdfeven oder gervingeren Widberlagsftarlen anwenbdet,
Daviiber entjcheivet die Feftigleit des WMateriald und die BVelajtung,

s
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welde da8 Gewdlbe ju tragen hat, und die Bindefraft ved IMorteld
(Gementes), TMan wird fiberhaupt gut thum, bet einem nidt ganj
gewihnliden Falle, wo man yweifelhaft ift, ju prifen, wie fid dhn-
lihe Gewdlbebanten ausé bdemfelben Material, dad man amwvenbden
will, bewabrt haben.

LWerden die Wiberlagdmauern beveutend hisher alg 12’ (3M. 76 cm.),
fo werden fie fite jeden Fuff Hobe etwa um 1 big 1'," (2'/z—4 em.)
ftacfer gemadt, je madydem dad Gewblbe ein freied ober belafteted ift.

3) Bufillige Berftirtungen auf Widberlager (Briidens
gewd(be, itberhaupt Gewdlbe auf Pfeilern).

Ojt fommt der Berftirtung ver Wiberlager fdyon bdie cigenthitmlidye
Unordnung ved Bauwerfed zu Pitlfe. Wir haben bid jetst die Vogen
und Wilbungen ald fitr fid freiftehend betvadytet; gewdhnlidy aber
fommen jic in Berbindung mit andern Maumern, mit bdarauf fid
exhebenven Stodwerfen 2c. vor, wodurd) die Widerlager an fid) o viel
verftirtt werben, daf fie viel jdwdder ausfallen fdunen, ald man fie
fonft ver Megel mad) madjen miifte. Wi wollen bhier bie voryigs
lidjten Fille viefer Art anfithren, woraus man leidt ven Sdluf auf
anbere madien fann.

Critens denfe man fid cinen Gurtbogen jwijden ywei Futters
mauern gefpannt, o wird ein Theil ded Seitenjdubes ves Bogensd
burdy Den gegen bie Futtermauern fortmihrend wirvfenven Crovrud
aufgeboben. Die Futtermanern (alé Widerlager ded Gewdlbesd) tdnnen
paber tn diefem Falle jdwider angelegt werden, ald wenn fein Gurt:
bogen vorhanden wire, weil fie al8vann den ganjen Crodrud hitten
allein anshalten wmiiffen, welden nunmehr der Seitenjdhub ded Bogens

@iberminden pilft.
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Dierbei wird man jedodh die beiven Futtermauern fo lange burd)
eingefeste Sperrbalfen abjteifen mitfjen, bis ver Bogen fertig eingefest
ift, weil jonft vie Futtermauern von vem Grdvrude auggebaudyt over
heritbergedritdt werden FSunen.

Bweitend denfe man fidy einen Pfeiler, der als Widerlager fiir
jwei Gurtbogen bdient, die nad) berfelben Ridtung laufen; alddann
hebt der Schub bdes einen Gurtbogend bden bes anvern anf, wemn beide
Bisgen gleidhe Spannung haben, und der Pfeiler hat nur den fents
tediten Drud der Bigen andjubalten. Jn diefem Falle giebt man
dem Pfeiler, jomeit dies thunlidy ift, die doppelte Starte ves Gewblbe=
bogens und dann fanm man mit dem Wolben beider Gurte auf dem
Ropfe ves Pfeilers beginmen; jevod) geniigt fiir die Stirfe ves Pfeilers
in gewdhnlidhen Fillen jdon '/s—'/,, der Spanmweite, dbann aber ift
8 portheilhaft und oft jogar nothwendig, vie erften Sdidyten, wie in
Tig. 233, su fiberfragen und nad ver Bogenlinie ju hauwen, bis
man eine folde Starfe erlangt Hat, baf beive Bogen in ifhrer vollen
Stirte beginnen fonnen.

Aehnlid) verfihrt man fowohl beim LWilben wie bei der Veftim=
mung ber Pleilerftirfen bei Kreuzgewdlben, wo vier Gurtbogen von
einem Pfeiler audgehen.

®any ihnlide Erideinungen wiirden eintreten, wenn man fid) 3. B.
einen Saal ober eine Rivde dadte, worin auf Pfeilerreihen Gewdlbe
mit ihren Gurtbogen rubten. Waven dbie Bwifdenviume der Pieiler,
fowie bie barauf rubenden Gurtbogen fibevall gleidy groff, fo braudyten
bie ﬂl}iberlagéieitmmaucrn nur fo {tnrf ju ftil'l, um einer bieic:
Wi(bungen Wiverftany u leiften; bdie Pfeiler aber fonnten gamy
fdwady fein (nur fo ftarf, um fidy felbft und bie Laft ved Gewdlbes
3 tragen), weil fie burd) den gleidhmifigen Schub ver gy ogq
auj ihnen rubenden Bogen im Gleidhgewidite gehalten
werben. Wiren die Gewdlbebogen ungleid) grof, 3. B.
bei brei Meiben Gewdlben die mittelfte Reihe weiter
gefpannt al8 bie beiven jur Seite, fo mitfite man die
Otivfe der Wiverlagémanern nad) dem Seitenjdyube
Ped gridferen Gewdlbes proportioniren. .

Ans vem ejagten [aft fidy audy ertldven, wie bei
vielen Rivden und amveren Gewdlben ein gany bitnmer Granitpfeiler
im Stanbe ift, die jammtliden Gewdlbe eined febr grofen Raumes
ju tragem, ©8 gejdhicht Diefes allein badurdy, bdafi er durd ven
Gltiﬁ}mﬁﬁigen Seitenjdiub aller Bogen felbft im Gleidigewidite gehalten
Wird, unp folglid nur jo viel Stirte ju baben braudit, vaf er unter
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der Laft, welde er trigt (unter bem fenfredhten Drude der Gewdlbe)
nidt gerbriidt mwerbe.

Bei Briiden, welde mehreve Pfeiler haben, ift e8 ebenfallé nur
ndthig, bie End= ober Stirnpfeiler an vem Ufern jo ftarf ju maden,
baf fie dem Seitenjdub ver an fie gelehnten Bogen wiberftehen. Die
Bwifdenvieiler hingegen fSumen weit jdwider angelegt werden, bda
fie bet gleid)y grofen Gewdlbebogen nur dem Drud bdevjelben ansju:
balten haben, indem der Seitenjdhub der Gewilbebogen fid) gegenjeitig
aufhebt, wenn bdiefelben vollftindig cingewdlbt find, &§ ift bievbei
gleidygiiltiy, ob bie Gewdlbebogen HalblreiSfdrmig oder elliptijdy 2.
find, und man madit gewdhnlidy die Stivte der Bwifdenpfeiler, die

10 ’
gleiden Sdub ausjubalten haben = Taa dev lidyten Bogenweite ver=

mehrt um 2 (63 cm,). Bei 24/ (7 M. 53 cm.) Spannweite witcbe dex

10
Bwijdenpfeiler 141 ><24' (7M. 53 em.) 4 2° (63 em.)=3' 8" (1 M.

15 em.) ftarf. &8 ift bie8, wie wir fplter jehen werden, die doppelte
Otiirte, welde Perronet fitv, ven Schlufftein des Bogend angiebt.
Bei gunchmender Hihe der Pfeiler miifjen Ddiefelben verftarft werden,
wie frither ermihnt wurde,

Da jeber ver eingelnen Swifdenpfeiler ju jdwady ift, dem Seiten=
fdyub ded Gewdlbed ju widerftehen, fo muf man entwever alle Ge=
wilbebogen ber Britde gleidyjeitig einmilben und die Bwifdenpfeiler
bi8 jur Beendigung jdmmtlider Bogen gegen einanber abfteifen; over
wenn man alle Bogen, wie e8 oft der Fall ift, nidt gleidzeitig
anfangen famn, fo beginnt man mindeftend jwei bi8 drei BVogen
jugleid), wolbt den erften ober bie beiden evjtem ju und benufpit bas
Lehrgeriift ves erfien Bogens fitr den vierten Bogen; die ecinftweilen
leer Bleibenden Bwijdjenweiten fteift man fo lange gegen eimanber.
und gegen die Stivnpjeiler ab, b8 nadh und nady alle Bogen ein=
gewolbt finv.

Bei fehr langen Briiden wiirde durd) den Ginftury oder die BVer:
nidptung eined Bogens vas gamze Bauwer! gejihrvet, wenn man lauter
jdwade Jwifdenpieiler amwendvet. Ueckerdies ift man oft gendthigt, -
bie Strompfeiler, wegen der jdiwierigeren Gritndung und um ven Fluf
nidit ju beemgen, weiter auseinander ju ftellen, woburdy man Gewilbe
von verfdiedener Weite erhilt. In diefem Falle theilt man vas Gange
in Abtheilungen over Gruppen und gickt vem Endpjeiler einer Gruppe
bie volle Wiverlagdjtirke fiir den gréferen Bogen. (Cine jolde
Anordrung findet man aufier andern, namentlidy bei ven grofen Gifens
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bahn-Biaducten ju Bunzlan und Girlig). Die Jwijdenpieiler, auf
venen gleide Bogen ruhen, deven Seitenfdub fid) gegenjeitig aufhebt,
befommen nur die gewéinlide Stire. Je nad) der Hohe der Peiler
mitfjen diefelben, wie frither angegeben, verjtdrft werden, dod) mad)t
man felbft bei ungleidyem Terrain die Peiler einer Gruppe gleid) ftark und
tiditet fidy dabei nad) ber Starte ded hiodften Pfeilers derjelben GSruppe.

Durdy dieje Anordnung ift man im Stande, die Pfeiler einer
Gruppe vollftintig zu ifiberwdlben und die Pintermauerung audzu:
fithren, fo daff dann die Lehrgeriifte andermeitig vermwendet werden finnen.

Sind pie Bogen ungleid) und man will feine Pfeiler anmwenbden,
welde die volle Wiverlagsdjtdrte haben, jo pflanzt der grifere Bogen
nod) einen Theil feines Scitenjdhubesd auf den nebenftehenden fleineren
fort unp in dbiejem Falle ift es am beften, den lesten Wiberlagdpfeiler
(ven Stirnpfeiler) fo ftart ju maden, daf er dem Seitenjdube ded
griferen Bogens ju widerjtehen im Stande ift.

Nebenbei wollen wir nod) bemerfen, baf bdie Strompjeiler einer
Britde vorn und hinten oder am Ober= und Unterwafjer BVorlagen
erhalten mitffen, die man Hiupter nennt. Dicfe Phupter miifjen bid
itber ben Dbidften Wafferftand veidhen und erbalten im Grunbdrif
entweder bie Form eines Dalbfreifed Fig. 234, oder eined Dreieds
¥ig. 235, oder cined ©pigbogens Fig. 236, oder die Form cinesd
iiberhdhten Vogend Fig. 237. Sie diemen daju, dad Wafjer gegen

Fig. 234. Fig. 285. Fig. 286. Fig. 287.

Den Strom von ven Pfeilern ab nady ver Mitte ver Vefjnung 3u
leiten und hinten, um bas Unterwafjer allmihlig. jufammengufiihren,
und verhiiten, vafi fidy Wivbel bifven, welde einen griferen Angriff
auf ba8 Grundbett andiiben und jomit den Pfeiler unterjpilen witrden.

Drittens. Wenn cin Gewsdlbe in einem untern Stodwerfe aus-
gefithrt wird, fo wirten die auf ven Wiberlagémauern fiehenden
Mauern jur Berftivtung des Widerlagers mit und wan fann vie
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unteren Wiverlagémauern daber ohne Gefabr '/, —, [dwider
anflegen, venn dem Seitenfdub ded Gerdlbes wirlt jett nod) die Laft
ber oberen TMaumer entgegen. Gewbdbhnlidy nimmt man auf viefen ver:
mehrten Drud nur dann Riidfidt, wenn bei fdwaden Mittelwinben
pie Qorvribore der oberen Stodwerfe gewdlbt werden follen.  Bei
Rellern it man den Drud der oberen Mauer meiftend aufier Adht,
ba bie Maunern fden an und fiir fid) flarf werden und da die jur
Unwendung fommenven Gewsdlbe (vas Kappengewidlbe, Kreuzgewdibe,
ber Rorb- und Stidbogen :c.) theils am und filr fidhy, theils wegen
ber geringen Dibhe ver Kellergefdiofie aud) nur itber geringe Weiten
geftredt werden, fo bafi e8 leidyt mbglih wird, alle Widerlager von
Gewilben und Gurtbogen '/,—'/, der Spannmweite ftart ju maden.
Anfer cinem hinveidend frarten Wiverlager ift jedod) bei allen Ge=
wilben die fogenannte Pintermauerung nothwendig, namentlid) bei
allen Gewilben, welde nad) ven Widverlagern ju nidt ftarfer find,
al8 am Sdeitel. Diefe Pintermaunerung erfest die Berftdrtung der
®ewilbe an den Widerlagern, vermehrt ven Drud anf diefelben und
witlt bem Seitenfdub der Gewdlbe entgegen. In Fig. 238 ift ein
rundbed, ven fenfredyten Mauern eingejdloffencd Gewdlbe gezeidinet,
bie Dreiede abe und def geben die ermdhnte DHintermauerung an.
Durd) diefelbe wird, wie jdon ermibhnt, der fogenannte Fufi ved Ge=
wilbes fefter. Jn Fig. 239 ift die Pintermanerung von a aud nad
ber Tangente abgeglidhen. Man (ifit vie Dintermauerung jedod nidht
Fig. 238. Fig. 289. .

jo weit hinaufreidhen, vaf fie den obeven fladeren Theil ved Gewdlbes
belaftet, wobuvd) gleidyzeitiy ver Seitenfdyub vermelhrt witvrde. Bei
grofien Kirdben mit Kuppeln feste man auf dad Wiverlager der inneren
fladyen Kuppel eine jweite grbfere und hibhere, die, weil fie nady einer
fteileren Yinie gebilvet wurbe, ein jdwddered Wiberlager bedburfte
und durdy ihve Yaft jugleidy ven bedeutenden Seitenjdub der fladjeren
Ruppel aujheben balf.  Beifpiele bhiervon findbet man in vielen
grbferen Rivden, welde Kuppeln haben. (Pantheon ju Paris).
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Bortheilhaft ift e8 nod), wenn die Widerlager erft audtrodnen
ténmen, bevor man bie Gewdlbe anffiihrt, weil fie dann vem Seiten=
fdyube bderfelben beffer und friftiger wiverftehen.

§.40. Bon dven Gewdlbeftdarten.

Wir werven zwar im Berfolg die Stirten der Gewdlbe fitr die
gewdbhnlidhen UAnorvdbnungen bei ben eingelnen Gewdlbearten fennen
lexnen, jebody mitfjen wir einige allgemeine Pemerfungen vorausjdiden.

1) Je jdwerer dad Gewidit eined Gewblbes ift, um jo mehr
wicft e auf den Seitenfdub hin, und umgelehrt, je leidter e8 ift,
um fo geringey wird ber Seitenjdub jein; veshalb wird man, unbejda=
vet der Paltbarteit, die Gewblbejtarle fo geringals mbglid maden.

Die grdfere ober geringere Stirfe ift jedod) aud jebr von bem
Material abhingig, aus weldem bdie Gewdlbe gefertigt werven. Je
fefter vag Waterial ift, um jo jdwider fonnen verhiltnifmdgig bie
®Gewdlbe werben; auflerdbem fommt nody vie Form ded Materiald in
Betvadyt, ob dafjelbe in vegelmifigen oder unvegelmifigen Ctiiden
verwenbet werden joll,

Fefter Hanftein ift ju grofen SGewdlben, namentlidy u Briiden-
gewdlben bad vorzliglidijte Deaterial.

Brudfteinftiide find nur ju Heineren Keller- und Stallgewdlben
anwendbar.

®Gut gebrannte Mauerfteine haben eine grofe Feftigleit, und man
bat, unbejdhadet ber Bufammendriidbarfeit bder vielen IMbrtelfugen,
Briidenbogen bis jn 130° (40 M. 26 em.) lichter Weite davaus erbaut.

Gewdlbe von Lehmiteinen fdnnen nur an gany trodenen
Orten ervidytet werden, aud) fann man fie, wegen der [eidyten Berdriid-=
barfeit ded Materiald, nur itber migig grofe Rdume jpannen.

Gufgewdlbe und Gewdlbe aus Stampjmbrtel verbalten fidy
hinfidtlidy ihrer Stirle wie folde aud undidtem Geftein; fie mitfjen
ftdcter angefertigt mwerden, al8 wenn man ein fehr fefted8 WMatevial
baju vermwenbete. Haben die Wilbungen aufer ihrer eignen Laft
feine ambere ju tragen, fo wihlt man andy dad miglidft leidytefte
Material, wenn e8 nur fonjt feinem Bwede entjpridt. Haben bie
®ewidlbe aber aufer der cigemen Yajt nody eine andere ju tragen, fo
muf man die fefteften Steine wihlen. Gut gebramnte Iiegelfteine
entfpredien allen Anforderungen in diefer Hinfidyt.

Werden pie Gendlbefteine mit Mbvtel verbunben, fo find vor3Ugs=
teife folde Steine ju wihlen, welde eine innige Beveinigung mit dem
Mirtel eingugehen gefdyidt find; ed wilrden demnad) fehr fdharf
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gebrannte Mauerfteine ju diefem Bwed weniger taugen, als mittel-
fdyarf gebrannte, weil erftere ben Mivtel nidyt einfaugen. Aus vems
felben Grunve wiirden Brudjteine, abgejehen von ihrer unregelmifigen
dorm, weniger tauglid) fein, al8 gebrannte Mauerfteine. Bu den
Wiverlagern muf man die fefteften und jdwerften Steine withlen,
bamit biefe weder zerquetjdyt, nody leidht verjdhoben werben fBumen,
wozu thr griferes Gewidyt natitrlidherweife wefentlidy beitrigt.

2) Bei jevem fteileven Gewdlbe tann man die erften Schidten aus
freier Hand wilben; foweit dies mbglidy ift, halten fidh die Steime
durd) Retbung und ven Bufemmenhang ves WMirtels. Betvadytet
man dabei die Tangenten, welde man in den Fugenjdnitten am Ge=
wiilbebogen jieht, fo ndhern fid) dieje mehr und mehr ver lothredyten
Yinte. Jn dem fladeren Theile ved Gewdlbes bleiben die Steine
nidt mehr durd) Reibung liegen, fonvern fie werden durdy Prefjung
gehalten und iiben cinen Seitenfdyub aus, der fidh bis auf die unterften
Sdyidten veg Gewilbes nady vem Widerlager fortpflanzt und viejes
umjujdyichen fjtrebt. JIn diejem Theile de8 Gewdlbes ndbhern fidh die
Tangenten meht der magevediten Linie und erveiden diefe im Sdeitel
ved Bogend.

Wiewohl die unterften Wilbfteme an und fitr fidy feinen Seiten=
jdub ausiiben, fo lange fie duvd) Reibung gehalten werden und ihe
Sdywerpuntt unterftiitt ift; fo crleiven fie vennody cinen Seitenjdyus,
melder von dem obeven fladjeren Theile ves Gewdlbes Herrithrt und
fidy nady dem Wiverlager fortpflangt. Demnady ift e falfdy, wenn
man annimmt, daf die Wiverlager feinen Seitenjdubd andjubalten
baben, jobald bdie Tangente bei der unterften Gendlbefuge [othredyt
ift, dbemn dann wiirden alle Gewislbebogen, welde fidy tangential an
bas Wiverlager anfdliefen, mie der Halbfreis- und Kovbbogen, vie
Cllipje ac., feinen Seitenfdiub davauf ausitben diirfen, wenn aud ihre
Spannweite beliebig grof wire.

Dingegen folgt, dafy ver Seitenfdyub um fo gevinger ift, je fleiner
ver Theil bes Gewdlbes ift, bei dem vie Tangenten fidy mehr ber
Bageredten nihern ober je fteiler der Gendlbebogen an fidh ft.
Umgefehrt wird bei einem fladeren Gewdlbe ver Seitenjdud um fo
grofer, je mebr 8 fid) dem fogenannten fdeitredyten Bogen ndibert,

3) Gin Gewdlbe fann entweder in feinem gangen Umfange gleidy
bid fein, wic ¢8 bei Gurtbogen von gebramnten Mauerfteinen, ober
bei tleineven Gewdlben viefed Materiald gewbhnlidy der Fall ift, oder
bie Gewdlbe werden nad) vem Sdeitel yu fdywider, weldier Fall bei
Genilben von Haufteinen, bei grofen Riegelgewdlben over aud) bei

is
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®ufigewiiben eintritt. Sind fie durdweg gleid) flart, fo braudt ein
freiftchenver Bogen, wenn er fid ohne Binvemittel Dalten foll,
wenigftend ben fedzehuten Theil feines lidten Durchmefjerd jur
Stirfe. Da aber die Gewidlbebogen immer nody eine Lerftrfung der
Wolbjteine nady ven Wiverlagern theilweije erfesst, jo fanm man dem
Bogen cine nod gevingere Stirfe geben.

Dad gewdhnlide BVerfabhren, bdie Dide bed Gewdlbed an den
Widerlagen zu beftimmen (wemn dad Gewdlbe im Scheitel biinner
wirt), befteht in Folgendem. E& fei Fig. 240 ein Dalblreidfdrmiges
Gewdlbe. Wan theile ven Halbmefjer OC in gwei gleide Theile nnd
made OM=",00C; bierauj fetse man bdie Stirfe ded Gewblbes im
Sdpeitel, welde man aud ver Ronvelet'{den Tabelle entnehmen fanm,
von C nady E und bejdyreibe mit ME den Boden EG.

Gewdbhulidh madt man OM nur ="/, 0C und verfibrt fonft wie
eben bejdricben. Bergl. Fig. 230 — 232

®any cbenjo verfihrt man bei
Stidybogen und Ghnlid) fiir andere
Bogen. Da bet ecinem Gemwilbe
jever nddft untere Wolbftein die
Yaft ver bdaviiber folgendben Steine
ju tragen hat, fo wird burd) diefe
Berftavfung ded Gewdlbes eine
grifere Sidjerheit erzielt; die foge=
nannte Mittellinie ded8 Drudes, in
der man alle in einem Gewidlbe und
auf daffelbe wirfenden Krdfte vereint venten fanm, liegt bier ywifdyen
ber fuferen und inneren Gewdlbelinie, fo baf vom diefer gevaditen
Cinie aus bie Wilbfteime nod) binreidenve Stirfe haben. Bei Ge-
wilben, die nady vem Wiberlager hin nidit fdrfer werden, tritt dieje
Cinie unter Umftinden aus dem Gewdlbe hevaus, entweder nady
aufien ober iu bie lidhte Oeffnung, unmd im erfieven Fall muf vie
Dintermanerung die BVerftirtung des Gewdlbes exfegen, im leBteren
Talle fteht ver Cinftury ves Gewdlbes bevor.

Deghald werven grofie Oemdlbe, felbft wenn fie aug Biegeln
gefertigt werden, nady ven Wiverlagern bin verftdrft und viefe Ber-
ftavtung (@ft man nad) dem Sdeitel in eingelnen Abfigen abnehmen,
fo baf man nidt nbthig hat, piel Steine ju verhauen.

@8 folgt hier cine Tabelle nad) Romdelet, in weldyer die Heinfte
Dide per Scluffteine nad) den verfdiedenen Urten von Frei8fdrmigen
ober elliptifhen Tommengewdlben und dev Weite ihrer Bogen ange-

Fig. 240.
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geben ift. Dic Tabelle enthilt dreierlei Arten von Gewdlben, nimlidy:
ftarte fitir Britiden, mittlere filr Gewilbe, woriiber Fufbbven
liegen, wie in Wohngebduden, und leidite, die aufer ifrer eignen
Yajt feine andere gu tragem haben.

Es wird bierbei vorausgefest, daf die Dide der Gewdlbe am
Widerlager doppelt fo grof ijft, ald am Sdeitel.

Kommen Gewdlbe von 83/ (21 em.) vor, fo wird man bei Biegeln
vagd Gewidlbe '/, Stein ftar! maden und Berftirfungsgurte anmwenven,
fo baff bie Summe aller Stirfen, auf die Fldde vebucirt, 8§ 3
(21 em.) betragt.

Tabelle fiber vie Dide per fretdfirmigenover elliptifden
Gewdlbe in per Mitte ves Sdlufijteinesd nad Parifer
FufmaaR, nad Rouvelet (1 Parijer Fuf=—1%,.0 Preng. Fuf
=32, 48 cm.),
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Aus per Tabelle erfieht man, vaf die Slupfteinitirle fidh in
folgenver Weife bevedynen lafit: fiir Britdengerdlbe legt man 1
(31 cm.) ju Grunde und addirt dazu fo viel halbe Jolle (15Y; cm.)
al8 bie Spanmweite in Fufen betvdgt. Fitr 36 (11 M. 30 em)
Spanmweite wird vie Shlupfteinftivte— 14 1/, ><36' =3 6* (78 cm.).
Filr mittlere Gewdlbe nimmt Rondelet vie Halfte und fitr leidte Se-
Gewiibe '/, ber Briidenfdluffteinhihe.

Dan fieht ferner aud bder Tabelle, wie gering die Stirfe desd
Gewblbed tm Sdlufiftein wird, wenn man bad Gewdlbe am Fuf-
. punft voppelt fo ftart al8 im Sdpeitel madt. Dad Gewdlbe am Ein-
gange ves Pantheon ju Parid hat 58 (18 M. 83 cm.) Spannweite
und ift nuv 18¢ 1 4 (5 M. 684 em) hodh, aljo mehr al8 um '
verpritdt, und it am Sdlufje mur 8 (1,7 cm.) did, wihrend e8
aber nady unten big jum Doppelten ftirfer wivd.

Der bdeutfde Britdenbaumeifter Bad) nimmt fiiv die DHihe des
Briidenjdlufiteined '/, ver Bogenmweite und giebt in jevem Falle nody
12 (31 em.) bingu. @Gr betommt alfo diefelben Gewdlbejtirten, wie
wic fie bie Tabelle angiebt, jevod) madyt er die gedriidten Bogen
jtdrter, indem er alé Bogemweite den groften Durdymefjer der Kriim-
mung im Sdluffe annimmt und danad) die Stirfe im Sdyeitel
Beftimmt.

Ronvelet bhat bei Beredynung der Tabelle immer Haujteingewslbe
ohne Mbrtel vor Augen gebabt und angenommen, daff die Steine
mittleve Parte baben; fie gilt jevod audy fiir Haufteine bei An-
wenbung ded WMbrtels. Fir Briidenbogen aus Mauerfteinen pflegt
man die Gewidlbeftavfe im Sdeitel ="/,, bi8 ', Dbex Spannweite ju
machen und diefe Stirfe nad) den Widerlagdpuntten etwad wadyfen
ju lafjen.

Uufervem hat man folgende Crfahrungdjise: Wenn gwet bid drei
Stodwert fohe WMaunern auf einem Gurtbogen fiehen, jo muf das
Gewdlbe in Manerftein bid 6 (1 M. 88 cm.) Spannweite — 1 Stein,
Bei §— 16/ (1 M. 88 cm. bi8 5M.)—1"/, Stein, bei 16—20" (5 M. bis
6 M. 25 cm,)=2 ©tein ftar! gemadit werden. ,

Dat man, namentlidy bei Hauftein, bdie jedbedmalige Hihe bed
Sdluffteind aus der Tabelle beftimmt, fo ift e leidt nad) Fig. 240
bie untere Gewblbeftirte, und nady Fig. 230—232 bie jevedmalige
Wiverlagsftirte ju finden, nadydem man diefelbe fiir ven Halblreis-
bogen von gleidher Spanmweite feftgefett bat.

Fitr Britdenbogen aus Werfftitden (Daufteinen) giebt Perronet,
ber berithmte franzdiijhe Briidenbaumeifter, vie Negel: dvie Stirfe
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ved Sdluffteines =%, der [lidhten Bogenweite, vermehrt um 1
(31 cm.) angunehmen. Wenn aljo cin Briidenbogen 24 (7 M. 53 cm.)
lidyte MWeite erhalten foll, jo witede der Sdinfitein = */,,,><244-1"
=%/,* (57 em.) ftarf werben miifjen.

Fitr leidhte Gewdlbe, die durd) nidyts belaftet werden, nimmt
man Dbdie Gewdlbeftirte bei Gupgewdiben ‘fy,, fiix Wauerfiein ‘e
und fiir Daujtein gy dex lidhten Weite.

Weitere Bemertungen itber die Geowdlbeftiirfen werden bei den
cingelnen Gewdlbearten fpiterhin folgen.

4) Wiv bhaben in 2) viejes §. gejehen, daf dex fteileve Theil eined
Dalbtreisgewdlbes, bei weldem die Tangenten fid mebhr der [oth=
vedyten Linie nibern, an und fiix fidy feinen Seitenjdub ausitbt, fo
lange ber Sdwerpuntt unterftiitt ift und die eingelnen Steine durd)
Reibung liegen bleiben. ingegen evleivet dev fteileve Theil einen
Seitenfdyub durd) ven fladen Theil pes Bogensd, in weldem bie ein=
jelnen Steine durdy Prefjung gehalten werven, und pilant biejen
Seitenjdyud auf das Wiverlager fort.

Fig. 241.

Betradyten wir in Fig. 241 ven Palblreisbogen abede, jo fehen
wir, vaf vie Theile ab und ed, wiewohl fie an und fiic fid feft-
fteben timnen, durd) die fladyeren Theile be und de einen Seitenjdub
erléiven, ber ben @in\ftuq jur Folge bhaben fann, wenn die Hinter=
mauerung uidt hod) genug bhinaujgefithrt ift.

Bei vem Cinfturze von Halbfreidgewdlben hat fid) allemal bdiefelbe
Grjdeinung geseigt. €8 offnet fid) ndmlidy ein joldyes Gewdlbe bei
pen Puniten ace nad) innen, und bei den Punften b und d nad
aufien, die beidem Fugen mennt man vie Bredungdfugen. Diejelben
liegen ungefdhr 50° vom Sdeitel ded Palblreifes entfernt und bis
babin mufi bie Hintermauerung mindeftens gehen. Jevod) braudyt vie=
felbe nidht wageredyt abgeglidyen ju werden, fomdern man famn efwad
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tiefer bleiben und vem ba aus nady ber Tangente abgleiden, bie den
Dalblreis etwoa 30° vom Sceitel berithrt. Bergl. Fig. 239.

Je mehr man durd) Wahl der Bogenlinie im Stande ift, die
Bredyungdfuge nady vem Sdyeitel hinujdicben, ober, was vaf=
felbe ift, je feifer ober fpiger ver BVogen wird, um fjo geringer wird
fein Seitenjdyub.

Jn Fig. 242 feben wir eine jdwade Ueberhdhung ves Halblveifes,
weldie nur von oo bid p reidt, und wozun die Mittelpuntte in N und
N liegen. @ine folde geringe Ueberhbhung nennt der Maurer das
Stedyen bdes Gewdlbes. In Fig. 243 ift diefe Stedhung fdhon
bebentenver, undb durdy fie hat fidh der Dalbfreid bereitd in einem
wirfliden Spigbogen verwanbdelt, defjen beive Mittelpuntte NN um
etad qus vem Mittelpuntte ves Kreifes geriidt find und dber in p
feinen Sdeitel bhat. Durd) diefe Stedhung des8 Halbfreisbogens ift
man wegen der grifern Daltbarfeit bes Bogens jugleid) im Stanbde,
bag Gewdlbe felbft dwidder ju maden, al8 wenn ed nady einem
Dalbtreife conftruirt gewejen wive. Bugleid) fdmiegt fidy der Spik=
bogen, wenn er nidht ju flumpf ift, dber Rettenlinie am meiften an
und ba diefe hinfidtlid ver Feftig= Fig. 243.
feit und wegen ves geringen Seiten- -
fhubes aunf die Wiverlager eine
febr vortheilhafte Form bat, fo
ift ber Spitbogen, da er dhnlide
Bortheile bietet, yu grofen Gewdl=
ben, wo man binveidenve Hibe
Bat, befonders gecignet. Bei grofien
Rivden mit Kuppeln, wie 3. B. bei dbem Pantheon ju Parie (Rivde
der feil. Genovefa) ift bie Bwifdentuppel, welde die innere umgiebt,
nad) eimer Settenlinie gebilvet, wobdurd) ber Geitenjdub miglidit
geving und gugleid) dem Seitenfdub der tnneren Suppel entgegenge=
wirft wurbde.

Man giebt beshalb aud) Fig. 244
jebem  Halblreiggenslbe eine
folde Starte, vaf die Con=
ftruction einer Rettenlinie ober
eines Rettenbogens Fig. 244
bon hinreidjenver Stirte migs
lidh wird’, ofme bafi_bie Set=
tenlinie frgend wo in Dbie
lidyte Oeffnung des,Gewdlbes

Menggel. pratt, Mauer. 5. Aufl. 18
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tritt.  Bei gleidy ftarfen BVogen tritt die dufere Linie ved Ketten-
bogend bigweilen in die Hintermauerung, welde dedhalb binreidend
bodh fein muf, weil jonft die Stabilitit de8 Gerwdlbes gefidhrdet ift.

Wir haben gefehen, daf cin Gewdlbe um jo mehr jdiebt, je
flacdger ¢ ift und daf der flache Theil cined Gewdlbed weniger Stand-
fabigteit bat, al8 der fteilere. Der obere Theil cines Halblreidgenwilbes
witd um fo flader, je mebr ex fih vem Sdeitelpuntte nibert.

Dievaud entfteht fiir vie Andfiibrung, Bei grofer Lidter Weite
ved alblreifes, ver Naditheil, vaf 3. B. in einem Halblugelgerdlbe
der obere Theil jo flad 3u liegen fommt, baf er beinahe eine wage-
redite Linie madt, wodurd dbiefer oberfte Theil eined jolden Gewdlbes
jo wenig Standfibigleit exhilt, vaf ev einftiivzen tann. Deshalb hat
man bei vielen grofen Kuppeln von Kirden bdie Kuppelgewdlbe,
welde cinen Halblreid bilven, oberhalb nidt gejdhlofjen, jondern offen
gelafjen. Bei dem rémijden Pantheon, welded ein Halblugelge-
wilbe von 138 Durdymeffer ift, befteht bdiefe obere Definung aus
einem Rreife von circa 26° (S M. 16 em.) Durdymefjer, aljo beinabe
g des gangen Gewdlbedurdmefiers. Hierdurd) erlangte man nidt
nur eine beveutenmd grBfere Yeichtigleit fitv die Maffe bes Gewidlbes,
da ein bebeutender Theil peffelben gany feblt, jomdberm man vervingerte
audy jugleid den Seitenjdhub, und hitte folglidy audy dvie Wiverlager
jdwider maden thnuen, al@ bei ber ginjliden Buwdlbung ndthig
gewefen wive, uud itberdied vermied man ven gefibrlidiften Theil
ver Conftvuction ginglid.

Runidft ves DHalbfreijes fteht dad flade Kreidjtid fiiv die Aud-
itbung am bequemiften ba, man nennt ¢8 aud)y den Stidhbogen, und
ein Gewdlbe im Stigbogen mnemnt man ein Kappengewdlbe, aund

‘wobl preufifded Kappengewdlbe jum Unterjdiecd ven dem

bibmifdyen und vem RKreuzfappengewdlbe.

Der Spigbogen fommt mehr bei RKirdienbauten vor, da er ver=
paltnifmifig grogere Poben in Anfprud nimmt alé die erftgenannten
Linien.

Der jogenmannte gedviidte Bogen, wozn die Elipfe und der Kovb=
bogen gehdrem, werben gewdbhnlidy nur ju Gurtbogen von Gewdiben
unp ju Briidenbogen benupt, aber faft nie ju ganyen Whlbungen der
Raume und andy nidt im Aeufern der Gebiude vermendet.

Die RNettenlinie, obgleid) fie vie feftefte von allen ift, wird in ber
Ausitbung faft nic gebraudt, da ihre Anwendung dem Steinfdymitt
und der Avbeit felbft grofe Weitldufigleiten und Sdwierigfeiten ent=
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gegenfeit.  BVei eimigen newern GCifenbahnbriiden jdeint die Ketten=
linie angewandt ju fein (Glanda, WMeerane).

Die dibrigen frummen finien, wie die Parabel, DHyperbel, bdie
Gyfloide 1c. werden bhier weiter nidht erwidbut, da man ftatt threr
bequemer bdie gebviidte ober exhdhte Gllipje, die Bogen aus Hreid-
ftitden ober ben Spigbogen gebraudyt.

€8 ift ein wefentlider Bortheil fiir vie Ausfithrung, wenn man
ein foldes Bogenjpftem wibhlt, we bdie eingelnen Steine (bejomders
bei Dau- ober Sdnittfteinen) mbglidft einerlei Geftalt annehmen tén=
nen, weil bie Arbeiter dadurd) cine anferorventlide Vevcinfadung
ihred Gejddjté haben. Dicfen Vortheil bieten alle Kreidlinien, folg-
lidy per Dalblreis, ver Stidhbogen. Weniger die Ellipje und alle ans
vielen Punften conftrnivte Bogen.

Bei Gewbdlben von gebrammten Mauerfteinen mit Wirtel, wo
urjpriinglidy alle Steine gleid find und gewdhnlicdy exft durd) dasd
Dauen die erforderlidhe Geftalt jur Biloung ved Fugenjdynittes erbal-
ten, ift ywar der Ginfluf nidt jo grof, allein bei der Ausfithrung
immer wod) fo merflidy, baf man lieber freidfdrmige Pinien wablt,
al8 anbeve. Man bat frither eigend geformte Gewdlbefieine gebrannt,
weldye feilfdrmig geftaltet waven (obngefibr wie man ned) jept die
Brunnenfteine formt, welde fitr gewifje Durdmefier pajjen); allein
wegen ber grofen Berjdyiedenbeit der Bogemmweite und SGewilbe ift ed
bequemer bie gebranmten Mauerfieine ju hauen, und nur dann ift 8
vortheilfaft, ecigens geformte Wilbfteine bremmen zu [afjen, wenn
viele Bogen zu fertigen find, die denfelben Raviusd bhaben.

Die Ourtbogen bei einer Unterfellerung ober eined gewslbten
Stodwerfes werden wegen befferen Bujammenbanges bed Wiamer-
werfes gleich mit ben ibrigen Mauern aufgefihrt und fibermBlbt.
Das Wiberlager fitr die Kappen wird peim LWilben Dex @urt?ngeu
gleid) eingehauen resp. ausgejpart, dic Kappen felbft muf man jevoch
erft bann eimwslben, wenn bas Dad) wenigftens eingehdngt 1’11, bamit
die Gewdlbe midt durdiweidyen, fidy fenten, driiden ober einjtiivien.
Der Ginftury felbft cines MHeinen Gewdibes giebt wenigftend Anbvern
®elegenheit ju iibler Nadrede und Fur fﬁdwanfﬂﬂbe; ﬁnb.aber
Menfden dabei verungliidt, dann treten Dbie @.!tafen be8 Gewiffens
und ves Gefeges bhingu. LBt man paber Fm;eine Kellexr= ober
Gorvivorgemdibe yu, ehe das Dadh eingehingt ift, fo darf man dag
Lebrgeriift nidyt ju frilh wegnehmen, aufierbem aber muf man in dey
Widerlagsmaner hin und wieder ein Heined Lod) laffen und forgen,

baf bas RNegenmafier von der Hintermanerung fidy nadh diefen Heinen
18 *



i;r?-_.': Pae, TN, T e e e o | L e ae tlpengs L g S g W s P e | et e WL W A

—_— 276
Randlen ieht und abflieft, weil jonft vad Gewdlbe und dbie Wibers
lag8mauern exjduft werden und einftiivzen fonnen.

§. 40a. Wefentlide Berfdrfung der Wibevlager durd
Ueberfragung (vorgemanerte Widerlager).

Wir haben beveits frither evldutert, daf man einen Raum durd)

: Ueberfragen ber Steine iiberdeden fann und daf vabei die WMauern

' feinen Seitenjdyub ecleiven, welder fidh nad) auflen dringen fdnnte,

und eé wird jonady einlenditen, daff, wenn man wenigfiens den unteren

‘ Theil ved Gewdlbed durd) Ueberfragen ber Steine berftellt, man ben
" -Seitenfdyub dicfes Theils vermeidet, gleidzeitig aber (wasd fitr flade,
- wie fite fteilere Gewslbe gleidy widtig ift) die Spanmweite verminbdert
: und bdie Wiverlager ohne grofle WMebrarbeiten und Koften bebeutend
verftirt.

%ig. 245 A B ftellt einen fladyen Bogen dar, fiir den das Wiber-
r ‘ lager der linfen Seite ohme, dad bder vedten Seite mit Ueberfragung
L - angenommen ift. Wire bie Spannmweite bes Bogens 9’ (2 M. 82 em.),
e fo witrdbe dad freiftehende Wiverlager der linfen Seite, abgejehen von
" ver Hihe ber Mamer, minveftend 3‘ (94 em.) ftart ju maden fein,
\ wenn nidit hobhe obere Maunern dem Seitenfdub entgegenmirfen und
wenn man fid auf die Unbringung von Bugantern nidt verlafjen will.

Bilvet man hingegen die exjten Sdidyten durd) eime 6 38lige (15'/; em))
Uebertragung, fo witd die Spanmweite ved eigentliden Bogend um
2 mal 6 (15", cm.) ober um 1° (31 cm.) vervingert, alfo ftatt 9/

Fig. 245. Fig. 246.
"

]
e

(2 M. 82 cm.) nur 8/ (2 M. 51 cm.), babei aber wird das Wiverlager
um 6 (15'/, em.) verftdrft ober wenn man fein ftarferes Wiverlager
braudyt, fo fanm man in diefem Fall den unteren Theil der Wibder=
lagémauern fdwider maden. Ein joldes Ausfragen, woburd) dasd
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Wiverlager verftivtt, namentlidy der Scwerpuntt defielben nady der
Jnnenfeite bes Bogens verlegt wird, gleidhzeitig aber ver Bogen Hirzer,
alfe vie Rraft, welde auj Auseinanderjdieben oder Ummerfen ves
Wiberlagerd wirlt, vermindert wird, ift gany bejonbers ju empfehlen
1) wenn der Bogen von oben ftart belaftet, aljo der Seitenjdub ver=
mebrt wird, obne daf man Ablaftebdgen jwedmifig anmwenden fann;
2) wenn bie Widerlager verhiltnifmipig fhwad find, und 3) wenn
man ohne befonvere Wiihe und Koften die Conflvuction mdglidift folive
und gut ausdfithren will

Das Ueberfragen oder Bormanern der Wiverlager gejdiieht entiveder
nad) ber Bogenlinie, oder, wad fid) bei Fiegelmauern and) bequem
madyt, etwa in der Fig. 245 B angegebenen Weife. Fig. 245 C ver=
veutlidyt vie Anficht.

Wenn man gréfere Steine oder felbft vanhe Wertfteine billig haben
tann, fo gejdyicht vies Borfragen der Widerlager mad) Fig. 246.

Fig. 247 zeigt eine abnlide Anordnung filr ein Tonnengewdlbe
(bei einer Durdhfabhrt) am Giebel ves Hanfed odev fitr einen Thite=
bogen dazu.

Bei E ift vas Wiverlager dadurd) verftivit, daf man Gonfole
ober Rragfteine ec vorlegt, Ddiefelben mit Steinen d und e iiberdedt
unb auf diejen vpen Bogen oder das Gewdlbe anlegt, ohne die jdhwade
BWidberlagsmaner g nody mehr ju fdwiden; gleidaeitig ift dadvurd) die
Spannmweite pes Bogens um die Gréfe der Vovtragung vevvingert.
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E8 1twird durd vies Ueberfragungsverfabren ver Sdhwerpunft des
Wiverlagers miglihft von der Aufenflide abgeritdt, wasd fiir vie
Stabilitit von grofer Widptigleit ift. Fig. 247 G frellt einen Theil

Fig. 248. Fig. 249,

S e
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per Uusfragung in diefer Unjidt dbar, und ywar [inf8 mut geraber
Weberbedung ber Conjolen, vedtd mit bogenfdrmiger.

Gine aubere Avt vag Wiverlager fitr den Palblreisbogen ju vex-
ftavfen, ift Dbereit frither befprodien und wird durdy Fig. 247 F und
Fig: 250 erliutert. Die erften Sdjiditen find in Fig. 247 F nady
ver Bogenlinie fo weit horizontal vorgemaunert, dafy die obere WMauer
b nidyt mebhr auf bad Gewdlbe trifft, wedurdy dad Wiverlager bei b
hinveidyend verftdvlt jt, um dem Seitenfdjub widerjtehen zu finnen,
wenn felbft ftatt ver Mauer f blog eine Hintermauerung vors
handen mwire.

Daé Gewdibe Fig. 247 F ijt nady vem Wiverlager
hin ftdvfer oder nady vem Sdeitel hin jdwdader, und
ift dies Berfahren fowohl filr Brudyfteine, wie fitv Bie-
gelgewiibe oft ausgefiihrt und, wie §. 40 ermibnt, fehr
awedmifiig.

Ditte man, Fig. 247 F vad Widerlager nidht ver-
ftartt, fondern bad Gewdlbe bei ah begommen, fo witrde
bie Wiverlagdmauner ausdweidien und bad Gewdlbe ein=
ftiivgen fdumen. Diejer Fall wird aud) vann nod) cintreten, wenn die
Mauer { jur Berftivtung ves Widerlagers jwar fehr bhody ift, aber
per Dalbireidbogen ebenfallé durdy eine eben fo hohe Mauer belaftét
iff. Oierzu fann aber nod) ein gany andever Umftand treten; da
nimlih die Mauer £ auf vem Heinem Fuf hi wmht, fo fann diefer




o e

— 27

burd) bie Yaft ve$ bdavither befindlidhen (Thurm=)Mauermerts jer-
mafmt unp fomit der Einftury bherbeigefithrt werden. Dan vergleidye
ven Naditrag ju vem Gutaditen iiber ven Ginjtury cines Thurmes
in der Reitjdrift filr Baubandvwerfer, Jabrgang 1859.

Ebenjo wie fiiv den Dalbireisbogen erfolgt vad AUustragen filr den
gedriidten over Korbbogen, fofern bie Wiverlagdmaner nidt hinveidend
ftaxt ift, alfo aud nidt purd) Pfeilexvorlagen verftirft wivd. Vergl.
wig. 249 J.

Bad vie Grife der Auslragung betrifft, wenn dbie unteren Widex=
lag8manern faft gav feinen Seitenjdyub erfahren follen, jo wollen wir
piefe, um fdywierigere Rednungen ju vermeiven, nur anjdanlidy wnd
annibernd ju beftimmen fuden. Wir haben bereits ecimige Fdlle
fenmen gelernt, wie man gange RNiaume burd) Heberfragen grifever
Steine itberbeden fanm, und baben gefeben, daf der itberfragte Stein
berunterfillt, wenn er jo weit itberfragt, vaf jein Sdwerpuntt nidyt
mebr untexftipt ift. Ritdt man dven Stein etwad juriid, jo fallt ex nidt
mebhr nady innen, hat aber vody ein grifered BVeftreben daju, ald nady
aufien ju fallen, und ift er mit der Vaumer jeft verbumven, jo jicht
er die Mauer etwad nad) innen, unv dafjelbe thut jeder amvere iiber=
fragte ©tein.  Jever Wilbftein hingegen, bdeflen Tangente an bden
Fugenfdmitt fidh mebr der Wageredyten nidbert, ftrebt die Wiverlags=
mauer nad) auflen ju dringen und man fieht, vaf e8 auf diefe Weife
turd) Berbindung ver Vorfragung mit einem Gendlbe miglicy ift,
vellftinviges Gleidygewidyt herjuftellen, fo paf dad untere WMauerwert
gar nidyt beeinfluft wird, weder um nad) inmen ju fallen, nod um
nad) aufen geovdngt ju werden. Um bdiefen Fall beurtheilen ju
tonnen, denfen wir Fig. 248 H das Gewidlbe junddit weg und die
Maner nad) dex Bogenlinie be fo weit fibertragt, daf ce=dec ift,
fo fteht die Mauner abed nody volljtindig feft, denn fie witcde exit
vann um den Puntt b jidy prehen und nady innen fallen ténmen, wenn
ver hohle Naum bef cbenfall vorgefragted Manecrwert wive. WMan
jieht alfo, vafg man die PManer nod) weiter hinauf alé e ibertragen
fann, wenn andy feine Anfmancyung h und fein Gewdlbe g vorhanven
ift. Qft aber cin joldes vorbanven, dann fann man die Austragung
nod) weiter fortjegen und wird juweilen dabin fommen fonnen, daf
vag vorgefragte Stitd ci gleid der Widerlagdftivle ves Gewdlbed
wird, und daf aljo vie eigentlide Wiverlagémauer abed gar feinen
€dub mebr von vem Gewdlbe erfibret, fondern blo3 fenfredten Dyud.
€2 ift pann vad Bejtveben ved Wiverlagers, nad) inmem zu fallen,
gleidy vem ned iibrig bleibenven Gewilbejdud, folglidy Gleidygenidt.
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Man wird erfenmen, daf man mit Hitlfe viefer Ueberfragung jum
Betfpiel aud) im Stanve ift, gewdlbte Rivdjen bei verhiltnipmifig ju
fdraden Wiverlagdmauern hevjuftellen und ebenfo witrde dad wieder
bfter vorgefommene Cinjtiivzen von Wiberlagdmanern mit ihren Ge=
wilben und die damit vevbunvenen Verlufte an Wenjdyenleben, gutem
Ruf und Geld mit Hitlfe einer jwedmifig angeordneten Verftirvfung
ber Widerlager durdy Ueberfragung vermieden worven fein,  Weun
man einmal fparen will, dann muf man wenigftensd Ueberlegung ge=
braudien und ver Conftruction zu Hiilfe fommen, und daju werden
vorgefragte obér horvigontal vorgemauerte Wiberlager fitr Halblreis =
und fladpere Gewdlbe, fowie fiix Gurtbbgen gute Dienfte leiften. DaR
man aunfiecbem ben Seitenfdyub eined Gewdlbes durd) Anwendbung
guten Cementes, leidyter Wolbfteine, eifermer Anfer u. f. w. aufers
orbentlidy verminbern fann, ift eine Sadye fitr fid).

8. 41. Bon den Geriiften und Bogenftellungen der
Gewbdlbe im Allgemeinen.

Daé Befondere hiervon wird bei den am meiften ibliden Se=
wilben weiter unten abgehanvelt werben.

Wenn man einen gewdlbten Bogen (Gurtbogen) anfertigen will,
fo muf man juvdrderft ecin bhilzerned Untevgeritft (¥Yebrgeritft) auf-
ftellen, weldyes die eingelnen Gewdlbfteine jo lange unterftiipt, bis der
Sdlufftein bed Gewilbed eingelegt ift; benn bevor diefer nidit liegt,
haben vie einjelnen Gewdlbfteine unter fid) teine Spannung und feine
Feftigleit, aud) wiirvden fie ohne Borhanvenfein bed Yehrgeriifies
berabjtitvyen.

Bu jepem YLebrgeriift bebarf man mindeftend weier Yehrbogen,
weldie auf ihrex oberen Flidie (je nad) ver Stirte ded anfzulegenden
Gurtes) queritber mit Brettjtitdden, Yattenftitden oder Halbholjjtiiden
Belegt werden, um die aufyubebenden Gewdlbe ju untevftitgen.

Gine Dauptbevingung ver Lehrbogen ift, dafi fic volfommen feft
und fenfredht ftehen, daff fie felbft immer Dhinlinglidy ftart gefertigt
werden, um ber davauf rubenden Laft ved BVogensd genitgenden Wiver=
ftand 3u leiften, und dafy fie aud vor Sdwantfungen nad den Seiten
hin gefidert werben, weldes [efsteve man duvd) quer angenagelte
Dolzer und anfgeheftete Bretter oder Latten (bejonbers oberhalb)
bewirtt. Die Unfertigung von bdergleiden Yehrbogen ift je nady der
Stirte und Grofe bes Gewdlbed verfdjieden.

Soweit ber Daurer vie Vogen fertigt, beftehen fie aus Vret=
teen,  Jn den  gewidhulidften Fallen gendigt fiir Teine leidyte
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Bogen ein einfades Sdalbrett, weldes nady der Vogenlinie ge=
fdnitten wird,

Bei hoheren BVogen legt man mebhrere turze Brettftitde horiyontal
an einander, bi§ fie bie evforderlidhe Dihe geben, nagelt gur Fefi-
baltung quer ifiber bie Vrettftiide Latten und fdmeidet oberhalb die
exforberlidye Bogenlinie aud. Befjer ift e8 jevod), jwei jdhrige Leiften
gegen cime [othvedyte ju ftofen umd feft ju nageln, wie in Fig. 251.

Wadyfen die Entfernungen und Fig. 951.

werben die Gewibebogen jdwes=
ver, fo veidht eine etngelne Brett-
ftavfe nidit aus, man muf als=
bann die Yehrbogen aud bdoppelt
ober bdreifady neben eimanber
genagelten Brettftiiden anfertigen,
und fie audy von unten bher ge=
bivig bdurdy fenfredhte Stitgen
gegen a8 Einbiegen ober Her=
bredyen jdpitgen. Ein Berbredyen
foldyer Geviifte witede begreiflicher Weife den augenblidliden Cinftury
cined nod) unvollendeten Gewdlbed nad) fidy jiehen.

Werben bdie Bogendfjmungen nody grofer und bie Gewdlbelaft
fdwerer, wie ¢8 bei grofen Britdenbogen ver Fall ift, fo mitflen Lehr=

bogen vom Bimmermanne fehr feft conftrnivt aufgeftellt werben. €8

mitffen hievbei ywei Fdlle unterjdicden werden, nimlid ob man im
Stande ift den Lehrbogen vom unten fer ju untertitgen, ober 0b ber=
felbe fidhy gany frei, ohne Unterftitgung von untem ber, tragen joll.
Rann man den Yehrbogen, wie in Fig. 252, von unten her unter=
ftitgen, fo ift e8 jevenfalls fidherer. €8 werden dann Pfihle in ben
Grunp  gejdlagen, diber welde man einen RNihm legt. Damit die
Nihme nidt nady ver Seite audweiden, legt man quer davitber
Bangen und ywar auf jeden Pfahl eine; fiber diefe Bangen fommen
bie Schwellen der Bogenconftruction, varauf alle die Stiigen, welde
den Vogen von unten her halten, itber diefe fommen Verbindungsd=
bdlzer nady ber Linge des Bogens. Anf diefe Tommen wiever Duner=
jangen, damn die eigentlide Bogenform ausd Holaftitden gebilvet, und
quer itber diefer liegt ein, aus jdymalen aber ftarfen Volhlen gebilveter
Belag, welder nur [ofe aufgelegt wird und beftimmt ift, die Gewdlbe-
fteine ju tragen. 3jt der Begen vollendet, fo wird bas ganze Geritft
abgenommen. Wie viel jolder Bogen hinter einander geftellt werben
witfien, pingt (ediglidy von der Breite und Schwere ded8 Sewdlbes b,
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Sann man den Yehrbogen
., von unten bex, wie in Fig. 253
AN midyt unterftiigen, fo muf ein
febr feftes, an bie Stirn=
mauern fidy anlebnendesd Hang=
und  Sprengwerf confteuirt
werben, auf weldem der Be=
fag jur lUnterfiitgung bdes
Gewilbes liegt. Da die Un=
fertigung folder Bogen nidht vem WMaurer jufommt, jo haben wir fie
nur bier exwibhnt und durd) Figuven verdeutlidt.

Jedes Gewdlbe dritdt auf vad davunter befindlide Yehrgeriift; um
nun diejes nady Veendiguny des Gewdlbes leidyt entfernen ju fénnen,
ift e8 unumginglidy nithig, vaf vie Lehrbogen anf Keile geftellt
mwerben, dbamit durd) vas allmiblige Liiften diefer Keile dvad Yehrgevitft
fidy langfam fenft und nun (eidjter entfernt werden fann. Wenn man
pic Lehrbogen nidit auf Keile jtellt, jo legt fidh vad Gewdlbe fo feft
auf vad Lehrgecitft, vaff man diejed nur entfermen fann, wenn man e
gewaltfam umjdyldgt. Dierdurd) fann aber ecine folde Cridyiitterung
ped Gewidlbed erfolgen, dag 8 angenblidlidy einftitvgt, welder Fall
[eiver febr oft vorvgefommen ift und jdon viele IMenjdenleben ge=
foftet bat.

Da ferner jeded Gewidlbe fidy yujammen vriidt oder fetst, fobald
man bdaé Lebrgeritft entfernt, fo bat die Stellung ver Lehrbogen auf
Reile und das langjame Liiften derfelben nody ben Bortheil, daf diefed
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Cepen ves Gewdlbes langfam vor fih gehen ftann. Dad Lehrgeritft

telgt, wenn bie Reile geldft werden, vas fidh nadfentenve Gewdibe,

und man ift, felbft wenn pad Gewdlbe fdledt gemauert wive, vor

ievem pidgliden Ginftury gefidert. Die untergelegten Keile miifien .
ttwas ftivter fein, alé dad Sepen bed Gewdlbes (bei guter Arbeit)

betrdgt, pamit nady vem Hevausjdlagen ber Keile das Lebrgeriift von

der Gewdlbelaft frei wird. Da nun grofe Walbungen fidy verhiltnif=

maRig mebr fegen al8 Heinere, fo ift e$ bei jenen um fo mehr nithig,

die Lehrbogen gut ju unterfeilen. :

Bei den Gewbdlben wevven die gamyen Fliden von den Lehrbogen
tud unteridyalt, und auf viefe Unterfdalung die Gewdlbefteine gelegt.
€s giebt aber audy einige Avten von Gewdlben, wo nur cinige Lehr-
bogen allein veshalb aufgeftellt werden, um bdie erforberlide Rvitm=
mung ved Gewdlbes bei per rbeit ju bejeidmen, und bamit bdie
UArbeiter diefe Kritmmung nidyt verfieven. In bdiefem Falle wird bdie
gange Flide ved Gewdlbes nidyt unterjdyalt, weldes eine grofe
Crfparung an Beit, Arbeit, Holy und folglidy an Koften gewibrt.

Diefe Gewdlbe find die Kuppel, das fpitbogige Krenzgewdlbe, das
b8hmifde Gewdlbe und vie Ruppel im vievedigen Raume. Alle Guf-
gewdlbe pagegen bediirfen einer vollftdndigen Unterjdalung. (Siehe
aud) weiter unten §. 53.)

§.42. Dad Tonnen= ober Kufengewdlbe.

@¢ hat gewdhnlid die Geftalt cined nad ver Yénge halb durdy:
aefdynittenen Cylinderd und fein Gewdlbebogen ift demnady ver Halb=
treig; venft man fid) einen Gurtbogen von beliebiger Bogenform feiner
Yinge mad) fortgefeit, fo enmtiteht ebenfalls cin Tonnengewdlbe, und
daffelbe fann vemnady audy elliptijd), jpigbogig 2c. fein.

@8 ift etwa 50 —60 Jabre ber, al8 man fid ju Unterfelerungen
der Gebiuve nody fehr biufig ded Tonnengewslbes beviente; feit dex
Beit verwendet man fie (aufer wenn man mit Brudifteinen wi(bt)
tmmer weniger, weil fie, als Halbtreis geformt, mindefiens bdie halbe
Breite cines Raumes jur Hohe verlangen, wodurd in ver Regel Hobe
Rellergejdofie entjtehen, weldie man ber grdferen Koften wegen gern
bermeidet. “

Anfervem find fie fiix die wivthjdaftlide Benutung nidt bequem,
benn wenn aud) in ver Mitte eine binlinglide Hihe vorhanven ift,
um bequem gehenm umd fteben ju fommen, fo feblt fie vod) an den
Seiten, wo die Bogenlinie bid an die Exde herunterreidyt, fo daf man
Sdycinte, Faffer 2c. nur mit Raumverluft unterbringen tann,
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Das Einwdlben ver Fenfterfappen ift umftindlih. Die Tonnen=
gewdlbe find aber bagegen fehr damerhaft, feft und feuerfidher, da fie
felbft von Dhevabftitvienden Gebilfen nidt jerfdlagen werben ; dedbalb
cignen fie fidh aur Wilbung jolder Riume, worin man werthvolle
Oegenftinte aufbewahren will. Wir werven aber nod anvere Ge=
wolbearten feunen l(exmen, welde fid zu diefen Bweden fajt eben fo
eignen wie die Tonnengewdlbe, und dvabet eine fiir vie Raumbenupung
bequemere Geftalt haben. ¥

Fig. 254 3eigt bem Dalben Gvundrif eined Tonnengewdlbes.

Fig. 254.

Fig. 255 jeigt den Lhngendurdidmitt durdd ben Sdeitel bdes Ge=
wlbes. Fig. 257 jeigt einen Querdnrdfdnitt nady dexr Linie cd bdes
Grundriffes.

Da, wo Thitven und Fenfterdffnungen durd) vas Gewdlbe gehen,
mitfjen fleine Wilbungen, die man Stidlappen mennt, angelegt wer=
den; biefelben fann man auf verjdievene Art einwdlben. Jn Fig. 254
ift bei 1 eine folde Stidyfappe geeigt, wie fie, nady dver Manrer=




frrade, anf ben Sdwalbenfdwany eingewdlbt, an den Bwifdengurt
fid anjdlieft. In Fig. 256 ift cine jolde Anordnung im Duvdfdnitt
geeigt, und gwar linfs filr eine Thitr, redts fitr ecine Fenfterftidy-
fappe. In Fig. 257 ift cine folde Stidlappe in grifevem Waafftabe
gejeidynet.

Gine foldye Stidfappe fann aber aud, wie Hig. 254 bet n im
Grundrif unv Fig. 259 tm Durdfdmitt gegeigt ift, gegen den Rrang
gevade ecingewdlbt werden. Gewdbhnlidh aber wird piefelbe nur jo wie

Fig, 258
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tm Grundrifp Fig. 265 bei m und im Durdfdnitt Fig. 259 su erfehen
tit, ohme Rramy in bas Dauptgewdlbe eingejest. Dieje Art Stid=
tappen nennt man Ofhren, und vie Linien pq qr Fig. 264, wo fie
mit vem Gewdlbe jujammenftofien, heifen die Grate. 3

Dasg Phier vavgeftelite Tonnengewdlbe ift nur '/, Stein ftarf ange=
Nommen, weil e al8 gewdbulides Kellecgerdlbe feine beveutende Laft
3u tragen hat; dabher find die BVerftirfungsgurte, welde in Fig. 254
und 255 mit s begeidhmet find, umd circa 4/ von ecinamber emtfernt
liegen, cinen Stein ftarf und eben fo breit angenomumen.
~ Grforvern bie Umftdnve eine Verftivtung ves Gewdibes, jo werben
m bemfelben Maafe audy die Gurtbogen firfer gemadyt, fo daf fie

.
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jeberjeit wenigftend '/a Stein ftivfer find, al8 pad Gewdlbe felbit.
Diefe BVerftirtungsgurte vficfen fbrigend mur an der oberen Flide
portreten, wobingegen an der untern (innern) Gewdlbeflide nirgends
ein ©urt gu feben ift. Der im Grundrif Fig. 254 mit vv bejeidnete
Guxt dient dazu, tem Kranze mehr Spannung ju geben, wire aber
jeften wirtlidy audgejithrt.

Fig. 259. Fig. 260.

Guolidy mitffen die Gewdlbejdentel (wo dad Gewdlbe fid gegen
vie Wanern neigt), wenigftens */5 ver gangen Hohe ded Gewdlbed nady,
hintermauert werden, wie bied im Durdjdnitte Fig. 260 ww ange=
geben ift.

Aus den in ven Grundrif cingejeidneten Yagen bder emgelnen
Steinjdvidhten erfieht man fogleidy die andevweitige Anordnung bdesd
Gewdlbed, fowohl bei dem Dauptgewdlbe, ald bei den Happem und
Gurten. Bei ww tm Grundrifp fieht man and) die Yage ver Steine
fitr bie Hintermauerungen.

Jeved Tonnengewdlbe bebarf eined volljtindigen Lehrgeriifies, und
vie cingelnen cimyumdibendben Stidfappen befommen tleinere Lebrs
gevitfte, welde auf vad Hauptgeriift aufgefest werden.

Sind vie ecinjuwdlbenven Kappen wie bein und 1 Fig. 254 durd
Bogenlringe begrenzt, fo werden fie exft nad BVollendung veé Haupt=
gemilbes ver Gurte und RKringe eingewdlbt. Haben vie Kappen aber
wie bei m leinen Krany al8 Sdluf, fo wilbt man fie gleid mit dem
Hauptgewdlbe jufammen ein.

Wo man Brudyjteine, Sdiefer und namentlidy Sandjteine billig
bat, wendet man felbft unter Wobnriumen vad Tounengewdlbe nod
haufig an; man benugt dann die mebr regelmifigen Steine (jogenannte
Whibfteine), dvie 1’ (31 em.) fang umd breit umd etwa 9 (23 cm.)
ftarf fino, Bei ungleid) jtarfen Steinen hilft man fid vurd) Sortiven
verfelben, jo daf in die eine Sdidyt lanter ftirfeve und in die andere
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lauter fdwidere Steine fommen und alje méglidft parallele Lager-
fugen erhalten werven; wm bied ju evreidhen, bilft man audy mit vem
Mauverhammer, dem Schellhanmer und audy mit der Bweifpite nad
(vergl. die Steinbauerarbeiten). Immer aber muf das Abjpitien der
Cteine gejdhehen, bevor dicfelben Mirtel exbalten haben. Steine, die
fidy feilfbxmig nur fdpoierig bearbeiten [lafjfen wilrden, werden mit
barten Steinjdyiefern o weit verywidt, bis ihre obere Lagerflide redyit=
winflig jur Cinjdalung fteht, aljo- wie man jagt, weder zu ftoly ober
fteil, nod) wenmiger aber ju faul over jdwad ift. Der Querfdmitt
De8 Gewdlbes ift gewdbhnlidy ein DHalbiveid ober ein Kreidbogen, der
boher ift al8 '/, ver Breite ved ju wilbenden RNaumeé, wobei dbann
ver WMavind grbfer wird, al$ die halbe Tiefe; in feltmeren Fillen ift
ber Querfdymitt ein gebritdter cber Korbbogen.

Sn allen Fdllen ift e jrwedmipig, vie erfien Sdyidten vurdy Bor:
jieben ober Ansfragen ju bilven, wie died die Figuven 247 F und
249 J, @eite 277 (vergl. §.40 a) erldutert baben. Wenn man fidw
babei den Bogen ab Fig. 247 F an ciner Sdilomauer voridyreibt, fo
ift man im Stande die Meberfragung bi8 b ausdzufihren, ehe die Lehr=
bogen geftelit werben, wad bdie Arbeit oft bequemer madt. Hievanj
Wwerden die Yehrbogen, wie frither angegeben, auf Reile geftellt, gebhdrig
unterftitst, mit Yatten oder VBrettern eingejdalt und das Gewdlbe,
von beiven Wiberlagern aus gleidmifig fortjdreitend, eingewdlbt.
Dag Ginwblben ver Stidfappen im Anjdlng an vas Tonnengewdibe
erfolgt gany ebenfo, wie died fpiterhin fiir vad Krewzgewdlbe aus
Brudyfteinen bejdrieben wird. Haben die Wilbjteine ungleide Hibe,
bann nimmt man die bobheren gern unten am Wiberlager, und fidft
aud) bei ftarferen Gewdlben jwei Steine jufammen, fo daf Liufer-
und Steederjdyidten entjtehen.  Bur Schlufjdyidt und befonvers zu
den beiden baneben befindlidien Sdidten nimmt man gange Steine.
Die Steine jur Shlufjdidt werven troden eingepaft und jo bearbeitet,
baf fie ohne Wirtel einen jiemlidien Schluf geben. Hievauj wird
ftavt angendfit, vpamn Mértel an die Lagerfugen bder bemadybarten
Sdidten und an ven einjufesenven Sdlufftein gegeben und aldvann
wird der Schlufftein cingetrieben. Gefdieht died mit eimem jdhweven
Dammer over Stein, fo legt man Holz unter, um ven Seylufftein
Nidyt ju gerfdhlagen; ebenjo nimmt man dazu aud eine hilzerne Hand=
vamme. ©8 ift gut, wenn die Schlufjteine blo8 auj einer Latte jtatt
auf einem Sealbrett xuben, weil dann der viele von den Lagerfugen
binuntergedprangte Mirtel durdfdlt, wnd jo bie Sdlufjdidt nidt ju-
viidbleibt, DMan fdlieft gewdhnlidh von den Enden nadh der Mitte
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ju.  Der letste ober cigentlihe Sdlupftein griferer Gewdlbe wird
von ben Maurern gern mit befoudever Borliebe behanbelt und dem
Bauberrn empfohlen (da Anfendytung vem Gewdlbe vortheilhaft fei).

ad) vem Sdliefen wird das Gewdlbe abgefegt, mit Wajfer itber-
goffen, bie Unebenbeiten ctwad mit Steingwidern und Vidrtel abge-
glidhert, bie Widerlager und Hintermanerung aufgefithrt. Nadjdem der
Mivtel einigermaRen feft geworden, etwa nady BVerlauf von drei
ZTagen, bisweilen aber erft nady adyt Woden (je nady der Stirfe bes
Gewdlbes, je nad) dver Witterung und anveren Umjtdnden) Liiftet man
bie feile, und viiftet bann aus, wenn fein ftarfes Sepien erfolgt. Um
bag8 Senfen grofer Gewilbe, die feine Sdilomauern haben (Britden=
gewdlbe) ju erfennen, fdyreibt man vom Sdeitel des Gewilbes (mit
Piilfe der Waglatte und Sepwage) eine wageredte Linte nad) den
BWiverlagern an und fieht ju, wie viel ver Sdyeitel heruntergetommen
ift. Bei Kellexgewilben erfennt man e8 davan, ob die geliifteten Keile
fpiter wicber fefter fiten. Um bdie Lehrbogen entfermen zu Fdnnen,
ohne fie zu zerjdylagen, ift man bidweilen gendthigt, eine Sdhilbmauer
bi8 nady per Uusriiftung ded Gewblbes theilweife auszujparen und
alfo die angremgemden Manevtheile einftweilen mit Abtveppung auf=

sufithren.
§.43. Das SKappengewidlbe.

Daffelbe finnte man aud) flades Tonnengewdlbe nemmen. Bum
Unterjdjiere vom Kreuzlappen= und dem bihmijdhen Kappengenwslbe ijt
and) bie Bejeidnung ,, preufifdes Kappengewdlbe’’ in BVoridlag ge-
bradt worben.

Dentt man fidy swifden groei pavallel miteinanver laufenden Manern
ober Gurten einen RNaum eingejdlofjen, welder ein linglides Bieved
bilbet, und bdiefen Raum nady einem $reis - Bogenftiid dfiberwildt, fo
entjteht dad Rappengewsdlbe. Die Bogenlinie veffelben bildet einen
fogenannten Stidhbogen. Wir haben frither evwibnt, vaf bei gleidyer
Spannweite ein flader Bogen an fidh weniger Feftigleit habe, alg ein
fteilerer. €8 folgt fdyon hievans, vafi ein Rappengewdlbe, weldes mit
einem Tonnengewdlbe gleihe Stirfe hat, vem ungeaditet ungleidy
jlwider ift, al8 letteres. Died ift and) wirtlidy der Fall. Ein
Kappengewdlbe ift bei der gemwidhnliden Stirfe von 1, Stein felten
femerfider, e8 wird von herunterftitvyendem ®ebdlf 2. burdyges
fdlagen, und man iret fid aljo febr, wenn man in einem, mit ge=
wihnliden Kappen gejdlofjenen Kellervaume einen abjolut feuer=
fidern Ort ju haben vermeint.  Ghenfo vertriigt es feine ftarfe

A I
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Belaftung, we diefe cintritt, muf man ihm mehr Pfeilhdhe geben und
bag Gewdlbe ein Stein ftart maden. Nidtevefloweniger find in ber
legten Beit die Kappengewdlbe dedhalb faft immer den fefteren Tom=
nengewilben vorgeiogen worden, weil die Kappen weniger WMaterial
erfordernt und fomit wobhlfeiler find und weil fie ben imnern Raum
weniger beengen, ba bdie Rellermauern fenfredyt jur Venupung bis jum
griften Theile ihrer Hihe verbletben. Fig. 264 ftellt ven Grunbriff
cined folden Gewdlbed mit zwei Kappen vor. Fig. 263 zeigt ben
Lingendurdjdnitt nad) ver Cinie CD bded Grunvrified. Fig. 267 bdie
Hilfte ved Langenvurdidnitted nady ver Linie EF de8 Grunbdrifjes
durd) die Mitte ver Kappe im doppelten Mafiftabe. Fig. 265 bden
Querdurdyfdynitt nad ver ¥inie AB ded Grunbdriffes vesgleidyen.

@oll ein linglid) vierediger Raum mit einem Kappengewdlbe be-
pedt werden, jo muf man gleidlanfenve 7 — 9 (2 M. 20 em. bi8 2 M.
82 cm.) von cinander abftehende Gurtbégen auffithren, welde bei einer
Stirle von 1'/,—2 Stein cine Hibhe von 1'/,—2'/, Stein, aud) nod
mehr erhalten.

Die Gurtbdgen dienen ald Widberlager dber quer daywijden gewdlbten
Kappen, welde gewdhnlidy '/, Stein ftarf werben.

@8 ift cinlendytend, daf diefe Kappen um fo fefter werben, je mehr
fie Steigung Dhaben (je hBher ber Bogen ift, dem fie bilven), man
nimmt aber ju diefer Steigung felten mehr al8 '/, der lidhten Kap-
penbreite und nie weniger ald 'y, der lidhten Rappenbreite, gerwdhn=
lidy aber '/, berfelben jur Hihe ver Kapye.

©obald die Fundbamentmauern bis jur Hihe ded Kelerfufgbodens
aufgefithrt und wagered)t abgeglidhen find, fo werden unddft bdie
Sellerfenfier DF Fig. 264, fowie die Kellerthiiven darvauj angegeben.
Dievauf legt man bdie SKellermauern umd bdie Gurtbogenpfeiler aa
(Fig. 264) an, und dann werden die Kellevwinde bid etwa 6/ (15", em.)
itber bie lidyte Hibhe ver Gurtbogen anfgemauert.

3ft die Breite ped Kellers unter 16' (5 M.) und find bie Funba=
mente ftarf genug, cinem bebeutenven Scitenjdube ju wiberftehen, fo
tinnen bie Gurtbogenpfeiler allenfalld wegbleiben. Died wird 3. B,
per Fall fein finnen, wenn die Kellermanern mindeftens fo fiavt find,
al8 ber vierte Theil ver lidten Gurtbogemweite. Wenn aber auf eine
foldye Feftigteit bei den Fumbamentmawern nidht ju redmen ift, fo
mitfjen bie Gurtbogenpfeiler nad) Umftinden einen halben, einen ganzen,
big anverthald Stein vorfpringen, big ver Borfprung mit der Keller-
maner jufammen mindeftens fo ftaxt ift, al8 '/, ver lidhten Gurt-

bogemweite.

Mengel, praft Mauver, 5. ufl. 19
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Hat man nun die Kellermanern bis 6 (15, em.) dtber bdie lidte
Dihe ves Gurtbogend aufgemanert, fo miifjen die Lelrbogen fitr bie
Gurte aufgeftellt werden. Diefe werden auf folgende Art angefertigt,
angenommen, daff Gurtbogen von elliptijher Form hergeftelt werden
jollen. Pan befeftigt gwei Vretter GG und HI jo mit einanber, wie
Fig. 262 jeigt, madyt davauj die beiven Sdnurjdlige GG* und HI
genau vedytwintlidy aufeinanber, und trigt die lidte Hihe ded Gurt-
bogend iiber der Ausgleidung (Fig. 263) der Pleiler weniger 1
(2 em,), al8 Dide ver Sdalung von H nad) I; fo wie bdie halbe

Fig. 262.

eite weniger 14 (2 cm.) auf beiven Seiten von H nady G und G
Auf vem Sdnuridlage GG beftimme man die beiden Punfte K K
in gleidher Entfernung ven I, und jwar o, vaf IK=1K‘ gleidy ver
balben Linge GG’ werde.  JIn diefen Punften werden Nigel cin-
gefdylagen, eine Sdmur KLK’ um biefelbe gelegt, welde ausgefpannut
big I veidhen muf, und indem man mit einem Bleiftift :c. an der fort-
wihrend audgejpannten Sdnur ferumfibrt, bejdueibt der Stift dic
elliptijie ¥inie GILG’ fiiv den Lehrbogen, der daun aus doppelt
jujommengenagelten Brettern gefertigt wird (vergl. §. 38, 3). Fikv
jeven: Gurtbogen find jwei felder Lehrbogen erforverlidy, bdie damm
auf Kfdge bb (Fig. 263 und 264) an den bejeidmeten Ovten neben=

v
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cinanber aufgeftellt werben, und gwar 1',* (3 em.) enger jufammen,
al8 der Gurtbogen breit werden foll. Hierauf werden quer ilber bdie
beiven Yehrbogen Sdjallatten cder Bretter gelegt, die aber auf beiden
Seiten fo weit vorftehen miiffen, daf vie gange Berfdalung die Breite
be8 Gurtbogens erhilt. Man vergefle bierbei nidyt unter bie Lehr=
bogen flade Reile unterjulegen, damit man fie beliebig liften fann.
Yud) nagelt man gewdhnlidy bad Brettjtitd im Sdeitel der Yehrbogen
feft, um vaé Umfallen der Lehrbogen 3u verbiiten. Bevor man bie
Sdylupfteine einlegt, zieht man die Nigel aus, weil dann vie Yaft des
Gewdlbes ven Lehrbogen jdon fefthalt.

Fiz. 264.

Die aud feilfSrmigen Brettftiiden beftehenden Keile werben fo ein=
getrieben, baf ber Yehrbogen gemau in die beftimmte Hohe ju ftehen
tommt, und feine unteren Enden mit ber Gleidhe ver Vogenpfeiler
itbereinftimmen.

Diefe RKeile fdhligt man nady Belendung de8 Gurtbogensd wieber
herau und [itftet daduvdy ben Lehrbogen, fo bafi er leidht weggenommen
werden fann. Damit die Bogenjdentel nidt audweiden unen, fo it
8 gut, ‘vemn man quer {iber diefelben eine etwa vierzbllige Latte ee
(¥ig. 263) aufnagelt. Uud) ift es nithig, daf unter den Lehrbogen,

19%
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gur UnterftiiGung ber darvanf vubenden Yaft ve8 Gurtbogens, an dret
Puntten bie Kvemghelsfteifen Iff (Fig. 263) angebradyt werden.

Nadypem man vevgeftalt die Yebrbogen aufgeftelit und gebirig
unterftiigt bat, fo wird mit vem Ginwdlben des Gurtbogens, von
beiben Enuen jugleid), ver Anfang gemadyt und in ver Witte gefdylofjen.

Wenn man den unteven Theil ded gevriidten Bogens nidyt durdy
Ueberfragung, wie in Fig. 249 I herjtellt, jo mitfien vie Steine dabei
jo sugehanen werdem, daf fic in engen Fugen an einander fdliefien,
und alle Fugen vedtwintlig (mwormal) auj vie Bogenlinie zu ftehen
fommen. Der Sdlufftein muf genan feilfdvmig jugehanen und allen-
fall3 abgerieben werben, damit er in allen Punften an die unddit
liegenben Wdlbefteine anfdliefe.

Cin gewdhulidyes Verfabhren ber Maurer, bdafi fie bic Wilbefteine
felbft fiir den unteven ftarf wilbenden BVogentheil nidht hauen, jon-
bern bie fdiedge Nidtung verfelben gegen eimander allein  duvd)
gri fieve Ralffugen herandzubringen juden, muf man durdyausd nidyt
bulben und im Uebrigen muff man moglidjt jdwade Fugen geben,
penn ber viele Kalt in den Fugen driidt fidy, wenn pas Lehrgeviiji
entfernt wird, jufammen, fo lange er naR ift, und veranlafit ein
ftarferes Seen bed Bogend, woraus nidt blos Senfungen in der

Fig. 265.
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Bogenlinie entftehen founen, jonvern fogar Ginftury ves Gewdlbes
erfolgen fann. Dad Wilben ves Gurtbogens gejdieht nady ber
Sdmur, die von ven Widerlagern aus gejogen umd venm Beit ju Beit
hiher gevitdt wird. Jft man mit dem Wilben big jur Hihe g
Gig. 263 gefommen, die choa drei Boll iiber der Unterfante des Ge=
wilbejdjeitel8 liegt, fo wird an ben folgenden Wilbfteinen basd
hovigontale Wiberlager gg fitr die einjuwdlbenden Sappen fdrdg ein=
gehauen, wie dies Fig. 265 bei gg im Querfdnitt ju feben ift. Es
Fig. 266, ift wmmer fehr fehlerhaft, wenn wman Ddiefes
Wiverlager exft dann ecinbaut, wenn der Bogen
bereitd jum Sdluf gefommen ift, weil man
badurd) dic Steine evjdyiittert und lofe madt.
Nadypem der Vogen gejdyloffen ift, wird er
big jur Gleide ved Sdeiteld Hintermauert und
an den Oteinen, welde bei gg ju liegen
fommen, wird cbenfalld vor dem Berlegen bdex=
felben bas Wiberlager eingehauen.
Raddem dbas Gebiude unter Dady ift, werden die Kappen einge=
wlbt; dagu werden bie Lehrbogen hhh (Fig. 265 und 267) aufgeftellt,
bie man aud cingelnen Vrettftiiden MN Fig. 266 et vorreifit und

Fig. 267.
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pann ausjdueivet. Bu dem Cnde wird cin Brettjtiid Q gemaun in ver
Mitte eineé anvern Brettes MN und rvedytwintlig davauj befeftigt, und
per Mittelpuntt P bemerft, aue weldem der RKreisbogen MN mit
einem fogemannten Kveuzyivfel vovgeriffen wird (vergl. §. 38. 2.).
Da pie Lehrbogen der Rappen bod) ftber dem Kellerpflajter zu ftehen
fommen, fo ift filv jeve Kappe ein bejondered Geviift erforderlid), dasd
aud jwei NReihen Kreuzholzjtielen kk (Fig. 265 und 267) und paviiber
gelegten Holmen oder Ribmen ii gebilvet wird, woranf die Yehrbogen
hh auf untergelegten $teilen cc ruben.  Ueber den Lehrbogen fommt
pann oie Berfdjalung von Brettern oder Yatten, quer itber die Kappen=
lebrbogen. Dad oberfte Brett defjelben im Sdyeitel wird an die Yehr=
bogen feftgenagelt, vamit diefelben nidyt umfallen finnen; wenn man
mit der Wolbung bid an bie Magel gefommen ift, werden fie aus:
gejogen und ber Sdyfup eingewslbt.

Bei ben Yehrbogen der Kappen dari man aud gleiden Griinven,
wie bei ben Gurtbogen, die feile ce nie vergeffen. Die befte Art
bie Rappen zu wilben ift auf den Sdwalbenfdwany, wie in Fig. 264
bei QQ angegeben ift. Bier Maurer fangen dabei in den 4 Eden
mm 11 gleidyzeitig ju wilben an, woburd) die Arbeit befjer gefirvert
wird, ald wenn nur 2 Mauver jugleid) anfangen. Alle Walbfdidyten
miiffen im Sdyeitel der Kappe, oder in der Wittellinie EF jum Sdyluf
fommen. Hat man mit 2 Waurern den Anfjang der beiven Eden 11
und dad Gewdlbe jo weit fertig gemadyt, daf feine Spitien die Mittel-
lintec AB beriihren, jo fann man pie beiven andern Gden mm nad-
holen, und ywenn audy diejer Gewdlbetheil bie Linie AB exveidt hat,
fo bleibt in ber Mitte nody ein verjdobenes Biered, dasd aber durd
fortgefeste Arbeit immer Heimer wird, bid vad Gewdlbe julet gany
jum Sdylufle fommt. Die Maurer fehen bei diefer Avbeit auf vex
Sdalung. Bei dem Wilben der Gurte fehen fie jur Seite, Nidt

Fig. 268,
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fo gut, wicwobl leidter ausyufithren, ift die Wolbungsart nady der
Cinge des Gewdlbes (wie bei cimem Tommengewdlbe), welde Fig. 264
bet RR vorgeftellt ift.

Bei der exften Whilbweife legt man die Sepwage, die ja cin redit-
wintlig gleidjdentliges Dreied ift, fitr die erfien Sdiditen horiyontal
an, um die genaue Riditung derfelben ju erhalten, und arbeitet vann
meiftend nady dem Augenmaf; bei ver lepteren Wilbweife jielt man
auf ver Sdyalung die Sdnur filr jeve Sdhidyt.

Gine bpritte Art der Eimwdlbung von RKappen muf Yier nod
erwiifnt werden. Bei derfelben geben, wie in Fig. 268, 269 unp
270 im Grundriff, Duerjdmitt und Lengenjdinitt ju evfehen, fammi=

Fie. 269,
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lide Sdidten quer itber ben Vogen ver Kappe und verfetten fid)y mit
Fugen, die pavallel vem Gewdlbefdeitel liegen. IJn Hauftein wire
eine bevartige Anlage unmiglidy, aud) fdjiebt dies Gewdlbe vor bder
Grhirtung ves Mirteld fehr gegen die Wiberlager. Nady der Crhir-
tung aber wird e8 ungemein feft.

@8 ift vortheilbajt und jogar nothwendig, daf alle Kappen von
ipren Stirnenden CEDF Fig. 264 eine Steigung nady der Mitte ju
erhalten, ober baf jie um ein Paar Bell gefioden werden, wodburd
fid) die Gewdlbe mehr der bihmijden Kappe nibern und fefter werben,
weil badurd) aufer ber Spannung nady ver Vreite, aud) nod) eine nady
der Ydnge bed Gewdlbes entfteht. Da, wo fid) bie Kappen an die
Stirtn- ober ©dildbmanern anfdliefen, baut man in [efteren
bogenfovmige, etwa 5 Boll (13 cm.) tiefe Streifen nad) der Kriimmung
ber Sappe, und eben fo breit wie biefe aud. Jn biefe vertieften
Streifen werdben die Stirmendben bdber Kappen eingefetst, und bdaburd)
ber Anjdhluf an vie Seitenmauern bewirkt.

Pat man nidt fo viel Riiftungen und Yehrbogen, um alle Kappen
pugleidy einguwdlben, jo varf nidt verfinmt werven, den Gurtbogen
auf der anvern Seite gegen bie gegeniiberftehende Mauer abiufteifen,
weil fonft ein Berjdicben des8 Gurtbogensd und ein Cinftury ver Kappe
ju beforgen ift. Wan darf aber bann, wenn man bie erften Ddrei
Kappen jugleid) einwdlbt, nur bdie erfte ober bie exflen beiden Rappen
audriiften und das Yehrgeviift fitr die vierte und fiinfte Kappe benugen;
bie britte Rappe wird erft audgeviijtet, nadybem bie vievte Rappe ge-
fdloffen worden ift u. §. f.

Je Linger vie fappe im Verbiltniff ju ihrer Vreite wird, um fo
weniger feft wird fie, pa Bei der Wilbung auf ven Sdwalbenfdyivany
3. B. alévann die Sprengung von einigen Sollen nad) der Yinge bin
tmmer unwicfjamer ift, und va basd in pver Witte der Kappe fidy bil-
bende Sdlufpquadrat fehr weit von den Stirnwinven ded Gewdlbes
ju liegen fommt.

WBerven vie nad) der Yange gewdlbten Kappen (Fig. 261) bei RR
breiter al8 6 bi8 7 Fuf (1 M. 88 em. bis 2 M. 20 em,) unb ver:
paltnifmigig lang, fo ift e8 nothwendig, taf von 8§ ju 8 Fuf (2 M.
51 cm.) Berftivfungdégurte eingewdlbt werden, gany dhnlid) wie beim
Tonnengewdlbe Fig. 254 — 250, wo fie mit ss begeidner finv, Diefe
Berftirfungdgurte werdben mit der Gewdlbedide 1 Stein ftart und
ehenje 1 Stein breit. €8 ift aber immer beffer auf ven Sdwalbens=
fdwanj ecinguwdlben, weil dann ber Sdub der Kappe jum griften
Theil nad) ven Eden geht und vie Eden (wie frither gezeigt wurde)
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bie grifte Wiberftanvsfibigleit Haben. Dabei ift e§ gut, wenn bdie
Kappen hodftens 2Y,mal jo lang werden, alg fie breit find. Je
mehr ver Rappenraum fid) dem Quabdbrate ndbert, je Hirzer er alfo
wird, defto mehr ndbern fidy die Kappen in ihrem Verhalten ben bih-
mifden Kappen und defto fefter werden vie Gewilbe.

Je fdymiler vie Kappen find, um fo weniger braud)t man ihnen
©teigung ju geben; find fie 6 Fuf (1 M. 88 cm.) breit, fo ift s ge=
nug, find fie 7—sS Fug (2 M. 19 om.—2'/, M.) breit, 'j,, find
fie 9 Fuf (2 M. 82 cm.) breit, ', DBreiter ald 9— 11 Fuf (2 M. 82
cm.—3 M. 45 em.) daxf man die Rappen von '/, Stein Stirle nidyt
madyen, wenn man nidit gewdrtigen will, baﬁ fie einfiiiryen, wie bies
bfter vorgefommen- ijt.

Will man eine grifere Vreite mit einem Sappengewilbe iiber=
fpannen, jo muf e8 1 Stein ftart werben. Jn diefer rt wurben im
Berliner Wujeum Kappen von 16 Fup (5 M) Breite ausdgefithrt,
welde civca ', Steigung bhatten.

Da die Kapvengewdlbe groftentheild bei Unterfellerung der Wobhn=
gebiude angewendet werben, und diefe ohnehin jdon mehrere Stod-
werfe hohe Wauern haben, jo ift cine befonvere Berfidrfung der Wiber=
lagémauern der Gurte und Gewslbe in ber Regel nidyt ndthig, nanment=
lidy wenn man die Gurtbigen fowobl, wic die Kappen nady Fig. 243
bi§ 248 anordmet. Bei Fabrifriumen, SKellern w. f. w., die der Feuer=
fidherbeit wegen iiberwdlbt werden follen, erfest man die Gurtbogen
hiufig durdy eiferne T und I Balten oder aud) Eifenbabhnidienen bei
gevingeven ©pannungen und wilbt jwijden diefe bdie Kappen ein.
Diefe Balfen exbhalten mindeftens 17 (31 cm.) Auflager nad) der Tiefe
und fommen auf cine grofeve Sanvftein= oder Granitplatte ju liegen.
Bu ben Kappen fann man fid vortheilhajt der §. 15 h ermidbhnten
hohlen Steine bebienen.

Aber audy jwidhen holzernen Balfen werden, naddem diefelben
abgefdragt find, WRappen fiatt bde8 Winbelbogens eingewdlbt und
gwar '/, ©tein ftavf, over wenn bie Ballen nabe liegen, blos fo
ftacf wie der flade Biegel ift, wodurd) die Ballen weniger bejdwert
werden.

Betradyten wir den Seitenfdub, den ein Kappengewdibe (Fig. 264)
audiibt, jo evgiebt fidy Folgenves: vie Kappe RR jdiebt nad bdex
Mauer B hin, und nady dem Gurte, welder jwifden ven beiden
KRappen gewd(bt ift. Die Frontmaner ift nur den vierten Theil fo fraxt
alé bie lidte Breite bes Gewilbes, da aber auf ihr wenigftens nody
cin Stodwerf ju fteben fommt, fo wirkt vie Laft deffelben jugleidy mit
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al8 Wieverlager gegen den Sdub der Kappe, und fie ift bemnady hin-
linglidy ftaxt.

Der Gurtbogen (Fig. 264) jwifden beiven Kappen hat ju feiner
Sticte ywar nur den fitnften Theil ver lidten Kappenweite, er witrde
pemnady, menn feine WMauer weiter darvauf fiinve, nur ein jdwades
Wiverlager abgeben, allein ba bder Sdub beiver Rappen, wenn fie
pollenvet find, ibhn volfommen im Gleidgewidt halt, jo founte er
al8 blofe Mittelftiige allenfalle nody jdpwider fein (vergl. §. 39, 2).
Die Umfafjungdmaner bei A, wenn fie aud) feine dufere Hauptmaner
wire, wiirde dody bei gewdhnlider Eintheilung vielleidt eine Mittels
wand fein, und folglid) nody fiber fidy in einem oder mehreren Stod-
werfen wieber Mauern tragen, welde fie belajten ober als Wiverlager
binlinglidy ftarf madjen, anvernfall wiirde man fie wenigftend burd
vorgemancrte Wiberlager verftirfen. €& witrve alfo nad) diefer Rid)=
tung dic Walbung binlinglidy gefidert fein, Die Stivnmaneyn bder
Kappen gegen FD une EC hin haben bei pem Gewilbe RR gar feinen
Sdub der Kappengewsdlbe ausjubalten und fnnen allenfalls, mit Aus-
nahme berjenigen Stitde, welde bem Gurtbogen ald Wicverlager bie-
men, ganzlich feplen. WHIBt man hingegen auf ven Sdwalbenfdmwany
wie bei QQ, fo wird ein, wenn aud) fleimer Theil ded Druded auf
bie Stirnmaunern iibertragen (vergl. dag §. 47, 6 iiber jdiefe Gewdlbe
Mefagte) und in diefem Fal bdiirfen fie nidt gany fehlen, ober es
miiffen Gurtbdgen an ihre Stellen treten.

Weber die Gurtbdgen ift ju bemerfen, daff man viefelben nur ald
Wiverlagen fitr Kappen benupt, aber nidt ald Wiberlager fiir bie
Anfinge andever Gurte. Wo alfo bdiefer Fall eintreten fonnte, muf
tmrmer ein Pfeiler angecronmet und fo ein fideved Wiverlager ber-
geftellt werben. :

L Bei quadratifden Riaumen vertheilt fih ver Sdub auf die Wiber=
lagev. gleifmifig und vie Kappen evhalten ihre grdfte Feftigleit; wenn
man alfo einen febr langen und 8S—10 Fuf (2% M. — 3 M. 14 em.)
breiten Raum durd) Kappen iiberfpannen und mur die gewdhnlide
PBieilhdhe geben will, fo ift e jwvedmifiy, den Raum burd)y Gurt=
bdgen in woglidft quadvatijde Felder ju theilen. Bergl. §. 46.

Wir find abfidtlidy bei diefer Art von Wdlbung etwad weitliufig
in ver Bejdyreibung gewefen, theild weil folde Gewdlbe hiufig vor-
fommen, theild weil viele8, was bier gefagt wurde, aud) bei allen
iibrigen Gewidlben in gleidher over dhnlidher Weife wieder vorfommt,
wo ef der Rilrje megen nur angedentet und nidt fo ansdfithrlidy vor-
getragen werden wird.
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§. 44.

1) Das SKreuzfappengewslbe (gewdhnlidy RKreuzgemdlbe ge=
nannt).

Die vegelmifige Keenzfappe entjteht, wie wiv bereitd frither jeigien,
wenn 2 Tonnengewdlbe fidy unter einem rvedten Wintel jdmeiven Fig.
271 unb 272. Aué bdiefer Vevingung entfteht fitr die Grunbdrifform
ber Srenzfappe ein Quabdrat, wenn die lidten Weiten der fid) jdmei=
venven Tonnengews(be gleid) groff waven.

Die Kreuzgewdlbe veveinigen in ver Ausfithrung die Bequemlidhbeit
bed Rappengenmslbed mit der Fejtigheit ded Tonnengewdlbes. Hufer=
bem famn man fie iiber bebeutenvere Weiten fpannen al8 bdie Happens
gewdlbe, weldyes fie filr die Anwendung nod) gefdidter madt. Sie
find auferdem fenerfidher, unv fonnen, in gehoviger Stirfe angelegt,
nod) dazu grofie Laften tragen, wad fie jur Unterfellerung foldjer
Riume gefdyidt madt, wo diefe Bedingung eintritt, wie 3. B. unter
Brautiiden over ju Lagerbierfellern, wo 20 und mebhreve Fuf hobe
Grofdyitttungen 3u tragen find.

Dad Kreuggewdlbe befteht and jwei BVogen, welde aud jeder Cde
nad)y ber Diagonale ves vievedigen Naumes bis jur gegeniiberftehen=
ben Ede gefpannt find, und fid in ber Mitte ves Naumesd durdfrenzen.
Awijden diefen Hauptbogen, welde Grate (Gratbogen) heifen, find
vie ecigentliden Gewdlbe, bdie man Kappen, aud) Kreuzfappen
nennt, eingefpannt, und indem fie auf ven Graten ihre Wiberlager
baben, ftofen fie mit den Stivnenden an bdie Umfafjungd8maunern.

Man fieht, vaf diefe Anwenvung nidt bles tm Tluadrate, fondbern
and) tme Linglid) vievedigen Raume mdglid ift. Wid jedod) basd

Fig. 271. Fig. 272,
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Redyted ju lang im Berbdltnify ju feiner Breite, fo fellen fid) Unbe=
quemlidhfeiten cin, welde nur jdwer ju iberwinven find, und man
wird fehr wohl thun, ein runvbogiges Sreuzgewdlbe nie linger ald
die cincinhalbmalige Breite ju maden. Veteligt die Linge und Vreite
cines Maumes nidyt itber 16 Fuf, fo fann man denjelben mit
einem Sreuzfappengewsibe itberveden, wobei bie Grate Fig. 273 bb
eimen Stein, die Kappen dddd aber nur einen halben Stein ftart
werden.  Jnbeffen werven aud) wohl grofere Riume mit folden Ge-
wilben itberdedt, alévann miifjen die Grate 1'/, Stein, die Kappen

Fig. 273.
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aber 1 Stein ftart werven. Aud erfordern folde ftarfe Gewdlbe ftdr=
tere Wiverlager, welde bei gewdhnliden Kreuzgewdlben ohngefibhr ju
'/, ber Spannmweite anjumehmen find. Jft ver gu itbermdlbende Hanum
betridytlid) grof, wie 3. B. in Fig. 274, fo werden in der Mitte ein
ober mehreve Pfeiler ss aufgemauert, und durd) vie Gurtbogen tt 2c.
tleinevre Riume abgetheilt, die vann jeder fiir fid) dpurd) Kreuzfappen=
gewidlbe fiberdedt werben.

Fig, 274.
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Die Gratbogen entfpringen entweder unmittelbar aus ben Eden
per WMauer, wie in Fig. 274 bie punftivten Diagonallinien angeigen,
ober man legt, wie in Fig. 273 in ven Eden Vorfpringe an, auf

Fiz. 275.
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welde die Gurte aufgefattelt werden. Fig. 273 jeigt die obere An-
fidt eines Kveuzfappengewidlbed, fiber cinen Raum von 16 Fuf (5 M.)
Tiefe, veffen grdfere Linge durd) die Gurtbogen aa in Heinere Riume
abgetheilt ift, woven jeder ein cigenes Kvemyfappengewilbe erhilt.
3n dem fertigen Gewilbe find bb die Gratbogen; dddd find bdie
Reeuztappen.  Fig. 275 ift ver Durdyjdnitt duedy die Mitte ded Ge-
wilbed, nady der Yinie AB ded Grundriffed. Jn diejer Figur ift de
ber Durdfdmitt einer RKappe, welde ven der Stivnmmauer nady bem
Sdeitel ju etwadé anfteigt, jo daf ver Puntt ¢ etwad Hiher liegt
al8 d. Man nennt diefed Aufjteigen ber Kappe das Stedien ber-
felben. G8 betrigt diefes Steden gewdbnlidh den jedyzigften Theil
ber Linge ded Grated; invefjen fann man die Kappen aud) wobl meby
ftechen laffen, nur nidt weniger.

Fig. 276 jeigtgden Durdyjdhnitt duvd) einen tieferen Puntt ves Ge-
wilbes (a8 die MWitte war), nad ver Yinie CD bed8 Grunbdrifjes.
Diefelben Gegenftinde find hiev mit denfelben Budbftaken bezeidynet.

Fig. 277 A und B jeigt bie BVerbindbung der Kappen mit den
®ratbogen, in grofevem Wafftabe und jwar im Grundrifje nady der
Ridtung von x nady y ves Grunbdrifjes.

Die Yehrbogen werben, wie bei den Kapellengewilben angegeben
wurde, aud doppelt jujammengenagelten ftavfen Brettern angefertigt.
Wird juerft feftgefetit, daf Ddie Kappen ju einem vollen Halblveife



gewd(bt fein jollem, fo pflegt man die Yehrbogen fitv die Grate fol=
gendermafien vorjureifen.

Jft in Fig. 273 ver Dalbfreisd nQp die inneve Wilblinie der Kappe
(vergl. Fig. 222 und 223) an bder Stivnmauer, fo made man mm
gleid) vevr Stedyung ver Kappe, befdyreibe aud m den iiberhshten Halb=
frei#8 ngp umd theile die ¥dnge np in beliebig viel gleide Theile.
Aud ben Theilpuntten ziehe man vedtwintlig (novmal) auf np bie
Yimien rr ss tt un vv 2., bid jum Umbreife ngp. Jn eben fo viel
gleide Theile wird nun aud) die Vinge ves Guvates Np eingetheilt,
und in den Theilungdpunften die auf Np lothredten Linien RIR’
S5 TT UU‘ VV/ MQ . ervidytet, weldye man eben jo lang madyt,
al8 bdie zuerft gemanuten dibeveinftimmenden Yothrediten rr ss 2.
Durd) vie auf folde Weife gefundenen Punite R 8¢ T U’ V* Q bis p
jiehe man eine ftetige frumme ¥inie aud freier Hand, jo entjteht eine
hatbe €llipfe, welde die inmeve Wiiblinie ves8 Gratbogend bejtimmt.

Jever Gurtbogen, gegen ven 2 Kreuzgewdlbe ftofen, erhilt 2 Lehr-
bogen. Bon den Yehrbogen fitv die Grate cines vegelmiRigen Kreny-
fappengewdlbes wivd einer in der Witte durdyjdnitten, dev anvere aber
bleibt gang. Yeptever wird durdy einen in ver Mitte ded Bieveds auf-
geftellten Stiel (ven IMnch) untevftiist, und vie beivem Halften Ddes
andern [ehnen fid) von beiden Seiten gegen dem exfteren, und werden
ebenjall8 von dem Mind) getragen.

©oll der Grat ecinen Stein ftart fein, fo mitffen juerft 3 Steine
ff und g Fig. 277 jugehauen, und auf die Lehrbogen gefest, bie
Rappen tk fk aber aud freier Hand, von Gratbogen an bis an die
Wand, eingewd(bt werden. PDinter diefer erften Schidt folgt die
yweite 11h, veren Fugen mit den erften wedifeln. Die Stetne 11 und
h mitffen, wie fie gejeidnet find, bGefonders zugehauen werben, und
jo wird mit ver Abwedyslung der Gewdlbjdiditen fortgefahren, bis die
®ratbogen fertig und die Rappen auf ven Sdwalbenjdwany daywifdyen
eingewsIbt find,
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Die Tage der Steinfdiditen in den Kappen wird aud der Beidy-
nung Fig. 273 deutlid). In jeder Ede unterhalb fingt ver Maurer bie
Kappen an; je weiter dic Sdiditen fid) vem Seheitel nibern, vefto mehr
©teine erbalten fie, bi¢ man fie in der Sdheitellinic bed Gewdlbes felbit
fdwalbenfdmwanzfdrmig gufammenwdlbt. Aufervem werden die eingelnen
Sappenjdiditen, um ihnen mehr Spannung und folglidy mehr Palt-
barfeit gu geben, in fanften Bogen gejdweift angelegt, wie Fig. 273 jeigt.

Unftatt die Anfinge der Grate, Gurte und Kappen in der bejdyrie-
bemen Weife berguftellen, ift e8 jwedmdfiger, Horizontal mady den
Bogenlinien ju iiberfragen und erft dann bdie jdyrigen Wiverlager
anzubauen, fobald man dahin gelangt ift, baR dvie Grate und Gurt-
bdgen miglidft in ihrer vollen Stirfe amgelegt werven toumen.

gerner [Afit man bie Rappen nidt ftumpf an die Stirnmauern
ftogen, fombern biefelben werbenm in bdie Stivmmauern, wie bei ff
Hig. 275 und 276 gezeigt ift, ecingebunben, wedhald man nad) der
Bogenlinic der Kappe vertiefte Streifen ff einbanuen muf, die etwa
fitnf Boll (13 cm.) tief und fo hod) werben wie dbic Kappe, alfo ge=
wihnlid) Y/, Stein hod), Die Gurtbogen aa Fig. 273 (Eft man nad
unten gern um 3 Holl (S em.) vor bder Rreuztappe vorfpringen; von
ba ab haut man gleid) beim Whiben die Steine jdyrdg 3u, fo dafy die
Rappen ebenfalld ein fdyrdges Auflager am Gurtbogen erhalten, gany
ebenfo wie beim gewdbnliden Rappengewislbe Fig. 265.

RNur geitbte WMauver fBnnen Kreuwzlappen aud freier Hand ein=
wilben, ohne jogenannte Siide in bdie Kappen ju befommen; ungeiibte
thun beffer, vad gange Gewidlbe volljtindig zu verjdalen (befonbers
wenn ¢8 nadtriglidy geput werden joll).

Das BVerfahren dabei ift in RKilrze folgended: e8 werden unddit
unter jeven Gurtbogen, Fig. 278, gegen den 3wei Kappen ftofen, jwei
Lehrbogen aa und bb
und aufierdem alle 2/,
bi8 3 Fuf (78 —94 cm.)
j eben  foldye Yehrbogen
e /|Fe=eE aan geflellt. Hievauf

= werben fimmtlidye Lebr=
bogen aa verfdalt, fo
pag cine  Berfdyalung
wie fitv ywei nebenein=
ander laufende Tonnen=
gewilbe A A entjteht.  Alsdann zicht man wageredt iiber ven Sdheitel
ver Edalung A A Sdnuren ¢d, fo daf ein Punft (othredit iiber e,

Fig. 278,
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cim anvever Puntt der Sdmur lothredyt diber d trifit. Von biefen
Sdnuren lothet man an mehreven Stellen hevunter auf vie Sdalung
AA, legt an bie erbaltenen Punfre einen bicgjamen Stab und gieht
mit Bleiftift over Sdyiefer die Gratlinic cd. Jest werden die Mappen
BB nady wnd nady (jo wie die Arbeit vorjdreitet) eingefdalt; bdie
u.dmlbrctrer B liegen auf den Yebrbogen bb auf, und anf ven Sdyal=
brettern A; fie miiffen nad) der Gratlinie cd fdrig gejigt wumd
.'mnetbe:u, mmm fie auf ben Sdalbrettern A aufliegen, jdvig abge-
fafet werden (was mit dem Beil gejdbicht), damit jdarfe Gratlinten
entjteben.  Wird die Yinge der oberen drei oder vier Sehalbretter B
fo groR, taR fie fid durd vie Yajt ver Wilbefteine burdybiegen wiirben,
jo unterjtitst man fie durd) Stiele cder Yebrbogen, die parallel ju ben
Yogen bb geftellt werden.

Gin anpereé Berfahren beftebt pavin, daf man 2 Gratbogen und
1 Bogen fiiv vie Widerlager aufftellt und cinfdalt, wobei jammtlide
Sdalbretter auj ven Gratbigen jujammenitogen.  Damit die Sdal=
bretter oder Yatten nidt duvdybiegen, werden fiiv jeve Kappe und war
pavallel ju den 4 Bogen an ven Widerlagern tleinere Awijdenbogen
aufgefteilt, dic an pie Gratbogen ftofen.

Ge ift gut, wenn man auf den Kopjf ved Bfeilers einen Schnitt=
ftein e Fig. 279 legen fann; fonft mauert man ebenfo wie bie folgenben

Fig. 279, Fig. 280, Fig, 281,
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Sdyiditen etwa big f mit bovizentalen Lagerfugen und itberfragt fie
nach der Bogenlinie.  Hat man cine jolde Stirte evlangt, vaf die
Srat= ober Gurtbogen in ibrer vellen Stirfe angelegt werben fnnen,
jo wird, wie aus vem Grunvrify bei 1 erfidtlid) ift, das Wiverlager
fiir bie Rappen und Gurte, fowie fiiv vie Grate, nady der Fugen-
vidtung bed Gewdlbes angelegt. Jeder Grat wird bei f mit einem
ZStreder begomnen, der fo gebauen wird, paf er gut an bie @&;a[ung
engel, praft, Manver. 5. Anfl. 20
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anfdlieft; in der folgenden Sdidt fommt an den Grat ein Liufer
3u liegen, in Dex nidyften drei Kipfe, fiberhaupt ift vie Lage der Stein-
fdhidyten fitr vie Grvate und Sappen, wie beim Wilben aud freier Hand
(Fig. 277) ober wie Fig. 280 und 281.

Yudy aud rvegelmiRigen und felbft unvegelmigigen Brudyfteinen
(Saundftein und Sdyiefer) fithrt man Kreuzgewdibe auf Shalung gany
in verjelben Weife aud, wie ed fiir vad Wilben mit Biegeln eben
befdyricben worven ift.  An einigen Ovten wendem die Maurer bie
frither itblide Weife zu wilben an, welde aud Fig. 278 bei C exfiditlidy
wird. Die unterfien Schiditen werven, wie wvorbin ber Fig. 279
exldutert wuvde, durd) Ueberfragung gebilvet. Dann wird vad Wiber=
lager fiir die Gurte und Kappem angelegt und nun nidt ausd-dem
MWintel gewsd(bt, jondern wie bei vem Tonnengewdibe. Am Srat, ver
pier nidt ftarter alé vie Rappe wird, [Eft man abwedjelnd bie
Sdidt der eimenm und dbann bdie der anbdeven Kappe iibergreifen, wobei
bie Steine am Grat ctwad gehauen werden wmitffen, jo vaf fie fid)
gleidaeitig ven Sdhalungen beiver Kappen A und B Fig. 280 unv 281
anjdmiegen.  Obwobl dies BVerfabren ctwad cinfader ift, als das
vorher befdriebene, jo wird der Grat dod) ju jdwad), namentlid),
wenn man bie Gewdibe aud Biegeln fertigt, und man wird vaber
grifere Biegelgewdlbe nie in viefer Weife ausfithren

Au bemerfen ift, daf man bei Krewzgewidlben aud PHaufteinen
immer die Fig. 278 bei C angeveutete Sdidytenlage wihlt; jedod
wenbet man bei ben Graten PHafenfteine an, die alfo gleidzeitig in
bie Sdyidhten beider Kappen eingreifen, woburd) vermieden wird, daf
bie Fugen zu nabhe an den Grat fommen.

il man die Ridtungen ved Seitenjdyubes Dbeuvtheilen, weldyen
ein Rrewzgewdlbe (Fig. 273 —277) angiiben wird, jo varf man fid
nur baran evinmern, daf e8 ausd ywei fidy jdyneivenden Tonnengewslben
entftanven ift. Das Tonnengewdlbe iibt jeinen Seitenfjdub nad) den
Wauern hin, woranf dad8 Gewdlbe ruht. Die Kappen ruben bier
hauptjidlid auj ven Gratgurten, folglidy mitjfen diefe ven Seitenfdyud
per Rappen aufnehmen; va aber diejer Sdub auf vie Grate im
Gleidygeridyt ift, weil er immer von jwei Rappen auf einen Grat
audgeiibt wird, jo frigt e8 fidy bled8 noedy, wohin die Grate ifren
©Sdub auditben. Diefe aber find wie ywei Gurtbogen ju betvadyten,
welde die grifte Yaft ved Gewdlbes tragen. Der Sdub ded Gangen
geht alfo wefentlidy nady den diagonalen Midytungdlinien ver Grate,
und wenn man fidy an ven Envpuniten diefer vier Grate vier Peiler
al8 Widerlager denft, fo werden diefe ven meiften Seitenjdyub aus-



jubalten baben. Die fenfrediten Shilo- oder Stirnmanern dagegen
baben wenig Seitenfdub audzubalten und fémmen, wenn fie fonft
feinen Bwed haben, viel jdywider fein,

Dievaus ergiebt fid fiiv vie Kreuztappe eine febr grofie Erjparung
an Material, gegen vad Tonmengewdlbe gehalten. Demn wenn das
legtere in gleider Stivte fertlanjenve Wiverlager erfordert, fo bedarf
basd erfteve vafity nur eingelner ftavterer Pieiler. Wil man die Starte
viejer Wiverlagspfeiler Beftimmen , fo jude man fie yu ver elliptifdjen
Vinie, welde der Gvatbogen Dbefdreibt, nad) einer ver in §. 39
erwihnten Wethoven. Bei gewdhnlidhen Abmefjungen wicd e8 geniigen,
wenn man '/, der liditen Halbfreidmeite, ober 1/; ber Diagonale
nimmt, ba vergleiden Unterfellerungen in ver HNRegel nody Mauern
itber fid haben, welde al8 Wiverlager mitwirten, und anferdem fann
man dajjelbe purd) Ueberfragung (vgl. Fig. 279 und §. 40a) wefentlidy
verftarfen. 2Wird der ganie Raum fein Uuadrat, fonbern ein Redyted,
fo parf e8 nidit u linglidy werden, weil fonft bie Bogen der langen
Seiten, unv namentlidy vie Vogen ver Grate, ju febr gedriidt werben
undb folglidy feine DHaltbarfeit befommen. FMan thut alédann befjer,
ven Raum durd) Iwifdengurte ju theilen, die ihr Wiverlager entweder
auj einer PMauer over auj Pfeilern exhalten.

2) Die Kreugtappe im unvegelmifigen Raume.

In Fig. 282 fieht man einen jolden unvegelmdfigen Raum ein=
gewdlbt, Die auf ven Sdwalbenjdwany eingelegten Kappen d lehnen
fid an die Gratbogen bb und Dbiefe wieder gegen bdie Umfafjungs-
mauern. Jn bem Punfte C vereinigen fid) alle Grate. Der Sdub
ver Grate geht nad) ihren verfdjievenen Ridtungen, unbd damit alles
im Gleidgewidte fei, ift e8 nothwendig, caf ver Punft C jugleid)
ber Sdymerpunit ved ganjen unvegelmifigen Gewdibed fei, weil fid)
al8bann die ganze Laft veffelben gleidmifig auf vie Wiverlagdpuntte
ber Gratbogen vertheilt.

llm ben Sdwerpunft ded ganjen Gewidlbefyftems mit Ueber=
mauerung u. f. w. mathematijdy genau zu beftimmen, wiven fiix jedes
Material, jeden Wbrtel u. f. w. hidjt weitldufige Rednungen noth=
wenvig. &8 geniigt fiir vie Prarid ven Sdwerpuntt der Grundrifi=
figur ju beftimmen und Ddiefen al8 Sdeitelpuntt ded Rreuzgewdlbes
anzunehmen, wobei natitrlidy immer ju ermarten fieht, dafi der Sdwer=
punft beg fertigen Gewdlbefirpers nidt gemau fenfredyt ftber dem Der
Grundrifform und dem Sceitelpunite ju liegen Fommen wird, was
aber fitr die Prayis feine BVedentung hat.

Um nun den Sdwerpuntt der Grundriffigur auf eine bequeme Art
20%



vurd) Beidynung finven ju finuen, verfabre man in folgenver Weije.
(&ig. 283.) @8 wire das Drcied abe gegeben, man foll in ihm den
Sdwerpuntt S finven.  Man Dhalbive alle Seiten ded Dreiedd und
jiehe von bvem Dalbivungépuntten gerade Linien nady vem gegen-
itberftehenven Winfeln ved Dreieds, jo ift ver Punft 8, we diefe
: Fig. 283, Yinien fidy {dmeiden, der Sdwerpunft ves
Dreieds. (Will man fid biervon durd ben
Augenjdiein itberseugen, jo jiehe man fid
dieje Vinien auf einen Txiangel von Holy oder
Pappe, fude den Schwerpunft S, lege basg
Dreied mit dem Punfte S geman auf einen
fpigen ©Stab 2., jo wird man 8 in bdiejer
Lage balanciven tonunen, weldes nidyt miglidy
fein witrde, wenn S nidt ver Sdhwerpunftt
\ i / mware.)

\V Jft man aber im Stande ven Sdwerpuntt
{ cined Dreiedd ju finden, fo famn man aud
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unvegelmifigen Gewdlbed fiegen mui, weil S ver Sdwerpuntt dex
Figur abede ift.

Gin anvered einfadyes Berfahren, ven Sdywerpuntt jeder beliebigen
Figur, 3. B. ded Fiinfeds abede yu finden, befteht varin, bafi nan
pie Figur in giemlid) grofem Mafiftab auf gleidmifiq ftarted Papier
(Ravtenpapier, Pappoedel) jeidhnet und ausdfdmeivet. Pievauf jicht
man unterhalb des Punfted ¢ einen gany feimen Seivenfaven bdurd,
bingt Ddie Figur vavan auf und jieht von vem Aujhingepuntte mit
Bleiftift eine l(othredyte Linie nad) unten; alévann nimmt man den
iaden ab und hingt die Figur an irgend einem anvern Endpuntte
auf und jieht von bdiefem Aufhdngepunite ebenfalls eine I[othredyte
Yinie, jo ift ber Sdynittpunft diefer beiden Linien der Sdywerpuntt
ber Figur, diefelbe mag viel over wenig Seiten haben,

Die Hihe der Bogen wivd man am [eidyteften beftimmen, wenn
man die [ingfte Seite der Figur, bier de, ald8 Durdmeffer besd
Dalbfreifes betrad)tet, mwonad)y man den erften Lehrbogen fertigt. Die
anbern fleineren &eiten ver Figur exhalten alsvann alle itbexhihte
Lehrbogen und man ijt jugleid gefidert, vaf dic Yehrbogen der Grat-
bogen nidit ju flad) ausfallen.

Jft ver Tehrbogen A beftimmt, fo verwandle man ihn (nady §.3S.
tig. 222) fiiv vie Yinie be in ven Bogen B; fitr die Yinie ab in den
Bogen C; fiir die Yinie ae in den Bogen D und fiir die Linie ed in
ven Bogen E.  Fiir ven Sratbogen d8 gilt ebenjo der Lehrbogen bei
G; fiir den Gratbogen ¢S per Lehrbogen H; fiir ven Gratbogen bS
ver Pehrbogen bet F; fiir ven Gratbogen aS der Lebhrbogen K und
fitr ben Gratbogen eS per Lehrbogen bei 1.

€8 Lifgt fid) fibexfehen, vaf man bei Aufjeidynung der Figurabede,
nady einem binlinglidy grofen Mafijtabe auf vem Papieve, den Puntt
S fite vie Ansfiihrung Dhinlinglidy geman finven famn. Was die Be-
ftimmung ver Lehrbogen Betrifit, fo thut man am beften, fie gleidy
auf die jufemmengejdlagenen Bogen in natitrlidier GrvéRe aufjutragen,
wie frither gejergt murde.

Die Kappen d Fig. 282 (Eft man audy hier nidyt fumpf an die
Stirnmauern ftofen, jonvern fie werden in diefelben eingebunven, wie
pied bet Fig. 275 und 276 bei f ju feben ift. Dazu werden nady der
Bogenlinie der Kappe vertiefte Streifen £, etwa 5 Boll (13 em.) tief
und o hody ald vie Rappe wird, eingehauen. Ebenfo muf, wenn das
®ewilbe fid) fortjest unv Gurtbogen ndthig werved, das fdrige Anf-
Tager fitr die Kappen gleidy beim Wilben ver Gurtbogen angelegt
Werden, wie bied unter 1) diefed Pavagraphen bemertt wurde.
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Basd die Beftimmung ver Wiverlagdftivte bet einem unregelmifigen
Rreuzgewdlbe betrifit, jo hingt diefelbe von ver Yange ver Grate ab,
wobei man feinen Fehler begehen wird, wenn man 3. B. in Fig. 284
ven Grat ¢S5 und eS al8 cine ftetige Yinmie betvadytet, umd filr Die
finge c8+4-eS vie Widerlagsftirte judt.

Wollte man gany gemau verfabren, fo miifite man jeden ver Grate
alé einen halben Gurtbogen betvadyten, und fite vefjen gange Linge
vie Wiverlagsjtivte judyen, wovaus fid aber bei der Verjdicvenbeit
aller Gratlingen audy cben jo wviele verfdicdene Wiverlagsiticen
ergeben witrden. Wlan wird alfe feinen Fehler begehen, wenn man
jimmtlidie Wiberlagdpfeiler nady ber grdften Entfernung beftimumt,
Die fammtliden Gratlehrbogen in Fig. 282 und 284 find nur halbe
Bogen; bei der Aufjtellung miijjen fie alfo, we fie jujammentrefjen,
burd) einen fentredyten Stinver, einen fogenannten Mind), unterjtiipt
werden.  Ded Palblreifeds alé Bogenfyftem bediente man fidy fdyon

in fritheren Jahrhunderten viclfad) bei Kremzfappengewdlben. Die -

®ratbogen find gewdhulic) aus grdfeven behauenen, profilivten Steinen
oder Biegeln bergeftellt und jpringen etwad vor. Der Anjdauliditeit
wegen haben wiv Fig. 285 eine perfpective Beidynung gegeben, worin

Fig. 285.
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abe ven vorverjten Gurtbegen, dfe pen ihm entgegenftehenden be-
yeidmet; g ift ver Sdeitelpuntt ves Gewdlbes, dfga ift eime der
grofien Rappen, wegegen auf ver Seite ege vie Hauptfappe in
mehrere Fenjterftichfappen gejpaltet ijt. Man bemertt jugleidy bei b,
vaff man dem ®appen, wm ibuen meby Feftigleit ju fidern, einen
beventenven Stid) gegeben hat, fo 3war, daf man ven Dalbfreig in
einen febr fladen Spisbogen verwanvelte, wodburdy man namentlid
fite Die fonjt flady wervenven Gratbogen mehr Steilheit, jolglidy melyr
Stirfe gewann.

§. 45. Das Klofter= und vad Kuppelgewdlbe.

Wie frither nadgewiefen, bilvet fid) durd) die Durdpringung der
Tonnengewilbe aufer dem Rvrenjgewsdlbe bdas RKloftergewdlbe.
Yeptere8 unterfdeivet fidy vom evfleren hauptiadlidy dadurd), vaf e
auf allen Seiten Wiverlager verlangt, wihrend dad Kreuzgewdlbe
nur auj ven Gden Widerlagdpfeiler ndthig hat.  Fig. 286 und 287
ftellen ein Rloftergewdlbe im Grundrif und Durdyjdmitt var.

Fig. 286. Fig. 287.

Der Querfdmnitt AB bilvet gewdhnlidy cinen Halbireid, fo daf die
Srate eod und cob Elipfen werden.

Die Steinfdyidyten find einen balben Stein ftaxt und laufen pavallel
mit ven Umfafjungdmancrn.  Die Hintermauerung geht wie bei den
Tonnengewd(ben bid jur halben Hibhe des Gewdlbes binauf. Da
bier alle vier Umfafjungsmauern cinen gloiden Seitendrud wie bei
pen Tonnengewdlben audyubalten haben, fo beftimmt man ihre Stivfe
ganj wie bet pen Tonnengewdiben. E8 ift nod) ju bemevfen, daf die
®rate fier nidyt verftivft, wie bei dem Kreuzgewdlben, cingefpannt
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werden, fjondern mur fdarfe Kanten bilven, welde cbenfalls nidyt
ftavter al® ein halber Stein fino.

Wan faun fid vergleidien Sloftergewdlbe aundy iiber vegelmigig
vieledige Raume venfen, wo alsvann cben jo viel preiedige Walmen
entjteben, als vas Bieled Seiten bat.

Sollen Kloftergewdlbe ju Stellerwilbungen verwendet werden, fo
ecvjengen fic diefelben Unbequemlidyfeiten, wie die Tonnengewidlbe, dag
man ndmlidy feime jeufredsten Wanoe bat, wag biexrbet nod)y mehr ein=
tritt, Ta alle Sappen nady ver Mitte fidy 3ujammenneigen. SKreugs
fappen find paber tmmer vorjugiehen.

Diufig finvet man devartige Senidlbe adytedig, namentlid auj pen
Bierungen vomanijder Dome ausgefihrt.

Denft man fid) anjtatt dver adt Seiten eine unendlidy vieledige
Grundform, b. h. eimen RKveis, jo entjtebht:

1) Dag Kuppelgewdlbe. Sest man auf einen freidrunden

Unterbau (Fig. 288) ein hobles halbfugelfovmiges Gewdlbe (Fig. 289),

fo laufen pie Sdidten biefes Gewdlbed immer concentrijdy mit bem
Unterbau , werden nady vem Sceitel ves Gewdlbes ju immer tletner,
bid ein einjiger Sdylufpjiein vas Gange Fig2ss.

jdlieft. Die fdmmtliden Fugenjdmitte
geben vevldngert nady vem WDiittelpuntte
per  Dalbfugel, unc ver Sdlufijtein
bilvet einen abgeftwmpiten Kegel, wel=
dyex oben und unten odurd ein Stiid
ver fugelflade begrenst wive.

Man iiberfieht leidyt, vaf exforders
lidhen  Falles anjtatt ves DHalbfreifes
aud) en andered Yinieniyjtem gewallt
werben fann, 3. B eine Clipje.

Wixd die Kuppel aus gebrannten
Wauerfteinen gewdlbt, fo fann mar Fig. 284,
diefefbe bi8 3u 20 Fup (6', M)
Weite '/, Stein jtart maden, dod muf
man Tann fitr die oberen Gewslbringe
halbe Steine vermwenden. Bei grdferen
Weiten muf  mindeftens vag untere
Drittel 1 Srein ftart werden.  In :
beiven Fillen ift jeved) die Kuppel nidt mebr femerfidher, jonvern
wird bei cimem Vranve von dbem jujammenitiivzenven Sebdll gany ovey
theilwetfe durdygejdylagen, wedhalb man jelbjt bei gevingerm Durdymeffey
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die Ruppel durdyweg einen ganjen Stein ftart madt. Dev Sdlufftein
wird aud ecinem Stiild Daujtein gebifvet, oder eigens geformt und
gebrannt. )

Da pie cinjelnen Steinfdidten immer in fidy felbft rund und in
wageredyter Gbene abfdliefen, fo fann man audy, wenn man will, mit
jever Sdyidht vad Gewislbe aufhiven unv eine beliebig grofe Oeffnung
tafjen (Yidtdffnung over Nabel ver Kuppel). Dieje Gigenthitmlichleit
madyt die Kuppelgenwdlbe bejonvers gefdyidt ju joldyen Anfagen, wo
man dergleiden Oefinungen witnjdt, 3. B. ju Oberlidtern in Kirdyen,
Treppenbiujern over ju Aufsiehdffnungen in gewdlbten WMagazimen .
Die Fiifte ved8 Gewdlbesd exbhalten ringdum eine Hintevmanerung, wie
in Fig. 289 bei abe und detf angedentet ift. Um die Wauwern nidyt
ju fdwiden ift e8 jwedmdfig, bdie unteren Sdyiditen bei af durd
horiyontal vorgefragte ©dyiditen herjujtellen,

Da auferdem ecin Gewdlbe um fo weniger auf feine Wiverlager
briidt und fdiebt, je leidyter e@ ijt, fo pflegt man Kuppeln, welde aus
Hauftein, WMauerjtein over Gupmirtel conftruivt find, nad) dem Bor:
biloe per Romer mit Bertiefungen reibenmweife auszubdylen und vadurd
ju exleiditern. Diefe Aushdhlungen ved Gewdlbed nennt man Sajjetten.
Sie betommen gewdhnlidy eine quadratifde Wmriform und wevden
nad) ver Dide ved Gewdlbed hin fdmaler, fo vaff jede einjelne eine
abgeftumpfte vievfeitige Pyramive bifdet, deren grofere Flide an der
Unterflide ves Gewdlbed liegt. Soldyer Eajfetten ordnet man mebrere
Reihen iibercinanver an, jo vaf jie nad) oben immer fleiner werben.
Bwijden diefen Cafjetten, jowohl bder Breite ald ver Hibe nad,
bletben jogenannte Stege ftehen, welde die volle Gewdlbeftirte erhalten
und etwa den dritten Theil ver Cafjette breit find. Der Sdyub einer
Ruppel im runden Raume ift auf allen Punften ver Umfafjungss
mauern gleidy grofi.

Dex oberfte Theil der Kuppeln bildet einen febr fladen Bogen,
Wwie wiv bereitd (§. 10, 4) bemerbten, und vieje gevinge Steigung ift
Urjadye, daf man bei febr grofen Kuppeln ven ganjen obeven Theil
offen [ARt und nur mit einem Kranie abfdlieft.

Dergleidyen Kringe bilvet man bet grofien Kuppeln von Haufteinen,
bei folden, vie von Biegeln gewdlbt find und dem gewdhnliden Ge-
braudye dienen, madit man ven RKrany jum Sduie ved Gewdlbes von
Gidyenternbolz.

Sofern die Kuppeln itber feby weite Raume gejpannt werben, fo
wendet man wenigftens ju dem oberen Drittel leidite Steine an, welde
baburd) erbalten werben, daf man die Thonmaffe vor dem) Brennen
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mit vegetabilifyen Stoffen mijdt, die beim Brennen jerftért werben;
foldye Stoffe find: Holz= und Steinfohle, Stroh 1. (fiche §. 15. ).
Eine andere Art ver leidten Steine waven bie §. 15. h exmihnten
vieredigen boblen Steine, jevod) mwerden bei Kuppelwdlbungen ge=
wibnlidy bie cylindrijden hobhlen Steine (THpfe) angewendet, die bei
ven Topfgewdlben §. 49 nidber Bejproden werben.

Da eine runde Viauer an fidh mehr Standvfibigleit hat al8 eine
gerabe, fo erforbert cime Suppel etma nur ben aditen Theil ihred
Durdymefjers jum Wiverlager. E& verfteht fidh von felbft, daf mit
ver Hibe ved Unterbaues aud) die Stirfe ves Wiverlagers wadyjen muf.

Ein wefentlidier Bortheil ver Kuppelwdlbung ift nody, daf man
dabei feine Verjdpalung ju ihrer Wilbung braudt (ausdgenommen wenn
jie von Gufwert ift). Wan ftelt nur freujweife jwei Yehrbogen auf,
um bdie RNidtung nidt zu ver=
fehlen, und wolbt vag Gange
aué freier Hand nady Yebren, die
tm Wittelpunft ver Kugel be-
feftigt und wm demjelben breh-
bar finp.

§ig. 290 jeigt die Anordnung
ciner adytedigen Kuppelwslbung
von Badjteinen, wie fie im Ju=
pitertempel 3u Spalatre im Pa=
lafte Ded Raiferé von Diocletian angemenvet wurde. Aud diefer
faderartigen Berbinvung ergiebt fih eine grofe Feftigheit der Con=
ftruction.

@oll eine runve fuppel iiber etnem edigen Maume evridyet werben,
fo ténnen zwei Fille eintveten:

1) Man veuft fidy itber vem umijdriebenen Kreis ver Grund:-
viffigur eine Halbtugel evviditet, und durd) fenfredite Ebenen die iiber
bie Grunvrififigur hmausfallenven Stiide abgejdnitten.

YBeifpiel. Fig. 291 jeigt ven quavvaten Grunvrify eincs Kuppel=
gewdlbed. Ueber AabBed venfe man fid eime Suppel gewdlbt und
durdy fenfredyte Ebenmen idiber ab, be, ed und ca bie auRenliegenden
©tiide Aad u. f. w. abgefdmnitten. Jm Ttuerjdimitt Fig. 292 jeigt
fidy dic Kampferlinie aob alé Halbfreis, vie Durdyfdnittsfliche desd
Ruppelgewdlbes alé Kreidabfdnitt oxo. Der Diagonalfdmitt Fig. 293
jeigt al8 Gewdlbedurdidmnitt den ganzen Halbfreid axe und die
peiven Kampferlinien aob und boe in bdiefer Projection als Ellipfen,

2) Man ventt fidy fiber dem inbefdriebenen Kreife der Grunp-

Fig. 290.
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Fig. 292,

rififigur eine Dalbfugel ervidytet umd bie dadurdy nidt iiberdedten
Eden burdy bejonbere fleinere Gewdlbe, jogenannte Awidel cder Pen-
pentifé ausgefiillt.

Beifpiel. Fig. 294 jeigt ven quadraten (Srundriff ded Kuppel-
gewid(bed abed, efg h bilbet ben Grundfreis ver obern Ruppel, aeh,
ebf, fdg, gch vie vier Bwidel cter Penventifs. Jm Tuerfdinitt
Fig. 295 fann hob cinen Halblreis, einen gevriidten obev itberhihten
Bogen bilven, cbemjo famn die Kimpferlinic aeb, welde durd) die
Penventifé gebilvet wird, eimen Halbfreis, cinen fladen VBogen oder
Spigbogen bilven, Das Gewdlbe wivd wm o fefter werden, je fteiler
bie Penventifé auslaven.

Dex Diagonaljdnitt Fig. 296 jeigt junddijt xoy congruent nit
hob in voriger Figur, ferner vie Ellipjen aeb unv bfd. Bejonverd
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auffallend find bier aber bie verfpringenven Winfel x und vy, welde
nur durd) die Hovijentaljpannung ves Kreifes hefg un Gleidgewidit
erbalten werben.

Fig. 297 jeigt die Yage der Sdidten cined Kuppelgemilbesd nad

Fig. 2494 Fig. 285,

bem umjdriebenen freife im Grumdriff, wobei man den Stidbogen
abe wegjudenfen hat.  Ehenfo wie beim SKremzgewslbe fann man
and) bier die vier Widerlagdmauern durd) Gurtbogen erfeten, namentlidy
wenn fid) das Gewdlbe fortfegt, und bat alddann in den vier Eden
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nur Peiler ndthig. Den ftictjten Seitenjdub haben vie vier Eden
ju erletven, da bdie Begen itber den Diagenalen bed BVievedd am
gréfiten find.  Will man Ddiefe Fig. 298,
Gden beveutend verftvfen, fo fiibrt ;
man die Bwidel nidt wie Fig. 297
aud , jonvern man legt entweber
in ben Gden Werlfteine ein, deren
Stirnflide nad) ver Sewdlbleibung
iiberfragt ober man mauert biefe
Bwidel bis diber die Bogenlinie
binaus, horizontal vor, und erhilt
al8vann in der Riditung bder Dia= ' :
gonale ac eine Dbeveutende Bex= J---y:.
fedctung er Widerlager, wie Fig, 298 -
H verveutlidyt.

Die Kuppeln im vieredigen Raum
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braudyen ebenfalls feine Berjdalung, fonvern mur ywei itber Ed ge-
ftellte Yehrbogen, und was jonft nod) bei ver Kuppel im rundven Raume
exwibhnt wurde, gilt aud) bier.

Wil man vie Wiberlagsftirte evmitteln, wenn bie Awidel nidt
vurd) herijontales Bormauern, fondern wie Fig. 297 mit centrijden
Sdidten audgefiihrt werden, jo muf ¢8 nad der Yinge ver Diagonale
gejdeben, fitr welde man einen barauf erridhteten Dalbfreid als Bo-
gen anmimmt. Gewdhnlidhy mimmt man '/, ver Lénge ver Diagonale
al8 ¥inge einer der Seiten der quadratijden Edpfeiler.

Die grofe Bequemlidfeit bei baulidhen Unovonungen, welde bdie
Ruppel im vievedigen Mawme juldRt, bat diefe Art von Gewdlben
febr vielfaltig in Anwendung fommen [ajjen.

Was ihre Feftigeit betvifft, fo fteht fie mit der Kuppel im runden
Raume gleidy und find beive bei 1 Stein Stivte und glnglidy ge-
fdloffener Wolbung feuerfider; audy hat man beive Artem in bden
grigten Abmefjungen angewendet.

Gben fo fann man fid Suppelgewilbe iiber vieledigen, wie iber
vievedigen Rumen crviditet venfen. Wive 3. B. die Grundform ein
Adpted umd bie Kuppel jollte eine Hatbfugel werden, fo witrbe fie S
Bwidel befommen, und der im Adyted bejdyriebene Kreid wiirde vie
Grife ved Rugelabjdnittes anveuten, welde aunf vem adtedigen Grund=
riffe fo rubte, vaf ev vie Mittelpuntre aller Seiten ves Adyteds berithree.

Dex Schub ber Kuppel itber vieledigen Nauwmen geht nady vem
Eden veg Vicleds, aljo diirfen nur diefe ftart genmg fein, um ibm
ju widerftehen,

Alle Ruppelgewdlbe erbalten Hintermauerungen.

Bilvet die Wilbung ein Viertheil Kugelgewdlbe (aljo eine Halbe
Suppel), jo nennt man fie ein Nijdengewdlbe.

§-46. Dad bibmijde Nappengewdlbe.

1) Das Syftem ift gany gleid), wic vad bei ver Kuppel im viers
edigen Raume (§. 45), nur mit dem Unterjdyiede, daf ver iiber der
Diagonale des Tinadrats exridjtete Vogen fein Palbtreid, jondern nur
ein Stiid Rreisbogen, feiner alé ein Palblreis if