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§1.
Der Baugrund,
VWenn cin Bamwert ausgefithrt werden joll, ift im Allgemeinen
bie Yage deffelben wormey bejtimme, d. b. diejenige Stelle gegeben, welche
sur Anfnahme ve§ Gebiudes bejtimmt ijt, und dieje Stelle nenmen wiv
ven Grund und Boven des Gebiudes. IJedes Gebiude itbt, je mnad
jeiner ®vdfe und Velafjtung, cinen gevingern obev gifern Dvud auf
pas davunter befindliche Grdreih, und diejem Drvud muf der Grimd
und Boven Wiverjtand leijten.  Vollfommen fejt, . h. uncomprimirbar,
fonnen wiv, und ywav audy nuy unter Umjtinden, nur den gewachjnen
Felsboden nenmen; alle iibvigen Evdarten werden durd) die Vajt cines
Oebiuves juiammengedriidt, woduvch im Bau eine Hihen- Vevdnderung
ftattfindet, die wir dad Segen nennen. Wir miiffen hier vorwey ecin
poeifaches Sich) Sepen ded Gebiudes unterjcheiven: da die eingelnen
Baujteine durc ein teigavtiges, mehr oder minder diinnflijjiges Binbe-
mittel, dew Widvtel, vevbundenm werden, und dev legtere erjt fehr all-
miblig feft wird, bedarf es feines bejondern Veweijed, daf die untern
Sehichten jedes Gebiduves duvch die Vajt dev daviiber aufgefithrten in
gewiffent Gvave jufammengedviidt werden, daf fich jedes Gebinde in
fich ein Wenig ekt Diefes Sepen bat mit dem 3uerjt Crwdhnten,
bei welchem jich dag Gebiude frterhalb ded Erdbodend, und mit dem:
felbent fentt, nichts gemein. Findet dicjed Senfen auf allen Puntten
bes Oebiudes gleichmifig Statt, jo jchavet es, bis auf eine gewiffe
Orvenge, micdht. @8 muf jedech, bevor wiv eine Stelle beg Evdbodens
sur Aufnahme cines Gebiuded bejtimmen, eine genaue Unterjuchung
fibev beven Bejchaffenheit vovangehen, wm davaus ju evfenmen, ob cin
Segen over Senfen vovausfidhtlich in jo gevingem Gvade ftattfinden
wird, baf daffelbe itberhaupt feine Veviidjichtigung verdient, ober ob
der Grund und Boben ein gleihmifiges Sepen des Gebiudes evwarten
Lift, ob daffelbe die oben evmwibute Gvemze nicht iberchreitet, ob etwa
Borfehrungen getroffen werden fdnnen ober mijfen, um eif geringes
. u. Pr., vie Griimdbungen.
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b ;_;Irid;mﬁf;igeé Setsenn 3u exveichen, und welcher Avt diefelben fein
miiffen. e nacyoem diefe Vorfehrumgen gav nidgt nothwendia, einfach
ober fehwicrig find, nenmen wiv den Baugrnnd einen guten, mittel-
mifigen over jhledhten.

Jeper  Untergrumd ndmlich (mit Ausdnafme von Feldgrund) wird
purch die Vajt bed darvauf rubenden @ebiubes mebr ober weniger ju-
jammengedriidt, je nachpem dev Untergrund weicher odbev Divter ift.
Dicfes Bujammendriiden dbeg llntergrundes nennt man dad Senfen
peé ®ebdudes. it dber Grumd nun fehr weich, fo fann eine jo
jtavfe Senfung des ®ebiuded ftattfinben, daf fie der Venupung deffel-
pent nachtheilig wird, felbjt wemn wir ammehmen, daf fie auf allen
Puntten gany gleichmdfig evfolgte.  3n den meiften Fillen aber wiivde
die Sentung nidht pany gletchmagia evfolgen, theils weil fehr weicher
Untergeund doch an werjcyiedenen Stellen verjchicden didht ift, theils
weil die Wanern eined Gebinbesd nidht an allen Stellen gleid) ftavk ober
aletch Hoch find, folglich ein ungleicher Dyuct, mithin ein ungleiches
Seten jtattfinden muR, woraus cin Fevveifen der Mawern, cin Schief-
fteben derfelbent, odev auch endlicher Einftury die unmittelbave Folge
fetnt miifite, felbjt wenn alfes died auch exft nach Jahren evfolgen follte.

Hieraus folat, daf man vol(fommen iibergengt von der Tiidtigeit
cines Bangrundes fetn muf, um cin Gebiude mit Sicherheit bavauf
fetsom au finmen, eichte Vawwerfe, wie foldhe von Holy oder Maner-
fachwert, driiden ben Untevgrund natiielidy weniger yujammen, alg gan
majfive, e8 fmnen demnach devgleichen leichtere Gebiiude juweilen ofme
®efahr auf folchem Srunbde evbaut werden, weldher fein majjives Bau-
werf 3u tragen im Stanbe wire.

& Fonnen gwei Fille cintveten, cntweder die Wabl ber Bauftelle
ift fret, ober man ift gepoungen auf ciney beftimmten Stelfe u bauen.
3ft die Wahl frei, jo wird man unter alfen Umjtinben am wohlfeil-
ftem und fefteften bawen, wenn man den ficheriten Baugrund wihlt.

Jft der Plag fiir dag Gebiude bejtimmt und ber Untergvund
jchlecht, jo aiebt e8 swar viele Miittel denjelben tauglich zu madhen, fie
find aber alfe foftbar, unb ed fann fich deshalb fefr leicht eveignen,
paf bie RKoften fiiv die Funbamente bei weitem ben aus dem Gamgen
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3u gichenben Nugen iiberjteigen. E8 ift daber chenfalld mothwendig,
bievbet fo vovjichtig als miglich gu Werfe u gehen, denn jchon viele
Bauherven haben ihre Hiujer deshalb nicht fevtig bauen ommen, weil
bie Ueberwinbung ves chlechten Grundes ihre Kaffe adnzlich erfdhdpft hatte.

Namentlich bei Landbamten (wo man in dev Regel bei der Wahl
bev Baujtelle freieve Hand Hat al8 in Stidten) ift e8 doppelt noth-
werdig, auf die Wahl eciner guten Baujtelle bevacht gu fein, da bdie
Wivthichaftsgebiiube immey verhiltnifmifiy grofe Flichen ecinnehmen,
uid deshalb bei fhlechtem Baugrunde ungeheuve Kojten fijy ihre Griin-
bung evivadyjen fonnen.

Leiber haben wiv iiber die Bujammendriitbarfeit ber verichiedenen
Grbjchichten noch feine beftimmten Sefegge, und wiv miifjen und in bie-
jer Hinficht auf allgemeine, jedody ziemlich fichere Erfahrungsfite be-
idhranten,  Nady natiiclichen Gefesent fteht feft: daff ein fdiverver Kir-
peroam jo weniger in einen weichen Voben einjinte, je breiter bie
Slide ijt, woranf er tuht.  Wan muf alfo den Wiauern eine fo breite
Unterlage verjhaffen, daf fie fidh jo wenig wie miglidy in den Gramd
cinbriiden, wovaud bdie nady wnten immer mehr junehmende BWerbrei-
tevung der Funbamentmaucrn von jelbjt folgt.

Der fejtefte Baugrund ijt dev Fels. Seine natiivliche Vejdyaffen-
beit LBt Fein Bujommendriicfen zu,  und e8 bedarf nicdhts weiter, al§
baft man feine Dberfliache miglichjt duvch Wiauerwerf ecbnet, um bdas
®ebiude davanf anfyufihren. Sollte die FelSjhicht, worauf man bauen
will, aber cine {dhiefe Ebene bilben, jo mup man diefelbe in mehreve
wageredhte (borizontale) Schichten durd) Abhauen ober Abfprengen
ummwanbeln, WRetne auf fhicfer Ebene aufgefithrte Maner imumer das
Deftreben behalten wiirbe, abjugleiten. So fidher der Feld ald Bau-
geund an fich ift, fo triigerifh und verderblich famn er in eimzelnen
Fiillen fein. @8 trifft fich ndmlicy puweilen, daf innere Hhlungen mit
nur johwacper Felsbecte fich in einem Verge befinbem, und daf biefe
jdhadies Felsdecte unter der Yaft ecines Gemiuers sujammenbrechen
mitfite. Um mm von ber Dichtigheit ber Felslage diberseugt u fein,
itbft aman mit einem fopenannten Bifitiveijen auf den Feld.  Jjt der
Stlang woll und hell, fo-ijt bev Grumd fo, ift dev Kany dumyf, fo ift =
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ber Grund ausaehdhlt und man muf durch Spremgung untevjuchen,
wie ftart die tragbave Schicht ijt; findet man fie ju dinm, o muf
man Pfeiler in der Hoblung auffiihren, dieje mit Bogen verbinden und
jo dbie bavitber 3u ftehen fommenven Wiauern unterjtiigen. Kommen
Rifje und Spalten im Feljen vor, o muf man fie mit WMauerwert
fitflen, ober mit Bigen iiberipannen.

®robtérniger, mit feiner Grbe vermiidyter Sanbd, jo wie audy fein-
forniger Sand find ein guter Vaugrund; eben jo Yehm, Thon, mebr
ober wenigey mit Sand gemijcht, wenn fie nuv tvoden liegen. Lehm
und Thon aber mit Sand gemifdht und vom Waffer duvchzogen, find
unficherer Baugrund, bejonders gilt died von dem nafjen, bliulichen
(mit Thon gemijchten) Sande. Sehr nafjer Sand ijt ein jchlechter
Baugrund, am fblechteften jogenannter Trieb- oder Welljand; Letten,
Mergel, Brucherde, Toxf und Wiejenerve find cbenfalls jehlechte Griinbde,
noch mehr aber der jchwimmendve M orvaijt, weil er in jeiner Sujamumen-
priifbarfeit beinahe dem Wafjer gleichiteht.

Bevor wiv jedodh auf jene Vortehrungen und auf die Untexfuchung
bes Baugrunded cingehen, jollen einige Bemerfungen iiber die Befchaffen-
beit der Erdoberfliche vovangejchickt werden. Die dufeve Erdfrufte be-
jtebt, joweit wiv bisher su unterjuchen vermochten, ausd fehr verjchiedenen
®eftein - und Grojchichten. Dicje Schichten, wenigjten die Fufern ders
jelben, bilben micht etwa concentrifche, vegelmifig iiber einanber liegende
Ringe, fonbern fie find durch Umbildungdprocefie der Evrde, wie fich
iefelben yum Theil noch heute wiederholen, namentlich duvch vulfanijche
Ausbriiche, vielfad) gehoben, durchbrochen und diber einanber geworfen,
und die Erdoberfliche Hat daber eine fehr unregelmdfift Gejtalt ange-
nommen, in weldber fich exhebliche Hihen - Unterjchiede bemerflich machen.

Wiv begeichnen diefelben als , Berge” und , Thiler;” fie find ywar bei

jpdteren Umbiloungen der Erdboberflache dadurch theilweije ausdgeglichen,
paf alle Gejteine der Verwitteyung unterworfen find, bdaf fich einzelne
Theile von den Hihen lodgeldjt haben und in die ThHiler hevabgefithrt
find, daf fich in leteren Ablagerungen verjchicdener Art, die Ablage-
rungen ded aufgejchwemmten und angefhwemmten Yandes gebildet Haben,

e jepoch ift die Ausgleichung, die freilic), wenm auch jehr allmilig, noc
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mit jedbem Jabre fortichreitet, immev nur eine theilmweife. Die jum
Theil Hod) emporgehobenen, jum Theil durch Vulcarte ausdgeworfenen
®efteine vagen nadhy wie vor in verjchicdenen Hihen iiber dem aufge-
fchoemmten Lanbe Hervor, und bilden dbie Berge, Gebirge; und in dem
aufgejchwenmmten Lande felbjt treten auferdem nodh mannigfaltige Hoben-
* Unteridhiede auf. &8 wedhjeln auch Hier Hitgel und Thitler mit einander
ab, und bie Thal-Ehenen find nicht etwa durch pavallel iiber einanbder
liegende Schichten gebildet, fondern im Gegentheil ift hier die Neigung der
Erdichichten eine fehr abwedbfelnde, fie ftreichen unter jebr verjdyiede-
nen Winfeln gegen ben Horizont. Man Hat ja Hiufig genug in den tief
eingefhnittenen Sand- und Yehmgruben Gelegenbeit, 3u beobachten, ivie
vielfach die fiber einander liegenven Crdjdhichten nicht nur in ihrer Ve-
fcbaffeneit abwechjeln, jombern wie jehvoff diejelben hiufig gegern ein-
anber geneigt find, wie vielfach die Winkel wecbfeln, unter welchen fie
gegent den Hovigont geneigt find,

Wm nun noch vie Waffer - Verhiltnifje unjever Erboberflacpe fuvy
i bevithren; jei hieviiber folgendes evwihnt: Die auf die Erde Hevab-
falfentoen Waffertheile, bdie Nieverfhlige, Haben fich an den tiefjten
Stellen gejammelt; und bilven hicr Weeve, Seen, Flitffe, Biiche, Woore,
Siimpfe 2., weldpe jum Theil einen conftarten, meiftens aber, je nad
pemt Verhiltnif ywifchen Verdunjtung und Nieverjcdhlag, einen wedhjeln-
pen Wafferjtand seigen, jo daf die Oberfliche des Wafferfpiegels, das
Nivearr, i den naffen Jahreszeiten hiher lieat, al8 in ben trodenen.
Wir begeichnen die Grenge, inmerhalb welcher der Wafjerftand mwedhfelt,
al8: Hochiten, mittleven und niedrigiten Wafferftand. Der
Dihen - Unterjchicd jwijchen dem hichjten und nicdrigften Wafferftanbde
ift Peinesweqs in jebem Jahyre derjelbe, jondern, je nacy der dburchichnitt-
lichen Niiffe over Trodenheit, in cinem Jahre gevinger al im andern.
Bei dent grofeven Wafferlinfen werden bie Hihen, bis ju weldhen das
Waifer in jebem Jafre fteigt oder Hevabyinft, gemau vermerdt, man fennt
baber bie bisher dagewefenen griften und gevingjten Wafferhihen, und
beseichmet biefelben al8 den befannten Hadften refp. niedrigften
Wafejtand.  Fitr Wafferbauten jever Ant it 8 von Wichtigleit, biefe
Wafferftinve ju fennen.
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LBon den Wafjerlaufen ausd vevtheilt fich ag Waffer in vag um:
liegenbe Tevvain, und bildet hier basd, was wiv Grundwajjer nenmen.
Yesteves hat im Wllgemeinen gleiches Mivcau mit dem ndichjten Wajjer-
laufe, unbd bicfe8 Miveau fallt und fteigt, je nachpem dev Wajferftand
i dem undchit liegenven See ober Fluffe widhjt ober abnimmt, wenn-
gleich fich in eimelnen Fallen gewiffe Abtweichungen wijchen dem Nivean
bes Grundwaffers und des Wajjerlaujé bemerflich machen. Vei Auf-
grabungen in einem ju dem Wafferpebiet cined Flufjes odev Sees ge-
hivenben Tervain fommt man jundcdjt duvd) Schichten, weldye mebhr oder
weniger wajferfrei find, evveidht aber bei ciner gewifjen Tiefe den Waffer-
fpiegel Ded Grundwajjers. Durch Ausheben ober Auspumpen ift dicfes
Waffer muv fiiv furje Beit aus dev Grube u entfernen; die Waffer:
purdliffigheit bev Cedjchichten, weldpe die Grube von dem Wafjerlauf
tvermen, ftellt eine Conumunication gwijdpen beiden her, wnd ebenjo wie
in communicivenden NRihren vas Waffer gleich Hoch jtebt, jo gilt das Ge-
feb audy fiix den in Reve ftehenven Fall; of ftelit fich dahev in bev
Orube der urjpriingliche Wajjerftand jehr bald wieber Her.

Bon bdem Grundbwaffer ju unterideiden ift das fogenanmte
Quellwafjjer, itber weldpes hier nody einige Worte hingugefiigt wer-
dent follen: Die Crdivujte bejteht, wie evwihnt, aus iiber cinanber ge-
lagerten Grdichichten, und ywar aus Erdichichten wom fehr vevjdhiedener
Dide und Bejchaffenpeit, aus Evdjchichten, die nur ausnahmsweife
borigontal ober anndhernd Horizomtal liegen, in beven Lage nie!iuelir
et vielfacder unbd oft jehrofjer Wedhfel jtattfinbet, jo daf nicht nur dex
Wintel, jondern aud) bie Ridytung, nady welder die Schichten gegen ben
Doriyont jtveichen, Hinfig wechjelt. In bergigem ober gebivgigem Ter:
rain ift biefer Wedfel jwar auffallender und johroffer, inbvefjen finbet
ev hier wie bort jtatt. Wenn mun aud) vie Bejdhaffenbeit ver Schich-
ten cine fehr veridhiedenavtige ift, b. h. wenn aud) bie Beftandtheile
viejer Schichten einem Wedhfel untevivorfen find, fo wiederholen fidy hier-
bei bod) im Allgemeinen 2 Vejtandtheile, nemlich Sand und Thon,
welde fidh in den mannigfaltigjten BVaviationen vorfinden, und uter
eben fo vielfiltigen Mifchungs - Berhiiltniffen in einandey iibergehen.
G8 wedfelt in ben Schichten dev veine feintérnige mit dem grobdrmigen
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Sand und Kies, wnd fiudet vurch ein Gemijch von Sand- und Thon-
theilen der Uebergang ju ven veinen Thon- und Yette- Schichten jlatt.

Vom den auf bdie Oberfliche fallenden Waffevtheilen, vou bemt
atmosphiriihen Nicverichlag, flicft mum wicht alfed nach den Waffer-
(ufen ab, fondern bringt vielmehr ein grofer Theil ves Nieberichlags
in den Grbboben ein. Das Auficdhlagewajjer wird aber von dem Erd-
boben nicht mur aufgefogen, jouvern in demjelben auch nadh tiefer liegenden
Stellen: gefithrt; jedod) tn Bezichung auf die Eigenjchaft, das Wafjer
aufyunchmen wnd fortyuleiten zeigt fich in dem Grdjchichten cin fehr
ungleiches BVevhalten. Wibhrend nemlid) in den Thonjdyichten bdie cin-
selnen Theilchen fo dicht an eimander gelagevt find, daf fidh davin feine
Bwifchenedume vovjinven, lageyn fich vie Sandjchichten jo aneinander,
baf wijden den eimgelnen Kbrnchen Awijchenviume verbleiben. Die
Folge davon ift, daf die ThHonjdichten das Wajfer mur allmdhlig und
in gevingem Maafe aujnebhmen, dajjelbe aber am wenigften fovtleiten
und durchlaffen, wihrend die Sandichidhten das Waffer begierig aufjan-
gent wid leicht durchlaffen. Wian beeichnet daher die ThHomjchichten als
wafferundburdlajjige, wajjevarme, die Sandjchichten hHingegen
al8 wajjerhaltende, wajjerveiche, wajjerieitende. Der Grad
ved Waifer - RNeichthums, ber Grad der Fibigheit, vaffelbe anfjunchmen
und fovtguleiten, ijt auch in ben Sandichichten cin verdnverlicher; ev
hingt ab von ber Feinbeit des Korns und ber Dichtigheit der Ablage-
rung. e feinfbrniger und dicdbter gelagert eine Sandichicht ift, um jo
geringer werden die Zwijdhenriume jwijdyen den Sandtheildhen jein, um
fo-Tangfamer gefchieht die Aufnafme und Fovtleitung bes Waffers; je
grobtsrniger hingegen bdic Schicht, und je loderer die Ablagerung ift,
um fo fohneller werden bdie Niederjchlige von derjelben aufgefogen und
weiter gefiibut, wnd das Miagimum bicjer Fabigkeit jeigen die Kies:
ibichten. Die Mannigfaltigleit dev Abjtufungen wird nody dabuvch ver-
mehut, daf die Sandichichten an Leitungsfibigheit verlieven, je miehy
biejelben mit Thontheilden vermijeht finp. — Ofme auf die vielfiltigen
Folgerungen itber vie Wafferverhiltniffe unjeves Erotdrpers, weldhe fich
aug bem Gejagten ergeben, nifer eingugehen, fei hiev nur auf weierlei
bingewiejen, >
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Bundchft evgiebt fich aud dem Angefiihrten ovbhne Weiteres die Ente
jtebung ber Quellen int Innern ber Grde, und dic Natur dber avtefijhen
Brunnen.  Tveten nemlid) an ivgend einer Stelle des Erbbobens Sanb-
oder Siesfchichten yu Tage, und ftveidhen unter cinem gewiffen Wintel
abwirt8, fo fithren fie bag Anufidlagewafier nach der Tiefe; find mun «
fiber ben Sandichichten undurchldffige Thonjchichten gelagert, und s
wird im Beveidhe diefer Thonjchichten ein Schadht (gleichviel, ob 3ur
Anlage ecined Brunnend ober ecines andern Bwedes) gefenft, fo wird
man ju dem Quellvafjer erft in ciner gewiffen Tiefe gelangen. Liegt
ber Punft der Crboberfldche, an weldhem die Sentung des Schachtes
erfolat, felbjt jchon tiefer al$ devjenige Puntt, an welchem die waffer-
[eitenden Schichten yu Tage treten, fo wird, wicberum nacdh dem Gefetse
ber communicivenden Nohren, das in der Tiefe erveichte Quellwaffer in

Big. 1.

vem Sdachte auffteigen, und war ammihernd bis gur Hovizontale des-
jentigen Punttes, in weldhem das Ginjaugen der atmosphirijdhen Nieder-
fiblige erfolgt, in weldyem bie Riesjchichten ju Tage tretem. Wird env-
lich in legterem Falle ftatt des Schachtes ein Bohrlodh bid g der
Tiefe, in weldher die wafferleitenden Schichten erveicht werden, in bie
Grde getricben, unbd in bdiejes Bohrloh eine Rohre eingejett, fo wird
in berfelben dag Waffer big su ber vorbin erwibnten Hibe auffteigen,
und e8 wird damit ein artefijher Brumnen Hexgeftellt. Fig. 1 wird
bie ofnehin einfache Herleitung noch mehr vevanjchaulichen,
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Hanbdelt e8 fich jweitend bavum, an irgend einer Stelle der Ero-
oberflache cinen gewdhnlichen Sentbrunnen Hevyuftellen, jo find hierbei
im Wefentlichen 2 Falle yu unterjheiden, bdie jich ans dber Bejchaffen-
beit ber obern Grdjchichten evgeben. Beftehen diejelben aus Sand ober
Rie8, o wird der Brummen cine exhebliche Tiefe micht ‘erforbern; es
find alsbann nmur die dufieviten Schichten ju durchoringen, da deven
Wafferhaltigteit mindeftens eine wechjelnde und durch vie Witterungs:
Berhiltnifie bedingte ift. Von fammtlichem Anfjchlageraffer flickt nem-
lidy ein Theil nach den am tiefjten Liegenden Stelfen ab, und fammelt
fich Hier, ein jweiter Theil dringt in den Grdboben ein, und wird bort
angefamtielt, ein britter fehr evheblicher Theil aber wird verbunitet,
Die BVerdunjtung exfolgt jedoch nicht blog an ber duferften Oberflide,
fortdern auch noch unter devjelben, und verbalten fidh ibr gegeniiber bie
Sanb - und Thonjchichten abrocichend von cinander. Die lesteven nem=
lich faugen jwar bdie atmosphiirijchen Nieberfhlige mur langjam auf,
balten aber auch die cimmal aufgefogene Seuchtigleit lange feft, leiften
der Verbunftung lange Widerjtand. Lehntiger ober fogenanmnter fetter
Boben fann daber fiir lingere Feit cinen Regenmangel vertvagen, ohne
Dag i demfelben cine wirtliche Austrodnung ftattfindet. Dev Sand.
boden ingegen ift der Wafjer - Verdunftung leichter sugdnglich, indefjen
wird bicfelbe anch bei diefem muy in feltenen Fillen fiber 2y 1™ tief
einbringen. Soll bemnach in jandigem Terrvain ein BVrunuen angelegt
terden, fo erveicht man fchon bet 1 —11/,m Tiefe cine ununterbroden
waffevhaltende Schicht, und eg fommt Hier lediglich davauf an, cin
Baffin audguheben, in weldem fich das Waffer fammelt, und daffelbe
vingd umber mit Polwinden oder buvch Diancriverf, duvch eiment
Brunnenteifel einguichlicen, damit pag umgebende Terrvain vor
vem Nadjftury, und bas Bafjin fel6ft wvor vem Verfdhiitten gefi-
dhert wird. .

Soll aber ein Brunnen in ecinent Tervain angeleat werden, welches
bie wafferaltenden Schichten nicht auf der dufern Oberfliche seigt,
fortbern wo diefelben von wafjerundurchliifigen Schichten bevedt finb,
o wird die Arbeit fhmwicriger. Folgen Gierbei den Lehu- oder Thon-
ibichten ummittelbar biejenigen, weldhe yum Anffangen und Anjammeln
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ped in ibuen enthaltenen Wafjers gecignet jind, welde gutes veines
Brumenwafjer liefern, jo fann die Aulage bes Brunnens duvdy Auf-
graben evfolgen. €8 wird dann junddit cine Grube, von, im Grundrif
gewdbnlich quadratijcher Fovm ausgehoben, welche bid auf die Sand-
oder Kiesfchichten hevabreicht, uud dbeven Seitemwinde entwebey vervtical
jtehu, over mit Doffivung angelegt werden.  3m evjteven Falle werden
bie Winoe, um fie vov Einjtury 3u fidern, durd) Stiele, Riegel und
Spreitien gegen einander abgejteift, m lefteven Falle exhilt die Grube
cine tridgtevfrmige ®ejtalt, o. §. oberhalb eine weite Oeffnung, weldye
jich nach bev Tiefe ju alimihlig verengt. Die Bijdhung, bdie Nei-
gung der Seitemwinde, ift von ber Vejdajfenheit dev u duvdhprin-
genvent Erdjdhichten abbhingia; fie muf um fo gedger fein, je loctrer der
VBoben ift, und mup daher bdie obere Weite der Grube nach der vor-
ausjichtlichen Tiefe im Vovaus bevedhuet werden. Die Einfajjung ves
Brunnenfejjels felbjt wivd dann entw:der ebenfallé von Holy — und
werden  hierbei amt bejten eingelne vou Halbholz vevbunbdene oder aus
Boblen yujammengefette quadvatiiche SGejdhlinge iiber einander gelegt,
und feft bintevftopft —- ober von Wlamevwerf, und jwar entweder von
Bruchiteinen oder von Waueriegeln. Daf majjive Brunnenteffel wajjer-
wnburd)(dffig fein follen, ijt im Allgemeinen nidht evforderlich; wman
fithrt diefelben daber jehr hiufig, namentlich dann, wenn fie nidt eine
erhebliche Tiefe erfalten, von Bruchjteinen oder gefprengten Felbjteinen
aus, deren Fugen mit Diood ausgejtopft find.  Sehr alte Brunnen
findet man jelbjt big ju fehr bedeutenden Tiefen aus Bruchfteinen
anfgemauert, dod) werben fie dann tmmerhin thewev. Gemauerte
Brunnen erhalten ftetd eime chlindrifche Fovm; bei joldhen fommt o8
baher, wenn in ven cingelnen Sdhichten des Mauerwerts ein guter Bey-
band fein joll, davauf an, fie mit centvalen Fugen ju mauern, fo daf
bie eingelnen ©teine ecine [feilfovmige Gefjtalt haben; am einfachiten,
[eichteftenn und Dilligjten bleibt ¢8 deshalb auch, Biegel zu vevivenben,
weldye jchon bei dev Fabrifation eine feilfdvmige Gejtalt exhielten, und
die unter dem Namen Brunnengiegel aligemein befannt find. Die
unterite Schicht fegt man gewdhulicy auf einen Hilzernen Brunnentvong,
stnen aus Bohlen gujommengejepten Hilzernen Ring, dejien dufever
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und innever Durchmefer den entjprechenven Duvchutefjern des Brunnen-
teffels gleich ijt.  Diejer Brunnentvang ift deshalb ndthig, wm, bei
ciner etwa eintretenden Untefpiilung, 3u vevitten, vaf fich cimelne
Oteine losléfen.  Schwievigheiten bictet bei der Anlage mafjiver Brun-
nenfeffel unter den in Reve ftehenven Bevbiltuifien muiv die Ausfiihrung
ver unteyjten Shichten. €8 geniigt nemlich bei pex Ausgrabung nidt,
mit derfelben nuy chen bi g su ven Riesjchichten Hevabzugehn, jonvern
e g, wm ein Baffin gur Anjammiung ves Quellwafiers yu evhal-
ten, mit demfelben moch in die wafjerhaltenven Schichten hinein gebhen.
Der Waifer - Andrang sur. Baugrube ift jedod), jobald die Kiesjchicht
cvveicht ift, Daufig fehr grof, und bevarf es daber eines angeftvengten
Wafferfchipfens und behenper Avbeiter, um die unter dem Wafferpiegel
liegenden Schichten auffiibren  yu funen.

Sehr hanfig titt jedod) ver Fall ein, dafi fich unter ben waffer:
undurdhlifiigen Schichten  undchit Wafferabern zeigen, beven Waffer
filv die Benuung als Brunnenwaffer nicht geeignet ift.  3In Nieber-
ungen gelangt man bei ciner gewifjen Tiefe 3u dem fchon evivdbuten
Orvunbwaffer, 3u vem Nivean bes nidyftliegenden Wafjerlaufes, und ift
vaffelbe hiufig micht dev vt, wic e8 in den Brunmen verlangt wird.
Jit andern Fiillen gelangt man nac) Duvchbrechung der unburdhliffigen
Sdpichten pundcbft anf Sand- ober Kiesichichten, bie verfehicbene Bei-
mengungen, welde dag Wafjer i wivthichaftliche Bediivniffe unbranud)-
bar machen, namentlich Gijenopyd, fgroefelfauve oder falpeterfaure Salze,
mit fid) fithren.  3n allen devavtigen Fillen miiffen bie Brummen nicht
muy big unter jene Schichten Herabyefiihrt, fonvern audy, foweit fie bie-
felben durchjchneiven, waffevundurdlifiig gemauert werben.  Durdy eine
Audgrabung bis ju bev Tiefe, M weldher fid) die reinen Waffevabern
vorfinden, wird hievbet nichts eveeicht, pa per Waffer - Andyang in bdie
Baugrube, fobald man u den wafferfiihrenden Schichten gelangt, fo
grof ift, bafy berfelbe muv mit grofier Miihe, und muv voviibergehend,
befeitigt werden famn.  ASdann bedient man fih ber Senfbrunnen,
Ucber bie et 1nd Weife, wie diefelben auszufiihren find, witd an ciner
fritern Stelle, nemlich bei ven Fumbirungen, gefprochen werben, mwd
Wwitd dafer vorliufig auf diefes Capitel veriviefen.  Nur fei hiey noch
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cined Umijtandes evwdbnt, der fich auf die Bejchaffenheit ved Brunnen-
wafferd tm Allgemeinen begieht,

@8 wird nemlich, befonders in grofen Stidbten, hitufig, und mit
Recht, iiber die jdblechte und ungejunde Bejchaffenbeit des Brunnen-
waffers geflagt. Der Grund fiir diefe Vejchaffertheit it in faft allen
Fallen bavin zu fuchen, daf dbie grofen Stivte vielfach von Cloafen
durdhzonen find, von welden fich vegetabilifche Vejtandtheile, in Faulnif
itbergegangne organijhe Stoffe denjenigen Erbjdhichten mittheilen, aus
welchen bas Brunnenwaffer entnommen wird. Durch eine mdglichit tiefe
Devabjenfung der Brinmmen ift dem Ucheljtande nuy in feltenen Fillen
abubelfen, auf eine feichte Weife und fiir alle Fdlle aber vadurch, daf
man die Brunnen mit einem Filtriv-Appavat verfieht, und war, inbem
man, nacd) Fig. 2 jundcdhjt einen gemamerten Filtriveffel von griferm

%ig. 2. Durdhmeffer fenft, bdicfen mit veinem,
jcharfem Kies angefiillt, und innerhalb jenes
feffel8 evjt den ecigentlidhen Brunnenteffel
jenft. Fiiv cinen Brunnenfeffel von 1m
innerm Durdhmeffer, wie er filv gewdhn-
lidhe Brunnen meiftens gewidhlt wirb, ge-
nitgt ein Filtrivkefjel von 3® Yichtem
Durdymefjer, und miifite lelsterer von bem
tiefjten Puntte bi8 ctwa u dem Veginn
per wafjerfiihrenven Schichten Heraufrei-
den.  Der inneve Keffel muf jevenfalls
wafferundburchlaffig fein, der dufere am
bejten ebenfallé, damit dag Waffer murr
vont untewt hev eindringen fanm, dadurdh
geawungen wird, feinen Wey durch beit
eingefiillten Rie8 ju nehmen, und Hicr den
Reinigungsproce  duvchyumadien.  Das
Berfalren ift eine Amvendung von den in , Hagen’s Wafferbau™ mitge-
theilten Gifternen, weldhe man in BVenedig baut, um aus dem durch

pte Goffen abgefithrten Regen - unb Spiilicht - Wajfer veines trinfnmﬁet
3 getvinmen,
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Um fite ein @ebitude einen verbiltnifmafia feften Baugeund 3u |
exbalten, Hangt alled von der Dide (Wiachtigfeit) devjenigen Grd-
{chicht ab, welche dag Gebiude unmittelbar ju tvagen hat. Befanntlich
berricht in dev Uufeinanderfolge dev Ablagerungen und Erdjchichten die
gripte Mannigfaltigeit, in manchen Gegenden mebr, in manchen weniger,
und micht immer ijt e8 folgevichtig, unter einer feften Grojchicht, befteh-
end 3. B. aud ecinem fejten mit Sand gemijchten Yehm, tiefer in die
Grde gehend, cine gleich baltbare, al8 Baugrund fich eignende Unter-
lage 3u veymuthen. Dad umgefehrte Lerhiltnif, daf ndmlid) eine
lodeve, wanvelbare und al8 Vaugrund nicht geeignete Ablagerung alé
Unterlage ecines feften und trefflichen Baugrundes gefunden wird, ijt
oft genug beobachtet worben.  Sehr lehrreiche Beobachtungen [afjen
fich in diejer Hinjtcht bei umfinglicheven Durchitichen und Abgrabungen
madyen, wie fie 3. B. bei Gijenbahnbauten jebr Hiufig vorfommen. Die
oberjte Crdjdhicht ijt allemal weich. €8 ijt auf dem Lande die joge-
nannte tragbave Grbe (Mutterboden), weldhe in der NRegel eine Dide
bon 0,5™ Pat; dieje Schicht muf unter alfen Umftinden exft fortge-
jhafft werben, denn fie witrde fich febr ftart jujammendriiden, wenn
man ein mafjives Gebiude dvavauf jeten wolte. Auch bat fie nodh den
grofen Nadytheil, daf wenn man fie nicht fortgridt, fidy aus diejer
Crjchicht, wegen ihrer vielen Dimgertheile (humus), weldhe fie entbilt,
gewdbhnlich der verwiijtende PHolzjchwamm evzengt. Aljo icdhon aus
diejem Grunde muf auf dem Yamde die oberjte Erdjchidht (der Ab-
raum) entfernt werben. In den Stidten findet fich gewdhnlich auf-
gefiillter Schutt, welcher auch entfernt werden muf, da er fidy ebenfalls
3w febr gujammenbriidt. _

Jit der Untergrund im Algemeinen giinjtig, fo jindet mam wunter
dem evwihuten Abrvaume cine fejte Crdjchicht.  Alsbann muf man
deren Dide (Veichtigheit) unteviuchen, wm beuvtheilen gu tommen, ob fie
im Stanbe ift, ein davauf gejtelltes Gebiudve ju tvagen. Wie eine
folche Unterjuchung gejchicht, werden wiv weiter unten eigen.

Man nimmt als Erfabrungsjats an, daf eine feite Sandidhicht von |
|2“ oder eine Yehm- oder ThHomjchicht won 3 -—33,™ WMidhtigheit im j
Stande ift, ein majfives Gebiude von 2—3 Stodwerken ju ‘tragen, |
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wenn untey diefer fejten Erdjchicht anch nuv weidseve andere Schidyten
folgen.

Dicvaus folgt wieder, daf je tiefer man die Fundbamente in eine
jolche Grofchicht binein legt, das heift, je mehr man die Midtigkeit der
Grojebidht fhwddyt, um jo diimer witd fie und wum jo weniger tauglich
ein fehweres Gebiude 3u tragen.

Dedbhalb muf man bei cimer gegebenen Dicde einmer
tragbaven Grdofdyidyt diefelbe jo wenig fhwiaden als8 mig-
lich. Dasd heift, man muf die Fundamentmauern jo wenig tief als
mibglich in dbie tragende Erdjdhicht verjenfen.

3ft man gendthigt Stellevanlagen gu machen, jo bleibt freilich nichts
weiter iibrig, al8 jo viel von der tvagbaven Erdjchicht fortyugraben, als
eben zur Tiefe ded Stellers erforderlich ift; jedoch wird man jehr gut
thun, bet nicht madytigen Crdjdhichten dent Keller jo wenig ein-
sufenfen, al8 e§ irgend thunlich ijt; ven Keller aljo fo Hodh aus
per @rbe hevandzubauen, wie o8 mur immer angehen will.

3it feine Selfevanlage nothwendig, fo braudyt man aud) nie tie-
fer alg 1 big hichitens 11/,™ in die fejte Erde mit ben Fundamenten
Ipineingugehen, und jwar ans folgenden Gvitmben:

1. Dag Grdreich evleidet bei febr ftavfem Frojt oder bei eben jol-
dher Hige, Nifje oder Tvodenbeit, eine Vevdndevung feiner Oberfliche
big gu ciner Tiefe vom etima 1™, Hichjtens 11/,™.  Gehen nunm bdie
Funbamentmanern nidht bi§ yu diefer Tiefe hinunter, fo erjtvedt fich
pie Vevinderung deg Grbreidhed audy unter ihnen himveg. Grofie
Hite, Froft und Trodenbheit 3ichen dag Erdveich ujammen, fo daf tiefe
RNiffe in demjelben entjtehen. Gejdymolzener Schnee, anpaltender Regen
evmweichen dad Erbreidh fo, daf e fich (eichter jujommendriikt, alswenn
e8 im trodenen Bujtande fidh befindet. Gehen nun dieje Verinderungen
bi8 unter dic Sohle der Funbamentmauern, fo ift begveiflich, daf da-
durd) leicht Senfungen und Cinjtury der Gebiube evfolgen famm,  Bei
den 1, pichjtens 11,™, welche man in die Erde gehen muf, ijt abexr die
Hihe des Abraumes jhon mit inbegriffen. Wollte man wegen
Sdhwiiche  per tragbaren Erdjdhidyt nur 0,6™ in die Erde gehen, fo
miifte man um dag Gebiude Herum eine Anfjchiittung von minbeftensd
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0,6m Hishe machen, dbamit bie Fundamente vov Froft, &m;e und Nifje
hinlanglich ficher finb.

2. @8 it cine gimglich faljche Anficht, wenn man meint, daf das
Hous um jo fefter ftehe, je ticfer die Fundamente liegen; e8 farm, wic
wir gejehen haben, bei einer diimmen, tragbaven Grdjchicht, mmter wel-
chev fich cine weiche Defindet, daburch gerade der Ruin des Haufes be-
fordevt werden.  Die Baumeifter des Mittelalters wuften dies jebr

gut. So fjtehen 3. B. in Greifswald drei Rivchen, wovon die grifte

etioa 25™ im Vidpten der Gewilbe hoch ijt, ihr majfiver Thuvm Bat
90™ Hihe; nichtsbejtoweniger find die Fundamente dev ThHitrme und
Rivden mu 1™ tief. Dev Untevgrund ift cine febr michtige Yehm-
jehicht und in den 5—-600 Jahren, weldpe dieje Gebiiude ftehen, Haben
bie micbrigen Fundbamente durdpausd feimen nachtbeiligen Ginfluf auf
bic Gebdube gedufert; man wird nad) dem Vorbergehenden auch leicht
einfeben, daf e8 ganglich iberfliffig und mur fojtemvermehrend gewejen
wive, wenn man die Fundamente nody ticfer htte machen wolfern.

3. Tiefe Funbdamente fonnen aber auc) nothwendig werben, und
awav in folgenbem Falfe. Sefest man hitte, nachbem man dew Ab-
raum buubgcitocﬁcn, cinte tweiche Grdjchicht gefunden, weldhe Jur Gviin
bung nidyt tauglich wive; unter diejer weichen Grdichicht aber befimve
fich in cinter bejtimmten Ticfe cine fefte und michtige Grdlage: jo witrde
man unbedingt am bejten thun, den Abvaum jorwebl, als bie tweiche
Erdlage gu durdjtechen und auf dev davunter befindlichen fejten Gro-
lage bdie Fumbamentmawern aufyufegen. I diejer Avt wurben die |
Sundamente ded ndrdlichen Krewzarmes am Dome ju Kbl 50 Fug

_ tief gegviindet. - €8 fonnte bievbei auch vortommen, daf bie Schicyten

nidgt wagerecht wechfeln, fondern daf die Funbamente auf einer Stelle
tiefer, al8 auf cinev andern gelegt werden miifiten.  Samen diefe Ab-
weidpungen nidht in bedeutenden Abmefjungen vor, jondern gleichjam
miv wie Lécher in dem fefteren Boden, jo fann man fich damit Helfen,
bafi diefe weicheren Stellen mit ftarfen Gurtbogen im Halblreis iiper-
w6t werben, auf bie man aldbann die iibrigen Wiauern fefit.  Buwei-
len fann ein Vaugrund duvd) Ableitung der ihn durdhichenden Ge-
wiffer verbeffert yoerben (Dvainiven). Der wnguverliffigite Grimbp,
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wenn ex aud) Jahrbhunderte lang gelegen bat, ijt aufgefitllter Vo=
pen und Schutt, man muf ihn immer durchgraben.

4, @iner bejondern Gywdgung bei der Griindbung der Gebdude bedarf
bas fogenannte Grundmwaijjer. Ueberall, aber bejonbers in flachen
Oegenden, am Wieere, an Strsmen, Flitffen, Seen 2. durchdringt das
vavin befindliche Wajjer auch dad duvchlifjige Eroveich, und jwar im-
mer bi8 beinabe ju derfelben Dibhe des Wajjerftandes, wie e§ im Wieere,
im Stvome 2. jteht. Aud) fallt und fteigt das Grundmwafjer mit vem
Wafjer im Dieere, Stvome . Cine dhnliche Erjcheinung findet fich
in hochaclegenen Gegenden, welche von Quellengdngen 2. durchyogen
find. @8 ijt fiir Bananlagen febr wichtig, den gewsbnlichjten hichjten
und nicorigiten Wajjerftand ded Grunbdwafjers zu fennen. So weit
nimlich dag8 Grundwafjer fteigt, wird der Boven naf, folglidhy wei-
dher, daber zur Griindung von Gebiuden unbrauchbar, wenn man
nicht bejondeve Anordnungen gebraudyt, deven wir weiter unten ermibh-
nen wevben.

LWenn e8 nun aber audy miglich 1jt Fundbamente angulegen, welde
smocifen oder tmumer in bad Grundwajjer hineinveichen, jo ijt ¢8 dodh
namentlidy bet Untevtellerung von Wobhngebiuden febr unangenehm,
wenn das Wafjer big in die Keller jteigt, da alddann dag Pevaus-
jhaffen tmmer jebr miibjelig und foftbar ift, iiberdies alle Vorrithe in
vent Sellern verderben, uno dad gange Hausd davon feudyt und ungejund
wird, weshald ed unter allen Wmijtinden bejjer.ijt, mit den Fupbdden
per Rellex nodh iiber den hicdhiten Wajjerjtand des Grundwajfers ju
bleiben. Denn obwohl man duyd) umgefehrte, in Cementmirtel her:
geftellte Gewdlbe das Grundwajjer abbhalten fanm, jo ijt dies Verfahren
pody foftjpielig, midht jebr verliplich und wivd daher nur unter bejon-
pern Umjtinden angewandt.

a9
: Die Unterjudung des BVaugrundes.
DBevor die Ausfithrung eined Gebiudes begonnen werden famm,
miiffen iiber die Bejchaffenbeit der gewibhlten oder zu wibhlenden Bau-
ftelfe genaue Unterjuchungen angeftellt wevben, und da die Bejdaffen-
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beit ber itber einanber gelagerten Grdfhidhten oft in jbmelley Folge
wechjelt, fo ijt nicht mur aus der BVefchaffenbeit dev obern Crdjdyichten
auf guten ober fchlechten Boden ju fdhliefen, fonbdern o8 it deven Dide,
Madptigteit, jowic die Befdafferbeit und Michtialeit der darunter
befindlichent Schichten gany befonders in Betracht jur steben. &8 fommt
biufig vor, bdaf auf eine Schicht guten Baugrunbves {cblechtere und
felbjt gamy untaugliche - Schichten folgent, forvie umgefebrt; man barf
beghalb nie verfumen, die Unterfuchungen iiber Grumd wnd Boden
auf grofeve Tiefen anSjudehmen. Da anbererjeits anch die Sdidhten
meiftentheil8 unter mehr ober weniger fpitten Winfeln gegen den Horizont
fveichen, finbet fehr Daufig eine Abwedpjelung der verjchiebenen Grb-
arten in einer und berfelben Tiefe Statt; e8 ijt alfo nidht mur die
Madptigteit ciner Schicht, fondern audh deven Slichen - Ausdehnung fitr
-bag NRefultat fiber guten oder jhlechten Boben maafigebend, und muf
wan daber die Unterfuchung ftets an mehren Puniten des Bauplaties,
namentlidy aber an folchen Punften vornehmen, die bdurd) Befonbdere
Umijtdnde vor andbern ausgejeidhnet find, aljo etwa an Punften, die
befonders ftart belajtet mwerden. Bei Gebduden, die von allen, ober
bon mehreren Seiten frei ftehen, wird man beifpieldweife auf eine
fichere Funbamentivung der Gen ju fehen Haben, und daber gut thumn,
fich iiber benm Untevgrund bevjelben bie gemauejte Ueberzeugung ju ver-
febaffen.

Wie miditig eine Crdlage fein muf, um ein Gebiude davauf er-
tidhten gu Fonmen, (Gt fich fcbwer in Bablen arngebent, indeffen Hat die
Grfahrung gelehrt, baf 3. B. cin gewadfener Boven, aus fet abge-
lagertem grobfsynigem Sand bejtehend, fchon bei einer Michtigheit von
2,1m—28m ober aud einem Gemifh von Thon und Sand, refp. aus
veinem Thon beftehend, Bei einer Miiichtigleit won 3,2m etnent guten
Baugrund giebt, der bei angemeffener Flachen - Ansvehmumg felbjt dann
unfre dreiftéctigen Wohngebiude yu tragen vermag, wenn ev fiber loctern
und weniger tragfibigen Schichten liegt.

Den beften Baugrund bietet unter Umiftinden der gewadiene Fels,
bedhalb, weil er eben gar nicht comprimivbar ift; indefjen audy nuv unter

Umitinden; cin fefr johlechter Baugrund ijt 3. B. dev fogvnannte faule
M. u, Pr,, bie Sriindbungen,
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&els, bag ift ein Gejtcin, weldes ber Vevwitterung nabe ift, ober jum
Zheil johon vevvittevt ift. Ebenjo fann ein ftart gertliifteter Fels nicht
immer al8 ein fejter Baugrund begeichnet werben; am wenigften dann,
wenn er unter einem fpigen Winfel gegen bden Hovigont ftveicht, demn
jobald bie Velaftung deffelben eine gewifje Grenge iiberjchreitet, fann
eine Abrutjchung leicht eintveten.

Gin jebr guter Baugrund ijt der Sand, und jwar defhalb, weil
ev die Gigenfchaft hat, eimen auf ihn ausgeiibten Druc nady feiner
@eite hin fortyupflangen, er demnach innerhald gewiffer Grenzen als
uncomprimirbar 3u begeichnen ijt. Der Sand bleibt, felbft wenn er von
Waffer burchzogen ift, wad in hdherem oder gevingerem Grabe ftetd
der Fall fein wird, ein guter Vaugrund. Grobfdrniger Sand ift war
am beften, inbefjent ift auch feintdrniger Sand, bid ju einer gewijjen
Grenge hin, ein guter Vaugrund, und ijt felbjt der Triebjand unter
ven meijten Verhiltniffen noch ein ziemlid) guter Baugrund. ALS guter
Baugrund it ferner audy trodner Yehm und Thon angufiihren: jowobhl
vein al8 in BVermijdhung mit Sand.

Gin mittelmdfiger Baugrund ift der {cdhon evwibhnte Triebjand,
ebenjo Yebm und Thon, wenn fie reichlich mit Sand vermifcht, und von
Wafferabern durchzogen jind, Gavten-, Ader- und Dammerbe, ferner
Torf-, Wiefen- und Mievgelerde.

Bu den jdhlechten Baugriimden endlich gehirt jehlammiger Sanud,
Sdhlamm, Mooverve, namentlidy der jogenannte jdhwimmenve Wiovajt,
und fodamn ber aufgfiillte Bobden.

Die Unterjuchung des Vaugrunded fann auf 4 verjdicdene Weifen
gefcbehen: 1. purd) Aufavaben, 2. duvch Bifitiven mittelft eined Bifitiv-
etjeng, 3. duvch Vohrungen, 4. duvch Einjhlagen von Probepfibhlen.

1. Dad Aufgraben. Auj ver begeichneten Bauijtelle werben mehrere
Cicher an verjdyicdenen Stellen gegraben, um bdie BVejdhafjenbeit des
Bovend zu erfermen. Diefe Diethobe ift von allen die befte und
fidberfte, (jelbft dann, wenn man dabei auf Grundwaijjer jtiefe, wel-
dhes man augjchipfen miifte, um in nod) grifever Tiefe den Vodben ju
untevjuchent) : weil man die Yage und Bejtandtheile, fo wie
bie Midbtiafeit der etwa abwedjelndben Erdjdichten ging-
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lich vor Augen Hat. Bei anfgeichwemmtem Lande, bejonders am
Meeve und in der Nibe grofer Stréme und vieler Fliiffe, gelangt
man jebedmal, wenn man die oberen, weicheren Grdjchichten durchftochen
bat, auf jharfen Grunb, weldher dag Bett des Nieeres, der Strdme 2.
bildet, allemal eime fehr michtige Schicht ift, und obne weiteres als
binlinglich fefter Baugrund, auch ver groften Gebiude betrachtet wer-
en famn.

Bei hiher aufgejchwemmeen Boben wedhjeln die Crdjdhichten oft in
verfchicdenen Lagen, fo daf fejte fiber weichen, und unter diefen wicder
fefte folgen. Sindb nun bie obeven Schichten jwar feft, jedoch ufam-
mengenommen fo biinn, daf fie jur Tragung unfibig find, und folgte
davunter eine weiche Schicht und unter diefer eine tragbare harte, fo

\ Mmitfte man alfe oberen Schichten bid auf dieje unteve tragbare durch:
ftechen umd exft auf ber tragbaren bie Funmdamente griinden.

Jft unter dem Abraum cine Erdjchicht von etwoa 2™ Mactigkeit
borhanden, und umter ibr folgen weidere Schichten, fo ift diefe fefte
Sdicht im Stande ein 2itdtiged majfives Gebiude ju tragen, wenn
die Funbamente gebirig verbreitert werden, und bdie fefte Schicht niv-
gends burdy Cinfenfenn ber Funbamentmauern gejchwdacht wird.

Dajjelbe wiivbe gelten, wenn 3wei diinne Schidten fefter Erbart
vorhanben wiven, die jujammen ctwa 2™ Wiachtigheit hitten, und unter
ibnen eine weiche Savicht folgte.

Daf man in diefen und dbhnlichen Fallen die Srundmamwern wm jo
mehr pexbreitern miifite, je weicher die unter den feften Erdjchichten be-
findliche Erdjchicht roitre, verjteht fich wohl von felbit.

Das Aufgraben ijt ywar dagd cinfachjte und ficherfte Miittel ber
Untexjuchung, da Dierbei die Grdichichten ummittelbar blos gelegt wer
ben, indeffen, die Avbeit wird gar ju thewer und wmijtdndlich, wenn
fle auf grofere Tiefen ausgedebnt weyben foll; denm bie Gvube muf
%nehin cine gewifje Grundiliche haben, damit fih 1 bis 2 Arbeiter
davin bewegen Fonnen, und eine nodh grofeve Ausvehmung vevlangt fie,
Wenn davin Gevitjte aufgeftellt werden miifjen, damit der ausgejchachtete
Bodenn non bem cinen auf dasenichithherliegenve, und jo zu Tage
gefbvdert weyden tann. Dierbei ift angenommen, daf 1'.~ie2 Seiteminde
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ber Grube vertical abgeftochent werbent, doch muf dbann, um ein Nach-

ftitrzent De8 Bodbensd ju verhindern, eine forgfiltige Abjteifung der Wiinbe

erfolgen. Derfelbe Zwed wird gvar erveicdht, wenn bie Seitemuinbe mit

Doffirung angelegt werben, dod) exhilt bann die Grube oberhalb eine jo
bepeutenbde Fladen-Ausbehnung, daf die Arbeit fajt noch theurer wird.

2. Dag BVifitiven mitteljt ded Vifitiveijens ift jwar eben-

fall8 nuy auf gervinge Tiefen ausbehnbar, demnod) ift das Vifitiveijen

Sig. 3. eint fo widhtiges Injtrument, das e auf feiner

DBaujtelle feblen bdiivfte. Dafjelbe befteht nach

Fig. 3 aud einer 1,8—2,8™ langen, 21y —5

ftarfen fhmiebeeifernen Stange, weldye an dem

untern Enbe mit einer langen Spike, und oben

einem Sfenfdrmigen Handgriff verfehen ift. Die

Oefe bient bazu, um das Eifen entiveder mit der

Hand zu regieven, ober aud, jur bejjern Hand-

habung, etnen Bolzen duvchzujtecten. Das Eifen

wird mit miglichjter Kraft in den Voden ge-

ftofent, und bei einiger Erfabrung und Uebung

[aft fich aus der Art und Weife, wic es ein-

pringt, auf die Bejchaffenbeit des Bodbens jdhlie-

fenr.  Namentlich [Gfit fich davaus, ob dasg Eijen

aleich beim erften Stofe tief ober nur wenig

tief eindbringt], auf bie geringere ober grifere

eftigleit per Ablagerung jdbliegen. Anuerdem

fitplt man auch bei wiederholtem Stofen jehr

bald heraus, ob bie Spige in Sanbd- ober Thonlagen 2c. einbringt, und

bleibert endlich, beim Herausyichen bes Cifens, an ber Sige Crbtheile

pingen, welche jur Beurtheilung Hinveichenden Anhalt geben. Nament:

lich ift dasd Vifitiven wichtig, um fich, nach Aushebung der Fundbament-

gruben, von der Bejhaffenfeit ded Untergrunbes Ueberzeugung ju ver-

jchaffent, und damach feftsuftellen, ob bie Tiefe, bis zu welcher die

Tunbamente ausgehoben finb, Hinveichend ift, ober nicht. Das Bifi-

tiven ift felbjt fiir ben Fall braudibar, wenn der jut unterfuchende Grund

unter Waffer fteht, und wendet man fiix diefen Fall and) wobl ein
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Cifen an, vas in gewiffer Entfernung mit teinen Tajdhen verjehen ijt
(ig. 4), as find Oeffnungen, welde durch die ganze Dide des Gifens
bindurchveichen, und bdie fich mit den Grbtheilen ber burdijtochenen
Sehichten anfiillen. ,

3. Die Untevjudungen mittelft Bohrungen miifjen ftets da
angeftellt wexden, wo e auf eine genaueve Fejtjtellung iiber die Be-
Idaffeneit der Grdjchichten anfonmt, und wo die Unterjuchung auf
cime grdfiere Tiefe ausgedehnt werden muf. Sum Durdhjchneiben bed
Rafens und der Wurgeln, die fich in den obern Schichten meiftens vor-

Fig. 4. &ig. 5.

¥
A B C‘ID

finden, dient ber Schneidebobrer Fig. A, und exjt fiir die tieferen
Schichten wendet man den eigentlichen Grbbohrer an. Er muf fiix
Sréfieve Tiefen aus mehreven Stitden ufamumengefest werden, nemlich
aus dem Ropfitiit, den ﬁlﬁtt'etfn'zcten und dem Bobrer, Dad Kopfjtite
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bejteht aud eimer runden over vievedigen Cifenftange von 4= Stivte;
¢8 bient bagu, die Drehung des Bobhrers ju bewertjtelligen wnd bat nach
Fig. 5D oberhalb eine vunde Oefe, ober nady 6A in dem Kopf a eine
vievedige Oefinung, durch welche eine Stange gejtectt wird. Die Mit-
teljtiicfe befteh 1 aus Eijenftangen von bderjelben Stirfe wie dbas Kopf-
ftitd; bie Verbindung ver Writteljtiike wnter fich, mit dem Kopfftiict
und demt Bohrer, gejcdhieht entweder duvd) ein Schraubenjdhlof (ein
Sdraubengevinde am obern Enbde jedes Stites, weldhes in eine WMut-

Big. 6.

terjpraube anmt untern Ende bed darviiber bejindlichen Stiided genau
hinein paft) nad) Fig. 5, Bund C oder durd) einen vechtectigen Sapfen,
welcher in eine ebenfall8 vechtectige Wutter des dariiber ftehenden Stiices
pafit, und mit diefem mittelft eines durchgejtectten Heinen Schrauben-
bolzens jufammengehalten wird (Fig. 6 Eu. F). Die Mittelfticte in
Berbindung mit dem Kopfjtiidt nennt man audy Geftinge.

Der eigentliche Bohrer fikt ebenfalld an einer Cifenftange von bex
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evivihnten Stirfe, und ift, je nad) der Bejhajfenpeit des Bobens,
in welchem Ddie Bobhy-Avbeit vovyunehmen ift, verjchieden gejtaltet.
&ig. 7 A u. B jeigt den jogenanuten Thonbohrer, wie er fiiv Thon-
{chichten benubit wird; 8 ift ein Eylinder von etiva 162 Duvdhmeffer,
an. einer Seite mit einem breiten Schlit veviehen, aus Eijenblech von
etiva 2— 21, Stivfe gefertigt, und an den Schneiden gut gefchiirft
und verjtihlt. Ginen dhnlichen ThHonbobrev jtellt Fig. 8 dar, von dem
exfteven nur dburch einen jchaufelavtigen Anjak vevjchieden, mit welchem
er an bem unteven Enbe vexfehen ijt. Filiv jeby fteifen, fejten ThHon ge-
niigen diefe Bobrer, bda ein jolcher, nachdem er eimmal wijcdhen die
Wandungen eingedvungen ijt, auch beim Hevaufjiehen des Bohrers haf-
ten bleibt. Fiiv weniger fteifen, (oceven, mit Sand gemijchten Thon ijt
der Bohrer Fig. 9 vorjuziehen, welcher jugleich am unteven Ende mit

ig. 7. Fig. 8. Fig. 9.

einer gewunvenen Schaufel vevjehen ijt, wie man eine joldhe auch bem
auerit evwifnten Thonbover juweilen giebt, da fie das Einbdringen des
Bohrers exleidhtert: Da der Bobrer Fig. 9 fich unterhalb vevengt,
tann beim Hevausheben defjelben aus dem Bobhrlodhe dev in den coni-
fdbent Theil eingedrungene Boben nicht leicht Hevausfallen. In andeven
Sillen, namentlich wenn die ju unterjuchenden Schichten aus feinfor-
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nigem ober Ddiinufliffigemt Sande bejtehen, ober von jdlammiger Be-
fchaffentheit find, bedient man fih ded Tajdhenbohrers Fig. 6 E und F;
cineg ebenfalld Hohlen Chlinbers, von 15—182m Duvchmefjer und
30 Qinge, der aber von alfen Seiten gejchlofjen ift, und nuy auf
ciney Seite einen (inglichen Schlit bHat.  Diefer leptere wird duvdh
einen beweglichen Dectel gefchlojfen, welcher mittelit Ringen den Eylin:
der obert und unten umfait, fo daf, wenn dev Bohrer nady einer Seite
gedveht wird, der Decel die Oeffnung fret i, wibrend, jobald ber
Bolhrer nad) entgeqengefester NRichtung gedbreht wird, der Dedel fich
fiber bie Deffnung Himwveajchiebt. Bur Fiihrung ded Decels, und damit

Big. 10.
Wy ichd
‘ r—“— =t { k __’.l
A4 v/

berfelbe fich nicht weiter fdhiebt, al8 daf er grabe den Schlifst fchlieft,
bienen bie Avme d d;j oberhalb und unteyhalb ijt dev Bohrer nodh mit
einer fpify jugehenden Schraubenfpindel vevjehen, ebenfalls um ein leich:
teved Gindringen in den Voden zu bewvivfern.

Big. 10 A big F eigen einen [dffelformig geftalteten Grbbohrer,



§ 2. Die Unterfudung bed Baugrimbes. 26

und zwar A ben DBolhrer felbft, bdeffen untever (Bffelfdrmiger Theil
20—26m Yang und nac) B von fretsfdrmigem Queridhnitt ift, fo daf
e inmere Duvchmefjer an der weiteften Stelfe 8—— 104 betvigt. C ift
ein’ Theil bes Gejtinges und zeigt vie Verbindung der eimgelnen Theile
mit einander, D ijt eine ®abel, wie fie beim Aufwuchten nicdht nuy
diefes, fondern aud) anberer Avten von Bobrevrn benugt wird, B u. F
seigent die Verbindbung des Kopfjticts mit der Drely- Vorrichtung, wie
diefelbe ebenfall8 auch bet andeven Bobrern jur Amvendung Fommt.
Den eigentlichen Sandbohrer oder Sand:-
Big. 1. - (6ffel, welcher Bei Unterfucdhung von Sanbd-
= undb RKiedjchichten am biufigiten benmutit wird,
eigen Fig. 11 A u. B in ber Anficht und im
Lingenjdynitt; ev ift ein von allen Seiten ge-
jchloffener, oben und unten offener Chlindber von
Gifenblech, von 16 m Durchmeffer und jebr ver-
fchiedener Yiinge, die jwifchent 30 und 80 = paviirt.
Unterhalb exhalt ey gewdbnlich einen fdhaufel-
artigen Anja, und fist dicht iiber der unteven
Oeffnung ein Klapp - Lentil, weldpes fich betm
Beginn der Bohy - Arbeit Sffnet, den Boden in
pent Ehlinder eindbringen [ift, dagegen beim Auf-
wudyten des Bohrers durch die Schiwere des ein=
gedrungenen Bovend gejchloffen iwirb.

Die Bobhr=Arbeit ift unter allen Umitinbden,
aleichviel mit welchem dev angefithrten Bobrer
jie ausgefithrt wirh, eine jdwierige undb lang:
wierige; deshalb, weil jedesmal, fobald ber
Bolrer gefiillt ift, devfelbe ju Tage aejdhafft, der Voben herausgerom:
Men und bey Bolhrer demnddijt hevabgelaffen werben mup. Die Arbeit
Wit nodhy dadurch bejonders erihwert, baf jedesmal beim Peraufrouchs
ten deg Bohrers bdie eingelnen Stitcte bes Geftinges auseinanbder gerom:
men und bet dem Hevablafjen des Bohrers wiever jufammengefest wer-
den miiffen. Die Schivierigheiten wachien daber mit der junehmenden
Tiefe, und ijt 6 oft eine wefentliche Grleichterung, wenn sunichjt eine
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Aufgrabung erfolgt, jo tief, wie bdiejelbe obne bejondere Umftinde ju
bewirfen ift, und erjt ju der Unterfuchung in groferer Tiefe der Erd-
bohrer benubt wird.

Bei Unterjudnmgen, welde vorausiichtlich auf eine grofe Tiefe
ausdgedebnt werden miiffen, wenn diejelben 3. B. fiir die Anlage eines
artefijchen Brunnend ausdgefithrt werden, geniigt nicht die blofe An-
wendung eineg Bobhrer§, jondern find dbagu nod) weiteve Hitlfdmittel
eforderlicd). Das Bobhrlod) wiirde nemlid), jobald man e§ nidit lebig-
lich mit fejtem Thon ober fejt abgelagerten grobférnigen Sandidhidhten
ju thun Hat, leicht wieder durd) nachjinfende Grotheile jugeidhiittet wer-
dent, und Hat namentlich der Schliefjand ober Triebjand die Eigenjdhaft,
unaufhdrlidy nadygufinferr. Um bdie§ ju verbindern, umgaiebt man dasd
Bobrlodh mit einer Einfaffung, einer jogenannten Futtervdhre, dbie ent-
weber aug Holz, Eijen oder Kupferblech befteht; fie muf, je tiefer das
DBofelod) eingetvieben wird, ebenfalld um fo tiefer nadygetrieben werben,
und muf daber fo eingeviditet fein, daf, jobald ein Rihrenende in bie
Grbe eingetrieben ift, ein weiteved bavauf gepfropft werben fann, —
3n Betveff ved Ausfithriichen Hieviiber wird auf die ,Erbbohrhunbe’”
von Augujt Heinvidy Beer, ebenfo in Betveff genauerer Details iiber
bie Lebhre vom Grund und Bobden, von den Boben- Unterfuchungen,
vom VBau ber Sentbrunnen und der artefijhen Brunnen 2. auf bie
umfafjenve Darftellung in Hagen’s , Handbuch der Wafjerbautunit” Hin-
aewiefert und folfen dem Gejagten nur nocy einige VBemerfungen iiber
pie Unterfuchungen in Felsbodven hingugefiigt werden.

Mit den bisher befprochenen Bohrern, jowie duvd) Bohren iibey-
paupt, durdy eine blofe mit Drud verbunbene Drehung des Jnftru-
mentd, wiivde im FelSboden wenig evveicht wevden; man bebient fich
sunt Gindringen in denjelben vielmehr vevjchieden geftalteter meifelfir-
miger Injtrumente, die an ihrem unteven Ende gut verftdihlt find, und
mit welchen eine Wivfung dadburdy evzielt wird, daf fie auf- und ab-
wirts geftofien werben.

Die Steinbohrer haben entweder eine flache meifelfdrmige Seftalt,
wie der einfache Weifelbohrer Fig. 12 A u. B, ober fie haben,
wie bex Meifelbohrer mit Fligeln Fig. 13 A u. B, an einer,
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audy an beiden Seiten, jugefchirfte Anjige, Fliigel, ober fie erhalten
auch unterhalb eine jhmale Verlangerung, einen meifelfdrmigen Anjap
an bie Pauptichnetve Fig. 14. Andeve Bohrer Haben an ihvem unteven

Theile einen quadvatifhen Quevjdmitt, — iwie der doppelte ober

gefrenyte Steinbohrer Fig. 15 A, B, C; welcher unterhald in jwei

fentvecht auf einanber ftehenden Schneiden enbet, — rwiedevum arnbdere

einen Freisfovmigen Querfchnitt, — wie der Bolhrer Fig. 16 A, B,

Der im Uebrigen bem vovigen entjpridht, — und noch andere Fovmen
Fig. 12. Fig. 18. Fig. 14

jeigt per SKromenbohrer Fig. 17 A . B und der Pyramidenbohrer
Tig. 18,

Die lesteven beiben enden nicht nuy in eine jcharfe Spige, jondbern
find auch auf thre gamze Linge mit fharfen Schneiden verjehem, und
werben daber nicht mur ju der Wivkung durch Stof, fondern auch dprdy
Drehung benupt. Die ulett evidhnten Bohrer, Fig. 14— 18 dienen
Bauptidchlich yum Bovbohren, wihvend die Meifelbohrer Fig. 12 w. 13
mebhr jur Grweitevung ded Bobhrloches diemen.  Fig. 15—18 jeigen
auferdemt nod) andere Avten von Schlbffern und Vevbindungen Fwijden
den eingelnen Stitden bed Geftinges als fie bisher eriwdhnt waven,
und yway jeigt die Fig. 15 dad Gabelfdhlof, 1Tig. 16 dad Blatt:
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jdhlof, bet bem eviteren endigt die unteve Stange an ifrem oberen
Gnpe in eine Bunge, weldye in den gabelfdvmigen Theil Der oberen
Stange Hinetnpaft, wibhrend bei dem VBlattichlof die beiden an ein-

Fig. 15. Hig. 16. ®ig' 17. BFig. 18,

ander ftofenden Stangen iiberblattet werden; durdy Schraubenbolyen
enblidy erfolgt bdie fefte Verbindung beider Stangen; Fig. 17 und 18
seigen chenfalfd ein Gabeljchlofi, weldes in der Seitenanfidht bder
Fig. 15 B im Wefentlichen entipricht. Uebrigens gelten alle dieje Bey-
bindbungsavten nicht nuv denmjenigen Bohrevn, bei welcdhen die Abbil-
dungen jie seigen, jondern find vielmehr gany unabhingig von der At
ped Bobrerd amwendbar; wibhrend indejfen bei den Steinbohrern, bet
per Wirtung duvd) Stofy, das Schraubenjchlof ebenjo wohl amvendbar
ift, wie jeded andere @chlof, ift fiiv bie Avbeit mit den Exdbohrevn das
Sdyraubenjhlof weniger geeignet al8 dag Sapfen-, Sabel- obet
Blattidhlof.

Das beim Steinbohren geldjte Matevial fallt in Form von Heinen
Steinjtiiden ober feinemt Sand in dem Bobhrlod) ju Bobden und famn
burd) bie Steinbohyer nicdt gehoben werben, jordern bebient man fid
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Diergu eines der bejchricbenen Grdbohrer, namentlich ded8 Lofielbohrers
und bes Saudbobhrers.

4, Die Unterfudung mittelft Cinjdlagens von BVifitir:
ober Probepfahlen, ift ecigentlich eine Anwendbung der Bijitiveijen
in grofem Maagjtabe. Wan bebient fich diefer Art der Unterfudhung
namtentlich dbann mit BVortheil, wenn die Vauftelle unter Wafjer jteht,
wenn man e8 mit einem {chlammigen ober moraftigen Voben zu thun
bat, und voriiiglid) da, wo e jich fpiter davum Hanbdelt, einen Pfapl-
rojt yu fchlagen. Aud bdem langjameren odber jhuelleren Eindringen bed
Probepfahls bet einer gewifjen Zahl von Shligen und bei einer gewifjen
Sdwere des Rammbaven urtheilt man nicdht nuv auf die Fejtigheit des
Bobeng, fondern man fann nadh dem Eindringen- des Probepfabls audh
beurtheilen, ob diberhaupt ein Pfablroft nothwendig wird und danach
sugleich die exforderliche Yinge der Pfable, die Schwere ded Rammbiven
filr die weiteven Ramum- Arbeiten ¢, im Voraus beftimmen.

Bet der Unterjudiumg des Vobensd ift noc) gany bejonbers ju be-
viitfichtigen, wie die Vobenavten wedfelrn: ob nuy die iiber einanbder
liegendben Schichten von grofer Verjchiedenfeit und Midtigheit find,
ober ob auch nebencinanderliegende Stiide be§ Bobens von jehr
wechjelnder Bejchaffenfeit find, ober endlich ob die Erdjdhichten forwohl
nach ver Tiefe al8 auch nach der Breite vielfach wedhfeln, weldher letere
Gall oft febr ohwierige Grimbungen jur Folge hHaben fami, indem bdie
Sunbamentmauern dabei ungleiche Hihen befommen und folplich un-
gleichen Druct Gufern, wobet man, wie leicht eingujehen, jebr vorficdhtia
i Werfe gehen muf, andever Hemmnifie nicht i gebenfen, weldhe dabei
baufig vorformen fnmen. Diefer Fall tritt jebr oft bei grofen Ge-
biuben etnr, aber jelbjt bet Heinen Bamwerfen fommt e§ vor, daf eine
Stelle gany fejten, die junddit legenve aber jchlechten Baugrund bhat.

derner ift e eben ded {dhnellen Bobenwechjels wegen rathjam, die
Aufgrabungen und Vobrungen jur Unterjuchung deg Grundes immer
an benjenigen ©telfen vovgunehmen, weldye tiinftig die grifte
Yaft bes Manerwerfes ju tragen Haben, alfo etwa an ben
bier Gden, in ber Mitte unter dem Gicbeln, unb an einer oder bey
anbeven Stelfe unter dent WMittelmauern.
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§ 3.
Die NReinigung, Nmidlicung und Trodenlegung der Baugrube.

@¢ tommt biufig vor, daf ein Bauwerf unmittelbar am Waijfer,
ober im Waffer jelbjt, in cinem Flujje, See 2. audgefiihrt werden muf,
3- 9. beim Bau von Ufevmanern, Briidenpfeilern, Schleujen, Wehren 2c.
jo baf bie Funbamentivung unterhalb ded Wafjeripiegels erfolgen muf.
&8 giebt hierbei 2 wefentlich verjchiedene Avten dev Fundamentivung,
peren Kenntnif von Gewicht ift; nemlich:

a. Man umjdliefit die Baugrube mit fejten wajjerdichten Wanben,
Fangeddmmen, die den Wafjer - Budvang von Aufen her ginglicy
abbaltert, legt dann die Vaugrube innerhalb dev Fangedimme trocken,
und bewerfjtelligt die iweiteven vbeiten im Tvodnen. Dieje Avt dey
Fundamentivung ijt daun unveymeidlidy, wenn fidh unter dem Wafjer
ein jo jdlechter Baugrund vorfindet, daf derfelbe auf Hinjtliche Weije
tragfibig gemacht werben muf, und wenn ju diefem Zwede ein Roft
in Anmwendung gebracht werden mup. Wird durd) bdie Fangedinme
aud) der Wafjfer - Subrvang von ben Seiten her abgehalten, jo fiud die-
felben doch nicht fihig, das Bujtrdmen ded Wafferd vou unten her, den
Anbrang des Grundwafjers, su verhindern; e8 geniigt daher nidht, daf
bad Waffer einmal, vor Beginn der weitern Avbeiten, befeitigt wirb,
jondern miiffen die ju diefem Bwede angewandten Majdhinen, die
Wajfer-Shspfmajchinen, in vielen Fallen ununterbrochen in
Thitigleit bleiben, wobuvd) der BVau feby wejentlich verthemert wird.
Ueberbied it die Conftruction der Fangeddmme an fidy foftfpielig und
umfjtdndlich, und zieht man daher, wenn e§ die Umitinde irgend ge-
ftatten, eine andre Avt bev Funbamentivung vov, nemlidh:

b, Man umjdhliefit die Baugrube mit ciner Spundwanb; bdbasd
ift ywar ebenfall8 eine fefte Holzwand, von welder aber im Allgemeinen
nicht angenonumen werben famn, daf fie wafjerdicht fei, jonbern bie
vielmehr den Hauptwed hat, die Baugrube iiberhaupt gu umijdhlicfen.
Die Antvendung hiervon wird namentlich dann gemacht, Iwenn bdex
DBaugrund fo bejhaffen ijt, daf als Fundament fiiv dbad Bauwerf eine
big jum Wafferfpiegel gefiihrte Bétonjchiittung gendigt. E8 werben in
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diefem Falle mur die obexn, meiftend aud Schlamm ober Wioor befte-
henben Schidhten be§ Untergrundes inmerhalb der Baugrube burech
Ausbaggern entfernt, und erfolgt damn die Bétonjdhiittung in dev fpi-
ter ju befprechenven Weife.

Quellen, weldhe fich im Baugrund finden, miifjen verftopft, und
enn bag nicht angeht und fie dburdh Ausjchvpfen, Auspumpen nicht
libevwiltigt werden fonmen, miiffen fie abgefangen und abgeleitet wer-
dent, toelches aber febr umitdndlih und foftipielig werden fann, bejon-
Derg wenn der Boben wenig Gefiille hat.

Alte Pfahle werden auf folgende Art am einfachjten entfevnt:
man {chlingt um den Pfapl eine jtavke Kette, befejtiat diefe an einem
quey fiber dem Pfabhle auf einer Wippe angebrachten Balfen, fo daf
Dag lange Gnbe des Valfend jenfeits dev Unterlage 3u ltegen fommt,
und wudbtet alsbann den Pfahl hevausd; damit bdie Kette nicht ab-
vujdht, fehligt man cine Klammer vor. Aehnlich verfahrt man mit alten
Bauftdmmen, weldhe fidh oft in ven Baugruben vorfinden. Kamt man
jedoch gut anfommen, diefelben durchzufiigen und die ecinjelnen Stiicte
berauszubolen, o ift bied meijt bequemer und wohlfeiler.

®rofe Steine, twelde mur ju hiufia in den Baugruben liegen,
miifjen, wenn man fie eben wegen ihrvey Grife nidht dfibeviviltigen famn,
gefprengt und alddann die cingelnen Stiide hevausgeholt werben; bies
aefchieht auf weierlei Weife.

ig. 19 ftelft eine einfache Art bar, Steine aud grofer Tiefe ju
beben, ferbft wenn fie unter Waffer legen, wasd biufig vortommt. Im
Steine M wird ein etiva 247 tiefe8 Loch walzenfivmig eingebobrt.
In diefes Loch abed pafen 2 eiferne Keile achd jo, baf fie bei ihrex
Bujammenjegung dag Loch genau ausfiilfen. Der Keil ae ijt unten
bidet al8 oben und Hingt an cinem Seile m; dad anbere Keiljtiic bd |
wird, wenn das erjteve ind Lod) Hineingelafjen ift, mit Hammerichligen
feft eingetvieben; bamit dies gejcheben famn, muf die Stange bl big
iibex den Wafferjpiegel verlingert fein. Dann wird der Stein durdy
ba8 Seil m Perausgehoben, wozu man jich einer INiijtung umd ber
Rollen, Flajchensiige und CErdwinden bedient.

Rleineve Steime werden durc) die jogenannte Teufelstlaue und
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einen Dretbeinigen Bod mit Rolle und Seil gehoben. Die Teufelskamue
ijt wie eine Kneifsange gejtaltet. Die Griffe find 1,5—2,6™ lang, der
Kueifer bejteht aus 4 wie Frumme Hafen gebogenen Gifen, deven fid
unten ant Enbe jede§ Griffes 2 jolcher befinden.

Nodh Fleinere Steine werben mit Ketten umjchlungen und Hevaus-
aewudytet ober weggejchleift. '

Wir werben in dem Folgenden von den Fangedbdmmen, Spund-
wanden, von ben Borvrichtungen um Einjhlagen der Pfible, den
Rammen, und von den Wafjerjddpfmajdinen fprechen.

§ 4,
Die Fangedimme,

Jpre Conftruction ift, je nach der Wafferticfe, eine nerfﬂ;iebens; auf
ihre Anfage muf aber um fo mehr Sovgfalt verwenbdet werden, al8 fie
nidht allein das Duvchfliefen des Waffers verhindern follen, jonbern
auch bem Drucd ded Waffers wvollftindig Wiverftand Ileijten mitjfen.
Viegt bie Baugrube in einem Wafferbaffin von conftanten ober nahezu
conftantem Wafferjtanbde, fo ergiebt fich die Hihe des Fangebammutes
pon felbft; in ben Flitjien aber ijt ber Wafferftand im Laufe bed Jahres



§ 4. Die Fangedimme. 39

fo evheblichen Vevinderumgen untevworfen, daf fich baviiber im Vovaus
gar feine Yevedmungen ober Annahmen madyen lafjen. Die Koften fiir
Anlage eines Fangepammes wachjen bei Weitem: erheblicher, alé nady
bem graven Verhiltnif dev Pohen, und wird man daber, um Koften
3u erjparen, bem Famgebamm feine grofeve Hihe qeben, al§ fie ehen
durd) b8 Bebitrfnify geboten ift. Ucberbies werden Waiferbauten alfer
Avt in der Regel wihrend der Sommermonate, jur Beit de§ niedrigften
Wafferjtandes ausgefiifrt; man wird daber, namentlich bei DBauten
bon tivgerer Dauer, die Fangeddmme nur fo hodh machen, daf die
Oberfante ctiva 1™ fiber dem mittleven Sontmer - Wafferftande (egt.
Bei Bauten von lingever Dauer hingegen, und wenn ¢§ Bebingung
iit, bdaf bicfelbent ofme Unterbredhung und fohnell ausgefithrt werden,
tam man gegwungen fein, den Fangedamm fo angulegen, baf ev felbit
ouveh ein Hodpaifer, gegen dejfen Eintveten wihrend der Dauer des
Baues man bei Fliifjen niemals gefichert ift, midht dberfluthet wird.
Denn jobald fich dic Dihe deg Fangedammes der eintretenden Wafjer-
bishe fegeniiber al§ umguveidhend evweift, fobald namentlich der Fanges
danuy iiberfluthet wird, ift auch die Avbeit in dev VBaugrube unter-
brodyer,

Die Fangedimme werben in jogenannte einfeitige over einfade,
b in boppelte oder Kajtenfangedimme cingetheilt.

Jit der Whaiferjtand gevinger als

Vila™, o geniigt ein einfacher Fange- Fig. 20.
damm.  Gin folder wird hevgeftellt,
tmdem nach Fig. 20 Sypitpfihle in
Entfevnungen von 1,2—1,6™ von
tinander einrammt wnd  dbuvrdh
¢inen Holm verbunbden, gegen lefte-
Yen aber jtavfe Bretter oder Boblen,
4—5m ftavf, jo gegengeftellt twer-
den, Daf fie um 50607 in den
Bobden Dincin veicgen. Die Bretter werden in 2 Lagen iibevetnanber
Sclegt, gewdbnlich o, baf fic fidh nach Fig. 21 ftiilpartig fiberdecen;

Idenfalls aber o, baf bie Fugen dev cinen Cage burd) dic Bretter ber
. b8 Pr., vie Gritmbungen. 3
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anbern Vage fiberdedt werdenr, und geaen die Bretter twird bann von
Aupenr hev eine Anfcbiittiung von Grbe ober Diinger geworfen. Da
nieht nuy die Ervd - Aujchiitting, jondbern andy das Waffer vor derfelben,
nachoent die Baugrube troden gelegt ijt, einen fehr evheblidhen Seiten-
brud anf bie Pfable ausiivt, jo miiffent diefelben, wenn fie nicht bejon-
pers tief eingevammt find, gegen ein Umfippen gefichert werden. Dies

Fig. 22.

gejchieht am leichtejten, wenn fie vou innen hev abgejteift werben, und
fiimen 3u diejem Bwede auf der innevn Seite nad) Fig. 22 furze Spi-
pifle, in friger Richtung gegen die Hauptpfifle eingevammt, und
mit diefen fejt vevbunden werben. MNod) fichver ift e, die Hauptpfihle
- mady Fig. 25 {dedg einguvammen, fo daf fie fidy gegen die Wafjerfeite

Big. 2.

Gin neigen, indefien gebiven hievyu eigens conftvuivie Ramtmen, welche
fitv fletneve Bauten ju befchaffen felten miglich ijt- '

Sft bie Waiferhobe bebentender als 1,5™, jo ijt bie Amwendung
eined bopyelten over Kaftenfangedammes geboten; ein folcher
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bejteht aus 2 in gewijjer Gntfermma von einander aufgeftellten mig-
lichit dicht fchlicRenden Polivinden, und aus ciner Erdjchiittung, welche
vent Raum wifchen beiven Holywinden ausfiillt. Vebingt e8 die Be-
jhaffentheit und per Bwed bed Baues, daf verjelbe auf ber Wafjerjeite
mit einer Spundwand umgeben wird, jo fann man biefe, Mwenn die
Wafferhishe nicht mehr als 2—2,2™ betrdgt, nach Jig. 24 ur Anlage
eitted Sajten - Fangedarmines bemuer, indem man cinige Fuf davon ernt-
‘fernt cine fohrache fpéter leicht 3 bejeitigende Spunband dbavoer jhldat,
umd den Rawm 3wijden beiden Spundwinbven ausfiillt, ober o8 fann
audh die dufiere Wand durch eine Reihe von verholmten Spipiablen

Fig. 24,

Sa

mit gegengefteliten Bretiorn Devgejtellt wevden.  Im Allgemeinen bejte-
ben aber die Dolzwdnde, welde ben Kajten - Fangedamm einjchlicfen,
Bus et Reihen eingerammter Spigpfihle. Die Pfible feder Reibe
Werben i Entfernungen von 11/, — 11/™ wou einanber eingerammt,
oberhalb nadh Fig. 25 durch einen Holm verbunben, wunb iiber bie Holme
Werben in Abjtinden von 2,2 —25m Bangen gelegt, die gur geaenfei-
tigen Berbindung dex beiven Pfablveihen mit einander diemen, und da-
bev mit pen Dolmen wm 5—75 {iberjhnition werden. Gegen die
Dolme wevben vertical ftehende Bretter obder aud)y Bohlen von 56
Stiive gefest, dpie wicverum nodh 50— 60 in die Gyde hinein veichen;
bet geringey Dihe ver Fangedimme geniigt o8 auch, hovizontale Brettey
fm den Pfihlen bevabjujdyieben unb an denjelben ju befeftigen, indefjen
1t bieg Berfahren bei mehr alg 11/, —11/,= Wafferhihe jchon nicht

Wehr ohne Weiteres amwendbar. :
3 w
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Der Raum 3wijchen den an beiden Pfahlreihen {tehendben Brett-
winben wird mit Erde angefiillt, und diefe fejt cingeftampft; man ver-
wenbet bagw vovjugsweije fette (ehmige Gydbe, die fid) feft zufammen-

Big. 26.

ballt, jeboch Dat etne folche auch ihre Nachtheile, und dagegen der Sand
alg Fitll- Matevial fiir Fangeddmme feine Vorziige. Vor allen Dingen
biivfen in der Ausfiillung feine Holzfticte vorhanben fein, da diefelben
sur Bildbung von Durchfiderungen wefentlich beitvagen; ferner darf ber
au permwendende Yebhm nicht aufgeweidht fetn, da er jonjt bet der Ein-
fitlfung vollend8 3u cinem didfliljjigen Bret wird, fondern muf in mig-
lichjt tvodmem HBuftande cingebracht werben. Da derfelbe mun abex
unter Wajjer nidht feft eingejtampft werden fann, bilven fidh darin leidht
Diblungen und Kandle, die den Durdhfluf ded Wafjers geftatten. G
wird daber hiufig eine weniger 3dhe und lehmige Paffe, entweber fotte
aber lodere Ader- und Gavtenerde, ober cin mit Sandb vermifdhter
Yehm, felbjt veiner Sand, jur Ausfiillung vorgesogen, und verhinvert
berjelbe in ber That den Durdhfluf des Waffers, inbem er fidh gleich-
mafiger an einander lagert. Pan Hat aud) den Sand, mit etwas
Kalf vermijcht, sur Ausfiillung angewendet, und damit gute Rejultate
eryielt; audy ijt fiir bejonders fdhwer ju bidhtende Stellen gany voryiiglich
bie BVerwendbung von Pferde - Diinger am Ovte.  Damit die Fitllung
fih dem Boden fejt anjhliet, muff der Grund ywifchen den Plihlen
vor ber Ausfiillung jovpfaltiy ausgebaggert werben; die Baggevung muf
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fobann miglichit fohmell wund ofne Unterbrechung erfolgen, bdamit das
Waffer nidyt elegenfeit erhilt, die Erde aufymweicen; vor Beginn
bev Ausfitlhumg muf paber bag erforberlidhe Quantum Erde angefahren
Werden, und gefdyieht die Ausfiillung am bejten von beidben Enben aus,
fo bafi der Schluf in ver Mitte ftattfindet.

Die bem Waffer ugefehrte Seite bes Sangebammesd nennt man
ftets bie dufeve ober Bordberfeite, die diefer entgegengefette, die
ber Baugrube jugefehree, die innere ober Dinterfeite. Die Breite
ver Fangebdmme wird gewdhulich bis ju 25w Dihe gleidh ver Hihe
femadpt; bei grofern Hohen macht man die Breite gleidh bder Halben
Dihe + 1,25m, o daf 3. B. ein Fangedbamm fiir eine Wajferhohe von
O™ eine Breite von 52 + 1,25 — 3,75m erhilt.

Bet einer Hihe ber Fangebimme von mehy alé 2,5m_2 8m - miiys
dent fich ofme weitere Hiilfomittel vie vertical ftehenden Bretter ober
Bohlen fdhwer einbringen lajfen; iiberdies wird awar auf der dufern
Seite ber Druct ber Grde, mit welcher der Fangebamm auspefitllt ift,
burd) ben won Uupen her wirfenden Wafferdrud grofentheils aufgehobern,
dagegen Bat bie Bevfleibung der innern Seite, nachdem die Baugrube
troden gelegt ijt, einen febr erheblichen Grddruct auszubalten, weldem
eire Brett - VerFleidung, wenn diefelbe auf linger al8 25—28m fret
fteht, nicht hinveichenven Widerjtand entgegenfest. Dem entjprechend
Conjtruivt man fiiv Fangedimme von mefr al§ 2,8™ Hihe die Ver-
Heibungen anbers, als in &ig. 25 bargejtellt, und jwar, den verfdhie-
benen Dyuden angemeffen, bie Berkleidung der dufern Seite abweidhend
oon ber der innern. Die Fig. 26 bis 29 seigen diefe Conftructionen.
Siiv bie BVertleibung ber tnmern Seite werden Ralhmen Herqeftellt, deven
jebey tady Fig. 27 aus 2 Krewgholzpfihlen m und jwei diejelben rvedyt:
Winflig iiberfreugenbent unb mit ihnen fejt verbundenen Boblenm nn
Sujammengefotst ift. Die Vinge biefer Nafhmen wird, nad) bem Grunb:
Uf Fig. 28, fo bemeffen, Daf fie genau jwijchen 2 Fangebamm - Pfihle
ﬁneinpaﬁen, baf} alfo die Kreuzholypfable neben ben betr. Fangebamm:-
Pidblen ftehn, wiGrend die Boblen fich gegen bie Fangebammpfihle an-
legen. ey Rahmen witd nadh bem Querfhnitt Fig. 27 fo tief ein-
ﬂeff‘ﬁuﬁen, bafi die cbere Bohle n 0,6 — 1 ynter dem Pfahltopf, bie
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untere Bohle dagegen 0,6 - 1 fiber dem Crdveich liegt. Auferdem
werden die Rahmen jo neben eimander gejtellt, daf die Riegel - Enden
Ded einen Rabmens dicht iiber oder mnter ven Niegel- Enben ded bane-

Fig. 27.

Bent ftehenden Nabmens [iegen. Pinter diefen Rabhnten wird eine bop-
pelte EReif;e ftavfer Dretter oder Boblen, die unten jugejdhirft find, fo
aufgeftellt, daf die Fugen ber einen Reife dbuvch die Bretter der an-
bern Reihe gebectt werden, und dafp die Bretter vefp. Bohlen etva 2™
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in ben Groboben veichen. Sur Befleidung ver dufiern Seite vevwenbet.
man jchwicher confjtvuivte Tafeln, welche nach Fig. 29 aus hovizontal
liegenben Brettern jujammengefett und duvch vevtical fiehende bey-

Hig. 28.
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fenagelte Veiftenn vevbunden find. Um bie Fugen itber den Horizontal
liegenben Brettern dicht {chlicend am evbalten, famn man iiber bdie-
felben noch wvon Jnnen furje Schwarten ald Dedleiften nageln. Die

Vinge biefer Tafeln madit man fo
geoft, baf bie Euden je pweier an
einander ftofenber Tafeln fich auf
ber Mitte cines Pfahles trefien. Da,
Wo fie jufammenjtofen, wird eine
Bohle *k eingevammt, jo baf die
Tafeln durcy lesteve an die Fange-
darmnt - Pfiihle  angedbritctt  werden,
Gt nachjbem dieje Tafeln auf ver
dufiern eite, und die bejchricbenen
Rabumen nebjt Vertleivung auf der
innern Geite, aufgeftellt und befeftint

Fig. 29.

fird, werben bie Bangen auf bie Holme qufgelinunt, wNd wird dan
Der inmere RNauwm ded Fangedammes mit Grve ausaefiillt.  Bei jebr



40 § 4. Die Fangedimimne,

Hoben Fangeddmmen wivd ftatt ber befdyricbenen Vertletoung ber inmern
Seite, unter Umjtinden audy der dufern Seite, eine Spundwand von
Bobhlen oder Halbhvlzern gejchlagen. ]

JIn Berbindung mit den Berfleibungen ver bejhriebenen Conftrnc-
tiomen wird o8 iiberfliijfig, die Pfdble der beiden Pfahlreihen gu ver-
bolmen, und werden beibe Reihen jedenfalls frdftiger jujammen gefal-
ten, wenn je 2 gegeniiberjtehende Pfible dburdh) Zangen nad)y Fig. 30
verbunden werden. Diefe Bangen finnen aus hodgejteliten Halbhdlzern
obev ftarfen Bohlen beftehn, werden mit den Pfahlen durd) Schrauben-

Big. 30.

bolgen verbunben, unbd wird bet Anwendung von Halbhslzern eine Jange
sur Berbinbung je yweier Pfable geniigen; befjer ditvfte e inbeffen fein,
Doppelzangen, aus Bohlen beftehend, anjuwenden, fo baf fie die Piabhle
pon betben Settenn wmfajjen. Die innere Vevfleibung in Fig. 30 be-
jtebt aus et Paar nacd) der Linge ded Fangedammes Horvizontal [ie-
genden Bangen, ywijchent welchen eine jdhivade Spunbdivand eingevammt
ift. Hig. 31 endlich seigt noch eime andere Conjtruction bed Fange
pammes, bet welder die Querzangen fortfallen; bdiefelben find durd
lange ciferne Bolzen evjept, welcdhe mittelft Kopf umd Schraube ebenfalls
je 2 aegeniiber fjtehende Pfihle fejt verbinben. Die inmere Wanbd ijt
paburch Hergeftellt, daf die innern Pfihle ber Linge nach durch Doppel-
jangen wmfaft find, ywijden welde eine Spundwand eingevammt ift.

B e e N e



§ 4. Die Fangedamme, 41

Der Drut, welchent ein Fangebamm Wibevjtanv Letften muf, ijt
au Fufe deffelber am griften, und nimmt nach oben bin ab; c8 Fommt
daber vov allen Dingen davauf an, dem Fufe eine widerjtandsfibhige

Stirfe ju geben. Um Bet febr Hoben Fangebdmnien theils an Breite,
theils an Hihe und fomit an Ansfiiliungs - Matevial 3u jpaven, theilt
man biefelben per Breite nady in eingelne Abjchnitte, demen man ver-
fhiedene nacd) bem Inmmern  Hin  abnehmende Hiben giebt, Fig. 52,

Fig. 32.

Man ervidhtet bann juerit den dufern Theil, der bie grofte Hibe evhilt,
D beffen Breite man nur gleich 1/, — 1y ver Wafferhihe macht; dann
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pumpt man in der fomit vingdum abgejhlofienen Baugrube bas Wafjer
bi§ unter die Dalbe Hiohe aus, und evvidtet durchy Ginjchlagen einer
pritten Pfablvetbe, pavallel bem dufern Fangedanmum, einen weiten
Sangedamm, befjen Breite man ebenfalld ungefihr gleich der Halben
Wafferbdhe madt. Die Bangen diefed innern Fangedammes werben an
die Pfahle bed dufern angebolzt, audh mit denjelben iiberjchnitten. Nach-
pemt auch der innere Fangebamm mit Groe ausgefiillt ijt, fann  man
ihit duvrch eine im Innevn cingevammte wievte Plahlveibe, durd Bangen
md Streben, nod) aufervem abfteifert, cbenfo auch den dufern Hoben
Theil ded Fangedammed gegen den inneri durdh) Stveben abfteifen,
weldye ficdh von dev innern Pfahlveihe bes dufern Fangedammes gegen
die Bangen ded innern gegenjefen, und in die lekteren mit Levjagung
eingetricben wevben. Kann bdie bhintevjte, 4. Pfahlreihe endlich, nad
oer in Fig. 32 mit punttivten Yinien angedenteten Weife, jhrag einge-
rammt werben, und jwar mit Dojjivung nach Inuen, jo wird bies jur
Triftigern Abjteifung beitvagen.

Was die Grvundrif-Form der Fangeddmme anbelangt, jo find in
perjelben jchavfe Gclen ftets zu vevmeiven, da in folcdhen die Berbindung
der Pilzer, wie fie eben jur Herftellung des Fangebanmes nothivendig
finb, mindejtens unbequem wird; foll daber ecine quadbratijche ober ob-
longe Vaugrube vings' umjdloffen werden, jo briddt man gewdhnlich
nach Fig. 33 die Geten, giebt aljo ber Baugrube eine adptectige Fovm,
und legt iiber jede fhumpfe Gee eine Cluerzange.

Wenn cin Bawwert nicht mitter im Waffer, jondern mur unmittel-

bar am Wafjfer ausaefithrt werben folf, ift bie Banfjtelle nicht auf allen
Seiten, jondern mur auj vev Wafferjeite durch einen Fangedanm ab-
aujchlieRen. @8 ift damn zuweilen jdpwierig, den Anjdluf des Fange-
damms an dag lfer wafjerdicht Herzujtellen, und ift meijtentheil8 bie
Anjchluftelle diejenige, welche am erften unbicht wird. Jeber Fange:
pamm, der fich einem Ufer anfdhliefit, muf nody miglichit tief in daffelbe
eingefchnitten werden, und muf ber Einjdynitt aufervem von Wurzelivert,
Holziticden und Devartigem forvafiltiy befreit werben; jobann ijt bie
Anjchlufitelte noch duvch) Anjehiittung eined Erdfegeld vor dbem Eindbrin:
gen bes Waijfers au fichern. Hat man fid) mit dem Fangebamm an
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et freies, von Bamwerfen nicht eingefchloffencs Ufer auujchliegen, fo
Wird dag feine Schwievigfeiten bieten; muf man fich dagegen an etne
borhandene Spunbdroand ober an cin Bolhvert anjehliefen, o wird bev

‘!'Siﬂ 83,

Anjhlufy, wenn ev ftumpf gejcheben muf, anch jelten wafferdicht n
exhalten fein, und ijt in folchem Falle, wenn bdie wafjferfreie Hevftel-
fung pey DBaugrube wmmgdnglidy ndthig ift, und die Vevhiltnijje o8
trgend geftatten, bie Ufer- Einfaffung (dag Bollwert 2.) ju durdychmet-
den, mp muf der Fangebamm in dag Ufer eingreifenn.  MNur bet
majfiven Futtermauern, an die man den Fangebamm anjchlicen muf,
ebenfo pei felfigem Ufer, ift ein Ginjdmeiden foftbar, und un vielen
Sillen unmiglich, und mufy man fich dba mit cinem ftumpfen Anjhluf
begniigen,  Sn diefem Falle ift die Anjchiittung ecinesd miglichit mich-
tigen Gubfivpers ber cimgige Schuts gegen Duvchdringen des Waijers
bei bey Anjchlufitelle, und empfichlt fich Hierbei, wie fibevhaupt in allen
Siillen, wo es auf eine fviftige AbdDImmung des Waffers anfonumt,

die Anwendung wvon Mijt, da derfelbe eine compactere Mafje bildet,
al8 Grpe,

§ 5.
Die Spundwinde,
Dtefelben finben nicht nuv bei allen Bauten, weldhe in ober an
et Wajferbecten ausqefiihrt werben mitffen, jonbern auch in alfen
Billen, in benen bas Grunbwaffer eine Rolle fpielt, vielfiltige Anwen-
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bung. Sie dienen entieder dazu, um dic Bougrvube wihrend ded Baues
abyufchliefen, ein Strdmen des Waffers immerhalb berfelben zu ver-
Hindern, und — bei Béton - Fundivungen — um dem Béton die Fldde
angweifen, itber welche ev auszubreiten ijt; ober die Spundivinde haben' !
audh ven Bwed, um, nach) Beendigung des Baues, ven durd) die Yaft
pes Bamwerts gedriicten Untevgrund jufammen u Haltem, und den
Testeren vor bem Ausweichen, fowie audy davor 3u hiiten, daff er burch
ven Anbrang des Wajfers von unten her ausgewajcdhen werbe. Wenn
3- B, eine majfive Ufermauer an einem Wajferlanfe ausdgefiihrt ijt, und,
. per Bejcdhajfendeit des Baugrunded
Big. 4. entfprechend, auf Bétonfchitttung fun-
pirt werben folf, jo befteht die erjte
Mrbeit vavin, baff nady Fig. 34 u. 35
anf ber Wajferfeite etne Spunbwand
aejchlagen wirb; biefelbe bient bier
einerfeits dazu, wibhrend bed Baued
bag ftrimende Waffer von der Bau-
arube abjubalten, andrevfeits hat fie 1
pen Bwet, nach Beendigung bes
Banes 3u verhindern, daf die Grde
unterhalb der Futtermauer fortgedriict, ober von wnten Ger audgefpiilt !
werbe.  3ft ber Untevgrund jo wenig trapfibig, daf auch ein Aug:
weidyen der Spundwand eintveten fdnnte, jo LRt fich die Stabilitdt

%ig 35,

o B W -

berfelben padburcd) vermtebren, bafi man, wie e8 in den Figuren ange-
beutet ift, bie Spundwand mit fogenannten Erdantern verbindet,
von iweldpen in eiment fpitern Abjchnitte die Rede fein foll, dodh

i
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it die Borfichtdmapregel bei Futtermauern in feltenen Fallen noth-
wendig werben.

Bei allen Fillen, in welchen, wie bet dem bejprochenen, bdie
Dawer des Bauwerts burdy die Feftipteit der Spunbwand bebingt ijt,
itd e8 audy darvauf anfommen, alfe Theile devjelben vor dem Abfaulen
B fohiigen, und gilt dbaher in Betreff der Hibenlage ber Spunbdwarnd
daffelbe, was bei ben Nojten fpdter gefagt wird: daf nemlich die Dbey-
fange ey Spundwand noch wnter dpem befannten niebrvigften Wajferjtande
liegen: mug.

Die Spunbiwdnbde bejtehen aus dicht neben etnander cingevammten
ch'ﬁﬁIm, welche fidy enmtoeder muy mmmittelbay beviihren, oder, was hau-
figer gejchieht, fo mit etnanber in Verbinbung gebracht werben, daf der
eine PBfahl mit ciner Feder in die Nuth bes danchenjtehenden Rahls
Bveift. Die Starfe der Spundinde Hiangt wefentlich von dem Bwede
ab, fiiy Welchen fie beftinumt find, jobann auch von der Lange, auf welde
fie eimyurammen find, biufig aud) von bev Yinge, auf die fie itber den
Svumd uny Boven pervovragen. Die Stivfe betrdgt tm Allgemeinen
1““‘5‘"‘. doch fommt e8 aud) vor, dbaff man ju bden Spundmwinden
8 vefp. 6 unp 5o jtavfe Bobhlen amwendet, cbenfo, wie die Spund-
Wiinbe guweilen 21— 367 jtart werben miiffert; dic Vreite dev eingel-
e Spmbpfiiple it teinen bejonbern Vedingungen untevivorfen; jeber
a3 berwenbe Stamm wivd vievedig befchlagen, vefp. wevben bie
@u[ﬁbagﬁcr und Voblen in der Vrcite gefchnitten, wie fie der Stanun
ergiebt, unp fudht man von jedem ju veviwenbenden Holjitiicde die mbg
Uit gusfte Breite s bergert.  Miam wenbet u den Spunbivinden
M Diufigiten Qicfernholy an, da bei diefem am wenigften yu befiivd:
ten i, Paff bie immerhin mer fhwaden Febern, ebenjo wie die Baden
bee Nuthe, ausjpringen; imt Uebrigen iift dbie ju vevwendende Holzart
Bleichgiiftiy, wnd ift mur davauf 3u jebn, vaf afle Dilzer grade gewadhien
fmb grade gefchnitten find, und daf das Holy miglichjt frifeh ift, ober
W Wafer gelegen hat, ba trodnes Holy nad) vem Einvammen quellen
b bie Spunbwand fich herausdringen witrde.

Y Dte Avt pey Spunbung fann giemlich verjchicben fein, und jeigen
bie Fig. 36 big 38 bdie Fovmen, weldhe man den Federn und Nuthen
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geben fanm. Vet febr fchachen Spunbdpfihlen von muy 68 '
Stirfe ift die dreiedige Spundung over Keiljpundung ig. 38
bie bejte, da bei derfelben cin Ansfpringen der Federn ober BVaden
am wenigjtent 3u befitvchten ijt. Vet ftivfern Spumdpfihlen wendet
man faft nur die quadratifdhe Spundung Fig. 36 und 37 an,
und 3wav giebt man entweder nach Fig. 36 vem cinen Pfahl auf jever
Seite eire Nuth, und dem danebenftehenven auf jeder Seite eine Feber,
ober man giebt jevem Pfahl auf einer Seite eine Feber, auf vev anbvevn
Seite eine Nuth.  Alle andern Avten dev Spunbung, fowohl die jdhwal-
penjbvarfivmige Fig. 59, ald die T fovmige, Fig. 40, find unprac:

Hig. 36,

Fig. 38.

|
tifjch; denn e ijt jelbjt unter ven giinftigjten Lerbaltnijfen nidht angu-
nehmen, daf alfe Pfible einer Spundbivand genau vevtical eingevammt J
werden; €8 ijt fdon fehr giinjtig, wemt alle Spundpfihle nady ber j
Liingen - Rihtung der Wand eine Vevtical - Ebene bilden, und werden J’
die meijten Pfable innerhald diejer Ebhene von der [othrechten Stellung s"
abweichenr. Diefes Abrveichen von der Lothrechten ift weder durch eime
jdwalbenjchwansfdvmige nody duvd) cine T fdvmige Spunbung u ver-
bindevn, jonvern erfolgt vielmefhr ein Ausbrechen von devavtig geform-
ten Febern, jobald ein Abweichen der Spundpfibhle von der Yothredyten
jtattfindet.



§ 5. Die Spundivinde. 47

Die cingelnen Spundpfihle werden nicht ugefpist, jondern nady
Sig. 41 big 43 gugefdparft, und es ijt, damit feiner bder Pfible
vem Bejtreben nachgiebt, mach einer Seite hin ausymweichen, wichtig,
af bie unter fimmtlichen Pfaplen fortlaufenve Schneive miglichjt genau

Big. 41, Fig. 42. Fig. 43.

iter der  Mitte ver Piahlwand liegt. Nachoem eine Parthie von
@?Pllﬂbpfﬁ@lm mit Feber und Nuth verjehen ift, werben diejelben neben
Emftnbet gelegt, und wivd nun mitteljt Schnurichligen auf der gangen
mf“’?e sugleich die Abjchrigung abgefchniivt, was jedenfall8 eine gleich-
MiBigere Fovm der Schiivfe liefert, als wenn jever Piahl eingeln abge:
Egniirt llniirbe. Bisweilen giebt nan auch ven Plabijpiten eine nach ver
ingenvichtung ver Wand feilférmige Gejtalt, fo daf swijhen 2 neben
Elf"mbﬂ‘ ftebenden Pfiplen unterhalb etn dveifeitiger freier Raum bleibt;
Biufiger fhriigt man jeven Pfahl nur, nadh Fig. 44 A und B quf

Hig. 14

finer Geite, und jwar auf der Seite ab, in weldhe dic NMuth einge-
Thnitten ijt, indem man hiermit beywedt, daf dev mew etnuvammenbe
Blabl an ven fehon eingevanumten fejt hevangedviidt wivd,  Jede dey-
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avtige  Abfchvagung, fobald durd) dicjelbe an den Plabhlfpiten wifjchen
je 2 Piablen etne Viicde gebilbet wird, ift indefien minbeftens von febhr
sweifelbajtem Exfolg, bda, wern fid) beim Ginvammen bder Pfible ein
fefter Sbrper, ein Sfein ober ein Wurpeljtid . diefen Swifdhenvaum
drangt, arade Hicrdurch am leichtejten bewivft werben fanm, bdaf wet
nebent cinanber jtehende Pfahle von cinanber abgedringt werbden, und
pie Spundwand fomit cine undichte Stelle erhilt. Vei weitent empfeh-
{enswerther, und bei febr fejtem fteinigem Grvunde oft nicht Ju umgehn,
ift bie beim Ginjchlagen der Spunddndbe biaujig angewandte Bovficht,
bafg man jeden cingelnen Spundpfahl mit einem Pfahljchuh verfieht,
(Big. 45 A und B).  Gin folcher ift im Querichnitt gang dhnlich ge-
ftaltet, wie bie bei ben ©pitpfihlen ange-
wandten  Plahlfchube, bejteht ebenfalls  aus
@dymicvecifen, erhilt aber nidht eine phramiden-
 fivmige ©pite, fondern eine breite Schneide,
legt fidy mit langen breiten Baden an die Pfahl-
ipite an, und wird mit jtavten Ndgeln an bie
jelbe angejchlagen.

Dag Cinvammen etner Spundwand ift cime
jdhoicrige Avbeit, erfordert grofe Aufmerfam-
feit, und bebingt bejonbere %orfel;runﬁcn, um 3u

verhinbern, odaf einjelne Pfihle aus ver Fluditlinie auswetdhen, ober
pic gamge Spundmwand aud bder vorgejchriebenen Fluchtlinie Fommt.
Sdhone jeber eingeln jtehende Spitspfahl comprimivt beim Einvammen
bag umgebende Tervaim, und wird durd) nidt wvorbergujehende Hinbey-
niffe, namentlich Steine oder Polajticte, leidht aus jeiner verticalen
Stellung gedringt; dag Bujammendriiden ded Croveidhs ift aber bei
einer Jleihe didht nebeneinander ftehenver Pfihle nody erheblicher, und
bag Abweichen vou dey verticalen Richtung bei Spundpfihlen gang be-
fonbers gefibrlich, weil dabuvdh ein Abfpringen der Febern ober Nuth-
baden, und ecin Abweichen aus bder Fluchtlinie Herbeigefithrt werben
fann. Um bied ju verhinbevn, wirb vov dem Veginn der cigentlichen
Ramm - Avbeiten cine fogenannte Lefre aufgejtellt: ein Gerviift, weldyes
fammtliche Spundpfabhle in der fiiv fie beabfichtigten Lage erbilt. Gin

Big. 45.

J||[{|(|.
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folches Geriijt befteht gewdhnlich nach Fig. 46 aus jwei horizontal neben
einanpey liegenben Bangen ober Bwingen, weldhe von eingevammten
Brhlen feft unteyjtiigt find, und weldhe in einem folchen Abftande von
einanber entfernt Tiegen, baf 3wijchen ibnen die Dide ber Spundpfibhle
mit etwas Gpielvaum Plag findet. €8 ijt geniigend, wenn bdie Jangen
auf je 2,8 —3m cinmal unterjtiipt find, aber nothendig, daf fie mit
ben Pfihlen und mter fid durch einen Schraubenbolzen verbunden
Werben. Da bdie beiden gegeniiberftebenden Pfihle dag undchjt befind-
lie Terrain jebenfall8 comprimiven, 1md dad Cinbringen des 3wifchen
ihren eimgurammendven Spundpfahlé crjdhveren, fann man die Pfiple
e, nach Fig. 47, jhviig einvammen, und wird damit jener Uebeljtand
wejentlich verringert.

Der Schraubenbolzen jur Verbindung ber Swingen unter fich und
Mit den Pfahlen muf natiiclich bejeitigt werden, jobald grabe jwijchen
Beiden Biaplen ein Spundpfahl eingevammt werben foll, und werden
dann pie Aangen mit dem ndchftitehenden beveitd gevammten Spund-
plapy verbolzt.  Rwijchen den Bwingen wird nun gewdhnlich nicht jeber
@p““bpfabl eingeln aufgeftellt, und auf die vorgejchriebene Tiefe einge-
Tamme, jondern o8 wird junddit ecine gange Reihe von Spunbdpfihlen
neben einarndey aufgeftellt; unbd zwar jo, dbaf die Spundpfihle nicht dicht
dringt an einanper jtebn, fondern baf immer jwijden je jweien ein
tleiney Spielvaum verbleibt. Denn abgejeben davom, daf ein Quellen
ey @bunbpfﬁf)[c, nachvem diefelbent cime Heitlang im Wafjer geftanden
baben, nicht ausbleiben fann, ijt auch die Reibung der Spundpfifhle an
bem Crdveich beim Ginvammen obnebin erbeblich, und muf eine Ver-
Mebrung  veferben verbiitet werben.  Aus bemfelben Grunbe ift 8
Tothwendig, daf jammtliche Federn mit etwad Spielvaum in den Nu-
then gegen,

Nachvem die Pfihle fo aufaeftellt find, daf alle Febern und Nuthe
i!fbﬁrig in einander greifen, beginnt dag Rammen. Auch bierbei wird
bt dev evite Pfahl, und fobamn jeber folgende, wvon vornberein auf
ie erforderliche Tiefe gevammt; gejchihe dies, fo wiirde dev gulept ein-
ﬂef‘ﬂmmte Piabl mit dvem Jundchjt einyurammenven auf eine fo gevinge

‘Ange mittelft Fever wnd Nuthe verbunden jein, daf eine Fihrung des
M. u, Pr., vie Grlinbungen. 4
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einguvammenden Pfahles duvch den jhon gevammten nicht evveidht wiirde,
und baber ohne Tvennung bev eimgelnen Pfible von einander, und ein
Ausweichen aud der Fludptlinie leicht eintveten finnte. Ein jolches Aus-

Fig. 46. &ig. 47.

E{“ 48. ]

ju fFig. 46 —48.

weichent trachtet man vielmehr daduvd) ju verhindern, daf wihrend der
gangen Ramme - Avbeit die Federn und Nuthe auf miglichjte Linge in
cinander greifen, und muf daber ein tiefeved Gindvingen bei allen
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Pidhlen miglichit gleichmafsia fortidhreiten, jo daf vie Ramme mehreve
Wiale iiber eine und viefelbe Spundwand fovtgedt.

An Stelle dev durch bejonbers eingeramumte Piole fejt unterftiisten
Swingen, der jogenanuten feften Bwingen wenbet man audy hiufig
Lofe Bwingen an, welde lebiglich an den eingurammenden Spund-
PRéflen Befejtigt werden. Sie beftefen gewdbulich mur aus jtarten Boh-
len, wmfoplicfien, wie die feften Broingen, die Spunbdwand von beident
@”-itﬂlr und werben auf cinem Cnde, nach Fig. 49 mit cinem bereits

Big. 49,

Berammten Spunbpfapl durdy einen Schraubenbolyen verbunden, wih-
vend eipe vorliufige Fejtitellung der Spundwand in lothrechter Rich-
tung andern Enbe buvch eine Wbjteifung der Awingen erfolgen
fann, @i, Bwingen werben hinter dem leten loje eingefteliten Spund-
plagl ebenfalls buvch einen Sdyraubenbolzen verbunden, uud wird wis
f‘?m biejen und den legten Pfahl ein breiter Keil gejtectt, ber indefjen
MOt 3 fejt angejogen Wwerden muf, damit ev, beim Ginramunen der
Sndhit  ftehonpen Spundphiibhle, die Reibung berjelben am einander
Wbt vermehrt,  Den Teten Spundpfahl in ber aufgeftellten Reihe
"OITD man ftetg nidyt mit den vorbergehenden gleichmifia tief, jondern
T fo tief einvammen, baf ev vorldufig eben fejt fteht, und wird ihn

Woerjt mit ey fpiter aufjuftellenven Reife wfamn;cg tiefer ein-
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© |chlagen; benn abgejehen davom, dag der jwifchen den lehtern Pfahl und
den die Bwingen verbinbenden Sdyraubenbolyen gejtectte Keil fich grabe
beim Einvammen bdiefe8 Pfahls am leichtejten Hemmt, unb dic Avbeit
unbequem macht, ijt e8 nothwendig, daf der jededmalige lekte Pabl in
ber Reibe auch bejiiglich der Hohe eine Vermittlung wijchen den ge-
rammten und den nody ju vammenden Spundpidhlen davjtellt.

Pian wenbet {ibrigend die [ofen Swingen auch fehr Hiufig in BVer-
binbung mit den feften Bwingen am, wie died in Fig. 48 angedeutet
ift, um bdie Spunbdpfible fichrer in der [othrechten Stellung und in ber
Fludbtlinie u erhalten; denn da die fejten Bwingen in dev Regel tief
liegen, und bie ungevammten Spundpfihle Hod) daviiber Hervorjtehen,
ift e8, trof Der feften Bwingen, fehr leicht miglich, daf die Bfiahle beim
Einvammen eine geneigte LYage annebmen, und erhilt man fie bet Wei-
tem fjichrer in der vorgejchriebenen Stellung, wenn fjie in diefer lepteren
an el Punften gebalten werben. Die [ofen Bwingen miifjen 3war
baufig verftellt wevden, und it e§ bet ihrer Wnwendbung wnvermeidlich,
baff die Spunbpfihle ftetd da, wo ein Scdraubenbolzen eingezogen wird,
burdhbohrt wevden; indeffen fonmen bdiefe Ldcher einerfeits, bdba eine
©Spundwand obnehin niemald gany dicht jhlieen wirh, feine Gefabhr
fiiv bad Bauwerf Herbeifithren, und ift e8 anbrevieitd nicht jdhwierig,
die Ubcher, mnach Hevausnabhme der Boljen, mit einem pafjenden, am
bejten etiwas feilfdrmig jugehenden Pilod 3u dichten.

Lingere Spundwinde verfieht man hiufig mit jogenannten Haupt-
pfahlen, Ridtepfahlen oder Nuthpfihlen, nady Fig. 50 big 52;
pag find jtirtere Piahle, weldhe fich in Entfernungen wvon 3 — 6™ wie-
berholert, und auf jwei Seiten mit einer Nuth verfehen werden, in
welcpe bie Spunbivdnde mit Federn eingreifen, wibhrend fie auf ven
beiben andern Seiten vor der Spunbdwand wvovjtehn. Diefe Pfihle
werbent vorived, und jwar, wenigftensd anndhernd, fogleich auf die erfor-
verliche Tiefe, eingevammt, und find daher gany bejonders dagu geeignet,
bie Fluchtlinie der Spunbiwand von vornherein gemau fejtyujtellen; fie
baben aufierdem noch den Bortheil, daf man fie jur Befejtigung der
Bivingen fiir bas Cinvammen der Spundiwiude benuben famr. Dage-
gen haben fie aud) wieder eingelne Nachtheile, namentlich den, bdaf fie
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pad gleichmapige Cinvammen cined lingeven Theil8 bder Spunbivand
verhindern; ein eingeln cingevammter Pfabl vevzieht fich fiberdies leicht
aug der fitv ihn beftimmten Richtung und Stellung, wibrend 8 feltner

&ig. 50. Hig. 52.

vorfommen wird, daf unter einer Reibe gleidhzeitig eingerammter Spund-
pfable Gingelne von dey NRichtung erheblicy aﬁmeicﬁen.l €8 tritt dabher
leichter Die Gefahr ein, Daf die Spundwand grifere Fugen erbilt,
wenm jene Nichtepfihle von ben Spundwand-Pfihlen unabbhingiy ein-
gevammt werden.

Man (Gt ouch Haufig bei Spunbwdinben die Berbindung durdy
Feber und Nuth fort, und @kt die eingelnen Spunbdpfihle nuy ftumpf
an einander ftofien; die§ hat jedenfall8 bem Vovtheil einer nicht uner-
peblichen Griparnif fiiv fidh. Die Febern werden im Allgemeinen ben
Querfchnitt von einem Quabdrat erhalten, defjen Seite gleidh 1/3 der
Stivte pes Spunbpfahls, aljo bei einer 15m ftayfen Spundwand gleidhy
S ifts ein 307 breiter Spundpfahl, der mit feiner Feber 57 tief
in den nebenjtehenden Pfahl eingveift, verliert jomit um s an nug-
baver Breite. Ueberbied hHaben jowohl die Febern wie audh bie Nuth-
bacfen eine ju gevinge Holitirke, al8 baf fie wefentlich dazu beitvagen
fonnten, dag Ausweichen eimgelner Pfihle ju verhindern; fie brechen
vielmebr leicht ab, jobald ein foldhes Abweichen duvch anbdere Umitinde
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berbeigefithrt wird, haben alfo nidyt eben einen nambaften Biwved, und
fann man bafer in der ThHat annehmen, daf Spundwinde ofne Feber
und Nuthe unter Umijtinden ebenfo dicht fhliefent, al8 bet Amwendung
einey Spunbung. Cin vollftindig wafferdichter Shluf fann iiberhaupt
bei Spunbvinben niemal8 vovausdgefesit werden; wenn, im giinjtigiten
Falle, aud) nach Veenbigung ded Rammensd fdmmtlicge Fevern und
Nuthen in einander greifen, fo wird dag Waffer imnter noch Gelegen-
beit Daben, gwijchen Feder und Noth duvchzubringen; wenn demuach bei
einer obne Spundung gevammten Wand finmeliche Pfaple einigermafgen
fluchtvecht ftehen, jo wird fhon durch das Quellen im Waffer bewirtt,
Daf erbebliche Fugen wifchen ben an einanver jtehenden Piblen nicht
bovfomnten.

A8 obeve Vegrenyung erhalten die Spundwinbe einen Holm;
dicfer wird, nady Fig. 53 big 55 an dev Unterfeite mit ciner NRuth wver-
feen, in weldhe die Spundpfible mit einer Feder cingreifen. Soll der
DHolnt mit der Spunbwand Gefonders feft verbunben werben, fo vey-
wandelt man bei eingelnen Spundpfiblen jene Fever in einen oureh
bie gamye Hihe des Holms Hindurchreichenven Bapfen, ber von oben
fer vefeilt wivd; auferdem fann der Holm mit eimgelnen Spundpfihlen
noch durd) ftavfe eiferne Rlammern ober Binder verbunbden werben.
Die Klammern evhalten am beften nach Fig. 53 w. 54 dret Arme, an
deven febem eine mit Widerhaken verjefene ftarfe eiferne Spike ange-
jdmicvet ift, die cifernen Vinber umfaffen, nadh Fig. 55 dben Holm
und die Spundpfihle von beiden Seiten Wnd werden duvd) ftavte Niigel
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angejchlagent, ober mittelft Bolzen angefchraudbt. — Vet Spundwinven
pon weniger alg 107m Stivke wiivde die in den Holm greifende Feder
3t jchach, und werden daher bei folchen Spundwinden jtatt bed Holms
Sangen angebradht, welche, nac) Fig. 52 dbie Spundwand von beiden
Seitent umjdhliefen, und mit lesteven, vefp. mit den Nuthpfahlen, u-
fammen gebol3t wevben.

§ 6.

Die Rammen,

Man bedtent fich ihver yum Cinjchlagen aller Avten von Pihlen;
e8 ift tn bem Borhergehenven jdhon mehrfach die Nebe bavon gewvefen,
paf fidh den Pfihlen beim Cinvammen ein grdfever oder geringerer
Widerftand, je nach der Bejchaffenbeit bed ju durchdringenden Erdreichs,
entgegenfetst; dexfelbe wird iiberivunbden, inbem ein jchwever Kivper, dev
fogenannte Rammilot ober Rammbir, aud) Bdv jdhlechtveg ge-
nannt, auf eine gewiffe Hihe gehoben wird, und von diefer auf ben
Riahl Herabfiltt. Das Produtt aus ver Maffe beé Hevabfallenben Kir-
pers, und ber Hohe, von welcher aus devjelbe dem freien Fall iber-
{affen wird, giebt alfo dag Weoment fiiv die von bem Biven 3u ver-
vichtende Arbeit, und auch jugleidy dag Moment fiiv die Avbeit, welde
su verridpten ift, um den Rammlol auf die exforderliche Hobe ju Heben.
Doch ift 31t diefem letsteren Moment, jobald die Avbeit durd) WMajchinen
vervichtet wird, ein nidyt unevheblicher Procentjafs auf Reibung, Steifig-
feit ber Seile 2. Himyu 3u vecdhnen.

Der Wiberjtand, welchen dev Piahl beim Eindringen in die Evd-
fhichten 3u fibevminden Dat, ift ein fehr veridyicbener; ev vichtet fich micht
mur nad) ber Bejhaffenheit der Schichten, fondern auch nady der Tiefe,
auf welce der Pfahl etngeichlagen ijt. Nach diefem Widerjtande muf
iy daber auch die Schweve des Rammtloges, und bie Hibe vichten,
pont welcher devfelbe Devabfillt, und Hiexnady bdie Avt und Weife, in
weldjer ev gehoben wird. .

Je nadh ber verjcbiedenen Art, wie dag Heben bed Rammbiven er-
folgt, unterfcheidet man: Handrammen und Jugramnen, und
ift et [letteven die gewdhnlidie Lauframme oder Jugramme
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pon der Sunitramme u unterjcheiven. Eine Vervolffommuung, vejp.
Umformung diefer leteven ift endlich bie Dampframme.

a. Die Handbramme.

Sie bat gewihnlich bie Fovm eines abgeftumpften Kegeld odev einer
abgejtumpften adhtjeitigen Pyvamide, und befteht entweder gang aus
Pol3, und jwar gewdhnlic) ans Eichenfholz, oder, im untern Theil anud
aus Gifen,

Die Handramme wird, obne weitere Vermittlung von Hebewert-
jeugen, mit der Hand gehoben, und war gewdhnlich von 4 Avbeitern;
fie wird daher nach Fig. 56 mit Biigeln, Armen, odev Handhaben vey-
feben, an weldyen die Atbeiter angreifen. Am untern Enbe wird fjie

w: mit einem ober mehreven feft anjdhliefenben, und

Big. 56. pafer gewdhnlich in Peifem Buftande aufgetvicbe-

; nen eifernen Ringen wmgeben, um ein Serfpringen

pes Rlobes 3u verbiiten, auch bejteht der Theil un-
terhalb der Ninge yuweilen gang aus Eifen. Die
Avbeiter heben bdie NRamme auf eine Hohe von HO
big 60 [affen fie dann frei Hevabfallen, und
fann bas Gewicht, welched Hievbei cin Avbeiter auf
die Dauer 3u Heben vermag, Hidjtens auf 13* ver-
anjdhlagt werden; dag Gewidyt einer viermdnnigen
Ramme darf daber auch nicht mehr alg 50 be-
tragen, und ijt dber Gifect ber Handramme fjomit nur ein gevinger.
Sie fann deghalb auch nur jum Einvammen joldher Pfahle benusst wey-
den, bie wenige Fuf tief in die Erbe dringen follen, alfo fiir provijo-
vijdhe Anlagen, namentlich jum Einjchlagen von Pfiblen fiv Fleine
Fangeddmme ober jdwache Spundwdnde 2. Auferdem ijt aber aud) dag
Arbeiten mit Der Handbramme unbequem unbd eitvaubend; jedev eimju-
jdhlagende Pfahl wird in dey Regel die Aufjtellung eines bejondern Ge-
vitfted evfordern, von weldem aug bdie Avbeiter in den Stand gejetst
finb, bie Handramme 3u Hebep und auf den Pfahlfopf Hevabfallen ju
laffen, und diefes Geriift muf aufervem, nacpbem der Pfahl 50 hisch-
fteng 607 tief eingejunfen ijt, vevinbdert werben, um den Avrbeitern bas
Weitervammen ju evmibglicher. Man Hat jwar, um einevjeits dag Auj-
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bawen und Vevindern der Geviifte ju vevmeiden, und um anbeverjeits
den Effect dev Avbeit ju vergrofern, den eimgurammenden Pfapl jelbit
jum Tyagen bed Geriijted benupt, indefjen ift die§ nidht unter allen
Umijtdnden moglic), auferdem auch mit Schwievigteiten vertniipft, und
ijt Borficht dabei erforderlich. E8 wird hierbei duvd) den Pfahl, etwa
307m unterhalb deg Sopfes, ein ftarfer Bolzen gejogen, und iwerden
iiber Diefen einige Vrettev gelegt, weldye auf dem anbdern Enbde von
einem Schiffdgefdf aus — wenn der Pfabl mitten im Wafjer jteht —
ober nach Fig. 57 vom Ufer aus, wenn dev Bfabl in defjen Ndbe jtebt,

%ig. 57.

unterjtitgt werden, Fin Paavr iber diefe Bretter quer geleate Bobhlen
ober Bretter vor und Dinter dem Piahl vervolljtindigen dad Geriijt,
auf welchem allenfall8 4 Arbeiter jtehen fonnen; jedoch muf durdh ein
binveichendes Gegengewicht an demjenigen Gnde, an welchem die Avbeiter
nidht ftehen, gegen cin Ueberfippen gejorgt werben. o lange der Pfahl
nody nicht Hinveichend feft etngeramumt iit, wm dem Serift als Stiige
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benen ju fommen, muf er, fo gut e8 geht, durd Abjteifen vor dem
Umfalfen gefichert werben.

Bigweilen benust man aucdh einen in den Pfahltopf vertical ein-
gebobrten eifernen Bolzen dagu, um an diefem entlang bie Pandram-
me 3u GHeben und au fenfen; bie letere muff danm der inge nad) in
ber Are duvchbobrt fein, fo daf ber Bolzen, ofme Reibung ju verur-
fachent, Hindurchgeht. Dadurch, daf bdie Handramme auf biefe Weife
ftets in gemau verticaler Ridytung auf den Ffahl bevabfallen muf, wird
et Gffect unter Umijtdnben exhdht, indeffen ift bie Effect - Vermehrung
nur gering, e8 gehbren gany bejonders gefchicte Avbeiter dagu, wm duvdh
ein genau verticales Heben der Handramme den Bolzen fo ju benugen,
bafi er ihnen nicht obenein hinderlich wird, und verliert bie Vorfehrung
polfftindig die gewiinjhte Wivtung, wenn der Pfahl dburch irgend eint
Hinvernif, welcpes ihm im Crdreidh) entgegentritt, aus der perticalen
Stellung heraudgedringt wird.

b, Diegewdhnlide Sugramme, Lauframme oder Ldufer-
ramume.

Pei biejer wird ber Rammbir mittelft eines ftavfen Taued geho-
ben, welches fiber eine mit einer Spur verjehene Scheibe gefiifrt wird.
Bur Auf und Abwirts-Bewegung ded Biven in einey Lertical-Ebene
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und jur Aufnabme des Japfenlagers, in weldem fidy bie Scheibe be-
wegt, bdient die ¥dufervuthe, bdiefe wird von dem Rammyerviijt
unterftiit, und letteves fteht auf vem Schwellwerk.

Big. 59.

Maafftab ju Fig. 58— 61,
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~#Die Gltefte und fimmer nody hnfig angewenbdete Conftruction der
gebbnlichen Lanfervamme ift in ben Fig. 58 big 61 davgejtellt; bas
Schwelfwert ijt vievediy und bejteht ang ber Bordevidwelle a
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(Fig. 58), der Hinterfdywelle b, den beiven Seitenfcdhywellen c,
und den Mitteljdwellen d. Dev Raum iiber dem Schwellwert
peifit bie Nammitube; bier fteben Ddie Yvbeiter auf [ofen iibev die
Schwellen gelegten ftarfen Brettern oder Bohlen. Da bdie Rammen
itberall da aufgejtellt werden miiffen, wo fie eben gebraucht werden,
miifjenn fie leicht aug etnamber gemommen und jujammengejelit werden
tonnen. Die Seitenn- und Mittelfchwellen werden bdaber mit Sapfen
in die Vorder- und Hinterjchwellen eingefet, und durd) Uebevwiirfe
und Srammen mit denjelben verbunben. Dag Rammgeriift befteht aus
pem ¢ dufer oder der Liufervuthe e (Fig. 59) und ben Streben; die
Caufervuthe fteht mit einem Bapfen in dev Vorderjchwelle, die Streben
welche yur Wbfteifung bes Wiufers dienen, fiten oberhalb in dem Ydufer,
unterbalb dagegen ftehn die Vorverftveben f mitteljt Bapfen in der
Borberjchiwelle, die Hinterjtreben g in den Mitteljehwellen. Die Streben
find oben buvch Bolzen mit dem Liufer verbunben. Von den Vorber-
ftecben ijt die ecirte mit Sprofien, yum Hinaufjteigen verjehen, und beift
peshalb auch Ceiter. Der obeve Theil des Yimfers ijt perftirtt; . in
biejem Theile befindet fich ein langer Ausjchnitt, innerhalb Dejfen fich
bie Rammicheibe dreht. Unter leptern fithut dad Rammtau h, an
deffent etntem Ende der Rammilof odber Rammbir hangt, wibrend an
bas anbere Gnbe die Sugleinen k befejtigt find. Gine bejondere
Borridhtung gehirt nodh dazu, die eimgurammenden Pfaple aufyuitellen:
Oben itber dem Liufer liegt nemlid) ber Teietfopf 1, ein waage-
rechtes Hol;, welches fich mitteljt eined verticalen Bapfens iber dem
Qiufer drebt; inmerhalb jweier Cinjchnitte ded Trietfopfes bewegen fich
2 Rolfen, itber welche dag Pfabhl- over Windetan fithrt. Veteres
wird itber eine Winde gefiihrt, weldhe an den beiden Hinterjtreben an-
gebracht ijt, und dient eben dagu, bie Pfihle an dem fiir fie beftimmten
Ort in verticale Stellung aufjuridten,

Betradhten wit mm die genannten Theile cingeln, und gwar gundchit
bic Rammicdheiben. Sie beftehn entweder aus Holy oder aug Guf-
eifen; fie baben hiufig mur 30 big 40 Duvdymefjer, dod) verdienen
grdfiere, von 9,8 big 1™ Durchmefjer, ven Vovzug, weil jie eine bedeu-
tende Grjpavung an Kvaft erjielen, und weil durd) Heine Scheiben
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namentlich viel Kvaft jur Ueberwindung der Steifigheit ded Seil§ ver-
loven geht. Sleineve Scheibent werden majfiv, aud 5 Boblenijtiicten
sufanumengefet, Fig. 62, und bdiefe durch ciferne Sdhienen verbunbven.
Grifere Scheiben werden aus mehreven Stiiden jujammengefetst, jo daf
fie, abnlich den Wagenrdvern, aus Avmen und Felgenjtiicen bejtebn (Fig.
63 A und B). Die Avme werden ujammengeftemmt, jo daf einer
derjelbert gany duvchgeht, der andeve aber aud 2 Stiiden befjteht, die in

Big. 62. Hig. 63.

Maafftab 3u Fig. 62— 66.
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ben erjten eingezapft werden. Sammtliche eingelne Stiide werden durch
Sapfen mit einander verbunden, und vernagelt. In die Avme wird auf
jener eite eine ecijerne Schiene cingelafjen und befeftiat, jo daf dieje
beiven Schienen jich winfelvecht freugen. Jn der Witte, wo die Avme
fih uvchfveuzen, ijt vie Scheibe etwad dider al8 am Rande, damit
jich ihre Fliche nicht an ven Wamdungen im Augjchnitt des Loufers
veiben fanm.  On bie Schienen wird durc) die Arme eine Buchfe ein-
gejtectt, welche am bejten aus Wieffing bejteht, um eine gevingere Rei-
bung zu erlangen. Die Sdyeibe muf jo angebracht jein, daf dag iiber
diejelbe gefiihrte Rammtaw parallel vem Liufer geht, alfo daf e§ auf
der duffern Seite ungefihr um die Halbe Dide des Biven von dem
Yinfer entfernt ift. Hiernady vichtet fich die Lage Des Volzens, um
weldhent fich die Scheibe dreht, und fann fiir Heine Scheiben jener Bol-
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sen nady Fig. 61 in der Liufervuthe felbjt [iegen; ed wird im Ddiejem
Balle auf jebe Seite dev Viufervuthe eine eiferne Platte befeftigt, und
dienen diefe dem Bolzen als Bapfenlager. Ijt dagegen der Duvchmefjer
der Sdheibe jo grof, daf bder Volzen, den angegeberen Vebingungen
entjprechend, jenjeitd der Linferruthe liegen muf, jo wird dasg Lager
fiiv benfelben nady Fig. 64 durd) 2 eiferne Schienen gebildet, weldhe
von den Ydufevarmen m und den Knaggen n unterftiiht werden. Die

Fig. 64.

Liufevarme find duvch ein Winfeletfen, durd) Négel und Krammien
auferdem  nodh mit dem Véinfer verbunven. In  die Schienen find
eiferne Budyfen eingefest, duvch welche dev Bolgen geftectt wivd, der die
Achfe der Rammicheibe bilbet. Vei Heinern Rammijcheiben liegt dev
Bolzen in der Bude feft, undb dbie Scheibe dreht fich um denjelben;
eine Scheibe von iiber 1™ Gvife hHingegen darf nicht mehr lofe auf der
Adyfe figen, weil bdie Dierbei wmvermeidlichen Seiten-Schwantungen
g bemertlich wevden, und die Avbeit exjchweren wivden. Scheiben von
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jener Grife miiffen vielmehr mit der Acbje feft verbunden fein, und
legtere drept fich in ben Buchjen. In diefem Falle wird bdie Adbje in
ey Wiitte vievedig, an den Guden vund ausgefchmicbet und abgedreht,
und bie Buchfen miifjen als volljtindige Achfenlager conftruivt jein.

Der itber ber Liufervuthe liegende Triettopf wivd burch 4 eiferne
Biinver jujammen gebalten; er erhilt da, wo die Rollen eingefetst
werbent, auf jeber Seite ein javfes Cifenblech mit eimer Budfe, duvch
welche die Bolzen durchgeftectt werden. Dev Sapfen, auf weldem fich
ber Tviehfopf dreht, exhilt, nadh Fig. 65, vings Herum
eine LVertiefung; wenn der Triehfopf aufgelegt ift, werben
2 Bolzen p (Fig. 64) durch denjelben durchyeftectt, die ge-
nau in jene BVertiefuny de8 Bapfens Pinein pafjen, und
welche ein Abheben ded Triehfopfes von dem Bapfen ver-
hinderm.

Der Rammbiv bei Rammen diefer Art it gewdhnlich aus Eichen-
bol3, feltener aud Gupetjen; jein Gewidt ift, je nadh der Grife ves ein-
juvammenden Pfahls und der Fejtigleit des Vobens, verfdyieden, und
wedhfelt in den Gvemen ywifchen 6 und 12 Centner. Die Hdlzernen
Rammbiven eralten gewdhnlich eine priématifhe Geftalt, von qua-
oratijchem Quevidhnitt (Fig. 66 big 69), yuweilen auch die Gejtalt einer

Fig. 66. Fig. 67.

Maafftab ju Fig. 66—~ 69,
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abgeftumpften Pyramide. Die Unterfliche muf fehr eben, und etwas
grifier jein, alg der Querichnitt des Pfahls. Gegen ein Jerfpalten
witd der hilzerne Rammilof duvd) 2 umgelegte jchmicdeeijerne Ringe
gefichert, welche heify aufgetrieben und durch eijerne Schienen mit Kvam-
men und Niigeln befejtigt werben.  Oben im Rammblo jtedt die Stich-
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framme r, welche duvdh ben Volzen s gehalten wird; fie dient aur
Anhingung des Virven an bag Rammtau. Wenn die Louferruthe ein-
fach ift, wie bei dem in Reve ftehenden Beifpiel, fo wird viefelbe bdurch
vme t, die in ben Rammbiv mit jdhwalbenjdwanfsrmigen Sapfen

Big. 68. Hig. 69.

eingefett find, umfafit. Die Avme find auf der Hintevjeite duvdy ein
Querholy ober eimen eifermen BVolgen verbunben. Um bie Reibung
beim Auf- und Abrwdrtsgleiten ded Rammbiren miglichft u verringern,
wird die hinteve Verbindung nach Fig. 67 auch durch Rollen gebildet,
bie fidh) um einen duvch bie Avme gejtedten cifernen Bolzen drehn,
Wan conftenivt die RNammen jet Hiufiger mit einer doppelten
Big. 70.

Yiufervuthe, und nennt die leftern algbann eine Scheere, die Ramme
jelbjt eine Scheevramme; die Fig. 70 bis 72 ftellen eine folche
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dar; da bas Schwellwerf der vorber befdhrichenen Ramme nidht nur
viel Raum jur Aufjtellung, jondern auch mehr Holy erfordert, al8 eben
nothioendig ift, Hat man dafjelbe vereinfacht, e8 gemiigen fiir das
Schwelhwerf eine furze Vordevjdhwelle, auf der die Scheerruthen ftehn,

Fig. 71 ' &Fig. 72,

Maafftab ju Fg. 70 — 72,
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eine (gngeve Hintevichwelle, und zwei Querjchwellen jur Verbindbung
der beiden erfteven; bie Ruthen wevben Hievbei nuy duvd atnei.@ttehen
aeftiit, welcpe mit Bapfen in den Seitenjdhiellen ftehn. Die Verbin-

dung ber leggteven mit dev Vorder- und Hintevjchwelle gefdmr;t burd)
M. u.Pr., bie Grimbungen,
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lange Bapfen und Keile, die Bapfenlager der Rammicheibe liegen in 2
fleirten eifernen ®eftellen, welche auf ven Ruthem aufgejtellt jind, und
auf diefent durch eijerne Bolzen befeftigt werven. Devr ju diefer Ramme
achivige Vv ift in Fig. 73 wnd 74 gemauer angegeben; er Hat die
Form einer abgeftumpften Pyvamide, und erhilt wei Wrme, welde

&ig. 73. ' Fig. 74.
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soifchen ben beiven Ruthen Hinburchgreifen, und mit dem Rammbir
verbobrt find. Durch hdlzerne Keile, weldhe auf der Hinterfeite duvh
bie Arme Hindurchgejtett find, wird ber Bir an den Viufern gefiihrt.
Bet den Scheervammen wird der VBiv Hiufiger aus Gufeifen gebildet;
guiietiexne VBiiven bhaben bden BVortheil, daf fie, wegen der grdferen
fpecifiichen Schwere dbes Gufeifens, bei gleichem Gewidht von geringeren
Dimenijionen, namentlich von gevingerer Yinge fein fnnen, al8 Hiolzerne,
paber aud) fivere Laufervuthen crforvern. Fiiv gufeiferne Biiven ijt
aucdy die Form und die Verbindung mit den Ruthen verjhiedener als
fite polzerne. Fig. 75 jeigt im Gvuubrif cinen gueifernen Bir, wel-
cher fich pwifchen dem Liufern bewegt, inbem er mit einer Feber auf
jeber Seite in die Nuthen bder Liufer eingreift. CEine Ramme mit
einemt bevavtigen Biven ift in bden Fig. 76 6i8 78 davgejtelit. Da
Dievbet der eingurammtende Pfapl ywifchen ven Liufervuthon ftehen muf,
ijt im Grundrif infofern eine Abinderung von ben vorigen Rantmen
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Fig. 76.

Hig. 78.
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nothwendig, al8 die Viufervuthen nidit auf der Vorberjdhwelle ftehen
fonnen; die Seitenjdhwellen find daber iiber die BVorderichwellen hinaus
verldngert, und an jenen jind die Yiufervuthen duvd) jtarfe Schrauben-
bolzen befeftiat; alle weiteren Vevbindbungen find aus den Beichmungen
leicht au erfeben.

Bei anvern Scheervammen erhilt der Vir 8 Avme, weldye bdie
Ruthen von beiven Seiten umfaffen, und 3eigen Fig. 79 und 80 diefe
Anordnung, in BVerbindbung mit einem gufeijernen Biven.

Big. 80.

Dag Rammtau ift von allen Theilen der Rammen am meiften
per Abmugung ausgefest, da 8 evjtens aus bem vergdnglichjten Ma-
tevial Bejteht, auferdem einer fortwdfhrenben NReibung unteviworfen ift,
endlich auch puvd) die rvuchweije Anjpannung jebr angegriffen wird.
Dabet barf dbag Tau aber vor alfen Dingen nidht eine grofere Dide
baben, alé diefelbe eben nothwendig, da andernfalls guv Ueberwindbung
per Oteifigleit des8 Seil8 eime Sraft evforderlich ift, die unter ben
Gifect - Bexluften cin Haupt-Factor fein wiirde, iiberdies auch ein jehr
jhweres Rammtaun den Effect des Béven beim Hevabfallen vermindern
wiitde. &8 ijt baher nothwendig, daff dbasg NRammtau aud dem bejten
Danfe gedreht werde, und moglichjt biegjam fei, aljo auch nicht getheert
werpe. Die OStirfe bes Taues vidhtet fich nach) der Schwere bes
Rammloges, und war erforbert ein 12 Centner jchwerer Vv ein
Rammtau von mindeftend 32 Duvchmeffer, wenn daffelbe den ununter-
brochenen Gebraud) von vier big fiinf WMonaten aushalten joll; wobet
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auferbent vovausgejesit wird, daf vas Tau aus vorsiiglich guten Styidten
sufammengedreht jei.  Die Verbindung ber Rugleinen mit dem
Rammtau wird gewdhulich ebenfalls durch ein Tau, das fogenannte
Rrangtan vermittelt; o8 wird, Behufd Anbringung des Krangtaues
an bas Rammtau, in legteres eine Schleife gefniipft, durch diefe ein
Stnebel geftedt, und iiber [epteren dad Kvamytan feviibergelegt, wie
8ig. 81 jeigt. Statt des Kramjtanes fann man aber audh eben fo gut

Big. 81. Big. 82.

einen eijevnent Ring {iber den gemeinjdaftlichen Knebel fegert, und an
bicfent dic Bugleinen anbingen. An den unterften Euben der Sugleinen
befinben fid) die Knebel, weldhe den Arbeitern wihrend ded Bichens als
Dandbhabe dienen. Diefelben miiffen fich ftets, wenigftens anndhernd,
in ciner’ und derjelben Hibe iiber dem Schiwellwert befindben, und jwar
ift bie pajjendite Dihe die, daf die Kmebel, fobald ber Rammbir auf
bem Pfable aufjitt,” vor den Angen bev Avbeiter hiweben.  E8 muf
babex, je mach bem Tieferfinfen des Pfahls, in turien Bwifcherrdumen
ein LVerftellen der Knebel bewirft werden, und bdied gejdhicht entweder
baburdy, daf bas Kramstau, fobald ber Pfahl wm eine gewtife Tiefe
in ben Boben gedvungen ift, an dem Rammtau Heruntergerfictt wird,
ober, wag weniger umjtindlich ijt, dadburch, daf die Bugleinen alimiph-
[ig verldngert terden; lefteves betirtt jeber Avbeiter, inbem er feinen
Stnebel an ber Bugleine ferunter viidt, und ftets bas Enbe der Bug-
Teine um ben Rnebel hevummwidelt. Die Verbindbung dev Jugletne mit
bem Rammton fann aber auch duvd) cine an dad lepteve befejtigte
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VYeber- oder Hol3jheibe, ober, wie in Fig. 82 davgeftellt, durdh eine
ciferne Hiilfe geichehen; an lefsterer find foviel Ringe befeftigt, als Sug-
leinen angefingt werben jolfen, und befteht die eiferne Hitlfe am bejten
aug 2 Theilen, weldhe fo gujammen gejchraubt werden, daf fie bas
Rammean gwijden fich feft einflemmen,

LWenn die ugleinen fo gejtellt find, daf die Kunebel nody iiber den
Stopfent dev Avbeiter fhweben, und bie Kmebel bei der Arbeit bis nabhe
auf den Fufboben ber Rammitube hevabgedriit werden, betriat bdie
Dubhihe, vefp. Fallhshe des Biven 1,5 big 1,7™; indefjenn auf eine
joldhe Falhdhe fanm man im Allgemeinen nicht vehnen. Das Mini-
mum bevfelben betviigt gewdhnlich 1,1™, und witrde eine Hubhdhe von
1,26m im WMittel angunehmen fjein; dabet fann jever Avbeiter mit
einer Kraft von 13 bi§ 15* wirfen, jo daf jum Heben cined Ramm-
biven von 6 Centrer Sdywere mindeftens 20 Arbeiter gehoven. Je
grdfier bag Gewicht 1jt, dad auf den einzelnen Avbeiter fommt, um fo
geringer wird die Hihe jein, auf weldpe der Biir gehoben wird; es it
alfo nidht eben vortheilhaft, die Zaphl der Arbeiter jo anjuordnen, daf
auf ben Cingelnen dag Magimum bed Gewichts fommt, mit bem er u
arbeiten im Stanbde ijt, jondern ift e8 vielmehy ftetd vorzuzichen, lieber
einige Avbeiter mehr al§ eben nothwendig, beim Rommen anjuftellen,
und dafiir dbavauf ju Halten, daf dev Vv jteté miglichjt Hoch gefchlen-
bert werbe. Denn gevade dbie Fallhhe bes Rammbiren ijt bei diefen
Rammen fiir den Effect beftimmenbd.

Bei dem Rammen werden die Arbeiter ring$ wm bag Rammtau
geftellt, und zwar jo, daf fie alle bemjelben mit dem Geficht ugetehrt
find. Trokbem ftetd bei den Ramm-Arbeiten Hiufige Unterbrechungen
ndthig find, namentlidy sum Lerftellen bder Knebel an den Bugleinen,
sum Aufftellen und Ridpten bes Pfahls, find bie Avbeiter nidt im
Stanbe, bad RNammen anders, ald mit Beobadhtung gewiffer Paufen
ougsufithren. @8 fhmmen jtetd mur 20 big 30 Schlige unmittelbar
nad) einander oudgefiihrt werben, und nemt man diefe eine Hite;
nach jeber PHige tritt eine Paufe von etwa 2 Minuten ein. Vet jeber
Ramme muf aufer den fhon eviwdbhnten Arbeitern noch ein Borarbeiter
angeftellt fein, ber die Avbeiten [leitet. Ev aieht nicht felbft an eimer
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Augleine mit, jondern fajt bas hinter dem Kvanjtau frei hevabhingende
Gnbe bed Nammtaues, und beaufjichtigt fammtliche mit der Rammarbeit
in Berbinbung jtehenden Avbeiten, giebt den Anfang und Schluf einer Hike
an, und hat auch die Aufgabe, auf dad vidtige Gindringen ded Pfaphls
Achtung su geben, fowie bei einem {chiefen Einbringen bdie ndthigen
Borfehrungen ju Bejeitigung diejes Uebeljtandes zu treffen.

Durd) die vielfach wiederholten Schldge, weldhe mit dem Rammilof
auf den Pfahlfopf gefiihrt wevden, wird e8 leicht Herbeigefithrt, daf der
obeve Theil ded Pfahles aufplapt, und tritt die§ namentlich hiufig bei
aefchnittenen Spunbpfahlen ein, ijt aber aud) bei Rundpfihlen feime
Seltenheit; 8 wird einigevmafen verhiitet, ober fann wenigitens ju-
tweilenn dadburcdh unjchidlich gemacht werden, daf man cinen jogenanmnten
Plaplring, einen ftarfen cijernen Ning, dicht untexhalb de§ Kopfed um
den Pfahl legt, und jemen Ring miglichft fharf auftreibt. Indejjen
trogs bes Pfablringes veifen dbie Pfihle Haufig fo jtarf, daf man nidt
im Stanbe ift, fie tiefer ju vammen. Bei Spundwinden ober Pfahl-
winden ijt e faft niemals zu evveidhen, daf jammtliche Pfihle auf die
von vorne bevein angenommene Tiefe etngevammt werden, und fann man
e8 bievbet jchon wagen, eingelne Pfihle, die in Folge des Aufreifens fich
nicht tiefer rammen laffen, abufchneiden, ofne daf fie jene Tiefe evveicht
Daben. Bei Grvundpfihlen Hingegen ift e8 hiufig von grofem Gewidy,
Dag jie bi8 auf cine gewifje Tiefe eingejchlagen werden; wenn baber
ein Grundpfabl fchon vorber fo jtart aufgeviffen iit, bag ev nidht tiefer
aerammt werden fann, bleibt gewdhnlich nichts Anbeves {ibrig, alé ven-
felbent wieber auszusichen.

Dei Grundpfiflen tritt audy juweilen dev Fall ein, daf diefelben
tiefer eindbringen, al8 fich vovweg annehmen lief; jobald dex Pfahl-
fopf bis untey die Schwelle dev gewdhnlichen Yiufevvamme gelangt, ift
er burc) den Rammilot unmittelbar nicht ticfer ju vammen, und mup
man fich dann eine8 Aufjeters oder Ramminedhts bebienen, dey
auf den Pfahlfopf aufgefelt wird. GCin jolcher bejteht in einem eichnen
Rloke, Fig. 83, ber die Wiufervuthe emtiveber mit gwei ober vier Y-
men in berfelben Weife umfaft, wie der Rammbir, ober, bei der
Scheevramme, mit einem ober jwei Avmen durch die Scheeve hindurch-
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greift. Gr wird mit dem Pfahlfopf durch einen eifernen Dovn verbun-
ben, der etwa 16— 182 [ang ift, und unterhalb in dem Rammbnecht
feftfit, wihrend ev in ecine verticale Oeffnung eingreift, die etiva S0
tief in den Pfabl von oben Her eingebohrt wird,

Big. 83. fo baf ber Dorn biefe Oeffnung genau jehlieft.

: Der Sdhlag ded NRammbivé wird jtetd erbheblich
abgejchivacht, inbem ev durch dben Anfjeler auf den
Bfahl iibertragen wird, und um den Effect BVerlujt
au verringeyn, ijt e8 nothwendig, dafi erftens bie
Oberflache des Auffesers fich genaw der Oberflache
bed Pfabhlfopfes anjchlieft, und bdbaf jweitens die
Achfe ves Aufjepers mit ver Achje ves Plahifopfs
genan in biejelbe Vevticale jujammenfillt. Dex
Pfahltopf muf daher vor dem Gebraudy des Auf-
iegere glatt abgejdhnitten werbent, da ber Obevtheil des Pfahld durdh
pad vorhevige Rammen ftetd vaubh gejchlagen und theilweife abaefplittert
ift. Bei Aniwendung der Scheervammen ift e8 ohne Vermitthing eines
Auffegerd miglicy, den Pfahl, nachdem ex fo tief cingejchlagen ijt, daf
ber Bfahlfopf mit Unterfante bes Schivellwerts abjhneivet, nodh bivect
burd) ben Biven weiter ju vammen, dba, namentlich wenn der By fich
mittelft Feber und Nuth wifchen den Léiufern betwegt, derfelbe am und
fitr fich etivag tiefer jwijchen ber Scheeve herabreicht; auferbem ijt es
aber audy bet den meiften Scheervammen, fo aud) bei ber Fig. 76 --78
bavgefteliten, fehr leicht, dbie Ruthen fo anguordnen, daf fie nod) um
cine beliebige Viinge unter die Untevfante ded Schwellwerts herabreichen.
Die Anoxdpnung der Linfervammen (ift nodh mandhe Feinen Nio-
bificationent 3u, von benen fhier noch et Bejonbers erwdhnt werben
follen. Fig. 84 3eigt bie fogenannte Stitgenrvamme, welde ficdh nicht
nuy duvdy die leichte Avt der Aufftellung, jondbern auch dadurdy aus-
seichnet, daf fie sum Ginvammen jhvdg ftehender PRiPle gebraudht wer-
dent fann, und daher in ber Wmvendung jehr verbreitet ift. Sie be-
jtebt in einer, aud Schwelle, Ruthen und Streben verbundenen Vor=
beriand, und einer gegen bdiefe jdhrig geftellten Stitke, welche mit dem
Obertheil dey Scheeve duvdh einen Bolzen jufammengehalten wirdb, Die
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Stitge Hat an ihrem untern Ende eine cijerne Spige, me[d;‘e.leicf;t in
bent Boben eindringt, und badburd) die Feftjtellung dey Hamme bewirkt.
Die Stitge fann jede belichige Neigung gegen die Vordevivand anneh-

Bige 84.

Maafifiad u Fig. 84.

[ B

ment, und fann dbafer diefe legtere jowohl in vertifale Stellumg, ald auch
in jebe gegen ben Poviyont gemeigte Lage gebracht werden. Da bei
bicfer Ramme, wenn bic Vorberwand vertical ober annibernd ver-
tical fteft, ein Ueberfippen nad)y vovne nicht zu den Unmiglicheiten
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gebbut, find an bie Spige der Viufervuthe ein Paar Kopjtaue ange:
id;lungen;.inbaib die untern GEnven derjelben an Pildde angebunden
find, dic feft in den Voden eingejchlagen find, fann dag Umfippen nidyt
meby eintreten.

Diufig tritt aud) dev Fall ein, daf man bie bigher evmwibhnten
Rammen nidht o aufjtellen fann, wie e§ ecben nothwendig ijt, um da-
mit einen Pfapl einuichlagen; namentlich findet dieg Statt, wenn das
Bamwert, fiiv welches die RNamm-Avbeit ausgufiihren ift, einjpringende
Wintel bat; e fann alsbann unter Umjtinden vovfommen, daf e in
ber Gde oder in deren Nibe jhlechterdings an Rawme fehlt, die Ramme
fo aufjujtellen, um den Bir vevtical itber den einguvammenden Ffahl
3t bringen. Jn devartigen Fillen bictet die Winkelvamme, welde
Fig. 85 im Gvundrif davitellt, eine Aushiilfe, Das Schwellwert be-

%ig. 8.

ftebt Bicbei aus einer Mitteljchrelle, auf deven wvorbevem Enbe bder
Viufer ftebt, zwei Seitenjdhwelfen, und einer Hinterjchwelle, welche die
Perbindbung zwijchen den erjteven Herjtellt. Von ben Seitenjchwellen
geben nach dem Liufer Hin die Vovdertreben, von der Hinterjchwelle
bie Hinterftreben; alfes Uebrige entipricht genau dev gewdhnlichen Yiufer-
ramue. |
Gbenfjo tie bet der in Fig. 58 big 60 bavgejtellten Ramme wird
aud) bei allen itbrigen Rammen eine der Streben als Yeiter benugt,
¢. Die Kunitramme, '
 Die Wirkmg der gewdhnlichen Sugrammen ift eine innerhald fjehy
enger Grengen bejchrintte, benn ber Gffeft hingt ab von der Fallhshe
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und der Schweve de§ Rammbiren, und die evjteve ift, wie befprodhen,
einie in fehr beftimmten Grenzen fejtjtehende, lepteve dagegen fann eben-
fowenig iiber gewifie Grenzen hinaus vergridfert werden, und war aus
folgenben viinden: Schon ju der Ramm-Avbeit mit einem Bir von
6 Gentner Schwere gehdven 20 Mann, jur Hebung eines 12 Centnex
fhweven Klokes aber 40 Mann; jever Arbeiter beanjprucht, um die bei
der Avbeit nbthigen Vewegungen ausfiihven ju tonmen, einen Flichen-
vaum, der nicdht ju geving bemefjen jein darf, wenn Verlujte an Arbeit
vevmicden werben follen; da nun die Avbeiter nicht andevs aufgejtellt
werden nnen, al$ in einem Sveife wum das Hintere Gude ded Ramm:
taues, fo jtehen bei 40 Avbeitern die am dufern Umfang jenes Kreifes auf-
geftellten jo ungiinjtig, daf muv ein Theil dev vomdihuen aiisgeiibten Kraft
al8 wirflicher Nug-Effect in Anvechnung gebracht werden famn.  Man
wird baber bei den gewdhulichen Bugvammen jhon in feltenen Fillen
mit einem Rommbir von 12 Centner Schwere, feinenfallé aber mit
einem noch jchwereren, avbeiten. E8 fommt noch hingu, vaf exjtens ex-
fabrungsgemdg ftets umjomehr an Kraft verloven geht, je grdfer bie
Bapl ber Avbeiter ift, die auf einem und demjelben bejhrintten RNaume
vereinigt werben, und daf weitens wihvend der haufigen Unterbrechun-
gen, bie bet der Arbeit mit der Bugramme cintveten, fidh) die Avbeits-
Bevlujte um jo Hdher jummiven, je grifer die Sahl der Axbeiter ijt.
Alle dieje Wingel find bei den Kunjtrammen befeitigt. Dev weh-
fentlidhe Unterichied zwijchen ihnen unb den Bugrammen bejtebt darin,
baf bei ben erjteven die Wirkung ber Arbeit nicht diveft exfolt, jons
bern auf eine Majchine iibertvagen wird. Wenngleich nun auch eine
Majdpine fo volltommen conftruivt werden fann, baf-fie ohne Effelts
Berlujte arbeitet, jondern im Oegentheil bei jever Miajchine der Nuts-
Cffect nur ein Bruchtheil von dem abjoluten Arbeitdmoment ift, jo tre
ten boch wieder dbuvd) bie Vermittlung einer Majchine wei wefentliche
Momente ein, durd) welche die Wirtung der Kunjtramme gegen die bev
Bugranme vervielfiltigt wird: Eritens ijt die Jallpshe des Rammiloges
eime bei Weitem weniger bejhrintte, und big auf ein Mehrfaches von
ber ber Bugramme ausjudehuen, jweitens wird durd) die Majdhine pag
®ewidpt, mit bem jeber Cimyelne avbeitet, vervielfacht, und fann daher
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ein fhwever NRammilots durch etne gevingeve Babl von Wrbeitern ge:
hoben werben. Wihvend bei der Sugramme filr die Avbeit mit einem
12 Gentner fdhweven Klog 40 Arbeiter und 1 Bimmermann jur Leitung
per Arbeiten nithig find, geniigen bei ber Kunjtramme fiiv diejelbe
Sdhwere bed Klotes bei guter Confiruftion der Wajchine 4 6i8 5 Ar-
beiter, die ebenfall8 unter Aufficht eined Jimmergefellen ftehen.

Die Rahl der Schlitge, welche bei der Bugramme und Kunftvamme
wihrend der gleichen Beitdbauer evfolgen, ift jwar bei erftever iiberwie-
gend grbfer alg bei letterer — man fann bet der Bugramme auf die
Stunbe etiva 12 big 15 Higen, pro Hite incl. Paufe 4 big 5 Minuten
rechnen, fo baf i einer MMinute 15 6i8 20 Schlage evfolgen, wih-
ven bei der Kunjtvamme, je nach dev Hihe, auf weldye der Rammrlop
gehoben wird, pro Stunbe nur 20 bi8 25, hHvhjtens 30 Sdlige, ge-
macht werden — bdafity ift jebodh die Wirkung cined Sdhlages von
ber Runfjtvamnte mwm foviel grdfer, wic die aufgewendete Arbeits-

- fraft um joviel gevinger, dafy dev Vovtheil Lei Weiten auf ihrer Seite
liegt. Die VevgleichSzahlen fiiv den Effect laffen fich ohne Weiteres
nidyt angebent, da, bei fdhwer ju duvchdringenvem Tevvain, cin Sdhlag
per Sunjtramme oft ein tiefered Cindringen ded Pfabhlesd bewirkt, als
eine mehrftiindige Arbeit dev Bugvamme; den beften Bevgleich Iliefert
aber der Koftenpreis fiir die Avbeit beider Rammen, und fann man un-
ter Umftdnden bavauf rechnen, daff das Einjdlagen eined Pfahls mittelft
ver Bugramme dad Dreifache von dem Arbeitslohn fojtet, welches unter
fonjt gleichen Verhiltniffen bet bev Avbeit mit dev Kunftvamme erfor-
pert witd, Gang umentbehrlich find itberdies die Kunftvammen in ben
Fallent, wo es fich bavum Hanbdelt, Pfihle in den fejtent Boben fehr tief ein-
sufchlagen, Spunbivinde nachsuvammen, und wo bdie Sugramme nidt
im Stande wive, bag tiefere Eindringen, felbft nacdh lingever Avbeit,
auc) nuy um 0,6 31 Hewivken.

Die Anorbmung ver Kunjtramme bejteht im Wefentlichen bavin,
baf mittelft einer Winde - Vorridtung der Rammbir gehoben, und in
einer gewiffen Hihe vom Taue, resp. von der Kette, (deven Amvendumng
bet der Kunjtramme bdie Hdufigere ift) abgeldjt wird, fo baf er von die:
fev e Herabfiiltt. Im Uebrigen entjpricht die Cinvichtung dev bder



§6. Die Rammen, 11

Bugvamme; die Kunftvamuen werben ftetd mit einer doppelten Liufer-
vuthe conftruirt, e8 ijt aljo in dev aligemeinen Anordbrnung wenig Ab-
weichendes von den beveits bejprochenen Scheervammen.  Dev Nanmbiy
bejteht bei der Kunftramme ftet8 aud Gupeijen; ev ift oberhalb mit
etner Oefe verjehen, in dicfe greift ein ftavier Hafen, mitteljt defjen dex
Biir gehoben wird. Diefer Haten ift einer bev widhtigjten Theile der
Sunfteamme; ev mug jo conjtvuivt fein, dag dev Viiv in einer gewiffen
Dihe von jenent l(osgeldjt werden fanm, und dag dann der Hafen ver-
tical Gevabfillt, um auf8 Neue bden Bdven 3u fajjen. Dev Haten ijt
babey ftetd mit einem Fallblod verjehen, welder in devjelben Weije
tie ber Rammbir', entweber mit einemt Avm, aud) mit wei Armen
ywifchen den Ldufeveuthen duvchgveift, obev mitteljt eimer Feder in ven
Nuthen der iufer hinabgleitet.

Bei den Kunjtvammen dltever Conftvuction ijt die Einvidtung ge-
troffen, daf dev Hafen felbjtwirtend i einer gewifjen Hihe den Ramm-
tlots fallen [aRt. Fig. S6— 88 jeigen eine Ramume viejer Art im Grund-

ig. 86.

tiff uud in dem Anfichten. Dev Hakent ijt Hievbei nad) Fig. 89 und 90
boppelt, unb angenartig gebildet, jedoch jo, daf die Avme fidh nicht,
tie bei ber gewdhnlichen Sange freuzen, fonbern oberhalb und unterhalb
be8 Drebhpuncted nach derfelben Seite Hin auseinanver gehen; bdie
Arme find an ifren obern Enben mit Rollen bb verjehn, fo daf
fie ficy ftets wom felbjt jchliefen, fobald ber Paten auf den Rammbir
Devabgejentt wird. Der zangenartige Hafen it in dem Fallblod a,
der in biefem Falle gewdhnlich aus Gufeifen bejteht, und einen Schli
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bat, innerhalb deffen fich der Hafen Bffnen und fehliefen farm.  Um den
Fallblod greift ein ftarfer eijerner Biigel, der durch denfelben Bolzen
gebaltenr wird, welcher bie beiben Arme der Bange mit cinander verbin-
bet, unb jugleich den Drehpuntt dev Jange bildet, und an diefem Bii-
gel ift bas Rammtau bGefeftigt. An dev innern Seite beider Liufer find
nun eiferne Schienen befeftigt, in welche fowobl ber Rammilot als
andy der Fallblod und die Rollen b mittelft Nuthen eingreifen. Diefe
eifernen Sdhienen treten am obern Enbe niber jufantmen ; fobald die
Rollen der Bange Hierher gelangen, werben fie jufammen gevriidt, die
Bange muf fich untcrf)alb Bffnen, und der Bir fallt Herab. Durch
einte Audriidung an dev Winde wird algbann bewirtt, dag der Fallblot
ebenfall® Hevabfdllt, und muf verjelbe ju diefem Zwed fo jchwer fein,
baf fein Gewicht im Stanbde ift, die auf dev Trommel an der Winbe
aufgewidelte Rette abjurollen. Sobald ber Fallblod tief genug Hevab-
gefallen ift, legen fich bie Hafen ber davanfigenven Sange in die Oefe
bes Rammiloged ein, und leptever wird mun mwieder in die Hibe ge-
wunber.

\

Fig. 92

Ginte anbere Vorridhtung ur felbftwivienden Losldfung des Biiven -
tn einer gewiffen Pihe seigen Fig. 91 und 92.  Der Bikr Wwird hiev-
bei durdh einen cinfachen Hafen gehoben, weldher ebenfall8 it den Biigel
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am obern Enbe bed Biven eingreift. Dicjer Hafen ijt mit dem Fall-
flot wiederum duvch einen Volzen verbunden, um welden fich der Haten
breben fanm, und legstever ift iiber ben Voljen hinaus verlingert. An
pen Yéufern ift in gewifjer Hibe ein Stift oder Viigel befeftigt, gegen
weldhen dad obere Cude ded Hafens jtofen muf. Sobald die§ gefdhieht,
brebt fich dbad untere Gnbe deg Hafend aud der Oefe des Rammilofesd
beraud und legtever fillt hevab. GEinme gany dbhnliche Vovridhtung ift
in den Fig. 93 w. 91 dbargejtellt, und ijt hier nur die Abweichung, daf
bie Drehungsare ded den Nammtlop evfafjenden Hafens, dhnlich wie in

&ig. 93. Fig. 94.

Falbloct jelbjt Hindburchaeht.

Die felbitivivfende Yosldjung bes Biven Hat ben Nachtheil, baf
man dabei gezoungen ift, den Biven ju jebem Schlage auj biejelbe
Hihe gu bHeben, Wibhrend die dDabuvch gegebene Falhshe nicht immer
nothwendig ift. E8 wird dafer bei den Kunjtvammen Hinfig eine an-
bere BVorvidhtung angewendet, vermitteljt deven ber Bir in jeder belie-
bigen Hihe lodgeldft werden farn, und weldye an der in den Fig, 95— 97
gezeigten Nomume benubt ijt. Das Rammgeviijt und die BVerbindbung
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bed Schwellwerts mit den Laufervuthen entfpricht bei diejer Ramme
ber in Fig. 76 gegeigten Gonjtvuction; bdie Nuthen ftehen nicht auf
der Borberfdhwelle, fie fnnen bdaber, wwie o8 mit punttivten Linien
angedeutet ift, jo angeorbnet werden, daf fie iiber bie Unterfante des
Scpwellwerfes hinaus verlingert find, und bdaf alsbann mit biefer

Fig. 96. Fig. 97.

Ramume die Pfihle aud) bann tiefer gevammt werdben Hnnen, wenn dey
PBrahltopf fehon unter vem Schwellwert liegt. Die Seitenjchwellen find

mit der Hinteridhwelle durch Sapfen, durd) Ueberwurf und Kramme
— M. w. Pr., die Griindungen, 6
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verbunben, dad Geviift ijt dbaher leicht auseimanbder ju nehmen, eine der
Dinterjtreben wird al8 Veiter benukt. Dad Sapfenlager fiir die Ramur-
jcheibe ivird buvd) Snaggen unfevjtiifst, welche an der Hinterjeite der
Ruthen angebradht und mit denfelben durd) Schraubenbolzen vevbun-
dent finbd. :

Dad Detail von dem Fallblod und dbem Rammbiay giebt Fig. 98;
per Fallblod greift, dhnlich wie der By felbjt, mit cinem Avme jivi-

&ig. 98,

jchen ben Scheervuthen hindurch, und ift vorne und Ginten mit eijernen
Sdienen armivt, die durd) Schraubenbolzen verbumden find. An dev
pordern Sdhiene fit oberhalb eine DOefe, in weldhe dad PRammtau odber
die Rette etngefchlungen wird, unterhalb ein Bolzen, welder den Dreh-
“puntt bes Hatend bildet. A leptevem ift eine doppelarmige ammihernd
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bovizontallicgende Hebelftange e angejdmicdet, an deven bintevem Ende
cin St hangt, durch deffen Angichen der By von dem Pafen los-
geldft wird, fobald ev bis auf eine gewiffe Hihe gehoben war, Wihrend
an ben vordeven Cude e cin Gegengewidht aufgefetst ift. Dafjelbe Hat
den Bwed, cin Eingreifen deg Hafensd in vie Oeje des Bivens ju be
wivten, fobald ber erjteve auf den legsteven bevabaclafjen wirb,

Fig. 99.

Nody ift in Fig. 99 eine Ramme eigenthitmlicher Conftruction day-
fejtellt, welche mehreve dev fchon eingeln befprochenen Bwede gugleieh
erfitlit, Bunddjt ijt die Vorbevwand, aug Scheervuthen und Vorpey-
fteeben Beftehend, nicht mit Sapfen in die Vovderjchivelle gt;tgefegt, jon-
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bevn vuben diefe Verbanbiticde mitteljt eijerner Fuflager auf der Vor-
derjchwelle, in welchen fie drehbar jind, Ueber dbas Schwellwert ijt auf
pem Dintern Gnbde eine Vangjchwelle geftredt, am Kopfende der Scheer-
ruthen greift duvd) diejelben eine Stiige, mit jenen duvch einen Volzen
verfunden, und bder Fuf diefer Stiige ift vermittelit eines eifernen
Schuhes auf vevichiedenen Punften dev Langjchwelle fejtzujtellen. Die
Borberwand ift daher in belicbige Neigung gegen den Hovizont ju brin-
gent, und jomit bie Ramme jowohl jum Einjdlagen von vertifalen afls
jrig su jtellenden Piahlen benugbar. Der Rammbir bewegt fich mit
pem Fdlbloct in einer bejondern Scheeve auf- und abwdrts, welde mit
den juert evwdbhnten Scheervuthen fejt verbunben ift, und dieje aufer-
balb fchwebende Sdyeere veidht unter die Untevfante bes Schwellwerts
berab, jo baf der Bir audy nody tiefer hevabfallen fann, al8 bi§ jur
Unterfante des Schwellwerts.

&ig. 100. Fig. 101.

Wm dic Neibung beim WUnfwinden und Hevabfallen ded Biven ju
verntinbern, fBnnen ftatt der vievedigen burdy die Scheervuthe greifen-
pen Avme Walien angewendet werden, wic fie in Fig. 100 und 101
angegeben jind.  Dievbei legt jich an die Hintevjeite dev Ruthen cine
Gijenplatte an, leteve ift mit bem Biv durch 2 Vogen verbunden, unbd
um biefe dbrehen fich die beiden Walzen.

Die Hiobhe, auf weldpe dev Biir bei dev Kunjtvamme gehoben wird,
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1jt febr veridhieden; fie ijt abbhingig von dem jedesmal ju exvzielenden
Gffect, vidtet fidh aljo nady dem leichteven ober jdhweveven Eindringen
bes Pfaples, und wedhjelt im Martmum 3wijchen 5 und 8=, fo baf
biernach das Rammgeriijt cine Hibe jwifhen 6,3 und 9,3® erhalten
muf. Das Gewidyt des Biven betvigt 10 big 12 Eentner, und ditrfte
bievitber fawm Hinaus gehen. G ijt beveits erwdihnt, daf ein 12 Cent:
ner jchwerer Viv mit einer gut conjtruivten Winbe durdy 4 Dlann ge-
hoben weyven famn, und benut man bhievyu gewdhnlich eine eiferne
Winde mit Vovgelege. Wenn diefelbe mit cinem Schoungrad verjehen
iit, fo erleichtert dbag die Arbeit, indem ed die jtofweife Kurbel - Bewe-
qung ausgleicht, inveffen ift dad Schwungrad nidt cben nothwenbdig,
npent die Avt ver Bewegung fitv den Effect ded Rammiloges gleich-
aiiltig ift; dagegen muf die Winde mit einer Audriidung verjehen
jetn, um den Fallblod nad) Yoslojung bed Viven auf lesteren herab
lajfen gu fmnen, und muf endlich auch die Trommel, um weldpe fidh
dag RNammtan odber die Kette abwidelt, mit einem Sperrvad nebjt Ha-
fen verbunden jein, da fich wihrend ber Arbeit hiufig die Nothwenbig:
feit hevausijtellt, ben Bir in belicbiger Hobe fiir eine Jeitlang ju Hal:
ten.  @ine mit dev Tronumel auferdem verbundene Brems - Boy -
vichtung, welde den Bwed hat, eine 3u fchnelle Bewegung des Fali-
bloct Beim Hevabfallen ju verhinvern, ift bei einem jebr jchveren Fall-
bloct minbejtens nicht itberfliijjia.

d. Die Dampframme.

Wenngleich durch die Kunjtvamme ein bet Weitem qrifever und
giinjtigerer Gffect evyielt, audy in den meijten Fillen ein jchnelleves Ein-
treiben der Pfahle erveicht wird, ald durch die gewdbnliche Viufervamme,
jo it bennoch nicht in Abredbe u jtellen daf die Axbeit auch mit der Kunijt-
ramme nuy [angjam von Statten gebt. Gs lag bafer bei ben Fiejen-
bauten, welche in dev Neueit durch die Eifenbahnen, mamentlich auf
dem ®ebict des Briidenbaues, hervoraerufen find, das Bejtreben nabe,
eine Namme 3u conjteniven, weldhe fchnelfer avbeitet, alé die bidher be-
fchricbene Qunjtramme, und lag e8 ebenjo nabe, daf man fich hievbei
bed Dampfes 3u bedienen juchte. €8 find brei Factoven, aus denen dag
Avbeits-Moments per RNamumen ju bevechnenift; die Fallhshe, die Schere
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bed Jambiven, und bdie Beit, in welcher die Schlige auf einander
folgen. Die Fallhohe fann nidt fiiglich grofer werden, als jie bei der
Sunfteamme ijt, fie bat vielmehr mit 6,3 bid 9,3 ihre Grenge evreicht,
bemt fehon Bet  diefer Falhihe wird bdie Endgejchwindigfeit bes
Herabfalfenden Biren fo groff, daf der Pfahlfopf beim Einvammen fehr
ftart angegriffen wird, und iwivde der Pfahl gav ju leicht eviplittert
werden, wenn bie Falhdhe nod) weiter gefteigert wittde. Die Schwere
ved Rammilotes [t fich bei dem Betried der gewdhnlichen Kunjtramme
bureh Arbeiter am ber Kuvbel ebenfalld nicht gut evhihen, wenn nicht
pte Gonftruction dev Winbde eine ju complicivte werben joll, nod) wer-
. niger abev die Gejchwindigteit, mit weldher der Biv gehoben wird; die
betberr lesteren Factoren find e8 jedody, welche bei Amvendung ded
Dampfes erheblich gefteigert, vefp. vervielfacht wevden.

@8 giebt nun jwei bejondere Avten von: Dampframmen, deven Con-
ftenction wefentlich von einander verichieden ift, und weldhe aud) in Ve-
jug auf die Grife ber dret Factoren: Fallhthe, Sdhiwere ded Ramm:
floped und Bahl der Schldge pro Winute gdnzlich von einander ab-
wetchen,

DBei ver dltern Conftyuction ver Dampframme, die nach ihrem Er-
finber untey: bem Namen bder Nasdmithjchen Dampframme befannt ift,
ift, @bnlich wie bei ver gewdbhnlichen Yaufervamme, die Hibe, auf wel-
e ber Rammbar fiber den Pfahltopf gebobew wird, eine fiiv ein und
dicfelbe Ramme gany bejtimmte. Da jene Hihe bei der Viuferramme
nicht beliebig, verdndert werden fann, muften dort, je nach dent tieferen
Ginfinfen, bed Pfaph(8, die Knebel an den Bugleinen verjtellt werben.
Bet der Nadmithichen Dampframme, weldhe in den Fig. 102— 116 dar-
geftellt ift, wivd devjelbe Bweet daburch erveicht, daf dev Biir ficy inmer-
falb cines aus jhmicdeeifevnen Platten jufammen genietheten Linglich
vechtedigen Kajtens, k Fig. 102 bewegt, welcher leptere fich duvch gui-
ciferne Anjdie, die am feinem untern Enbe angebradit find, auj den
Prabttopf aufiet- Hievdurdy it evveicht, daf, fowie der Bfabl ficy jentt,
audy dev Biv nebjt dem, Treib-Appavat ihm nadfolat.

Die Dampfeammen diefer Conftruction, wvon denen Fig. 102 cine
SeitensAnficht, Fig. 103 die BVovver - Anjicht mit Hinweglafjung des
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Tretb-Apparates giebt, jind injofexn abweichend von faft alferr iibrigen
Dampfmajdinen, al8 bei ifmen der Dampf divekt jur Lervichtung der

Big. 102,

I')IIJ’.'.

Maafiftad ju Fig. 102.

Avbeit, zum Heben wnd Senfen de§ Rammbiven, benupt wird, und
bies gejchieht in folgener Weife: Auf ben eifernen .Qaftetl, in weldyem
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ficdh ber Bir auf- und abwirts bewegt, ift mittelft Flanjchen dev jchon
mebrevwihnte Tretb-Apavat, dev Dampf-Chlinder o anfgejchraubt,

fFig. 108.

in weldhem der Dampflolben auf- und niedergeht, und lefitever ift durch
bie Rolbenftange &, divect mit bem Rammbir verbunden,
Der  Rommbar befteht nac) den Figuven 105 ynd 106 aus
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bem Rammtlo r, und dem Hammer h; wibhrend der Rammiloy eine
pavalfeleptijche Gejtalt hat, jo daf er fich, wie Fig. 104 im Srunbrif

Big. 104, Fig. 106,

n

LERA]
a0

%l LI} Ioigrl'l IglIE

&ig 105,

g

TTLT

106
!

Wiaagitab u Rig

jeigt, mit einem gevingen Spielvaum bden Seitemwinden ded Raftens
anjhlieft, hat der Hammer cine cylindrijhe Fovm, und ify mit dem
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Rammélos durdy cinen jchmiedeeifernen Keil vevbunbden; am dem untern
@Ende pes Dampfiolbens ift etn cylindrijcher Anfagy angejchmiedet, und
bicjer greift in eine rdhrenfivmige Aughihlung bed Rammtloges. Die
Berbindung 3wijchen dem untern Ende bed Dampffolbens und dem
RammFloke ift aufierdem noch durch itbeveinander liegende Seheiben von
partem Dolze Hergejtellt, durch deven Elajtizitdt bie Heftigfeit des
Stofies beim Aufichlagen bdes Biven auf den Pahtfopf dhnlich twie
puveh einen Buffer geddmpft wivd.

Am untern Theile des Dampfeylinbers befindet fich der Schieber-
tajten b, von weldhem aug der Dampf duvdy eine Einftrimungs-Oefinung
unter ben Solben tritt, und denjelben hHebt. Sobald diefer bid zu einer
gewiffenn e gelangt ift, entweicht dev Dampf duvch Ausjtromungen,
0, weldpe fich in jener Hihe befindben, divect in die Atmodphiive, aleich-
seitiq ichlieft fich durch Bevmittlung cines mit ber Schieberjtange in
Berbinoung ftehenden Hebeld die untere Einjtvdmungs - Oeffnung, der
Biiv fallt vuvc eigne Schiwere Hinab, und fobald ev umten angelangt
ift, Hifnet fich wieber durch BVevmittlung andever Hebel, die ebenfalls mit
ber Schieberftange in Verbindung ftehen, die Einjtrdmungs - Oeffmung.
Der Dampf flrdmt von Neuent unter den Kolben unbd e§ wiederholt
fich pad vorbhin Bejprochene.

@8 witvde ju weit fithren, und dem Bwede ded Yehrbuch nicht
entjprechen, die etwas complicivten Majdhinen - Details, die Hebel - und
Schieber-Borvichtungen sum vechtzeitigen Schluf und Oeffuen ver Ein-
ftedmungs-Oeffnung fite den Dampf 3u bejchreiben, und in den Jeich-
mungen wiederjugeben, inbeffen ift fiber die Anordbnung des Ramm-Ge-
viijtes und andere Paupttheile noch Folgendes hinjuzufiigen:

Fig. 102 umd 103, Dev etferne Kajten, in weldem fich der Ramm-
Béiv auj- und abwirts bemweat, und welcher mit dem Pfahl in Gemetn-
fbaft allmiblig tiefer fintt, wird an einer jtavten Liufeveuthe 1 entlang
gefiifrt, und jwar vevmitteljt Eijenichienen, bie an lefsteve angejchraubt
jind. Diefe werden von Aemen a wmfaft, die an die Seitemmwinde des
Gijentajtens angeniethet finb, Die Liuferruthe jtebt auf einem Schwell-
wert, bad aus Yang-Fund Querjdpwellen sufommengejett ift.  Auf diejem
Schwellwert it ein feiner. Dampfeiel aufgeftelit, weldyer]yum Be-
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triebe ber Jamme dient, mwud jowoll in feimer Form wie in jeinen
Daupttheilen gang den Dampftefjeln entjpricht, welche bet Yocomobilen
aebriuchlich find. Bon diejem Dampftefiel fiihrt ein Rohreniyjtem nad
bem Dampfeylinder e, weldpes die divecte Verbinbung wifchen beiben
Detftel(t; da der Dampfeylinder fich wihrend dev Arbeit alimablig jentt,
unb fpdter wieder gehoben werden muf, o muf g das Buleitungsrohr
vom Dampftefiel yum Dampfeylinder biegjam, verjdhiebbar jein;. es be-
ftebt baper aus eingelnen Rihven - Enden b, die durc) Gelente mit ein-
ander verbumden find, und fich daher in einer und devjelben Vertical-
Gbene belicbig gegent einanber verjtelfen fmmen. —m ift eine ftacte
ciferne Stange, durch welche dag unterjte Rohrven-Ende von bden L=
fexn qus gehalten wird.

Damit der Treib-Apparat nach dem Einvammen eined Pahls ge-
foben werden famm, ift devjelbe am eime jtayfe eijerne Rette gehingt,
unb pwar ijt diefe an bem oberen Theile ded Dampf-Cylinders befe-
itigt; fie fithet yundchit fiber eine Scheibe u, weldpe fich in bem Bapfen-
lager cineg oberhalb ber Viujevruthe aufgefteliten Bodgeviijtes bewegt,
und wvon dba mach einer mitteljt Bapfenlager auf dem Schwellwert
tuhenven Tvommel, auf welcher fie fich aufwicelt. Die letere fiit
auf ber Axe des Getriches , und diejes wird von einem Heinen Dampf-
chlinder n in Bewegung gefett, dec ummittelbar an dem Dampfteffel
fiit, und vom diefem gejpeift wird. Die Uebertvagung von dem Damypf-
folben biefes Chlinders nad)y dem Getriebe f wird durch andere Ge-
- triehe permittelt. Durch eine Ausviidung in dem ummittelbar mit £
in Verbinbung ftehenden Getviebe g Lit fig dev Dampf- Cylinder n
auch dagu Genugen, die eimzuvammenden Pjihle aufjuvichten und auf:
Witelfen; ju diefem Bebufe ift oben an ber Liufevruthe nod) eine
Scheibe (Fig. 103) angebracht, weldye in Sapfenlagern ruht, und itbey
welche cbenfalls eine Kette gefithrt ijt.  Wibhrend an bag eine GEnbe
berfelben dev aufzuvichtende Pahl angehingt wird, fithrt das andeve
Gnbe itber eine Trommel, weldhe vermitteljt dev evwifnten Anusdriidung
burdh pen Dampf.Cylinder n in Betvieh gefetst (werben famn.  Endlidy
fithet mody ein Tau iiber die mit covvejponbivend angebrachte Scheibe
W, Deffen eines Gnve fich iibey die Kurbelwelle d aufwidelt, wihrend
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fich an dbas frete herabhingende Ende ein Arbeiter anbingt, welcher ju
pem Bwede in die Hihe gehoben werden famm, um etwa evforderliche
fleine Reparaturen an den Treib- Apparate vovyunehmen, auch um 3u
controlivenn, daff der unter {etitevem befindliche Gifenfajten fich auf den
PBiahl in der vidtigen Wetje auffest.

DBei allen Ramm-Arbeiten ift ein Haufiges *-lBetterruden ber NRam-
men von einem Pfahl nach dem demndchjt cinguvammenden evforderlich.
Diefed Weiterviiden qefchieht bei den gewdhnlichen Yiufervammen, wie
audy bet den Kunjtrammen, durd) Hebebiume und Bredhjtangen, und
erbalten die Schwellen ju diejem Behuf an der Unterfeite Ausjchnitte,
(wie fie in den betveffenben Figuven angedeutet find), in welde bie
ebebiume cingejest werden.  Vei den Nadmithjchen Dampframmen
bingegen wird audy ju diefer Vewegung die Dampfivajt benupt, und
wird deshalb die Ramme auf ein durd) Vangjdpvellen wunterjtiiftes
Sdienengleife gefetit. Das Schwellwert der Rammen ift an den viev
Gcfen duvdy ftarfe Gufijtiicte verbunbden; bdiefe nehmen jugleich bdie
Rapfenlager von vier fleinen Radbern auf, duveh welche die Fortbe
wequng der RNammen auf dem Schienengleife crmoglicht wird.  Bon
jerent RNiidern werden wei cinander gegeniiber jtehende durch eine jtavke
e vevbunben, auf bdiefer fist ein conijhes Nad, und letiteves wird
purch eint gweited conifches Rad mit dem Getriche g 103 in Eingriff
acbracht, welches von dem Dampfeylinder n in Rotation verfelt wivd.

DBei ven bejchricbenen Dampjvammen ift die Falhdhe ded Ramm:
flokes nur gering; fie betvigt 0,5 bi§ 1™; dagegen ijt der Rammlog
febv fdhwer — fjein Gewidyt betvdgt bis ju 50 Centner, wibhrend ber
fleinen Dampframmen diefer Art bag Gewidit ded Véven 20 Centner
petvdgt, o daf ver ganmge Treib- Appavat civea 50 Centner wiegt —
o die Sdynelligheit, mit der die Schlige aufeinanber folgen, ift aufer-
orventlich grof, fie wedfelt joijden 75 wnd 100 pro Minute.  Der
Gffect 1jt daber audy ein iitberwiegend groferer alé bei den gewdhnlicdhen
Bugrammen und den Kunjtrammen.  Wihrend mit dev Jugvamme
Rfihle big zu 9,5™ Tiefe fohon fchwer gerammt werden fnnen, Hichjtens
aber bet fo bebeutender Tiefe unter jonit giinjtigen Bevbiltniffen einer
pro Tag, find mit dev Kunjtramme 2 big 3 foldher Pfihle pro Tag
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einguichlagen, mit den Dampframmen dagegen 10 pro Tag und mehr.
Bugleich find dbie Kojten pro Pahl geringer alg bei der Kunjtvamme,
unter Umjtinden um bag Dreifache geringer al8 bet der Bugramme.
VYeiber find tndeffen die Anlagefoften einer Dampframme jo grof, daf
deren Anfchaffung nuy bet jehr beveutenden Bauten und Ramm-Arbeiten
von grofier Ausddehnung 3u cymiglichen ift.

®any abweichend von der Nadmith'idhen Dampframme ijt die
Conjtruction der in Fig. 107 und 108 davgejtellten Dampf-Kunjtvamme ;
wihrend die evjtere beyiiglich der conjtanten und gevingen Fallhihe mit
der gewdhnlichen Sugramme Gemeinjchaftliches bat, entjpricht die Dampf-
Sunjtramme in threr allgemeinen Anordmung gany ver durch Vienjdhen-
traft bewegten Sunjtvamme, Dev Bir bewegt fich hier wijdyen Scheer-
tuthen quf und ab; er wird, wie dag bei den Hanb-Kunjtramuten aud
gejchaly, durdy eime fogenannte Kake evfafit, und erfolgt auch die Aus-
[ffung auf die jchon befannten Uvten: in bem angejogenen Veifpicle
nimlich gefchieht dad Heben ded Viven durd) eine Bange, dieje wird
durch fhweve NRollen und mitteljt eined Falblods an eifernen Schienen
gefithrt, welche auf ver einen Seite der Scheervuthen figen, und in ciner
Aewifjen Hohe werden die Theridhentel der Sange durd) eine Verengung
jeney Schienen yujommen gedritdt, jo daf fich die untern Schentel ver
Bange ffnen mitjfen, und der Viiv jich von der Sange [t

Dad Nommtau fithre iiber dic obérhalb ber Vduferruthen amge-
brachte Rammjcheibe, und von dba abwdrtd alg iiber eine Trommel,
welche dpurdy eine fleine Dampfmajdhine in Bewegung gefetst wird, Der
Dampf wivtt bei dem mitgetheilten Veijpiele in 3wei oscillivenden
Dampf- Eylindern, deven Kolbenjtange mit jwei nuy einen BVievtelfreid
verfchieben geftellten Suvbeljcheiben verbunden find. Beive fiken auf
einer gemetnfchaftlichen Axe, auf welche auferdem ein Getviebe aufge-
fetit ift. Diefed greift in ein grifeve8 Sahuradb, welches mit dev um
Auf- und Abwideln ded Rammtanes dienenven Tvommel duvd) eine
gemeinjdpaftliche Welle verbunden ijt. Sur Bebienung der Wajdhine ift
ein Wivter evforvexlich; fobald der Biiv in der bagu beftimmten Hihe
ausgeldft ift, wird durd) Hebel- Verbindungen bdie Tromumel mit dem
Baburabe aus vem Eingrifi des Getvicbes ausgeriidt, dag Rammtan
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fann fith mum won der Trommel abwideln, und bied wird durd bie

Sdhwere der Kape bewirtt, weldye fomit frei anf den Biven Hevahfallt,
und diefen wieder evfaft. Da dbas Herabfallen der Kage von ciner be-
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beutenden Hohe aug erfolgt, wiivde fie eine grofe Endgejdwinbigheit
erfalten, und dadurch, jobald fic auf den Biven auffillt, cinen Stof

Fig. 108.

ausiiben, welcher fichy auf mﬁ-iﬁﬁbma!ﬁmpﬁm, und leteves einev
jchuelen Abnuung ausjegen wiivde. Um bies ju vevbitten, ijt evjtens
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bag Rammtau nidht divect mit ver Kage vevbunden, fondern duvch Ver-
mitthmg einer Buffer - Lorvidhtung, in weldher durd) eine ftarte Spi-
ralfeber die eftigheit des Stofes aufgehoben wird. Auferdem wird
mit der Ausritdung der Trommel ugleidy eine Vrems - Vorvidtung in
Petvieh gefetst, welche die Gejchivindigleit der Kae beim Hevabfalien
moberirt. Sobald die Kae den Biv gefaft hat, wird durd) dben Wir-
ter Das mit der Tyommel verbundene Babnrad wieder in Eingriff mit
bem Oetriebe geviidt, wobuvcd) jugleich die Bremje wieber frei wirb,
per Bir wird gehoben, und die beveits bejchricbene Wanipulation
wiederholt fich.

®enauere Details der bejdhricbenen Dampf- Kunjtramme find im
Sahrgang VILL der preufijcben Baujeitung enthalten; hievnad) betvug
bie Schwere ded Rammbiren 11 Centrer und gab veshalb bei 3= Fall-
bihe 5 Schlage pro Minute. Da gur Conftruction diefer Dampf-
vammen ecine vorbandene Véufervamme benupt ijt, jo find die fiiv die
Dampframme erforverlichen Scheevruthen an bdie alte Yiufervuthe duvch
gufieiferne Avme befejtigt, wie in dev Seiten-Anficht Fig. 107, und
aufierdem Fig. 109 im SGrvundvif gegeigt ift.

Fig. 109,

PBei einer anvern, Jabrgang XI1. S. 114 derjelben Beitjdyrift mit-
getbeilten Dampf- Kunjtramne ijt die mit bev Kage verbunbdene Debe-
Vorridytung Ded Biiven dhulich wie eine andeve bei der geroidhnlichen
Sunfteamme ebenfall jchon evwihmte; fie befteht, nach Fig. 110 und
11, aus einem doppelavmigen Hebel, weldher in einem an der Unter-
jeite er Rate ftecfenden Bolzen jeinen Drehpuntt findet, und mit einem
Daten verjehen ijt, dev den Biv evfapt. Die Kae ijt bierbei ebenfall8
bufferavtig conftenivt, indeffen Dat dieg einen andern Jwed, al8 bei
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der guvor evwdbnten Dampframme, und beifit o8 daviiber in bem
betveffenben Texte:

wOer Biiv ift 11, Tong fdwer (30 Centner). Durdh das Gewicht
der Sage und durdh die Reibung wird jedodh) der Bug in der RKette

Fig. 110. Big. 111,

| Hrbe

Diaafitab 3u Fig. 110.

100972 75
Loy

bebeutend guifer. Bei der avofien - Gejchwindigteit, mit weldher die
Tvommel (auf dev fich das Rammtau aufivicelt) bewegt wird, wiivbe
feine Rette wnd fein Gewicht dem Buge widerjtehen tinnen, welcher beim
Yufiwinben ves Bivs audgellbt wird. Um mum vie Intenitit viejes

Buges 3u milvern, ijt eine Art Buffer angebracht.  ES it namlich cin

Chlinder u wit einem Kolben verjeben, ver oberfalb eine fpivalfdemige
M. . Pr., die Grindungen, 7
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ever Hat, weldhe eine Krvaft von 11y Tond erforbert, um jujammen-
gebriicft gu werden. Dasd Kolbenjpiel betvigt 112, und indbem die Kolbe
um fo viel aufgejogen werden mufi, bevor der Biv ju fteigen beginnt,
wird die ausiuiibende Kraft alimdiblig auf 11/ Tons gefteigert. Wih-
vend ded ufiteigens des Biirs bleibt die Feder ujammengedriidt, da
jeboch ber Bir nady Crreichung feines hidhiten Standed plislidy aus-
flinft, fo wilvbe durch bag Burviidfchnellen eimer o Frdftigen Fever
wabricheinlich der Boben ded Chlinders bejchidigt werden. Um bdiefem
vorjubeugen, wird durd) eine im Boben ded Cylinders angebradhte Hleine
Oeffuung Luft hinein gelajjen, und jo fiix den Kolben eine Art Kiffen
gebildet. Die Teffnung ijt fo bemefjen, daff die jum Anfjteigen des
Biven erforderliche Beit yur Filllung ded Chlinders gebraucht wird,
wibrend hingegen die Yuft nicht in cinem ugenblict entweichen fann.
Die Herjtelfung eined Vacuums unterhald pes Kolbens und die Su-
jammenbriiung der Luft oberhalb deffelben unterftiiten aljo die Wir-
fung dex Fever.” '

~ Um bie Gcjhwinbdigteit dev Kake beim Hevabfalfen ju mdigen, ijt
hier: mit dev Trommel nuv cine Vrems - Vorvidhtung in Verbindung
acbracht. Ueber die Yeiftungsfibigleit diefer Ramme wird mitgetbeilt,
baf biefelbe mit Veichtigheit tdglich 10 Pfiple cinjhliigt.

gy
Die Wafferjdyipimaidinen.

Diefelben Haben wie beveitd cvwdhnt, ben Swed, die Baugrube,
nachdem diejelbe von wafjerdichten Wiinden eingejchlofjen ijt; troden ju
fegen, und wihrend ded Baued wafferfrei ju evhalten. Sie werden in
oen meiften Fallen durch Menjcpentrdfte, yuweilen durcy Thieve in Ve
wegung gefetit; man conftruirt aucy Wafjerfchipf - Wajdinen, bie burd
Wind oder Waffer betrieben werben, doch werben Wajchinen dicjer Avt
weniger voviibevgehend jur Trocenlegung einer Vaugvube, alg viel:
© meby in folchen Fillen benupst, wo e8 fich daviem hanvelt, fie fiiv bie
Dater vor Jahren, yur Trodenlegung grdfever Lanbdjtveden, u benuter.
Gbenfo giebt e8 Wafferichdpfmajdhinen, tweldhe durch Dampf betvieben
yoevben, dody itbergehen wiv audy diefe Wafdhinen hier, wo e” fic) vov-
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Wwiegend um - folche Wafferjchopfmajchinen Hanvelt, deven Kenmtnif im
Allgemeinen von Velang ijt.

Die gebraudylichjten derfelben find: Die Handeimer, Wurf-
umd Sdwungjdhaufeln, Handpumpen Scheibenfiinjte oder
Paternofterwerte, Sdhaufelwerfe Kaftenwerte oder Nories,
Sdipfraver, Avdimedijde Schneden.

a) Dag Schepfen mit dem Handeiner bedarf der geringjten BVov-
vidhtungen, und ijt daber, bis ju eimev gewifjen Hubhihe angewendet,
um fo ywedmifiger, al8 fich dabei die Schvpffraft nad) Bebitrfnif ver-
mebhren oder vermindern Lift. Wian bedient fich dabei Hidlzerner, mit
Dolzreifen oder Eijenbanbern bejhlagener Eimer, nod) befjer aber ber
ledernen Feueveimer, und man fann annehmen, daf ein Arbeiter in
eimey MWiinute 15 jolder CGimer, 1™ hoch, Debt. Dabei muf aber
der vbeiter, madbdem ev eine Stunde gejchdpit hat, bei Tage eine
Stunbe paufiven, bei Nacht nad) einer Stunbe Schipfen wei Stunven
Rube Haben. So lange dad Wajfer bid auf 11/;™ Hihe zu heben ijt,
um e8 iibev den Fangedamm ausdzugiefen, geniigt eine Reibe von Ar-
beitern. Jft bag Waifer hiher al8 17/,™, bid etiva 21/,™ i heben, jo
tann man eine 11,™ Hohe Ritftung von Boden aufjtellen, auf welder
eine pweite Reihe von Avbeitern fteht. Die im Whaffer ftehenden Ay-
beiter fchdpfen die Gimer voll, ftellen fie auf dad Geviift, die auf diejem
ftehenven Arbeiter heben die Eimer auf den NReft bev Hiohe und giefen
fie dann aus. Da hier dad Schipfen von einem Avbeiter in vevjelben
Beit erfolgt, wie dad Ausgicken e anvern, ginge eigentlid) weniger Seit
vetloven, alé bei cimer Jeihe vom Avbeitern; demnach ijt der Gffect
jhon ecin giinjtiger. Vet nody grdfeven Hiben muf immer auf jede
1),m Hipe ein Geviift mit einer Reihe von Avbeitern gevedynet wer-
den, indejjen wird bei Pohen iiber 21,m pag Sdhydpfen mit Eimern
noch bei Weitem unvortheilhafter, und dbaber mur im vringendften Noth-
falle angewenvet, wenn eben feine aubeve Yrt von Wajferhebemajdyinen
su exlangen ijt. Die Aufjtellung der Geviifte erfordert iberdies viel
Raunt, und wird dbaher dad Schdpfen mit dem Eimer gang bejonbers
idbwievig und umvortheilhaft, wemn in bejdhuintten und ticl@Baiigruben
bie Aufitelfung bequemey Geviifte nicht evfolgen Famn. @.?Ititﬁ aebdet ju
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iebent Manne in jeder Reibe 1 Eimer, wenn foie Arbeit ofme mehr
al8 nithigen Seitverlujt von Statten aeben foil.

b) Bei einer Hihe von muw 0,6 bid 17, quf weldhe das Waijer
yu Geben ijt, fann man fich dev Burijdhaufel bedienen: cinev gewdhi-
fichen Holzernen Schaufel, die von einem Avbeitey gehandhabt wirb.

Fig. 112.
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gl bie Dihe bageqen § — 1,5, fo bebient man’ fisp am beften
oo Sgaufel, Tig. 112 mmd 113, weldhe von 3 Avbeitern in
per Sdyow 1\:!] 2 3
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Bewegung gejet wird. Die Schaufel felbft ift aus Brettern ufammen
gejehlagen, welche mit einander verzapft find, unbd auferdem durdh eiferne
Binder sujammen gehalten werden, fie erhilt am hintern Gnbe einen
langen Hdlernen Stiel, welcher in ein mit den Vejdhlagtheilen divect
verbunbnes eifernes Gejtell eingefet wird. An diefem Geftell fitst ju-
gleich eine Oefe zu dem Bwed, um die Schaufel mittelft eines in der
Qeje fejtgejdhlungnen Seiles in ein Bodgeviijt eimyubingen. Ein im
Waffer ober auf einem Flof ftehender Avbeiter regiert die Scaufel,
und ftopt fie mittelft deg Sticles ind Whaffer, bie beiden andbern Ax:
beiter zichen die Schaufel von der entgegengefeiten Seite durd) 2 Seile,
welche an 2 3u ben Seiten ber Schaufel befejtigten Oefe an bie Schaufel
angebunben {ind. Yeiteve ijt gewidhnlid 46m'Iang, 302m Preit und
etiva 24 Hhod), bod) ift der vordeve Theil ded Bodens gemeigt. Die
Aufftelfung und Bevechnung dev Schwungfchaufel erfordert itbrigens
viel Raum, auferdem ijt die Hihe, auf welde fie bag Wajjer 3u Heben
im Stande ift, nuv geving, fie findet alfo auch muv in veveingelten
Fallen Anwendung.

c) Die Pumpen find die wivkamjten und gebraudlichjten Ma-
fchinent gum Ausjchdpfen des Wajfers, und jwar find e in den feltnen
Sillen gebobrte Pumpen, welde ur Amvendung fommen, fondern in
ben meijten Fillen BVohlenpumpen.  Fig. 114 und 115 zeigen cine
joldye im Vangenjhnitt und in der Anjicht, Fig. 116 — 118 in den Des
tails. Das Pumpenvohr bejteht nach Fig. 116 aus vier imwendig aan
alatt gefobelten Bohlen, weldhe mit Fever und Nuth jujammengefesst
jind, und an ben vier Endben burd) vier jtavfe Nigel ujammen ge-
balten werben.  Aufevbem wird dag Pumpenvohr in Entfernungen
von etwa 11/,™ mit eijernen Schraubenbinvern umgeben, welche jo ein-
gevidytet finb, daf fie, wenn bdie Bohlen jujammen trodnen, nadge-
fraubt werden Fonnen. Die Riinder bejtehen aus vier eijernen Schiener,
veven jebe au einem Ende eine Oeffnung, am andern Enbe runde Japfen
mit Schrauben - Gewinde evhilt. Durd) vier NMiuttern wird die Vey-
binbung Hergejtellt.  Am obern Gnde bdes Pumpenrohrs befindet fich
ver Ausguf, dev ebenfalls aus Brettern jujammengefchlagen wird, und
unterhald feht die Pumpe entweder in einem fogenannten Schlof,
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cinemt Gejchlinge, welches aug et Yangfchwellen und jwet auf die
erfteren aufgebringten Querfchwelfen befteht, ober eé genitgt auch, wenn

Fig. 114 j Fig. 115.)
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bas Unterfager nach Fig. 114 und 115 aud 2 @cﬁmﬁeﬁ geﬁlhet wirDd.
Der= untere Theil der Punpe wird entweber mit cinem Drabtgitter
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ober mit cinem Kovbaeflecht umgeben, um 3u vevhitten, daf Unreinig:
feiten in dag Pumpenrohr fommen. An dem untern Gnbe fist inney:
Halh bes Pumpenrohrs junidjt des Vovenventil a, weldes genau in
pag RNobr Dincinpaffen muf; e8 wird aus einem Klok gefertigt, ober

“Hig. 116, Fig. -119.
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chenfalls aus Boblenjtitcfen mit Feber und Nuth snfammengefett, und
tird mit dem Pumpenrohr duvch einen Splintbolzen, welcher durd) bie
Mitte Hindurchgeht, verbunden. (Das Boberwventil ift oberhalb mit
eier beleberten Klappe verfeben, dic fich bffnen wnd jchlicfen fann.
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Auferdem bejinvet fich innerhalb bes Pumpenvobhres ver Kolbenjtof e,
weldper durch) die Kolbenjtange f auf- und abwirts bewegt wird. Dex
Solben wird aud cinem Kloge, gewdhnlich von Gifen- ober Buchenbhol;
bearbeitet, und fo ausachobhlt, baf die Winde 4 bi¢ 5= jtart bleiben.
Awijdhen den Wiinben bed Kolbend und bed Pumpenrohres muf ein
Spielvaum von 0,370 bleiben. Ausdwendig evhilt der Kolben nad
&ig. 117 unterbalb einen Faly fitr einen eifernen Ring, weldh lesterer
vor dem Holze nicht vorftehen barf, und oberhalb ebenfall8 einen Faly;
in Diefen wird bie Liederung (Verleberung), ein Stitd WallroRleder,
befeftigt, und bamit fich bie obeve Rante bes Vebers am die Pumpen-
winde feft anlegt und den Bwifcdyenvaum {chliefit, wird ber obeve Falz
nacdh g fdrig eingejchnitten. Fig. 118 A zeigt dDen-Rolben mit ber
pavan befeftigten Leleberung.

Durch ein Ventil am obern Enbe be§ Kolbens wird derfelbe gedfi-
net und gefhlofjen. Diejes Ventil befteht aus einer Yeberplatte, weldhe
(Fig. 118 B) an ciner Seite auf die Kolbemwvand genagelt wird; von
unten it an die Yederplatte eine eiferne Platte, ctwad feiner als bie
Stolbendffnung, auf der obern Seite cin hislzerner Ktlok befejtigt, welcher
fo dict fetn mufr, dafi, wenn dad LVentil fich dffnet, nuy der Klok fidh
an die Pumpenwand anlegt, dag Ventil einen gewiffen Neigungswintel
nicht iiberjchreitet, fo baf e jtetd von jelbjt wieber jufalfen muf. Dex
Kolben ift mitteljt cined Biigels an dbie Pumpenftange angehingt; Ddie
Arme ded Biigeld gehen duvch bdie Kolbemwvinde durch, und erhalten
unten Schrauben und Wuttern, oberhalb fleine Unjae, damit fid) die
Biigel - Avme nidyt tiefer hinein ziehen tdnmen.

Wenn dag auszuidhipfenve Waffer jo Hody gehoben werden foll, daf
bie Linge eined Pumpenvohres nicht ausveicht, fo wird mit demjelben
etie. Saugrohre verbunven, welche cbenfall8 vievedig und aus Vohlen
sujammengefet wird, Die Verbindung wifdhen beiven gejdyieht wie
Fig. 119 ber Ourchichnitt zeigt, duvch einen jogenannten Stddel; der-
jelbe wird aud cinem ftavfen Gicdpenflot audgearbeitet, mit dem Saug-
vobr unterhalb, mit dem Pumpenvohr oberhalb jehvig sujammengefjchnit-
und duvch eiferne Biinder ujammen gehalten. Dad Bobenventil liegt
dann gewdhnlid) innevhalb bed Stidels, und damit ma* von Aufen
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ju biefemn Bentil gelangen fann, evbilt der Stidtel auf einer Seite
eine fleine Thitvdffnung, bdie durd) cinen genau hinein pajjenden Kok
gefchlofjen wird.

Biir grdfeve Baugruben gendigt um Auspumpen des Waffers nicyt
eine Pumpe, fondern miiffen in folchen ftets mehreve Pumpen gleich-
peitig in Todtigleit fein. Jhre Wirkung ijt am vovtheilhaftejten, wenn
fie paariveije an Hebel gehingt werden; an diefen wirfen die Wrbeiter
purcd) Jugleinen oder Bugjtangen. Fiiv die Aufjtellung der Pumpen
werden Pfahle in NReiben eingefdhlagen, die eimelnen NReihen werden
verholmt, iiber die Holme werden Bangen geftvedt, und dieje tragen
sugleich ven Fufboden, auf welchem bdie Avbeiter ftehen. Die Knebel,
an 1welchen "die Avbeitey angreifen, miifjen 11/, iiber jenem Fufboben
liegen.

Die [Bohlenpumpen erbalten gewdhnlich einen Queridmitt von
16' big 267» in'8 Quabvat, und dbarf die Gejdpwindigeit des Kolbens
nicht unter 16 und nidt iiber 30 pro Secunde betvagen. Hievin
aebt indeffen ein Theil bed Waffers verloven, welches theils in Folge
oed undidhten Anfchlufjes vom Kolben an die Pumpemvinde, theild wetl
bie LVentile fich nicht mit dem Kolbenbicbe gleichzeitig fchliefen, Furiict:
jtieft, und mufp man felbjt bet gut conjtvuivten Pumpen auf 25 Pro-
cent Bevlujt vechnen. Danacdh ikt fich fiiv ein beftimmtes Quantum
Waijer, weldes pro Stunbe ober pro WMinute 3u befeitigen ijt, bdie
Aabl derderforderlichen Pumpen bevechnen.

Die Pumpen bleiben unter allen Wajferfchdpfmajdhinen biejenigen,
welche den grifiten Nuteffect liefern; auferdem find fie am feichteften
aufjuftellen, und evforbevn bievsu den gevingjten RNaum. Sie fommen
paher am Dhiufigiten jur Anwendung; jie haben indejfen den einen Nad-
theil, baf fie durd) jhlammiges, jchmutsiges Waffer leicht verftopft
werden, und [hiaufiger NRepavaturen beditrfen. In diefer Besiehung
ftefen ihnen vovan.

d) Diej Scycibenfiinite, Kettenpumpen oder Paternojterwerte,
welche felbft bet vernmreinigtem Waffer ohne Nadhtheile su bemugen find.

Die Sdheibenfunit bejteht nady Fig. 120 und 121 aud einer Rifhre
bor 10 big 202 jnnever Weite, welche enfweder mit quadbratijchem
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Querjbnitt aus Boblen ujammengejet wird, ober auc) mit Freigfor
migem Querjhnitt ausd einem Stamme ausdgebohrt werden famn. Das
untere im Waffer ftebende Enve ift auf einer Seite ungefifr 40 bis

fig. 120.

457 foch ausgeidhnitten, "oagegen find jowohl vem unten iwie von
den andevn Sciten Boblen daran befejtigt, jo daf das Wafjer von der
offerten Seite in dad Standrohy eintveten, aud) Icﬁtg’teé auf bem.Griunbde
feit aufgejtelit weyben famn.  Oben am @:taub,tnrpr befinbet fich auj der
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entgegengefesten Seite cine Ausfuf-Ocfinung und hier wivd ourdy ein
bovizontal licgendes Bobljtict und zwei u den Seiten fenfredt da-
vauf ftehende Vobhlitiide ein Ausgup angebracht. Auferdem find ober-
Halb vom beiden Seiten 2 Balten, ywei Bohlitice in jdriger Lage an=
genagelt, swijdhen welchen fich eine Gabehwalze in Sapfenlagern brebt,
Durch eine doppelte Hanbhurbel fann bdicjelbe von 4 big 6 Axbeitern
in Bewegung gefetst werden. Eine anbdre Heine Walze dreht. fich 3t
fohen ben unterhalb befeftigten Bacden cbenfalld in Bapfenlagern, und
iiber beive Walzen Dirwey it eine Kette ofne Ende gefithre, fo daf die
cine Hiilfte derfelben dbuvcy die Stangenydhre, die andre Hilfte aufer-
falb der letsteven liegt. An diefer Kette find, in ungefihr 1= Entfer-
g von einander, lederne Scheiben befeftigt, weldye fo grof find, dafs
fie in bag Standrobr Hinein pajfent, und an demw Winden dafjelbe mit
einem gevingen Spielraume anjclicfen. Damit dieje Scheiben bie ge-
hivige Steifigleit befommen, und vas Wafjer beffer Halten Trnen,
werden fie auf bev Seite, weldye innerhalb der Stanbrihre die unteve
ift, mit fonifdh geavbeiteten Hol3flikchen vevjehen, deven obeve Breite
0,6= fleiner ift, al$ dbie der ledevnen Seheiben. Ueber den legteven
pagegen Lliegt etne eifeyne Sdyeibe von eben jo grofer Breite, ie bie
Dolatlbichen fie oberhalb erhalten. Durch alle 3 Theile it ein vier-
fantiger Bolzen duvchgejtedt, welcher unterhalb mitteljt eines Anjakes
ven conijdhen $ol3tlop trigt, und duvd) weldpen itber dev eijernen Platte
et fleiner Seil durchgetvicben wivd. An ven Bolzen jodlieRt fich oben
unb unten die Kette ofpme Enbe an. Fig. 122 A aund B jeigt dieje
Perbinbung i Lingenjchuitt und i ber AUnjicht.

Die Scheibentiinjte find allenfalls big ju einer Hishe von ﬁm auf
welche das Waffer gehobert werden muf, amvendbav: es finbet bet
ibnen inveffen wihrend des Oebrauches eine srope Reibung Statt, und
jind fie baher hiufigen Repavatuven augyefest. - Ueberdies piivfen bie
Veberfcheibent, damit bie Jeibung nicht gav yu grof wirD, wie bereitd
evwibnt, nicht didyt an den Wanbungen der Rohre anjehlicfen, fondern
muf vielmehy auf allen Seiten Fwijchen Lederfeheiben und Rihren -
Wanbdung ein Spielvaum verbleiben; ein theibweifes Buviidfliefen bes
Waffers, wihvend dafjelbe gehoben wivd, Lkt fichy Hievbei mur daduvey
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vevmeiden, daf die Schetben mit miglichfter Gefchwvindigleit auf= vefp.
abwirts beweat werben. Sobald die Wiajdhine auch nuv fiiv Furye
Paufen in Stilljtand gerdth, miifjen aud, in Folge jened Spiclraumes,
jofortige Waffer-Verlufte eintveten, und ift died ein nidht u iiber-
fehender Uebelftand ber Paternofteriverfe, bda cben bei dem Gange ber
Kette iiber bie Gabelwalze hiufige Stovungen, audh) durd) nothwendige
Repavatuven an den Sdeiben Unterbrechungen der Vewegung nur 3u
leidyt cintveten. Died evflidvt bdie cigentlich feltne Wmwendung diefer
Art von Wafferjdhipf-Mafchinen, trogvem ibr Effect, fobald fie nur in
gutem Gange find, ein febr giinjtiger ijt.  Vovtheilhafter als eine ge-
wihnliche Kette foll die Amvendung ber in dben Figuren bdavgeftelten

ig. 122, Fig. 123,
ig.

Gonftruction dev Kette fein, wobei diejelbe aud eingelnen [ingern Stiben
bejteht, weldhe gabelfdrmig incinandergreifen, und an der Verbindungs-
jtelle durch Schvaubenbolzen jujammen gebalten werden.  Auch die
Sdeiben find juweilen etivas anders conftruivt, und jwar infofern,
afg bie Yederplatte nach Fig. 123 von beiben Seiten mit Holzfcheiben
umgebent 1t, auf dbeven jeder nody eine eiferne Sdheibe jist. Ein durdh
bie Witte Dimdurdy gehender Bolzen verbindet audy hier die eingelnen
Theile; derfelbe bilvet jugleich cin Gfied der RKette, und duvch einen
eifernen Reil wird die Scheibe anf vem Splint fejtgehalten.

Fig. 124 3eigt die Gabelwalze in grifevem WMiaafitabe, namentlicy
auch die Fovm der eingelnen Gabeln, wic diejplbe am geeignetften ijt,
bamit die Ketten von den Gabeln ficher exfafit werden.

e) Dic Sdaufjeltoerte beruhen auf einer dhnlichen Ginvichtung wie
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bie Schetbentiinjte, fie beftehen nach Fig 125 cbenfalls aus eciner Rihre,
cinem Fdrderfajten, tnmerhalb dejfen fich eine Kette ofme Cnbde fort
betoegt.  An letever fiken, in gleichen Cntfevmmgen wvon cinanber,

Fig. 124,

Fig.', 125,
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fleine Brettchen, fogenannte Schaufeln, weldhe fich wiederum den
Forderfajten nicht dicht anjcpliefen diivfen, jondern viclmehr tingsum
einen. Spielvamm von etwa 0,67 haben miijjen.  Der Fovderfajien
wivd aber nicht vertical aufgejtellt, jondexrn exhdlt eine geneigte Yage,
am bejten unter einem Winfel von 30 big 35 Grvaven; eine ju geringe
Neigung ift deshalb nicht gut, weil daduvch fiiv eine gegebene Hibe,
auf welde vas Wafjer gehoben werden muf, die Linge de§ Firber-
faftens ju bedeutend wiirde. Yeterer ijt von vechtecigem Querjchnitt,
etiva 24*m hodh und 50 big 6042 byeit; ex wird aus Vohlen ujammen-
gefetst, und miifjen legtere mdglichit wafferdicht jchliefen, daher in den
Jugen jovgfiltig gedicytet, auferdem in Entfernungen von etwa 1 bis
1/, durch eiferne Schraubenbinber ober durd) hHilzerne Gejchlinge
jujammengehalten: werden. Bisweilen legt fiber dem Forberfajten ein
sweiter gejchloffener Kajten, dev Lauftajten, inmerhalb defjen Ddie
Schaufeln Fuviidgefithrt werden; indefjen geniigt e8 ebenfalld, wenn
dies in einer oberhalb offenen Rimne gejchicht. Bur Fithrung dev Kette

Fig. 126.

pienen gwet Trommeln, oberhalb und unterhalb der Rdhven; fie find
mit Triebftdcten veriehen, von welchen die Kettenglicber gefaft werbem.
Die Kette befteht auch Hier, dhnlich vem in den Paternofterwerfen mit-
getheilten Beifpicle, aud eingelnen Stiben, die gabelavtig inetnander-
greifen.  Jeber Stab evhilt in vev Mitte feimer Yinge eimen an-
geaoffenen  Anjats, gegen den fih bvie Schaufel eirterjeits [efnt,
wibhrend mittels cimed auf ver andern Seite duvd) dad Kettenglied ge-
jtectten Splintes die fefte Verbinbung Hevgejtellt wird. Anferbem : ijt
nodh an dag eine Ende jebed Settenglicved ein Heiner bovnavtiger An-
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fats angegoffert, welcher den Bwect Hat, cin Gleiten der Triebjtdde an
dert Rettengliebern ju vermeiven. Ein joldhed Gleiten fann Fwar ohne-
bin nicht ftattfinden, wenn die Trommel nadh Fig. 128 nuv vier Tried-
ftdcfe Gat, da in diefem Falle bie Retterrglieder, wenn fie fiber die Trom-
mel gebr, cinen vechten Winfel gegen einanber bilven, aljo von ben
Trichftocten febr ficher aefithrt wevden; hat dagegen bdie Trommel 6
ober 8 Triebftdcde, fo bilben die Kettenglicder beim l‘lébc‘rgang itber bie
Trominel einen feby ftumpfen Wintel, und fann dafer ein Gleiten jehr
leicht eintvetert, wag jofort, aufier anvern Uebeljtinden, einen peviodi-
fhen Stilljtand ver Majchine bewir't.  Dennodh fithrt 8 manche Nach-
theile mit fich, der Trommel muv 4 Triebjtdcte 3u geben; beffer find
jevenfal(8 6, am bejten S Triebjtdcte, und wird in diefem Falle durd
vert ertodbutent dornartigen Anjaty an den Kettengliebern e¢in fidres Er-
faffen devfelben durch die Triebjtdce bewivkt.

&ig. 128.

Bisweilen Hingen die Schaufeln an et Ketten, die pavallel neben
ctiander  Gevfaufert, wie bies in Fig. 126 angenommen ift. Die ein-
selent ficber diefer Kette find dann durd) gemeinjchaftliche Schrarben-
bolzen vevbunden, doch geniigt im Alfgemeinen eine Kette.  Damit bie
Sehaufeln nicht an dem Boden bed Fovverfajtens jchleifen, und dabird
‘die Netbung vermehren, find auf den Voben jenes Kajtens 2 Hleine
Qeiftent Befeftiat, welche cine Fithrung ver Schanfeln bilder. Ut gleich-
Jeitig Seitenfebrantungen der Schaufelfette bet der Bewegung ju ver-
meiberr, find bie Leiftent fo bodh gemacht, vaf die Schaufeln unterharb
3t Getbert Seiten ‘ein wenig audgeflinft werden mitfjen,
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Die Arbeit ded Schaufelwertes erfolat, inbem die obere Trommel
entiweder mittelft einer Kurbel duvd) Wenfjchenhiinde gedreht, ober durdy
einen Pferdegipel in BVewegung gejetit wird. Audh bei diefer Wiajchine
fommt e8 auf eine mdglicdft jchnelle Bewegung ver Schaufeln an, wenn
ver Effect ein giinjtiger, und der Verlujt an uriidfliefendem Wafjer
ein miglichft gevinger fein joll; diefe jchnelle Vewegung ift aber bei An-
wenbung eines Pferdegdpeld auf die Dauer nidht ju evveichen, und bes-
balb ift die Wirtung der Schaufelwerfe immer nuv eine unvollformmmne
und ihre Amvendbung eime jeltene.

f) Die Kajtentwerfe oder Rovien liefern dagegen felbjt fitr grifere
Hubbiben febr giinftige Rejultate, und find daher jchon jeit langer Beit,
befonders in Jtalien, jur Anwendung getommen. Dagd Ausdjdhdpfen ves
Waijfers gejchieht hierbei duvch Gimer, weldhe an einer Kette ohne Gude
héingen; [etsteve ijt, dhnlich wie bei den Paternojterwevten, iiber Fwei
Walzen ober Tvommeln gefiihrt, und wird in VBewegung aejett, indem
bie obere Trommtel durch eine Handiurbel ober eine andbre mechanifche
Borridhtnng gedreht wird. Die Eimer taucdben bdabei unter Wafjer,
fitlfen fidhy Bier, werben auf der anbern Seite der untern Trommel em-
porgehoben, mnebmen, indem fie iiber bie obeve Tvommel Bhimveg
aehen, eine geneigte, auf bem hichjten Puncte eine hovizontale Yage an,
unbd giefen oben, jobald bie Neigung eimen gewiffen Grad evreicht bat,
ba8 Wafjer aus. Die beiven Trommeln ober Walzen, iiber weldhe die
Rette gefiitbrt wird, [tegen meijtend vevtical fiber einanber.

Das Widptigfte bei der Conjtruction diejer WMajdhinerie ift: yu be-
wirfen, daf erftend die Eimer fich mdglichjt volljtindig mit Waifer fitl-
e, und daf zweitens bas Wafjer oberhalb mibglichjt vollftandig anf-
gefangen wird, jo dag nidt ein Theil dejjelben in den auszujdhdpfenden
Rawm guviidfliet. Dev Wiberjtand der, beim Fiillen bexr EGimer in
benfelben vorbanduen uft, ijt haufig die Urjade, dag jie fich mur theil-
weife fitllen; ebenjo ift e jchwierig, yu verhindern, vaf nicht ein Theil
bes gehobenen Whafjers unaufgefangen guviictflieht, und durc) beide
Berlufte wird der Effect der im Uebrigen einfachen, und nicht eben
vielen Stodungen unterworfnen Majdyinevie wefentlich vervingert. Das
Auf: und Nievevgehn bder Cimer muf langjam gefchehen, und geftattet
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bie Conftruction mannigfache Vevjdhiedenbeiten, von denen hiev nur die
bauptidchlichften angefiihrt werden follen.

Fig. 129 zeigt die Conftruction einer Novie, bei weldher die Cimer
flache, oberhalb offne Gefife mit theilweije geneigtem Boden find; diefe
Raften hangen in gwei Ketten ofne Enbe, eine ju jeder Seite der Ketten.
Sowohl je 2 aufeinanber folgende Kettenglicder unter fich, al8 auch die
covrefponbivenden lieber beiber Ketten find burch einen ftavfen Bolzen
verbunben; an jebem devjelben Pingt cin Sajten, fo daf letstever fich
um den Bolgen drehen fann. Die Bolzen jtehen auerhalb wor den
Kajten vor, fo daf fie von den Avmien einer Gabelwalze evjakt werden

Fig. 129.

tonmen, und geht bie Kette fowohl oberhalb wie untevbald diber eine
folche Walze; bdie obeve berjelben wird duvch cine Kurbel in Vewegung
gejet. Die Kajten fitllen fich wnten mit Wafjer, und jteigen in nabegu
bovizontaler Lage in bie Hihe; damit fie mum oben dag Waffer aus-
giefen, ift diber bem Anffange-Bajjin eine BVovridytung: ein  fefter
Daten, eine fete Stange, oder dergl. angebradyt, duvch weldhe jeder Ka-
ften, fobald er fich in dev geeigneten e befindet, in eine jdhrige
Yage gebradht wird, weldhe dag Ausfliefen des Waffers hevbeifiihrt.
Bei dem Fig. 130 davgejteliten Kaftemwert Haben die Wafferge-

fifge mehr die EGimerjorm, und bient jugleich jebey Euner alg Verbin:
. u. Pr., die Griindbungen,
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bungsalied der Retterr. Jeber CGimer Hat nach Fig. 131 oberhalb in
per Seitenmwand eine Oeffnung, durch welde das Waffer einbringt, und
aufierdem im Boben eine Klappe, ein Bentil; bei ver Abwirts-Berwe-

Fig. 130.

gung befindet fich die Einfluf-Oeffnung unterhalb, dev Boben mit dem
Pentil oberhalb, und ijt dag leptere in Folge feiner eignen Schwere
gebffnet. ©Sobald der Gimer unter Waffer taucht, beginnt er fidh ju
fitlfen; bas Waffer verdringt bie im Gimer befindliche Luft, und lettere
toann duvch bas gedffrete Bentil entreichen; biefed fhlieft fich indefjen
pon felbft, fobald dev Eimer in bie aufwivts gehenbe Bewgung iiber-
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gefithrt wird. e 2 auf einanderfolgende Gimer find durd) 2 Ketten-
glieber vevbunbden, und ift die Verbindbung audy Hier durd) Volzen be-
wivkt, weldpe durc) die Eimer Hindurdhgehen, auferhalb aber Hevvor-
ftepen, fobaf fic durd) die Arme der Gabelwalzen evfaft werben. Aufer
ben betben Gabelwalzen, die oberbhalb und unterhalb jur Fiibrung der
Setten nothoendig find, wird oberhalb gutveilen noch eine dritte Gabel-
1walze angebracht, deven dufever Umfang den Umfang der oberjten Ga-
belwalje tangivt, jobaf diefe britte Gabelwalze das Kettenglicd erfafit,
fobald e8 bie oberjte Walze verldft. €8 joll DHievdurd) nur bewirft
werben, die Gimer bei der Abwirts-Bewegung in cine fo geneigte Yage
3w bringen, daf jie ihr Waffer miglichjt volljtindig in die Auffange-
Rinne entleeven.

Fig. 131. Fig. 182.

Hig. 133.

Bei einer dritten, Fig. 132 und 133 dargejteliten Sonjtvuction bey
Rafterwerfe dienen die Kaften ebenfalls als Vevbindungdalied der Ketten,
b werben oberhalb und unterhalb iber eine mit betb%titebenben Ax-
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men verjefene Tvommel gefiihrt. Die Kaften find muv an einey Seite
offen, unb Geginnt Hierbei ber Waffer-Ausfluf bei jedem Eimer, fobald
berfelbe diber bie Hovizontale von ber Are dev obeven Tromnel gelangt.
Das Waffer muf hierbei in einem trogavtigen Behilter aufacfangen
werbert, deffen Linge anndhernd dem Duvdhmefier der Trommel gleid)
ijt, unb der miglichft nahe diber der Tvommelwele ftehen muf. Aus
biefem Trog wird bas Waffer durch eine Abflufrinne fortgefiihrt.

g) Die Sjdpirader und Shnedenvider. Die Schipfrider ftehen
beyfiglich ber Art und Weife, in welder dad Waffer gehoben wird, den
Saftenwerfen jebr nafe; die Hebung des Waffers erfolgt ebenfalld duvch
eimevartige ®cfife, diefe werben jeboch micht duvch eine Kette, ohne GEnbe
auf- unb abwirtd bewegt, jondern fifen an dem Umfange eines NRabes,
burd) deffen Drehung das Heben und Senten ber Eimer vefp. Kiften
exfolgt. Auch diefe Majchinen geftatten eine jehr mannigfache Conftruc:

Big. 134.

tiongweife; fie eignen fich inbeffen wenigev dagu, wm filx voriiber-
aehenve Zwede, wie die Trodenlegung einer Baugeube, benufst ju wey-
ben, fondern wevden melyr in folchen Fiillen angewenbdet, we ¢8 fich um
¢ine linger baucrnde Berwendung, fitw landiwivthidhaftliche ober gewerd-
liche Rwede, handelt, 3. B. fiir Entwifferungen obev Waffer-Hebetverte.
Bei vem Schipfrade Fig. 134 figen an einer Seite ve8 Rabdlvanges
Heine Gimer, welche vevmitteljt Biigeln fo an hevvorjtehenden Boljen
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bingen, daff fic um lesteve eime Ddrehende Bewegung machen fonnen.
Oberbalb ift ein Wafjertrog fo angebracht, daf die Einter, wihrend fie
an demfelbent vorbeiftreifen, eine geneigte Stellung einnehmen miifjen,
und ihy Wafjer in den Trog ausdgiefen.

Fig. 135.

Das Schipfrad Fig. 135 und 136 fft {hnlich wie ein Staberrad
conjtruivt; e8 befteht aus 2 Radirinzen, duvch einen Boben am innern

und dufeen Umfong bev Radfvimge wird der RNawm gwifchen denjelben
pon allen Seiten fejt umjchlofjen und diefer Rowmm wivd duveh eingelne
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rabtal geftel(te Wiinde in mehreve Abtheilungen getheilt. Im einem der
beiben Rabfringe befinben fich vievedige Ausfluf- Oefjnungen, wnd der
innere Boben ded Nabed ift nady der Seite diefer Defjnungen hin ge:
neigt. 3n Folge diefer Neigung fonnen fid) die in bas Waffer taudyen-
ben Abtheilungen fitllen und dag Waffer Halten, bid fie um einen ge-
wiffen Winkel aufwirts bewegt find; erft dann beginut bas Waffer
ausyufliefen und muf daber in gewiffer Hihe fiiv Auffangen deg Waj-
ferg in cinen Trog geforgt werben.

Das Sdmedenvad Fig. 137 und 138 {jt cin vadfdvmig geftultenr
von alfen Seiten durdh) Bretteviviinde eingefchloffenner Kaften, deffen in-
never Naum in eine grifeve Angahl gewundener Candle getheilt ijt; die
Ginfludfinungen 3u denfelben befinden fidh in der Stivn de§ Rades.

Fig. 137,

Das Wajjer beweat jich, nachpem e8 durdy jeme Oeffnungen in das
Rad eingetveten ift, bei per Drehung des Nabes, innerhalb der Canile
altmiblig jur Axe hin; die Welle ift von einem rvingfdvmigen Trog
vings umgeben, in welden jEmmtliche Candle einmiinden. Dag Waffer
ergiefit fich daher aus den gewundenen Candlen in diefen Trog, und
von bort in eine Abflufrinne.
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Die Kafjtentwerte jowohl, wie die Schipfridber, haben den Nachthetl,
bafy bei ihnen nicht bie ganze Hubhihe, auf welche das Waffer gefhoben
werben muf, yur Geltung fommt; wm vielmehr bdie gehobnen Waffer-
mengen mbglicht vollftindig aufyufangen, miifjen bie Gimer refp. Kajten
fich in ein Baffin entleeven, weldpes in gewiffer Tiefe unter dev Schei-
telhohe liegt. Dies ift ein Berluft an Jup -Eifect, vefp. ein Wiehr-
aufiwand an Avbeitsfrajt; denn e8 gehbrt eine grdfeve Arbeitstvajt daju,
bag Waffer auf 3w, als bagu, 8 auf 4™ Hihe zu heben, und es
ift aljo ein Bevluft an Arbeit, wenn dbad Wajfer aufj 4™ Hihe geho-

Fig. 188.

ben werben muf, damit e§ auf 3= Hibe abfliefen fann. Diefen Nady-
theil bicten bie Schnectenriber nicht, wenigjteng in bedeutend geringerem
Maafe, da bdie Abflufrinne picht unter dem Ausguf des Ausfluf-
Canals liegen fanm.

h, Dic avdimedijde Wafferidnede, Fig. 139 unb 140, ijt die
nichit den Pumpen wohl gebriuchlichite Wafferichopf-Mojdpine. Sie
bejteht aus einem Gohlen Chlinber, in weldem fidy ein an ciner Spin-
del figender jehmectenfirntiy gewunbdener Canal befinbet, duvd) beffen Um-
brebung die Wafferfévderung evfolgt. Dev Mantel des Colinders be-
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jtebt aus eimgeluen jchmalen Brettern von mdglidft gleicher Breite, die,
pavalfel neben einanber liegend, durdh eiferne Bugbdnber in Entfernun-
I
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gent von fe | 6§ 11/,m jujammengehalten werben. Die Fugen jwi-
fhen ben Brettern der Mantel$ werben duvch Werg und Theer gedich-
tet, bie eimgelnen Vrettchen find 8 — 10 breit, und nad)y Innen 3u
etivad freisfirmig ausgehobelt, damit fie Dier eine moglichjt genaue
Gylinperform bilden. Der um die Spindel jehneckenfirmig hevum ge-
fithrte Ganal befteht ans mehreven, 2 bid 3, neben einander liegenben
Abtheilungen, Schnectengiingen, und diefe werden ebenfalld aus Vrett-
den ufammengejent, weldhe man Splifje nennt. Letere greifen mit
einem Bapfen in einen fohmectenfdrmig fovtlanfenben Einjchnitt ver
Spinvel, find unter fich duveh Hdlzerne Nigel verbunven, die gleich beim
Aujammenfeen eingelaffen werden, und ibr duferes Enbe greift mit-
telft einer Nuth in die Bretter des Wianteld ein, obev Jdft auch nur
ftumpf, aber miglichjt dicht jchliefiend, gegen diefe Bretter. Bur Hers
beifithrung eines guten Sdhlufjes ywijchen dem Wiantel und den Schnecten-
aingen bierten die Bugbdnder, welche daber jo eingerichtet werben miifs
fert, bafi jie nachyejchraubt werden Hommen.

Das Gange vuht in einem feftoerbundenen Gefchlinge von ftarten
Dilzern, befien untered Enbe mit einer Hasdpelwelle in Verbindung ftehen
fanm, um Hievburd) nach Bediirfnif gehoben und gejentt ju werden. Die
Bewegung dev Schnecte gefchieht duvd) eine am oberen Ende dev Welle
fittenbe Kurbel.

Der imnere Durchmeffer ded Miantels betvigt etoa 2/3m  felten
barunter; alle mit ber avchimebdijchen Schnecte angeftellten Berfuche haben
ergeben, baf fie am porthetlhafteften wirt, wenn fie unter einem Wintel
von 30 ®yab gegen ben Porijont geneigt ift, dodh) ift ihve Wivfung and
ttoch Bet einer Neigung von 459 vortheilhaft; man giebt ifr gewdhnlich eine
Qiinge vont 5,5 big 6,5m, und ift daber die pajfende Hubhshe bis ju 2,5™
angunehmen. Fitv die Anjteigung dev Windungen ift eine Neigung von
55 Big 650 gegen bie Vertifale al8 die geeignetite befunben worben.

Die Wafferjchrede hat den BVortheil, daf fie fehr leicht aufguitellen
ift, in einem bejchvintten Raume Plag findet, und daf fevner ihre Wix-
famteit duvcy cin tiefes Eintauden in bag Waffer nicht beeintricditigt wird,
Man tann fie daher in dev Baugrube audy von Haufe aus jo aufjtellen,
baf fie, ofie eine Verdnderung bev Yage ju erfordevn’, das Waffer bis
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auf die Soble ausichdpft. Ein grofer Bovzug der archimedijchen Schnede
bejteft fermer darin, daf fie feine BVentile und Kolben exfordert, alfo
dureh tritbes Wajfer und Sand nicht bejchidigt ober verjtopft wird,
bemnady in diejer Bejiehung dev Pumpe voranjteht; inbefjen bietet fie
aud) mandyerlet Nachtheile. Bunddit ift die Vewegung der nicht verti-
fal, fonbern gegen die Lothrechte geneigt ftehenden Kuvbel jehr unbequen und
unvortheilbaft, Durd Anordmung von Jwijchen-Majehinen, namentlich
purch Berbindung dev Kurbel mit einem Hovizontal liegenden Gejtinge,
ober durd) Anbringung eines Getricbes mit Vovgelege, Lift fich diejer
Uebeljtand awar bejeitigen, indeffen ijt das einerfeits nicht obme Kraft-
Berlufte, wie jie jede Bwijchen - Majchine mit fich bringt, moglicy, andever-
jeit wird baburc) vie Bovrichtung complicivter und verliert den Vor-
sug der leichten Aufftellung. Ferner ift eé nicht ju vermeiben, baf ein
Theil bes durd) die Schneden gehenben Wafjers juriidilieft; denn wenn
auch durd) Amgiehn bder eifevmen Bughinder ein ziemlid) dichter Schluf
swijchen den Randlen und dem Mantel ju evveichen ijt, fo wird doch die
Reibung um jo grifex, je dicdyter jener Schluf ift, unbd wird daburdh die
Bewegung von Neuent. erichwert.  Ein geringer Spielraum swifcdhen dex
Scmedte und dem- Mantel wird alfo immer vortheilhajter jein.

Die in dem Borjtehenven bejprochuen Waffer]dhipf- Majdyinen jind
nur die gebrduchlichjten vor dem vorhandemnen, inbefien auch fie wexbden
Bentyutage muy in jeltenern Fillen angerenbdet, ein Theil nur bei flei-
neven Bauten, und wo die ju bewiltigenden Wajjermengen nidht ju_grof
jind, ein ambrer Theil vorwiegend da, wo e§ fidh um cin permanentes
Augjchipfen ded Wajjers hanbelt.

Bei grifeen Bauten, wo 8 fich um die jhnelle Bejeitiqung grofever
Waffermengen hauvelt, find bie evwifhnten Schipfutajdinen ungureichend,
und durch die hiufigen Reparvaturen, weldhe fie exfordern, unbequem, und
Bedient man jich daber einfachever und fichrer wirtender Majchinen.

@ntjchieden wirfjamer, vovtheilhafter und bequemer find bie foge-
nannten, Ganalpwmpen, bag find pweijtieflige eijerne Saugepumpen,
pon denen Fig. 141 und 142 eine Anjicht und einen Duerjdynitt liefert.
Sie Paben in den Stiefeln 10 big 20 Duvcymeficr. Die Kolben be-
fteben aus cinem fiebavtig durchlicherten gufeijernen Beden, weldyes
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untexhalb von gegofinen Avmen getvagen, und mitteljt Ddiejer an bdie
Rolbenftangen angejhraubt wivd, und iiber dem Beden befindet fic) die

§ig. 141

VYiderung, eine jtavfe, ebenfall8 bedenférmig ausgejdhlagne Leverplatte,
welche mit Heinen Scyvauben auf das gufeiferne Sieb aufgejchraubt wixd.
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Das Boben - BVentil bejteht ausd einer Yeberplatte, welche mit ei-
nem Schraubenbolzen auf einem Flanjd) des Buffufrohres aufgejchranbt,
und mit einer Gifenplatte bejchwert wird. Die beiven Kolbenjtangen
find mitteljt Bolzen in eine lange gufeiferne Hebelftange jo eingehingt
baff fie fidh charnierartig um jene Bolzen dreben finnen. Die Avt und
Weife wie diefe Hebeljtange in dem Dvehpuntt unterjtigt und duvc
ilzerne Handgriffe verldngert wird, ift aug dev Anficht ju exjehen. Mit-
teljt jemer Hebeljtange und der Handgriffe wird die Pumpe, dhnlic
wie die Feuerjpriten, von 4 bi¢ 6 Wann in Bewegung gefetst.

Beive Pumpeniticfel find unterhalb durd) angegofine Flanjchen mit
cinem Saugrobr verbunden, und auf ein ecinfacdes Holageftell aufge-
jchraubt; beide Saugrohre find Micformig gegoffen, und veveinigen fich
unterfalb des Holagejtelled in ein gemeinjdhaftliches Saugrobhr, weldpes
purd) etnen furzen Gummifchlauch mit einem divect in die audyupum:
pende Baugrube fithrenden eijernen Rohr verbunbden werden famm. Eben-
jowobl fann man aber auch einen beliebig langen Gummijdlaudy an
bag Saugrobr anbingen, und ijt daburd) in den Stand gefetst, die Pum-
pet 12 bi¢ 15™ weit, auch in noch gréfever Entfermung von bder
Baugrube, an einem Plage aufjuftellen, wie er grade fiiv die Anjtellung
per Mannjchaften und die Abfiihrung des gefordevten Wafjers am be-
quemijten [tegt. Gin an das Gnbe der Schaufel ober Eijenvohres be-
fejtigter Sanger von Weiden oder Draht-Geflecht verhindet dag Ein-
dringen von Schlamm 2., ein Berjtopfen der Pumpen it alfo jelten ju
befitechten, iiberdies ift jebe Repavatur an den Kolben und Ventilen
leicht, und ofme erheblichen Beitverluft su bewerfjtelligen.

Da man bdie Zahl der in Gang ju bringenden Canalpumpen, je
nady dex pro Minute ju bewiltigenven Wajjermenge, beliebig perntehren
famm, werben diejelben faft fiix alfe Fdlle amvendbar und ausveihend
fein; banvelt €8 fich enblich bei fehr ausqedehnten Vauten um die Be-
feitiqung unaewdhrlicher Waffermenge, jo ijt, namentlich wenn ohnehin
bic Dampfitvaft auf bder Baujtelle benupt wird, die Kreijelpumpe
allen iibrigen Waijeriddpimajchinen vovzuzichen.



§8. Die Funbdivung anf gutem Baugrunbe. 126
§5 8
Die Fundivung auf gutem Baugrunde.

Hat man fich nmun von dex Tiidptigheit ded Untevgrunbes hinlinglich
iibexzeugt, fo folgt bie Abftecung ded Bauplages nacd) der Seichnung,
welche im verjiingten Mafjtabe gefertigt ift.

Diefelbe hat feine Schwicrigleit wenn dad Gebiude unmittelbar
ywifchen pwei andeve ju ftehen fommt, da dann die Linge der Baugrube
gegeben und nuy dbie Vreite abjuftecten ift. Die Tiefe wird wo mdg:
lich nicht guifer angenommen, alg die ber Funbamente von den nacy-
barlichen Gebiuden, um das Fojtjpiclige Abjteifen, vefpective Untevfahren
berjelben 3u vermeiden. '

Sn anbeven Fillen wird immer bie NRidtung ober Fludyt einer
Sront und war meijtend die dev Vorderfront bejtimmt fein; nad diejer
Slucht zieht man miglichjt Hovizontal eine Schnur und bejtimmt auf
derjelben demjenigen Edpuntt, bded Gebiudbed, iweldher Iwegen bder
®vengen ober anderer Urjachen eingehalten werben fjoll; inbem man
audy wohl in die Schnur eine Stecdnadel ober ein dilnnes Spanchen
ftectt. BVon diefem Puntt mift man die Yinge der Front auf der Sehnur
ab, umd bemertt cbenjo den andeven Ecfpuntt, um jpiter die Linge der
gegenitber(iegenden Front vergleichen zu fonnen. Diefe beiden Punite
marfivt man auf dem Boben durch feine Pfabhle von etwa 507 Linge
unp 4= Stivfe.

Jept Geftimmt man ungefihr die beiben anberent Ecden a’, indem
man mit vem Waafftabe die Tiefe bed Gebdudbed vort den vorberen
Cdpfihlen aus .abmift und dabei den vechten Wintel mit bem Augen-
maaf nimmt.  Hievauf legt man den Winkel bei a Fig. 146 an, ieht
eine Schnur von a in dev Richtung ded  anbeven Schenfels nach der
Tiefe Des Gebiubes und bringt den Pfahl a’ in diefe Richtung. Eben-
jo vichtet man den leten Getpfabl ein,

Ginen vechten Winkel bilden je 3 Linien (ober Latten), weldhe nach
den Maafen 3, 4, 5, ober aud einem Factor und 3, 4, 5, alfo et
2><3 unb 2><4 und 2><b gebilbet find, (weil in jebent vehtwinkligen
Dreied dag Quabrat der Hypotenufe gleich ber Summe der Quadrate
ber beiben Katheten ijt, welcdhes bei ben Zahlen 3, 4, 5 dev Fall ijt
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(auch wenn man fie mit einem gemeinjdaftlichen Factor nulti-
plicirt.)

Mian bilbet alfo einen folchen vedhten Winfel, wenn man 2 Yatten
pon etioa 10—12m Lange nimmt, bavauf aud ver Ece, o man fie jur-
jammengefest Hat, nady der cinen Seite 6™, nach der anbern 8™ abfefst,
jo entftehen bdie beiden Ratheten bes vechtwinfligen Dreiects. Hievauf
nimmt man eine britte Yatte und befejtigt fie, nacdhdbem man 10™ auf
perfelbent abgejtochen Hat, jo auf den beiden anbern, dbafi die beiden Enbd-
punfte der dufern Sante diejer Yatte auf die Endbpuntte der beiden Ka-
theten ju Tiegen Fommen, welde fich cbenfall8 in den dufern Kanten
ber beiden ermibhnten Vatten Befinden, und man erfilt ein vedytwint-
liche8 Dreied. In Fig. 143. find die inneven Seiten 6, 8 u. 10™.

Fig. 148,

Die beiben Latten , welche die Katheten bilden, tinnen immer etwas linger
jein al8 bie davauf abgejtedten Waafe, da fie alddann die Ridtung
bes vechten Winfels noch weiter hin angeben. . Die Waafe zu fein 3u

Fig. 144,

nebuten, it nicht gut, da die vechtwintlige Richtung um foungenauer
angegeben ift, je fleiner man die Dreiede macdht. Wil man auf
dbnliche Avt fehriige Winkel wic in Fig. 144 abjtechen, fo verfiihrt man -



§8. Die Fundivang auf gutem Baugrunde. 127

gang dabnlich, inbem man den fcdrvagen Winfel dburdy Vatten bilbet.
Diefe Wintel anftatt durd) Latten mit Shmuven 3u bilden, taugt nicht;
da die Snur fich Ju Yeicht ver Vinge nad) verzieht und Unvichtigleiten
ergiebt.

Die Ausjtecung der Winfel nennt man die Vevveihung, Sind
bie 4 Winfelpfahle auf diefe Avt bejtimmt, fo pilegt man jur Probe der
Ricdhtigteit noch mit einer Schnuyr beide Diagonalen de§ Bievedd 3u
meffert, bie alSdamn gleich fein miifjer. Da bei dem Ausdgraben der
GErde bie Pfable aa Fig. 146. wicber wegaenomimen werbden, jo verfihrt
man, mm anjtatt threv andere fejte Punfte ju evbalten, folgendermagen.
&8 jei Fig. 145. der Querdbuvdyjchnitt, Fig. 146, der Grundrif. Q der

ig. 145.

Querduvchjchnitt der Grundmamer, 1k bdie Erdoberflidhe, c defgk
ber Querburdyfchnitt de Grundgrabens, und zwar ¢ d und kg bdie
dufere und inneve Vojdhung, d g die Sohle, auf der die Grundmauer
Q aufjteht. Von den Eden ¢ d gk 3ieht man im Grundrifje Fig. 143
bie Bievungen cc’, dd’, gg’, . Nunmehr verfingere man die Bievungs-
linte ber Edent a a 2c. auf beiden Gnden in gevaber Richtung nady 1,
2,3, 4, und mache bafelbjt Heine Bicte, jeven aus 2 Pfabhldhen, 8=
ftaxt, 60m jiber bev Grde ftehend, mit einem quer itber biefe Pfihle
gertageltent Cattenftiit, o DA biefe Lattenftiide pleichlaufend mit ven
jugehdvigen BVievumgspfiblen aa werdben. Man madt diefe Latten
Sleichlaufend, wenm man vort a 1, a 3, a2, a 4. gleiche Abftinde
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nimmt, und bdie dufern Kanten bdev Latten in diefe RNidtung ein-
ridhtet.

Die Verliingerung ver Bievungslinien giebt man duvch Stridhe mit
Bleiftift und Einjohnitte (ober Kerbe) auf jeder Latte an, fticht bie Wauer-
jtirte nad) inmen ab unb jieht iiber ben Guferen und inneven Kerb jever

Fig. 146.
57 e 7D LAy,
____;
|
\\‘ _._._..||._4
_}A\:
4 | |
J

——

L

Latte eine Schnur, jo geben diefe Schnuven die Gufere und inneve Mauer-
linie an. Gbenjo bejtimmt man die Breite der Fundbamentgriben fiiv
bie Mittel- und Tuermauern. Hat dad SGebiube feine vechten Wintel,
fo verfdbrt man gany in Ehnlicher Avt mit den johiefen Lattenbdbreiecen,
wie man bei vecdhtwinfligen verfubr.

- Statt des grofien vechten Wintels, deffen Tvandport unbequem ift,
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Wenben et anch ntehreve Danvermeifter jum Abjteden der Baugrube
bie fogenannte Rreuzfdheibe an. Diefelbe muf von eimrem Wiechani-
fug gefertigt fein; fie Gejteht aus cirem meffingenen Chlinder pon 8mm
Durchmeffer, 5= Hipe und 0,4 Stérke, ift mit cinem Dectel verjeben,
bamit e8 nicht hineinveguet und mehy Steifigteit erzielt wird, und mit
einem Boden, an bem eine Hiilfe von 6™ Linge und 21/, Durdy-
meffer angeldthet ijt, wermittelft welcher der Apparat auf einen Stod
bon 1,5™ inge gejtellt werben fann. Diefer mejfingene Hohle Eylinbder
bat 2 fentrechte, gamy feine, 4™ fange Ginjdymitte, welche um einen
vechten Winfel ober 90O auseinanberliegen. Diefen Einjdymittten a dia-
metval entgegengefetst, befinven fich 2 ebenjo lange, aber 0,8 pyeite
Ginjdynitte b und in beven Mitte ein Pferdehaar, dag oben und unten
in Fleinen Lichern durch feine Doljtiftchen befejtigt ijt. Durch die Ein-
ibnitte & und bie Pfevdehaave in ben Ginjohnitten b ijt ber Umfang
be8 Gplinders in 4 gleiche Theile getheilt, und jeder Theil wmjdhlicft
einen vechten Wintel. Stedt man das Statif an einem GEnbpuntt fent-
vedht in bie Grbe und dveht die Krveugicheibe jo, daf der eine Schlik a
und bag gegeniiberliegenve Pferbehaar bin der RNichtung der einen Front
ober einer Schrur liegen, o liegt dev andere Schlig und das anvere
Rofihaar vechtwinflig dagu, und wm mun diefe Ricbtung feftsubalten
bat man mrv ndthig cinenm Pfahl, bevor man ibn feft jdldgt, jo
lange viifen 3u laffen, bi8 ev beim Duvchichen von dem Plerdehaar
gebectt wirb.

Man Hat aud) Kreugjcheiben, wo 4 Schlige a und gegenitber 4
Plerdehaare b befindlich find, um auch Winkel won 450 einfeben 3u
tSnnen, und ftelfen die Fig. 147 eine joldhe day.

Hat man bie Funbamentgribern nady pey Beichnung abgejdyniivt
Ober bie Baugrube, wenn Unterfellerungen ba find, und audy die V-
ichung gugefetst, fo jticht dev Avbeiter duvch Ginftechen mit ver Sehippe,
an ben Schruven entlong, die eimelnen Fluchten ab; hievauj werden
ble. Schnuren weggenontimen und die Erdjchicht jo tief ausgegraben,
al8 bie Fumbdamente ober Kellevingen werden follen. Sind feine Kelfe-
rungen vovhanben und feine tiefen Fundbamente ndthig, fo wird bey

Boben qus ven Funbamentgriben mit ber Schippe geférbett und ent-
M. u. Pr., vie Gritndbungen.
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weber jur Seite geworfen ober vevfaret. Jft fehr viel Boben aussu-
heben, damn beginnt man gleih mit dem Kavven und Hat bei tiefen
Sunbamentgrdben davauf zu adyten, daf die Kavvenfahrten (Laufoielen)
secmdfig und nidht jteiler al8 im Berhdltnif von 1: 10 gelegt werden.

Fig. 147,
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Was bie Tiefe bev auszugrabenven Stellen anlangt, jo braudt
man diejelbe, wenn feine Keller vorhanden, alfo blod Funbamentgriben
ju machen find, bet gutem Baugrund felbft fiix jdwere majfive Gebiude
nie geifer au nehmen al$ 1 hichjtens 11/y™, ba nur bis auf dieje Tiefe



§ 8. Die Funbirung anf gutem Baugrunbe. 181
die Witternmgdverhitltnifie Cinfluf baben. Niedrige mafjive Gebiuve
und Fachwertdgebaude big ju 2 Stodwert Hody) brauden eine Funba-
menttiefe vort 50#@,  E§ wirdb alfo Hievbet fdhon geniigen, wenn der
Abraum itber der feften Grdfchicht, welcher gemwshnlich 502 ftark liegt,
fortgegraben wird. Wei 5H04m Tiefe der Fundamente wird zwar Ddie
Witterung jedenfalls buvch Niifie, Fvoft, Hike . Ginflufy auf ben
Untevgrund unter den Fundamenten itben, dba aber jolde leichte Ge-
baube, wie bie genannten, aud)y nmuv einen gevingen Dvud auf ven lUn-
texgrund ausiiben, “fo ift eben beSwegen der Einfluf der Vevdinbderung
De8 llntergrunded o unbedeutend, daff ev gav nicht beviidfichtigt zu wer-
dent braucht und man jur Griparung an Fundament diefelben eben nux
50 tief madht. Die Funvamente noch flacher ju legen, wie leiber oft
genug gefchieht, ift nicdht vatbjam, da alddamn jedenfallé aus den ange:
fithrten Gyiinden Senfungen entjteben miifiten. Damit die Rénber ber
Sundamentgriben, bei lodevem Voben burch ihre eigene Lajt, und bei
fejterem Boven durdh) Regenauswajchungen nidyt nachjtiivgen, ijt s noth-
wendig, Die Fundamentgriben oben breiter ald wnten angulegen, man
nennt dieje jdhrige Vinie die Dojjivung. _

WMan nennt jolche Abjige Vanquettes. Bejonders triiglich find
Yebhm - und Thonjchichten. Vei trodnem Wetter find bdavin angelegte
Sunvamentausgrabungen fjebr fejt, aus weldem Grvunde die Mauver
auch felbjt tiefe Ausgrabungen in biejem Erdveidh obne alle Dofjirung
(fenfvecht) anlegen. Dies BVevfahren ift aber durchausd fdhlecht, denn
bei anbaltenvem Hegen wird Yehm und Thom vou demjelben eviveicht
unb e8 gejchieht alsbann nicht jelten, daf joldhe ju wenig oder gar nicht
bojfivte Gxowdnde cinftiivgen, die Fundamentaviben vervichiitten, und bei
arofer Tiefe auch wobl bdie in ben Sruben befindlichen Avbeiter be-
{dhidigen ober gav tdbten fommen. Wan muf paber auch bei joheinbar
fejtem oben eine angemefjene Dojfivung geben ober bdie jentvedhten
Crdwinde mit Brettevn befleiden und abiteifen.

Bet Funvanentenr von nur 5050 Fiefe ijt gay feine Dojfivung ey:
fordexlich; in diejem Falle wevden die Fumdamentgriben eben fo breit
gemadt alg die Fundamentmauern felbt werven jollen; andy fucht man
bei Fundamenten big zu 1™ Tiefe obne Dojfivung fortgt;fommen unb
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giebt andbernfallé den Gviben eine 8™ jtarfe Doffivung; bei 1,3—2m
Tiefe, je mnad)y der Standbfibigfeit de BVobens eine 15— 30; Pei
grofeven Tiefen und leichtem Boben giebt man 50 Dojjirung und
legt auferdem in Hiben von 2= Banquette8 von 60°m Breite an, fo
with man gegen Verjchiittung der Baugrube und der Axbeiter hinling-
lich gefichert fein. Vel {ehr lodevem Voben muff der Fuf ber Doj-
ficumgen erferberlichen Falle§ nody durch eingejdlagene Pfihle, Streben
und vorgejcdhobene Bretter gehalten werbern.

GEine andere Nothwendigieit bei ben Funbamentgrabungen ijt:

Das Feftftampien der Soble der Funbamentariben. Aufer Fels-
grund wird jede Eydjdhicht von der Laft des bavauf vuhenden Gebiubes
fenfredht sufammengepreft und zugleid) nad) dben Seiten hin fort
aebriingt, bis ber Wiberftand ded unterhalb und nady den Seiten u
befindlichen Groveiched diefe Prefjungen nacdh und nach aufhebt. Hiev-
purd) exfolgt dad fenfredhte Einfinfen ober bie Senfung eines jeden
Gebiiuves. Um aber diefe Senfung von vovn hevein jo unjdhiblich al8
miglich 3u madyen, verfihrt man folgendevmafen :

Wit gewdhnlichen etiva HO* fchweren Hidlzernen Handrammen wird
die Soble der Fundamentgriben big u der miglichjten Feftigleit ab-
gevammt.  Hicrdurd) wird dbas Erdreich jdhon vorfer jo ftarf jufammen-
aepreft, daff der Drucdt des fpater aufgefiihrten GSebiudes nur nod) eine
febr gevinge ober audy gav feine Wivkung mehr madhen wird und aljo
aud feine Sentung deffelben weiter erfolgen fanm.

Daf bag Abvanumen nur bei an fich feftem Boben die meiften
Dienjte in diefer Hinficht leiften wird, ijt einlenchtend. Sehr weidher
Boven taugt iiberdied ju Griindbungen mur, wenn eigenthitmliche Boy-
vidhtungen dabei angewenvet werden, die fogleidy folgen follen.

Hat man Feine Kellerungen, jondern blod etwa 1™ tiefe Horizontale
Fuwtdamentgriben fiix ein Heinered Gebiude mit fentrechten Winden
auggehoben, fo mauert man dieje Griben gewdhnlich voll aud big zuy
Hihe des Fervaind oder Planums, und fest evft dovt die Waueyn ab.

Dat man pingegen eine BVaugrube fiir Kellerungen ober tiefere
Sunbamentgriben ausgehoben, fo fithrt man die Wauer in Banquetten
auf, fpamut gundcyit oben die Schruven fitr dies unterite Vanquette
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aug, lothet etiva alle 3™ einen Stein ein, verlegt aber im Uebrigen
bie unterfte Sdyicht DHaufig nach dem Wugenmaf, weil die Schnuven
wegen ber grofen Wienge Steine, die an verfhievenen Stellen hevunter-
geworfen werben, feicht veifjen. Waven DHingegen die Schmurbdce nidht
lang genug, um die Banquette abjujdhniiven, fo jdhnitrt man dad reine
Maucvwert ab, lothet an den Eden Hevunter, und (dft von einem an-
dern WMauver bie Edjteine nady vem Wietermaaf im Wintel von 450 jo
weit hinaus viiden, big fie nach beiden Seiten den erforderlichen Ueber-
ftand Haben. Hievauf zieht man dbie Schnur unten und vidhtet fo viel
Steine nach devfelben ein als ndthig. Bu bdiefer unterjten Schidyt vey-
wenbet man bie groften, lagerhaften Steine, verlegt fie oft tvocten, alfo
ofne Movtel, vammt fie aber gehivig feft und gleicht bie Stofugen
und Ungleichheiten mit pafjenden Heineven, aber plattenfirmigen Stei-
nen in Movtel aus. Fitv bie weite Schicht der Umfafjungdmamern
bejtimmt man bie Vage der Edfen gang genau und mauert diejelbe nach
ber ©Sdhnur. 3n diefe Schicht mufy die jweite Schicht der WMittel - und
ber Scdheibewiinbe eingebunben werben. Die Lage der WMittelwinbde it
entieber mittelft Schmuvbidcfen beftimmt ober wird wie bdie Yage bder
Sdyeidewinde (ober Pfeilervorfagen) mittelft Waflatten an den Um-
fafjungdmauern bezeichuet, ba das Abmeffen auf dev Wiauer mit dem
WMaafjtod Jvvthiimer vevanlafjen fann,

DHingegen werben Oeffnungen in den Scheidewdnden, felbft ofme
Latten, blog mit dem Waafitod abgemeffen, ihve Mitte (Mittel) wivd,
mit Schiefer oder Blei auf der Wiauer angeseichmet, von diejer Miitt
au$ ber Grundriff der Oeffnung vorgejdricben und die erjte Schicht
balb angelegt.

Bigher Hatten wiv guten Vaugvund vovausgejest. Oft findet fich
aber eine fefte Grdichicht ext in einer Tiefe vom 21y —4—5m untey
ber Oberfliche. b 8 in diefem Falle bejfer ift bie Grbjchichten bis
su biefent Tiefen durchzugraben, auf die fefte Grdjdyicht ein gewdhuliches
WMaverfunbament gu legen und davauf den Bau ju filhren; ober ob g
beffer wive, eine der nunmehy folgenden Hinftlichen Griindungsarten
Dabei u benmugen, bingt von vielerlel Umjtdinden, Oevtlidhfeiten und
Crfahrungen ab, muf jedesmal bemt Cymefien de8 Baumeifters iiber-
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laffer, nicht aber, wie e§ jo oft gefchieht, burch bdie 11nfermtm§ unb
pent Eigenfinn ded Vauberyn beftimmt werden.

Sind fiber die Trapfibigteit ber Sdicht, auf welcher man bie
Funbamentivung beginwen will, nicdht vor vornhevein fichere Schliiffe
it gteben, o ftellt man guweilen Probe- Belaftungen an; man padt nad
Aushebung der Baugrube auf den evveichten Grund fdhwere Laften,
Steine, Gifenjchienen 2c. fiber einander, (ft fie eine lingeve Beit ruben,
und ivtheilt danm aus bem tieferen oder geringeven Einfinfen iiber bdie
Tragfibigheit des Baugrundes. Ein geringes und gleichmapiges Sidy-
Senten fdadet dem Bauwerfe im Allgemeinen nicht, ein ungleid:
migiges Ginfinfen ijt dagegen nicht ftatthaft, demm e evyeugt junidhit
Spritnge und Riffe, und fann ven Einjtuvy jur Folge haben.

Wenn: der Grund und Boben nicht fo bejchaffen ijt, um obue
Weiteres das darauf 3u evvichtende Gebiude tvagen su fonnen, jo giebt
¢8 verjchieene Mittel, wm ihn entweder grabesu tragfibhig au madhen,
ober um den Drvuct ved Gebdudes wvon ben obeven micht tragfihigen
Sehidhten auf die tiefer liegenben tragfihigen su dibertragen. Die widy:
tigften und gebvituchlichjten diefer Mittel find:

1) Sanbjdyittungen, 4) Roite,
2) Pétonjdyiittungen, 5) Funbamentpfeiler,
3) Sentbrunnen, 6) Eiferne Pfeiler und Ridhren,

unb Hingt o8 gony und gar von den drtlichen BVerhiltnifjen ab, welches
diefer Wittel in fedem eimgelnen Falle su wibhlen ift.

. 89,
Die Sondjdyiittungen. :

3t it Boden, auf dem gegriindet werden folf, 3u tweid), ald vah
er Mauerwert tvagen Fnnte, und will man jugleidy feinen Rojt dey
Roftern wegen anfevtigen, fo ift bas einfachite Wittel, den tweichen
Boden durch eine Sanbidhitttung didyter, folglich fefter, alfo tragbam:
3u machen.

Man bevient fich biersu wo miglich eines fohr groben RKiedfanbdes,
ber fo twenig wie mbglic) erdig obev gav lettig ift. e veiner der Sand
und fe gedber. berfelbe, um fo mehr wird ev dem gewiinfchten Swed
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entfprechen; fcharflantiger Sand wird im Gangen beffer fein als vund-
torniger.  Buv oberjten Schicht rammt man dann feineven Sand jur
Andgleichung. Dag Gange beruht davauf, daf man auf den weichen
Boben eine hinlinglich dicde und breite Sandihicht fchitttet, damit
fie bemt ©rude de§ aufjufithrenven Gebiubes widerftehe, und bejonders
audy nach der Seite hin nicht ausweide. €8 muf aljo die Sanbde
fdiittung nac) allen Seiten fin bedeutend breiter werben,
ald dad bavauf ju ervidtende Gebidude Fladenraum Hhat.
3n Gegenben am Wleere, in ber Nihe grofler Strdme, wo wvielfeicht
vielfady Baggerungen vorgenonunen werben, fann man mit Bovtheil
bie Baggeverde zu Uufichiittungen benuben, wenn fie viel Sand ent:
bilt und auferdem nicht ju mujdelig und jdlammig ijt. In Greifs-
wald wurbe vor einigen Jahren ein maffiver Theerjpeicher ein Stod-
werf Hodh, fiber bem mittleven Theile mit einem Hilzernen ufbayu, auf
Sandfdpiittung erbaut. Der Ovt, wovauf ev ju ftehen fam, war weidher
Wiefengrund; auf biejem war feit mehreven Jahren die Baggererde des
vorbeiflieenven Npdgrabend gebiuft worben, welde nach gebvrigem
Setren eine Dide von etiva 2™ hatte. Die Vaggeverde bejtand aus
feinent Meeevesjande, viel Heinen Winjcheln und Schlamm.  Nidhts dejto
weniger Hat fich dad gemannte Gebdude gut gehalten.

Auf demjelben Fervain [ings bded Mpdgrabend ftehben mehrere
grofie aber [eichte Gebiude, welche ur Hivingdrduderet dienen, auf
eben folcher ausdgebaggerten Schitttung.  Audy der Ballaft, weldpen die
Seejdhiffe mitbringen undb ber haufig aus gvobem Ricsgevdlle befteht,
fann mit Nugen ju devgleichen Samdichitttungen bemutt werden, da ev
" in ber PRegel jehr wohlfeil su haben ift.

Der framdfijche Ingenieur Gawzence giindete das Portal ber
Wadpe von Moufferolles yu Bayonne auf Sanvichirttung.

Der Boden, auf dem bdiefe Portal evvichtet werden jollte, beftand
aus fettem, fdpliipfrigem Lehm, bder fich auf eime bebeutende Tiefe
erjtredtte; man Datte anfinglich vovgejchlagen, eine grofe Plattform
aus oly (liegenben Roft) 3ur Aufnahme bes Steinfundamentes ju
Tegen; e8 wurde jedoch ber Vorjdhlag deg Hevvn Gaugence angenommen
und in- Ausfithyung gebradht, was dadurd) gejchah, dafy der fette Lehm-
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boben ungefiby 1= tiefer, af ber fteinerne Unterbau ju (egen fam,
und an per Stelle, wo, eine Siule evvidhtet werden follte, ausdgegraben
rourde; dbiefer 1™ wurde mit Sand ausgefitllt, den man jehv fejt in die
ausgeftochenert Oeffmumgen einvammte. Ueber diefen Sand wurben
ywet Yagen Bruchiteinmauerwert gelegt, und daviiber eine Lage wvon be-
pauenen Baufteinen, weldpe die Unterlage fitv die @iiule bildeten. Bevor
man die Sdulen oberhalb beendigte, wurde eine derfelben gum Vey-
juche mit einem Gewicht von 10,000% belaben, woduvch gar feine bes
merfbare Stdvung im Fundamente evyeugt wurbe.  Auch noch bid jet
bat fich fein Sinfon ober Verjchieben des Funbamente bemertbar ge-
madyt, obgleid) jede Séule ein Gewidht, vad man auf 10,000* amehmen
famn, trigt. Eine Mauer dejjelben Wadythaufes, auf gewdhnliche Avt
aegriindet, hat fich nicht unbedeutend gejentt.

Diefelbe Griindungsart auf Saondidyiittung ift mit Erfoly bet
cinigen Feftungsbauten in Bayonne befolgt worden, wo bdie ju evvidy-
tenben Bauten auf weidyen, nachgiebigen Voden zu  ftehen fommen
mufiten.

Gine Sanbgriindbung von ungefihr 80 Dide wurde mit gleid)
befriebigenvem Grfolge fiiv ein Bolhwert eined Fleinen englijchen Hafens
ausgefithrt.  Fiiv die Erbauung des Avtilleriearjenald in Vaponne
wurde eine andere Art von Sanbarimdbung angenommnten.  Der Boben
bejtand gleichfallé aus fehr fettem Lehm und Thon wie vorhin. E8
war unmbglidh einen Holzroft Hiev anymwenden, venn einestheils ift dasd
ol in dortigen Gegenden fehr themer, anderntheild dringt bet Hohem
Wafferjtande eime Wienge Waffer in den Voben und mufte dann aud
bad Fundament evveidhen, wodburd) die Holzpfahle ober Holzdecten jehnell
verfault wiven; ber Oberjt Durbady jhlug daber vor: fich ber Pfihle,
biec man Sandpfifhle nannte, ju bedienen. Dev Theil des Gebiu-
pes, pev fiiv Die Schmicde beftimmt ift, ift von vievectigen Pfeilevu um-
gebent, die duvch eime Mauer verbunven finb; jevev Pfeiler Hat mit
pem Rtmmerwerfe, dag er trigt, ungefihr ein Gewicht von 40,000k
Die Sandpfihle {ind o vertheilt, daf jeber nmur ungefihr cine Laft
von 2000k zu tragen hat. Das BVerfahren, diefe Sandpfihle angule-
gen, war folgendes: Man triehin den Bodben einen gewidhnlichen Holy:
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pfabl von ungefibhy 187» Dide und 2™ Kinge, jobann jog man denfelben
wieder Hevaus und fiillte dad Yod), welches er gebilvet hatte, nad
unb nady jhichtenieife mit Sand, welder feft in vas Lo lagenmweije
eingejtampft wird. ,Al8dann wurde die Oberflide des Vobens und
diefer Sandpfibhle gut geebnet und dad Wauevwert pavauf evbaut.”

Jndef modyte eine einfache Sandichitttung vovuziehen jein.

Das Berfahren des berjt Durbach wurde in Parig beim Vau
bed St. Martinfanald vom Ingenteur Heven Wiery, jedbod) mit einigen
Abdnderungen befolgt. Der Gyund, fiiv den o8 benupt werben jollte,
war jehr oft vom Whaffer buvchyogen, und fehv ftavt davon duvchdrungen,
al$ man guy Avbeit jhritt; der Sand Hatte daher leidht weggeipiilt
werbent fonmen, man bediente fich deshalb ftatt deffelben einer Wiijchung
vort Movtel und Sand (Véton), die aud Y7 bhydraulijchem Kalf
und 6 Sand Dbeftand. Diefe Mijhung exhivtete fehy bald, nadvem
fie an Ort und Stelle gelegt wax.

Was den Sand betvifft, dem man fiir obige Jwede im Alfgemeinen
empfiehlt, fo ift 3u bemerfen, daf ev nuv mittelmafig fein, miglichjt
aleichfornig und nicht erdhaltiy fein joll. Wan muf denjelben durch-
avbeiten und immer in Yagen von 20—24 Dide aufgeben und jejt-
Tammen.

Der Widerjtand, den dieje Sandgriinbungen leijten, bevuht davauf
daf der Drud fich jowohl auf die Seiten, al8 auf die Unterlage ded
®runbes vevtheilt.

Dafy bie Griindung auf Sandjchiittungen beveits im Alterthume
befannt wav, ijt aufer Sweifel, und man hat nach neweven Unterjuchungen
ftavfen Gvund ju glauben, daf jelbjt dbie ungeheuven dgyptifchen Phyra-
miben, welche in dbem jehlammigen Nilthale fich evbeben, auf eine dhn-
liche vt gegriindet find.

Da der auf eine Sandichicht ausgeiibte Dyuct, in Folge dev NRei-
Bung ber Sanbfrnchen an einander, aufgehoben, und nicht fovtgepflanyt
wird, fann man fic) betm Funbdiven in Fillen mandherlet Art dev Saud-
fbitttumgen bebienen. — Bunddyft in dem Falle, wo der gute Baugrund
miy 1—2m tiefer liegt, alé die dbuvd) anberweite Verhaltnifje bedingte
Tiefe der Funbanient - Sohle. In jolchem Falle Hebt man die Fundas
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mentgriben Bis auf die tragfibige Schicht aus, fitllt aber, um Wawer-
werf, und damit beveutenbe Weehrioften 3u fpaven, den untern Theil
mit einer Sdhiittung vort {harfem Sande aud und beginnt evft daviiber
bag Maunerwerf. Die Criparnify ift freilich nicht fo exheblich, al8 man
fie nach dem efagten im erften Augenbli anmunehmen geneigt wive.
Der Sand ift jywar an und fiir jidhy exheblich billiger al8 etne gleiche
Maffe Marerwert, alfein hiermit ift 8 micht abgethan; denn die Sand-
febitttung  ijt, namentlich bei eimer Midhtigleit von muy 0,6 Big 1™,
nicht abjolut fibig, den auf jie audgeiibten Drud aufjubeben, jondern
bewirft mebr eine gleichméfige Vertheilung des Drudes, und ift ed
baher nothivendig, die Sandichiittung erheblich breiter ju machen, afs
bic Soble ded Fundaments. (Fig. 148). €8 wird demnach durch

Fig. 148,

vermebhrte Grd- Arbeiten umd die mehr erforderliche Wenge von Sand
pte Erjparniff an Mauevwert jum Theil aufgehoben.

@obamr [t fich audy ein weicher, locderer, an unbd fitr fich nicht
tragfabiger Baugrund, Torf- ober Wiefenerde, weicher, fdhlitpfriger
Qebm 2c., durch eine dariiber aufgefiilite Sandichitttung tragfihis machen;
eine folche erfetst die fpiter 3u befpvechenden theuven HRofte, und formmt
paber in mewerer Zeit, wo ber WMangel an Bauholy fid) immer mehr
bemerflich macht, und dbie Holzpretfe tmmer Hoher werben, biufiger jur
Umvendung. E8 ift audh in biefem Falle Haupt-Bedbingung, ber Schitttung
eine mbglichfte Breite su geben, um den Drud auf einen grofen Flidyen=-
vaum ju vevtheilen; e8 werden daher wiebernm nidit mur die Funva
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mentgriben o breit ausgehoben, daf die Sandichiittung um mehreve
Sufy breiter wird, al8 bag Mauerwert dariiber, fondern wird in ein-
gelmen Fallen bdie Ausjchachtung fiber die gamge zu bebauenve Filiche
auggedehnt, und war jo, baf die Sandidyiittung einen bedeutend grifiern
Sliachenvaum annimmt, al8 bie yu bebauende Fliche jelbit.

Die Dide der Sandidhiittung ift abhingig von dem grofern ober
gevingeren Orud bes audjufiibrenben Gebiudes, jowic von der Be-
ichaffenpeit bes Untevgrunbes, und wechfelt in den ausgefithrten Fiillen
poifhen 1 und 2™, Statt deffen Hat man aucdh in eingelnen Fillen
Waifer iiber die Sanbdidhiittnng geleitet, und jwar fo viel, als ber Sand
aufyunehmen vermodhte, woburch, jobald das Waffer theilweije vers
dunjtet, um Theil aud) in dem Untevgrund eingezogen ift, ein gleidh-
mafiges Sid)-Seen und eine fejte Ablagevung ded Sanbe§ bewivft
tvird. ;

Jm Nadyftehenven folgt eine niberve Bejdyreibung einer Fundirungs-
art auf Sandichitttung, angewendet bei benn Gebaudben bes Thitvingen:
jchen Babhnbhofes in Leipzig, befdhrieben in Erblam’s Beitichrift, weldhe
wir pem , Handbuch dev Baucoujtructiondlehre von ©. Wanberley’” ent-
nehmen ; diefe Griinbungen {ind bejonders deshalb interefjant, weil Hier-
bei fowobl die Urfachen des anfanglichen IMiflingens, al8 audy die ver-
fchieverten Borficdhtémafregeln, twelche al8 Gegenmittel angewendet und
diefe Fundivungsmethode am beften erfliven, mitgetheilt find.

Der Bauplag way ein jumpfiges, von vielen Wafferliufen duvd-
fchnittenes, von Waffer rings umfloffenes Tevvain.

Bobroerjuche ergaben, daf in bder fidlichen Halfte unter einem
0,94 —1,25™ tiefen Mioovboden eine 0,3™ ftavfe Yehmjchicht lagerte,
unter der fich ein michtiges RKieslager befand, wihrend fih tm ndrd-
lichen Theile ber Kies 3,14™ unter dag Tevvain fenfte. 1eber dem
Ries lagerte cin lehmiger, Hiufig mit dinen Sandichichten duvchzo-
gemer Boden, defjen oberjte Schicht ein 0,6 —0,9™ tiefer Wivor bildete.
Biel Unvegelmafigteiten wurden durch die genannten Wafferiiufe hevs
beigefiiprt.

Wenngleidy nun Hiernach eine eigentliche Tragfihigheit dem Bau-
grunbe nivgends fehlte, fo gewann er biefe doch erft in foldher Tiefe,
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baf, um diefelbe mit den Funbamenten ju evveichen, lepteve eine bebeu-
tenbe Tiefe Dhitten erhalten miiffen, sumal dag Tevvain bid jur Pla-
numbohe nody um 2,5 —2,8m quagefiillt werden mufte. Die Fundas
mente batten folofjale Mauermaffen fonjumirt, unb weil durc) einen
Sdhwellroft wenig an Wauerwerf gefpart worden wire, inbem er we-
nigitend in der Hohe des niedrigitens Wafferftandes hatte angeleat
werden miiffen, fo entjchlof man fich jur Funbivung mit Sanbd, jumal
diefes Material fich ausreihend in ber Nibe ded Vahuhofes vorfand.

Big. 149.

grober Sand
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Das evjte Gebinde, welcdhes in Angriff genommen wurde, wav ber
Yocomotivjchuppen fiiv 9 Majcdhinen mit einer Wafferftation und einer
Repavaturwerfitatt, welde Gebiudetheile fimmtlich im Majfivbau aus:
gefithrt finb.

Nach Reinigung der Bauftelle von Biumen, Stvduchern und Wy
3eln wurde ber fehr comprimivbave Wioorboben auf 1,25 —1,5m Tiefe
und in einer Flachenausdehnung, dbie die dufeven Umfafjungsmanern

\
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der Gebiiude nady jeder Ridhtung Hin um wenigjtens 3,14 ™ iibertraf,
abgegraben.

Sobannt wurde jur Operation der Sandausfiillung gefdyritten, in-
dem man dic Baugrube, die fich immer jehr jdnell mit Waffer fitllte,
troden legte und demnichft in der Hibe besd Grundioajferfpiegels mit
- mbglichft veimem, gleichfdrmigem Sande vedht fchnell jujchiittete.

Hitte man den Sand in die mit Waffer audgefiilite Baugrube ge-
ftitrat, fo wive eine dichte Ablagevung der Sandmajjen, wie man fie
jetst verlangte, nicht moglich gewefen.  Bur Comprimiring ded Sandes
unter den Fundamenten wendete man {chwere vievmannige Rammen,
fowte Gimwajchungen an, indem man, mit der Sandaufichiittung bis
jur Hipe der Funvamentjohle gefommen, diefe nicht nuv ticdtig ab-
vammte, jondern auch nocdh duvd) aufgegoffenesd Waffer gut jufammen-
fpiilte. Dennod) war dex Sand, wenn er troden tourbde, in der obern
Yage fo foder, daf er jich durch aufgebradhte Baujteine leicht hin und
berjchob,

Wm  biefen Uebeljtand ju bejeitigen fam folgende BVorfehrung ur
Anwendung: Auf der wohl eingecbneten und gerammien Soble der Fun-
damente wurben nac) Avt der Pactlagen bei Chauffivungen, Steinjtiicte
in ber Orbfe von 8 — 13 ynd in einer Breite, die dad unteve
DBanfet der Fundbamente auf jeder Seite wm 03™ fibevtraf, wneben-
einanber gereibt, albanm vevyvidt, mit einem vecht fteifen Wdrtel
abgeglichen und abgevammt. Wit diejer WManipulation fubr man fo
lange fort big biefer Nammbeton die Stivfe von 0,3™ erveidht Hatte,
fcbiittete former den Raum fowobl innerhalb, wie auch auferfald der
®ebiude big yur Hihe der Betonjchicht mit Erde auf und begamn mun-
mehy mit den Wlauevarbeiten.

Die Verbreiterung der Funbamente war dev Belajtung derfelben
enfprechend angeordmet, fo bas beifpielSiveije eine 7,8™ Hohe, auf ca.
47m Qinge freiftebende, 21y Stein ober 0,63m jtarfe Mauer bed Yo-
comotivjchuppens zwei Banlet8 von 0,94 und 0,63= Hihe und 1,17
und 1,72 Breite erhielt (Fig. 150).

Die Funbamentmauern wurden von jebr unvegelmifig brechenden
Bruchfteinen (ba feine andeven ju Haben waven) in gutem hhybraulijdyen
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Mivtel ausaefithrt, und mit dem fortjchreitenven Wiauevmwert wurbe
aud) gleidhmdgia bag Tervain innerhalb und auferhalb bed Gebiubes
aufgefiilit.

Duvd) vorhergegangene Berfuche mittel8 freijtehender Wauerpfeiler
war bie Stirfe ber Compreffion ded Untergrundes durch die BVelajtung
vevmittelt worden, und bdiefer entfprechend batte man auf eine @enfung
pes ®ebiudes von 267m gerechnet.

Wian fonnte fich nicht verhehlen, daff bei diefer Funbirungdart und
pem fibereilten Vetrieb ein ftavfes Sepen dbed Gcbiudes ftattfin-
den wiirde, und e8 war unter diejen Umftdnden dbie hauptjadylichjte Anf-
gabe, die Vevbreiterung ber Fundamente nach WMafigabe ihrer Belajtung
anguordnen, um hiexdurch ein gleichmifiges Sepen ju ermiglichen.

Dievauf iiberlie man das Mauertvert einige Tage fich felbit, jtelite

Fig. 150.

mehreve Pumpen in den innevhalb deg Gebiudes liegenden Brumnen
auf und fjegte mittel8 devjelben die gange Vauftelle devart unter Wajjer
baf die obere Sanbdjdicht vollftandig gejattigt evjchien. Dex Erfolg
biefer Wiifjerung way eine Senfung de§ Sanbes, mit dem die Funda-
mente vexfiillt waren um 5—8m, Aud) bie Fundamente dey Um-
faffungswénde des Majchinenjchuppens Hatten fich aleichmifia gefept,
wihrend unvegelmipige Senfungen bdes anjtofenven Werfjtattgebintpes
beobachtet wurben. Vet einer abermaligen Spiilung jeigte fich feine
weitere Wirfung mehr, mit Ausdnahme bver fiidwejtlichen Ede, die fich
nun weiteve 5™ fenfte, nachbem fie dag exfte Wal wm ca. 8= ge-
junfen war,

Pan nabm bievauf eine Velaftung der Theile des Funbamentes
o, in welden die jtdrtite Sentung fich Hevausgejtellt Hatte, und judyte
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diefelbe fo eingurichten, daf fie dem Warinum dey finjtlichen Belajtung
entjprach. €8 folate wieder eine Sentung jo daf mummehr die fragliche
Gde ca. 13 tiefer lag, al8 bie ftbrigen Funbamente. Selbjtredend
batten fich Rijfe gebilvet, welche die gefentten von ben iibrigen Theilen
be§ Funbaments trennten. INachdem eine Bewegung der Wauertheile
nicht mehr wahrgenonmen werden fonnute, wurde dag aufgelegte Be-
lajtungsmaterial bejeitigt, bie obeve Schicht des Miauerwerts, joweit
bie Senfung vorgefommen war, aufgenommen, und alddann das Fun-
bament tm Niveau mit dem andern Wauerwert wieder aufgefithrt. An
den Stellen, wo die Rifje fich gezeigt hatten, wurde das Wauerwerf ab-
gebrochen und in einem vecht guten Verbanbe wieder Hevgejtellt. Wan
griff jest die Wauerarbeiten aufé Neue viiftig an und begann das auf-
gebenbe Wauerwert aufjufithren.

Jugivijchen waren die Erdarbeiten weiter vorgejdyritten, Erdmajjen
wurdben ringsum in hiigelavtiger Evhishung, dejjen Gipfel von den Se-
baudefunbantenten befrdnt wurden, angehiuft und e8 befam vad Planum
filv die Babubojsgebiude eine grofere Ansdehnung.

Nun trat jedod) eine Exjcheinung ein, aufweldye man nicht gevechuet hatte.

Dic Fundament- und Plintenmaner ver djtlichen Yingenfronte auf
eine Linge von ca. 47™ freijtehend, baudhte jih ctwa 13 nad) ber
duferen Seite aus, inbem fie bier auch ebenfoviel aus dem Yothe wich
und die vertifalen Mauerflichen dadurch eine windjchiefe Fovm annal:
men. Diefe unerwartete Ervjdheinung hatte tn Folgenvem ihrem Srund:
Man Hatte tn der gangen Ausdehnung ves Gebiudes den [odern Moor-
boben Hi8 auf ven fejten Vaugrund, bder ein vielfiltiy von Sand-
jhichten unregelmdfig duvdjchnittency, (ehmiger, ‘3iemlich eviweichter umd
in nidht unbebeutendem Grade zujammendriibarer Voden war, aus:
geboben und befeitigt. Statt ded ausgehobenen [(eichten Doorbovens
wurde ber jdwere Sand eingebracht wid bi§ ju  eimer Hihe von
1,25 4-2,80=4,06m aufgejchitttet.

Der Untergrund evbhielt aljo nidht nur ctnen grdfeven Drud als
friifer, jonbern auch durch die Fovm der aufgefiiliten Sanbmaffe in der
vt eine ungleichmapige Velajtung, dbaf diefelbe an ben indevn ber
Baugrube geringer wav, al§ weiter nady ber Witte hin.



144 § 9. Die Sanbdfdilttungen.

Hievdurd) entftanben im Untergrunde ungleiche Preffungen und da-
durdy ungleiche Senfumgen, durch welche die Sohle ber Baugrube eine
concave Form, etiwva nach der punttivten Yinie a b ¢ (Fig. 150) annahm.
A8 nun jpdter die Ausjdhiittung des Planums eine grifere Ausbehnumng
gewann, erlitt auch der Grund bei a und c eine grifere Prefjung unbd
in JFolge derfelben eine ftirfeve Senfung, wodurd) dic Soble ihre ur-
fpriingliche hovigontale Lage wieder anmahm, daduvd) aber die davauf
liegenben Wanermafjen in Bewegung brachte und der Lingenfronte bdie
vorhin evidhnte Form gab.

Die Cten diefed Gebindes waven diefer Vetwvegunyg weniger gefolat,
weil fie duvdh bie Giebelmauern mehr Stabilitit evbielten, audy die
Borforge qetroffen war (Fig. 151) duferlich 1,9™ vorjpringenbe

Hig. 151,

Stitgpfeiler gegen die Eden ju legen, und denjelben entjpredhend
bie Baugrube i evweitern. €8 lief fich vorliufig jur Befeitigung ber
eingetvetenent Uebelftindbe nicht eher etwad thun, alé bi§ die Vewegung
ped Untergrundes aufgehirt hatte, und um diefes gu bejhlenunigen, wour:
ben bie betreffenden Stellen maglichit jtarf mit Baumaterialien belaftet.
AL ver gewitnjchte Seitpumtt der Rube eingetveten war, lief man bas
Funbamentmaneriwert auf eine Linge von 19—22=, wo dafjelbe cben
am ftarfiten aué dem Lothe gewichen war, abtragen, alddanun fenfrecht
wieder aufntanern unbd fenbdlich gegen bdie Fromtmauer in der Tiefe
ber Funbamente noch dret folide Strebpfeiler feben. Da fich nun
tweiter fetne bebentliche Evicheinungen jeigten, wurben die Umfafjungs:
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maueyn und bdie inmeyn Winde aufgefiihrt, dabei aber als weitere
Sidherung auf beiden Sicbelfeiten des Socumotib'raumeﬂ,_ weldye bei einer
Liefe von 19™ durch 3 Thoye von je 3,77™ fichter Weite ourdybrochen
find, durdhgehende eiferne Anfev cingelegt, weldhe ben Schub aufheben
folften. Auferdem erhielt jeber ber 5,656™ von einander entfexnt lie-
fenben. Dachbinderbalfen ftarfe Mauevanfer, welche nicht unwejentlich
jur Stabilitdt ber Frontiwdnde beitvagen.

Der Grfolg diefer Jundivung famn al8 wohlgelungen begeichnet
verden und wurden daher auch die iibrigen Vaulichleiten untey Beriid-
fichtigung ber gemadpten Grfahrungen in devjelben Weife funbdivt. Man
lief nun aber ben Sanbgrund bis jum nddhjten Jabhre fich fefen,
alsbann wurden beim Beginn de§ Baues 8 Kunftvammen in Thitigleit
gejefst, die mittel8 6—8 Centner jhwerver Biven bet 3,77 —3,140 Fall-
bishe den in einer Stirfe von ca. 0,3m anfgejchiitteten Beton abrammn-
ten. Die Rammen werden auf Schwellen beweglich aufgeftellt. Das
WMifdungdoerhiltnif des Vetons war feftgefelt auf 0,6 m hybraulifdhen
Ralf, 0,154 Ziegelmehl, 1,50% Sanb, 3'= Steine, weldhe ca. 4,4'm
Beton gaben.

Der Rommflop fiel wenigjtens Gual auf jeben Punkt, wonad
bie Ramme etwagd weiter gefdhoben wurbe. Wihrend bes Rammen
mufite der Veton ununterbrochen gendft werben. :

Durch diefe BVehandlung befamen bie Funbamente eine verhilt-
nigmégig folive Grundlage, jedod) micht cine jo fejte, um eg wagen zu
finnen, die Pfeiler der Einfahrtsthove in dem ndrdlichen und fiinlichen
Oiebel unmittelbar davauf zu ftellen; e8 mufite hier eine bejonders
Wweit audladbende Bafis aus Sandfteinquabern gebilbet werden, wie
Big. 152 evfichtlich macht.

Ebenfalls evichien e8 nothwendig, bamit die eingelnen Pfeiler eine
gleidmifiige Belajtung ausibten, bdiejelben mit Erdbdgen au ver
binben.

Wenn hiey im Borftehenden die Schilberung einer Fundirung ge-
madht wurbe, weldpe exft nad)y vielen Schwierigleiten und Aushiilfen
folibe ward, fo darf nicht iiberjehen werden, baf diefelbe gerade aus

biefem Grunde fitr ung am lehrreichiten ift. Der Lefer witd gefunven
M, u. Pr., bie Gritnbungen. 10

-
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Gabent, baf griftentheils bie fhmelle Ausfiihrung der Sandidiittung,
weldje fich moch nicht wbllig gefelst Patte, die evften Wiberwirtigleiten
veruvjachten. Mbglichenfalls wird der vorhandene Sand audy nicht von
per wiinjdyendwerthen Giite gewefen fein.

Ferner war die Fundbirung bet diefem Hohlbau (vhne Scheide-
winbe) um o jdwieriger, al8 durd) das Schvanten der Bodbenmaffert
unb ven Mangel an Veranferungen (BValtenzc.) eine Drehung
per Manermajjen verurfacht wurde, und in Folge defjen Strebes
pfetler und grofere Fundamentbafis nothwendig erfdienen.

Fig. 152.

Dicfe Ditlfmittel find bei allen devavtigen Neubauten durchausd
su empfellen; auch erhiht die ermihnte Betonfchicht die Tragfihigeit
ber Funbivimg gany bedeutend, obgleidy erfteve, bei forgfiltiger Ans-
fithrung ber Sandidyiittung, nidht unbedingt nothwenbig ift.

Daben die yu fundivenden Gebiude einige Scheidewéinde, tie 8 am
pufigiten der Fall fein viirfte, fo ift eine jorgfiltig hevgejtellte trag-
bare Sandjdyiittung von etiwa 2—4m Madptigheit, fallé ber darunter
Befindliche Voben nicht fehr gujammenprefbar ift, Hinveichend; *eine
Sdywanfung der Bobenmafien ift damn durdy den Drud der inmern
Maern, fowte durch die Baltenveranterung nicht ju befitrchten.

Gine anbeve, vom der vorgenannten wefentlich verjdhicdenartige,
Sanbfundivung muf Hiev nody angefiihre merben, weil fie unter Um-
ftimden twohl u empfehlen ift.

Jm Princip (GGt fie fich mit der ?fei[eﬂmtbﬂung betgleid&en unb

’
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audy bei benjelben Bobenverhiltniffer (fehwimmende Bobemmafien qus-
genonumen) anwenbden; am ywedmdfigiten eignen fich aber die thonigen,
lehmigen 2. Bodbenarten. E§ werden mittelft Holzerner Vejtvebungen
Sdhachte bi8 auf den tragbaven Voden hevgeftellt und diefe mit Sand
audgefitlit. Unter ftetigem Begiefient unbd Abvammen exfalten die Sand-
fiulen eine foldhe Tragfibiakeit, daf fie, mitteljt Gurtbigen verbunben
unb legteve oberhalb abgeglichen, 1—2ftéctige Wohnhiujer ju tragen
vermbgert.
§ 10.

Die Bétonfdiittungen.

Unter Gufmanerert wird eine Mengung von hybraulifchent Midy-
tel, aug Kalf und Cementyujdhligen, (Traf, Pugjolane, Hinftliche Puy-
golane, Biegelmehl u. {. w.) Sand und Steinbroden verjtanben, bie
arifer ober fleiner fein miifjen, je mach der Anwendung des Vétons
su Grvundwerfen bei Wafferbauten, oder ju Wauern gewshulicher Wobn-
biufer. Der Béton Hat bdie Cigenjchaft an der Luft fehnell 3u erbirten
und mit ber Reit, befonberd unter Wafjer und an fendhten Orten, im-
mer fefter ju ‘werder. Man Fann die griften Blbcde aus der Mafje
bes Véton, ja Wajferbehilter (Vaffing) und dergleichen giefen, audh
gange Funbamentmauern dbaraus fertigen, jo wie fich, wenn fehy feiner
@and und Heine Steine dabei gebraudyt werben, ein fehr gqut ausjefen-
be8 Dimuerwert dbamit fertigen Lift. Wird der Béton jur Grimbdbung
verbraudpt, fo bevuht feine Amwendbung auf gany dhnlichen Grundidgen,
wie wir obert bei ber Sanbgriindung geseigt Haben. Die Hauptjache,
wovauf 8 anfommt, ijt folgende: “Bei weichem ®Grimbe, wo man der
grbfeven Roften wegen feinen Pfablvoft oder (iegenden Roft anbringen
fann ober will, madht man ein Vétonfundbament, welches, wenn 8 er-
birtet ift, eime Untevmauerung de§ baviiber ftehenden gewdhnlicher
Manerwertes, gleichfam aud einem eingigen grofien Steine gebildet, dar-
ftett. Der Béton ift, vermidge feiner Bufammenfiigung fefter und
fohwever al8 bie Sandichitttung. Ehenfall$ find alle diejelben Riicfich-
tert dabei ju mehmen, welde wir dhnlich bei den Roften und der Sand-
johitttung bemertt Haben; mimlich Hinlingliche Dide der Bétonlage,
binlingliche Breite derjelben und Hinlingliche %e:it&rrlxégg der Gd-
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punfte des ®ebiudes, um unamentlich dicje gegen dag Einfinfen in
bent weichen Grund ju jchiigen.

Ferner ift einleucytend, baf ein Gebiude, je mehr inneve Abthei-
[ungen ¢8 Hat, je teiner afjo defjen Fundamentviume werben, wm fo
' [eichter wegen dev im Gangen daburd verbreifevten Grundfliche getragen
wird, und wnt o weniger braudyen verhaltnifmagis vie eingelnen Grund-
mauernt unb die dayu gebdrige Bétonunterlage verbreitert u werdben.

Umgefebrt, je weniger das Bamwert inneve Abtheilungen hat (wenn
¢ 3 B. nur aus 4 grofen und johweven Ringmauern beftinde), um fo
Breiter twiivbe der Bétonguf werden miiffen, um die davauf rufendve
aft gegen dag Ginfinfen ju fichevn, und wm o mehr miifte dev Béton-
au an pen Gden aus demfelben Grumbe vevbueitert werdem.

g finden fich an vielen Ovten Kalfe, welde Hydvaulijche Eigen-
jchaft, ©. h. die Eigenjcbaft haben, rein odev mit Sand gemijdt, einen
unter Waffer fchnell evhivtenden Midvtel ju geben, und diejelbe Eigen-
fchaft Defitt auch ber Gement. Beive haben die Eigenjchaft, an der
uft jdmelfer 3u erhivten, und fefter yu werden, al8 Kaltmivtel, exlangen
aber ifhve gudfte Feftigheit unter Waffer. Aus diefem Grunbe it aud
ber Béton ywar unter alfen Verhaltniffen mit Bovtheil amwenbdbar, in
welchern eine Sandjdbiittung am Ovte wive, gang bejonders aber find
Bétonichiittungen in dem Falle vorzuziehen, wo die Fundbivung unter Waffer
gefdhehen muf: wo alfo entoeder die Baujtelle von Wafjer bebectt ift, oder
wo man mit einem ftavfen Andrang des Grundiwvafjers su fimpfen Hat.

Die frither gebriuchliche Wethobe, in einem jolchen Falle yu funbiven,
bejtand bavin, baf man die unter"Waifer, 3. B. in ober an einem
Flufie befindliche Bauftelle mit feften Holywinden, jogenannten Fange-
bd mmen, wafferdidt umjchlof, dbann bie BVaugrube innerhalb bexr
Fangeddmme troden legte, und Bievauf erft die Fundamentivung, je
nach by Bejcbaffenteit des Flufbettes, miit ober ofne Rojt, begamm.
Diefe Griindungsart ift inbeffen mit grofen Koften und Schivievighéiten
verfniipft; bie Trodenlegung ber Baugrube ift, felbt unter gitnftigen
Berhiltniffen, eine bejchwerliche Arbeit, die Fangepdmme find Haufig
nur wmit vieler Miiihe und vielen Unfoften wafferdicht. Hevgujtellen und
st evbalten, und jelbjt wenn fie wafjerbicht find, ift der fovtwihrende
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Unbrang bed Waffers in die Baugrube von unten Her, durd) das
®rundwaffer, nicdht ju verhinbern, alfo eine unaufhdrliche Befeitigung
beg Whaffers erforderlid). Bubem {ind die Fangedbdmme, deven Con-
ftruction bejchrieben wurde, fehr thewer; wm fo theuever, al8 fie nadh
Bollendbung de§ Baued war iberfliiffig find, aber ifhre Befeitigung fo
piele Roften vevurfadht, dbaf der Gewinn ded faum mwieder ju veriven-
venden Material8 die Befeitigungd- Kojten wenig fbertrifit. Die Um-
fdbliefung ber Baugrube wird dagegen bei einer Bétonfchiittung wefent:
lich vereinfacht, und baber wefentlich billiger; der ALIHIuF braucht nem-
lich nicht ein wafferdichter u fein, und geniigt daber Hiersu eine Spund-
wand, die eben nur den Bwed Hat, dem im teigarvtigem Bujtande ein-
jubvingenden Béton feine Hauptform u geben, d. h. die Ausdehmung
Des zu giefenden Maueriverts nad)y Vinge und Breite aBgugfenaen.

3n ben Fillen, wo Bétonjchiittungen an Stelle dber Sandjchitttungen
ur Armwenbung fommen, gilt aucd) das von den lepteren Gefagte: daf
nemlich bei weichem nachgiebigen Untergrunbe die Laft auf eine mig:
lichjt grofie Fliche vertheilt weyde, daher die Breite der Bétonjdyiittungen
arifer gemacht werden muf, al$ die Breite ber bdariiber aufjufithrenden
Funbament - Wauern. Vet Béton - Funbivungen unter Waffer muf
juniichft die Baugrube vertieft werben, um die Sofle von Schlamm,
Wurzeln . ju befreten, und died gejchieht, fo lange die Wafjerhofhe
njcht mehr al8 0,3 bi8 0,5™ betvdgt, bdurch Ausgraben bei Hiheren
Wafferftdnden dagegen durd) Ausbaggern. Das Baggern exfolgt big-
weilen vor bem Ginjdhlagen ber Spunbdivdnbe, ober auch uweilen, nad-
bem bie Baugrube vorn Spunbdwdinden eingejdhloffen ift, und muf jeden-
falls auf die gange Fliche der Baugvube gletchmifia erfolgen. Nachbem
bie Spunbwinbe eingejhlagen und verholmt find, exfolgt die Berjen-
fung bes Bitons.

Dic Beftandtheile bes Bétons find, wie, evwihnt; ﬁi;bmuhid‘;er
Kalf ober Cement, jharfer Wauerjand und Steinjtitde (serjchlagene
DBruchitetne ober FelSjteine ober Biegelftiie). — Der hydraulijde Kalt,
. §. ein umter Waffer erhivtende Ralf, umterjdheidet fih von bem
gewdhnlichen Kall durd) feine Sufammenfetung: withrend nemlic) bex
letsteve, bev jogenannte Fetttalf, Hochftens 5—6 9/ frembe Beftand-
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theile, namentlidy Tonerde, enthilt, beginnt die Hndraulijche Gigenjchaft
be8 Ralfes, fobald derjelbe minbejtend 100, Thomerde enthilt, und
wadft mit dem Gehalt an Thonerbe. Kalfe mit 20 bi§ 309/, Thon-
erde, erlangen unter Waffer eine grofe Feftigleit; fie finden fih in
perfchicdenent Gegentden von der Natur gebilbet vor, und gelangen dort
unter dem Namen ,fdwarzer Kall” ober ,Orvautalt” in den
Panvel. Diefer Graufalf, in Breslou aud) unter demt Nanten Haasler
Ralf befannt, wird nicht, wie ber gewdhnliche Kalf, geldjcht, fonbern
gedampft, abgeddmpft, d. . ev wird in Haufen von 26 big 30w
Hihe aufgejtellt, gehirig mit Sand abgebect, und bann mitteljt einer
®ieffanne mit Waffer iibergoffen. Dev Kalf gerfillt babei allmdl-
lig; ob er Dhinveichend mit Waffer iibergoffen ijt, mertt man, wenn
man mit einem Stabe in den Haufen Hinein {téft. Sobald man bier-
Bei micht duf Steinjtiicte tdft, ift ver Kalf fevtig abgeddmpft; der Haufen
witd dann mit einem Kalfhaten gehdriy umgerithrt, jo daf fich der
pulverifivte Kalf mit dem Sanbe innig mijoht, und in diefem Suftande
wird bag Gemenge weiter vevavbeitet, b, h. unter Bufals von weitevem
@anve mit Wafjer ju Mivtel angerithrt. Finben fich beim Umierfen
bes Daufens nody) Steinjtiice in demjelben, jo werden diejelben jory:
faltig ausaelefen, von Neuem mit Sand bedectt und mit Waffer iiber-
goffen; was nach diejem yweiten Abdimpfen nicdht zevfallen ift, muf, als
frember Beftandtheil entfernt werben. Dad Uebrige hingegen muf, wenn
¢8 nidht fofort vevarbeitet werben fann, an cinem tvodnen Ovte aufb‘es
wabhrt werden.

8 giebt fevmer Gefteine und Grbavten, welde, bem Fettfalt bei-
gemengt, denfelben bybdraulijh madpen; Stoffe diefer Avt find, nament-
lich eine in Jtalien fich vorfindende Thonerde, die unter dem Namen
Puzzolanerde befanntift, und der Traff, ein Thonjdiefer, welder
in dent Rpetngegenden gebrochen wird; beide werben, in ein gemabhlenem
Bujtanbe, dem geldjchten Kalfe jugefept, und bewirfen ein fdmelles
@rhivten defjelben unter Wafjer. Audy Biegelmehl, fein gemabhlen,
und pulvevifivte Thonjcherben, dem geldjchten Kalf an Stelle des
@anbes jugejept, geben einen guten fHhbraulijhen Worvtel. Die BVey-
paltnifigahlen, nach welden der Tvaff ober das Biegelmehl 2. dem
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Setttalt beigemijcht wevben, find fehv vevicdhicden, unbd vidten fich nach
ber Befdhaffenheit des Kalles; in dem Sinne, daf jehr fetter Kalf einen
arifeven Bujat von ThHonerde braudit, alg weniger fetter oder magerer
Salf, um bybraulijch ju werden. 1 Theil Fettkalf und 2 big 3 Theile
gemablener Txafi oder Biegelmehl; 1 Theil magerey Kalf und 1 Theil
Traff 2. find gebriudliche Mijchungs - BVerhiltniife.

Gublich onnen auch bem Fettfall im umgeldjchten Bujtande bie-
fenigen Sujite gegeben werden, welde ihn Hybraulijch machem, und in
biejem Falle entjteht ein Fabvicat, welches al8 Cement in ben Handel
fommt, Dexfelbe wird bavgejtelit, inbem jowohl dev gebvannte aber
ungeldjchte Kalt, fowie die cementivenden Bujchlige fein gemablen beide
mit einander gemijcht und mit Waffer angemacht werben. Die teig-
artige Majfe wird gu Jiegeln geformt, diefe wevden getvoduet, gebrannt,
jebliefilich fein gemaflen, in pulverifivtem Bujtande in Fafjer gepadt,
und fo verjondt. Da der Cement, wenn er pov dem Gebraude mit
Seuchtigheit in Beviihrung fommt, jehr leidht verdivbt, muf er vov leg-
tever jorgfiltia gefchiit werben, und ift baher dev Cement in ver Tonme
ftets mit mehrfachen Lagen Yojchpapier iibevdedt. Dev Cement liefevt,
mit Waffer angemacht, ohne weitere Bedingungen, einen fowohl untey
Waffer alé an der Luft wovsiighic) fopnell evhiivtenben und fehr feit
werbenben Mivtel, indeffen ber Wbrtel wiirde, jo jubereitet, im Alige-
meinen 3u thewer werben; man vevwendet den Cement daber jtet§ mit
einem Bufa von Wauerfand, und jwar, je nad) dem Gvade dev ver-
langten Feftigleit, und je nad) anvern ju beviictfichtigenden Umitanden,
mit einem, Bufap von 1, 2 auch 3 Theilen Sand auf 1 Theil Cement.
Dex befte Cement bleibt immer nodh dev dcht englijche Portland - Cement,
indeffen liefert audh die ftettimer unbd bie pommeriche Gement Fabrit
ein fehr gutes Matevial, und bejtehen aufevvem nocy Cement - Fabrifen
in Bonn, in Oppeln 2.

Das BVerhaltnif, in weldem bie yum Béton erforderlichen Be-
jtanbthetle mit einander gemijeht werden, ijt jehy vaviabel, und vichtet
fich nach ver Befchaffenbeit des Hydraulijhen Wbvtels,  Bei Amven-
bung bes fhwarzen Kalfes wird 3. B. alg Miijchungd-Berhiltnif ange
geben: 3 Tpheile Kalt, 7 Theile grober Sand und 8 Theile flein ge-
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iplagener Steine: beffer aber {ind: 3 Theile Kalf, 6 Theile Sand
und 7 Theile gefdhlagener Steine, ober auch: 3 Theile Kalf, 3 Theile
@and und 3—4 Theile gefdhlagentcy Steine ober Siegelftiice.  Vei
Lerwendung ded Haasler Kalfed ift ein gutes Gemijdh: 2 Theile Kalf,
1 Theil Biegelmehl, 2 Theile Sand und 6—7 Theile zerfchlagener
Steine.  Beim Traff Hingegen ift dad Verhiltnif: 1 Theil Fetttalt,
2 Ef)mle Traff, ofne Sand oder mit 1 Theil Samd, und 4 Theile
Hein geichlagener Steine.  Benupt man endlich den Cement jur Béton-
Bereitung, fo mifcht man: 1 Theil dchten Portland- ober Stettiner
Portland- Cement mit 3 Theilen Sand, und felt Hiersu 7 Theile fae-
{dblagerter Steine unbd Jtegeljtiice refp. 4 Theile Stegelftiie unbd 3 Theile
groben gefiebten Ries.

Die jum Béton qu verwenbdenden Steine anbelongend, fo miifjen
biefelbert vor allen Dingen feft und hart fein; man vevwendet bagu am
liebjten vanit und granitifhe Gefteine, und find LYefefteine und ge-
fprengte Selbjteine voriiglich brauchbar, indeffen ebenfo Kalfjteine, fojter
Sandftein und Gvauwade, aud) werden fefte, fdharf gebrammte Biegel
biujig jum Béton vevwendet. Die Steine wie bie Biegel werben 3
Stiiden vor mglicdft gleicher Grife, und ywar nady allen Dimeniionen
bin ctwa 1 big 5= grof, gefdhlagen, wnbd ift e$ fitv die befjere An-
baftung deg IMbrtels nothwendig, daf die Steinjtice eine raubhe Ober-
fliche haben, und gut, wenn fie mdglichit jchavftantiy jinb; body ver-
wenbet man audy groben durdygeworfenen RKied, aljo Steinftiie mit
vund abgejhliffenen Eent und Kanten.

Bei ber Jubereitung des Bétons ijt ed Hauptbebingung, daf jo-
wofl die Mifdhung bes Midrtels als auch die Bermengung deffelben
mit ben Steinen fehr forafiltig gefchicht, fo daf eine polljtindige Um:-
biilfung aller Steinftiide mit Movtel evveicht wird. Anferdem muf der
Mebrtel, damit er fdmell erhivtet, mit miglichit wenig Waffer ange-
macht werdent, fo dafi er eimen jifen didflilifigen Teig bilvet. Das
Mijchen deg Wivtels gefchieht am beften, indem auf einer Bretter-
Dielung der hybraulijdhe Kalf mit dem Sanbe in trodenem Jujtande
gemengt und mit bem Kalthaten gepivig durdhgearbeitet wird, und bev
Maffe alddann exjt der Sufap wvonm ber erfovderfichen Menge Wafjer
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gegeben wird. Wivd ber Mifchung von vorneherein Waffer $in3ugefﬁ'§t,
wag allerdings bic Avbeit erleichtert, fo mufi fie in cinent flachen Raften
erfolgen.  Bei Antvenbung des Bétons in grofien Maffen, erfolgt bie
Wifehung durch Mirtelmajhinen, das find Hilzerne ober eiferne
Trommelnt von unterfald Halbtreisfbvmigem Querfchnitt, die an der
obevn Seite offen find. Die Fig. 153, 151 unb 155 jeigen eine foldhe

Fig. 158. - Fig. 154,

Big. 156.
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Misetelmafchine in der Anjicht, im Querichnitt und im Lingenfehnitt.
Die Trommel Hegt Horigontal, bie fonbrecht jtehende Border- und
Dinterwand find duvdy etne in Bapfenlagern drefbare eiferne Are ver-
bunben, und vings wm bicfe Are figen, in gertngen Enifermmaen von
einanber, etferne Meffer, entweder gegen bie Aye fohief ftehend, oder
normal auf bie Are gevidhtet, und in Yegtorem Falle zutveilen won
anbeyn Meffern gefrenst, weldhe pavallel jur Aze ftehen. Die Um-
Drefung oer eifernen Are gefehicht entweber mittelft Kuvbeln, durdy
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Deenjchenbhinde, oder duvch eine anbeve Vetriebsfraft, unter Umitinben
burch) Dampftvaft. In der BVordeviwand befindet fich eine vievectige
Oeffnung, welde duvd) ein auf- und abwirts bewegliches fleines Schity
aejchloffen wird. Duvch diefe Deffnung wird dber WMbvtel, nadhbem er
geborig durchgearbeitet ift, aus ver Trommel entfernt. Die mitgetheilte
Majehine, weldye beim Bau bes Wafjfer - Hebewerts in VDreslau ange-
wanbt wirde, ijt 2= . ¢ lang, Hat 0,8 lichten Durchmeffer und be-
ftebt bie Trommel aus 42 ftavfen Brettern, die durch eiferne Binder
sufammengehalten werben. Gin Profil ber Meffer jeigt Fig. 156.
Die gweite Arbeit ift bag Vermijcdhen ved Wiisvtels
mit ben Steinen; letsteve werden, gehdvig angendfit,
etina 1620 Hoch, cbenfalld auf einex Bretter-Dielung
audaebreitet, dpann wird ber Wivtel mit mbglichfter
Svaft von oben her, [o daf er aud einer Hihe von
1 big 1,25™ hevabfillt, anf bie Steine geworfen, da-
mit er fhon Hierbei die Bwifdhenviume wifchen den
: Stetnen ausfiillt, und demnidit wird die Maffe nod)
1,3 mit ciner Schaufel gehvrig duvchgearbeitet, duvdy- und
iibeveinander geworfen. Auch dad Vermijden ber Steine mit dem
ivtel wird guweilen duvd) Majchinen, durch bie Bétonmajchinen, be-
wirkt, @8 find dies ebenfalld Trommeln, gewdhnlich von Hol, von
freigfbrmigem ober acptedfigem Querjdnitt, vingd umber gejchloffen,
und nuy an eciner Seite mit einem langen jchmalen Sdlity verjehen,
weldher durdh cine Klappe gefdloffen werden fann, durch diefen Sdhlits
werben bie Veftandtheile des Bétond, die Steine und ber WMivtel,
eingefchiittet.  Duvch die Tvommel, welde ebenfall8 Hovizontal liegt,
aeht der inge mad)y eime eiferne re hindurd), vevmitteljt deven bdie
Trommel duvd) eine Betriebgtvaft, Dampf o: in drehende Bewegung
verfet wird, und durdy bdieje Drehung erfolat ein fo, volljtinbiges
Durdyeinandevverfen der Bejtandbtheile, dbaf diefelben nach Verlauf pon
15 6i8 20 Minuten al8 inniges Gemijd) dbuvdh den erwihnten Schliy
aus ber Trommel heraudgenommen werben fdnnen.
Gnolich erfolgt das Verjenfen bes Bétond, und ift e8 hierbet
Haupt - Bedingung, daf die Mafje audy in dbev einmal exlangten Wi

Fig. 156.

9 im




§ 10. Die Bétonfdyiittungen. 155

fchung ju Boben fillt. Wollte man den Béton in Heinen Maffen von
obent Her Herunteviverfen, fo witrden fchon wihrend des Herabfallens bie
eimgelnen Bejtandtheile in Folge ihrer verjchiebenen Schwere fich trenmen,
b wiixde dad Wajjer, duvd) weldes die WMaffe Hindurchfallen muf,
bagu beitvagen, ben Béton auszuwafhen. Um bdiejes Auswajden zu
bermeiben, ift e8 nothwenbig, daf erftend dad in der Vaugrube befind-
liche Wafjer feine Strimung hat; fhou deshalb ift die Wmidhlicfung
ber Baugvube duvdh fejte Winde nothwendig, und ift wihrend des
Berfentend jedes Yuspumpen ober Ausichopfen bes Waffers aug der

&ig. 157,
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Baugrube jorafiltig su vermeiden, weil hievdurc) und durch das nad-
dringende Grunb- ober Quellwaffer ein Strdmen Hevvorgerufen wird.
Bweitens muf der Béton wihrend ded Verfenfens mit vem Waffer
iiberhaupt miglichft wenig in Beviihrung fommen.

W dieg alfed 3u erveichen, fann die Verfentung auf 2 verjdhiedene
Urten evfolgen: entweber durdh trichtevfbvmige Behilter, Tridter
oder Tiiten gemannt, obder durch Vevfenfen in Riften. Das BVerjenten
in Tvicgtern ift in Fig. 157 dargeftelit. Die Baugrube ift mit einem
leichten ®eritt itberbaut, und diefed bilbet eine Horizontale Babhn, auf
Weldper ber Txichter von eintent Ende big jum anbvern verjcydben werden
tann, Dey Tvidptey ift oben und unten offen, und vuht obevhalb in
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einient mit fleinent Rivern verjehenen Gejtell, mittelft deffen dbas Hin-
witd Herfchieben anf e Bahn Yeicht ju bewivten ift. Wird bey Tridyter
pont oben Ger mit Boéton angefilllt, fo Fallt dev leptere untexhalb ju
Bobert, Bedectt vertical unter bem Trichter die Sohle der Baugrube,
und der eingefitlite Véton wird fo lange nachfinfen, big bie Herausdge:
floffere Schiittung den untern Rand bed Tridpters evveicht Hat; alsdann
witd ber Trichter weiter gefchobert, bie Ausleerung evfolgt von Jeuem
o fo Tegt fidh alfméplig iiber bie ganze Breite dev Bangrube ein Streis
fen Béton vom der ungefihren Breite bes Tridhters. Demmidhit wird
bas gamze Geriift auf den fejten Holzwdinden, von benen bie Baugrube
eingefdhloffen ift, weiter gejchoben, und wird neben ben erften Styeifen
ein yweiter, dritter 2, gefciittet, bié die Soble der gamgen Baugrube
mit Béton fiberdedtt ift. Wam madst eine Schicht der Bitonfage nidht
vider, a8 Bichitens 60 6ig 80»=, und muf die Linge, weldhe man
pem Tridhter 3u geben Hat, Hicrnach bevechnen; o8 wevben alip in den
meiften Fillen 3wei ober brei folcher Schichten ibereinanber erforder-
fich fein, unb ijt babet gu beobachten, bas diefelben einen gewijfen Berband
palten, d. 6., daf ein Verjegen ber Fugen jwifchen ben eingelnen Stret-
fen Diefer Schichten jtattfindet. Damit eine Veriihrung bed Bétons
mit dem Waffer innerhalb bes Trichters nidht ftattfinden fann, it 8
nothwendig, daf derfelbe ununterbrochent bi8 an ben obern Jtand, ober
mindeftens big itber den Wafferitand, mit Béton gefiilit fei; dennodh
finbet et Ymwendung der Tridhter immer nodf eine ju viclfaltige Be-
tiihrung 3wifden dem Béton utd dem Waffer Statt, und wird baber
bie Verfendung in Kiften meiftens vorgezogen. Ehe uv Bejchreibuny
perfelben itbergegangen wird, ift mire nod) yu extvihnen, daf dev Trichter
unterhalb zwei Walzen erhilt, welche den Swedt haben, den gefehiittetent
Béton ju comprimiven und abjuebnen; bei dev jebesmaligen Weiters
fithyimg des Trichters mufy nemlich die hinteve von beiden Walzen {ibev
bent frifch gefchiitteten Theil bes Bétons Geritbergleiten, und driidt Hier-
bei auf denfelben, iitdem fie jugleidh die Oberfliiche ded Bétons abgleidt:
Sn vem angegebenen Beifpiel ift angenommen, daf die Baugrube eine
Breite Hat, bei welcher o8 miglich ift, diefelbe mit einem Geviift st
fiberbecten, weldyed duvch etne Leidyte Gifen-Conftruction abgefprengt ift-
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A8 Tridger diejed Geviijtes dienen die verholmten Hauptpfdhle dev
Spundwand, mit weldper die Baugrube umjchlofien ift. Um das Geriift
auch nady bev Yingenaye - der Vaugrube bewegen zu Fnmen, find auf
die Holme Cifenbahnichienen: gelegt; das Geviift wivd von Schwellen ge-
tragen; lestere vuben auf Heimen Nidern, und durch diefe ift bag Ge-
vilit auf ven Gifenbabhnichienen leicht verjchicblich. Genauere Details
iiber die Conftruction bdes Tricyters gtebt Hagen’s ,, Wafferbantunit”
und Beders |, Bautunde'” 2

Hig. 168,

- Die Kaften in welchen bder Béton verfentt wird, beftehen aud Holy
oder Gifen; bie beiben genannten Werke (iefern verfchicdene Beifpicle
davon: bie Figuven 158 6is 160 jeigen die Borvichtung, weldhe Heim
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Bau e newen Wafjer - Hebewerts i Bredlau jur Anwendung gefont=
ment ift, und weldhe einige Abweichungen von den bisher vevidffentlichten
Gonfteuctionen evhalten Hat, fich aber als fehr practife bewdbree. Dex
Raften befteht hierbet in einem mujdelavtigen ®efif aus Eifentbled),

Big. 169,

Maafiftab ju Fig. 158 u. 159.
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pon balblreisférmigem Quevichnitt. Die Mufchel befteht aus 2 Qua-
branten, welde fidhy burch Drehung um 2 an bey Oberfante burdyge:

Fig. 160.
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ftectte Bolzen leicht auseinander Happer Lafjer. An jebemt biefer Volgen
it eine ftarfe eiferne Oefe, und mitteljt dev Oefent ift die Weufchel an
bie ftarfen Stride p. p. angehingt. Beide Stride fiihren iiber eine
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Trommel t, welde duvd) eine in Sapfenlagern gebenbe eiferne ye
bon eirtemt leichten Holzgeriift getragen wird, und welde duvd) 2 auf
ber Ape fikende RKurbeln, mit Borgelege, in Bewegung gefelit wird.
Die Mujchel wird iiber Waffer mit Béton gefitllt undb dann Herabge-
laffet.  An ben Seitewandungen der Mufchel fien je 2 Paten h, h,
in weldhe ein Paar Ketten veveinigen fich oberbalb in einem Ringe,
und diefer hingt an einem jtavfen Stride q, weldper ebenfall8 iiber die
Trommel t gefithrt wird. Sobald die Mufchel den Boben berithrt Bat,
werben bie Kurbeln fo nachgelajjen, daf die Strice p locer hevabhingen,
bamit gleidheitig wird ber Strid q ftraff angezogen, und hierdurd) be-
wivkt, baf bie beiden Hilften der Wiujchel fich unterhalb auseinander
Happen, wie bdies Fig. 158 zeigt. Die WMujchel entleert fidh in Folge
deffenr, und ird bann tieder in bie Pihe gezogen, wobei fie fich von
felbit sujammentlappt.

Die Baugrube hatte eine ju erhebliche Breite, mm fie mit einem
feften eviijt ju verfehen, 8 wirde baber cin Geviift anf Prihmen cr-
baut, welches ebenfall8 dic Baujtelle in ihrer ganjen Vreite iiberdectte;
jwifchent je 2 Prabhmyeihen blieb ein freier Raum von 1™ Breite, in
weldpem die Sentung des Vétons ftattfand.  Naddem bie Mujchel in
bie Hihe gesogen war, wurde dag Gejtell, auf weldhem fie ruht, vov-
Wirtd geviictt, abernal8 gefitllt und verjenft, und fo fovt; fo wurbe ju-
ndchft bie Sohle per Baugrube nach ihrer gampen Breite mit einem
Streifen Béton fiberbectt, und wurden demnddjt die beiven Prahmreihen,
3wifhen welchen die Verfentung ftattfand, um bdie Breite_der Miujdyel
feitmidvts geviictt 2c. Da, bei dem BVerfenfen ded Béton in RKaften der-
felbe nicht, wie bei Ammwendung der Trichter, mitteljt ver Walzen ab-
geglichen wird, muf diejes Abgleichen befonders vorgemommen werden,
unb gefchicht e8 machtriglich duvch eine Stampfe: duvcy eine chweve
quabratifche Platte, womdglich von Gufeijen, welche an einem langen
 Stiel efeftigt ift und mit moglichfter Rraft auf den frijeh gefchittteten
Béton geftofen wird. Durdh eine Marke an der Stange ift der Hihen-
Unterjchied awifchen dem Wafferfpiegel und der Oberfante der ju fenten-
den Bétonfehicht Beyeichnet. ]

Biir Heinere Vauten, bet welchen mit Béton funbirt wirh, wive
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¢8 3u foftjpiclig, eime dev bisher befchriebenen MWiethoden mit fejten
Babnen yur Ausfiihrung ju bringen.  Hievbei empfiehlt fich die An-
wendung, eined Doltrichters in feinen Dimenfionen, wie er Fig. 161
bargejtellt ift; devfelbe ift aus Brettevrt jujamunengefetst, unbd find biefe
durdy einige leichte eijerne Binder ujammengehalten.

Wir lafjen beijpielsweife das Vevfahren folgen, weldhes in bder
Wiener Baugeitung bejchricven, und iiber die in Stvafburg ausdgefiihrte
riindung einer Kaimauer mitgetheilt ift. Wiau fehe jugleicdh Fig. 162.

Big. 161 Fig. 162.
"
" 26@

Al die Qaimauer felbjt Gexguftellen, benufite man fiix beven
®riindung die, in ben leten Jahren fo vielfaltig angewenbdete Bétons
conjtruction, und verfubr dabei in folgender Avt. Wan fhlug in der
gamgen Yinge der Kaimauer Spunbpfihle (a) ein, welche theild (wegen
ber Hirte des Untergrunded) mit eifernen Schuben verjeber, theils (wo
ber Boden weniger feft war) blod ugefpitit waven. Diefe Pfihle brachte
man etwa 2™ tief in den Gvund, und jhlug einert dicht neben ben an-
bern.  Hicvauf wurde mit eifernen Schaufeln der Grund auf etwa 0,6™

>
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unter dem Scheitel der Pfiple, in der aus der Jeidhnung bei (b) er-
fidhtlichen Fovm Bevausgehoben, wnd cine Mijchung vor Mibrtel aus
30 Theilen Wafferfalt (hybraulijpenm Kalf), 25 Theilen Biegelmehl,
45 Theilen Sand, 40 Tpeilen Kied in der Grife von Giern und 40
Theilen Brudbjteinbroden angewendet (alled rperlich gemeffen, nidt
nach Gewidytstheilen).”

Der Béton, weldper ju diefem Bau ncrmenbct wurde, ift auf fol-
genbe At bereitet worbder.

L Oer Plat, auf weldhem bag Einldjchen gejchieht, ijt ein gedielter
Boven, um alle Mijchungsverhiltnific genau beobachten ju Fnnen, und
auf biefem Boden wird auch der Wibrtel mitteljt der Kalfhade mit dem
Sande vermijht und umgevenbdet; eben fo gejchicht dajelbft bie Ber-
mijchung mit den Steinen. Eine Mijdung von etwa 9 Theilen jdhivar-
pem Kalf, 21 Theilen grobem Sande und 25 Theilen Hein gejchlagenen
Steinen fat jich als gut bewdhrt.

Um diefe Quantitdten genau abmeffen ju fonnen, bebient man fich
hilzerner Rajten ofne Boben, und je nachbem fie yum Abmefjen ded
Ralfes, Sanded ober der Steinbrocten dienen, 30, T0™ ynd 85
boch find. Diefe werden anf den Voben gefeist, ucrit dber Sand ein-
gefchiittet, geebrmet unb das Maaf empor gehoden, fo dbaf man die ge-
taue Quantitdt des exforderlichen Sandes hat. Diefer Sand wird
bann o auggebreitet, daf v eine Kveisfliche von etwa 1™ Duvchmefjer
bildet, jeboch in ber Art, daf die inmeve Fliche, worauf der Kalf ju
liegen fomumt, eine gang bilnne Yage bifbet. Von dem iibrigen Sande
wird pann im Wmfange ded Kreifes cin Daum gemadht. Nachbem man
bie 9 Theile Kalf cbenfalls abgemefjen hat, bringt man die ganze Quan-
titdt quf die dbitnne Vettung von Sand im Jnnern des Dammes, bil-
bet dapon cinen abgeftumpften, fegelfovmigen Haufen, und bedectt bie
gamge Oberfliche defjelben mit Sand, den man alg Damm in dem Um-
Eveije beg Rreifes aufgehduft hat. Sodann werben mit einem jugejpipten
Stabe von etwa 4™ Dide veridyiedene Licher in diefen Haufen gemadt,
bie mefhrentheil8 fentrecht bis auf ven Boben gehen, und in diefe wird
Waffer bineingegofjen. So wie fih dag Waffer in denjelben verzogen

bat, fitlit man fie wieber mit Sand an, und (dft nun bie gan;c Maije
M. u. Pr., die Sriinbungen.
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unter dem Sanve fich [Bfchen, oder vielmehr abbampfen. “Die Quan-
titdt Waffer, weldhe jum Lojchen der gegebenen Menge Kalf gebort, ift
nicht beftimmt, da die auch von der Wienge Feuchtigleit abhingt, bdie
per Kalf jbon aud der Yuft angeogen hat; e§ ift indeffen Yeicht zu
exfabren, ob man gendthiat ift, noch Wafjer nadzugiefen, nachvem der
Ralf fein Heichen innever Vewegung mehr von fidh giebt, da man mr
mit bemt Stabe Hineinuftofien und ju fiihlen braucht, ob fich noch havte
Stiifen barin befinben. Die Dauer, in ver ein folder Haufen geldjcht
ift, wahrt 12 big 20 Stunden, und nady Verlauf diefer Beit wird ein
Theil deffelben, 1/, ober die Hilfte anf dem Voben ausdgebreitet, und
4 big 5 Mal auf bem Dielenboden umgewendet und mit der Hacte um-
gearbeitet, jo baf der Saud mit dem Kalt fich gebirig vermijdht. Dann
mifit man die 25 Theile Kicfel ab, und arbeitet diefe cbenfalld 2 bis 3
Mial mit dem Mivtel wm, wonach ev jum BVerbrauch fertig ift. E8 ift
gut dent jo angefertigten Beéton gleich 3u verbraudben, jedodh fchabdet 8
ihm nichts, wenn ex 16i8 2 Tage liegen bleibt. So blieb 3. B.' wegen
ungiinftiger Witterung eine Quantitit Béton 2 Tage lang liegen, der
fchort eine etwad Darte Krujte befommen bhatte; da .er jedoch eimige
Dieilen weit gefahren werdben mufite, jo Hatte die Bewegung ihn wie-
ver fo durchgearbeitet, und die nodh nidht geldjchten Theile fo vollfom:
men anfgeldjet, dafi er fich vortrefflich vevarbeiten fief und ein ausge-
eichnetes Rejultat lieferte. Was bdie Wiatevie felbft Getrifft, jo wird
per fdwarze Kalf einige Stunden weit von Strafburg gebrochen und’
gebramnt, und fommt in diefem Suftande in die Hinde der Manver,
bie ihn jeboch mit (trodnem) Sanbe bebecfert, bamit ev feine Feuchtig:
feit aus der Yuft cinfauge. @8 verjteht fich, daf er unter einrem Dadhe
liegen mufi. Bum Sanbe nimmt man gern fcharfen, groben Sand, der,
wenn ev Humustheile enthalten jolite, gefiebt werben muf. Was die
Steine  betvifft, fo nimmt man jwar abgerundete Siefel, von efwa
1y Cubifyoll gvof, jedoch find diefe am wenigiten gut und Steine mit
jcharfen Bruchflachen vovyuzichen. Dann hat man bejonbers jevidlagene
Selojteine ober aud) Stitde vou’ vothem Sambitein, dev auch viele Ecfen
beimt Berjdblagen befommt, ebenjo fann man zexfchlagene Siegel nehuen.

»Einige find ber Wieiming, daf bie oben evivihnte Mijchung. ju
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wenig Ralt enthalte, und mijchert daher 101/y 6ig 12 Theile Kalf, 22
Theile Sand und 25 Theile Steine.  Anbere Halten diejenige Mifebung
fite die Befte, wo ftatt 22 nur 11 Theile Sand, und 11 Theile Hein
aejtofierte Biegel, weldye jedoch nicht ftart gebrannt fein diivfen, genom-
nten werben.  Der Jngeniour Heve Yegrom [Gfe folche Biegel filr feine
Yauten cigend u diefemt Behufe bremmen.  Die jevidlagenen Steine
ntiiffen iibrigend audy dbuvch ein Sieh geworfen werben, um fic vom
Staub und Pulver ju befreien.”

»Der Gufmbrtel erhivtet, nachdem cr 8 Hig 10 Tage unter Whai-
fer ftebt, fo, baf bag8 Vauen davauf fortnefefst werden Fann.”

»Bevor aber weiter bavauf gebaut wird, ift 8 ndthig, die Véton-
lage g ebenen, und wenn dic Ehbene devfelben tiefer fein follte, als der
gewdpuliche Wafferftand, fo daf man nidt im Trodnen arbeiten Wunte,
fo werben bie Spundpfihle (a) weiter von der Mauer eingejchlagen,
efioa bei a’, und fo Hodh gelafjen, daf fie noch etwas dfiber den Hdchjten
Wafferjpicgel vorvagen. G wird mun cine Abfhrigung von Béton
Wie bei ¢ unb auf bicfe Weife cin Kajten gebildet, aus weldem bag
Waffer ausdgepumpt werden far. €8 verjteht fich von jelbjt, daf, um
oent Kaftent gu bilven, oberhalb und unterhalb dber Strede, wo man jo
eben bauen wilf, Dimme ‘von Béton oder wenigjtens von Thon anfge-
filllt werben. Ans ber Beichnung aeht die dibrige Conftruction bey
Raimauern Hervor. Dieje wurden im Nivean der Strafie mit grofien
Sanbjteinplatten belegt.”

»Das Auffithren dev Kaimanern ju Strafburg wurbe nady Plinen *
oe8 Architetten Heven F. Jvied wnd unter beffen fpezielfer Leitung
beforgt.”

Man at audy Hinjtliche Quaderfteine aug Béton gefertiat, jedoch
nugte bie Avbeit damit nativlic) theuver werden als bei Gufwert alfein.

Wag mum die Anfevtigung dev Bétonmanern felbft betrijt, fo fmen
Bwei: Fille dabei eintveten. 1) Entiweder o8 befindet fich itber dev 3u ferti-
fenven Bétonjchiittung Waffer, ober 2) die Baugvube it frei von Waifer,
Jm exjten Falle werben Kaften angefertigt, etwa 1™ lang, 0,6™ byeit,
0,3™ body, weldhe fo cimgerichtet find, baf ihr Boden fich Teicht nach
unten dffnen (ife.  Sn diefe Kaften wivft man den ferti;;le? ?t’:tnnmﬁrtel,
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bringt bie Raften auf das Waffer und Teext fie itber der Stelle, wo dex
Béton ju liegen fommen joll, weldher Hinunterfillt und fich auf dev
Stelle, wo der Véton ju liegen fommen joll, weldher hinunterfallt und
fich auf ber Stelle etwad ausbreitet, wo ev ju Gvunde gebht; ftatt ver
Rajtent twenbet man auch Trichter aus Bobhlen an, diebi§ auf dben Grund
veichen. So fibrt man fort bi8 die Schicht die gehdrige Linge und
Dicde Hat.  Jjt die Baugrube wajjerfrei, jo wird der Bétonmirtel war
- mitteljt eben joldper Raften ober Trichter nach der gebirigen Stelle ge-
bracht, e8 ift aber albann leichter ihm bdie erforderliche vegelmafige
®eftalt qu geben, wobei bedeutend an Waterial gejpart wird. Wo man
Cement billig Haben fann, verwendet man Ddenfelben auch zu Véton
und fepst ibm fo viel Sand und Steinbroden ju, dbaf der Cementmir-
tel micht bald evbirtet, aber doch unter Waffer in mehreven Tagen feft
wird. Wird der Véton yur Griindung von Briidenpfeilern, iiberhaupt
i fliefendem Wafjer angewandt, o find jhon ur Ausjdhacdhtung
per Baugeube Spundwinde ndthig, welde den Béton bi8 su feinmer
volljtindigen Crhiviung {chiigen.

§ 11,

Die Fundament- Peiler, Senfbrunnen und Sentlaiten.

Finvet fidh ein guter Vaugrund erjt in bebeutender Tiefe vor, fo
fann e§ freilich in cingelnen Fallen geboten fein, mit der Funbament-
joble bi8 auf bieje Tiefe herabyugehen, und die Funbdbamente gleich-
miig durchiufiibren, indeffen ift diefed Verfahren jedenfalls foftipielia
und die Ausfithrung nur dann anmwendbar, wenn dad Grundwaffer fich
evjt unter jemer Tiefe zeigt. Om eimem foldpen Audnahmefalle befand
man fich bei dem wvor ecimigen Jahren ausgefibhrten Bau der Kivdpe in
Nimptich (in Schlefien.) Das Stadtchen liegt auf einem Hohen, ifo-
livten, vings umber von Thilern umgebenen Plateau, weldhed fajt jeiner
gamgen. Ausbehnung nach mit einer durd) Jahrhunderte aufgehiujten
Yage von Schutt bedectt ift.  Unter diefem Schutt gelangt man auf
einent feby feften tvodenen Lehm, jeboch ijt die Schuttlage an den meiften
Stelfen der Stadt exjt in cimer Tiefe von 4 big 5™ durdjdrungen, ia,
beim Bau der Kivdpe mufte man an eingelnen Punften bis gu ecinev
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Tiefe von mebhr al8 6,6™ Derabgehen, ehe man den gewadyferen Bobven
erreidhte.  Bum Grundwaffer gelangte man in diefer Tiefe nody nidht,
und war e8 daher das einfad‘;fte und billigite Berfahren, dasg unterjte
Banquet duvdiiveg auf dem gewachienen Boven 3u beginnen. Die Fun-
damentgviben wurben Pierbei nicht mit Doffivung, fonbern mit fent-
vechten Winden angelegt, und wurben diefelben bdurch einen Ausbau
von Stielen, Riegeln und Streben 2. gegen den Einjtury gefichert.

Man ieht e8 in dbnlichen Fillen bisweilen wor, nur eingelne
Pleiler von angemeffener Querjchnitts-Fliche bid auf den guten Bau-
grund hevab au fithren, diefe mit Gurtbogen 3u verbinbem, und auf
leteven dad Gebdude felbjt ju evvichten. E8 wird hievbei an Material
gejpart, indeffen werben diefe Erfparniffe duvd) vevmehrte Avbeitstoften
wefentlich veducirt.

Jedenfalf famm man auch von diefer Funbdamentivungsweife nuy
innerhalb gewiffer Grengen Gebrauch machen und wenn der Andrang ves
®runbdivafjers nicht su bedeutend ijt. Liegt der gute Baugrund tiefer als b
bi8 6m unter bem Tervain, und befinden jich itber demfelben wafjerfithrende
Schichten, jo witvde die Bewdltigung des Wajfers zu grofe Koften ver-
urjadjen, und wiirbe dad unter dem Niveau ded Grundwaffers ausiu-
fithrende Mauevivert wnter Umijtdnderr, felbjt bet der gewifjenbajteften
Aufficht, noch jcblecht werden. Sind endlich die {iber dem tragfibhigen
DBaugrund liegenden Schichten noch weich, nadgiebig und nadyfinfend,
fo wiitbe e8 vollends unmiglich werben, eine Ausdgrabung big auf den
auten Baugrund hinab ju fithren, da oft jhon durch das Auspumpen .
beg Waffers ein Nachjinten bed Bobens herbeigefiihrt wird. In Fallen
bev Avt: namentlich wenn dev exjt in bedeutender Tiefe ju evveichenbe
gute Baugrund von flitffigem Sande, Torferde, Wiefenerde ober Schlamm
bebedt ift, wandte man chemald gewdhnlich bie piter u befprechenden
Plahlvofte an; da diefelben aber an und fity fich jehy Foftipielia find,
unb bei den wor Jahr gu Jahr fid) fteigevnven Holzpretfen audy die
Roften filx einen Pfahlvoft immer Hiher werden, vermeidet mam jetst
bie Amwendung eined foldhen gevnt, undb bieten bdafite die Heutyutage
vielfady angewenbvetenn Sentbryunnen volffonmenen Erjats.

Die Fundamentivung anf Sentoyunmen eignet fich nicht nuy fiiy
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alle Fille, in welchen ein Pfahlvoft nothwendig wirve, jondern ift bie
Anmwendbarfeit devfelben jogar eine audgedehutere.  Wie wir fpiter
fefen werden, ijt e8 bei Anlage von Pahlvojten erjte Vedingung, vaf
diefelbert, um ein Faulen ded Holzed su verhindern, nodh unter dem
niedvigiten Wafferftande liegen miifjert, bieje Vedingung fille aber, bei
ven Sentbrunnen fort. Wihrend aljo Pfahlvofte nur damn angewendet
werden fonmen, wenn fie gang von Waffer bedectt find, ijt die Aus-
filprung der Sentbrunnen auch bei wafferfreien Schichten am DOrte.
Die Fundamentivung mit Senforunnen bejteht davin, daf, nad
Fig. 163 und 164 eingelne Vrunnen in gewijjen Entfernungen von ein-

Hig. 163

anver gefentt, duvc) Guvtbogen mit einander verbunben werden, und
auf diefen dag Vawwert felbjt evvidytet wird. Die Vrunnen Haben den
Bwed, die Yajt ded Bawwerts auf den guten Baugvund u iibertvagen;
ihre Grdfe und ifre Cntfernung von einanber vichtet fich nach dev Be-
~ {chaffenteit bes tragfibhigen Untergrundes und mach der Belaftung, weldpe
fie duvch dbas Bawmwert evhalten, inbefjent jind Brunnen von 1 11/»
lichtems Duvchmeyfer, in Entfernungen 68 ju 3 unb 4= (von Mitte ju
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Mitte) gejentt, fiiv gewdhnliche preifticige Gebiude und mittelgutem
Untexgrund angemefjen. Die Stellung dev Byunuen vidgtet fidh nady
ber Lage ber Vingen- und Quev-Viauern 3u einander, fo war, dap

Fig. 164,

E

unter jeoem Ectpuntt vom gwei wnter etent Winfel ujammentrefjenden
Manern ein Brumnen gejtellt wird; e8 wird hievnac) die GEntfernung

ber Brummen von einander jdhon in geiwijjen ®vengen ~beftimmt fein.
Da auf die Brummen unter den Hauptecen ourd) die Guvtbogen jeben-
fals dev grifte Seitenjchub ausgeiibt wird,.ift 8, namentlic) bet freis
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ftefenben Gebiuden, nothwenbdig, denfelben bejonbers abjufangen, und
aeichieht dies duvcd) Senfung entweder eined Vrumnens in bey MNihe
ber Ede und in diagonaler Richtung von derjelben, ober bdurch jwei

Fig. 166.
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Brunnen in der Nihe deg Ectbrunnens, von denen jeder in der Ver-
lingerung der die Ece bildenven Seiten liegt. Diefe Brunnen werden
mit den Cdbrunnen burd) Stvebebdgen vevbunben.

Dag Senfen der Brummen gejchieht in folgender Weife: €8 wird
entioeder nach Fig. 165 bad Tevvain bis auf eine gewiffe Tiefe, umter
Umjtinden big jum Nivean ded Grvundwajjes, mit Dojfivung ausge-
gvaben, ober audy, was in mancher Veziehung bequemer ift, vie Bau-
grube nach Fig. 166 mit fentrechten Wiinden ausaehoben, und werden in
biefert Falle die Winbe durch einen Ausbau, aud Riegeln, Stielen
und Brettern beftehend, gegen Cinftuvy gefichert. Auf ber ausdgegra-
benten ©ohle wird demndchjt die Aufmauerung de§ Brunnens begonnen,
und dient gur Untexlage ein jogenannter Brunnentvany (Fig. 167): ein

Tig. 167.

pilzerner Srvany, welder aug ivei fiber einanber liegenden Brettlagen
vont etiwa 47 Stivfe bejteht. Die Bretter dagu werden als Kyeis:
fegmente ausgefchnitten, und, wie die Felgen eines Waffervabes, mit
verwechielten Stifen — jo nemlich, daf die Fuge in dev einen Brett:
Tage auf die WMitte wifchen den Fugen der anbern Brettlage trifjt, —
fiber einanber genagelt: Damit dicjer Kvany Hinberniffe, wie Heine
Steine, Wurgeln 2. leichter befeitige, wird er unterhalb meiftens mit
einem fogenamnten Schneidefrange verjehen: einem cifernen, rings
ferum mit gugejchiviter Rante verjehenen Ringe, welcher durdh Bolzen
an den Brunnenframy angejhvaubt wivd.  Auf dem lefiteren iwird
bie Aufmamerung de8 Bvummens begonnen. Der Brummentvany
bient bazu, um gu verbinbern, daff fidy, beim Senfen ded Brun-
neng, von ben unteren Odjidten eimyelne Steine ded Mauer-
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wevfs lodldfen.  Swweilen, bei jchwicrigem Tevrain, oder bei weiten Brun-
nenfeffelin, wivd in etwa 1™ Hiohe fiber dem untern Brunnenfrang ein
3weiter eingelegt, und werben beide duvd) jarke Schraubenbolzen mit einan-
Dev berbunbden (Fig. 168); dag auf dieje Weife dev wunteve Theil des Brun-
neng ju einent in ficy fejt gejchlofjenen Gangen wivd, ijt einlenchtend,

Fig. 168.

jeoody ijt vieje Vovjichtsmafregel nuy in jeltneven Fallen geboten. Die
Aufmaunerung veg BVrunnenkefjels aejchieht am bejten und bequemiten
burd) feilfovmig geftaltete Bvummenziegel, Fig. 169, und in Cements

Fig. 169. mivtel. Nachpem dey Brunnenteffel 2,5 bis 3™ Hodh

aufgemauert ift, fommt o8 davauf an, ibn u fenten;
- Died gefdhieht indem der Boben unterhalb ded Brun-
nens vovjichtig Dbejeitigt, und der Bvummen felbjt

_allmibhlig bejchwert wird, Das Bejeitigen des Vobens unter dem ge-
mauerten Brunnenteffel exfolgt, jo lange man nody im Trodnen arbeitet,
inbem  Derjelbe vorfichtiq mit @d;gufe[ und Hade lodgeldjt, und bie
lofe Grbe Heraujgeichafit wird; jobald Hingegen bie Avbeit untev dem
Niveau ded Grundwajjers weiter gefithrt werden muf, bebient man fich
pazu beg Sadbohrers, Fig. 170,  Devfelbe befteht aus einem 1 bis
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Vg™ langen eifernen Gejtell, weldyes feitwivts mit cinent eifernen
Biigel vevjehen ift, und unterhalb befielber mit einem langen eifernen
Qovu endigt. - An dem Biigel ift ein leinener Sact befejtigt; bas

ciferne Geftell enbigt oberhalb mit einer Piilfe
vermittelft deven e8 an einer Hilzernen Stange
befeftigt ift. Die Linge diefer Stamge vichtet
fih mach bev Tiefe, in welcher mit dem Sact:
bofrer gearbeitet wird, unb evhilt jie bei 5 bis
6m Linge einen Durcdhntefjer von 10 bis 13m
bei grifever inge auch eine entfprechend ari-
feve Dicfe. Die Avbeit mit dem Sadbohrer
geichieht, inbem am obevn Theile der bilzernen
Stange mit Styiden ein Hebel befejtiat wivd,
Der Bobhrer wird auf ben Grund Devabgelafjen,
und 2 big 3 Avbeiter bewivfen einerfeits duvch
wiglichjt ftavfen Dvuct auf ven Hebel ein Ein-
dringen bes Bohrers in den Erdboden, andrer-
leits brehen fie vevmittelft des Hebels den Bol-
rer fo, daf dev eiferne Biigel die Erde losldjt,
Weldhe nun in den Sad Hineinfillt. Damit bas
Voslifen bex Grde duvc) ben Biigel um fo leich-
tev evfolgt, ijt ein Theil deffelben auf der dufern
Seite als jharfe Schneide geftaltet. Bur bej-
feren Hanbhabung ves Sacdbohrers fowohl, als
Qudy zu anbeven Bweden, ift fiber der Vau-
frube nady Fig. 166 ein Hohes Bodaejtell auf-
Sevichtet, weldhed aus 3 ftavten Stangen bejteht ;
bieje find obexhalb durch einen Stvict jujam-
Men  gehalten, und befindet fid) dovt jugleic
tine frei Gevabhingende, in eimem Biigel mit
Bapfen lagernde und drehbare Rolle.  Duyel
tinen iibev biefe Rolle gefiihrien Stvid, weldhey
Untexhalb an dem Sadbohrev befejtigt ijt, famn
letevey gefoben und gejentt, die in den Sad

Fig. 170.



172 §11. Die Fundbament=Pfeiler, Senfbrunnen undb Sentfaften.

eingedbrungene Grbe alfo befeitiat werben. Dad Vodgeriift nebjt Rolle
und Seil dient auferdem noch dazu, um jpiter bei Aufmauerung des
Brunnenfeffel8 die dagu erfordevlichen WMaterialien in bdie Baugrube
binab ju faffen, und um das Hevaufwinden und Hinablaffen ey Laften
leidhter 3u bewerfjtelligen, wird dex Stvict iiber eine an wei Stindern
bes Bodgeriijtes befejtigte Tvommel gefithrt, welche durdy ein Paar
Kuvbeln ober Haspeln in Bewegung gejest werden fann.

Mit dem Vefeitigen ded Bodens unterhald des Brunnens muf
gleichseitig cin Velajten ded gemauerten Keffels exfolgen, und gejchieht
bie§ entweder nad)y Fig. 165, durdy davauf geftellte Tonmen, in welde
die yu Tage gefdrberte Erde Dineingefchiittet wird, oder nady Fig. 166
burdh) Gifenbarren, Eijenbahnjdhienen 2., welde gleichmifia fibey einandey
aejchichtet werden; zuweilen auch dadburdy, daf auf den Brunnenteffel
cin Sdywellwert, mit Brettern darviiber, gelegt wird, und auf dieje
Wauerziegel 2. aufgeftapelt werben. Dabei wird ein allmihliges Tiefer-
jinfenn de§ gemauevten Kejfels erfolgen, und ift Hiexbei nuv jovafiltis
davauf su adpten, daff das Sinfen in genau lothrvedhter Richtung exfolat,
dem entfprechend alfo bie Belajtung jo aufgelegt werdben muf, bdaf
jtet8 nad) allen Seiten hin Gleidgewidht vorhanden ift, und nidyt eine
Seite mebr belajtet fei, al8 die entgegengefeste. Um basd lothrechte
@enfen ju contyolfiven, muf der Vrunnen wicdevholentlich abgelothet

Fig. 171.

werden; ein gevinges Abweichen von ber BVerticale fann leiht eintveten,
boch ift ein jolches, vechtseitig bemertt, duvch eine richtige Belaftung
und Untergrabung leicht 3u veguliven.

Jft ber Brunnen 11/,—2m aufgefithre, jo wivd das Manerwert
nach Fig. 172 mit diinnen Brettern ¢ und einem Tane d gejdhient (wie
folched aud) im Grundriffe in Fig. 172 ju bemevfen ijt), um bei vemt
@enten, wenn jolchesd, wie e dfter dev Fall ift, nidht in gany fentred
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ter Ridtung von Statten geht, das Verjhieben und Auseinanbver-
dringen ber Stetrte u vermeiden. Numntehr wird das Waffer, weldhes
fidp im Brunnen gefammelt Hat, audgefchipft und mit vem Senfen der
Anfang gemacht. Dad unter dem Krange vorhandene Erdreidh wird
nadhy Grfordernif mit einer Hade ober mit einem Stofeifen, wie e8 die
Brumenmmadger gebrauchen, losgeftofienr, ober mit etnem Spaten inmer-
balb bes Umbreijes bes Kranged 30 — HO™ tief ausgegraben und her-
ausgejcbafft, wobei der Brumnen durd) jeine Schwere finkt, Auf diefe
Art fidhrt man mit dem Senfen (wozu man bet Wafferandrang den
Sadbohrer bermut) fo lange fort, big der Kvang den fejten Boden er-
veicht hat.  Hicrbei ift aber 3u bemerfen, daf, wenn der gejhicnte obere
Theil fo weit Himunter gefommen ift, dafy er vom Erdreidh umjchlofjen
wird, bie Schienen abgenomumien, und wieder um bden Hher gemaner-
tent Thetl des Vrunnensd angeleat werben.  Wenn der Brumien den
fejten Boben evreicht Hat, fo wird ein auf 2 Latten genagelter rumber
Boden von 3™ ftavfen Brettexn, Fig. 173f, in denfelben Hinunter

gelaffen, und mit cinigen grofen Steinen bejwert, dbamit ibn das
Waifer micht wicder in die Hihe Heben famm, und dbamm werden einige
Raveen feiner Kalf und Maueridutt davauf geworfen.  Diefer feine
Sehutt wird fichy duvdh die Oeffrmumgen des Bodens drimgen, unbd wie
in g 174 bei gg 3 feben, alfe vorhandenen Bwifdhenviume ang-
fitffenr, nachdent toiederum cinige Kavven Mortel wnd einige Kavven
Steine hineingetworfen worben. Die Steine miiffen aber nicdht u grof



174 § 11. Die Funbament=Pfeiler, Senfbrunnen und Sentfaften.

jetnr, weil jonft Zwijdhenvdnme entjteherr, und dbasd Gange nidht dte ge-
Dovige Feftigleit evhalten twiirde; anberen Fal wenn man gedfere
Steine verfentt, miifjen diejelben lagerhaft fein und ihre Swifchenviume
mit feineven Steinen ausgefiillt und mit Riijtitangen feftgeftampft wer-
pe. - Sobald auf dieje Art der VBrunnen ausdgefitlt ift und man fiber
bem Grimdwafjer bequem avbeiten Fanm, wird ber Brunmen orbentlich
ausgenanert (jo bafy die leste Lage wie bei Fig. 174 i cinige ™ {iber

ig. 174

per Brunneneinfaffung erhoben bleibt, um fiiy dad Sujammenjefgen der
Ausfitllung ecinigen Spielvaum u lajfen); dann wird der Brumnen-
pfeiler ungefihr 50 Hoch, nach demt Profil Fig. 174 i und dem GSrunbd-
vifje Fig. 175, dibevmauert.  Auf biejer Lage wird bdas Wiauerwerf
eingejogen, und die Pfeiler werden ald Funbamente yu den Visgen
50 — 702 Doch aufgefiiprt und abgeglichen.  Jnmmelhr werben die Yelhr-
bogen e (Fig. 174 und 176) auf die Ecden der Pfeiler (Fig. 174) bei m
aufgeftellt, und, wie e8 fich von felbjt veviteht, wieber weggenommen,
nadhpem man die Vogen nn ugewdlbt hat, auf welden fpiter dasd

-
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Fundantent 3u dem erbanenden Gebitude aufaefiihrt wird. Die Stivke

per Bisgen richtet fich nach ber 3 tragenden Yaft, jo wie Hievnacdh audy
die Weite der Vrunnenfefjel im Lichten. Die Entfernung bev leftern

Fig. 176.

wivd wieber nach dem Bwed des u ervichtenden Gebiiuded beftimmt;
poch werben fie gemeiniglich nunter die Pfeiler ober Schifte ded Gebin-
pes, wie der Grumbdbrif Fig. 178 jeigt, anacordmet; auch ift e8 gue, bei
freiftehenden Gebiuden auferhalb der Ecenr, Brimnen, wie eben diejer
®runbrifp zeigt, und Strebebiigen davauf angubringen.

Big. 177,

Dagé Senfen dev Brunmnen gebt unter gewdhnlichen Lerbiltnijjen,
bei giinjtiger Befchafenbheit der ju durchdringenden Schichten, und wenn
bie Avbeit von gefibten Brunnenbanern gehandhabt wird, ohne Schiwie-
vigheit von Statten.  Weijtentheil8 geniigt jehon eine gevinge Belaftung,
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um den Brunmen, nachpem bder Voden unterhalb befeitigt ift, zum
@infen 3u bringen. @E§ treten indeffen nidyt felten Verhiltniffe ein,
die, nachdenm der Brunnen eine gewiffe Tiefe evveicht bat, eine Weiters
jenfung evjchweren, ja unmiglich machen. Namentlidh) find die Schiwierigs
feiten bann exbeblich, wenn man auf Triebjand- Schichten ger&tl’;; bei
welcdhen das, wad man von unten Hev fovtgeichafit Hat, feitwirtd wieder
aufliet, und wird Hierbei das Senfen bedentlich, jobald in der Nibe des
3ut fenfenden Brunnens ein Gebdude fteht. Denn durch das Nachjinten
vont den Seiten her, fann ber Untevgrund auf einen weitern Umbreis
“geloctert und baburch die Feftigleit ded Gebiubed beeintvichtigt werben;
eine ftarfe Belaftung des Brunnensd wdibhrend der Untevgrabung ijt in
folchemt Falle das befjte Anstunftémittel. — Jjt dev gefentte Brunnen-
feffel von Dinveichender Weite, fo wird e8, wenn der Fall cintritt, daf
ein. Tieferjinfen auf uniibeviwindliche Hindernifje ftdft, bidweilen am
geetguetiten jein, innerbhalb bdiefed Brunnenfeffeld einem weiten von

&ig. 178,

gevingevem Durchmeffer yu evbauen, und die§ fanm, wenn der dufere
WMantel jchon bid tief unter dag Grvunbwajjer gefentt ift, auf 2 ver-
fchiedene Avten gefchehen: einmal, indem man den dufern Keffel big
sum Niveau deg Grundvajjers mit jhavfent Sand ober RKied fiillt, die
Aufmanerung ved Brunnensd auf diefer Ausfiillung beginnt, und jobann,
Behufs Verfentung des innern Keffels, den cingefitliten Sand 20. unter
bemijelbent wieber ausbaggert. Demnddhit farn man aber auch ben
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inneyn Keffel ftber Waffer mauern, und alsbann verjenfen. E8 wird
i Diefem Bwede auf ein fejt conjtruivted eiferned Geftell, welches, von
ftavfen Tauen feftgehalten, inmevhalb ded beveits gemauerten Keffels
frei jchwebend hiingt, ein Roft von neben einander liegenden Schwellen
gefegt, und auf diefen NRoft der innere Vrunnentejjel aufgemanert,
Big- 178, Jebes ber 4 Taue ift jumichit iiber eine fejt unterftiitste
Rolfe, fobann {iber bdie Tvommtel einer fejtftehenden Winde gefithrt,
und fann auf dieje Weije der gemauevte innere Brunnentefjel allmiblig
ferab gelaffen werden. Daf dies in genau [othredhter NRichtung ge-
fcbeben muf, ift felbftverjtindlich; nachdem ber Brummenteffel jo hod)
aufgemauert, und gugleich fo tief verfenft ift, daf er auf vem Grvunbde
aufftebt, muf bad Tieferjenfenn auf dbie friiber CLejchricbene vt erfolgen.
Das Verjenten der Brunnen gebt jevenfalls l[eichter von Statten,
wenit man denfelben ftatt dev chlindrijchen Form die Form eined abge-
ftumpften nach oben fich vevjiingenden SKegels aiebt, Fig. 179; benn

Hig. 179.
1,4™
i

mibrend bei einer chlindrifchen Fovm des Brunnenfefjeld die Yetbung,
welche wijchen der dufern Wanbung und dem umgebenden Tevrain

‘ ftattfinbet, jehr erheblich ift, wivd bdiefelbe bet einer com]dwn Form
M. u. Pr., die Sriinbungen.
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eine jebr gevinge. Wian DHat die lefsteve dDaher, wo die Boben - Verhilt:
niffe da8 Senfen eined chlindrijchen Brunnenfeifel8 gar u fehr er:
fchwerterr, in eimelnen Fillen angewenbdet, indeffen fpricht wobl andy
WManches gegen die contjche Fovm, wefhalb man diejelbe im Allgemeinen
nicht eben vovyiehen wird, Abgefehen davon, daf bet einem abgeftumpf-
ten Stegel basd Ablothen, daber aud) das vertifale Vevfenfen, fdhwieviger
witd, eine befondere Aufmevfiamieit, auch grofe Uebung erforbert, werben
bie conifchent Braunnenteffel auch in vielen Fallen theuver, al8 die chlin-
orijchen.  Eine lichte Weite von 1™ ift bet lesteven dad qeringjte, aber
* bemn och hufig, bei Sentbrunnen vielleicht dasd am haufigften vorfommende
Maa. Diefer Durdhmefjer iitrde auch bei conifchen Keffeln der ge-
vingjte fily bie obeve Spite jein, witrbe indefjen nach wnten 3u exheblich
yuntebmten; um fo mebr, je grifer die Tiefe wird, auf welde ver Brun-
nen gefenft werben muf.  Daf hicvmit die WMaterial- und Avbeits-
foften evheblich vevmehrt werben, ift einleuchtend.

Dicfe conijche Form der Brunnenteffel (abgejtumpfte Kegel) em-
pitehlt fic) jevenfall8 aud) fiiv die Senfbrunnen ju Wauergritndungen,
ba biefe al8dann eine grofere Grundfliche erhalten. Ob man dabei
ven gangen BVrunnen oder etwa blog dad untere Drittel im Aenuferen
fhrdg auffithren will, wird von drtlichen Umftanden (vem Boben und
ber ju tragenden Yafjt, dber Tiefe der Brunnen) abhingen und fitr jeden
eimgelnen Fall ju beuvtheilen fein. Fiir den inneven Keffel des Vrun-
nend wird e8 hingegen wedmdfig jein, die lothrechte oder jdhvige Yinie
burdyiweg beizubehalten und nicht eine gebrochene Linie anguwenden.
Den lidhten Duvchmeffer der Brummenteffel wird man fiiv Thitvmchen
oder dergl. etwa fo grof nefhmen wie biefe find, und die Mauern des
Keffels entweder auné Brunnentefjelfteinen ober, wo man feine Hat, ein
Stein ftarf, im Waffer mit Hybraulifhem Mbrtel, bdaviiber mit ge-
wihnlichem Wbrtel auffithren und dann wie frither bejchrichen, ausfiillern.

3ft ber fefte Grumd micht {fiber 21/ —4™ tief ju fuchen, audy ver
Andrang des Wafjerd nicht bedeutend, fo pflegt man ftatt dev Brunnen
nur vieredige Pfeiler von gewdhnlichem Biegelmanertvert aufzufithren,
daviiber Bogen u fpannen, wie vorbin, die Bogen oben magered;t ab-
sugleichen und darauf dad Gebiude 3u feten.
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Jijt der Grund war tief, aber die Griindungsjchicht feft 1nd wenig
LWaifer u iiberwdltigen, fo fann man mit grofem Nuten eine foldhe
Pfeilerjtellung anwenden, weldhe oben mit Bogen iiberwdlbt und unten
mit umgefehrten YVogen ausgewsdlbt find, jo daf alfo in diejem
Falle der Untergrund nicht durch die eingeln ftehenven Flichen der Pfei-
lev ober Brunnen gedritdt wird, jondern durd) eine fortlaufende Mauer-
fliche, welches unjtveitig befjer und fjichever ift.

Dag Funbamentiven mittelft Senfbrunnen it fajt in alfen Fdllen
antvendbar, wo e8 fich davum Handelt, den tragfihigen Baugrund in
guogever Tiefe aufyufuchen, iiberdies bis auf grofe Tiefen ausfiihrbar,
und in geniigend jahlveichen Fillen bi8 auf Tiefen vom 18™ ynd bar-
fiber ausqeflihprt. Billiger diivfte e8 fein, an Stelle ber Senfbrunmnen
holzexne vievedige Sentfaften anyuwenden, indeffen Fann et dem Hohen
Preije des Holes, und wenn dic Sentfajten mit Béton ausdgefitllt werden
miifjen, ber Unterjebied nicht jehr exbheblich fein. Die Sentlajten werben
aus einem Gejchlinge von Schwellen, weldyes ju untert iegt, 4 Ecjticlen
baviiber, und einem ‘weiten Gefchlinge, weldhed bic Edjtiele oberhalb
verbindet, conftvuivt; diefe Holzer werden duvdy Winteleifen und Bolzen
feft mit einanber verbunbdern, dad Gange wird auf der dufern Seite mit
H— 8= ftavfen Bohlen umileidet, und gefchieht die Verjenfung eines
jolchen Gejtelles gany in ber bet den Senfbrunnen bejchriebenen Weife:
durd) eine Bejeitigung ded Bodend unterhalb dber Senftaften, und duvdy
cine gleichmifige Belajtung von oben Her, Die Hibe cines jolden
Rafteng madht man nicht dfiber 55 —7m; geniigt diejelbe indefjen nidht
fiir bie gu erveichende Tiefe, fo fept man auf den untern Sentfajten
einen pweitenr, und fann fomit ohne bejondere Schivievigleiten bie Sent-
fajten bi8 su ciner Tiefe von 12,6 —14™ anivenden. Sic werbden bis
gum Niveau des Grunbwaffers mit Béton auggefitl(t, baviiber ausge-
mauext und jodann durch Gurtbogen verbunben, wie bie Brunmen.

@ine jinnveiche und auf grofartige Maafe ausgedehute Armvendung
ber Senforunnen ift beim Bau ber vedhten Obey-Ufer-Bahn, unbd zwar
beim Bau ver Oberbriiden ur Ausfithrung gefommen. Bet diefen
Briiden find nemlich die maffiven Pfeiler, weldhe den eifernen Oberbau
tragen, alg grofie Sentbrunnen gebaut, und war in nerid;;i;?kenm Wetfen.
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Gingefne Strompfeiler find, nach Fig. 180 und 181, jo aebaut, bdap

jever Pfeiler von ca. 12,5 Yinge und 4™ Breite einen arofen Senl-
Fig. 120.
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brunnen bildet, bey duvcd) 3 Quertvinde in 4 jujammenhingende Ap-
theilungen getheilt ijt. Um den médbtigen Byunnen mitten im Strome,
ofne Anwendung von Fangeddnunenr wnd Pumpen fenfen u Wnnen, ijt
juniichft die Baugrube vings umber mit Spundwinden eingejchlofjen,
fo bafi pwijhen Den lefsteven und bem fpiter augsufiibrenven Mauer-
werf ecin Spiclvaum von 0,6 — 1™ verblicben ift. Demnddjt ift der
Raum ywijhert den Spundwduden mit Kie§ ausgefiillt, und jwav bis
iiber bag Niveau bes devzeitigen Wafjeritandes, und auf dicfer Aus-
filllung ift ber Vau bed Brunnend begonnen. ES wurde auf den Kies
juerft ein grofier Brunnenfrany aelegt, dev aus pwei iiber einander lie-
genben 247 jtavfen Hilzevn feft verbunden war, und auf ber Oberjeite
eine Breite von 40 — 467 Patte, wihrend cv nach unten u, wie jever
andeve Brunmenfrany, jdhmdiler wurde, Gr lief nidht nur unter den
Umfafjungswéinden, jondern auch wnter den Sdjeidemiinden wmbey, und
wurde unterhalb mit einem eifevnen Schneidefranye verfehen. Anfer-
bem wourbe ‘e mit einem weiten Krvamze, aug cijernen Schienen be-
jtefend, weldyer ebenfall§ in dben Umfajjungs - und Scheidewwinden durch-
gefithrt wurbe, vevbunbden, jo baf lefstever ctiva 2,5m fiber bem unteven
Sfvanze Tag, und gefhal die Verbinbung beider Krdme duvd) ftavte
eiferne Sdyvaubenbolzen, welde in den Umfafjungdwinden mit Dofji-
vung nach Aufen hin aufgeftellt waven. Sodann wurde auf dent unteyn
Srange die Anfmanerung ded ganzen Vrunnens begomnen, und mitteljt
Austragung jo weiter gefiihvt, daf fammtliche Winde an ben jdhwaidy-
jtenn Stellen 607 ftaxvf wurben, daf ferner bie Grunbdrifform beg gan-
jent Brunmend int Aeufern die vechtectige Fovm behiclt, wibhrend nadh
Fig. 179 im Jnnern die Eden qusgevundet wurden. Diefelben bilden
papurd) eine. febr compacte Vevanterung, mzb exhalten bie lichten Deff-
nungent jeder eingelnent Abtheilung ungefahr die Grundrifform, welde
man den Baddfen giebt. Nachdem die Aufmauerung big su einer ge-
wiffen Hbe gediehen war, erfolgte bie Vevjentung, und war gang in
ber Wetfe, twie wiv fie bei den Sentorunmen fenmen gelernt Haben, in-
bemt in alfen viev Abtheilungen gleichieitiq der Boben wunter dem Brun-
nen mitteljt Sadbohrern ausgegraben, und der gamze Brunnen duvch
Eifenbahnichierten obder Steine gleichmafia bejchwert wurde. In ber
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Ausfithrung alley weiteven Arbeiten ijt feine Abweichung von dem fchont
frither bei ben Sentbrunnen Bejdhricbenen.

Antdeve Pfeiler wurden fo gejentt, daf fie in eingelne gejondevte
Brunnen jevfielen, fo daf ywijchen je 2 Brunmen ein Bwifchenramnt von
ettva 1™ perblich und beftehen 3. B. die breiteren Lanbpfeiler nadh Fig. 182
aus je 3 Brunmen, wvon bdemen jeder duvd) eine Querwand in
2 btheilungen getheilt ift. Die Senfung jeded diefer Brunnen ijt

Fig. 182.

gty in bevfelben Weife gehandhabt, wie fie vorher bet pem o8 4 Ab-
theilungen bejtehenden Brunuen evivdhnt ift, und wurden, nachpent die
Sentung 618 gur erforderlichen Tiefe erfolgt wav, bie 3 ju eimem
Briidenpfeiler gehdvigen Brummen duvdy Gurtbigen verbunbden, iibev
welchen bas eigentliche Fundbament fiiv den etfernen Oberbau gemauert
wirde. @8 ift miv nodh Hinguzufiigen, daf Hier wie in dben Stvom:
Pfeilern die eingelnen Abtheilungen, nachdent Ddie @enhmg beendigt
way, mit Béton ausdgefiillt, wurber.

Nadftehend geben wiv nody einige Beifpiele iiber die ®riinbung
auf maffiven Pfeilevn, die wiv dem , Handbuch der Bauconjtvuctions:
lebre von Wanderleh” entnehmen.

n Stettin in der Neuftadt wurbe mnadifolgenve Fundirung aug-
gefiifrt.

Bet ber vorliufigen unterimbung pes Baugrunded ftellte ficy an
einter Seite des Bauplated eine Tiefe big auf ven feften Baugvund
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vort 7,8—9,4™ hevaus, und jdhien deghalb eine Ausgrabung vou ca.
6,3m Tiefe dev gamzen Bauftelle gendigend, wm die ndthigen Fundament-
guiben ausyuwerfen; bei dem fcheinbar abgelagerten Baugrunde witrde
bet halber Bbdjchung auf ver cinen Seite de§ Bauplaked ein nadhbar-
liches ®ebiube unbeviifrt geblicben jein, ba e8 ca. 2,82™ von dem meu
st exvichtenden Gebdude abiteht.

&ig. 183.
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RNach Ausgrabung diefer 6,27 ticfen Grbmaffe und fevnever Unter-
juchung ftelfte fidy inbeffen hevaus, baf der angenomumenc feﬂe‘ Bau-
g mue quf_ einem Heinen Getheil gefunben und die Seiten- Bbjchun-
gen e frilheven alten Stabthauptgvabens bilbete, und dag Der ganze
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iibrige Baugrumd exjt in ciney Tiefe von ca. 12,5—13,6™ vom Strafen-
plafter abgevechnet, mitten in dem alten Stabthauptgvaben lag. Der
ausgefillite Boden bejtand aus abwechfelnven Schichten von Tofem Sand,
Schutt und Erde, war alfo jum Bauwen nicht geeignet.

Da eine durchichuittliche Ausgrabung ded gamzen Planums bié auf
ben feften Boben nicht thunlich war, cinestheild, weil dadbuvch bie eine
gaize Stvafe gevjtévt worden wive, anbexntheild, weil dem dancben-
tebenben. Gebiuben bei weitever Ausgrabung der Einjtury drohte, jo
mufte gu einey Hinjtlichen Fundamentivung gefchritten werden, und jdhien
e mit Beviidjichtigung aller bejtehenden Eoentualititen am geeignetiten,
bag ganze Gebiude «uf Pleiler zu ftellen.

Kig- 185 ig. 186.

Uberwolbter

Al Ketlergeach o8

Die Hevjtellung der Pfeiler gejchalh [mach dem !uﬁen nngegebenen
fiblichen Berfahren. _

Die Stellung der einelnen Pfeiler wurde nach den Grumdrifjen
burdy bie Yage der obeven ER&nmItd;tetten Bedingt, und mrm 3qu gmts
jen Gebiude 46 Stid evforverlidy. b
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Nachbenm  fammtliche Pfeiler bi8 ur Hihe (von ca. 6,27™) dey
Sobhle pes ausdgegrabenen Planums aufgefiihre waven, wirrden diefelben
(&ig. 183) durch geniigend ftavfe Wiauerbigen, nady Lage der obeven
Wiinbe, mit einandey wverbumden, wo e§ ndthig fdhien, mit eijernen
Ynfern verftivft und danmn mit dem Oberbau in gewdhulicher Avt fort-
gefabren. '

In Fig. 185 find bie beiben Grundrifje bes Parterred und bes
Kellers gegeben. Theild um 3u vermeiden, daf die Pflafterungen in
pent Kelfern fich fenfen michten, thetld auch, wm den einmal durd) die
hevausgehobene Grde gewonnenen NRaum big ju 6,27™ Tiefe ju benuben,
jchien e8¢ wecmdfig, diefen Naum ju iiberwslbern und daduvd) einen
yweiten RKeller (Fig. 153 Sdnitt nady A. B. C. D, in Fig. 185) herzu-
jteffen, wodurd) ugleich auch dag befiivchtete Senfen ded Pilajters im
oberent Keller, weldhed nunmehr auf Gewdlben rubte, vermieden wurbe.

Die Gylendptung diefes aweiten Kellers lomnte jedoch nur jparjom
mittel8 Vidptdffungen in per Oberfliche bes PHoffellers bewerkjtelligt
werben, geniigt inbefjen, da dev grdfere Theil mur jum Yagerfeller und
fite ol und Torf dient. Ein Theil ded unteven Kellerd ift grdften-
theil8 ju Eisfeller eingeridytet.

Sclieflich fei im Nadfolgenden (Fig. 186 188) eine dhnliche
Pleilexfunbivung mitgetheilt.

Das Gebdube fteht ebenfallé tn Stettin im neuen Stadttheile am
BVictoriaplage. Fig. 186 giebt ben Situationgplan der ganyen Anlage,
wodurdh bie anbern Figuven verftindlicher werben.

Im newen Stadttheile in Stettin fontmen fo eigenthiimliche Tervain-
formationen vor, baf die Gviindungen der Gebiude dajelbjt im der
Regel mit Schwievigleiten, vefp. gvofen Koften perbunben find. Dasd
hier mitgetheilte Gebiubde fieht cbenfo, wie das julept bejchriebene, itber
einem vov ca. 100 Jabren jugejdhiitteten Feftungsavaben, fo daf ein
Devabgehen der Funbamente bid ju einer Tiefe von 12,5™ nithig wurde
und bie Funbantentivung im dev oben mitgetheilten Weife erfolgte.

&8 betrigt die Tiefe von dem Strafenpflafter bid yum natiivli-
chent feften Baugrunde 12,5™, jedoch) beginnt der aufgejchiittete Boben,
vom Strafenpflafter an gevechuet, ext in einer Tiefe von ca. 6,27m,
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jo dag bad aufgejchiittete Croveich ecine Wiichtigkeit von ca. 6,27™ be-
jigt (Fig. 188 und 189).

Fig 187.
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Bon diefem aufgeichiittetenn Boben wurden nody 1,32™ ausdgehoben,
jo bafi die Vaugrube vom Strafenpflafter an eine Tiefe von 7,61™
erbielt. Von der Soble diefer Baugrube wurden nun die Pleilerjchachte
bis ju einer Tiefe von 4,91m angelegt und in denfelben die Mauer-
pfeiler aufgefiihrt, lestere oberhalb mittels Gurtbdgen verbunben und
biefe wageredht abgeglidhen. Da die Oberfante ded aufgejchiitteten Bo-
peng urjpriinglid) ca. 6,5™ unterhalb des Strafenpflafters lag, fo hitte
bei Anlage nur eined Kellevaejchoffes cine Auffiillung des Bobens voit
ca. 3,77 Hihe vovaenommen werden miifjen.

Um biefe Koften 3u exfparen und um das Gebdubde fo ventabel wie
mglich 31 machen, wurde unterhalb ves Kellevaejchoffes nod ein gweiter
Rellex, weldher fich 3u cinem Weinlagerfeller bejonders eignet, (Fig. 189)
von 4,66™ [idhter Hihe angelegt.

Hig. 189,

tannt man von ber Strafe aus gelangen; mittelft Licht- vefp. Luft:
jdbachten, bie vor ben Kellerfenjtern liegen, Laft ev fich vollftindig erbel-
lert und ventiliven.
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[ Ueber dem Yagevbiecfelfer befindet fich dev gewdhnliche Hausteller,
perfelbe it auch noch unter dem Hofe mitteljt Kveuzgewilben fovtgejefst.,
Ucber demt iibertvilbten Theile des Pofed (A) jteht das Nebenhaus,
wie Fig. 186 exfichtlich nracht.
Die im Kellergejchoffe an der Strafe liegenben Riunte, welde
jorwohl vor der Strage, al$ auch noch von deut in dev Pavterve- Etage

Fig. 191.

Ixegeuben Gomptoir mittelft befonderer Zreppen ;ugangltd; imb bienen
alé Flajbemmeinteller. Die itbrigen Raumlichleiten im ﬁeﬂetae&boifﬂ
find filv bad daviiberliegenve Gombitoveigejchift nupbar gemadht.

Gine anbeve Axt von W:rﬁmbm 1t in Fig. 191 gegeben.
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Diefelbe fommt befonbers danm jur Arwendumg, wenn die obere Mauer
vont grofien Oeffnungen duvchbrochen ijt, 3. B. von Schaufenfterdffnun-
gen, und aufierdem noch wenn im Grunde feine Reller angeleat wers
bent jolfen. Die tiefgehenden Funbamentmauern werben, den obeven
Deffnungen entjprechend, mit Bogenftellungen durchbrodhen, um an Vau:
material u fpaven. Vet Fig. 191 iit angenommen, daf dag gamge Ge-
biude auf einem Schwellvoft (Vejdhreibung defjelben fiehe weiter unten)
liege. Um die obere Laft gleichmafiger auf die Grundlage ju vertheilen,
ijt ju beachten, dafi die unteven Vogen gevingere Spanmweiten erhalten
alé bie oberen, wobuvd) eine miglichft grofie majjive Sohle und Ver-
theilungsfliche entjteht.

Die RNabien dev Erdbidgen werden gleid) dbex entfprechenden Spann-
weite gemacht.

Rubht vas8 Gewidht bed inneren Gebiudetheiles lebiglich auf Pfei-
lern, wie e§ 3. B. hiaufig bei Speichern vorfommt, und befitt der fefte
Baugeund feine grofe Widberftandbsfibiakeit, o daf ein Senfen der ein-
gelnen Pfeilerfundbamente 3u befitvdhten ftebt, dann find die umgeledr-
ten Grdbogen jebr zu empfeblen (Fig. 192). @8 werden uexft in
ber Ridhtung der Pfeiler auf den tragbaven Voben bie BVanfets ca.
1—11/™ Boch gefetst, dan Hievauf die umgefehrten Erdbigen in der
Weife gemauert, daf dic Bogenfimpfer den Pleilern al8 Auflager dienen,
und fcplieflich fiillt man die jammtlichen Bwijchenviume aus. Durd)
bie umgefehrten Grdbdgen wird die Velajtung ber Pfeiler gleichmaipia
auf dbie ganze Fundamentflache vertheilt. Bu den Bibgen Hnnen jdmmt-
lidhe Bogenformen Vertvendung finden, am wedmifigiten find jedod)
falbveisfévmige und Segmentbigen. '

§ 12.
Die Rojte.

3t der Grund und Boben nicdht fo bejchafen, daf er an und fil
fich fabig ift, ber Yajt eined daviiber ju ervichtenden Gebiubes bhin-
reichenden Wiberjtand entgegen 3u felen, fo bebient man fich der Rofte,
um durch diejelben entweder dent BVoben tvagfihig su madhen, ober bie
Yajt de8 Bamwerts auf tiefer liegende tvagfihige Schichten ju iibertragen.
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Die Rofte find alfjo in jevem Faile dagu bejtimmt, das Bauwerf un-
mittelbar gu tvagen, und ift dafer eine lange Dauer erfte Vedingung
fite diefelben; fie Hnmen bemnach mur da angewenbdet werden, wo die
Verhiltniffe dazu angethan find, das Holy ju conjerviven. €8 ijt abev
nur dann vor Faulnif bewahrt, wenn e8 entweder gany vov Feudjtig:
feit gejebiifst ijt, ober wenn e fovtwdhrend unter Waffev liegt, wihrend
cin Wedhfel von Tvodenheit und idfje am jchnelljten ein Faulen ded
Polied bewivtt, Rofte fonnen daher mix da gebraudht werdem, wo jie

Hig. 192,

fovtfdhrend unter Wajfer liegen; die evite Negel fiie ihre Anmwendung
ijt aljo bie, daf fie umter den Gefanmten niedbrigiten Wajfers
fpiegel gelegt wevden.

@6 giebt 2 Avten von Rojten: den I[iegenden obey Sdwell:
Tojt und den ftefenden ober Piaphlrojt. :

a. Dev liegende Rojt. Gr bejteht aus einer Berbindung vor
Lang wnd Querfcywellen, diber tweldyen ein Bohlen-Belag



§ 12, Die Rofte. 193

gejtvedt wird; auf legterem unmittelbay wird bas NMauerwert begonuen.
Die gewidhnliche Avt dev Conjtruction ift die, daf man, naddem der
Baugrund auf die erforderlidhe Tiefe ausdgehoben ijt, bdenjelben genau
borizontal abgleicht, und auf diefen, nad) Fig. 193 uniichit die Qser-
fdwellen ober Bangen a, in Entfernungen von 11/, bi 11/5™ von

Big. 193.

Maafjtab gu Fig. 193 — 195,
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einaiber, gelegt; auf diefen werden, in Entfexnungen von 0,6 big 1=
audy 11/,™ von einander, bie Vangjhwellen b aufgefdmme, und way
jo, baf fie mit ben Quevidpwellen wm 6 big 8= diberjchnitten werden,
und auf bie Vangjchwellen wivd mit ftavfen Pélzernen dgeln ber
Bohlen-Belag c befeftigt. Ev bejteht aus 6—8=, unter Umijtinden bis
169 ftavfen Vohlen; er muf unter allen Umijtinden im Stanpe 'iéin,
bag bariiber ju evvichtende Vauwert ohne Durdibiegung tragen ju tin-
nen, nad) ber grbfern ober gevingern Yajt defjelben vichtet fich daber
bic Dide dev BVohlen, und nach legtever jugleidh die Entfernung dex
Vaugjchwellen von einanber. Zu diejen jowie zu ben Querjdhwellen
beviendet man gewihnlich) Ballen von 24 big 30 Stivle, und Heift
ber Mojt alsbann Sdhwellroft; dod), vevwenbet manm dazu unter
Umijtinden auch Halbhdlaer ober ftavfe Bohlen, und Heift dev RNojt in
dicjem Falle Bohlenvojt. Die Bohlen oder Halbhdlzer evhalten eine

Stivte von. 13, miifjen moglichit beit jein, und werden auch auf die
M. u. Pr., die Grimdbungen. 13
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breite Seite gelegt. Jebenfall§ vidytet fich nach der Stiivke der Lang-
jchivelfen auch die Cntfernung der Querichivellen von einander, jo daf,
bei Verivenbung von Halbhdlzern ober Vohlen ju den Langjchwellen,
die Quer{chvellen aud) Hochjtens 1™ (von Wiitte 3u Mitte) von einanber
entfernt liegen biirfen.

&8 ijt, nach der Cenftruction bder liegenden Nofte, einleudhtend,
baf diejelben weber bei gany fdhlechtem und nachgiebigem Untergrunde
amvendbay find, nody auch bei mittelmifigem Baugrunbde vollftindige
Sidyerheit gegen ein tiefere8 Einjinfen gewdhren. Die Verbindbung bder
Bangen mit den Schwellen und dem Boblenbelag bietet indeffen eine
nicht unerfebliche Steifigheit, und vermehrt daher bie Tragfihigheit
eines mittelmdfigen Baugrunded, indem fie jugleich die Lajt ves dar-
iiber ervichteten ®ebiiuded auf den Untergrund gleihmifia vevtheilt
unb ju ‘einem gleihmipigen Selen bes Bauwerts wefentlich beitrdgt.
Gin Ausdweidhen ded Untergrundes wird aber mod) mehr verhinbdert,
wenn man denfelben, bevor die Querfchivellen gelegt werden, mit einer
Yage von fejtaeftampftem Baujchutt iiberdedt, auferbem bie Felber
ywifchen den eingelnen Schwellen biS jur Unterfante ded Bohlenbelags
cbenfalfl8 mit feftaeftampftem Vaujchutt ausfiilit. Man fann iibrigens
3u diefer Ausfitllung auch ebenjorvohl Yehm, Thon oder Sanbd verwen-
den; bet Antwendung des VLehmes ift o8 nothwendig, daf derfelbe vecht
feft eingejchlagen werbe, wihrend der Sand, bamit fidy derfelbe 3wijchen
ben Schwellen fejt ablagert, veidhlich mit Waffer iibergoffen werben
muf; bdie Ansfiillung ift aber nur dann von eigentlichem Nuten, wenn
fie ben gamgen Naum bi§ jur Unterfante ded Vohlenbelags einnimmt,
jo baff lestever von dem Ausfitllungs - Matevial mit getragen wirb.

Endlich wiirdbe aud) eine ben Rojt umgebende Spundivand daju
bettvagen, ein Ausweidben bes Untergrunbed ju erichveren, und anbrer-
feit8 verbinbern, daf der Noft unterjpiilt wird, indefjen fann die Spund-
wanbd beiven Bweden nur innerhalb gewifjer Grengen bienen, und wird
¢8 daber feltener vorfommen, daf der Roft von alfen Seiten duvch cime
Spundwand eingefchlofien ift.  Dagegen wifd 8 mamentlich in der
Nihe eines Whafferlanfes nothioendig, ben Nojt von diefer Seite her
durdy eine Spundbiwand gegen Unterfpitlen ju fidgern, und ift die Lage
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Der lefteren entiveder fo yu wabhlen, daf jowoh! die Querjdhwellen wie
der Bohlenbelag bid an die inmere Seite der Spunbwanbd Hevanveichen,
wie die§ Fig. 193 jeigt, oder auch fo, daf bie dufere Langjchiwelle mit
ber innern Seite ber. Spundivand biinbig liegt.

Die Fig. 194 u. 195 ftellen von einem liegenden RNoft das Lingen-
profil und die Ober- Anficht dar, unbd find auch hier vie Querfchwellen
ober Jangen mit a, die Yangjdywellen mit b, und der Bohlenbelag mit

¢ begeichnet. Die Yangjdbivellen werben nur in ben feltenjten Fillen
aug cinem Stiict beftehen; jie miiffen aber in den Stdfen gut verbunden,
unb in jedem Stoff von einer Querfdywelle unterjtiigt werden. — Liegende
Pojte werden audy bidwetlenr, und namentlich in Frankreidh, jo conftemizt,
baf ju unterft die Yangfchwellen geftrect, biefe durc) Bangen verbunden
twerdent, und fobann auf ben Langjchioellen der Bohlenbelag aufgenagelt
witd, fo baf er ben Raum wijden den Bangen ausfiilit. Hievbei
tretent die Bangen gewdhnlic) iiber den Vohlenbelag Hervor, indeffen ift
bieg fein wefentlidher Nachtheil, und wird in der Schichtenlage des
Mauertvertd iiber dem Roft der Hihen - Unterjohied mit Leichtigteit
ausgeglichen.

@ine dhnliche Ungleichheit der Hihen in der Oberfliche des Roftes
entfteht, wenn devfelbe unter Mauern angeordmet mm:% )Eie fich unter
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etitem vechten ober jchicfen Wintel jchneiden.  In bicjem Falle werben
bie Querjhwellen der cinen Mauer mit den Langjchwellen ber anbern
in gleidge Dohe gelegt, fo daf aljo in bem KreuungSpuncte bdie
vangjdpwellen dev einen Wiauer zugleich al Querichwellen ber andern
benugt werden.  Fig. 196 A, Bund C zeigt died in cinem Beijpiel fite

Big. 196.
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bie unter vedhten Winkeln ufammenijtofenden Winbe cined Gcbiubes,
uid gicht A den Gvundrifp des liegenden RNoftes fiiv die Ecde, in wel-
der 2 Frontwdnde jujammenitofen, wihrend von diejen 1 Mittelwand
unb 2 Quervdnde abgehen. B und C geben ben Yingen= und Quer-
fdnitt. Entjprechend wird die Anordnung, wenn die Wauern fidh, wie
i Fig. 196, unter einem fuumpfen Wintel tveffen, und ift Hieviiber
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nuy noch u evwdbnen, baf in foldem Falle die Yanafchwellen ftets pa-
ralfel den Mauern gehen, unter welden fie liegen, wibrend die Quer:
jchrellen, foweit fich bies thun [ift, vechtivintlig gegen die exftern liegen.
Die eingelnen Bohlen des Bohlenbelags miiffen fo jugejchnitten werben,
baf jebe berfelben iiber jimmtliche Schiwellen fortreicht.

Nadypem diefe Bemerfungen vovangefdhictt worben, laffen wir Hier
bie Noftfundbivung des Pacdhofs in Halle a/Saale (von Baurath Stapel
in ber Romberg'fchen Jeitichr. mitgetheilt) folgen, weldhe wir dem Hand-
bucdh der Bauconjtructionslehre von Wanberley entnehmen, da diejelbe
bei andern Ausfithrungen ald Beifpiel dienen fanmn, (fiche Fig. 197—199).

Den Padhof lief eine Actiengefellfhaft tm Jahre 1834 bauen,

Der 3 Gcebote jtehende Plag murbe an eciner Stelle von der
fdbiffbaren Saale, an der anbern von eimem Arm devjelben, der Hier in
dent Hauptjluff einmiinbet, begrenzt. Diefe Seite follte eine 28,25™
lange Futtermamner von 4,7™ Hihe iiber dem niebrigjiten Waffer, jene
citt. Bollwerf von derfelben Hihe erbalten.

Bet der Herjtellung ded Speichers war dbie Aufgabe geftellt, unter
arofefter Schomung ber Geldbmittel und Beit, fo feft und dauerhaft ju
bauwen, baff die ftete und oft ungewdbhnlich ftarfe Velaftung bed Spei-
dhers weber in ber Griindbung, nodh in dben Wauern iiber ber Erbe
Nadytheil Hervorbringen fonnte. Der Kofteneriparnif wegen mufiten
foviel af8 mdglicdh die im der Nihe wobhlfeil ju faufenden VBrudhjteine
(Porphyr und lagerhafter Sanbjtein) veriwenbdet werden.

Das Gebiude follte etn im Lidhten 4,4m Hobhes Erbaejchof, baviiber
eit 3,4™ Hohed und dann ein 2,5™ Hohed Stocdwerf und iiber dem
Dadyboden nody gwei Gebdlfe erbalten.

Bier grofe 3,14™ breite Thore, und jwei Windedffrumaen im Dache,
fowie bavunter in ben Stodwerfen, jollten in ber Front angebradyt wer-
ben, bespleichen awei 3,14 breite Oeffmumgen in ber Kellermaner. Da
bie Hinterfront ling8 einer Strafe lag, fo durfte diefelbe weber Thiiven
noch Fenjter, Hichitens gany Heire Luftiffnungen fite die Keller, befom-
men. Fiir ben gewdlbten Kelfer waven ca. 2,8™ lichte Hihe beftimmt,
und {dlieflich follte dad Gebiubde, trofdem bie Vordermauer durd) die
pier grofen Oeffnungen in dbev RKelfermauer . in Hohem Grade durdy:



198 § 12. Die Rofte.

brodyen wurden, ber Eriparnif wegen, jowie wm den Vertehr nicht ju
hinbern, feime Querivinde eyhalten, fo daf die vier Umfaffungdmauern
cient hohlen Raum bilbeten. €S8 mufite daher um jo mehr in der An-
ordbiung ber Griindung Alfes gefchehen, wasd niiglichy fein fonnte, um
bag Gebiude nac) WMoglichleit ftandhajt ju maden, was um jo nithi-
gev way, ald die vorhandenen Byudhjteine nuy einen jehr mangelhaften
Berband geben fonmten.

Gnblich wav fejtgefelst, daf der Fufboben des Crdgefdhoffes. fich
nuy 0,3™ iiber der Dofpflajterhishe ober 87 {iber dem hichijten beFaun-
ten Wafferjtand befinden follte. Die Tiefe des Gebiudes im Aeufern
betrdgt 15, 7™ und bie Linge 45,40m,

Die Bobhrverjudhe hatten nun evgeben, daf ein fefter Sanbgrund
evft in burchjchniilich 9,40™ Tiefe unter dem fiinftigen Hofpflajter lag,
Deffent Hihe durd) die duvchjchnittliche Hohe der Oberfliche deg Plaes
und ver an bemfelben liegenden Strafen, ioinic burd) die Gremze des
pichiten Wajferftandes fejtgefesit wurbe. Bis ju ca. 6,6™ Tiefe rveidhte
pev anfgejdiittete Boben, und davunter liegt etwa 2,8™ Hod) auf bem
©anbde ein fetter Pioorboden von ziemlidh gleidhmifiger Dich-
tigfeit.

Jn einer Tiefe von 6,42 befand fidh dev niedvigjte befannte Waj-
ferftand der Saale.

Dex aufgejchiittete Boben, meift aus Ajche von der Saline be-
ftehend, die feit Jahrhundevten Hier nach und nach vas Gobe Ufer bil-
dete, wurde nun gamylich ausgegraben, und in 6,6® Tiefe dev moovige
Svund wageredht geebnet, wad wegen besd allernicdrigiten Wafjerjtandes
per @aale leidht gefchehen Fornte.

&g lie fich nun annehmen, baf ein viel nicdrvigerer Wafferftand
wohl nie u evwarten jei, und baf dev Rojt, wenn feine Oberfliche
6,42m tief gelegt wurde, it jedem Falle vov dem Austrodnen und Fau-
fen gejchittst lag.

&8 mufite aber aud) auf die Senfung bdes Rofted dbuvdh die Vajt
bes Gebiudes gevechnet wevben, unb biejes Waf liek fich allerdings blos
burdy ungefihre Schiatung fejtitellen, nimlich im Gangen 162,

Die Roftichwellen bejtanden aud 16 jtayfen Hilzern, der Belag
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aus ca. 8™ fjtavfen Bohlen, wonad) die ganze Hihe)des Hojtes excl.
Berfimmung 474 betrug.

@8 wurben nun bie unterjten Schwellen in den geebneten Boden
vevjenft, fo baf bie Oberfante der Voblen in 6,28m Tiefe ju liegen
fam, bdie fid) dann nach vollbrachter Senfung von 16== quff 6,42= jtel-
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len mufite. Daf Hierbei tn der morajtigen GSrvundgrube nidt alfes anf
die ®enauigfeit cimiger Centimeter ausgefiihrt werden fonnte, verfteht
fich von felbft.

Da eine grofie Verbreiterung des Rojted und bed davauf liegenden
Manerwerts von befonberer Wichtigheit war, fo wurben im Banfet bie
Umfafjung8maiern 2,46™ und bie innern Wauern 2,36™ ftart gemadpt,
wifrend der unterfte Theil dev Wiauer begiiglich 1,98™ und 1,88= jur
Breite erhielt.

Wie mun in Fig. 197 zu fehen ift, wurben junidijt die Quer
fchtwellen unter bden Dbeiden Frontmawern und dben Grunbdbmaiern der
beiden Rellerveiben, fiber bemen bdie Unterjugditinder bes Oberbanesd
ju ftehen fommen follten, in gleicher Hohe und 1,46™ pon WMitte zu
Mitte von einander gelegt; davauf wurden je vier Stic Yangjdywellen
verfiimmt, fo baff bie beiden dufieren von Mitte ju Mitte begitglich 1,98
und 1,88% von einanber entfernt l[agen.

Bwijchen  die Langfchwellen famen nun ivieber eingelne Quer-
{chwelfent fiiv die Giebelmanern und die Wanern, die den Querverband
swifdhen den Pleilevmanern unter jich und mit ben Fronten im Grund-
bau bilben fjollten, unb auf biefe @d;meuen verlegte und verfimmte
man wieder Yangjdhwellen wie vorhin.

Der Criparnif wegen gingen diefe Quervofte nicht von Front ju
&vont quer durch, fomdern lagen abwedhielnd; bdagegen war e8 mnoth
wendig, bdie Front- und Gicbelmauern im Fundamente an den Ecen
um 1,9™ vorfpringen ju laffent, danad) auch den Roft eingurichten und
bie Wauern in diefer Linge 3,14™ Hodh al8 eine Avt Strebepfeiler iﬂr
pie Ecen aufyufiibren.

JNad) Beendigung bdiejer Arbeiten lief man nidht nur den Voben
per Baugrube bid jur Obertante dev Sechwellen mit der ausgegvabenen
Grundmaffe auffiillen und bejonvers ywifchen, jowie unter unb mittelbav
nebent denfelben fo feft al8 mdglich einjtampfen, jondern auch, um alles
vedit didht ju befommen, die Grdbe in bie engeven Bwijdhenviume ein-
fpitlen.

Danady fam quer auf bdie Yangfchtoellen der ca. 8™ ftarfe Bohlen-
belag. ©o war bemn der gamge Rojt zur Uebermamwerung vorbeveitet
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und mufite jet bas Hauptangenmert auf die miglichit leichmifige Anf-
fiifrung bes Grundmanerwerts an alfen Seiten bes Gebiubdes geviditet
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fetrt, was audy bis jur Hohe des finftigen Hofpflajters, alfo iber 6,3m
gefdhab. ' :
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Nadh angefteltten Mefiungen Hatte fich das Gebiiude an ciner Seite
17= an ber amdern 187® gefetst; nachdem bev Bau aber vollenbet,
war allenthalben faft genau eine Senfung von 21 porhanden.

Daffelbe Maf fand Hevr Stapel auch nady Jahv und Tag, felbit
nachdent dag Gebiude fdhon fange mit fehweren Waaven angefiillt wav.

Fig. 197 jeigt deutlich ben gangen Grvunbbau vom Jojte His uv
Sellerfohle Hinauf in verjchiedenen Stufen feiner Vollendung.

Die Kappengewdlbe (Fig. 199) find 0,32= ftavt und bejtehen aud
alattigbrechenven Sanbbruchiteinen, hingegen fief man die Gewdlbe-
pfeiler aué Sanvftein und bie Gurtbdgen aus Badijtein 2 Sein hody
anfertigen.  Bu bem Kelfermancrivert, jowie den Viauern bed Pavtevres,
fanden unvegelmifige Porphyriteine (jebodh) Saubfteinquadbern ju den
Haupteden) BVevwendung.

Durch die Balfen umb Trdger evveichte man in jeder Etage die
aebbvige Bevanferung, weldye noch wefentlich duveh Bevfteifung (Fig. 200)
ber burchgehenden Hilzernen Doppelftinder mitteljt Andreastreujen vev-
mefrt wurbe. '

Die Technif ded Gebiudes fhat fich jo gut und ywecdmafig evwiejen,
baf nady 30 Sahrem nicht dev gevingjte Sprumg in dem Manevn be-
merfbar war.

b, Der Pfahlroft. Bei einem folchen ruhen die Yangfchwellen
nicht auf Querfhwellen, jondevn auf Pfiplen, weldhe veibenweife einge-
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vammt werben, und wav betvigt die Entfernung der Pfahlveifen 1 big
/g™ pon Mitte yu Mitte, wihrend die Entfernung vex Pfahle in den
Piahlreihen bis 1,6 und alfenfalls 1,5= betvagen famn. Die eingu-

Big. 201,

vammenden Pfahle wevden nicht befchlagen, jonvern bleiben rumd ¢ fic
werbent mur von dev Rinde befreit, und am unteyn Ende pyramival ju-
gefpit. Wan giebt dev Spite, nach Fig. 201, bdie Formt einer vier-
feitigen Pyramive, deven Hibe gleidy dem 11y —2fachen Durcymefjey
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bes Pfahles ift; bie duferite Spige muf eine ftumpfere Phvamive fein.
Um bdie Paplipiten, beim Einbringen it fefteven Boden, vor Bejdhi-
igung u fdhiitien, werden fie, wo folche u befitvchten ift, mit einem
Pfahlidhuh, aus Schmiedecifen Dbeftehend, bejchlagen (Fig. 203).
Dann fillt bet der Pfaplipige felbft die untere Phramive fort, und
bie Pfible werben Hier nach Fig- 204, gevabe abgefchnitten. Dagegen
befteht der Pfahlichuh aus einer pyramivenfivmigen Spige, an welche

Fig. 208. Big. 204

fich 4 Fevern anjcblicfien; bieje lienen auf ben 4 Seiten der Pablipite
anf, und werdert Hier mit ftavfen Nigeln befeftigt. Das Gewidt eined
Pfahljchubhes betrdat in der NRegel 51fy—6k

Fig. 205.

Die Roftpfahle werden entweder, nacy Fig. 205 —207 quabvatiich
vefp. vedhtwinflig gegeniiber geftelit, obev, mach Fig. 208 u. 209 fopach-
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brettavtig, inbem die Pfahle der einen MReihe wijchen je 2 Pfahlen bex
anbern Neibe jtehen; fie bejtehen gewdbhnlich aus Kiefernholy, dody ijt
Gichenbolz, fofern e8 nicht zu themer ijt, modh befjer anmwvendbar, da e8

&ig. 206.

fich unter Waffer Jahrhunbderte lang evhilt, ja, um fo firter wird,
je Linger ¢8 unter Waffer ftcht. Anbeve Holzavten witrden bei ung in
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pent feltenften Falfen gerodflt werben, jhon beghalb nicht, weil u den
Piablen mur burdhaus gevade gewachfenc Stamme genomien werbett
fonmen, und folche fich Bei Feimer Holzart in fo grofer Wenge porfin-
ben, al8 bet bem RKicfernholy; fchon beim Eichenboly wird e§ jhwerer
baltenr, gevabe gewachfene Stimme perauszufinben. Die Fidpten, Tan-
nen und ebenfo bie Pappeln, ftehen jwar in diefer Vesichung dev fie-
fer nicht nacy, find aber ju weid), al8 daf man fie fiiv einguvammenbde
Pfiahle vevivenden fbunte.

1

Die Pfadle werden womdglich fo tief gerammt, daf fie ‘nod; in
feftent Bautgrund einbdringen, und ijt die Amvendung von Pfahlvojten
fo vedht eigentlich ba am Orte, wo fich unter fehr fchlechtem Baugrund,
unter Moor- oder Torf-Boven, crft in bedeutenber Tiefe tragfihiger
Baugrund vorfindet. E8 fommt vor, da Rojtpfaple big 19 und 22™
tief mevammt werden wmriffen; erheblich tiefer Famn man nidt fiiglich
gebn, weil fich dann erjtend dem Gindringen ber Pfibhle ein ju beven-
tenber Wiberftand entgegenjept, und weil weitens Pfahle von pinveis
dhender Stiirte in groferer Linge faum ju evlangen find. Pufy ein
Prapl tiefer eingevammt werden, al8 e8 von Hauje aud angenommen
wutbe, und it bafer feine Linge nicht ausreichend, fo wird war
auf bem unteren ein gweiter aufgepfropft (die verfchicbenen Avten
per Berbinbung, die in foldem Falle amwvendbar find, find einfache
Dol - Berbindungen), indefjen iwiirde man e§ nicht in Abjicht nel-
men, jammtliche Pfihle cines Pfahlvoftes pfropfen ju  miifjen.
Dentn die Ramm-Arbeiten bieten ofnehin jdhon, da nur u Hiufip
unvorhergefehene Hindernific eintveten, grofe Shwierigleiten, und tritt
cin Mislingen bdes Einvammens bei gepfropften. Pfihlen nody leich
ter etn.

It 8 num anch dev cigentliche Bwet dev Pfahlrofte, die Yajt eines

\
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Bauwerts mittelft dev Piihle auf einen tief liegenben fejten Baugrund
ju iibertvagen, fo ift e8 nicht immer miglich, den lefsteren ju erveichen,
audh nicht immer Bedingung.  Denn jeder Pfabl driictt beim Einvammen
die wmgebende Erde jujammen; jchon bei einem eingelnen Pahle wird
man bdie Vemerfung machen, daff, wenn auch vad EGinvammen im An-
fang leidht von Statten geht, dodh die Reibung mit bem ticfern Gin-
bringen be8 Pfables fhmell wichit, und endlich fo grof wird, bdafi fie
ein nodh tiefeves Eindringen bed Pfahles verhinbert. Bei einem Pfahl-
voft, wo die Pfihle tmmerhin nur in gervingen Entfermumngen von ein-
anber ftehn, bad Crdveidh alfo fehr ftarf jujammengebriict wird, it
ber Wiberftand ded lefgteren .nody cvheblicher, und ift e8 eben deshalb
nicht immer nothwendig, daf die Pfahle bis ju dem feften Baugrund
binabreichen, fonbern wird in vielen Fillen bdie auf die gange Linge
bed Pfaphles ftattfindende Reibung deffelben an dem Exdreidy fo beben-
tend, daf, wenn aud die Pfahle nicht in feften Untergrund eingebrimn-
gen finb, bodh) ein Ticferfinfen bes Nofted, nachdem derfelbe duvdy cin
Bauwerf belaftet worben, nicht ju befiivchten ift.

Auch die Pablvofte miiffen, um eine Unterjpiilung derjelben u
verhindern, in ben meiften Filfen mit einer Spunbdroand umgeben, ober
doc) von ber Wafferfeite durch cine jolche abgejchloffen werben; bdicfelbe
tréigt dagu bei, den Grund und Boben unterhalb ber Roftichroellen ju-
fammen ju BHalten, und vevmehrt den Wiberftand, weldhen dag Erdreidh
den eingurammenden Pfablen entgegenjetst.

Yevor die Nammarbeiten begonnen werden fnnen, muf jundchit
die Vaugrube ausdgehoben werden; bdie Tiefe dev Aushebung ergicht
fih au8 dem Wmitande, baf die Oberfante des Volhlen - Belags mnody
unter dem Grundwaffer, d. §. etwa 0,3™ unter dbem befannten miedrig:
ften Wafferitande, liegen muf. Sind die Pfihle eingerammt, fo miif-
fen fie jammtlich in gleicher Tiefe abgejchnitten werden, unbd ivar fo,
baf erjtens ihre Képfe in einer genauen PHorvizontale liegen, wihrend
sweiteng in Betveff der Tiefe, in weldher dag Abjchneiden exfolgt, die
Hishenlage von der Oberfante ded Volhlen - Belags maafigebend iff. Um
jene Horijontale Herjuitellen, [ift man das Grundwaffer fich in ber
Baugrube anjammeln, und bezeichnet, jobald das Waffer eimen rubigen
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Stand angenommen Hat, die Hihe dejjelben an jevem eingelnen Pfaple.
Nady dem Abjchueiven evhalten bdie Pfahle Bapfen, die Schwellen b
bingegen Sapfentdcher, und werden die Schwellen dann auf die Phahle
aufgelegt. Wian wenbdet Hievbet ftetd den cinfachen graden Bapfen an;
ein Ausdeinanvertveiben deffelben duvch Keile , wie e§ jur Amvendung
in anbern Fillen unter den Holz- Vexbindben fpecieller evivihnt wird,
ijt ebenfo iwenig nothwenbig, wie ein Verbohren, da, in Folge ber
ipitern Belajtung bed Roftes, ein Abheben ber Schwellen nidt zu be-
fitecpten ijt.  Wdiiffen die Rojtichwellen gejtofien werben, jo gejchieht died
jtets iiber einem Pfable, und war mittelft bed ftumpfen Stofies, nad
Fig. 207 und 209; ift ein Audcinanderzichen ju befiivchten, fo wird
{iber benn Stof etne eiferne Klammer gelegt, ober werden eiferne Sdie-
nen von etwa 0,6 big 1,2 Stivfe auf die Seiten ber Roftjdvellen
gelegt, und mit jtavfen 20= langen eifevrnen Nigeln davauf befeftipt.
Die Rojtjchwellen exhalten demnichjt Verbinbung untev einanber duvdh
die Bangen ober Querjdhwellen c, welde vedhtwinflig daviiber ge-
legt, und mit den Roftfchwellen oder Yangjdhwellen b fjo tief
{iberjchnitten werben, daf fie nuy jum Theil iiber den lefiteren Hervor-
fteben.  Bwijchen ben Bangen wird dbaun bder Velag d, aud ftavfen
Boblen bejtehend, duvc) holzerne Ndgel auf ven Vangjchwellen befeftigt.
Diufig macht man einerjeits die Dielen jo ftari, anbrevjeits die Ueber-
fchmeidung, ber Bangen mit den Rojtichwellen jo tief, daf nad) Fig. 206
und 210 bdie Obertante bes Velags mit dey Oberfante dex Sangen in
einer $obe legt; fonft [Gft man aber auch wohl, nach Fig. 212, bie
Bangen itber dem Velag vorjtehen, wad feine weiteren Nadytheile hat.
Diufig wird mm aud), nacdhbem dbas Cinvammen der Pfahle evfolgt ijt,
ber Voden wijchen ben Pfiblen bi8 auf 0,6 ober 1™ Tiefe umter den
Sopjen dev Pfahle audgehoben, und wird diefer Raum mit Lehmichlag
ober Wauerjchutt fejt ausgeftampft, wihrend der Raum wijden den
Langjdhwellen, bi§ jur Unterfante deg Nojtbelags, nad) Fig. 210 u. 212
feft ausgemauert wird. €8 wird Hierburdh cine gleichmipige Unter-
jtitbung bed Belags begwedt, doch miifjen die Belags- Boblen ohnedies
fo ftaxt fein, daf fic dad daviiber aufjufiihrenve Vawwert mit Sidper-
beit tragen fdnnen,
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o Vet cinem Pfahlvojt unter Winben, die vechtwintlig ober johief-
winflig sujammentreffen, gilt bafjelbe, wie bei den liegenven Roften,
vag nemlich, nacy Fig. 213, A, B und C, die vangjchwellen des Rojtes

&ig. 210, Big. 212,

unter ber einen Wand mit den Bamgen unter der anbern in gleidher
Dishe Tiegen. €8 muf hievauf namentlich beim Abjchneiden der Pfihle
geviictjichtigt werden, da bie Pfale des cinen Roftes um fo viel Hisher
‘abgeichnitten werben miifjen, al8 der Unterichied in dev Hihenlage der
Langicdhwellen betrdgt. '

M, u. Pr., die Gritnduugen, 14
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E8 wurbe fdhon evwdbhnt, daf in vielent Fillen die Pfablvojte, ebenjo
wie die Schwellvofte, mit einey Spundiwvand umgeben werben; dody ift
pag Verhaltnify wifchen Roft und Spundwand in beiven Fillen ein
wefentlich verfchiedenes. Die Spundwand nemlich ift ald eine fejt-
ftehenbe Wand su betvachten, von welcher nicht anzunehmen ijt, daf fie

Fig. 213.
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burdy einte aviibev rubende Lajt wefentlich tiefer eingedrittt werde. Da
“nun aber von bem Schivellvoft vorwey angenomumen werden muf, vaf
berfelbe fich fpiter mit dem daviiber evrichteten Bamwert fenft, wird
bie Spundbwand nady Fig. 193 jo angeordnet werben miifjenr, daf dasd

Seen bed Nojtes gang unabhingiy von der Spundwand erfolgen fann,
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und wird am wenigjten dbie Spundwand mit yum Tragen bes Vau-
werf§ benupt werden finnen. Cin ungleichmafiges Sepen bes letsteven
wiirde andernfalls bie vovausjichtliche Folge fein. Dabingegen ift bei
pem Pfahlvoft in vielen Fillen anjunehmen, daf ein fpiteres Seten
nicht eintritt und wird i jolhem Falle die Spundwand nach Fig. 212
mit dem Rofte iu fefte Bevbinbung gebracht. €8 Toird Dierbei ber Holm
ber Spundwand mit dev dufern Roftjichielfe in gleiche Hihe gelegt, und
werben beide durd) Schraubenbolzen mit einander vevbunpen, fo baf
aljo bie Spundwand jugleich mit yum Tragen benubt wird, Unter jo
geftalteten Verhialtniffen ift denn auch nichts dagegen, die Spundwand
nody unmittelbaver yum Tragen ju benuten, inbem man, nady Fig. 214
unb 215 bdie dufere Pfahlveibe gany und gar durd) die Spundwand

exvfetst.

Jn anbern Fillen dageagt, eben damm, wenn die Pihle nicht bis
auf den feften Vaugvund eingevammt find, der Pfahlrojt daher nicht
al8 abfolut feftitehend 3u betvachten ijt, fonbern ein gevinged Sepen

~peffelben exfolgen famu, witd man auch eine Verbindung wijden dem
Rojte und der Spundwand nicht eintveten lajjen. uebelt;:iee tann bie
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letstere untey Umijtdnden 3u bem Bwecde benupt werben, den Waffer-
Bubrang zu der Vaugrube von Aufen Her {dhon wihrend des Baues
abzubalten. Wian legt in jolchem Falle die Oberfante der Spundwand
um einige Juf bdber, al8 dbie Dberfante ded Nojte§, unbd benubt jie,
durdy) Pinterjtampfen von Aufen her mit fejtent Yehm, al§ eime Art
von Fangedamm. Eine foldhe Anoronung seigt Fig. 210. Die Spund-
wand ift hier nicht verholmt, joudern wird durd) Bangen jujammen-
gebalten, welde fjie von beiden Seiten umjchliefen, und welde durdy
Scpraubenbolzen feft verbunden werben; bdiefe Bangen liegen iiber dem
Jtojte, und jteben mit demjelben in feiner feften Verbinbung; die Quer-
jhwellen des Hojtes, jowvie der Boblen-VBelag, veiden bis an bie
Spundwand heran.

AL8 Beijpicl der Anmwendung eined Pfahlvofted, (ans Wanbderlety,
Dandbuc) der Vauinjivuctionslehre entnommen), jei hier Fig. 216 vor-
gefitprt. Dad Gebiude ift ein Vahnhofsjpeicher, hat drei Stodwerte
undb wurbe auf einem WDioovgrunde aufgefithrt. Die Unterjuchung des
Yobend evgab, bdaf der fejte tragbare Thonboben in ciner Tiefe von
7,8 fag. Die Anordbnung einer Veton- vejp. Sandidiittung wax Hier,
wegen der weichen Vodenmaffe und der bebeutenben WMdidhtigleit der-
jelben, micht yu empfehlen, auch wurdevon einem Schwellvojte abgefehen,
pa die Koften fiix die jonft erforbevlich gewefenen umgefehrien Erbbogen,
qur gleidymifigen Vevtheilung der eingelnen Pfeilerbelajtungen, bebeutend
getvejen wiren. Wean wihlte bhier aljo den Pfahlvoft, weldper ben
Pfeilern jur divecten Unterjtitpung bdienen fonnte und auflerbem nuy
pichjtend ca. 8,8™ [ange Pfihle erforberte, benn ber miedrigite Wafjer-
ftand befand fich auf — 0,62™ wibhrend dev hichte auf + 15,7 [ag.
Serner trat noch dev Umijtand ein, daf das ganze Tervain um 1,9m
exhoht werden mufite, mm mit der Oberfliiche ber Babhntrone in einer
Dobe ju liegen. €8 wurde nun, damit der Keller auch beim hichften
Wafferjtand ftetd troden fei, ber Buigpoben  des Speichertellers nod
0,31m fiber ben hochiten, bhingegen der Pfahlvojt 0,52™ unter ben
tiefiten Wajjerftand gelegt.

Die Fuuvamente dev Pfeiler evhielten eine bebeutende Levbreitung
an Vadjtetnmauerivert, ferner wurden untex (ieben Pfeiler neun Pfiple

[ o
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in orei Methen, Gei den Umfafjungsmauern hingegen fechs Pfiahle in
yet Meiben wnd 1,97 Entfernung mit 26°° Duvchmeffer aufgeftelit. '

Gine anbere Pfahlroftiundiving, welde bei eimem Gepfeiler der
PBritde fiber den Fladenfee angewendet wurde, ftellt Fig. 217 dav, bei

Fig. 217. - i
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vemt anbern Gepfeiler derfelben Bride evhielt bie Sandfunbirung den
Borzug. : e,

Die verjchiebenent Bobenavten find in Fig. 217 eingefchricben, auch
iit bas gamge Fundivungsverfahren in vev Beichnung ebenfallé “Deutlid
erfichtlich, weshalb wiv hier eine weiteve Bejchreibung folgen lajfen.
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§. 13.
Fundivimg auf eifernen Piihlen, veip, cijernen Rihren.*)
Nachdem bie verjchiedenen Grviindungdmethoden eine Reihe von Ent-
widelungen erfahren, fonnte e8 nicht ausbleiben, daf audy dag Eijen
al8 Griindbungsmatevial Vevwendung fand und jomit bedeutenve WMiobi-
 jifationen unb aang neue Syjteme Hervorgerufen wurben.

ZTheil8 um ben Unterbau ober den Bobhlwerken eine grifere Dauer
3u geben, thetls wm buvd) dichte Wiinbe, die man leicht entfevnen fonnte,
cinem Waffevzubrang zu begeguen, hatte man fich undchit einiger
Spund- ober Spigpfahle bedient. PDHierher gehdven die exften Anwen-
bungent gufetjerner Spundpfihle in der oftindijden Dodd Liverpool,
wo bdie Fangedimme aus eifernen Bohlen beftanden; die Veriihrungs-
flichen Hatten hievbei angegoifene Flanjchen, weldhe mittel8 Schrauben-
bolzert verbunben wurben. Die fpateren Conftvuctionen find ben Hil-
jevnen Spundwdnden dbnlich ausgefithrt, ndmlich wifchen eijerne
Piable jhob man eiferne Platten und dectte dieje albamn mit Holmen
ab  Dinter bdiefer Verfleidung fam die eigentliche Futtermaner, be-
jtehend aus eciner Vetonchitttung und Gvanitplattenabbecting.

Die Pfahle wurden cbenjo wie bdie Holzernen mitteld Rammen
it ben Boben getrieben, wad natitvlich manden Brud) 2. veranlagte.
Dasd im Jahre 1834 befannt gemadhte Verfahren Mitcdhels, dag Cin-
vanunen dev eifevnen Pfihle gang ju umgehen und biefelben vevmittels
ciner am Fufe befindlidhen Schraube in den Erdboden durch Drehen
eingufiihren, giebt duvd) bie Flache ber Schraube, die nach der leichteven
ober fchweveven Bejchafjenbeit bes Bobend einen griferen ober geringeren
DOuvdhmeffer exhilt, einen fehr fejten Stand. Die Grife der Schraube
wird durd) einten BVerjudydpfabhl, weldhen man mit ber entjprechenden Lajt
belaftet, evlangt; bdie Tvagfdbigleit widhjt in divectem Verhiltuif mit
per Flide der Schraube. .

Gine eigentliche prattiihe Bedeutung fitr Grviindungen evhielt
biejes BVerfahren juerft bei Funbivungen in weidyem, dem Wellenjhlage
ausgefefytem Sanbe.

*) Gutnommen au$ dem Handbud) der Bauconftyuctiondlehre von &, Wanbderley.
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Miitchel fcblug diefe Funbirungsmethode zuerft fitv die Funbdation
eines Yeudhtthurmes vov, und fie fam wivflich bei bem Leuchtthurm
Maplin im Jahre 1838 in Amwendung. Diefem  folgten viele anbdeve
perartige Bauten, und fpiter fand dieje Fundivung durch Stephenjon,
DBrunell . auch Cingang bei Briicenbauten,

Ueberall aefchah nach der Ausjage dev Ingenieuve die Wnmwendung
©mit Leiditigteit, Sidperbheit und Schnelfigteit in jebem Boben, mit Aus-
nahme des Feljend. Dag Eintveiben dev Pfibhle felbjt gejchieht einfach
burchy Umbdrehen eines, nﬁt bem Pfahle fejt vevbundenen, HRaded von
aroffem Durdymeffer, twobei nuy fiiv die ridtige Fithrung der Pfahle
geforgt werben mup (Fig. 218 A und B).

NAuch fnnen die Pfaple leidht in jeder beliebigen fchiefen Richtung
eingefetst werden, wenn nuy dafiiv die Fithvung entfpredhend angeord-
net wird. '

Der Rabiud der Scdvaube vidtet fidh, cbenfo wie bie Steigung
und nzabl der Umgdnge, nachy dev Bobenjdhaffenpeit, indem man
fiir tweichen Boden big 0,6, bei gany feften Bodenarten big 0,30m
acht; e8 Dejteht die Schraube aud einem wvorbohrenden Theile und
cinem Spivalflanidhe von griferem Duvchmeffer, der eigentlichen tra:
genbent Fldche.

Die Fig. 218 A—B gicbt gleichzeitig ein Bild, in welcher Weife
bie Funbivung gejchicht; tm Uebrvigen ijt ju evivdhmen, daf die Pfahl-
jtivte (Durchmeffer) abulich beftimmt wird, wie die Sdiulendimenfion.

Der Noft iiber den Pfahlen fann, je nady der Velajtung, ent:
weber aud bdlzernen ober eifernen Valfen gebildet werben, und am
obeven Slopfende ded Pfahles fitt eine mit Ninbevn verfehene Eijen-
platte.

Daf die eben angegebenen Pfihle am bejten aus Gufieifert und
swar  Hobl Bevgejtellt werden, braudyt wohl nidht exjt nadjgemwicien
3 werben.

Rachdem man einmal die gufeifernen Hohlen Rohren in gevingen
Durchmefjern  vevwendet BHatte, ftand auchy ber” Bevwendung mit
grogeren Durchmeffern ntchtd mehy tm Wege.

Betjpiclsweife bebiente man fich in neuever Seit bei bet Gifenbahn-
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briice iiber den Gablif (auf ber oftpreufijdhen Siivbahn) gufeiferner
Rohren, weldhe aud cingelnen Theilen beftehend, in den Boben ge-
jhraubt, und nadyber mit Veton ausdgefitllt mwurben.

Die Conftructionstheile diejer Briide, foivie die Vovarbeiten beim
Fundiven, {ind in den nachjtehenden Figuven gegeben. Diefe Funbivungs-
- art wdrve aud) im Hochbau mit Vortheil anguwenden, und war Hnnen
die eifernen Senfriihren dbie mafjfiven Senfbrunnen vollftinbdig exfegen.

Jm Nadyfolgenden theilen wiv die Fundivung der Briide itber den
Gablit mit. (Diefe Notiz ift der Romberg'jchen Beitjchrijt entnommen.)
Der Gablif, ein jeichter, durch Wiejen und Briiche fich winbenber
Sluf mufite, da bie Bahulinie dbenfelben fberjchritt, {iberbriict wexben.

Suexft beabfichtigte man die Vyiide auf gemanevte Stivnpfeiler ju
jelen, jeboch fam man davon bald ab, da in dev Tiefe von 2,5™ fidh
gvober ZTriebjand vorfand, weldher ein Ginvammen bder Spunbdwinbde
fajt unméglich madyte; auch) dag Ausheben bes Vaugrundes ging fehr
fchlecht vom jtatterr, da das von allen Seiten juftrdmende Waffer nur
mit Mithe vevmitteljt Waffevichuecten befeitigt werden fonmte. Lepteres
aber fchuf dem Wioor ju eimer jo ditmnflitjfigen Mafje um, da§ mur -
Wurfichaufeln und Handbagger diefelbe hevauszujchafien vermodhten.

Ju Folge beflen wurben, anjtatt gemauerter Stivnmauern uy
Unterlage der Txdger, ciferne Sdyraubencylinder angewendet.

€8 wurde, wie Fig. 219A jeigt, die Baugrnbe iiberdedt, um fich
theil8 frei bewegen ju founen, theil8 die Yagerhdlzer bes weibeinigen”
Bodes ficher ju ftellen.

Nachpem nun vey Vod (Fig. 219 C) aufgmd;tet und zu beiben
Seiten durd) Taue befejtigt war, bradte man einen Flajdenzug an
jeiner ©pige an, welcher eine Kette mit Schraubenbolzen trug.

Lestere dienten juv Befejtigung der Chlinverititde, welche man mit-
teljt bes Flajdhenzuged nad) Belicben auf und nieber bewegen fonnte.

Bunidft wurde die Schraube duvc) den Flajdhenzug und die daran
bejindliche Rette in die Tiefe gelajfen, davauf bas evite Waitteljtiict
ebenjo verjenft und durd) Bolien mit Schraube befejtigt. .

Auf gleiche Weife jepte man Arbeitdcylinber auf und erveicyte hier-
mit die Rojthihe. Diefer Chlinder Hat an wei Seiten Rinnen unb an
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demt obeven Ende et Anjdge mit Lochern, um die Kette bequem an-
jchvauben ju fonmen,

Nachdem  der Cylinder mit dem MWiitteljtiict gut netbelat war,
hingte man um diejen den Kvang, ausd jwei halben eichenen Ringjtiicter

‘61z ‘0

mit 1,32 jtavfen jhmicbeeifernen Bejchligen beftehend, fo daf ber Krang
um pen Chlinder auf unb nieder bewegt werben Formte. _

Auch die eifevnen Keile, welche in die Rinnen deg Chlinbers wund
in bie Ausjchnitte ded Kranzed greifen, dienten jur Befeftigung mit dem
Ghlinder, ba fie ein Drehen des Kranzes wum lefiteven verbiiteten,
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St die vorhandenen Oeffumgen bes Kranjes ftedte man die cidye-
nen Avme, befejtigte dicfelben buvch eiferne Berbindungsftangen und
vequlivte bag ange mittelft an diefen befindlichen Schyraubern.

Unt die Avme eingufetsern, mufite guvov dev Fweibeinige Bod o
weit auf feimen Yagern weg bewegt werden, baf bie Arme mit ihren
Verbinumgsftangen jur Drehung Hinlinglicy Raunt Hatten.  Dicjesd
Wegbetegent mufte felbitverftandlicy jehr gleichmifig, fogar nady Kom-
manbo gefchebhen. 4

Wm bie Avme legte man et dufierft jtarfe Windefetten fo daf
beibe die Avme, vefp. den Cylinder gleichmifiy nady einer und pevjelben
Richtung drehren (Fig. 219 A und B.)

Die Ketten waren wiederum an Trommeln der eifernen Erdiwinben
befejtigt, weldhe u beiden Seiten ded Chlinders befindlich, puvdy Eijen-
bahnichienen fejtgehalten rwurder.

Das Umlegen der Sette und das Abwinbden derfelben wurde mehr-
ntal8 wicderholt und damit jo lange fortgefabren, bid bev Krang durch
bas Sidheinbdrehent des Cylinbers en Boden dev Ritftung evveicht batte.

Nachoem  alédbann die BVerbinbungsjtange und pie Avme entfernt
waven, tiite man den weiavmigen Bod vor, Hob ben Cylinber ab,
feste ein newes Mittelftiic auf, brachte ber Gylinber toieder oben hine
auf und befeftigte Denjelbent mittel8 Volgert, und dajjelbe Verfabren
wieberholte jid.

Die jammtlichen Chlintder wurden nun
fo lange aedreht, al8 nur miglid. Sebliefr-
fich wurde die Drehung jo langfam, daf
man jie nur mitteld Merfzeichen wabhr-
nehmen fonnte.

Fig. 220 A und B veprdfentiven den wn-
tevjten Gylinder mit der Schraube, foiie
einen Miittelftitct - Eylinber.

Der oberfte Cylinber it in Fig. 221
] davaeftellt.

Berjchieenen Uebelftinden, als bem Rerreifien ber Rette, oder einem
Neigen der Cylinder burch dagwijchen gefommene Steine, mufite duvd)

Fig. 220.
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geeignete Hilfsmittel abgeholfen werden. o wurbe ein Neigung, nad)
ciner dev. Winben hin, duvd) dag fejteve unbd lofeve Anziehen der be-
treffenben Winbefette gevegelt. '

War nun endlidy ein weitered Sinbrehen nicht miglich, jo legte
man den BocE um, belaftete die Pfeiler eine Seit lang mit Eifenbabn-
jdhienen und ging an dag Ausfiillen der Eylinder mit Veton, da cin
Unterjchied zwifchen cinem Nivellement vor der Velaftung der Cylinber
und etnem nach der Belaftung audgefithrten nicht gefunden wurde.

Dury einen Sadbobrer (fiehe die Anordnung bei :

Sig. 192) Tie fih ber Schlamum wid Sand bis auf pen O >
feften Boden aud bem Cylinder entfernenm, und burcd ;
Gimer bad bavin befindlicdhe Wafjer fhdpfen, wm den Ve-
ton, Deitehend aus gleichen Theilen Sand, gejdhlagenen
Steinftiicten und Portland- Cement, Hier einjhittten ju
fonner,  Bunddjt wurben bhievbei die Eylinder big zuv
Dibe deg Bwifchenitiicks verfiillt, davauf diejes eingepaft, die Vider ju
bent Bolzen in den Eylindern feit verbolzt, wovauf das Fiillen big nalhe
ant pen Nand bes lepten Ehlinderjtiites fortgejest und yur Aunsdgleichung
bes Betons, eine ca, 5@ ftarfe Cementlage aufgelegt wurde.

Da dbie Cylinder nicht gleich tief fich einfchrauben liefen, war bie
Hihe nicht gleich, deshalb mufte diefe durch bie auf den evhivteten
Beton gefetstenn Granitjteine (x) gervegelt werden (Fig. 221).

Diefe Steine warven chlinberfivmig gearbeitet, doch vom einem ca.
Sem fleineven Durchmefjer, als der eiferne Chlinber. Die untere Seite
war glatt, in ber obeven bagegen befanben fich ein Kveuz und vier
Bolzenldcher, um cine unterhalb freufdymig gevippte cijevne Platte gut
auf ben Stein legen zu fdnen.

Auf dieje Platten wurden nun die Triger ofhne jede Befeftigung
aufgefetst; bas Abrutichen der Trdger verhinderten bie an dem Platten
befindlichen Rinber.

S der gejchilderten Weije famen auc) die anbern Auflagepfeiler
fitr bie Britde jur Ausfiihrung.

Die volljtandige Anovdnung diejer Avt Fundivung ijt in Fig. 222
A . B im Durchjchnitt und Gvunbdyif eines Theiles dev Briide davgejtellt.
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Gine Totalbelaftung der fertigen Briide mit cinent mit Steinen
belavenen Buge ergab feine Diffeveny der Hibe, und bie Briidte fonnte
jomit mit Jug und Recht bem Betviebe iibergeben werdern.

Wie aus diefer Funbivungsdweife gu evfernen ift, (aRe fie fich anc

Fig. 222.

3 3 3 i . . '

im Pochbau mit Crfolg benugen, und bitrfte fie in manden Billen den
Sentbrunnen vovzuziehen fein. '

Sm Hodban witvden wopl feltener Trdger fiber dieje Schrauben-
bhren gelegt, foubern, dhnlich wic bei den Senforumnen und maffiven
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Pfeilern, eine BVerbindbung mittels gemanerter Surtbdgen, welde ober-
halb abgeglichen bad Fundament ded Gebiudes aufnehmen, vorfommen.

Mt dent Anwendungen ded neuent Princips, die Pfiahle vefp. Rohren
in ben Vobden ecingujchrauben, jollten indefjen noch nicht die BVervoll:
fommmumgen in der alfgemeinen Amvendung des Eijend bei den Fun-
bivungen abgejchloffen feirr. o) in derfelben Beit, wihrend welcher
bie Venugung ber Scdraubenpfihle cine verbreitete Aufnabme fand,
lenfte die finnreidhe Idee Dr. Pottd, die Hohlen guiieifernen Pfiahle mit
Hilfe ded atmofphiriichen Drudes big jum fejten Grunde nieverzubrin-
gent, bie Aufmerfjamleit der Jngenteuve auf eine gang newe Vabhn.

Nach der erften Jdee wurden die gufeifernen Rihren yunddft jent-
vedht aufgejtellt und joviel als mdglich in den Bobden cingedviickt, Hier-
auf wurde der Kopf bed Piahles mit einer cifernen Kappe bedectt und
buvd) dieje ein Igitbid;tcﬁ Robhr gefithret, welched mit einer Luftpumpe
in Verbindbung jtand.

Wurde mm diefe in Thitigfeit gejest, jo drang dag Waffer mit
Heftigleit in den innevn Raum, loderte damit das hiev befindliche Grd-
veich auf, jo daf der Pfahl dbuvd) fein Eigengewicht und den atmofphi-
vifchen Drud niederging. Sobald nun dey inmeve Raum mit Erdbe ge-
fitlt wav, wirbe ev duvc) geeignete Vovvidhtungen entleert, und das
aamge Verfabren jo lange forvtaefest, b8 man bdie gewiinjdhte Tiefe
exlangt batte.

Dicfes Princip fam uerft 1845 in Anvendung, wefentliche BVer-
befferungen madyte Stepbenjon und fpiter W. Cubitts.

Diefe Ingenieuve bracpten juevit comprimivte Yuft jur Anven-
pung. Dev leitende Gedanfe diefes Verfabrens ift der, duvdh cimen
eifernen Raften ofme Boben unter Wajjer cinen abgefchlofenen Raum
bevgujtellen, aus biefem duvd) Cinprefien von comprimivter Luft bdie
ftovenden Waffer bed Untevgrundes ju befeitigen, damn innerhalb die
Gyde audgugrvaben, buvd) geeignete Vovvichtungen ju entfevnen und jo
ein Nieverfenten be§ Gangen ju bewivken.

Die dburdy den Britdenbau von Saltafh von Brunel angegebenen
Aendevumgen wurden aucy in Deutjchland vou Pfannenmiiller und
o, Weiler mit Lebhaftigheit ergriffen, wie die Projecte s der Fun-
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piving dev Briide bei Mainy bewicfen. Den framydiijchen Ingenicuven
gebiifrt jedoch bag Verbienft, beim Briidenbou in Kehl durdy gejchictte
Gombination des BVorhanbdenen und dag inzufiigen neney Ideen, diefer
Funbirungémethobe cine prattijche LVebensfihipteit gegedben ju Haben.

Bei alfen bisher in der Prayis ur Anwendung gefommenen Bey- .
fabrungsavten Hatte man bie Kamile, welde comprimivte’ Lujt in den
Senttajten einfiihreen, yugleich als Cinjteigs und Forvevjidadyte benupt
pber nur in mangelbhafter Weife eine Abdnberung getroffen, woburd
pemnach die Sichevheit der Arbeiter gefdhrvet wurbe. Auferdem tvat
nod) dev Umiftand Hingu, daf die bis iiber Wajfer gefiihrten Rihren
eine betriichtlich grifere Quantitit comprimivter Yuft exforderlich machte.

- Bum Theil waven diefe Schwierigeiten duvd) die fpiteven gehobert,
immer aber blied noch die Unficherheit des unvegelmapigen Einjentens.

ffe biefe Ucbelftande find exft bei dem éBriicfmgnu i el einex
gebovigen Beriictfichtigung untevzogen und dad gange BVevfahven daduvdh
ficher unb bequem getworden.  Wefentliche Vevbefferungen famen noch
bei ber Funbivung der Pregelbriicte in Kinigsberg bhingu.

“Die Fundivung ver cifernen Nihren mitteld comprimivter Yuft
wird nur bei groffen Vriidenbauten angewendet, fie findet deshalb hier
nut fliichtige Grivibnung, und vevweifen wir alle dicjenigen, weldhe fiiv
dicfe jehr jinnreidhe Avbeit im Ingenicuvivefen Intevefje haben, auf die
ausfithrlichen BVejchreibungen und  Aeichnungen dev Pregelbriide in
Stbnigsbery, mitgetheilt in der Aeifichrift filv Bawwefen (Vevlag Crnit
i, Sorn), Jahrgang X VI,

Salle. Deud von Otto Henbel.
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