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JAHRGANG LIII.

1903.

HEFT X BIS XIIL

Das neue Kunstgewerbe-Museum in Flenshurg.

Architekten Geheimer Baurat K. Miihlke in Schleswig und F. v. Gerlach.

GENSBURE

F. v. Gerlach gez.

(Mit Abbildungen auf Blatt 57 bis 60 im Atlas.)

In feierlicher Weise
ist das mneue Museum am
13. August 1903 unter Be-
teiligung von Vertretern der
Koniglichen Staatsregierung,
der Provinz Schleswig-Hol-
stein und der stidtischen
Militir- und Zivilbehorden,
sowie von zahlreichen Freun-
den des Museums und Kunst-
gewerbes eingeweiht und er-
offnet worden. Hs wurde
damit eine Stiitte der Offent-
lichkeit iibergeben, die, in-
mitten der cimbrischen Halb-
insel geiegen_, Kunde gibt von
dem Kunstsinn und Kunstfleifi
der Schleswig-Holsteinschen
Lande fritherer Jahrhunderte
seinem Wieder-
aufbliihen in den letzten Jahr-
zehnten. Das Museum ist
aus einer kleinen Sammlung
von Vorbildern hervorgegan-
gen, die Anfang der sieb-
ziger Jahre des verflosse-
nen Jahrhunderts durch den
jetzigen  Museumsdirektor
Heinrich Sauermann fiir

und von

(Alle Rechte vorbehalten.)

das Handwerk zusammengebracht waren, und von Gegenstiinden,
die bei Gelegenheit einer Ausstellung kunstgewerblicher Alter-
tiimer im Jahre 1876 angekauft werden konnten. Zuerst als
Privatunternehmen ins Leben gerufen, wurde das Museum spiter
auf Anregung des verstorbenen Oberbiirgermeisters der Stadt
Flensburg, Geheimrat Toosbiiy, und durch BeschluB der stidti-
schen Behorden in eine stidtische Anstalt umgewandelt, die sich
unter der umsichtigen Leitung ihres Direktors Sauermann, des
verdienstvollen Griinders der Flenshurger Holzschnitzschule, zu
ihrer jetzigen sehr beachtenswerten Bedeutung entwickelt hat.
Diese Bedentung liegt hauptsiichlich darin, daB an demselben Orte
und unter derselben Leitung eine Fachschule fiir Kunsttischler
und Bildschnitzer besteht, so dafi die alten vortrefflichen
Vorbilder des Museums bei den Ubungen der Schule mit-
benutzt werden. FEine Anzahl derartiger besonders bezeich-
nender Vorbilder sind im Zentralblatt der Bauverwaltung,
Jahrgang 1896 Nr. 8 und Nr. 20 in einem das Flensburger
Kunstgewerbemuseum behandelnden Aufsatze vom Erbauer des
neuen Museums, Geheimen Baurat Miihlke in Schleswig,
versffentlicht worden.

Der Verfasser gibt dort auch iiber die Entwicklung des
Flensburger stiidtischen Museums eingehende Mitteilungen. Er
hebt besonders den grofien Wert hervor, den die Anstalt einer-
seits fiir die Kenntnis der kulturellen Entwicklung unserer
nordischen Grenzlande, anderseits als Sammelstelle fiir eigen-
artige Arbeiten echt germanischer volkstiimlicher Kunst hat.
Die Wichtigkeit der beiden verbundenen Anstalten, des Mu-
seums und der Schnitzschule, fiir die technische und kiinst-

lerische Schulung der heranwachsenden Jugend hat das

Zeitschrift f. Bauwesen.

Jahrg. LIIL

Abb. 1.

Flensburg, von den dstlichen Berghthen gesehen.
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preuBlische Ministerium fiir Handel und Gewerbe schon vor
Jahren durch Unterstiitzung der Flensburger Anstalten aner-
Auch der Schleswig-Holsteinsche Provinziallandtag
und die Flensburger Biirgerschaft haben dem Unternehmen
durch Bewilligung erheblicher Geldmittel ihr Wohlwollen
entgegengebracht.

Die Bestrebungen, fiir die von der Stadtgemeinde erwor-
benen Sammlungen ein brauchbares und wiirdiges Heim zu
erlangen, liegen schon jahrzehntelang zuriick. Schon vor fast
zwanzig Jahren hatte der Oberbiirgermeister Toosbiiy dem

kannt.

Abb. 2. DachgeschoB.
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neten Entwurfes, Schulz und Schlichting, erteilte die Stadt-
gemeinde den Auftrag fiir weitere genauere Vorarbeiten und
fir einen Ausfithrungsentwurf. Der Verwirklichung dieses
Planes traten indes mancherlei Hindernisse entgegen. Zu-
niichst gelang es jahrelang nicht, zu dem fiir die Kriifte der
Stadt Flensburg recht kostspieligen Bau die erforderliche Staats-
beihilfe durchzusetzen, wohl zum Segen der ganzen Bau-
angelegenheit, denn inzwischen befestigte sich namentlich
in den mafBigebenden Stellen der Staatsbauverwaltung immer
mehr die Uberzeugung, daB der ganze Charakter der Archi-
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I—VII Lehrsiile 9 Zimmer aus Weseterbiittel 20 Arbeiten von Ringerink 31 Zimmer aus I B S 1
4 Aufzug 10 Baunerngeriit 21 Arbeiten der Hochrenaissance Friedrichstadt
W Windfang 11 Bamerntrachten 22 Arbeiten der Barockzeit 32 Holliindisches l Eeyee He
1 Vorgeschichtliches 12 Banernmiibel 23 Poesel aus der Wilstermarsch Hausgeriit e e
2 Hausfleif 13 Pesel aus Winnert 24 Flenshurgensien 33 Desgleichen
3 Hooger Zimmer 14 Mittelalterliches Geriit 25 Zimmer von Fihr 84 Friihmittelalterliches Kirchengeriit
4 Pesel aus Riim 15 Zimmer aus dem Mittelalter 26 Schiffabrtsausstellung 85 Mittelalterliches und Renaissance -
b Galerie 16 Mittelalterliches Geriit 27 Diele aus dér Barockzeit Kirchengeriit .
6 Schafflunder Brautgemach 17 Arbeiten d. Friilirenaissance 28 Arbeiten a. d. 18. Jahrhundert 36 Mibel aus Siiddeutschland usw,
7 Banernmiibel 18 Desgleichen 20 Zimmer mit Ledertapote 87 Niederdeutsches Zimmeor
8 Hullig - Zimmer 19 Pesel aus Gjenner (Paris 1900).

Architekten Heinrich Moldenschardt in Kiel den Auftrag zur
Ausarbeitung eines Bauentwurfs erteilt. Als Bauplatz war
ein Grundstiick an der Westseite der HauptstraBe, Ecke der
GroBen und einer nach Westen fiihrenden neuen Strafle, in
Aussicht genommen. Auf Anregung des verstorbenen Regie-
rungs- und Baurats Angelroth in Schleswig wurde spiter
von dem Museumsausschufi ,,Funkes Garten® auf der west-
lichen, dem Bahnhof unmittelbar gegeniiber und in der Achse
der RathaunsstraBe liegenden, mit alten Biinmen bestandenen
Anhohe als Bauplatz in Vorschlag gebracht, der auch die
Zustimmung der Koniglichen Staatsregierung fand. Zur Er-
langung von geeigneten Entwiirfen fiir diesen vorziiglich ge-
legenen Bauplatz hatte alsdann die Stadt auf Anregung des
Geheimrats Liiders aus dem preuBischen Handelsministerium
im Jahre 1891 unter den Architekten Deutschlands einen ffent-
lichen Wettbewerb ausgeschrieben. TIm April 1892 gingen
aus diesem Preisausschreiben Professor Hubert Stier in Han-
nover, die Professoren Neumeister und Bischof in Karls-
ruhe und die Architekten Schulz und Schlichting in
Berlin als Sieger hervor. Die preisgekronten Arbeiten sind
im dritten Heft, Jahrg. 1892 der ,,Deutschen Konkurrenzen*
enthalten. Den Verfassern des an dritter Stelle ausgezeich-

30 Fayonce und Porzellan

tektur des Schulz u. Schlichtingschen Entwurfs, der in
antikisierender Renaissance gehalten war, die Beziehungen zur

Ortlichkeit und zum Inhalt des Gebiudes entbehre und auch

Silden

L

A alter zum Abbruch bestimmter Speicher.
B Platz fiir Aufstellung eines Bauernhauses.

Abb. 7. Lageplan.
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in das Bild der malerisch am Berghange gelegenen nord-
deutschen Hafenstadt nicht passe. SchlieBlich erschien es
auch erwiinscht, die kiinstlerische Durchbildung und Aus-
filhrung des Baues in die Hand eines Mannes zu legen, der
mit der Eigenart der Volks-
kunst der Provinz vertraut und
mit dem Direktor der Anstalt
in dauernder personlicher Ver-
bindung bleiben konnte. Regie-
rungs- und Baurat Miithlke in
Schleswig, der durch seine bis-
herige bauliche Titigkeit in der
Provinz, durch die rege Beteili-
gung an den Bauernhausaufnah-
men und durch sein eifriges
Studium nordischer Bauweisen
und Museen bekannt ist, er-
schien fiir diese Aufgabe beson-
ders geeignet. Ihm wurde
daher im Friihjahr 1899 der
Auftrag erteilt, unter tunlich-
ster Beibehaltung der allgemei-
nen GrundriBanordnung  des
Sehulz u. Schlichtingschen Ent-
wurfes einen neuen Plan fiir das
Museum auszuarbeiten. Dieser ;
wurde alsdann durch den Geh. Oberbaurat Eggert im Ministe-
rium der offentlichen Arbeiten, der bereits bei der Durch-
arbeitung des Entwurfes mitgewirkt hatte, festgestellt und diente

Abb. 8. Siiulenkapitell der Flurhalle.
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arbeit an der konstruktiven und kiinstlerischen Durchbildung
des Entwurfes wurde der Architekt v. Gerlach gewonnen.
Die letzte Durcharbeitung und die endgiiltige Feststellung
namentlich der Fassaden wurde wiihrend der Ausfithrung des
Kellergeschosses im Sommer
1900 durch Miihlke und v. Ger-
lach vorgenommen, nachdem
ersterer noch durch Studien in
Flandern den mannigfachen Be-
zichungen und Einfliissen des
Niederrheins auf die alte schles-
wig-holsteinsche Kunst nach-
gegangen war. An den Bau
des eigentlichen Hauses, das
im Anfange dieses Jahres fertig-
westellt war, schlof sich der
Einbau des Museums, der von
dem Direktor Sauermann selb-
stiindig entworfen und aus-
gefiihrt worden ist.

Bauprogramm und Bau-
stelle. Der Bau ist auf dem
bereits erwithnten hochgelege-
nen und nach der Unterstadt
steil abfallenden Geliinde in der
Achse der Rathausstralie er-
richtet worden. Dieser die Altstadt in der Liingsrichtung
begleitende Berg, auf dem auch die nene Oberrealschule liegt,
ist an seinem Abhange mit alten Biumen dicht bestanden,

Abb. 9. Flurhalle im Erdgescholi.

als Unterlage zur Einstellung einer Staatsbeihilfe im preuli-
schen Staatshaushaltsplan von 1900, so daBl nach Gewithrung
der ersten Rate bereits im Friithjahr desselben Jahres mit dem
Neubau und mit der Bearbeitung der Einzelpline begonnen
werden konnte. Fiir die oOrtliche Bauleitung und die Mit-

so dab das Haus trotz seiner groBen Hohenentwicklung nur

in seinen oberen Teilen iiber die Laubmassen hinausragt, aber

trotzdem, vom Hafen und den @stlichen Vorstiidten aus gesehen,

das Stadtbild wirkungsvoll bekront (Text-Abb. 1). Uber den

genannten Berg fiihrt in der Verlingerung der Rathausstrafie
36*
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die kiirzeste Verbindung zwischen der Unter- und Oberstadt,
sein Abhang wird deshalb bereits von steilen FuBwegen,
welche durch Treppchen in die Rathausstrafie {iberfiihren,
durchzogen. Die im Lageplan (Text-Abb. 7) dargestellte und
zur Achse des Hauptportals des Museums und zur Achse der
Rathausstrafie symmetrisch gedachte Rampen- und Treppen-
anlage, die im Interesse einer bequemen und schnellen FuB-
gingerverbindung zwischen Ober- und Unterstadt von grofem
Nutzen erscheinen wiirde, ist zur Zeit noch nicht zur Ausfiihrung
gelangt. Wiihrend einerseits namentlich vom Architekten des
Baues die Ansicht vertreten wird, daB diese Anlage als
wichtiges Verkehrsmittel auch in der iHuBeren Erscheinung
zur Geltung kommen miisse und gleichzeitig wenigstens der
Mittelbau des Museums durch méBige Lichtung des Baumgriins
freizulegen sei, wird seitens der Biirgerschaft der Stadt mehr
Wert auf vollstindige Erhaltung dieses alten Baumbestandes
gelegt. So verstiindlich auch das Bestreben ist, den wunder-
vollen Baumschmuck unberiihrt zu lassen, so wiire es doch zu
wiinschen, wenn die Ansicht des Architekten allmiihlich mehr
Freunde gewtnne und schlieBlich eine Rampenanlage zur
Ausfithrung gebracht wiirde, wodurch einerseits das Museums-
gebiiude als wichtiger Teil des Stadtbildes mit seinen roten
und weiflen Fliichen in malerischem Rahmen des vollen, griinen
Baumwerks zu noch schinerer Wirkung gelangen wiirde,
anderseits aber auch, bei voller Wahrung der Gesamtwirkung
des Waldabhanges, von der Unterstadt her abwechslungsreiche
Durchblicke geschaffen werden kiinnten nach unten auf die
Stadt und nach oben auf die sich vom Himmel kriiflig ab-
hebende rotbedachte Baugruppe des neuen Museums. An
der Riickseite lehnt sich das Gebiéiude an die Oberstadt und
den Straienzweig der FriedrichstraBie so an, daB noch geniigend
Platz fiir Parkanlagen, Schaffung eines Museumgartens, viel-
leicht fiir Aufstellung eines alten Bauern-, Fischer- oder
Kleinbiirgerhauses verbleibt. So konnte auch eine alte Grotte,
welche von alters her in dem Parke besteht, erhalten bleiben
(Text-Abb. 7).

Was nun die Raumverteilung anbetrifft, so mag es bei
Betrachtung des Grundrisses von vornherein sonderbar er-
scheinen, daB die im Kellergeschof und im Dachgeschofl

untergebrachten Unterrichts- und Arbeitsriume der Kunst-

schule durch die Sammlungs- und Ausstellungsriume in den
drei zwischenliegenden Hauptgeschossen getrennt sind, was
trotz bester Treppenanlagen und Aufzugsvorrichtungen zu
Unbequemlichkeiten fithren muB. Diese Anordnung war aber
bereits im ersten Programm vorgeschrieben und mubBte bei
dem nun zur Ausfithrung gelangten Bau beibehalten werden.
 Man war vielleicht von der Ansicht ausgegangen, daB durch
eine derartige Ausnutzung von fiinf iibereinanderliegenden
Geschossen die Baukosten des Hauses wesentlich herab-
gemindert werden konnten. Hs wiire jedenfalls von vornherein
eine Entwicklung des Baues mehr in der Fliche nicht aus-
zuschliefen gewesen, zumal es der Bauplatz zulieB. Dabei
konnte man leicht durch Anlage des Museums und der Schule
nebeneinander eine malerische Gruppe erzielen. Auch die
einzubauenden niedrigen Bauernstuben hiitten dabei im
duBeren mehr zum Ausdruck gebracht werden konnen, was
wegen der gegebenen GeschoBhiohen und der #uBeren Archi-
teltur bei dem jetzigen Neubau nicht méglich war. Bei
dem Neubau des bayerischen Nationalmuseums in Miinchen

hat man bekanntlich das #dufiere Kleid des Baues seinem In-
halte, der von vornherein gegeben war, angepalBt und hat
dadurch eine malerische und reizvolle Baugruppe schaffen
konnen, wie sie bis jetzt einzig in ihrer Art dasteht. Bei
dem Flensburger Museum war ferner die Bestimmung, nach
der die Ausstellungsriitume eine grofiere Tiefe als 7 m nicht
erhalten sollten, besonders mafgebend fiir die Raumgliede-
rungen. Hierdurch war eine griBere Mannigfaltigkeit in den
Raumabmessungen auBer Frage gestellt; eine Aneinander-
reihung einer groBeren Anzahl ziemlich gleich groBer Aus-

Abb. 10. Nordlicher Erker.

stellungssiile war die notwendige Folge. Es entsprach dies
dem Wunsche der Museumsleitung, welche bei dem Ausbau
der Sile zum eigentlichen Museum freie Hand auch fiir die
Zukunft behalten wollte, so daB nachtriiglichen Umstellungen
und Einbauten nicht vorgegriffen wiirde. Da es sich um eine
verhiiltnismibig kleine und junge Anstalt handelte, war dies
vielleicht der richtige Weg. Jedenfalls wirkt die Raumfolge
mit den vom Direktor Sauermann ausgefiihrten geschickten
Einbauten der kleinen Einzelzimmer #uBerst reizvoll und ab-
wechslungsreich, wennschon die groBen Fenster im HufBieren
derartige trauliche Einbauten nicht vermuten lassen.
Bauentwurf und Grundrisse. Den vorher besproche-
nen Voraussetzungen entspricht die, wie schon vorher erwiihnt,
in ihrer allgemeinen Anlage aus der Preisbewerbung hervor-



BOTGEE F. Schultze, Das neue Kunstgewerbe-Museum in Flensburg. 558

gegangene Anordnung des Grundrisses auf das vortrefflichste
(Text-Abb. 2 bis 6). Um das mittlere Treppenhaus und die
angrenzende Flurhalle gruppieren sich im ersten und zweiten
Stockwerke je sieben Ausstellungsriiume- derartig, daB von
der Halle nach jeder Seite zwei Tiiren in die seitlichen Siile
fithren. Die Haupttreppe endet im zweiten Stockwerk, wiih-
rend die in den nach der Oberstadt vorspringenden Turm-
bauten liegenden Nebentreppen bis zum DachgeschoB hinauf-
fithren. Im ErdgeschoB (Text-Abb. 8) sind rechts vom
Haupteingang die Verwaltungsrinme, der Horsaal fiir etwa

Abb. 11, Siidlicher Erker.

100 Horer und die Biicherei nebst Lesezimmer untergebracht,
wihrend der linke Fliigel die Riume fiir zeitweilige Aus-
stellungen neuerer Kunst und Kunstarbeiten umfaft. Im
DachgeschoB (Text-Abb. 2), das die Zeichensiile, Modellier-
stuben und sonstige Unterrichtsriume enthiilt, ist ein Lings-
flur durch das Gebiiude hindurchgefiihrt, der sich im Mittel-
bau fiir die Aufnahme von Schriinken erweitert. Die
Unterbringung der Lehrwerkstitten, der Modell- und Pack-
riume sowie der Hausdienerwohnung im Untergeschof bedarf
keiner weiteren Erliuterung. Die Heizkammer der Warm-
wasserheizung ist in einem Unterkeller unter dem Pack-
raume untergebracht. In den Grundrissen des ersten und
zweiten Stockwerks (Text-Abb. 4 bis 6) sind Einbauten von
Bauernstuben und Biirgerstuben dargestellt. Dabei war es

angiingig, die besonders niedrigen Bauernstuben durch Ein-
legung einer Zwischendecke in demselben. Stockwerk {iber-
einander unterzubringen. Da es nicht ausfithrbar war, die
kleinen Fenster der verschiedenen Bauernstuben in der Fassade
des Hauses einzubauen, so sind die Fensterwiinde der Stuben
von der Fensterwand des Gebiudes abgeriickt. Der verblei-
bende schmale Gang dient zur Bedienung der Fenster und
der unter den Fensterbrettern aufgestellten Heizkorper.
KuBere Durchbildung des Hauses. Da die Kunst-
arbeiten, welche dem Hause einverleibt werden sollten,
hauptsiichlich aus dem 15. bis 18. Jahrhundert
stammen und in denselben Zeitriiumen sich an der
norddeutschen Wasserkante von den Gestaden der
Nordsee bis zu den baltischen Ostseeliindern be-
stimmte Bauformen infolge gleichartiger klimatischer
Verhiiltnisse,  enger wirtschaftlicher Beziehungen
und verwandter Stammeseigenschaften der Volker
eigenartig herausgebildet hatten, so erschien es
naheliegend, Anklinge an diese geschichtlichen
Bauformen der allgemeinen Durchbildung der Fas-
saden zugrunde zu legen. Die hochaufragenden
Diicher und trotzig sich emporstreckenden Turm-
und Giebelbauten, welche ja allen nordisch-
germanischen Bauten eigen waren, passen fiir die
hochgelegene Baustelle besonders giinstig, um so
mehr, da es sich auch darum handelte, auf dem
Berghange eine das Stadtbild beherrschende Bau-
gruppe zu schaffen. Das Festhalten an dem kon-
struktiven Geriist des Mittelalters und die hervor-
ragende Verwendung des schlichten . Ziegels als
Baustein, diese alte niederdeutsche Art des Bauens
gibt dem Ganzen eine gesunde Grundlage. Die
Schaffung groBer Fensterlichtflichen war einmal
durch das nordische neblige Klima und den kurzen
Sommer, das andere Mal im Interesse der Bestim-
mung der Riume als Sammlungsriiume, Werkstitten
und Lehrriiume geboten. Schliefilich entspricht die
sparsame Verwendung von Haustein in  einem
Format, das den weiteren Transport begiinstigt,
gleichfalls den geschichtlichen = Vorbildern, wie
auch dem heutigen Bediirfnisse der Stadt Flens-
burg, da es angebracht war, fiir die private Bau-
titigkeit der Stadt, die vielfach recht ungesunde
Wege eingeschlagen hat, der Biirgerschaft ein
Beispiel vor Augen zu fiilhren, wie man die
Sache richtig anzufassen hat. Ein einheitliches rotes, ungla-
siertes und ungemustertes Ziegeldach, nur unterbrochen durch
den hoher gefiihrten Mittelbau, bedeckt das Gebéiude. Lange
Fensterreihen der in Eichenholz ausgefiihrten Luken (vgl. BL. 57
u. 58) durchbrechen die Dachflichen vor den Unterrichtsriumen
und bilden mit ihren stark betonten wagerechten Linien einen
wirkungsvollen Gegensatz zu den sonst aufstrebenden Ge-
biudemassen. An den Treppenhiiusern der Hinterfront (vgl.
Bl 58) folgen die Fenster den aufsteigenden Léufen und
Podesten. Die Vorderfront schiebt ihren weit aufragenden
Giebel und ihren Portalvorbau der auf sie zustrebenden
StraBe der Unterstadt entgegen (vgl. Bl 57). Dagegen
schlieBen die zwei vortretenden Treppentiirme die glatte
Hinterfront seitlich ab, und bringen das Gebiude hier,
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wo der Front ein weiterer Platz als an der Talseite vor-
gelagert ist, von den verschiedensten Standpunkten aus vor-
trefflich zur Geltung. Die Seitenfronten haben ihren Haupt-
schmuck durch die ihrer verschiedenen Bestimmung ent-
sprechend auch verschiedenartig ausgebildeten Erkervorbauten
erhalten (Text-Abb. 10 u.11). Die kupfernen, der Front vor-
gelagerten Frkerdiicher bereiten auf die kleinen achteckigen
Dacherker vor, welche die grofien Dachluken unterbrechen. Je
zwei Greschosse sind architektonisch zusammengefaBt, so daB die
zwischen den groBen Fensterffnungen verbleibenden Mauerpfeiler
um so schlanker erscheinen. Kein
Sockelgesims, nur ein schmales,
wenig vortretendes Gurtgesims
unterbricht  die  aufstrebenden
Mauerpfeiler, wiihrend das Dach
iiber das Hauptgesims bis zu der
vorgehiingten Rinne iibertritt und
so dem Angriff der Witterung auf
natiirliche Weise den Raum tun-
lichst entzieht.

Der Gebiindesockel ist aus
grauem Granit hergestellt und
hebt sich nur durch die Farbe
von dem Rot der aufsteigenden
Mauern ab. Da die Provinz Schles-
wig-Holstein ein gleich gutes
Ziegelmaterial nicht liefert, sind
die Mauerflichen mit Rathenower
Handstrichsteinen des Normalfor-
mates verblendet. Die hellweille
Fugung ist gleichzeitig mit den
Putzflichen der kleinen Bogenfriese
und Nischen aus hydraulischem
Mortel unter Benutzung reinen
weillen Seesandes ausgefiihrt und
zwar nachtriiglich beim Abriisten.
Br trigt gut zur Vermittelung der
Farben des Hausteines und des
Ziegels bei. Die grofien Flichen
der Backsteine innerhalb der Blen-
den und Entlastungsbigen sind
nach einheimischen Vorbildern, die
der Entwurfsverfasser gelegent- 1.9
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Abb. 12. Querschritt
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in MeiBelarbeit durchgefiihrt. Zu dem Zwecke war eine
Bildhauerwerkstatt auf der Baustelle eingerichtet, in welcher
zuniichst Bildhauer der Firma Boswau u. Knauer arbeiteten,
wihrend die letzten Arbeiten der Portale von Boschen in
Oldenburg modelliert sind. Dabei’ wurde mit gréBter Sorg-
falt darauf Bedacht genommen, den bildnerischen Schmuck
in Beziehung zum Hause, zur Zweckbestimmung desselben,
zur Stadt, Landschaft, Provinz, zur heimischen Pflanzen- und
Tierwelt zu bringen, wie dies die beigegebenen Abbildungen
der Erker und Portale (vgl. Text-Abb.10 u.11 sowie Abb.1 bis 3

N
g

Abb. 13.

Lingenschnitt

durch die Haupttreppe.
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lich der Aufnahme von Bauern-

hiusern in reicher Zahl in der Provinz gefunden hat,
gearbeitet. Dazu wurden nach alter Weise gewdhnliche
Steine gehauen und so weit erforderlich nachgeschliffen.
Das Betonen der Entlastungsbogen iiber den Hausteinen
und namentlich der Bogenfriese iiber den Fenstern des zwei-
ten Stockes und unter den Briistungen des Erdgeschosses
sind gleichfalls Bauformen, die ihr Heimatsrecht im Lande
im 17. und 18. Jahrhundert erworben haben. Die Hau-
steinverblendung stammt aus den Briichen und Steinmetz-
werkstiitten der Gebr. Schinfeld in Blankenburg a. Harz.
Sie beschrinkt sich im wesentlichen auf einzelne wagerechte
Streifen und Eckquadern, auf die Fensterpfosten, Gesimse und
die besonders betonten Bauteile als Portale, Erker, Giebelbalkone
und Giebelbekrénungen. An diesen bevorzugten Stellen des
Hauses ist auch in sparsamster Weise bildnerischer Schmuck

Bl. 59) erkennen lassen. So zeigt die grofie Giebelfiillung des
Hauptportales, umgeben von Rankenwerk und iiberragt von der
Mauerkrone, das Wappenschild der Stadt Flensburg, iiber der
Meereswoge den Stadtturm, die beiden Schleswiger Lowen und
das holsteinische Nesselblatt. Die seitlichen flachen Schilder der
Lisenen sind mit dem Abzeichen der Kunst und des Handwerks
geschmﬁc].ct‘ Die Inschrift {iber dem Balkone des Portals wird
von Wasserpflanzen, Wasserlilien und Teichrosen umrankt,
zwischen denen der Kopf eines Fabeltieres herausschaut. Den
am Mittelgiebel auskragenden kleinen Erker umspielen Delphine,
wihrend die Balkonbriistung des Erkers in Form eines Schiffs-
schnabels gestaltet ist und in einemnordischen Schiffsdrachenkopf
endigt. Der siidliche Erker ist mit einer Sonnenuhr verziert,
die seitlich von zwei Sonnenabbildungen begleitet wird, der
Stidseite wendet sich ein frohliches Sonnengesicht, der Nord-
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seite ein triibseliges Gesicht zu, eine Anspielung auf das
veriinderliche Wetter der meerumschlungenen Lande. Die
im nérdlichen Erker als Mitte von Ziegelmustern verwendeten
Masken sind in Ton- gebrannt. Auch diese Masken geben

verschiedene Gemiits-
stimmungen wieder.
An den Tiiren der
Treppentiirme  sind
zwei Knabenkopfe dar-
gestellt, der Luft- und
Lustjungeschickt fréh-
liche Sonnenstrahlen
der Sonnenblume zu,
wiihrend an der Nord-
ecke ein bise blicken-
der Knabe in die auf-
geregten Wellen der
See blist. Der Mittel-
giebel (vergl. Bl 58),
welcher sich vor das
Treppenhaus legt, ist
mit dem weit gespann-
ten deutschen Reichs-
adler geschmiickt, wiih-
rend ein lustiges Bild-
werk das Hinterportal
umrahmft,Fledermiuse,
welche ihre Fliigel
spannend als Krag-
steine dienen, Mohn-
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nach alter Sitte dem bijsen Eindringling die Zunge zeigend;
schlieBlich ein Fischchen, das mit seiner Schwanzflosse das
Portal oben abschlieft. — Die in Eichenholz ausgefiihrten
und mit geschnitzten Fiillungen versehenen Lukengiebel

(Text-Abb. 14 u. 16),
die an altdeutsche
Arbeiten aus Nieder-
deutschland und
Schleswig-Holsteinan-
klingen, beherbergen
allerlei Getier, Eulen,
groteske Masken, En-
gelskipfe, heimische
Blumen u. dergl. Die
heimische Pflanzen-
und Tierwelt hat auch
im Innern des Hauses,
im Treppenhaus, die
Vorbilder zum bildne-
rischen Schmuck ge-
liefert, wie die Licht-
bild-Aufnahmen die-
ser Innenriiume zeigen
(vergl. Text-Abbildun-
gen 8, 9 u.18). An
den Kapitellen des
Erdgeschosses  sind
Adler und phantasti-
sche gefliigelte Hunde
vertreten, im dritten

und Kastanienranken, eine groteske Maske als SchluBstein, an ‘ Stockwerk Eulen. Daneben sind Sumpf-, Wasser- und Garten-

ein Gorgonenhaupt durch ihre HiiBlichkeit anklingend und

oo 50 ']
Lesaelsnngl
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Abb. 16.
Schnitt durch den hiélzernen Dachaufbau.

Schnitt.

Abb, 15. Steinemér Dachaufbau der Vorderfront.

pflanzen dargestellt. Gott Agir, der Herr des Meeres, der die

Ursache des erneuten
Aufblithens der Stadt
Flensburg ist, zeigt
sein biirtiges Angesicht
als SchlufBistein der
Treppengewdlbe  im
ObergeschoB.
Nachalterdentscher
Sitte ist auch, abge-
sehen von der natiir-
lichen Farbe des Sand-
steins, der Ziegel, des
Holzes, der Dachsteine
und des Kupfers, nicht
verschmiht, durch Be-
malung von Holz und
Stein zu wirken. So
prangen die Eichen-
holzer der Luken auf
braunrotem Grunde in
hellen roten, gelben
und blauen Farben.
Die Sonnenuhr, die
Sonnenmasken und der

Reichsadler sind farbig unmittelbar auf den Sandstein gemalt,
teilweise vergoldet. Von der Ausbildung der kleinen steiner-
nen Dacherker und deren vielleicht besonders gegliickten
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Verbindung von Ziegel- und Steinarchitektur und der kon-
struktiven Durchbildung der Holzluken geben die Text-
Abbildungen 15 u. 16 eine Darstellung. Aus der Text-
Abb. 16 ist zugleich genauer ' zu erkennen, wie diese
durchlaufenden Luken zu einer eigenartigen Durchbildung
der eisernen Dachstuhlbinder Veranlassung gaben. Auch ist
der AnschluB der Ziegeldachdeckung an die Lukensohlbinke
gut ersichtlich.

Die Dachdeckung aus Werneckeschen Ménch- und Nonnen-
steinen mit ihrem starkem Relief hebt die Dachflichen recht
wirkungsvoll von den aufgehenden Mauern ab und paBt sich in
der Fernwirkung auch den frither im Lande heimischen
holliindischen Pfannen an. Die Dachkehlen sind mit beson-
deren Kehlsteinen ohne Verwendung von
Metall hergestellt. Fiir Dach und Luken-
anschliisse, Turmkngpfe sind nur Kupfer
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zweiten Stock fithrenden Treppenlaufs malerisch {iberdeckt.
Dabei stromt das Licht in voller Freiheit iiber den unteren und
mittleren Treppenlauf in die Erdgeschofhalle. Im ersten Stock-
werk, dessen Halle durch Direktor Sauermann vermittels Holz-
einbaues zu 'einer altgermanischen Kinigshalle ausgestaltet ist,
sind die Kapitelle der Sdulen (Text-Abb.18) noch altertiimlicher
ausgebildet. DMittelalterlich profilierte Backsteinbogen tragen
die Decken. Die Treppe ist in gleicher Laufgestaltung frei
auf ansteigenden, in Stein und Eisen mit Rabitzunterspannung
gebildeten Gewdolben gleichfalls aus Beton gestampft (Text-
Abb. 12 u.13). Zwei groBe Tonnen mit Stichkappen ohne Gurt-
bogen bilden den DeckenabschluB der Treppenhalle im zweiten
Stockwerk, die auch hier zu Sammlungszwecken Verwendung

finden sollen. Diese Treppenanlage, bei

der, um den freien Durchblick nicht zu

beeintriichtigen, Podestsiiulen nicht aus-

und Blei verwendet. Auch die kleine- 4 gefiihrt wurden, mit ihren rein aus der
ren Lukentiirmchen, die Erker und der g’ / Konstruktion sich ergebenden Linien-
Dachreiter des Mitteldaches sind mit & ; fithrungen, Séulen, ansteigenden Bogen
Kupferblech von Thom in Berlin gedeckt. K4 (Text-Abb, 18), mit den breiten flachen
So ist dafiir Sorge getragen, daBi eine FUESE Treppenldufen, dem einfachen hand-
dauerhafte Dach- A i geschmiedeten Ge-
deckung den viel- 7 )5 D\ linder, mit dem
fach  auftretenden 7 A | NN sparsam verteilten,
Stiirmen und Wet- / 8 B aber an wirkungs-
tern trotzen und 2\ 3 / vollster Stelle ange-
das ‘Gebidude in % _/Nq;i - \‘\ brachten Schmuck
sicherem  Schutz —_— = _ der  MeiBelarbeit,
halten wird. 7 \achra X mit der TFiille ein-
InnereDurch- ’;‘/ : \.\ flutenden Lichtes
bildung des 1 ! bilden vorziigliche
Hauses. Bei der ki ¥ Vorbereitungs-
aubBerordentlich 7 ; B s R\ riumefiirdieeigent-
sparsamen  Aus- gigoon | e lichen Museums-
nutzung des Innen- e sile. — Die Zim-
raumes fiir die @ - : i . mer im Erdgeschol
vielen Zwecke der fiir zeitweilige Aus-
Sammlungs-, Aus- focimp . : : . 5 : ; : : 1om stellungen sind an

stellungs- und Un-
terrichtsriume war
keine Gelegenheit
vorhanden.

zur Ausbildung groBriumiger Gruppen
Der Architekt mulite sich somit beschriinken,
das Treppenhaus mit der angrenzenden Halle zu einem
malerischen hellen Raumbilde zu verbinden, das leider
durch den erfolgten Iinbau von hohen Schauschriinken sehr
gelitten hat. Sicherlich liBt sich bei anderer Anordnung
der Schrinke eine bessere Wirkung des Treppenhauses im
ersten Stockwerk erreichen. In allen drei Geschossen wer-
den Halle und Treppenraum durch eine offene, von gedrun-
genen Sandsteinsiulen getragene Bogenstellung vereinigt.
Im ErdgeschoB ist in dem Vorraum fiir die Ausstellungs-
sille, Horsile usw. die AuBenarchitektur gewissermafien fort-
gesetzt und leitet zur Innenausbildung iiber durch Ziegel-
verblendung der Tiirfaschen, Herstellung der Tiirstirze in
Sandstein mit Entlastungsnischen, Friese aus gebrannten und
gekratzten Tonplatten (Text-Abb, 9). Die in einem Laufe
nach dem ersten Stock sich emporschwingende Treppe ist auf
Gewdlben und Gurtbigen mit aus Beton gestampften Stufen
hergestellt und wird durch die Rabitzgewilbe des nach dem

Abb, 17. Schnitt durch das Dach der Langfligel.

den Wiinden mit
Holzverschalung
verkleidet und mit farbigem Jutestoff bespannt, um das jeweilige
Anbringen und Befestigen von Ausstellungsstiicken ohne Be-
schidigung der Wiinde zu erleichtern. Der Horsaal ist mit
einer hell aus Marmorgips hergestellten Wand fiir die Bilder
des Skioptikons ausgestattet. Die Biicherei hat einen oberen
Umgang zur Aufstellung von Schriinken erhalten, dessen Zu-
gang in den nirdlichen Erker eingebaut ist.

Die Decken im ganzen Gebiiude sind mit Ausnahme
der in das Dach eingebauten Unterrichtsriume feuerfest aus
Beton zwischen Eisentriigern hergestellt. Nur in einzelnen
Riumen, in denen eine groflere Entfernung zwischen den
Tisentriigern erwiinscht war, sind Kleinesche Decken zur Aus-
filhrung gebracht. In einzelnen Museumssilen, in welchen
Arbeiten des Mittelalters zur Anfstellung gekommen sind,
sind in Nachahmung von alten Gewdlben zwischen Balken-
triigern die Betonfelder nicht gerade, sondern gebogen her-
gestellt, die vortretenden Unterziige auch mit gezogenen Ge-
simsen verziert worden. Einzelne gerade Decken, z. B. im
Rokoko- und Porzellansaal, sind mit einfachen Stuckornamenten
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in dem Geschmacke des 18. Jahrhunderts geschmiickt, withrend
im HausfleiBsaal die eisernen Unterziige und Wandfriese mit
Holzverkleidungen versehen sind, die der sonstigen Ausstattung
des Raumes, der in ganzer Hohe mit Holzschriinken ver-
kleidet ist, entsprechen. In der Nachahmung einer alten
adligen Schleswiger Diele (Raum 27, Text-Abb. 4) ist ein ein-

gebauter Treppenumgang genau entsprechend den Stuckarbeiten.

im ,Scheershof* in Schleswig behandelt.

Die FuBiboden des Hauses sind in der verschiedensten
Art zur Ausfithrung gebracht: PitchpinefuBbbiden in den
Unterrichtssiilen wechseln mit
in Asphalt gelegten Riemchen-
fuBbiden der Horsiile und
Biichereiriinme, mit einfachen
Terrazzo- und FliesenfuBbiden
der Flure und Eingangshallen.
In den Mnseumsriiumen ist auf
Vorschlag der Museumsver-
waltung der FulBlboden genan
entsprechend den Einbauten
oder der besonderen Ausstat-
tung des Raumes hergestellt
(wie es auch bei den Decken
der Fall gewesen ist), im
Kirchenraum und  sonstigen
mittelalterlichen Zimmern aus
einfachen gelben wund roten
Ziegeln, die schachbrettartig,
diagonal oder in reicheren Mu-
stern verlegt sind. An anderer
Stelle sind iiltere rote Stein-
platten mit eingeritzten Mustern
nachgeahmt. Dazu freten die
verschiedenartigsten ~ HolzfuB-
biden, schliefllich auch ganz
moderne Linoleumbelige auf
Gipsestrichunterlage.

Baukonstruktion, Bau-
ausfithrung, Baukosten.
Die Stockwerkhohen betragen
im Kellergescholb 3,50 m, im
Erdgeschofi 5,10 m, im ersten
und zweiten Stock 4,80 m, im DachgeschoB 4 m. Wo
im ersten Stockwerk durch eine Zwischendecke zwei
Zwischengeschosse hergestellt sind, ist die Decke zwischen
erstem und zweitem Stock noch um zwei Stufen, also rund
30 cm erhoht worden. ITbenso vreicht der Raum des
Scheershofes im zweiten Stockwerk in das Dachgeschol hin-
ein. Die vom Keller bis zum Dachgeschol durchgehenden
beiden Treppen in den Tiirmen sind freitragend aus Kunst-
sandsteinstufen mit Linoleumbelag hergestellt. AuBerdem
verbindet ein mit elektrischem Triebwerk versehener Auf-
zug, der sowohl fiir Personen als auch fiir Lasten einge-
richtet ist, siimtliche Stockwerke. Er beginnt im Keller im
Packraum und miindet im DachgeschoBl in einem Lehrsaal.
Die eigenartige Konstruktion der eisernen Dachbinder iiber
den Lehrsilen ist schon vorhin erwihnt. Uber den Lehr-
giilen liegen zuniichst von den Lukenwiinden bis zu der hoch-
gemauerten Mittelwand freitragénde Fachwerktriiger, deren

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. LIII,

Abb. 18. Haupttreppenhaus, Austritt im zweiten Stock.

Last hinter dem Lukenstiel durch eine abgesteifte schmiede-
eiserne Siule auf den Deckenbalken des zweiten Stockwerks
in der Nihe des Aufienauflagers iibertragen wird. Auf den
beiden Deckenfachwerktriigern baut sich der hoher aufragende
Fachwerkbinder des Hauptdaches auf. (Text-Abb. 17.)

Die siimtlichen Maurerarbeiten des Hauses sind in hydrau-
lischem Kalk (von Saldern bei Braunschweig bezogen) aus-
gefithrt in der Absicht, die AuBlenmauern widerstandsfihiger
gegen die Einfliisse der Witterung zu machen, ein schnelleres
Abbinden des Mértels der verhiiltnismiifig schwachen Mauer-
pleiler wiihrend der Bauaus-
fithrung  herbeizufithren und
anch ein Ausblithen des Mauer-
werks tunlichst zu verhiiten.
Soweit sich bis jetzt {ibersehen
liBt, ist der Erfolg nicht aus-
geblieben. Auch die Ausfiih-
rung der massiven Decken
hielt mit dem Hochmauern des
Gebiiudes gleichen Schritt, so
dafl vor Beginn eines neuen
Stockwerkes die Decken des
darunterliegenden Stockwerkes
vollstiindig fertiggestellt wur-
den. Das Uberwintern dieser
Decken ohne Dach hat ihnen
nichts geschadet. Das ganze
Gebiinde wird durch eine von
Noske in Altona-Ottensen her-
gestellte Warmwasserheizung
erwirmt. Die zuniichst der
Kostenersparnis halber im An-
schlage vorgesehene Nieder-
druckdampfheizung ist nicht
zur Ausfithrung gebracht wor-
den, da das Uberheizen ein-
zelner Riume bei nicht auf-
merksamer Bedienung  einer
Niederdruckdampfheizung doch
eher eintreten kann und in
einem Museum den Holzarbeiten
besonders gefihrlich wird, Die
Heizkorper (Radiatoren) sind hauptsichlich in den Fenster-
nischen aufgestellt, wo sie teilweise durch die Einbauten der
Bauernstuben vollstiindig verdeckt sind.

Die Baukosten des Hauses einschlieBlich der Baufiihrungs-
kosten, jedoch ohne innere Einrichtung und Nebenanlagen
waren auf 380000 .# veranschlagt. Von diesem Betrage
zahlt der Staat 170 000 .4, die Provinz 50 000 4, wiihrend
der Rest von der Stadt Flensburg als Bauherrin {ibernommen
ist. Die Ausfiihrungskosten stellten sich bei den sehr miilligen
Anschlagspreisen und mancherlei Ergéinzungsarbeiten, die
nachtriiglich als zweckmiifig und notwendig eérkannt wurden,
als Einbau einer Warmwasserheizung, Einbau von Zwischen-
decken, holzernen Wandbekleidungen der Ausstellungssiile,
Mehrkosten der verschiedenen FufBboden, des elektrischen
Fahrstuhles, Herstellung eines eisernen Dachstuhles, Ver-
stirkung einzelner Mauern und Fundamente, Mehrkosten an
Architektur wund Baufiihrungskosten, Bleiverglasung von

37
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Treppenhausfenstern, Anlage zweier Erker usw. auf rund
425 000 %, ohne Baufiihrungskosten rund 395000 4. Bei
rund 915 qm bebauter Fliche und 20300 cbm umbauten
Raumes entfallen somit auf 1 qm Baufliche ohne Bauleitung
rund 430 6, fiir 1 cbm 19,45 /4. Diese Preise erscheinen
mit Riicksicht auf die gediegene und monumentale Durch-
fihrung des Gebiiudes verhilltnismifig niedrig, wenn man
noch die hohen Material- und Arbeitspreise in Flensburg
mit in Betracht zieht. Zu genannten Kosten treten rund
25000 4 fiir die AuBenanlagen ausschlieflich der noch
nicht zur Ausfithrung gebrachten Treppen- und Rampenanlagen
am Bergabhang. AuBerdem sind 50 000 .4 von der Stadt-
gemeinde fiir den Kinbau

DerInhalt des Museums. Wie bereits erwiihnt, erfolgte
der Einbau und die Verteilung der Sammlungsgegenstiinde
selbstiindig durch den Museumsdirektor, der durch seine Arbeit
fiir das Museum und durch das Inslebenrufen der Schnitz-
und Tischlerschule die Notwendigkeit des Baues geschaffen
und so fiir denselben die Grundlage gegeben hatte. Bei der
.Aufstellung des Bauprogramms, bei der Ausschreibung des ge-
nannten Wetthewerbes, war er als Preisrichter mitbeteiligt.
Bei der Ausarbeitung des endgiiltigen Entwurfes hat er mit
Rat und Tat geholfen, schliefilich wiihrend der Ausfithrung
mitgewirkt, daB den Bediirfnissen seiner Anstalten auf das
tunlichste nachgekommen wurde. Soweit pflegt ja auch

in solchem Falle die Arbeit

des Museums und die °

jedes Museumsvorstandes

sonstige innere Einrichtung
des Hauses zur Veérfiigung
gestellt, welche Summe
dann noch durch Zuwen-
dungen von Privaten erhht
wurde. Der Bau ist im
Juni 1900 begonnen, aber
im ersten Baujahr nur bis
KellergeschoBoberkante ge-
fordert. 1901 wurde das
Gebiiude im Rohbau fertig-
gestellt. Im dritten Bau-
jahr sind die Fassaden abgeriistet und der innere Ausbau her-
gestellt, so daB einzelne Teile des Huuses bereits zu Weih-
nachten 1902 fiir eine kunstgewerbliche Ausstellung benutzt
werden konnten. Im Mirz
1903 erfolgte die Uber-
gabe an die Museumsver-

v

Abb. 19. Gotischer Tisch, 16. Jahrhundert.

zu gehen. Sauermanns
Arbeitsfeld ging nun aber
noch weiter. Er hat den
Einbau des Museums und
der durch seine Vermitt-
lung erworbenen Bauern-
stuben selbstindig entwor-
: fen und mit Hilfe seiner
Schnitzschule und sonstiger
Flensburger Meister aus-
gefithrt. — Fiir die Be-
nutzung der Sammlungen
hat der Direktor zur Erdffnung des Museums einen Fiihrer
herausgegeben, der die beiden Grundrisse vom ersten und
zweiten Stockwerk mit Raumbezeichnungen enthilt (vgl. Abb.4
u. 5, 8. 551). In ihnen
ist durch eingezeichnete
Pfeile die Richtung und

waltung.

3 Reihenfolge gekennzeichnet,

Von den Unterneh-
mern, welche am Bau be-
teiligh waren, sind aufler
den vorhin erwiihnten noch :
zu nennen: Schwark uw.
Korner fir die Maurerarbei-
ten, Jiirgensen fiir die Zim-
merarbeiten, beide aus Flensburg. Kunstschlosser Hummel in
Flensburg fertigte die Treppengelinder, Beschlige der Haupt-
eingangstiiren, Wetterfahnen, geschmiedete Anker und sonstige

Kunstschmiedearbeiten. Die besonders wichtigen Tiiren der

Haupteingiinge usw. wurden von Friedrichsen in Flensburg
geliefert, sonst teilten sich in die Tischler- und Schlosser-
arbeiten noch Petersen in Apenrade, die mechanische Tischlerei
in Oeynhausen und Jasper in Flensburg. Die groben Eisen-
arbeiten, Glaserarbeiten, Maler- und Anstreicherarbeiten, Be-
leuchtungsanlagen, Wasseranlagen, elektrische Einrichtungen
usw. wurden gleichfalls von Flensburger Meistern geliefert. Den
elektrischen Fahrstuhl baute Witte in Berlin ein. In dem an den
Verwaltungsarbeiten beteiligten stédtischen Ausschufi fithrte
der erste Biirgermeister Dr. Todsen den Vorsitz. -Seiner Um-
sicht und dem Interesse, mit dem er wihrend der Banausfithrung
gich in die Vorschliige der Bauleitung vertiefte, sowie dem
Streben, das Beste fiir den Bau durchzusetzen, ist es zu ver-
danken, daB die verschiedenen baulichen Fragen unter Um-
schiffung mancher Klippen so gut hatten gelost werden konnen.

in der die Besichtigung
zweckmiiBig zu erfolgen
hat; auBerdem ist in jedem
Raum zum besseren Zu-
rechtfinden der Besucher
neben jeder Kingangstii
ein GrundriB befestigt, in
dem die Abteilung, die man gerade besichtigt, durch rote Farbe
auffiillt. Im nachfolgenden geben wir an der Hand des , Fiihrers®
einen kurzen Uberblick iiber den reichen Inhalt und fiigen
unsern Mitteilungen die diesem gleichfalls enthommenen Text-
Abb. 23 bis 25 bei, die uns der Museumsvorstand bereitwilligst
zur Verfiigung gestellt hat. Die Besichtigung beginnt mit der
sich an das Haupttreppenhaus anschlieBenden Vorhalle im
ersten Stock, die, wie bereits erwiihnt, vom Direktor Sauer-
mann in altertiimlichen Formen und in entsprechender Farben-
gebung als altgermanische Halle in Holz ausgefiihrt ist.
Von den in dieser Halle ausgestellten vor- und friih-
geschichtlichen Gegenstiinden fiillt neben den steinzeitlichen
und Bronzefunden ein im Alsensund entdeckter Einbaum mit
zwei Ruderplitzen auf. Von Interesse ist auch eine Nach-
bildung des im Kieler Museum befindlichen Nydamer Bootes,
das in den Jahren 1859 bis 1863 mit einer grofien Anzahl
Waffen und Geriten aunfgefunden wurde. Es war fiir
28 Ruderer bestimmt. Die Nachbildung (in !/; der natiir-
lichen Grofie) bezeugt das auBerordentliche Geschick unserer
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Vorfahren im Bootbau. Hieraus, sowie aus der eigenartigen
Zierweise der zahlreichen Waffen, Geriite und Schmucksachen
wird geschlossen, daB das Fahrzeug von einem Volksstamm
aus der Zeit der Volkerwanderung herriihrt, der sowohl
in der Schiffsbaukunst, sowie in der Waffen- und Kunst-
technik gleich Hervorragendes leistete.

- Der an die altgermanische
Halle grenzende Mittelsaal ent-
hilt HausfleiBarbeiten,
denen der Fiihrer beachtens-
werte Zeilen widmet, die wir
hier der Wichtigkeit des Gegen-
standes wegen auszugsweise
wiedergeben.

Der Hausfleiff kann als
~eine  bedeutsame  Friithstufe
menschlicher Kulturentwicklung
gelten, weil seine Titigkeit sich
auf die Herstellung der in der
eigenen Familie oder in-dem
eigenen Berufe erforderlichen
Gebrauchsgegenstinde erstreckt.
Aus seinen Arbeiten spricht
nicht nur die Absicht des Her-
stellers, sie zweckentsprechend
und haltbar auszufiithren, son-
dern auch eine immer griofer
werdende Sicherheit in der Be-
herrschung von Stoff, Werk-
zeug und Technik. Mit der Zeit
tritt dann auch das Bestreben
hervor, das Zweckmiifige zu-
gleich schon zu gestalten. Wenn
sich neben persinlichen AuBe-
rungen des Schonheitssinnes
auch {iberlieferte Kunstformen
bei diesen Hausarbeiten zeigen,
so verdienen sie als Erzeugnisse
einer Volkskunst besondere
Wiirdigung, weil sie sich als
der Beginn bewubter kiinst-
lerischer Titigkeit eines Volkes
erweisen. Der Bestand solcher
Leistungen ist bedingt eines-
teils durch eine in der wirt-
schaftlich einfachsten Weise
verlaufende Ausfithrung, ande-
rventeils durch die Unbeweg-
lichkeit der Uberlieferung der
Formen, welches beides wiedernm eine riiumliche Abge-
schlossenheit vom Verkehr zur Voraussetzung hat. Das Wesen
der Hausindustrie beruht dagegen auf ganz anderen Voraus-
setzungen. Hier sind Hersteller und Abnehmer nicht die
gleiche Person. Als wichtigstes Glied tritt hier der Hiindler
auf, der die Ware bestellt und-an den Mann zu bringen sucht.
Indem er auch fiir Muster und Rohstoff sorgt, entwickelt
sich aus dieser Herstellungsweise eine Art Fabrikarbeit.

. Das im Flensburger Museum an HausfleiBarbeiten
Vorhandene kann schon dieser hoheren Stufe der Entwick-

Abb. 21. Gotischer Wandschrank mit reich verziertem Bekronungsbrett.

lung zugerechnet werden. Alles ist in der Provinz Schles-
wig - Holstein und zwar nahezu ausschlieBlich in den
Gegenden nordlich der Eider zur Ausfithrung gebracht. Die
Arbeiten aus Holz, vermittels Schnitzmesser in Kerb- und
Flachschnittmanier ausgeziert, scheinen hauptsichlich fiir
den Bedarf des Hauses und besonders fiir die Benutzung

: durch das weibliche Personal
hergerichtet zu sein. Unter
diesen nehmen die Gegen-
stiinde, die bei Anfertigung und
Herrichtung - der Wiische be-
nutzt werden konnten, die erste
Stelle ein. Mancherlei Auf-
schriften deuten hierauf hin
und. beweisen uns, welchen
Wert man in fritheren Zeiten
auf die Inordnunghaltung der
Wiische legte. DaB das Mangel-
holz am hiiufigsten unter diesen
verzierten Geriiten anzutreffen
war, hat seinen Grund darin,
daBl es wohl in keinem Hause
fehlte, und daf es infolge seiner
breiten  Fliche vornehmlich
Raum zur Anbringung reicher
Zierformen darbot. Viele knapp
abgefalite Inschriften an diesem
Gerit bekunden, daB wir es
vielfach mit Geschenken zu tun
haben, die der Briiutigam oder
der junge Ehemann fiir die
Auserkorene seines Herzens er-
dachte und ausfiihrte. An langen -
Winterabenden oder auf ein-
samen Meerfahrten migen sie
entstanden sein. Die Tatsache,
daB geschnitzte Hausgeriite in
allen Gegenden Schleswigs
gleichmiiBig hiunfig vorkamen,
beweist, daf der Landmann
ebenso wie der Kiisten- und
Inselbewohner an der Her-
stellung dieser Arbeiten beteiligt
war, fiir die die Bewohner von
Nordfriesland = besondere Be-
gabung bezeugten. Sehr bemer-
kenswert ist die bunte Be- .
malung, womit diesen Schnitz-
werken hiiuslicher Kunst ein
wirkungsvolleres Aussehen gegeben wurde. Von den ausge-
stellten Arbeiten dieser Art fillt die groBe Anzahl schoner
Mangelholzer besonders ins Auge. Daneben sind noch Wische-
klopfer, Kistchen von verschiedenen Formen und Bestim-
mungen, Teller, Loffelbretter, Kuchenformen, Garnwinden,
Messerbretter usw. zu erwihnen. Sie alle zeigen ein aufler-
ordentliches Geschick in der Anordnung und Durchbildung
der Zeichnung und Farbe. Als Hauptfarben treten Blau, Rot,
Griin auf, die entsprechende Vermittlung durch Wei, Hell-
und Dunkelblau, Schwarz und Orange erhielten.

37*
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Die Hausfleifarbeiten in Wolle und Flachs waren Sache
der Hausfrau, die neben ihren praktischen Frfahrungen
auch ihre Geschicklichkeit zeigte. Grof waren die An-
forderungen, die der hiiusliche Bedarf in dieser Beziehung
zu stellen pflegte. Die Bettwiische, das Deckzeug in
Damast und Drell, die Kleider der weiblichen und miinn-

lichen Hausgenossen und die dabei vorfallenden Neben- .

arbeiten, wie Zurichten der Rohstoffe, Firben usw. Alle
diese Arbeiten mufBite die Hausfrau mit Hilfe der weiblichen
Dienstboten und mit Benutzung von Spinnrad und Webstuhl
selbst besorgen. - Wie die iibrigen Gebrauchsgegenstinde, so
dienten auch diese Ge-

webe gleichzeitiz dem 2 ?%%?;’:@'
Schmucke des Hauses. .’.’fr?-*g'g CER oA

Hierzu sind unter andern
die Arbeiten in Wolle und
Leinen zu rechnen, die
in buntfarbiger Musterung
zur Ausfithrung gelangten.
Eine wichtige Rolle spie-
len die sogenannten Bei-
derwandwebereien (Text-
Abb. 23), die als Bett-

_schossen untergebracht, in duBlerst geschickter und reizvoller

Weise ineinander und iibereinander eingebaut sind, so daB sie
ein anschaulisches und abwechslungsreiches Bild von dem
Wohnen und Wirken der schleswigschen Bauern zu geben
geeignet sind. Die iibrigen kunstgewerblichen Ausstellungs-
gegenstiinde dieses Gieschosses sind im grofien und ganzen nach
der Zeit ihrer Entstehung geordnet, vom Mittelalter bis zur
Hochrenaissance.

Im zweiten Stockwerk folgen die Arbeiten von der
Barockzeit bis zu denen des 18. Jahrhunderts. Sie sind
teilweise in urspriinglichen Zimmern vereinigt. Hier sind
auch Gegenstiinde aus-
gestellt, die mnicht un-
mittelbar aus der Provinz
Schleswig- Holstein stam-
men. Der holléindischen
Abteilung ist bei den
wichtigen Beziehungen,
die zwischen Holland und
Schleswig ehemals be-
standen, ein grofer Platz
eingerfiumt worden. Eine
umfassende  Sammlung

gardinen und fiir andere
Zwecke benutzt wurden.
Doppelschichtig ans Lei-
nen und Wolle herge-
richtet, bringen sie eine
Tiille eigenartiger Muster

von Fayencen, Porzellan
und Glas teils heimischer,
teils fremder Herkunft
filllen den groBen Mittel-
saal im zweiten Stock-
werk. Von den Fayencen

und groBe Abwechslung
in der Farbenzusammen-
stellung. Auch die Stull-
-und Bankkissen gehioren
hierher.
weder gewebt oder mit
der Hand gearbeitet und
bekunden neben techni-
schem Konnen einen be-
merkenswerten Formen-
und Farbensinn. DaB die
Beiderwandstoffe, die

Pliisch- und Noppenkis-
sen dem heimischen Haus-
fleif entstammen, beweist die Tatsache, daB ihre Techniken
bis auf unsere Tage in einzelnen Gegenden des Schleswiger
Landes bekannt sind und noch geiibt werden. Das Spitzen-
kloppeln ist seit dem ersten Drittel des 17. Jahrhunderts in
Schleswig betrieben worden. Von Dortmund aus iiber Ton-
dern soll dieser Zweig der Hauskunst eingebiirgert und durch
brabantische Frauen, die zu Anfang des 18. Jahrhunderts
durch heimische Truppen in die Tondernsche Gegend gefiihrt
wurden, noch wesentlich vervollkommnet sein. Von dem Kloppel-
spitzengarn sind Proben in urspriinglicher Packung im Museum
vorhanden. Das Spitzengarn wurde ungebleicht aus Westfalen
bezogen und in Sonderburg gebleicht. Das spinnwebfeine,
kostbare Garn erhielten die Klopplerinnen zugewogen, die das-
selbe Gewicht dann in fertigen Spitzen wieder abliefern mufiten.

An den Saal fiir die HausfleiBarbeiten schliefit sich die
Reihe alter Bauernstuben an, die, in zwei niedrigen Ge-

Sie sind ent-

Abb. 22. Gotischer Schrank aus dem zweiten Drittel des 16. Jahrhunderts.

aus den schleswigschen
und benachbarten Landen
sind hier die wertvollen
Erzeugnisse der Fabriken
in Flensburg, Crisebye,
Eckernforde, Iiel, Stok-
kelsdorf bei Liibeck und
Rendsburg zu nennen,
Nicht zu vergessen sind
die von Kellinghusen, die,
wenn auch in derberer
Art gearbeitet und mehr
fiir den tiglichen Ge-
brauch bestimmt, beson-
ders auf dem Lande viel zu finden waren und sich durch
eigenartige Farben und flotte Malweise auszeichnen.

Aus der alten hollindischen Ansiedlung Friedrichstadt
ist ein vollstiindiges Zimmer eingebaut, von dem sich leider nicht
nachweisen liBt, ob die Arbeiten von den holliindischen Kolo-
nisten ausgefiihrt, oder ob sie unmittelbar aus Holland stammen.
Jedenfalls gestattet es einen Finblick in die hollindische Art
und in die Einrichtung und Ausbildung eines vornehmen Wohn-
raumes gegen Schlufl des ersten Viertels des 17. Jahrhunderts.

Bevor wir den Bauernstuben niihertreten, seien noch
einige kurze Mitteilungen iiber die Wandlungen gemacht,
denen die Miobelkunst in Werk- und Zierweise im Laufe der
Jahrhunderte unterworfen gewesen ist.*) Das Museum ent-
hilt aus jedem Zeitabschnitte gute Beispiele mit den be-

#) Vgl. Fihrer durch das Kunstgewerbe-Museum der Stadt
Flensburg. :
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zeichnenden Merkmalen ihrer Entstehungszeit. Das mittel-
alterliche Mobel stammt frithestens aus der Mitte des
15. Jahrhunderts und ist gewdhulich aus Eichenspaltholz her-
gestellt. Hs zeigt neben einseitiger Formbehandlung ungefiige
Verhiiltnisse. Aufbau und Zusammenbau sind zimmermanns-
miibig. Die sparsam verwendeten Ziermotive bilden Rosetten,
Faltwerk, MaBwerk oder Kerbschnitt. (Vgl. Text-Abb. 19 bis 22,
die dem Jahresberichte 1894 des Flensburger Museums ent-
nommen sind.) Letzterer hat sich, wie schon erwiihnt, bis in
die jiingste Zeit an den Werken
des Hausfleies erhalten. Von
einem Rahmenwerk mit Pro-
filierungen ist mnoch nirgends
eine Andeutung zu erkennen.
Zum Schmuck der Mibel ist
auch oft das Schmiedewerk heran-
gezogen worden, das sich auf
Scharniere und SchloBschilder
beschriinkte. Hiufig iiberspannte
es aber in ausgeschmiedeten
Biindern die ganzen Holzfliichen.
Selten war es verzinnt und hiufig
mit roter Farbe {iberstrichen.
Die niederdentschen Schriinke
mittelalterlichen Ursprungs waren
in die Wiinde eingemauert. Sie
zeigen als bezeichnende Merkmale
zwei breite Seitenpfosten und
einen breiten bekrinenden Brett-
aufsatz (vergl. Text-Abb. 21).
An den iilteren Mdobeln sind
diese drei Teile nahezu aus-
schlieBlich durch reiche Schnitz-
werke ausgeziert, die hiufig
durch Farben zu noch schonerer
Wirkung gebracht sind. Dunkel-
rot mit Gelbrot, Rot mit Blau-
griin, Schwarz mit Gelb und
Rot wurden mit Vorliebe ver-
wandt. So weit es sich noch
feststellen liBt, war der Farben-
anstrich entweder durch Wasser-
farbe oder Wachsfarbe bewirkt.
Olfarbe hat sich nirgends vor-
gefunden. Eine Vorstellung von
der Wirkung eines mit mittel-
alterlichen - Mobeln ausgestatteten Zimmers gibt Raum 15
(Text-Abb. 5, S. 552). Er ist so errichtet und ausgestattet,
wie er wohl um die Wende des 15. Jahrhunderts im Schles-
wigschen bestanden haben mag. Sein Inhalt ist meist urspriing-
lich, oder alte Muster sind getreu nachgebildet.

Die schleswigschen Mgbel der Frithrenaissance zeigen
in ihrer Konstruktion recht lange noch gotisches Gepriige.
Die Schriinke sind in ihrer ganzen Tiefe in die Mauer ein-
gelassen. Die einfachsten zeigen zwei Tiiren {iibereinander.
Reichere sind dreigeschossig ausgebildet und zwar so, dal}
oben und unten zwei Tiiren und in der Mitte eine Klappe
angeordnet ist. Bei aller Einfachheit in der Bauart der
Mobel dieser Zeit zeigen sie doch im Verlaufe der Zeit eine

Abb. 23. Beiderwandstoff, Leinen und Wolle.
Flensburg, 17. Jahrhundert,

bessere Ausgestaltung sowohl an der Konstruktion wie am
Ornament. Das offenbart sich besonders an den Tiiren, die
eine Entwicklurig von der einfachsten Brettplatte bis zum
vollendet durchgebildeten Rahmengefiige durchmachen. Von
solchen Stilwandlungen sind die Eisenbeschliige nahezu aus- .
geschlossen.

Die Hochrenaissance tritt in Schleswig erst gegen Ende
der 80er Jahre des 16. Jahrhunderts allgemein auf. In der

Mobelkunst wie in der Innendekoration gibt sich diese Stil-

wandlung durch mehr auf Wir-
kung berechnete ornamentale
Formen kund. Daneben treten
Zierformen aunf, die anderen
technischen Gebieten des Kunst-
gewerbes, wie beispielsweise der
Metalltechnik entlehnt sind. Der
bedeutendste heimatliche Bild-
schnitzer dieser Zeit ist Heinrich
Ringerink, der -von 1595 bis
1628 in Flensburg mit grofem
Erfolge titig war.  Zahlreich
sind seine noch in Kirchen vor-
¥ handenen Arbeiten. Zu deren
~ Beurteilung dient am besten ein
von ihm geschnitztes groles
Epitaph, das im Haupttreppen-
hause wegen seiner vorziiglichen
Beleuchtung zu schénster Wir-
kung kommt. Weitere Arbeiten
dieses Meisters sind im Raum 20
ausgestellt. Der Zeit um 1590
gehort der in Text-Abb. 24 wie-
dergegebene typische Eckschrank
mit figiirlichen Darstellungen der
Planeten und aus der dithmar-
gischen Geschichte. Kine aus-
gezeichnete Silbertreibarbeit,aller-
dings nicht schleswigschen Ur-
sprungs, zeigt Text-Abb. 25. Es
ist eine Plakette aus dem Jahre
1653. Sie stammt aus Holland.
Die Vorliebe fiir malerische
Wirkung, die sich bereits zu
Beginn des 17. Jahrhunderts an
der Dekoration, wenn auch in
bescheidener Weise, bemerkbar
macht, nimmt nach Ablauf des ersten Drittels dieses Jahrhunderts
mehr und mehr zu. Die Mittel zur Erzielung einer prichtigen
Wirkung werden mannigfaltig. Die Zierformen und Gliederungen
erreichen eine bis dahin nicht gekannte kriftige Ausbildung;
das Laubwerk, besonders Akanthusranken, werden breit ge-
halten und hiufig tief unterschnitten. Im Norden sind diese
Kennzeichen zuerst an den Bildschnitzereien bemerkbar.
Bereits um das Jahr 1630 kommen an den Kartuschen- und
Rollwerken jene knorpelartigen Ansiitze und Verrenkungen zum
Vorschein, die sich dann weiter zu Ohrmuscheln entwickeln und
schlieBlich auf das ganze Ornament iibergehen. Dieser Zeit
gehort die im Raum 27 (Text-Abb. 4, 8. 552) ausgestellte Diele
an, eine getreue Nachbildung von dem Schleswiger Scheershof.
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Der in Abb. 2 Bl 60 dargestellte Pesel aus der Wilstermarsch,
von dem spiter die Rede sein wird, gehirt auch hierher.
Im 18. Jahrhundert setzt wieder eine .zierlichere Aus-
bildung ein. Das Kunstgewerbe macht sich vollstindig von
der architektonischen Uberlieferung los. In der sogenannten
- Regencezeit (1715—1723) kommt eine neue Stilwandlung
zum Durchbruch, die vornehmlich darauf hinausgeht, anstatt
gerader Linien im Aufbau der Geriite und der tragenden um-
rahmenden Glieder geschweifte Formen zu schaffen. Als Deko-
ation wird das DMuschelwerk

des Besitzers mitgewirkt. Der Schiffer suchte sich bei
der Herstellung seiner Wohnriume in Form und Ausbildung
gern der Schiffskajiite als Vorbild zu bedienen. Die be-
schriinkte Bodenfliche, auf der das Zimmer errichtet wurde,
die geringe Hohe, die kleinen nebeneinander gruppierten
Fenster geben ebenso wie die vielen verschiedenartigen in
der Vertifelung angebrachten Schriinke den Riumen hiufig
ein kajiitenartiges Aussehen. Zu den alten Uberlieferungen
in der Gestaltung der Wohnriiume gehtrt in manchen Gegen-

den das Fenster, das nach der

und ein aus Schnirkelwerk und
Blumen geschaffenes Ornament
verwandt. Die Vergoldung ge--
langt in weitgehender Weise zur
Anwendung. Flensburg besitzt
in dem Altar der St. Nikolai-
kirche ein ausgezeichnetes Werk
dieser  Geschmacksrichtung

(1749). Bereits in den T70er
Jahren des 18. Jahrhunderts
verschwinden die Formen des
Rokokos, und es zeigt sich das
Bestreben, am Geriit ernstere
Linienbildungen zur Anwendung
zu bringen.
~ Neben den zahlreichen Mo-
beln und Geriiten all dieser
Kunstabschnitte enthiilt das Mu-
seum in musterhafter Aufstel-
lung reiche Schitze der Klein-
kunst, die meistens dem schles-
wigschen Boden entstammen.
So neben den schon erwiihnten
Fayencen unter anderm noch
Terrakotten, Schmucksachen in
Gold und Silber, Gegenstiinde
alter Gilden und Ratsstuben,
Bucheinbiinde und sonstige Leder-
arbeiten, getrichene und gra-
vierte Metallarbeiten.

Die Bauernstuben werden
im Fiihrer eingehend behandelt.
Es wird daselbst mitgeteilt,

Tenne ging, und durch das der
Bauer von seinem Ruheplatz aus
die Titigkeif seiner Bediensteten
beobachten konnte (Abb. 2 B1. 60).
Auch der vorerwiihnte Swynsche
(sogenannte bunte Pesel) zeigt
noch diese Einrichtung. Der
. groBe Schrank, freistehend oder
in die Vertifelung -eingefiigt,
bildete das Hauptmobel des
Zimmers.  Stiidtische Einfliisse
Kkonnen an den alten schleswig-
schen Bauernhiiusern kaum nach-
gewiesen werden. Von Bedeu-
tung bei der spiteren Gestaltung
der Bauernstuben ~waren die
Heizanlagen. Bei der Verlegung
der freistehenden Feuerstelle an
die hintere Wand der Tenne
erhielt sie eine Umkleidung, die
hie und da nach oben zu mit
einem gemauerten Rundbogen
kaminartig abschlof. In den
Stuben wurden erst viel spiiter
Heizanlagen beschafft. Noch im
18. Jahrhundert waren sie nicht
allgemein, ja, bis vor kurzem
bestanden in jedem Banernhause
sogenannte Kalt- und Warm-
stuben. Wiihrend erstere fiir
Festlichkeiten und fiir besondere
Zwecke bestimmt waren, bilde-
ten letztere den gewihnlichen

daB das schleswig-holsteinische
Bauernhaus, abgesehen von Nord-
schleswig und den friesischen
Landstrichen an der Westkiiste, sich in seinen verschiedenen Ab-
arten aus niedersiichsischen entwickelt hat. Nach Sauermann
beginnt man bereits in der zweiten Hilfte des 16. Jahrhunderts
im Dithmarsischen mit einer baulichen Verinderung des typi-
schen siichsischen Hauses, in dem man das Viehin Nebengebiiuden
ﬁnterbringt und die groBe Tenne zum Einbau verschiedenartiger
kleinerer und groferer Wohngelasse benutzt. Der bekannte, iiber-
aus reich ausgestattete Pesel von Marcus Swyn, der im Mel-
dorfer Museum e.ingérl:),ai;t:._ ist, war um das Jahr 1568 bereits
fertiggestellt. Die Tinteilung und Abgrenzung der Wohngelasse
geschah in der Regel nur durch Holzwiinde. Bei der Her-
richtung der Wohnriume hat neben der Bediirfnisfrage die
Art des Hauses selbst, wie auch die Stellung und Beschiiftigung

Abb. 24, Eckschrank, Eichenholz.
Norderdithmarschen um 1590,

Aufenthaltsort der Familie. Wo
keine Kamine benutzt wurden,
trat schon friihzeitig der soge-
nannte eiserne Beilegerofen, der von der Kiiche geheist
wurde, auf. Er hat seine Form und Bedeutung bis in unsere
Tage behauptet. Auch die Beleuchtungseinrichtungen weisen
im allgemeinen eine langsame Entwicklung auf. Die im
biuerlichen Besitz frither verwendeten Lichtspender waren
hochst unvollkommen im Vergleich mit den anderen Ge-
hmuchsgegeﬁstiinden damaliger Zeit. Als Beleuchtungsstoff
diente Kienspan, Tran, Talg und Pflanzendl.

Aus der Mannigfaltigkeit der Bauern- und Biirgerstuben,
die das Flensburger Museum in einer Anzahl und Urspriinglich-
keit zeigt, wie sie meines Wissens kein anderes Museum auf-
zuweisen hat, greifen wir einige Beispiele heraus. Vornehmlich
sind hier die Pesel-Ausstattungen aus dem 17. und 18. Jahr-
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hundert zu nennen. In der Regel war diese Staatsstube, die
nur bei besonderen Anliissen vom Besitzer und seinen Haus-
genossen in Benutzung genommen wurde, in einem Anbau
des altsfichsischen Hauses untergebracht. Das Zimmer von
der Hallig Hooge ist eines der iltesten, es stammt aus dem
Jahre 1668. Von dem Fensterplatz aus mit seiner ein-
gebauten Sitzbank hatte man eine
weite Fernsicht auf das Meer.
Der Pesel von der Insel Rom
zeigt noch eine vortreffliche hand-
werksmifige Rolkokomalerei aus
dem Jahre 1783 in Griin, Rot
und Blau. Der Winnertsche
Pesel stammt aus dem Jahre 1702.
Im Kreise Husum waren es vor-
nehmlich die drei Dirfer Osten-
feld, Winnert und Wittbek, die
bis vor kurzem ihre eigenartige,
altséichsische Hausanlage bewahrt
hatten. Hier fand man auch im
Innern neben kulturgeschichtlich
Wertvollem manche Werke, die
von dem alten Kunstgewerbe der
schleswigschen Lande Kunde
geben. Der Winnertsche Pesel
zeigt, wie Balken und Stéinder-.
werk des Zimmers mit benutzt
worden sind. Der FuBboden ist
aus gestampftemmn Lehm herge-
richtet. Heizvorrichtung war in
dem Zimmer nicht vorhanden, es
war also eine sogenannte Kalt-
stube. Bei der Paneelausbildung
ist noch die Uberlieferung der
heimischen Gotik erkennbar. Von
Interesse ist auch das Tellerbrett,
das hier wie anderswo im Schles-
wigschen zum Aufstellen der
Teller diente, die sich jeder
Gast bei Festlichkeiten selbst
mitzubringen hatte. Ahnlichen
Znwecken dienten auch die leder-
nen Osen an den Balken, in die
jeder Gast nach Beendigung der
Mahlzeit die von ihm mitgebrach-
ten Messer und Gabeln steckte.

Die Abb. 1 Bl 60 gibt eine
Innenansicht des Pesels aus
Gjenner bei Apenrade vom Jahre 1737. Nach Uberlieferungen
soll der erste Besitzer dieses Wohnraumes Schiffskapitin
gewesen sein. Namen und Jahrveszahl der Ehegatten sind
iiber den beiden Tiiren im Sturz eingeschnitzt. Die Fenster-
front lag nach Siiden. Von den vier Eingingen, die das
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Zimmer aufweist, miinden zwei in die westlich vom Pesel
zelegenen Klven oder Kleven, wogegen die an der gegen-
iiberliegenden Wand befindlichen zwei Tiiren die Verbindung
mit der Diele und der Kiiche vermitteln. Zwischen letateren
beiden Ausgiingen steht der aus roten Backsteinen aufge-
filhrte Kamin. Er triigt das iibliche Balkenholz, das hier als

Abb. 25.  Anhidnger, Silbertreibarbeit.
Von einem Halligenschmuck, 1053,

geschnitztes Gesimsbrett ausgearbeitet ist. Die Fensterwand
zeigt eine Gruppe von vier reich mit Bandwerk geschnitzten
dreiteiligen Fenstern von miBiger Grofie, die ziemlich hoch
angebracht sind und dem Zimmer das kajiitenartige Aus-
sehen geben. Von den Fenstern ist, wie das auch sonst
iiblich war, nur der mittlere Teil zum Offnen eingerichtet.
Die Fensterwand, die in ilrer
ganzen Breite eine Bank auf-
nimmt, ist mit Holz getiifelt. Die
gegeniiberliegende ebenfalls ver-
tifelte Wand enthilt an jeder
Seite Bettschriinke mit Doppel-
tiiren.  Der = zwischen diesen
Wandbetten verbleibende Raum
war als Vorratskammer einge-
richtet und nur vom Hofe aus
zugiinglich. Der eichene Bohlen-
belag der Decke wird von vier
wuchtigen, nur an der Fenster-
" seite beschnitzten, sonst unver-
zierten eichenen Balken getragen,
die zwischen den Fenstern und
an den Winden links und rechts
durch reich mit Bandwerk be-
schnitzte Kopfbinder unterstiitzt
sind. Die riickseitige Bearbei-
tung der Holzwiinde zeigt da-
gegen nur Abkehlungen. Von
eigenartiz typischer Gestaltung
sind die Tirumrahmungen, die
an mittelalterliche Arbeiten aus
den  Dbiinerlichen Wolmstuben
Tirols erinnern. Hier wie dort
treten diese Tiirpfosten lisenen-
artig vor und schneiden mit dem
Tiwsturz ab. Der eingezapfte
Tiirsturz zeigt eine bewegte
Linienfiihrung. Die in diesem
Zimmer befindlichen Mobel ent-
stammen der Zeit der Erbauung
des Bauernhofes. Der FuBboden
ist entsprechend dem ursiarﬁng-
lichen Zustande, mit gelben
Ziegelsteinen belegt.

Die Abb. 2 Bl 60 zeigt einen
Blick in den priichtigen Pesel
aug der Wilstermarsch. Im
Gregensatze zu dem alts#ichsischen
Bauernhause mit seinen an der Giebelseite am Ende der
Tenne angelegten Peselraum ist im Wilstermarschhofe der
Prunkranm seitlich vom Haupteingang eingebaut. Durch
Lage und Gebrauch ist die Anordnung dieses Wohnraumes
wesentlich beeinflufit. In unserm Beispiel lag er links vom
Eingang und zwar so, dal das eine Fenster nach Siiden
hin, das andere gen Osten angebracht war. Dieser Anord-
nung entspricht auch die Verteilung der Tiiren. Auf der .
Abbildung sehen wir links in der reich getiifelten Wand die
Tiir zur Diele, mit dem Fenster. Der Ofenwand gegeniiber,
die teilweise mit blaubemalten Fliesen, wie die AuBenwand,



579 Das neue Stadttheater in Koln. ' 580

bekleidet ist, liegt das dreiteilige Fenster, so daB es dem
Marschbauern moglich war, von seinem Sitze neben dem
Ofen die Tenne und den Hof zu iibersehen, ohne von seinem
bevorzugten Platze aufzustehen.

Wenn auch die mannigfachsten Umgestaltungen, denen
die biiuerlichen Zimmer im Laufe der Zeit ausgesetzt waren,
Ergiinzungen und Neubeschaffungen nitig gemacht haben, so
sind diese Arbeiten in den Museumswerkstitten jedoch unter
steter sorgsamer Aufsicht des Direktors Sauermann und unter
Beriicksichtigung fritherer an Ort und Stelle vorgenommener
Aufmessungen beschafft worden. So zeigen z B. die Fuli-
boden stets den urspriinglichen Belag, entweder in Lehm-
estrich, aus flach- oder hochkantigen und in Mustern ver-
legten Handstrichsteinen, Fliesen usw. Die in den Stuben
befindlichen Mgbel haben entweder urspriinglich darin ge-
standen oder stammen aus der Zeit und Gegend, in der
die Ausfiilhrung des Bauernhauses erfolgte.

Zum Schlufl sei noch auf das im Erdgescholl des Mu-
seums eingebaute Niederdeutsche Zimmer hingewiesen,
das auf der Pariser Ausstellung im Jahre 1900 viel Anerken-
nung gefunden hat. Es wurde auf Kosten des Deutschen
Reiches von der Fachschule fiir Kunstfischler und Bild-
schnitzer in Flensburg nach den Entwiirfen und unter der

Leitung ihres Direktors Sauermann hergestellt und zeigt
die freie Verwendung niederdeutscher Kunstformen fiir
einen neuzeitlichen, aufs reichste ausgestatteten Wohn-
raum.

Es ist mit Freude zu begriifien, daf dank der Opfer-
willigkeit zahlreicher Flensburger Biirger, dank der tatkrif-
tigen Unterstiitzung der Regierung, Provinz und Stadt, und
vor allen Dingen aber auch dank dem hingebenden Kifer
der Museumsverwaltung und Bauverwaltung ein Werk zu-
stande gekommen ist, auf das die meerumschlungenen Lande
stolz sein konnen. Sicherlich wird die Anstalt auch spiiteren
Geschlechtern ein bezeichnendes und ziemlich vollstindiges
Bild geben von dem kiinstlerischen Empfinden und Konnen
der verschiedenen Stimme in Schleswig-Holstein. Dem nach
griindlicher Ausbildung verlangenden Kunsthandwerker aber
gewiihrt die enge Verbindung der Lehranstalt mit der Museums-
sammlung die beste Gelegenheit zur Weiterentwicklung der
alten heimischen Kunstformen an neuzeitlichen Werken.
Denn wie sehr auch die Mode des Tages wechseln mag,
die Beziehungen der Form zum Zweck, an denen man cin
echtes Kunstwerk stets erkennen kann, zeichnen gerade die
hier ausgestellten Wohnriiume und Gebrauchsstiicke in so
ehrlicher und wahrer Weise aus. F. Schultze.

Das neue Stadttheater in Koln.
Architekt Regierungs-Baumeister Karl Moritz in Koln.
Mitgeteilt vom Stadtbaninspektor B. Schilling in Koln.
(Mit Abbildungen auf Blatt 61 bis 64 im Atlas.)

' (SchluB.)

Liiftung, Heizung und Luft-
kiihlung.

Der Zuschauerraum ist mif
einer Liiftungsanlage versehen,
die gleichzeitiz im Winter die
Erwiirmung, im Sommer die Kiih-
lung des Raumes bewirkt. Die
iibrigen Riume werden lediglich
durch Offnen der Fenster geliiftet
und durch Heizkirper einer Nie-
derdruckdampfheizung erwirmt.
Fiir den Zuschauerraum wird die
frische Luft oberhalb des flachen
Daches entnommen, das an der
Hauptfront die der Wandelhalle
vorgelagerten Fensternischen ab-
deckt (vgl. die Text-Abb.10 u.11).
Zwei Luftschrauben nn von je

(Alle Rechte vorbehalten.)
des zweiten Ranges. In der
Heizkammer wird die frische
Luft durch Rippenrohre der
Dampfheizung erwirmt und als-
dann durch Stellung von Misch-
klappen mit kalter Luft gemischt
und auf den Wiirmegrad gebracht,
welcher der jeweiligen AuBen-
wirme und der Besetzung des
Hauses entspricht. Eine Fern-
thermometeranlage ermdéglicht es,
die an den verschiedenen Stellen
herrschende Luftwirme vom Be-
dienungsraum aus zu beobachten
und danach die Frischluftzufiih-
rung nach Menge und Wiirme-
grad zu regeln. Kaniile pp ober-
halb der Decke des Zuschauer-
raumes fithren die Luft aus den

2 m Fliigeldurchmesser saugen
die Luft durch die Filterkam-
mer F, die oberhalb der Wolb-
decke der Wandelhalle zwischen der den FuBboden des
_Galeriefoyers tragenden Eisenkonstruktion liegt, und driicken
die von Staub gereinigte Luft in die Heiz- bezw. Kiihl-
kammern. Diese liegen, iibereinander angeordnet und durch
eine Betondecke voneinander getrennt iiber den Seitenfluren

Abb. 9. Entwurf fiir den Vorhang.

Heizkammern in den Zuschauer-
raum, in welchen sie aus Offnun-
gen von insgesamt 35 qm Querschnittfliche austritt. Diese
Offnungen sind in der Saaldecke und im Proszeniumbogen
angebracht und mit vergoldetem Gitterwerk abgedeckt. In
den FuBbiden des Parketts und der einzelnen Riinge befinden
sich unter den Sitzen zahlreiche, mit gelochtem Blech abge-
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Abb. 10 w. 11.
Kiihl-, Heiz- und Liiftungsanlage.
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Wege kinnen stiindlich
60000 cbm erwirmte
Frischluft dem  Zu-

JHI schauerraum (von oben
|

her) zugefiihrt und wie-

der aus ihm (nach unten

Abb. 10. Schnitt RR.

hin) abgesogen werden.

Die zur Erwiirmung der

| JICT L

eingeblasenen Frischluft
dienenden Heizschlan-

gen, sowie die in den

iibrigen Riumen auf-

D
)

s

—

\
1

DT

gestellten
erhalten
aus vier

Heizkorper
ihren Dampf
Niederdruck-

dampfkesseln » von zu-

sammen 260 qm Heiz-

fliiche.  Diese Kessel

sind im Untergeschof

0 5 o
1|!!II|II1‘|

der Gartenhalle aufge-
stellt.  Ausgefiihrt ist
die Heizungs- und Liif-

T - & v ciphbb by
Sehnilt durch eine Kihlkammer™

I Brunnenwasserkiihler
m Heizrhren

n Frischluftschrauben

o Abluftschraube

p Eaniile fiir Frischluft
(o s Abluft

r Elektromotoren

s Transmission und Vorgelege
t Hochdruck - Dampfkessel

u Nicderdruck - Dampfkessel fiir

Heizzwecke
v Dampf - Kiihlwasserpumpo
w Wendeltreppe,

A, B Ausstrimiffnungen
F Frischluftknmmer
a Dampfmaschine
b Ammoniak - Kompressor
¢ Olabscheider
d Ammoniak - Kondensator
e Sammelgefil fiir Ammoniak
f 7 ” )
g Einspritzkondensator
h Salzwasserpumpen
i Verdampfer fiir Salz-
Wasser
k Salzwasserkiihler

deckte Offnungen, durch welche die verbrauchte Luft nach
unten abgesogen wird. Innerhalb der Rangkonstruktionen
liegende Betonkaniile ¢ fithren die Abluft einem Sammelraum
unterhalb des Parkettfuflbodens zu. Von hier aus wird die
verbrauchte Luft mittels einer Luftschraube o von 3 m Fliigel-
durchmesser durch einen Kanal abgesogen und in einen
innerhalb des Speichergebiiudes liegenden Schacht gedriickt,
‘der iiber Dach miindet und die Abluft ausstoBt. Auf diesem
Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, LIII

. - .
| tungsanlage durch Kiiuf-
A s fer u. Ko. in Mainz. Um
auch an heiBlen Sommer-
B B

tagen einen behaglichen
Aufenthalt im Theater
zu haben, wurde fiir
den Zuschauerraum eine
kiinstliche Luftkiihlein-
richtung angelegt. Die
Fithrung der frischen
Luft bis zu den Iiihl-
kammern wurde bereits
oben beschrieben. In den
Kiithlkammern wird die
Luft zuniichst an den
Rohrenbiindeln ! (Text-
Abb. 11) vorbeigefiihrt,
die von Brunnenwasser
durchflossen werden und
an denen die Luft auf

etwa 17 bis 18 Grad C.
abgekiihlt Ein
Teil der so vorgekiihlten
Luft wird der Galerie
und dem zweiten Rang
durch die Ausstrim-
offnungen 4 4 zuge-
fiihrt. TFiir die unteren
Riinge wird die vor.
gekiihlte Luft an den Rohrenbiindeln k% je nach der Aufien-
wirme und der Besetzung des Hauses bis auf 12 Grad C.
nachgekiihlt und tritt durch die Deckendffnungen BB in
den Zuschauerraum. Durch die Riohrenbiindel k4 wird
eine auf — 5 Grad C. abgekithlte Salzwasserlosung durch-
gepumpt., Der Salzwasserkiihler ¢ wund die Salzwasser-
pumpen %% sind in einem unter dem Biirgersteig der Engel-
bertstrafle liegenden Raume untergebracht. Durch Umlauf-

38

wird.

Abb. 11.
Grundris,
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hiihne, die sich an den Pum-

pen befinden, wird die dem
jeweiligen Kiihlbedarf ange- :
pafite Menge der in Umlauf N /34
gesetzten Salzlisung geregelt. 17/
Die Kiltemaschine b ist in | Pes ==
einem neben dem Kesselraum e
belegenen Kellerraum auf- _
gestellt. Sie ist nach dem )
Ammoniakkompressions- Ver- ; {:<‘ —
fahren von der Firma Hum-
boldt in Kalk bei Koln ge-
baut, mit der zugehirigen
Dampfmaschine « gél:uppelt und besitzt eine stiindliche
Leistungsfihigkeit von 50000 Kalorien.

Elektrische Licht- und Kraftanlage.

Der elektrische Strom wird dem Kabelnetz des stiidti-
schen Elektrizititswerkes durch zwei voneinander unabhiingige
Hochstromkabel derart entnommen, daB bei Schadhaftwerden
der einen Zuleitung die Stromversorgung durch die andere
Zuleitung gesichert bleibt. TFiir den Fall einer Unterbrechung
der Stromlieferung infolge Storungen an der Erzeugungsstelle
oder im Hauptleitungsnetz kann die ganze Beleuchtung des
Hauses auf eine Akkumulatorenbatterie umgeschaltet werden.
Die von der Hauptbeleuchtung unabhiingige Notbeleuchtung
besteht aus 220 zehnkerzigen Glithlampen, die iiber das ganze
Haus verteilt sind. Sie wird aus einer besonderen Akkumu-
latorenbatterie gespeist, welche sechs Stunden lang Strom
fiir sdmtliche Notlampen abgeben kann.

Das stiidtische Elektrizititswerk liefert nur Wechselstrom.
Dieser wird durch zwei rotierende Wechselstrom- Gleichstrom-
Umformer, die aus je einem 18pferdigen Schleifring-Wechsel-
strommotor und einer Gleichstromdynamomaschine von 12 Kilo-
watt bestehen, umgeformt. In dem Umformerraum ist auch
die 5m lange Hauptschalttafel aufgestellt. Auf ihr sind die
Apparate fiir die Umformer und Akkumulatorenanlagen, wie
alle Haupthebeschalter und Sicherungen, die den einzelnen
Hauptverteilungskabeln vorgeschaltet sind, angebracht. Die
Umformer sind nicht parallel geschaltet, vielmehr wurde das
gesamte Netz so eingeteilt, daB fiir einen Bedarf von je
20 Kilowatt ein Umformer mit besonderer Zuleitung zur Ver-
teilungstafel vorhanden ist. Von der Hauptschalttafel aus
werden siimtliche Verteilungskabel ein- und ausgeschaltet und
die im Hause vorhandenen Elektromotoren unter Strom gesetat.
Eine weitere Verteilungsstelle befindet sich auf der Bithne
in einer besonderen Beleuchterloge. Von hier ans wird die
gesamte Beleuchtung der Biihne wie der einzelnen Riume
des Zuschauerhauses eingestellt,

Die Einrichtung erfolgte durchweg auf Grund der Sonder-
bestimmungen fiir Theaterinstallation nach Anhang C der Vor-
schriften des Verbandes der deutschen Elektrotechniker von der
Firma Ortel u. Priimm in Koéln. Alle Leitungen liegen in
messingummantelten Bergmannschen Isolierrshren. In den
reicher ausgestatteten Riumen sind diese Rohrleitungen unter
dem Putz verlegt und durch Unterbrecherdosen zugiinglich
gemacht. In den Nebenriiumen sind die Isolierrdhren frei
auf der Wand verlegt, wobei alle Abzweigungen auf Por-
zellanabzweigscheiben hergestellt wurden. Bei allen Beleuch-

tungskorpern sind die Gliih-
5 lampen nebst ihren Fassun-
gen durch Schutzgliser oder
Schutzkérbe vor Berithrung
mit leicht entziindlichen Stof-
fen geschiitzt. Bei den reiche-
ren Beleuchtungskorpern sind
hierzu geschlossene Kristall-
gliser genommen. AufBerdem
sind simtliche Beleuchtungs-

Abb. 12. Kartusche in den Wandelgingen. Erde isoliert.

korper sorgfiltig gegen die
Die Strom-

kreise sind in Gruppen bis zu
zehn Lampen einzeln gesichert. Die beziiglichen Verteilungs-
tafeln sind in verschliefbaren Eichenholzkiistchen in Neben-
riilumen untergebracht und lassen sich ohne weiteres aus dem
Leitungsnetze herausnehmen.

Abgesehen von der Biihnenbeleuchtung, die bei der

Bithneneinrichtung besprochen werden soll, zerfillt die gesamte
Beleuchtung in folgende fiinf Hauptgruppen:

o Haarbre l
Glithlampen m”pen':ff_ri Bogenlampen
Zn nente Ein- zu
schaltung

10K0rze_n| 16Kerzen|25Kerzen| 2 Amp. | 15 Amp. | 24 Amp.

1. Zuschauerhaus . — 1680 —- 23 18 —

2, Speichergebiude — 150 - —- 6 —

S \Wittschaft - — 225 — — - —
4. Garten u. Garten-

hgllany s s —_ — 180 — — 14

5. Notbelenehtung . | 220 — = —_ = ==

Zusammen || 220 | 2055 180 23 24 14

An elektrischen Kraftmaschinen sind vorhanden:
Elektromotore
1. Zuschanerhaus . 2 von je 4,0 PS. fiir die Frischluftschrauben,
1 s R » Abluftschraube,

1
2. Speichergebiinde 1 s &0 , ., ., Schreinerei,
1 n 35 4 5 » Schlosserei,
1 s 80 , , den groBen Lastenaufzug,
2 » Y » » die Entliftung,
3. Wirtschaft ... 1 el ()SORER IR 2
4 e e e B EA

Zusammen 13 Elektromotore mit 39,5 PS.
Schliefilich ist noch zu erwihnen, daf im Biihnenhaus
vorhanden sind:
6 elektrische Biigeleisen in der Schneiderei,
1 elektrischer Wasserkocher,
1 elektrische Wiirmeplatte fiir die Feuerwache.

Fernsprech- und Fernmeldeanlagen,

Neben den Anschliissen an das 6ffentliche Fernsprechnetz
besitzt das Haus zwei voneinander unabhingige Hausfern-
sprechanlagen. Die eine Gruppe dient fiir den Verkehr des
technischen Personals und der Betriebsriume unter sich, die
zweite Gruppe fiir den Geschiiftsverkehr der kaufmiinnischen
Verwaltung. Eine im Zimmer des technischen Betriebs-
leiters angebrachte Schaltvorrichtung gestattet, eine beliebige
Sprechstelle der einen Gruppe mit einer Sprechstelle der
anderen Gruppe zu verbinden. Die Fernsprechanlagen sind nach

~ dem Linienwiihlersystem mit induktionsfreien Kabeln ausgefiihrt.

Die Sprechstellen sind fiir Induktionsbetrieb eingerichtet.



585 Das neue’ Stadttheater in Koln. 586

Abb. 13. Fries im Balkontreppenhaus.

AuBer vorgenannten Fernsprechanlagen ist auf der Biihne
zur Verstindigung wihrend des Spieles eine Fernsprechanlage
mit sogen. lautsprechenden Apparaten vorhanden. Diese geben
an der Sprechstelle leise gefliisterte Worte an der Horerstelle
laut wieder. Die Ober- und Untermaschinerien, die auf der
Biihne vorhandenen Logen des Betricbsleiters, des Beleuch-
ters usw. sind auf diese Weise unmittelbar miteinander ver-
bunden.

Der Beginn der Vorstellungen wird durch eine Fern-
melderanlage angezeigt, ‘die fiinf Gruppen von zu benach-
richtigenden Rdumen umfaBt, und zwar: 1. die Wandelgiinge,
2. die Ankleideriiume der Kiinstler, 3. die Proberiiume, 4. die
Betriebsriiume, 5. die Aufenthaltsriiume der Theaterarbeiter.
Die Anlage wird durch einen auf der Biihne am Inspizienten-
pult angebrachten Induktor in Titigkeit gesetzt, der Wechsel-
strom in die polarisierten Wecker schickt,

Die Biihneneinriehtung.

Der Biihnenraum mifBit in der Breite 33 m, in der Tiefe
20 m und in der Hohe vom Kellerfuboden bis zum Dach-
first 43 m, vom BiihnenfuBboden bis zur Unterkante des
Schniirbodens 25 m. Die trapezformigen eisernen Dachbinder
iiberspannen den Biithnenraum in der Breite und sind zum
Aufhiingen der beweglichen Obermaschinerie, der seitlichen
Laufbiihnen, Verbindungsbriicken usw. benutzt. Die Unter-
maschinerie ist in drei Stockwerke eingeteilt. Ein Wald von
Eisenstielen, zwischen denen die Versenkungen, Klappen usw.
eingebaut sind, triigt den Biihnenboden. Dieser besteht aus
4,5 em starkem Pitchpineholz und ist in Friesen verlegt,
welche griofitenteils durch Klappen, Schieber oder Ausheber
bewegt werden kinnen. Sechs grofie Versenkungen von je
12 m Linge und 1,2 m Breite werden durch PreBwasser
bewegt, wihrend die Kassettenklappen von Hand getrieben
werden. Bei den neuzeitlichen Biihneneinrichtungen ist die
dltere Anordnung, wonach stehende Kulissen den seitlichen,
wagerecht herabhiingende Sofitten den oberen AbschluB des
Biihnenbildes herstellten, stark zuriickgetreten. Die Begren-
zung des Biihnenbildes nach den Seiten und nach oben wird
jetzt meist durch eine einzige hiingende Dekoration, deren
Mittelteil ausgeschnitten ist, sogen. ,Bogen®, gebildet. Diese
Bogen sowie die Hintergriinde, ,Prospekte“, hingen vom
Schniirboden herab an diinnen Stahldrahtseilen. Sie sind
durch Gegengewichte genau ausgewogen und werden mit
Leichtigkeit von Hand bewegt. Eine neuere Biihneneinrich-
tung, die den Zweck hat, bei groBen Fernsichten den Hinter-
grund auch seitlich unbegrenzt erscheinen zu lassen, ist der

yRundhorizont“, das ist ein ,als Luft* gemalter Vorhang,
der hufeisenformig den hinteren Teil der Biihne abschlieBt.
Er kann, ebenso wie ,Wandeldekorationen®, auf zwei hohen
senkrechten Walzen auf- und abgewickelt werden zur Dar-
stellung ziehender Wolken usw.

Die Geriiusche des Donners, Sturmes und Regens werden
von Maschinen nachgeahmt, die auf den Biihnengalerien auf-
gestellt sind und durch kleine Elektromotoren angetrieben
werden. Letatere werden von der Bithne aus in Bewegung
gesetzt. Die auf der Biihne hierzu erforderlichen Apparate
nehmen nur sehr geringen Raum ein. Die Bewegung all
dieser Maschinen von einer Stelle aus, von der aus gleich-
zeitig der Fortgang des Spieles zu sehen ist, erleichtert dem
Betriebsleiter sehr den Uberblick und gewihrleistet das recht-
zeitige Einsetzen der Apparate. Ein sehr schones Glocken-
gelédute wird hergestellt, nicht durch Liuten, sondern durch
Anschlagen diinnwandiger Stahlrthren mit Lederhiimmern,
die ebenfalls von der Biihne aus elektrisch angetrieben werden.
Auf der untersten Biihnengalerie ist ferner eine Orgel von
15 Stimmen aufgestellt.

Fiir die elekirische Beleuchtung auf der Biihne sind

_besondere Apparate der Firma Siemens u. Halske verwandt.

Die Beleuchtungsanlage umfaBt ungefihr 2000 Glithlampen,
34 Bogenlampen und 7 Blitzlampen. Der zur Speisung -der-
selben dienende Gleichstrom wird durch denselben Wechsel-
strom - Gleichstrom - Umformer erzeugt, der die Ladung der
Notbeleuchtungs- Akkumulatorenbatterie- besorgt. Die Glas-
birnen der Glithlampen bestehen abwechselnd aus weillem,
rotem, gelbem und blaugriinem Glas. Die Farbengruppen
sind einzeln, wie zu zweien und dreien vereinigt zu ver-
wenden und zu regulieren, so daB die verschiedenartigsten
Farbenstimmungen hervorgerufen werden kinnen. Die Regu-
lierung geschieht durch einen sogen. Siemensschen Biihnen-
regulator. Zur Darstellung von Briinden dient der sogen.
yszenische Dampf“, der in einem eigenen, auf 10 Atm. Uber-
druck gebauten Kessel von 38 qm Heizfliiche erzeugt wird.

Die gesamte Biihneneinrichtung ist von dem Betriebs-
inspektor der vereinigten Kolner Stadttheater Albert Rosen-
berg geplant und ausgefiihrt.

Feuerschutzeinvichtungen,

Den besten Schutz gegen Feuersgefahren bildet eine klare
und einfache Grundriflosung und massive Bauweise aller
Hauptteile eines Theaters. Hierneben miBt man mit Recht
den besonderen Feuerschutzeinrichtungen vergleichsweise ge-
ringeren Wert bei. Von solchen Sondereinrichtungen ist zu

38%*
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erwiihnen, daB in jedem Geschosse des Zuschauer- wie des
Biihnenhauses je zwei Feuermelder nach den stiidtischen
Feuerwachen, sowie je zwei Hydranten mit angeschraubten
Schliuchen vorhanden sind. Die Feuermelder sind gleich-
zeitig mit Kontrollapparaten fiir die stindig im Theater-
gebiude anwesende Feuerwache ausgeriistet. Letztere besteht
withrend der Vorstellungen aus zwolf, withrend der {ibrigen
Zeit aus vier Feuerwehrleuten, die bestimmte Rundgiinge zu
machen haben, so daB alle zwei Stunden jeder Raum von
ihnen besucht wird. Ein feuersicherer AbschluB zwischen
Bithne und Zuschanerhaus wird durch den eisernen Vorhang
hergestellt, der aus einem Walzeisengerippe und verzinkter
Wellblechhaut besteht und durch PreBwasser bewegt wird.
Der Vorhang vermag einem seitlichen Uberdruck von 45 kg/qm
standzuhalten. Schlieflich ist die Bithne mit einer sogen.
Regeneinl'icllfung versehen. Dieselbe besteht aus vier in den
Dachstuhl eingebauten Wasserbehiiltern von zus. 50 cbm
Inhalt, unter denen ein Netz von durchlécherten Rohren
derart verteilt ist, daffi die ganze Biihne oder einzelne Teile
derselben unter einen starken Wasserregen gesetzt werden
kénnen.

Baunausfiihrung und Kosten.

Mit der Bauausfithrung wurde im November 1899 be-
gonnen. Am 7. September 1902 wurde das fertige Haus
mit einer Festvorstellung eriffnet. Die gesamte Bauausfiihrung
wie die Beschaffung des Mobiliars war dem Architekten ge-

meinsam mit der Baufirma Ferdinand Schmitz in Koln gegen
feste Ubernahmesummen iibertragen. Die Stadt Koln beschaffte
auf eigene Rechnung die Bithneneinrichtung, die Dekorationen
und Kostiime und stellte die StraBenregulierungen und girt-
nerischen Anlagen her. Die Ausfithrungskosten betragen:
A. Baukosten. Das Zuschauer- und

Biihnenhaus einschl. Heizungs -, Licht- b M

und Luftkithlanlage . . . . . . 1800000

Die Wirtschaft mit den Garten-
hallen, Terrassen und Umwehrungen 352000

Das Speichergebiinde . . 300000
Zus. 2452000
B. Mébelausstattung des Zuschauer-
hauses und der Biihnennebenrdiume 210000
der Wirtschaft nebst Kiichen-
anlagens, et e e e o et . 8000
Zus. 289000
C. Bithneneinrichtung . . 540000
D. Dekorationen u. Kostiiine 580000
E. Verschiedenes.  Gartenanlagen
und Gartenbeleuchtung . 46000
Strafenanlagen . . . . . . 31000
Zus. . 77000

Gesamtsumme % 3938000.
Das Baugrundstiick befand sich in stiidtischem Besitz
und wurde buchmiliig mit 500 000 £ bewertet.

Abb. 14. Briistungsfiillung im Balkontreppenhaus.

Das japaniseche Haus.

Eine bautechnische Studie.

Von F. Baltzer, Regierungs- und Baurat in Stettin,

8. Z. beurlaubt als Beirat im Kaiserlichen Japanischen Verkehrsministerium in Tokio.

(Mit Abbildungen auf Blatt 2 bis 10 im Atlas)

’

(SchluB.)

VII. Gartenhiiuser.

Als Zubehér zum japanischen Hause, wenigstens zum
Besitze des reicheren Hauseigentiimers, verdient eine kurze
Erwihnung das Garten- oder Sommerhaus, das indes
selbst im griferen japanischen Garten keineswegs so hiiufig
anzutreffen ist, wie bei uns die Lauben. Diese Gartenhiiuser,
japanisch Azumaya, wortlich Haus des Ostens — Azuma

(Alle Rechte vorbehalten,)

bezeichnet ebenso wie Kwanto die Ostlichen Provinzen von
Japan —, sind nicht zu verwechseln mit den Baulichkeiten,
die der japanischen Teezeremonie ihren Daseinszweck ver-
danken. Diese Bauten — Chashitsu —, die, wenn auch meist
in sehr bescheidenen Abmessungen, so doch in grofier
Mannigfaltigkeit der Ausfithrung vorkommen und fiir die ja-
panische Bauart sehr bezeichnend sind, sollen in einem
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spiter folgenden Abschnitte (IX) eingehender besprochen
werden.

Als Beispiele von kleinen Gartenhiiusern migen nach-
stehend in den Text-Abb. 138 bis 140 drei Entwiirfe, die
von dem Architekten des kaiserlichen Hausministeriums, Kigo
in Tokio, stammen, mitgeteilt werden. Die Entwiirfe, die
siimtlich in gleichem Malistabe dargestellt sind, diirften zeigen,
daB die Leistungen der japanischen Baukunst auch auf diesem
Gebiete eines eigenen Reizes nicht entbehren.

Das erste Beispiel, Text-Abb. 138, ist ein nach allen
Seiten offenes Hiuschen von geviertformigem Grundrif mit

mit 22,5 cm Abstand verlegt und an den Kreuzungspunkten
mit Seilen aus einem Farrenkraut (Pteris aquilina), japanisch
Warabi-nawa, gebunden. Auf den Dachgraten (Sumi-mune)
sind je drei solcher Bambusstangen zusammen, wie die Ab-
bildung zeigt, in gleicher Weise befestigt. Die Sitzbiinke,
von denen die eine im Grundrill dreieckig ist, sind 40 cm
tief und 90 cm lang und aus nur teilweise entrindetem
Zedernholz hergestellt. Die Sitzbretter sind von Hinokiholz,
ebenso die Bretter zu den Briistungen, die 15 mm stark
und auf der AuBlenseite mit Rinde von Zedernholz benagelt
sind; dariiber sind wagerechte Streifen einer kleinen Bambus-

art, Medake, mittels Stiften befestigt.

Auf der Innenseite der Briistungen

ist zwischen je zwei Brettern ein

Streifen von poliertem Bambus ein-

= gesetzt. Die Bretter fiir die oberen

Fiillungen, Ramma, mit den ausge-

=

BB

rundeten Ausschnitten unter dem Dach-
iiberstande sind gleichfalls aus Hinoki-
holz, 18 mm stark. An den Haupt-
pfosten sind, wie die Ansichten

!I\
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A0 zeigen, alte, knorrige, seltsam ge-
wundene oder verkriippelte Baum-

Tl | et effo

Ansicht von BC aus.

Ansicht von AB aus.

stumpfe, fiir die der Japaner ein
besonderes Interesse zu empfinden

-
w
EL

pflegt, gewissermalien als Windstreben,

tatsiichlich mehr als Zierat angesetzt.
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PY Das niichste Beispiel, Text-
Abb. 139, =zeigt iiber einem recht-
eckigen Grundrisse ein gleichfalls von
allen Seiten offenes Sommerhaus mit
zwei rechteckigen Sitzbiinken in idhn-
licher Ausfithrung. Das Walmdach
hat =zwei verkriippelte, offen gelas-
sene Giebel, wie sie fiir die japanische
Bauweise so besonders bezeichnend
sind, und ist micht mit Schindeln,
sondern mit Rinde von Zedernholz

A

Grundrif des Daches.

Abb. 138, Entwurf zu einem offenen Gartenhause, Azumaya.

weit iiberhiingendem Zeltdach, zwei Sitzbiinken und niedrigen
Briistungen aus Brettern. Der Fubboden ist nach der im
GrundriB angedeuteten absichtlich etwas unregelmiBigen Um-
grenzung als Zementestrich hergestellt. Das Hiiuschen ist
am Rande eines steil abfallenden Hiigels errichtet, wo man
jedenfalls eine reizende Aussicht auf die benachbarte Um-
gebung genieBt. Die Pfosten, die das Dach tragen, sind
11 em stark, aus Rundholz und zum Teil noch mit ihrer
Rinde bedeckt. Das Dach, das mit Stroh und dariiber
Schindeln gedeckt ist, zeigt in der Unteransicht eine Ver-
kleidung mit Schindeln aus Hinokiholz. Die Dachsparren
sind Rundstangen aus Rotkiefer (Pinus densiflora), von etwa
3 em Durchmesser, in einem Abstande von 45 cm verlegt;
in der Mitte zwischen je zweien solcher Sparren ist noch je
eine Stange von jungem Bambus — Shino-dake — angeordnet
und mit Niigeln befestigt. Auf der Dachdeckung sind Stangen
aus getrocknetem und poliertem Bambus — Sarashi-dake —
in Kreuzlage, parallel zu den Sparren und rechtwinklig dazu,

Grundrib.

B (Sugi) eingedeckt. Die Sparren sind
aus getrocknetem und poliertem Bam-
bus — Sarashi-dake — hergestellt

und iiber der Dachfliiche mittels Ranken der weit verbreiteten

und beliebten Glyzinie, japanisch Fuji (Wisteria chinensis),
gebunden. Die Firstlinie ist durch drei mit Warabi-nawa
festgebundene Rundstiibe aus Zedernholz ausgezeichnet, wie
die Lings- und die Giebelansicht erkennen lassen. Auch
hier beim Bau der Gartenhiiuser begegnen wir also einer
verhiiltnismiBig reichen Ausbildung des Daches, dem Bestre-
ben, die First- und Gratlinien angemessen zu verzieren.
Dies zeigt sich auch bei dem dritten Beispiele, Text-

Abb. 140, einem ctwas grofleren Gartenhause, das drei aus

graugriingefirbtem Putz hergestellte Umfassungswiinde mit

einem grofen kreisrunden und zwei kleinen rechteckigen

Schiebefenstern aufweist. Die Fensterdffnungen lassen sich

auf der Innenseite der Winde durch zweiteilige, mit Papier

bespannte Shoji abschliefen, die in der gewdhnlichen Weise
zwischen einer oberen und unteren Fiihrungsleiste seitlich
verschoben werden. Die in der Mitte unter dem Kreisfenster
angeordnete Bank wird durch eine Matte aus Reisstroh,
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Tatami, abgedeckt, wiihrend die Sitzflichen der Seitenbiinke
aus polierten Bambusstiiben, die der Biinke neben dem Kreis-
fenster aus Hinokibrettern mit dazwischen gefiigten Bambus-
stiben bestehen. Das Dach ist nach allen Seiten gleichmiiBig
abgewalmt und mit Schindeln- auf Stroh abgedeckt, der kurze
First durch aufgebundene Bambusstangen verziert. Die Um-
rahmungen der Fenster und der Schiebelidden (Shoji) sind aus
Zedernholz. Die Putzflichen der AuBlenwiinde zeigen leichte
Eindriicke, die man mit einem Pinsel herstellt; die Innen-
winde sind unter Verwendung feinen Sandes ganz glatt
geputzt.

i
X
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breiten Wassergriiben sind an einigen Stellen im Lande noch
heute ziemlich gut erhalten: so in Kumamoto (Provinz Higo
in Kiushiu), Hiroshima, Himeji, Nagoya, Matsumoto in der
Provinz Shinano, Hikone in der Provinz Omi, Sendai und
Osaka. Als Beispiel einer besonders malerischen Anlage sind
in Abb. 1 BL 6 die Uberreste des Schlosses von Matsu-
moto, das der Sitz des Daimios Matsudaira Tamba-no-Kami
war, mitgeteilt. Hervorragend waren ferner die Schlésser

~*von Kumamoto und Nagoya; ersteres hat aber bei der Be-

lagerung von Kumamoto in der Zeit des Satsuma-Aufstandes
seinen Hauptteil eingebiift, der durch Feuer zerstért wurde.

Als die Shogune
aus dem Hause Toku-
gawa, besonders seit
der Herrschaft des
dritten Shoguns, Ive-
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mitsu, es verstanden
hatten, die {ibrigen
frither nahezu gleich-
berechtigten Daimios,
die innerhalb ihrer
eigenen Provinzen un-
] umschriinkte Herrscher
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nitigt,  gewisser-

Abb. 139. Eotwuwrf zu einem offenen Gartenhause, P

Azumaya.

Man wird zugeben miissen, daff in diesen anspruchs-
losen Entwiirfen die Absicht des Architekten, seinem Bau-
werke, der lindlichen Umgebung entsprechend, das Geprige
einfachster und urspriinglichster, lindlicher Bauweise zu ver-
leihen, mit wenigen Mitteln in ansprechender Weise er-
reicht ist.

VIII. Die SchloBbauten (Yashikis).

Von den eigentlichen Herrenhiiusern der alten Feudal-
zeit Japans, die das Innere der meist ziemlich stark be-
festigten Daimio-SchloBburgen bildeten, bestehen gegenwiirtig
nur noch verschwindend geringe Uberreste; die meisten dieser
Bauten sind den politischen Umwiilzungen nach der Restau-
ration oder dem Zahne der Zeit zum Opfer gefallen oder ein
Raub der Flammen, beabsichtigt oder unbeabsichtigt, geworden,
Nur die SchloBburgen selbst mit ihren festungsartigen An-
lagen, mit ihren Tiirmen und Bastionen, hohen Willen und

v maben als Biirgschaft

filr ihre ergebene Ge-
sinnung, eines ihrer Familienglieder stindig in Tokio wohnen
zu lassen. Fiir diesen voriibergehenden oder dauernden Auf-
enthalt der Daimios in Tokio wurde den Standesherren Bau-
land in den verschiedenen befestigten Bezirken der Umgebung
des Shogunschlosses zur Errichtung besonderer Bauten, der
sogen. Yashiki (sprich Jasch’ki), {iberwiesen, und die hier ent-
standenen zahlreichen SchloBbauten von Tokio bildeten friiher
bis zur Zeit der Restauration eine Besonderheit in Japan,
die in anderen Stidten kaum ihresgleichen hatte. Die den
Mittelpunkt der Anlage bildenden Herrenhituser sind heute
nirgends mehr erhalten, auch sie sind seit der Restauration
entweder ein Raub der Flammen geworden oder mutwilliger
oder unbeabsichtigter Zerstérung anheimgefallen. Dagegen
sind bei vielen dieser alten Yashikis die Einfriedigungen mit
den eigenartigen SchloBtoren, den anschlieBenden Wacht-
hiusern und Kasernen fiir die Mannschaften noch heute vor-
handen; sie dienen freilich gegenwiirtig, wenn sie {iberhaupt

Dachgrundrit.
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benutzt werden, einem ganz andern Zwecke, als wofiir sie
urspriinglich bestimmt waren. Da sich fiir diese Bauten

eine bestimmte Ausfiihrungsform mit verhilinismiBig gering-
fiigigen Abweichungen herausgebildet hat, so mogen diese
Anlagen hier erdrtert und einige Beispiele mitgeteilt werden,
um so mehr als diese Werke, denen zweifellos ein architek-
tonischer Wert zugesprochen werden darf, jetzt vollig der

r‘/
L]
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INNEN]
[T

Schau zu stellen. Solche Machtentfaitung, die der Shogun
fiir staatsgefihrlich ansah, durfte nicht geduldet werden, und
man gab daher allgemeine Regeln, nach denen die Form jener
Bauten, der Rangstellung und dem Reichtum der einzelnen
Daimios entsprechend, festgesetzt war,

Das duBere Haupttor der Yashikis war meist ein breites,
zweifliigliges, {iiberdachtes Mitteltor mit seitlichen Schlupf-
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. Vergangenheit angehéren und in Zukunft voraussichtlich der
Vergessenheit anheimfallen. Die Form der Torbauten nebst
den anschliefenden Wachtgebduden und Unterkunftshiiusern
fiir die Lehnsleute oder Horigen (Ronin) war nach ziemlich
ausfiibrlichen Satzungen streng geregelt; solche Regeln hielt
man fiir erforderlich, seitdem einzelne hohe Herren mit
ihren Anlagen bisweilen in aufdringlicher Weise iiber das
MaB des Herkdmmlichen hinausgegangen waren, um ihren
Reichtum und ihre Macht dem Shogune gegeniiber zur

Seitenansicht.

1 0,5 o 1 2 am
Lo Tonaad I 1 ]

Abb. 140. Entwwrf zu einem Gartenhause, Azumaya.

toren — japanisch Kuguri-mon — von geringerer Ab-
messung, dhnlich wie wir es frither (vgl. Text-Abb. 88, S. 257)
kennen gelernt haben, jedoch in sehr fester Bauart; an das
Tor schliefien sich beiderseits kleine Wachtgebiude an, die
in vielen Fillen weit vor die AuBenflucht des Torbaues vor-
treten. In der Flucht des Tores bildet dann beiderseits die
hohe Umwehrungsmauer oder das ein- oder zweigeschossige
Mannschaftsgebiiude, japanisch Nagaya, wirtlich Langhaus,
die Fortsetzung. Als Beispiel fiir diese Yashiki-Torgebiiude
migen die Abb. 2 und 3 Bl 6 dienen: Abb. 2 Bl 6 zeigt
das alte Haupttor des Parks fiir das heutige kaiserliche
Prinzessinnenpalais in Tokio, das, im Stadtteile Shiba ge-
legen, den Namen Takanawa-Goten fiihrt; das Tor wird
auf beiden Seiten von kleinen Wachthiiuschen flankiert, an die
sich beiderseits eine FEinfriedigungsmauer anschlieft. In
Abb. 3 BL 6 haben wir ein kleineres Tor von Tokio vor uns,
nach Art des frither (Text-Abb. 88, S. 257) mitgeteilten Joch-
tores, Kabukimon; die Wachtgebéiude, die hier gleichfalls vor-
handen sind, lehnen sich in diesem Falle unmittelbar an die
rechts und links sichtbaren, beiderseits anschliefienden Kaser-
nenbauten, Nagaya, an.

Die reichsunmittelbaren Daimios ersten Ranges, die
mindestens eine ganze Provinz beherrschten, waren berechtigt,
das Torgebdude ihres Yashikis mit den Wachthiiuschen frei-
stehend, also vollig getrennt von den Kasernenlanghiiusern zu
errichten, wie es Abb. 2 BL 6 zeigt. Zu diesen Daimios
gehorten in erster Linie der Fiirst Mayeda in Kanazawa, Be-
herrscher der Provinz Kaga, dem ein Jahreseinkommen von
1 Mill. Koku Reis (das sind 1,8 Mill. Hektoliter) 1?) zugeschrieben
wurde, und der als der reichste Daimio in Japan galt; ferner
der Fiirst Uesugi in Yonezawa in der Provinz Ugo; Fiirst
Date in Sendai, in der Provinz Mutsu; Fiirst Shimadzu in
Kagoshima, Beherrscher von Satsuma; Fiirst Hosokawa Matsu-

- daira in Kumamoto, der Herrscher in der Provinz Higo auf

12) Das Mindesteinkommen fiir den Begriff des Daimio iiberhaupt
betrug 10000 Koku Reis jihrlich.
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Kiushiu; Fiirst Mori in Yamaguchi, der die Provinz Choshiu
oder Nagato beherrschte, und andere. Die Abstufung im
Rang und Reichtum der Daimios kommt in der Form des
Daches und des Unterbaues der kleinen Wachtgebiiude, sowie
in der Anzahl und Anordnung der Seiteneingiinge neben dem
Haupttor zum Ausdruck. Die niichstniedrigere Rangstufe von
Fiirsten, deren Jahreseinkommen mindestens 100000 Koku
Reis betriigt, durfte die Fliigelbauten zwar auch mit Hau-
steinsockel anlegen, mubBte aber an Stelle der doppelt ge-
kriimmten Dachfliichen Satteldéicher mit einfacher flacher Hohl-
kriimmung zur Anwendung bringen; die Schlupftic lag
hier stets unmittelbar neben dem Haupttore. Alle diese
Daimios durften — und dies galt allgemein als Vorschrift —,
wenn das Yashiki- Tor abbrannte, nicht wieder ein {iberdachtes
Torgebiiude errichten, sondern mufiten an Stelle des alten
. Baues ein Kabukimon herstellen, wie es Abh. 3 BL 6
zeigt. Dies wurde gewissermafien als eine Art BuBe ver-
hingt fiir die Nachliissigkeit, wenn es bei der Feuersbrunst
nicht gelungen war, wenigstens ein wesentliches Stiick des
Daimio-Tores zu retten. Infolgedessen bildete sich die nicht
unbegriindete Empfindung heraus, daB der Besitzer des
Kabukimon, der wegen Fahrlissigkeit seiner Leute damit
offentlich blofigestellt war, sich ob seines Jochtores in hohem
Grade beschiimt und bedriickt fiihlte; das Jochtor hedeutete
also insofern eine Art offentlicher Riige und war ein ge-
fiirchteter Denkzettel. Neuerdings sind diese Vorstellungen
natiirlich villig verloren gegangen. — Die niichstfolgende
Stufe von Daimios, mit einem Jahreseinkommen bis zu min-
destens 50 000 Koku Reis, durfte die Wachthiiuschen nur als
kleine, auf Kragbrettern ausgekragte, erkerartige Vorbauten am
Torgebiiude ohne jeden Sockel mit einfach gekriimmtem
Pultdach herstellen. Das Tor selbst enthielt nur fiinf Felder,
neben dem doppelfliigligen Haupttor beiderseits ein Schlupf-
tor, aber nur auf einer Seite ein durch feste Brettfiillungen
abgeschlossenes Feld. Die niichste Rangklasse der Daimios
hatte nur ein Tor mit vier Feldern herzustellen, neben dem
Mitteltor war also nur je eine Seitendffnung vorhanden; die
kleinen erkerartigen Vorbauten zeigten auf der einen Seite
ein Pultdach, auf der andern ein Satteldach mit verziertem
First, aber ebene Dachflichen. Die folgende Abstufung im
Range kommt darin zum Ausdruck, dab das Tor iiberhaupt
kein selbstiindiger Bau mehr sein dwfte, sondern sich mit
den Wachthiiuschen unmittelbar an das seitlich anschliefiende
Langhaus anlehnen mubBte, etwa so, wie es Abb. 3 Bl 6
veranschaulicht. So konnte also der Kundige aus der Form
der Torbauten Rang und Reichtum des betreffenden Standes-
herrn meist ohne weiteres erkennen,

In der Abb. 2 BL 6 haben wir es mit einem alten
Schlofitor fiir einen Daimio hichster Rangklasse zu tun:
das zeigt der selbstéindige Torbau, die doppelt gekriimmten
Dachflichen und der Hausteinsockel der weit vortretenden
Wachthiiuschen, endlich die Sechsteilung des Tores. Der
Name des Schipfers dieses hervorragenden, in seinen Ver-
hilltnissen mit grofier Feinheit abgestimmten Baues ist nicht
bekannt; es wird von vier besonders ausgezeichneten Bau-
kiinstlern der Tokugawazeit berichtet; auf einen von diesen
wird das Bauwerk wohl zuriickzufiihren sein. Auf Bl 7 ist
in Abb. 1 die Vorderansicht, in Abb. 2 der GrundriB dieses
Baues ausfiihrlicher mitgeteilt. Das eigentiimliche miander-

artige Ornament auf den Beschligen des Jochbalkens an
der Verbindungsstelle mit den Torpfosten ist von dem
buddhistischen, viel gebrauchten Manji abgeleitet und wird
hier als Sayagata bezeichnet (wirtlich Damaszierarbeit). Die
kleinen Wachthiiuschen — japanisch Debansho — sind in
ihrem Pfosten- und Rahmwerk reich mit Bronzebeschligen
verziert; ihre Diicher zeigen reichen Akroterienschmuck in dem
First und an den Ecken, und die Giebel sind durch schéne
Holzschnitzerei ausgezeichnet. Die Fensterdffmungen sind mit
dicken Holzpfosten vergittert; die Torpfosten und der Joch-
balken sind Holzer von miichtigen Abmessungen, der natiir-
liche Holzton palbt auch hier ausgezeichnet zu dem Edelrost,
mit dem die Bronzebeschlige der Hirnholzenden und der
sonstigen Bauteile bedeckt sind. Das Torgebiiude ist, wie
der Grundril, Abb. 2 BL 7, veranschziulicht, so gegen die
Strafienflucht zuriickgesetzt, daB sich zwischen Strafie und
Tor eine Art Ehrenhof bildet, der den Eindruck der vor-
nehmen Wiirde des Ganzen noch erhoht. Die Fliche vor dem
Tore innerhalb der flankierenden Wachthiiuschen ist mit
grofien, regelmiiiigen Steinplatten sorgfiltic abgepflastert.
Das Bauwerk diirfte zu den eindrucksvollsten architektonischen
Schopfungen von Japan zu rechnen sein; leider scheinen aber
auch hier die Zeiten fiir die fernere Ausfiihrung solch lkunst-
voller Bauten auf Nimmerwiederkehr entschwunden; heute
wiirde die Herstellung hnlicher derartiger Anlagen auler-
ordentlich kostspielig werden. In bezug auf die Bauart des
Daches fiir das Torgebiiude ist noch anzufiihren, daf} recht-
winklig zu dem schweren Hauptjochbalken des Tores eine
Reihe weit ausladender, wagerechter Kraghtlzer verlegt ist,
die, ebenfalls mit metallbeschlagenen Hirnholzenden, auf
beiden Seiten je ein Rithm aufnehmen, auf dem mittels kurzer
Wandkonsolen die FuBpfette fiir das Hauptdach mit den
Sparren ihre Unterstiitzung findet. Das miichtig ausladende
Hauptdach schiitat so bei Regenwetter nicht nur die ge-
offneten Torfliigel, sondern auf beiden Seiten auch noch
einen betriichtlichen Raum fiir die Anfahrt.

Die in Abb. 3 BL 6 zu beiden Seiten des Jochtores
sichtbaren Langhiiuser (Nagaya) zeigen eine eigenartige
Wandbekleidung: man verwendet hier schieferfarbige oder
schwarz gefirbte, ebene Dachpfannen zur Herstellung eines
schachbrettartigen Musters, indem man die Fugen zwischen
den Pfannen durch eine in starkem Relief gebildete, duBerst
kriftige Putzleiste von weiligefirbtem Mirtel abdeckt und
verziert. Die Pfannen werden durch Niigel am Holzgerippe
des Rahmwerks fiir das Haus befestigt. Die Musterung dieser
Wandbekleidung wird bei besonders vornehmer Ausfithrung
in wagerechten und senkrechten, gewdhnlich aber mit schriig-
laufenden Linien hergestellt. Diese Ausfiihrung wird als
Namako-Kabe bezeichnet, wegen der Ahnlichkeit des
Musters mit der Form des Namako, einer linglich ge-
formten Seeschnecke niedrigster Art, die in Japan der gewdhn-
lichen Bevilkerung vielfach zur Nahrung dient. Diese archi-
tektonisch recht eindrucksvolle Form der Wandbekleidung wird
im allgemeinen nur fiir das Hauptgeschol oberhalb des Hau-
steinsockels verwandt; die Wandfliichen des Oberstocks da-
gegen werden gewohnlich, wie Abb. 3 Bl 6 erkennen LiBt,
in weibgefirbtem Mortel glatt geputzt. Das ganze iubere
Holzwerk dieser Bauten, mit Ausnahme der Fenster und
Tiiren, wird zur Erhthung der Feuersicherheit in der Regel
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mit weibBgefiirbtem Putz {iberzogen, den man dadurch am
Holzwerke zum Haften bringt, daB dieses eingekerbt und
mit Strohseilen oder Bindfaden regelmifiig umwunden wird.
In dieser Weise ist z B. bei den Langhiiusern, nach Abb. 3
Bl. 6, das Holzwerk des Hauptgesimses mit den Wand-

konsolen und Sparrenenden, sowie die Giebelbretter und

Giebelverzierungen mit weiflem Putz iiberzogen, so daff das
Gefiige des Holzes unter dieser Deckung vollig versteckt
bleibt. Die verkriippelten Giebelfliichen des Langhauses zeigen
die {iblichen Verzierungen durch Blattwerk in Holzschnitzerei
oder Stuck, wie wir es frither bei den Toranlagen kennen
gelernt haben. Das Dach ist mit Flach- und Deckziegeln
gedeckt, letztere von kreisformigem Querschnitt, wie es
frither als die iiltere Ausfithrungsform des Hongawara aus-
fiihrlicher beschrieben wurde. Der First und die Bordlinien
sind verziert durch reiche und schwere Zierleisten, die aus
Dachpfannen verschiedener Form gebildet und an den Enden
in der iiblichen Weise durch Akroterienziegel aus gebranntem
Ton abgeschlossen sind.

Soweit die Tor- und Langhiiuser nicht selbst die Ein-
friedigung bilden, besteht diese aus einer in Lehm oder
Schlick hergestellten hohen Mauer mit Hausteinsockel, meist
durch ein weit ausladendes Ziegeldach abgedeckt, die Wand-
fliichen mit etwas Boschung angelegt. Oft werden in die
Lehm- oder Schlickmasse wagerechte Schichten von ebenen
Pfannen in regelmiiBigem Abstande eingelegt, die iiber die
Wandfliiche etwas vorstehen; das Ganze wird meist glatt
verputzt. Aufen um diese Einfriedigungsmauver und die in
der Umwehrung stehenden Gebiiude liuft gewdhnlich ein
Graben, der in seinen Abmessungen wechselt zwischen dem
schmalen, mit Platten iiberdeckten Rinnstein und dem tiefen,
wassergefiillten Wallgraben, dessen Eckpunkte durch wehr-
hafte Bastionen gesichert werden. Wo das Torgebiude der
Yashikis weit gegen die StraBenflucht zuriicktritt, werden in
dem hierdurch entstehenden, von hohen Mauern abgeschlossenen
Hofraum oftmals seitlich offene, nur oben iiberdeckte Stinde
sum Einstellen von Reitpferden errichtet; sie zeigen dann
meist die frither mitgeteilte Anordnung des japanischen
Pferdestalles.

In den Abb. 3 bis 5 BL 8 ist eine Anlage dargestellt,
wie sie sich im heutigen Tokio als Uberrest aus den
fritheren Feudalzeiten noch ziemlich hiufig findet: es ist

die Zusammenziehung des Yashiki-Tores' — Daimiomon —
und der Langhiiuser — Nagaya — in einen einzigen Bau,

der in diesem Falle kurzweg als Nagaya bezeichnet wird.
Derartige Gebiude wurden von den Daimios der niedersten
Rang- und Besitzklasse als Eingiinge zu ihren Herrenhidusern
in Tokio errichtet, daher auch ihr verhiilltnismiBig biufiges
Vorkommen. Die Abb. 4 Bl 8 zeigt zuniichst den AufriB,
die AuBenfront, wobei in der linken Hilffe die Wand-
bekleidung durch wagerechte, schuppenférmig iibereinander
greifende diinne Holzbretter mit senkrechten Deckleisten, das
frither schon mehr erwihnte sogenannte Hame, gebildet wird;
die rechte Hiilfte zeigt dagegen die vornehmere Wandbeklei-
dung durch Pfannen mit Putzleisten, Namako-Kabe, mit wage-
rechten und senkrechten Linien. Die zugehorige Giebelansicht,
in gleicher Weise in Hame und Namako-Kabe geteilt, ist
in Abb. 3 Bl 7 enthalten. Abb. 5 Bl. 8 gibt das Namako-
Kabe mit der gewdhnlicheren, iiber Eck gestellten Musterung
Zoitschrift . Bauwesen., Jahrg. LIIL
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wieder; bei dieser ist also stets der Flichengrund grau
oder schwarz gehalten, wihrend die in starkem Relief vor-
tretenden Putzrippen glinzend weiB gestrichen sind. Das
Tor ist hier nur in vier Felder geteilt, neben dem doppel-
fligligen Mitteltore besteht nur' ein Schlupftor (Kuguri-
mon), wihrend die entsprechende Offnung auf der andern
Seite durch eine Brettfillung verschlossen ist. Der vor-
nehmeren Ausfithrung in Namako-Kabe entspricht das Ziegel-
dach in der ilteren Form des Hongawara, Flach- und
Deckziegel (wie Monch und Nonne) zusammen verwandt,
wiihrend die einfachere und billigere Wandbekleidung des
Hame mit der neueren und wohlfeileren Ziegeldeckung nach
der Form des Sangawara Hand in Hand geht. An Stelle
der Debanshos sind hier nur kleine erkerartige Fenster mit
Holzvergitterung auf Konsolen aus der Wand vorgekragt; die
Verdachung dieser Fenster ist in der Form des frither er-
wihnten Futa-Koshi-yane gehalten.

Um die bauliche Anordnung der Einzelheiten bei diesen
Bauwerken zu zeigen und auch einen genaueren Einblick in
ihre innere Einrichtung zu gewiihren, ist in den Abb. 1
und 2 BL 8 und auf Bl. 9 ein mit Wandbrettbekleidung her-
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Abb. 141. Einzelheiten der Torbesc;hl:'ige.

gestelltes Nagaya mit Tor nach der vorbeschriebenen Art
im Grundrif, Vorder-, Hinter- und Giebelansicht, einem
Querschnitt durch den Torbau und einem solchen durch
den Seitenfliigel, sowie in den Einzelheiten der Torbeschlige
(Text-Abb. 141) dargestellt.

Zum Grundrisse (Abb. 4 Bl 9) ist zu bemerken, dall
der Raum rechts vom Toreingange die eigentliche Wacht-
stube war; die japanische Bezeichnung dafiir ist Bansho oder
auch Mihari, d. h. Auslug. Hinter dem um eine Stufe er-
hohten Tritte, der seitlich durch Wiinde abgeschlossen war,
pflegten in_dem bretterbelegten Raume der Wachtstube drei
diensthabende Wiichter in einer Reihe nebeneinander zn
sitzen; durch das kleine Seitenfenster konnten sie alle Vor-
ginge auf der StraBe und vor dem Tore selbst iibersehen.
Fine ziemlich steile Holzstiege fiihrte in das als Schlafraum
dienende ObergeschoB empor, wie der Querschnitt (Abb. 2
BL 8) zeigt. Die nach dem Innern des SchloBhofes fiihrende
Tiir ist eine schwere Schiebelade nach Art der Ausfithrung
bei den Kura (vgl. Abschnitt VI); sie findet ihre Fiihrung
durch auf der Innenseite der Wand oben und unten ange-
ordnete Leisten und ist, wie fast siimtliche fiuBleren starken
Holzteile des Baues, mit Putz iiberzogen. Auch das iiber
dieser Tir befindliche Fenster des Oberstocks, das durch
Holzpfosten vergittert ist, wie die Innenansicht (Abb. 3 Bl 9)
und der Querschnitt (Abb. 2 Bl 8) erkennen lassen, zcigt
diesen dufieren Putziiberzug zur Erhthung der Feuersicherheit;
der innere Wetterladen, Amado, fiir dieses Fenster ist gleich-
falls auf diese Weise gegen Feuer geschiitzt. Das Erker-
fenster der Wachtstube kann innen durch Shoji, die in der
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gewdhnlichen Weise aus Holzgitterwerk hergestellt und mit
weillem Papier bespannt sind, abgeschlossen werden. Da die
Gleitrinnen fiir diese Schiebefenster (vgl. Abb. 2 Bl. 8) durch
die Pfosten des Erkers ihre Begrenzung finden, so ergibt
sich, daB man das Fenster stets _hochstens nur bis zur
Hiilfte offnen kann, indem man die Schiebeliden zur Deckung
bringt; indes konnen die Shoji auch leicht ganz aus dem
Rahmen herausgehoben werden, da die Falze und Gleitrinnen
oben und unten die iibliche, frither beschriebene Anordnung
aufweisen, die dies ohne weiteres ermdglicht. Zum weiteren
VerschluB des Fensters withrend der Nacht und in der
rauheren Jahreszeit sind hier noch innere Wetterliden,
Amado, vorgesehen, die aus zwei Hilften bestehen und sich
im Innern der Wandfliche zur Seite schieben lassen; der
GrundriB (Abb, 4 BL 9) und der Querschnitt (Abb. 2 Bl 8)
machen die Anordnung deutlich. Die baulichen Einzelheiten
des Dachverbandes und der Dachdeckung diirften aus den
Schnitten Abb. 1 u. 2 Bl 8 verstiindlich sein. Im Quer-
schnitte durch den Torbau (Abb. 1 Bl 8) ist auf der rechten
Seite noch der Schnitt durch die Wandbekleidung des
Hame eingetragen. Bei der Herstellung der geputzten Auflen-
und Zwischenwiinde begegnen wir wiederum der Bauweise
des ,japanischen Rabitz*, mit dem Netzwerk sich recht-
winklig kreuzender Latten oder Bambusstibe, die zwischen
die Holzpfosten des Rahmwerks und die wagerechten Riegel-
bretter (Nuki) eingesetzt sind, wie wir es beim Bau der Kura
(Abschn. VI) kennen gelernt haben. In fritherer Zeit hatten
die Tore, wie schon an anderer Stelle erwihnt, stets auch
unten eine feste, bisweilen auch herausnehmbare Anschlag-
schwelle. Vor dem Eingangstore ist auf der Hofseite noch
ein Pultdach angeordnet.

Was den architektonischen Schmuck der hier besprochenen
Bauten betrifft, so finden wir in den Giebel- und Dachver-
zierungen durchweg ihnliche Formen, wie sie bei den Tor-
anlagen (Abschn. IV) eingehender beschrieben wurden; der
japanische Baumeister hat sich hier in bezug auf die Aus-
schmiickung im allgemeinen eine weise Beschrinkung auf-
erlegt, die dem architektonischen Werte der hier geschaffenen
Bauten nicht zum Nachteile gereicht.

Wenn auch der Grundrifi eines bestimmten Daimiohauses
der alten Zeit zur Mitteilung leider nicht zur Verfiigung
steht, so diirfen wir doch im nachstehenden wenigstens eine
ungefiihre Beschreibung einer derartigen Anlage geben. Nach
Durchschreiten des Eingangstores gelangte man innerhalb der
festen Umwehrung zuniichst in einen geriumigen, oft teil-
weise gepflasterten Hof mit einer langen, in der Mitte an-
gelegten Einfahrt, die zum eigentlichen Herrenhause empor-
fiihrte. Soweit die Gelindebildung ermiglichte, war das
Herrenhaus jedenfalls an der hichsten Stelle des SchloB-
bezirks angelegt.  Der SchloBhof enthielt zahlreiche ge-
trennte Gebiiude, die den verschiedensten Zwecken dienten:
der Schlofiverwalter, der Zahlmeister, der Arzt, der Ober-
koch und die iibrigen Hofbeamten hatten hier ihre Amts-
wohnungen; feuersichere Speicher, wie wir sie im VI. Ab-
schnitte kennen gelernt haben, waren hier angelegt, mdoglichst
entfernt voneinander, fiir Wertsachen, Kleider, Sinften,
Reis, Brennstoffe u. dgl.

Das Hauptwohngebiiude des Fiirsten selbst enthielt zu-
niichst eine iiberdeckte, etwa 3 bis 4 m im Geviert messende

Vorfahrt, von der man zu der Empfangshalle gelangte.
Hier pflegte ein Hofbeamter zum Empfange von Giisten auf-
zuwarten. Neben der Halle war gewohnlich der eigentliche
Wachtraum vorhanden und deren mehrere auflerdem den ver-
schiedenen Gruppen des SchloBgebiiudes zugeteilt. Aus der
Halle gelangte man in eine Reihe von Warteriumen, von

" denen aus eine aufien entlang laufende galerieartige Veranda

nach den Privatgemiichern, insbesondere nach dem Privat-
empfangszimmer des Fiirsten und einer groBen Empfangs-
halle fiihrte, die dahinter lag. Jedes Yashiki pflegte mindestens
eine solche grofie Prunkhalle von 100 Matten“ oder
1800 QuadratfuB, d.h. 165 qm Fliche, mit einer erhohten
Abteilung fiir den Fiirsten, mit Baldachin und einer reich
verzierten Decke, aufzuweisen. Hinter dem Festsaale folgten
dann noch in Gruppen getrennte Riume fiir die Hofdamen,
fir Pagen und die Dienerschaft, ferner ecine grofle Kiiche
mit Wirtschaftsriumen, Amtszimmer fiir die Dienstboten,
sowie Baderiiume und Abortanlagen, den einzelnen Gebiude-
gruppen zugeordnet. Der SchloBbau war durch innere kleine
Hife und Hausgiirten in einzelne selbstiindige Gruppen zer-
gliedert; an der Hinterseite der Wohnriiume waren meist
zierliche Gartenanlagen mit kleinen Seen, Felsgruppen und
Zierpflanzungen angelegt. Der ganze Palast war um-
geben mit einer inneren Mauer aus Lehm oder mit einer
holzernen Einfriedigung, die als Schirmwand und in Fil-
len der Not wohl auch zur Abwehr und Verteidigung
diente.

Viele Daimios hatten frither auflerdem noch Sommer-
hituser in einer der Vorstidte von Tokio, meist verbunden
mit ausgedehnterem Grundbesitz und reizenden Landschafts-
giirten. Dieses Sommerhaus diente zuniichst als Absteige-
quartier, wenn sie aus ihrer Provinz in Tokio eintrafen, oder
ehe sie von hier nach ihrem Stammsitze zuriickkehrten. In
der allgemeinen grundsiitzlichen Anordnung unterscheiden sich
diese Sommerpaliste kaum von den vorstehend geschilderten
Anlagen; je nach dem Reichtum des Besitzers sind sie oft
sehr weitriiumig hergestellt, einzelne Teile weisen oft zwei
und selbst drei Stockwerke auf; hier fithrten die hohen
Herren meist ein ziemlich freies, jeder Art von Vergniigen
gewidmetes Leben. Die hier angelegten Landschaftsgiirten
geben, soweit sie erhalten sind, noch heute eine Vorstellung
von dem auflerordentlichen Geschick und der Begabung ihrer
Schipfer. In diesen Gartenanlagen findet sich fast all-
gemein der Grundsatz durchgefiihrt, durch Bildung einzelner
Abschnitte getrennte Gruppen zu schaffen, dergestalt, daB
sich dem Auge des Beschauers stets schon nach wenigen
Schritten wieder ein neues, vorher verborgenes und fiir sich
abgeschlossenes Landschaftsbild darbietet. Dabei werden die
bekannten japanischen Steinlaternen in ihren so mannigfaltigen
und anmutigen Formen und natiirliche Felsgruppen oder
grofie Steine in der geschicktesten Weise verwertet; unter
sorgfilltiger Ausnutzung etwaiger Hohenunterschiede im Ge-
linde werden Wasserflichen, kleine Biiche und Wasser-
fille mit Briickenstegen kiinstlich geschaffen, die zur Be-
lebung der Park- und Gartenanlagen in reizvollster Weise
mitwirken. Der Besucher wird daher beim Durchschreiten
solcher Girten durch die anziehende Mannigfaltigkeit der
wechselnden Eindriicke aufs angenehmste iiberrascht und
angeregt.
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IX. Baulichkeiten fiir das Teezeremoniell (Cha shitsu).

Der japanische Edelmann der alten Schule. pflegt stolz
zu sein auf seine Kenntnis des Zeremoniells und der ihm zu-
grunde gelegten Plailoéophie des feierlichen Teetrinkens im
Kreise geladener Giiste. Er verziert daher seinen Garten
durch Errichtung eines ausschlieBlich diesem eigentiimlichen
Zeremoniell gewidmeten kleinen Somrherh%iuschen, Chashitsu
genannt, d. h. Teeraum, in dem das Zeremoniell, Chanoyu,
vorbereitet und unter Beobachtung zahlreicher Férmlichkeiten
abgehalten wird.

Nachdem angeblich im Jahre 1191 n. Chr. unter der
Regierung des Kaisers Gotoba ein Priester der Kenninsekte
in Kyoto die ersten Teepflanzen von China nach Japan ge-
bracht hatte, kam die Abhaltung feierlicher Teegesellschaften
um das Jahr 1369 unter dem Shogunate der Ashikaga-
Familie allgemeiner in Aufnahme und gelangte im 15. Jahr-
hundert unter dem Herrscher Yoshimasa zu gréBerer Be-
deutung. Spiter, um die Mitte des 16. Jahrhunderts, wurde
das Zeremoniell des Chanoyu durch Rikyu, einen Schiiler
des japanischen Meisters Showd, weiter ausgebildet, vervoll-
stiindigt und in gewisse feste Formen gebracht. Die zu-
nehmende Bedeutung dieses Zeremoniells blieb nicht ohne
gewissen Einfluf auf die Entwicklung wichtiger Gewerbe-
zweige, indem mancherlei kiinstlerisch gebildete Geriit-
schaften, eine gewisse Klasse von Malereien ihm ihre Ent-
stehung, Ausbildung und weitere Verbreitung verdankten,
und indem manche Fortschritte in der baulichen Gestaltung
der zu dem Zwecke erforderlichen Baulichkeiten, insbesondere
die Beobachtung griifierer Sorgfalt in der inneren Ausstattung
der betreffenden Riume darauf zuriickzufiihren sind. Bine
weitere Ausbildung erfuhr das Zeremoniell des Teetrinkens
durch den berithmten Staatsmann und Feldherrn Hideyoshi,
den Napoleon Japans (1536 bis 1598), der namentlich jeden
Luxus und mancherlei Absonderlichkeiten, die sich allmiihlich
eingeschlichen hatten, zu entfernen bestrebt war. Die Fest-
setzung des etwas umstiindlichen Zeremoniells geschah seiner-
seits vielleicht auch mit in der bewuBten staatsminnischen
Absicht, dem Volke damit eine fesselnde Beschiiftigung zu
geben, die unter Umstiinden dazu beitragen wiirde, dem Ent-
stehen aufriihrerischer Bewegungen unter seinen Fiihrern
vorzubeugen.

Seitdem nahm das Zeremoniell in allen Einzelheiten die
Formen grofier Einfachheit und absichtlicher Schlichtheit -
an, und withrend die Befriedigung eines gewissen isthetischen
Bediirfnisses dabei gleichzeitig leitender Grundsatz blieb,
machte sich aullerdem die Beobachtung lindlicher Bauweise
und die Fernhaltung aller Kiinstlichkeit als Regel geltend.
Diese Grundsiitze kommen in der Anordnung und Gestaltung
der fiir das Teezeremoniell dienenden Riume und Baulich-
keiten auch gegenwiirtig noch zum Ausdruck. Daneben ist
die grundsiitzliche ¥ernhaltung jeder Prunksucht, die An-
wendung einfachster lindlicher Bauart in so bescheidenen
Abmessungen, wie sie fiir den vorliegenden Zweck gerade
eben geniigen, von Bedeutung. In der Unterhaltung der
baulichen Anlagen, gleichwie bei der Ausiibung des Zere-
moniells selbst, ist die Beobachtung der peinlichsten Ordnung
und Sauberkeit ein obenanstehender Grundsatz. Auch bei den
zugehirigen Gartenanlagen sucht man jede Kiinstlichkeit zu
vermeiden. Iine kurze Erdrterung der hier in Betracht

- Hocken auf den untergeschlagenen Beinen).

~ kommenden baulichen Anlagen erscheint ungeachtet der vor-

wiegenden Beschriinktheit in allen ihren Abmessungen um so
mehr angezeigt, als diese Anlagen, die fiir die japanische
weltliche Baukunst eigentiimlich sind, auch heute noch im
Lande eine ziemlich weite Verbreitung zeigen.

Im allgemeinen ist vorauszuschicken, dafi der Teeraum
(japanisch Chashitsu oder Sukiya) entweder als Anbau des
gewdhnlichen Wohnhauses in unmittelbarem Zusammenhange
mit diesem oder als vollig selbstiindiges Gebiude, im Garten
getrennt von den iibrigen Baulichkeiten, freistehend errichtet
wird; im letzteren Falle ist stets eine besondere kleine Kiiche
(Mizuya, wortlich Wasserraum) zur Bereitung des Tees und
zum Abwaschen des Teegeschirrs vorgesehen, die natiirlich
weggelassen wird, wenn das Teehaus mit dem Wohngebinde
in Verbindung steht. Gewdhnlich wird das {freistehende
Sommerhaus in einem eigens fiir die Teegesellschaften an-
gelegten besonderen Garten — Roji — erbaut, der in einen
duBeren Teil (Soto Roji) und einen inneren Bezirk (Uchi-
Roji) zerfiillt. Diese Teilung des Gartens in zwei Bezirke
ist erst in der Tokugawazeit unter der Herrschaft des zweiten
Shoguns (1616 bis 1632) in Aufnahme gekommen, Beide
Teile des Gartens sind durch Ziune, die in leichtester,
landlicher Bauart gehalten sind, getrennt und durch ein
niedriges Schlupftor (Naka-mon, inneres Tor, oder Naka-
Kuguri-mon, inneres Schlupftor) verbunden. Im AuBen-
garten ist ein kleiner iiberdachter Warteraum (Machiai),
in dem die Giiste vor dem Betreten des Teehauses warten,
und ein Abort (Setsu-in) angelegt; der Warteraum enthilt
stets eine Sitzbanl, auf der man nach europiischer Art,
sitzt, daher ihre Bezeichnung als Koshi-Kake, wortlich
yLendenruhe“ (im Gegensatz zu dem in Japan sonst {iblichen
Der Tnnen-
garten enthiilt gleichfalls iiberdeckte Sitzbiinke dieser Art
und auberdem hichst eigentiimlicherweise einen Sand-
oder Zierabort (japanisch Suna -setsuin oder Kazari-setsuin)
nebst einem Waschbecken — Chdzubachi -—, letateres ge-
wohnlich in Form eines eigentiimlich gestalteten grofien
Steines oder Felsblocks mit einer tiefen Hohlung, aus der
man das Wasser zum Abspiilen der Hiinde schipft. Die
Koshikake des Innengartens heiBen auch Uchi-machiai (innere
Wartepliitze); hier pflegen die geladenen Giiste nach der
Mahlzeit Platz zu nehmen, um zu warten, bis der Zeremonien-
meister, der meist in einer Person zugleich Wirt und Herr
des Hauses ist, die Vorbereitungen zum Teezeremoniell be-
endet hat. Der Zierabort des Innengartens war urspriinglich
fiir den ausschlieBlichen Gebrauch einer besonders vornehmen,
hochgestellten Personlichkeit unter den Giisten bestimmt,
dient aber nach gegenwiirtigem Brauche nicht mehr diesem
Nutzzweck, sondern wird ausschlieBlich als eine Art Zier-
bau fiir den Garten errichtet und angesehen. DaB ein Abort
um seiner selbst willen als ein bauliches Ziermotiv verwertet
wird, erscheint allerdings fiir unsere abendliindischen Empfin-
dungen etwas absonderlich und ist wohl nur zu verstehen,
wenn man sich die erwiihnte geschichtliche Entstehung dieses
Brauchs ins Gedéchtnis zuriickruft. Die vorstehend auf-
gefiibrten Baulichkeiten sind in den kunstgerecht angelegten
Giirten fiir das Teezeremoniell untereinander stets durch
schmale, mit grofen glatten Felssteinen belegte FuBpfade
verbunden, auf denen man auch bei nassem Wetter sich
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einigermafen trockenen FuBes bewegen kann. Diese Fuf-
pfade sind, den friiher erwiihnten Grundsitzen des japanischen
Gartenbaues entsprechend, mit anmutigen Kriimmungen an-
gelegt und fiihren an Baum- und Felsgruppen und einigen
der hier nie fehlenden Steinlaternen — japanisch Ishi-
doro — vorbei, die in der groBen Mannigfaltigkeit ihrer

Grundrit.
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Abb. 142. AuBerer Warteraum, Soto-machiai.

architektonischen Formen einen besonders reizvollen Schmuck
des japanischen Teehausgartens bilden. In groBeren An-
lagen dieser Art sind ferner auch schmale Briickenstege aus
Holz oder Stein, die iiber einen anmutig dahinflieBenden Bach

Querschnitt.

Abb. 143.

Mittleres Schlupftor,
Naka-Kuguri-mon.

S Staubfang, Chiri-ana.

= e
o fabdes
Tataki 1= < SN : 3
i ik oder iiber einen kleinen Fisch-
dnnen teich hinwegfiihren, sehr be-
Grandrif,

’ liebt und vielfach anzutreffen.

Wie ein Blick auf die hierneben als Beispiel ange-
fiihrten - Abbildungen der in Rede stehenden Baulichkeiten
lehrt, liegt der Schwerpunkt ihrer architektonischen Wirkung
nicht wie bei anderen Werken der Baukunst in der Weit-
rdumigkeit, GroBe und Festigkeit des Baues, sondern gerade
entgegengesetat m der vBeschriinktheit und Kleinheit aller
Abmessungén, in- der Zierlichkeit und gesuchten Einfachheit
und Schlichtheit der ganzen Anlage. Im folgenden sollen nun
die verschiedenen Bqu]ichkeiteu einzeln besprochen werden.

Dachausbildung.
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Text-Abb. 142 zeigt zunichst in Grundrif, Aufrif und
Querschnitt die gebrituchliche Form des #uBeren Warte-
raumes, Soto-machiai, in der vorderen Gartenanlage, be-
stehend aus einer iiberdachten Sitzbank mit Seiten- und
Riickwand. Die Riickwand ist vollig, die Seitenwiinde sind
zum grifiten Teil durch geputzte Winde abgeschlossen. Die
Sitzbank ist mit glatten Holzbrettern, eine im
GrundriB - dreieckige Bank an der einen Seite mit
Bambusstiiben abgedeckt. Der FuBboden ist ein
Zementestrich (Tataki), in den einzelne grofie Tritt-
steine eingelegt sind. Das Dach ist meist, wie
die Abbildung angibt, in der Form des Katahisashi,
d. h. eines einseitigen Pultdaches mit einem kurzen
Ansatze zum Satteldach hergestellt, und die First-
linie durch aufgebundene Bambusstibe verziert.
Auch fiir die Sparren wird vielfach Bambus ver-
wandt. In gréBeren Tempelgirten oder Giirten
besonders reicher Daimios wird der fuBere Warte-
raum bisweilen zu einem vollig umschlossenen
kleinen Hause erweitert — in diesem Falle O-machiai,
d.h. grofer Warteraum, genannt —, das auBer der
in den FufBboden eingelassenen Feuerstelle, Ro, den
sonst getrennt angelegten Abort des AuBengartens
unter einem gemeinsamen Dache enthiilt.

In Text-Abb. 143 ist eine innere Schlupi-
pforte, Naka-Kuguri-mon, dargestellt, die den
Innen- und Aufienbezirk des Gartens scheidet. Die
aus rohen Holzbrettern gebildete Schiebetiir, die
72 cm Dbreit, aber nur etwa 80cm hoch ist und
durch eine obere und untere Holzlatte ilwe Fiihrung erhilt,
kann, wie die Ansicht von innen erkennen liBt, hier durch
einen Haken verschlossen werden. Die Tiirschwelle liegt

. ungefdhr 45 cm iiber dem Erdboden, so daBl man durch diese

Pforte tatséichlich nur durchkriechen (Kuguri) kann. Der FuB-
boden ist auch hier als glatter Steinestrich hergestellt und mit
zwei Trittsteinen, sowie mit einem besonderen Staubfange,
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Abb. 144, Affentor, Saru-do.

japanisch Chiri-ana, wortlich Schmutzloch, versehen, in dem
man den zusammengefegten Staub sammelt, um ihn zu be-
seitigen. Bisweilen ist auch diese Schlupftiir mit der #uBeren
Wartebank und dem zugehirigen Aborte zu einem gemein-
schaftlichen kleinen Gebiiude vercinigt.

Anstatt der hier dargestellten Schlupftiir ist auch das
sogenannte Affentor, japanisch Saru-do, nach Text- Abb, 144,
oder eine aus Holz- oder Bambusgeflecht hergestellte, an
einem kleinen Jochtor herabhiingende Angel- oder Klapp-
tiire, japanisch Shiori-do, nach Text-Abb. 145 zur vor-
schriftsmiBigen Trennung der beiden Gartenbezirke gebriiuch-
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lich. Noch eine andere Ausfithrungsform fiir diesen AbschluBl
zeigt Text-Abb. 146 in) Gestalt des sogenannten Schilf-
tores, Kaya-mon, so genannt nach dem hierbei verwandten
Deckmaterial fiir die Be-
dachung; der AbschluB wird
hier durch zwei hilzerne, mit
Papier bespannte Schiebe-
liden mnach Art der beim
Hausbau iiblichen Shoji be-
wirkt. i

Der Warteraum des
Innengartens (Nakadachi
no Koshikake oder Uchi-
machiai) ist #hnlich wie der
des Auflengartens als Sitz-
bank unter einem Dache in
der Form des Katahisashi,
mit Riicken- wund Seiten-
wand ausgefiihrt.

Der Zier- oder Sandabort des Innengartens, Kazari-
oder Suna-Setsuin, wird durch die Text-Abb. 147 in Grund-
riB, Vorder- und Seitenansicht veranschaulicht. Die Um-
fassungswiinde sind geputzt (wie allgemein iiblich, auf einem

Abb. 145. Klapptiir, Shiori-do.

== ‘FL

Vorderansicht,

Seitenansicht.

Abb. 146. Schilftor, Kaya-mon.

leichten Gerippe von Rohr- oder Holzgeflecht) und zum Teil
mit Fenstern versehen. Das Dach zeigt ebenfalls die hier
beliebte unsymmetrische Form des Katahisashi mit Ver-
zierungen des Firstes durch aufgebundene Bambusstangen. Im
Innern befindet sich zwischen den Trittsteinen die iibliche
rechteckige Abortéffnung, wihrend eine kreisférmige Pissoir-
offnung in einer Ecke vorgesehen ist.

Fir den Hauptbau, das freistehende Teehaus
(Chashitsu oder Sukiya), das getrennt vom eigentlichen Wohn-
hause errichtet ist, geben wir ein vollstindiges Beispiel von
etwas reicherer Ausfithrung auf Blatt 10 in GrundriB, drei zu-
gehorigen Aufrissen, einer perspektivischen Ansicht von auBen
und zwei Innenansichten. Der Hauptraum, der der Abhaltung
des Teezeremoniells selbst dient, enthilt drei Matten neben-
einander, mit der Feuerstelle, dem in den FuBboden eingelassenen
Ro, das wir frither unter der Form des Kotatsu beim Hausbau
Japans bereits kennen gelernt haben; an einer Seite liegt das,
wie stets iiblich, etwas erhthte Tokonoma. Dieser Hauptraum
wird von den Giisten, deren Anzahl kaum mehr wie drei be-
tragen kann, mittels einer niedrigen, vorn rechts angeordneten
Schlupftiir betreten, die sich durch Verschieben nach links
offnen liBt. An der Eingangseite befindet sich neben dem

Hauptraume ein durch eine Schiebetiir — Shoji — von gewdhn-
licher Abmessung abgeteilter Raum von nur einer Matte,
durch den der Zeremonienmeister seinen Weg nach und von
der Teekiiche, Mizuya, zu nehmen pflegt. Auf der andern
Seite des Hauptraumes liegt noch ein kleiner Raum mit einem
an der Decke aufgehiingten mehrteiligen Wandgefach; dieser
Raum wird durch die sogenannte Ome-Matte ausgefiillt, das
ist eine Matte von etwas eingeschriinkter Lingenabmessung,
wie sie fast bei jedem Chashitsu vorzukommen pflegt. (Ome
heiBt wortlich ,groBes Auge“.) Zwischen diesem und dem
Hauptraume befindet sich die sogenannte ,Mittelsiule“, Naka-
bashira, die, wie die Abb. 5 und 6 Bl 10 zeigen, in ihrem
unteren Teile villig frei steht, und zu der man meist einen

Vorderansicht.

Seitenansicht.
1 0,5 0 ‘l 2m
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Abb. 147. Zier- oder Sandabort
im innerven Gartenbezirk.

eigentiimlich gewachsenen, mog-
lichst knorrigen oder sonst ab-
sonderlich geformten Baum-
stamm zu verwenden pflegt. In
der #Hufieren Ecke des Hauses,
zur Seite neben dem Eingange
fir die Giste, ist oben das
Schwertgestell, Katana-Kake, angebracht, zum Ablegen
der Schwerter, deren jeder Edelmann der alten Feudalzeit
bekanntlich stets zwei bei sich fiihrte. Die Text-Abb. 148
zeigt die gewdohnliche Anordnung dieses an dem dariiber
befindlichen Pultdache angehdngten Gestells aus Holzstiben
etwas deutlicher. Die Teekiiche mit der Waschbank befindet
sich im vorliegenden Beispiele
hinter der Tokonoma-Nische,
seitwiirts neben der gedielten,
vorn offenen Veranda, Yengawa,
die diese Seite des Hiuschens
abschlieft. In der Teekiiche,
in der allezeit die peinlichste
Ordnung und Sauberkeit herr-
schen mufB, sind eine Anzahl
eiserner oder Bambus-Nigel
und -Haken wund holzerner
‘Wandborte zum Unterbringen des erforderlichen Teegeschirrs,
sowie zum Aufhiingen der zahlreichen Gerite angebracht,
die beim Abwaschen und Vorbereiten des Teegeschirrs und
zum Reinigen der Riume Verwendung finden; der Fub-
boden ist gewdhnlich durch diinne Bambusstiibe gebildet,

Abb. 148.
Schwertgestell.
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zwischen denen das verbrauchte Wasser leicht ablaufen
kann. Die Eigentiimlichkeiten der Decken- und der Dach-
bildung des Teehauses diirften aus den Abbildungen er-
sichtlich sein; fiir Luft und Licht ist tiberall reichlich durch
die vorgesehenen Fenster gesorgt, die meist durch shoji-
artige, mit weiBem Papier bezogene innere Schieber
abgeschlossen werden konnen. Die Innenwiinde
sind in ihrem unteren Teile meist mit hellfar-
bigem Papier bespannt, so daB ein lichter Sockel-
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b) ein Raum von drei Matten, an den sich ein Raum
mit einer Ome -Matte anschliefit, wie in dem vorbeschriebenen
Beispiele; in diesem Falle findet sich stets der Mittelpfosten,
Nakabashira, zwischen diesen beiden Riumen und die Form
wird als Sanjo-Ome, d. h. drei Matten nebst Ome-Matte,
bezeichnet. Endlich

c) der Hauptraum besteht nur aus zwei
Matten, neben denen der Raum mit Ome-Matte
liegt, das sogenannte Nijo-Ome, zwei Matten und

streifen, Koshi-bari genannt, d. h. wirtlich
pLendenputz®, entsteht, wihrend die dariiber

Ome- Matte, mit Mittelpfosten gleichfalls zwischen

beiden Riiumen. TFiir die Formen nach « und ¢

befindlichen glatt geputzten Wandflichen gran,

Westwand.

migen die nachstehenden Text-Abb. 149 und 150

]—[ als Beispiele dienen.
*'Ir) sicris Vereinzelt vorkommende
3 Abweichungen von diesen
——z i drei Hauptformen entstehen
< g E dadurch, daf man den
£ Z z TR Raum mit Ome-Matte bei
H =| % 2 = FE der Form e hinzufiigt oder
L Ed- g g bei b und ¢ weglilt, man
= m—— 2 = gelangt damit zu den For-
Ansicht der Siidseite Grandrit. dnen S0 Do,
(Eingangseite). A 1 2 Gl Gy £ des einfachen Sanjo und
: ‘puragsg 3 Nijo. Daneben findet sich
gelb, griinlich oder hellbraun gestrichen sind. aber auch noch Ichijo und Yojo, d. h. der
Sowohl fiir die #ufleren als auch fiir die inne- Hauptraum enhiilt nur eine oder er enthilt
ren Ansichten springt die iiberall zur Geltung vier Matten, mit den Abarten des Ichijo-ome
kommende absichtliche Unsymmetrie und : und Yojo-ome, wenn der Raum mit der Ome-
eine gewisse Willkiir in der architektonischen w — | Matte hinzutritt. Durch verschiedene Gruppie-
Gestaltung ins Auge, die meines Erachtens der i rung der Matten und der Riume entstehen so
reizvollen Wirkung des Ganzen keinesfalls Ab- Ilafplzzun]:{“‘)'lon Tiid;“:;en zahlreiche Verschiedenheiten, wiihrend indes die
bruch tut. Die in chinesischen Schriftzeichen Yojo-han. grundsiitzliche Anordnung der Gesamtanlage
ausgefiihrte Inschrift auf dem oberen Wand- hiervon kaum beriihrt wird. Zu erwiihnen ist
brette an der vorderen Giebelseite des Hauses noch, dal die Abmessungen des geviertformigen
(Abb. 1 BL 10) bedeutet ,Zufriedenheit® wund =\ Ausschnittes fiir das Ro 42 em Liinge und

diirfte bezeichnend sein fiir den philosophi-
schen Sinn, der dem ganzen Teezeremoniell zu-

e

Breite betragen; der Rahmen fiir den Herd ist
gewdhnlich 36 mm stark und 66 mm tief ein-

grunde liegt. — Im vorliegenden Beispiele, das
einen Entwurf des Meisters Kori Enshii, aus
einem japanischen Buche

Westwand.

gelassen. — Bei der Anordnung nach @ und ¢
liegt die Tokonoma-Nische an der Wand gegen-
iitber, bei der Form » an

iiber die Chashitsu, darstellt,

betragen die Abmessungen
der gewdhnlichen Matten
(ihnlich wie beim Hausbau
im Kiotobezirk) 6,3 Shakn
= 1,91 m Liinge und 3,15

Siidwand,

X

! i der Wand zur Linken von
T dem Eingange, der iiberein-

Z stimmend durch eine nie-

% P drige, auf der Aulenseite

ey 2 l / der Wand  angebrachte
Schlupftiir gebildet wird,

Shaku = 0,94 m Brei.te; dit? ‘ . e Abb. 150, Teshaus. die sich durch Zurseite-
Ome-Matte dagegen ist bei gleicher Breite nur “puTAISO Hauptraum von 2 Matten schieben offnen liBt. Die
4,725 Shaku= 143 m lang. Fiir das ganze A mi;ﬁ?féﬁ:m' Benutzung dieser Schlupftiir,
Gebiude ist also, wie man sieht, die Kleinheit = o= ; die fiir den an Gestalt meist
aller Abmessungen bezeichnend. I ! etwas groferen Europiier auf den ersten Blick fufierst

Bei den Ausfiihrungsformen fiir das Sukiya, : unbequem erscheint, ist fiir den Japaner nicht schwie-
die natiirlich eine groBe Mannigfaltigkeit zeigen, rig, da er als Gast beim Eintritt in den Teeraum
lassen sich drei verschiedene Hauptformen unterscheiden. Der ohnehin ~eine knieende, d. h. auf den untergeschlagenen

Hauptraum, der die Feuerstelle, das Ro, also den Mittelpunkt
der ganzen Anlage enthilt, ist entweder: y

a) ein geviertformiger Raum von 41/, Matten — Yojo-
han —, das sind 2,85 m Geviertseite, ohne freistehenden
Mittelpfosten; oder

Beinen hockende Haltung anzunehmen hat und diese auch
withrend des ganzen Teezeremoniells im allgemeinen bei-
behiilt. Jedenfalls veranlaBt also schon diese Form der Ein-
gangstiir den Gast zu einem héflichen Neigen von Kopf
und Schultern beim Eintritt in den Teeraum und bereitet
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ihn so angemessen auf den eigenartigen Brauch des Zeremo-
niells vor. Der Eingang fiir den Zeremonienmeister erfolgt
stets von der Teekiiche aus durch eine Schiebetiir nach
Art der Shoji von der gewdhnlichen Hghenabmessung,
so daB der Meister des Zeremoniells also bequem auf-
recht gehend zwischen Teeraum und Waschbank verkehren
kann.

Zur Erliuterung der Text-Abb. 149 und 150 ist nur
noch wenig hinzuzufiigen. In beiden Abbildungen sind die
den Hauptraum abschlieBenden vier Umfassungswiinde jede an
der betreffenden Seite des Grundrisses um 90 Grad in die
GrundriBebene herabgeschlagen und demnach so dargestellt, daB
jedesmal der Sockel der Wand der zugehorigen Grundrif-
seite zuniichst liegt. Bei der Anordnung des Yojo-han nach
Text-Abb. 149 liegt die den Eingang enthaltende Wand nach
Stiden, wiihrend sie in dem Beispiel des Nijo-ome (Text-
Abb. 150) nach Osten gerichtet ist. Die Regeln iiber die zu
wihlende Himmelsrichtung sind keineswegs allgemein be-
stimmt, wie man bisweilen vorausgesetzt hat, sondern diese
Frage wird jedesmal nach den o&rtlichen Verhiltnissen im
einzelnen Falle besonders entschieden. Nur zur Vereinfachung
der Bezeichnung sind in den beiden Abbildungen die Winde
nach der Himmelsrichtung benannt. Bei Text-Abb. 149 liegt
also in der Westwand der Eingang zur Teekiiche, und nur
deren unterer Teil ist durch die hier vorhandene Wand-
durchbrechung vom Teeraum aus zu sehen;. der Zugang zur
‘Waschbank erfolgt von aulien von der auBerhalb vor der
Westwand im Sinne zu ergiinzenden Veranda aus. Bei Text-
Abb. 150 geht der Weg zur Kiiche durch den mit der Ome-
Matte bedeckten kleinen Nebenraum und durch die in der
Nordwand befindliche Tiir; hier ist entweder die Teekiiche
nebst Waschbank zur Seite des Tokonoma zu denken, oder
wir haben ein Teehaus vor uns, das nur einen Anbau zum
Wohnhause bildet, so dafs in diesem Falle, wie friiher er-
wihnt, eine besondere Teekiiche im Chashitsu nicht vor-
handen ist.

Der FuBboden des Teehauses wird in der Regel durch
die gewohnlichen Reisstrohmatten, Tatami, mit den regel-
miBigen und den eingeschriinkten Abmessungen der Ome-
Matte abgedeckt; in einzelnen Fillen aber, so namentlich auch
Ofters fiir die Tokonoma-Nische, werden polierte Bretter von
edlem Holze und schéner Maserung in griferer Breite
zwischen den einzelnen Matten zum Fuliboden verwandt, was
man als Naka-ita, mittleres Brett, bezeichnet. Nahe der
Mitte des Raumes befindet sich die mit Metallblech aus-
gekleidete Versenkung fiir den Herd, das Ro, mit Asche und
zum Gebrauch mit gliihender Holzkohle angefiillt. Auf dem
Herd steht meist ein kleines eisernes Geriist zum Aufsetzen
des Teekessels, in dem man das heiBe Wasser zur Tee-
bereitung kocht. Die Tokonoma-Nische wird, fihnlich wie im
gewdhnlichen Hause, durch ein beliebtes Hingebild und eine
besonders geschiitzte alte Blumenvase oder einen andern
wertvollen Ziergegenstand geschmiickt.  Anderer Zimmer-
schmuck kommt kaum vor. Die Fenster sind gewthnlich
innen, wie erwiihnt, durch papierbespannte Schiebeliiden ab-
geschlossen, wiihrend die eigentliche Fenstertffnung in der
Umfassungswand selbst durch ein leichtes Bambusspalier oder
durch eine Vergitterung aus diinnen Bambusstiiben ausgefiillt
ist, in die man Zweige von Schlingpflanzen eingeflochten hat.

Diese letztere Form, die in den vorgefiihrten Abbildungen
mehrfach wiederkehrt, gibt dem ganzen Gebiiude ein besonders
bezeichnendes Gepriige leichtester und einfachster lindlicher
Bauart, wie es gerade bei den hier in Rede stehenden
Bauten so beliebt ist. Dabei versieht man, wie die Abbildungen
zeigen, die in die Putzwand eingeschnittenen Umrahmungen
vielfach mit Eckabrundungen, die hier sehr gefillig wirken,
Das Rahmwerk fiir die Fenster und Tiiren ist so diinn und
leicht in den Abmessungen gehalten, wie nur irgend angiingig;
wo rechtwinklig begrenzte Rahmenflichen und Ecken nicht
erforderlich sind, werden diinne Bambusstiibe oder selbst
Zweige von Schlingpflanzen verwandt. Dabei legt man aber
Wert auf schine Maserung und astireie Ansichtsflichen der
Holzer, insbesondere zu den Wandborten, Brettern fiir Decken
und Tiren und zu den Deckenleisten und Fiihrungen und
dem Rahmwerk von Fenstern und Tiiren. Der innere Wand-
putz wird bisweilen durch Anwendung entsprechender Hand-
werkzeuge kiinstlich aufgerauht, mit gewissen musterartigen
Vertiefungen versehen u. dergl. Auch fiir die Deckenbildung
kommt der beliebte Bambus in allerlei Formen zur Verwendung,
bisweilen als eine Art diinnen Flechtwerks aus flachen Band-
streifen dieses fiir Japan so unschitzbaren Stoffes. Uber
einzelne Teile des Innenraums pflegt sich die Dachneigung
80 zu erstrecken, daB hier auch die Decke geneigt angeordnet
wird; in diesem Falle werden die Bambussparren der Unter-
ansicht offen gezeigt und die Felder zwischen den Sparren
mit Bambusgeflecht oder glatten Brettern aus rohem Holze
ausgefiillt, so daB hier bisweilen die anmutigste und zierlichste
Wirkung erzielt wird. Die Innen- und AuBenansichten auf
Blatt 10) diirften erkennen lassen, daf bei den hier be-
schriebenen Anlagen, ungeachtet der Bescheidenheit der Ab-
messungen, mit Aufwendung geringster Mittel HuBerst ge-
filllige und reizvolle architektonische Wirkungen erzielt werden
konnen.  Wenn sich der Meister in der Beschriinkung zeigt,
so diirfte hier eine gewisse Meisterschaft nicht in Abrede zu
stellen sein.

Nachdem im vorstehenden dasjenige erwiihnt worden ist,
was hier im allgemeinen als das Ubliche angesehen werden
kann, mogen noch einige Besonderheiten kurz angefiihrt
werden. DBei einem beriihmten Chashitsu in Yamazaki nahe
bei Kyoto, genannt Myokian, erbaut von Rikyu, befindet sich
neben dem Hauptraum von zwei Matten ein besonderer Raum
fiir die Bedienung, von dem aus man nach der bretterbelegten
Teekiiche gelangt. In einer andern derartigen Anlage
namens Konnichi-an, erbaut von einem Enkel Rikyus, liegt
vor dem versenkten Ro anstatt der sonst {iblichen Matte eine
breite Holztiifelung, die man als Muko-ita bezeichnet. Bei
einem Teehause in Hoshigaoka ist in der geneigt liegenden
Decke des Hauptraums ein Oberlichtfenster gegeniiber der
Tokonoma-Nische angeordnet; in einem andern finden sich zu
beiden Seiten des Ro breite, schin gemaserte Holztafeln, die
sogenannten Naka-ita, an Stelle der gewdhnlichen Matten-
abdeckung verwandt; hier wird anch der Eingang fiir die
Giiste aus zwei Shojiliden von der allgemein iiblichen Hohe
gebildet, und als dubere Fensterumrahmung sehen wir den
Vollkreis verwandt. Endlich ist noch ein Beispiel zu er-
withnen, bei dem sich das Tokonoma in der Breite einer
vollen Mattenlinge, in doppelter Anlage hintereinander,
mit zweifacher Abstufung in der Hohe, durch die Hilfte
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des ganzen Baues erstreckt. In diesem Falle ist das hintere
Tokonoma von dem vorderen durch eine geputzte Wand ab-
getrennt, die mit einer Durchbrechung in Form eines weit
itberhohten Halbkreises versehen ist und durch vier Shoji der
allgemein tblichen Anordnung verschlossen werden kann.
Auch hier findet sich Holztiifelung zu beiden Seiten des Ro

anstatt des Tatami-FuBbodens. Dieses Chashitsu, unter dem
Namen Rikyu-da, gilt fiir sehr alt und wird auf den Meister
Rikyu zuriickgefiihrt.

Obwohl die vorgefiihrten Beispiele keineswegs erschipfend
sind, so diirften sie doch geniigen, um einen ungefiihren Be-
griff von den Eigentiimlichkeiten dieser Bauten zu gewiihren.

Mittelalterliche Baukunst und Gegenwart."
Vom Stadtbauinspektor O. Stiehl in Berlin.

Wiederum sind wir versammelt, um dem Gedichtnis des
groBfen Genius zu huldigen, der den Verlauf der modernen
Baukunst glanzvoll eréffnend uns Vorbild und Sinnbild hoch-
strebender Kunstauffassung geworden ist. Immer neue An-
regung schipfen wir aus dem Wirken seiner alle Zeitgenossen
iiberragenden Personlichkeit, aus seiner vielfiltigen Beherrschung
weiter und vielverzweigter Gebiete. Auch der Gegenstand
unserer heutigen Betrachtung fiilhrt uns auf seine edle Ge-
stalt zuriick. War er doch der ersten eciner, der gegeniiber
der einseitigen Betonung antiker Grundlagen die mittelalter-
liche Baukunst aufgenommen hat als Ausdruck der nach
Pflege volkstiimlichen deutschen Sinnes strebenden Heimats-
liecbe und der dadurch mit der Wucht seiner Perstnlichkeit
Wege gewiesen hat, deren Endziel wir auch heute noch nicht
erreicht haben.

Freilich ist der Abstand, der sich in kiinstlerischen Ver-
hiiltnissen, in Strebungen und Anschauungen zwischen da-
mals und heute entwickelt hat, auBerordentlich grof und
tief. DBei der Schiitzung dieses Abstandes wechseln natur-
gemiif je nach der Anschanungsweise des Einzelnen giinstige
und ungiinstige Beurteilung unseres jetzigen Zustandes, und es
iiberwiegt bei solcher Vergleichung zumeist die Wehmut und
die Trauer um die entschwundene Zeit des grofien Meisters.
Und sicherlich werden wir so manche der eingetretenen Ver-
inderungen nicht fiir erfreulich ansehen kénnen, wir werden
es vor allem beklagen, daB die vornehme Ruhe einer in sich
abgeschlossenen Gedankenwelt als Grundlage kiinstlerischen
Fiihlens verloren gegangen ist, daB der laute Liirm des Tages
vielfach die zarteren Ziige einer feinempfindenden Kunst zu
iiberténen droht. ;

Aber iiber solchen berechtigten Klagen diirfen doch auch
andere erfreulichere Ziige im bunten Bilde der Zeit nicht
vergessen werden. Hat uns der plotzliche Aufschwung
aller #uferen Verhiltnisse auch manches Uberschiumen un-
geschulter Kraft, manches laute Vordriingen moglichst auf-
fallenden Wesens gebracht, so hat er uns doch auch erst
eine umfangreichere Teilnahme weiter Volkskreise an der
Kunst ermoglicht. So mancher Lobredner vergangener Tage
wiirde sich vielleicht sehr verwundern, wiirde er zuriick-
versetzt in jene Zeiten, als ein fithrender Geniug zwar trotz
aller Behinderung durch den Zwang &uBerster Sparsamkeit
seine groBgedachten Werke schuf, ringsum aber auf weite
Entfernung Formkenntnis, Handwerk und Kunstsinn vollig

*) Testrede, gehalten bei der Schirkelfeier des Architektenvereins
in Berlin am 13. Mérz 1903.

(Alle Rechte vorbehalten.)
darniederlagen, so villig, daB die weitesten Kreise sie iiber-
haupt nicht mehr kannten, dafi die Kunst fiir die meisten
die schemenhafte Natur eines fernen, fast unerreichbaren
Ideals angenommen hatte.

Welch Fortschritt in der Ausdehnung kiinstlerischer Be-
titigung! Wie viele Gebiete sind heute zum mindesten dem
Streben nach kiinstlerischem Ausdruck erobert, wo frither der
niichternste Niitzlichkeitssinn seine Bediirfnisbauten auffiihrte,
und wo eine aus gleichem Sinne geborene Kunstphilosophie
solcher Niichternheit verstandesgemil den Stempel der Kunst
aufzudriicken suchte durch den jeder geschichtlichen Erfahrung
widerstreitenden Lehrsatz, daB die Schinheit in der Erfiillung
des Zweckes Ursprung und Sinn habe. Wie hat sich solcher
Gesinnung gegeniiber bis tief hinein in die mittleren Schichten
des Volkes die Freude an der Kunst in dem einfach natiirlichen
Sinne Bahn gebrochen, daB sie als cin aus freier Neigung
des Gemiites entsprungener, nicht verstandesmiiBig notwendiger
Schmuck des Lebens aufgefalit wird, ein edler Schmuck, fiir
den auch ein gewisser UberfluB an Mitteln gern zur Ver-
fiigung gestellt wird.

Mag das, was in diesem lebhaften Drang nach kiinst-
lerischer Verschonerung des Daseins bisher erreicht und
geleistet wurde, unserer riickschauenden Betrachtung geniigen
oder nicht, die Tatsache allein, daB solch starker Zug zur
Kunst durch unsere Zeit geht, sie stellt einen gewaltigen,
nicht leicht zu iiberschiitzenden Vorteil dar. In michtig
anschwellender Welle hebt das gemeinsame Streben der vielen
den einzelnen, in der Sammlung reicher Erfahrungen bei
immer erneuter Lisung grofartiger Aufgaben werden immer
neue Kriifte geschult, die mit frohem Schaffensdrange sich der
Fortfilhrung der {iberkommenen Aufgaben hingeben, Aus der
Fiille des selbstiindigen Strebens entstand uns der Auf-
einanderprall der verschiedenen Richtungen, wir sehen Leben
und Bewegung iiberall, eine Menge tiichtigster Krifte steht
im heifien Kampf der Meinungen und Strebungen. Ist nicht
solcher Kampf, solch scharfe Kritik der Zeit ihren eigenen
Schopfungen gegeniiber die beste Gewithr, daB aus den
girenden Fluten solcher starken Bewegung, wenn sie auch
jetzt noch ungelliirt oft' {iberschiumen, sich eine einheitliche
und gesunde, Handwerk und Architektur im engen Verein
durchdringende Volkskunst abkliven wird? Das Bewult-
sein in solcher Zeit regen kiinstlerischen Lebens zu stehen
kann uns allein schon das Vertrauen zur Zukunft geben.

Freilich, zur Zeit erscheint der Weg noch unklar, der
Wegweiser und Fiihrer melden sich so viele, Berufene und
Unberufene, daB gar leicht in der Erschwerung der Uber-
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sicht die Freude am Erreichten, dazu Mut und Vertrauen zu
weiterem schwinden kinnen. Alle Kennzeichen einer un-
sicheren Ubergangszeit treffen zusammen in den vielfiltigen
Vorschliigen, die zur Verbesserung unserer sicherlich noch
unausgeglichenen Kunstverhiiltnisse gemacht werden.

Da will der eine durch Verlegung des baukiinstlerischen
Unterrichtes an die Kunstakademien, dureh Lisung von den
Tesseln der Technik und des Handwerks ein hoheres kiinst-
lerisches Gestaltungsvermiogen einzelner erzielen, der andere
vertritt den Standpunkt, daf nicht die so gegebene Be-
schrinkung auf kleinere Kreise, sondern die schlichtere
Schulung gerade der grifieren Massen, die heute der volks-
tiimlichen Kunstpflege obliegen, das Wesentliche sei, daB
ferner gerade die eindringlichere Beherrschung handwerk-
licher Dinge fritheren groBfen Kunstperioden den starken
Riickhalt gegeben habe, und er verweist darauf, daf auch die
heuntige Kunstbewegung von dem Kunsthandwerk die stiirk-
sten Antriebe erhalten hat. Der Dritte erwartet gefalt
GroBes erst von einer Wandlung in der allgemeinen Bildung
des ganzen Volkes, der vierte weist nach, daBl selbst in den
idealen Verhiiltnissen des alten Griechenland die Kunstpflege
eines Perikles durchaus nicht.von der allgemeinen Meinung
getragen wurde und doch GroBes schuf. Dieser fordert villige
Loslosung von aller Uberlieferung ilterer Formen, jener be-
tont, daB in den Werken der Alten der Niederschlag un-
ermefilicher geistiger Arbeit uns erhalten ist, unschiitzbar
als Anhalt und Vorbild fir den reifen Kiinstler, ganz un-
entbehrlich zur Schulung des kiinstlerischen Nachwuchses.
Dieser fordert stiivmisch freie Bahn fiir das Ausleben per-
sonlichster Empfindung und verbindet damit eine starke
Nichtachtung fiir alle Gesetze und Regeln der Komposition.
Der andere weist auf die strengere Betonung der Regel
als unerliiblich zum weiteren Fortschritt hin, denn die Regel
deren Inhalt doch nur Erfahrungssiitze aus den Werken Gleich-
strebender darstellt, sei dem wirklichen Meister noch nie-
mals eine Fessel, sondern stets ein Hilfsmittel zum Ausdruck
seiner personlichen Empfindung gewesen. Die Ubermittlung
solcher kiinstlerischen Erfahrungssiitze, die jeder einzelne mit
neuem personlichen Inhalt erfiillen mdge, miisse notwendig
Ziel und Zweck jedes kiinstlerischen Unterrichtes sein, wenn
wir nicht in einen unfruchtbaren, weil mit jedem einzelnen
von vorn beginnenden Individualismus verfallen wollen.

Bs liegt mir fern, solche vielseitigen Ratschliige noch
um einen weiteren zu vermehren. Der Umstand, daB fast
in jedem von ihmen ein berechtigter Kern, zum mindesten
ein erkliirlicher Riickschlag gegen frithere Einseitigkeiten zu
erkennen ist, scheint mir darauf hinzudeuten, daf {iberhaupt
die Schwierigkeiten unserer Lage nicht aus ecinem Punkte
zu heilen sind. Ich michte Sie vielmehr bitten, wie der
einzelne an schwierigen Wendepunkten seines Lebens, von
Wiinschen, Hoffen und Fiirchten hin- und hergezogen, sich
Rat erholt in der Musterung seiner friiheren Erfahrungen,
so mit mir Uberschau zu halten {iber einen ilteren Zeit-
abschnitt deutscher Kunst, iiber so manches, was das deutsche
Volk geschaffen hat zu einer Zeit, die das besaB, was wir
suchen, eine phantasievolle, gesund und fest in sich gegriindete,
das ganze Leben durchdringende Kunst.

Eine solche Zeit war das deutsche Mittelalter. Bs wird
sich nun wohl so manchem die Frage aufdringen: Was kann
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uns wohl das Mittelalter an Anhaltspunkten bieten? Hine
Zeit, die in allen Stiicken so grundverschieden war von der
unsrigen, die nichts wuBte von allen unseren sozialen
Schwierigkeiten, von .dem gewaltsamen Aufschwung harter
spekulativer Interessen, von Bodenwucher und Industrialis-
mus, von Wohnungsnot und Schema der Zinshauskaserne,
eine Zeit in der der IKiinstler noch frei schaffen konnte,
seiner selbst unbewufit und unbeengt durch die Regeln
strenger Architektursysteme, die Fesseln baupolizeilicher Vor-
schriften und verwickelter konstruktiver Bedingungen. Was
das Mittelalter an groBen Gedanken, an festen Grundsitzen
auf dem Gebiete der Baukunst ausgepriigt hat, das liegt
doch wohl nur auf kirchlichem Gebiet. Seine hochstreben-
den Dome sind in ihrer strengen Folgerichtigkeit bewunderns-
wert, ihr starres System aber kann doch fiir die vielseitigen
Bediirfnisse einer heutigen Volkskunst keinerlei Anhalt ge-
wihren. Im Kirchenbau wird das Mittelalter uns ein hohes
Vorbild bleiben, im iibrigen aber bietet es aufier manchen
schonen Einzelformen nichts als Regellosigkeit, Verachtung
aller festen Grundsiitze und ein mehr handwerkliches Treiben,
das zufillig auch malerisch Schiones geschaffen hat, aber
den Namen Kunst kaum verdient. Sind nicht gerade aus
der Nachfolge dieser Regellosigkeit die schlimmsten Auswiichse
des modernsten Treibens entstanden?

Gegeniiber solchen wohl allgemein verbreiteten An-
schauungen sei der Versuch gewagt, darauf hinzuweisen,
daB solches Bild der mittelalterlichen Baukunst doch der
Vielseitigkeit derselben keineswegs gerecht wird, daB insbe-
sondere die volkstiimliche biirgerliche Baukunst des Mittel-
alters, wenn man sie mit ihrem eigenen Mafie, nicht mit
den Regeln andersgearteter Kunstweisen mifit, durchaus klaren
Gesetzen folgt und nichts weniger liebt als wilde Regellosigkeit.

Schon die #ufleren Lebensverhiltnisse des Mittelalters,
soweit sie eine ausgepriigte Stimmung ihrer Zeit und damit
das Wesen des baulichen Schaffens bedingten, bieten uns bei
niherer Betrachtung durchaus nicht das grundsiitzlich von
unseren Zustinden verschiedene Bild, wie man gewdhnlich
annimmt. Ganz wie heutzutage die miichtige Belebung des
Verkehrs Vilker und Stiimme in giirende Bewegung gebracht,
den Austausch der Gedanken und Krifte geférdert hat, so
hatten sich auch damals die Grenzen der Welt, der Gedanken
und Vorstellungen erweitert. Kriegsziige und Pilgerfahrten
in fremde Liinder, dazu die grofartige Besiedlung des
Ostens hatten die alte SeBhaftigkeit des Volkes gelost, und
unruhig wallten grofie Volksmassen durcheinander. Neue
Siedlungen wurden gegriindet, zeigte sich ihre Stelle nicht
giinstig, bald wieder aufgelst und an anderen Ort verlegt.
Der deutsche Kaufmann, weit hin in die Ferne ziehend,
griindete festgeschlossene Niederlassungen in aller Herren
Lindern, und im Austausch brachte der lebhafte Weltverkehr
gleichermafien den deutschen Stidten die Niederlassungen
fremder Kaufleute. Iriesen, Walen und Wallonen, Normannen,
Lombarden, Ruthenen und Russen sind uns als dauernde
Giiste unserer Stiidte bezeugt und haben vielfach in der
Benennung der Strafilen ihre Spuren bis heutzutage hinter-
lassen. Und wie heuzutage brachte der lebhafte Verkehr
massenhaftes Eindringen fremder Formen, Gebriuche und
Sitten mit sich. In Sport und Spiel, in Waffeniibung und
Gebrauch der Schreibstuben {iberwucherte vielfach fremd-
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lindische Art, die tiefgehende Verwilschung in Umgangs-
formen und Literatur, der die hofischen Kreise und in ihrer
Nachahmung das vornehme Biirgertum im dreizehnten Jahr-
hundert anheimfielen, gemahnt recht sehr an die Zeiten des
siebzehnten und achtzehnten Jahrhunderts. Und mehrerer
Menschenalter hat es auch damals bedurft, bis dieser massen-
haft aufgenommene fremde Stoff deutschem Wesen anbequemt
oder ausgemerzt worden war.

Und die in verhiiltnismiilig gesichertem Frieden miichtig
anschwellende Volkszahl fand nicht nur auf bisher unbesiedel-
ten Waldliindern des Westens und auf den Gefilden des Ostens
Unterkunft, sie driingte wie heute in groflen Massen in die
Stidte hinein. Was wir als Kennzeichen der letzten Jahr-
zehnte mit teils bewundernden, teils bedenklichen Blicken
betrachten, das gewaltige Anschwellen der Stidte, die Land-
flucht groBer Volksmassen, es hat sein Vorspiel ganz gleicher
Art im Mittelalter gehabt. Der Grundsatz ,Stadtluft macht
frei® hat als geschriebenes Recht freilich nur unter Rin-
schrinkungen, nur an manchen Orten und fiir kurze Zeit
gegolten, er mulite bald aufgegeben werden, um die Klagen
der durch die Flucht ihrer Hérigen geschiidigten GroBgrund-
besitzer zu stillen. Aber er behielt doch Sinn und Bedeutung
iiberall in der Art, daB es dem horigen Handwerker vom
Lande moglich war, unter den lebhafteren Absatzverhiilt-
nissen der Stadt nicht nur seinem Hofherrn erhdhten Zins
zu zahlen, sondern auch bald das Geld zum Loskauf aus der
Hirigkeit zu eriibrigen. Das mubte die tiichtigsten und besten
Kriifte des Landes anlocken, und in Scharen kamen sie
herbeigestrémt, das Gewicht der Stidte in der Wirtschaft
des Volkes zu verstiirken. So wuchsen auch damals die
Stidte zum Staunen der Zeitgenossen in ungeahnter Weise,
und es macht fiir die innere Wirkung solcher Verschiebung
nichts aus, daB die Zahlen und MaBle an sich geringer
waren, als in unseren heutigen Riesenstidten. Denn waren
die Abmessungen kleiner, so war es auch der MaBstab.
Dem deutschen Bauern des dreizehnten und vierzehnten Jahr-
hunderts, dem der einsame Hof oder das auf die Sippschaft
gegriindete Dorf die althergebrachte Lebensform bestimmte,
mulfite die Anhiiufung von fiinf bis zehntausend ja in einzelnen
Fillen zwanzig- bis dreiBigtausend Menschen ebenso un-
geheuerlich und unheimlich erscheinen wie dem heutigen
Kleinstidter die Millionenstadt. Und der Biirger jener Zeit
kornte mit gleichem Stolze, wie heute der GroBstidter, die
hohen Errungenschaften der stidtischen Kultur betrachten,
die riesenhaften Kirchen, die steinernen Hiuser, die unerhorte
Fiille des Sehenswerten in den Auslagen der Handwerker
und Kaufleute, den verwirrenden Trubel der Gastwirtschalten
und des offentlichen Marktverkehrs. TUnd wie uns heute
die michtigen Anforderungen der Verkehrsanstalten, des
politischen und sozialen Lebens eine Iiille neuer Aufgaben
geschaffen haben, so fiithrten damals die Befestigung der
Stidte, ihre Ausstattung mit Verwaltungs- und Gerichts-
rdumen, Kaufhiusern, Schlachthiiusern, Ratswagen, mit
schmuckreichen Brunnen, vor allem die Umwiilzung der
Wohnungsverhiiltnisse zur Auspriigung vorher ungekannter
baulicher Typen.

Die Wirkungen solcher Bewegung waren ganz iihnlich
denen, die uns heute entgegentreten. Zuniichst zwar brachte
man den Schwall der Zuziehenden auf noch unbebauten

Stellen der ummauerten Stadtfliche unter. Man gab vor
allem Teile der miichtigen Marktflichen zur Bebauung her,
und in so mancher Stadt erinnern noch Straflennamen, wie
ySchiisselbuden®, ,am Altenmarkt®, ,,am wendischen Schild*
an die alte Ausdehnung dieser Flichen. Waren diese ver-
fiigharen Riume aber vergeben, so begann die schirfere
Ausnutzung der Privatgrundstiicke und mit ihr der Boden-
wucher, die Grundstiickscblichterei und die gleiche Preis-
steigerung stiidtischen Bodens wie heutzutage. Die grofien, fiir
landwirtschaftlichen Betrieb zugeschnittenen Hofe im Inneren
der Stidte werden in verschiedener Weise genutzt. Bald
werden sie mit schmalen Gassen durchkreuzt, bald in kurzen
Sackgassen und malerischen Hofanlagen mit Wohnungen
kleiner Leute eng bebaut. GroBe alte Konigshofe fallen so
der Zerschlagung anheim, alte Adelsgeschlechter und Patrizier,
wie die Kimmerer und die Saphire in Koln, verkaufen ihre
groBen Hausstellen zur Anlage kleiner Zinshiuser, Die Hof-
stellen der alten einfach biirgerlichen Ansiedler hatte man
allenthalben auf ziemlich gleiche Gréfie, etwa 40 bis 60 FuB
Breite zn 100 FuB Tiefe bemessen, sie wurden jetzt viel-
fach, wie es uns in Xoln fiir eine Hausstelle am alten Graben
urkundlich bezeugt ist, in vier bis fiinf kleinere Stellen
zerlegt, um mit Hiiusern fiir weniger Wohlhabende bebaut zu
werden. Die Folgen solcher Anfteilungen mubBten sich
naturgemiB einstellen. Der starke Zudrang neuer Biirger,
die lebhafte Wertsteigerung der Grundstiicke zwang zur
schiirfsten Ausnutzuug der gegehenen Flichen. Hart driingte
sich Haus an Haus, urspriinglich weite Hofflichen wurden
mit dem Nachlassen des stiidtischen Ackerbetriebes iiber-
fliissig und aufs iuBerste eingeschrinkt; Stockwerk {tiirmte
sich ilber Stockwerk, und durch das Vorstrecken der oberen
Geschosse, durch Anbau von Erkern und Altanen suchte man
moglichst viel an Raum zu gewinnen, miglichst das Grund-
stiick auf Kosten der offentlichen Strallen zu vergriBern.
Und ganz wie heutzutage rief das UbermaB solcher speku-
lativen Ausnutzung das Eingreifen der Behirden, den ErlaB
von beschriinkenden Bestimmungen, richtigen Bauordnungen
hervor. Es ist eine Tiuschung, wenn meistens angenommen
wird, daf der mittelalterliche Baumeister bei der Formung
der herrlichen Stadtbilder, die uns heute noch entziicken,
viel freier und ungehindeter seiner Phantasie die Ziigel habe
schiefien lassen diirfen. In allen gréferen, dichtbesiedelten
Stidten, wo doch allein lohnende Aufgaben winkten, mufte
er genau wie wir seine Entwiirfe engen Grenzen einpassen,
Es sind uns eine ganze Anzahl solcher Bauordnungen aus
dem XIV. Jahrhundert erhalten, und es ist iiberraschend, wie
sich deren Bestimmungen im wesentlichen mit den gleichen
Dingen wie heutzutage befassen. Da wird die Zahl der erlaub-
ten Stoclowerke, also die Hiohe der Hiuser festgesetzt, die
Grobe der erlaubten Vorkragungen bestimmt, auch wohl solcher
Ausstof oberer Stockwerke, wie in StraBburg, ganz untersagt.
Da werden Vorschriften erlassen iiber das MaB der Vordicher,
Erker und sonstigen "Ausbauten, auch der zwischen ihnen
freizuhaltende Abstand wird festgesetzt. Da wird die Ver-
wendung leichter Holzwiinde, von feuergefihrlicher Dach-
deckung verboten oder beschriinkt, da wird die Vergitterung
von Kellerfenstern vorgeschrieben, damit nicht Kinder und
Unvorsichtige durch Hineinstiirzen Schaden leiden. Vor allem
wird die Anlage von Feuerstitten, Kaminen und Schorn-
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steinen durch strenge Vorschriften geregelt, es wird auch
verlangt, daB die Hiuser in der Bauflucht ,nach der Schnur®
wie die Formel lautet, errichtet werden. Selbst fiir die
Einrichtung des ,,Dispenses® finden sich Anhaltspunkte vor,
wenn solche Nachlisse auch im Gegensatz zu moderner
Ordnung oft mehr die Form der Begiinstigung von Rats-
verwandten oder die Form durch Geldzahlung zu erwerben-
der Vorrechte annahmen. Die allenthalben angestellten
Stadtbaumeister haben viel mit solchen baupolizeilichen Ge-
schiiften zn tun, sogar von der Abhaltung regelmiifig
wiederkehrender Bauschaue, die der Verhiitung oder Fest-
stellung heimlicher Ubertretungen dienen sollten, wird uns
berichtet.

Es kann nicht wundernehmen, wenn so gleichartige
Verhiltnisse zu ungefihr den gleichen Aufgaben baulicher
Konstruktion fithrten, wie heutzutage. Die Zins- und Ge-
schiiftshiiuser wechselten hinfig ihren Besitzer und mubBten
hitufig  wechselnden Bediirfnissen dienen, chbenso mubBten
sich die offentlichen Gebiiude der fortdanernden Umgestaltung
der Verwaltungsverhiiltnisse anpassen konnen. Ganz wie wir
grifiere Geschiftshituser als weite Hallen anlegen, in denen je
nach Bedarf des jeweiligen Benutzers leichte Trennungswiinde
eingezogen werden, so zimmerte man im Mittelalter sowohl in
Steinhiinsern wie in Fachwerkbauten die Stiitzen und Decken
zu einem starren Hauptgeriist zusammen, das in seiner Au-
ordnung von Unterziigen und Zwischenbalken, von Dreiecks-
aussteifungen und sonstigen Hilfsmitteln auf ganz gleichen
Grundsitzen beruht, wie der neuzeitliche Eisenbau. Dahin-
ein setzte man dann nach Bedarf leichte Teilungen, entweder
von Flechtwerk mit Putzbewurf, der heutigen Rabitzwand
vergleichbar, oder solider und dauerhafter aus starken, senk-
recht gestellten Holzbohlen. In Wohnhiiusern sind diese
Teilungen naturgemiill lingst veréindert und verschwunden,
aber aus alten Rathiiusern oder vornehmen Bauten, wie dem
landesfiiretlichen Schlosse in Meran, erinnert sich wohl so
mancher der kraftvollen und dabei behaglich warmen Wirkung
solcher Bauweise.

Und wie heute fithrte die Notwendigkeit, in verhiiltnis-
miifiig engen StraBen den tiefen Riiumen ein ausreichendes
Licht zuzufithren, dazu, ganze AufBenwiinde in Fenster-
flichen aufzuldsen. Leicht war das im Fachwerkbau der
Biirgerhituser zu erreichen, an denen sich meistens Fenster
an Fenster reihte, nur durch die senkrechten Wandpfosten
getrennt. Aber auch an steinernen Gebinden hat man mit
grofler Entschiedenheit den gleichen Gedanken verfolgt und
dabei in bewundernswerter Weise Kithnheit der Ausfithrung
mit kiinstlerischem Reiz der Durchbildung vereinigt. Nicht
genug damit, dafl man Mauerlingen von acht bis zehn Meter
als diinnes Pfostenwerk mit ein bis zwei schmalen Zwischen-
pfeilern herstellte, man schonte oft nicht einmal dic Masse
dieser Zwischenpfeiler. Man begann damit, sie im Innern
des Raumes stark zu unterschneiden, so daB der Kopf konsol-
artig vortritt, der FuB mit energischer Verbreiterung sich
wieder auf die ganze Mauerstirke aufstiitzt. In weiter-
gehender Ausbildung zerlegte man sodann solche Zwischen-
-pfeiler in eine diinne, der Aulienseite zugekehrte Quaderplatte
und eine innere selbstindige Stiitze reichster Durchfithrung,
die frei auf der durchlaufenden Fensterbank aufruhte und
der gewagten Lisung den Ansdruck spielender Leichtigkeit

und Selbstverstéindlichkeit verlieh. In unziihligen Beispielen
ist so eins der schwierigsten modernen Probleme in kiinst-
lerisch so vollkommener Weise gelist, wie die Neuzeit es
selbst mit den Mitteln des Eisenbaues nicht erzielt hat,

Aber die Wirkungen der ihnlichen Zeitverhiltnisse gehen
noch tiefer.

Als eins der grifiten Hemmnisse fiir eine gedeihliche
Entwicklung unserer Baukunst erscheint uns die massen-
hafte Wiederkehr der im wesentlichen immer gleichen Wohn-
hausform, die als Mietskaserne den Eindruck unserer Stidte
auf so tiefen Stand herunterbringt. Es wird das wohl ganz
allgemein als ein ausschliefilich neuzeitliches Ubel angesehen,
demgegeniiber man dem Mittelalter in der freien Mannig-
faltigkeit seiner perséinlich gefiivbten Wohnweise einen un-
einbringlichen Vorsprang zuschreibt. Hs ist eben so gut wie
unbekannt und in der Literatur noch nicht beachtet worden,
dal die grofie Masse der mittelalterlichen Biirgerhiiuser geringen
Umfanges, eben die vorhin erwithnten kleinen Zinshiuser,
durch ganz Deutschland hindurch einer immer gleichen, zih
durch Jahrhunderte hindurch festgehaltenen Grundform folgen.
Solche Hiiuser stehen in unsern alten Stidten noch zu Tau-
senden aufrecht, freilich in ihrem Bestande durch die An-
forderungen moderner Bequemlichkeit schwer bedroht und
ihnen in grofler Anzahl jihrlich zum Opfer fallend. Ich habe
sie in {iberraschender Gleichmiifigkeit des Grundrisses iiber-
all gefunden, am Rhein und Main wie an der Oder, im
ElsaB wie in Niedersachsen, von Basel bis nach Danzig und
Konigsberg hinauf, vom schlichten IHause des unbegiiterten
ilandwerkers bis zum schingegliederten Steinhaus oder dem
zierlich geschnitzten Fachwerkban des reichgewordenen be-
hiibigen Kleinbiirgers. Sie haben durchweg sehr geringe
Abmessungen, meist eine IFrontbreite von nur drei bis vier
Metern, wie sie aus der oben erwiithnten Vier- oder Fiinf-
teilung der {iblichen Hofstellen sich ergab. Sie bestehen
im Erdgeschofl aus einer einheitlich durchgefithrten Halle,
die als Werkstatt oder Kaufladen dient, auch die Treppe zu
den Obergeschossen aufnimmt und von der hichstens nach
der Hinterseite des Hauses ein kleines Gemach als Vorrats-
raum oder Kontor abgetrennt ist. In den Obergeschossen findet
sich dann ganz gleichmiiBig je cine Stube an der Vorderseite
und an der Riickseite angelegt, dazwischen liegt ein Raum,
der nur bei Eckhiiusern Fenster erhalten konnte, sonst nur
durch Glaswiinde von den erwithnten Stuben her Licht empfingt.
Er nimmt die oberen Treppenlinfe und im ersten Stockwerk
den Hausherd, den Mittelpunkt des Familienlebens auf.

Dieser einfache Typus des kleinen Handwerkerhauses,
bisher noch ganz unbeachtet, hat eine besondere Bedeutung
noch dadurch, daB er auf die Entstehung der deutschen
Hausformen ein ganz neues Licht fallen lifit. Er kann bei
seiner immer wiederkehrenden schlichten Gleichmiiliigkeit
nicht gut als Riickbildung aus reicheren = Anlagen an-
gesehen werden, sondern nur als Fortbildung einer noch ein-
facheren Grundlage. Diese typische Hausform geht zweifel-
los auf viel einfachere Verhiiltnisse zuriick, als das siichsische
Bauernhaus, das man frither wohl als uralte, vielleicht schon
vorgermanische Anlage befrachtete, iiber dessen Urtiimlich-
keit aber neuerdings begriindete Zweifel geiiuBert worden sind.
Dieser unser Haustypus kniipft an an die Urform des Hauses
iiberhaupt, an die Hiitte, deren ganzes Innere ungeteilt und
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ohne Zwischenwinde um den Herd herum einen einzigen
Raum bildete. Solche einfache Form war noch zu karolin-
gischer Zeit auch fiir vornehme Hofe in Ubung, wobei man
dann fiir reichere Raumbediirfnisse eine ganze Anzahl solcher
Hiitten nebeneinander stellte, anstatt wie es uns geliufig ist,
einen griferen Innenraum zu teilen. Die Inventarien karo-
lingischer Konigshofe zihlen die Hiufung von 10, 15 bis
itber 20 solcher fast stets einstickiger Hiuschen auf, auch
der berithmte KlostergrundriB von St. Gallen stellt im wesent-
lichen eine solche zusammengesetzte Hofanlage dar. Einen
Konigshof ihnlicher Art aus dem X. oder XI. Jahrhundert
haben die Ausgrabungen bei Siptenfelde im Harz zutage
gefordert. Auch die dltesten Hife in den Stiidten miissen
wir uns in gleicher Weise vorstellen als Gruppenbau kleinerer
Hiuschen um das Herrenhaus herum, das in seiner grofien
Halle den Hausherd enthielt. Solche Einrdumigkeit des
Hauses hat noch in ziemlich spiiter Zeit ihre Rolle ge-
spielt. Werden doch noch im XTIV. Jahrhundert in Miinchen
die ganzen holzgezimmerten Wohnhiiuser mit dem Worte
»Zimmer* bezeichnet, das seine Bedeutung als die eines ein-
heitlichen Raumes festhaltend von uns nur fiir Teile eines
Hauses gebraucht wird. Der erste ZusammenschluB dieser
getrennten Hiluser auf immer noch breitgedehnter Grundfliche
fithrt zu der besonders in Norddeutschland noch vielfach er-
haltenen, aber frither auch im Siiden verbreiteten Form des
Patrizierhauses, in dem die alte groBe, bis zum Dach durch-
gehende Halle mit dem in ihr brennenden Herdfeuer be-
stehen bleibt und sich ihr nur einzelne Zimmer anlegen, je
nach Form und Lage der Baustelle wechselnd, Hier ist
immer noch der Herd und damit die Titigkeit und Sorge
der Hausfrau in den Mittelpunkt des hiiuslichen Lebens ge-
stellt, am Ein- und Ausgehen der Besucher, damit am &ffent-
lichen und geschiiftlichen Leben des Hausherrn hat die Frau
ihren Anteil so gut wie in der urtiimlichsten Hiitte. Mit der
Anlage der besprochenen kleinen Biirgerhiiuser mufite hier
zuerst ein grundsiitzlicher Wandel eintreten. Bei zehn bis
zwlf FuB  Grundstiicksbreite konnte man unmiglich eine
einheitliche Halle mit dem Hausherd und daneben die fiir
Schlafen, Gewerbebetrieb und sonstige Bediirfnisse erforder-
lichen Nebenriume anlegen. Ich glaube, daf man in diesen
kleinen Hiuschen zuerst, von bitterer Not getrieben, den grund-
siitzlich wichtigen Schritt tat, die bisherige Einheit des Hauses
und der Familie zu sprengen, diese Giemeinsamkeit des Lebens,
die uns Justus Moser fiir bituerliche Verhiiltnisse so beredt
geschildert hat, die aber auch in der Anlage des mittleren
Patrizierhauses sich noch klar ausspricht. Hier im Hand-
werkerhaus hat man sich wohl zuerst entschlossen, den
hituslichen Herd, die Wirkungsstiitte der Hausfran von dem
Arbeitsraum des Mannes und dem mehr &ffentlichen Ver-
kehr des Hauses zu trennen und in das obere Gescholi zu
verlegen. Stellen wir uns vor Augen, welch harten Ein-
schnitt solche Wohnweise in die Gemiiter von Menschen
machen muBte, die in urtiimlich natiirlicher Art an véllige
Gemeinsamkeit aller Lebensinterressen gewohnt waren, so
erdffnef’ uns die Betrachtung solchen Hausgrundrisses einen
tiefen Einblick in die sozialen Bedriingnisse und Umwiilzungen
einer Zeit, die so mancher nur als fromm, idyllisch und
poesievoll- behiibig anzusehen gewohnt ist. In Wirklichkeit
hat diese Zeit wie die unsere unter dem Drucke sich be-

stindig verschiirfender Erwerbsbedingungen gestanden, sie
hat ihre heftigen Lohnbewegungen, ihre Frauenfrage und
andere unerfreuliche Begleiterscheinungen zusammengedriing-
ter Volksmassen auch gehabt.

Kehren wir jedoch zuriick zu den Folgen, die solche
Bauweise fiir die Baukunst hatte. Zu Tausenden wieder-
holen sich diese kleinen H#uschen in den alten Stidten,
ein grofier Teil der Strafien ist mit ihnen gleichmiiig be-
setzt gewesen, wir konnen auch hier wahrlich nicht sagen,
daB die Grundlage des Schaffens fiir den mittelalterlichen
Baumeister abwechselungsreicher gewesen wire. Wir konnen
nur den gewaltigen kiinstlerischen Abstand empfinden zwi-
schen der reizlosen und abstumpfenden Wirkung heutiger
Miethausstrafien und der frischen Mannigfaltigkeit, mit der
das Mittelalter seine ebenso massenhaft gleichmiifige IMaus-
form durchzubilden verstanden hat. Bald ist der kleine Bau
der Breite nach gegliedert, die Dachtraufe der Strafie zu-
gekehrt, die vortretenden Gebiilke stark betont, bald ladet er
iiber dem Erdgeschof nur einmal aus und schiefit sodann in
zusammengehaltener Fliche zu steilem Giebel auf, bald steigt
er aus natiirlichem oder kiinstlichem Stein errichtet {iberhaupt
ohne Ausladung in die H¢he, tritt wohl gar im untersten
Stockwerk als Laubengang in seiner Masse gegen die ge-
schlossenen Obergeschosse zuriick. Bald wendet er der Stralle
eine schlicht geputzte, mit einfachen Fenstern durchbrochene
Fliche zu, der sich ein schlichter Staffelgiebel gleichartig
aufsetzt, bald ist reicher Schmuck steinernen Stockwerks
oder ornamentalen Schnitzwerks {iber die Flichen, besonders
des Giebels ausgeschiittet. Bald ist der grofiere Teil eines
einzelnen Stockwerkes zu behaglich breitem Sitzplatz erker-
artig in die StraBe hineingezogen, bald steigt ein schmales
Erkerchen, spitz und schlank iiber alle Stockwerkteilungen
hinweggreifend, bis zur Giebelspitze auf oder iiberragt als
mehrstickig aufgetiirmte Ladeluke in hichster Kraft der
Linienfithrung die Traufkante des Daches. Kurz, es ist
eine erstaunliche Fiille kiinstlerischer Gedanken dieser ein-
fachen Grundlage entlockt.

Und ihnlich diesen kleinsten Denkmiilern biirgerlicher
Bautiitigkeit verhilt es sich mit deren grifieren Aufgaben.
Auch das Patrizierhaus wiederholt in gleicher Gegend ja
immer die gleiche wenig verinderte Grundrifform. Was an
Rathéiusern, Kaufhidusern, an Fleischhallen, Gildehiusern und
dergleichen erbaut wurde, beruhte durchweg auf der aller-
einfachsten Grundlage gleichmiiBiger und einférmiger Saal-
bauten. Is bot in seiner Gesamtanlage der schaffenden Phan-
tasie wenig Anregung und gewiihrte kaum irgend welche
Momente, um Bestimmung und Eigenart des Baues zum Aus-
druck zu bringen. Und doch miissen wir staunen iiber die
wunderhare Mannigfaltigkeit der Lisungen, die uns an diesen
Werken entgegentritt, eine Mannigfaltigkeit, deren Zauber
so grof} ist, dal den wenigsten die Gleichartigkeit der Auf-
gabe iiberhaupt nur zum Bewubtsein kommt, daB auch hier
der reiche Wechsel der Formen in vielen ganz zu Unrecht
die Uberzeugung sehr wechselnder Grundlage hat aufkommen
lassen.

Wie stimmt das zu den #sthetischen Anschauungen, an
die wir uns zu halten gewdhnt sind, nach denen die Schin-
heit eines Baues wesentlich darin beruht, daB die Bestim-
mung des Werkes und seine innere Einteilung in der Fassung
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des AuBeren zum Ausdruck kommen soll? Davon kann bei
diesen auBlerordentlich verschiedenen Liosungen der etwa
gleichen GrundriBaufgabe gar nicht die Rede sein. Thre
Schonheit liegt in etwas anderem. Und daB diese Schinheit
von bedeutender und zwingender Kraft ist, geht selbst fiir
den Widerwilligen daraus hervor, daB trotz aller theoretischen
Einreden die Kunst der Gegenwart in immer wachsendem
Mafe allmihlich von dem Kinfluf dieser Vorbilder durch-
drungen und getriinkt worden ist. Ganz besonders die Kunst
der Allermodernsten steht eingestandener- oder uneingestan-
denermafen im Banne mittelalterlicher Anschauungen und
Vorbilder. Da erscheint die Erdrterung der Frage nach dem
Grunde so starker Wirkung wohl nicht iiberfliissig.
Unzweifelhaft haben viele den Wert dieses Einflusses
darin gesehen, dall hier ein Gebiet dem Studium sich darbot,
das der Geltung der {iberkommenen Normen entriickt war,
auf dem die Bindung an festgegebene Sdulenformen fortfiel,
die Forderung symmetrischer Gliederung und gleichmiBiger
Achsenteilung auBer Kraft gesetzt schien. Hier glaubte man
in der anscheinend regellosen Anlage dieser malerischen
Vorbilder die volle Freiheit von allen Fesseln gefunden zu
haben, die man fiir das selbstiindige Ausleben der angeblich

ganz neuen und eigenartigen neuzeitlichen Empfindungswelt

allein fiir angemessen erachtete. Ks ist nicht zu leugnen,
daf in dieser Auffassung der Grund zu so mancher uner-
freulichen Erscheinung liegt, der Grund vor allem dazu, daff
die mit groBen Kriften und Hoffnungen frisch einsetzende
Kunst der Gegenwart zu allgemeiner Anarchie und Unsicher-
heit der Anschaunungen zu fithren droht. Zweifellos ist da-
bei, dall die moderne Kunst mit der eindringlichsten Nach-
bildung mittelalterlicher Einzelheiten oder mit der bewufBten
Neuschdpfung solcher Formen, mit der groBten Vorurteils-
losigkeit, in der man sich dem Mittelalter anzuschlieBen suchte,
doch der freien, ungezwungenen Wirkung dieser alten Vor-
bilder meistens nicht nachgekommen ist. Trotzdem man im
Reichtum der Behandlung oft weit iiber sie hinausging, stehen
sie in ihrer schlichten Monumentalitit, der sich keinerlei
Eindruck erkiinstelter und unsachlicher Ubertreibung bei-
mischt, als unerreichte Muster ruhiger Selbstsicherheit vor uns.

Forschen wir dem Grunde solcher Verschiedenheiten
nach, so liegt doch die Frage nahe, ob wir mit der Forde-
rung freier Regellosighkeit das Wesentliche und Vorbildliche
der alten Werke in uns aufgenommen haben? Ob nicht doch
eine tiefere Gesetzlichkeit allen diesen anscheinend willkiir-
lichen Erscheinungen zugrunde liegt? Dafi die auf strenge
Regelrichtigkeit der Verhiltnisse, auf den abgeschlossenen
Kanon der Siiulenordnungen gegriindeten Gesetze antikisie-
render Kunst hier keine Anwendung finden, selbst wenn das
spiiteste Mittelalter antikisierende Einzelformen anwendet, ist
ja ohne weiteres klar. Aber fiir diese eigentlich volkstiim-
liche Kunst des Mittelalters niitzt uns auch nicht, was von der
Kunstwissenschaft allein als dsthetisches Gesetz der mittelalter-
lichen Baukunst gelehrt wird. Es sind das im wesentlichen
Grundbegriffe, die aus den grofen Dombauten als der be-
deutendsten Leistung der Zeit abgeleitet wurden, die schon
fiir die meisten einfacheren Pfarrkirchen der Stidte und fiir
die reizvollen lindlichen Kirchen nur sehr bedingt gelten.
Von iiberwiegendem Streben, der Hohenrichtung zum Uber-
gewicht iiber die Wagerechte zu verhelfen, von himmel-

stiirmendem Drang aufwiirtsstrebender Verziickung, den man
aus den Formen der stolzen Dome herausgelesen hat, ist
hier gar nicht die Rede. Man steht hier hiibsch fest auf
der schénen Gotteserde, mit offenen Sinnen bereit, sich ihrer
Schénheit zu freuen. Auch der Satz, daB die Formenwelt
durch die Bedingungen der Wolbkonstruktion, durch Strebe-
biogen, Strebepfeiler und Fialen beherrscht wird, fillt hier
ganz fort, denn wir haben es iiberwiegend mit ungewdlbten
Gebduden zu tun, und finden wir einmal Gewdélbe vor, so
sind sie klein im Malistab und bediirfen nicht dieser kiinstlichen
Mittel, um aufrecht zu stehen. Selbst das Gesetz, vielfach
als besonders mittelalterlich geltend, daB jede Form der Art
des Materials angepalit sein soll, daf sie ferner niemals dem
struktiven Sinn des Stiickes, an dem sie angebracht ist, wider-
sprechen darf, wird uns praktisch nicht viel Wertvolles lehren.
Die Abhéingigkeit der Formgebung von der Herstellungsart
ist im Grunde genommen so selbstverstiindlich, daB nur eine
Zeit wie das neunzehnte Jahrhundert, die da glaubte aus
Biichern alles, auch Kunst, lernen zu kinnen, sie als be-
sonderes Gesetz ansehen konnte. Wer als dopzévzwy, als
Herrscher der Bauleute wirklich die Hilfskriifte, die er an-
zuleiten berufen ist, geistig beherrscht, so daB ihr Tun ihm
zum Ausdruck seiner perstnlichen Empfindung dient, wird in
dieser Beziehung keine Fehler machen. Diesen Grundsatz
hat jedes gesund schaffende Kiinstlertum beobachtet, von
den Assyrern und Agyptern iiber die Griechen bis zu der

~ als barbarisch verschrieenen Kunst der Viilke1‘\\-'anderungszeit.

Das Verbot eines Widerspruchs zwischen Form und Zweclk
eines Baugliedes aber ist rein verneinend, eher lihmend im
Schaffen, da es von vornherein all die schtnen Uberfliissig-
keiten nicht kennt, all das, was nicht struktiv oder sonst
praktisch notwendig und gerade dadurch geeignet ist, einen
Gegenstand oder einen Bau aus dem Bereiche gewohnlicher
Niitzlichkeit auf die hohere Stufe freier Kunst zu heben. Beide
Gesetze haben fiir den Beginn des 19. Jahrhunderts hohen
Wert gehabt als Mittel, leblos gewordene Formen friiherer Ent-
wicklung abzustoBen und einer an sich nicht kunstfrohen Zeit
verstandesmiifige Griinde fiir die Anwendung kiinstlerischer
Formen vorzufiihren, sie diirften, ohne etwa an elementarer
Geltung zu verlieren, beim Weiterstreben diesen taktischen
Wert fiir uns nicht mehr in so hohem MaBe haben. Beide
Gesetze befassen sich vor allem nur mit der Bildung der
Einzelformen und geben keinen Aufschluf iiber das Wichtigste,
die Gesamtkomposition. Gerade auf diesem Gebiete aber lLifit
die volkstiimliche biirgerliche Baukunst des Mittelalters doch
eine Gesetzmiibigkeit erkennen, die im Gegensatz zu der viel-
fach verbreiteten Anschauung volliger Regellosigkeit wohl
eine bestimmte Darlegung verdient.

Diese #sthetischen Gesetze gehen nicht aus von den
Einzelformen und der Gliederung der Flichen. Sie greifen
die Aufgabe elementarer und tiefer und regeln vor allem die
Massenwirkung der Bauten. Sie sind in naturgemiifier Ent-
wicklung aus den Anfiingen baulicher Betiitigung heran-
gewachsen. Simtlichen profanen Bauten des Mittelalters liegt,
wie erwiihnt, die einzige Urform des einrdumigen ungeteilten
Hauses zugrunde, mochte sie in der Urzeit nun als Hiitte
des einfachen Volksgenossen auftreten oder als groBerer ,Saal®,
in dem der Heerkénig mit seiner Gefolgschaft beriet. Als
ein kostbares Erbteil dieser natiirlichen, bodenstindigen Ent-
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wicklung hat sich die Gewohnheit erhalten, jedem auch
groflerem Gebiude die einfache Rechteckform als Grundrifi,
seinem oberen Abschluf die schlichte klare Form des Satteldaches
als Grundlage zu geben. Aus solcher schlichten Anlage lost
sich hochstens ein frei angelegter Treppenturm los. Das, was
man bei der neuzeitlichen Nachahmung mittelalterlicher Bauten
meist fiir unerliBlich gehalten hat, der ymalerische Grund-
riB*, die-Auflosung schon der unteren Gebiiudemassen, ist
dem Mittelalter ganz fremd gewesen. Selbst die Burgen-
bauten, die im Anschmiegen an die unregelmiiiige Form der
schiitzenden Berglkuppe am ehesten zu bewegteren GrundriB-

formen hiitten fithren kénnen, lassen die Bevorzugung solcher

schlichten Grundformen sehr klar erkennen. Um nur eins
der beriihmtesten Beispiele zu nennen, besteht das malerische
Heidelberger SchloB im wesentlichen aus einer Gruppe solcher
in sich streng geschlossener Rechtecksbauten, die, zu ver-
schiedenen Zeiten entstanden, als Ludwigsbau, Ottheinrichs-
bau, Friedrichsbau, gliserner Saalban usw. unterschieden
werden, deren Uberginge nur durch Turmbauten und sonstige
selbstindige Einschiebsel vermittelt sind. Noch viel strenger
wie bei Burgenbauten ist dieser Grundsatz straffster Zu-
sammenhaltung der Massen, ihre Zuriickfiihrung auf wenige
Ilar getrennte Grundformen bei allen auf ebener Fliche frei-
stehenden Gebiinden beobachtet.

Auch in der Art, wie bei spiiterer Erweiterung solcher
Bauten die Zutaten behandelt wurden, haben wir sichere An-
zeichen, wie den alten Meistern die Wichtigkeit solcher festen,
einfachen Massengrundlage klar bewulit war. In den meisten
Fillen sind solche oft sehr reichen Anbauten schon unterhalb
des Hauptgesimses geendigt oder so bemessen, dal sie sich
der grofen Dachmasse nur als kleine untergeordnete Be-
lebung anschmiegen. Trat aber der Fall ein, dall solche Zu-
taten den urspriinglichen Kernbau zu {iberwuchern, seine
einheitlich geschlossene Wirkung zu schmiilern drohten, dann
faBte man mit sehr entschlossenem Eingriff den Hauptteil der
Anbauten unter ein neues, dem alten gleichlaufendes Sattel-
dach zusammen, wie an den Rathiusern zu Lemgo, Ulm,
Breslau und anderen, und rettete so die einheitliche Linien-
fiihrung der Baumassen, die Grundlage fiir den monumen-
talen, grofien Eindruck des Ganzen.

Indem man an dem Kern und Hintergrund solcher
grofiziigigen Bauform die Vor- und Anbauten, in der Masse
untergeordnet, als selbstindige Schmuckstiicke oft reichster
Ausstattung anlegte, gewann man eine ganz neue und typisch
gesetzmiifige Art der Massengliederung, in der ich den aus-
gepriigtest deutschen Zug unserer mittelalterlichen Baukunst
sehe. Sie bildet den klaren Ausdruck fiir den freibehaglichen
Sinn des deutschen Biirgers, der im selbstiindigen AnschluB
des Einzelnen an die grofere Gemeinschaft seine hochste
Kraft entfaltete. Wie diese deutsche Art sich unterscheidet
von dem auf streng gemessenes Auftreten, auf straffe Zen-
tralisation gerichteten Geist romanischer und orientalischer
Vilker, so unterscheidet sich diese freiere und doch gesetz-
liche Massenbehandlung von der scharfen, bis zur allseitigen
GleichmiiBigkeit des Zentralbaues ausgepriigten Betonung der
Symmetrieachsen in der Kunst jener.

Dieses starke Hervorheben geschlossener Massenwirkung
trigt und stiitzt die ganze weitere Durchbildung der Bauten
und liBt an sich schon die Einzelgliederung in ihrer Be-

deutung zuriickireten. Aber auch in dieser Einzelgliederung
der groBen Massen ldst sich die mittelalterliche Baulkunst
durchaus nicht grundsitzlich von strengen Regeln los. Der
Avrchitektur aller Zeiten und Vilker ist die regelmiifiige Aufein-
anderfolge gleicher Achsen zur Beherrschung grifierer Flichen
gemeinsam, und auch die Meister des Mittelalters haben die
verstirkende und vornehme Wirkung, die in der rythmischen
Wiederkehr gleicher Formen liegt, so woll gekannt, daB sie
sie iiberall ihren Bauten zugrunde gelegt und praktischen
Hindernissen gegeniiber immer wieder zur Geltung zu bringen
gesucht haben,

Gerade die glinzendsten Denkmiiler unserer alten Stidte,
die grofartigen Rathiiuger in Aachen, Bremen, Braunschweig,
die Saalbauten in Regensburg und Goslar und unzihlige
andere verdanken der ruhigen Achsenteilung ihrer Fronten
den groBten Teil ihrer Wirkung. Mit welcher stihlernen Strafi-
heit steigen die groBartigen Schauseiten der Rathiuser in
Liibeck und Stralsund auf, in der Aneinanderreihung gleicher
Teile, Giebel und Tiirmchen die strengste GesetzmiiBigkeit
so scharf wie miglich betonend.

In dieser regelmiBigen Ubung haben sich die Meister zu
auberordentlich hohem Grade die Beherrschung der Achsen-
teilungen zu eigen gemacht, das zeigen so manche Beispiele
am besten, in denen sie die schwere Aufgabe, zwei ganz ver-
schiedene Achsensysteme miteinander zu verbinden, sich ge-
stellf haben. Wenn man beispielsweise beobachtet, wie der
Giebel des Rathauses in Miinster in siebenachsiger Teilung
auf einen vierachsigen Unterbau aufgesetzt ist, wie seine
einzelnen Teile, unten gleichmiifiig ansetzend, in ihren oberen
Abschliissen zu verschiedenen Lisungen iibergehen, wie diese
Verschiedenheiten aber jede fiir sich ganz natiirlich aus den
{ibereinstimmenden Ziigen der gleichen Achsen heraus ent-
wickelt sind, so muf man stannen iiber die tiefe Kenntnis
der Bedingungen, unter denen auf dem Grunde strengsten Zu-
sammenhanges die persdnliche Freiheit sich entwickeln lLiBt.
Solche Freiheit ist nicht in dumpfem Gefithl und in zu-
filliger Kombination, sie ist nur im klaren BewubBtsein des
Zieles und der gesetzmiiBiigen Mittel denkbar,

AubBerordentlich stark zeigt sich das Streben nach mig-
lichster GesetzmiiBigkeit auch in der Losung von unvermeid-
lichen, etwa aus der Form des Bauplatzes folgenden Unregel-
miiBigkeiten ~ Was wiirde man heutzutage wahrscheinlich fiir
eine malerisch bewegte Form aus einem stark trapezfrmigen
Grundstiick entwickeln, wie es dem Meister des gotischen
Kaufhauses in Mainz zur Verfiigung stand! Dieser legte
einfach zwei gleichlaufende und gleichhohe Satteldiicher ver-
schiedener Liinge quer iiber die unvegelmifiige Grundfliiche
und teilte die dadurch erméglichten geschlossenen Aufien-
fronten in gleichmiibige Achsen. "War auch solche einfache
Aushilfe nicht miglich, so ist das regelmiifiig wiederkehrende
Mittel: die Zusammendriingung der Unregelmiiigkeit auf einen
Punkt, in dem sie sich in freier malerischer Weise durch
Kinschaltung eines Erkers, Tiirmchens oder dergleichen list,
withrend fiir die anstofienden Teile eine villig regelrechte
Ausbildung ermdglicht wird. In solchem Falle bildet nicht
die kleine UnregelmiiBigkeit, sondern die grofle regelrecht
entwickelte Anlage die Hauptsache. Nur auf deren festem
Hintergrunde beruht die Feinheit der malerischen Wirkung,
wer diese UnregelmiBigkeiten nachahmt, ohne den festen Halt



625 : 0. Stiehl, Mittelalterliche Baukunst und Gegenwart. 626

ruhigen Hintergrundes zu schaffen, kann sich auf das Vor-
bild des Mittelalters nicht berufen.

Der gleiche Zug spricht sich auch in anderen Stiicken
aus. Die mittelalterlichen Meister haben es klar empfunden,
daB dem gebundenen Achsensystem eine gebundene Feierlich-
keit des Eindruckes entspricht, die durchaus nicht den ein-
zigen Lebensinhalt der Menschheit ausmacht. Sie haben des-
halb gelegentlich auch bei kleineren Aufgaben praktischen
Erwiigungen den Vorrang vor der Durchfiihrung strenger
Teilungen gegeben. Aber unter welchen VorsichtsmaBregeln
taten sie das! Wie lassen sie jederzeit erkennen, dall neben
solcher Freiheit die Betonung der groBfen Massenwirkung, der
strengen Regel ihnen unerliBlich schien. Zwang sie beispiels-
weise die innere Einteilung des Baues, ihre Fenster in wechseln-
den Abstinden, in verschiedene Gruppen geordnet anzulegen,
so werden wir immer finden, daf sie sie in einfachster Weise,
ohne reichere Umrahmung und vortretende Gliederung form-
ten und damit der Wirkung der Fliche, ihrer Begrenzung
und oberen Kronung unterordneten. Kraft solcher Zuriick-
haltung war es dann nicht schwer, die straffe Regel gegen
solche Ausnahmen dadurch zu betonen, daB ein kraftvoll
durchgefithrtes regelmiiBiges ObergeschoB, eine bedeutende
gleichmiiBig durchlaufende Friesteilung, die Vorziehung reicher
Erker an den Ecken des Baues oder die rythmisch wieder-
kehrende Anordnung grofier Dachautbauten die unvermeid-
liche UnregelmiiBigkeit bei weitem iibertonte. Aunch eine andere
Liésung fiir solche Schwierigkeit findet sich gelegentlich
darin, daB eine derartige UnregelmiBigkeit mit so reichem
Spiel der Linien und Formen umsponnen wird, dall das
Ganze als ein in sich abgeschlossenes Schmuckstiick sich
wieder einheitlich und unauffillig dem fibrigen Korper des
Baues anfiigt. Mit diesen Mitteln, die Wirkung zweck-
bedingter Unregelmiifigkeit zu dimpfen, verbindet sich hiiufig
ein anderes, auf noch freierem Gefiihl beruhendes: die Ir-
setzung der strengen Symmetrie durch das kiinstlerische
Gleichgewicht von nicht gleichartigen Teilen. Eine der reiz-
vollsten und klarsten Liosungen der Art, die Langseite des
Rathauses in Ochsenfurt mige als Beispiel solcher Behand-
lungsweise dienen. Dort wurde auf der linken Hilfte des
Hauptgeschosses zur Beleuchtung des Ratssaales die Auflisung
eines groBen Wandteiles in sechs dicht aneinandergercihte
Fenster notig, denen rechts nur sehr geringfiigige Offnungen
der Diele gegeniiberstehen. Da ist als Ausgleichung dieser
Verschiedenheit der vernachlissigten rechten Hilfte der Front
eine zierliche, steil zur Dielentiir aufsteigende Freitreppe vor-
gelegt. Uber dem so wiederhergestellten Gleichgewicht wurde
die Einheit des Banes dann stark betont durch ein kriiftig
vortretendes Fachwerkgeschof mit villig symmetrischer Fenster-
anlage, dariiber schlieft ein ruhiges schlichtes Satteldach, nur
durch ein nicht allzugrofies Uhrtiirmchen in der Mitte unter-
brochen, den Bau ganz regelrichtig in einfachster Linien-
filhrung ab.  Auch hier bietet wieder die strengste Zu-
sammenhaltung der Baumassen, die symmetrische Gliederung
der Oberteile das Mittel, die freiere Behandlung der unteren
Teile vor dem Eindruck regelloser Willkiir zu bewahren.

In diesem wohlerwogenen Sinne ist die schlichte ruhige
Form des Satteldaches iiberaus hiiufig verwendet worden. Aus
dieser einfachen Form ist dann aber in dem lebenspriihenden
Sinn des Mittelalters eine Fiille und ein Reichtum der Massen-

gliederung herausentwickelt, die unter Festhaltung des grofien
Zuges eine Belebung des Typus bewirkten, in denen sich
auf dem Hintergrunde der grofien Masse der persinliche kiinst-
lerische Gehalt des Werkes auf das packendste ausspricht.
Die phantasievolle Freiheit, mit der man es erreicht hat, durch
solche Belebung der Dachformen anch auf dem einfachen
Rechteckgrundrif malerische Wirkungen zu erzielen, bildet
eine der grofartigsten Errungenschaften des Mittelalters, es
hat dazu eine reiche Stufenleiter von an sich sehr einfachen
Mitteln zur freien Verfiigung spiiterer Zeiten vorgearbeitet
und in ihrer Handhabung eine Meisterschaft erreicht, an der
wir heutzutage noch so manches zu studieren haben.

Schon die einfachste Brechung der Grundform, die An-
ordnung von Walmen an Stelle der Giebel wird aus der un-
persnlich-mathematischen Bedingtheit herausgehoben dadurch,
daB solche Walme grundsitzlich nicht, wie es die moderne
gefithllose Zimmermannsregel vorschreibt, in gleicher Neigung
mit dem Hauptdach, sondern nach rein personlichem Gefiihl
steiler, bis zum nahezu senkrechten Aufsteigen, angelegt wer-
den. Solch einfaches Walmdach, etwa am Fufie mit Zinnen-
kranz umsiiumt, wie es sich bei vielen Burgenbauten findet,
bildet in sich schon einen lebendigen, durch die freie Linien-
fithrung fesselnden Organismus. Dazu tritt dann die ganze
reiche Welt der kleineren Dachaufbauten, beginnend von dem
schlichten Dachfenster, das vorziiglich geeignet ist, durch
hiinfige reihenweise Wiederkehr die groBe Fliche belebter und
dabei doch einheitlich erscheinen zu lassen. Dazu finden sich
vieleckige Erker an den Ecken und auf den Flichen bald auf
tief hinabgreifendem Unterbau ruhend, bald mit spitzem Helm
hochauf steigend, bald in der Hauptgesimshdhe vorgestreckt,
bald mit Zinnenkranz flachabschliefend. Der Hauptgesims-
linie setzen sich Querdicher auf, deren Vorderseite als Gie-
bel oder Walme die verschiedenartigsten Wandlungen durch-
machen. Zu noch kuiiftigerer Wirkung werden dann solche
Querdiicher durch senkrecht aufsteigende Unterbauten, sogen.
Zwerchhiiuser um ein oder zwei Stockwerke iiber das Haupt-
gesims emporgehoben. SchlieBlich werden solche grofie Zwerch-
hiiuser, wenn sie nahe beieinanderstehen, zu groferer Einheit
dadurch zusammengezogen, dabB zwischengesetzte durchbrochene
Steinplatten oder feste Drempelwinde ihre unteren Stockwerke
zu einer Masse vereinigen. Auch vermag ecin spitzig und
keck aufgesetzter Dachreiter fiir sich allein schon dem schlich-
testen Dach den Eindruck frischen Lebens zu geben.

Und in diesem Reichtum von Formen, Linienfiih-
rungen und Ausdrucksmioglichkeiten tritt uns bei aller Flott-
heit und persinlichen Freiheit des Eindrucks das Streben
nach strenger GesetzmiiBigkeit des Masseneindruckes wieder
klar entgegen. Hier in diesen lebhaften Dachbildungen herrscht
durchweg Symmetrie und gleichm#Bige Wiederholung des ein-
mal gewiihlten Formsystems. Es ist ein sehr deutlicher Be-
weis fiir die Wertschiitzung, die solch strenge Bindung bei
den mittelalterlichen Architekten genoB, daB sie bei diesen
vollig freien, rein kiinstlerischen Zielen dienenden Zutaten,
wo sie von den Zweckbestimmungen der unteren Geschosse
frei waren, Abweichungen vom strengsten Kanon vermieden
haben. So bildet diese straff gebundene Dachbehandlung eins
der kriiftigsten Mittel, an so manchem anspruchslosen Bediirfnis-
bau mit vielleicht unregelmiifiig eingeschnittenen Fenster-
pffnungen die hihere strenge Gesetzlichkeit zum Ausdruck zu
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bringen. Nicht in den ins Auge fallenden malerischen Un-
regelmiiBigkeiten an sich ist die fesselnde Wirkung dieser
Bauten begriindet, sondern darin, dalB sie so ihre Auflésung
finden.

Ils kommt hier in sehr feiner Weise der Kampf zwischen
den praktischen Forderungen der Wirklichkeit und der hoheren
Regel einer idealen Ordnung unumwunden zur Anschauung.
Darin, daB diese Bauten den Beschauer solchen Kampf, der
ja tatsiichlich einen guten Teil der kiinstlerischen Tiitigkeit
umfaBt, unbewubt mitempfinden und miterleben lassen, liegt
ihr tieferer Reiz und ihr frischnatiirlicher Eindruck begriindet.

In gleicher Weise leuchtet aus diesen anscheinend so
sorglosen Werken das lebhafte Bemiihen um Unterordnung
der gliedernden Zutaten unter die groffen Hauptmassen hin-
. durch. Wie im allgemecinen Aufbaun die rechteckige Form
grofier Baukorper die Grundlage jeder reicheren Gruppen-
bildung abgibt, so bildet das grofflichige Satteldach jederzeit
den Hintergrund fiir das reichere Spiel der Dacherker, Giebel,
Gaupen und Tiirmchen. Der schlichte Zusammenhang seiner
Massen gibt das Gefiihl der Sicherheit, in dem die Grofie der
Form unter den kleineren Zutaten nicht leidet, in dem alle
diese heiteren Beigaben nicht gesucht witzig, sondern kiinst-
lerisch zweckvoll und selbstverstiindlich erscheinen.

Wesentlich frigt zu diesem Eindruck die grofic Zuriick-
haltung bei, mit der die Kinzelbildungen behandelt sind,
Diese ganzen, oft so lustig und zierlich wirkenden Dachformen
sind fast immer aufgebaut, ohne eine einzige Zierform zun Hilfe
zu nehimen, und sie lassen sich durch Zufiigung solcher Zierrate
selten verbessern. Thre Wirkung beruht im wesentlichen auf
dem hohen Feingefiihl, mit dem die Linien von den senk-
rechten Kanten des Baukorpers iiber die schwachen Ausladungen
des Hauptgesimses in die eigentlichen Dachgrate iibergeleitet
und schlieflich in spitz anfschiefendem Dachlmauf austénend
geendigt werden, in der Sicherheit, mit der die einzelnen
Dachteile in ungezwungenen Ubergiingen harmonisch mitein-
ander verbunden und vermittelt sind. Auch hier liegt der
Wert nicht, wie heutzutage viele zu glauben scheinen, im
forschen Drauflosgehen, sondern in der feinsten Abwiigung
der Massen und Linien. s ist ein eigenartiges Studium, diese
Linienfithrungen zu verfolgen und sich klarzulegen, ein Studium
ebenso reizvoll und ebenso lohmnend als dasjenige, das sich
mit dem Leben des Akanthusblattes oder der ornamentalen
Ranke befaBit, und ebenso wichtig, denn iiberaus empfindlich
sind diese gegen die Luft sich frei abhebenden Dachformen
und der kleinste Fehler an einem Punkt pflegt sie in ihver
Wirkung auf das schwerste zu schiidigen.

In gleicher Unterordnung der Einzelform unter die Ge-
samtwirkung, die an den Dachbildungen so sichtlich aus-
gepriigt ist, diirfen wir {iberhaupt ein Kennzeichen der mittel-
alterlichen deutschen Kunstrichtung erblicken. Wir sind
durch den EinfluB der romanischem Volkstum entsprungenen
Spiitrenaissancestile weit mehr gewthnt in der Einzelform die
Triigerin der Entwicklung, in ihrer Abwandlung und Steige-
rung bis zur wilden Ubertreibung und im Riickschlage dazu
in ihrer bewuBten Einschriinkung das Leben der Baukunst
und den persénlichen Inhalt des einzelnen Werkes zu sehen.
In Portalen, miichtigen Fensterumrahmungen, starken Bossen,
figiirlichen und ornamentalen Zutaten grofien Mafistabes be-
stimmt sie wesentlich den Eindruck.

Ganz anders ist das Verhiiltnis in der mittelalterlichen
Baukunst. Nicht als ob die Einzelheiten weniger sorgsam
und liebevoll durchgefiihrt wiiren, die noch nicht lange iiber-
wundene Anschauung, als ob mittelalterlich und roh so etwa
gleiche Begriffe wiiren, ist so unbegriindet wie nur mioglich.
Im Gegenteil ist die Zartheit der Profile und die Feinheit
der Ornamentik von den frithesten romanischen Werkstein-
bauten bis zu den spiitgotischen Massenbauten der Backstein-
gegenden hin ganz erstaunlich. Aber gerade in solcher
lefchten Zierlichkeit treten alle Einzelgliederungen hinter der
Gesamthaltung des Baues, seiner Massengliederung und

UmriBbildung in viel hoherem Grade zuriick. In letateren

vielmehr spricht sich die Eigenart des Bauwerkes und die
Personlichkeit des Kiinstlers aus. Dieses Verhiiltnis entspricht
freilich nicht der als Erbteil kunstarmer Zeit ja immer noch,
besonders bei Laien, weitverbreiteten Anschauung, nach der
der Wert einer baukiinstlerischen Leistung in der Anhiufung
moglichst vieler oder miglichst auffallender Einzelheiten
gesehen wird. Es lifit aber sehr bedeutende Vorziige anderer
Art gewinnen.

In der Gruppierung und freien Formung der grofien
Baumassen und Flichen bietet sich ein Ausdrucksmittel von
groBer Kraft und oft elementarer Wucht, aber ein Mittel so
allgemeiner Art, daB die gesuchte und vordringliche Wirkung
leicht vermieden wird,' wie sie so oft beim Streben nach
hiichst personlichem Eindruck der {iberwiegenden Einzelheiten
eintritt. Es wird dadurch die Fassung dieser Bauten zu viel
dauernderer, vom wechselnden Einzelgeschmack weniger be-
riihrter Wirkung gefiihrt, ohne dall der perstnliche Stimmungs-
gehalt darunter litte. Der wahrhaft vornehme Eindruck, daf
hier der Kiinstler als solcher bescheiden hinter seinem Werk
zuriicktritt, beruht wesentlich auf diesem Uberwiegen der
Gesamtanordnung. Auf diesem beruht es auch, daB es den
mittelalterlichen Meistern verschiedener Zeiten so anscheinend
miihelos gelang, was uns mit unserer viel bedeutenderen
Detailbehandlung nicht leicht geraten will, Bauten ganz ver-
schiedener Stilbehandlung harmonisch miteinander zu ver-
binden.

Is ist ferner ein unvergleichlicher Reichtum der Motive
darin gewonnen, dal nicht nur die durch Uberlieferung und
Naturbeobachtung bestimmte Einzelform, sondern die nach
der unermeflichen Verschiedenheit der Aufgabe nach Lage,
Umgebung, Platzfiille oder Platzmangel usw. sich ewig ver-
dindernde Gesamtanordnung zum bestimmenden Grunde der
Erscheinung erhoben wurde. Und das wurde sie in ganz
anderem Mafle als zu irgend einer anderen Zeit. Niemals
wieder sind die Mittel in so hohem Mafle auf die Gesamt-
anlage der Bauten verwendet, hohe Diicher mit groBen Kosten
aufgefiihrt, Stockwerk iiber Stockwerk in Dachaufbauten auf-
gesetzt, Turmbauten hinzugefiigt, aus keinem anderen als
dem rein kiinstlerischen Grunde, die Gesamtanlage, den
UmriB des Baues zu hoherer Wirkung zu bringen.

SchlieBlich gab diese {iberwiegende Bevorzugung der
Gesamtanlage der deutschen Baukunst die Fihigkeit, das
wiederholte massenhafte Einstrémen fremder Formgedanken
aus eigner innerer Kraft zu {iberwinden. Die Einfliisse der
Kreuzziige, das Vordringen der franzisischen Gotik, die Auf-
nahme antikischer Formgebung in der Renaissancezeit, sie
haben es nicht vermocht, die Entwicklung der mittelalterlichen



629 J. Strzygowski, Der angebliche Stillstand der Architekturentwicklung von Konstantin bis auf Karl d. Gr. 630

deutschen Kunst aus ihrer volkstiimlich fest begriindeten Bahn
herauszudriingen; alle diese miichtigen Einfliisse modeln wohl
die Einzelbildung, miissen sich aber mit dieser der gekenn-
zeichneten deutschen Rigenart unterordnen und anpassen.
Es ist eine oft, besonders von Laien behandelte Frage,
ob die alten Meister die wohlabgewogene Schonheit ihrer
Werke ungewollt, in unklarer Ausiibung handwerklicher Fertig-
keit oder im bewuBiten kiinstlerischen Streben schufen. Die
Stellung dieser Irage schon wird jeden sonderbar anmuten,
der aus niiherer Kenntnis weill, wie zu jedem selbstiindigen
Schaffen die geschulte, bewulite Erfahrung sich untrennbar
verflicht mit dem unbewulit flieBenden Strome freier Ein-
bildungskraft. Gerade diese freie Rinbildungskraft aber wirkt
doch allezeit den eigentlich perséinlichen Kern jedes Kunst-
gebildes, sie schafft dessen anregenden, dauernden Gehalt.
Dall die mittelalterlichen Meister diese gottliche Kraft frei
schaffender Erfindungsgabe gehabt haben, davon zeugen ihre
Werke. Dal sie mit klarem BewuBtsein kiinstlerischer Ziele
gearbeitet haben, davon habe ich versucht, Thnen eine An-
schauung zu geben, dafiir spricht auch die eben angefiihrte
starke Widerstandskraft ihrer Arbeitsweise gegeniiber fremden
Anregungen. Ein solches Beharrungsvermogen, solche Freiheit
der Formauffassung entsteht nicht zufillig und nicht in Hand-
werkerkopfen, sie ist ein Kennzeichen zielbewulter, klarer
Kunst. — Wohl spiegelt sich in der Unterordnung der Einzel-
heiten die nach aulien untergeordnete Stellung dieser Kiinstler,
die ja nachweislich aus Handwerkerkreisen hervorgingen. Aber
deswegen diirfen wir weder diesen Grundsatz noch seine
Urheber geringschiitzen, zeigen doch ihre Leistungen, dali
sie in #uBerer Unfreiheit der Arbeitsbedingungen sich die
innere geistige Freiheit wohl zu wahren wuBten. Es gibt
wohl auch dem, der im #Hulieren Erfolg den Gradmesser der
kiinstlerischen Bedeutung sieht, zu denken, daB es diesen
bescheidenen Meistern in stiller Hingabe an ihre Kunst
gegeben gewesen ist, das zu formen, was uns heutzutage
mit dem lauten Schlachtruf nach Betitigung der Persinlich-
keit, mit den oft sonderbaren Anstrengungen zum Erringen
des gesuchten ,neuen Stiles* noch nicht gelingen wollte,
die Bildung eciner volkstiimlichen, fest in ihrer Eigenart
geschlossenen und dem Ausdruck starker Personlichkeit
giinstigen deutschen Kunst.
: Unser Blick hat sich, wie seinerzeit der unserer Vor-
fahren, iiber die bis vor kurzem gegebenen Grenzen aufer-

ordentlich erweitert. Wir kénnen unméglich uns verschliefien
vor den Anregungen, dic uns beispielsweise in den grofartig-
monumentalen Leistungen der italienischen Renaissance, in
dem tiberwiiltigenden Prunk franzosischer Konigsschlosser, in
den phantastischen Zauberbauten aus der goldenen Zeit
Spaniens gegeben sind. Die ErschlieBung des fernen Ostens
hat uns den Einblick in eine ganz neue eigenartige Kunst-
welt erdffnet.  Aber wie man sich dem Studium fremder
Sprachen und der Anregung fremder Literatur erst hinzu-
geben pflegt, nachdem man die eigene Sprache des tig-
lichen Lebens und ihre Gesetze beherrschen gelernt hat,
so konnte wohl auch fiir uns nahe liegen, uns zuerst
mit den Werken vertraut zu machen, die aus der Gemiits-
fiille unserer Vorfahren geschaffen, gerade die Verklirung
des cinfachen Bediirfnisses, die Durchdringung des ganzen
Lebens mit schlichter wahrer Kunst fiir ihre Zeit in un-
iibertrefflicher Weise geleistet haben. Bei niiherer Priifung
ihres Aufbaues zeigen sich in ihnen Gesetze wirksam, die
freilich nicht in feste Formeln verstandesgemiil gefaBt wer-
den konnen, die aber in ihrer rein kiinstlerischen Art kiinsi-
lerischem Gefiihl einen sicheren Anhalt und Ansporn zu
geben vermigen. Es sind Gesetze, die, dem ewig gleichen
Empfindungsgehalt aller Kunst entsprechend, wohl fiir die
Baukunst aller Zeiten Geltung haben, die aber so klar und
rein, so unbeeinfluBt von anderen Nebenwirkungen von keiner
anderen Zeit herausgearbeitet worden sind. In diesen aus
unserer Heimatskunst zu ziehenden, ganz allgemeinen kiinst-
lerischen Gesetzen finden wir festen Grund und Boden, von
dem aus wir auch die Herrlichkeiten fremder Liinder studieren
und aus ihnen den besten Nutzen ziehen konnen. Wie die
Wissenschaft schon lingst die lateinische Sprache als Ver-
stindigungsmittel abgestreift hat und erst danach zu einem
Gemeingut des Volkes geworden ist, so ist zu hoffen, dafl
wir auch in der Baukunst mehr und mehr lernen Dentsch
zit reden und Deutsch zu bilden, danach geht heute das
allgemeine Streben und Sehnen. Das heilit im Sinne der
alten Meister nicht das Gute, das uns die Vergangenheit und
die Fremde bietet, verschmihen, nicht in regelloser Wildheit
auf die perstnliche Kraft der Empfindung allein vertrauen,
sondern in strenger Unterordnung der Person und der Ein-
zelbildung nach grofien, rein kiinstlerischen Gesichtspunkten
alles, was an Anregungen dem schaffenden Geist zustromt,
zu einheitlichem Ziele zusammenfassen.

Der angebliche Stillstand der Architekturentwicklung von Konstantin
bis auf Karl den GroBen.

In einer Arbeit iiber Santa Maria della Rocecelletta
werden in der Zeitschrift fiir Bauwesen (8. 429 d. Jahrg)
Grundsiitze zur Anwendung gebracht, die sich, nach meiner
Uberzeugung, nicht linger aufrecht halten lassen und von
deren Widerlegung ich mir einen um so kriftigeren Anstof
zur richtigen Erkenntnis der Architekturentwicklung in
den ,dunklen® Jahrhunderten verspreche, als ich in der
Lage bin, durch bedeutungsvolle Tatsachen eine neue An-
schauungsweise anzubahnen. Zuniichst kann sich der Ver-

Zoitzehrint f. Bauwesen. Jahrg. LIIL

(Alle Rechte vorbehalten.)

fasser nur bedingt entschlieBen, anzuerkennen, ,dall die An-
nahme eines stilgeschichtlichen Stillstandes von Konstantin
dem GroBen bis Karl den GroBen nicht durchaus aufrecht
erhalten werden® konne, und dann spricht er mit voller
Sicherheit aus: ,Gewdlbte Basiliken. aus jener (der friih-
christlichen) Zeit sind nicht nachweisbar.“ Der Verfasser
bezieht sich fiir seinen Standpunkt in ersterer Irage auf
Dehio und v. Bezold, von denen er nur ungern abweicht, und
wird wohl auch in dem an zweiter Stelle stehenden Axiom
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auf demselben Fundament bauen. Ich werde mich also zu-
niichst mit diesen seinen Gewiihrsmiinnern, den bedeutendsten
Kennern der mittelalterlichen Kunst des Abendlandes aus-
einanderzusetzen haben.

Dehio und v. Bezold haben ihr groBes Werk iiber ,Die
kirchliche Baukunst des Abendlandes“, das jetzt bis an die
Schwelle der Renaissance gediehen ist, begonnen mit der
Vorfithrung des christlich-antiken Stiles. Das Vorwort dieses
Abschnittes ist vom April 1884 datiert. Damals stand im
Vordergrunde der Betrachtung die rdmische Basilika: daran
hat sich leider bis zur Stunde nichts Wesentliches geiindert,
obwohl ein genaues Studium der syrischen und neuerdings
der nordafrikanischen Kirchen einen entscheidenden TFinger-
zeig hiitte geben konnen. Die Liicke in der Architektur-
entwicklung zwischen Konstantin d. Gr., dessen Basiliken-
typus scheinbar zuniichst im Abendland iiberall stereotyp
nachgeahmt wurde, und dem Einsetzen des-Romanischen blieb
bestehen. Es ist ein groBes Verdienst Dehios, daB er
wenigstens den Zeitraum dieses Interregnums wesentlich
verringerte, indem er mit aller Entschiedenheit dafiir eintrat,
es seien die Wurzeln des Romanischen bis in die karolingische
Zeit herauf zu verfolgen.

Inzwischen fingt auf allen Gebieten der historischen
Wissenschaften eine ganz neue Auffassung der Entwicklung
zu ddmmern an. Man sieht immer deutlicher, daB Rom
keineswegs der hervorragendste Vertreter der iiltesten christ-
lichen Kultur war, die Quellen dafiir vielmehr im Orient
gesucht werden miissen. Syrien, Alexandrien und Kleinasien
haben die Fundamente gelegt, die wir seit der Reaktion
Gregors d. Gr. und besonders seit Ausbruch des Schismas
fiir spezifisch riomisch gehalten haben. An Stelle des
pRomischen® tritt immer deutlicher der spiite Hellenismus
als der eigentliche Schipfer jenes Baues auf, den wir die
christliche Kirche nennen. Das ist jetzt auf dem Gebiecte
der Liturgie ebenso durchsichtig, wie auf dem der Lehre
iberhaupt, Die Kunstgeschichte war bisher in dieser Er-
kenntnis zuriickgeblieben, weil ihr die Kenntnis der Denk-
miller zweier ‘Liinder fehlte, die in den ersten vier Jahr-
hunderten stirker als Syrien wund Nordafrika an der
Entstehung der christlichen Kunstformen beteiligt waren:
Kleinasien und Agypten.

Kleinasien war in den ersten drei Jahrhunderten das
christliche Land schlechtweg. Dort allein entwickeln sich alle
die Vorbedingungen fiir die grofie Bliite des christlichen Geistes
im 4. Jahrhundert, dort ist zum guten Teil auch der Sitz

jener christlichen Kunst zu suchen, die uns in den Male-’

reien der romischen Katakomben, den Skulpturen der Sarko-
phage und in der Baunform der Basilika als eine auffallend
rein hellenistische Stromung entgegentritt. In den west-
lichen Teilen Kleinasiens ist die bisher fiir rdmisch gehaltene
Basilika zu Hause, d. h. diejenige mit Stulenreihen, die ein
Holzdach tragen.- Diesem hellenistischen Typus kommt auch
das Atrium und das in Kleinasien wie in Rom verbreitete
Querschiff zu.

Dabei will ich mich nicht aufhalten. Wichtiger ist fiir
mich heute der zweite Basilikentypus, den wir — und das
ist das fiiberraschend Neue — ebensogut den orientalischen,
wie den romanischen nennen kémmen. Schon Vogiié und
Viollet-le-Due war es aufgefallen, daB die syrischen Kirchen

eine merkwiirdige Ahnlichkeit mit den romanischen zeigten,
vor allem in Anwendung der Turmfassade, dann in der
Einschiebuug des Vorchores vor die Hauptapsis, endlich in
der Anwendung der durchgehenden Wolbung, die man
wenigstens in einem Teile Syriens typisch entwickelt findet.
Viollet-le-Duc suchte diese Beziehungen auf die Kreuzfahrer
zuriickzufiihren, Vogiié auf die vor den Bilderstiirmern fliich-
tenden byzantinischen Kiinstler. Damit war die Losung
nach meiner Uberzeugung verfahren. Kam man friiher nicht
itber Rom heraus, so in letzter Zeit nicht {iber Byzanz.
Die Wahrheit erschloB sich mir im zentralen Kleinasien und in
Agypten. Das wird im ersten Moment sonderbar erscheinen,
lost sich aber, sobald wir beachten, daB schon seit dem
Ausgange des 4. Jahrhunderts jene Macht zu wirken begann,
die dann anf Jahrhunderte hinaus der Triiger der Kunst-
entwicklung geblieben ist: die Klostertradition. Sie hat
ihren Ursprung in Agypten und Kappadokien und wird von
Syrien aus ergiinzt, vor allem auch durch die von den
heiligen Stiitten ausgehenden Formen.

Vergegenwiirtigen wir uns: bis iiber das 4. Jahrh. hinaus
ist in der Kirche herrschend nicht der romische, sondern
der hellenistisch-orientalische Geist. Nicht von Rom aus
wird die Kunst der erstgeborenen Tochter der Kirche des
Nordens, Galliens, bestimmt, sondern von vornherein vom
Orient aus im Wege des Stidtewalles Ravenna-Mailand-
Marseille. Dazu gesellt sich dann als eine Art akuter Orien-
talisierung — denn das Minchstum entspringt einer rein
orientalischen Wurzel — die Klostertradition. So sind die
Bedingungen gegeben, die dazu fiihrten, daB im Norden nicht
die hellenistisch-romische, d. h. die holzgedeckte Basilika,
sondern der orientalische, gewdlbte Typus, eben das ,,Roma-
nische* zur Herrschaft gelangt. Im Orient also miissen wir
die Denkmiiler suchen, welche die von allen Kathedern ge-
predigte Annahme eines Entwicklungsstillstandes zwischen
Konstantin und Karl d. Gr. endgiiltiz aus dem Wege riumen.

Durch internationale Arbeit ist mein Buch , Kleinasien,
ein Neuland der Kunstgeschichte“, zustande gekommen, das
eben bei Hinrichs in Leipzig erscheint. Um der Sache, die
ich fiir fruchtbar halte, auch im Kreise der Architekten den
Weg zu bahnen, schreibe ich diese Zeilen. Den AnlaBl
bietet mir der am Anfang zitierte Aufsatz dieser Zeitschrift,
Darin handelt es sich vor allem um den Ursprung der -
an Stelle der T-formigen Basilika,  Boito will ihn an der
frithchristlichen Basilika unter S. Abondio in Como entdeckt
haben. Das entlockt dem Herrn Verfasser jenen oben zitierten
zogernden Ausruf wegen des Stillstandes der Architektur-
entwicklung und den Zusatz: ,zumal vermutet werden kann,
daB jene Kirche nicht vereinzelt geblieben ist, wenn auch
bis heute weitere nicht nachgewiesen wurden®. Der Ver-
fasser scheint die Resultate des ebenso heftigen wie frucht-
baren Streites, der zwischen Dehio und Graf im Repertorium fiir
Kunstwissenschaft XV-—XVII gefiihrt wurde, zu iibersehen.
Heute liBt sich mit voller Bestimmtheit sagen, daB diese
romanische Grundform orientalischen Ursprunges ist. Im Orient
ist die Verlingerung des Langschiffes in einen Vorchor,
dort anch das Querschiff zu Hause, die Verbindung beider
liegt latent vor und diirfte, wie Ausgrabungen festzustellen
haben werden, bei der zentralkleinasiatischen Kirche Binbir-
kilisse VII vollzogen sein. Gerade St. Maria della Roccel-
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letta gibt den Typus als eines der frithesten Beispiele rein;
es mag sich um die Kirche eines Klosters des kleinasi-
atischen Basilianerordens handeln: der AuBenschmuck dieses
Ziegelbaues, das Uberspinnen der Wiinde mit mehrstufigen
Blendarkaden — ein Motiv, das der Herr Verfasser wenig
iiberzeugend mit oberitalienischen Zwerggalerien in Verbin-
dung bringt — ist typisch kleinasiatisch. Hauptbeispiel dafiir
die Doppelkirche von Ubschajak. So etwa wire der Kontakt
in diesem einen Falle wahrscheinlich zu machen.

Der Hauptstrom des Orientalischen aber miindet iiber
Mailand und Marseille in Gallien. Der Herr Verfasser sieht
ganz richtig, daB sich der Roccelletta nahestehende Anlagen
in den Kirchenbauten der Languedoc, Provence und Dau-
phiné, also an der Rhonemiindung finden. Aber derZusammen-
hang ist nicht der, daf in der Roccelletta eine Griindung
sitdfranzosischer Monche vorliegt, sondern daffi zwischen Siid-
italien und Gallien ein dritter Kreis, die beiden gemeinsame
orientalische Quelle vermittelt. Nach Gallien gelangt aus der
nordsyrisch- kleinasiatischen Ecke die Turmfassade, aus Syrien
und Agypten die Anlegung der fiinf Kapellen im Kranz um die
Hauptapsis, ein Motiv, das dann in der Gotik zu so groB-
artigen Losungen gefiihrt hat, vom Orient aus kommt auch
die doppelchorige Basilika heriiber und der Chor in klee-
blattférmiger Anordnung. Das zentrale Kleinasien weist die
villig gewdlbte Basilika schon in der Zeit zwischen Kon-
stantin und Justinian auf, dort ist auch der typisch roma-
nische Pfeiler, ein rechteckiger Kern mit angearbeiteten
Halbsiiulen zu Hause, dort begegnen wir, nach der syrischen
Kiiste zu, auch dem Stiitzenwechsel im Typus der schon
im 4. Jahrhundert fertigen Bauform der Kuppelbasilika, und

dort sind endlich auch die Ansiitze zu der so eigenartigen
Abtreppung der Seitenwiinde des romanischen Portales zu
finden. Vom Zentralbau, der im Orient in unerhértem
Formen- und Verbreitungsreichtum nachweisbar ist, will ich
hier gar nicht reden.

Ich kann also dem Herrn Verfasser nicht zustimmen,
wenn er, dem Urteil franzisischer und verdienter italienischer
Forscher, die den Bau dem 4. bis 6. Jahrhundert zugewiesen
haben, entgegen behauptet, die Roccelletta kinne nicht vor
dem Ende des 11. Jahrhunderts entstanden sein, Vielmehr
mufl ich gerade diesen bisher von der deutschen Forschung
(dhnlich wie der Dom zu Jesolo im Venetianischen)*) iiber-
schenen Bau an sich oder seinem Typus nach als ein wert-
volles Zeugnis dafiir in Anspruch nehmen, daBi gerade die
Zeit zwischen Konstantin und Karl den Grofien, die man sich
gewthnt hat als einen Abschnitt des Stillstandes anzusehen,
die Grundlagen fiir die Kunstentwicklung des Abendlandes
gelegt hat. Wir sind nur deshalb nicht auf diese Sachlage
gekommen, weil wir immer wieder von Rom ausgingen. Tm
Orient liegt der Schliissel zum Verstindnis dieser entschei-
denden Bewegung, und zwar nicht in Byzanz, sondern in
jenen Gebieten, aus denen die Kunstkriifte der byzantinischen
sowohl wie eben der romanischen Kunst zusammenschossen,
aus den Lindern um das 6stliche Mittelmeerbecken herum.
Kleinasien bringt uns diese Enthiillung, wir werden nun
auch die zentralsyrischen Bauten bald in einem anderen
Lichte sehen lernen. Josef Strzygowski.

*) Vgl. dariiber jetzt Rahtgens, S. Donato zu Murano. Inaugural-
dissertation Dresden 1903. . 95f.

Verbundtore der Dockhafenschleuse in Gliickstadt a. d. B
(Mit Abbildungen auf Blatt 65 im Atlas.)

(Alle Rechte vorbehalten.)

Die eisernen als
Schwimmtore  her-
gestellten Sturmtore
der im Jahre 1874
" dem Betrieb iiberge-
benen Dockschleuse
in Gliickstadt (Text-
Abbild. 1), welche
13,76 m weit und
10,756 m {iber dem
Drempel hoch ist,
gaben, obwohl be-
sonders auffiillige Un-
dichtigkeiten der
Schwimmkiisten nicht
bemerkt worden wa-
ren, nach einer sehr
eingehenden Unter-
suchung zu Bean-
standungen  AnlaB.
Sie waren wiihrend
des etwa 25jihrigen Bestehens nicht herausgenommen und
im AuBeren daher nicht weiter, als sie jeweilig bei niedriger

Abb. 1. Schleuse, vom AuBen- nach dem Binnenhafen zu gesehen, bei gedffneten Fluttoren
und geschlossenen Ebbetoren.

Ebbe zutage kom-
men, untersucht,
gereinigt und ge-
strichen worden. In
zwei- bis dreijihri-
gen Zwischenriiumen
sind alle zuging-
lichen Teile, die
Aulflenseiten bis auf
das gewihnliche Nie-
drigwasser herunter,
im Inneren durch-
weg mit neuem
Anstrich nach sorg-

k‘-L‘
B EEmEn

filtiger Beseitigung
des alten versehen
worden. Zum An-
strich  der AuBen-
seiten der Blechhiiute
zwischen dem ge-
wohnlichen Niedrig-
und Hochwasser ist Steinkohlenteer, oberhalb dieser Hoch-
wasserlinie Black varnish und im Innern der Tore nur Blei-

41%*
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mennige verwendet worden. Soweit diese regelmiBige Unter-
haltung sich erstreckt hatte, war Rostbildung nur ganz ver-
schwindend vorhanden. Unter die Linie des gewdhnlichen
Niedrigwassers hinab hatte nur selten ein wirksamer Anstrich
ausgefilhrt werden konnen; das letzte Mal im Jahre 1894
bis 20 em unter gewdhnlich Niedrigwasser. Bei der im
Sommer 1900 vorgenommenen Untersuchung der Tore, welche
fir die Entscheidung iiber Wiederherstellung oder Erneue-
rung ausschlaggebend war, fiel der Wasserstand in einer
Tide bis 0,54 m unter gewdhnlich Niedrigwasser ab. Von
hier abwiirts mufite ein sachverstindiger Taucher zu Hilfe
genommen werden, welcher unter Benutzung einer elck-
trischen Leuchte, deren Wirkung freilich durch den Schlick-
gehalt .des Elbwassers beeintriichtigt wird, die Unter-
suchung fortsetzte, indem an jeder iuBeren Seite der Tore
in drei Streifen von je 60 em Breite, und zwar an Wende-
und Schlagsiiule und mitten auf dem Tore bis zur Sohle
hinunter, die Beschaffenheit ermittelt wurde. Der Befund
im allgemeinen ergab, daB kein bemerklicher Unterschied
zwischen dem Zustand des nordlichen und siidlichen Tor-
fliigels, zwischen der konvexen westlichen oder der glatten
ostlichen TorauBenseite vorhanden war, daB in einer Tiefe
von 1 m unter gewthnlich Niedrigwasser die Blechhaut, und
zwar in der Tiefe zunehmend, mit einer dichten Schicht von
Moos, Schlick und Muscheln iiberzogen war. Im einzelnen
wurde gefunden, daB die Rostbildung auf der Blechhaut bei
10 em unter Niedrigwasser fleckenweis begann, dafi deren
Haufigkeit schon bei 15 em zunahm und bei 25 em dicht
wurde, und daff bis 1 m unter Niedrigwasser hinab zusammen-
hiingende Rostflichen mit Einfressungen von 6—7 mm, an
der Wendesiiule sogar von 9—10 mm Tiefe sich zeigten.
Unter der von dieser Tiefenlage ab beginnenden Bedeckung
der Blechhaut mit der erwiihnten Moosschicht nahmen die
Rostnarben der Blechhaut stetig mit der Tiefe ab und ver-
schwanden am Drempel beinahe giinzlich. Nur das untere
Ende der Blechhaut und der diese unten besiiumende senk-
rechte Schenkel des Winkeleisens zeigten in der frei endigenden
Kante, welche nicht mit der schiitzenden Schicht iiberzogen
ist, sehr starke Zerstérungen durch Rost. Alle iiber die
Blechhaut hervorragenden Niet- und Bolzenkdpfe wiesen bei
0,35 m unter N.W. beginnend vereinzelt Zerstérungen und
Rillen auf. Bereits in 0,50 m Tiefe unter N.W. waren nicht
nur die séimtlichen Képfe so weit zerstért, daB sie ohne weiteres
abgeschabt werden konnten, sondern es erstreckte sich die
Einfressung bis in den Nietschaft hinein. Mit der Dichtigkeit
der Deckschicht in zunehmender Tiefenlage nahmen auch die
Zerstorungen der aus der Blechhaut hervortretenden Niet-
und Bolzenkopfe ab. Vorwiegend der Befund der durch Rost
zerstorten und aufgehobenen Niet- und Bolzenverbindung in
den Schichten zwischen Niedrigwasser und 1 m darunter,
machte die Notwendigkeit - des Ersatzes der Tore un-
zweifelhaft.

Die Schleuse besitzt nur ein Fluttorpaar, und da der
Binnenhafen auch nicht durch einen vollwertigen Winterdeich
umgeben -ist, so schied die Erwiigung einer dem Umfang
nach von vornherein nicht {ibersehbaren und jedenfalls lingere
Zeit beanspruchenden Wiederherstellung aus, wiithrend der
die Stadt Gliickstadt und der III. Holsteinische Deichband
von etwa 21000 ha GrioBe ohne durchweg sicheren und fiir

alle Fille geniigenden Deichschutz nicht hiitte bleiben diirfen,
Ersatztore sind nicht vorhanden.

Die Ermittlungen des- Tauchers hatten sich, nachdem
die alten Tore an Land gebracht waren, im grofien und ganzen
als zutreffend erwiesen. Auch zeigte sich, dalfi selbst die
duBerlich besser erscheinenden Nieten in tieferer Lage nicht
durchweg einwandfreie Verbindungen bildeten, einzelne liefen
sich nach zwei bis drei Schligen auf den Kopf aus den
Nietlschern herausschlagen. Da auch die aus der Blechhaut
hervortretenden Laschen an den scharfen Kanten angefressen
sind, so wird im allgemeinen aus dem Befunde zu folgern
sein, dal}, eiserne Tore moglichst ohne Hervortreten von Kon-
struktionsteilen aus der ebenen Torfliche ausznfiihren, fiir
die Erhaltung der Tore zweckdienlich, besonders aber dann
zu empfehlen ist, wenn zeitweiliges Auswechseln der Tore
und Trneuerung des Anstriches unter der Grenze der ge-
wohnlichen Zugiinglichkeit ausgeschlossen ist. Diese und die
weitere SchluBfolgerung, deér Blechhaut von Toren in der
Niedrigwasserlinie und darunter eine griifiere als die rechnungs-
miiige Stiirke zu. gehen, findet sich auch in dem Bericht iiber
Anlage und Unterhaltung eiserner und holzerner Schleusentore
(IT. Abt. 1. Frage des IX. Internationalen Schiffahrtskongresses
in Diisseldorf 1902) behandelt.

Da bis zu einer Tiefe von 1 m unter N.W., wo die pelz-
artige Uberdeckung aus Moos und Muscheln mangelt, die
Rostbildung besonders stark entwickelt ist und da diese
weiter mit der Zunahme der Dichtigkeit jener Deckschicht
abnimmt, so mufl in Verbindung mit dem Umstand, dal an
der tiefsten Stelle des Tores am unteren Winkeleisen, welches
des Anwuchses entbehrte, starker Rosteinfluf herrscht, dieser
Moosschicht ein schiifzender Einflui zweifellos zugeschrieben
werden. Die griBte Stirke dieser Kruste betriigt 11/, cm.
Ihr ist wahrscheinlich auch die Minderung des Einflusses der
im Schlick enthaltenen Humussiiure zuzuschreiben. Dal
zwischen Niedrigwasser und 1 m darunter keine schiitzende
Schicht gewachsen ist, erklirt sich wohl daraus, dalf hei
tiefem Abfall der Ebbe, wenn auch selten, dieser Teil Licht
und Luft ausgesetzt wird und daB die Wellenbeweguug bei
stiirmischem Wetter bis in diese Tiefe hinabreicht. Im Innern
der Tore findet sich metallreines Eisen unter dem Anstrich.

Da die alten Tore in den iiber Niedrigwasser liegenden
Teilen in vollstindig guter Beschaffenheit sind, ist deren
Wiederherstellung und zwar als Ersatz in Aussicht genommen.
Es wird hierzu erforderlich sein, dafi alle unter Niedrigwasser
befindlichen Niet- und Schranbenverbindungen gelist und
erneuert werden, ebenso wie die in 0,50 und 1,35 m Tiefe
unter Niedrigwasser endigenden Schichten der beiderseitigen
Blechhiiute. Die Rostschiiden der beiden tiefer liegenden
Blechschiisse werden nicht als hinderlich fiir deren Wiederver-
wendung angeschen, da nur kleinere Roststellen pockenartige
Vertiefungen von 3 mm Tiefe aufweisen. Die alten Riegel
sind weiter benutzbar. Die guBeisernen Schuhe der Tore
haben vom Rost unwesentlich gelitten, so dall aus diesem
Grunde ihrer Wiederverwendung nichts im Wege stehen
wiirde. Sie zeigen aber Risse und Spriinge, deren Entstehung
nicht anders aufkliirbar ist, als dafB sie schon bei Montierung
oder Einsetzen der Tore entstanden sind; es ist zu ver-
wundern, dafl daraus keine Betriebsstirungen erwachsen sind.
Die anderwiirts gemachte Beobachtung, daB Kisen an der
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Verbindungsstelle mit Eichenholz besonders durch Rostent-
wicklung gelitten hat, 148t sich hier nicht nachweisen.

Von der Beschaffung neuer Schwimmtore, in Form und
Konstruktion den alten gleich, welche nach deren Wieder-
herstellung mit ihnen wechselweise zur zeitweiligen Unter-
haltung in Betrieb sein konnten, wurde Abstand genommen,
vielmehr der von dem Geheimen Oberbaurat Fiilscher ge-
gebenen Anregung gefolgt, fiir den wunter Niedrigwasser
liegenden Teil Holz, dariiber aber Eisen anzuwenden. Der
Gedanke, in jeder Zone nur solche Baustoffe zu benutzen,
welche in dieser die Gewiihr mdoglichst groBer Bestindigleit
nach den Erfahrungen bieten, ist vom wirtschaftlichen Stand-
punkt ohne Zweifel richtig und beachtenswert. In der
Ungleichartigkeit beider Baustoffe etwa zu suchende Bedenken
gegen die Verwirklichung solcher verbundenen Tore sind zu
beseitigen mit der Ermdglichung einer in der wagerechten
Verbindungsfuge zwischen dem hélzernen unteren und dem
eisernen oberen Teil des Toves zuverliissigen Bauart, bei
welcher die Betriebserfordernisse befriedigt werden konnen.
Deren hier vorliegende Eigenart erleichterte die Beseitigung
der verschiedentlichen Bedenken und fiihrte schlieblich zu
einer ausfithrbaren Losung der Aufgabe.

Die Dockschleuse besitzt auBler den hier behandelten
Sturmtoren nur noch ein Ebbetorpaar, welches als das eigent-
liche Betriebstor fiir den Verkehr zwischen Aullenhafen bezw.
Elbe und dem inneren Dockhafen anzusehen ist. In letzterem
wird dauernd der gewihnliche Hochwasserstand gehalten,
schwankend mit-der jedesmaligen Tide und selbstregulierend
durch Umliufe in der Schleuse. Nur um die Hochwasserzeif
kann daher die Verbindung zwischen AulBen- und Binnen-
hafen durch das Offnen der den letateren gegen die Elbe
sperrenden Binnentore hergestellt werden. Die Sturmtore
brauchen regelmiiBig nur dann, wenn iiber das gewdhnliche
Hochwasser hinausgehende Tiden, unruhiges Wetter oder
Sturm zu erwarten sind, und in den Wintermonaten aus
den Nischen heraus zum Sperren eingestellt werden. Die
Bedienung der Sturmtore findet in allen Fillen nur in stehen-
dem Wasser und durch Ketten iiber Winden mittels Hand-
betriebes statt. s ist also eine ruhige, nicht ruckweise
Bewegung gesichert. Als giinstig war ferner die Gréfle des
mittleren Flutwechsels von 2,83 m anzusehen, da um dieses
MafB die Verbindungsfuge unter dem Wasserspiegel liegt, wenn
der Verkehr durch die Schleuse stattfindet und hiermit die
Kollisionsgefahr an der schwiichsten Stelle der zusammen-
gesetzten Tore wesentlich fern geriickt ist. Der Ausgangs-
punkt der Bauart der Verbundtore bestand zuvorderst darin,
miglichst starre Verbindungen der Wendestiule und der Schlag-
siiule beider Torteile zu schaffen, weil eine Formiinderung
in diesen Verbindungsstellen nicht allein den Betrieb der
Tore unmoglich, sondern auch ihren Bestand iiberhaupt
fraglich machen mufite. Aus der Betrachtung der Momenten-
gleichung der beiden Torteile um FuB- und Halspunkt geht
hervor, daB der Auftrieb des Holzteiles und das Gewicht
des eisernen Teiles beide in demselben Sinne wirken und
dem Offnen der StoBfuge der eisernen und holzernen Schlag-
siule entgogenstehen, withrend anderseits dem Offnen der
Verbindungsfuge beider Wendesiiulen bei wachsendem Auftrieb
das Gewicht des eisernen Teiles und die unverinderliche
Lage des Halspunktes entgegenwirken. Die Verbindungs-

mittel in der Fuge zwischen holzernem und eisernem Tor
haben also keine erheblichen Kriifte in dem erwihnten Sinne
aufzunehmen,

Bei der Herstelling muBte der fiir die Wahl der Ver-
bundtore weseniliche Grundsatz gewahrt werden, jeden der
beiden Baustoffe, Holz und Eisen, nur in den Grenzen der
ihnen zutriglichen Zonen zu verwenden. Daraus ergaben
sich die Bedingungen, den eisernen Torteil keinesfalls tiefer
als N.W. hinabreichen zu lassen, alle darunter zu verwenden-
den eisernen Verbindungsteile, wie Laschen, Binder und
Schraubenbolzen aber nur verzinkt zu verwenden, und zweitens,
da die Fiulnisgrenze des Holzes erfahrungsmiifig zwischen
1/, und 1/, der Flutgrife liegt, die nicht leicht auswechsel-
baren Holzteile nicht hoher als jene Grenze hinauf zu ver-
bauen. Aus letzterer Erfahrung erdffnete sich die Mioglichkeit,
die Verbindung zwischen beiden Torteilen méglichst zugiing-
lich und sichtbar anzuordnen und die hélzernen Wende- und
Schlagsiiulen bis 1,20 m iiber gewdhnlich Niedrigwasser hoch
zu fiihren.

Das Bauprogramm bestimmte zuniichst, daB beide Tor-
teile als Riegeltor, der eiserne entsprechend der Form des
alten Tores aus Riicksicht auf die Wendenische, herzustellen
seien, aber mit nur einseitiger Blechhaut wegen der Kr-
leichterung in der Unterhaltung durch Farbenanstrich.

Der Ermittlung der Stirkenabmessungen wurde ein
grofiter  Hohenunterschied zwischen AuBen- und Binnen-
wasserstand von 3,60 m zugrunde gelegt, festgestellt aus der
bekannt groBten Sturmfluthéhe vom 3./4. Dezember 1825 mit
6,96 m iiber Niedrigwasser und dem hichsten, durch selbsttiitige
Umliufe und Schiitzenregulierung erreichbaren Wasserstand
im Binnenhafen von 3,36 m, woraus der grifite Druck auf die.
Torfliiche zu 0,36 kg/qem sich ergab. Sofern nun, wie anfangs
beabsichtigt war, nur Eichenholz fiir den holzernen Torteil
zur Verwendung gelangt wiire, ergab die Berechnung der
Holzstiirken, daB nur zusammengesetzte Holzer hitten benutzt
werden kinnen bei einer zulissigen Beanspruchung von
100 kg/qem. Dem stand indessen die wegen der hohen
Preislage brauchbaren, vollig tadellosen Eichenholzes weiter
auferlegte Bedingung entgegen, durchweg nur Kiefernholz
bei einer auch hierfiir zuliissigen hochsten Beanspruchung
von 100 kg/qgem zu verwenden. Da dies bei Riegeltoren
aber nur dann als ausfithrbar sich erwies, wenn zusammen-
gesetzte Holzer zngelassen wiirden, was zu vermeiden
doch zweckmiifiiger erschien, so wurde schlieBlich vom
Riegel- zum Blocktor iibergegangen, und zwar mit der
MafBgabe, dal fiir Wende- und Schlagsiiule, fiir den ober-
sten und untersten Riegel Eichenholz gewiihlt wurde, weil
die hierzu erforderlichen Holzer aus Kiefern in einheit-
lichen Stirken nicht beschaffbar waren, wiihrend fiir die
Torwand Kiefernholz zur Verwendung kam. Zur Versteifung
der Torwand sind aubenseits zwischen Ober- und Unter-
rahmen je zwei Stinder angeordnet, mit denen jedes Block-
holz verbolzt worden ist. Die grifite Beanspruchung des
Oberrahmens, der Wandhdlzer und der Stéinder ist fast genau
gleich grofi, 75 kg/qem, withrend die des Unterrahmens bis
auf 95 kg/qem wiichst, falls dieser einmal nicht fest am
Drempel, welcher einen gewdlbten Riicken hat, anschlieBen
sollte. Bemerkt sei hier, daB der der Berechnung zu-
grunde gelegte Hochwasserstand seit dem Jahre 1825 bis
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jetzt nicht wieder eingetreten ist. Das am niichsten kommende
Hochwasser im Jahre 1881 war um 0,83 m tiefer geblicben.
Die Zapfen- und Bolzenverbindung der Holzteile unterein-
ander lassen die Abb. 2 und 4 bis 7 Bl. 65 ersehen. Die Aus-
bildung des eisernen Torteiles bot keinerlei Schwierigkeiten.

Die Wendesiiule des eisernen Teiles (Abb. 1 Bl 65)
ist aus Blechen, nach einem Halbmesser von 230 mm ge-
kriimmt, gebildet mit StoBen auf jedem =zweiten Riegel,
welche bis in die Siule hinein verliingert die wagerechte
Versteifung geben. Die Schlagsiiule hat die doppelte T-Form
erhalten, zwischen deren #ulleren Flanschen die hélzerne
Schlagleiste angeordnet ist. Die Riegel haben die gleiche
Querschnittform und durch zwei senkrechte Blechwiinde Ver-
steifung erhalten. Die Bleche, soweit dies konstruktiv mig-
lich war, sind in ganzer Liinge der Riegel durchgefiihrt und
in den untersten Riegelfeldern durch Winkel versteift.

Der Verbindung des cisernen mit dem hilzernen Torteil
ist aus den bereits oben angegebenen Erwiigungen die ein-
gehendste Behandlung zugewendet, sowohl bei Lésung der
Konstruktionsaufgabe als danach bei der Ausfithrung, da von
letzterer nicht zum geringsten der Frfolg der zusammen-
gesetzten Verbundtore abhiingt. Die holzerne Wendesiiule
(Abb. 16 bis 19 BL 65) ist iiber den obersten Holzriegel hinaus
um 80 cm hoher gefithrt, und zwar mit Riicksicht auf leich-
teres Montieren verjiingt; iiber sie wurde das unterste, um
die Riegelentfernung verlingerte und mit langen Schenkeln
versehene Rundblech der eisernen Siiule geschoben. Hier-
bei wird der iiber den Oberrahmen hinausragende Holzteil
allseitig von dem Rundblech und von der =zwischen dessen
Schenkeln befindlichen schriig ansteigenden Blechwand, welche
auller mit diesen auch mit den Stegen des eisernen Unter-
rahmens vernietet ist, so umschlossen, daB er sich vollstindig
in einer Hiilse befindet, deren freie Schenkel mit den Gurtungen
des untersten Riegels und des Unterrahmens des eisernen
Tores vernietet und mit dem Oberrahmen des hélzernen Teiles
durch Schraubenbolzen verbunden sind.

Eine weitere Verbindung (Abb. 5 BL 65) wird durch
die an die innere Wandung des Rundbleches angenieteten und
itber dieses hinaus nach unten verliingerten, verzinkten
Winkeleisen hergestellt, welche in die hélzerne Siule ein-
gelassen und am unteren Auslauf durch ein Band an diese
festgelegt sind.

Die Verbindung des eisernen mit dem hélzernen Teil
der Schlagsiule (Abb. 20 bis 22 Bl. 65) ist in #dhnlicher Weise
erfolgt. An Stelle des Rundbleches treten zwei an die
Gurtungen des letzten Riegels und des Unterrahmens sowie
an die verlingerten Gurtungswinkel der eisernen Schlagsiiule
angenietete Knotenbleche, welche die hélzerne Schlagsiule
und deren Verlingerung sowie die hélzernen Oberrahmen
zwischen sich fassen und durch verzinkte Schraubenbolzen
mit diesen Teilen verbunden sind., Eine zwischen den
Knotenblechen angeordnete, mit diesen sowie mit den Stegen
des eisernen Riegels und des Unterrahmens vernietete Blech-
wand im Verein mit den den Kopf der holzernen Schlagsiule
einrahmenden Winkeleisen gestaltet die Verbindung noch
inniger.

Durch die Verbolzung des eisernen Unterrahmens (Abb. 5,
6 und 7 Bl 65) mit dem holzernen Ober- und auch Unter-
rahmen hat die Verbindung beider Torteile endlich noch eine
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weitere Festigkeit erhalten. Bei der, wie vorbeschrieben,
ausgefiihrten Bauart ist es erreicht, daB alle Holzteile, aus-
genommen die Dichtungsleisten an Wende- und Schlag-
siule, tiefer liegen als die anf etwa 1,50 m iiber N.W.
anzunehmende Fiulnisgrenze, und daB unverzinkte Eisen-
teile nicht in tieferer Lage als Niedrigwasser verwendet
worden sind.

Fiir die Verankerung des IHalsbandes (Abb. 8 und 12
bis 15 Bl. 65) war vorwiegend die vorhandene und wieder zu
benutzende Konstruktion maBgebend. Diese besteht aus einer
durch senkrechte und geneigte Anker befestigte und ver-
mauerte 15 mm starke Eisenplatte, an deren seitlichen Riindern
die losbaren Verbindungen befestigt sind. Die Platte ist
wiederum im Mauerwerk eingehiillt, jedoch nur so weit, daf
die Schraubenbolzen, mit welchen die aus den Keilhiilsen
der Halsbandschenkel hervorragenden Schienen verbunden
sind, in ausgesparten Schiichten zugiinglich bleiben, um die
Halsbandverbindung nachregeln oder lésen zu kinnen.

Siimtliche Eisenteile der Tore sind aus FluBleisen her-
gestellt, nur der obere Drehzapfen (Abb. 9 bis 11 Bl 65),
dessen Tinstellkeile und die zur Befestigung der Zapfenlager
und Halsbandschenkel dienenden Schraubenbolzen aus FluB-
stahl, der Lagerkorper des oberen Drehzapfens und der Schuh
der Wendesiule aus StahlguB. Die Giite der Eisenstoffe
entspricht den Bedingungen des Germanischen Lloyds fiir die
Schiffsklasse W 100 A/4.

Nach der Grundierung mit Mennige hat das Eisentor
einen dreifachen Anstrich mit Rathjens Patent-Komposition
erhalten, withrend das Holator viermal satt mit gekochtem
Leintlfirnis getriinkt worden ist. Alle Holzverbindungen sind
auf das sauberste zusammengearbeitet und an den Hirn-
flichen mit einer Mischung aus Holz- und Steinkohlenteer
gestrichen.

Nach der Zusammensetzung beider Torteile ist die Ver-
bindungsfuge zwischen ihnen, auch an Wende- und Schlag-
stiule, soweit angingig, der besseren Dichtung wegen mit
Pech vergossen, sonst nur die Fuge zwischen den unteren
Gurtungsschenkeln des eisernen Unterrahmens und dem Holz-
rahmen kalfatert. Da alle Holzteile in vollig trockenem Zu-
stande scharf zusammengepafit sind, durch Aufquellen diese
Verbindung noch mehr gedichtet wurde, so sind die einzelnen
Iblzer ohne irgend welche Dichtungsmittel zusammengefiigt
worden. Und weil sie niemals so lange auBer Wasser sein
werden, daB durch Austrocknen eine Undichtigkeit in den
Lagerfogen der Torwandholzer entstehen kann, wurde auch
Kalfaterung fiir unnétig gehalten.

Was die Montierung der Tore anbetrifft, so wurde von
einer solchen in der abgeschotteten und trocken gelegten
Schleuse mit Riicksicht auf die hohen Kosten der Trocken-
legung und aus Bedacht auf die Sicherheit des Schleusen-
bodens von vornherein abgesehen, um so mehr, da hierbei auch
der Binnenhafen wiihrend lingerer Zeit dem Verkehr hiitte
entzogen werden miissen. Es war daher im Programm vor-
gesehen, die Montierung aulerhalb der Schleuse vorzunehmen,
und dabei vorausgesetzt, daB das holzerne Tor in der Nihe
der Baustelle hergestellt, der eiserne Teil dagegen in einzelnen
Abschnitten, wie solche fiir die Tragfihigkeit des am AuBen-
hafen vorhandenen Krans von 5 t zuliissig waren, auf dem
mit der Ausfiihrung betrauten Werke hergestellt wiirde. Bei
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der Frage, ob das Zusammensetzen der Torteile liegend oder
stehend am zweckmiiBigsten erfolge, kam zuniichst gegen
das erstere in Betracht, daB ein geeigneter Platz dazu am
Lande in. der Nithe der Baustelle nicht vorhanden war; es
hiitte dazu erst ein solcher neben der Schleuse im Binnen-
hafen aunf Pfithlen errichtet werden miissen. Sodann waren
Bedenken vorhanden, daf beim Aufrichten des liegend mon-
tierten Tores trotz aller VorsichtsmaBregeln infolge unvor-
hergesehener Beanspruchungen oder geringer Unfiille Locke-
rungen der Verbindung in der Fuge zwischen Holz- und
Eisenteil leicht eintreten kinnten, deren Behebung mit einem
unter allen Umstinden nach Moglichkeit zu vermeidenden
Zeitverlust verbunden gewesen wiire. Aus Riicksichten auf
den Deichpolder durften als geeigneter und zuliissiger Zeit-
punkt zum Auswechseln der Tore nur die Monate Mai- August
in Frage kom-

Tordrehpunkt, aber nicht parallel zur Drempelneigung, sondern
frei vom Drempel in die Torkammer fiel. Die Konstruktions-
unterkante des festen Geriistes war einesteils danach bemessen,
daB etwa von Mitte Ebbetide ab die Einfahrt unter das feste
Geriist moglich wurde, um ausreichend Zeit zur Ubernahme
des Tores vom schwimmenden auf das feste Geriist zu ge-
winnen. Andernteils war hierbei auch beriicksichtigt, dal bei
0,50 m unter gewthnlich Niedrigwasser ablaufender Ebbe
der im schwimmenden Geriist hiingende Teil geniigend Wasser
iiber Schleusensohle behielt. Die alten eisernen Schwimm-
tore, welche bei Krbauung der Schleuse in der trockenen
Kammer montiert worden waren, muBten mit groBer Sorgfalt
aus dem Zapfen gehoben werden, weil von des letzteren
Unversehrtheit seine weitere Benutzbarkeit und der vorge-
sehene Verlauf der Torauswechslung wesentlich mit abhing.

Genauestes senk-

men. Darum T g, Do T
wurde allen die- |- '
sen  Umstiinden
am sichersten
Rechnung getra-
gen, wenn die
Tore aufrecht zu-
sammengebaut
und in dieser
Stellung  auch
transportiert wur-
den. Und zwar
fiihrten die ver-
fiigharen  Ililfs-
mittel unmittel-
bar darauf, die

rechtes Abheben
der alten Tore
war um so mehr
nitig, weil die
Spurpfannen der
alten Torschuhe
durchlaufend zy-
lindrisch  ohne
Spielraum  und
ohne  Krweite-
rung nach der
Endigung zu aus-
eebildet waren.

Die alten Tore
wurden zur Flut-
tide kurz vor

Zusammenset- Hochwasser aus-
zung auf einem gehoben und soll-

schwimmenden ten, da sie
Geriist vorzuneh- Abb. 2. Festes Geriist iber der Schleuse zum Aus- und Einhiingen der Tore. schwimmfihig

men,  welches

unter den Kran gelegt werden konnte, mit dem die einzel-
men eisernen Torabschnitte vom Eisenbahnwagen zu ver-
laden waren.

Die hélzernen Torteile wurden am Binnenhafen in der
Nithe der Baustelle auf einem Platz, welcher annihernd in
Kronenhthe des Binnenhafendeiches lag, in geschlossenem
Schuppen gebaut und liegend zusammengefiigt, ebenda auch
mit den eisernen Wende- und Schlagsiiulen- Abschnitten zu-
sammengepalit, danach auf einer Gleitbahn zu Wasser ge-
bracht und schwimmend bis an das im Auflenhafen vor dem
Krane vertaute Geriist gefloBt. Letzteres (Abb. 23 bis 25
BL 65) war auf vier Prahmen, von denen je zwei fest zu-

sammengekoppelt waren, errichtet. Die Prahme waren so

bemessen, daff ihre Liinge geringer als die Weite der Schleuse
war, damit die Tore unmittelbar unter dem Triiger des festen
Geriistes iiber der Schleuse zu stehen kamen. Am schwim-
menden Geriist wurde der hilzerne Torteil in Ketten hingend
senkrecht gestellt und auf ihm die einzelnen eisernen Torteile,
je Wende- und Schlagsiiule und drei Wandteile nacheinander,
zusammengestellt und verbunden. Der armierte Holztriiger
des festen Geriistes, der auf Text-Abb. 2 ersichtlich ist, war
so gelagert, daB seine wagerechte Projektion zwar durch den

waren, schwim-
mend ausgefahren werden. Bei dem ersten Torfliigel miB-
lang indes dieser Transport, weil beim Niederlegen der
Torfliigel mit der einen Ecke in der Wendenische sich fest-
klemmte. Bevor er wieder freigemacht werden konnte,
war eine ganze Tide verstrichen und der Hohlraum infolge
Undichtigkeiten an den obersten Riegeln so weit mit Wasser
gefiilllt, daB die Schwimmfiihigkeit verloren war. Daher
mubBte der Torfliigel unter einem Prahm bei niedrigem Wasser
aufgehiingt und bei Hochwasser mit diesem zur Ablagerung
auf das Watt am AuBienhafen vor dem kiinftigen Stapelplatz
gebracht werden. Ausheben und Verfahren des zweiten
alten Torfliigels verlief, wie erwartet. Dagegen zeigte sich,
als er auf dem Watt trocken lag, dall der Drehzapfen aus
seiner Lagerplatte mit ausgehoben und in dem Schuh fest-
saB. Seine Losung aus diesem gelang erst, nachdem der
Schuh, in welchem der Zapfen fest gerostet war, abgenommen
worden war. Bei der Bewegung des Tores muB sich daher
nicht die Spurpfanne des Schuhes auf dem Zapfen, sondern
dieser sich in seinem Lager gedreht haben, wie die glatt
geriebenen Flichen zeigten. Eine Erklirung fiir die Beweg-
lichkeit des Zapfens in seinem Lagerkorper kann nur darin
gefunden werden, daB bei der Montierung des Tores der
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Torschuh auf den Zapfen mit Gewalt aufgesetzt worden
war und dal sonstige nicht bekannte ' Ursachen bei der
Montierung veranlaBt haben mochten, seitliche KraftinBerungen
auf den Zapfen auszuiiben, wodurch seine Verbindung in dem
Lagerkorper gelockert worden war, Aus Betriebserschwer-
-nissen waren derartige UnregelmiiBigkeiten nicht zu vermuten
gewesen. Bei der Untersuchung durch Taucher wurden am
Lagerkorper keine Beschiidigungen gefunden, welehe andern-
falls seine Auswechslung oder Ausbesserung nur unter kost-
spieliger und zeitraubender Trockenlegung erforderlich ge-
macht haben wiirden, so daB in verhilltnismiiBig kurzer Zeit
der Zapfen, nachdem seine in dem Lager zu versenkenden
Flichen feilenartic wund aufgehauen waren, um nach Sach-
lage bestmiglichst Reibungswiderstinde zu schaffen, wieder
gebrauchsfihig versetzt werden konnte.

Das unter dem Kran fertig zusammengebaute Tor wurde
bei fallendem Wasser, sobald es die Hhenlage der Riistungen
gestattete, in die Schlense unter das feste Schleusengeriist
gefahren und auf dieses mittels vier Flaschenziigen iiber-
nommen, von denen drei rechnungsmiifig zur Aufnahme der
Last geniigten. Die Ubernahme des Tores vom schwimmenden
auf das feste Geriist und das Ausfahren des schwimmenden
Geriistes, welches hierzu nach Aufnahme von Gegengewichten
in zwei Teile zerlegt wurde, von denen jeder nach einer
Seite hin ausgefahven wurde, muBte etwa innerhalb vier
Stunden sich abwickeln, damit bei wieder steigendem Wasser
Kollisionen zwischen beiden Geristen mit Sicherheit ver-
mieden wurden. Nachdem das erste neue Tor eingehiingt
war, wurde das Schwimmgeriist im Aufienhafen wieder ver-
bunden, der hilzerne Unterteil des zweiten Tores zu Wasser
gelassen und das Verbundtor unter dem Kran montiert. In
der Zwischenzeit war der Triiger des festen Geriistes der
Richtung des zweiten Torfliigels entsprechend umgelegt und
der zweite alte Torfliigel ausgehoben und fortgebracht. Fiir
das Herausnehmen der alten und das Einsetzen der neuen
Torfliigel waren zwei Wochen Zeit in Aussicht genommen;
infolge der oben geschilderten Unfille beim Beseitigen der
alten Tore und wegen zeitweise zu unruhigen Wetters ver-
strichen hieriiber jedoch 41/, Wochen. Das alte nordliche
Tor wurde am 18. Juni 1902 ausgehoben und das neue am
20. Juni eingehiingt, das siidliche alte am 9. Juli ausgehoben
und am 12. Juli das neue eingesetzt. Zur Ubernahme des
neuen Tores vom schwimmenden auf das feste Geriist bis
zum Kinsetzen auf den Zapfen wurden beim ersten Torfliigel
sechs Stunden, beim zweiten nur die Hilfte Zeit gebraucht.

Lieferung und Ausfiihrung waren der vereinigten Maschi-
nenfabrik Augsburg-Niirnberg, Zweiganstalt Gustavsburg in
Gustavsburg bei Mainz, einschlieBlich Aushiingen, Transport
und Lagern der alten Tore, freihiindig iibertragen worden
unter der Bedingung, daB den Bau des holzernen Torteiles
ein im Gliickstiidter Bezirk bei Schleusentorbanten erprobter
Unternehmer ausfiihre,

Die Gesamtbaukosten sind um rund 11680 ./# d. i
22,7 vH. billiger gegen den auf 51000 .4 sich belaufenden

Anschlag geworden; davon entfallen auf Anfertigen und Ein-
hiingen der Tore 84245,95 .4, auf Aushiingen, Ausfahren
und Lagern der alten Tore 2000 .4 und der Rest auf
Nebenarbeiten. Fiir die Tonne FluBeisen sind 435 ./, fiir
die Tonne StahlguB 700 .4, fix je 1 cbm Kiefernholz
100 .#, Eichenholz 200 # und fiir je 1 cbm Holz an
Arbeitslohn 80 % bezahlt worden. Nach der Tlichen-
einheit der Tore berechnet, einschlieBlich Finhiingen derselben
und mit allen Nebenarbeiten, hat 1 qm 281,70 % gekostet,
aber ausschlieflich Aushiingen und Ausfahren der alten Tore
und Nebenarbeiten nur 199,77 . Bei der Beschaffung
der Holzer sind aus den ungewdhnlichen Stirkeabmessungen
der ecinzelnen Stiicke Schwierigkeiten erwachsen. TUnd es

mulB daraus wohl der Schluf gezogen werden, dal die Grenze

der Anwendbarkeit von Verbundtoren etwa bei der hiesigen
Schleusenweite liegt, wenn man nicht zu auslindischen
Holzern iibergehen oder inlindische Holzer zu den erforder-
lichen Stirken zusammenzusetzen als zulissig ansehen will.
Die Beschaffung der eichenen, obwohl stirkeren Rahmen-
holzer vollzog sich leichter als die der kiefernen Wandholzer.

Die der sorgfiltigen Beobachtung der Verbundtore bediir-
fende Stelle ist unzweifelhaft die wagerechte Verbindungsfuge
zwischen dem eisernen und hélzernen Torteil. Beschidigungen
durch Kollisionen sind bei den hiesigen Betriebsverhiltnissen
der Schleuse unwahrscheinlich, da die Verbindungsstelle, wie
bereits oben bemerkt, anniihernd 21!/, m unter Wasserspiegel
liegt. AuBerdem ist durch Fender in drehbaren Wirbeln
und durch Stiitzpunkte der senkrechten Wiinde des eisernen
Torteiles in den Tornischen Fiirsorge getvoffen, daB Stibe
auf den eisernen oberen Teil in - schiidigenden Wirkungen
sich nicht bis auf die Verbindungsfuge zwischen Holz- und
Tisentorteil fortpflanzen konnen. Auch Lockerungen dieser
Verbindung durch Wiirmeeinfliisse auf den eisernen Torteil
sind nicht zu befiirchten, da ja dieser Teil immer voriiber-
gehend und dann nur verhiiltnisméBig kurze Zeit ganz auBler
Wasser sein wird; so werden Spannungen zwischen beiden
Torteilen infolge Ausgleich der Wirmeunterschiede im Wasser
nicht auftreten konnen. Das Bediirfnis zum zeitweisen Aus-
wechseln der Tore behufs deren Unterhaltung, wie dies bei
durchgiingig eisernen Toren zur Sicherung gegen Rostschiiden
und zur Erneuerung des Anstriches des dauernd unter
Wasser liegenden Teiles nitig wird, fillt hier fort und somit
auch die Gefahr, daB beim Ausheben und Einsetzen der Tor-
fliigel Lockerungen im Gefiige an der Verbindungsstelle beider
Torteile entstehen kinnen.

Nachdem es als gelungen gelten mubB, eine sichere Ver-
bindung zwischen dem eisernen und dem holzernen Teil
der Verbundtore herzustellen, und da die Montage und das
Einhiingen solcher Tore in der geschilderten Weise sich
unschwer bewirken lassen, darf zuversichtlich der Erwartung
Ausdruck gegeben werden, daf der Versuch mit Verbundtoren
unter den beschriebenen Ortlichen Bedingungen die wirtschaft-
liche Zweckmiifigkeit derselben kiinftig dartun und zu ihver

weiteren Anwendung fithren wird. Sommermeier.
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Die Abwasserkliranlage in Ohrdruf.
(Mit Abbildungen auf Blatt 66 und 67 im Atlas.)

In dem ersten Kapitel des ,Beitrages zum derzeitigen
Stande der Abwasserreinigungsfrage“ von Professor Dunbar und
Dr. Thumm gedenken die Verfasser rithmend des Reinigungs-
erfolges der Kliranlage in Ohrdruf. Sie bezeichnen diese
Kliranlage als eine nach jeder Richtung hin durchdachte
mustergiiltige. Verfasser hat bei einer Besichtigung dieses
Bauwerkes den gleichen Eindruck empfangen. Der Erbauer,
Ingenieur Mairich in Gotha, ist leider vor wenigen Monaten
in bester Manneskraft, bei einem Sturze aus dem Auto-
mobil, vom Tode ereilt worden. Durch eine Verdffentlichung
iiber diesen Gegenstand, zu der Mairich noch bei Lebzeiten
seine Zustimmung gab, glaubt Verfasser das iiber die Vor-
ginge in Anlagen dieser Art noch teilweise herrschende
Dunkel lichten und die Anwendung ihrer Bauart fordern zu
gollen. Die Stadt Obrdruf hat z. Z. etwa 7000 Einwolner.
Mit Riicksicht auf einen durch Anlage eines Truppeniibungs-
platzes bei Ohrdruf zu erwartenden Bevilkerungszuwachs,
ist die Kldranstalt schon jetzt auf den AnschluB an eine
Entwiisserungsanlage fiir 10000 Einwohner eingerichtet wor-
den. Raum fiir eine Erweiterung ist so viel vorhanden, dali ein
Ausbau fiir 15000 Einwohner bequem Platz greifen kann.

Die Entwiisserungsanlage der Stadt Ohrdruf dient zur
Abfithrung von Schmutz und Tagewiissexn. Der AnschluB
von Spiilaborten ist gestattet. Die Spiilung der Entwiisserungs-
ziige erfolgt durch vierzehn selbsttitige Spiilanlagen nach
dem Mairichschen Verfahren. AuBerdem sind noch sechs
Spiileinliisse angeordnet. Die Notauslisse innerhalb der
Stadtlage treten bei einer Verdiinnung des Kanalinhaltes
von 1:5, die auBlerhalb der Stadtlage bei einer Verdiinnung
von 1:3 in Titigkeit. Der Hauptstammkanal der Ent-
wiisserungsanlage ist unter Benutzung der natiirlichen Gefiille
iiber das Geliinde hochgezogen und mit einem Damme iiber-
deckt der Abwasserreinigungsanlage zugefithrt, so daB die
Reinigungsanlage, mit natiirlichem Gefille arbeitend, Maschinen-
kraft nur fiir das Luftgeblise, die Schlammpumpe und, im
Falle des Auftretens von Seuchen, fiir den Kollergang, die
Mischbottiche und das im mittleren Zuleitungskanal ange-
ordnete wagerechte Riihrwerk der Desinfektion bedarf. Die
z. Z. der Abwasserreinigungsanlage zuflieBende Wassermenge
besteht an trockenen Tagen, wihrend der 14 Tagesstunden,
aus etwa 600 cbm Hausabwiissern und etwa 500 cbm Ab-
wiissern der Porzellan-, Spielwaren-, Schuhfabriken und

Brauereien. Wiihrend der zehn Nachtstunden flielen etwa

400 cbm Wasser zu, die gribtenteils als Nachtspiilung dem
Miihlgraben der Ohra oberhalb der Stadt entnommen werden.
Die durch die Abbildungen auf Bl 66 u. 67 dargestellte

Abwasserreinigungsanlage besteht aus’:

1. der groben Vorreinigung,

2. , IEntschlammungsanlage,

3. ,, Beliiftungseinrichtung, -

4. ,, Kiesfilteranlage.
Die grobe Vorreinigung, in ecinem Sandfange mit Tauch-
platte am Eingange und Rechen am Ausgange bestehend,
dient zur Zuriickhaltung derjenigen Stoffe, welche stirend
auf die Forderung des spiiter ausfallenden Schlammes durch
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die Pumpe einwirken kinnten. Hierzu sind zu rechnen Korke,
Holz und andere griiBere Schwimmkirper, welche die Tauch-
platte zuriickhiilt, Sand und Gerdlle, welche an der tiefsten
Stelle des Sandfanges sich ablagern, und alle diejenigen vom
Wasser mit fortgetragenen Stoffe, deren Einheitsgewicht nur
wenig grofier ist als das des Wassers selber, die daher in
den Sandfingen der Entwiisserungsanlagen unter der Tauch-
platte hindurchschwimmen und auch von der schwachen
Stromung des Sandfanges noch vorwiirts getragen werden.
Es sind dies Papier, Hadern, Dirme, leichtere Tierfelle und
dergl. mehr. Diese wirken meist an den Rechen der Sand-
fiinge sehr listig, und die Reinigung dieser Rechen ist daher
manchenorts eine stete Handarbeit erfordernde Mafinahme.
Hier ist dieser Ubelstand in einfachster Weise beseitigt. Ein
Luftgebliise, welches, wie wir weiter unten sehen werden,
noch einer Reihe anderer Zwecke dient, liegt mit einem
Rohre und mehreren Offnungen unter den beiden, am FuBe
des in der Mitte geteilten Sandfanges angebrachten Rechen-
gittern und blist diese Stoffe zuriick. Dadurch bleibt der
Rechen dauernd von diesen listigen Stoffen frei. Sie werden
allmiihlich mit den neu hinzukommenden Sinkstoffen be-
schwert und gesellen sich dem Sand und Gertlle auf dem
Grunde des Sandfanges zu, von wo sie bei Leerung des
Sandfanges durch Offnung des Schiebers in den Schlamm-
eimer gelangen. Das durch dieses Geblise in lebhafte Be-
wegung versetzte Wasser zerfriimmert gleichzeitig die etwa
bis dahin noch nicht aufgelosten menschlichen Abgangsstoffe
und hiilt die feinen Schwebestoffe, deren Beseitigung die Ent-
schlammungsanlage dient, von einer vorzeitigen Ablagerung
ab. Aus diesem Grunde begleitet es auch die Abwiisser bis
zu den einzelnen Brunnen, macht sie dabei geruchlos, ent-
fernt die bei den Zersetzungsvorgiingen gebildeten kleinen Gas-
bliischen, welche das Niedersinken der feinen Schwebestoffe
erschweren wiirden, und ist bestrebt, etwaige ungiinstige Ver-
schiedenheiten zwischen der Wiirme der hinzukommenden und
der in der Anlage befindlichen Abwiisser auszugleichen. Ich
werde auf letztere Eigenschaft des Luftgeblises noch weiter
zuriickkommen.

Die Entschlammungsanlage besteht aus einem 10 m
breiten und 16 m langen Becken, welches durch diinne
Zwischenwiinde in 28 Klirbrunnen oder Zellen geteilt ist.
Diese Vielteilung hat den Zweck, die Ausbildung von Stri-
mungen und toten Winkeln, wie sie bei den Beckenanlagen
beobachtet werden, moglichst zu verhiiten. Jeder Brunnen
hat einen Querschnitt von 4 qm. Diese Klirbrunnen sind
in Abteilungen von je vier Stiick an iibereinanderliegende
Zu- und Ableitungskanile, die von dem Hauptzuleitungskanale
rechts und links abzweigen, angeschlossen, wie dies der
Liingenschnitt der Anlage verdeuntlicht. Durch kleine Schutz-
bretter, welche in die in dem Grundrisse bemerkbaren
Schlitze eingeschoben werden, kann man die Zuleitungskaniile
nach Belieben abschlieBen oder ihre Wasserfithrung so regeln,
wie dies fiir den Betrieb der Anlage notwendig erscheint.
Aus diesen Zuleitungskaniilen flieBt das Wasser durch eine
wagerechte Leitung den in der Mitte der Brunnen an-

42
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gebrachten senkrechten Fallrohren zu, in denen es etwa
21/, m tief abwirts gefiihrt wird, um dort aus dem sich
trichterformig erweiternden Rohre auszutreten. Der wage-
rechte Querschnitt der ganzen Anlage ist so bemessen, dafl
das Wasser sich an trockenen Tagen, d. h. solange eine
Vermehrung der Abwiisser durch Regen nicht stattfindet,
nachdem es aus dem Rohre ausgetreten ist, mit einer Ge-
schwindigkeit von 1/, bis 1/; mm sekundlich aufwiirts be-
wegen miifite, wenn in den Brunnen keine Einzelstromungen
sich auszubilden vermiogen. s ist jedoch ohne weiteres
verstiindlich, wenn man bei dem Zulaufe stark erwiirmter
* Abwiisser dies in Zweifel zieht. Sind die Abwiisser, welche
zustrimen, wiirmer als die in dem Brunnen vorhandenen, so
wird das wiirmere Wasser nach oben zu steigen bemiiht sein,
wihrend das kiiltere Wasser herabsinkt, und es werden sich
daher Finzelstromungen so lange ausbilden, bis der Wirme-
gehalt der ankommenden Wiisser nicht mehr grofer ist als
der der vorhandenen. Sind die zustrdmenden Abwiisser kiilter
als der Brunneninhalt, so ist die Sachlage umgekehrt. Die
ankommenden Wiisser sind alsdann schwerer, sie bleiben am
Grunde des Brunnens und verdriingen allmihlich von unten
nach oben die ganze wirmere Wassermasse, und dieser Vor-
gang ist der fiir die Entschlammung wiinschenswerte. Da
nun die an den organischen Verunreinigungen sich voll-
ziehenden Zersetzungsvorgiinge die Temperatur des Brunnen-
inhaltes erhthen, die kriftige Liiftung der zufliefenden Ab-
wiisser aber ihren Wirmegehalt stets mit dem der Luft
auszugleichen bemiiht ist, so wirkt die Liiftung der Zufliisse
im allgemeinen nach der Richtung, daB die zuflieBenden Ab-
wiisser kiilter sind als der Brunmeninhalt. Dennoch diirfte
dieses Ziel nicht immer erreicht werden, weil einerseits der
Wechsel im Wirmegehalte der Luft sich hiufig schneller
vollziehen wird als die Wirmeentwicklung in den Brunnen,
anderseits die Liiftung doch wohl eine zu geringe Ver-
inderung des Wirmegehaltes herbeifiihrt. Zu unmittelbaren
Beobachtungen, Wiirmemessungen und Fiirbeversuchen, welche
sich {iber einen erheblichen Zeitraum ausdehnen miiliten, hatte
Verfasser leider keine Gelegenheit.

Bei diesem Aufsteigen des Wassers in den DBrunnen
senken sich die fein verteilten Schwebestoffe, dem Strome
des aufsteigenden Wassers entgegengerichtet, zum Boden des
Brunnens und bilden auf ihrem Wege ein nach der Tiefe
gich immer mehr verdichtendes, fortwihrend erneutes
Schlammfilter, welches von dem zu reinigenden Wasser
durchstromt werden muB. Der ausfallende Schlamm sammelt
sich in dem untersten Teile der Brunnen, von wo er nach
Bedarf durch Liiftung eines kegelférmigen Bodenventils ab-
gelassen werden kann. Bei diesem Ablassen ist der Schieber
zu dem unter der Anlage sich hinziehenden Schlammkanale
geschlossen, das 200 Millimeterrohr, welches den Schlamm
aufzunehmen hat, leer. Der Wasserspiegel in dem ent-
leerten Brunnen vermag sich daher nur so weit zu senken,
bis er sich so hoch wie der Wasserstand bezw. der Schlamm
in dem seitlich emporgefiihrten 200 Millimeterrohre einge-
stellt hat. Schlieft man nun das Bodenventil des Brunnens
und &ffnet den Schieber zum Hauptschlammkanale, so ent-
leert sich der Inhalt des Rohres in letzteren. Da das Rohr
am oberen Ende gegabelt ist und mit einer durch ein Ventil
verschlossenen Miindung mit dem #HubBeren Zuleitungskanale der

Entschlammungsanlage in Verbindung steht, so kann von
hier aus das Rohr durch Spiillung gereinigt werden. Der
Brunnen braucht somit zum Ablassen des Schlammes nicht
entleert zu werden. Eine Entleerung erfolgt nur zu Aus-
besserungszwecken, und zwar wird alsdann zuniichst das
Wasser oberhalb des Schlammes durch das seitlich, oberhalb
des kegelférmigen Unterteiles angebrachte Ventil zum Haupt-
schlammkanale entlassen, flieBt zum Schlammschachte und
wird von dort mit der Pumpe aufs neue dem Zuleitungs-
kanale zugefiihrt. Hierauf wird der Schlamm -durch das
Bodenventil in der erorterten Weise abgelassen und der:
Brunnen unter Benutzung der oberen durchlochten Ablauf-
rohre, welche sternférmig von dem Fallrohre ausgehen, rein-
gespiilt, Diese Ablaufrohre liegen etwa 25 e¢m unter dem
Wasserspiegel der Brunnen und sind in einem um das Fall-
rohr gelegten Ringe zusammengefiihrt, von wo sie, wie dies
der Liingenschnitt zeigt, die Abwiisser dem unter dem Zu-
leitungskanale belegenen kleinen Ableitungskanal zuflieBen und
von hier in denjenigen Kanal gelangen lassen, welcher nach
der zeitweiligen Benutzung der Anlage der Ableitungskanal ist.
Die ganze Anlage kann niimlich so umgeschaltet werden, daf
die frischen Abwiisser zuerst auf der AuBenseite herumgefiihrt
werden und nach Vorklirung in den auf der einen Seite vom
mittleren Kanale belegenen Brunnen eine nochmalige Klirung
in den Brunnen der anderen Seite erfahren. Auf diese Weise
vermag man die Anlage fiir ein chemisch-mechanisches Ver-
fahren oder fiir die Desinfektion der Abwiisser zu benutzen.
Im vorliegenden Falle ist bei Ausbruch von Seuchen die
Desinfektion vorgesehen. Falls eine solche nitig wird, soll
eine gestrichelt angedeutete Leitung das Desinfektionsmittel
(Kalk oder Chlorkalk) iiber den Mittelkanal verteilen und das
dort angebrachte wagerechte Riihrwerk es mit den vorge-
klirten Abwiissern mischen. Hierauf sollen die Abwiisser den
zweiten Teil der Brunnenanlage durchlaufen und wiihrend
dieses Zeitraumes der Einiwrkung des Desinfektionsmittels
ausgesetzt sein. Tine zweite, ebenfalls gestrichelt angedeutete
Leitung soll alsdann ein Ausfillungsmittel (Eisenvitriol) an
der Ausflufistelle aus der Entschlammungsanlage zusetzen.
Von der Entschlammungsanlage gelangen die Abwiisser
zur Beliiftungsanlage. Diese ist so ausgefiihrt, daB die
Abwiisser in hdlzernem Gerinne einem Quergerinne zugefiihrt
werden, welches auf einer Seite eine durchlochte Wandung
hat. Auf dieser Seite liegt vor dem Gerinne eine schwach
geneigte, mit dichter Riffelung versehene Bohlenplatte, die
in den Tiefen dieser kleinen Rinnen an zahlreichen Stellen
durchbohrt ist. Durch diese letzten Bohrungen fallen die
Abwiisser iiber ein unterhalb der Platte angebrachtes Gradier-
werk von dreikantigen Latten, wo sie sich in feinen Regen
auflosen, auf eine darunter liegende Gerdllanhiiufung. Hier
wird also eine sehr feine Verteilung des Wassers und daher
eine starke Sauerstoffzufithrung erreicht. Die Steine der Gerdll-
anhiiufung tiberziehen sich im Sommer mit einer lebhaften
Algen-Vegetation, die durch ihre Sauerstofferzeugung die Oxy-

dation der Verunreinigungen durch die Bakterien unterstiitat.

Von dieser Beliiftungsanlage gelangen die Abwiisser in
die Nachkliirteiche, alsdann auf Kiesfilter, in welchen bei
Desinfektion der Abwiisser die Ausscheidung des Desinfektions-
mittels sich vollzieht, und von da in den Miihlgraben der
Ohra, welcher in tfrockenen Zeiten das ganze Wasser der
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Ohra aufnimmt und etwa 250 bis 4001 in der Sekunde fiihrt.
Aufler der Ableitung in den Miihlgraben ist eine solche zur
Ohra selber angelegt, um bei etwaiger Reinigung der ersteren
nicht im Betriebe behindert zu sein. Rohrverbindungen er-
moglichen, wie der Grundrif der Anlage angibt, die Aus-

schaltung der Beliiftungsanlage und der Grobsandfilter, oder

des ganzen Anlageteils, welcher auf die Entschlammungs-
anlage folgt.

Der Klirerfolg der Anlage oder vielmehr der Erfolg
desjenigen Teiles der Anlage, dessen Betreiben sich nach
den bisherigen Erfahrungen als notwendig herausstellte, ist
ein geradezu iiberraschender. Man betreibt niimlich nur die
Entschlammungsanlage und die Beliiftung und erzielt dennoch
ein fast vollkommen wasserhelles Erzeugnis, in welchem man
nur selten mit dem Auge wahrnehmbare Schwebestoffe findet.
Der schwache Geruch des abflieBenden Wassers ist so wenig
auffillig, dal man ihn nur dann bemerkt, wenn man be-
sonders auf ihn aufmerksam gemacht wird. Im Mihlgraben
bemerkt man keinerlei Niederschlige und keine Veriinderung
der Farbe des Wassers, auch sind Einwirkungen auf die
Forellenfischerei in der Ohra bisher nicht bemerkt worden.

Es ist hier also eine Absitz- oder Fillanlage (Sedimentations-

anlage) geschaffen worden, welche allen Anspriichen geniigt,
die man an eine Reinigung stiidtischer Abwiisser zu stellen
vermag.

Bevor ich die Schlammbeseitigung und die wirtschaft-
liche Seite der Anlage behandle, mochte ich nur noch davor
warnen, aus dieser Anlage etwa den Schlufl ziehen zu wollen,
daB iiberall derartige Anlagen gentigen kionnten, Der frische
Zustand, in welchem die Abwiisser aus der riumlich be-
schriinkten, iiber gute Gefiille verfiigenden Entwiissernngs-
anlage zur Kliranstalt gelangen, und die reichliche Wasser-
spillung spielen in dem Erfolge eine iiberaus grofe Rolle.
Aber es ergibt sich aus dieser Anlage, daB dort, wo diese
beiden Faktoren und ein einigermaBen leistungsfihiger Vor-

fluter vorhanden ist, mit einfachen Entschlammungsanlagen

sehr befriedigende Ergebnisse erreicht werden kinnen.

Die zum Betriehe der Anlage notige Kraft wird durch
einen 8 pferdigen Drehstrommotor von dem Elektrizititswerk
geliefert. Von diesen 8 PS sind drei fiir das Luftgeblise not-
wendig, withrend drei von der Schlammpumpe in Anspruch

genommen werden und zwei fiir einen etwa erforderlichen
Betrieb der Mischbottiche, des Kollerganges und des Riihr-
werkes der Desinfektionsanlage verbleiben. Die Schlamm-
pumpe fordert den Schlamm durch ein enges Druckrohr nach
den Schlammtrockenpliitzen, gut entwiisserten, 25 cm tiefen
Gruben, in welchen er an der Luft getrocknet und alsdann
im landwirtschaftlichen Eigenbetriebe der Stadtverwaltung ver-
wertet oder verkauft wird.

Die Anlagekosten haben, abgesehen von dem Grund-
erwerbe, fiir die gesamte Abwasserreinigungsanlage einschliefi-
lich aller Maschinen, Ableitungen, der Schlammdruckrohrleitung
und der Schlammtrockenpliitze, 60000 ./ betragen oder fiir
———6,:)0%%0 = 8,67 . Die Ent-
schlammungsanlage allein kostet ohne Nebenanlagen etwa
2  fiir den Kopf. Das Rohrnetz nebst Zubehor kostete
163000 %; so daB die gesamten Barkosten ausschlieBlich
des Grunderwerbes 223000 .4 oder 31,86 .4 fiir den Kopf
betrugen.

Die Betriebskosten betragen :

1. bei der Kliranlage

den Kopf der Einwohnerschaft

a) Unterhaltung und Kraftbedarf . 700
b) Anteiliger Lohn des noch anderweit be-
schiiftigten Wiirters . 400 A4
Zus.: 1100 ./
2. Unterhaltung und Betrieb des Kanalnetzes . 800 %

Im ganzen daher 1900 .4

Hierzu sind zu rechnen die Verzinsungs- und Tilgungskosten
der Barkapitalien mit 5 v H., so daB sich alsJahreskosten ergeben :
a) bei der Kliranlage

1100 4 3000 = 4100 ./ oder fiir den Kopf rd. 0,6 /4
b) bei der Gesamtanlage

1900411150 =13 050 .4 oder fiir den Kopf 1,87 /.

Wihrend des letzten Winters hat der Frost die Brunnen
der Anlage mit ciner Hisdecke iiberzogen. Die Beliiftungs-
anlage ist bei Frost {iberhaupt nicht im Betriebe. In diesem
Zustande soll der Klirerfolg kein guter gewesen sein. Man
wird deshalb bei der Erbauung ihnlicher Anlagen darauf
bedacht sein miissen, sie gegen die Einwirkung des Frostes
zu sichern.

Oppeln, im August 1903. H. Schmidt.

Wassermessungen und

Niederschlagsbeobachtungen im Queis bei Marklissa

und ihre Verwertung fiir die Anlage und den Betrieb einer Talsperrenanlage.
(Mit Abbildungen auf Blatt 68 u. 69 im Atlas.)

Das Bediirfnis nach genauen IFeststellungen des AbfluB-
vorganges in unsern Wasserliufen durch Wassermengen-
messungen und Pegelbeobachtungen, sowie der hiermit ver-
kniipften Niederschlagsbeobachtungen macht sich in neuerer
Zeit mit der Entwicklung der Wasserwirtschaft immer mehr
filhlbar, und in weitgehendstem MaBe schickt man sich jetzt
an, das in dieser Beziehung Versiumte nachzuholen. Rin
einheitliches und griindliches Vorgehen, welches sich auf die
Bestimmung des gesamten Wasserabflusses eines Wasserlaufes
mit den jederzeitigen Unterschieden in den sekundlichen
AbfluBmengen, sowie aul die Feststellung der Niederschlige

(Alle Rechte vorbehalten.)

in dem zugehirigen Niederschlagsgebiet nach Zeit und Menge
erstreckt, ist erforderlich, um die Ergebnisse iiberall in Ver-
gleich setzen zu kinnen und die Genauigkeit der Messungen
moglichst zu vervollkommnen. Es diirfte daher wohl an-
gezeigt sein, die in der Zeit vom 1. Oktober 1901 bis 31. Miirz
1903 im Queis bei Marklissa angestellten Messungen und das
hierbei angewandte Verfahren weiteren Kreisen mitzuteilen.

Die Veranlassung zu. diesen Wassermessungen bot die
fiir den Hochwasserschutz bei Marklissa in der Ausfiihrung
begriffene Talsperre. Um die Wirkung einer solchen Anlage
auf den HochwasserabfluB und die zuliissige Ausnutzung der-

42%*
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selben zur Krafterzeugung oder anderen Zwecken beurteilen
und den Betrieb hiernach einrichten zu kénnen, ist die genaue
Kenntnis der zuflieBenden Wassermengen und ihrer Beziehungen
zu den Niederschligen nach Zeit und Menge erste Bedingung.
Zuniichst ist hierfiir die Aufstellung eines selbstzeichnen-
den Pegels entweder an einem Uberfallwehr oder, wo dies
nicht moglich, an einer regelmiiBigen Strecke des Wasser-
laufes notwendig. In Marklissa ist an einem Wehr unmittel-
bar unterhalb der Baustelle der Talsperre ein Pegel von
O. Behm, Karlsruhe (Text-Abb. 1), welcher die Wasser-
stinde oberhalb des Wehres in geschlossener Linie zeichnet,
aufgestellt. Demniichst sind die den einzelnen Pegelstiinden
- entsprechenden AbfluBmengen durch unmittelbare Messungen
am besten mittels Fliigels (Text-Abb. 2 u. 2a) in einer regel-
miiBigen Flubstrecke zu bestimmen. Hier-

I
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327462776
oI e e e e p T A » Sek : 3
von 54786400 6,93 cbm in der Sekunde entsprechen

Die mittlere AbfluBmenge fiir den Zeitraum eines Jahres er-
gibt sich fiir das Jahr vom 1. Oktober 1901 bis 30. Sep-
239 951808
365 - 86400
1902 bis 31. Mirz 1903 zu
der Sekunde.

Die fiir den ganzen Zeitabschnitt berechnete mittlere
AbfluBmenge von 6,93 cbm/Sek. ist durch eine wagerechte
Linie dargestellt. Diese konnte man gleichmiiBig wiihrend
des ganzen Jahres schaffen, wenn man Talsperren mit ge-
niigenden Stauriiumen hiitte, in welchen man die iiber diesen
AbfluB  hinausgehenden Wassermengen zuriickhalten kinnte,

tember 1902 zn = 7,61 cbm und vom 1. April

191 421656

m T— 6,07 chm in

aus kann bei Benutzung eines [berfall-
wehres fiir die Messungen mit Sicherheit
der Wert » fiir das betreffende Wehr in der
Formel der Uberfallmenge: Q=2/,u'Y2gh
bestimmt werden. Die Werte
mittelbar gemessenen Wassermengen triigt
man nun zweckmifiig von einer nach den
Uberfallhdhen am Wehr bezw. den Pegel-
stinden in der FluBstrecke geteilten Ab-
szissenachse als Ordinaten auf und ver-
bindet die Endpunkte der Ordinaten zu
einer geschlossenen Kurve (Abb. 3 Bl 68
u. 69), von welcher dann die jedem Pegel-
stande entsprechenden Wassermengen ab-
gegriffen werden konnen. AuBer der Er-
leichterung fiir die Bestimmung der Abflufi-
mengen an der Pegelstelle selbst bietet
eine in der Wassermengenkurve festgestellte
Beziehung der Abflubmengen zu den
Wasserstiinden an Stromstelle ein
wertvolles Mittel zur Bestimmung der an
dieser Stelle frither abgeflossenen Wasser-
mengen aus élteren, in benachbarten Orten
angestellten Pegelbeobachtungen. Man hat
hierzu nur nitig, die einander entsprechenden Wasserstiinde
beider Pegel festzustellen, und kann dann, wie beispielsweise
hier fiir Marklissa aus den Pegelbeobachtungen bei Lauban, den
Verlauf fritherer Hochfluten und die abgeflossenen Wasser-
mengen mit geniigender Genauigkeit bestimmen, so daB das
bislang ziemlich wertlose Material alter Pegelbeobachtungen
hierdurch einen nicht zu unterschiitzenden Wert erhiilt. Eine
geniigende Kontrolle fiir die so durch Riickschliisse ermittelten
Wasserstiinde hat man an den meist iiberall vorhandenen
Hochwassermarken,

In Abb. 4 BL 68 u. 69 sind die vermittels der Wasser-
mengenkurve fiir den Pegel bei Marklissa ermittelten durch-
schnittlichen, sekundlichen AbfluBbmengen des Queis bei Mark-
lissa fiir jeden Tag in dem Zeitraum vom 1. Oktober 1901
bis 31. Mirz 1903 aufgetragen. Der hichste sekundliche
AbfluB fand in diesem Zeitraum mit 58 cbm am 25. Juni
1902 (s. auch Abb. 1 BL 68 u. 69) und der niedrigste mit
1,05 cbm am 18. November 1902 statt.

Die gesamte AbfluBbmenge betriigt in den 18 Monaten
327462776 cbm. Dem wiirde eine mittlere AbfluBmenge

der un-

einer

Abb. 1. Pegel von O. Behm, Karlsruhe.

um sie in den Zeiten der niedrigen, unter
der durchschnittlichen AbfluBmenge ver-
bleibenden Wasserfiithrungen des Queis
zuzusetzen.

In gleicher Weise kann man aus
dieser Kurve der AbfluBmengen auch her-
leiten, welche Grofie des Stauraumes er-
forderlich ist, wn das Niedrigwasser auf
einen bestimmten sekundlichen AbfluB zu
erhthen oder um eine bestimmte gleich-
miilige Kraftleistung in trockener Zeit zu
erzeugen. Man triigt zu dem Zwecke in
dem der beabsichtigten sekundlichen Auf-
hohung entsprechenden Abstande eine
wagerechte Iinie ein. Die von dieser
Linie oben und von der Kurve der AbfluB-
mengen unten begrenzten Flichen stellen
umgerechnet in cbm > Sekunden die zur
Aufhthung erforderlichen Wassermengen
dar. Die groBte dieser Flichen oder die
Gesamtgrife der unmittelbar aufeinander-
folgenden, durch keine nennenswerten An-
schwellungen getrennten Flichen ist be-
stimmend fiir die Bemessung des erforder-
lichen Stauraumes. In dem Zeitranm,
auf welchen sich die Wassermessungen der Abb. 4 Bl 68
u. 69 erstrecken, liegt die grofite andauernde Niedrig-
wasserzeit zwischen dem 15. Juli bis 14. Dezember; das
sind 153 Tage. In dieser Zeit sind 36964376 cbm ab-
geflossen:. Um diesen Abflub auf das Mittelwasser von
6,93 cbin/Sek. zu erhthen, wiirde man einen Stauranm von
153-86400-6,93=91609056—36964376= 54644 680 cbm
Inhalt nitig haben. Will man beispielsweise fiir ein Kraftwerk
einen gleichmiifigen Mindestabfluf von etwa 4,0 cbm in der
Sekunde schaffen, rechnet den Tag zu 72000 Arbeitssekunden
und bringt die Hilfte dieser Zeit fiir einen Sonntag in Ab-
rechnung, so ergeben sich fiir die Zeit vom 27. Juli bis

2
9. Dezember = 136 — —29 = 126 Arbeitstage zu 72000 Se-

kunden und dementsprechend eine gleichmiBige AbfluBmenge
von 126-72000-4=36288G00 cbm; hiervon geht der Zufluf
des Queis in dieser Zeit mit 28 637 280 cbm ab, und es ergibt
sich die erforderliche GriBe des Stauranmes zu 7650 720 chm.
Aus der zugehirigen mittleren Stauhshe kann man leicht die
Nutzleistung des Wassers in Pferdekriiften ausdriicken.
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Die vorstehend betrachtete Niedrigwasserzeit ist wohl
eine der lingsten je am Queis beobachteten gewesen. Bei
weniger lange anhaltendem Niedrigwasser liBt sich natiirlich
mit dem ermittelten Stauranm eine erheblich gréBere Auf-
héhung des Niedrigwassers erzielen.

In gleicher Weise kann man aus dem AbfluBivorgang
eines Hochwassers diejenige Wassermenge, welche als schiid-
lich anzusehen ist und daher zuriickgehalten werden mub,
bestimmen. Man hat hierzu nur nitig, von der gesamten
AbfluBmenge der Hochwassertage diejenige Wassermenge in
Abzug zu bringen, welche in der betreffenden Zeit in dem
‘Wasserlauf ohne Schaden zu verursachen zum Abfluff gelangen

Abb. 2. Stehender hydro-
metrischer Fliigel
von A. Ott, Kempten.

kann. Hieraus ergibt sich dann ohne weiteres der zur Ver-
hinderung von Hochwasserschiiden nitige Stauraum. Um-
gekehrt kann aus der Grofe des vorhandenen Stauraumes auf

die mogliche Abschwiichung der Hochwasserwelle geschlossen’

werden, wenn man die diesem Inhalt entsprechende Fliche
von dem Scheitel der Flutwelle in Abzug bringt. Am besten
liBt sich dies wieder zeichnerisch ermitteln®), indem man
durch eine wagerechte Linie, welche in einem der unschiid-
lichen sekundlichen AbfluBmenge entsprechenden Abstande
gezogen ist, den schiidlichen oberen Teil der Hochwasser-
welle abschneidet, oder indem man die dem vorhandenen
Stauraum entsprechende Fliche der Hochwasserwelle durch
eine wagerechte Linie unten begrenzt und so den verbleiben-
den hiichsten sekundlichen Abflufl bestimmt. — In Abb. 4
BL 68 und 69 sind iiber den Abflubmengen der einzelnen

*) Vgl. die Druckschrift des Verfassers iiber ,Die Talsperren-
anlage bei Marklissa®.

Tage die im gesamten Niederschlagsgebiet des (ueis ober-
halb der Talsperre gemessenen Niederschlige in cbm/Sek.
auf den betreffenden Tag gleichmiiflig verteilt aufgetragen,
und zwar zum Zwecke des Vergleiches in demselben MaB-
stabe wie die AbfluBmengen. Diese Niederschlagsmengen
bieten eine wertvolle Kontrolle fiir die gemessenen oder be-
rechneten Abflubmengen und eine Grundlage fiir den spiiteren
Betrieb einer Stauweiheranlage. In dem 306,33 qkm grofien
Niederschlagsgebiet des Queis oberhalb der Talsperre bei
Marklissa (Abb. 2 Bl. 68 u.69) waren bei Beginn der diesseitigen
Messungen sechs gewshnliche Regenmesser seitens des Kanigl.
Meteorologischen Institutes und zwar in Flinsberg, bei Rohrs-

Abb. 2a. Schwimmender hydro-
metrischer Fliigel
von A. Ott, Kempten.

dorf, Liebenthal, Greiffenberg, Vogelsdorf und Wiegandsthal
aufgestellt. Hierzu wurden seitens der Bauleitung der Tal-
sperre drei selbstzeichnende Regenmesser nach Hellmann
(Text-Abb. 3 u. 4) an dem Iser- bezw. Kemnitzkamm bei
Querbach, beim Forsthaus Kemnitzberg und bei Schwarzbach-
Hermsdorf neu aufgestellt. Fiir jeden dieser neun Regen-
messer ist der zugehirige Teil des Niederschlagsgebietes
bestimmt worden. Hiernach und aus den bekannten Regen-
hthen konnten die gesamten Niederschlagsmengen ohne
weiteres berechnet werden.

Die Ergebnisse sind in nachstehender Tabelle zusammen-
gestellt, und zwar fiir den Zeitraum vom 1. Oktober 1901
bis 31. Miirz 1903 und fiir das Halbjahr vom 1. Oktober 1902
bis 31. Mirz 1903.

Man ersieht aus der Tabelle deutlich, wie die Nieder-
schlagshthen mit der absoluten Hohenlage des Nieder-
schlagsgebietes wachsen und von rund 0,90 m/qkm fiir
340 N.N. bis 1,62 m/qkm fiir 900 N.N. heraufgehen. Die-
selbe Erscheinung zeigt sich iibrigens auch an der Wupper,
wo diese Niederschlagshéhen z B. in den Jahren 1897 und
1898 von 878 mm bezw. 780 mm in dem efwa -~ 50 N.N.
hoch gelegenen Miindungsgebiet anf 1345 bezw. 1259 mm in
dem auf etwa + 400 N.N. liegenden Quellgebiet heraufgehen.

Zu beachten ist noch, daB das beobachtete Jahr 1902
im ganzen ein verhiiltnismiiBig sehr trockenes ist.

Von der Verlusththe = ~ 29 cm durch Verdunstung und
Vegetation entfallen 23 cm auf die Sommermonate April bis
einschlieBlich September, wihrend auf die sechs Winter-
monate Oktober bis Mirz nur «~ 6em bezw. 2 cm entfallen.
In Abb. 1 Bl 68 u. 69 sind die withrend der bisherigen Beobach-
tungszeit eingetretenen grobiten Niederschlige und die in deren
Gefolge eingetretenen grifiten Anschwellungen des Queis fiir
die Tage vom 14. bis 30. Juni 1902 besonders dargestellt,
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Niederschlagsgebiet Hohe der Gesamtniederschlag Héhe der Gesamtniederschlag
Nr. Regenmesser % Hohe des | Mittlere | Niederschlige | vom 1. Okt. 01. bis | Niederschlige | vom 1. Okt. 02. bis
in Fliche Regenmess.| Hohenlage im Jahre 30. Sept. 02. vom 1. Okt. 02. 31. Miirz 03,
qkm zu N N. |des R.Geb. mm chm bis 31. Miirz 03. chm
1 f 1"0{,‘22"‘1‘;‘]‘5’;11%;}?;‘*“"3"15 b 3186 650 900 1624,1 50 931 776 461,0 14 456 960
2 | Flinsberg . 21,12 470 800 1427,3 30 144 576 400,9 8467 008
3 | Hermsdorf . 12,39 595 780 1403,4 17 388 126 354,5 4 392 256
4 Querbach . 39,49 630 650 1132,2 44710578 208,1 11 771 969
5 | Wiegandsthal 30,33 468 470 1040,6 31561 398 258,9 7852437
6 | Liebenthal 60,59 370 390 934,5 56 621 355 302,10 18304 239
7 | Rohrsdorf 39,09 344 370 018,8 35 915 892 278,10 10870 920
8 | Greiffenberg 47,40 325 340 854,8 40 517 520 257,2 12191 280
9 | Vogelsdorf 24,56 325 360 8974 22 040 144 230,0 5 648800
306,33 Niederschlagsmenge Summe : 329 831 365 ¢chm - 93 955 877 ¢hm

Durchschnittliche Niederschlagshhe SR s i 1,077 m/qkm — 0,31 m/qkm —

Gesamtabflufmenge vom 1. Okt. 01 bis 30. Sept. 02 . . . — 239 951 808 chm — —

- s 1. 4 02.bis 31. Msrz 03 . — — — 87 510 968 e¢hm

Durchschnittliche Abflullhohe . s e 0,783 m/qkm — 0,29 m/qkm —

Verlusthdhe . . 0,294 — 0.02° —

und zwar die Niederschlige nach den durchschnittlichen
sekundlichen Mengen fiir jede Tagesstunde. Darunter sind
die durchschnittlichen sekundlichen AbfluBmengen des QQueis
ebenfalls fiir jede Stunde besonders aufgetragen. Die An-
gabe der stiindlichen und sekundlichen Regenmengen ermig-

Institutes tdglich nur einmal gemessenen Regenmengen des
gesamten Niederschlagsgebietes den Tagesstunden nach auf
den registrierenden Regenmesser in Forsthaus Kemnitzberg
zu beziehen und in gleichem Verhiiltnis auf die betreffenden
Regenstunden zu verteilen. Kine genauere Verteilung der
Regenmengen, die aber fiir den vorliegenden Zweck ent-
behrlich war, kann man erzielen, wenn man zu jedem re-
gistrierenden Regenmesser nur die ihm zunichst gelegenen
zwei einfachen Regenmesser hinzunimmt. Auf diese Weise

Stunden
77 12 7 2 3 ’t I 6
e
£
=
::

Hellmann u. Fuel.

lichten die registrierenden Regenmesser, welche die Nieder-
schlige nach Zeit und Menge aufzeichnen. Die Kurven der
drei im Quellgebiet des (ueis aufgestellten registrierenden
Regenmesser zeigten bei allen griferen Niederschligen zeit-
lich nur sehr geringe Abweichungen, so daB auch fiir die
iibrigen sechs Regenmesser in dem verhiiltnismiBig kleinen
Niederschlagsgebiet anniihernd gleiche Zeitenfolge angenommen
werden konnte. Es war daher ohne grifiere Ungenauigkeit
angiingig, die an den sechs Regenmessern des Meteorologischen

Abb. 4. Regendiagramm nach Hellmann u. Fuel.

kann man durch Aufstellung weniger selbstzeichnender Regen-
messer unter Verwertung der in der Niihe vorhandenen oder
neu aufzustellenden gewdhnlichen Regenmesser nicht nur ge-
naue Messungen der tiiglichen, sondern auch der stiindlichen
und sekundlichen Regenmengen erzielen.

Diese Darstellung der Regen- und Abflubmengen fiir
die einzelnen Stunden bietet nun eine wertvolle Grundlage
fiir den Betrieb der Stauweiheranlagen, und namentlich wenn
es sich darum handelt, vor dem Eintritt einer Hochflut eine
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tunliche Senkung des Stauinhaltes vorzunehmen. Man kann
auf Nachricht durch Fernsprecher von den Regenstationen
iiber den Eintritt heftiger Regenfiille hin die bis zur Ent-
wicklung der Anschwellung an der Talsperre verstreichenden
Stunden zum Ablassen des etwa gefiillten Staubeckens be-
-nutzen und ersieht gleichzeitiz aus der Kurve der Abflub-
mengen, wieweit man den Stauinhalt bei den verschiedenen
Wasserfithrungen des Queis ablassen kann, ohne befiirchten
zu miissen, daB der abgelassene Inhalt nicht alsbald durch
den noch notwendig nachfolgenden AbfluB der gefallenen
Regenmengen ersetzt wird. :

Recht anschaulich zeigt auch die Abb. 1 Bl 68 u. 69, wie
bei dem sehr stark mit 700 bis 789 ¢cbm in der Sekunde
einsetzenden Regenfall vom 14. Juni, welchem eine lingere
trockene Zeit vorangegangen war, erst nach 23 Stunden der
Queis eine merkliche Anschwellung an der Talsperre zeigte.
Bei den kurz darauf folgenden weniger groBen Regenfiillen
mit 330 bis 275 cbm in der Sekunde vom 18., 20. und
24. Juni tritt, nachdem das Erdreich durch den ersten, kurz
zuvor gefallenen Regen mit Feuchtigheit gesiittigt war, die
Anschwellung viel frither und nach etwa 10 Stunden ein.

In dieser Zeit hiitte man einen Stauinhalt von 3000000 cbm
bei einem sekundlichen Abfluf von 83 cbm iiber den etwa
20 cbm betragenden Wasserzuflull hinaus ablassen konnen und
hatte noch weitere sieben Stunden bis zum Ende des Regens
zur Verfiigung, um den Stauinhalt nach Bedarf um 4 000000 cbm
zu senken. Dieser leere Stauraum hiitte sich von selbst
wieder allein aus dem voraufgegangenen Niederschligen voll
gefiillt, selbst wenn man erst 12 Stunden nach dem Auf-
hiren des Regens am 25. Juni 2 Uhr Nachmittags die Grund-
abliisse bis auf eine gewdhnliche Auflaufmenge von 5 cbm in
der Sekunde geschlossen hiitte, wie aus der Kurve der Ab-
fluBmengen zu entnehmen ist, Zu dieser Stunde war die
AbfluBmenge bereits auf 32 cbm in der Sekunde gesunken.
Das Abfallen der AbfluBmengenkurve vollzieht sich nach den
hier bei den bisherigen Anschwellungen angestellten Be-
obachtungen fast immer gleichmiiBig und in paralleler Weise,
so daB man fiir alle wiederkelhrenden Fille nach einer sekund-
lichen Abflufmenge im Queis von 32 cbm mit Sicherheit auf

eine Fiillung des Sammelbeckens von 4000000 cbm rechnen
kann. Man ersieht also aus dieser Darstellung, dalB nicht allein
hier eine stindige Fiillung der Talsperre mit 5000000 chm
aur gewerblichen Ausnutzung ohne Nachteil fir den Hoch-
wasserschutz gehalten werden kann, da das Ablassen dieses
Inhaltes stets vor der Entwicklung einer Hochflut moglich
sein wird, sondern sie zeigt auch, daB dies Ablassen des
Stauinhaltes ohne Nachteil fiir die gewerbliche Ausnutzung
der Talsperre erfolgen kann, da die abgelassene Wassermenge
unbedingt alsbald wieder durch die Anschwellung des Queis
infolge des voraufgegangenen Regens voll ersetzt werden wird.

Das vorstehend fiir die Bestimmung des AbfluBvorganges
eines Wasserlaufes geschilderte Verfahren diirfte wohl als
geniigend genau und erschopfend anzusehen sein und sich
namentlich fiir kleinere Wasserliufe empfehlen. Durch die
Vereinigung der an kleinen Wasserliufen erzielten Ergebnisse
wird sich dann auch ein genaues Gesamthild der Nieder-
schlags- und AbfluBmengen fiir grifiere Wasserliiufe ergeben,
welche mit unmittelbaren Messungen in groBen FluBstrecken
in Beziehung gebracht werden kinnen.

Aus den an die Mitteilung der diesseitigen Messungen
gekniipften Betrachtungen geht ferner hervor, welchen prak-
tischen Wert die Wassermessungen mit den Niederschlags-
beobachtungen fiir die Anlage und den Betrieb von Stau-
weihern haben. Eine weitere Verfolgung der Benutzung der
Wassermengen fiir den Betrieb der Stauweiher, im besonderen
fiir den Hochwasserschutz und fiir die Berechnung des Nutzens,
den unterhalb eines Stauweihers gelegene Triebwerke von der
Aufhohung des Niedrigwassers des Wasserlaufes haben, diirfte
hier zu weit fiihren und kann auch der Uberlegung des In-
genieurs iiberlassen bleiben. Natiirlich kann man auf die
Messungen einiger weniger Jahre nicht mit Sicherheit Be-
rechnungen aufbauen, da die Niederschlige der einzelnen
Jahre zu sehr voneinander abweichen. Wohl aber werden
linger und wihrend etwa zehn Jahren fortgesetzte Beobach-
tungen ein Ilares Bild von den mdiglichen Schwankungen
der Wassermengen und eine zuverlissige Grundlage fiir alle
vorkommenden hydrotechnischen Berechnungen bieten.

Bachmann, Wasserbauinspektor.

Reibungsbahnen und Bahnen gemischten Systems.

Ein Vergleich ihrer wirtschaftlichen Verhiltnisse.

Vom Regierungs-Baumeister Dr.=Jug. Blum in Berlin.
(Schluf.)

Die Zahl der erforderlichen Lokomotiven kann
nach den Zugkilometern oder der Bahnlinge ermittelt werden.
Bei der Bestimmung der Zahl von Kilometern, die eine Loko-
motive im Jahr zuriicklegt, ist zuniichst zu beachten, dafi die
Angaben der verschiedenen Statistiken teilweise nicht auf
einheitlicher Grundlage aufgebaut sind, da der Verschiebe-
und Bereitschaftsdienst teils eingerechnet ist, teils-nicht. Bei
unsern Untersuchungen werden wir nur die Zugkilometer
beriicksichtigen, denn die im Verschicbedienst geleistete (und
in Kilometer umgerechnete) Zeit ist von der Betriebsweise
unabhiingig und kann daher, da es sich um einen Vergleich
handelt, unbeachtet bleiben.

(Alle Rechte vorbehalten.)
Nach der Zeitschrift f. Kleinbahnen 1899 8. 145 sind von
einer Lokomotive in einem Jahre (1896/97) geleistet worden

auf den deutschen Vollbahnen . . . . . . . . . 37205 km
SEEe e w. schweizerischen Schmalspurbahnen 23 062

» o norwegischen Vollbghnen . . . . © . . . 86269 ,
hA . Schmalspurbahnen .. . . . . 23062
4 nders Britmghahn vietis e it e s e e L (b
5 ‘der -BahnVisp-Zemmatt -5, ol 0 o St B o003 o

Hier erscheint die Zahnstange in recht ungiinstigem
Lichte, das noch triiber wird, wenn man die reinen Zahnrad-
Bergbahnen betrachtet. Es legten zuriick:39)

30) Zeitschritt f. d. ges. Lokalbahnwesen 1902, S. 17fF.
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bei der Bahn Vitznau-Rigi . 10 Lok. 29583 km, 1 Lok. 2958 km,

e e e ey L B T B S 25878 11 5 243200,
» =» Wengernalpbahn . . 14 50679 ., 1 , 3660
» » DBahn Glion-Naye . . 6 20695, 1, 3450
» » Bahn auf den Gornergrat 3 Elektr. 10744 , 1 , 3680 ,

Diese geringen Zahlen sind aber viel weniger in der
Betriebsweise begriindet als in den eigenartigen Verkehrs-
verhilinissen: Die Bahnen haben nur im Sommer wihrend
4 bis 5 Monaten Verkehr, und dieser ist durchaus nicht
gleichmiifig, sondern bei schlechtem Wetter nahezu gleich
Null, wihrend an schonen Tagen ein so gewaltiger Andrang
von Reisenden ist, daB Wagen und Maschinen kaum aus-
DaBl  hierbei die im Jahr von einer Lokomotive
zuriickgelegten Wege nicht grof sein konnen, ist selbst-
verstindlich. Auf der Reibungsbahn Griitschalp-Mirren leistet
ein Elektromotor auch nur 3880 km im Jahr.

Um den Vergleich auf richtiger Grundlage aufzubauen,
vergleichen wir Bahnen mit gemischtem Betrieb mit Reibungs-
bahnen mit starker Steigung: Die Arlbergbahn hat eine
durchschnittliche Steigung von 20 vT., die Harzbahn 21,2 vT,,
und es wurden auf ihnen von einer Lokomotive im Jahr
30945 bezw. 23953 km geleistet. Die Zahlen betragen fiir
die Brohltalbahn 12900, fiir die sichsischen Schmalspur-
bahnen 15700 km, fiir die Briinigbahn 14005, fiir die Bahn
Visp - Zermatt 9193 und fiir die Berner Oberlandbahn %)
11200 km. Wenn man nun aus diesen Zahlen auch keine
bestimmten Schliisse ziehen kann, so ist daraus doch zun er-
sehen, daff die Zahnstange in dieser Beziehung nicht so un-
giinstig dastehf, wie dies hilufig angenommen wird.

Es liegt nahe, bei dem Vergleich die Zahl der zuriick-
zulegenden Kilometer und damit die Zahl der erforderlichen
Lokomotiven nach dem Verhilltnis der Reisegeschwindigkeit
(2:3) zu bestimmen. Wenn diese aber auch von grofem Einfluf
ist, so ist sie doch nicht allein malbgebend, und daher ist
eine darauf fuBlende Schlufifolgerung nicht einwandfrei.

— Im Organ, Ergiinzungsband 8, wird allerdings ge-
sagt: es verhalten sich die Fahrgeschwindigkeiten Vr: V
=1,7:1, und es sind daher 20400 bezw. 12000 km anzu-
nehmen. Hier ist aber schon sehr anfechtbar, daB die Fahr-
geschwindigkeit und nicht die Reisegeschwindigkeit ein-
gesetzt ist. —

Da wir aus der Berechnung der in einem Jahr von einer
Lokomotive geleisteten Kilometer kein befriedigendes Ergebnis
erhalten, wollen wir versuchen, ob sich ein solches erzielen
LBt aus der Zahl der auf eine Lokomotive entfallenden
Bahnkilometer. — Aus verschiedenen Quellentl) ist er-
mittelt worden, daB auf eine Lokomotive kommen:

reichen.

bei den deutschen Vollbahnen 2,77 km
5 5 u. schweizerischen SchmaIsPulhahnen 5,00
n . » norwegischen Vollbahnen . . . . [ . .7 . 833 _
e Schmalspurbabnen . . . . . 11,10 ,
» der Gotthardbahn . . . . . . . . ; 9.J.J 4
s » Arlbergbahn [ungemﬁ] 2-1b &
aiicy ceHarzbahme Sic ol 2 AR UAD 430 5
» » DBahn Eisenerz- deernbmg N 2,00 “
s » DBriinigbabn . R R G B e S W (1
» +» Bahn Visp-Zermatt . . . e TR
im Durchschmtt bei den Bcr;,b'lhnen der Schweiz . 141

40) Bei den drei zuletzt genannten Bahnen ruht der Betrieb im
Winter fast ganz.

41) Z. f. Kleinbahnen 1899 (Statistik der schmalspurigen Eisen-
bahnen). H. d.Ing. W. V, 8.

42) Im H. d. lng W. V 8 8. 77 ist die Zahl der Lokomotiven
der Harzbahn auf sechs angegebf,n Dies ist unrichtig. Tatsiichlich
waren 1896 sieben Lokomotiven fiir gemischten Betrieb vorhanden.

Diese Zahlen sind so schwankend, daB man sofort sieht,
dafl auf diesem Wege nicht weiter zu kommen ist.

Auch der Versuch, nach der Zahl der beférderten
Tonnen zu berechnen, fithrt zu nichts, da hierbei die Stei-
gungen beriicksichtigt werden miiften und Angaben {iber die
durchschnittlichen Steigungen nur von sehr wenigen Bahnen
vorliegen.

Die Bestimmung der Lokomotivzahl aus den Steigungs-
verhiiltnissen ist auch ziemlich aussichtslos. Es sollen
aber doch die Annahmen mitgeteilt werden, die Zschokke
machte, als er vorschlug, die Gotthardbahn mit Zahnstange
auszuriisten. Er rechnete eine Lokomotive auf

6 km bei 1(3 vT. } Relbuns
4 w w 20V
3 bis 2,67, ,» 456 \'T. Zahnstrecke.

Da die eingeschlagenen Wege nicht zum Ziele fiihren,
erscheint es zweckmiibiger, die Zahl der Lokomotiven von
Fall zu Fall zu bestimmen. Dies ist auch deswegen
richtiger, weil sie neben der Betriebsweise von der Verkehrs-
grdfie und der Liinge der Strecke abhiingt.

— Bei griBeren Bahnlingen und stirkerem Verkehr ist
auch ein Vergleich auf Grund der Reisegeschwindigkeiten
miglich ; man mul dabei aber auch die Zuschlige fiir Vor-
bereitungs- und Bereitschaftsdienst beriicksichtigen. —

Die Jahreskosten der Lokomotiven setzen sich zu-
sammen aus denen fiir Verzinsung, Unterhaltung und Er-
neuerung.

Die Verzinsung ist aus den Anschaffungskosten un-
mittelbar abzuleiten.

Die Kosten fiir Unterhaltung und Erneuerung sind nach
den geleisteten Zug- oder Lokomotivkilometern zu bestimmen.
Wir miissen hierbei, um nicht zu falschen Schliissen zu
kommen, aber auch die sehr verschieden grofien Gewichte
der Lokomotiven beriicksichtigen.

Die Unterhaltungskosten von Triebwerk, Armatur
u. dgl. sind nun vom Gewicht ziemlich unabhiingig, nicht
aber die fiir Kessel, Rahmen, Riider usw. Demgemiill wer-
den die Kosten fiir Unterhaltung fiir 1 Zugkm der Formel
k=a--f3- () entsprechen. Um zu hestimmten Zahlenwerten
zu gelangen, ermitteln wir die Unterhaltungskosten fiir eine
bestimmte Verwaltung, von der genaue Mitteilungen vorliegen
und von der das durchschnittliche Gewicht der Lokomotiven
(ohne Tender) bekannt ist, und haben dann nur den vom
Gewicht abhiingigen Teil mit dem Verhiltnis der Gewichte
der Lokomotiven zu multiplizieren. Bei den preuBischen
Staatsbahnen betriigt z. B. das durchschnittliche Gewicht 40t
und die Unterhaltungskosten 10,9 = rund 11 Pfg. fiir den
Zugkm. — Diese Zahl ist aus dem Betriebshericht 1899
ermittelt, wonach die Kosten fiir Unterhaltung der Loko-
motiven 34354250 .4/ und die Zahl der Zugkm 315113755
betrugen. —

Wir setzen schitzungsweise fiir eine Lokomotive von
40 t:.-'.:—( 5 45,5 ig) =11 Pfg.;4%) fiir eine von 20t er-

20

halten wir dahe1l' (5,5 + 5,6 10

) 8,25 Pfg.

43) Die Hilfte des Satzes als fest anzunchmen, ist reichlich
vorsichtig  gerechnet; die gefundenen Werte sind also fiir die
— leichteren — Zahuradmaschinen etwas zu ungiinstig.
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Nun ist aber der Satz von 11 Pfg. fiir Flachlandbahnen
angemessen, fiir Gebirgsbahnen aber zu niedrig. Fiir die im
H. d. Ing. W.V, 8 behandelten vier Bahnen ergeben sich aus
S.77 u. 78 Spalte 13 und 36 folgende Werte fiir 1 Lokkm:

Arlberg %{g%= 12,00 Pfg./Lokkm
Erzberg %g-g—= 13,12 .
Harz %&g—: 19,30 o
Gotthard %‘;g—g—- 12,50 n

Da die Zahlen fiir Lokomotivkm gelten sind fiir Zugkm
etwas hohere Werte einzusetzen, und wir wollen fiir Reibungs-

124 12,5
2

&

bahnen anstatt mit = 12,25 mit 14 Pfg. und dem-

gemiifi mit der Formel ('F+7 %) rechnen.

Die Unterhaltungskosten fiir die Maschinen der Harz-
und Erzbergbahn betragen 19,3 und 13,12 Pfg., im Durch-
schnitt also 16,21 Pfg. oder 16,21 — 12,25 = 3,96 Pfg. mehr
als bei den beiden Reibungsbahnen. Dieser Satz ist aber zu
niedrig, weil die Unterhaltungskosten bei der Erzbergbahn
mit Riicksicht auf das geringe Alter der Lokomotiven sehr
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Den Kohlenverbrauch findet man in allen Abhand-
ungen nach Zugkm oder Lokomotivkm angegeben. Dies
mag fiir Flachlandbahnen angemessen sein und auch richtige
Vergleichswerte ergeben. Fiir unsere Untersuchungen ist dies
aber nicht zuliissig; der einzig richtige MabBstab ist fiir uns die
tatsiichliche Leistung, und wir werden daher mit 1000 kg/km
Leistung der Zugkraft vechnen. Tiir diese betrigt der
Kohlenverbrauch bei 7,5- bis 8facher Verdampfung nach
E.T.d.G. Lokomotiven S. 61 bei einer Geschwindigkeit von
50 bis 90 km/St 4,6 bis 6,4 kg. Tiir geringere Geschwindig-
keiten liegen leider keine genauen Ermittlungen vor; der
Verbrauch sinkt aber kaum unter 4,5 kg.

Da Lokomotiven fiir gemischten Betrieb hinsichtlich
Kessel und Feuerung ebensogut gebaut werden kinnen, wie
Reibungslokomotiven, so ist anzunehmen, dal sie auch nicht
mehr Kohle verbrauchen. Zur Sicherheit wollen wir aber
zundchst einmal auf die Verhiiltnisse von Zahnstangen- Berg-
bahnen eingehen. Bei diesen wird Brennstoff eigentlich nur
anf der Bergfahrt verbraucht; zur Unterhaltung des Feuers
ist aber auch wiihrend der Talfahrt Kohle notwendig, und
wir wollen daher fiir erstere 80 v. H., fiir die letztere 20 v. H
vom Gesamtverbrauch rechnen. Unter dieser Annahme ist
nach Zeit. f. d. gesamte Lokalbahnwesen 1901 folgende Zu- -
sammenstellung ermittelt worden :

Name der Bahn V1tz:i:§iu 7 Arth - Rigi Generoso i Rothorn | Glion - Naye sc’fn‘ﬂ?é’:- Wengernalp

1 || Durchschnittliche Steigung (tangens) . [ 191,3 vT.| 1426 148 221,6 168,3 190,56 14114%)
2 || Widerstand fiir 1t**) bei 15 v.T. Eigen-

widerstand . . 201 vT. 153 158 232 Ii78 S SRR ()] 151
3 || Zuggewicht lmt Relsenclen = t 29,5 33 26,6 26,8 26,8 l 27.6 27,6
4 Zu-rluaft Widerstand *%) kg 5930 5050 4200 6220° 4770 | 5550 4160
.5 | Kollenverbrauch fiir 1km kg 27,5 21,2 17,9 25,5 20 | 247 17
G | Dasselbe fiir 2km (auf- und abwiirts) 55 424 35,8 51 40 49,4 34
7 || Davon 80 v. H. fiir Bergfahrt . kg 44 33,9 28.64 40,8 32 | 39,52 27,2
8 | Kohlenverbrauch fiir 1000kg/km kg 7.43 6,72 6,83 6,57 0; 71| R 8I08 6,54

niedrig sind und mit der Zeit steigen werden. Wir werden

geniigend sicher rechnen, wenn wir die Mehrkosten zu 6 Pfg.
-

annchmen und demnach mit der Formel (10 + 10 f—o) bei

Zahnradlokomotiven rechnen.

Die Kosten fiir die Erneuerung hingen von den ge-
leisteten Zugkm und den Anschaffungskosten ab. Bei den
preuBischen Staatsbahnen betragen die Kosten nach der oben
21.863.504
315111735
Mit diesem Werte konnen wir rechnen, haben aber wie oben

angefiihrten Quelle M = 6,96 Pfg.,also rund 7 Pfg.

il
die Zahl fiir Reibungslokomotiven mit 10 und fiir Zahnrad-
lokomotiven auBerdem mit dem Verhiiltnis der Einheitspreise,

also mit — zu multiplizieren.

40 1200

4. Die Zugforderungskosten.

Nachdem hiermit die Kosten fiir die baulichen Anlagen
und die Betriebsmittel erortert sind, miissen noch die fiir
den Kohlen- und Schmierstoffverbrauch und fiir die Zug-
mannschaften ermittelt werden.

44) Beim Steigungswiderstand ist die Tangente durchi den
Sinus ersetzt.
45) Ermittelt aus 135 und 147 vT.

46) Berechnet aus Zeile 2 und 3.
Zoitschrift f. Bauwesen. Jahrg. LIIL

Als. Durchschnitt ergibt sich 7,01 kg fiir 1000 kg/km
Leistung der Zugkraft, eine im Verhiltnis zu dem vorher
bestimmten Wert von 4,5 kg recht hohe Zahl. Es ist aber
folgendes zu beachten: der Heizwert — die Verdampfung —
der Kohle der Schweizer Bergbahnen ist nur 6,5 bis 7 gegen
7,5 bis 8, wie in I.T.d.G. Lokomotiven S. 61 angenommen.
Danach ermiiBigt sich also der Verbrauch bei
6 5

Kohle von

7,01
gleicher Verdampfungsfithigkeit auf = = 6,1 kg. Ferner

"
haben die betrachteten Zahnstangenbahnen sehr ungiinstige
Lingenprofile, denn die gréften Steigungen liegen meist am
oberen Ende, unmittelbar vor der Endstation; der Kessel
wird also kurz vor dem Halten am stirksten angestrengt und
daher die Feuerung unregelmiifiig, also schlecht ausgenutzt.
Weiterhin haben die Lokomotiven sehr kurze Siederohre, was
eine nur geringe Ausnutzung der erzeugten Wirme ergibt. Die
Lokomotiven leiden daher auch unter sehr starker Rauch-
entwicklung, was sicher schon vielen Reisenden recht un-
angenehm aufgefallen ist. In Wiirdigung all dieser Umstinde
wird man aus den ungiinstigen Verhiltnissen der genannten
Zahnrad - Lokomotiven keinen Schluli auf gut gebaute Loko-
motiven fiir gemischtén Antrieb ziehen diirfen.

Gute Vergleichswerte liefern die schon frither betrachteten
vier Bahnen, fiir die nach den Angaben des H.d.Ing. W.V,8
folgende Zusammenstellung berechnet _-\vurde :

43



663 Blum, Reibungsbahnen und Bahnen gemischten Systems. 664

Name der Bahn Arlberg | Exzberg | Harz | Gotthard
1| Kohlenverbrauch fiir eine
ZUgEmETE MBS b 61 57 35 30
2| Lokomotivgewicht . . t 81 68 56 76
3|| Zuggewicht in Hundertsteln
| des Lokomotivgewichts . .| 168 121 145 180
4| Gesamtzuggewicht aus 2 u. 3
[iSbarachnaty ses =i L et e 217 128 137 213
5| Durchschnittliche Steigung in
Tansendstelnfcc o ot i 20 475 21,2 9,4
6| Widerstand bei 3 vT. Kigen-
widerstand . 23 50,5 24,2 12,4

Durchschnittlicher Widerstand
(aus 6 u. 4 berechnet) . kg| 5000 | 6460 | 3320 | 2640
8 || Kohlenverbrauch f. 1000 kg/km
(aus 1 u, 7 betechnet) . .| 124 882 | 1055 | 11,4

=1

Der Kohlenverbrauch ist bei allen vier Bahnen bedeutend
grifer als 4,5 kg, was sich teils dadurch erklirt, daB die
Zahlen fiir ,die Normalkohle® der Osterreichischen Bahnen
von nur 4,4 facher Verdampfung gelten, teilweise daraus, dal}
die Kohlen fiir Verschiebedienst usw. mit eingerechnet sind.
Der Verbrauch an Kohle ist fiir gleiche Leistung fiir die
Bahnen mit Zahnstange geringer als fiir die beiden Reibungs-
bahnen. Wenn man nun auch beachten muB, dal auf der
Harzbahn und noch mehr am Erzberg die Hauptlastrichtung
zu Tal geht, so ist doch der SchluBl gerechtfertigt, daB
Lokomotiven fiir gemischten Betrieb nicht mehr Kohle ver-
brauchen als Reibungslokomotiven.

Fiir unsere Untersuchungen kommt es vor allem darauf
an, den Kohlenverbranch fiir die Bergfahrt festzustellen.
Fiir die Talfahrt ist Kohle nur zur Unterhaltung des Feuers
notwendig, deren Menge bei im iibrigen gleichen Verhilt-
nissen von der Grofie des Rostes abhiingig ist und zu einem
Bruchteil der fiir die Bergfahrt erforderlichen Kohlenmenge
angenommen werden kann; wir wollen, wie oben bei den
Zahnstangen-Bergbahnen, mit 20 vH. vom Gesamtbedarf, also

., 20-100

mit e 250 vH. vom Bergfahrtbedarf rechnen. Der

Kohlenverbrauch fiir Verschiebedienst ist von der Betriebs-
weise unabhiingig, da die Bahnhofe stets in der Wagerechten
oder in ganz geringen Steigungen liegen.

Die Kosten der Kohlen sind natiirlich in den ver-
schiedenen Liindern nicht gleich. Wir wollen dieselben ein-
schlieBlich Beforderung, Lagerung und Aufladung zu 13 /4
fiir die Tonne annehmen. — Gegeniiber den iibrigen Betriebs-
kosten treten die fiir Schmiere so stark zuriick, dall es nicht
notwendig ist, dieselben etwa nach dem XKohlenverbrauch,
dem Lokomotivgewicht oder dgl. fiir Reibungs- und Zahn-
radmaschinen abzustufen. Zuverliissige Werte zu ermitteln
ist aullerdem kaum mioglich, da bei den verschiedenen Ver-
waltungen der Verbrauch und die Kosten von Schmiere sehr
schwanken. Selbst in derselben Verwaltung treten in den ein-
zelnen Jahren grofie Unterschiede auf, wie die nachstehenden
Zahlen beweisen, die dem 29. Geschiiftsbericht der Gott-
hardbahn entnommen sind. Danach wurde an Schmiere fiir
Lokomotiven verbraucht fiir 1 Lokkm im Jahr

1894: 40 g = 1,69 cent.
1895: 51 ;= 1,68
1896: 749 , =1,61" ,,
1897: 70 ,, = 2,24 .,
1898: 80 ,, = 2,44 ,,
18991 83+ ="227
1900: 88 ,, = 2,33 ,,.

Der Preis (und damit vermutlich auch der Schmierwert)
der Schmiere schwankte in diesen Jahren von 26,28 bis
34,59 cent., also von 21 bis 28 Pfg. fiir 1 kg.

Bei diesen Schwankungen (und bei dem geringen Ein-
fluB auf die Betriebskosten) wollen wir unter Anlehnung an
das im H. d.Ing. W.V,8 §S.83 Gesagte annehmen, daB ohne
Riicksicht auf das Gewicht eine Reibungslokomotive 50 g
Schmiere zum Preise von 30 Pfg./kg, also 1,5 Pfg. fiir 1 Zugkm
verbraucht, und eine Zahnradlokomotive 75 g, also 2,25 Pfg,
fiir 1 Zugkm verbraucht. — Die Kosten fiir Schmierung der
Zahnstange sind bereits frither beriicksichtigt worden. —

Die Kosten fiir Wasserbeschaffung und fiir Putzen der
Lokomotiven sind sehr unbedeutend, erstere sind bei
Zahnradmaschinen kleiner, weil bei gleichem Zuggewicht das
Lokomotivgewicht kleiner ist, letztere dagegen hoher, da das
Triebwerk verwickelter ist. Man kann annehmen, daB beides
sich ausgleicht und daher diese Kosten vernachliissigen.

Die Kosten fiir die Zugmannschaften werden durch
die Reisegeschwindigkeit beeinflubt. Um dieselben zu er-
mitteln, muB man fiir jeden einzelnen Fall die Anzahl der
erforderlichen Personale feststellen. Dies wird aber nur bei
groBen Bahnen zum Ziele fithren, denn bei kleinen Bahnen
kénnen hiufig die Zugmannschaften in ihrem -eigentlichen
Dienst nicht voll ausgenutzt werden, und man muB daher
das zwar erforderliche, aber doch zu grofie Personal zn andern
Arbeiten mitheranziehen: die TLokomotivmannschaften zum
Reinigen und Instandhalten von Betriebsmitteln und Maschinen-
anlagen, die Zugbegleitmannschaften zum Verschiebe- und
Abfertigungsdienst. Da die ordentliche Ausnutzung aber nicht
von der Betriebsweise, sondern von der Geschicklichkeit des
Betriebsleiters abhiingt, so berechnen wir nur die Kosten
fiir die Zeit, die das Zugpersonal im Zugdienst selbst zu-
bringt, und stellen zu diesem Zweck die stiindlichen Kosten
fiir die einzelnen Beamten fest.

Bei den Bahnen, die hier hauptsiichlich in Betracht
kommen, wird man, abgesehen von besonderen Ausnahmen,
mit einem Lokomotivfiihrer, einem Heizer, einem Zugfiihrer
und einem Schaffner (Bremser) fiir jeden Zug auskommen
(wie bei den siichsischen Schmalspurbahnen). Die Anspriiche,
die an diese Beamten in korperlicher und geistiger Hinsicht
gestellt werden, sind von der Betriebsweise unabhiingig, so
daB man also auch dieselben Gehiilter einsetzen kann. Bei
den preuBlischen Staatsbahnen verdient im Jahr:

ein Lokomotivfithrer Gehalt 1700 .£ (1200 bis 2200 %)

Wohnungsgeld. . . . . 300,
Nebenbeziige . . . . . 350 ,,
2350 S
ein Lokomotivheizer: Gehalt 1250 .4 (1000 bis 1500 /)
Wohnungsgeld. . . . . 120 ,
Nebenbeziige . . . . . 250 ,
1620 %
ein Zugfithrer: Gehalt . . 1500 .4 (1200 bis 1800 .4)
Wohnungsgeld . . . . . 300 ,
Nebenbeziige . . . . . 300,
2100 4
ein Schaffner: Gehalt . 1050 % (900 bis 1200 )
Wohnungsgeld. . . . . 120 ,
Nebenbeziige . . . . . 200 ,
1370 6.
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Die durchschnittliche Dienstdauer betriigt bei 300 Arbeits-
tagen im Jahr fiir die Lokomotivmannschaft 9,5 Stunden*?)
am Tag, fiir die Zugbegleitmannschaft 10,5 Stunden*5), dem-
nach erhiilt fiiv eine Stunde'

ein Lohomotwfulner 2b 03%% 82 =rund80 Pfg.

162 000

i H i B _— == T = .

ein Heizer 9.5-300 b7 s B0
- 210000

Zugfihrer . . —————— = 67 = A

ein Zugfiihrer 105300 67 i AL
; 137000

S l H ﬂ‘ * ————— = = =

ein Schaffner * 10,5300 435= , 40,

zusammen 249,5 = rd. 250 Pfg.

B. Feststellung des Steigungsverhiiltnisses, bei dem eine

durchweg mit Zahnstange ausgeriistete Balm (mit Lokomotiven

gemisehten Antriehes) anfiingt einer Reibungsbahn wirtschaftlich
iiberlegen zu werden.

Nachdem im vorigen untersucht ist, wie sich beziiglich
der einzelnen Teile der Betriebskosten Zahnstangenbahnen
zu Reibungsbahnen verhalten, sollen jetzt die ermittelten
Werte benutzt werden, um festzustellen, von welcher Stei-
gung an eine mit Zahnstange ausgeriistete Bahn einer Rei-
bungsbahn iiberlegen wird. Aus den in dei Einleitung
erdrterten Griinden verzichten wir darauf, auf Grund der vor-
stehenden Ermittlungen Formeln aufzustellen, aus denen die
Steigung als Unbekannte bestimmt werden kinnte. Denn
wenn in diesen Formeln die verschiedene Verkehrsstivke, die,
wie wir bald sehen werden, von ausschlaggebender Bedeutung
ist, beriicksichtigt werden soll, so werden sie so verwickelt
und so undurchsichtig, daf das Rechnen mit ihnen sehr
schwer wird. Wir bleiben daher bei dem Grundsatz, der
uns bisher geleitet hat, und nehmen ganz bestimmte Ver-
hiiltnisse zahlenmiiBig an.

Als obere Grenze fiir Reibungsbahnen wird je nach der
Verkehrsstiirke ein Steigungsverhiiltnis von 30 bis 40 v'T.
empfohlen. Unter Anlehnung an diese Zahlen soll unter-
sucht werden, wie hoch sich die Betriebskosten 1) bei S = 30,
35 und 40 v'T. bei drei verschiedenen Verkehrsstirken
stellen bei einer Bahn von 20 km Liinge. Das Geliinde ge-
statte die Durchfiihrung der gleichmiiligen — in den Kriim-
mungen natiirlich zu ermiifigenden — Steigung. Die Linien-
filhrung sei bei der jedesmal verglichenen Reibungs- und
Zahnstangenbahn genan die gleiche, ebenso die Spurweite,
go daB sich die Bahnen iiberhaupt nur dadurch unterscheiden,
daB die eine mit Zahnstange und zwar auf ganzer Linge
ausgeriistet ist, die andere aber nicht. Von Bahnen mit
Reibungs- und Zahnstrecken und solchen mit kiinstlicher
Liingenentwicklung wird noch abgesehen.

~ Wir machen hinsichtlich der Spurweite der Zahl und
Stirke der tiglich zu beférdernden Ziige folgende Annahmen:
bei geringem Verkehr ist s = 750 mm, und es sind 4 Ziige
von 90t Wagengewicht, :
bei mittlerem Verkehr ist s = 1000 mm, und es sind 8 Ziige
von 150t Wagengewicht,

47) Von 31243 Beamten haben 25000 mehr als 10 Stunden Dienst.
48) Von 26284 Beamten haben 16000 mehr als 9 Stunden Dienst.

49) Es werden natiirlich nur die Betriebskosten ermittelt, die
won der Betriebsweise abhiingig sind.

bei starkem Verkehr ist s = 1435 mm, und es sind 12 Ziige
von 200t Wagengewicht
in jeder Richtung zu beférdern. _
Um den Rechnungsgang klarzustellen, soll derselbe an
dem Beispiel mit 4 Ziigen und einer Steigung von 30 vT.

. fiir die Reibungs- und Zahnstangenbahn gezeigt werden. —

Die {ibrigen in der Zusammenstellung 2 (S. 667) aufgefiihrten
Werte sind in derselben Weise ermittelt.

a) Reibungbahn.

Zuerst ist das Lokomotivgewicht zu bestimmen:
Q Wy
‘u -1000 — 2’
hierzu ist Kenntnis von u, also von der Lokomotivart, und
von der Geschwindigkeit erforderlich. Wir wiihlen durchweg
Lokomotiven ohne Laufachse®), so daf u,=0,15 wird.
Die Reibungslokomotiven sollen der Einheitlichkeit der Rech-
nung wegen durchweg */, gekuppelt sein.’
Bs wird fiir die Reibungsbahn:
w,=2,04+0,0015-152+4 30 =132,34 vT.
w; = 3V4 +0,0025.152 4 30 = 37,56 vT.
90-32,34
100—36 56
Dies ist das mittlere Dienstgewicht, daraus ergibt sich nach den
frither ermittelten Verhiiltniszahlen, das Leergewicht zu 22,5,
das volle Dienstgewicht zu 27,5, das Gewicht der Vorriite zu 5 t.
Die Zugkraft wird 3750 kg — die Lokomotive entspricht etwa
den 4/, gekuppelten der siichsischen Schmalspurbahnen, vgl.
Ledig und Ulbricht 8. 20 u. 21. Der grofite Raddruck wird

70 a4t

=25t

Diesem Raddruck entspricht ein Schienen-

gewlcht von 15,5 kg/m, und die Gesamtoberbaukosten betragen
fiir 1 km Bahn 15500 £, die Kosten fiir das Gestinge
10300 4. Der Hrneuerungswert des Gestiinges betriigt
6910 %, der Koeffizient der Erneuerungsriicklagen fiir 30 Jahre
0,019451), die Riicklage 0,0194-6910=132 4 fir 1 km
und ein Jahr. — HEs ist angenommen worden, daf das Ge-
stiinge bei den drei Verkehrsstiirken nach 30, 22 und 15 Jahren
zu erneuern ist, wobei die Koeffizienten 0,0194, 0,0302 und
0,0518 werden. 5!) Die Verzinsung ist 3,5 vH.von 15500 4 /km
also 542 4, die Unterhaltung kostet 300 .#/km (bei den
andern Verkehrsstirken 450 und 600 £). Demmach sind
die Jahreskosten des Oberbaues fiir 1 km Bahn 132 - 542
4 300=974 4 und fiir 20 km 19480 4.

Die im Jahre zu leistenden Zugkm belaufen sich auf
2.4.20.365=58400 fiir Berg- und Talfahrt zusammen.
Da der Kohlenverbrauch 4,5 ]ig fiir 1000 kg/km Leistung der
Zugkraft ist und 1t Kohlen 13 £ kostet, so ist der Kohlen-

58400 45
rerbrauch fiir die Bergfahrt -375 -1 2
verbrauch fiir die Bergfah 5 3750 - —— 1000 3=6320.4
Fiir die Talfahrt kommt noch 25 vH. hinzu, so dall die Ge-

100+ 25

= = b} St Rt
samtkosten Fl.ll Kohle 6320 ( 100

) = 7900 4 betragen.

50) Wenn in den folgenden Berechnungen stets Lokomotiven
ohne TLaufachsen gewiihlt worden sind, und zwar sow ohl fir die
Reibungs- wie fiir die Zahnstangenbahu so geschah dies nur, um
die Berechnungen auf moglichst einheitlicher Gmndlage aufzubauen.
Beim Aufstollen von Entwiirfen muB man aber sehr wohl erwigen,
ob es nicht zweckmiiBiger ist, Lokomotiven mit Laufachseu zu wihlen,
deren Vorziige friiher exbrtert worden sind.

51) Vgl. Rélls Enzyklopidie S. 2514.
43*
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Zusammenstellung 2,
Berechnung der von der Betriebsweise abhiingigen Betriebsausgaben fiir drei verschiedene Verkehrsstiivken einer Bahn von 20 km Liinge bei den Steignngen 30, 35 und 40 vT.

30 vT. 35 vT. 40 vT.
4 Ziige 8 Ziige 12 Ziige 4 Zige 8 Ziige 12 Zige 4 Ziige 8 Zige 12 Ziige
Q=190t @=1501¢ (=200t Q@=90t Q=150t =200t =90t Q=150 t =200t
s == 0,750 m s =1,000 m §=1435 m §=0,750 m s =1,000 m s=1435m s =10,750 m s ==1,000 m s=1,4356 m
R Z R Z 0|z R | 2 i [ R Z R Z R Z T | B
1 || Lokomotivgewicht, berechnet . . t 25 1095 | 42 18,2 o6 24 29,2 12,6 | 50,7 21,5 67,5 28,6 | 36,9 15,1 62 25 81 33,2
2 5 legrifpisniass St 22,6 9,6 38,9 15 51 20 26,7 11,0 46,7 18,5 62,5 26 344 13,5 58" 22 76 28,6
3 ” volles Dienstgewicht t | 27,5 14,5 46 23 61 30 31,7 16,0 54,7 26,6 72,6 35 39,4 18,5 66 30 86 38,6
4 [ Mittlere Zugkraft Z= Q. wgL-wi; kg | 3750 3275 6300| 5460| 8400 7200 4390| 3770| 7100| 6440| 10150| 8600| 5520| 4530| 9300 7500| 12200 9980
b || GroBter Raddruck (aus Lok.-Dienst- {
gewich t)s RSl JRs 3,44 2,42 5,75 3,78’ 7,0 5,0 3,95 2,66 6,85 4,41 9 5,81 4,87 3,08 | 8,25 5 10,7 6,41
6 | Oberbau-Gesamtkosten fiir 1km Bahn . | 156500 [ 10900 | 25900 | 16800 | 81 500 | 22500 17800 12000 | 30800 | 19900 | 40500 | 26 300 22000 | 13 900 | 37 200 | 22 500 | 48 100 29000
7 | Oberbau-Gestiingekosten fiir 1 km
Babn . . . . . . . . . . .| 10300 7260| 17200| 11000| 21000 15000} 11850| 8000| 21600 | 13300 | 27000| 17500 | 14 600 | 9240 | 24700 15000 | 32 000 | 19 200
8 || Erneuerungswert d. Gestingesf. 1km % | 6910 4850| 10600, 7300 14100| 10200 7950| 5350 | 13800| 8900| 18100| 11700 9800| 6200 16 60O | 10200 21500 | 12950
9 | Zahlenwert fiir die Erneuerungs-
Tickiagenit s s TR S E 0,0194 0,0302 0,0518 0,0194 0,0302 0,0518 0,0194 0,0302 0,0518
10 || Erneuerung fiir 1 km Gleis im Jahr 4 132| 97 320 221 730 528 158 107 416 269 941 606 196 124 737 308| 1170 670
11 || Verzinsung des Oberbaues fiir 1 km
Y FAN L e al S S SR e 542 382 910 590| 1100 788 613 420 1080 697 | 1420 920 770 486 | 1300 788| 1585 1100
12 | Unterhaltung des Oberbaues fiir 1 km
T TAN TS pai s e e SO 300 300 450 450 GO0 600 300 300 450 450 600 600 300 300 450 450 600 600
13 | Jahreskosten des Oberbaus fiir 1km .#% 974 7] 1680 1261 2430| 1916 1071 827 1046| 1416) 2961 | 2126 1266 010| 2487| 1b546| 3255| 2370
14 a 5 " , 20km % | 19480 15580 | 33 600 | 25200 | 48 600 [ 38300 21400 | 16500 | 38 900 | 28300 | 59200 | 42500 25300 | 18200 | 49700 | 30900 | 65100 | 47 400
15 || Zahnstange, Anlagekosten fiir 1 km % 18 000 20000 22000 18 000 ‘| 20000 22000 20 000 22 000 25 000
16 = Zinsen fiir 20 km . . 12 600 14 000 15 400 12 600 14 000 15 400 14 000 15 400 17 500
17 .: mn_h:&m__...:_m‘ 20150 K& & 3000 3 000 3 000 3000 3000 3000 3 000 3000 3 000
18 | Oberbau-Gesamtjahreskosten f. 20km .4 || 19480 29200 | 33 600 | 42 200 | 48600 | 56 700| 21400 | 32 100 | 38 900 | 45300 | 59 200 | 60900 | 25300 | 35200 | 49 700 | 49300 | 63 100 | 67 900
19 N_._.m_.._mm—cz:uﬁmu. im Jahr Hw@—.m.mu._:& . km 20 200 58 400 87 500 29 200 58 400 87 600 29 200 58 400 87 600
20 5 » =  Berg- und _ | _ _ _ _ _ _ _
Talfahrt zusammen . . . . . km 58 400 116 800 175 200 58 400 116 800 175 200 58 400 116 800 175 200
21 || Kohlenverbrauch fiir die Bergfahrt,
Zugkm . Z. .Hmm_o.m.ﬁ.u .18 . . . . . | 6320 5600| 21500| 18600 | 43 100| 37000( 7500| 6450 | 24300 22000| 52000| 44200| 9480| 7750| 31800 26600| 62700! 51 100
22 || Gesamtkohlenkosten (125 viL.yon R.21) /£ | 7900 | 7000 | 26880 | 23250 | 53900 46250 9380 S0G0| 30400 27500 | 65000 | 55250 11850| 9690 | 39750 | 33 250 78 400 | 63 900
23 | Gesamtkosten fiir Schmierung . . # 850 1320 1760| 2640| 2640| 3960 880| 1320| 1760| 2640 2640 3960 880| 1320 1760| 2640| 2640| 3960
24 | Gesamtfahrzeit . . . . . Stunden | 4880 7030| 9760| 14100 | 14640 | 21150 4880| 7050| 9760| 14100 | 14640 | 21150 4 880| 7050| 9760| 14100 | 14 640 | 21 150
25 | Zugpersonalkosten, Fahrzeit-2,50.# .4 | 12200 | 17 600 | 24400 | 35200 [ 36 600 | 52800|| 12200 17 600 | 24 400 | 35200 | 36 600 | 52800 12200 17 600 | 24 400| 35 200| 36 600 | 52 800
26 | Erforderliche Anzahlvon Lokomotiven 3 4 4 ) G 7 3 4 4 5 6 7 3 4 4 5 6 7
27 | Zugkm auf eine Lokomotive im
Jahr . . . . . . . . . . km| 19100 14600 | 29300 | 23400 | 29100 | 25000( 19 100 | 14600 | 29 300 | 23400| 29100 | 25000|| 19 100 | 14 600 | 29300 | 23 400 | 29 100 | 25 €00
28 | Tigl. Dienst einer Lokomotive Stunden | 9.7 94 | 11,9 | 12,65 | 11,1 | 1265 ) 97 94 | 11,9 | 1265 | 11,1 | 1265 | 07 94 | 11,9 | 1265 | 11,1 | 12,65
29 | Beschaffungskosten der Lokomotiven ./ | 81000 | (8400 1182000 |135 000 [366 000 [252 000{ 96 000 | 79 200 |225 000 [167 000 [450 000 {315 000 {122 000 | 97 000 [278 000 |198 000 [548 000 360,000
30 | Zinsen der Lokomotiven . . . . | 2840| 2400| 6380 4720| 12600 8800| 3360| 2780| 7880| 5860| 15800| 11000 4260| 3400| 9740 6930| 19500 | 12600
31 | Unterhaltung der Lokomotiven . S| 6400 7220 16000 | 16060 [ 28000 | 26280 6740 7440| 17800 | 17090 | 31400 | 28470 7620| 7800 20100 18100 38700 | 29 980
32 | Erneuerung der Lokomotiven . . % || 2300| 1450 | 7800| 4570| 15300 9700 2730| 1680| 9600| 5650| 19100| 12200 35201 2060| 11900| 700 | 23300| 13850
! _ _ | |
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Die Kosten fiir Schmiere sind 58400 - 0,015 4 = 874 ./
oder rund 880 ./ Da die Reisegeschwindigkeit 12 km/St. ist, so
58400

ist die Gesamtfahrzeit = 4880 Stunden im Jahr, und

dies ergibt, da die Zugmannschaften nach obigen Darlegungen
in der Stunde 2,50 % verdienen, 4880.2,50 #4=12200 .4
als Personalkosten.

Die Anzahl der Lokomotiven wird entsprechend den
geleisteten Zugkm zu 3 festgestellt; auf eine Lokomotive
kommen dann 19100 km im Jahr. — Diese Zahl steigt bei
den angenommenen Verkehrsstirken von 8 und 12 Ziigen bis
zu 29300 km bei Reibungs- und bis 25000 km bei Zahn-
radlokomotiven, hilt sich also in den Grenzen der frither
ermittelten Werte. — Um zu zeigen, daB die Zahl der
Lokomotiven ausreicht, ist auBerdem noch berechnet worden,
wieviel Stunden die Maschinen tiiglich im Dienst stehen,
wobei die Annahme gemacht ist, daB eine Lokomotive sich
in Ausbesserung befindet, und daf der Dienst vor Beginn
der Fahrt zwei und nach Beendigung der Fahrt eine Stunde,
zusammen also drei Stunden mehr als die eigentliche Fahr-
zeit erfordert. Da letztere auf der 20 km langen Linie und der

2.4.20
Reisegeschwindigkeit von 12 km/St. ? o 134 Stunden
1
betriigt, so kommen auf eine Maschine - 3’41 1+ 3 =9,7 Stunden
Dienst am Tag. — Die Zahl wiichst bis 12,65 Stunden, was

eine Lokomotive sehr gut leisten kann.

Die Beschaffungskosten der Lokomotiven berechnen sich
bei einem Leergewicht von 22,5 t zu 3-22,5- 1200 = 81000 ./
Die Zinsen derselben zu 81000-3,5 vI. = 2840 4. Die
22,5

40

58300 = 2300 4 im Jahr.

Unterhaltung kostet (747 -

)+ 58400 = 6400 4 und die

22,6

Erneuerung 7 -
> 40
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Zusatzwiderstandes fiir die Zahnradmaschine: w;= 3-{-3]/5
4+ 0,0025-9,62 -+ 30 = 38,43. Hieraus und aus dem Wagen-
widerstand ist das erforderliche Lokomotivgewicht zu 10,95t
berechnet. Wollte man das Leergewicht und das volle Dienst-
gewicht nach denselben Verhiiltniszahlen wie bei den Reibungs-
lokomotiven berechnen (1:1,12:1,24), so wiirde man ersteres
zu 9,7, letzteres zu 12,1t und demgemiB nur 2,4t Vorrite
erhalten. Sollen aber nicht Mehraufwendungen fiir Kohlen-
und Wasserstationen entstehen, so miissen die gleichen Vor-
riite wie bei der Reibungsmaschine eingesetzt werden, also
in diesem Fall 5t. Daher ist das Leergewicht zu 9,5, das
volle Dienstgewicht zu 14,5t eingesetzt worden. Dies ist
fiir die Zahnstange ungiinstig gerechnet, da der Oberbau
entsprechend schwerer wird. Die Anlagekosten der Zahn-
stange sind bei dem sehr niedrigen Zahndruck (1-3275 kg)
in Abiinderung der friiher gefundenen Werte zu 18000 ./ /km
— bei etwas groBerem Druck zu 20000, sonst zu 22000
bezw. 25000 _//km — angenommen worden.

Zur groBeren Sicherheit und bequemeren Priifung sind
die Tinzelkosten in Zusammenstellung 3 noch besonders

herausgezogen. Die Gesamtkosten sind dann noch in Abb. 1
bildlich dargestellt.
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Betriebskosten der Reibungsbahnen.
________ ° der Zahnstangenbahnen.

Zusammenstellung 3.

300000

mit einer Zahnstangenbahn von gleicher Liinge (20 km), gleicher Steigung und gleichem Verkehr.

@ i 30 vT. 30 vT. 30 vT. 35 v 35 vT. 35 vT. 40 vT. | 40 v, 40 vT
= Gesamtkosten im Jahre g _, 2 ot S - £ ; :
c% fiir dio ganze Strécke 4 Zuge 8 Ziige 12 Zige 4 Ziige 8 Ziige 12 Ziige 4 Ziige 8 Zige 12 Ziige
R Z R Z R | zZ ¥ | R | Z R Z R Z R Z R Z
l 1

14| Oberbau. . . . . . J£||19480|29200 | 33600 42200, 48600| 56700 | 21400 | 32100 | 38900| 45300 59200 60900 | 25300 | 35200 | 49700| 49300 65100 67900
17| Kohlenverbrauch . . | 7900 7000 | 26880, 23250| 53900, 46250| 9380 | 8060 | 30400 27500 65000| 55250 11850 | 9690 | 39750 33250 78400, 63900
18| Schmiereverbrauch . » || 850( 1320f 1760 2640| 2640/ 3960, 880| 1320( 1760, 2640/ 2640/ 3960| 880| 1320| 1760, 2640| 2640/ 3960 °
20| Personale . . . » [12200 17600 | 24400| 35200( 36600 52800 | 12200 | 17600 | 24400 35200 36600 52800 | 12200 (17600 | 24400/ 35200| 36600| 52800
25 | Verzinsung der Lokom. , | 2840 | 2460; 6380 4720;-12600| 8800| 3360| 2780 7880, 5860| 15800| 11000 4260| 3400| 9740| 6930 19500 12600
26| Unterhaltung ., 5 . | 6400| 7220 | 16000 16060{ 28000; 26280| 6740 | 7440 | 17800 17090| 31400 28470 7620 | 7810 | 20100/ 18100 38700, 29980
27| Erncuerung ¥ » | 2300| 1450| 7800/ 4570, 15300, 9700 2730| 1680 | 9600| 5650| 19100 12200 3520 2060 | 11900] 6700| 23300, 13850

zusammen 4 ||52110 | 66190 |116820/128640|197640/201790 | 56470 | 70980 l30?40i139:‘40 227740(224580 | 65630 | 77080 157350 152120]264240}246390

b) Zahnstangenbahn.

Die Berechnung geschieht im wesentlichen in derselben
Weise wie oben dargestellt, es brauchen daher nur die Ab-
weichungen erwithnt zu werden.

Die Maschinen sollen 3/; gekuppelt sein??), dann ist
u=0,3 und die Fahrgeschwindigkeit ist 9,6 km/St. Der
Lokomotivwiderstand wird also unter Beriicksichtigung des

52) Auch fiir die Zahnstangenbahn ¢/, gekuppelte Lokomotiven
anzunehmen, wiirde fiir diese giinstiger sein, da dann der Oberbau
leichter, also billiger wiirde. Das erforderliche Gewicht wird aber,
abgesehen von den drei Maschinen von 25, 28,5 und 32,2 t, auf die
spiter noch zuriickgekommen wird, so gering, daB vier Achsen
nicht berechtigt wiiren.

Die Berechnungen zeigen, daB die Zahnstange um S0
eher berechtigt ist, je stirker der Verkehr ist, und
zeigen damit, dal es nicht moglich ist, eine be-
stimmte untere Grenze fiir die Steigung festzusetzen,
von der an die Zahnstange wirtschaftlich {iberlegen
oder wenigstens berechtigt ist, ohne die Stirke des
Verkehrs zu beriicksichtigen. Es kann dies also nur
von Fall zu Fall, durch Berechnungen, wie wir sie eben
durchgefiihrt haben, bestimmt werden. Die in Zusammen-
stellung 2 und 3 ermittelten Zahlenwerte ohne weiteres beim

Entwerfen von Bahnlinien iibernehmen zu wollen, wiirde
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aber falsch sein. Es miissen vielmehr die simtlichen Einzel-
werte gepriift und fiir den vorliegenden Fall berichtigt werden.

Gegen die Berechnungen bei acht und zwdlf Ziigen
und 35 und 40 vT. Steigung liBt sich einwenden, daB der
Raddruck der Reibungslokomotiven mit 8,25, 9,07 und 10,7 t
hoher ist als auf irgend einer Hauptbahn in Europa, Dieser
Einwand ist berechtigt; man wiirde in diesem Fall nicht
4/, sondern vielleicht 3/; oder zwei 8/; gekuppelte Lokomotiven
verwenden ), so dafi das Schienengewicht und die Oberbau-
kosten geringer ausfallen wiirden. Die Endsummen sind also
fiir die Reibungsbahn zu ungiinstig. Dasselbe ist aber auch
fiir die Zahnstangenbahn der Fall, denn Lokomotiven fiir
gemischten Betrieb mit 25, 28,6 und 33,3t Gewicht wiirde
man zur Jetztzeit wohl besser als */, gekuppelt, anstatt wie
bei den Berechnungen angenommen, als %/, gekuppelt ausfiihren.

Bei der Bearbeitung von Entwiirfen und den Ermitt-
Iungen der Betriebskosten ist zu priifen, ob man nicht bei
verschiedenen starken Steigungen mit verschieden schweren
Ziigen zu rechnen hat. Im allgemeinen wird man fiir die
einzelnen Verkehrsgrifen bestimmte Lokomotivgattungen zu-
grunde zu legen und danach die Zuggewichte zu bestimmen
haben. s werden sich dabei in der Regel fiir die geringeren
Steigungen groBere, fiir die stirkeren kleinere Zuglasten er-
geben, so dall die Betriebskosten mit der Steigung stiirker
wachsen werden als in Zusammenstellung 2 berechnet, die Zahn-
stangenbalin wird also bei stiirkeren Steigungen sich giinstiger
darstellen. Diese Erwiigungen wurden bei Berechnung der
Zusammenstellung 2 nicht beriicksichtigt, um den Vergleich
auf moglichst einheitlicher Grundlage aufzubauen. Derartige
Ermittlungen lassen sich aber nach dem Vorbild der Be-
rechnung bequem anstellen.

C. Kiinstliche Verliingerung von Reibungsbahnen.

Zur Beantwortung der Frage, ob und unter welchen
Umstiinden es zweckmiifiig ist, an Stelle einer Zahnstangen-
bahn eine Reibungsbahn mit kiinstlicher Liingenent-
wicklung anzulegen, reichen die bisher berechneten Werte
nicht aus. Bei den bisherigen Untersuchungen waren niim-
lich die Lingen der in Vergleich gezogenen Bahnen stets
einander gleich, und es waren daher die Anlagekosten fiir
den Bahnunterbau nicht zu beriicksichtigen. Dies mufi aber
geschehen, wenn eine kiirzere aber steilere Zahnstangenbahn
mit einer liinstlich verliingerten, aber flacheren Reibungsbahn
verglichen werden soll. Da von der Liingenentwicklung die
Kosten fiir Befriebsmittel und Bahnhife (abgesehen von be-
sonderen Ausnahmen) nicht beeinfluBt werden, so sind diese
Kosten bei unsern Betrachtungen auszuschlieBen. Das gleiche
ist der Fall bei einem Teil der Verwaltungskosten und der
Zinsen withrend der Bauzeit und ferner bei den Oberbau-
kosten, weil wir diese besonders berechnen.

Von den gesamten Anlagekosten beanspruchen nach
Ermittlungen aus der Statistik die Betriebsmittel durch-
schnittlich 17 vH., die Bahnhiofe 14 vH., die Verwaltungs-
kosten und Bauzinsen 13 vH. Nehmen wir von letzteren
6 vH. als von der kiinstlichen Verlingerung nicht beeinflubit
an, so sind zusammen 17 414 4- 6 =37 vH. von der Bau-

53) Zur Doppelbespannung zu schreiten, wire wirtschaftlich
unrichtig. Dagegen kinnte es in Frage kommen, schwichere Ziige
zu fahren, ihre Zahl aber entsprechend zu vermehren. — Dadurch
wiirden die Personal- und Lokomotivkesten erhioht werden.

summe abzuziehen, und von den erhaltenen 63 vH. sind
dann die Oberbaukosten abzusetzen. Dadurch erhalten wir
die Kosten fiir den eigentlichen Bahnunterbau. — Dieser
Rechnungsgang ist notwendig, weil in den Berichten und
der Statistik sehr selten Angaben iiber die einzelnen Kosten,
vielmehr meist nur die Gesamtbausummen angegeben sind. —

Dali es zu nichts fithrt, aus den Baukosten der ver-
schiedensten Linien Durchschnittswerte berechnen zu wollen,
ist bereits frither erwiihnt worden. Wir wollen daher hierauf
verzichten und von der Uberlegung ausgehen, daB bei dem
Vergleich zwischen einer kiinstlich verlingerten Reibungsbahn
und einer Zahnstangenbahn erstere um so giinstiger ab-
schneidet, je geringer die Baukosten sind. Ks kommt also
darauf an, auf Grund der verhandenen Bahnen festzustellen,
wie hoch die Unterbaukosten von Gebirgsbahnen mindestens
anzunehmen sind.

Die billigste Bahn mit gemischtem Betrieb ist, soweit
zuverlissige Mitteilungen vorliegen, die bosnischie Linie Sara-
jevo-Konjica mit 96800 ./ /km. Diese Bahn ist 58 km lang
und hat 18,8 km Zahnstrecke. Der Zahndruck der Loko-
motiven betréigt nach E.T. d. G. Lokomotiven S. 345 4900 kg,
also rund 5000 kg. Demnach belaufen sich die Kosten der
Zahnstange mnach unsern Ermittlungen auf 22000 .//km.5?)
Von den lkilometrischen Baukosten von 96800 .4 sind also
12’88 - 22000 .#=7100 .4 abzuziehen. Es bleiben89700 ./ /km.

Von diesen sind fiir Betriebsmittel usw. 37 vH. in Ab-
zug zu bringen, so daB noch 56500 ./ bleiben. Da der Rad-
druck 4,0 t betriigt; kostet der Oberbau 18000 .//km, und dem-
nach bleiben an Kosten fiir den Unterbau 56500 —18000
= 38500 ./ /km.

Mit dieser Zahl stimmt die entsprechende der sehr
sparsam, aber sehr gut gebauten siichsischen Schmalspurbahnen
fast vollkommen diberein. s kostete nimlich nach Ledig
und Ulbricht S. 139 1 km Bahn an:

Granderiyarhs et s e ion T 813301
Erdarbeiten: o, c oo a1 3328
Einfriedigungen . . . . . . . i
Wegelibergiingen.- . . . . . . 1862,
Drickennaw:: - B e e B 530
unmelns ot s Bl S T S e 205
aullerordentlichen Anlagen . . . . 280 ,,

zusammen 32145 4.

Hierzu kommen noch 63 vH. der Verwaltungskosten und
Bauzinsen mit i—%% (8379 +4-1471) = rund 6000 .#, so daB
also der Unterbau fiir 1 km rund 38000 ./ gekostet hat.

Man kann daher annehmen, daB der Unterbau einer
Bahn von 750 mm Spur in schwierigem Gelinde (wo eine
Zahnstange in Frage kommt) mindestens 38 000 .//km erfordert.

In derselben Weise sind in nachstehender Zusammen-
stellung die Kosten des Unterbaues fiir vier weitere Bahnen
mit gemischtem Betrieb ermittelt worden.

Die Zahlen fiir die drei ersten Bahnen zeigen ziemliche
Ubereinstimmung und diirften wohl die geringsten erreichbaren
Kosten darstellen. Wir wollen daher, wenn es auf die Er-

54) Da genaue Angaben iiber die einzelnen Kosten nicht vor-
liegen, so rechnen wir beziiglich Zahnstange und Oberbau mit den
frither ermittelten Zahlenwerten.
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TisD - Berner Eisenerz-
[ Name der Bahn Zo5P~. | Oberland-| Harzbahn | Vordorn-
i : bahn berg

Spurweite. . . . . . m; 1,000/ 1,000| 1,435| 1,435
Liinge der ganzen Bahn km | 35,289 | 23,44 | 27,00 | 20,00
= » Zahnstrecke . , | 745 6,0 6,63 | 14,5
Baukosten fiir 1km . . .#|125000| 112000 |118000%%) 476000
Kosten d. Zahnstange fiir
1km®) auf 1km Bahn-
linge zuriickgefiihrt . 5270| 5250( 8400| 20300
6 || Baukosten fiir 1 km ohne

S G 00

|| Zahnstange®’) . . . . , |119730|106750( 109600455700
7| Baukosten fiir 1km ohne
Betriebsmittel usw. . . , | 70000 67500| 87000|286000
8| Raddrack . . . t 5,b 4,85 7.5 7

SO 5
9 | Oberbaukosten fiir 1km . 4| 24700 22000 34000| 31500
10 || Unterbaukosten f. 1 km?®") , | 50300| 45500| 53000 254500

mittlung bestimmter Zahlenwerte ankommt, mit 38000 ./
fiir 0,75 m, mit 45000 4 fiir 1,000 m und mit 53000 4
fiir 1,435 m Spurweite rechnen und nehmen als Jahreskosten
4 vH. dieser Betrige an, womit wir gleichzeitig die Unter-
haltungskosten fiir den Unterbau beriicksichtigen.

Diese Zahlen stellen also die Mindestkosten des
Unterbaues dar, die bei Bahnen in gebirgigem Geléinde erreicht
worden sind. Meist jedoch werden sich die Kosten erheblich
hoher stellen, wie sich das aus den frither angegebenen Zahlen
fiir einige der wichtigsten Linien ergibt. AuBerdem stellen
sich die Kosten des Unterbaues fiir die kiinstlichen Lingen-
entwicklungen in der Regel viel hoher als fiir die dibrige
Bahn, was darin begriindet ist, daB sie meist grofie Erd-
arbeiten und viele Tunnel und Briicken erfordern. Das
folgende Beispiel moge dies dartun: Bei der Albula-Bahn )
geniigt die etwa 14,88 km betragende Entfernung von Filisur
bis Preda (Beginn des groBen Scheiteltunnels) nicht, um den
Hohenunterschied von 709 m mit der an sich schon sehr
hohen maBgebenden Steigung von 35 vT. zu iiberwinden.
Die Bahn ist daher durch Schleifenbildung und Kehrtunnel
kiinstlich um 6,700 km verlingert, so daB die Bahnlinge
21,568 km betriigt. Die Unterbaukosten berechnen sich

“auf 230000 fr. fir 1 km.

Um zu bestimmen, um wieviel die kiinstlichen Ent-
wicklungen teurer sind als die iibrige Bahn, wollen wir nur
die Kostensteigerung beriicksichtigen, die durch die vielen
Kehrtunnel bewirkt wird, die griBeren Erdarbeiten und
Briicken, darunter z B. einen Albula-Ubergang von etwa
110 m Linge, unberiicksichtigt lassen. Die Gesamtlinge
der Tunnel betriigt 4756 m, von denen 3375 m auf die
kiinstliche Verlingerung kommen. Die Kosten der Tunnel
sind nicht genau bekannt, wir wollen daher nur den sehr
niedrigen Einheitssatz von 500 fr./m einsetzen (die Baukosten
fiir den Albulatunnel selbst betragen 790 fr./m). Demnach
kosten die Tunnel:

500-4756=2378000 fr,
die offenen Strecken:
230000-21,58—2378000=2582000 fr.
und der Einheitspreis fiir 1 km offene Strecke stellt sich auf:
2582000

— SN L 154000 1.
91,58 — 4,756 :

55) Bestimmt nach dem Verhiltnis der Zahnstrecke zur ganzen
Liinge.
56) Ermittelt aus Reihe 4 und 5:
57) Ermittelt aus Reihe 7 und 9.
58) Ohne Betriebsmittel.
¢ 59) Schweiz. Bauzeitung Band 38 8. 5.

Von der 14,880 km langen nicht kiinstlich verlingerten

Linie liegen
4,756 —3,375 = 1,381 km im Tunnel
und 14,880 —1,381 =13,499 km offen.

Die Unterbaukosten hierfiir betragen:

1,381.500000= 695500 fr.
-+ 13,499-154000=2070000 fr.
zusammen rund 2770000 fr.
2770000 S
oder mz- 185000 fr. fir 1 km.

Von der 6,700 km langen kiinstlichen Verlingerung

liegen
3,375 km im Tunnel und
6,700 —3,375 = 3,325 km offen.

Die Unterbaukosten hierfiir betragen:

3,375-500000 = 1687500 fr.
3,325-154000= 512000 fr.
zusammen rund 2200000 fr.

oder Qm?éo,? DDOOO= 328000 fr. fir 1 km.

Die Unterbaukosten der kiinstlichen Verlingerung be-
tragen demnach 178 vH. von denen der iibrigen Bahn, wobei
die erheblichen Mehrkosten fiir Briicken und grifere Erd-
arbeiten noch gar nicht beriicksichtigt sind.

Die Kosten des Unterbaues fiir verschieden schwieriges
Geliinde allgemein zu ermitteln, ist natiirlich nicht moglich;
derartige Berechnungen laufen vielmehr auf recht grobe
Schiitzungen und zweifelhafte Durchschnittswerte hinaus. Der
Rechnungsgang unserer Untersuchungen wird dadurch, daf
wir die Kosten fiir den Unterbau fiir verschiedene Fiille
nicht bestimmen, nicht beriihrt, denn die von der Betriebs-
weise abhiingigen Kosten sind von denen des Unterbaues nicht
abhiingig, und es sind daher zu den Schlufsummen der Be-
triebskosten nur die Zinsen der verschieden hohen Unter-
baukosten zuzuzihlen.

Bei kiinstlichen Lingenentwicklungen ist noch zu be-
achten, dalB sie viele scharfe Bogen erfordern, und es kann
daher in ihnen wegen des Kriimmungswiderstandes die maf-
gebende Steigung meist nicht ganz ausgenutzt werden.

Die Betriebskosten einer auf ganze Linge mit
Zahnstange ausgeriisteten Bahn, aber mit gemischtem Lokomotiv-
antrieb im Vergleich zu einer kiinstlich verlingerten Reibungs-
bahn sind in Zusammenstellung 4 (S. 675) in Anlehnung an
Zusammenstellung 2 berechnet worden. Bei einem téiglichen
Verkehr von acht Ziigen von 150 t W&gengcwicht liegt nach
Abb. und Zusammenstellung 3 8. 669 die untere wirtschaftlich
berechtigte Grenze der Steigung fiir eine Zahnstangenbahn
bei 38 vT. (rund). Soll die Zahnstange bei dieser Verkehrs-
stiirke der Reibungsbahn gegeniiber iiberhaupt in Frage
kommen, so muB die Durchschnittssteigung also i{iber 38 vT.
liegen, und wir wollen daher die drei Fille annehmen, daB
eine 20 km lange Bahn ohne kiinstliche Entwicklung mit
einer durchgehenden, dem natiirlichen Fall des Gelindes
entsprechenden Steigung von 40, 45 und 50 vT. angelegt
werden muB und demgemii durchweg mit Zahnstange aus-
zuriisten ist. Soll die Bahn jedoch als Reibungsbahn aus-
gefiihrt werden, so muB ihre Steigung unter 38 vT. bleiben,
und wir wollen annehmen, daB die Bahn unter entsprechender
kiinstlicher Verlingerung mit 30 bezw. 35 v'T. gebaut wird.
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Zusammenstellung 4.
Vergleichung einer Bahn mit durchgehender Zahnstange und Lokomotiven mit gemischtem Antrieb und einer Reibungsbahn mit
kiinstlicher Lingenentwicklung (zuniichst ohne Berficksichtigung der Zinsen fiir die Mehrkosten des verlingerten Unterbaues).

Die natiirl, Slel' ung ist -10 v T Die natiirl. Steigung ist 45 vT. | Die natiirl, Steizung ist E[! vT.
Spalte 30 vT. | 35 v [ 40 v | 30 vE. [ 35 vo. [ 40 vI. | 30 v | 35 vI. | 40 vI.
R R Z R R Z R R Z
1 Linge (erforderliche) in km : ‘ 26,67 22,86 20 30 25,74 200 I 33,33 28,6 20
2 “Iot“ endiges mittleres Lokomotiv ge\\ lcht st 42,0 - 50,7 25,0 42.0 50,7 28,3 ] 42,0 50,7 32,0
3 Lokomotiv - Leergewicht . t 38,0 46,7 22 38,0 46,7 25,0 | 38,0 46,7 28
4 Lokomotiv- Dzonstgcwmht Bt A A O 46.0 54,7 30 46,0 | b4,7 33,0 46,0 4.7 36
b Erforderliche mittlere Zugkraft . kg 6300 7100 7 500 6300 7100 8 500 6 300 7100 9 600
6 Grofiter Raddruck . : t 5,75 6,85 5,0 5,75 6,85 5,0 5,75 6,85 G
7 Jahreskosten des Oberbaus fir 1 km M 1 6GSO 1 945 1546 1680 1945 1 630 1680 1945 1745
8 »  des Oberbaus f. d. ganze Strecke £ || 44800 | 44300 | 30900 | 50400 | 50100 | 32600 | 56000 | 55800 | 34900
9 Verzinsung der Zahnstange fiir 20 km . 15 400%) 15 400%) 17500 %%)
10 Schmierung der Zahnstange 15020 . M 3 000 3000 3000
11 Zugkm im Jahr (Berg- u. Talfahrt) . km [155 600 | 133400 | 116800 | 175400 | 14 800 | 116 800 | 194 000 | 167 200 | 116 800
12 Kohlenverbrauch fiir Bergfahrt : JE | 28500 | 27600 [ 26600 || 32100 | 31000 | 29100 | 36600 | 34700 | 32800
13 Gesamtkohlenverbrauch (125 v H. von Sp. ]‘)} J4 | 35600 | 34500 | 33250 § 40200 | 38800 | 36400 | 44500 | 43400 | 41000
14 | Schmierverbranch { o081 V8K, ) 4| 2s10] 200 | 200| 20610| 22501 20640 2920 2520 | 20640
15 Gesamtfahrzeit Ve = 12 km, Vx =83 km St. | 12900 | 11120 | 14100 | 14700 | 12450 | 14100 || 16100 | 13920 | 14 100
16 | Personalkosten 1 St. =250 .# .. Jf ) 32250 | 27800 | 35250 || 36750 | 31120 | 35250 | 40250 | 34800 | 35230
17 Erforderliche Zahl von Lokomotiven 4 4 5 4 4 b} 5 5 5
18 Zugkm auf 1 Lokomotive im Jahr . km | 397060 | 33300 | 23600 | 44700 | 37400 | 23600 | 38600 | 33400 | 230600
19 Tigl. Dienst einer Lok. (eine in Ausbesserg.) St. | 148 13,1 12,7 15,3 14,3 12,7 14 12,5 12,7
20 Beschaffungskosten der Lokomotiven JA 182 000|225 000 | 198 000 | 182 000 | 225 000 | 224 000 {228 000 | 281 000. | 252 (000
21 Verzinsung der Lokomotiven . M G 380 7880 6930 6 380 7880 7800 7950 9 850 8730
a2 Unterhaltung der Lokomotiven | 21300 | 20300 | 18100 || 24000 | 22700 | 19100 || 26600 | 25500 [ 19800
23 | Erneuerung der Lokomotiven . S| 10400 | 10950 | 6700 | 11700 | 12300 [ 7600 | 13000 | 13700 | 8500
24 Oberbau . || 44800 | 44300 | 49300 || 50400 | 50100 | 5L000 | 56000 [ 55800 | 55400
25 Zusammen- | Kohlen : | 35600 | 34500 | 33250 | 40200 | 38800 | 36400 || 44500 | 43400 [ 41000
26 £ s Schmiere . . S 2340 2 000 20640 |- 2640 2250 2640 2920 2520 2 G40
27 S or i Barsonal it J | 82250 | 27800 | 352530 | 36750 | 31120 | 35250 | 40250 | 34800 | 35250
28 Kicton l Zinsen M 6350 7880 6930 6380 7 830 7800 7 950 9850 8730
20 ' Lokomotiven Untuhaltuu" J || 21300 | 20300 | 18100 | 24000 [ 22700 | 19100 | 26600 | 25500 | 19 800
30 Erneuerung . % || 10400 | 10950 6700 | 11700 | 12300 7600 | 13000 | 13 700 8 500
31 Schlufisumme || 153 070 ‘ 147 730 | 152 170 || 172 070 {165 150 | 159 790 | 191 220 I 183 570 | 171 320 .

*) 1 km Zahnstange kostet 22 000 .

In den Schlufisummen der Zusammenstellung sind die
Mehrkosten fiir die Zinsen des Unterbaues der kiinstlichen
Lingenentwicklungen noch nicht enthalten, und doch zeigt
sich schon, dall bei den Durchschnittssteigungen von 45 und
50 vT. die verlingerte Reibungsbahn derZahnstangenbahn unter-
legen ist. Nur bei S, = 40 vT. und S, = 35 vT. schneidet
die Reibungsbahn etwas giinstiger ab als die Zahnstangenbahn.

Die Summe der Ausgaben ist aber fiir die Reibungsbahn

noch um die Zinsen fiir den Unterbau der Mehrlinge zu
vermehren, und daraus ergibt sich, wenn man auch nur die
Geringstkosten fiir 1 km Unterbau mit 45000 4 bei 1m
Spurweite einsetzt, folgende Zusammenstellung 5:

*F) 1 km Zahnstange kostet 25 000 ..

lingerung anzunehmenden Bahn grifer als die fiir
eine bestimmte Verkehrsstiirke vom wirtschaftlichen
Standpunkt héchste zulidssige Grenze der Steigung
einer Reibungsbahn, so ist eine Reibungsbahn mit
kiinstlicher und entsprechend er-
miiBigter Steigung einer mit der natiirlichen Stei-
gung angelegten und auf ganze Liinge mit Zahn-
stangeausgeriisteten Bahn unterlegen. Die Unterschiede
in den Gesamtkosten werden natiirlich um so griBer, je hher
die natiirliche Steigung ist und je hther die Kosten fiir den
Unterbau sind. — Bei S, = 40 vT. und S, = 35 vT. wiir-
den die Gesamtkosten denselben Wert 152170 .4 ergeben,

Verlingerung

Zusammenstellung 5.

Natitrliche Steigung UL D oOINE:
R | R | Z R R Z R | R Z
|
Gewiilhlte Steigung Sy und Sy . . vT. 30 3b ‘ 40 30 35 45 30 35 50
Erforderliche Liinge ; . km 26,67 22,86 | 20 30 25,74 20 [ 33,33 28,60 20
Mehrlinge der Reibungsbahn | 6,67 28870 10 5,74 — - 1838 8,6 o
=] | 3 t k] ¥
Betriebskosten nach Zus. 4 . S| 163070 | 147730 | 152170 || 172070 | 165150 | 159790 | 191220 | 183570 | 171320
Zinsen fiir den Unterbau der Mehr- ’
linge . . . S 12000 | 5150 | 18 000 10 350 — 24 000 15 500 —
Gesamtkosten .# | 165070 | 152880 | 152170 | 190070 | 175400 | 159790 | 215220 | 199070 ] 171 320

Aus den als Gesamtkosten ermittelten Werten kinnen
wir, da die Kosten fiir die Zahnstangenbahn in allen drei
Fillen niedriger sind als fiir die Reibungsbahn, zuniichst
folgenden SchluB ziehen:

- Ist die natiirliche, dem Fall des Gelindes ent-
sprechende Steigung einer ohne kiinstliche Ver-

wenn die Kosten fiir 1 km Unterbau nur 38800 (anstatt wie
bei 1 m Spurweite angenommen 45000 .#) betriigen. —
Die fiir die Gesamtkosten gefundenen Werte lassen noch
eine weitere Schluifolgerung zu, die zwar fiir unsere Unter-
suchungen nicht von besonderer Bedeutung, aber von all-
gemeinen Gesichtspunkten aus doch so wichtig und lehrreich



677

ist, daB sie kurz erwiihnt zu werden verdient: die Gesamt-
kosten fiir die Reibungsbahn sind niimlich in allen drei Fil-
len bei S, = 35 vT. niedriger als bei 30 vT. EntschlieBt
man sich also aus irgend welchen Griinden, eine Bahn mit
kiinstlicher Entwicklung als Reibungsbahn auszufiihren, ob-
wohl die natiirliche Steigung hioher ist als die wirtschaftlich
zulidssige hochste Reibungssteigung, so ist die Bahn mit
moglichst groBer Steigung auszufiihren.

D. Bahnen gemisehten Systems.

In den letzten Untfersuchungen haben wir ermittelt,
bei welcher Steigung die Zahnstange bei einer bestimmten
Verkehrsstirke anfingt, der Reibungsbahn iiberlegen zu
werden, und ob es bei Uberschreitung dieser Steigung zweck-
mibig ist, die Reibungsbahn kiinstlich zu verlingern. Dabei
war Voraussetzung, daB die Bahn entweder auf ganze Liinge
mit Zahnstange ausgeriistet oder durchweg als Reibungsbahn
gebaut war. Wir gehen jetzt zu- den Bahnen gemischten
Systems iiber, also zu Bahnen, die aus Reibungs- und
Zahnstrecken zusammengesetzt sind.

Die wichtige Frage, von welcher Durchschnitts-
steigung an fiir eine bestimmte Verkehrsstirke eine Bahn
gemischten Systems einer Reibungsbahn gegeniiber gerecht-
fertigt ist, lassen wir vorliufigz noch offen und untersuchen
zunichst, welche Verhiiltnisse zwischen Reibungs- und Zahn-
stangensteigung bei gemischten Bahnen zweckmiifig sind.

Zur Durchfithrung dieser Untersuchung wihlen wir
wieder einec Bahn von 20 km Linge und nchmen an, daB
die durchschnittliche Steigung 50 vT. betriigt. Das Geliinde
moge so beschaffen sein, dall bei einer Steigung von 30 vT.
in den Reibungsstrecken %) die Zahnstrecken mit 60, 70, 80
oder 90 vT. angelegt werden konnen, ohne daB dadurch
die Kosten fiir den Unterbau geindert werden (diese brauchen
also nicht beriicksichtigt zu werden). s sollen tiiglich acht
Ziige mit 100 t Wagengewicht in jeder Richtung befirdert
werden. Die Spurweite sei 1 m — ihre GriBe ist iibrigens
fiir diese Untersuchungen ziemlich bedeutungslos.

Der Rechnungsgang, der zur Ermittlung der in Zu-
sammenstellung 6 enthaltenen Werte fiihrt, ist im wesent-
lichen derselbe wie bei fritheren Untersuchungen. Es sei
das Lokomotivgewicht und die Reibungs-
zugkraft ist in allen vier Fillen gleich, da die Steigung
der Reibungsstrecke stets dieselbe ist. Dagegen ist die
Zugkraft in den verschieden grofen Steigungen der Zahn-
strecke naturgemiil verschieden und demgemiili auch das
Verhiltnis . zwischen der Zughkraft Z, 4- Z., und dem
Lokomotivgewicht. Daraus folgt, dall auch die Geschwindig-
keiten in den Zahnstrecken nicht gleich sind — berechnet
sind sie gemil dem frither ermittelten Wert von 8,3 km/St.
bei u, = 0,300. Zu beachten ist noch, dall die Liinge der
Zahnstrecke mit der der Zahnstange nicht {ibereinstimmt:
da die Ziige 100 t Wagengewicht haben, also bei 5t Achs-
belastung 20 Achsen stark und demnach 20 -4 -~ Lokomotiv-
linge, also etwa 90 m lang sind, so miissen die Zahnstangen
um etwa ebensoviel vor dem Anfang der Zahnstreckensteigung
beginnen. Diese 90 m liegen in der Ausrundung zwischen
Reibungs- und Zahnstangensteigung und zwar zu etwa 1/, in

nur noch bemerkt:

60) Ob diese Reibungssteigung bei der gewiihlten Durchschnitts-
steigung zweckmiillig ist, wird spiter untersucht.
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der Zahnstrecke und zu etwa 2/, in der Reibungsstrecke des
theoretischen Liingenschnitts. Auf jede Steilrampe entfallen
also 4902 =120 m Verlingerung der Zahnstange, und
das GesamtmaB der Mehrlinge betriigt, wenn wir annehmen,
daB ‘drei Zahnstrecken vorhanden sind, 3 -120 = 360 m.
Die Kosten fiir den Reibungsoberbau, die Zinsen und
die Erneuerung der Lokomotiven sind naturgemiB in allen
vier Fillen einander gleich, da die Steigung der Reibungs-
strecke und demgemiB auch das Lokomotivgewicht und der
Raddruck derselbe ist. Diese Kosten hiitten also unberiick-
sichtigt gelassen werden kinnen und sind auch nur der
Vollstiindigkeit wegen, und weil es fiir weitere Untersuchungen
zweckmiifig erschien, aufgenommen worden. Alle iibrigen

Zusammenstellung 6.

Bestimmung des zweckmiilligen Verhiiltnisses zwischen

Reibungs- und Zahnstangensteigung.

s=1,00m: Q=100t; 8 Ziige tiiglich; durchschnittliche
Steigung 50 vT.; Reibungssteigung 30 vT.
1[ te:gumT der Zahnstrecke . . . . vTI.| 60 70 80 90
2| Liinge der Reibungsstrecke km|| 6,67 10 12 11613:33
Sy 8 Zahostrecke . . . . « | 13,33 10 8 | 6,67
41 » dabmstange . . . . . |l 13,69 | 10,36 | 5,36 | 7,03
5| Mittleres Lokomotivgewicht . . . . tf 27.8 27,8 2 S | 278
6| Leergewicht der Lokomotiven ot | [ ) 25 25 25
7| Vol]es Dienstgewicht der Lokomotiven .| 31 31 31 31
8I GriBter Raddruck : 5,17 |-5,17%|-517 | 5,17
9| Zugkraft in der Rmbunn«sstlec!\e /v-]\-v .| 4180 4180| 4180, 4180
10| ~ sy Ste1hampe Zr - Zokg . 8100, 9400, 10600/ 11920
11|| Zahndruck x Gt 3920, 5225 6420] 7740
12/ Gesamtoberbaukosten fir 1km . . J£ 23300 23300/ 23300| 23300
13 Jahreskosten des Oberbaues fiir 1km ,, 1520 15201 1520/ 1520
14| 5 d.Oberbaues f.d. ganzeBahn ,, || 30400, 30400| 30400/ 30400
15| Kosten der Zahnstange fiir 1km ., | 22000 25000 28000| 28000
16 ‘ o f.d.ganze Balm ,, [301000258000/234000({197000
17| Zinsen dor Zahnstangenkosten » | 10550 9060| 8200/ 6900
18| Schmieren der /almst-'mne 2060| 1550 1260, 1050
lgléllé.kml Jahr, Iie1gfahrt Relhunﬂsstlec]\o 19500 29200 :}0000| 38900
20 " Zahnstrecke . 38900| 29200, 23400/ 19500
21 :Kohlem‘erbraueh s Reibungsstr. .#|| 4760| 7140/ 8570 9750
22| & “ Zahnstrecke ., | 18400 16000/ 14500, 13290
23 zusammen . » | 23160] 23140, 23070/ 23040
24 fiir Berg- und Talfahrt » || 20100 29000 28900, 28500
25 || bchuuem in der Reibungsstrecke ,, 585 875 1030/ 1190
26| o v Zahnstreecke. . . || 1750 1310/ 1050/ 880
27 5 zZusammen » || 2835 2185 2100/ 2070
28 | ux der Zahnradmaschine (Sp 10 u 5) 0,291 | 0,388 | 0,371 | 0,426
29 || Reisegeschwindigkeit d. Reibungsstr. km/St. | 12 12 12 12
30/ 5 Zahnstr. . 3 86 | 74 | 6,52 | 5,84
31| Gesamtfahrzeit in Reibungsstrecke .  St.| 3230 4860 5820/ (480
32 A k- Zahnstrecke » || 9070[ 7880 7I80| 6690
33 = zusammen . . . . |l 12320| 12740 13000| 13170
34| Personalkosten im Jahr . . . . %] 30700{ 31800, 32500 32800
35| Erforderliche Lokomotivzahl . . . . .| 5 5 i s
36| Dienststunden am Tag . . . 11,4 | 11,7 | 11,9 | 12
37 Anschaffungskosten der Lokomotiven ./ 225000/222500 222500(222500
38| Zinsen fir Lokomotiven . . » | 7780, 7880| 7880 7SS0
39| Unterhltg. d. Lok. i. d. Relbuurrsstlet.ke » | 4430, 6650/ 7980, 9100
40, = T Zahnstrecke . » | 12950 95001 7620 6340
41 s w» _Zusammen . ., ., | 17380] 16150 15600, 15440
42 Eruoummlg der Lokomotiven » || 7680 7680; 7680, 7GSO
Zusammenstellung der Kosten von Zusammenstellung 6.
Nr.| Steigung der Zahnstrecke . vI.| 60 70 80 90
[ [

14| Oberbaun . . . .« . . JF| 30400 30400 30400 30400
17|| Zinsen der £1hn€tauge ooeow e g |1 10550F  9060] 82001 6900
18| Schmieren der Zahnstange » | 2060 1550 1260, 10350
24| Kohlenverbrauch .. . » || 29100] 29000/ 28900 28500
25| Schmierstoffverbrauch %, 2335 2185 .‘..’1':'.)0!i 2070
34| Personalkosten . -« .+« 4 |l 30700] 31800 32500 32800
38| Zinsen der I.ol\omotnen Eam g g 7880 7880, 7880| 7880
41| Unterhaltung der Lokomotiven . » || 17380 16150| 15600| 15440
42| Erncuerung der Lokomotiven “ 7680 7680/ 7680/ 7680

zusammen ./ | 138085/135705 134520132720

44
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Kosten, mit alleiniger Ausnahme der fiir das Zugpersonal,
nehmen mit der Verkiirzung der Zahnstange, also mit der
Vergroferung der Zahnstreckensteigung ab. DemgemiiBl sind
auch die Gesamtkosten um so niedriger, je hoher die
Steigung der Steilrampe ist. ;

Die Unterschiede in den Schlufsummen der Betriebs-
kosten sind aber recht gering — bei 60 und 90 vT. nur
138085 — 132720 = 5365 4 oder 3,9 vyH. —, und dies
ist ein Zeichen fiir die hohe Anpassungsfihigkeit der
Zahnstange. ohne die Betriebskosten
wesentlich zu indern, das Steigungsverhiiltnis der Zahnstange
dndern und auch innerhalb derselben Linie den Steilrampen
verschiedene Steigungen geben, wihrend bei Reibungsbahnen
jede Abweichung von der mafligebenden Steigung eine be-
triichtliche Erhthung der Betriebskosten zur Folge hat. Sofern
also das Gelinde, was meist der Fall sein wird, nicht wie
frither angenommen beliebige Wahl der Zahnstreckensteigung
ohne Anderung der Unterbaukosten zuldBt, so wird man die
Steigungen der Steilrampen innerhalb gewisser Gren-
zen (s.w.) mdglichst dem Gelinde anpassen, die maB-
gebende Steigung der Reibungsstrecken darf natiilich nur
aus ganz zwingenden Griinden geiindert werden.

Beziiglich der Hohe der Zahnstreckensteigung ist man
aber doch an eine gewisse Grenze gebunden. Wie wir
frither ermittelt haben, schwankt das Verhiltnis zwischen
Zugkraft und Lokomotivgewicht anf den wichtigeren Bahnen
mit gemischtem Betrieb von 0,234 bis 0,387. Bei Lokomo-
tiven ohne Laufachsen haben wir mit u, = 0,3, bei solchen
mit Laufachsen mit p, = 0,24 gerechnet. Fiir reine Zahn-
radmaschinen fiir Bergbahnen ist der Mittelwert u, = 0,43.
Nun betriigt aber nach der Zusammenstellung 6, Reihe 28,
tty bei 90 vT. bereits 0,426, also mehr als der Hochstwert
irgend einer ausgefiihrten Maschine fiir gemischten Antrieb.

Setzt man nun fiir die Reibungslokomotive u, = 0,15
(wie frither fiir Lokomotiven ohne Laufachse bestimmt) und
geht man bei u, bis zur Hohe von 0,387, so erhilt man
das Verhiiltnis ge,:u, = 1:2,58 im HuBersten Falle. Unter
Beriicksichtigung der Eigenwiderstinde ergibt sich daraus
das Verhiiltnis zwischen Reibungs- und Zahnstangensteigung
S, S, = 1:2,67 im iinbersten Falle. Demnach wiirden
Steigungen von 25 und 67, 30 und 80, 35 und 93, 40 und
107 vT. noch zueinander passen. Wird der Unterschied zwischen
Reibungs- und Zahnstangensteigung grifer,
schwieriger, Lokomotiven zn banen, die auf beiden Strecken
gleich wirtschaftlich arbeiten. — Als niedrigstes MaB fiir
die Zahnstreckensteigung ist gemiif der Bauart der Lokomo-
tiven das Doppelte der Reibungssteigung anzunchmen. —
Dafl trotzdem die Briinighahn, die Berner Oberlandbahn und
die Bahn Visp-Zermatt Reibungs- und Zahnstangensteigungen
von 25 und 120, 25 und 120, 28 und 125 vT. aufweisen,
liift zuniichst die Linienfilhrung dieser Bahnen in ungiinstigem
Lichte erscheinen, daB viele
schwiicher als 25 v'T. geneigte und sogar wagerechte Reibungs-
strecken vorkommen.®!) Und doch wird man den Erbauern
keinen Vorwurf machen kinnen, denn sie wurden zu den ge-
wiihlten Steigungen durch den sehr unregelmiiBigen Fall der
Talsohle und durch Riicksichten auf Vermeidung gefihrlicher
Berghiinge gezwungen.

Man kann nimlich,

s0 wird es immer

zumal wenn man bedenikt,

61) Vgl. auch Schweiz. Bauzeitung Band 25 S. 61.
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Da diese Bahnen iibrigens hauptsiichlich dem Ausflug-
verkehr dienen, lassen sich die Nachteile der Linienfiihrung
durch einen anderen Vorteil ausgleichen: das durch die
Steigung der Steilrampen bedingte Gewicht der Lokomotiven
wird hinsichtlich der Zugkraft in den Reibungssteigungen
nicht voll ausgenutzt, es kann aber insofern nutzbar gemacht
werden, als mit hoherer Geschwindigkeit gefahren werden
kann, und abgesehen von den Ersparnissen an Personal und
Lokomotiven ist diese fiir die Wirtschaftlichkeit von Ver-
gniigungshahnen wesentlich, weil bei geringer Geschwindig-
keit die Gefalw vorliegt, daB die Reisenden sich anderen
Beforderungsmitteln zuwenden oder zu Fuli gehen.6?)

Untersuchen wir allgemein die Frage, wie sich die
Reisegeschwindigkeiten bei verschiedenen Verhiiltnissen
zwischen Reibungs- und Zahnstangensteigung auf Bahnen
mit gemischtem Betrieb verhalten, so finden wir schon aus
Zusammenstellung 6 Nr. 33, daB die Gesamtfahrzeit aller
Ziige um so griofer und damit auch die Reisegeschwindigkeit
des einzelnen Zuges um so kleiner ist, je groBer die Steigung
der Steilrampe ist.

Zusammenstellung 7.

Bestimmung der Reisegeschwindigkeiten anuf Bahnen
mit gemischtem Betrieb.

Ganze Linge 20km; Wagengewicht 100t; Durchschnittliche
Steigung 50 vT.; Reibungssteigung 30 vT.

1 =)
1| Steigung der Zahnstrecke vT.| 60 70 80 90 100 'i‘
2| Zugkraft ;/r+7~ ; kg| 8100 | 9400 [10600|11 920 |13 300

8llux .. . . .| 0,201 0,388 0,371 0,426 | 0477 &
4] Relbnnfrsstleckc km| 6,67 | 10 12 | 13,33 | 14,19 Z
5| Zahnstrecke . e R E ) 8 6,67 | 581 *
6| 72 =8.3 22 m/st.| 86 |74 [og2 | 58a | 52 E
7| Fahrzeit m dm Reibungsstrecke ’:;
(Vr=12km). . . . St.| 0555 0882|100 1,11 | 108 2
8| Fahrzeit in der Zahushacke ol 1,543 1,346 1,180 1,145 | 1,12 =
9 |Fahrzeit zusammen . . ., | 2,098 2,178 2,18 2,255 | 2.30 &
10||Durchschnittliche Reisege- \L

| schwindigkeit . km/St.| 95 |92 |918 | 89 | 87

Zusammenstellung 8.

Reibungssteigung 35 v T.
I!Steigmjg der Zahwstrecke vT.| 60 70 80 90 100 T

2| Zugkraft Zy - Zx . kg | 8460 | 9780 {11120|12450 |13 770

Sllumin e . .l 0,273] 0,315 0,358 | 0,403 | 0,443 =
4 |Reibungsstrecke . km| 8,0 |11,43 [13,33 | 14,55 | 15,39 f
5| Zahnstrecke . » 12,0 | 837 [ 667 | 545 | 461 B
ko
6| Va= 5303 kmSt.| 91 | 7,9 |692 | 618 | 561 E
M =
7| Fahrzeit in der Reibungsstrecke | B
(Vr=12km). St.| 0,668 0,952 1,11 1,214 | 1,27 'g"
8| Fahrzeit in der Zahnstrecke » | 1,320 1,08 | 0,962 | 0,881| 0,828 =
9| Fahrzeit zusammen 1,988 2,032 2,072 | 2,095 | 2,098 =
10| Durchschnittliche Reisege- 1
schwindigkeit . km/St. | 10,1 986 | 965 | 9,56 | 9,54 ¥

Die Reisegeschwindigkeiten sind auch mnoch in den
Zusammenstellungen 7 und 8 fiir 100 t Wagengewicht fiir
eine Bahn von 20 km Linge, mit durchschnittlicher Steigung
von 50 vT., mit Relhunrraateiglmgéu von 30 bezw. 35 v'T.
und mit Zahnstangensteigungen von 60, 70, 80, 90 und

62) Die 35,2 km lange Bahn Visp-Zermatt wird in 137 Minuten,
also mit ciner Reisegeschwindigkeit von 15,45 km/St. durchfahren.
Die Strecke Meiringen - Giswyl von 16,3 km Liinge wird in 107 Minuten,
also mit nur 9,15 km/St. zluuc]\geleﬂt Auf der Berner Oberland-
bahn werden zwischen Zweiliitschinen und Grindelwald fiir 11,1 km
52 Minuten gebraucht, es wird also eine Re:se«eschmnmghelt von
12,8 kmySt. erreicht.
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100 vT. ermittelt.®®) Die gefundenen Werte sprechen zu-
ungunsten einer starken Steigung der Steilrampe;
bei Bahnen mit gemischtem Betrieb widerstreiten also (bei
Annahme einer bestimmten Steigung der Reibungsbahn) hin-
sichtlich der Stiirke der Zahnstreckensteigung die Riicksichten
auf Wirtschaftlichkeit denen der Geschwindigkeit.

In den meisten Fillen wird man aber auch bei Ver-
gniigungsbahnen der Wirtschaftlichkeit mehr Rechnung tragen,
besonders da die Unterschiede in den Fahrzeiten sehr unbe-
deutend sind, — ob ein Reisender zum Durchfahren von 20 km
2,098 oder 2,30 Stunden (2 oder 2!% St.) braucht, ist
ziemlich belanglos.

— Hiermit soll nicht gesagt werden, daB es unrichtig
ist, bei Vergniigungsbahnen durch Einstellung leistungs-
fihigerer (wenn auch teurerer) Lokomotiven hihere Ge-
schwindigkeiten als 9 bis 10 km (wie in Zusammenstellung 7
und 8) erzielen zu wollen. Aber auch bei schwereren
Maschinen ist der Unterschied der bei verschiedener Grife
der Zahnstangensteigung zu erreichenden Geschwindigkeiten
verhiiltnismiiBig nicht groBer als in Zusammenstellung 7 und 8
ermittelt; — die Reisegeschwindigkeit wird anstatt von 8,7
bis 9,6 z B.von 14 bis 15,2 km/St. schwanken. —

Bei den letzten Untersuchungen haben wir stets eine
bestimmte Reibungssteizung angenommen, ohne uns dariiber
Rechenschaft zu geben, ob diese Annahmen auch vom wirt-
schaftlichen Standpunkt richtig waren. Wir miissen daher
noch bestimmen, welche Reibungssteigung bei einer gegebenen
Durchschnittssbeigung flir Bahnen mit gemischtem Betrieb
am zweckmiifigsten ist. Festgelegt ist hierfiir zuniichst die
obere Grenze: die Reibungssteigung darf nicht grofier werden,
als der nach Zusammenstellung 3 und Abb. 8. 669 fiir eine
bestimmte Verkehrsstiirke ermittelte wirtschschaftlich zulissige

Hochstwert betriigt. -— Bei einem Verkehr von tiglich
12 Ziigen von 200 t Wagengewicht darf S, also hichstens
33 vT. betragen. — Da ferner das Verhiiltnis von Reibungs-

und Steilrampensteigung hochstens S,: S, = 1:2,67 werden
soll, so liegt damit auch die untere Grenze fiir die Reibungs-
steigung fest; denn der niedrigste Wert, den S, annehmen
kann, ist die Durchschnittssteigung. Betrigt diese z. B.
40 vT., so ist Sy mindestens = 40 vT., und S, wiirde
40
2,67
Reibungsbahn bereits gleich Null.

= 15 vT. werden; dabei wird aber die Liinge der

Zur Bestimmung der zweckmiiligen Reibungs-
steigung sind in Zusammenstellung 9 fiir drei verschiedene
Verkehrsstirken und drei bestimmte Durchschnittssteigungen
die Betriebskosten gemischter Bahnen mit je drei verschie-
denen Reibungssteigungen berechnet worden, und ebenso
auch fiir die durchgehende Zahnstangenbahn mit Durch-
schnittssteigung und fiir die durchgehende Reibungsbahn mit
kiinstlicher Verlingerung. Dabei ist das Verhiltnis von S,: S,
gemiB den frilheren Erorterungen und zur Erzielung mig-
lichster Gleichwertigkeit durchweg zu 1:2,67 angenommen
worden. Als Durchschnittssteigungen sind nach den Ergeb-

63) DaB die durchschnittliche Reisegeschwindigkeit in Zusammen-
stellung 8 higher ausfillt, als in Zusammenstellung 7, ist selbstver-
stindlich, denn die Reibungssteigung ist grifer und damit auch das
Gewicht der Lokomotiven; die schwereren Lokomotiven konnen
natiirlich das gleiche Wagengewicht auf gleicher Zahnstreckensteigung
rascher befOrdern.

nissen der Zusammenstellung 2/3 bei den drei Verkehrsstiivken
60, 50 und 40 vT. angenommen worden.

Weiter sind dann in Zusammenstellung 10 die hier in
Frage kommenden Kosten aus Zusammenstellung 9 nochmals
aufgefithrt und summiert. Wenn wir die Schlulsummen der
je drei ersten Spalten vergleichen — die beiden letzten
Spalten kiimmern uns vorliufig nicht —, so ergibt sich,
daB die Kosten im allgemeinen dahin neigen, um so niedriger
zu sein, je flacher und damit zugleich kiizer die Reibungs-
steigung ist. Die Unterschiede sind aber gribtenteils so
gering, dall es wohl nicht zuliissig ist, eine allgemeine
Schlubfolgerung zu ziehen, besonders da die Kosten wieder
steigen wiirden, wenn die Reibungssteigungen noch geringer
angenommen wiirden. — Dall letzteres der Fall ist, lehren
uns die vierten Spalten, die die Kosten angeben, wenn die Bahn
durchweg mit Zahnstange ausgeriistet wird; die theoretischen
Reibungssteigungen wiirden dann 22,5, 18,8 und 15 v'T. he-
tragen, sie wiirden aber nicht in Irscheinung treten, da die
Reibungsstrecken unendlich lklein wiirden.

Die geringen Unterschiede in den SchluBsummen der
je drei ersten Spalten besagen, daB man bei Bahnen mit
gemischtem Betrieb bei gegebener Durchschnittssteigung in
der Wall der Reibungssteigung innerhalb der oben bestimmten
Grenzen ziemlich freie Wahl hat, sich also nach dem Ge-
linde richten kann. Immerhin erscheint es angezeigt, einige
Versuchsrechnungen, wie in Zusammenstellung 9 durchge-
filhrt, anzustellen und dann die Steigungen unter maglichster
Anpassung ans Gelinde festzusetzen. Fiir iiberschligige Be-
rechnungen wird es oft geniigen, die Reibungssteigung zu 1/,
der durchschnittlichen Steigung anzunehmen.

In den vierten Spalten der Zusammenstellung sind,’ wie
oben erwiihnt, auch die Betriebskosten berechnet worden,
die entstehen, wenn die Bahn durchweg mit Zahnstange
ausgeriistet wird. s ist uns damit die Moglichkeif gegeben,
eine Bahn gemischten Systems mit einer reinen
Zahnstangenbahn zu vergleichen: die Betriebskosten
stellen sich bei letzterer in allen drei Fillen hoher; man
darf daraus aber nichi den Schluli ziehen, dali dies bei jeder
Durchschnittssteigung der Fall ist. Bei einer Linie, dic eine
auch nur um ein geringes hihere durchschnittliche Steigung
besitzt, als die in vorstehenden Berechnungen angenommene,
wird eine durchgehende Zahnstangenbahn einer Bahn ge-
mischten Systems ebenbiirtiz und- dann {iberlegen werden.
Diese Grenze durch einen einfachen Ausdruck rechnungs-
miibig festzulegen, ist nicht mioglich, da hierbei wieder die
Verkehrsstirke von ausschlaggebender Bedeutung ist. I
den einzelnen Fall ist aber die Bestimmung des Grenzwertes
an der Hand der fritheren Berechnungen so einfach, dali auf
ein weiteres Eingehen hierauf verzichtet werden kann.

In den fiinften Spalten sind dann noch die Betriebs-
kosten fiir eine kiinstliche verlingerte Reibungsbahn
berechnet worden. Diese stellen sich, wie zu erwarten war,
in allen Fillen selbst ohne die Zinsen fiir den Unterbau der
Mehrliinge hoher als die einer Bahn gemischten Systems.

Wir haben bisher die Frage noch offen gelassen, von
welcher Steigung an eine Bahn gemischten Systems
einer Reibungsbahn gegeniiber anfingt wirtschaft-
lich berechtigt zu werden, und miissen daher diese
Frage noch Klarstellen. Da nach unsern letzten Erfrterungen
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Zusammenstellung 9.

stangenbahn und einer kiinstlich verlingerten Reibungsbahn.
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Vergleich dieser Bahnen mit einer durchgehenden Zahn-

4 Ziige tiiglich; ¢ = 60 t; durch- || 8 Ziige tiiglich; @ =100 t; durch- | 12 Ziige tiiglich; @ =130 t; durch-
schnittliche Steigung 60 vT.; schnittliche Steigung 50 vT.; schnittliche Steigung 40 vT.;
Liinge 20 km Linge 20 km Linge 20 km
nur R nur B nur 2
nur Z | kiinstl. nur Z | kiinstl. nur Z | kiinstl,
verliing. verliing. verliing.
1| Steigung der Reibungsstrecke ¥ [ 30 35 40 | — 40 25 30 35 — 35 20 25 30 — 30
2 5 » Zahnstrecke . i 80 93 106 GO — G7 S0 03 50 — 53 67 80 40 —
3| Linge der Reibungsstrecke . . km 8 | 11,38] 1393 | — 30 8,1 12 | 14,55 — 28,6 8,0 | 12,87 | 16,0 — | 26,67
4 I » Zahnstrecke 2 12 §,62| 6,07 20 — | 1,9 8 5,456 20 — 12,0 | 7,18 4,0 | 20 —
5 ' » Zahnstange (40, 36) » | 12,36 898| 643[ 20 — || 1226| 836| 581 20 — 13,36 7,49 436| 20 —
6| Erford. mittl. Lol\omotngewmht t || 169 | 204 | 243 16,0 | 24,3 | 22,7 28 3 21,5 | 3 23,1 | 295 | 36,5 | 21,6 | 36,5
7|l Leergewicht o | 144 | 17,9 | 21,8 14 21,8 || 20,2 | 25,56 | 31,5 20 81,5 || 19,1 | 25,5 | 325 18 | 82,6
S|l Dienstgewicht ; » || 194 | 229 | 268 19 268 | 252 | 30,5 | 366 | 25 36,5 || 27,1 | 835 | 405 26 | 405
9 Reibungszugkraft /r . kg | 2520 3060| 36G30{ 2400/ 3630 3410] 4200] 5100| 3220| 5100| 3470 4430 5480| 3230| 5480
10| Zugkraft in der Zflhustreci.a/ -{-Zx. " 6260 7570 9000| 4800] — S410( 10400] 12600, 6440, — 8580 10950f 13500] 6460/ —
11| Zahndruck (Reihe 10—9) : i 37400 4510] 5350] 2400] — 5000] 6200| 7500{ 3220 4910, 6520, 8020, 3230, —
12 | Gesamtoberbaukosten fiir 1 km . 4 || 145000 17100] 20100| 14200] 20100 || 18900; 22800, 27300 18800 27300 20400/ 23300( 30400{ 19500, 30400
13 || Jahreskosten d. Oberbaues f. 1 km 0920/ 1060| 1170| 915| 1170| 1385| 1550] 1735| 1380 1735| 1740 1930| 2395| 1710] 2395
1 o fiir die
ganze Strecke . . . | 18400| 21200| 23400| 18300| 35000 | 27700| 31000, 34700 27600{ 49700 | 34800 38600| 47900/ 34200 64000
15| Kosten der Zahnstange fiir 1 km . » | 22000 25000] 25000/ 20000 — | 25000( 28000, 2S000| 20000, — 25000/ 28000( 28000 20000] —
16 4 , (. ganze
' Strecke : ...y 1271000222000/161500[400000{ — [307000(234000(163000[400000f — [ 307000/209000;122000{400000, —
17 || Zinsen der Z ahnstange 9500[ 7780[ 5630] 14000 — | 10760| 8200/ 5700 14000{ — 10800 7310f 4260( 14000, —
18| Schmieren der Zahnstange . . % 1850, 1200{ 965 3000 1840] 1250, 875 3000 — 1850| 1120] 654 3000 —
19 || Zugkm i. d. Reibungsstr., Bewhhrt | 11660] 16600 20200] — 43800 23600| 35000 42400{ — _| 83600| 35400| 56300] 70000{ — | 11700
2!'l| i .,Zahnstrecke, 5 . [ 17540] 12600 9000| 29200, — 34800] 23400{ 16000| 58400f — 52200 31300] 17600, ST600| —
21 | Kohlenverbrauch, Reibungsstr.,Bergf. 4 | 1710] 2070/ 4310, — 93701 4A710] 8580| 12600] — | 24000|| 7200 14800| 22300] — | 37400
22| = Zahnstrecke, , ~ , | 6420| 55S0{ 4730, 8200, — 17200| 14300, 11800 22000 — 26300| 20000, 13900 31100, —
231 = zusammen 5 8130/ 8550] 9040, 8200 9370| 21910] 22880{ 24400 22000, 24900 | 33500 34800| 36200 31100] 37400
24 » f.Berg- u. Talfahrt (125 v H} » || 10100/ 10700, 11300 10300] 11700 | 27400| 28500, 30500 27500 31100 | <41800| 43600| 45300| 38900 46600
25 || Schmiere in der Reibungsstrecke . 350, 500 610, — 1310 710) 1050f 1270] — 2510| 1060} 1690] 2100 — 3500
26 = s =» Zahnstrecke % 790, 565 405 1310 — 1570|1050, 720| 2630 — 2350 1410 790] 3950 —
27 zusammen . 5 1140/ 1065] 1015 1310| 1310 2280/ 2100] 1990 2630| 2510 3410{ 3100 2890] 3950 3500
28 Gesr'h“mdlgl‘mtl d. Rmbungsstl kmet. 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
20| ux der Zahnradmaschine . 037 | 037 | 037 | 0,30 | — 0,37 | 0,37 | 037 | 0,30 | — 037 [-037 | 037 | 030 —
30| Geschwindigkeit i. d. Zahnstrecke Lm,’St. 6,72 [i."j 6,72 | 83 6,72 | 672 | 6,72 | 83 e 6,72 672 | 672 | 83
31| Gesamtfahrzeit i. d. Reibungsstrecke St.| 1930] 2770] 3360 — 7300( 3940, 5840, 7060] — | 13900 5900/ 9420| 11660, — | 19500
32 5 » » Zahnstrecke % 5320, 3760] 20684 9700 — 10400, GOS0, 4780 174-10 — 15560| 9320{ 5220/ 26000, —
33 zZusammen - 72500 6530] G044 9700[ 7300 14340| 12820, 11840| 17440] 13900 21460, 18740| 16880, 26000/ 19500
31 | Personalkosten | 18340] 16300 15100, 21800] 18250 | 35800 32200 29(}00 43600, 34800 53600 46500; 42200 65200 -18800
35 | Eforderliche Lokomotivzahl . . 3 3 3 3 35|25 5 i 5 7 7 7 S
36| Dienststunden f. 1 Lokom. am Tag . 12,95 121 | 11,0 | 149 | 13,0 || 12,7 | 11,6 1] lf" 125 | 13,2 127 | 11,57] 10.77'].13.2 I ll 9
Kosten der Lokomotiven . .|| TTS00] 91200/118000| 75700, 78800 | 182000229000 2840001216000/ 189000 | 210000/321000409000 259000(272000
38| Zinsen . 2720 3200, 4130| 2650/ 2760 6380[ 8020, 9950| 7570, GGOO| S400{ 11240 143001 90S0[. 9520
39 | Unterhaltung der "Lokomotiven in
der Reibungsstrecke e 2230; 3366 4380 — 05001 4960[ S040[ 10600, — | 28400 7300 12960 17800 — | 29640
40| Unterhaltung der Lokomotiven in
der Zahnstrecke . . " 4760] 3644 2784 7S880] — 10460, 7640[ 5720 17560 — 15380 10220{ 6360] 27400, —
41| Unterhaltung d. Lokom. Zusammen 2 6990 7004| 7164 7880/ 9500 | 15420] 15680| 16300 17560 28400 | 22680 23180 24160| 27400( 29640
42| Erneuerung der Lokomotiven 4 2210, 2670] 3350/ 2130 3320 6180 7820[ 9700] 6150{ 9220| 8780l 11700] 14900 8280| 13200
Zusammenstellung 10.
4 Ziige tiiglich; @ =60 t; durch- || 8 Ziige tiiglich; @ = 100 t; durch- | 12 Ziige tiiglich; @ =130 t; durch-
schnittliche Steigung 60 vT. schnittliche Steigung 50 vT. schnittliche Steigung 40 v'I.
Bahn gemischten nur nur Bahn gemischten nur | nur Bahn gemischten nur | nur
Systems Zahnb. | Reibgb. Systems Zahnb. |Reibgh. Systems Zahnb. | Reibgh,
1! Steigung der Reibungsstrecke . vI.[| 30 35 40 | — 40 25 30 35 — 35 20 25 30 e 30
2] , Zahnstrecke g 80 093 106 | 60 - 67 S0 93 50 — 53 67 80 40 —
14 Oberbau]ahreskosten . . (18400 | 21200 | 23400 | 18300 | 35000 | 277000 31000[ 34700| 27600 49700 34800 38600 47900/ 34200 64000
17| Zinsen der Zahnstange . . o | 9500 7780| 5630| 14000 — | 10760| 8200 :'1700 14000 — 10800 7310 4260 14000, —
18| Schmieren der Zahnstange . .oy || 1850 1290| 965| 3000 — 1810, 1250[  875[ 3000 — T1850| 1120 ()Jl! 3000, —
24 || Kohlenverbrauch . . . o (10100 | 10700 | 11300 | 10300 | 11700 | 27400 28500 30500 27500 31100 41800 436G00| 45300/ 38900 46600
27 | Schmierstoffverbrauch . » | 1140 1060| 1015) 1310| 1310{ 2280] 2100] 1f 0001 2630, 2510( 3410/ 3100/ 2890) 3950 3500
34 | Personalkosten . C e ey |[18340] 16300 | 15100 | 21800 | 18260 | 35800, 32200 9‘}000 43600| 34800 | 53600/ 46800| 42200 G5200( 48800
38| Zinsen der Lokomotiven . . .oy || 2720 3200| 4130) 2G50| 2760| 6380 8020{ 99 >ﬂ| 7570, 6600|8400 11240 14300 9080; 9520
41 | Unterhaltung der Lokomotiven . . » || 6990 7004 | 7164 | 7880| 9500 15420| 15680] 16320( 17560 28400 | 22680 23180| 24160) 27400| 20640
42| Erneuerung 5 . . || 2210| 2670| 3350 2130| 3320| 6180 7820] 9700 6150] 9200| 8780] 11700 14900] 8280] 13200
zusammen /|| 71250 | 71200 | 72054 || 81370 | 51850 [133760|136770 l:’rb%d')hl')(}blﬂ 162310 lSGI?ﬂilSijﬁ:'lO 196564{2040102 .1...?0\
a) 'J *

#) Ohne

Zinsen fiir die Mehrkosten des Unterbaues der kiinstlich verlingerten Bahn.
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fiir die verschiedenen Verkehrsstiirken eine Bahn gemischten

Systems bei nicht sehr groBfer Durchschnittssteigung einer

mit dieser angelegten durchgehenden Zahnstangenbahn gegen-
iiber geringere Betriebskosten aufweist, so kann man daraus
den SchluB ziehen: Unter Festhaltung derselben Bahnlinge
ist eine Bahn gemischten Systems einer durchgehenden
Reibungsbahn mindestens von der Steigung an wirtschaftlich
gleichwertig oder iiberlegen, von der an eine mit der Durch-
schnittssteigung angelegte durchgehende Zahnstangenbahn der
Reibungsbahn gleichwertig wird. Die Berechnungen der Zu-
sammenstell. 2/3 treffen also im wesentlichen auch fiir Bahnen
mit gemischtem Betrieb im Vergleich mit Reibungsbahnen zu.

Es konnte aber moglich sein, daB eine gemischte Bahn
auch noch unter dieser Steigungsgrenze giinstigere Betriebs-
ergebnisse hitte als eine Reibungsbahn. Um dies zu unter-
suchen, ist Zusammenstellung 11 berechnet worden. Da bei
einem Verkehr von tiglich acht Ziigen (nach beiden Rich-
tungen) die obere wirtschaftliche Grenze fiir die Steigung
einer Reibungsbahn nach Zusammenstellung 2/3 ungefiihr bei
38 vT., bei zwolf Ziigen bei 33 vT. liegt, so haben wir
die Steigungen 35 und 30 vT. gewihlt.

Die Ergebnisse sind in beiden Fillen fiir die Bahn ge-
mischten Systems ungiinstiger als fiir die Reibungsbahn. Trotz-
dem kann aber eine gemischte Bahn sogar bei noch geringerer
Steigung gerechtfertigt sein, da sie sich dem unregelmiifigen
Fall des Gelindes viel besser anschmiegen kann und daher
in der Regel erheblich geringere Unterbaukosten haben wird
als eine Reibungsbahn, bei der die Erzielung gleichmiiBiger
Steigung sehr oft nur durch Anlage grofier Bauten und umfang-
reicher Erdarbeiten moglich ist. So sind z B. die Bahn Visp-
Zermatt und die Harzbahn in durchaus zweckmiifiger Weise
als Bahnen gemischten Systems ausgefiithrt worden, obwohl
ihre Gesamtdurchschnittssteigung verhiiltnismiibig gering ist.

Bei grofierer Liinge der Bahn ist iibrigens in solchen
Filllen die Linie nicht als ein einheitliches Ganzes zu be-
handeln, sondern in Teilstrecken zu zerlegen, deren Betriebs-
verhiiltnisse gesondert zu untersuchen sind.

E. Winke zur Bearbeitung von Entwiirfen fiiv Bahnen mit
starken Steigungen.

Mit diesen Erdrterungen sind die Fragen klargestellt,
die bei einem Vergleich zwischen reinen Zahnstangenbahnen,
Bahnen gemischten Systems und Reibungsbahnen gelist
werden miissen, wenn die wirtschaftliche Berechtigung oder
Uberlegenheit der einzelnen Bahnarten untersucht werden soll.

Auf Grund der vorstehenden Untersuchungen migen noch
einzelne Winke angegeben werden, wie man bei dem Ent-
werfen von Bahnen mit starken Steigungen zweckmiifig vorgehen
kann und welche Arbeiten hintereinander auszufiihren sind:

1. Bestimmung der Stiirke und der Eigenart des Verkehrs

2. Studium des Gelindes und allgemeine Abschiitzung
der Bauschwierigkeiten.

3. Aus 1. und 2., ferner noch gegebenenfalls aus der
Art des anschliefenden Bahnnetzes und der verfiigharen
Baumittel Bestimmung der Bahngattung (Haupt- oder Neben-
bahn, Spurweite, Kriimmungen usw.).

4. Bestimmung derjenigen Steigung, bei welcher bei
der vorhandenen Verkehrsstirke und der nach dieser und
nach 3, zu bestimmenden erforderlichen tiiglichen Zugzahl
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die Zahnstangenbahn anfingt,
zu werden.

der Reibungsbahn iiberlegen
(Berechnung nach Zusammenstellung 2.)

5. Aufsuchung und ungefihre TFestlegung einer Ver-
suchslinie, die ohne kiinstliche Lingenentwicklung
mit gleichmiifiger Steigung zu entwerfen ist. — Bei sehr
verinderlichem Fall des Geliindes kann es notig werden, die
Liiie in mehrere Teile zu zerlegen, von denen jeder fiir sich,
wie nachstehend beschrieben, weiter untersucht werden mub.

6. Liegt die hierbei erforderliche maBgebende Steigung

der Versuchslinie zu 5. unter der zu 4. bestimmten Grenz-

Zusammenstellung 11.

8 Ziige 12 Ziigo
oo durchschnittl. || durchschnittl.
Steig. 35 vT. || Steig. 30 vT.
R |R+z|| R | R4z
1| Reibungssteigung vI.[| 35 25 30 20
2 | Zahnstreckensteigung L “ — 60 = 50
3 | Linge der Reibungsstrecke kmj| 20 | 14281.20 | 13,33
4| Liinge der Zahnstrecke (u. Zahnstange) =5 {{{)) 371) — {(761 ‘(%7)
5 || Erforderliches mittl. Lokomotivegewicht t | 50,7 34 56 | 38,6
B || aerzewicht ikt e er sl | 46,7 30 51 | 33,6
7 | Dienstgewicht . | D47 38 61 | 43,6
8| Griofiter Raddruck »| 685| 63 78 7,3
9 | Erforderliche Zugkraft Z kg| 7580 5110 8100|5400
10 e . . — 11620 12640
11 C";‘Sl'llIltObelb‘lllLOStellﬂ\ll‘] v J6 | 30800) 28400 3.)1001 32800
12 | Jahreskostend. Oberbausf. d. g-mzc%tr » | 38900| 35600( 48600 45200
13 | Kosten der Zahnstange fiir 1km . — 28000/ — | 28000
14 || Zinsen d. Zalmstaunef d. ganze Str. — 5950( — 6900
15 | Schmieren % = 910 — 1050
16| Zugkm, Bergfahrt, Relbuug‘;stlwl.e . .|| 58400| 41700/ 87600| 58300
17 Zahnstrecke . . ., — | 16700f — | 29300
18 | Kohlenverbrauch, Bclghhrt Reibgsstr. 6 || 24300| 12500| 48100] 18400
19 Zahnstr, , | — | 11400 — | 21600
20 Kohlcnverhr Berg- w. Talfahrt zus. » || 30400] 29800|| 53900| 50000
21 | Schmiere in der Reibungsstrecke . 1760 1360{ 2640 1750
22 A in der Zahnstrecke 5 — 70| — 1310
23 o+ zusammen 2 1760; 2110 2640/ 3060
24 | ux der Zahnradmaschine . — | 0342 — | 0,328
25 Reise-fesch\undlgkeitl d. /'1lmstl l.n!;‘St —_ 145 e 7.6
26 | Gesamtfahrzeit i. d. Reibungsstrecke St.| 9760| 6950| 14640, 9740
27 o 3 Zahnstrecke . — 4570 — 7710
28 5 Zusammen » || 9760] 11520| 14640 17450
29 | Personalkosten . . . . J| 24400] 28700| 36600, 43500
30 | Erforderliche Lokomotivzahl . . e B! 5 (§ 7
31| Dienststunden f. 1 Lok. am Tag St 11,9 | 109 | 11,1 9
32 || Anschaffungskosten der Lokomotiven ./ ||222500/306000{366000[488000
33 || Zinsen der Lokomotiven . . 4 7880, 10700} 12600| 17100
34 || Unterhltg. d. Lok. i. d. Rexbuugsst:ecke » | 17800/ 10800| 28000 16100
35 - s a sl Zahngtracke shas el 3090 — 5780
36 y 5 ZUSammen » || 17800 13890( 28000 21880
3?| Emcuelunﬂ der Lokomotiven i 9600] 10450] 15300] 17700
Wiederholung der Kosten.
B i B z
12 | Jahreskosten des Oberbaues . || 38900 35600! 48600 45200
14| Zinsen der Zahnstange wl — 5950 — 6900
15 || Schmieren der Zahnstange wll — 910 — 1060
20 || Kohlenverbrauch 5 | 80400] 29900 53900( 50000
23 || Schmierstoffverbrauch - 1760( 2110 2640, 3060
24 | Personale » | 24400] 28700( 36600| 43500
33 || Zinsen der LoLomotweu & 7880 10700! 12600{ 17100
36 | Unterhaltung der Lokomotiven 4 | 17800 13890/ 28000, 21880
37 El'ueuerung o 5 e 9600 10450] 15300] 17700 .
zusammen ]130?4(}|1382 10 1976‘10i206390
steigung, so ist hiermit die Frage zugunsten der Reibungs-

bahn entschieden.

7. Liegt die maBgebende Steigung aber iiber jener
Grenzsteigung, dann ist eine Bahn gemischten Systems oder
eine durchweg mit Zahnstange ausgeriistete Bahn angezeigt.

8. Unter Annahme verschiedener Reibungssteigungen und

der dazu passenden Zahnstangensteigungen sind sodann die
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Betriebskosten fiir gemischte Bahnen und auBerdem die Betriebs-
kosten fiir eine durchgehende Zahnstangenbahn zu berechnen.

9. Ist eine Bahn gemischten Systems giinstiger als eine
durchgehende Zahnstangenbahn, so ist mit der Reibungs-
steigung, die nach 8. die giinstigsten wirtschaftlichen Ergeb-
nisse zeigt, eine Versuchslinie zu entwerfen. Ist diese in
dem Gelinde gut ausfithrbar, so ist sie der weiteren Be-
arbeitung zugrunde zu legen.

10. TIst sie aber nur schwer ausfithrbar, so sind mit
anderen Reibungssteigungen, die sich in das Gelinde besser
fiigen, Versuchslinien festzulegen und deren Betriebskosten
zu ermitteln -— jedoch unter Beriicksichtigung der
iiberschligig zu bestimmenden Unterbaukosten.

11. Ist nach 8. eine reine Zahnstangenbahn wirtschaft-
~ licher als eine Bahn mit gemischtem Betrieb, so ist eine
entsprechende Versuchslinie zu entwerfen. Fiigt sich diese
nur schwer in das Gelinde, so sind ihre Betriebskosten ein-
schlieBlich der Verzinsung des Unterbaues mit denen der
gemiif 10. zu bearbeitenden Versuchslinien zu vergleichen.

Es sei nochmals betont, daBi die von uns ermittelten
und angewandten Zahlenwerte nicht ohne weiteres {iber-
nommen werden diirfen, sondern dal jeder Wert unter Be-
riicksichtigung der wirtschaftlichen Verhiltnisse des betreffenden
Landes genau zu priifen und notigenfalls abzuiindern ist. Bei
allen zahlenmiBigen Ermittlungen sollte nurder Weg gezeigt
werden, wie man solche Berechnungen durchfiihren kann.

F. Yergleich zwischen Reibungsbahnen und Bahnen mitZalinstan oe
in solchen Bezichungen, die sich der Reehnung entzichen.

Tatsdchlich sind nun aber viele Gebirgsbahnen (teil-
weise noch dazu mit groBen, schwierigen und sehr teuren
Lingenentwicklungen) ausgefiihrt . worden mit Steigungen, bei
denen gemiill ihrer Verkehrsstiirke eine Bahn mit Zahnstange
sicher viel wirtschaftlicher arbeiten wiirde. Man mub sich
daher fragen, ob nicht etwa durch die Zahnstange in die Ver-
kehrs- und Betriebsverhiltnisse. solche Schwierigkeiten hinein-
getragen werden, daB den Frbauern trotz der hiheren Be-
triebsausgaben eine Reibungsbahn zweckmiiBiger erschien.®)

Als hauptsiichlichste Mingel®9) der Zahnstange werden
genannt, dafB sie starkem Verkehr nicht gewachsen sei, daB
sie fiir floften Schnellzugverkehr ungeeignet, fiir durchgehenden
Verkehr unbequem und von  strategischen Gesichtspunkten
minderwertig sei.

Der erste Einwand, dall die Zahnstange starkem Ver-
kehr nicht gewachsen sei, ist durchaus unbegriindet (wird
auch meistens ohne Versuch einer Begriindung nur behauptet).
In der Anordnung der Zahnstange ist nicht das mindeste
enthalten, was einer sehr dichten Zugfolge (und davauf kommt
es an) hinderlich wiire. Was die Zahnstange leisten lkann,
zeigen die Harz-, Erzberg- und Briinighahn, obwohl sie nur
eingleisig sind. s steht natiirlich aber auch gar nichts im
- Wege, eine Bahn mit Zahnstange zweigleisig auszufithren,

64) Teilweise ist die Scheu vor der Zahnstange darauf zuriick-
zufiihren, daB beim Bau iilterer Bahuen die Zahnstange noch nicht
geniigend bewihrt schien und dall man bei neueren Bahnen die
Betriebskosten von Bahnen mit Zahnstange gewaltiz iiberschiitzte,
ohne daB man genaue Untersuchungen dariiber anstellte.

65) Da beziiglich der auf nicht wirtschaftlichem Gebiet liegen-
den Verhiltnisse in der Literatur an mehreren Stellen ziemlich um-

fassende Vergleiche zwischen Bahnen mit und ohne Zahnstange

angestellt sind, so konnen wir uns hier kurz fassen.

Auch der zweite Einwand, daB die Zahnstange fiir
flotten Schnellzugverkehr ungeeignet sei, ist nicht zutreffend.
Die Geschwindigkeiten, die die ,Schnell“ziige auf Gebirgs-
bahnen errcichen, sind zuniichst an sich sehr gering. Dann
werden sie aber noch niedriger, wenn man als Entfernungen
nicht die Lingen der kiinstlich entwickelten Bahn, sondern
die Luftlinien einfithrt; und da sich eine Bahn mit Zahn-
stange diesen viel mehr niihern kann, so steht sie auch
hinsichtlich der erforderlichen Reisezeit hinter einer Reibungs-
bahn gar nicht oder nur sehr wenig zuriick. Von der 28,9 km
langen Gotthardbahnstrecke Erstfeld — Goschenen sind rund
6,1 km kiinstliche Entwicklung (Pfaffensprungtunnel 1,5 km,
Schleife bei Wasen 4,6 km). Eine Bahn mit gemischtem
Betrieb wiirde also 28,9 — 6,1 =22,8 km lang werden, und
davon wiirden unter Beibehaltung der vorhandenen Reibungs-
steigung und bei einer Zahnstreckensteigung von 50 v'T.
hichstens 7 km in die Steilrampen, also 22,8 — 7 =158 km
in die Reibungsstrecken fallen. Bei der jetzigen Reibungs-
bahn fihrt der ,Schnell“zug die Strecke bergauf in 64 Minuten,
also mit 27,5 km/St., der ,ExpreB“zug in 45 Minuten, also
mit 38,5 km/St. Bei der Bahn mit gemischtem Betrieb
wiiren erforderlich fiir den Schnellzug:

fir die Reibungsstrecke 34,5' (15,8 km mit V= 27,5)
» n Zahnstrecke - 28,0" (7,0 km mit V= 15,0)
‘ znsammenafi_' (gegen 64%),
fiir den ExpreBzng:
fiir die Reibungsstrecke 24,6" (15,8 km mit V= 28,5)
» 5, Zahnstrecke 234" (7,0 km mit V== 18,0)
zZusammen Féw (gegen 457).

Bei der Talfahrt kénnte die kiinstliche Verlingernng in
etwas kiirzerer Zeit durchfahren werden als die Steilrampe,
Im allgemeinen kann man aber sagen, daB die Bahn gemischten
Systems der Reibungsbahn nicht wesentlich nachsteht.

Der dritte Einwand, daB die Zahnstange fiir durch-
gehenden Verkehr unbequem sei, ist nicht ganz unbegriindet.
Aber zuniichst kinnen die Wagen von andern Bahnen gleicher
Spurweite ohne weiteres durchgehen, wie die Harzbahn und
die Erzbergbahn zeigen. Und auch die Lokomotiven wird
man in vielen Fillen ruhig iiber die Steilrampen verkehren
lassen konnen und lediglich Zahnraddruckmaschinen (bezw.
Bremsmaschinen) mitgeben. Ubrigens teilen sich die meisten
Gebirgsbahnen in eine flachere und eine steilere Betriebs-
strecke und sind an den Gefillbrechpunkten mit Betriebs-
bahnhdfen ausgeriistet, auf denen die Giiterziige entweder
geteilt oder mit Vorspannmaschinen ausgeriistet werden. Per-
sonenziige konnen {ibrigens sogar iiber Steilrampen von 40 und
selbst 50 vT. von ihren Reibungsmaschinen befordert werden.

Vom strategischen Gesichtspunkt ist moglichste
GleichmiBigkeit in allen Bahnanlagen anzustreben, und da ist
die Zahnstange im Hintertreffen. Besondere Schwierigkeiten
kann hier eine Bahn gemischten Systems machen, wenn sie
ein Stiick einer Aufmarschlinie ist. Doch wiirden sich auch
hier die Militirziige mit Zahnraddruckmaschinen befirdern
lassen®®), und man darf ferner nicht vergessen, daB dort,
wo die Zahnstange iiberhaupt in Frage kommt, auch eine
Reibungsbahn solche Steigungen erhalten wiirde, daB die

66) Es miissen dann freilich die fiir den Mobilmachungsfall
nitigen Zahuradmaschinen stiindig bereit gehalten werden, wodurch
besondere Kosten entstehen kinnen.
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Ziige geteilt oder mit Vorspann befordert werden miifiten.
Damit verschwindet aber der Nachteil zum griifiten Teil, und
anderseits gewihrt die Zahnstrecke die Sicherheit einer

Leistung, die der steilen Reibungsbahn fehlt. Bei den in

der Niihe des Kriegsschauplatzes gelegenen Bahnen kommt
es auch noch auf die schwere oder leichte Zersttrbarkeit
an. Fir ein Land, das einen Angriffskrieg fithren kann,
ist es gut, wenn die Eisenbahnen wenig zerstérungsfihig
sind; fiir ein Land, das auf die Verteidigung aﬁgewiesen ist,
ist es vorteilhaft, wenn die Bahnen leicht zu zerstiren sind.
Daraus geht hervor, daB in dieser Beziehung die Frage der
Zweckmiifligkeit der Zahnstange allgemein {iberhaupt nicht
beantwortet werden kann. — Hinsichtlich des Oberbaues ist
eine Zahnstangenbahn allerdings leicht zu zerstéren, aber bei
Gebirgsbahnen wird man {iberhaupt nicht den Oberbau zer-
stoven, sondern (neben den Bahnhofen, wie bei Flachland-
bahnen) einzelne Bauwerke, und in der Beziehung ist eine
Reibungsbahn mit kiinstlicher Entwicklung sicher leichter zu
zerstbren als eine Bahn mit Zahnstange — bei der Golt-
hardbahn braucht nur ein Kehrtunnel gesprengt zu werden,
und der Betrieb ist auf Monate unterbrochen.

Es bleiben also fatsiichlich nur einige Unbequemlich-
keiten fiir durchgehenden Verkehr und vielleicht einige stra-
tegische Mingel bestehen, die zuungunsten der Zahnstange
sprechen. Dagegen hat die Zahnstange vor der Reibungs-
bahn eine Reihe Vorteile voraus, die im folgenden noch
kurz besprochen werden sollen.

Zu den bereits zahlenmiifig durchgefiihrten Erdrterungen
der wirtschaftlichen Verhiiltnisse ist noch hinzuzufiigen, dal
die Zahnstange wirtschaftliche Vorteile bieten kann, die sich
allgemein nicht zahlenmiBig ausdriicken lassen, sondern nur
von Fall zu Fall auf Grund von Einzelentwiirfen bestimmen
lassen. Wie friiher ermittelt wurde, schwanken die Betriebs-
kosten bei Bahnen mit gemischtem Betrieb nur wenig, wenn
die Reibungs- oder Zahnstangensteigungen geiindert werden,
Bei Reibungsbahnen ist dagegen jede Abweichung von der
maBgebenden Steigung als ein Fehler zu bezeichnen, der
sich an den Betriebskosten bitter riicht. Man kann sich
daher bei Bahnen gemischten Systems viel mehr dem
Geliinde anschmiegen und dadurch manche Kunstbauten
vermeiden oder vereinfachen. Ferner kann man dadurch sich den
Ortschaften mehr niithern wund damit einen gréBeren
Verkehr hervorrufen, Ferner wird man hiufig es vorziehen,
an Stelle eines langen tiefliegenden Scheiteltunnels hoher
hinauf zu gehen, und dadurch wird nicht nur an Kosten fiir
den Scheiteltunnel, sondern auch an Bauzeit und Bauzinsen
gespart, allerdings an Hebungskosten wieder zugesetzt.

Schneeverwehungen sind bei Reibungsbahnen oft
sehr schwer zu beseitigen und hiiufig fiic den Betrieb ge-
radezu gefiihrlich. Die Zahnradmaschine findet dagegen an
der Zahnstange einen so festen Riickhalt, daB sie sich auch
durch hohe Schneemassen mit verhiiltnisméBig geringer Miihe
durcharbeitet, wie besonders die Erfahrungen der Harzbahn
und der bosnischen Bahnen zeigen.

Bei Reibungsbahnen sinkt die Zugkraft rasch, wenn
die Schienen schliipfrig sind, und dadurch wird die Leistungs-
fihigkeit der Bahn sehr beeintriichtigt. Bei Bahnen, die zum
groBen Teil neben Gebirgsbiichen und in feuchten Griinden
liegen, wie z.B. die Berner Oberlandbahn, erscheint es

iiberhaupt sehr fraglich, ob man den Reibungskoeffizienten p,
zu 0,15 annehmen darf. Bei Bahnen gemischten Systems
ist dagegen der Zahndruck, unbeirrt von Wind und Wetter,
immer derselbe, und ein geschickter Lokomotivfiihrer hiilt
sogar dadurch, daf er die Zahnradmaschine mehr arbeiten
libt, die Gesamtzugkraft auf gleicher Héhe, selbst wenn die

Reibungszugkraft durch schliipfrige Schienen verringert ist.

Anhang.

Grundziige fiir die Anordnung von Bahmnen gemischten Systems
gegeniiber reinen Reibungshahnen bei hesonderen Betriebsweisen.
I. Betrieb mit elektrischen Lokomotiven.

Die vorstehenden Untersuchungen beziehen sich auf
Betrieb mit Dampflokomotiven. SinngemiB gelten sie
aber auch fiir andere Betriebsweisen, so besonders fiir die
elektrische Zugforderung, vorausgesetzt, dal dabei der
Zug aus einer Lokomotive und nicht-selbstbeweglichen Wagen

‘besteht. — Auf den Betrieb mit Einzelwagen kommen wir

noch zuriick.

Auf die Vorziige und Nachteile des elektrischen Betriebes
gegeniiber dem Dampfbetrieb brauchen wir hier nicht ein-
zugehen, da durch die Zahnstange kaum neue Momente zu-
gunsten der einen oder andern Betriebsweise hinzukommen.
Wir brauchen auch nicht die Voraussetzung zu machen, dafl
der elektrische Betrieb nur da in Frage kommt, wo er dem
Dampfbetrieb wirtschaftlich ebenbiirtig oder iberlegen ist; denn
es kann sehr wohl miglich sein, daB man geringe Mehrkosten
nicht scheut, wenn man andere Vorteile erreicht (z B. Fort-
fall des Rauches auf Bahnen mit liingeren Tunnelstrecken).

Beziiglich der Stromart und der Spannung brauchen wir
keine Untersuchungen anzustellen oder bestimmte Annahmen
zu machen, da die Wahl beider von der Zahnstange nicht
beeinfluBt wird und sowohl Gleichstrom als auch Wechsel-
strom gleich gut anwendbar sind, wie die mit Zahnstange
ausgeriisteten elektrischen Bahnen der Schweiz zeigen.

Von den verschiedenen elektrischen Betriebsweisen kommt
vor allem die Erzeugung des Betriebsstromes in einem Kraft-
werk und Stromzufiihrung mittels Oberleitung (gegebenen-
falls nach Umformung in Unterstationen) in Frage. — Die
Anordnung der Oberleitung ist selbst in landschaftlich be-
sonders bevorzugter Gegend nicht so storend, daB ihr Irsatz
durch die kostspieligere (und gefihrlichere) dritte Schiene
oder durch Akkumulatoren verlangt werden kinnte.

Bei elektrischem Betrieb (mit Lokomotiven) sind nun
die frither (in Abschnitt A) ermittelten Einzelwerte, durch
die die Betriebskosten bestimmt werden, teilweise abzuiindern
und zu ergiinzen. (Im folgenden sind diejenigen Verhiiltnisse,
die bei elektrischem Betrieb von denen bei Dampfbetrieb
nicht abweichen, {iberhaupt nicht erwihnt.) -

Widerstinde. Beuziiglich des Widerstandes elektrischer
Lokomotiven in der geraden wagerechten Bahn gehen die
Anschauungen und Angaben ziemlich weit auseinander; Ver-
suche sind eigentlich nur fiir sehr hohe Fahrgeschwindig-
keiten angestellt worden. Man wird hinreichend genau
rechnen, wenn man den von der Geschwindigkeit nicht ab-
hiingigen Teil des Widerstandes in Reibungsstrecken zu 4,3 vT.
und in Zahnstrecken zu 4,3 + 3 = 7,3 vT. und den von
der Geschwindigkeit abhiingigen Teil des Widerstandes wie
bei Dampflokomotiven bei den drei verschiedenen Spurweiten
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zu 0,0015, 0,002 und 0,0025 72 annimmt. Hierin sind die
inneren Widerstinde, die bei elektrischem Betrieb wegen
des notwendigen Vorgeleges sehr grof sind, nicht beriick-
sichtigt; dieses mul} vielmehr durch entsprechende Berech-
nung der Maschinenleistung geschehen.

Bauliche Anlagen. Hinsichtlich der Spurweite kann
eine mit elektrischen Lokomotiven betriebene Zahnstangen-
bahn genau so angelegt werden wie eine elektrische Reibungs-
bahn. Es sei aber erwiihnt, daB sich bei schwierigerem
Geliinde die Spurweite von 1 m als ein recht zweckmiiBiges
Mal herausgestellt hat und fiir elektrische Bahnen mit und
ohne Zahnstange sehr hiufig angewendet wird.

Beim Oberbau ist zu beachten, daB das Gestiinge meist
zur Riickleifung des elektrischen Stromes benutzt wird. Es
kommen also die Kosten fiir die Kupferbriicken an den
Schienensttfien hinzu. Hierfiir kann man fiir einen StoB (fiir
die beiden Schienen eines Gleises) etwa 8 .4, auf 1 km also

bei 12 m langen Schienen 8 -%]—= 667 4 rechnen. Setzt

man die Jahreskosten fiir Unterhaltung und Verzinsung zu
4,5 vH. an, so ergeben sich fiir 1-km 30 #; dieser Betrag,
der iiberhaupt nur bei kiinstlichen Lingenentwicklungen zu
beriicksichtigen wiire, ist so unbedeutend, daB man ihn wohl
vernachliissigen darf.

Betriebsmittel. Bei elektrischen Lokomotiven sind
im Gegensatz zu Dampflokomotiven Lieer- und Dienst-
gewicht nur ganz wenig voneinander verschieden, da keine
Vorrite an Wasser und Kohle nitig sind und das Leergewicht
nur durch das Gewicht der Bemannung und der Werkzeuge
etwas vergriBert wird. Man kann demgemiil mit einem ein-
heitlichen Wert, am besten dem Dienstgewicht, rechnen.

Die Zugkraft von Dampflokomotiven in Reibungsstrecken
ist gleich dem 0,15 fachen des Triebgewichtes. Bei elektri-
schen Lokomotiven ist sie aber hoher, da bei ihnen die
Drehkraft (bei gleichbleibender Schaltung) konstant ist. Auf
der Bahn Stansstad-TEngelberg®?) ist z. B. das Gewicht der
elektrischen Lokomotive 12000 kg und die Reibungszugkraft
2000 kg, woraus sich g, zu ;2(;(;%
Mittelwert ergibt. Die Bahn Trait-Planches®) hat Zahn-
stangensteigungen bis zu 140 vT. und wird mit Ziigen,
die aus einem Trieb- und einem Anhiingewagen bestehen,
befrieben. Bei liingeren Ausbesserungsarbeiten muflite man

= 0,167 als regelmiibiger

ohne das Zahnradtriebwerk fahren. Nimmt man in Ermang-

lung genaver Angaben an, daB sich die Gewichte von Trieb-
und Anhiingewagen wie 18:13 verhalten, so ergibt sich
(18 -+ 13) (140 - 3)
SR80 1000
Nordamerika mit elektrischen Lokomotiven gemacht worden
sind, sind Anfahrbeschleunigungen erreicht worden, die einen
Reibungskoeffizienten von 0,33 ergeben. Wenn die Zahlen
0,246 und 0,33 auch nicht zuverliissig sind und sich der
Priifung entziehen, so wird man doch wohl nicht zu kiithn
rechnen, wenn man bei elektrischem Betrieb u, zu 0,18 an-
nimmt (anstatt 0,15). — Auch die Zugkraft elektrischer
Zahnradlokomotiven ist groBer als die von Dampf-Zahn-

=0,246. — Bei Versuchen, die in

67) Schweiz. Bauzeitung Bd. 33 S. 126.
68) Schweiz. Bauzeitung 1902.

radmaschinen was sich aus folgender Zusammenstellung 5?)

ergibt:
Zusammenstellung 12,
Verhilltnisse elektrischer Lokomotiven.

T | E;omor: -‘Iun_ufrnu_-| Stans- :"]" B | Bex-

Name der Bahn grat bathn ©9) ]':“s;‘.;lldh-org\ Lal;s:in (‘}'l;"f]:l;;
Spurweite . . . .mm| 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
T PR e il 1 —_ — 50 90 60
S AT e TG LIy 200 250 250 | 230 200
Lokomotivgewicht . t | 105 134 12 15 15
Wagengewicht . . ,, | 17,5 14,1 16 16 16
Erforderl. Zugkraft . kg| 6000 | 7010 | 7400 | 7250 | 6300
Geschwindigkeit . km/St. 7 7,75 5 8 9
Erforderl. PS-Anzahl . 176 | 2027) 137 216 210
#x . . . . . . . . 057 | 0524 | 0.615 | 0,483 | 0,415
1PS wiegt. . . . kg| 672 66,3 | 87,5 | 69,5 71,7

Wiihrend bei reinen Zahnradlokomotiven mit Dampfbetrieb
ftz nach Abschnitt A hochstens 0,485 und durchschnittlich
0,43 betriigt, wird dieser Wert bei eclektrischem Betrieb
0,524 bezw. 0,57. Bei Dampflokomotiven fiir Bahnen mit
gemischtem Betrieb haben wir frither g, zu hichstens 0,387
ermittelt und dann (nach vollstindigem AbschluB der Unter-
suchungen bez Dampfbetrieb) empfohlen mit p,=0,35 zu
rechnen. Bei elektrischen Lokomotiven erhalten wir u, zu
0,415, 0,483 und sogar 0,615. Der letate Wert ist so auBer-
gewdhnlich hoch, daB man aus ihm fiir allgemeine Betrach-
tungen wohl keine SchluBfolgerungen ziehen darf. Man wird
sehr vorsichtig verfahren, wenn man entsprechend dem fiir
Dampfbetrieb giiltigen Verhiiltnis g1 p, = 0,15:0,35 bei
elektrischem Betrieb s, 0, = 0,18:0,42 setzt.

Auch das auf eine Pferdestiirke entfallende Loko-
motivgewicht stellt sich bei elektrischen Lokomotiven giin-
stiger als bei Dampflokomotiven. Wiihrend bei diesen 1 PS bei
Reibungsbahnen bei einer Geschwindigkeit von 15 km/St.
122 kg und auf Zahnstangenbahnen 90 kg wiegt, schwankt

. das Gewicht fiir 1 PS bei elektrischen Lokomotiven von 66,3

bis 87,5 und betriigt im Durchschnitt der fiinf oben erwiihnten
Bahnen 72 kg. . Wir wollen zur Sicherheit mit 75 kg rechnen,
und zwar fir Reibungs- und Zahnradlokomotiven.

Die Fahrgeschwindigkeit wird dann

: 270
in Reibungsstrecken ¥7'=-——— =20 km/St.
, = 0,18-75 /
. 270 :
und in Zahnstrecken V=._-""—_ =86 km/St.
0,42.75 :
Daraus ergeben sich als Reisegeschwindigkeiten 7, = 15 km
und 7, =7,5 km/St. — Selbstverstindlich kann ebenso wie

bei Dampfbetrieb die Geschwindigkeit unter entsprechender
Verringerung der Zugkraft vergriBert werden. —

Uber die Beschaffungskosten von elektrischen Loko-
motiven, besonders solchen fiir gemischten Betrieb, kinnen
leider keine Angaben gemacht werden, die auf einige Zuver-
lissigkeit Anspruch machen diirfen. DalB gerade in diesem
Punkte die Preise sehr schwanken miissen, ist ja auch sehr
erkliirlich, denn es ist dies ein ganz junges Gebiet, auf dem
noch bis vor wenigen Jahren einige wenige Firmen Monopol-
preise diktieren konnten; anderseits hat gerade die elektrische

(69) Die Zahlen sind entnommen bezw. berechnet nach Schweiz.
Bauzeitung Bd. 31, 33, 39.

70) Neue Lokomotive (die ilteren sind denen der Gornergrat-
bahn sehr iihnlich.

71) Die Triebwerke kounen 2.120 = 240 PS leisten.
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Industrie unter dem Preissturz der letzten drei Jahre beson-
ders stark leiden miissen.

Jedenfalls sind elektrische Lokomotiven auf das Einheits-
gewicht bezogen teurer als Dampflokomotiven und elektrische
Zahnradlokomotiven teurer als elektrische Reibungslokomotiven.
Wir schlagen vor, entsprechend den frither fiir Dampfbetrieb
ermittelten Preisen von 1200 und 1800 £/t mit 1600 und
2400 £/t zu rechnen.

Das was iiber die Beschaffungskosten elektrischer Loko-
motiven gesagt ist, gilt auch im wesentlichen von den
Unterhaltungs- und Erneuerungskosten. Aber selbst
wenn iiber diese wahre und zuverlissige Zahlenangaben vor-
liigen, so hitten sie doch nur einen sehr geringen Wert, denn
elektrische Bahnen mit gemischtem Betrieb sind erst seit so
kurzer Zeit in Betrieb, dal bei der Neuheit der Lokomotiven
die Unterhaltungskosten noch niedrig sein miissen. Hieriiber
wird man iiberhaupt erst urteilen kénnen, wenn mehrere
Bahnen auf eine zehn- bis fiinfzehnjihrige Betriebszeit zu-
riickblicken.

Wir haben frither fiir Dampfbetrieb folgende Werte fiir
ein Zugkm gefunden:

Unterhaltung,

Reibungslokomotiven . . . . 74 ?:_a

L
. 10410 Plg.

Erneuerung.

Pfg.

Zahnradlokomotiven .

Reibungslokomotiven . . . . ., . 7 4—16 Pfg.
: L 1800
Zahnradlol tiven . — . —— Pfg.
ahnradlokomotiven 740 1200 Pfg

Multiplizieren wir diese Werte mit dem Verhiiltnis der Be-
schaffungskosten von Dampf- und elektrischen Lokomotiven,
so erhalten wir fiir letztere fiir ein Zugkm:

Unterhaltung (rund).

= iy
9,6 4 9’015 Pfg.

VE
185 +18,5 ¢ Ple.

Erneuerung. |

Reibungslokomotiven

Zahnradlokomotiven .

Reibungslokomotiven . . . . . . 95 % Pfg.
) L 2400
Zahnradlokomotiv < 4+« . . 95—.— Pig.
ahnradlokomotiven 9,5 10 1600 Pig

Wenn diese Zahlen reichlich hoch erscheinen und auf
absolute Genauigkeit auch keinen Anspruch machen kinnen,
so sind sie doch als Vergleichswerte (und darauf kommt
es hauptsiichlich an) einigermafBien brauchbar.

Zugforderungskosten. Die Kosten fiir die Zug-
kraft haben wir frither aus dem Kohlenverbraueh berechnet.
Bei dem angenommenen Preis von 13 .4 fiir eine Tonne
und einem Verbrauch von 4,5 kg fiir 1000 kg/km tatsiich-
13-100
1000
auch bei der Ermittlung der Kosten elektrischen Kraftver-
brauches iiblich ist, nach KW-Stunden zu rechnen, so er-
scheint es doch gerade fiir unsere Berechnungen angebracht,
wie beim Dampfbetrieb mit dem Preis fiir 1000 kg/km Zug-
kraftleistung zu rechnen. Der Binheitspreis hierfiir ist natiir-
lich je nach den Kosten der elektrischen Kraft in der Zentrale
und der Gite der Stromfortleitung sehr verschieden und kann

Zeitschrift f. Bauweson. Jahrg. LI,

liche Leistung kostet diese 4,5 = 5,85 Pfg. Wenn es

nur auf Grund genauer Einzelentwiirfe von Fall zu Fall be-
stimmt werden. — Beziiglich der Kosten von Kraftquelle,
Kraftwerk und Stromzufithrung bestehen zwischen Reibungs-
und Zahnstangenbahnen keine Unterschiede.

An Personalkosten kann bei elektrischem Betrieb so-
wohl auf Reibungs- als auch auf Zahnstangenbahnen dem
Dampfbetrieb gegeniiber etwas gespart werden. Es ist nim-
lich bei der geringen Geschwindigkeit nicht erforderlich, die
Lokomotive aus Sicherheitsgriinden mit zwei Mann zu besetzen.
Zum Bedienen aller Einrichtungen der Lokomofive geniigt
aber ein Mann vollkommen, und man kann daher den Heizer
ersparen. Da dessen stiindlicher Verdienst 0,60 £ betriigt,
stellen sich die Kosten fiir die Zugbeamten fiir eine Stunde
auf 1,90 £ (statt 2,50 % bei Dampfbetrieb).

Etwaigen Bedenken gegen die Besetzung der Lokomotive
mit nur einem Mann kann dadurch begegnet werden, daB
man den Fahrschalthebel so einrichtet, daB er sofort auf
»Bremsung® springt, sobald er losgelassen wird. Ubrigens
sind ja auch die StraBenbahnwagen, deren Betrieb viel ge-
fahrlicher ist und die auch bis zu 20 km/St. fahren, stets

- nur mit einem Wagenfiihrer besetzt.

Auf Grund dieser Einzelermittlungen kinnen jetzt die
gleichen Berechnungen fiir elektrischen Betrieb durchgefiihrt
werden, die wir in Abschnitt B bis D fiir Dampfbetrieb
angestellt haben.

Besonders wichtig ist es zuniichst festzustellen, ob das
Steigungsverhiiltnis, bei dem eine durchgehende
Zahnstangenbahn anfingt einer Reibungsbahn wirt-
schaftlich {iberlegen zu werden, bei elektrischem Betrieb
unter sonst gleichen Verhiiltnissen ein anderes ist als bei
Dampfbetrieb. Es liegt die Vermutung nahe, dal man bei
elektrischen Bahnen mit der Reibungssteigung hoher gehen
darf, weil die Zugkraft bei gleichem Gewicht grifier ist. Um
diese Frage klarzustellen, geniigt es, ein Beispiel durch-
zurechnen; wir wiihlen als solches das in Zusammenstel-
lung 2/3 fiir Dampfbetrieb berechnete, bei dem auf einer
20 km langen Strecke tiglich in jeder Richtung acht Ziige
von 150 t Wagengewicht zu beférdern sind. Friiher fanden
wir als Grenzwert eine Reibungssteigung von 38 bis 39 vT.
(vel Abb. S. 669), und wir wollen daher fiir elektrischen Betrieb
die Betriebskosten fiir Steigungen von 35, 40 und 45 vT.
(nicht 30, 35 und 40 vT. wie in Zusammenstellung 2)
ermitteln.

Beziiglich der Lokomotiven nehmen wir, um moglichste
Einheitlichkeit zu erzielen, an, daB8 die Reibungslokomotiven
durchweg 4, die Zahnradlokomotiven durchweg 3 Triebachsen
und keine Laufachsen haben. g, ist gleich 0,18, u, gleich
0,42 zn setzen. Die Kosten fiir den Kraftbedarf setzen wir
wie beim Dampfbetrieb zu 5,85 Pig. fiir 1000 kg/km geleistete
Zugkraft an.  Fiir die Talfahrt brauchen wir hierbei entgegen
dem Dampfbetrieb keinen Zuschlag zu machen, da beim
Bergabfahren keine Kraft verbraucht wird.
Balmen wird sogar Kraft zuriickgewonnen.

Aus der Zusammenstellung konnen wir die wichtige -
SchluBfolgerung entnehmen, daB (wie oben vermutet, tat-
sichlich) die wirtschaftliche Héchstgrenze fiir Rei-
bungssteigungen bei elektrischem Betrieb hoher liegt
als bei Dampfbetrieb; denn frither lag die Grenze bei
38 bis 39 vT., jetzt liegt sie dagegen hei 44 bis 45 vT.

45

Bei manchen
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Beziiglich kiinstlicher Verlidngerungen von Rei-
bungsbahnen mit elektrischem Betrieb ist den fiir Dampf-
betrieb giiltigen Ertrterungen nur noch hinzuzufiigen, daB
auBer den Mehrkosten an Unterbau noch Kosten durch die
Mehrldnge der Arbeitsleitung entstehen. Die Preise fiir
letztere schwanken natiirlich stark mit der Stromstirke und
der Art der Ausstattung (ob verzierte Eisen- oder einfache Holz-
maste) und sind von Fall zu Fall zu ermitteln. — Fiir Speise-
leitungen werden in der Regel keine Mehrkosten entstehen,
denn diese brauchen der Bahnlinie nicht zu folgen, sondern
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Zusammenstellung 13,
Tidglich 8 Ziige in jeder Richtung; Wagengewicht 150 t.

35 vT. 40 vT. 45 vT.
R Z R Z R Z
Erforderliches TLokomotiv-
gewicht . . : t| 30,6 | 14,7 | 46,7 | 16,9 }| 542 | 19,2
GroBter Raddruck . . oof 495 245( 5,83 2,82 68 3,2
Oberbaukosten fiir 1 km . 4| 22300| 11000 26300, 12700 30600 14100
Jahreskosten des Oberbaues ‘
fir 1km. . . » || 18530] 810§ 1710f 960 1930/ 1125
Jahreskosten des Oberbaues ‘ |
fiir die ganze Strecke . , | 30600f 16200 34200/ 19200/ 38600 22500
Reibungszugkraft . kgl 7130] 2650 8400| 3040/ 9770, 3460
Gesamtzugkraft » | 7130, 6180j 8400/ 7110 9770 8070
Zahndruck . x ol — 3530 — 4070 — 4610
Anlagekosten d. Znhnsiange ' i
fiir 1 km S| — | 200000 — | 220000 — | 22000
Verzinsung der thhnstanrre | [
fiir die ganze Strecke . , | — | 14000 — | 154000 — | 15400
Schmierung der Zahnstange ,, | 3000 — 3000 3000
Zugkm 1i. Jahr, Bergfahrt . JSIOO 58400 558400
Kraftbedarf 1000 kg/km Zug- |
kraft . . . [160001360000(490000{415000(5680004 70000
Kosten des Kraftbedarfes . S| 24400( 21100) 28700] 24300 33300| 27600
Kosten der Schmiere . ol 1760] 26404 1760| 26 lOl 1760 2640
Gesamtfahrzeit im Jahre . St.|| 7800 15600| 7800 1’)[:00 7800 15600
Personalkosten (1,90 f. 1 8t.) 4| 14800/ 29600| 14800 3“.)(:00t 14800] 29600
Erford. Anzahl d. Lokomotiv. 4 i} 4 G 4 i
Tiigl. Dienstdauer fiir 1 Lok. St.|[ 10,1 | 11,5 || 10,1 | 11,5 | 10,1 | 11,5
Beschaffungskost. d. Lokom. ./ [254000/212000,289000 243000347000/276000
Zinsen der Lokomotiven . | §900{ 7400 10500 8500] 12200/ 9680
Unterhaltung d. Lokomotiv. ,, | 22100/ 21600/ 24100) 22500/ 26300 23400
Erneuerung ., - » | 11000 5800] 13000] 6670) 15100, 7580
Wiederholung der Kosten.
Oberban . : . | 30600 1(3‘20['}, 347OO| 19700| 38600 22500
Zahnstange, \'elzmsung » | — | 140000 — l')—lﬂ()ll — | 15400
Schmierung all — 3000f — | .%()(Jﬂl' — 3000
Kraftbedarf . » | 24400| 21100 28700, 7H(J“|’ 33300( 27600
Schmiere SRSt e 1760 2064( 1 1760 2640} 1760 2640
Personale . T =0 . p | 14800 20600 14800, "‘.](J'Oﬂl 14800] 29600
Zinsen der Lokomotiv en » | 8900  7400] 10500 b’JO{l 12200/ 9680
Unterhaltang d. Lokomotiv. , || 22100 21600} 24100| 22300| 26300{ 23400
Erneverung ., 3 . || 11000] 5800 13000/ 6670] 15100] 7580
zusammen ./ [113100]121340]127060[131810]142060[ 141400

kinnen auf dem kiirzesten Wege gefiihrt werden, wie z. B.
die Anlage der Gornergrat-Bahn zeigt.
Bei Dampfbetrieb haben wir friither gefunden, dal eine

Reibungsbahn mit ermiBigter Steigung und kiinstlicher Ent-
wicklung im Betriebe teurer ist als eine Zahnstangenbahn,
sofern fiir die bestimmte Verkehrsstirke die natiirliche Stei-
gung hoher ist als die fiir eine Reibungsbahn wirtschaftlich
zuliissige Hochststeigung. Die Unterschiede in den Betriebs-
kosten sind, wie dies ja auch ganz natirlich ist, um so
kleiner, je weniger die natiirliche Steigung iiber der hochst
zulissigen Reibungssteigung liegt (vgl. Zusammenstellung 5).

Bei elektrischem Betrieb liegt diese bei tiiglich acht
Ziigen von 150 t gemiil Zusammenstellung 13 bei 44 bis

45 vT. Wir wollen fiir diese Verkehrsstirke und eine
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natiirliche Steigung von 48 vT. die Betriebskosten fiir eine
Zahnstangenbahn mit 48 vT. und Reibungsbahnen mit kiinst-
licher Liingenentwicklung und 45 bezw. 40 vT. Steigung
untersuchen. Die Reibungslokomotiven mogen vier, die Zahn-
radlokomotive entsprechend ihrem geringeren Gewicht drei
Achsen haben. .

Wie aus Zusammenstellung 14 hervorgeht, sind bereits
die Betriebskosten bei der Zahnstangenbahn geringer als bei
den Reibungsbahnen. Zu deren Kosten kommen aber auch
die Zinsen und Unterhaltungskosten fiir den Unterbau, die
Arbeitsleitung und Schienenriickleitung der — meist dazu noch
fiir  das Kilometer kostspieligeren — Mehrlinge hinzu.
Beriicksichtigen wir nur die Kosten fiir den Unterbau mit
45000 /km (bei 1,00 m Spurweite), so erhalten wir als
Gesamtausgabe

bei S,=40vT. S,=45vT. S,=48vT.

Betriebskosten 148500 150460 148140
4 vH. der Unterbau-
lkosten 7200 2340
155700 152800 148140,

Da die angenommene Steigung von 48 vT. der wirt-
schaftlichen Hichstgrenze der Reibungssteigung (44 bis 45 vT.)
sehr nahe liegt, werden sich die Gesamtkosten fiir eine hthere
Steigung fiir eine Reibungsbahn noch ungiinstiger stellen, und
es trifft daher auch fiir elektrische Bahnen der Satz zu, daB
es unwirtschaftlich ist, zur Vermeidung von Zahnstrecken
kiinstliche Liingenentwicklungen anzuwenden. -

Bei Bahnen gemischten Systems ist zuniichst das zweck-
miifligste Verhiiltnis zwischen Reibungs- und Zahn-

Zusammenstellung 14.

8 Ziige tiiglich von 150 t Wagengewicht; [ = 20 km; natiir-
liche Steigung des Geliindes 48 vT.
R R 7z
Steigung . . SHird vT. | Sp=40| Sr=45| Sx=48
Liinge der Babn . Lm 24,0 21,3 20,0
Lol\nmotl\ge\ncht . 46,7 o4, 2 20,6
Grofiter Raddruck . 5 5,83 6,8 3,42
Reibungszugkraft kg 8400 9770| 37
Gesamtzugkraft . - — — 8 650
Zahndruck Sl — — 4 950
Oberbaukosten fir 1 km . . . J6 | 26300 30600( 15400
Jahreskosten d. Oberb. f. d. Strecke » | 39300) 41100] 23400
Zahnstangenkosten fiir 1 km = — — 25 000
Zinsen d. Zahnst. f. d. ganze Strecke  ,, — — 17 500
Schmierung der Zahnstange . . = — — 3000
Zugkm, Bergfahrt . . . .| 70000| 62100 58400
Zugkraftkosten e v o«o. o6 | 34400] 35400| 29700
Schmierkosten . A P s s 2100 1860( 20640
Rmscgaschwmmgkmt kmlr'St. 15 15 %D
Gesamtfahrzeit St. 9320 8300| 15600
Personalkosten - 7 Sl e 15800 | 29 60O
Erforderliche Anzahl d. Lokomotiv. . . 4 4 G
Dienstdauer f. 1 Lokomotive amTage  St. 11,5 10,6 11,5
Anschaffungskosten d, Lokomotiven .4 |289 000 | 347 000 | 296 000
Zinsen der Lokomotiven . L 1 10500 12200| 10400
Unterhaltung der Lokomotiven . o 28900| 28100 (| 23800
Erneverung ., = . 15600 16000| 8100
Wiederholung der Kosten.

Oberbau . SHET S | 39300 41100| 23400
Zinsen der Zuhnstann'e e s — — 17 500
Schmierung der Z'lhnstange S O 2 - — 3000
Zugkraftkesten. . . . . . . . 34 400 | 35400 29700
0 L R A e S A N T e 2100 5860| 2640
Personale . . e S 177 11800 | 29 600
Zinsen der I okoznotl\ren ST PG 10500 12200| 10400
Unterhaltung der Lokomotiven . e 258900| 28100| 23800
Erneuerung |, 1 i 15600| 16000 8100

zusammen | 148 500 | 150 460 | 148 140



697

streckensteigung zu bestimmen. Fiir Dampfbetrieb haben
wir in Zusammenstellung 6 gefunden, daf die Betriebskosten
bei wachsender Zahnstreckensteigung etwas fallen, dafi aber
die geringen Unterschiede es rechtfertigen, die Steigungen
" ganz dem Gelinde anzupassen. Dasselbe Ergebnis liefern
fiir elektrischen Betrieb die Berechnungen der Zusammen-
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stellung 15.

Zusammenstellung 15.

Bahn gemischten Systems; tiiglich 8 Ziige von 100 t; natiirliche
Steigung 50 vT.; gewiihlte Reibungssteigung 30 vT.

Steigung der Zahnstrecke LTl 60 70 80 90
Liinge der Reibungsbahn . . km 6,67 10 12 13,33
0 » Zahnstangenbahn a 13,33 10 8 6,67
w v Zahnstange™). 2 13,69 10,36 8,36 7,03
Lokomotivgewicht ; t 22,1 22.1 22,1 22,1
Grobter Raddruck . 3 3,66 3,66 3,66 3,66
Reibungszugkraft kg 3975 397 39075 3975
Gesamtzugkraft . . 7700 | 8920 | 10130 | 11350
Zahndruck . Sl u 3725 4 955 6155 7375
Oberbaukosten fiir 1 km . S 16500 | 16500 1 16500 | 16 500
Jahreskosten, Oberbau o I 24800 | 24800 ; 24800 [ 24800
Zahnstangenkosten fiir 1 km » | 22000 | 25000 | 28000 | 28000
Zinsen der Zahnstange » | 10550 9060 8200 6 900
Schmierung der Zahnstange = 2 060 1550 | 1260 1 050
Zugkm Bergfahrt, Reibungsstr. 19500 [ 29200 | 35000 [ 38900
- “ Zahnstrecke 38900 | 29200 | 23400 | 19500
Zugkraftkosten, Reibungsstrecke /% 4520 | 6780 S140 | 9040
. Zahnstrecke . » [ 17500 | 15200 | 13800 | 12860
= zusammen . . | 22020 | 21980 | 21940 | 21900
Schmierung Reibungsstrecke 5 585 875 1050 | 1190
,, Zahnstrecke . - 1750 1310 1 050 880
2 Zusammen . 2 335 2185 2100 2070
uz der Zahnradmaschine = 0,348 0,405 0,458 0,512
Reisegeschwindigkeit 7z . . km/St. 9.0 77 6,7 5,9
Gesamtfahrzeit in Reibungsstr.. St. 2 600 3900 4 660 5190
% 5 Zahnstrecke . 8620 7550 | 7000 | 6700
5 zusammen . 11220 | 11450 | 11660 | 11890
Personalkosten . . . . . . | 21400 | 21800 | 22200 | 22600
Kosten der Lokomotiven™) . . , [265000 |265000 |265000 |265 000
Zinsen . F5e 1 e 9300 | 9300 | 9300 | 9300
Unterhaltung in Reibungsstr. . 5850 | 8600 | 10350 | 11500
,, in Zahnstrecke . || 16200 | 12200 | 9700 | 8150
, 4. Lokom. zusammen , || 22050 | 20800 | 20050 | 19 650
Erneuerung der Lokomotiven - 8350 | 8350 | 8350 | 8350
Wiederholung der Kosten von Zusammenstellung 15,
Steigung der Zahnstrecke vT. GO 70 80 90
Oberbau D JE | 24800 [ 24800 | 24800 | 24800
Zahnstange Zinsen . s || 10550 9 060 8200 6900
5 Schmierung . 5 2060 1550 1260 | 1050
Zugkraftkosten . . ool 22020 | 21980 | 21940 | 21900
Behmierai sl oy 2335 2185 2 100 2070
Personale . » | 21400 | 21800 | 22200 | 22600
Zinsen & 9300 | 9300 | 9300 ([ 9300
Unterhaltung | der Lokomotiven , | 22050 | 20800 | 20050 | 19 650
Erneuerung & 8350 | 8350 | 8350 | 8350
zusammen | 122 865 | 119825 | 118200 | 116 620

Man wird zwischen S,und .S, ihnliche Verhiilinisse wie
bei Dampfbahnen (25:67; '30:80) anstreben, kann aber,
wenn das Gelinde dazu herausfordert, fir Sy, entsprechend
der groBeren Bewegungsfreiheit in der Bauart der Lokomotiven,
noch etwas hohere Werte anwenden.

bei S;:8; =30: 90 p,:uy=0,18:0,512
bei S,:S; = 30:100 wp:p, = 0,18:0,569,

Es wird z. B.

withrend bei der — allerdings in besonders eigenartiger
Weise betriebenen —Bahn Stansstad —Engelberg ¢, = 0,615 ist.

Um zu untersuchen, mit welcher Reibungssteigung
eine Bahn mit gemischtem Betrieb anzulegen ist, wenn die

72) 0,36 km fiir Einfahrten, vgl. Abschnitt D.
73) Anzahl der Lokomotiven 5, tigliche Dienstzeit (wenn eine
in Ausbesserung) 10,70-10,85-11,00-11,15 Stunden.
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durchschnittliche Steigung gegeben ist, sind in Zusammen-
stellung 16 (S. 699) die Betriebskosten bei einer durchschnitt-
lichen Steigung von 50 vT. fiir drei verschiedene Reibungs-
steigungen (mit entsprechenden Zahnstreckensteigungen) be-
rechnet worden. Dazu sind, ebenso wie frither in Zusammen-
stellung 9, die Kosten fiir eine auf ganzer Liinge mit Zahn-
stange ausgeriistete Bahn und fiir eine kiinstlich entwickelte
Reibungsbahn mit 45 v T. ermittelt.

Die SchluBsummen der Zusammenstellung 16, verglichen
mit denen der Zusammenstellung 9 zeigen, daB fiir elektri-
schen Befrieb die friiheren Ermittlungen ebensolche Giiltig-
keit haben wie fiir Dampfbetrieb.

Ebenso wie wir in Zusammenstellung 11 fiir Dampf-
betrieb berechnet haben, ob etwa eine Bahn gemischten
Systems einer Reibungsbahn gegeniiber in Frage kommen
kann, wenn die natiirliche Steigung unter der in Zusammen-
stellung 2 u. 3 gefundenen hichsten wirtschaftlichen Reibungs-
steigung liegt, miissen wir dies auch fiir elektrischen Betrieb
tun. Zu diesem Zweck sind in Zusammenstellung 17 (S. 700)
die Betriebskosten fiir eine Bahn mit einer (natiirlichen) Rei-
bungssteignng von 40 vT. und einer gemischten Bahn mit
derselben Durchschnittsneigung und Steigungsverhiiltnissen
von 25 und 67 vT. berechnet. — Das Ergebnis ist, wie bei
Dampfbetrieb, fiir die Bahn gemischten Systems ungiinstiger
als fiir die Reibungsbahn.

Aus all dem folgt, daB die wirtschaftlichen Ver-
hiiltnisse von elektrischen Reibungsbahnen im Ver-
gleich zu Zahnstangen- und gemischten Bahnen
dieselben sind wie bei Dampfbetrieb, nur liegt die
wirtschaftliche Hochstgrenze von Reibungsstei-
gungen bei derselben Verkehrsstirke bei elek-
trischem Betrieb hoher als bei Dampfbetrieb.

Il. Betrieb mit Triebwagen,

Auf vielen Bahnen mit geringem Verkehr ist es zweck-
miiBig, an Stelle von Ziigen, die aus TLokomotiven und
Wagen zusammengesetzt sind, Einzelwagen oder Triebwagen
mit Anhiingewagen verkehren zu lassen, um die vom ver-
kehrspolitischen Standpunkt wiinschenswerte dichte Zugfolge
ohne wesentliche Erhthung der Betriebskosten zu ermdglichen
(vgl. Birk, Der Betrieb der Lokalbahnen. - Wiesbaden 1900).

Wenn nur Einzelwagen verkehren, so konnen natiirlich
die Steigungen einer Reibungsbahn sehr bedeutend sein, da
dem Gesamtzuggewicht ein sehr hohes, fiir Zugkraft nutz-
bares Reibungsgewicht gegeniibersteht. Bei den Wagen neuerer
Bauart, die mit Dampf-, Druckluft-, Gas-, Benzin-
oder Petroleumantrieb fahren, ruhen die Wagen in der
Regel auf zwei Drehgestellen. Das vordere triigt die Maschine
und hat fast immer zwei Achsen, die also Triebachsen sind.
Das hintere dient nur zur Unterstiitzung des Wagens und
hat demgemiB Laufachsen; manchmal ist nur eine hintere
Taufachse angeordnet. Bei vollbesetztem Wagen ist das
vordere Drehgestell immer noch stirker belastet als das
hintere, und man kann annehmen, daBl sich das Verhiltnis
beider im ungiinstigsten Falle — wenn die Vorrite auf-
gebraucht sind -— zu 10:8 ergibt. Die Zugkraft ist also

10
1048
unter Beriicksichtigung des Eigenwiderstandes die zuldssige
Steigung einer Reibungsbahn 79 vT. betragen.

- 0,15 = 83,3 kg fiir 1000 kg, und demnach wiirde
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Zusammenstellung 16.
Taghch 8 Ziige von 100 t Gewicht; durchschnittliche Steigung 50 v'T.

700

Zusammenstellung 17.
Tiglich 8 Ziige von 150t; durchschnittliche Steigung 40 v'T.

Man muB aber immer damit rechnen, dall bei starkem
Verkehr mindestens ein Anhiingewagen beigegeben wird.
Verhiiltnis der Gewichte von Trieb- und Anhiingewagen ist
ungefiihr 18:13, und dabei wird die Zugkraft:

_ 10
10 +-8+13

. 0,15 =484 kg fiir 1000 kg.

Das

Die zuliissige Reibungssteigung ergibt sich dann zu rund

45 vT.

Da man bei elekfrischem Betrieb beziiglich der An-

ordnung der Motoren und ihrer Verteilung auf die Achsen
mehr freie Hand hat, als bei Dampf- oder Gaswagen u. dgl,
so wird man diesen Vorzug bei starken Steigungen des Ge-
liindes auszunutzen suchen und alle Achsen als Triebachsen

74) Zahnradlokomotiven mit 3, Reibungslokomotiven mit 4 Achsen.

Bahnesny ﬁeel:i]alssChten A A e R4 Z R
Reibungssteigung v, 25 30 35 - 45 Reibungssteignng . . . . . vT. 25 10
Zahnstreckensteigung . vI. 67 80 93 50 —_ Zahnstreckensteigung . . - 67 -
Linge der Reibungsstrecke km §,1 12 14,82 - 22,2 Liinge der RmbungsstrecLe km 12,85 20
Linge der Zahnstrecke . 11 9 8 5,18 20 — s - Lahnstreckel S i oeibs 7,15 —
Linge der Zahnstange . . 2{) 8,36 5,54 20 o Zahnstanga T e e 7,01
Lokomotivgewicht . . . t 18”) 22,1 25 14,4 36 11) Lol\cmotwgewwht A e e 27,0 !lﬁ 7
Grofter Raddruck i 3,0 3,66 4,16 2.4 45 %3] GrofBter Raddruck . e 4,58 0,83
Reibungszugkraft kg [ 3250 3975| 4780 2500, 6 500 Reibungszugkraft kg 4 850 §400
Gesamtzugkraft 9 8250 10130| 12020| 6040 Gesamtzugkraft . 2 12 350 ——
Gesamtoberbauk. fiir 1 km % | 13500| 16500 | 18700 10800 20 300 Zahndruck o 7500 —
Jahreskosten Oberbau . . , | 20400 24800 | 27 700 . 16 800| 31 700 Anlagekosten des Obmbaues fm 1 Lm S 21100 26 300
Zahnstangenkosten , . /km || 25000 28000 | 28000 18000 — Jahreskosten fiir Oberbau o 28 900 34200
Zinsen der Zahnstange . J | 10760[ 8200| 5420f 12600 — Zahnstange, Kosten fiir 1 km ., " 28 000 -
Schmierung der Zahnstange 1840[ 1260 830f 3000] — Zinsen der Zahnstange . . . 4 7370 -
Zugkm Berglahrt, Reibgstr. 23 600 35000 | 43300 — | 64900 Schmierung der Zahnstange LT 1070 —
,»  Zahnstrecke 34800 23400 | 15100 58400, — Zugkm Bergfahrt, Reibungsstrecke . 37 500 58400
Zugl.m[tho%ten Reibgstr. . # | 45000 8140 12100 — | 24700 Zahnstrecke 20 900 —
5 Zahnstrecke » || 16800] 13800 | 10600 20700 — ankraftkostcn Reibungsstrecke . S 10 650 28 700
zusammen ., | 21300] 21940 | 22700 20700/ 24700 - Zahnstrecke % 15 100 —
Schm:uc Reibungsstrecke 710, 1050| 1300 — 1950 zusammen . A R 25 750 28 700
e Z 1hnshche 4 1570, 1050 680 2630, — Schlmele in Reibungsstrecken . . . 1130 1760
< zusammen ,, 2280 2100 1980 2630, 1950 ,, » Zahnstrecken 2 940 -
tx der Zahnradmaschine . - 046 0,458 048 042 ur=0, 18 zusammen . . o 2070 1760
Vz in Zahnstrecke km/St. 6,7 6,7 6,5 f 70 | Vr= Uz der Zahnradmaschine S 0456 | ur=0,18
Fahrzeit in Reibungsstrecke St. || 3150 4660 5760 — 8 670 Vx in der Zahnstrecke . km/St. 6.8 Vr=15
5 in Zahnstrecke ., [ 10400, 7000| 4640| 15600, — Fahrzeit in der Reibungsstrecke . . St 5 000 7800
» zusammen . . . , [ 13550{ 11660 | 10400 15600, 8620 & a7 m Zahnstrecke i Lonl 6150 —
Personalkosten . . .|| 256000 22200 | 19800 29 600[ 16400 zZusammen o O 11 150 7 800
Erford. Zahl d. Lokom. . 5 5 ] 6 4 Personalkosten S 21 200 14 800
Tiigl. Dienstdauer f. 1. Lok. St 122 | 11,0 101 11,5 10,9 Erforderliche Zahl der Lokomotiven ) 4
Kosten der Lokomotiven . % | 216 000|265 000 300 000 || 207 000|231 000 Tiglicher Dienst fiir 1 Lokomotive . St. 10,6 10,1
Zinsen der Lokomotiven . 75501 9300 10500 7200, 8100 . Kosten der Lokomotiven . . JA] 323000 289 000
Unterhaltung i. Reibungsstr. 6 500| 10350 | 13 400 — 23 500 Zinsen e 11 300 10 500
»w in Zahnstrecke. , |[ 13600 9700 6600( 21400[ — Unterhaltung in Relbungsstleckcn . 11 900 241100
» zusammen . . ., || 19100 20050 | 20 000| 21400| 23500 . » Zahnstrecken . . . 9450 —
Erneuerung d. Lokom. ,, 7 IOOI 8350 9480| 5470/ 11200 zusammen . i 5 20 350 24 100
Erneuemng der Lokomotiven . % 10 700 13 000
Wiederholung der Kosten der Zusammensteilung 16.
Steigungen 25/67 | 30/80 | 35/93 |Sx=50|Sr=45 Wiederholung der Kosten der Zusammenstellung 17.
Oberbau . . )| 20400 | 24800 | 27 700 | 16800 | 31 700 Oberbau SouTs S 28900 34 200
Zahnstange, Zinsen . » | 10760 8200| 5420| 12600, — Zahnstange, Zinsen - 7370 —
,, Schmiere , | 1840| 1260 830| 3000 — Schmierung . 1070 —
Zugkraft . » || 21300| 21900 | 22700 | 20 700 | 24 700 ZuELraft]\osten ; he 25 750 28 700
Schmiere . .« n] 2280| 2100| 1980( 2630 1950 Schmiere . i 2070 1760
Personale . . . . , | 25600 22200| 19800 | 29600 | 16 400 Personale . ATECT Ry A & 21 200 14 800
Zinsen der Loko-| .7990| 9300| 10500| 7200/ 8100 Zinsen S 11 300 10 500
Unterhaltung Gistiven 91100 | 20050 | 20000 | 21400 | 23 500 Unterhaltung ; der Lokomotiven 3 20 350 24 100
Erncuerung 7100 8350, 9480| 5470| 11200 Erneuerung 5 10 700 13 000
Zinsen fiir Mehrunterbau — — — — 3 920 zusammen | 128 710 127 060
zusammen 4 (115930 | 118200 [118400 | 119400 |117 550 -

ausbilden. Die hichstmigliche Reibungssteigung wiirde dann
bei u,=0,18 gleich 176 vT. werden. Bei Mitgabe eines
18

18+13 die

Anhingewagens wird p = 0,18 = 0,104 und

Reibungssteigung 100 vT.

Diese Werte miissen aber als alleriiufierste Grenzen be-
zeichnet werden, bei denen schon besondere Bremseinrichtungen
notwendig werden.

Auf die Betriebsverhiltrisse von Bahnen mit Verkehr
von Einzelwagen weiter einzugehen, ist zur Zeit noch nicht

moglich, weil — abgesehen von StraBenbahnen, deren Be-
tricbsergebnisse aber nicht zum Vergleich herangezogen
werden konnen — erst sehr wenige Bahnen mit starken

Steigungen zu dieser Betriebsweise iibergegangen sind und
zwar auch erst seit ganz wenigen Jahren.

Buchdruckerei des Waisenhauses in Halle a. d. S.



Statistiseche Nachweisungen,

betreffend die in den Jahrven 1898 und 1899 unter Mitwirkung der Staatsbaubeamten vollendeten Hochbauten.

(Bearbeitet im Auftrage des Herrn Ministers der Gffentlichen Arbeiten.)

Die vorliegenden statistischen Nachweisungen umfassen die- gegen die letaten Verdffentlichungen eine Anderung nur.insoweit

jenigen Hochbauten, welche im wesentlichen in den Jahren 1898 eingetreten, als die Bauleitungskosten in den Anschlags- und Aus-
und 1899, zum Teil bereits in friiheren Jahren vollendet sind. — fithrungskosten nicht mehr enthalten, aber im ganzen und in Hun-
In der Anordnung der Tabellen und der Behandlung des Stoffes ist |  dertsteln der letzteren wie bisher nachrichtlich mitgeteilt sind.
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des Baues bezirk rang | und des ge- unter- O.E;i{f“i (‘)’_'.51{?:“5} }i;::e f‘z’sgh_‘;f | %‘;ié';‘f (])nfrf "{{I Schif-| Em- | Cho-
e Kellort | tasngs- |0 2as- Lichten){d.Umfas-| ausschl. | Umfas- fes |poren | res
Baukreises schol} £ sungs- der Bo- | sungs- 1
von| bis mauern | yauern SUNES | xronung mnuga ;
: g manern g mn
qm | qm m | m m m m m chm [ gm | gm | qm
I. Xir-
: G A. Kirchen ohne Turm oder
e @ Kroten mi
1| Ludwigsthal | Frank- 98 Andreae 155,6 — G600 | 820 | — — 450 | 1084,8| 977 ] 25,6 | 17,0
fwrt a. 0. (Lands- 1530 | — . 7,00 bezw., _
berg a. 1) 58 o= 580 | 570 | 540
" Katholische ;-
Kirche in :
-3}
2| Semmritz Posen [97/99| entw. im : Il — = — i i == e = e = — e
Mgliit. d.i}ﬁ‘el;t]‘ : k {ﬁg; — — li,n(l)] o] — - 320 | 12439 1082 | 34,4 | 225
Arb., ausgef. o 56, - a7 ezw
von Rieck 267 | — 4,48 5,70 | 555 i
(Birnbaum) :
Desgl. in
3| Marborn Kassel |98 |99 entw, im = — = = e 23 =2 = = = e o)
Minist. d. tffentl. 2039 | — = 620! 8s0| — | 2445 | 3880 | 21733 173,3| 38,7 | 245
Arb., ausgef. 261,4 - 2 bezw. (Dach- | (6,90
von Bornmiiller 200 | 800 | 600 | G0 resier) (3:50)
Erweiterungs- (Gelnhausen) ! !
und Wieder-
herstellungsbau
der evange-
IischcninI{irche b) Kirchen mit
4 | Eichlinghofen | Arnsberg | 98 99 Spanke — — — o N =t e 2] vy il o
(Dortmnund) — et 8,{:‘?" 810 | — —_ 3,00 | 18894 | 1025 | 18,0 | 32
—_ 9 LW, (Chor
— 70 | 70 [ 70 w.dpsis)
i 3150 4,50 x G.20
(Apsis)
Erweiterungs -
und Umbau der
katholischen
St. Mauritius -
Kirche in
5 Breslau Breslan |97 99 s L4 o= — = = i = R =t e 2,
'ig;,; -— oy 1(‘;1:30 - — D00 | 74952 | 4350 | — | 697
& — 2,20 e~ 4
enty. im 1280 = | 28 | (040! 7w i
Minist. d.offentl. 720| — 7195 (Q“.gf
Arb., ausgel. A ‘s 9,8 — 7,80 schiff) |
von Kohler | Uber der Sakristei Para- | 2532| = s bezw. !
(Breslaw I) mentenkammer. ! ! 986 | 10,22
B. Kirchen
E}‘ft_“gflisyhe a) Kirchen mit
vlrclie 1n | o
6| Liihnsdorl | Potsdam | 97|98 Kohler L‘" g 5 S = i) R = s =A0 = = e
[ (Brandenburg | 1.'!::. 1})22 o= =l 5-.“;: 700 | 1360 | 2140 | — | 8182 700 | 242 | 83
" ' 93,6 —_— A exLw
a. I1.) 99 = 600 Pl o
: 70| — 14,80 ' i
Desgl. in ;
7| Venzlams- | Koslin |97|98| ontw. im {‘r m!@ 07| — | — | 50| 800l 1413 | 280 | 350 11835] 09| 255 104
hagen Minist. d. 6ffentl. - ] 97,9 | — 7,62 bezw (Turm | (4,20)
22| — A6 5.a5 | b, it
Arb.. ausgef. L_ti.ﬂ 2 1606 W5 | D30 ool
von Backe u, A 5,90 reiter)
Eekardt 78| — 5,20
(Dramburg)
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I. Kirchen.

12 13 14 15 16 17 18 19

Anzahl der Kosten Wert Baustoffe und Herstellungsart der

Nty ]

Plitze nach der Ausfiihrung (einschl, fiir d. Hand- Bau-
| maeh | gor in Sp. 15 u. 16, ausschl. ll.tS;’lElIlll-

! davon dem Au- | gor iy Sp. 17 aunfgefiihrien | dfensm lei-
: | schlage, Kostenbetriige) | (in den Bemerkungen *¥)
im L hl. [— K- [ g Summen | tungs- An- Fub-

i g | _|der Ban-| l fiir 1 A= A ltay| 7 d.Sp.13 Mauern Diicher

gans) & = 8| leitungs-| M0 zel | *) |stiihl u.1dent-| kosten sichten biden

zeu.I ‘m_ i-f‘—j 2| kosten |ganzen| qm ‘cbm Platz} * i halten)

| 2 |5

| !;c: S S| S ‘:fﬂ R P S S ok | i
chen.
mit vorhandenem alten Turm,

" Holzdecken.

212 | 156 | 56 | 13223 |13914 | 89,4 | 12,5 | 65,6 | 200 1065 1223 — Ziegel, |Rohban m.| I{ronen- Ziegel- Rundbogenstil.
(fiir | (ausschl. (Kie- (ans- (8.8",) Sockel | Form- dach pllaster, | Emporentreppe Holz.
sl o ;{';','f) "fj;f‘ﬁ Feld- |steinen u. zwischen [ — Taufstein (Terra-

- bretter) steine | Putz- den Sitzen| kotta)60.#.— Glocken,
blenden, Lauf- | Uhr und Blitzableiter
Sockel bretter | nicht vorhanden.
Feldsteine

—|—=|—=|210f20411| — | — | — | = — 2497 | — - - — = it wio vor

289 | — | — — |17479 | 95,5 | 14,1 | 60,5 | 400 625 1220 — wie vor Rohbau, | wie vor Tonfliesen Ta Sf;it];ilr:: W lilr_)am. 5

davon Sitxplitxe: (Kirche) (wie Sockel auf Beton,| =% 1 A e

96 | 96 | — — | 2500 s e ?ellc)htls(l]%hﬂ(l{m ern-
Wieder- . 10lz 4
(}ws!dt 3 Sltgcn,_ Sa-
lung des kristei u.
Turmes) Baramen-| Spitabogenstil.

- 432 (Putzbau, l" i Emporentreppe Sand-

e Sockel, 48 || stein. — Beichtstuhl
arbeiten Mok o OnZe: :

I e e e[ 7 B N |l (e Rt

360 | — | — | 24610 (40111 [136,5 | 18,5 |111,4 | 60O 930 == (3,4°/,) | Sandbruchsteine iy | Palzziegel. Tonfliesen|) - 0" " Eh ockenstuhl

davon Sitxplitze: | (cinschl. | mag (Ei- |(Hoch- ECS., LU~ k- auf Beton. ‘(5 n :

240 | 240 | — |nur cines| chen- |alt., — u. fen- i T 896 .#%, Uhr 5100./{,

(80 f. Teil.d.Aus- - (tiefo holx) | Unter- stereinf. ; S Dachreiter - Knauf
Kin- stattungs-| Grin- F Vorhalle Sitzen primy e
der) gegenst.) | dung) sowio | muonion. Dislaia (Zink), eisernes Kreuz
2260 | 830 Ab- '}nLé_ S llu. vergold. kupfern.
(Nebenanlagen) chenh., deckung. i ; Aok Wetterhahn 250 .4,
5 el s Work- | *0 ¢ ohor Blitzableiter 420 ..
gowinbian, Decken. | | bauten Tannenholz) stein Schiefer

— | — | —|266503166L| — | — | — | — - 3466 | 600 - S — : —

150 |110| 40 — [33581 |153,9 | 17,8 |223,9 | 468 750 (10,0°,) | (4,7 vor Rohbau, | deutscher Tonfliesen,|Stilart und Emporen-

(80 f1. (Erwei- | (wis sonst | Schiefer unter den | treppe wie bei Nr. 1.

75 | v wie vor Sitzen u.| —Taufstein(Sandstein)

10807 Sakristei | 66 #. — Heizung
(Wieder- Diclung | durch 1 Sachsseschen
herstel- Kirchenofen 350 %
d‘,’g’;ﬂ; (20,5.# fiir 100 cbm
im alten beheizten Raumes). —

Teile) Glocken alt.
~ Barockstil.

e ] R VT TN T ] e Sy e A | e PR B = - == = ]‘3{:2;;1011.1t&b%adc?:;';itg;

1189 — | — |117881|139732(199,3 | 18,6 [122,7 | — — (10740) — (8,2%,) Ziegel | Putzbau, | Hohl- Mettlacherf) "Gl 0 truktion

davon Sitzplitxe: | (Brweiterungsbau) (alt) (= 1. Figuren, | ziegel Fliesen e i)

378|378 | — | 23200 | 48483 in den Moaor |- Tacke Wendeltreppe ~ Gra-

(Umba) S - H S nit. — Beichtstuhl

1784 | 3946 s e (Kiefernholz) 400 ./,

(Nebenanlagen) %, T in <y o Blitzableiter 566 ..

: axen — Die Mehrkosten

i Unnb. der reicheren Aus-

mit Turm. enth,) fiihrung (50000 %)

( Rohbau sind von der Ge-

Holzdecken. m, Ver- | meinde aufgebracht.
— | —=|—[12000 14670 — | — | = | = = 932 | 930 S| ol = AT

120 | 98 | 22 | — |14238|128,9 | 17,4 |118,7 380 650 (6,4°,) | (6,4, Ziegel, P {tj Kronen- Tonfliesen,| Stilart wie Nr. 1.

(20 (irche) (Jie- Sockel lll'] 3 Ell =1 dach, unter den | Emporentreppe Granit.

!‘-';!:l’ - 332 il ety Teld- || °.8Ben: b mpapy Sitzen | —Taufsteinu.Glocken

) e = i Boakel her Ziegel- | alt, Blitzableiter
der) bripha steine Fold- deutscher iegel- | alt, Blitzableiter und
arbeiten) ol Schicfer pflaster | Uhr nicht vorhanden.
steine

145 (121 24 [ 20580 | 17456 [124,1 | 14,7 [120,4 | 400 H88 3000 2219 Ziegel | Rohbau | Kronen- Zipgel- Stilart wie Nr. 3.
(fiir | (einschl. | ausschi. LE, (17.2°/9) |(12,7%,) dach pflaster, | Emporentreppe Holz.—
':}::f) fler. hoe. fol) unter den | Taufstein (Sandstein)

Sitzen | 86 .4, eis. Turmkreuz

Dielung | 105 .#, Blitzableiter

231./.— Glocken alt,

Uhr nicht vorhanden.

* Die Unterbauten der Altire sind, wo besondere Angaben fehlen, in Ziegelmauerwerk ausgefihrt. — **) Die in Spalte 19 fiir einzelne Bauteile, Ausstattungs-

gegenstiinde usw. mitgeteilten Kostenbetriige sind in den Ausfiihrungs- und, wenn nichts anderes bemerkt ist, auch in den Anschlagskosten enthalten.

1*



I. Kirchen.

S
e - - — e — —_—— -
2 | 8 4 5 | 6 T 8 9 10 11
. Hoéhen
Zeit [ Bebaute E{fg:“&'gs = 3 Fliicheninhalt
N 2 5 . c.
. | L e Grundfliiche |ygro s | | dos Schifos | dos Turmos | gor An. =
Bestimmung Regie- e des Bau- bzal:;. Gol- —— T bauten 5 b o
| . fudetteilel g, 1 | :'- “4 {von der | V- d- | Raum- = % 3
und Ort rungs- | fith- | beamten Grundril i o O ad: | in dec O o e des | der | des
) T | Lrd- | Dbis zur bis 7o | Mitto [ im 1'1:“3“‘ gigl:u?‘ bis zur | inhalt '
des Baues besirk g | und des go- unter- oi}}fn{-d' 0.-K.d.| (m [S250M08 | gpitue, %lj?ﬁ.st} Schif- | Em- | Cho-
[ | Baukreises schoB | kellert | rassungs- E?;?:: Lichton) d.Unfas-| SSEL | gypgs- fes |poren| res
von|bis mauern | mauern | ;‘::;g;;l kronung | mauern
0s s 2. et qm qm m m J m m m m chbm qm qm qm
Evangelische
Kirche in [ | :
Drissigk Frank- |97 |98 | entw. bei der | i 1425 | — | — 5,50 790 | 14,80 | 2040 | 3,10 | 11765 | 76,5 | 23,8 | 14,1
fart a. 0. F Regierung, 211 — 7,38 | _ beaw. .
ausgef. von Jg'g it If’é‘; 520 | By10
. Lipschitz : =
(Latelan)
Desgl. in ! o i
Trehitz Potsdam | 97 | 98 Koehler il = 166, | — — D60 | 840 | 1440 | 25,30 | 3,20 | 12306 | 95,5 | 290 | 114
(Branden- gy i Ii?‘g = 13’33 % ht‘zw.7
burg a. H.) e | A 6,30 | B0 200
Desgl. in [
Mietzelfelde | Frank- 99 Andreae - — — — - | = — — — ] et B
N/M. furta. O. (Lands- 166, | — — 6,00 ] 7,00 | 14,63 | 24,58 | 3,20 | 13433 | 93,2 | 31,1| 16,2
berg a. W) rgg,g i = 11‘"?3 " bezw._ [ (3,70) :
3 = o, 2480 2,60 E
84| — 5,20
] e 4,70
IKatholische ’
Kirche in
Koppendorl | Oppeln | 08{99| entw. im | s == - — o g o e = S =8 ==
Minist. der 2850 | — — 720 | 970 | 18,00 | 29,90 J 3,20 | 23772 | 1155 | 38,0 | 55,8
offentl. Ar- !;g.g = g.gg . beaw, (TH_?** (6,20)
- iz | i | B
v C < 7,0 — ,20 reifer)
(Neisse) Nérdlicher Anbau Bahren-| 166| — 4,20
kammer, 28l — 5,00
Evangelische
Kirche in
Woltersdorlf | Koslin |98 /99| entw. im s = o — = s 25 2 = = = e
Minist. der 1927 — — 6,21 | 8o | 14,88 | 26,11 | 342 | 16711 | 110, | 40,5 [ 146
_ offentl. Ar- 1638 | — | 787 |  bew (awie vor)
| beiten, ausgef. Falp £75 | 2% | 970
‘ von Eckardt i }
(Dramburg)
Katholische
Kirche in :
Przedborow Posen |97{99 entw. im = —_ — et 2 = = s - = ZE —
Minist. der 2016 | — - Goo | 8po | 16,80 | 3530 | 320 | 16105 | 111,7 | Bl | 16,7
offentl, Ar- 1584 | — 7,20 bezw, (3,60)
> 238 | — €9 | 570 | B a0,
beiten, ausgef. 03| — 1350 | 270 | 980
von Dahms % 4,80
(Ostrowo) y 140 — 4,40
Desgl. in Y
Rosenfelde | Marien- |97 |98 entw. im — — —_ — — —_ —_ — — — — —
werder Minist. der 2379 | — — Gus | 945 | 16,55 | 27,24 | 3,00 | 20376 | 1356 | 43,0 | 17,0
offentl. Ar- 833} — 8,00 bezw. 3.23)
beiten, ausgef. 2g=g = Ig,gg 6,55 | 7,20 (7‘50
von Habermann B 1,78
u. Tieling 76| — £,55
(Dt.- Krone)
Evangelische
Kirche in
Podzameze Posen |96|98 entw. im — —_ — — — — — - —_— — ik =
Minist. der 2485 | — - l},suh 890 | 1840 | 3160 | 30 | 22358 1255 | 35,2 | 20,7
offentl. Ar- 1795 — 8,25 . bezw. | 430
beiten, ausgef. -iﬁ\g = ig,é g G5 | 620 | [2'30]
von Dahms 279 | — 5,25
| (Ostrowo) 38| — 4,25 ‘
| |




L

Kirchen.

5
12 13 14 15 16 | 17 18 19
.-\ll}-?;jllll der 2 s Kosten Wert Baustoffe und Herstellungsart der
fitze | nach der Ausfuhrun-' wulsc‘nl o d. Hand- 3
— ——| mach | gor in Sp. 15 u. 16, ausschl, Air u. _Sp"“m‘ o Jss
davon dem.-!.n-i der in Sp. 17 aufgefiihrton e e "|'_ s (l_lGIlStB lei- |
T Lo S e schlngo,l Kostenbotrlige) _ (in den : | 3 Bemerkungen **)
im | 0 hl ](:ln-: ltar| Ge- | Summen |tungs- [Grund- An- uli-
R 5 |5 _|derBan-| fm ] -.-‘\*f“ |Orgel d. Sp. 13 Mauern x I]Elcllel Decken :
g7 2 [ Blicitungs:| M | —izal | ") |stiihil u. 14 ent- | kosten |mauern sichten biden
280 Eg < 2| kosten !ganzcn qm  cbm | l’l‘itz | halten) [ ‘
E 6|k \ LA LA S\ S| S| s s S I e i
| | : |
! Schiff
| | [ schriige v
142 1 112 30 |17485 19576 |137,3 | 166 137,09 500 | 103 | 532 fHGO 1200 - Teld- | Ziegel, |Rohbau m. Kronen- | Holzdecke, Ziegel- Rundbogenstil.
(40 (ausschl. | (Kie- |(Tisch- (6,2%,) steine | Sockel | Putzblen- | dach Chor u. = pflaster, |Emporentreppe Holz. —
ﬁ{',': d. Orgel) ‘;:‘;,’;) pine [ Feld- |den, Archi- Vorhalle | unter den [ Taufstein (Terrakotta)
der) fern-, steine tekhutexle gew., Sa-| Sitzen, Sa-| 110 .#. — Glocken alt,
Aufs. z. T\ Sand- kristei u.| kristei u. | Uhr und Blitzableiter
eﬁ:}- | stein, Turmhalle, Turmhalle | nicht vorhanden.
holx) Sockel | Balken- Dielung
! | Feldsteine || decken
| II |
1791139 | 40 (17340 | 1S032 |108,6 | 14,7 |120,7 [ 400 | 60 | 880 (1800] 1349 | 2160 wie vor  Rohbau m.|Doppel- Schiff flach-| Tonfliesen, Spitzbogenstil.
(35 i (Ji- (8 | (7,5%,) |(12.0%) Putzblen-| dach |bogige ITolz-| unter den | Emporentreppe U__muit.
1{:::' f;i;‘;ff, ﬂ:‘:{ den,Sockel [decke, Chor| Sitzen und | —  Taufstein  (Sand-
der) # wie vor | . Turm- | Sakristei | stein) 75 %, 2 Guli-
[ halle gew.,| Dielung | stahlglocken (349 kg)
| Sakristei m. Stuhl 808 .4, Blitz-
Balken- ableiter 175 /. — Uhr
| decke nicht vorhanden.
— | — | —|18871|19848| — | — | — | — | — | — | —| 2183 1950 - o | i - | == = =
168 [ 132 | 36 {altsscM 19683 |118,1 | 14,7 [117,2| 415 | 90 | 841 | — | (110°,) |(98%,)| wie bei Nr. 8 | wie vor |Kronen-| wie vor Stilart und Emporen-
(fiir | 4 Ul | (Kircha) (wis | (nur (alty dach, i treppe wie bei Nr. S,
‘:}::f} e ) vor) sjll;,‘f = Turm — Uhr 850 ./4. Blitz-
L Shefe, | mi Falz- ableiter 360 & —
dés chen- ziegel Orgel, Glocken und
Turmes) holz) Taufstein alt.
— | = —125000{27000| — | — | — | — | —| — | — - — — — — —-— - — —_
176 | — | — 124600 |26500 | 92,7 | 11,1 {1506 1040 | 584 1940 — — | Granit- | Ziegel, = Rohbau, Kronen-| Schiff | Turmhalle | Stilart und Emporen-
davon S!“P‘“‘-vﬂ (Kirche) (Wiederher- (Um- bruch- | Sockel | Sockel dach | schriige, | und z. T.| treppe wie bei Nr. 0.
290 {‘?g,. 400 | 500 ﬁfgf KQ% b‘:};gﬁ steine | Bruch- | Bruch- |von gla-|Chor wage-| Chor Mar-| — Glocken alt. Turm-
Tin. | (ARbruchzarietion) und Allire) | Orgel) steine | steine | sierten |rechte Holz-| mor-, Bah-| bekrénung 136 .4,
der) | Flach- | decke, |renkammer| Blitzableiter 75 /4. —
| ziegeln | Turmhalle | Tonfliesen,| Der Wert der bei-
! u. Bahren- sonst behaltenen alten Ge-
| kammer ge-|wiebei Nr.9| biudeteile ist in den
wolbt, Sa- Baukosten enthalten.
kristei Bal-
kendecke
— | — | — 2880025689 — | — | — | — | — | — | — | 373 2630 | — - - — - — -
202|147 55 | — 255391325 | 15,3 |126,4 | 325 | 200 | 689 2375 (14,5%,) |(10.29,)] Feld- | Ziegel, [Rohbaum.| Kro- [Schiffschri-| wie bei Stilart wie Nr. 9.
(fitr (Kirche) (fie- | (Auf- (11 steine | Sockel | Putzblen- | nen-, | ge Holz- Nr. 9 | Emporentreppe Holz.—
{f;f} = 150 ';;f;}:) fé‘ff f,f;:’) Feld- |den,Sockel] Turm |decke, Chor Taufstein  (Sandstein)
g,‘f{:_ chen- steine | Feldsteine |Doppel-| gewdlbt, 80 .#, Blitzableiter
dung hol) dach | Turmhalle 213 . — Glocken alt,
des u. Sakristei Ubr nicht vorhanden.
Thirmes) Balken-
decken
— | — | — 28600127991 | — | — | — | — — | 3383 636 - — — — — — —
239 | — | — |27950 (26502 |131,5 | 16,5 |110,9 | 515 03b 913 24181 (12,1 %) 1(2,3", wie vor Rohbau, Kronen-| Turmhalle | wie vor | Stilart und Bmporen-
davon Sitxpléitze: (Kirche) (Un- t'I':st‘q:!atfs (6 Sockel dach gewblbt, treppe wie bei Nr.8. —
SLIrs fif 630 | 1489 ors. . |dea A0 ff;::; } wie vor Treppenh. Taufstein 105 .4, 2
Rin-| (Nebenanlagen) S Marmor, Balken- Beichtstiihle (Kiefern-
der) siv, |Aufs, Kis- decke, sonst holz) 183 .#, 2 Bronze-
Tt | Gomai) wie vor glock. (763kg) 1698 .4,
fernh.)| (2 Neben- Blitzableiter 220 4. —
altdre) | Uhr nicht vorhanden.
— | —|—|28640(26785| — | — | —- | — | — | — | — | 5182 2032 - I —_ == —
370 | — | — |(einschl. 125559 |107,4 | 12,5 | 69,1 320’ 510, 900 | — | (19,2%, (7.6 %) wie bei Nr. 12 glasretttn Turmhalle | wie vor | Stilart und Emporen-
davon Sitxplitze:| d- Or9el)| (Kirche, (Kie- |(Hochaltar,- | Falz- w.Vorhallen treppe wie bei Nr.9. —
L U’ﬁi ﬁ‘“g‘:’;:h '}:ﬁg" *l;}f:_,iﬁfg" ziegel, | gewdlbt, Taufstein .(Sandstein)
Kin-l — | 1050 10 | Tarm’ | Treppenh. 105 %, Blitzableiter
der) (tiefe (Neben- deut- | verschalte 203 .%. — Glocken alt,
Grimn- allar) scher | Sparren- Uhr nicht vorhanden.
‘i“.?"g) | Schiefer |decke, sonst
(Nebenanlagen) ] wie bei
' | Nr. 12
— | —|—|37550(|36428 — | — | — | = | = | — | — - 1271 — — - [ = - —
225|180 45| — |[32718|181,7 | 14,6 |145,4 | 470 | 225 {1229 |2051 - (3,5°) Ziegel Rohbau !K:onuu- Schiffschrii-| wie vor [Stilart und Emporen-
(fiir | (Hirche) (teie ngl* (8 | dach | ge Holz- treppe wie bei Nr. S,
‘:5‘;:} — | 3710 %) :f;,,f‘, ;:;ﬁ]]' Nebenanlagen: decke, Chor — Taufstein 104 %, 3
é::r:b;:;} | “salx | 205 .4 f. Einebnung des Geliindes,  |u.Turmhalle Bronzeglocken (979 kg)
g K- | | 623, , die Freitreppe, gowdlbt, 2124 #, Uhr 649 %,
| [ _ﬁ'r""}| 156 , , Pflasterung, sonst Bal- Blitzableiter 225 ..
| | | | | 2726 , , Umwehrungen. | kendecken
*) Die Unterbauten der Altire sind, wo besondere Angaben fehlen, in Ziegelmauerwerk ausgefilhrt. — *¥) Die in Spalte 19 fiir einzelne Bauteile, Ausstattungs-

gegenstiinde usw. mitgeteilten Kostenbetriige sind in den Ausfiihrungs- und, wenn nichts anderes bemerkt ist, auch in den Anschlagskosten enthalten.



I. Kirchen.

1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11
Hohen .
Zeit : Bebaute Dosamt = I = = Fliicheninhalt
: : der hfmw Grundfliiche E:zbv?:lgic:- ; g:? S(lcht}:f]i?)-‘;e‘ [ des Turmes | . =
Bestimmung | Regie- | ;.. des L. e o] 'o‘-. T oo qor | R0 | Raum- | a. b, c.
: : x| | K., .
Nr.| und Ort rungs- | fiith- | Baubeamten Grundrib m | aovon J'g‘hr?d;ﬁ’ O.-K.d.| jp gor | Faph, | Erd- [0-K d.f . :
5 - am. s lei i halt 2 der | des
R e Brd- || e | isn e | Mo (mER| G2 S | A G |0
des Baues | hezirk unda de 5 “|0-K. d oK. a| (m |£50 f. Spitze, [0.-K. d. Schif-| Em- 10-
s ge kellert Um- Umfas- Lichten) 3%2‘;:; :ll11:i5{1|11. Umfas- =
Baukreises schof} | KEUCIT) fassungs- | gypos. sungs- | der Be- | sungs- fes |poren| res
von| bis mauetn | mauern manern | Krinung | mauern
qm | qm m m m m m m chm | qm | qm | qm
Evangelische
Kirche in
16 | Glebitseh | Merscburg| 96 | 98 Lauth — — — — — —_ — — — - — —
(Delitzsel) 2610 | 3855 — 6,25 | 875 | 16,85 | 26,40 | 3,05 | 1999.6 | 143,4 | 514 | 25,0
e e i
85| 2 100 i L
148 | 148 6,40
entw. im
Daaelin Minist. der
] offe Ar | 3 5 S
17 |Gr-Liibbichow| Frauk- |97 |9} Offentl, Arb., | 247 | — | — | 65| S0 | 162 | 3240 [ 202 | 2270, | 1497 | 474 | 210
fart 4.0 ausgel. von 207,6 | — 7,93 bezw : (4,90) .
S Mebus | 28,7 = 19,90 G G 4
(Drossen) l 2 :E: 7| = s:g; »20 »80
i) =2y b 4,
Katholische
Kirche in :
18 Bolzum Hildes- |97 98| entw. im — - — — — — - - — - - —
heim Minist. der 2667 | — — 700 | 8% | 1940 | 29,30 [ 3,80 | 2500,6 | 1521 | 35,7 | 26
iffentl. Arb., 2157 = 50 bozw. (2,50)
ausgef. von ?{r‘?, = 3-?:33 Gso | 6,40
Knipping T = 125 | 665 | Ber
Ti ; 7ol = 5 (4psis)
(Hildeshein:) 2 3,65 i
entw. im
Evangelische | Minist. der
Kirche in || offentl. Arb.,
19 |[Alt-Haferwiese| Frank- | 9899y ausgef. von 2687 | — - 6,50 | 9,00 |-16,00 | 28,80 | 3,00 | 22445 | 166, | 44,7 | 18,2
furt a. 0. Hohenberg 159,3 = 7,80 | (405 | G20) (Turm | (4,70)
(R.-B. Stein- e &0 bz i
(st e e B
riedebery ) = ;
.\Tfﬂf‘) 14;4 —_ 4,80
Desgl. in
20 | Lindenwald |Bromberg |98/ 99| entw. im 2704 | — — 560 | 874 | 14,21 | 81,70 | 3By20 | 1890,0 | 1785 | 46,1 | 224
Minist. der W= 353 (3.0 | 4,05) (2,20)
Gffentl. Arb., 702 s 1745 bezw,
ausgef. von ST £26 | D20 | 70
Michael 29| — 3,36
(Nalkel)
Katholische
Kirche in
21 | Kreisewitz Oppeln 97|98 entw. im 28l | — — 700 | 9% | 18,00 | 31,0 | 3,20 | 2667,0] 1538 | 52,6 | 24,0
Minist. der Eiﬁg — gg,g.‘g 8 hezw.ﬁ (5"::1_*‘;!1 (4,60)
offentl. Arb., Y 0= el 185 s70 4
9,3 - 6,65 Dach-
ausgef. von 1 — 32,6 — 5,33 reicrelr)
Killing Nérdlicher Anbau
(Leobschiitz) Bahrenkammer.
Evangelische
Kirche in
22 | Miillerdorf |Merschurg|97 (98| entw. im —_ = — — — - — - = - — -
Minist. der 2839 | — = 720 | 980 | 17,65 [ 3345 | 3yi5 | 23486 | 1740 83,7 | 322
dffentl. Arb., | +an (7,50) (2.50)
ausgef. von o e O RS bezw |
Tmizpz; 15 J ?Jm 1 ;’, 5; = Te0 | 67| 60
{(Eislehen 2 - 3,30




I.  Kirchen. 7
12 13 14 15 16 17 18 19
Anzahl der ey Kosten Wert Baustoffe und Herstellungsart der
Plitze nach der Ausfithrang (einschl. = d. Hand- Bau-
nach | gor in Sp.15 u. 16, ausschl. bl u. Spann-
davon 'lo'lnt An-l der in Sp. 17 aufgefiihrten o [(lilllont?;ﬁ lei-
schlage, Los sher T
i o Kostenbetriige) s e Summen | tungs- | Grund- A Fufi- Bemerkungen
ean-| &[S _|terBau-| | fiir 1 [ Altar Orgel| d. Sp. 13 Mauern Diicher | Decken
St = B 8 [teitungs-| 1M : zel | *) |stiihl “"lu. 14 ent- | kosten | mauern sichten hiden
zen GE & 2| kosten |ganzen| qm | chm | Platz halten)
a | S | # S| M| S| S| S| S| M| S b i
Spitzhogenstil.
— | — | — 35300139860 | — | — | — | — | — | — | — 1056 1927 — - o — — — Emporentreppe  Gra-
254 1192 | 62 | 8127535169 | 134,3| 17,6 | 138,5| 450 | 3001013 [1037| (3,4°/,) |(4,8°,)| Bruch- | Ziegel, | Rohbau, | deutscher |Turmhalle|. Ton- uit. — Taufst. (Sandst.)
(20 (Hirche) (Ei- | (duf- (Um- | steine | Sockel | Sockel | Schiefer | und An- | fliesen, ||85 .#, 3 GubBstahl-
fir] 1037| 1381 chan-| salx bavder) Bruchst.| Bruchst. bauten [unter den|| glocken (1493 kg)
J}::-!)' (ARBrum o heitin] Aokx) e}f;:; S:;f;’;: = : 3 Balken- Sitzen 2077 .4, eis.Glocken-
(E?bfglmfgl‘? holz) 2 ebengeal.:{’l]l}lignl‘t. Hohon: decken, | Dielung [ |]stubl 613./. — Luft-
Nebenanlagen) ; Sune et sonst wie heizungsanlage 995. /4
1936 .# f. die Bahrenhalle, bei Nr. 15 7909 % £ 100 cb
194 Pflasterung hei Nr. 15 (79, ) ML cbm
So=in S EBIENE, beheizt. Raumes). —
671 , 5 Umwehrung, Uhr alt, Blitzableiter
e i 609 Entwiisserung. ' LB DR ) DL
[ win Schiff nicht vorhanden.
2481190 | 58 |256900 25447 96,1! 112 | 1025| 450 | — | 804| — 3305 | 303 | Feld- } Ziegel, l Rohbau | Doppel- |} schriige Ton- Stilart wie vor.
(42| (ausschl. der (wis | (alt) (13,0°,) |(1,2°)| steine | Sockel |m. gering.| dach, Holzd., | fliesen, | Emporentreppe Hau-
J’:-:,‘“_ Orgel) vor) Feld- | Verwend. | Turm Chor und| unter den | stein. — Eis. Turmkreuz
der) steine | v. Form- | deutscher [} Turm- |Sitzen und} nebstkupf.Knauf, beide
steinen, | Schiefer halle |Turmhalle | vergoldet, 344 £ —
Sockel | gewdlbt, | Ziegel- | Blitzableiter, Ubr und
Bie Feldsteine sonst | pflaster | Taufstein nicht vor-
k(‘!tte Balkend. handen, Glocken alt.
— | = — 137900139159 | — | — | — | — | — | — | — — ~919 || Beton,| — - — — —
344 | — | — | — 37593 |1410| 15,0 | 109,3| 540 | 1350 1407|2400 (2.2°) sonst | Ziegel, | Rohbau [deutscher| Chor u. | Sakristei Romanischer Stil.
davon Sitxplitxe: (Kirche) (Ei- |(Hoch- (10 Kalk- | Sockel |mit Form-| Schiefer |Taufstein-| Dielung, | EmporentreppeEichen-
2041272 | 82 | — ' 11666 ,ﬂ‘f;"_ e Sl ‘iﬂ;’:} bruch-| Bruch- | steinen Nische | sonst wie | holz.—Beichtstuhl (Kie-
éﬁ,‘;’;‘:ﬁ Unter-|stein, Aufsatx steine | steine | u. Putz- gewdlbt, |bei Nr. 16| fernholz) 200./4, Kom-
dung) bau u. a‘:‘i‘—:}!eﬂ-'wbv) blenden, sonst munionbank 200 .4, 2
Freppel 500 | Architek- Balken- Bronzeglocken (660 kg)
stein) éﬂ;ﬁﬂﬂ“ﬂ; turt. z. T. decken m. eis. Stuhl 1200 .4,
Aufs. wie vor) Ban- Sandstein, eis. Tarmkreuz 135 ./,
kette Sockel Haupt- Blitzableiter 145 4 —
Feld- Bruchst. und Uhr nicht vorhanden.
steine, Seiten-
342|278 | G4 |38709 [39150 | 145,7) 17,4 | 114,5] 250 | 320 |1550/3000] 5700 4000 |J unt. d.| Ziegel | Rohbau | Kronen-, schiff  |Tonfliesen Rundbogenstil.
(36 | (einsehl. | ausschl. (Kie- |(Tisch- g_{Jf-'--‘ (14,6°/,) (10,29} Turm mit Ver- | Tarm schriige | auf Beton,| Emporentreppe Sandst.
I:’:_ L) ‘ﬁ;}’;} ,{ﬂ:f?_ ';::c’::) | 80 em blend- u.| Doppel- || Holzd., |unter den| — Taufstein (Sandst.)
der) satx starke Form- |dach,Dach-| Chor u. |Sitzen und| 100.4,3 Bronzeglocken
Sand- Beton- steinen reiter westl. | Sakristei | (1200kg)2700.4, Blitz-
34is) platte, deutscher || Vorhalle | Dielung | ableiter 250 ./.
| | sonst Schiefer |}gew,sonst
[ [ Ziegel | Balkend.
305 | 266 | 39 [25766 |25565 | 945 135 | 83, 300 | 200 (1371|2254 3350 | 720 | Feld- | Ziegel, | Rohbau, | Kronen- | Haupt- | wie bei Stilart wie Nr. 16.
(fiir ! (wie (Tisch- (7 1 (131°,) |(2,8%,)| steine | Sockel | Sockel dach, | schiff wie| Nr.18 | Emporentreppe Kie-
ﬁ;;}- vor) Pi};!f"'! i{;’::) Feld- | Feld- Turm | vor, Sei- fernholz. — Taufstein
chen -, | steine steine Schiefer | tenschiff, (kiinstl. Marmor) 108.4.
o Sakristei — Glocken alt, Uhr
ﬂ:f,'_ u.Vorbau und Blitzableiter nicht
holx) Balkend., vorhanden.
Chor gew.
244 | — | — [33300 (33300 | 1182 125 | 96,8 480 | 790 | 1870|1270 2000 — | Grau- | Ziegel, | Rohbau | Kronen- Schiff Beton, Stilart wie Nr. 16.
davon Sitxplitze: (it \(Ioch- (Unm-| (6,0%,) wacken-| Sockel | mit Ver-| dach von | schuiige | Chor, | Emporentreppe Granit.
o e e l\r,i‘j‘g, e banderl o infulr) bruch- | Bruch- | blend - u. | glasierten | Holzd., | Giinge im | —  Beichtstuhl und
fiir baw . Orgely steine | steine | Form- Tlach- | Chor u. |Schiff und| Kommunionbank(beide
Kin- Auf- steinen, | ziegeln Turm- | Sakristei | Kiefernholz) 190 bezw.
xe) gave Sockel halle gew.,|Tonflicsen [ 130 ., Nebenaltar
fern- Bruch- Treppen- nicht aus Baufonds be-
holz) steine haus schafft. — Blitzablei-
Sparrend., ter (Leitungsdraht alt)
sonst 120 .#. — Uhr nicht
Balkend. vorhanden.
— | — | —|38262{37190 | — | — | — | — | — | — | — — — — — — — - — —
262|178 | 84 | 27266 |25555 | 90,0 10,9 | 97,5 350 450'1160 3000 — —  |Sandbruchsteine,| Rohbau, |deutscher| Haupt- Ton- Stilart wie Nr. 19.
}if Uﬁﬁ,‘f., ,::_uTmc [ggcnﬁei ég’;“ q&ﬂﬁ an der | Tiir- und | Schiefer | schiff u. | fliesen, | Emporentreppe Holz.
Kin-| 8990 | 6315 stein, | Kunst- men) Innen- | Fenster- Chor wie | unter den | —Taufstein (Sandstein)
der) | (Aufbau des alten sonst | slein, seite mit| einfass. vor, Sei- | Sitzen | 95.4.— Der alte Turm
Turmes) KHie- ﬁ"fj- Ziegel- | sowie tenschiff | Cement- | ist nach Abbruch des
734| 850 {?}’;; o7l verblen-| MaBwerk u.Sakristei|estrich auf| oberen Teiles um 2 Ge-
(Netenrssiogen) Seiten- dung | und Ab- Balken-, | Ziegel- | schosse (8,4 m) erhiht
1272 1470 L}ggst, deckungen Anbauten | pflaster, | und mit nenem Helm
(dbbrucharbedlan) g Werkstein Sparren- | Sakristei | (15,6 m)versehen. Eis.
holz) decken | Dielung | Turmkreuz nebst kupf.
Knauf 175 .#, Blitz-.
ahl.245.4—Glockenalt,
Uhr unicht vorhanden.
*) Die Unterbauten der Altire sind, wo besondere Angaben fehlen, in Ziegelmanerwerk ausgefiihrt. — *¥) Die in Spalte 10 fiir einzelne Bauteile, Aus-

stattungsgegenstiinde usw. mitgeteilten Kostenbetiiige sind in den Ausfiihrungs- und, wenn nichts anderes bomerkt ist, auch in den Anschlagskosten enthalten.
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8 I. Kirchen.
1 2 [ 5 | 6 7 &) 9 10 11
5 Gesamt- Héhen .
Zeit Bebaute hihe des = Flicheninhalt
der = Grundfliiche !i?\,r"“;ﬁ des Schiffes des 'F-.'lrmes [ 5
Beshimmiin | Rasie- | Name des zeln. Ge- | Pezw. d. Chores | der An-
2 B ool B €7 bitudeteilo v. 0, | bauten | Raum-| a. | b | e
N | Ort | i Baubeamten Brapdsit - v. d.0.-K. Ov'l{‘l'd 0., i vﬁlor_ovkﬂ“li
9] und Or rungs- iih- arandri Fundam. |9--K. d.! fubb. Crd- =K.dd .
& und des : Trd- dayan d.{)'il;ll;i;:n If':l-lﬁh. l 1:1[1:]‘: i:;—':l_':;“l.;r‘:l- E_laicho | bi_“nﬂh, inhalt | des der | des
des Baues | bezitk | T8 e | ' ge- uater= 0.1 4. o[,;.bicz.ui.. (im ﬁagm}[\; g;if{{, ?;5}:“5 Schif-| Em- | Cho-
e L H 'elses & .. | Umfas- |1 "Vimfas. ausschl, | Umfas- . J £
Il 5 schofs | kellert m&?:ﬁgﬁ? sungs- et {]'SE;::;: dor Be- suing.’-l:- fes | poren| res
| von| bis mauer | mauern | kronung | manern
S| S | IR _qm qm m m | m m | m m cbm | qm | qm | gm
e = -
Evangelische i
Kirche in [
23 Rit.schem\'alde| Posen | 96 98! entw. im 2040 | — — 670 | 917 | 17,25 | 28,50 | 3,5 | 2376,8 | 1820 | 48,0 | 24,0
< . Minist. d. 2167 | — 7,60 bezw, 3
' ) 4 (3,80)
' PO s S fent: I ':,gg = Jé'ég 6,00 | By5
E | Arbeiten, et 4,67 ’
l | | ausgef. von | 68| — 4,05 |
' Bauer ' |
! i u. Runge |
Katholische | i | (Obormk) |
Kirche in | : | .=
24 |  Damerau Marien- | 98|99 entw. im 2077 — — 6,50 | 10,25 | 18,50 | 33,00 | 3,00 | 269481797 | 47,3 | 25,4
werder Minist. d. 2457 | — 8,43 bezw,
bffentl. “grg = 2%%‘3" 6,20 | 780
i Arbeiten, 1593|322 4,03
I ausgef. von |
| Wilcke |
! u  Huber ‘i
| - (Flatow) i
|
Evangelische ‘ - | | i
Kirche in | ' ' |
25 | Wendiseh = Frank- | 97|98 Lipschitz 3Q3,:2‘| - | — G0 | 1030 | 2050 | 34,50 | 3.0 | 27294 | 188, | 1170 | 220
Sorno furt a. 0. | (Lutekeaw) | 25,2 | — 8,20 bezw. (Turm | (560
| 258 — 22,70 G4z | 0,75 | mit S
6,?‘ — | 830 : o Dach- 210/ |
6| s a,gg i | reiter)
P 1 I N
i i
|
entw, im | | |
Minist. d. ;._I.;I -------- e !
Desgl. in offentl. 15 _..=_|L i B : . |
26 | Stralkowo Posen |97 |98 { Arbeiten, ; J:.g uf“ljg 3098 — | — 780 | 900 | 18,33 | 28,63 | 4,77 | 2992,1 (2002 | 440 | 195
ausgef. von i e e e O 22 N B ik bezie. 4 4,85 ‘
Freude L o—s "r‘tﬁ 3 5 3?'3 |"o= 718 | (E. des'Tu Lo (3,6‘3)|
Tyosolie " § el K] pid hd . des Turmes | | t
! (Wreschen) {i = 2 . }gﬁ == ?:-';‘2 zugleich Chor) | 0,78 i
shr = Sakristei. | % — | 60 | i ;
Z | ' : i
Desgl. in i | ‘ .
27 Alt-Belz Kislin |97 |98 entw. im | — | — s — | — Lo = ‘ Al st s Ak
Minist. d. | 3ldg| — | — 705 | 942 | 2085 | 40,20 [ 3,17 | 28780 |196,1 | 75 | 23,0
offentl. | 1916 —_ 8,30 i. M. (Tuwrm 3 |
Arbeit | e S 669 | (5,31 | 06,10) mi | 680 ]
rbeiten, | ; [a=es, _
al‘;sgef. \'0‘11 Eg;g ] 23?3 Therw. ﬂ‘;‘;’:ﬁi |
Deumling g7l = 706 6,10 ‘ 6,70 | i |
| (R.-B. Lucas) e s 472 !
| (Kastin) |
| . .
|
I . | |
Desgl. in ‘ i . ;
28 | Neuendorf Frank- |97 | 98% entw. im | 3406 | — — G50 | 877 | 1700 | 2740 | 270 | 2990,6 | 206,7 | 86 | 254
furt . 0. | Minist. d. | 220,9 810 | (6,50 | 6,50)| | {5.30) | [
'-. bffentl. o &4 KAl 255 hoaw. | 95 | .
Arbeiten, _ig:; Qi Ig:ig 6,20 | Gyo |
ausgef, von s = 5 I |
Miller L e L
(Guben) ' ? ‘
1 1
Katholische i
Kirche in | |
29 | Altenbergen | Minden |98|99 | entw. bei — — 7.00 | 1020 | 17,00 | 36,00 | 3,00 | 3097,0(213.2| 434 | 214
| | der Re- — | &80 bezw, 6,20
| gierung, = Ig,gg G50 | 670 2,30
i ausgef. von it : 4:33 |
Jeretl Holtgreve - 3, | _
E ‘ (Hiixter) l‘ [ [ [ | | | [
| a1 ‘ ‘ |




I Kirchen. 9
12 13 14 15 16 | 17 18 19
Anzahl der Kosten s EsWert | Baustoffe und Herstellungsart der
Pliitze - < d. Hand- |
| nach der Ausfiilirung (einschl. i . Bau- 7 7 ]
= nach | der in Sp. 15 u. 16, ausschl. fir n. Spmm- x i | 1| |
davon [1eM AB-|  ger in Sp. 17 aufgefiihrten it 7| dienste lei- | [ |
=k _ | schlage, | Kostenbetriige) | (in den | a Bemerkungen *¥)
im 0 hl, |—— — ——|Kan- Go- Summen | tungs-| Grund- | An- - FuB-
san-| 5 |&@ |dorBaue| fiir 1 a0 Altar Oreel| 4 Sp- 18 | Mauern | Diicher | Decken
ST S [ o Elleitungs| ™M BSRE] ol | #) lstiinl |~ €% u. 14 ent- | kosten| mayern | | sichten biiden
zen C; 5 2| kosten g:\nzcn] qm | chm |Platz ' halten) |
=l | | I |
2 (&8 | 4 | £ | M| £ | H| | S| S| N5 S _I_ S ‘ l SR
: ’ ‘ ‘ |
I'i | | -
204 | 228 | 6639650 39600 | 134 6| 16,7 [134,7 [ 416 | 337 |2492 2571 50685 1329 | Ban- | Ziegel | Rohbau Falz- wie bei Tonfliesen, Spitzbogenstil.
(fiir | (ausschl. der | (Unter-| (Auf- | S8 | (14,4%,) ((3,4%,) kette I mit Form-  ziegel Nr. 21 | unter den [Emporentreppe Holz. —
‘:}:.',.'} Glocken) : ??:":!‘ -l i';ffe’:; Feld- | steinen | Sitzen |Taufstein (Sandstein)
' maser-| chen- . steine, | und Putz- | Dielung | 180.#, cis. Tarmkreuz
n-erki holx) | sonst | blenden | :éc]-hstbl]inaui; 916: Sy
i Ziegel | | itzableiter 204 6. —
o i : Glocken nicht aus Bau-
holz) | | fonds beschafft.
450 | — | — |37983 142133 | 1415 15,6 | 93,6 | 540 3239 | 886 3000] 5500 958 | Teld- | Ziegel, | Rohbau | glasierte Schiff | unter den [Stilart und Emporen-
davon Sitzplilze: (Kie- |(IToch- (10 | (13,19, [(0,6%,)| steine | Sockel | mit Ver- |Falzziegel | schriige | Sitzen u. [treppe wie vor. —
208 164 {f;f *_,':‘U’}’j; s %, PO *?,',‘;,":)’ Feld- | blend- u. Holzdecke, Turmhalle| Taufstein (Kunststein)
Kin- | altiive, — Auf- | steine | Form- Chor und | Zement- 150 .4, Bcichtstu]al
der) sats des steinen, Vorhalle |estrich auff (Kiefernh.) 110 %, eis.
eﬁfﬁ?ﬁg ‘E:;_ Sockel gewilbt, |Bet., sonst| Turmkreuz nebst lkupf.
terb. . Auf- Teld- sonst Bal-| wie bei [Knauf 211 4 —
Si;-? fd- f:?f% steine kendecken| Nr. 22 EIIOICkfn nlt.l— Die
S Ao, | £ ehrkosten d. reiche-
- ! ren inner. Ausstattung
1 | betragen G378 4.
480 | 274 | 20640700 {44649 | 1473 16,4 | 93,0] 500 | 220 2128 [3273| 4785 2178 o » | Rohbau | Kronen- | nird- Ziegel- | Stilart wie Nr.23.
(7= (ausschl. : (wie | (Un- 0 1.(10,7°/,) |(4,9°/) mit Form-| dach, liches pflaster, |Emporentreppen Granit.
L i Grgel) o) fariom *;f:;:, , steinen, |Dachreiter] Treppen- |  Chor | — Taufst. (Terrakotta)
der) Auf- | | Sockel | deutscher| haus |Tonfliesen| 90,4, 2 Bronzeglocken
satx | - wie vor | Schiefer | gewdlbt, (1211 kg) 2627 %, Uhr
cﬁ::;_ | sonst im 1110 .#%. — Blitzableit..
holzx) wesentl. nicht vorhanden.
wie bei
| . Nr. 21
357207 | 60(39000 40806 | 131 7| 13,6 |114,3| 625 | 500 {1937 [3400| 4554 4350 wie bei Nr 24 Tonfliesen| TFrithgotischer Stil.
Ifﬁfr {ff"g&fj | r(:é::l-" (’1;;9‘:!2 cfi{S. (11,2",) (10,701, auf Ziegel-|Emporentreppe Granit.
n- - Urgek | | afim- g 1
:x‘cr} nd :'a{exi | wnd Emuj-: men) pﬂaster, — Taufstein ,(SﬂndStem}
Tauf- | Treppe| slein, | unter den| 148 .#, 3 DBronze-
steines) [ ' Ziegel-| Auf- | Sitzen und] glocken (1296 kg)
g el Sakristei | 2523 ., eis. Glocken-
1 sonst | chen- | : Dielung |stuhl 533 .%, Uhr
- Ei- | holx) 5 Rohbau 740 %, Blitzableiter
ehenh.) | | mit Ver- 267 .
: y |. I J| = [ blend- u. | ;
== (Fem el ML DS AAAAS | ) ot e s e 5020 | 4230 — == Form- — =t | e % Tk
3321255 | 77| — (42559 1302| lds |128,2| 348 | 426 1833 1850| (/1,4°)) (%6°/,)] Ban- | Ziegel |} steinen Kronen- | Haupt- | Zement- [ Stilart wie Nr. 23.
(44 (Itirehe) | (Untorbauten | (Um- : kette S dach, | u. Seiten- |estrich auf|Emporentreppe Granit.
7Ly 1589 | Sy st e Beton Putz- |Dachreiter] schiff |Bet.,unt.d.|—Taufstein (Sandstein)
- (ticfe iefernholx) der x 1 ntz 2 g S _ \ -
der) Griin- alten | sonst blenden, | Kupfor | schriige [Sitzen und) 100 .#, 1 Bronzeglocke
dung) Orgel) . Ziegel Sockel Holz- | Sakristei | (478 kg) 908 . —
[ ‘ Fold- decken, | Dielung, |2 Glocken alt. —, Uhr
: stein- Chor u. |Chor Ton-|830 ./, Blitzabl. 75.4.
| verblen- Turmhalle| fliesen
. | dung gowdlbt
| | i
443|332 [ 11139670 (40350 | 118! 13,5 | 91,2] 313 | 159 | 1528/3800| 2438 | 2008 | Kalk- | Ziegel, | Sockel |deuischer| Seiten- |Tonfliesen, Rundbogenstil.
(77 (ausschl. | [ - (Eichenhol) | 21 (60°,) |(7,2%,)| bruch | Sockel | Bruch- | Schiefer | schiff |unter den [Emporentrepp. wie vor.
o il ! ' ' G ' steine | Bruch-| steine, | wage- Sitzen |--Taufstinder (Eichen-
Kin cheren | I men) | s , i
der) Verglas.,| ; steine | sonst wie rechte | Ziegelpll., | holz)61.#.— 3 Bronze-
Glocken | i vor Holz- | Sakristei | glock.(1168kg) 3267.4.
m:f;;ﬁm. | decke, | Dielung | — Kisern. Tarmkreuz
| sonst wie nebst Knauf 192 %, —
: vor Uhr u. Blitzableit. nicht
' vorhand. — Heizung d.
Kirche durch 1 Regu-
: . lierfiillof.530./6 (31,2./
| ' fiir 100 cbm beheizten
[ Raumes).
o | - N T W [y o S [ » o : . Stilart wie Nr. 23.
367 [ — | — |43500 |42169 | 1223 13,6 1149 -100‘1330 1540 {1075 7450 2105 | Sandbruchsteine | Rohbau, W Schiff- | Solling- |5 - AR i
dacon, Sitsplitze: e (ols. ((Bmk) = 1 -1.(27,7) 115,25 | Architek- spitz- | fliesen, [ DO b
204 fos: | oa ' i W) | enets [F3% ; turteile bogige |unterden |Srom: — bl
(fiir ' Unterbau | her g ; 5 7 (Eichenholz) 290 ./,
Kin- | Sandstein, | stel- | Tiir- und Holz- |Sitzen und Wisdorharstollld ;‘,\ltl
der) ‘ Aufsats  |hngd. I | Fenster- decke, | Sakristei |, T )
Eichenholz) | alien | I - L5 : Taufsteines 50 %, Uhy
| s | 330 ~ |Omeh | | o ot e | helube |371 ., Blitzabloiter
| |(Nebenaltar, | | | SR ; | Nr. 2 I ) i o U A
! | (¥ icsé"ioﬁ' | | | Werkstein | fliesen 299 4. — Glocken alt.
*) Die Unterbauten der Altire sind, wo besondere Angaben fehlen, in Ziegelmauerwerk ausgefiihrt. — **) Die in Spalte 19 fiir einzelne Bauteile, Ausstattungs-

gogenstiinde usw. mitgeteilten Kostenbefriige sind in den Ausfithrungs- und, wenn nichts anderes bemerkt ist, auch in den Anschlagskosten enthalten.

2



10 I. Kirchen.
1 2 eyl B 5 6 7 8 9 10 11
Zeit : Bebaute | Sesamt- BLGh o3 Fliicheninhalt
Name G }_,g des Mot b. c.
der Gl‘undﬂﬁche bagw uafrf— des Schfﬁcs des Turmes
Bestimmung | Regie- | des zalnor Go. |2¢#%- 4. Choros der An-
i biindoteile | . g [65& i Fvon aas banten | Raum- | a. | b, C.
: : e o _ b i i r 0. g =K. d.| Ve .
Nr.] und Ort rungs fiih Baubeamten Grundril 11.11 davon Plﬁ,‘un e oi"lil\li’hd‘ in dor | Fish. rll:g:}-m ~0i5u1;|3'bd' inhalt | des | der | des
: rung d des Erd- bis zur | g pye | Mitte | M ]..'rd‘ EI'.mis zur | bis zur :
des Baues bezirk und des ge- | Unter- 0K 4 10.K.d| (im B0k, Spitze, [0.-K. d Schif-| Em- | Cho-
M- 3 RA kely [l e st Ay
Baukreises schof |Kellert| fassungs- omins | Lichten)(dUmas-| 2ussel. e fes |poren| res
von| bis IMANCER | manern ;L::,%f;l krinung| mauern
qm | gm m m m m m m chm qgm | qm | qm
Evangelische
Kirche in
30 Guseht Frankfurt | 98 | 99 entw. im — — L — = = = L sk L S L
a. 0. Minist. der 3462 | — — 715 | 1000 | 20,00 | 33,00 | 455 | 3209,0| 2114 | 944| 234
offentl. Arb., 2801 | — 8,69 bozw, (2:75) \ :
ausgef. von Al 2,62 | 6% 75 -
ggh_et; bl?].‘g ]?:5 sy J: 31
Friedeberg
N/M.)
Desgl. in
31 | - Dreileben Magde- |98 (99 entw. im — — ) il — e, = a i 2 = =k
burg Minist. der 3476 | — — 714 | 900 | 2087 | 3870 | 385 | 34143 2075 (1123 | 267
offentl. Arb., 2766 | — 8,88 " bezw, | G d ﬁ'ég ! & ; 4
ausgef. von 3_:;r§ = 2335 Gst | 8,10 5.20
Behr &7l = 7.09 350
(Wolmirstedt) II -'j: ,g = 5:6‘3 ;
) - 5,1
L]
Desgl. in =
32 Pogutken Danzig | 98|99 entw. im 3520 — = 700 | 1020 | 20,00 | 37,00 | 3,00 | 309202311 51g| 255
Minist. der L 8,00 bezw. .75 :
3 . =iy — 23, 37 !
nll'cqntl.f A}b., ok Bl G,Qg 670 | 730 (2,50)
nn.-.I{ifa 3 ;ou ;gjg et 4,00
icke A = 3,80
(Berent)
Desgl. in
33 |Gr.=Carpowen| Gumbin- | 97 |99 entw. im — —_ = — — L EE = = = i =
nen Minist. der 3614 | — = 700 | 950 | 1130 | 2460 | 380 | 27946 | 2403 [ 1287 | 21
dffentl. Arb., 2006 | — | so0 | Thaw |7 | dum | (30 |l e
ausgef. von A0 1280 | G0 | 6.5 e (1’90)
Elkisch u. 13:4 = 4:30 reiter) !
fverbbeck ; A e 2,90
(Angerburg
entw. im
Minist. der
: Gffentl. Arb.,
Desgl. in ausgef. von
34 | Schineberg | Frankfurt| 97 | 98|y Petersen u. 3600 == = 660 | 940 | 1830 | 3200 | 320 | 31610 2188 | 54 25
N/M. a. 0. Andreae 2641 | — g’ls% “hozw., " i vor) 8'75 : ! 0 s
(Landsberg L e 2052 6,20 30 (6'50)
At o) ‘88l — 10,40 p
62| — 8,15
¢ entw. im 24,0 — 4,60
Minist. der
offentl. Arb.,
Desgl. in ausgef. von -
35 | Vorbruch 5 98|99 |y Hobenberg | _ Wie Nr. 30. 3684 | — — 800 | 1070 | 2260 | 40,10 | 650 | 37822 2201|1182 | 299
(R.-B. Stein- 298,3 9,70 bezw (2,85)
brecher) 256 | — 24,30 752 | T 2
Friedeber 22,9 S 8,20 i i
( ‘\’E;,{'{ }'3"5' a6 | — 3,65
Katholische
Kirche in
36 | Wernborn |Wieshaden| 95 |98 entw. im o - 770 | 10,70 | 20,00 | 30,80 | 4,156 | 35583 2244 | 610 | 280
Minist. der o, i M bozw, 5.60
offentl. Arb., = v | T | 21
ausgef. von - 7,10 2
Bleich 7 6,35 l
: (Hombury o
Evangelische v.d. H)
Kirche in
37| Gr.-Luja | Frankfurt| 97 /99| entw. im == - 750 | 10,30 | 20,00 | 36,00 | 320 | 36429 2263 | 1329 | 285
a. 0. Minist. der = 5522 . 1'°““"7 (5,90) |
iffentl. Arb., F 46,80 20 A0 g
Bausgef. \I'lon = ;::{g
aumgarth u.
Tieling
(Soraw)




#) Die Unterbauten der Altire sind,

wo besondere Angaben fehlen, in Ziegelmauerwerk ausgefiihnt.

L. Kirchen. 11
12 13 14 15 16 17 18 19
Anzahl der Kotsbion Wert Baustoffe und Herstellungsart der
Plitze nach der Ausfilhrung (einschl, P d. Hand- Bau-
5 nach | gar in Sp. 15 u. 16, ausschl. fir '-]'_Sija“"‘ i
davon [|%em An-|  dor in Sp. 17 anfeefihrten | T qm"m lei-

; - SCII':II._‘,’O, Kostenbotriige) (1[1 den = Be]nu['kungcn **)

im | L |ausschl. — —| 1can- Go: Summen | tungs-| Grand- All- Tfali- .

St E & [der Dol fiir 1 Ag;m- Orgel d.Sp. 13 e Mauern Ditclisr || Deskan 4

= 3 |5 8[eitunes- | f zel | *) |stiihl u. 14 ent- mauern sichten hiden

zen | |3 8| voston jganzen| qm | cbm | Platz halten)

Y S A N R s 7
Schiff

e A ) [T TR T e e et | VAR W] I B e B o] e 1 e = —nljsnes oo =

476 | 328 | 148]52670 [49795 | 1435| 155 | 104, 420 | 260 | 1890 (3400 (27,7%,) |(8,1°/,)| Ban- | Ziegel | wie bei |Kronen-, [y ;o0 [Toniliesen, Spitzbogenstil,

(8¢ : Oémrcfu) (Un- |(Socke o kette Nr.27 | Turm || ™ | unter den|Emporentr. Sandstein.

Kin- (Nebenanlagen) | ..gnr;:;f Tiseh- mlg::) Feld- Doppel- i Sitzen éle.- = E_Laul'stem‘()&md.St(’{m)

der) i stein, | platte steine, dach halle gelpflaster,| 125 #, 2 Bronze-

sonst | Sand-| sonst e\:'tilbt Sakristei | glock. (660kg) 1370.4,
;—:.‘;f‘ oy Ziegel sé)nstBaI,- Dielung | Uhr 1020 /6. — Blitz-
holx) | Fi- FEnd ableiter 277 .

chenh.)

0 PR B2 S SRR 70 e PR e PG (P8 [oeg B, O e [T [ 2 — — = = —

506 | 324 | 182) — 48745 |1402| 143 | 96Gs| 750 | 687 |2828|4556( (10,5",) |(6,4"/,)| Ban- |Ziegel, | Rohbau | deutscher [Schiff und|Tonfliesen, Rundbogenstil.

(48 (Kirehe) [ (Ii- | (Un- kette | Sockel | mit Ver- | Schiefer | Chor |unter den|Emporentreppen Sand-

;\'f;::. ST 1850 [ ffﬁz) ‘fg‘;ﬁ" Beton, | Bruch- | blend- wie vor, | Sitzen u.| stein. — Taufstein

der) g,f:{f_ stein, sonst | steine | steinen, sonst Bal-| Sakristei [Saudstem) 146.#, Ubhr

dung) Auf- Kalk- Sockel kendecken | Dielung | 318 .#, eis. Turm-
i_:j:f bruch- Bruch- - beL]onun" (kupferner
]' chen- steine steine Knauf) 393 J, Blitz-
[ holx) ableiter 227 #. —
| Glocken alt.

4801400 | 80 45950 46932 11333 ]5,3I 07| 631 | 595 123443600 9700 1858 | Feld- | Ziegel, | Rohbau |Falzziegel,| Vorhalle | wie vor |Stilart wie Nr. 30.
(fiir | (ausschl. der | | (wie | (Un- (12 1 (20,7°,) (4,0°,)] steine | Sockel | mit Ver- | Glocken- | gewdlbt, Emporentreppe Granit.
f‘rg;)' Glogkens snd. Ulhr) 1) rﬁfﬂ;“ ii;:;‘ : ' Feld- | blend- u. ju.Treppen-| sonst wie — Taufstein (Sandstein)
: Auf- steine | Form- turm  [bei Nr. 30 130 .4, DBlitzableiter

saix steinen, | deutscher 400 #. — Glocken
A il Sockel | Schiefer und Uhr nicht aus
holzx) Feldsteine Sehiff Baufonds beschafft,

=l = 1 85000/ 821862 |« = 2anial = Slies i SlE e e g Rogn i oop el i <2 = =% f‘%%f}l’?f' e

(ausschl. der (13,2°0,) (64", OFMISE; | Zoment- |  Stilart wie Nr. 30.
Griachen) G an den | “yiocon, | Emporentreppen  wie
508|842 | 166 — (34473 95| 123 | 67,9| 480 | 200 | 11483200 wie vor Rohbau, | Pfannen, |1 Seiten | e8e | 0 Kunst.

86 | (Kirciu) | e | (Auf- (11 Sockel |Dachreiter|| wage- |Unter denf vor.—Taufstein(

fiir = 189 | vor) | salx Stim- Feldsteine [Falzziegel, || rechte Sitzen u.| sandstein) 100 4. —

Kin- (Neben- | Ei- men) | s Sakristei | Glocken nicht aus Bau-

tier) anlagen) | I‘}':f;i' |du;cé1\} cg Illol‘z,d‘,l Dielung, | fonds beschafit, Uhr

S = ! | jwf Scha- {} Chor und o pon” | u. Blitzableiter fehlen.
| [ | 1 | l > hituser %
[ [ 1 | halle
| : [ 1 t gewilbt, ﬁgégn
! | | sonst
[ i ! Balkend.

450 | 820 | 130140650 | 35080 105,3I 121 | 84,6 385 | 200 |2007 — 1991 3043 | Teld- | Ziegel | Rohbaun | Kronen- | Schiff Ziegel- |Stilart und Emporen-

(70 | (ausschl. { (wie vor) | ) | (5,2%,) |(10,p7)| steine mit Form-| dach, schriige | pflaster, treppe wie vor.

(f:: ﬂf:'dtge‘; nur -iﬂﬁh‘tﬂl steinen | Glocken- | Holzd., |unter den|Taufstein (Sandstein)

der) Tauf- ‘ | und Putz- ju.Treppen-| Treppen- |Sitzen und] 90 %, Uhr 900 4,

; steines) - | blenden | hausturm | haus z. T. | Sakristei | eisernes  Turmkrenz

| deutscher | Sparrend.,| Dielung | 111 %, Blitzableiter
. [ Schiefer sonst 475 .
I ! | wie vor
| | | |
600 | 384 | 216 (51080 (54470 | 1479 144 | 00| 475 | 270 {2350 3750 8944 | 5180 | Ban- 5 Rohbaun | Kronen- Schiff  |[Tonfliesen| Stilart wie Nr. 30.
(20 | 98 |(ausseht. | [ (Kie- (Tisch-| :14 (16,4%,) (95°%)] kette mit Ver- | dach, wie vor, |auf Beton.| Emporentreppen Sand-
fir Kinder) (;ﬁ;’(’h . i Bl |ﬂf:’:" Feld- | blend- u.| Turm | Chor u. |unterden | stein. Gemaltes Chor-
, i Auf- | , steine, unter Form- | deutscher | Turmhalle| Sitzen | fenster 330.4. — Tauf-
! \fﬂfj | ' demTurm 70cm | steinen | Schiefer | gewdlbt, |Ziegelpfl, | stein (Sandst.) 103 .4,
e “sleim) | i st. Betonplatte, sonst | sonst wie | Blitzableiter 500 /.
i ‘ | i sonst Ziegel Balkend. vor

577 436!141 47281 (40835 | 109,90 115 | 708f — | — [ — | — 4855 3377 Bruchsteine | Rohbaun, | deutscher | Vorhalle Tonfliesen,| Stilart wie Nr. 30.

"t;“"’“ ﬁg}fﬂfﬂ“-‘ . (ausschl. dﬁ'f ' i ; (11,9%,) (8,8%) Architek- | Schiefer | Sparren- | unter den | Emporentreppe Basalt-

7 [ ol il i . | ' . turteile, decke, | Sitzen |[lava. — Blitzableiter

fiir | i | | Tiir- und sonst Dielung | 394 ./4. — Innere Aus-

Kin- l ' | ‘ Fenstereinfassungen | wie vor stattung, Glocken und

s | ‘ . sowie Abdeckungen Uhr nicht aus Bau-

| | [ | Werkstein fonds beschalft.

542 320 | 222149410 (53093 | 1406| 146 9So| 420 250 |26134085| 5606 | 1548 wiila bei Nr. 34 IFFalz- wie bei Tonfliesen, Stilart wie Nr. 30. Em-

(110 | , | (e }"’g" 1422 1 (10,7°),) (2,9°%,) [ ziegel Nr. 35 | Sakvistei | porentreppen Granit.

F | | ' N P i“,,f;:f]' | | | Dielung | — Taufstein(Sandstein)

der) ! | 35) | fern-, | 122 #, 2 Bronze-
| : - J‘;sdx-; | ! glock. (747 kg) 1272 .4,

| | f ‘ (e | eiserner Glockenstuhl
| E [ | Ei- [ 652 4, Uhr 668 .4,
| i 2 et chenh.)| | i Blitzableiter 350 /.

**) Die in Spalte 19 fiir einzelne Bauteile, Aus-

stattungsgegenstiinde usw. mitgeteilten Kostenbetriige sind in den Ausfiihrangs- und, wenn nichts anderes bemerkt ist, auch in den Anschlagskosten enthalten.



12 + 1. Kirchen.
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11
Hohen [ :
Zeit Bebaute | Gesamnt- ! 5 Flicheninhalt
Name Grundfliicl Gebitudes | 45 Sz::.hiﬂ'es | L &
r rundfliiche e : -
Besﬁl‘nl‘nuﬂn Rerrie_ de 3 2 el I’gi\.‘e'rigg: _T.I_OZ\“. d. Chores des Turmes der An- G J
5 1| o Aus- des hiudeteile e Eov'Kd'd:""" dcr::n "‘:}uide" | Raum-| a. b. [ e
: e o e v : 15 v.d. 0.-K.|o 5. al - et BB SRR I o S >
Nr. und Ort ‘. rungs fiih Baubeamten Grundrib ! I;u[; davon (].}:il;l'l;]:;n‘ I"_uhh.: ,Gi;:r Eiuﬁu]?:?é- cleteho | Fugi. | inhalt des | de das
des Baues | bezirk | "8 und des “10° | unter- | o.-k. d. |o 152 ‘mn fﬂs(t‘)'“{? lg;lf:: ;0}’?]{"'“{{- Schif-| Em- | Cho-
; | Ll o Um-  |Umfas- |13 | EDIN o esohl, | Umfas- : e
Baulkreises schol kellert| fassangs- ESH,;;_ L“:hlen)-d;g:‘ff"‘—“ E:: Be- | su:lgs- fes | poren| res
'von' bis | manern | maunern mauhe:;n kriinong | manern
2 | qm qm m m m m m m cbm qm qm qm
Ls — o '. K IS (IR S T
I |
Evangelische
Kirche in
38 | Gottschimm | Frank- |96|98| entw. im — — 892 | 1210 | 22,13 | 4250 | Ggo | 5880,7 [3278 | 1533 | 463
furt a. 0. Minist. der i L. bezw, 710
tffentl. Arb., | e ég'?g 862 | 80 3:2n
ausgef. von = 8,81
Scherler u. = ;,gg
Hohenberg = »
(Friede-
berg NJAM)
Katholische
Kirche in : :
39 Diedorf Erfurt [95|98| entw. im —_ — it s = = e = - = B
Minist. der — —_ Seo | 960 | 2220 | 39,70 | 360 | 5660,6|3200| 595 | 379
offentl. Arb., }‘i) A 8 hexw.7 310 .
ausgel. von & 2420 10 90 | (6,5{1
Rottscher = “8:63 |
(R.-B. - 5.-33
Fischer) = 1,
r (Miihi- 49 ;
[ hawusen)
Desgl. in
40 ] Heyerode 5 95 | 98 5 - - — = = — = s - oL e
= — 00 | 11,10 | 25,20 | 4400 | 275 | 563903241 | 1606 | 35
{.} :;.'. bezw. (‘i“u;m G 1:'1)
o) 0,35 e o 0,16
= s7ds | 18| To Dac- (333
e 7,55 reiter)
-~ 4,05
- 3,85 '
|
]
i
|
Evangelische b) Kirchen mit
Kirche in -I-ﬁ —=
41 |Alt=-Markgraf-| Potsdam |96 | 98| entw. im s o i) At Fov o, = 1, S iR
pieske Minist. der || D¢ | — 10,08 | 11,90 | 2240 | 4180 | 250 | 71429 (3544|1013 | 46,6
offentl. Arb., ‘L= N1/ 5 R (rwie vor)| (3 80)
ausgef, von SEfEasteE 2153 | O 120 |
Haeuser 5,93
(R.-B. 4,63
Schlaeger)
(Beeskor)
Erweiterungs-,
Um- und
Wiederherstel- p
lungsbau der entw. 1m
katholischen Minist. der
Kirche in | offentl. Arb.,
42 | Huckarde | Amsberg |97 |99 Sauﬂgff- (‘f?nB s | = PR e T S A e g P el
anke W=D 24 4 == —_ 21 - 22 A 7324 5 1435 ¢ ' 75
pRaiSs[cIdt) 2609 | — | 1210 (g'm H“% 70 | 3200 | 520 | 7824,5 1435, l 634 | 750
2810 | — 9,20 S8 ,80) 4,20 .
. (Dortimund) 238 — | 1090 o 1'50) | |
| | : g2l = 6,60 778 | 930 |
| 46| — | 2312
| 23| — 12,42
j 36| — 6,62
! < %
‘ | Uber der Sakristei Para- |
l ’ mentenkammer. |




1. Kirchen. . 13
— — - - — — — - — —
12 13 ; 14 15 16 17 18 19
Anzahi der Kosten Wert Baustoffe und Herstellungsart der
Pliitze nach der Ausfiithrung (einschl. i, d. Hand- Bau-
= — | mach | gor in Sp. 16 n. 16, ausschl. A u. _Spann— |
I davon de'}“]-'\"‘ der in Sp. 17 anfgefiihrten | {(J‘Il]?“j:;:‘ lei- |
schlage, e | | il P
o[ %1 Kostenbetriige) 2o !(. ; G nen MGl Grunds An- | | Fub- Bemerkungen**)
o £ |a _|derBau-| . Sl '“-53!}‘“': A2 Orgeif 4 Sp. 13 | Mavern | [ Dicher | Decken X
T 3 | g 8 [witunes-| i . R b |stiihl | u. 14 ent- | kosten | magern | sichten biden
zeu! = |2 2| wosten | ganzen qm | cbm | Platz halten) '
= L™ | |
| B A A I 2 I I, A I A S
| | |I Rohbau
816 448) 308| 67090 83024] 158,0| 14,1 | 1017 430 | 330 | 3960 s600| 12031 | 4798 Ziegel )\ Y| Kyonen- | Schiff (Tonfliesen|  Rundbogenstil
{102 | (ausschi; (Kic- | (dufs, M6 | (146%,) 1(5,8%,) ! | P?orn " ldach, Tarm| schrige | unter den| Emporentreppen Sand-
;ﬂ;:_ jc,?ﬁ'ﬂ i j:';':-:] S:f:,ff"_ ‘:,i’c’::)' ; st einén Ludovici- | Holz- | |Sitzen undf stein. —  Taufstein
der) | Orgel, | kan Ji- 2ot sche gla- | decke, ' | Sakristei | (Sandstein) 120 4, 5
Glocken | cheniol) Putz. [Siertelalz- Chor und | Dielung | Bronzeglock. (2388 kg)
. Uhr) | Ble - d{'- ziegel |Turmhalle 5000 ., Uhr 1300 %,
' )S%I(I:kzll]1 gewdlbt, eis. Turmkreuz nebst
| Foldstein- sonst kupfern. Knauf 267 .4,
i e Balken- Blitzableiter 274 .#.
: dung decken
|
— | — | —|87400| 8182 — | — | — | — | — | — | — | 15272 [10322] — - — - — — =
862 — | — | — |80486|1500| 142 | 93.4| 900 |6000 | 298G/4000| (18,7°,) |(12,sv,)|Kalkbruchsteine, Rohbau, | Doppel- | Schiff Sand- und Spitzbogenstil.
davon Sitzplitze: (irche) (Ei- | (Haupt- (15 unter Architek- | falzziegel |Holzdecke, Kalkstein-| Emporentreppe Kalk-
-ff-2|a:g?) 6ol — | 297 ;*‘;:) goa —~ i‘;:’l‘) dem | turteile, | anf Scha- |im mittle-  fliesen, | stein. —  Taufstein
| fiir i Sand- Turm Tiir- u. |lung,Turm|ren Teile | Sakristei | (Sandstein) 135 .4,
| Kin- | tief, f. d. - stein, 90 em Fenster- | deutscher | flach tra- | Dielung, | Beichtstuhl (Kiefern-
[ der) ; Erdleit. | f“:ﬁ’::f starke |einfassun-| Schiefer | pezfor- | durchweg| holz) 250 %, Kom-
bt Tiol) Beton- |gen sowie mig, an |auf Beton| munionbank (Eichen-
anl) | 3500 platte Abdeckun- den Seit- holz) 500 .#, TUhr
i — | 1069 (2 Neben- izen Werk- ten wage- 990 ./, eis. Turmkreuz
f (Ab- “,‘ZE,‘:}’;;; l stein recht, nebst vergold. Xkupf.
! j’:g:f;;;l Kicfern-, Kapelle Knauf usw. 257 .z,
Aufsitxe gewdlbt, Blitzableiter 301 .. —
‘ = E}fg};’; sonst wie Glocken alt. ;
| , vor
S e b ST T SO B BT (e R | — | 24400 [10910] — S - - — — -
1000] — | — 96110] 91599 1696 16,2 | 91| 850 | 2640| 2878 3956 | (24,6°%,) |(11,00,) wie vor Schiff |Sandstein- Stilart und
davon Sitzplitze: (Kirche) (wie vor) | t14 b Holzdecke,| fliesen, |Emporentreppen  wie
{:3%%! g0sss (30,00 | 7301 . 1390 ';'f:';:'} : Nebenanlagen: im mittle- | sonst wie| vor. —  Taufstein
fiir | (ebananiagen) o [ 6000 .# f. Gelinderegulierung, ren Teile vor | (Sandstein) 120 .%,
Kin- . 307 , ., den Brunmen (14 m) schriig, Beichtstuhl (Kiefern-
der) | | | fiir die Erdleitung der Blitz- | an den holz) 190 .#, TUhr
| | . | . ableiteranlage. | Seiten 823 . #, eis. Turmkreuz
, . | i ' | i wage- nebst vergold. kupf.
| ' ! | recht, Knauf usw. 240 .4,
. | ' [ Kapellen Blitzableiter 249 .
| | | gewilbt, — Glocken alt.
| [ [ sonst wie
i | bei Nr. 38
gewdlbten Decken. 1' |
— | — | — [|103200/ 965664 — | — | — | — | — | — | — 9600 |700| — | — | — — — — —
770 530|240 — | 95824[175,4| 13,4 | 124,4| 455 | 438 | 3170 4410| (10,0°/,) |(7,8%,)| Kalk- | Ziegel, | Ziegel- | Krvonen- | Schiff, | Tonflies.,| Stilart wie Nr.39.
(80 | (irche) (Kie- (5";‘@5-’1' | 8 bruch- |E., I. w. rohbau m.| dach von | Chor, |unter den|Emporentreppen Gra-
I‘!:::_ == 1. 940 ﬁ‘.’;} A ‘;’:;’:} steine | II. des | Verblend-| glasierten Turmhalle| Sitzen | nit. — Taufstinder
der) |$f‘f;::) ; Auf- Turmes | u. Form- | Flach- | u. Trep- | Dielung, | (Eichenholz) 150 %,
Z g | i Bruch- | steinen | ziegeln, |penhiiuser| Sakristei | schmiedeeisern. Kron-
i i steine | sowie Turm | gewdlbt, | StabfuB- | leuchter nebst Zubehor
! holx) Putz- | deutschor | seitliche boden | 628 .4, Uhr 1050 .4,
blenden, | Schiefer | Vorhallen eis. Turmkreunz nebst
| | Dbezw. | u. Sakristei vergold. kupf. Knauf
'. i .| Bruch- | Tolz- usw. 525 ./, 3 Bronze-
[ - , steinrohb. d. Sockels u. d. | decken glocken (1941 kg)
. | | beziigl. Turmgeschosse, Tiir- 3200 %, eis. Glocken-
| u. Fenstereinfass. in ersterer stubl 823 .#, Blitzab-
i i | Bauweise leiter 513 ..
i |
— | — | — [186555/158871| — | — | — | — | — | — | — | 14473 | 8832 — - - ‘ — — — : ——
680 — | — |120155/135251| 207 5| 18,5 | 198,9( 1463| 8765| 2749/7013 | (9,4°,) |(5,7°,)| Ban- | Ziegel, | gespitzte | deutscher | Gewilbe, | Sakristei Ubergangsstil.
davon Sitxplitse: |(Erweiterungsbau) (f*l} i’.?""’-’" .J?a kette | Aulien- | Schicht- | Schiefer obere Dielung, | Kommunionbank (Li-
330 | 280 50| 16400( 14800 se’}:::ﬁg“;}:;" ";;';;:J' Beton  wiinde | steine, Turm- |sonst wie| chenholz) 900 %, 2
(_‘I;::L}c}j;":“ﬂ"' = | | der | terb, ' mit mit | Architek- | geschosse vor Beichtstiihle (Kiefern-
gshau) | Sand- i | e P 5, E \RE ¥
_ 18820 | ?\Ef:i e Eisen- | Bruch- | turteile, Balken- lmlz)[ioQJé.l)leKosten
. (Neben- xel) | Aufs, ein- | stein- | Tiir- u. decken der reicheren Aus-
| anlagen) | Fi- lagen, verblen-| Fenster- stattungusw.(14156,/4)
| f;’;i:]' sonst | dung | oinfass. sind von der Gemeinde
| 9590 Sand- | sowie Ab- aufgebracht. Turmspitze (eisern.
(2 Ne- bruch- deckun- Kreuz, kupf. Knauf, Wetterhahn
Don- steine gen Werk- usw.) 326 ./, Blitzableiter 971 4.
“*'i:gr stein — Uhr und Glocken alt,
| vor) |
*) Die Unterbauten der Altire sind, wo besondere Angaben fehlen, in Ziegelmauerwerk ausgefiilhrt. — *¥) Die in Spalte 19 fiir einzelne Bauteile, Ausstattungs-

gegenstiinde usw. mitgeteilten Kostenbetriige sind in den Ausfiihrungs- und, wenn pichts anderes bemerkt ist, auch in den Anschlagskosten enthalten.



14 I. Kirchen.
1 2 3 4 5 G 7 8 9 10 11
+ Hiohen :
Zeit Bebaute il Tlicheninhalt
hithe des = b. o
der Name Grundfliche ,i';';f“gﬁf_ ik Boxiiine dos Tarmes |40 4
Bestimmung Regic- lnes G5 wezw. d. Chores it er An-
Aus- des : h v. d. bauten | Raum-| a. b. c.
: b‘lh“igtmll? v. . 0.-K. .| von der| v. d.
Nr.| und Ot rungs- | fiih- | Baubeamten Grundrib M | davon | Fandam,| %5 0| in der | Pugh, | Ed- jOKed) oo b oqos | dor | des
Trd A Iufib, 3 im Frd- | gleiche | Fufb. | Inha
- rung und des urQs ; bis zur | gy | Mitte | M0 ;l[“ bis zur | bis zur : -
des Baues bezirk S ; ge- unter- O-i};;_d- %1} 4 m [FT0% spitg}ﬁ, % -1§_ d. Schif- | Em- | Cho-
——‘----— Baukreises schof |kellert | fssungs- | e, |Lichton) dﬁ::g:_s- s e b fes | poren| res
\'oulhis mauern | ymanern mavern | kronung| mauern
| qm | qm m m m m m | m cbm | qm | qm | gm
1
Bethlehem - ||
Kirche in |
43 | Neuendorf | Potsdam [ISlQ!} entw. von 702,3 | 1044 — 10,00 | 12,25 | 23,50 | 49,00 | 2,60 | 8467,3| 4975 | 946 | 55,5
hei Potsdam | v. Tiedemann, 7291 729 | 1476 bezw. (4.50)
| : 489,8 | — 11,80 > : '
ausgef. v. e — 110 970 | 1150
Laske 457 | — 27,90
(R.-B. 35| 35| 660
Kickton) |g=
{(Potsdam) |
Evangelische
Kirche in ~
44 | Dt.-Wilmers- o 05 | 98 Spitta - — - — — - — — — — — -
dorl (R.-B. Wilde) 9432 | 1248 — 11,00 | 15,00 | 30,49 | 60,23 | 3,51 [12950,1 | 5512 | 278,4 | 9750
(Berlin ITI) 86,5 86,5 13,35 bezw. 15,20
721,5 | — 12,77 i 5
eor| - 3206 | 1051 | 13,00 761
29| -— 16,57
55| = | &0
383 | 383 6,35
&, — 4,93
|
Zweite entw. im
evangelische Minist. der
Kirche in offentl. Arb.,
45 | Konigshiitte | Oppeln |96 99 ausgef. von — — — — — — — — — - — —
0/S. : Blau 9975 | 1203 | — | 1200 | 11,00 | 81,20 | 5900 | 7,20 |14798,9 | 5907 | 09,0 | 75,9
I\R.-B. SChl‘Oel‘} 687,9 L 14,00 bozw. 490
| Beuthen) 014 | 10,4 | 1580 o 2
¢ 659 | — | 8650 | 1130 | 1180 1‘5139
2.7 e 14,30 430
856 — 9,30
279 | 2r9| 770
36| = 6,30
T 5,00
: }
| | |
: |
'. |
entw, im C. Kirch-
Minist. der
Kirchturm in dffentl. Arb.,
46 | Gr.=Wubiser | TFrank- a8 ausgef. von — 26,4 | — 18,60 — - 17,20 | 805 | — 4910 — — =
furt a. O. Richter
[ (Kimigsherg
N/
Desgl. in |
47 Dobsch Bromberg| 97 | 98 v. Busse - 215 | — 27,50 - - 23,18 | 28,00 = 568 — — o
| (Bromberg) . : [
| |
| .
|




I. Kirchen. 15
12 13 14 15 16 17 18 19
Anzahl der Kosten Wert Baustoffe und Herstellungsart der
Pliitze nach der Ausfilhrung (einschl. i r d. Hand- Bau- |- =
—_— ——| mach | ger in Sp.15 u. 16, ausschl, u. Sl’alln'
davon ‘]":"] A=l der in Sp. 17 anfgefiihrten g:?ﬁzte lei-
schlago, < fier n ol £+
im £ [ausschl. lostenbatr_iae} o B Go. Summen | tungs- | Grund- An- TFub- Bemerkungen*)
van-| 2 |2 [torBan| fiir 1 AT Orael| 4 Sp- 13 Mauern Diicher | Decken
2 2 | g 8[eitungs.{ ™ ! zel *)‘ stiih |~ 8| u. 14 ent- | kosten | mauern sichten biden
20 e S 2| kosten |ganzen| qm |cbm | Platz halten)
S\ # |l s | w s\ b\ 8|88 5 ¥4
533|693 | 140 [113400/136754 194,7| 16,2 | 164 2] 500(1721|7000 6800 S400 | 12490 Ban- | Ziegel, | Ziegel- | Hohl- | Gewblbe, | Ton- Gotischer Stil.
(ausschl, (Unter-| (Un- (6,1°) 1(91°,)] kette |AuBen-|rohbaum. ziegel, | Sakristei | fliesen, |Emporentreppe Granit.
d;:,f:? z'??&ix- "_g!:::t“ Kalk- | wiinde | Form- | Turm u. |und obere| unter den| Chorfenster (2500 .#),
u. Be- mater-| stein, bruch- |z.T. mit| steinen [Dachreiter| Turm- Sitzen | Altaraunfsatz (900 %)
leuch- werk:, | Auf- steine, | Bruch- | u. Putz- | Kupfer | schosse und u. Orgel (ausschl. Ge-
ﬂt:,‘;a“-';‘; 31":’:" f,"’f" sonst | stein- | blenden, Balken- | Sakristei | hiuse 6000 .#) sind
chen- | chon- Ziegel |verblen-| Giebel decken | Dielung | Schenkungen; Tauf-
holz) | holz) dung | an der stein (Sandstein) auf
Eingangs- poliertem Granitsiiul-
seite u. chen 450 .#, 3 Guli-
Tarm- stahlglocken (1566 kg)
unterban 2300 ., eis. Glocken-
gespitzte stuhl 950 .#, Uhr
Schicht- 935 4, eis. Tarmkreuz
steine 180 .#, Blitzableiter
300 /. — Gasleitung 1170 .# (126 # fiix
1 Flamme), Feuerluftheizung 7200 .#
(1325 £ 1. 100 cbm beheizten Raumes).
— | = | — 274294283574 — | — | — | — | — | — | — - 24110 — — - — - — —
1052) 774 | 278 267820263716 279,6| 20,4 | 250,7]1266| 1947 | 8611 |18290] (8,5°/,)] Ban- | Ziegel | Rohbau |deutscher | Gewdlbe, | Sakristei | Friihgotischer Stil.
(Kirche) _ (Sandstein) (41 kette mit Ver- | Schiefer | obere | u. Schiff [Dachreiter. — Empo-
= 8500 ‘ii’:)' Beton, blend- . Tarm- Gips- | rentreppen Granit. —
g,,‘ﬁ{f sonst Form- geschosse | estrich | 1 Chorfenster 630 ./,
dung) Ziegel steinen wie vor | m. Lino- | 1 Fenster des Lang-
6474| 11358 - ' sowie leumbel., | schiffes 340 .4, desgl.
(Nebenanlagen) Nebenanlagen: Putz- unter den | d. Kreuzschiffes 506 /.
(45 .4 fir Geldnderegulierung, blenden Sitzen | — 1 Altarbild 2500 .7,
7445 , , Pflasterung, Dielung, | Taufstein (Sandstein)
1984 , . die Umwehrung, Chor u. | mit silberner Schiissel
196 , , , Gasleitung, 1\ auberhalb Eingangs-| 1100.%. — 3 Bronze-
738 , » » Wasserleitung, J der Kirche, flure glocken 11570 .4, eis.
82, ., ., Entwisserung, Mett- Glockenstuhl 2100 .,
268 , , Gartenanlagen. lacher | Uhr 1678 .#, Spitze
Fliesen | des Hauptturmes und
IKnauf(Kupfer) 130.#, Blitzableiter821.4 —
Gasleitung 1040 # (38 % f. 1 Flamme),
| HeiBwasser - Mitteldruckheizung 8050 /%
! (86,8 . f. 100 cbm beheizten Raumes).
— | — | — |190660[183488| — | — | — | — | — | — | — — 18759 | — - = — L b e
1493 — | — |172230[159662| 160,1| 10,5 | 106,0| 630| 700|8299 9200 (10,2)| Kalk- | Ziegel, | Sockel | Kronen- | Gewilbe, | Terrazzo, Gotischer Stil. .
1"’;{%" gijgrh;xgg (Iﬁrchc) (g | (Rie- S(f 7 bruch- | Sockel | Bruch- dach obere unter | Emporentreppen  Ze-
' v Thet- i‘:’;;, - f_”;{‘ Ak steine | Bruch- |  steine, Turm- | d.Sitzen | mentbeton mit Eisen-
AUNGS- - steine |sonst wie geschosse | Zement- | einlagenundLinoleum-
» ‘?‘ '.E’*"Ei‘* vor z T. Bal- | estrich | belag. — Taufstein
e ) kendecken (Marmor) 156 ., Uhr
anlage) 1500 .#, 3 DBronze-
10930, 15800 glock. (2500 kg) 4550./,
(fffj'? G{fﬁ:{dﬂg, | , eiserner Glockenstuhl
oy ———“— ! ! 1480 %, eis. Turm-
7500] 8026 kreuz 148 ./, vergold.
(Nebenanlagen) Nehenanlagen: kupf. Knauf 342 %,
805 .# fiir Geliinderegulierung, Blitzableiter 527 .#. —
4000 ,, , die Umwehrung (119 m Sockel- Elektr. Beleuchtung
mauer mit eisernem Gitter), 7821 . (36,7 S f. 1
370 , fiir Pllasterung, Lampe), Heillwasser-
72D, oy '\Vegeaula_gen1 Mitteldmckheizung
436 , ., die Wasserleitung auBerhalb der Feld- 8562 .# (1007 A fiir
tiirme: Kirche, : ey 100 cbm beheizten
1690 ,, fiir Gartenanlagen. heser Raumes).—Chorfenstor
Ziegel‘- Schenkungen.
— | = | —|10000] 9732(368s| 198 — | — | =] —= | — 1200 528 | Teld- |E. Feld-y rohbau, |deutscher | Balken- | E. Ziegel-| Emporentreppe  Holz.
(12,3°,) 1(8,4°/,)| steine | steine, || letzterer | Schiefer | decken | pflaster, | Bis. Turmkreuz nebst
sonst || m. Ver- sonst Zinkknauf usw, 200.4,
Ziegel blend- Dielung | Blitzableiter 300 .
ziegeln — Glocken alt, Uhr
nicht vorhanden.
— | — | —|11500] 9400{3415| 124 | — | — | — | — | — 1566 — wie vor Rohbau m.| Kronen- s E. Sand- | Emporentreppe Granit,
(16,7 %) Formst, dach steinflie- | Blitzableiter 306 .
u. Putz- sen, sonst| — Glocken alt, Uhr
blenden wie vor | nicht vorhanden.
) Die Unterbauten der Altire sind, wo besondere Angaben fehlen, in Ziegelmauerwerk ausgefihrt. — *¥) Die in Spalte 19 fiir einzelne Bauteile, Ausstattungs-

gegenstinde usw. mitgeteilten Kostenbetriige sind in den Ausfithrungs- und, wenn nichts anderes bemerkt ist, auch in den Anschlagskosten enthalten.



I.  Kirchen.

2 3 Uoh | e 6 7 8 9 | 10 i
: Hohen
Zeit Bobaute | Sesamt-f i Flicheninhalt
Name G Ifliiche | ("‘;bilulig; les s?'] iffos o g
der 3 & i 2 ! des Schiffos : B e e o
Bestimmung | Regie- i des e bozs: &in- | boaw. d. Chores |y e Tuame ldoe:an-
| A | bln[l;e)tezlle v d: if '-le\d 4./ von der | b‘autli:n L = 2 o
. | . e 3 ~ A g .o 10 =
r{ und Ort | rangs- | fiih- : Baubeamten GrundriB im Erd-| davon | 4. }, ndan: Oihbd i TI f:r -”{ué:,d_[ .,fa:::lh i OF‘ih: inhatt | des | der | des
X | e 1 .
des Baues bezirk | T4DE und des ge- | unter-| o, Ll;p ; U‘fl_us_“E_: Gm -ll'gsah‘l;f g‘;]t‘z‘;‘: O'f"sl\-f"‘li" Schif- Em- | Cho-
' Baukreises schol} Le]lert fassungs- E,;';i:';: |L|r.latenlilUmfns ‘é‘;;‘gg_ Eli':]r“:_ fes |poren| res
Ivon| bis I manern | manern | m_mgosr; kronung| mauern '
[ | qm qm | m m | m | m m m chm qm | qm | qm
1
Kirchturm in J 5
Biesdorf Potsdam |97 | 99 Leithold o 368 — 25,50 - — | 2135 | 3760 | — 9384 | — | — | —
(Berlin 11) i! i
entw. im
. Minist. der
Desgl. in Gffentl. Arb.,
Hammelspring 5. 98 |1 ausgef. von st i £ = L = 2L s oL S | e L%,
Prentzel u. 377 — —_ = — | 1975 | 3905 | Gro| 7880 | — | — | —
Schaller ar| — 23,40
(Templin) o] 100
: | E
Desgl. in | )
Darmietzel Frank- |97 |98 Richter | e s T e A A ey Eiy i nr o b Rt ki
furt a. 0. (R.- B. Schultz) | 405 | — 1940 | — — | 1780|350 — | W7 — | — | —
(Kiinigs- | (Turm
e ] it
berg N/M) | Dach-
reiler)
Desgl. in | | |
Sehwenten Posen | 98|99 Tophoi -~ — — — | - = — — e B e e
( Wollstein) ‘18,0 o — il — | 1870 | 81,0 | 600| 6372 | — | — | —
:},g — Ig.gg (1wis vor)
i |
|
entw. im
: Minist, der |
= Desgl. in offentl. Arb., | |
H Limmuritz Frank- | 67|98 erasat varie | - 655 | — - — — | 2263 | 4l00 | 765 | 10122 | — | — | —
% | o L= gl 99
furt a. 0. | < 289 | — 11,40
- Mebus 250 — 14,28
(Drossen) 36,6 — 8,90
I entw. von
5 Klutmann
Desgl. in e | |
Kl.-Wubiser |, ~ |98|99|] "usgef von =, el liegadpe it sl S ST Sl S S MR e T RS
R iy 670 — | 2400 — | — | 2340 4070 | — [ 16080 | — | — | —
| (Kinigs | Tu !
U berg N/M) (m:}m |
| Dach-
reiter)
Desgl.
der
St. Nikolai- |
Kirche in | | 2
Liebenwerda |Merseburg) 96 | 98 de Bali — — = - —_ - == el Gl = el e
i (Torgau) I = — — | 3000 | 5250 | — | 24027 )| — | — | —
g = | 4B |
|
| |




I. Kirchen.

17

12 13 14 15 16 17 18 19
Anzahl der Kosyen Wert Baustoffe und Herstellungsart der
Plitze nach der Ausfiihrung (einschl. fiir d. Hand-
e — | mach | ger in Sp.15 u.16, ausschl. u. Spann- Bau-
davon [demAn-|  der ianp.l? aufgefiihrten (di}:n(slzl:: - S = . s
im =~ hl. e Kan Qo Summen ¢ Grund- An- £ emorkungan’)
e g = = |der Bau-| 5 fiir 1 Altar Orgel| 4- Sp. 13 | tungs- | Mavern| Dicher | Decken .| piden
2 S D |lei i 14 ent- mauern sichten
& | g £[leitungs- zel stithl Mot s Broaten
zen | . |< 2| kosten |ganzen| qm | chm |Platz halten)
i E M M S J S| S| S| S| S S S
|
|
— | — | —|17455 (21300 | 5788/ 227 | — | — | — | — | — | 1995 — | Kalk- |B. Kalk-| Ziegel- |deutscher | Balken- | E. Sand- | Treppen Holz. 1 neue
' 9,4%,) bruch- | bruch- [rohbau m.| Schiefer | decken stein- | Bronzeglock.(1211kg),
! 5 steine | steine, | Verblend- fliesen, | Instandsetzung  der
sonst | steinen u. sonst beiden alten Glocken
| Ziegel |Putzblen- Dielung | sowie holz. Glocken-
‘ den, bezy. stohl 2454 ¢, Uhr
. Bruch- 720 .#, eis. Turmkrenz
[ stein nebst vergold. kupf.
rohbau Knauf usw. 297 %,
Blitzableiter 150 .
—|—]—1238020(22523| — | — | — | — | — | — | — 1184 715 — — — - — — —
— | — | — |(einschl.|21818 |5787| 277 | — | — | — | — | — | (5,2%) |(3,2°/,)| Feld- | Ziegel, | Rohbau | Anbau [Turmhalle E. Ton- Emporentreppe
d. Btz \( Turmu. Treppen steine | Sockel |mit Form-| glasierte | u. Anbau | fliesen, | Schmiedeeisen. — 3
oo Ratmndn = Feld- | steinen, | Schrig- | gewdlbt, | sonst | Bronzeglocken nebst
schliessl. ?cufﬂsffmbigr;:s steine | Sockel |steine auf| sonst | Dielung | Glockenstuhl 4295 .,
d. Uhr) Feldsteine | gewdlbter | Balken- eis. Turmkreuz 1254,
— 7}{)}? Decke, decken Blitzableiter 400 ..
brgach:s- sonst
arbeiten) wie vor
— | = — 11826015680 | — | — | — | — | — | — | — 1000 2000 [ — — o — — —_ B é
— | — | — |ausschl.|14777 | 8640| 185 | — | — | — | — | — | (6,4%,) |U28%)]|wie vor|E. u. I. | Feldstein-| Kronen- |Turmballe E.Zement-] Uhr 1250°./, Blitz-
d. Uhn) | (Turm) | 7 Feld- | bezw. dach, | gewdlbt, | beton, | ableiter 345 & —
T 903 | | steine, | Ziegel- |Dachreiter| sonst sonst Glocken alt.
bff:j;_ soust | rohbau, |deutscher Balken- | wie vor
arbeiten) Ziegel 111$itt3t€’1;-r Schiefer | decken
blend - u.
TForm-
steinen
sowielutz-
blenden
— | — | — 12460 |13437 | — el e el et el B 2115 264 — - — — - — — :
— | —| =] — |13287[2768) 200| — | — | — | — | — | (137%) |(2,0%,)| wie bei Nr.49 |Rohbau m.|englischer | Turmhalle| E. durch- Emporentreppen.m d.
(Turm Verblend- | Schiefer | gewdlbt, | weg u. I.| Anbauten Granit. —
taw steinen sonst |d. Turmes| Blitzableiter315.4. —
T}fipu’i‘f g und Putz- Balken- | Zement- | Glocken alt, Uhr nicht
anbaut.) blenden, decken | beton, | vorhanden.
— lfb{) Sockel sonst
b Feldsteine Dielung
arbeiten)
— | — | — 32400 30667 [4682( 303 | — | — | — | — | — 3400 — | Ban- | Ziegel [Rohbau m.| Turm |Turmhalle| E. Ton- [ Emporentreppen in d.
(Turm und : (11,1%,) ketto Verblend- | Schiefer, | und An- | fliesen, | Anbauten Haustein.
AreppaiNaiemy: Feld- u. Form-| sonst bauten | somst im | — 3 Bronzeglocken
By steine, steinen | Kronen- | gewdlbt, | wesentl. | 4244 %, eis. Glocken-
sonst dach sonst Dielung | stubl 761 %, eisern.
Ziegel Tolz- Turmkreuz nebst ver-
decken anf gold. kupf. Knauf usw.
eisernen 500 .#, Blitzableiter
3 Triigern 393 .
— | —1— 122600123685 | — | — | —|—|—|— | — 2770 1165 | — — — — — — : e
— | — | —| — |23538 3518 46| — | — | — | — | — | @17, |(49%,)] Feld- |E. Feld-|wie Nr. 50, Dachreiter| Balken- |E. Ziegel-| Treppe im E. Holz.
! (Turm) ’ i steing | steine, | jedoch | Kupfer, | decken | pflaster, | — Eisern. Turmkreuz
| 5 147 sonst |ohne Ver-| sonst sonst 175 %, Blitzableiter
b Ziegel | wendung | wie vor Diclung | 294 %.— Glocken alt,
ai?;f::,) von Form- Uhr nicht vorhanden.
steinen 3
— | — | —|54240(54592 | — | — | — | — | — | — | — — 3178 | — — — — — s ey
el LR R 518716935/ 216 | — | — | — | — | — — (5,8°/,)] Bruch- | Ziegel | Rohbau |deutscher | wie bei | wie bei Uhr 2150 4,
(Twrm w. steine mit Form-| Schiefer | Nr.51 Nr. 49 | 3Bronzeglocken (3910
Aroppetints steinen kg) 6048 .7, kupfern.
=5 I;é’gﬂ "i) : Tarmknanf 80 . —
(tiefe Griin- Blitzableiter nicht aus
— dung) Baufonds beschafft.
1486 |
(Abbruchs- [z
arbeilen) !

*) Die in Sp.19 fiir einzelne Bauteile, Ausstattungsgegenstinde usw. mitgeteilten Kostenbetriige sind in den
auch in den Anschlagskosten enthalten.

Ausfithrungs- und, wenn nichts anderes bemerkt ist,

3
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II. Pfarrhiiuser.

1 2 3 4 5 6 i 7 8 9 T S (2 b
|
| | Gesamthihe o
Zeit Bebaute desGebiudes Hohen der Hohliﬂ' o
: - esamt-
der Hame Grundfliche |nerGebinde-l  ginzelnen Geschosse 31..1.30 e s
z fi d raum
Bestimmung i des Grundrif Otf% J l[-‘f.'. Uradas inhalt
Regierungs- : dam., od. d. aus- des
Nr. und Ort : fiih- Baubeamten des Erdgeschosses m davon | Kellersohlo,|  a. b. c. gebaute Gebi;u-
bezirk rung dd Erd- b %nfizgshhé:.' des |des Erd-{ des | Dach- des
und des ischri unter-
des Baues und Beischrift go- i Jauern, | K] | geschosses| Drem- | gesohof (Ssag: 7
Baukreises schoff | Xelert \gahonzusenl] lors | ; E
ol his g (‘Sﬁl‘fﬁ’fn lers | usw. pels usw.
| qm qm m M|l m m cbm
al = Ablegeraum, Garderobe, br = Brennmaterial,
p : 4 ;| ak = Aktenraum ey = Efzimmer,

Zur Bezeichnung der einzelnen Riume in Ry . ‘ = 5 ) 2
den Grundrissen und Beischriften dienen nach- a’g___ﬁ.‘&?“ﬁ ,kﬁmtsmmmel, f = gh".f S Atae Ak II. Pfarr-
stehende Ablkiirzungen: ba:B;i d ) qge = Giﬁﬂge T A AGARSINDE,

: bk = Backstube, Backofen, his — Haushiilterin, a) Eingeschos-
Evangelisches
Pfarrhans in
1 Radusch Posen 98199 Rieck 186,0 | 186.0 [ 7.82 2,52 3,60 1,00 0,70 14545
(Birnbaum) Im K.: wk, bk, vr. '
s D, 28k
|
Katholisches ; ~ ‘ .
¥ daxrhaus o | = e | Im K. wk (bk). .‘- i
2 | Schirotzken Marien- 98 Bohnert s o ., D. QSt(. r)k. 1898 | 189, 7,30 2,44 3,50 1,06 035 | 1402
werder (Sehwetx) ay ha o ot st ' . !
Evangelisches 5 [
Pfarrhaus in W E] i |.| G |
3| Alpenrod Wiesbaden |98 |99 Filbry A Im %3 é"};t.' vk}'q (3). 1925 | 184s = 2,62 3,60 Lis | (00 1652,
(Montabaur) _ “'I'“_i,,t y Dt , Ka. -';ag 3'@,{{; 13:?;5 [
15,5 | 1155 7,82 | |
7,5 - 4,83 | :
| |
|
Desgl. in : wk, r, rk, bk. [
4 | Gr.-Kiidde Koslin a8 Kellner .. 25t, 2ka, 2215 | 1613 A 2,50 3,50 0,30 09 | 16333
(Neustettin) Jgé,.g 161,3 E,{g [
2 = i |
Desgl. in | | 4 = |
5 Kladow Frank- 98 entw. von - wk. 2816 | 1175 L 2,50 3,50 1,45 (1oo) | 19335
furt a.0. Petersen, sty rk 485 | 10 | 1045 |
ausged, -yon 1487 | 761 | a0 i
Andreae 47 &7 | 54y |
(Lands- Ze | da| ok '
berg a. W) =5 ;,
1l 5
Desgl. in .';'Ij_’t_ Im K.: wk, bk, | |
6| Kl.-Mutz Potsdam |97 |98 Prentzel und L » 0.2 28t, g, vk | 2228 | 1510 | %t 2,52 3,60 - Lon 15930
Schaller K | fryaz
(Templin) = [
|
Desgl. in
T Iohen- - Stettin 971 98 Tesmer Im K.: wk (b]f))- 2247 | 1267 — 2,60 3,60 1,25 0,55 18195
bollentin (Demmiin) » D 3st, 2ka, | 335 = 9,58 .
rk 126,7 126,7 7,88 [
y : 44,5 7,16 |
Katholisches T o wlee el |
Pfarrhaus in e bk ‘:r "(21)_ @, |
8| Dt.-Wilke Posen 97|98 | Wollenhaupt DA vk 228, | 2096 2.50 3,54 1,15 0.10 17479
(Lissa) 1 ! 2096 | 209,6 770
184 - 7,28
Evangelisches
Pfarrbaus in Im K.: 'wk, bk, g. |
9 Kurow Kislin 99 Glasewald - » Dt 3st, vk 230, | 1543 = 250 | 30 | — 1,2 1590,4
(Kaslin) 148 . 104 7.0 ! i
0, = ] |
Desgl. in [%7]
10 Kupp Oppeln |98 |99 Ulrich T K 2356 | 2356 | 7w | 282 | 860 | Ome | lwo 1818,
(Karis- D. 3 st [
rihe 0fS.) s ‘ ;




*) Die Heizung erfolgt iiberall, wenn nichts anderes bemerkt ist, durch Kacheldfen.

II. Pfarrhiuser. 19
12 13 14 15 16 17 18 19 20
GGesamtkosten der fihrunosk Wer
e Ausfiihrungskosten ; = }5[3:1151 e Baustoffe und Herstellungsart
der des Hauptgebiudes |der Heizungs- | der u. Spann- 2 der
dem Aus- |(einschl. der Heizungsanlage, anlage d}e“”’fﬁ‘ lei-
An- fithrun ansschl, der Bauleitung) (in den | :
sitiiss g _|fiir 100/Neben-|Neben-| Summen tungs- Bemerkungen
age, (;35“391%?' : fiir 1 im | ophm | der Spalten e o iint
sscoal d oer: im | gan- |beheizt| 8% | " |12, 33,16}0 Koaten Mauvern | Diicher | Decken
i : ! ] . an . g
leitungskosten | ganzen | 4M ! char i} szen ! 131?;; pRade)degen enthalten) manaLn sichten
i 7 SRLICY S o o Ry iRy SR e R ] S S
k = Kiiche, 7l = Rilucherkammer, vr = Vorriite,
ke = Kammer, s = Speiseckammer, vw = Vikarwohnung,
hiiuser kfx = Konfirmandenzimmer, sl = Saal, wk = Waschkiiche,
e ml = Milchstube, st = Stube, wt = Wartezimmer.
pl = Pliittstube, sts = Sitzungssaal,
sige Bauten. r = Rollkammer, v = Vorraum, ]
16300 | 19935 | 18993 | 1021 | 13,1 | 673 | 1345 — 795 3000 — Feld- Ziegel Rohbau l Zement- | K. ge- |FuBboden im Keller Beton,
| (Kachel- und | (Ge- | (15,0°,) steine, mit Ver- | platten wolbt, | im Flur des Erdgeschosses
asine (o) | ri;:’!ig'_ Innen- blend- sonst | und in der Kiiche Zement-
i rung) winde steinen, | Balken- | fliesen.
: ! 150 Ziegel Sockel decken
i ‘ i Feldsteine
‘ Brun- | |
| { nen) |
16260 | 15370 | 15264 | 804 | 109 | 530 | 1425| — : 2915 482 o , Rohbau |Falzziegel| K. u. |[Fufboden im _ Hinterflur;
(Kachelsfen) (Un. : 19,0°) |(3,1%) Ritucher- | in der Vorhalle, Kiiche und
}?601‘ | 102, o) Putzbau, kammer | Speisekammer Zement-
{Regu re?l‘,fuﬂafsu). Lm;;fe‘ Feken g,'(_‘.“.'ijlht1 estrich auf Beton.
i ' | rung) Rohbau, sonst wie
i i - Sockel s
23500 | 23500 | 23 500 1223 | 142 | 332 | 985 | — — 3700 —_ Bruch- 2 Bl"}Ch' deutscher | wie bei —
(Regulierfillsfen) | (15,7°%,) steine, : steine, | Schiefer | Nr. 1
Innen- Sockel-
wiinde gesims
. Ziegel und Sohl-
biinke
Trachyt
20720 | 20465 [ 17319| 782 | 104 | 710 | 141,1| 2029 | 622 1475 | — Feld- 3 Rohbau |Falzziegel % —
| i (Stall- | (Um- | (7295 | steine
| gebiude) [wehrung)l uir gnfihr)
‘ ;31:99 Putzbau,
| ( it i1 Sockel,
ki | sk, |
21400 | 19906 | 19906 S9.s| 103 | 498 | 835 — - 1464 — Ziegel s | {f‘“’“t U- | deutscher | vie hei |FuBboden im Eingangsflur
' ‘ (7,49, | e_ns; er- | Schiefer | Ny, 2 | Mettlacher Fliesen. — Die
| . sem as- FuBbodenlagerholzer der
[ l R:';ﬁ%iﬁ nicht unterkellerten Riume
! | e liegen auf Ziegelpfeilern und
' 1 g d-- 8 em starker Betonplatte.
| | steinen
19800 | 18418 | 18418 | 82,7 | 11,6 | 800 | 1340| — — 2084 - Feld- 4 Rohbau | Kronen- o FuBboden im Eingangsflur
! (11,2°%, steine dach und in der Kiiche Ton-
: fliesen.
|
| 1
!
2282 | 21347 | 21347| 95,0 11,7 | 750 | 1279 — — 3216 303 5 % = deutscher 5 —
. (15,0%) | (1,4°%,) | Schiefer
|
20100 | 15819 | 15506| 67,5 So | 521 | 1023| — 54 3519 — S 2 Talzziegel o Die FuBbodenlagerhilzer der
’ 259 | (Trauf-1 (22,2°/) nicht unterkellerten Riume
(Veranda)| ; Fikns, liegen auf Ziegelpfeilern.
i_ :
19380 | 19175 |19 175| 832| 121 | 912 | 1640 — | — | 3655 b A s . | Kronen- | -
(19,0 °/y) dach
20400 | 18270 | 17200 73,0/| 95 | 56D 880 — 650 2750 — Ziegel = = wie bei —
peranda g (1210 o
{ Veranda) 290)
(Asch-u.
. ¥ DMiill-
| | grube) |

3#



20 IT. Pfarrhiiuser.
1 2 3 4 b 6 8 9 10 11
Gesamthihe o
Zeit Bebaute g;;gaggmuif Héhen der Hohen- |
der Grundfliche |vorGobiiudo-| einzelnen Geschosse zs.}‘schlag Gesamt-
Bestimmung Name des GrundriB 0“%" d";r-.‘_i' fiir das lfa'illgj'
Regierungs- T Baubeamten ; dam., od. d. e mdest
Nr.] und Ort fith- des Erdgeschosses m davon |Kellersohlo, | a. b. c. gebaute | Gobiu-
bezirk rung und des d Beischrift Erd- s %}:?agéﬁég: des | des Erd- | des | Dach- des
gesBan Baukreises R scgli;ﬁ kellort Hﬁ;‘gﬁf&j Kel- |geschosses| Drem- | geschoB (Sg:ltae} 7
von| bis . (%pe;},t-:slﬂ). lors AW pels | usw.
qm qm m m m m m chm
Evangelisches
Pfarrhaus in Im K. wk.
11 | Ferchland | Magdeburg |98 99| Engelbrecht D.: 9st. k. | 2367 | 142 — 2,30 3,60 1,156 | (0,5) 1864,7
(Genthin) a : 85,5 = 8,05
137,1 137,1 7,89
g = 6,45
5,4 5,4 7,14
—
Desgl. in Jr] e t] Im Ko:wk, r
12 | Gramzow Potsdam |97 | 98 Mund el | o VT. 2439 | 102, = 27 3,60 2 0,10 16724
(Angermiinde) E; s i n D.: 28t, ka, 51,6 51,6 9,64
Kfz razg ot rk. 50,5 50,5 6,42
141,8 = 6,00
Desgl. in
13 | Riidersdorf . & |07|98 Leithold Im K. (U.) kfz. | 2445 | 2443 — 2,70 3,60 (Leo)| 1,10 19194
(Berlin II) » D.: 3st, ka. 38,3 38,3 8,70 (3,25)
206,0 | 206,0 7,70 :
Katholisches
Pfarrhaus in Im K.: wk, r, %,
14 Dembio Oppeln 9798 Gruhl bk, vr(3). 248.4 | 2484 7,53 2,50 3,53 0,55 1,10 1870,5
(Oppeln) » D.: 2st,4ka,
rk.
Evangelisches
Pfarrhaus in i o ob
15 | Siid=Gri=- Magdeburg | 97 Hagemann Im K.: wk, P 249, | 249, = 2,80 3,80 0,70 0,70 22114
ningen (Halberstadt) » D.: 2st, 3ka. 40,3 40,3 10,80
19.6 19,6 10,50
189,2 | 189,2 8,30
Desgl. in
16 | Staffelde : 99 lentw. im Minist. m S ) | 2406 | 1300 | — |22 | 800 | 10| 10 | 10034
d. offentl. Arb., ¥ S SmaEs] 2800 | 180 7,97
ausgef. von 118,7 2 "5
Hinze
(Stendal)
Desgl. in Im K.: wk (bk),
17 |Gr.-Sehmiick- | Konigsberg | 98 Manikowsky r(pl), rk. 255,2 | 204,8 e 2,30 3,60 (1,00) 0,60 1681,0
walde (Osterode) s B BEL 22,3 22,3 8,40
182,5 | 1825 6,50
50,4 R 6,10
Katholisches
Pfarrhaus in Im K. wk.
18 | Lauenburg Kislin 98199 | Misling u. » D.ovw, 2st, | 256,10 | 1422 — 2,50 3.0 1,75 0,50 2061,9
i. Pomm. Kriicken 4ka, rk. 450 1 58 &%
(Lauenburg jfig:g 93, 73
2. Pomm.)
Evangelisches
Pfarrhaus in
19 | Glienicke Potsdam | 97 | 98 Bohl 258,1 | 2581 1,77 2,52 3,50 0,90 1,00 2005,4
(Berlin I1I)
- Desgl. in
20 Tonnin Stettin 97 |98 | Blankenburg — — — — — - - - —
(Swinemiinde) -
a) Plarrhaus - — o | kgl Im K. wk, r, | 239,32 | 1023 —_ 2,50 3,75 — 150 1930,3
4: oy vr(2), ml. 1023 | 102,3 7.75
PR et y D Bat; 1A | 292 e £08
b) Stallgebiinde| ~ — = - - g k. 2790 | — 6 | — (3“) Ba | i 18916
}27
¢) Scheune — —_ - 226,2 — 6,73 — G,63 — — 15225
(6.38)
d) Nebenanlag. — — — — — — — - L 2l =




II. Pfarrhiiuser. 21
12 13 14 15 16 17 18 19 20
Gesamtkosten der Ausfithrungskosten Wert :
Bansanlage: nach : Ao ot Baustoffe und Herstellungsart
o5 des Hauptgebiindes |der Heizungs- der u. Spann- | Bau- der
dem Aug- [(einschl. der Heizangsanlage, anlage qienste lei
An-' fiibrung ausschl. der Bauleitung) R 100 s{111 den o Ristaiss
; i ir 100 {Neben-|Neben| Summen 3 ool
schlage, |Gpele 29— e 1 | ™| abm T dr Spalten) "% Gropg. Ax
sschl. der Ban o gan- b‘i%lem- S=sy|cans gl 2, ésiéu kosten Mauern Dicher | Decken
Ly % e au- | piude | la un mauern sichten
leitungskosten ganeen qm | cbm | ZeD mes el enthalten) -
S S S b M S B S S S S
20700 | 19176 | 17340 | 78,3| 98 | 567 | 1059 | — — 1603 628 Ziegel Ziegel | Rohbau (Falzziegel | K. und —
736 - (Kachel - u. eiserne (8,4%) | (3,3%) mit Form- Réucher-
Lief Ofen) steinen kammer
ks
dung) ( Rohbaun gi\(‘;zéigt,
1100 mit Ver- Balkend
(Veranda) Hlond- alkend.
22350 | 22505 (22505 | 923 | 135 640 | 1000 | — - 2990 685 |Feldsteine, % J steinen | Kronen- - —
) (13,2%,) | (3,0°/)| Innen- u. Putz-| dach
wiinde blenden,
Ziegel Sockel
Feld-
steine
27000 | 25799 | 25279 | 103,5 | 18,2 | 1110 | 1677 | — — 2729 — | Bankette - Rohbau |Falzziegel | K.gewdlbt, -
500 (10,6°,) Kalk- mit Ver- sonst
(Veranda) bruchst., blend- Balkend.
sonst steinen
Ziegel
20000 | 19969 | 19969 | 80, | 107 542 | 960 | — - 4066 — 5 5 & Kronen- | wie bei | FuBboden in der Speise-
(20,4°,) dach Nr. 11 kammer und im Abtritt
Zementestrich.
23525 | 23500 | 23500 | 94,3 | 106 889 — —_ — 1580 769 | Bruch- a Rohban, - wie bei , —
(Kachel- u. Regulier- (67°%) |(32%,)] steine Sockel Nr. 13 \
fiillifen) Bruch-
steine
19679 | 18524 | 18524 | T4,2| 97 659 95 | — - 2500 816 teils n Rohbau |englischer - il
(13,4°,) | (4,4%;)|Bruch- u. Schiefer
Feldsteine,
teils Ziegel
FuBiboden im Keller Be-
% > ton, im Flur des Erdge-
26000 | 23656 | 23656 | 92,7 | 14y | 790 | 1244 | — - 5222 750 |Feldsteine 7 Rohbau, | Pfannen . schosses Mettlacher
(22.1°) |(3,2°,) Sockel auf Fliesen, in der Kiiche,
Feldsteine | Schalung Speisekammer und im Ab-
tritt Zementfliesen.
26000 | 24847 | 23307 | 910 | 113 | 869 | 1257 | — | 1540 3479 — - n Rohbau | Kronen- wie bei | Fubboden im Flur des
(Umweh (14,6°/,) mit Ver- | dach Nr. 11 Erdgeschosses  Zement-
rung) blend- fliesen.
steinen
26611 | 21000 (20280 | 78| 104 | 820 | 1190 | — | 149 2416 — | Bankette » 4 deutscher | wio bei -
520 (ioke vor) (11,5°/) Kalk- Schiefer | Ny, 13
(Veranda) 90 bruchst.,
(Pflaste- sonst
rung) Ziegel
37000 | 45505 | — — - — — — — - ’;?33“?) — == Putshan, s 1, B
8o Ecken u.
22034 | 24914 | 24194 | 93| 12,5 [ 1580 | 2030 | — | — - —  |Peldsteine| Ziegel |3 Einfas- | g on | ie bei i
720 SaRGon dach Nr. 11
(Veranda) Rohbau
9660 | 11587 | 11587 | 415 6,1 — — — _ & — ,, # Rohbau, | Doppel- | Balken- | FuBboden im Rindviehstall
Sockel z.T.| pappdach | decken | Zementbeton, im Pferde-
- Feldsteine stall Feldsteinpflaster,
3483 6382 | 6382 | — — Neb 1 ] = § - " — sonst teils hochkantiges,
soeuenaniagon: teils flachseit. Ziegelpflast,
112 # f. Gelindeeinebnung
1823 2622 | — — = 788 , 4 Umwehrungen, ; —_ - — — = =
34 ,, , Wasserleitung auBerhalb der Gebiude,
180 , , Entwiisserung.

*) Die Heizung erfolgt iiberall, wenn nichts anderes bemerkt ist, durch Kacheldfen.




22

II. Pfarrhiiuser.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I3
Gesamthithe 3
Zeit Bobaute (des Gebiuds Hohen der Hohen- 5
3 . . einzel- P L
: der Name k Grundfliche lletgﬁglﬁhadﬂ- - einzelnen Geschcsse z.;scl:llag g;?;l_t
Bestimmung e o des Bau- Grundrify. %_K‘ 0 g}; “:m Lol it
- am., od. d. 5=
Nr.| und Ort fith- beamten des Erdgeschosses im | davou hKo”?Jr:u]%IBii a. b. o | gebaute Gf;;u_
bezirk Erd- imfassungs-| des | des Erd- | d
gl e rung und des und Beischrift unter- eri!:::;jgs v | esl o | (spiii -
ixioar 8% | 1 ollert | cinschl. 4. Kel- | geschosses| Drem-| ceschof e
aukreises 3¢ Hishenzuschl, X
von bis scholl (S;':ftz: : 0 lers usw. pels usw.
! qm qm m m m m m cbm
Evangelisches
Pfarrhaus in g : |
21 | Johannisburg | Gumbinnen |97 98| KiB u. Rein- Im K.: st, wk, bk. | 2645 | 1618 — 260 3,49 — 0,70 1710,7
| both » D.ost, 4ka, vk, | 16,8 | 1618 6,79 3
| (Johannisburg) 20,7 i 5,96
Desgl. in [ entw, im 1
22 | Stralkowo Posen 97 98 |y Minist. der GrundriB sieh Tabelle I, Nr. 26. 268,0 | 2566 — 2 52 351 = = 17793
|1 dffentl. Arb., Im D.: 2st, g, rk. -"af-j‘ﬁ 256,6 fz""-;f!:; :
ausgef. von ¥ 73 :
' Freude
: : l ( Wreschen) b) Teilweise zwei-
Desgl. in : I .2 wkeor, v 155 i £
23 Kulm Marienwerder| 98 | 99 R}én})eau o I & 1 ;é,a; | 17 (:-i T 250 E=$‘50 Os6) | (1,50) 14729
| () » D.: 3st, ka. i1 | i P80 (L.=3,30)
| |
|
! .
Desgl. in | Im K.: wk, bk, g. .
24 Balster Koslin |97 98 Backe u. » 1. 3st. 2183 | 140, —_ 250 | BE.=360 | (105) | (0,10) 16398
| Eckardt 2 e xk, 90,7 90,7 9,40 L.=330 '
; : : 193 | 493 7,09 { 30)
(Dramburg) 78,3 = 5,59
Desgl. in [ Suliak gl=} Tm K.: wk,(r),}bk (pl),
25 Biiche Stettin 97 98 Johl k VI (2). 265,2 | 1900 —_ 250 | B.=3350 | (0,4 (0 2004
! (wa., s B 3 A i L 2st 19070 1900 7,00 pDO ‘['.: 3-;0 ( ¥ U] \ )SO} ]
{ ik st st az [ak D.: st ka. rk i. M. ( i
i. Powm.) =il e Bl B B B it B 75,2 - 8,97
Im K.: wk, r, pl,
Desgl. in I Edg,
26 | Kraupisehken | Gumbinnen |97 | 98 Taute » L 2st. _ 2678 | 2584 — 280 |E.=3g0|(120) | (1,00 24768
(Ragnit) o Das Kz, st rhk. ‘,E%"sj' }?_% ;, Ié‘ ;g (=3 50)
f.'},'-t i 7/28
Desgl. in Im K.: \‘vlk, T
27 Saalfeld Konigsberg | 98 | 99 |entw. v. Weber, vl 2065 | 1451 — 25 |E.=3g0 | O0g0 | (00 21026
W E l=s. - 2! e ¥ ? 1 ' 3
ausgef. V. I 2st 36,3 36,8 10,05 l.=2ga5
Gareis, Meyer »o .5 cs 528 | 108 70 3115 )
1 o D.: 2st,ka. | 108,8 | 108,8 7,40 (3,15)
u. Schiitze ' : 108,7 = 5,50
(Mohrungen)
Desgl. in
28 | Heiligenbeil 2 98 | 99 lentw. im Minist.| | k= Ik E)] st] 1 K.: wk, pl 3000 | 3000 - 2:0 |[E.=3m | — (1,50) 2429 ¢
jas i S = 99,8 99,8 9,30 =
d.-\r? :tlesi:elt-reﬁi“ e ¥ = -:-sl: 2 I]Z'} z Ll k od £00.8 789 ! )
al?we? 2 * 3u| st stl " 2 g, aH, rk
Biittner(Konigs- ?
Kaplanei- berg 1. Pr.) ¢) Zweigeschos-
gebiiude in
29 Soest Arnsberg |97 (98|  Breisig u. v Tm K. lsl\ 140 | 1140 11,05 210 | E.=330 | 09 0,80 12597
Reimer iy » L. 4st L.=3g0
(Soest) <] % ,f, st X Dt Tk
LL4y° o Dt .
Evangelisches
Pfarrhaus in : Im K. wk.
30 Lischeid Kassel 97| 98 Janert gt I a8k 1266 | 1266 - 280 | E.=3350 | 100 (0,50) 14011
(R.-B. Fitz) » D.: st, ka. 123,7 | 1237 11,20 I.=330 ]
(Kirchhain) 29 £2 ;40 :
Desgl. in B s R L
31| Dorsdorf | Wiesbaden |97 |98 | Hehl und Beil- k Er—;: tm Ko:wky 0 e @ ) g | Mz | 1 | 200 |B.=380 | 15| 02 | 15800
stein st ,1 g Z [)‘: 5 s.’t rk‘ e I.=370
(Dietx) : it FE




11. Pfarrhiiuser.

I 12 13 14 15 | 16 17 18 19 20
tkosten d i P r
Gﬁi?l?ﬂl:;e Eacllir_ Auslihmngskosten de:"&:ﬁ dzlin Baustoffe und Herstellungsart
doy des Hauptgebiindes |der Heizungs- der u. Spann - g der

dem Aus-  |einschl. der Ieizungsanlage, anlage Elifnc?zi lei-

An- = ausschl. der Bauleitung) =
schlags (fsl;z]rt:l;g —— . fiir 100 Neben-|Neben- dS}“Snmlin tungs- Bemerkungen

IR TN I Sk 3 b ‘;h’.nt wocii| anc |10 98 15 Srand M = Diich Yok

3 : gan- |beheizt. 2, 13,10 1 oot auern | dicher ecken
a“"sfchl' doe e qm | cbm | zen | Rau- |biude | lagen und 16 1 mavern sichten

leitungskosten | ganzen mes enthalten)

M | S| M N A I S S J S
3 i 1
Réucher-|
26000 | 23207 | 22213 | 84,0 | 13p0] 1320 | 2126 | — 162 5400 — |Feldsteine| Ziegel | Rohbau, | Pfannen || kammer -
832 %) (Trauf-1 (23 3 °/,) Sockel | auf Scha-[) gewdlbt,
( Veranda) Pfiasier) Feldsteine| lung sonst
Balkend.
Rohbau
28000 | 28492 [23000 | 858 | 129| 765 | 1215 | 1830 | 3662 3475 — - = ';‘lit 3‘ "tr' glasierte |K. Schiir- —
(Stall (12,2 9,) Se“ 'St | Falzziegel | mannsche.
mit Sockel sonst Bal-|
g WISLVOL kendecken
geschossige Bauten.
24700 | 22205 |19998 | 112 | 13| 995 | 1804 | — | 83| - | 0G0 fwlsFAiL | Rohbau | Kronen- | K. uad | FuSboden im Keller Ze-
440 (Kachelisfen) (%0 /o) |8 eé“ h 1 mit: Vers dach Treppen- | mentestrich auf Beton.
(tiefe 07 | 134,0 - blend- . podeste Nebenanlagen:
oy (Regulierfulicfen) Form- gewdlbt, | 479 4 f. Umwehrangen,
910 steinen sonst 88 , , Pflasterung,
Veranda B:ﬂken— 93 " on Gasieitl.ll.lg. aulerh,
( ) ,
decken 32 , , Wasserleit, f d.Geb.,
161 , , Entwiisserung.
19700 | 17640 | 17640 | 80| 10g| 595 | 960 | — - 2287 125 |Feldsteine & Rohbau » wie bei —
(13,0 °)) (0,7%,) . Nr. 21
Putzbau,
Ecken,
26500 | 25000 |25000 | 943| 125] 1033 | 1670 — — | 38433 - 4 2 Tiir- und| Zement- » =
] (43,7 °fy) Fonster- | . falz-
a ziegel
fassungen
. Rohbau
81850 | 33700 [32903 | 1229 | 133) 1850 | 1870 | — | 247 | 7030 | _— Pfannen o
550 | (tvaur- | (20,9 °/,) 5 Y | |
( Veranda) pflaster) lung
26000 | 24390 23953 | 80| 114| 750 | 1011 [ — — 3471 - ,, 5 Putzban 4 K. ge- |FuBboden im Konfirmanden-
437 (Kachelifen) (14,2 %) Ecken. wolbt, | saal Eichenholz.
(wie vor; 13{) | 1.)."2,4 Rohbau sonst $
(Rtg’!rhql'mﬂofm) Balken-
I decken
28800 | 34278 |33762 | 1128 | 13s] 1018 ! 150.6 — 446 s 569 - ” Rohbau | deutscher| wie bei —
((Kachelfen) (.‘“fm"‘ (1,7%,) Schiefer | Nr. 21
133 | 747 m;gﬂ
(sis. Ofew) sgd. = Nebenanlagen:

A pomecid 22 # f. Einfriedigung,
sige Bauten. ‘ nes) ! 280 ., s Pﬁastemgnl;,g
18400 | 17189 [15229 | 1335 | 124 220 | 651 | 360 | 1600 | — 72 | Bruch- . |Rohbau m.|Falzziegel| £y Nasetbitung -

(Regulierfiillifen) I‘G;::;f:')" [0!4 0’,'0) steine Verblend - behﬁudes
und Form- 393 , . Gartenanlagen,
a steinen, 58 , » die Asch- u. Miill-
| Sockel g].‘ube_
Bruch-
steine
! Rohbau. - ;
17957 | 17985 |14870 | 1175| 106 317 | 779 | 1431 | 71| — — thismdi o . Sy . e =
(wie vor) (Stall- |(Einebnung w. bruch- _. - INr. zf
‘ gnbiimiu) FPflasterunyg) steine | wie vor
503 | 460 Rohbau,
| (Holx- (Um- ‘ Sock el
‘ stall) | wehr.) _ Bruoch- .
25300 | 28289 21958 | 1550 | 139| 453 | 776 | — — 4452 — Bruch- | 5 steine, | glasierte | wie bei —
6136 | (eiserne Ofen) (15,7 %) steine | Tiir- u. |Falzziegel Nr. 21
.{f\‘l’i_ﬂ.&ﬂl‘cfls | Fens(gr- |
et | | cinas- |
auf Pfahlrost) sungen |
195 ‘ | Basalt- i
Veranda) | I lava |

*) Die Heizung erfolgt iiberall, wenn nichts anderes bemerkt ist, durch Kacheldfen.
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II. Pfarrhiuser.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
. Gosamthih =
calt Bebaute ﬂ:is?a:‘lg;‘,,‘;?,‘fi Héhen der Hohen- P
\ : der Narie: dos : Grundfliche |nerGebiude-|  einzelnen Geschosse zgschlag ::‘T::f-
Bestimmung |. e Grundrif} Omil:{advi‘ﬂ' fiir das inhalt
Regierungs- " | Baubeamten dam., od, d aus- :
Nr und Ort S fiih- e des Erdgeschosses im Aavon gglllér:%ﬂls; 8t b. c. gebaute |G e%efu
2. 0.-K. d. 3
i Baites oy’ rung HRLCS Wil Pataakaitt Erd- | . |Unfassungs| des | des Erd- | des | Dach- | des
Baukreises £ | ailart cinsenl. 4, | Kel- | geschosses | Drem- | geschoB <3§f‘1§§?
. schoB | “®€T" |Hohenzuschl| lors usw. els ;
von| bis (Spalto 10) P usw.
qm qm m m m m m cbm
Evangelisches
Pfarrhaus in o H_u
32 | Brotterode Kassel 97 |98| Brzozowski Ly Im Kowk 143 143 10 9~ {E = 3,50 £al 5
5 (Sc;'mml.-‘l-rddcn} st [.7st } . jl') 425:}: ;1 31 480 470 Toa 3.0 1,10 15455
I M
= ‘Deiigl. in .
Valdstedt Erfurt 97| 98 Rittscher . wk. 1455 | 145 9 9. { <= 2,50 T o -
(Miihlhausen  dst, g. ’ £ »40. 80 NT. — 330 1370,5
7. Thiir.)
Dompfarrhaus
in
34 [ Halle a. 8, | Merseburg | 99 : AFatz ¢ K 1600 | 975 - 2,80 ;{E.:?{gé (1,08) L 1758,0
(Halle a.S.) 97,5 97,5 | 1147 | "
: 3st, ka, ba. 63,4 — 10,09
Drittes
evangelisches
_ | Pfarrhaus in kv E.= 3,80
35| Minster Minster |97 | 98 (U}?_It_ﬁgdm) st ka, g, bu.| 1822 1822 — f2 _80 lom) | () | 21306
g D. 4ka. 1515 | 1515 | 13,21 (3a7)
286 | "286| 950 i
Bvangelisches sl n| ot
Pfarrhaus in
36 Pollnow Kislin 98 |entw. von Pfeiffer, Im K.: wk, vr 202,3 | 1698 — 2,60 {F o g‘?ﬂ 1.00 0,10- -| 21128
ausgef. v. » L Bst. 169,8 169,8 | 10,50 = 2,350
Groger 32,6 - 10,15
(R.-B. Brohl)
(Sehlawe)
2 Im K.: wk, r, ba, vr.
g{f}?ﬁlﬁggmi; s — Paramen-
- ¥ L . 7l . tenkammer. I X s e
37 | Ziegenhals Oppeln | 97198 Rehorst » L: 3 Kaplanwoh-| 2583 | 2583 — 2,40 {]IE _g’f—' (1,15) 0,85 | 27912
(Neisse 1) SanE : 246,2 | 246,2| 1095 s =ihib
gen, ez 8,6 8,6 8,60
DL gk 3,5 3,5 6,10
Katholisches :
Pfarrhaus in Im K. wk: E—3
38 | Zabrze 0/S. : 98 | 99 Blau L: sts, Bst, ba. | 2600 | 168| . — |27 (F=3% | o 015 | 2897
(Beuthen 0/8S.) ¥ Lo Jag;g 1686 | 11,30 " NI =880 o 18 %
Evangelisches
Pfarrhaus in (E.—3
39 | Rastenburg | Konigsberg |97 [ 98| entw. im Minist. 392 | 3877 — Sk 0. 0. 4319
d. offentl. Arb., | 3730 | 8720 | 1100 AL =350 | O il :
ausgef. von ) -""’»gf
Bergmann - 4 7 *
(Rastenburg) | Im K. 2wk.
» 1. Wohnung d. zweiten Geistlichen.
Katholisches n D. 2st. SR
Pfarrhaus in Schultz w. Wen- d. Teilweise drei-
40 [ Graudenz |Marienwerder | 98 | 99 dorff g b'—l s Y Im K.: wk, 2 = = o =5 = = 2
! (¢ denz e Y oy By T .
a) Ptarrhaus — (Grauden) | A ";hl—le :s:tt ﬁ[ ,ti ! D‘K]n(:slt)m\\ I 1183 | 1183 1ls0 | 2,50 E- :gm — — 1395,9
he Jor !‘ = ] Wohn -I—St*ille (H =3 ig)
Im I.: kfz, s ohnung d. Organiste
b) Wirtschafts- — e mH 9\::,_ : g S 108 [ 8.5 P {E =280 i R 11205
gebiiude mit o ; I =465 i
Katechume-
nensaal
Kreisschul-
inspektor -
Wohnhaus in | |
41 | Sullensehin Danzig | 97|98 Schulthes 186,8 83| — 240 | 3.62 0 — - | 1142
(Karthaus) ELQ} Im K.: wk, vr(2). 763 | 783| 622 i o o s
P o ] 085 —" | 604
5 5 az
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12 13 14 15 16 17 18 19 20
Gﬁ;;?ﬂ‘;gje ﬁagﬁl SusiuhraypsKstan de1-'w]£[(:1rxf 2- i Baustoffe und Herstellungsart
au-
dor des Hauptgebiiudes |der Heizungs- der u. Spann- der
dem Aug- |(einschl. derHeizungsanlago, anlage - d.lensm lei-
An- fiihrang ausschl. der Bauleitung) (in den =
fiir 100 | Neben-{Neben.| Summen | Bemerkungen
schlage, |(Spalte 13, fir 1 im .[“abm der Spalten | "™ | Grund- An-
=11 . im an- |beheizt.| 8¢ | A 12,13, 15, Mauern 3 Diich Decken
ausschl. der Bau- g 2 % d 16 | kosten x 2EaCE
: ; qm | chm | zen Rau- | biiude | lagen | UD mauern sichten
leitungskosten | §anzen mes enthalten)
S S S S M v/ S M N S S
J Im Keller Betonfullboden.
< . Nebenanlagen:
23000 | 23277 |22163 | 1549 | 143 | 300 | 469 — | 1114 4600 - Sand- Ziegel | Rohbau | deutscher K.gewdlbt, 112 4 f. Einebnung,
(Germanensfen) (19,8, bruch- mit Ver- | Schiefer |sonst Bal-| 1788 =~ Umwehrungen,
steine blendst., kendeckenf | 34 | Wasserleitung
Sockel auberhalb des Ge-
hammerr. | bitudes,
bearb. Sandbruchsteine, Giebel 180 ,, . Entwiisserung.
xS geputztes Ziegelfachwerk ”
15980 | 16247 |15819 | 1085 | 115 | 427 | 812 | — | — 2666 553 | Kalk- |E.Zicgel,I| Rohbau, |Falzziegel| —
_ 428 (Regulierfillifen) (16,4°/,) |(3,4°%;)| bruch- |Ziegelfach-| Sockel |
(Varumida) steine werk  |hammerrecht be-
arb. Bruchsteine,
L. gef. Ziegelfachwerk
21000 | 20409 (20039 | 1245 | 114 | 150 |118p — — — 1000 | Brueh- | Ziegel | Putzbau, | Doppel- 4 Fuliboden iiber den unter-
370 (Kacheliifen) (4,9°/,)| steine Sockel dach kellerten Riiumen Terrazzo.
(wis vor) 114 |~ — Bruchst., Ofen zum Teil alt.
(Regulierfiillifen) Tiir- w.
Tenster-
einfas-
Slll]gell
Séudsann (Fubbodend. Kiiche, Speisek.
31200 | 28637 |28137 | 1544 | 13 2| 440 | 8235 — — — 1052 | Ziegel » Rohbau m.| Doppel- | K. Schiir- |y u. d. Abtritts Zementtliesen,
500 (Dauerbrandifen) (2,7%) Verblend- | pappdach, | mannsche,| | der Flure im E. Terrazzo.
(Veranda steinen, Architektur-|Mansarden|sonst Bal-| | Das Gebiindeist an die stidti-
I,;;ﬁ?.zim) teile u. Sockel d. Vor-| deutscher [kendecken| | sche Entwiisserung ange-
derfront Kunstsandst. | Schiefer. schlossen.
22000 | 20060 (20060 | 992| 95 | 880 |130s — — 2425 —  |Feldsteine, o Rohbau m.| Kronen- | wie bei |FuBboden im Flur des Erd-
o) ' (2,6°,) zum Teil Verblend-| dach Nr. 32 | geschosses, in der Kiiche u.
Ziegel steinen, Speisek. Zementfliesen.
Sockel
Teldsteine
K., Flure,
Paramen-
b that s tenk. u.
37000 | 36341 |32586 | 1262 | 117 | 920 | 961 — | 1935 — ankette n Rohbau m.| deutscher |; Treppen- . ;
1820 (3,7%)| Beton, Verblend-| Schiefer ||pod.gew.| =0 h).,écfb %n “f[l]"S" X
(ticfe sonst teils u. Form- sonst -|*¥58 b W?m\e Arangon,
Grin- Bruch- steinen Balkend. n » Wasserloitung
dung) Ehais 2 aubierh. d.Gebiud.,
teils Ziegel ! 50 , , d. Abtrittsgrube.
Fufboden im Flur d. Erd-
35563 | 33518 |30735 | 117g| 106 | 851 | 96,4 — | 2783 5122 1220 Kalk- . Putzbau, | Kronen- | K. u. Po-|} geschosses Zementfliesen.
(Kachelifen) (15,2%) |(3,6°,)| bruch- Gesimse dach deste ge- Nebenanlagen:
134 | 524 steine u. Sohl- wolbt, 301 ./ £. Einebnung,
2 Bagpciin flicyen) binke Ze- sonst Bal-| {1257 ,, , Umwehrungen,
mentkunst- kendecken|| 578 , , Pflasterungen,
stein 0647 ,, , Wasserl. aullerh.
d. Gebiiud. u.Entyw.
67000 | 65755 |64410 | 1642 | 149 | 1792 | 1340 — | 4345 — 1605 |Feldsteine ) Rohbau, | Pfanmen |K.gewilbt,|ImKellerz.T. Betonfuliboden.
2,2%) Sockel | auf Scha- | E. teils Nebenanlagen:
Feldsteine [lung, Turm| Kleine- |1428 .# f. Pflasterung,
englischer| sche, |[1376 , , Umwehrungen,
Schiefer |teils Bal-| 64S , , Entwiisserung,
kendecken| 71 , , d.Brunnen,

; 822 , , Instands. des Jo-
geschossige Bauten. sephsturmes.
26200 | 26038 | — = - S e U — = = = = = = == =
16300 | 16772 |16772 | 1418 | 12p | 552 |122g — — = 273 |Feldsteine| Ziegel | Putzbau | Kronen- | wie bei |Im Keller Betonfuliboden.

(Kachelifen) (1,6%, dach Nr, 32
. (Requlierfiillfen) Y
9900 | 9266 | 8734 | 69s| 7s | 170 | d6o — e - 272 ,, . Sockel » Balken- |FuBbidenimE.Zementestrich
532 (Regulierfillsfen) 2,9%) Feldsteine, decken | auf Beton.
(tiefe | lsonst
gf:,;') wie vor
Rohbau
: m. Ver- Nebenanlagen:
[ 5 blend- 1033 .# f. Umwehrungen,
20600 | 20180 15713 | 84| 185 | 532 |181e | 2072 | 1958 | 3100 — |Feldsteine| Ziegel steinen, “ wie bei |y 817 , , Gelinderegulier.,
‘| .;S:L}z- (15,4°/,) Sockel Nr. 32 608 , ,d.Réhrenbrunnen
| gebiiude) (nur dnfichr) Feld- (19m) m. schmiede-
| steine eis. Pumpe.

* Die Heizung erfolgt iiberall, wenn nichts anderes bemerkt ist, durch Kachelsfen,
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TII. Elementarschulen.

1 2 3 o+ 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Zeit Gesamtkoitcn Ausfihrungskosten Wert
T der Bananlage der Hand-
: g der Name ; Be: iy nach des Hauptgebiudes der der u. Spann-
Bestimmung | Regie- Aus- | des Bau- Grundrif baute [Raum- [2ahl s (einschl. der Heizungs- Hill;v.mm;gs— glncndséi
Nr.| und Ort rungs- | fith- | beamten | des Erdgeschosses Genndtl Hhul der| dem | Aus- anlage, Spalte 12) £100 Neben- Ne- | Summen Bemerkungen
: rung - . | An- | fiih- fir 1 im | ebm ben- |derSpalten
des Baues | bezirk und des | und Beischrift | ..o Kin- rung | im gan-| 0" 8% | an--|10;11,13
i _[schlage : "| heizt. | hiiude |1, g0y |0 14 ent-
vonl bis Baukreises der {g&{é)' ganzen| qm |cbm |Kind| zen T lagen halten)
| qm | cbm S S AR AN AN AW AR R S
Zur (?E]!??eichnung der einzelnen Réume in den Grund- la = Kammer, rk = Riucherkammer,
rissen und Beischriften dienen nachstehende Abkiirzungen: E ke = Kellerraum s = Speisekammer,
ab — Abtritt, fd — Futterdiele, III. Elementarsehulen. kfx — Konfirmanden- sdiw — Schuldienerwohnung,
al = Ablegeraum, [l = Futterkammer, hulhi . N oy zimmer, sn = Schweinestall,
ax = Amtszimmer, fv = Federviehstall, A. Schulhduser mit Lehrerwohnung. Il = Klassen -, Schul- st = Stube,
bk = Backofen, Backstube, ¢k = Geschirrkammer, . zimmer, sil = Stall,
br = Brennstoffe, hlw = Hilfslehrer- (Lehre- a) Eingeschossige Bauten. kst = Kuhstall, te = Tenne,
bt = Betsaal, rin-) Wohnung, 1. Mit 1 Schulzimmer. lw = Lehrerwohnung, v = Vorraum,
f=TFlur, I = Kiiche, pd = Pferdestall, wk = Waschkiiche.
3 Alter Normal-
Schulhaus in Fx [m K.wk. [entwurf Bl 1.
1| Serpin | Danzig|97 98| Geick |} w PH-T] » 131';= st,| 1485 | 838,7| 48 [12909|14347|11080| 74,618 2/230,5| 350 |113,6| 3267 | — | 1331 Ziegelrohbau
Flbing 7 K. * (Wirt- 12:30 mit Kronen-
( ) L_—Hm ) sehaftsgeb. (?Sur _4“{.3}” 1 Ry n
Ev. Schul- | A fiir das 3
e i Abtritty Hauptgeb.) | Ziegelrohbau
2| Fersenau 3 98 Pickel | Wie vor. 1582/ 900,6| 45 [16180|15485|11139|70,4|12,4|247,5( 280 | 84,1| 2807 | 1539 1516 mt‘g verschal-
- . ) ¥ 5 o/ m Pfan-
{Berent) (wie vor) (13,6%,) Sandach
Schulbaus in - (1ie vor) SRLas:
3| Lewinno 5 97 | 98| Spittel 5 1605 903,0| GO |146G39|14339| 10400 | 64,5 11,5/173,3| 334 | 96,6| 2800 | 1139| 2302 Wie vor.
(Neustadt (wie vor)| (34 m| (22 1°/)
[ W/Pr,) R{‘:_ff” (nur Anfithy)
Kath. Schul- : | e
haus in : 1en)
4| Richmau |Marien-| 98 Morin . £ 1725 | 9746 78 |13810(15680|11250| 65,1 | 11,5{144,2| 284 | 68,3| 2800 | 1630| 4200 -
werder i (Thorn) | (Stall- (26,8%,)
geb. und
Schulhaus in | Aberitl)
5 Liinow  |Potsdam 98 Kihler | & 1545 | 9931 45 |10700| 9504| 9504 Gls| 9,6(2112/420 (1302 — | — 812  [BauartwieNr.1.
(Branden-| (8,5°0)
Desgl. in burg a. 1)
6 | Prebendow | Koslin | 97 | 98 |Misling . o 1537 | 893,4| 45 |13900|13498|10401| 67,7 11,6281,1| 295 |105,6| 3097 | — —_ Wie vor.
Kriicken gggmgﬁd
< 5 L bur, o
I\at]ilziufcx]:aul ({l“;g:”iiﬁ Abritt) ]' éi_e%allpu[t[:zi}:au, I]‘Ecken,
|~ i "=
7| Kolonie |Breslau| 98|99 | Kruttge 151, [1025,2| 47 [15300( 18371 | 14864|98,4| 14,5316,8| 205 | 98,1| 2585 | 972 [§ V20 %}Eggl'wfjﬁsz}
Fichtig {Giatz) i ) l Eisenblechpfannendach.
Ev. Schul-
haus in .
8 [ Schlanowitz = 98 | 99 | Kirchner . 166,8 | 9935 50 |12559|12356| 9293 |55,7| 9,4|185,0({ 250 | 92,7] 1481 | 1582| 1653 Ziegelrohbau
( ”"okla-:f}I (wie vor) (13,4°%,) |m. Kronendach.
Desgl. in g F :
9 | Prosgawe »n |98]99 - 5 1697 [1033,5| 60 |12197|12830| 11210 66,1 10,8/186,5[345| — | 981 | 639 | 2831 Wie vor.
(twie vor) 221%,)
Desgl. in
10 | Martau- |Liegnitz| 97 |98 | Schierer = 155,0 | 1024,9| 60 [ 14450 | 1445011262 | 72,7 11,0187 6| 355 (105,4| 1136 |2052 —
stiidtiseh - u. Aries : (wie vor)
(Landes- Alter Normal-
Desgl. in ht) 2 ';EF entwurf Bl. 2.
11 | Mortung |Konigs-|97 |98 | Schiitze - l—ﬁ‘ [} 1915 |1076,5| 90 [14500|13055 (13055 | 68,2 12,1{145,1| 500 1282 — | — [ 3304 Ziegelrohbau
berg (Moh- “‘T oty (25,3%,) || m.verschaltem
rungen) i Pfannendach.
Im K. wk;—im D.rk.
: Verbrettertes
Desgl. in Fachwerk
12 | Jeglinnen | Gum- | 98 | Reinboth Wie vor. 1646 | 906;3| 70 |15420| 16297 | 11083| 67,3| 12,2|158,3| 480 [132,6| 3986 | 708 | 2700 S rienhaltm
hinnen (Johannis- (W'm_cggisyeb-i (24,4%0) |\ Pfannendach.
burg) 2zl ;
Desgl. in e
13 | Vitzlin I | Danzig|97|98| Spittel 2 1811 | 9702| 86 |11400| 11400 11400 62,9| 11,8/132,6/260 | 81 5| — — 1600 Bauart wie
(Neustadt 14,0°/5) Nr. 8.
Desal. in TV;’PJ‘. J (nur Anfuhr’
esgl.
14 Neu-gGolm Potsdam| 97 | 98 | Haeuser | Im D. st, sonst | 1727 |10604| 60 [13200|12850| 12850 | 74,4(12,1|21