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1903.

HEFT I BIS IIL

Das Dircksen=Denkmal am Bahnhof Friedrichstraflse in Berlin.
(Mit Abbildung auf Blatt 1 im Atlas.)

Am 13. Oktober 1902 fand auf dem Bahnhof Friedrich-
strafe in Berlin die Enthiillung des zum Andenken an den
Oberbaurat und Geh. Regierungsrat Ernst Dircksen, den
Erbauer der Berliner Stadtbahn, von seinen Verehrern und
Freunden errichteten Denkmals statt. Es ist auf der Siid-
seite des Bahnhofs in der iulleren Bogendffnung vor dem
Eingang zum Kaiserzimmer aufgestellt. Auf granitnem Sockel
erhebt sich die in anderthalbfacher Lebensgrifie vom Professor
Ludwig Brunow in Berlin aus-
gefiihrte  Bronzebiiste  Dircksens.
Das Gesicht schaut nach Siiden,
dem Vorplatz zugewandt.

Der Enthilllung ging in den
blumengeschmiickten Kaiserriinmen
des Bahnhofs eine Feier voraus, an
welcher der Minister der offent-
lichen Arbeiten Herr Budde, ferner
Vertreter der Hisenbahnabteilungen
und der Bauabteilung des Arbeits-
ministeriums, ~der Konigl. Eisen-
bahndircktion Berlin, des Konigl
Polizeipriisidiums, der Technischen
Hochschule und der stidtischen Be-
hirden Berlin, endlich, die
Familie des Gefeierten
reiche Minner aus den Kreisen der

von
und  zahl-

Denkmalstifter teilnahmen. Die vom
Geheimen Oberbaurat O. Sarrazin
gehaltene Festrede lassen wir nach-
stehend im Wortlaut folgen.

,, Hochverehrte Festversammlung!

Von dem Ausschull zur Errich-
tung des Denkmals fiir den Erbauer
der Berliner Stadtbahn, den verstorbenen

Oberbaurat
Geheimen Regierungsrat Dircksen, ist mir der ehrvenvolle

und

Auftrag geworden, alle die verehrten Festgenossen, die
sich mit uns zur Enthiillungsfeier hier versammelt haben,
herzlich willkommen zu heiflen. Zuvirderst habe ich unsern
tiefempfundenen Dank abzustatten den Herren Vertretern der
Behorden, die uns zur Durchfithrung des Denkmalgedankens
ihre wirksame Unterstiitzung geliehen haben: dem Herrn
Minister der offentlichen Arbeiten, den Vertretern der Eisen-
bahnabteilungen und der Bauabteilung im Arbeitsministerium,
der Koniglichen Eisenbahndirektion Berlin, des Koniglichen
Polizeiprisidiums; — endlich allen Stiftern, die durch Ge-
wihrung der Mittel die wiirdige Gestaltung des Denkmals
ermiglicht haben.

Gleichzeitig benutze ich die Gelegenheit, dem hohen
Magistrat und der Stadtverordnetenversammlung von Berlin
hier ffentlich den Dank auszusprechen dafiir, dafi sie auf

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. LIII
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unsere Bitte beschlossen haben, der Strafie, die sich von der
Alexanderstralie bis zur Stralauer Briicke an dem bedeutendsten
Werke Dircksens hinzieht, und die bis jetzt den farblosen
Namen ,, An der Stadtbahn* fithrte, mit dem Namen ,, Dircksen-
Stralie“ zu benennen — cin BeschluB, der die Genehmigung
Sr. Majestiit des Kaisers gefunden hat.

FEine besonders herzliche Freude ist es fiir uns, die
hier anwesende Familie, und namentlich die hochverehrte
Gattin des Mannes, der den Mittelpunkt dieser Feier bildet,
an dem heutigen Ehrentage ihres
lieben Verstorbenen unter uns be-
griifien zu konnen.

Als der Ausschull Anfang 1900
an alle Freunde und Verehrer Dirck-
sens, an alle, die in amtlicher
Stellung mit dem kurz zuvor Ver-
storbenen in Berithrung gekommen
waren, den Aufruf erliefl, zur Er-
richtung des Denkmals mitzuwirken,
da fand diese Anregung allgemeine
und freudige Zustimmung. Fiir den
Kreis, an den der Ausschuli sich
wandte, bedurfte es einer besonde-
ren Begriindung nicht. Denn wer
mit oder unter Dircksen gearbeitet
hatte, der kannte den Mann und
den Meister, der wulite, dali selten
jemand solcher Ehrung wilrdiger
gewesen ist, als er. Schon die Zahl
der Namen, an die der Aufruf ver-
sandt werden konnte — es waren
ihrer an 400 — legt Zeugnis ab
von der gewaltigen Menge und dem
Umfang der Bauwerke, zu deren
Ausfithrung ihr Schépfer in lang-
jihriger Titigkeit einer solchen
Schar von Helfern bedurft hatte.

In der Tat ist es Dircksen wic wenigen beschieden ge-
wesen, bei den bedeutendsten Bauausfiihrungen des heutigen
preuliischen Staatsbahnnetzes mitzuwirken und sie von leitender
Stelle aus mit seinem Geiste und seinem Wesen zu erfiillen.
Schon dem jungen Baumeister ward 1859 bei der Ober-
schlesischen IKisenbahn der Neuban der Linie Neuberun-
Oswiecim {ibertragen, und bei dieser Verwaltung bildete er
sich dann im technischen Bureau wie im Betriebe in acht-
jihriger Arbeit zum tiichtigen Eisenbahntechniker aus. 1867
wurde er zur Leitung des Baues der Berliner Verbindungs-
bahn, der jetzigen Ringbahn, berufen, die er in drei Jahren
bis zu dem damals geplanten Umfange vollendete. Weiter
finden wir ihn bei der Direktion Elberfeld, deren Bahnnetz
unter seiner Leitung wesentlich vergrioflert und ausgestaltet
wurde. 1874 erfolgte seine Berufung als Vorsitzender der
fiir die Berliner Stadtbahn eingesetzten Koniglichen Eisen-
bahndirektion. Der Ausfiihrung dieses bedeutsamen Werkes

1



3 Das Dircksen-Denkmal am Bahnhof Friedrichstrafe in Berlin. 4

hat er volle neun Jahre rastlosen Schaffens gewidmet. Dann
folgten die Neubauten im Bezirk der linksrheinischen Direktion
Kéln, wo er neben dem Bau neuer Bahnlinien namentlich
die wichtige Umgestaltung der Kolner Bahnanlagen bis
zur nahen Vollendung durchfithrte. Und in gleicher Titig-
keit wirkte er von 1890 ab neun Jahre lang bei der Direktion
Erfurt, bis der Tod dem unermiidlichen Schaffen des fast
Siebzigjiihrigen ein Ziel setate.

Der Bericht iiber Dircksens Wirken wiirde aber unvoll-
stiindig sein, wollte man nicht auch seiner Kriegstiitigkeit
gedenken. Gleich zu Beginn des Feldzuges 1870/71 ward
Dircksen zum Fithrer der 1. Feldeisenbahn-Abteilung ernannt,
und schon die niichsten Augusttage fanden ihn mit der schnell
gebildeten Truppe in Feindesland, wo ihm der ehrenvolle
Auftrag wurde, im Verein mit der 4. Feldeisenbahn-Abteilung
zur Umgehung von Metz in kiirzester Frist eine Bahn von
Remilly nach Pont & Mousson zu bauen. In 33 Arbeitstagen
vollendete er das schwierige Werk trotz Ungunst der Witterung,
trotz der ungewdhnlichen Schwierigkeiten des dichten Wald-
gelindes und frotzdem mit unzuliinglichsten Mitteln gearbeitet
werder muBte: am 23. Ssptember ward der letzte Schienen-
nagel dieser vollspurigen Feldeisenbahn geschlagen, die sich in
einer Liinge von nicht weniger als 37 km um die Feste hinzog
und die unter anderen Bauwerken zwei Viadukte, darunter
einen von 110 m Liinge, und eine 70 m lange Pfahljochbriicke
iiber die Mosel enthielt. Was die Abteilung unter Dircksens
Fithrung in Frankreich weiter geleistet hat, das ist in den
Geschichtsbiichern dieses ,,Krieges am Schienenwege® mit
leuchtenden Lettern eingeschrieben. Sind es auch verging-
liche Kriegswerke, die er hier geschaffen hat, so waren sie
gleichwohl von grofiter Bedeutung fiir den raschen Siegesflug
des deutschen Adlers in Feindesland.

Um so unvergiinglicher zeugen fiir ihn seine Werke im
Vaterlande auf dem weitverzweigten Netze unserer Bahnen
vom fernen Osten bis zum Rhein. Wir finden in der Ge-
schichte unserer Hisenbahnen wohl keinen zweiten Baumeister,
dlessen Spuren in einer so grofen Zahl so umfinglicher Bau-
ausfithrungen uns iiberkommen sind.

Aber nicht die Zahl der Werke, die Dircksen geschaffen,
nicht ihr Umfang ist es, was wir an ihm bewundern. Die
eigentliche Bedeutung Dircksens liegt ¥iel tiefer. Wir alle,
die wir unter ihm gearbeitet haben — und es ist eine statt-
liche Zahl solcher Minner heute hier vertreten — wir alle
wissen, daBl Dircksen kein ,bequemer Vorgesetzter® war; er
forderte von seinen Mitarbeitern viel. Aber ebenso wissen
wir: viel mehr als er forderte, gab er. Meisterhaft verstand
er es, aus jeder sich bietenden praktischen Aufgabe, auch
der scheinbar unbedeutendsten, den wissenschaftlichen
Kern herauszuschiilen und ihre Liésung aus den ihr inne-
wohnenden wissenschaftlichen Forderungen heraus zu gestalten.
Und ebenso meisterlich wubite er seine Mitarbeiter zu dieser
Art des Schaffens auf der Grundlage strenger Wissenschaft-
lichkeit anzuregen und zu leiten. Dabei verlor er sich aber

keineswegs in unfruchtbare theoretische Griibeleien; den Ge-
sichtspunkt hochster ZweckmiiBigkeit dessen, was zu schaffen
war, lief er nie aus den Augen — dazu war der praktische
Sinn des erfahrenen Baumeisters viel zu scharf ausgebildet.
Alle seine zahlreichen Bauten, von der weitgespannten Bahn-
hofshalle und der uferverbindenden Strombriicke bis zum
kleinen Grabendurchlai, von dem miichtigen Eisenfachwerk
groBer Bahnhofe bis zum winzigen Wirterhause — sie alle
tragen fiir das kundige Auge den Stempel des hervorragend
praktischen Mannes und des tiefdringenden Forschergeistes.

In dieser bei ihm zu grofter Vollkommenheit ausge-
bildeten wissenschaftlich-praktischen Gestaltungs-
kraft ruht Dircksens hohe Bedeutung. In diesem Sinne be-
einfluite und erzog er seine Mitarbeiter, in dieser Richtung
hat er Schule gemacht, wie selten ein Meister vor ihm.

Bei keiner seiner Schiopfungen tritt seine Bigenart aber
schiirfer zutage als bei dem Hauptwerke seines Lebens,
der Berliner Stadtbahn. Sie ist Dircksens ureigenstes
Werle, bei ihr ist sein Wissen und Konnen, sein schopferischer
Geist am ausgepriigtesten in die Brscheinung getreten. Wir
deutschen Techniker sind stolz auf dieses Werk, diese in
jeder Hinsicht mustergiiltige Anlage, die von aller Welt, nicht
am wenigsten auch vom Auslande, bewundert und trotz
unserer schnelllebigen Zeit immer wieder in ihren Gesamt-
anlagen wie in ihren Einzelheiten als Vorbild benutzt wird,
an welcher frofz ihres verhiiltnismiifigen Alters das seither
heranwachsende Geschlecht immer von neuem lernt und sich
bildet.

Und darum haben wir an diesem wichtigen Bindeglied
zwischen unseren Bahnnetzen im Osten und im Westen —
gleich wichtig fiir den Friedens- wie fiir den Kriegsver-
kehr —, an diesem Denkmal, das Dircksen sich selbst gesetat
hat, sein Denkmal aufgerichtet, damit der Nachwelt des
Meisters Bild, sein geistvoller Charakterkopf tiberliefert werde,
ihm zum Ruhme, seinen Verehrern und alten Schiilern zu
freudiger Genugtuung, seinem jungen Berufsnachwuchs zu
unabliissiger tatkriiftiger Nacheiferung. —

Und nun bitte ich Sie, hochverehrte Anwesende, mit
mir hinauszutreten und der Enthiillung des Denkmals bei-
zuwohnen — der von Prof. Brunows Meisterhand geschaffenen
Bronzebiiste auf einfachem Sockel aus poliertem Granit, ge-
diegen aber schlicht und prunklos, wie es dem Wesen des
Verewigten entsprach.

Nachdem die Versammlung der Aufforderung gefolgt
war und drauBen auf dem Vorplatz Aufstellung genommen
hatte, fiel die Hiille des Denkmals, welches Geheimrat
Sarrazin nunmehr namens des Ausschusses der Obhut der
Fisenbahnverwaltung {ibergab, als deren Vertreter der Priisi-
dent der Koniglichen Eisenbahndirektion Berlin, Wirkl, Ge-
heimer Ober-Regierungsrat Kranold, es iibernahm und zum
Andenken an den groflen Meister des Kisenbahnbaues in
treuer Pflege zu halten versprach.
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Das japanische Haus.

Eine bautechnische Studie.

Von F. Baltzer, Koniglicher PreuBischer Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspektor,
zur Zeit beurlaubt als Beirat im Kaiserlichen Japanischen Verkehrsministerium in Tokio.

(Mit Abbildungen auf Blatt 2 bis 10 im Atlas.)

Vorwort.

Die vorliegende Studie ist die Frucht der MufBlestunden
eines mehrjihrigen Aufenthaltes in dem reizvollen Lande der
aufgehenden Sonne. Die Veranlassung zu diesem Aufenthalte
lag allerdings nicht auf dem Gebiete architektonischer Studien,
und wenn ich als Eisenbahner mich hier auf ein Feld begeben
habe, in dem ich mich zum Teil nur als Laien Detrachten
kann, so darf ich zu meiner Entschuldigung anfithren, daf
der Reiz der Sache mich nicht mehr losgelassen hat, nachdem
ich einmal begonnen, mich eingehender mit der japanischen
Hochbautechnik zu beschiiftigen. Ich habe versucht, die tech-
nischen und konstruktiven Einzelheiten des japanischen Haus-
baues zur Darstellung zu bringen, weil ich glaube, dabB
dieser Gegenstand, ganz abgesehen vom ethnographischen
Standpunkte, in mancher Beziehung das Interesse unserer
Architekten verdient. Die heimische Fachliteratur weist auf
diesem Gebiete, soweit ich von hier aus ermitteln konnte,
noch ein fast villig leeres Blatt auf. In dem ausgezeichneten
Buche Reing, das auch fiir mich eine Quelle vielfacher Be-
lehrung war, konnten Bautechnik und Architektur natiirlich
nur nebensiichlich gestreift werden. Das griindliche Werk
von K. 8. Morse, ,,Japanese homes and surroundings*, London
1886, fillt die Liicke zwar fir die englische allgemeine
Literatur befriedigend aus, entbehrt aber der technischen
Zeichnungen und entspricht iiberhaupt wohl mehr dem Laien-
standpunkte. Dressers ,Japan, its architecture, art and art
manufactures, London 1882, und der bisher erschienene erste
Band von ,Brinkmann, Japans Kunst und Kunsthandwerlk®,
Berlin 1889, bringen in ansprechendster Form eine Menge von
Material, Schilderungen architektonischer Gegenstiinde und im
allgemeinen durchaus zutreffende Urteile dariiber; diese
Werke diirften wohl dem Laien geniigen, die Anspriiche des
Fachmannes konnen sie in bautechnischer Hinsicht naturge-
miB nicht befriedigen, da der Schwerpunkt dieser Arbeiten
viel weniger auf architektonischem Gebiete, als auf dem der
Kunst im allgemeinen liegt. Dagegen diirften die beachtens-
werten Abhandlungen des englischen Architekten Conder,
der sich seit lingerer Zeit in Japan aufhiilt: ,,Notes — 1878 —
und Further notes — 1886 — on Japanese Architecture®,
ferner ,, Domestic Architecture- in Japan®, 1887, vertffentlicht
in den Mitteilungen des Royal Institute of British Architects,
bisher wohl nur wenigen unserer Fachleute vor Augen ge-
Ikommen sein. Indessen ist auch Conder nicht in dem m. E.
wiingchenswerten MafBe auf die Darstellung technischer
Einzelheiten eingegangen, und der Mafistab vieler Abbildungen,
die er bringt, ist etwas zu klein.

Wenn ich mit diesem ersten Versuche, die japanische
Bautechnik zu beschreiben, an die Offentlichkeit trete, so
bin ich mir der Schwierigkeiten der Aufgabe und der
Unzuldnglichkeit meiner Arbeit in vollem Mafie bewuBt; wer
die japanischen Schriftzeichen nicht selbst zu lesen vermag,
ist vollig auf die Mitteilungen anderer angewiesen, die Original-

(Alle Rechte vorbehalten.)

quellen bleiben ihm verschlossen. Dafi* daher hier Trrtiimer
und MiBverstindnisse unterlaufen, ist nur allzu begreiflich.
Dazu kommt, daB in Japan selbst bis jetzt ein eigentliches
Schrifttum auf dem in Rede stehenden Gebiete so gut wie
nicht vorhanden ist, weil bis vor nicht langer Zeit die archi-
tektonischen Pline und Zeichnungen von den ziinftigen Archi-
teliten und Meistern iingstlich -als Geheimnis betrachtet und
behandelt wurden, so daf Vertffentlichungen dariiber nur
spirlich in die Aulienwelt gelangten. Erst neuerdings macht
sich in dieser Beziehung bei den Japanern ein ersprieflicher
Umschwung bemerkbar. Aus diesen Griinden bitte ich also,
mir wenigstens ,mildernde Umstiinde* zuzuerkennen. In-
dessen regen diese Blitter vielleicht einen berufeneren Fach-
mann, der zugleich die notigen Sprach- und Schrift-
kenntnisse mitbringt, zu eingehenden Architekturstudien in
Japan an.

In meiner Darstellung habe ich mich auf die Beschreibung
des Tatsiichlichen beschriinkt und im allgemeinen darauf ver-
zichten miissen, geschichtliche und archiiologische Erklirungen
und Feststellungen zu machen. Derartige Untersuchungen
muf} ich dem Altertums- und Kunstforscher iiberlassen, der
mit dem vollen Riistzeug ostasiatischer Sprach- und Schrift-
kenntnis an die hier zahlreich vorliegenden, sicherlich sehr
lohnenden Aufgaben herantreten will. Ich brauche wohl kaum
hervorzuheben, dall die unmittelbare Eiﬁfﬁhrung der japanischen
Bauweise bei uns, auch nicht in irgend welchen Einzelheiten,
hiermit lkeineswegs etwa ohne weiteres empfohlen werden
soll; denn mit der Verpflanzung derartiger Dinge in ein Land
von ganz anderen klimatischen Verhiltnissen und vollig ab-
weichender Kultur mufB man, wie gerade das Beispiel von
Japan am besten lehrt, #uBerst vorsichtiz sein. Immerhin
wird es der Miihe lohnen, die japanische Bauweise genauer
kennen zu lernen. Wenn die Erreichung dieses Zweckes
durch die vorliegende Arbeit angebahnt wird, dann ist sie
keine vergebliche gewesen.

Dall ich bei den wichtigeren Fachausdriicken in vielen
Fillen die japanische Bezeichnung der Vollsténdigkeit halber
hinzugefiigt habe, wird auf den ersten Blick vielleicht
etwas zu weitgehend erscheinen; denn die Zahl derer, die
sich mit der Erlernung der japanischen Sprache befassen,
wird bei uns immer eine verschwindend geringe sein. In-
dessen wird das Verstindnis fiir die Eigenart der japanischen
Technik durch die Kenntnis der Fachausdriicke in gewisser
Weise vertieft, weil gerade bei diesen oft die eigentiimliche
Charakteristik und Bildersprache des Japaners zum Ausdruck
kommt. Wer iibrigens im Lande selbst architektonische Studien
mit Erfolg betreiben will, wird ohne die Kenntnis der Fach-
bezeichnungen schwerlich auskommen.

Bs ist mir eine angenehme Pflicht, den Herren Architekten
K. Kigo vom Kaiserlichen Hausministerium und T. Ito vom
Ministerium des Innern, Doktor der Technik und zugleich

1*
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Lehrer an der Hochschule in Tokio, fiir ihre allezeit bereit-
willige, wesentliche Hilfe und Forderung meiner Arbeit
auch an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank auszu-
sprechen. Ich habe der Giite der beiden Herren zahlreiche
Unterlagen fiir die hier veriffentlichten Zeichnungen japanischer

|
l
|
|
|

Gebiinde und Baukonstruktionen zu verdanken. Zum Schlusse
darf ich noch die Bitte aussprechen, etwaige Berichtigungen
und Vervollstiindigungen, fiir deren Mitteilung ich nur dankbar
sein kann, mir nicht vorenthalten zu wollen,

Tokio, im Juni 1901, F. Baltzer.
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1. Allgemeiner Eindruck des japanischen Hauses. Klimatische
Yerhiiltnisse des Landes. Lebensgewohnheiten der Japaner,

Baustofle.

Das Haus des Japaners aller Klassen der Bevolkerung
in Stadt und Land ist grundverschieden von dem Gebiiude,
das dem Eunropiier als Wohnhaus dient. Bei dem Interesse,
das man in Deutschland heute allen Eigentiimlichkeiten und
Besonderheiten jener begabten und energisch vorwiirtsstrebenden
Nation des fernen Ostens entgegenbringt, erscheint es der
Miihe wert, die Art und Weise, wie der Japaner sein Wohn-
haus gestaltet und einrichtet, etwas eingehender zu betrachten;
dabei bietet sich Gelegenheit, die grofien Abweichungen, denen
wir hier gegeniiber europiischer Bauart und abendlindischer
Gewohnheit begegnen, zu besprechen und soweit moglich zu
erkliven. Die meisten Verschiedenheiten sind, wie wir im
einzelnen sehen werden, eine Folge des verschiedenen Klimas

und der natiirlichen Bedingungen des ILandes, sowie der ab-

weichenden Lebensgewohnheiten und Bediirfnisse der von uns
so auflerordentlich verschiedenen Rasse. Im folgenden ist
unter dem japanischen Hause stets das von europiischen
Finfliissen villig unberiihrt gebliebene, in streng nationaler
Bauweise durchgefiihrte Bauwerk verstanden.

Der allgemeine Eindruck des japanischen Hauses auf
den Fremden, der zum ersten Male das Land der aufgehenden
Sonne betritt, ist bei oberflichlicher Betrachtung der des
Kleinen, Unscheinbaren, Reizlosen; in Japan iiberwiegt bei
weitem das Holzhaus, kleine massive Lehm- oder Stein-
hiiuser "dienen meist als feuersichere Gelasse, Liden oder
Speicher (japanisch Kura) sind aber in griferen Abmessungen
nur als Besitz der begiiterten Klassen anzutreffen. Jede
japanische Familie bewohnt in der Regel ein besonderes
Haus?), die Durchschnittskopfzahl, die auf ein Haus entfillt,
betriigt z. B. fiir die Reichshauptstadt Tokio nahezu 5 (gegen

1) Nachstehend ist Bevdlkerungszahl, Zahl der Hiuser und
die sich danach fiir ein Haus ergebende Kopfzahl von einigen japa-
nischen Stidten und von ganz Japan, fiir den 1. Januar 1898,
angegeben:

Bevilkerung Anzahl der Hiiuser

Tokio 1425366 303791 47
Kioto . 351461 (68339 5,2
Osaka . . . 811855 153772 5.3
Japan . . . 45149587 7056038 6,4

Topfzahl fiir ein Haus |

29 fiir Berlin!) und ist im flachen Lande nur wenig hoher.
Es herrscht also in Stadt und Land das Einfamilienhaus
und zwar das eingeschossige vor; selbst in groBen Stidten
wie Tokio, Osaka, Nagoya, Kioto sind Miethiiuser, die mehrere
Familien beherbergen, erst neuerdings, lange nach der Re-
stauration von 1868 in Aufnahme gekommen und bilden noch
immer eine seltene Ausnahme. Die japanische Stadt bietet
daher im allgemeinen den Anblick fuBerst zahlreicher, aber
kleiner Holzhiuser; in der Tat sieht das japanische Haus,
dessen Holzwerk im allgemeinen jedes Anstriches entbehrt
und infolge der starken Einwirkungen von Sonne, Staub und
Regen eine schmutzig graue Farbe annimmt, sobald es nicht
mehr ganz neu ist, von aufien unscheinbar und dirftig aus;
ein Haus scheint ungefihr dem andern zu gleichen, und wir
suchen vergebens nach der Abwechslung und Mannigfaltigkeit
in der architektonischen Erscheinung, die uns an den Hiinsern
in den Straflen europiischer Stiidte vielfach so angenehm be-
rithrt.  Das niedrige, meist eingeschossige Holzhaus ohne
Dachgeschol und ohne Unterkellerung entbehrt der Schorn-
steine, die bei dem europiiischen Hause die Dachfliiche unter-
brechen; es fehlen ihm Tiiren und die verglasten Fenster,
wie wir sie in Europa zu sehen gewohnt sind; das Ganze
macht auf den ersten Blick einen schuppen- oder scheunen-
artigen Findruck, dem anscheinend jede architektonische
Wirkung abgeht. Und doch muf man schon von vornherein
eine Ausnahme zugestehen: niimlich in der Erscheinung des
Daches. Wenn dieses nicht mit Stroh oder Holzschindeln,
sondern mit Ziegeln gedeckt ist, so macht es mit seinem
starken Relief, dem lebhaften Fugenspiel der zum Teil mit
blendend weiliem Mortel verstrichenen StoBfugen, mit seinen
durch kviiftige Gliedernngen hervorgehobenen First-, Trauf-,
Bord- und Gratlinien, mit der grazidsen Schweifung der
Traufkanten an den Ecken eine gefillige, iHuflerst lebhafte
Wirkung, wie sie unsere heimischen Diicher, deren Flichen
oftmals dem Auge giinzlich entzogen sind, nicht immer zu
erzielen vermdgen. Aber auch abgesehen von dem Dache
darf das japanische Haus, wie sich im folgenden ergeben
wird, nach seiner ganzen Eigenart und inneren Einrichtung
in mehrfacher Beziehung auf unser architektonisches Interesse
Anspruch machen,
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Um die Grundsiitze des japanischen Hausbaues mit seinen
zahlreichen Eigentiimlichkeiten zu verstehen, miissen wir
zuvirderst die Lebensgewohnheiten und Bediirfnisse des Ja-
paners, das Klima und die Besonderheiten des japanischen
Inselreiches in Befracht ziehen und auch auf die in Japan
zur Verfligung stehenden Baustoffe etwas ndher eingehen.
Dabei darf schon hier im voraus bemerkt werden, daB Japan
im allgemeinen nicht als ein reiches Land angesehen werden
kann. — Bei der langgestreckten Form der japanischen Haupt-
inseln, die sich, wenn

stillen Ozeans bespiilt wird, teils an der durch ihre wunder-
vollen Landschaftsbilder ausgezeichneten Binnensee liegt, ist
der Einwirkung des nordlichen Aquatorialstromes, des feucht-
warmen sogen. Kuro-shio ausgesetzt und hat infolgedessen
ein sehr gemiiBigtes Klima, besonders einen milden Winter,
wiihrend das ganze nordwestliche Kiistengebiet zumal in seiner
nordlichen Hilfte nach seinen klimatischen Verhiiltnissen mehr
dem chinesischen Festlande ihnelt; hier folgt auf den heifien
Sommer ziemlich unvermittelt ein schneereicher, strenger

‘Winter mit rauhen Win-

man selbst von der siid-
lichen Insel Formosa
und der nordlichen Pro-
vinz Holkkaido absieht,
immer noch iiber mehr
als zehn Breitengrade,
niimlich 31. bhis
zum 41, Grade nird-
licher Breite erstrecken,
also im Siiden etwa mit
Port Said, im Norden
mit Neapel anf gleicher
Breite liegen, sind natiir-
lich die klimatischen
Unterschiede des Lan-
des sehr betriichtlich.
Anf der siidlichen Insel
Kiushin, wo Banane und
Ananas reift, wo die
Palme in herrlichster
Pracht gedeiht und die
Uppigkeit des Pflanzen-
wuchses an die Tropen
erinnert, kennt man
keinen Schnee. In der
Umgebung von Aomori,
der nirdlichsten Hafen-
stadt von Hondo an der
gleichnamigen ~ Bucht
gelegen, dauert der
Winter” viel linger als
der Sommer; die Eisen-
bahnen sind
vielen Stellen mit kilo-
meterlangen  Schnee-
schutzdichern iiberbaut,
unter denen der Betrieb, unbekiimmert um den monatelang
liegen bleibenden Schnee, fortgefithrt wird. Dabei erreicht
der Schneefall in Nordjapan an einzelnen hoher gelegenen,
besonders ungeschiitzt liegenden Orten Tiefen von zehn und
elf Full; in solchen Gegenden kommt dies in der Bauart der
Dicher und der Anordnung der Hiuser ganz besonders zum
Ausdruck. TFast noch stirker aber, als der Breitenunterschied,
macht sich in den klimatischen Verhiiltnissen die Gebirgs-
grenze geltend, die die Hauptinsel Hondo im grofien und
ganzen von Siidwest nach Nordost durchzieht und die stid-
ostliche Hilfte des Landes vor den rauhen Nordwinden aus
dem chinesischen und sibirischen Festlande schiitzt. Die
siiddstliche Hilfte des Landes, die teils von den Wogen des

vom

hier an

Abb, 1.

Turm von Horinji (Yamato),
erbaut 607 n, Chr, =

den, die vom japani-
schen Meere her kom-
men, und ohne ver-
mittelnden Friihling wird
auch der Winter wieder
von einem driickend
heien Sommer abge-
lost. Das Klima der
stidistlichen Teile des
Landes ist also ein er-
heblich besseres, als das
der nordwestlichen Land-
striche; gemildert durch
den Einflub des Meeres
und deﬁapanischen
Golfstromes erreicht die
Kiilte in Siid- und
Mitteljapan hier bei wei-
tem nicht die Strenge

und Dauer des nord-
deutschen  Winters.
Selbst in Tokio noch

gehirt es zn den Selten-
heiten, daff der Schnee
wirklich mehrere Tage
lang liegen bleibt, weil
die Sonne in
Breiten eine solche Kraft
besitzt, daf ihr Fr-
scheinen die Reste des
Schnees, die vielleicht
ein am Tage vorher
wiitender Schneesturm
zusammengetrieben hat,
in kiirzester Frist zum
Verschwinden bringt.
Brennend rote Kamelienbliiten leuchten bereits im
Februar durch den frisch gefallenen Schnee, der die schwarzen
Stimme und Zweige der Biume bedeckt; mit seinem Glanze
wetteifern die zart duftenden weiBen BliitenstriuBe der
Pflaume (Ume), die schon jetzt sich ffnen und den kommenden
Frithling verkiindigen. Dafiir ist aber der Sommer nicht nur
in der Ebene, sondern auch noch in den héheren Lagen bis
zu 600 und 800 m Hohe sehr heill und die Hitze besonders
infolge der gleichzeitig herrschenden Feuchtigkeit aufler-
ordentlich driickend und unangenechm. Die Feuchtigkeit ist
im Sommer in der Zeit von Anfang Juni bis in den September
hinein so stark, daB alle blanken Eisenteile in den Woh-
nungen zu rosten beginnen; Stiefel und andere Lederwaren

diesen
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iiberziehen sich zur Verzweiflung aller europiischen Haus-
frauen in kiirzester Zeit mit einer dicken Schicht von Schimmel,
Kupfer- und Bronzegegenstinde bedecken sich unfehlbar mit
Griinspan. Die Vermeidung von blanken Eisen- oder anderen
Metallbeschliigen im japanischen Hausbau darf vielleicht mit
auf diese Erscheinung zuriickgefithrt werden, die sich durch
die Insellage des Landes erklirt. Die feuchte Hitze wird
nur einigermafien ertriiglich, wenn man der meist gleich-
zeitig herrschenden wohltuenden Seebrise villig ungehinderten
Bintritt in alle Réume des Hauses gestattet. Dabei scheint
bei der vorherrschenden Richtung des Monsuns in der Um-
gebung von Tokio withrend der heifien Jahreszeit die Stid-
seite den Vorzug der stirksten DBrise zu genieBen, und es
gilt hier als feststehende Regel, daf ein Haus mit seiner
Hauptfront nach Siiden gerichtet sein muB, um gleichzeitig
im Sommer kiihl und luftig, im. Winter warm und vor rauhen
‘Winden geschiitzt zu sein.

Neben dem fiir Japan eigentiimlichen heifen Sommer,
dem nur ein ganz kurzer Frithling vorauszugehen pflegt, ist
namentlich fiir Mitteljapan noch die sehr lange kostliche
Herbstzeit von Bedeutung, die in der Pflanzenwelt die herr-
lichsten Farbenwirkungen hervorzaubert, wo beispielsweise der
japanische Ahorn (Momiji) ganze Wiilder und Bergabhiinge in
brennendem Scharlachrot und leuchtendem Orangegelb er-
glinzen lifit; die kleinen japanischen Orangen (Mikan) reifen
an den immergriinen, mit dunkel glinzendem Laube bedeckten
Biiumen, wiihrend die groBen weitverzweigten Biume der
Dattelpflaume . (Kaki) iiber und {iber mit mehr als apfelgroBien,
orangeroten Friichten bedeckt sind, dabei aber kein einziges
Blatt mehr aufzuweisen haben. Fiir Tokio und Umgebung
ist es nichts Ungewothnliches, dab man noch Mitte und Ende
November unter blithenden wilden Kamelienbiiumen (Sazanka),
die hier die Stelle unserer Heckenrosen vertreten, unge-
straft im Freien sitzen kann.

Bedingt durch die Insellage von Japan ist ferner die
alljihrlich regelmiiBig wiederkehrende Regenzeit, die meist
im Juni und Juli ziemlich gleichmiiBig andauert und Regen-
mengen von einem auf dem europdischen Festlande unbe-

kannten Umfange mit sich bringt. Gegen diese zahlreichen,

oft ungemein heftig auftretenden atmosphiirischen Nieder-
schliige muf das japanische Haus Schutz bieten; daher die
erhthte Bedeutung des weitausladenden, schiitzenden Daches
fiir das Wohnhaus des Japaners. Das Dach mit seiner reichen
Ausbildung ist bezeichuend fiir die japanische Tempel- und
SchloBarchitektur, und man kann sagen, das japanische
Haus ist im wesentlichen ein auf einzelnen senkrechten
Pfosten errichtetes Schutzdach, das Schatten spendet gegen
die Sonnenhitze und Schutz bietet gegen den Regen. Dieser
erhthten Bedeutung des Daches und dem Zwecke der sicheren
Abfiihrung des Regenwassers entspricht es, dal man in
Japan viele einzelne Gegenstiinde, die den Unbilden der
Witterung ausgesetzt sind, mit besonderen Dichern zu ver-
sehen pflegt. Nicht nur am japanischen Hause finden sich
stets zahlreiche kleine Vordicher, Verdachungen fiir die Haupt-
und Nebeneingiinge, sondern auch Brunnen, Laternen, Um-
wehrungsmauern, Ziune, Pfosten, Briickengelinder, Firmen-
schilder w. dgl. erhalten hiufig ihr besonderes Dach, auf
dessen architektonische Ausbildung oft grofe Sorgfalt ver-
wandt wird,

Die wihrend der Regenzeit, aber auch sonst oftmals
iiber das Land dahinbrausenden Stiirme, die gleichfalls durch
das Seeklima bedingt sind und sich bisweilen zu den wegen
ihrer verheerenden Wirkung so gefiirchteten Teifunen steigern,
haben wohl insofern den japanischen Hausbau beeinflulit, als
drehbar bewegliche Aullentiiren und Fenster, die im Winde
leichter zu Beschidigungen Anlaff geben kénnten, nicht vor-
kommen. Drehtiiren werden hichstens im Innern der Wohn-
héuser an ganz untergeordneten Stellen verwandt, wiihrend
Schiebetiiren und Schiebefenster — nach der Seite ver-
schieblich — das eigentliche Element des japanischen Hauses
bilden.

Von besonderem Einflusse auf den Hausbau und die Bau-
konstruktion Japans iiberhaupt sind oder sollten wenigstens
sein die Erdbeben, die eine mit Recht gefiirchtete Eigen-
tiimlichkeit des japanischen Inselreiches bilden. Die Erdbeben
statten wie ein unheimlicher Gast dem Lande ihre Besuche
in ganz unberechenbarer Weise bald hier bald dort mit mehr
oder weniger Heftigkeit und zerstérender Wirkung ab. Ein-
zelne Gebirgsgegenden, in denen zahlreiche heiBe Quellen
gleichsam wie eine Art Sicherheitsventil gegen die Erdbeben-
gefahr zu wirken scheinen, bleiben meist davon verschont.
Im Hakonegebirge zum Beispiel, wo in der Nihe des be-
liebten Badeortes Miyanosh'ta die beriihmten Schwefelquellen
von Ogigoku, d. h. die grofie Holle, an die Oberfliche treten
und hier die #dullerst merkwiirdigen Solfataren bilden, sind
Erdbeben unbekannt; kochend heifie, griinliche Schwefeldimpfe
brodeln hier zwischen den von gelbem Schwefel iiberzogenen
Geroll aus den Bergen hervor und drohen dem Wanderer
Verderben, der der Gefahr unbewuBt vom Wege abirrt; sie
erscheinen wie ein Ausfluf aus der grofien Hexenkiiche, die
im Innern der Erde weiterkocht und sich an anderer Stelle
von Zeit zu Zeit durch gewaltige Explosionen in Form vul-
kanischer Ausbriiche Luft zu machen sucht. Nachdem eine
Anzahl frither titiger Vulkane jetzt tatsiichlich erloschen
ist, gewinnt es den Anschein, als ob die Hiufigkeit und
Heftigkeit der Krd- S ;
beben in Japan in 4__~-~1n,ss-“ iﬂ---“—————*l
den letaten Jahrzehn- — 1

ten im grofen und [ |

ganzen abgenommen s R P

hitte. Wenn nun |
auch auf der einen
Seite das Uberwie- 17

gen des Holzbaues

=

in Japan vorzugs-
weise auf die Erd-
bebengefahr zuriick-
gefiihrt werden darf
und manche Eigen-
tiimlichkeiten in der % SN, S
Bauart sich im we- Abb. 2. Grundrif

: des Turmes von Horiuji.
sentlichen aus der
wohlerwogenen Riicksicht auf die Erdbeben erkliren, so wiire
doch anderseits die Annahme tibereilt, dall die volkstiimliche
japanische Bauweise etwa, der Not gehorchend, erhihte
Sorgfalt auf erdbebensichere Bauweisen verwendet und sich
bei ihren Ausfithrungen um deren Ausbildung und Anwendung
bisher besonders verdient gemacht hétte. In dieser Beziehung
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pflegen gewisse , Japanschwiéirmer“, deren es heute nicht wenige
gibt, die Bauart der altjapanischen Pagoden, d. h. der hol-
zernen vielgeschossigen Tiirme anzufithren, die ein Zubehor
zu den meisten buddhistischen Tempelbauten bilden. Da die

-
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Querschnitt und Ansicht

von Horiuji (Yamato).
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liche Anordnung getroffen habe, bei der die Riicksicht auf
die Erbebengefahr bestimmend gewesen sei. Is findet sich
nimlich bei einzelnen alten Tiirmen Japans, deren Bestand
Jahrhunderten und in dieser Zeit sicherlich auch manchen
Erdbeben Trotz geboten haf, so namentlich
bei der beriihmten alten Pagode von Ho-
riuji, in der Provinz Yamato zwischen
Nara und Osaka gelegen (vgl. Text-Abb. 1),
deren Alter wahrscheinlich mehr als
121/, Jahrhunderte betrigt, dafi der Mittel-
pfosten als runder Stamm, im vorliegenden
Talle von 24 m Linge und 45 cm oberer
und 90 cm unterer Stirke, aus einem Stiick
bestehend durch alle fiinf Geschosse hin-
durchgeht und nur an dem wagerechten
Rahmwerke des zweiten und dritten Ge-

schosses unmittel-

bar befestigt ist.
Wie der nebenste-
hendeSchnitt(Text-
Abb. 3) veranschau-
licht, geht der Mit-
telpfosten im iibri-
gen villig  frei
=E durch den ganzen
1 ' Aufbau  hindurch
und hat auch mit
dem steinernen Un-
terbau des Turmes
keine ganz starre

spiter zugefigt
) sitor et

Verbindung, da
zwischen dem Ful-
zapfen und Funda-
mentsteinangeblich
ein Spielraum von

el 1,31- 2=
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gefaBt, als ob ab-
sichtlich ein schwe-
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freischwebend auf-
gehiingtes Pendel

< ——spiter zugefigt

.

angeordnet sei, um
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Abb. 3. Querschnitt.

bauliche Anordnung der Pagoden nicht ohne Interesse ist,
diirfen wir an dieser Stelle fiir einen Augenblick auf diese
Frage niiher eingehen. Aus der Bauart einzelner japanischer
Turmbauten, von denen die Text-Abb. 5 ein selteneres, zwei-
geschossiges Beispiel zeigt, will man beweisen, daf der
Japanische Architekt hier zielbewuBt eine eigentiimliche bau-

Abb. 4. Ansicht.

lich zu erhéhen.?)
Wenn der in ein-
zelnen Tillen beobachtete Hohen- und Seitenspielraum am
FuBe des durchgehenden DMittelpfostens wirklich von vorn-

2) Zu dieser SchluBifolgerang gelangt namentlich Christoph
Dresser in seinem Buche: Japan, its architecture, art and art
manufactures (London 1882), Seite 237, 238, ohne indes an der

betreffenden Stelle anzugeben, bei welcher Pagode Japans er die in
Rede stehende Beobachtung gemacht hat.

X
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herein beabsichtigt gewesen und {iberall tatsiichlich vor-
handen wire, so diirfte man allerdings schliefen, daf die
Erbauer der Pagoden in klarer Erkenntnis der Erdbebengefahr
darauf bedacht waren, durch eine geeignete, besondere bau-
liche Anordnung die notige Standsicherheit fiir ihre Bau-
werke zu erreichen. Indessen findet sich bei vielen Pagoden
mit Mittelpfosten namentlich aus ilterer Zeit der fragliche
Spielraum am FuB iiberhaupt nicht oder doch nur von so
geringem Betrage, daf man den Mittelpfosten keinesfalls als
ein freischwebendes Pendel ansehen kann. Damit fillt aber
die ganze Voraussetzung in sich zusammen, und es wiirde,
wie in dhnlichen Fiallen wohl schon vorgekommen, darauf
hinauslaufen, daB die versuchte nachtriigliche Deutung eines
auffallenden Tatbestandes in diesem Falle dem japanischen
Architekten eine weise Absicht unterschiebt, die ihm selbst
wenigstens urspriinglich géinzlich fernlag. Mancherlei Um-
stinde sprechen dafiir, da da, wo ein erheblicher FuB-
spielraum zu beobachten ist, lediglich eine unrichtige Léngen-
bemessung der Hiolzer vorliegt, insofern als das erwartete Mal
des Schwindens in den Holzern, die den Mittelpfosten stiitzen,
tatsiichlich nicht eingetreten ist; infolgedessen hat der
Mittelpfosten den fiir den Anfang gegebenen Spielraum dauernd
behalten und fiillf nunmehr mit seinem unteren Ende das
Zapfenloch im Fundamentstein nur unvollkommen aus. Der
entgegengesetzte Fehler einer zu grolien Linge des Mittel-
pfostens wiirde natiirlich viel bedenklicher sein, weil dann
das ganze Gewicht des Turmes auf diesen iibertragen und
der Zusammenhang in den oberen Kranzhilzern des Trag-
werks in Frage gestellt werden wiirde. In solchen Fillen
hat man sich vereinzelt tatsiichlich damit helfen miissen,
daf man die Linge des Mittelpfostens nachtriiglich durch
Abschneiden am untern Ende verkiirzte. Nach alledem kann
nicht woll anerkannt werden, dal bei den japanischen Pa-
goden in zielbewuBter Weise eine besonders erdbeben-
sichere Bauart zur Durchfithrung gelangt sei.

Wenn ferner im japanischen Hausbau die eingeschossige
Anlage iiberwiegt, wenn die Ausfiihrung gemauerter Schorn-
steinkasten, die ja im Erdbebengebiet eine stete Gefahr bilden
wiirden, grundsitzlich vermieden wird, wenn die Holzstiitzen
des japanischen Hauses nicht tief in die Erde eingegraben,
sondern nur auf die festgelagerten oder -gerammten Funda-
mentsteine aufgesetzt werden, so muli dies gewili als zweck-
entsprechend fiir das Erdbebengebiet bezeichnet werden, und
man darf hierbei allerdings in der Erdbebengefahr zweifellos
die malgebende Ursache erblicken. Im iibrigen aber ver-
stofit die in Japan vorherrschende Bauweise in einigen
Punkten auffallend gegen die wichtigsten Regeln der Bau-
kunst im Erdbebengebiet: einmal bilden die schweren Ziegel-
diicher, deren Last noch durch das Gewicht der unter den
Dachpfannen reichlich aufgebrachten Schlickmasse bedeutend
gesteigert wird, bei Erdbeben eine erhebliche Gefahr; denn
es wird hierdurch ein bedeutendes Gewicht mit hoher Schwer-
punktslage geschaffen, dessen Verbindung mit dem Erdboden
oder dem Unterbau des Bauwerks durch senkrechte, oft recht
schwache Stiitzen nicht gentiigt, um starke ErdstéBbe mit
Sicherheit zu {ibertragen. Sodann aber erscheint das fast
ginzliche Fehlen von Verkreuzungen und Aussteifungen
zwischen den Stiitzen und im Dachverbande des japanischen
Hauses als ein erheblicher konstruktiver Fehler, um so mehr,

da die Gefache des Holzwerkes nicht wie beim deutschen
Fachwerkbau mit Ziegeln ausgemauert sind, die immerhin
eine gewisse Unverschieblichkeit herstellen. So sehr man
die Schriigstreben des deutschen Fachwerks als konstruktiv
entbehrlich erachten mag, so notwendig wiiren sie in Japan,
wo die Erdstofie oft das gonze Gebiude in eine schwingende,
schaukelnde Bewegung versetzen. Die traurigen Erfahrungen
bei dem letsten grolien Erdbeben im Jahre 1891 im Bezirke
zwischen Gifu und Nagoya haben gezeigt, daB viele Hiuser-
einstiirze lediglich eine Folge der schwer lastenden Ziegel-
bedachung waren, die auf einem ungeniigend verstrebten
Stiinderwerk von schwachen Stiitzen ruhte. An maBgebender
Stelle scheint man sich iibrigens dieses Fehlers in der japa-
nischen Bauweise allmiihlich bewufit geworden zu sein, denn
in den Museen und Sammlungen wie auch auf Ausstellungen
sind heute vielfach Modelle sogenannter erdbebensicherer
Hiuser anzutreffen, bei denen man allerdings zum Teil in
das entgegengesetzte Extrem geraten ist und Krenzverbiinde
und Aussteifungen sowie Verankerungen aller Art durch das
yanze Gebiiude hindurch in senkrechten und wagerechten
Ebenen in iiberreichem MaBe vorgesehen hat. Diese Kon-
struktionen, die wohl des Guten etwas zuviel tun, haben
sich bei der gewdhnlichen Bauweise der Wohngebiiude, in
den Stiidten und auf dem flachen Lande noch nicht einzu-
biirgern vermocht, da sie den Bau zu sehr verteuern
wiirden,

Ein schwerer Nachteil im Gefolge der iiberwiegenden
Bauweise in Holz, die sich einerseits aus dem bisherigen,
jetzt freilich stark aufgezehrten Holzreichtum des Landes,
anderseits aus dem Fehlen guter Landstrafien fiir die Be-
forderung von Baustoffen, sei es Ziegel oder Bruchstein,
erklirt, ist das hiufige Vorkommen verheerender Schaden-
feuer, denen alljihrlich grofie Vermdgen in Japan zum
Opfer fallen. Bei den in leichtester Bauart hergestellten
Hiusern, deren Diicher selbst in grofBien Stidten, wie Tokio,
vielfach mit Holzschindeln oder Stroh gedeckt sind, finden
die durch leichtsinniges Umgehen mit dem Feuer hervor-
gerufenen Feuersbriinste reichliche Nahrung, und so werden
oft in kiirzester Zeit ganze Hiuserviertel in Asche gelegt.
Am 12. August 1899 brannten in Yokohama bei dem letzten
groBen Feuer, das ein starker Stidsturm zu heftigster Glut
anfachte, binnen vier Stunden 3027 japanische Hiiuser nieder,
ein Stadtteil von etwa 700 m Liinge und 400 m Breite
wurde fast vollstindig ein Raub der Flammen; nur die
Kaniile, die die Stadt durchziehen, setzten dem weiteren
Umsichgreifen des Feuers ein Ziel. Am 27. Juni 1900 zer-
stirte ein gewaltiges Feuer den grofiten Teil von Takaoka,
einer blithenden, gewerbreichen Stadt in der Provinz Etchu,
nahe an der Nordwestkiiste von Hondo gelegen. Von iihn-
lichen grofieren Schadenfeuern wurden in letzter Zeit unter
anderen die Stidte Fukui in Echizen, Toyama in Etchu und
Yonezawa in der Provinz Uzen heimgesucht. Die abge-
brannten Bewohner der Hiuser, die diese in der Regel nur
zur Miete bewohnen, sind dabei nicht vorzugsweise die
Leidtragenden; in vielen Fillen gelingt es ihnen, ihr geringes
personliches Hab und Gut noch zu bergen; der Besitzer des
Hauses hiilt sich, wenn er versichert ist, an die Versicherungs-
gesellschaften, die in Japan natiirlich eine nach europiischen
Begriffen ausnehmend hohe Versicherungsgebithr erheben
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(2 v. H. und mehr, je nach den ortlichen Verhiltnissen).
Der Besitzer des Grund und Bodens, der oftmals wieder ein
anderer ist, als der Rigentiimer des Hauses, muB sich nun
nach einer neuen Verwertung seines Grundstiickes, das fiir
den Augenblick nur noch rauchende Triimmer enthilt, um-
sehen. Bewundernswert ist dabei der philosophische Gleich-
mut, mit dem die Beteiligten das Mib-
geschick tragen, das in Japan als ein unver-
meidliches betrachtet und hingenommen wird;
nirgends sieht man Verzweiflung oder Nieder-
geschlagenheit in den Mienen der Abgebrannten;
alle Nachbarn helfen nach besten Kviften iiber
die ersten schlimmsten Tage nach der Kata-
strophe hinweg. Bald darauf beginnt mit er-
staunlicher Schnelligkeit neue emsigste Titig-
keit; die Schuttmassen werden aufgeriumt, und
nach wenigen Tagen schon

wird mit der Aufrichtung

neuer Holzbauten begon-

nen. Nach einigen Mo-

naten erinnert nur noch

die Neunheit des Holz-

werlkes an das Feuer, das

———

vor kurzem hier wiitete.

Bei Anwendung des Mas-

sivbaues wiirde natiirlich — =
eine wesentlich lingere I g
Frist erforderlich sein, bis
die in Asche gelegten
Stadtteile  wieder zu

Stadtplan gewisse Linien als Feuerschutzlinien festgelegt
hat, an denen entlang nur in bestimmt vorgeschriebener, so-
zusagen feuersicherer Weise gebaut werden darf. Dabei ist
auBerdem fiir die vier inneren Stadtbezirke Nihonbashi,
Kanda, Kojimachi und Kiobashi verordnet, dal hier die Be-
dachungen aller neuen Gebiiude aus Ziegeln, Schiefer oder
anderem ,feuersicheren® Stoff hergestellt wer-

den miissen. Bezliglich der Bauart in der
Feuerschutzlinie ist vorgeschrieben, dall alle

Gebiiude in Ziegeln oder Stein oder als Speicher-

bauten (Kura) — in Putz mit innerem Holz-

oder Kisengerippe — errichtet werden; dabei

soll die Mauerstirke mindestens betragen: bei
Ziegelbauten 11/, Stein, bei Hau- oder Bruch-

steinbauten 8 sun, d. h. 24 cm, bei Speicher-

bauten 9 em Stiirke fiir die Putzverkleidung der

Pfosten oder Stiele; Tii-

ren und Fenster miissen

mit Putzverkleidung oder

aus Eisen, Kupfer oder

anderem feuerfesten Stoff

I \ hergestellt werden, ebenso
' l Ziune und Torwege in
| den Strafien entlang der
Feuerschutzlinie aus sol-
chem Stoff bestehen. Bei

der Durchfithrung dieser

Vorschriften 146t man es
iibrigens hiufig an der
erforderlichen  Strenge

neuem Leben erstehen

fehlen.

lkénnen.

Von diesen Ausnah-

Es erscheint befremd-

lich, dall man, im In-

men abgesehen, hat es

teresse des so stark ge-
schidigten  Nationalver-
migens, noch nicht ener-
gischer die praktischen
Nutzanwendungen aus die~

sen iibeln Erfahrungen ge-
zogen hat. Dieses Ubel,
dem alljihrlich auch so
manche Ikostbaren, zum
Teil unersetzlich alten
Tempelbauten zum Opfer

im iibrigen bei der bis-
herigen leichten Bauweise
sein Bewenden; man sagt
sich, solange das Haus
im Durchschnitt ohnehin

keine lingere Lebens-

dauer hat, als etwa zehn

Jahre, erscheine es wirt-
schaftlich nicht gerecht-
fertigt, mehr Geld in
den Bau hineinzustecken,
als bei leichtester Bauart

fallen, wiirde in seinen

erforderlich; insofern be-

verderblichen Folgen we-

dingen sich die zahl-

sentlich  abgeschwiicht

reichen Schadenfeuer in

werden, wenn man sich 4 0 1
Lelisrployygl |

3 4 gm Japan und die leichte

dazu entschliefien kinnte,
beim Hausbau, wenigstens
in den dichtbebauten GroBstidten, namentlich in bezug auf die
Dachdeckung strengere feuerpolizeiliche Grundsiitze vorzu-
schreiben; ihre Durchfihrung miifite natiirlich zunfichst mit
gewissen Geldopfern erkauft werden, die aufgewandten Mittel
aber wiirden wirtschaftlich gut angelegt sein.

Der erste Anlauf zu einer solideren Bauweise auf Grund
obrigkeitlichen Eingreifens ist bis jetzt nur in Tokio gemacht
worden, wo im Jahre 1881 das Ministerium des Innern im

Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg. LIII,

Abb. 5. Schnitt und Ansicht einer zweigeschossigen kleinen Pagode.

Bauweise einstweilen
noch  gegenseitig, bis
man in dieser Beziehung zu einer besseren Einsicht ge-
langen wird.

Soweit die japanischen Lebensgewohnheiten hier
in Betracht kommen, ist hervorzuheben, daB diese wiederum
wesentlich durch die klimatischen Verhiiltnisse des Landes
bedingt erscheinen. Gegeniiber den grofien Wirmeunter-
schieden, die das Klima oft in kiirzester Frist mit sich
bringt, ist der Japaner viel abgehiirteter und unempfindlicher
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als der Europiier. Durch seine ganze Erziehung von Jugend
an, insbesondere aber auch durch die Kleidung, die der Luft
mehr Zutritt zum Korper gewihrt als bei uns, wird der
Japaner, der im allgemeinen noch mehr Naturmensch ge-
blieben ist, als der verweichlichte, iiberzivilisierte' Buropiier,
befihigt, den Unbilden der Witterung zu trotzen, Hitze und
Kiilte leichter zu ertragen. Der Japaner verlangt von seinem
Hause Schutz gegen die Sonnenglut, gegen die Feuchtigkeit
des Erdbodens und gegen den heftigen Sommerregen, ferner
freien Zutritt der kiihlenden Brise in der heifien Jahreszeit,
also uneingeschriinkten Luftwechsel, wihrend er auf die
Heizbarkeit der Riume kein Gewicht legt, da er augen-
scheinlich nicht in dem Mafle von der Kilte leidet, wie der
Abendlinder. Der Japaner triigt allerdings im Winter sehr
dicke Unterkleidung und zieht sich im Hanse fast ebenso
warm an, wie im Freien, aber das Kiiltegefiihl, das ihn un-
angenehm Dberiihrt, scheint sich im wesentlichen auf die
Fingerspitzen und Handgelenke zu beschriinken. Man kann
im Winter Wagenzieher und Arbeiter der niedersten Klasse
auf der Strafie mit blofien Fiillen im Schnee herumwaten
sehen, aber man wird immer finden, daB die Hinde durch
Handschuhe geschiitzt sind. Der Japaner ruht bekanntlich
in seinem Hause, indem er zu ebener Erde, auf dem Ful-
boden, etwa aunf einem Lederpolster mif untergeschlagenen
Beinen sitzt, eine Haltung, die dem nicht daran gewihnten
Fremden in kiirzester Frist unertriigliche Schmerzen in den
Beinen und Gelenken verursacht; bei dieser Haltung werden
also die Fiile und Unterschenkel gegen die ICilte ziemlich
gut geschiitzt. Um sich im Winter die Hinde zu wiirmen,
bedient man sich in Japan des mit Asche und Stiicken
brennender Holzkohle gefiillten Kohlenbeckens (Hibachi),
das in keinem Haushalt fehlt und stiindig ebenso in der
Kiiche zum Kochen des Wassers, zum Braten und Wirmen
der Speisen, wie im Wohnzimmer zur Teebereitung und
beim Rauchen als Feuerquelle benutzt wird. Der Hibachi
wird in allen mdéglichen Stoffen, aus Bronze, Kupfer, Gub.
eisen, Holz, Porzellan, Steingut, hergestellt und je nach dem
Reichtum des Hauses auf mehr oder weniger kunstvolle
‘Weise verziert, unter Umstiinden zu einem besonderen
Schmuckstiick der Wohnung gestaltet. Der Winter vereint
alle Familienglieder vollziihlig um den Hibachi, an dem jeder
sich die Hiinde zu wiirmen sucht; mit der Arbeitstiitighkeit
pflegt man es dabei nicht so scharf zn nehmen. Im iibrigen
entbehrt aber das japanische Haus jeder eigentlichen Heiz-
einrichtung, so dali fiir den Fremden der lingere Aufenthalt
in einem japanischen Hause zur Winterzeit im allgemeinen
nichts weniger als behaglich ist.

‘Wiihrend also dus japanische Wohnhaus dem allerdings
meist kiirzeren Winter nach unseren Begriffen nicht in
ausreichendem MaBe Rechnung triigt, ist es dagegen vor-
ziiglich auf die Bediirfnisse wiihrend der lingeren heilien
Jahreszeit eingerichtet, die ihre Rechte in nachdriicklichster
Weise geltend macht. Der Japaner verlangt in seinem Hause
withrend der off fropischen Sommerhitze, dall die kiihlende
Brise iiberall ungehemmten Eintritt finde; daher die beweg-
lichen AufBlen- und Zwischenwinde, die nach Bedarf
giinzlich entfernt werden konnen, so daB von dem Hause
nichts als das Dach und die Stiitzen und einzelne wenige
feste Wandteile fibrig bleiben. Man kann also das® Hans

jederzeit leicht in einen einzigen zusammenhiingenden Raum,
in eine vollig offene, luftige Halle verwandeln, in der man
den erfrischenden Luftzug unvermindert geniefit, wie auch
immer die herrschende Windrichtung sein mige. Es ist
nicht zu leugnen, daB fiir den Sommer in Japan der Aufent-
halt im japanischen Hause auch fiir den Europlier wesent-
lich ertriiglicher und angenehmer ist, als in dem nach euro-
piischer Bauweise hergestellten Gebiiude, das sich nicht in
gleichem MaBe durch Beseitigung der Winde nach Bedarf
in einen groBen luftigen Raum verwandeln lLift.

Die bekanntlich im ganzen Lande herrschende Sitte des
Japaners, tiglich und zwar im allgemeinen Nachmittags, vor
dem Abendessen, heiffl zu baden, macht sich auch im
Hausban nachdriicklich geltend, indem der Baderaum mit dem
Bad (Furo) und der dazu gehirigen Heizeinrichtung auch in
dem Hause des minder Bemittelten nicht fehlen darf. Selbst
bei der niederen Klasse in Japan wird — durchaus ver-
schieden von den Gewohnheiten anderer Orientalen, z. B. der
Chinesen — tiglich heill gebadet, wenn nicht im eigenen
Hause, so in einer oOffentlichen Badeanstalt, die es auch an
den kleinsten Orten gibt. Da der Gebrauch von Seife im
Bade selbst streng verpint ist, und dem Bade stets ein sorg-
filtiges Abwaschen mit Seife nnd besonderem Wasser voraus-
geht, so benutzen alle Glieder der Familie unbedenklich nach-
einander das gleiche Badewasser, und die Dienstboden machen
den Schlufi. Wo jeder ausnahmslos tiglich badet, tritt der
fiir den Fremden anfangs zweifellos bestehende unangenehme
Eindruck dieses Gebrauchs zuriick; anderseits wird der wohl-
titige Luxus des Badens auf diese Weise auch im Hause
des Geringsten sehr wohlfeil. Als eine besondere Wohltat
erscheint die Sitte des tiglichen Badens auf Reisen, und man
begegnet in den japanischen Gasthiinsern und den ungemein
zahlreichen Badeorten in dieser Beziehung vielfach Ein-
richtungen, die an Bequemlichkeit und Schinheit dem gleich-
kommen, was man in Europa zu finden und zu benntzen ge-
wohnt ist. Das tdgliche regelmiibige Baden erscheint einer-
seits bei der erhShten Hauttitigkeit wiihrend der heifien
Jahreszeit geboten, anderseits ist es aber auch bei der Kleidung
des Japaners, die den Korper vor der Berithrung mit dem
Staub der Stralle nicht so schiitzt, wie beim Furopier, in
viel hiherem Grade eine Notwendigkeit, als beim Abend-
linder; jedenfalls verdient diese Sitte allgemeinste Anerken-
nung und weiteste Verbreitung. Dabei scheint das nach
unsern Begriffen iibermiifiig heife Baden, an das sich in-
dessen auch der Fremde bald gewdhnt, den wohltitigen
Einfluf zu haben, dal es den Korper durch voriibergehende
Erhohung der Temperatur fiir geraume Zeif gegen Erkilltung
schiitzt, fiir die er nach einem nur warmen Bade viel zu-
ginglicher zu sein pflegt.

Als wichtigster Punkt, der den wesentlichsten Tlinflull auf
die ecigenartige innere Gestaltung des japanischen Hauses aus-
iibt, ist schliellich noch die allgemeine, von der abend-
lindischen weit abweichende Lebensweise des Japaners
anzuftihren. Ihm ist der Gebrauch europiiischer Mobel, wie
Tische, Stiihle, Betten, Schrinke u. dgl. fremd, er lebt, auf
den untergeschlagenen Beinen sitzend, auf dem mit ge-
polsterten Matten aus Reisstroh, Tatami, belegten Fulboden;
sitzend und so ruhend nimmt er seine Mahlzeiten ein, so
schreibt und liest er, so erstattet und empfingt er seine
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Besuche, so verrichtet der Beamte — alten Stils natiirlich —
seine” Arbeiten, so betreibt der Kaufmann und der Hand-
werker sein Geschiift und sein Gewerbe. Der Japaner schlift
und stirbt nicht in einer Bettstelle, sondern auf den Matten,
auf denen fiir die Nachtruhe, je nach der Jahreszeit, leichtere
oder schwere Matratzen — F’tong — und wattierte Decken
in Form eines Schlafgewandes (mit Armeln) — Nemaki —
ausgebreitet werden; diese bewahrt man Tags iiber in Wand-
schriinken auf, die mittels Schiebetiiren abgeschlossen sind.
Demnach hat der Japaner fiir Mébel und Hausgeridt, mit
denen der Europiier seine Wohnung oft iiberreich ausstattet,
kein Bediirfnis; die hiermit in Zusammenhang stehende Ein-
fachheit in der ganzen Lebenshaltung, seine Bediirfnis- und
Anspruchslosigkeit in dieser Hinsicht ist ein ausgepriigter und
gewili kein schlechter Zug beim japanischen Volke, um den
es andere Vilker wohl beneiden kinnen. So wenig der
Japaner auf der einen Seite sich veranlaBt sieht, seine Zimmer
mit zahlreichem Hausrat anzufiillen, dessen Beschaffung ihn
wirtschaftlich belasten und dessen Instandhaltung ihm eine
Vermehrung seines Dienstpersonals aufnitigen wiirde, so sehr
befriedigt er auf der andern Seite sein lebhaft empfundenes
Schonheitsgefiihl, indem er durch Aufstellen eines einzelnen
kostbaren Schmuckstiickes, etwa einer schénen mit Blumen
gefiillten Vase oder eines alten Riuchergefilles aus Bronze
oder durch Anufhiingen eines wertvollen Bildes (Kakemono)
seiner unmittelbaren Umgebung ein harmonisch kiinstlerisches
Gepriige zu verleihen sucht.

Diesen Bedingungen der Lebensweise entspricht in zweck-
miiiger Weise die Einrichtung des japanischen Hauses, und
wenn Rein in seinem bewundernswerten Buche iiber Japan
sagt (I. Bd. Seite 480): ,Das japanische Haus entbehrt (der
Soliditét und) des Komforts, indem es ohne Mobel bleibt und
keinen geniigenden Schutz gegen Kiilte, Feuchtigkeit und
Rauch gewiihrt“, so erscheint dieses Urteil nur gerecht-
fertigt, wenn man einschrinkend hinzufiigt: ,fiir die Bediirf-
nisse des Europiers“; wer wollte aber dem Japaner zumuten,
in der Gestaltung seines Hauses dem Standpunkte des euro-
piiischen Eindringlings Rechnung zu tragen!

In betreff der Baustoffe ist anzufiihren, dal, wiihrend
die Herstellung gebrannter Dachpfannen in den verwickeltsten
Formen von alters her geiibt wurde, der gewdhnliche Ziegel-
stein vor 30 Jahren in Japan noch ginzlich unbekannt war,
und die Einfiihrung dieses Erzeugnisses erst in die Zeit nach
der Restauration fillt. Heute werden gebrannte Ziegel an
vielen Orten des Landes, wo sich ergiebige Tonlager vor-
finden, in der Regel nach den kleineren Maflen des englischen
Ziegelformats, in recht guter Beschaffenheit zu miBigen
Preisen hergestellt, und man sieht in den bisherigen Vertrags-
hifen und fast allen groffen Stidten schon ganze Viertel, in
denen, zufolge des europiischen Einflusses der letzten 30 Jahre,
zu Geschiifts- und Fabrikzwecken dienende Ziegelgebiude
vorherrschen. Auf dem Lande ist aber davon im allgemeinen
noch nichts zu finden: hier gibt es aulBler den Holzbauten
nur einzelne feuerfest hergestellte Gebiiude, die schon er-
wihnten Speicher (Kura), in denen alle Wertsachen und die
nach der Jahreszeit voriibergehend nicht benutzten Kleidungs-
stiicke, sowie aller etwa nicht tiglich gebrauchte-Hausrat
untergebracht werden. Die Verwendung von Haustein zum
Hiuserbau kommt nur ganz ausnahmsweise vor und ist auf

die Gebirgsgegenden beschriinkt, in deren Nihe der Stein
gewonnen wird; denn weitere Transporte waren bisher bei
den vielfach unzulinglichen StraBen- und Wegeverhiltnissen
nur ausnahmsweise moglich. In solchen Fillen wird Hau-
stein auch zu den feuersichern Speicherbauten benutzt. Mit

- der zunehmenden ErschlieBung des Landes, insbesondere der

Bergbezirke durch Fortfilhrung der Eisenbahnbauten, wird sich
in Zukunft zweifellos mehr Gelegenheit zu vorteilhafter Aus-
nutzung der vielfach vorhandenen natiirlichen Bausteine und
der noch aufzuschliefienden Baustoffe Japans ergeben.

Im iibrigen wird Bruch- wund Haustein in griofieren
Stiddten wie Tokio, Sendai, Osaka u. a. vielfach zu den Unter-
bauten von Einfriedigungen vornehmer Privat- oder &ffent-
licher Gebiiude, sowie auch besonders zu den Sockeln und
Unterbauten der Umwehrungen der alten Schltsser und Yashiki
(Daimio-Wohnungen) verwandt, die infolge der politischen
Umwiilzungen des Jahres 1868 seitdem leider vielfach der
Zerstorung oder wegen mangelhafter Unterhaltung dem all-
miihlichen Untergange anheimfallen. Zum Hausbau selbst
aber finden wir Haustein nur in den seltensten Fiillen ver-
wandt. Dementsprechend ist auch das Gewerbe des Maurers
und besonders des Steinhauers und Steinmetzen im ganzen noch
weniger entwickelt; Verblendziegelmauerwerk mit reicheren
Formsteinen und Bruchsteinmauerwerk in gutem Verbande
sucht man, abgesehen von europiischen Bauten, in ganz Japan
vergebens. In den alten Schlgssern und Festungswerken finden
sich allerdings vielfach miichtige Trockenmauern aus Zyklopen-
mauerwerk mit Verwendung gewaltiger Quadern und Eck-
steine, aber dieses Mauerwerk erscheint nur dubBerlich ge-
diegen, im Innern fehlt jeder sorgfiltise Verband, und an der
Riickenfliche stellt sich das Ganze als eine ziemlich regel-
lose, wenig widerstandsfithige Auffiillung aus grofien, meist
stark abgerundeten Steinstiicken dar, die die Form einer
unregelmiifiig abgestumpften Pyramide zeigen; die Grund-
fliiche der Pyramide liegt dabei stets im vorderen Haupte der
Mauer. Die SchloBmauern von Tokio, Nagoya, Kumamoto,
Osaka, Hikone und anderen Stidten bieten zahlreiche Beispiele
solcher Ausfithrungen dar.

Holz und zwar von vorfrefflicher Beschaffenheit steht
iberall zur Verfiigung, ist aber allmihlich, nachdem man
geraume Zeit in unverantwortlicher Weise auf die Waldschiitze
des Landes eingewiitet und in vielen Gegenden die sach-
gemiiie Pflege der Waldwirtschaft auch heute noch in auffilliger
Weise vernachlissigt hat, erheblich im Preise gestiegen. Als
Bauhiolzer kommen im wesentlichen folgende vier Arten in

Betracht:

1. Das Hinokiholz, eine Zypressenart, Chamaecyparis
obtusa, in den Télern des Kisogawagebietes, in den Pro-
vinzen Kishu und Yamato besonders verbreitet, in kerzen-
gerade gewachsenen Stimmen von 30 bis 35 m Hohe und
von 3 bis 4 m Umfang vorkommend und als vornehmstes,
edelstes Bauholz fiir die Tempelbauten des buddhistischen
und schintoistischen Kultes hoch geschiitzt und viel gebraucht.
Bei den Tempeln in Ise, die als die Nationalheiligtiimer
des japanischen Volkes anzusehen sind, und bei den kaiser-
lichen Schlofibauten in Kioto wurde bisher und wird noch
ausschlieBlich das Hinokiholz vom Kisogawabezirk zu allen
wichtigeren Bauteilen verwandt. Das Holz hat eine helle
Farbe, ist glatt und dicht, dabei aber schon gemasert, sehr
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feinfaserig und zdh, knoten- und astfrei und arm an Harz-
gehalt. Nach lingerem Bestande nimmt es eine fahle, asch-
graue Farbe an. HEs ist duBerst widerstandsfihig gegen
Fiulnis und dem Wurmfrafie und den Veriinderungen infolge
des Einflusses der Temperatur nur wenig
unterworfen.

2. Das verbreitetste Bauholz Japans
fiir den Hausbau ist das Zedernholz,
japanisch Sugi, Cryptomeria japonica,
sehr gerade gewachsen, kommt in Stém-
men bis zu 25 m Hohe vor, erreicht aber
infolge seines d#uBerst raschen Wachs-
tums keine hohe Iestigkeit;
Kern rotbraun, im Splint hell gefirbt,
ziemlich weich und daher sehr leicht zu
bearbeiten, besonders auch zu spalten, und
mit einem angenehmen, kriiftigen Geruche
behaftet, der sich in jedem neuen japani-
schen Hause vorteilhaft bemerklich macht.

es ist im
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unseren entsprechenden heimischen Nadelholzern, sind sehr
verbreitet und geschiitzt als Bau- und Nutzholzer. Das
Tannenholz ist besonders feinfaserig, harzreich, fest und zih,
und wird vielfach zum polierten Belage der gedielten Veranda

Das Zedernholz ist wegen seiner leichten
Bearbeitbarkeit und schénen Farbung fiir
die Verwendung im inneren Ausbau des
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japanischen Hauses sehr beliebt, seine
Verwertung aber bei wichtigen, tragen-
den Konstruktionen, z.B. beim Briickenbau, wo es auf Trag-
kraft und Elastizitéit ankommt, ausgeschlossen. Zedernbiume
von miichtigem Wuchse sind besonders in den japanischen

Tun;pelwa.nd

Querschnitt,

Abb. 6. Gebilk und Dach eines buddhistischen Tempels.

des japanischen Hauses verwandt. Das Kiefernholz zeichnet
sich oft durch auffillig gekriimmten Wuchs und durch Reich-
tum an Harz und starke Knotenbildung aus. In den Dar-

Abb. 7. Ficherformige Sparrenanordoung (Ogi-taruki)
des japanischen Tempeldaches
L SR | 3 ki

Sparren

Grundrig,

Mittellinie

Tempelhainen vielfach anzutreffen und bilden unter anderem
eine herrliche Zierde der Tempelbezirke von Nikko und Um-
gegend und einiger alter LandstraBen, die dorthin fiihren.
3. Als weitere Nadelholzart ist anzufiihren die wichtige
Gruppe der Kiefer, Matsu, und der Tanne, Tsuga; erstere
kommt besonders als Rotkiefer (Akamatsu) und als Schwarz-
kiefer (Kuromatsu) vor; Kiefer und Tanne, ziemlich #hnlich

feifife Tl ) TS TR
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stellungen der japanischen Kunst ist die Kiefer als Sinnbild
fiir Gliick und langes Leben im Volke besonders beliebt.

4. Das Keakiholz, der Familie der Ulmaceae angehérig,
daher blattwechselnd, planera acuminata, kommt in Biumen
bis zu 40 m Hthe vor und liefert ein ausgezeichnetes,
hochgeschiitztes Bauholz, das in Japan wegen seiner guten
Eigenschaften etwa die Stelle unseres Eichenholzes auch im

Ei=m
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Preise einnimmt. Das Keakiholz hat die wertvolle Eigen-
tiimlichkeit, dal es nicht reiit und sich nicht wirft, ist
ausgezeichnet durch groBe Elastizitidt, Festigkeit und Dauer.
Mit seiner grauweillen glatten Rinde erinnert es etwas an
unsere Buchen, sein Einheitsgewicht ist etwas niedriger, als
das unseres Eichenholzes. Ein besonderes Kennzeichen des
Holzes sind die deutlich ausgepriigten schmalen Markstrahlen,
die im Quer- und Lingenschnitt auftreten und den schonen
gerad- und parallelfaserigen Bau des Holzes erkennen lassen.
Wegen seiner Hirte und Widerstandsfihigkeit gegen Fiulnis
wird es mit Vorliebe im Tempelbau zu Sdulen und Gebilk-
stiicken, sowie zu allen durch reiche Schnitzarbeit verzierten
Gliedern verwandt.

Die japanische Eiche — Kashi —, die auf der Haupt-
insel Hondo vielfach als immergriine Eiche, auf der Insel
Hokkaido aber auch gleich der unsrigen als blattwechselnder
Baum vorkommt, hat hier offenbar nicht die guten Eigen-
schaften, um derenwillen sie bei uns als Bauholz in so hohem
Ansehen steht; sie wird in Japan zur Zeit zu Bauzwecken
nur wenig verwandt.

An dieser Stelle diirften einige allgemeine Bemerkungen
iiber die japanische Bauweise, soweit es sich um Holz-
konstruktionen handelt, am Platze sein. Xs wird der japa-
nischen Bautechnik nicht mit Unrecht der Vorwurf gemacht,
dall ihre Holzverbindungen und baulichen Anordnungen nicht
sehr konstruktiv, also unzweckmiifiiz und unwirtschaftlich
seien, indem zu groBle Holzverschwendung getrieben wird.
Beides erklirt sich auf einfache Weise daraus, dali irgend
welche theoretische wund wissenschaftliche Schulung der
Architekten und Werkmeister friiher nicht bestand und daB
der frithere grofe Holzreichtum des Landes lkeinerlei Be-
schrinkung in der Wahl der Holzstirken auferlegte. In
bezug auf die konstruktiven Miingel ist anzufiihren, dal man
bei der japanischen Bauart oft eine auffallende Schwiichung
der Hiplzer gerade an den Stellen findet, wo die stidrksten
Beanspruchungen auftreten, und dalB oft in unwirtschaft-
licher Weise ein weitgehender Verschnitt der Holzer vorge-
nommen wird, wo man den gleichen Zweck in einfacherer
und vielleicht billigerer Weise erreichen kénnte. Hierbei ist
zu beriicksichtigen, dall das Bauholz in Japan vielfach von
den Waldgebirgen aus durch die engen FluBtiler herab
getriftet und zu diesem Zwecke in ziemlich kurze Stiicke
geschnitten werden mufi. Die Konstruktionen zeigen daher
meist verhdltnismiiBig zahlreiche Stofiverbindungen in der
Liingsrichtung der Holzer. IFerner nimmt die altjapanische
Technik bei ihren Holzverbindungen nur selten ihre Zuflucht
zur  Anwendung eiserner Verbindungsmittel (Nigel, Holz-
schrauben, Diibel, Bolzen, Klammern u. dgl), sucht viel-
mehr ihren Zweck in einer uns oft kiinstlich und gesucht
erscheinenden Weise durch Schwalbenschwanzverbindungen,
duberst lange Verzapfungen, Verblattungen w. dgl. zu er-
reichen. Im Haus- und Tempelbau pflegt man die Natur-
farbe des Holzes vielfach unveriindert zu zeigen und nicht
mit deckenden Anstrichen zu iiberziehen. Bei vielen buddhi-
stischen Tempeln ist allerdings auch ein deckender Anstrich
mit schwarzer oder gesiittigter tiefroter Farbe, und gelbe
oder weile Deckfarbe zum Verschlufi der Hirnholzflichen
gegen das Eindringen der Feuchtigkeit anzutreffen; im schin-
toistischen Tempelbau und im Haus- und SchloBban scheint

aber die Sitte zu iiberwiegen, das Holz in seinem natiir-
lichen Farbentone zu zeigen. Man hiilt an diesem Grund-
satze um so mehr fest, je mehr Sorgfalt gleichzeitig auf die
Auswahl schin gemaserter, gerade gewachsener, astfreier
Hilzer verwandt wird. Daher ist es bei der japanischen
Bauart oftmals unmiglich, Nagelung oder Verschraubung zu
verwenden, da die Nagel- oder Schraubenktpfe in storendster
‘Weise sichtbar bleiben wiirden. Auch im inneren Ausbau
sehen wir daher oft verwickelte und liinstliche Verbindungen
der Holzer, die sich bei Anwendung von Niigeln oder Schrau-
ben erheblich vereinfachen liefien. Weiter fehlt es oft am
nitigen Dreiecksverband, wie denn der japanische Zimmer-
mann keine abgebundene Stielwand, keinen Dachbinder in
unserem Sinne kennt, da zu den Dachsparren meist schwiichere
Holzer, Bambus- oder Rundholzstangen gewiihlt werden. Auch
in den Endfeldern der Fachwerkwiinde fehlt es an jeder
Versteifung der rechteckigen Fache durch Schrigstreben. Die
so notwendige Riicksicht auf das Schwinden der Hblzer
wird nicht in der Weise geiibt, dal man, wie es zweck-
miifig und nofwendig ist, vermeidet, Hirnholz auf breite
Langholzstiicke zu setzen, ein Grundsatz, der bei uns wohl
allgemein Beachtung findet. Im Pagoden- und Tempelbau
wird am auffiilligsten gegen diesen Grundsatz verstoben; die
Folge ist, daB man an vielen iilteren Bauwerken vollig ge-
lockerte Verbiinde mit klaffenden Fugen und sonstige Unregel-
miilligkeiten mehr findet, wie denn {iberhaupt die Unter-
haltung der japanischen Bauten oft in hohem Male zu
wiinschen {iibrig liBt.

Wenn man aber diese unleugbaren Mingel der japanischen
Holztechnik hervorhebt, so mufi man auf der andern Seite
doch auch der groBen Genauigkeit und Geschicklichkeit des
japanischen Handwerkers Gerechtigkeit widerfahren lassen,
die sich beim Ban der hilzernen Schlofitore, Tempel, Glocken-
und Trommeltiirme, Pagoden u. dgl. in geradezu glinzender
Weise hetiitigt. Ein Beispiel moge dies erliutern. Die viel-
fach iibliche Anordnung nach der Mitte zusammenlaufender,
also nicht paralleler Dachsparren, die von den Ecken aus
der diagonalen Lage nach der Mitte des Tempels zu allmiihlich
in eine Lage rechtwinklig zur Bauflucht iibergehen, bietet eine
Fille schwieriger Schiftungs- und Austragungsaufgaben, die
um so verwickelter werden, als man die im iibrigen wage-
rechte Traufkante des Daches nach den Ecken zu gewihn-
lich etwas ansteigen lLiBit, um so die beliebte Schweifung des
Daches an den Ecken zu erzielen.

Die vorstehende Text-Abb. 6 zeigt eine der {iblichen Formen’
des Gebilks und Daches eines buddhistischen Tempels mit
dieser fiicherformigen Anordnung der Sparren (Ogi-taruki) in
der Ansicht, die folgende Text-Abb. 7 veranschaulicht den zu-
gehorigen Grundrif und zugleich den Querschnitt der Kon-
struktion an der Stelle, wo die Sparren rechtwinklig zur
Traufkante gerichtet sind. Wie im Grundrib angedentet,
bleibt das Mali @ fiir den Abstand jeder Sparrenmitte vom
benachbarten Sparren, im Schnittpunkte des Sparrens und der
Pfettenvorderfliche rechtwinklig gemessen, fiir die Einteilung
der Sparren unveriindert. Diese dekorativen Sparren fiir
den weit iiberhdngenden Teil des Daches sind fiir die japa-
nische Tempelarchitektur bezeichnend; im fiuBeren Pfettenfelde
sind sie an der #ufleren Randpfette mittels eingeschobener
Schwalbenschwinze aufgehiingt und mit der mittleren Pfette
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verkdimmt. Die darunter liegenden Sparren des mittleren
Feldes - sind in gleicher Weise .an der mittleren Pfette von
unten her befestigt, finden ihre zweite Unterstiitzung auf dem
oberen schweren Wandréihm der eigentlichen Tempelwand und
sind mit ihrem riickwiirtigen Ende in dem inneren Dach-
verbande befestigt. Die duBere Randpfette ist mittels Ver-
zapfung durch einzelne starke, unbearbeitet gelassene Krag-
holzer, Hanegi, wortlich Federholz genannt, unterstiitzt, die
ihrerseits im Dachverbande des ganzen Aufbaues ihre Be-
festigung finden und wie eine elastische Feder wirken. Jeder
vierte oder fiinfte Sparren des #Huberen Feldes wird mittels
eiserner Bolzen an dem dariiber liegenden Federholze auf-
gehiingt. . Die ganze bauliche Anordnung des iiberhingenden
Daches beruht also, wie man sieht, auf dem Grundsatze der
Auskragung und erscheint vom konstruktiven Standpunkte
aus nicht einwandfrei, da sie namentlich in bezug auf Starr-
heit und Unwandelbarkeit zu wiinschen liBt. Diese Auf-
fassung wird bestiitigt durch die Beobachtung, dafi man viele
der weit fiberhiingenden alten Tempeldiicher nachtriiglich an
den Ecken oder auch an den Langseiten mit kriiftigen Holz-
. pfosten hat abstiitzen miissen, um sie in ihrem Fortbestande
zu erhalten. Uber den Sparren ist eine Lage diinner Schal-
bretter angeordnet, durch die das eigentliche Tragwerk dem
Auge entzogen ist. Den hier sich darbietenden Aufgaben
zeigt sich der gewdhnliche japanische Zimmermann vollauf
gewachsen, und man kann fast an jedem japanischen Tempel
oder SchloBtor eine Menge solcher #ullerst sauber aus-
gefithrter Arbeiten sehen, die man bei uns wohl schon als
Kunststiicke des gelernten Zimmergesellen anerkennen und
bewundern wiirde. Jedenfalls steht das Gewerbe des Zimmer-
manns und des Bautischlers in Japan, zufolge der seit Jahr-
hunderten zunftmibBig geiibten Bautiitigkeit in Holz, auf einer
ganz besonders hohen Stufe, wie vielleicht in kaum einem
anderen Lande der Erde.

Einen ausgezeichneten Baustoff neben dem Holze bietet
ferner der durch sein iiberraschend schnelles, daher in Japan
sprichwortlich gewordenes Wachstum ausgezeichnete Bam-
bus, der Stimme bis zu 15 und 20 m Liinge liefert. Das
baumartige Bambusrohr, das man als Grasart im Hochsommer
im wahren Sinne des Wortes wachsen sehen kann — es
wiichst nach Rein unter Umstéinden 10 m und mehr in einer
Woche —, vereinigt in ‘seinem verholzten, mit zahlreichen
Knoten versehenen Halme hohe Elastizitiit und Festigkeit
mit groBer Spaltbarkeit und Leichtigkeit; die im Bambus ab-
gelagerte Kieselsiiure macht es hart und unempfindlich gegen
mancherlei Einwirkungen, die gewdhnliches Holz rasch zer-
storen wiirden. In seiner Rohrenform ist der Bambus ge-
eignet zur Verwendung als Dachrinne, Abfallvohr, Wasser-
leitungsrohr u. dgl.; Bambus findet ferner ausgedehntest
Anwendung als Dachsparren, Pfosten und Stinder fiir Zéune,
Baugeriiste und Leitern, in geringerer Stirke bei der Dach-
deckung zum Befestigen der Holzschindeln, in Flechtwerk zu
Sonnenblenden fiir Fenster- und Tiwdffnungen, im inneren
Ausbau des Hauses zu Gitter- und Rahmwerk, zu verzierten
Fenster- oder Tirfilllungen, Gelindern usw.

Als Dachdeckungsmittel dienen Holz in Schindeln, die
Rinde des Hinokibaums, ferner das Reisstroh, gewisse Schilf-
arten und fiiv hiirtere Bedachungen leicht gebrannte Dach-
pfannen von schiefergrauer Farbe, in den nérdlichen Provinzen

des strengeren Winters wegen in der Regel glasiert, in Formen
von groBer Mannigfaltigkeit, die zum Teil an das griechische
Dach erinnern, zum Teil den hollindischen Pfannen (Ménch
und Nonne) #ihneln. Die Strohdéicher sind keineswegs etwa
auf die kleineren Stidte und Dorfer beschriinkt, sondern wegen
ihrer Dichtiglkeit, und weil sie im Winter ebenso wirksam
gegen' die Kilfe schiitzen, wie sie im Sommer die Hitze ab-
halten, trotz ihrer Feuergefihrlichkeit iiberall in Japan vor-
zugsweise beliebt. Endlich ist als eines sehr wertvollen
Baustoffes fiir den inneren Ausbau neben dem Reisstroh
noch des japanischen Papiers zu gedenken, das wegen
seiner guten Eigenschaften vielfach an Stelle des Glases oder
der Holzfiillungen zum Abschlufs bei der Bespannung von
Rahmwerk gebraucht wird und teils in durchscheinend diinner
Beschaffenheit und weiBler Farbe, teils als starkes, leder-
artig gepreBtes, unserer Pappe gleichendes Papier von grofier
Festigkeit und Widerstandskraft zwr Verwendung gelangt.

II. Die Bestandteile des japanischen Ilauses.

Das japanische Durchschnittshaus ist, wie schon
erwithnt, fiir die Aufnahme einer einzigen Familie nebst den
Dienstboten, durchschnittlich also fiir etwa fiinf bis sechs Képfe
bestimmt, daher meist ziemlich klein in seinen Abmessungen.
Eine Unterkellerung des Ganzen oder einzelner Riiume kommt

. nicht vor, da fiir die Aufspeicherung von Vorriiten, Waren,

weniger regelmiiBig gebrauchten Hausrates u. dgl. besondere
kleine Speicherbauten errichtet zu werden pflegen. Die ein-
geschossige Anlage, die also auch jedes Treppenhaus entbehr-
lich .macht, iiberwiegt mindestens auf dem flachen Lande;
mehr als zweigeschossige Hiuser sind schon eine groBe Aus-
nahme und kommen in der Regel wohl nur als Gast- und
Wirtshdiuser (Teehiiuser) vor. Die Hauseinheit ist also
im allgemeinen wesentlich kleiner als beim europdischen
Hause.

Die AuBlenwinde. Wihrend das Haus in Europa
ringsum mit festen Aullenwiinden versehen ist, finden sich
solche beim japanischen Hause in der Regel hochstens auf
zwei Seiten und sind selbst an diesen hdufig auf eine kurze
Ausdehnung beschriinkt. Im iibrigen aber sind die Aufien-
winde vom FuBboden bis auf etwa 1,80 m Hthe durchweg
als Schiebewinde angeordnet, d. h. es sind &hnlich unsern
sogenannten spanischen Winden aus einem Holzrahmen be-
stehende Schiebeliden — jap. Shoji —, die in ihrem unteren
Teil mit einer Holzfiitterung, oberhalb mit einem Rost von
sich kreuzenden diinnen Holzstiben versehen sind; die Felder
dieses Rostes sind auf der AuBenseite mit diinnem weilien
Papier bespannt, einzeln auch wohl mit Glasscheiben ab-
geschlossen. Der Rahmen dieser Schiebewiinde ist nicht
stirker als 3 cm. Diese Schiebeldden finden im Rahmwerk
der Aubenwand oben und unten ihren Halt in festen Falzen
und konnen in diesen seitwirts verschoben werden; je zwel
aufeinander folgende Teile von meist 3 TFuls oder 90 cm
Liinge bewegen sich dabei stets in zwei verschiedenen neben-
einander liegenden Falzen, so dafl man also ohne weiteres eine
Offnung von der GrifSe eines Schiebeladens herstellen kann,
indem man zwei benachbarte Liden durch Seitwiirtsschieben
zur Deckung bringt. Diese Anordnung ist fiir alle japanischen
Fenster- und Tireinrichtungen die grundsiitzliche, fast aus-
schlieflich zur Anwendung kommende. Dabei ist stets die
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Einrichtung getroffen, daB die oberen TFiithrungsnuten eine
erheblich grofiere Tiefe und der obere Falz eine um die
Tiefe der unteren Nuten grifere Liinge erhalten, als die
unteren; dadurch wird es, wie der nachstehende Querschnitt
{(Text- Abb. 8) erkennen liBt, ermiglicht, daB man durch
Anheben der Liden diese ohne weiteres aus der unteren
Fithrungsnut ausheben und alsdann durch Herausschwenken
ganz aus der Frontwand entfernen kann. In dieser Weise
1iBt sich also das japanische Haus in der heiflen Jahreszeit
leicht an allen Seiten von den umschlieBenden Winden be-

freien und in kiirzester Zeit in eine

seitlich offene Halle verwandeln, die

der erquickenden Brise unbeschrink-

ten Eintritt gewiihrt. Einzelne
gamoi  der rechteckigen Felder des Holz-

gitterwerkes der Shoji werden bis-

weilen, wie die Text-Abb. 9 andeutet,

durch diagonal eingesetzte elastische

Bambusstiibe versteift, damit sie ihre
—finshira  ypspriingliche Gestalt besser behalten
! und sich nicht verwerfen; sie wiir-
j / den sich sonst in den parallelen
Fithrungen nicht mehr so bequem
verschieben lassen. In der archi-
tekfonischen Ausbildung des Rahm-
werkes und der Fiillungen der Shoji
zeigt sich bei reicherer Aus-
fithrung die Phantasie des

japanischen  Zimmermannes
und Bautischlers unerschipf-
lich, stets aber ein bewun-
dernswert feiner Geschmack
und eine grofle Anmut und
Grazie in dem Entwurfe.
Bambusstibe mit ithren natiir-
lichen Knoten werden hier-
bei hiufiz zur Erzielung
architektonischer Musterun-
gen benutzt.
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Abb. 8. Querschnitt fiir die
Anordnung der AuBenwiinde.

Bei dem sonnigen Him-
mel und der siidlichen Breite
des Landes bereitet es keine
Schwierigkeit, dem Hause
durch die Shoji eine genii-
gende Lichtmenge zuzufiih-
ren; die Lichtzufuhr erfolgt
durch den oberen Teil der Schiebewiinde, der mit weillem
durchsichtigen Papier bespannt oder mit einer Reihe von
Glasscheiben versehen ist. Glas wird dabei im allgemeinen nur
insoweit verwandt, als es sich darum handelt, von innen
nach auBen danernd einen freien Ausblick herzustellen. Hier-
bei ist natiirlich zu beriicksichtigen, daB fiir den auf dem Boden
ruhenden Japaner die Augenhéhe tiefer bemessen werden mubB,
als fiir einen auf einem Stuhl sitzenden, etwa an einem Tische
arbeitenden Abendlinder. Daher denn die auf den ersten
Blick auffallend niedrig angebrachten Glasscheiben, die oft
in einer oder zwei Reihen {ibereinander die Papierbespannung
der japanischen Schiebewinde unterbrechen. Jedenfalls ist das
-milde, geddmpfte Licht, das bei geschlossenen Shoji durch

Abb. 9. Versteifung der Shoji-
Rahmen durch Bambus. 1:20.

das weiBe Papier hindurch dem Innern japanischer Riume
zugefithrt wird, fiir das Auge ungemein wohltuend und er-
zielt infolge der gleichmiBigen Verteilung des Lichtes eine
sehr harmonische Beleuchtung. Fenster im eigentlichen euro-
piischen Sinne kommen in festen AuBenwiinden nur ver-
einzelt vor; es sind stets Schiebefenster, die sich wie die
Shoji durch seitliche Verschiebung offnen lassen, meist der
Verglasung entbehren und in der Regel so hoch angebracht
=sind, dal sie weniger zum Hinaussehen als zum Zwecke der
Beleuchtung und Liiftung des Raumes dienen. Sie sind dann
gewShnlich von aufien mit einer holzernen ziemlich dichten,
schiitzenden Vergitterung versehen, die dem Ganzen einen
kifigartigen Eindruck verleiht; das Fenster wird gegen den
Schlagregen meist durch ein weit ausladendes kleines Vor-
dach geschiitzt, Seit dem Eindringen der abendlindischen
Kultur ist iibrigens neuerdings die Verwendung des Glases
an Stelle der Papierbespannung fiir die Shoji in Japan er-
heblich. gestiegen.

Zum Schutz der papierbespannten Schiebeliiden _gegen
Sturm und Regen, zur Sicherheit gegen Einbruch bei Nacht
und zur Abhaltung der Kilte wiihrend der rauhen Jahreszeit
sind auf der Aufienseite vor den Shoji noch besondere, durch
Holzfiillungen geschlossene Wetterliiden, Amado, von gleicher
Breite, aber etwas griBerer Hohe wie jene vorgesehen. Sie
finden sfimtlich in einem dritten, an der AuBenseite des
Rahmwerkes angebrachten oberen und unteren Falze Halt
und Fiihrung, wie Text-Abb. 8 ersichtlich macht. Diese Amado,
im Rahmen 3 bis 5 em stark und alle in gleicher Breite,
werden Tags iiber siimtlich in ecinem zu diesem Zweck am
Ende jeder AuBenwand angebrachten festen Holzverschlage
— Tobukurg, d. h. wortlich Tiirkasten — aufgestapelt,
Nachts aber, je nach der Jahreszeit zu frither oder spiiter
Abendstunde, durch einen schmalen senkrechten Spalt ans
dem Verschlage einzeln herausgezogen und der Reihe nach
hintereinander in die Aulenwand vorgeschoben, bis diese
villig ausgefiillt und abgeschlossen ist. Die Breite des Holz-
verschlages entspricht der Breite der Wetterliiden, seine Tiefe
ist natiirlich so bemessen, daB alle Léden gerade darin Platz
finden. Einzelne Liiden enthalten in ihrem oberen Teile
oftmals noch holzerne Liiftungsschieber in Form von seit-
wiirts beweglichen Registern, durch die man im Sommer
dem ringsum dicht abgeschlossenen Hause bei Nachtzeit
frische Luft zufiilhren kann. Um ein unbefugtes Offnen der
Amado von auflen, sei es durch Zurseiteschieben, sei es
durch Herausheben, unmdéglich zu machen, werden diese
durch eine wagerechte holzerne Verrieglung gesichert, die
je zwei nebeneinander stehende Liden miteinander verbin-
det, und sobald der letzte Laden vorgezogen ist, wird auch
dieser noch besonders durch einen senkrechten Riegel im
oberen und unteren Fiithrungsrahmen von innen festgestellt.
Die Ausfithrung dieser senkrechten Verrieglung wird durch
die umstehende Text-Abb. 10 verdeutlicht. Das Offnen der
Amado am Morgen, das Schliefflen am Abend ist, zumal
bei einer langen Frontwand, mit betriichtlichem Geriiusche
verbunden, auch wenn die Léden, um ihre Beweglichkeit zu
erhthen, unten mit kleinen Laufrollen versehen sind. Das
Geriiusch stort natiirlich den Fremden, der es zum ersten
Male hort, und weckt ihn Morgens unfehlbar aus dem
Schlafe; der KEinheimische, der sich daran gewihnt hat,
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nimmt es indessen kaum mehr wahr. Die Fiithrungsnuten
der Amado wie der Shoji sind dem Verschmutzen durch
eindringenden Staub und Schmutz stark unterworfen und
miissen peinlich sauber gehalten werden, wenn ein leichter
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Riegel offen. Riegel geschlossen.

Abb, 10. Senkrechte Verrieglung der Amado.

Gang der Schiebeliden erhalten bleiben soll; bisweilen werden
die vertieften Gleitflichen mit hartem Holze oder Eisenblech-
streifen ausgefiittert, damit die Oberfliche immer glatt bleibt.
Die senkrechte StoBfuge zwischen je zwei aufeinander fol-
genden Amado wird durch eine flache Falzung etwa nach
Art der Text-Abb, 11 gedeckt, wihrend sie bei den Shoji
offen bleiben muB, da diese ja in der Regel in zwei ver-
schiedenen Falzen, also in verschiedenen Kbenen sich be-
wegen. Da auch namentlich die wagerechten Fugen zwischen

: _ _______ den Rinnen und den Schiebe-
N\ VAN liden, Amado wie Shoji,

Abb. 11. Stofideckung benachbarter mniemals dicht schliefien kin-
Amado. Wagerechter Schuitt.

nen, so findet natiirlich feiner
Staub, Zugluft und im Winter die empfindliche IGilte von
auflen leicht ihren Eingang in das Innere des japanischen
Hauses; auf einen AbschluB wie bei einem richtig ausgefiihrten
deutschen Fenster ist dabei also nicht eutfernt zu rechnen.

Alle Auflenwiinde, die nicht, wie eben beschrieben,
zum Offnen eingerichtet sind, bestehen aus festem Holz-
werk, das seine Naturfarbe behilt, oder sind in Putz her-
gestellt, der zwischen den festen Holzstiitzen des Gebiudes
als Bewurf aus Lehmschlag oder Strafienschlick auf einem
Tlechtwerk von Latten oder diinnen Bambusstiben, Rohr
u. dgl. ausgefiihrt ist; diese auBlerordentlich verbreitete
Herstellungsweise erinnert lebhaft an unsern heimischen
yRabitz®, nur daB hier das Drahtnetz durch ein zwischen
die Stiele und Riegelholzer des Fachwerkes gespanntes eng-
maschiges Rohrgeflecht ersetzt ist. Die Oberfliche des
Putzes wird auf der Imnenseite entweder sorgfiltiz gegliittet
oder mit Zuhilfenahme besonderer Stoffe, ausgesuchten far-
bigen Sandes, klein gestoBener Muschelschalen, Eisenfeil-
spine u. dgl, zur Erzielung besonderer Wirkungen kunst-
gerecht behandelt. Dem Lehmschlage wird Hackestroh oder
Tierhaar, dem Straflenschlick meist Teerstrick als Binde-
mittel zugesetzt und der Putz, Kabe, dubBerst sorgfiltig und
langsam durch wiederholtes Antragen eines nur diinnen
Uberzuges hergestellt, den man beim Trocknen vor den
allzu kriiftigen Strahlen der japanischen Sonne durch leichte
Schirmdiicher aus Bambusgeriist und Matten schiitzt. Die
Aullenseite der Putzfliche wird entweder gleichfalls glatt

geputzt, unter Umstinden mit Einlegung wagerechter Zier-
streifen aus Holz oder Bambus, oder, und zwar diirfte dies
die Regel sein, mit diinnen, wagerecht angeoi‘dneten Brettern,
Hame, verkleidet; diese stehen senkrecht iibereinander,
iiberdecken sich in der wagerechten Stofifuge schuppenformig
und werden durch senkrechte Holzleisten, die in etwa 11/,
bis 2 FuB Abstand angeordnet sind, mit dem Pflostenwerk
der Wand verbunden.

Die japanische Fachwand besteht nur aus Stielen, die
auf die Sohlschwelle aufgesetzt sind und in dem oberen
Pfettenriihm, Keta, endigen, und aus Riegeln, entbehrt
aber aller Schrigstreben; die Riegel, jap. Nuki, sind
ziemlich schwache, hochkantig gestellte Bohlen, die die Stiele
durchdringen und mittels wagerecht eingetriebener Holzkeile
in den Pfosten befestigt werden.

Das Flechtwerk fiir den Putzbewurf, aus Bambus oder
Rohr, wird zwischen die Stiele und die wagerechten Brett-
stiicke, die Nuki, oder zwischen besondere Bretter ein-
gespannt, die mit der AuBenfliche der Stiele biindig, zwischen
diese eingesetzt sind.

Auch die Mehrzahl der Zwischenwiinde des japanischen
Hauses zwischen den einzelnen Zimmern ist nicht fest wie

Abb. 12, GrundriBanordnung der verschieblichen Zwischen-
wiinde, Fusuma. 1:60.

beim europiischen Hause, sondern besteht gleichfalls aus ver-
schieblichen Papierwiinden, die mittels ihres etwa 18 mm
starken Holzrahmens sich wie die AuBlenwiinde in je zwei
oberen und zwei unteren Falzen im Rahmwerk des Hauses
verschieben und wie jene nach Bedarf auch ganz herausheben
und beseitigen lassen. Die GrundriBanordnung wird durch
die vorstehende Text-Abb. 12 veranschaulicht. Man kann im
japanischen Hause mehrere benachbarte Riiume ohne weiteres
in einen einzigen grofen Raum verwandeln, und bei der
Einheitlichkeit in der architektonischen Durchbildung der
Innenriiume fillt die Beseitigung trennender Zwischenwiinde,
die fiir gewdhnlich vorhanden sind, kaum irgendwie ins Auge;
umgelkehrt ist aus dem Vorhandensein der oberen und unteren
Fithrungsnuten sofort zu erkennen, wo ein zusammenhingen-
der grofierer Raum durch einsetzbare Zwischenwiinde nach
Bedarf etwa abgeteilt werden kann. Der Vorteil der Ein-
richtung fiir die Benutzung des Hauses liegt auf der Hand;
unter anderem kann im Sommer das ganze Haus in eine
einzige luftige Halle verwandelt werden, die der erfrischenden
Brise von allen Seiten Zutritt gewiihrt. Die als Zwischen-
wiinde dienenden Papierwiinde, hier Fusuma oder auch
Karakami genannt, sind mit ziemlich festem, pappartigem
Papier bespannt und daher sehr leicht.

Das Papier, mit dem die Wiinde bezogen sind, zeigt
leichte, gefillige Muster in hellen Farben, daneben vielfach
eine Uberstreuung mit gepulvertem Glimmer oder Goldpulver in
Wolkenform oder mit einer Darstellung von stilisierten Wolken.
In Schlbssern, Tempeln und reicheren Hiusern sind die Fusuma
einzelner Réume hiufig zusammenhiingend und zwar meist
auf Goldgrund bemalt, wobei die Malereien geschichtliche Vor-
ginge oder beliebte und berithmte Landschaftsbilder, oder mehr
als , Stilleben“, das heimatliche Pflanzen- und Tierleben
in naturgetreuer, meist HduBerst reizvoller Weise zur Dar-.
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stellung bringen. In diesen Malereien der Fusuma, die bis-
weilen auch auf Holztafeln ausgefiihrt sind, haben zahlreiche
japanische und chinesische Kiinstler ihre Meisterwerke in
Schlossern, Klostern oder vornehmen Hiusern der Nachwelt
hinterlassen.

Die StoBfugen der gewissermafien zusammengehorigen,
in demselben Falze laufenden Iusuma werden vielfach durch
eine aufgenagelte diinne, ganz flache Schlagleiste gedeckt, wie
Text-Abb. 13 darstellt. Ein besonderer VerschluB besteht
fiir diese Papierzwischenwiinde ebensowenig wie fiir die Shoji,
indessen ist fiir das Erfassen der Wand beim
(Offnen stets an einer Seite anstatt eines

Abb. 13. Handgriffes oder einer Tiirklinke nahe der
Stofideckung der  {jypahmung oder in dieser selbst ein Metall-
Fusuma.

blech mit einer Vertiefung zum Xinsetzen
der Finger angebracht. Dieses Metallblech, Hikite genannt,
meist aus diitnnem Blech getrieben, in reicheren Hiusern mit
Ziselier- oder Tauschierarbeit versehen, bietet wiedernm Ge-
legenheit zur Anbringung der mannigfaltigsten reizvollsten
Verzierungen: je nach Reichtum und Familieniiberlieferung
des Hausbesitzers. Dieses Hikite ist iibrigens ein Motiv, das
sich auch bei allen japanischen Mobeln und Wandgelassen,
wo Schiebetiiven vorhanden sind, wiederfindet. In vorneh-
men Daimio-Hiusern und Schlossern sind bisweilen dicke
Seidenschniire mit schweren Quasten an dem Hikite befestigt
und hiingen in kunstvoller Verschlingung hevab; hier dienten
sie zur Handhabung der Fusuma, und es scheint nicht aus-
geschlossen, daf diese Anordnung frither die allgemeine war,
von der seitdem nach Weglassung der Seidenschniire nur das
vertiefte Metallblech iibrig geblieben ist.
Nach dem Vorausgeschickten leuchtet ein, dall man sich
im japanischen Hause in der Regel in keinem Raume vollig
abschliefen kann, vielmehr jeden Augenblick auf den unge-
hinderten Eintritt eines mehr oder weniger Unbefugten gefalit
sein mub. Dies gilt ebenso fiir das nach gleichen Grund-
siitzen eingerichtete Gasthaus in Japan, und diese weitgehende
Offentlichkeit aller Zimmer mul auf den ersten Blick den
Abendliinder befremden; indessen macht sich die mangelnde
AbschlieBbarkeit tatsichlich kaum sehr fithlbar, da die streng
beobachtete gute Sitte der japanischen Einrichtung in dieser
Beziehung zu Hilfe kommt: auch nur der Versuch, die
Schiebewand eines benachbarten Zimmers, das ein Unbe-
kannter benutzt, zu offnen, ist in Japan streng verptnt und
wiirde auf jeglichen Mangel an Erziehung schlieflen lassen.?)
Bei der im allgemeinen iiblichen Lichththe des japani-
schen Hauses von 2,40 bis 3 m verbleibt iiber dem Rahm-
holz, das die oberen Fihrungsnuten fiir die Umfassungs-
und Zwischenwiinde, Shoji und Fusuma, enthilt, noch eine
Wandfliiche von durchschnittlich 0,60 bis 0,90 m Hohe. In
allen besseren Riiumen werden hier senkrechte und wage-
rechte Gesimsleisten aus edlem, moglichst astfreien, parallel
gemaserten Holze, die sogenannten Nageshi, und zwischen
diesen Fiillungen aus Holz angebracht, die durchbrochen und
entweder fest sind oder sich wie die Shoji seitlich verschieben
Diese Fillungen oder festen Friese heifen Ramma;
sie dienen hiufig zugleich dem Zwecke der Beleuchtung und

lassen.

3) Indessen erkliirt sich hieraus doch vielleicht zum Teil die Tat-
sache, dal Frauen aus guter Familie in Japan nicht reisen oder wenig-
stens die Gasthiiuser des Landes grundsiitzlich kaum zu benutzen pflegen.
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Liiftung. In reicher ausgestatteten Wohnh#iusern wird hier
wiederum der ganze Glanz japanischer- Kunst mit ihrer un-
nachahmlichen Grazie und Anmut entfaltet; die Fiillungen
enthalten entweder Holzschnitzarbeit in voller plastischer
Durchbildung oder reich entworfenes Linien-Gitterwerk aus
diinnen glatten Holzstiiben — hiervon ein Beispiel in Text-
Abb. 14 -— oder Bambusrohr oder Siigeschnittarbeit, wobei
wie bei der Laubsiigearbeit die Wirkung lediglich darch die
geschickte Zeichnung der Umrilllinien erzielt wird. Wenn das
Licht auf die Platte fillt, so dalf diese von vorn beleuchtet
ist, so erscheinen die ausgeschnittenen Stellen dunkel; kommt
das Licht dagegen von der Riickseite, so erscheinen die Aus-
schnitte hell auf dunklem Grunde. Die Ausfiihrung muB
hierbei natiirlich beachten, daBl der Zusammenhang der Holz-
platte nirgends durch zu grofie Durchbrechungen allzuviel
geschwiicht werden darf. Hs miissen daher iiberall Stege von
hinreichender Stiirke zwischen den Ausschnitten stehen bleiben.
In dieser Weise sind ganze Landschaftsbilder und Seestiicke
in unvergleichlicher Einfachheit und von packendster Wirkung
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Abb. 14. Muster fiir gegittertes Ramma (Sendai). 1:16.

in den Ramma japanischer Hiuser dargestellt. Auch Tafeln
von verschiedenem Holze und von verschiedener Féirbung ver-
einigt erzielen hier, mit verschiedener UmriBzeichnung un-
mittelbar aufeinander gelegt, die reizvollsten Wirkungen.
Dabei wird iiberall der Zweck der Liiftung in einfachster
Weise gleichzeitig erfiillt. Als Beispiele ansprechender Ramma-
fillungen sind in den umstehenden Text-Abb. 16 bis 24
einige einer japanischen Sammlung entnommene Muster
fiir Sigearbeit mitgeteilt. Text-Abb. 17 stellt dar Bambus
und Sperling, das Sinnbild der Kraft und Fruchtbarkeit;
Abb. 18 die als Wahrzeichen fiir Gliick und langes Leben in
Japan besonders beliebte Kiefer, deren Nadeln etwas stilisiert
sind, nebst Wolken; Abb. 19 zeigt Glockenblumen (Kikyo)
und andere Herbstblumen; Abb. 20 die groflen Blitter
der Lotosblume, die in Japan wegen ihrer Beziehung zum
buddhistischen Kult in der Regel nur bei
Tempeln, nicht bei Profanbauten als Orna-
ment Anwendung findet; Text-Abb. 21
enthiilt neben einer Orchidee (Ran) einen
Bliitenzweig der Pflanme, deren frithzeitige
Bliite, bereits im Februar, oft noch unter
dem Schnee, die Vorahnung und Hoffnung
auf den kommenden Friihling andeutet;
Text-Abb, 16 ist ein Bild des beliebten Chrysanthemum,
japanisch Kiku, fir den Japaner noch besonders bedeutungs-
voll, weil seine 16-teilige Bliite, etwas stilisiert, in dem
3

Abb. 15.
Chrysanthemum-
Wappen des Kaisers
von Japan.
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kaiserlichen Wappen des regierenden Herrscherhauses, das
Die
herrlichsten Exemplare von Kiku werden bekanntlich in den
kaiserlichen. Giirten von Tokio gezogen, und ihre Besichtigung
ist der eigentliche Anlaf zu dem berithmten Kikufest, das
alljahrlich im November vom Kaiser von Japan gegeben wird

Text-Abb, 15 wiedergibt, Verwertung gefunden hat.

F. Baltzer, Das japanische Haus.
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durch Einschlagen von Nigeln wird auf diese Weise ver-
mieden, auch ohne weiteres jede beliebige Verinderung in der
ausschmiickenden Anordnung ermoglicht. Ubrigens findet sich
bei vornehmster Ausfithrung, z. B. in Schlissern, die zwischen
der Oberfliche der Gesimsleisten und der senkrechten Putzfliche
verbleibende breite Fuge hiiufig durch besondere wagerechte
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Abb. 16. Chrysanthemum (Kiku).

Abb. 17. Bambus und Sperling. 1:15.

und einen Sammelpunkt der amtlichen und

vornehmen Welf von Tokio bildet; Text- Abb. 22

zeigt ferner Wildgiinse, die dem Schilfe zu-
fliegen, und Text-Abb. 23 u. 24 geben Muster,
in denen die Vorliebe des Japaners fiir das
harmlos anmutige Treiben von allerhand Was-
sertieren in ihrem Lebenselement, in diesem

Falle kleine Visgel und Schildkriten, zum Aus-

druck kommt. Auch die Schildkrite, der eine

Lebensdaner von 1000 Jahren zugeschrieben
wird, gilt als beliebtes Sinnbild langen Lebens.

Man wird zugeben miissen, daB diese

bis ins Kleinste naturgetreunen, dabei aber zu-

gleich #nflerst anmutigen Darbietungen ciner
Kunst, deren Sprache auch dem weniger
gebildeten Japaner villig vertraut ist, in ihrem
Reiz und veredelndem Einflusse auf das Volk
ungleich wertvoller sind, als viele Leistungen

unserer Dekorationskunst und Ornamentik in

Deutschland, die bisweilen in gedankenloser
oder rein schematischer Weise Pflanzen und
Tiere in den Kreis ihrer Benutzung zieht, die

Abb. 19.  Glockenblume (Kikyo) und andere Herbstblumen.

der gewdhnliche Eingeborene mniemals mit

eigenen Augen gesehen hat, deren Bedeutung

ihm keinerlei vertraute Vorstellungen erweckt,

die ihn fremd anmuten und gleichgiiltig &
lassen. \‘;{("
Wo an Stelle der Ramma glatte Putz- U
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flichen vorkommen, liegen diese etwa 2 bis 3 em

hinter der Oberfliche der Gesimsleisten oder

Pfosten zuriick. Eigentiimlich erscheint der
trapezformige Querschnitt der Nageshi (vgl.
Text-Abb. 26 u. Text-Abb. 55), der der Holzersparnis wegen
angewandt wird; da die Gesimsleisten stets iiber Augenhohe
liegen, so sind ihre schmaleren oberen Flichen dem Auge im
allgemeinen entzogen. Die zwischen der Wandfliche und der
inneren Seite der Gesimsleiste sich bildende Keilnut wird viel-
fach praktisch verwertet, indem die Haken zum Aufthiingen von
allerhand Ziergeriit, wie Héngebilder — Kakemono, — leichte
Blumen- oder Fiichervasen oder sonstiger Zimmerschmuck hier
hineingreifen; die Beschidigung der Wiinde oder der Holzteile

Abb. 20. Lotosblitter,

Brettstiicke abgeschlossen, eine Anordnung, die durch die
spiiter folgende Text-Abb. 55 veranschaulicht wird.

Der FuBboden des japanischen Hauses ist etwa 2 bis
3 Full iiber der Erdgleiche erhoht angeordnet und wird in
den eigentlichen Wohnriiumen durch die aus Reisstroh oder
Binsengeflecht hergestellten, gepolsterten Matten, Tatami,
gebildet, die stets eine rechteckige Grundform von etwa 3 FuB
Breite und 6 FuB Liinge bei 5 cm Stirke aufweisen. Auch
in den vornehmsten Schlossern und Palisten und in den
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meisten Tempeln ist der Fuliboden in gleicher Weise gebildet.
Die Matten werden iiber den aus rohen Brettern hergestellten
FuBbodenbelag so verlegt, daB sie genau aneinander stoBen
und ihre Oberfliche mit der Oberkante der Schwellen, die
die Fithrungsnuten fiir die Schiebewiinde enthalten, biindig

liegt. Die Strohmatten bilden in dieser Weise eine ebene,

panische Haus. 38

gpricht, wird der Fulboden nicht mit Matten abgedeckt,
sondern er besteht hier aus blank gebohnten, mehr oder
weniger kostbaren, gehobelten Dielen, die verdeckt genagelt
sind und auf deren tadellos glinzendes Aussehen der Haus-
besitzer besonders zu halten pflegt; auch diese saubere, oft
spiegelblank gewachste Holzfliche darf natiirlich nicht mit
schmutzigem oder gar genageltem Schuhwerk

betreten werden. Die beiden Langseiten der

Matten werden mit einem Streifen schwarzen,
starken Gewebes eingefalit, an dessen Stelle
in Tempeln, Daimiowohnungen und kaiserlichen
Paliisten schwarz und wei oder farbig ge-
musterte und verzierte Borten treten. Die Matten
werden im gewdhnlichen Hause nach einer
eigentiimlichen Regel so verlegt, daB niemals
mehr wie zwei Ecken in einem Punkte an-

Abb. 21. Orchidee (Ran) und Pflaumenbliite.

einander stoBen. Die umstehende Text-Abb. 25
zeigt die Hinteilung der Matten nach diesem

Grundsatze in Réumen von 41/,, 6, 8, 10

und 18 Matten; wie man sieht, gibt diese
Anordnung dem FuBboden mit Hilfe der far-
bigen Einfassung an den Langseiten der Matten
ein lebhaft wirkendes, eigenartiges geometri-
sches Muster. In Tempeln und Schlissern
kommt, soweit es sich um die Verlegung der

Matten in grofien Riéumen handelt, diese kiinst-

liche Anordnung nicht zur Anwendung, son-
dern die Matten werden hier in der Regel

einfach mit ungebrochen durchlaufenden Stofi-
fugen verlegt.

Die Matten bilden insofern ein wichtiges
Element fiir den japanischen Hausbau, als sie
durch ihre Abmessungen einen maflgebenden
Einfluf auf die Grofe aller Ridume ausiiben.
Da alle Riume, die mit Matten belegt wer-
den, in ihren Grundabmessungen ein Viel-

faches von dem Ausmalbe der Matten, 3 und

6 Full, enthalten so ergibt sich
daraus eine in ziemlich engen Grenzen gehal-

miissen,

tene Regel fiir die diblichen und ftatsiichlich

vorkommenden Griflenverhiiltnisse des japa-

nischen Zimmers, bei dem der quadratische oder
davon doch nur wenig abweichende rechteckige
Grundrifi iiberwiegt.

Die Zahl der Matten, die in einem Raume
Platz finden, gibt diesem auch den Namen,

und man spricht demnach von einem Zimmer

von G, 8, 10, 12, 14 Matten usw.; Riume

Abb. 23, Wasservigel, auf den Wellen treibend.
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Abb. 24. Schildkrdten, im Wasser spielend.

saubere, durchaus elastische Oberfliche, die sich hdchst an-
genehm und lautlos begeht, sie bilden zugleich das Polster,
auf dem der Japaner ruht; daher die Notwendigkeit fiir den
Fremden, der ein japanisches Haus betritt, das Schuhwerk,
das mit dem Staub und Schmutz der StraBe in Beriithrung
gekommen, vorher abzulegen in gleicher Weise, wie es der
Japaner jederzeit selbst tut. In Fluren und auf dem hei
keinem Hause fehlenden Gange entlang einer oder mehrerer
Aubenwiinde, der der Veranda beim europiiischen Hause ent-

von 6, 8 und 10 Matten kommen vorwiegend

zur Anwendung, das sind Zimmer von rund
10, 13,40 und 16,75 qm (9:12, 12:12, 12:15 Fub), also
wie man sieht, recht bescheidene Abmessungen, die aber
ausreichen, da der Japaner, wie erwiihnt, wenig oder gar
keine Mobel unterzubringen hat.?)

4) Als Merkwiirdigkeit moge hier erwihnt werden, dafi es auf
der Insel Miyajima in der Inlandsee einen beriihmten Tempcl gibt,
dessen Hauptschiff einen Raum von 1000 Matten bildet. Als bei
Ausbruch des Krieges gegen China im Jahre 1895 die japanischen
Truppen von dem nahe gelegenen grofien Garnisonorte Hiroshima
aus eingeschifft wurden, opferten zahlreiche junge Krieger mit ihren

3%
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Da der japanische Architekt an das Mattenschema ge-
bunden ist, so sind andere als rechteckige Grundfliichen von
Wohnzimmern und Hiusern so gut wie ausgeschlossen, und
diesem Umstande ist es mit zuzuschreiben, dalB sich in der
allgemeinen Anordnung des japanischen Hauses eine gewisse
SchablonenmiiBigkeit geltend macht, und groBe Mannigfaltig-
keit in der Immen- und AuBenarchitektur des Hauses, wie
sie uns in den verschiedenen Stilausbildungen europiiischer
Stidte begegnet, in Japan vergeblich zu suchen ist. Auf der
andern Seite bringt aber das Festhalfen an dem Matten-
schema den grofen wirtschaftlichen Vorteil mit sich, daf
die Verschiedenheiten in den vorkommenden gebriiuchlichen
Abmessungen der zum Hausbau erforderlichen Bauteile, wie
Bretter, Pfosten, Schwellen, Dachsparren, Pfetten, Fenster und
Tiiren usw. wesentlich eingeschriinkt sind, und daB infolge-
dessen Holzhéindler und Bauhandwerker die wenigen {iblichen
Formen jederzeit auf Vorrat anfertigen und auf Lager halten
kinnen; hierdurch werden die Kosten des Hausbaues vermindert,
und es wird eine schnelle Bauausfithrung erméglicht. Der ein-
gangs erwiihnte iiberraschend schnelle Wiederaufbau abge-
brannter Hiuserviertel zeigt diese Wirkung am deutlichsten.

41/, Maiten. 9:9°,

6 Matten. 9:12°,
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I
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1
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18 Matten, 15:18',

l

8 Matten, 12:12',

10 Matten, 12:15%.

Abb, 25, Verlegung der Matten in Riiumen
von 4'f,, 6, 8, 10 und 18 Matten.

Abgesehen iibrigens von der Schwierigkeit und Unzweck-
miibigkeit, schiefe GrundriBformen mit Matten zu belegen —
es sind dann stets einzelne unregelmiiliige Stiicke notwendig,
die an keiner andern Stelle wieder zu verwenden sind —,
widersprechen solche Anordnungen auch den Emplindungen
und Gewohnheiten des Japaners. Derartige ausgesprochene
UnregelmiiBiglkeiten begegnen einer eingewurzelten Abneigung,
die auf religivsen Aberglauben zuriickzufithren ist; solchen
ungewdhnlichen Formen wird im allgemeinen eine iible Vor-
bedeutung und ein verderblicher Einflull beigemessen fiir den,
der sich dauernd in eine solche ,unregelmiifige Lage“ be-
gibt. Auch dieser Umstand erklirt es, daf unregelmiBig
und schiefwinklig gebildete Grundrisse japanischer Hiuser
und Zimmer bisher nur fdullerst selten anzutreffen sind. Der
mit der Zeit betrichtlich steigende Wert des Grund und
Bodens in grofien Stidten (wie Tokio) wird hier solche Em-
pfindungen natiirlich allméhlich mehr zuriicktreten lassen.

Angehdrigen in diesem alten Tempel und widmeten der Gottheit
holzerne Reisloffel, die, mit Tag und Namen des Stifters beschrie-
ben, an den Siulen des Tempels angeheftet wurden. Noch heute
sind fast alle Siulen des ehrwiirdigen Baues ringsum von unten bis
hoch hinauf bedeckt mit diesen Opfergaben, die zugleich ein sinniges
Wortspiel enthalten, wie es der Japaner so liebt: der Reisloffel heifit
nimlich auf Japanisch Shak'shu, und dieses Wort bedeutet zugleich
Siegen; indem der junge Krieger also seinen Reisloffel opferte,
erflehte er zugleich von den Gottern den Sieg fiir seine Fahnen.

Bs darf an dieser Stelle erwiihnt werden, dali eine
nicht unbetriichtliche Verschiedenheit in der Mattenlinge
(= 1 Ken oder 6 FuB), die zwischen den Bezirken von Kioto
und Tokio besteht, einen gewissen Einfluf auf die ganze
Bauweise im Bereich des ostlichen Kuwantd (d.i. das Gebiet
der acht ostlichen Provinzen) einerseits und der weiteren Um-
gebung von IKioto oder des Kuwansei anderseits ausgeiibt
hat und auch heute noch ausiibt. Es bhetrug niimlich und
betriigt noch heute in Kioto das Kenmal 6,3 bis sogar 6,5 FuB;
das lingere Mal kommt hauptséichlich beim Bau von Schlis-
sern, Palisten und Tempeln zur Anwendung; in Tokio da-
gegen mifit der Ken (die halbe Rute) nur 6 FuB Linge.
Infolge dieses Unterschiedes zeigen die Tempel- und SchloB-
bauten in Kioto verhiiltnismiifig etwas griflere Abmessungen
und machen daher einen etwas weitriumigeren Eindruck als
in Tokio, wobei indessen wiederum die Hohenmalle, Licht-
héhen der Decken, der Tiirdffnungen u. dgl. in Kioto meist
gegen die von Tokio etwas eingeschriinkt sind. Die Bauweise
von Tokio macht sich in dieser Weise in westlicher Rich-
tung noch bis iiber Shidzuoka hinaus, die von Kioto in ganz
Siidjapan bis nach Nagasaki und Kumamoto und in nord-
licher Richtung bis iiber Nagoya hin geltend. Als ein wei-
terer Unterschied driingt sich in Kioto der Eindruck einer
wesentlichen Einschrinkung der Lichttffnungen auf, d. h.
Fenster und Tiiren erscheinen hier mit einem wesentlich
engeren Gitterwerk versehen, das das Licht mehr zuriick-
hilt, als bei den Hiusern in Tokio. Dieser Unterschied in
der Bauweise diirfte sich wohl durch die siidlichere Lage
von Kioto mit dem grelleren Sonnenlicht und dem wiirmeren
Klima zur geniige erkliren.

Da das japanische Zimmer einen Ofen nicht kennt, so
braucht im Mattenbelage hierfiir keine besondere Vorkehrung
getroffen zu werden. Das Kohlenbecken, Hibachi, ist in der
Regel mit einem Boden von geniigender Dicke und von
schlecht wiirmeleitendem Stoffe versehen, so dall es unbedenk-
lich auf die Matten gesetzt werden kann. In manchen Hausern
findet sich iibrigens auch an bestimmter Stelle fiir das Hibachi
ein quadratischer Ausschnitt im Fulboden — japanisch Ro —,
der mit einer fenerfesten Ausfiitterung zur Aufnahme des
Holzkohlenfeuers und der Asche versehen ist und dadurch zu
einer Art fester Feuerstelle gemacht wird. Soweit diese im
Winter zur Erwiirmung benutzt wird, bezeichnet man sie als
Kotatsu und setzt ein tischiihnliches mit einer grofien Decke
verhiilltes Gestell dariiber. Wer sich wiirmen will, legt sich
neben dem Kotatsu nieder und zieht die Decke iiber sich,
indem er nur den Kopf frei lifit. In den langen Winter-
niichten driingen sich die Glieder der Familie wirmesuchend
mit ihren wattierten Schlafricken um das Kotatsu, um die
von ihm gespendete Glut nicht ungenutst ausstrahlen zu
lassen. Withrend der guten Jahreszeit pflegt man diesen Aus-
schnitt mit einem viereckigen Brett- und Mattenstiick abzu-
decken.

Die Decke. Im japanischen Hause wird der Raum
zwischen Decke und Dachfliche zu irgend welchen praktischen
Gebrauchszwecken nicht in Anspruch genommen; die Decke
— Tenjo — hat also in der Regel nur ihr eigenes Gewicht
zu tragen und kann daher in ihrer Bauart ganz leicht ge-
halten werden. Sie besteht fast durchgiingig aus diinnen
Brettern von genaun gleicher Breite und von 6 Ful Liinge
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— 1,80 m —, die auf Holzleisten von quadratischem Quer-
schnitt, 2!/, em stark, verlegt und von oben genagelt werden;
der Abstand der Leisten betriigt 11/, FuB oder 45 cm, so
dal also die Brettlinge dadurch in vier gleiche Felder ein-
geteilt wird.  Der StoB zweier Brettlingen erfolgt stets
iiber einer Leiste und wird dadurch dem Auge entzogen. Bei
grofieren Rdumen wird das Gewicht der Decke natiirlich zu
grof fiir die diinnen Leisten, und diese werden daher in
solchem Falle an einigen Zwischenpunkten mittels senkrechter
Latten an den Holzern des Dachverbandes aufgehiingt. Die
Anordnung im einzelnen wird durch die nachstehende Text-
Abb. 26 veranschaulicht. Bei der Ausfiihrung werden zuniichst

L Hashira

Japanern nicht allzuhoch anrechnen; gibt doch auch der
europiische Architekt dem Auge des Beobachters oft nicht zn
erkennen, ob und in welchen Punkten er seine Saaldecken
an den Dachverband aufgehiingt hat. Verschiedene Formen
fiir die StoBanordnung der Deckenbretter zeigen 1 his 3
der Text-Abb. 27, von der einfacheren Ausfithrung zur bes-
seren fortschreitend. Zu den Deckenbrettern wird meist das
weiche, schin duftende Kryptomerienholz, Sugi, verwandt.
Querschnitte von Deckenleisten bei reicherer Ausstattung zeigt
die folgende Text-Abb.28. Wo man bei sorgfiltigster Aus-
fiihrung Wert darauf legt, daB die Stofifugen zwischen den
aufeinander folgenden Deckenbrettern miglichst genau und

| H

die Deckenleisten verlegt, indem man sie mit einer reich-
lichen Uberhthung in vorldufiger Weise durch senkrechte
Stiele gegen den Fublboden oder durch ein Unterzugholz, das
am Dachverbande voriibergehend aufgehiingt wird, abstiitat.
Die Deckenleisten finden ihr Auflager in einer wagerechten
Wandlatte oder in den Gesimsleisten — Nageshi — von
trapezformigem Querschnitt, die in die Wandpfosten eingelassen
und an ihnen befestigt sind. Dann beginnt man mit dem
Verlegen der an der einen Liingskante etwas ausgehohlten,
hichstens 10 bis 12 mm starken Deckenbretter, wobei von
der Wand anfangend jedes folgende scharf gegen das vorher-
gehende angepalBt wird; dabei greift der etwas nach oben
ausbiegende, ausgehdhlte Rand wm ein geringes Mal {iber
den etwas zugeschirften Rand des vorhergehenden Brettes
iiber und deckt die Stolifuge ziemlich genau und vollstindig.
Sobald mehrere Bretter in dieser Weise verlegt und mittels
hislzerner oder Bambusniigel von oben her auf die Leisten
genagelt sind, wird behufs Aufhiingung der Deckenleisten zu-
niichst ein stéirkeres Brettstiick auf das letzte Deckenbrett
genagelt und sodann mittels wagerechter Nagelung -an den
am Dachverbande befestigten senkrvechten Lattenstiicken auf-
gehiingt. Da weder die Nagelung derDeckenleisten noch ihre
Aufhéngung irgendwie
von unten zu sehen
ist, so erscheint die
Decke des japanischen
Hauses stets als vollig
freitragend, was sie
nicht ist. Bei grollen
Riumen machen da-
her die diinnen
Deckenlatten, deren
Aufhéingung von oben
her dem Auge ent-
zogen ist, leicht den
Eindruck, als ob sie
fir das Gewicht der weit gespannten Decke zu schwach
wiren. Diese ,Liige® in der Architekfur darf man den

iy

StoBanordnung der Deckenbretter.
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Abb. 26. Deckenbildung. 1:15. "nﬂfsj"ulu... ik s mier o

dicht schlieien, greift man zu der in der Text-Abb. 29 dar-
gestellten, eigenartigen Anordnung. Jedes Brett erhilt in
jedem TFelde auf der Oberseite nahe dem Rande einen schwal-
benschwanzférmigen Bin-
schnitt; in diesen wird eine
aus Bambusrohr keilformig
geschnittene und federartig
wirkende Klammer eingetrie-
ben, die wegen der Ahnlichkeit in der Form den Namen
d. h. Heuschrecke fiihrt. Mit ihvem vorderen Teil
hiilt die eingesetzte Klammer, wie ihr Liingenschnitt erkennen
LiBt, den Rand des bhenachbarten Brettes, das gleichfalls

Abb. 28. Querschnitte von
Deckenleisten.

Inago,

Grundrif,
a ¥
= e
ip i
= ==

Schnitt aa.

Abb. 29.
Verklammerung
der Decken-
bretter
(Inagokata).

mit einer entsprechenden Einfrisung versehen ist, auf dem
Falz des vorhergehenden Deckenbrettes nieder. Die ganze
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Anordnung, die als Inagokata bezeichnet wird, gilt als ein
Zeichen vornehmster Bauausfiihrung.

Deckenleisten und Bretter erhalten fast niemals einen
deckenden Anstrich, bisweilen nur eine dunklere Beizung,
im allgemeinen wird die Naturfarbe des Holzes unverindert
beibehalten. Es ist allgemein iiblich, die aus einem Stamm
geschnittenen Bretter nach Beendigung der Siigearbeit in ihrer
natiirlichen Aufeinanderfolge zu belassen und so gesammelt
aufzubewahren; dadurch wird erméglicht, Bretter mit gleich-
artiger Zeichnung in der Maserung zusammenhingend, nur
durch die Deckenleisten unterbrochen, in demselben Raume
zu verwenden und damit hervorragend schéne Wirkungen zu
erzielen. Jedenfalls wirkt die japanische Holzdecke mit ihren
gleichmiBig eingeteilten Deckenleisten und den rechtwinklig
zu diesen gerichteten Brettern, deren gleichmiifiige Fugen-
teilung durch die Schattenwirkung hervorgehoben wird,
duberst harmonisch und reizvoll, zumal wenn, wie es in
besseren Hiusern gewdhnlich geschieht, kostbare Holzer mit
schoner Maserung dabei Verwendung finden. Der Reichtum
des Landes an hervorragend schinen Hilzern leistet dieser
Vorliebe des Japaners, die der Haus- und Tempelarchitektur
sehr zu statten kommt, ganz besonderen Vorschub. Die vor-
beschriebene gewshnliche Deckenbildung ist in Japan etwa
so allgemein, wie in dem deutschen Hause die gerohrte und
geputzte Decke, die aber in der architektonischen Wirkung von
der japanischen Decke zweifellos iibertroffen wird. Als Nach-
teil der japanischen Bauweise ist anzufiihren, daB die Decke
bei ihrer groBen Leichtigkeit nicht gerade sehr staubdicht
und duberst feuergefihrlich ist; sie schiitzt ebensowenig
gegen die Hitze wie gegen die Kiilte. Der Hohlraum iiber
der Decke dient unvermeidlich den Ratten zum Tummelplatz,
die ein unausrottbarer Begleiter des japanischen Hauses zu
sein scheinen.

Abweichende Deckenformen, die vereinzelt bei reicheren
Ausfithrungen vorkommen, bestehen in einer regelmiBigen
vertieften Felderteilung, die aus sich durchkrenzenden Holz-
leisten gebildet wird; bisweilen zeigen solche Decken auch
eine Einteilung in einen wagerechten mittleren Spiegel und
an diesen anschliefend flach geneigt angeordnete Walm-
flichen, unter Umstiinden mit besonderen Hohlkehlen, die den
Ubergang in die Umfassungswinde vermitteln. Solche archi-
tektonisch reicher durchgebildete Decken sind indes seltene
Ausnahmen im japanischen Hausbau.

Beim Bau groferer Tempel und Paliste werden meist
holzerne Kassettendecken mit mehr oder minder reicher Ver-
zierung, oftmals Bemalung der vertieften Felder, angewandt.
Der Querschnitt der hierbei
etwas kriiftiger gehaltenen Rah-
men- oder Rosthilzer ist meist
sehr einfach gestaltet; Text-
Abb. 30 gibt ein Beispiel hierzu
aus einem Tempel im Uyeno-
parke in Tokio. Dagegen wer-
den an den Kreuzungspunkten der Holzer oft auBerordentlich
reich verzierte, bisweilen stark vergoldete Metallbeschlige
angebracht, die von ausgezeichneter Wirkung sind. Glinzende
Beispiele dieser meisterhaften Ausfithrungen bieten die alten
Schlgsser und Tempel von Kyoto und die Tempel des Yeyasu
und Yemitsu in Nikko.

R e

Abb. 30. Felderdecke aus dem
Tempel von Uyeno in Tokio.

Das Dach — Yane — ist, wie schon frither angedeutet,
der Teil des Hauses, dem der japanische Architekt sein
ganz besonderes Interesse zugewandt zu haben scheint. s
kommt in der Regel als weit iiberhiingendes Sattel- oder
Walmdach zur Ausfithrung. Selbst das einfache, ziemlich
steile Strohdach der lindlichen Bauweise entbehrt nicht eines
gewissen malerischen Reizes, indem die Traufkanten an den
Ecken oft mit einer nach oben gerichteten, leichten Schwei-
fung versehen werden und der First des Daches eine in der
mannigfaltigsten Weise durchgefithrte Verzierung erhiilt. Bei
lindlichen Ausfithrungen wird er oft mit Moospolstern ver-
sehen oder mit bunten Blumen — namentlich Schwertlilien —
bepflanzt, deren Bliiten dann im Sommer dem ganzen Hause
ein freundliches Aussehen verleihen. Withrend in der Palast-
und Tempelarchitektur Japans das Dach einen Reichtum und
Glanz in der architektonischen Ausbildung zeigt, der wohl
bei keinem andern Volke iibertroffen wird, erfihrt auch im
gewdhnlichen Hausbau das vorwiegend mit schiefergrauen
Ziegeln in der Form hollindischer Pfannen eingedeckte Dach
eine eingehende, liebevolle architektonische Behandlung, die
sich wohl geniigend aus dem Umstande erkliven diirfte, daf
bei der geringen Hohe der Hiuser das Dach dem Auge des
Beschauers viel nither riickt, als dies beispielsweise bei unserer
europiiischen Bauweise der Fall ist. Selbst die iirmlicheren
Hiuser in Tokio zeigen beim Ziegeldach die Verwendung ver-
zierter Formziegel fiir die Firstlinie, fiir die Grate zwischen
benachbarten Walmen, fiir die Traufkanten und entlang den
Stirnlinien der Giebelfelder mit Endbekrtnungen an den First-
punkten und mit Firstakroterien im Scheitel. Alle diese
Linien werden fiir das Auge dadurch noch besonders hervor-
gehoben, dall hier ein Fugenverstrich mit blendend weiBem
Mortel angewandt wird, der sich von dem schiefergrauen
Farbentone der Dachpfannen scharf abhebt und das ganze
Dach in reizvoller Weise belebt. Die Dachneigung ist hierbei
kaum flacher als 1:2 (Tangente des Neigungswinkels), aber
vielfach weit steiler, zumal bei den einbiegend gekriimmten
Dachflichen der groBen Tempeldicher, die in der First unter
einem Winkel von nur etwa 70 Grad zusammenstoBen,

Die Pfannen, die aus einem ziemlich spriden, nicht sehr
scharf gebrannten Material bestehen, werden gewdhnlich in
eine Schicht von Strafienschlick oder Lehmschlag, vermengt
mit Hackstroh, gelegt; diese Schicht ruht entweder auf einer
Bretterschalung oder auf einer Lage von Holzschindeln, die mit
Bambusniigeln auf einer Dachlattung befestigt sind. In jedem
Falle macht das Lehm- oder Schlicklager das Dach zwar
ziemlich schwer, aber auch regen- und staubdicht und un-
empfindlich gegen die Einwirkungen von Hitze und Kilte.
In den nérdlichen Provinzen Japans begegnet man in den
groferen Stidten vielfach verglasten Dachziegeln von grau-
blauver oder brauner Farbe; hier soll der Schmelziiberzug die
Wetterbestindigkeit erhfhen, insbesondere die Ziegel dauer-
hafter gegen den starken Frost machen, Ich habe indes auch
in den siidwestlichen Provinzen der Hauptinsel Hondo mehr-
fach glasierte Dachziegel im Gebrauch gefunden, wo der Frost
weniger in Betracht kommt. Die im Hausbau gegenwiirtig
itberwiegend vorkommende Form der Pfannen, mit dem
Namen Sangawara bezeichnet, ist in Text-Abb. 31 wieder-
gegeben; die unterste, die eigentliche Traufkante bildende
Ziegelreihe ist mit dem um 90 Grad gebrochenen Traufrande



45 F. Baltzer, Das japanische Haus. 46

versehen, der das Dach gegen die etwa vorhandene Rinne
abschlieft und dessen vordere, am meisten ins Auge fallende
Ansichtsfliche vielfach zur Anbringung von Verzierungen be-
nutzt wird. Die nachstehenden Text-Abb.32 und 33 geben
Beispiele solcher Verzierungen fiir den Ziegelrand, und zwar
stellt Abb. 33 eine Chrysanthemumbliite und Wasserwellen dar;
es ist das Wappen des gefeierten Helden Kusunoki Masashige,
der in der ersten Hilfte des 14. Jahrhunderts n. Chr. lebte.

Die runde Scheibe, die einen Abschluf der Wellen
bildet, in denen sich je zwei Nachbarziegel iiberdecken, ist
gewodhnlich mit einem vertieften Felde versehen, in dem das
Wappen des Hausbesitzers oder andere Zierformen von be-
sonderer Beziehung angebracht sind; sehr hiiufig ist hier das
Muster des sogenannten Mitsu-domoe zu finden, d. h. drei
Tomoe (Text-Abb. 34), eine im buddhistischen Kult vielfach
wiederkehrende Form, deren Ursprung und Bedeutung nicht

Grundrif, |

werden, wird jede folgende Schicht gegen die vorher-
geheude nahezu unverschieblich festgelegt, und es bleibt
demnach, wie man erkennt, nur notwendig, die unterste
und die oberste Schicht, sowie die Eckschichten an den Seiten
besonders in ihrer Lage zu sichern. Zu diesem Zwecke
bildet man durch Anordnung mehrerer Schichten ebener Ziegel,
die durch eine Hohlziegelschicht abgedeckt werden, Grat-
und Firstrippen von besonderer Schwere, die die oberste Reihe
der Dachpfannen und die Anfiinger beiderseits neben den
Graten iiberdecken, beschweren und so gegen Verschiebung
sichern. Firste und Grate werden stets mit vollem Mortel-
bett hergestellt. Diese zugleich einem architektonischen Zwecke
in hervorragender Weise entsprechende Ausbildung der First-
und Gratlinien erfiilllt also auch ein rein praktisches Bediirf-
nis. Bei den meisten Satteldichern werden an der einen
oder an beiden Giebelseiten, diesen parallel, von unten nach

Abb. 32
Randziegel-Verzierung. 1:4.

Abb. 33.
Randziegel - Verzierung.
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Abb. 31. San-gawara, neuere gewdhnliche Ziegelform.

Bei m unter Umstiinden Ausfiillung mit weilem Mortel.

genau bekannt zu sein scheint, die aber in den Kreisverzie-
rungen der Traufziegel iiberall in Japan verwandt wird. Der
sich anschliefende, schwach gekriimmte lingliche Fries ent-
hilt, wie die Beispiele zeigen, meist Wasserwellen, Wolken,
Pflanzenranken oder andere derartige in flachem Relief gebil-
dete Motive. Die Pfannen werden in das feuchte plastische
Schlick- oder Tonlager hineingedriickt und
liegen schon dadurch ziemlich fest, dal
jede Lage von der folgenden sowohl nach
der Hohe als auch nach der Seite zu um
etwa 5 cm iiberdeckt wird. Bei besserer
Ausfithrung werden die Pfannen iibrigens

Abb. 34, .
Mitsu - domoe, noch mittels Draht oder Nigeln besonders
Verzierung befestigt, vor allem die unterste Reihe,

der Randziegel. - : ;
g und wenn auch nicht jeder einzelne, so

doch vielleicht jeder vierte oder fiinfte Ziegel in jeder
von der Traufe zur First geradlinig ansteigenden Schicht.
Die Licher sind so in den Pfannen angebracht, dalB sie
unter die Uberdeckung fallen. Die Bedingung des glatten
Zusammenschlusses der iibereinander verlegten Pfannen
macht es notwendig, daf an jedem gewthnlichen Ziegel
die untere Ecke rechts regelmiifig ausgeklinkt wird, eine
Anordnung, die neuerdings ziemlich allgemein zur Anwen-
dung kommt. Vermige dieser Ausklinkung, mit der die
Dachpfannen von vornherein bei der Herstellung versehen

Chrysanthemum und Wasserwellen,
Wappen des beriihmten Helden Kusunoki,

oben ansteigend, zuniichst zwei Reihen groBerer schwerer
Hohlziegel von halbkreisférmigem Querschnitt angeordnet, die
sich am StoB etwas iiberdecken. Diese Hohlziegel sichern
die Lage der Dachpfannen niichst der Stirn des Daches. Ge-
wohnlich werden die der Dachneigung parallelen StoBfugen
neben dem Giebel, sowie zunéichst der First- und Trauflinie
und beiderseits neben den Graten, wie schon erwithnt, mit
weill gefirbtem Mortel satt verstrichen; auch dieser Brauch
entspricht also nicht nur einem Ausschmiickungsbediirfnis,
sondern dient in erster Linie einem wichtigen konstruktiven
Zwecke. Die Firstverzierungen schliefen an beiden Enden
der First oder an den Anfallspunkten der Grate mit reich

Liingenschnitt,

Abb. 35.
Dachfirst aus
Ziegeln
gebildet.

Ansicht,

——

Querschnitt.

ausgebildeten Endigungen, ebenfalls in gebranntem Ton her-
gestellt, ab, deren Zierformen gewidhnlich Wasserwellen oder
Rankenwerk von Pflanzen darstellen.
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~In Text-Abb. 35 ist zuniichst eine einfachere Form eines
Dachfirstes, aus Ziegeln gebildet, dargestellt, die mit ihrer
in weiflem Mortel mit starkem Relief sauber und regelmiilig
ausgefithrten Fugung eine kriiftige architektonische Wirkung

branntem Ton besteht. Im vorliegenden Falle ist das Dach
mit einer groBen Anzahl ganz diinner Streifen von Hinoki-
rinde abgedeckt (bei Abdeckung mit Stroh oder Holzschindeln
iindert sich die Form nicht wesentlich), und unter dem First

=

Giebelansicht. Querschnitt.

Abb. 36.

erzielt. Ferner zeigt Text-Abb. 36 einen reicheren Dachfirst
in Giebelansicht, Querschnitt und Liingsansicht, wie er hiiufig
bei Schlissern und besseren Tempeldichern zur Ausfiihrung
kommt. Auch hier ist der First selbst — jap. Mune — durch
Ziegel gebildet, die in den mannigfaltigsten Formen iiberein-
ander angeordnet und in Mortel verlegt werden. Hier kommen

Abh. 37.
Kastenfirst, Hako-Mune, mit Stirnziegeln aus Ton.

vielfach verzierte Dachziegel mit dem Mitsu-domoe oder auch,
wie im vorliegenden Beispiele, mit der Chrysanthemumbliite
zur Verwendung. Einzelne Ziegelschichten werden mittels
Draht an dem inneren Holzgeriist befestigt. Diese vornehmste
Ausfithrungsform, die bei den kaiserlichen Schlossern in Kioto
vielfach anzutreffen ist, wird als Gosho-Mune, d. h. Palast-
first, bezeichnet. Eine einfachere Ausfiihrung zeigt Text-
Abb. 37, niimlich den sog. Kastenfirst, jap. Hako-Mune,
wobei der First aus Brettern zu einem nach unten offenen
Kasten zusammengefiigt wird, dessen Stirnabschlufi aus den
mehr oder minder reich verzierten Stirnakroterien aus ge-

Palastfirst aus Ziegeln, Gosho-Mune.

|
_;

Abb. 38.

Litngsansicht.

Firstziegel mit Teufelsfratze,
Oni-gawara, vom Tempel von Horiuji
(7. Jahrh. n. Chr.). 1:15.

regelmiifiig beiderseits, ein Absatz von etwa 10 cm Stirke
angeordnef. Meist wird der ganze hilzerne Kastenfirst an
seiner Oberfliche ringsum mit Kupfer- oder Bronzeplatten
beschlagen und an den vertieften Seitenflichen mit dem Wap-
pen des SchloBherrn oder der Tempelsekte, unter Umstinden
in reicher Vergoldung, verziert. Auch diese Firstform ge-
stattet eine Intfaltung reichster und wirkungsvollster Aus-
schmiickungen.

Auch die aus Ziegeln in ihnlicher Weise wie der First
hergestellten verzierten Dachgrate —japan. Summi-Mune —
endigen, und zwar meist etwas oberhalb der 'Traufkante,
mit einem grifieren Stirnziegel, an dessen Vorderfliche Ver-
zierungen in reichster Mannigfaltigkeit, hiufigz auch Masken
und Teufelsfratzen — wie bei dem sogenannten Oni-gawara
(wortlich Teufelsziegel) Text-Abb. 38 — oder sinnbildliche
Darstellungen von Wellen, spritzendem Wasser u. dgl. an-
gebracht sind. Der letztere Gebrauch scheint auf der aber-
gliubischen Vorstellung zu beruhen, daf die beiden feind-
lichen Elemente Feuer und Wasser einander fiirchten und
dal daher das ziingelnde Feuer selbst vor dem bloBen
Sinnbild des Wassers schon Halt macht und
zuriickweicht. Aus demselben Grunde wird
das Schriftzeichen fiir Wasser héufig in
chinesischen Buchstaben auch an den First-
verzierungen von Strohdichern angebracht.
An den unteren Ecken der Traufkanten von
Walmdichern werden in der Regel Eckstiicke
von besonderer Form mit dem an beiden
AuBenkanten um 90 Grad herumgekripften
Traufrande, wie Text-Abb. 39 zeigt, ver-

Oberansicht.

Seitenansicht.

Eckﬁbb' %9- ’ wandt, so daBl es hier eines Verhauens von
{ n 4 ¥ 3 .
Tl.‘”‘;&g,f;n:l" Pfannen nicht bedarf. — Bei reicheren

Dichern, inshesondere bei Tempeldiichern,
herrscht die gemeinschaftliche Anwendung von zwei Arten
von Ziegeln vor, némlich der flachen Pfannen, die mit ihrer
hohlen Seite nach oben verlegt werden, und der Deckziegel
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von halbkreisformigem Querschnitte, die die Stolifuge der
flachen Pfannen bedecken. Diese dltere Ziegelform, die
Text- Abb. 40 veranschaulicht, wird als Hongawara, wort-
lich ,wahrer, echter Ziegel® bezeichnet, und es ist gewil
auffallend, daB man auch
in Japan den halbkreisfir-
mig gekriimmten Deckziegel
O-gawara, d. h. minn-
lichen, den unteren Flach-
ziegel Me-gawara, d.h.weib-
lichen Ziegel nennt, eine Bezeichnung, die sich also dem Sinne
nach mit unserer entsprechenden Benennung ,Monch“ und
yNonne® vollkommen deckt. — Die Vereinigung dieser beiden
Ziegelformen, wobei die parallelen Wellen der Hohlziegel von
der Traufkante bis zur First in sanftem Schwunge entsprechend
der Hohlkrizumung der Dachfliiche ansteigen, verleiht dem
Dache einen vornehmen, geradezu monumentalen Charakter.
Bei den grofien Tempelbauten kommen dabei Pfannen von
sehr bedeutenden Abmessungen zur Verwendung, so wurden
z. B. bei dem Bau des Nishi-Hongwanji-Tempels im Stadt-
teile Tsukiji in Tokio, der z. Zt. seiner Vollendung ent-
gegengeht, Pfannen nach nebenstehender Text-Abb. 41 von

Abb. 40. Hongawara, iiltere,

seltenere Dachziegelform. 1:20.

R Schnitt mm,

Querschnitt.
m 5 a 10 20 a0 40 socm
[RERNNRNNEN] 1 L i 1 1

Abb, 41. Ziegel vom neuen Nishi-Hongwanji-Tempel

in Tokio (Tsukiji). 1:10.

39 c¢m Linge und 36 cm Breite verwandt. Diese Ziegel
werden siimtlich aus Kioto bezogen, wo im siidistlichen
Stadtteile Daibutsu die iiltesten und beriihmtesten Dach-
ziegeleien des ganzen Landes mit ausgezeichneten Tonlagern
in unmittelbarer Niihe sich befinden.
alters her nur mit der Hand geformt, und man schneidet
die einzelnen Platten, die zur Pfanne verarbeitet werden,
mit einem Draht vom Lehmkdrper ab; der Reichtum an
Formen und Verzierungen, die hier zu beobachten waren,
ist auBerordentlich grofl. Platten und Formstiicke aller
Art erhalten keinen sehr scharfen Brand, und der Bruch-
verlust ist ziemlich groB. Der Preis dieser Ziegel stellt
sich gegenwiirtig auf etwa 4bis5 Yen fiir das Tsubo, das
sind 2,60 bis 3,10 4 fiir 1 qm abgedeckter Dachfliche.

Bei den Dachziegeln fiir den erwiihnten neuen Tempel
in Tokio triigt die kreisformige Scheibe am untersten Hohl-
ziegel, die die Welle abschlieBt, in vertieftem Felde das
Wappen des Tempels, eine reizend angeordnete Glyzinien-
ranke (japanisch Fuji), das Wahrzeichen der Nishi-Hongwanji-
Sekte, die diesen Tempel auch herstellt; die Mittel zum
Bau werden fast nur durch freiwillige Beitriige der Gliubigen
aufgebracht, die meisten Holzer und sonstige Baustoffe von
einzelnen Anhiingern dieser Sekte gestiftet. Der zwischen
den Wellen der Hohlziegel verbleibende flach gekriimmte,
lingliche Fries am Traufrande der flachen Pfannen enthilt
Wellenmotive. Bei den sehr sorgsam durchgefithrten Ver-

Zoitschrift f, Banwesen, Jahrg, LIIL

Hier wird wie von

zierungen geht freilich in diesem Falle ein Teil der Wirkung
verloren, weil die Traufkante dieses Tempels so hoch iiber
der gewohnlichen Augenhhe des Beschauers liegt, dal die
Feinheit der Zeichnung von unten aus kaum voll gewiirdigt
werden kann.

Die Ausfiihrung der Dachdeckung muB hier als eine
sehr sorgfiltige bezeichnet werden, da die einzelnen Ziegel
sich gegenseitig so viel iiberdecken, dafi die Hohlpfannen
iiberall mindestens in doppelter Lage {iibereinander vor-
handen sind. Besonders sorgfiltiz werden die untersten
verzierten Randziegel durch grobe Nigel befestigt, ferner
wird weiterhin jede vierte Pfanne mit Négeln oder Draht
in ihrver Lage gesichert und die Fuge zwischen den Deck-
ziegeln vollig mit Tonschlick ausgefiillt. Von den Deck-
ziegeln, deren Uberdeckung am StoB nach Text-Abb. 42
erfolgt, wird jeder fiinfte besonders befestigt. Mit Riicksicht
auf die flache Hohlkriimmung der Dachfliche sind auch die
Hohlpfannen in ihrer Lidngsrichtung simtlich mit einer leichten
Kriimmung, hohl nach oben, versehen, so dafi auf 39 cm
Linge eine Pfeilhohe von etwa 1 ¢m vorhanden ist.

Wiihrend die bisher angefiihrten Dachziegelformen in
fritherer Zeit fast ausschliefilich zur Anwendung kamen, sind
neuerdings fiir die Randziegel noch einige vereinfachte Formen
in Aufnahme gekommen, die wegen ihrer zunehmenden
Verbreitung Erwihnung verdienen. So findet man in Kioto
und seiner Umgebung vielfach Traufziegel ohne die runde
Scheibe, nach Text-Abb. 44, withrend in Tokio bei neueren
Bauten der geradlinig abgeschnittene Rand nach Text- Abb. 46
bevorzugt wird; die letztere Ziegelform wird daher auch als
Yedo-gawara, d. h. Tokio-Ziegel bezeichnet. An dem Giebel-
rande wird den Ziegeln alsdann die Form nach Text-Abb. 43
gegeben,

Villig ebene Ziegelformen mit geradem Falz, die an
das altgriechische Dach erinnern, etwa nach Text-Abb. 45,

Abb. 43,
Dachziegel am
Giebelrande.

Schnitt durch den
Declziegel. 1:20.

ol il

u

Abb. 44, Neuere Dachziegel

Abb. 45. Ebene Ziegel
in Kioto.

ohne Traufrand.

Abb. 46. Tokio-Ziegel mit Tranfrand, Yedo-gawara.
Neuere Form. 1:20.

kommen nur vereinzelt zur Abdeckung von Parkmauern
u. dgl. vor und entbehren meist des Traufrandes. Sie seien
hier nur der Vollstindigkeit halber erwihnt.

Das Holzschindeldach — Yane ita-buki — ist trotz
seiner groBen TFeuergefihrlichkeit auBerordentlich weit ver-
breitet in Japan. Die Schindeln werden aus dem seiner
Spaltbarkeit wegen hierzu besonders geeigneten Holze einer

4



Japanischen Fichtenart, Tohi genannt, hiufiger noch aus
Zedernholz (Sugi) oder aus dem gegen Wasser besonders
widerstandsfihigen, aber wesentlich selteneren und kost-
spieligeren Holze des Lebensbaumes (Sawara, arbor vita,
Thujopsis Dolabrata) hergestellt und auf der Dachschalung
durch Bambusstifte, hidufig auch durch besondere, schriig
dariiber genagelte Bambusstreifen befestigt. Diese letztere
Ausfithrungsweise gibt der Dachfliiche ein lebendigeres An-
sehen. Die Feuergefihrlichkeit besteht namentlich darin,
daB die Schindeln leicht Feuer fangen und dann den Feuer-
brand durch Flugfeuer ungemein schnell weiter verbreiten;
aus diesem Grunde sollten Schindeldéicher in dicht bebanten
Stiidten lingst verboten sein. MMit Riicksicht auf die Feuer-
gefalr sieht man auf vielen Diichern in Japan geriistartige
Aufbauten, die zur Aufstelling von Wassergefiilen dienen.
Aus diesen werden bei Ausbruch von Feuer die Schindeldiicher
sofort mit Wasser iibergossen, um das weitere Umsichgreifen
der Feuersbrunst zu verhiiten. Die
Schindeln selbst sind Bretter von
ganz geringer Dicke, etwa 1 mm
stark und darunter, und von sehr
kleinen Abmessungen, die es ermig-
lichen, die einzelnen Stiicke der ge-
schweiften und gekriimmten Dachform
genau anzupassen und alle gewiinsch-
ten Formen in sorgfiltigster und
regelmiifigster Weise abzudecken.
Der First des gewdhnlichen Schindel-
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fiir die schintoistischen Tempeldéicher typisch geworden und
hat hier in den Nationalheiligtiimern von Yamada in der
Provinz Ise ihre schinste und denkwiirdigste Ausbildung er-
fahren. Die Text-Abb. 47 u. 48 zeigen diese Bauweise im
einzelnen. Als eigenartiges Abzeichen kommen hier die wage-
rechten, beiderseits etwas verjiingten holzernen Walzen hinzu,
Katsuogi genannt, die zur Beschwerung des Firstbalkens auf
diesem verlegt und befestigt sind. Die beiden Stirnenden
der Walze sind meist mit Metallkappen beschlagen, um das
Hirnholz gegen die eindringende Feuchtigkeit zu schiitzen,
ein Grundsatz, der in der japanischen Architektur vielfach
durchgefiihrt wird, und dessen Durchfiihrung hiiufig zu reiz-
vollen Verzierungen AnlaB bietet.

Den Dichern der Tempelschreine in Ise, deren Urform
auf die Uberdachung eines leichten, aus Holzstangen ge-
bildeten Zeltes zuriickgefithrt wird, ist ferner noch eigentiim-
lich eine in rein dekorativem Sinne ausgefiihrte Verliingerung

4

Geku, miinnlich,

daches wird hiiufig durch mehrere
kurze, in leichter Kriimmung quer
iiber die Firstlinie gebogene, iiber-

einander genagelte Brettstiicke gebil- |
det, die durch zwei, an beiden Seiten ’l
parallel der Firstlinie daraufgenagelte f
Latten festgehalten werden. Bt

Im Gebirge und nordlich von
Tokio,. auch in den Ebenen findet
man hiufig Schindelddcher, bei denen an Stelle des Bambus,
der hier nicht mehr gedeiht, Steine zur Befestigung der
Dachsehindeln verwandt werden. Derartige Diicher, die leb-
hatt an Oberbayern, Tirol und die Schweiz erinnern, sind
in allen groferen Stidten der nordlichen Provinzen von
Hondo, aber auch noch im Kisotale, am Nakasendo und in
den Gebirgstiilern ziemlich weit nach Stiden hin anzutreffen.

Auch das einfache Strohdach — Wara-buki — des
gewbhnlichen lindlichen Hauses wird, wie schon angedeutet,
in mannigfaltigster Weise mit Verzierungen versehen, die
dem Dach den BEindruck des Niichternen und Rohen meist
benehmen. Der Tirst wird gewdhnlich zu einem Aufsatz
oder Wulst von halbkreisformigem Querschnitt gebildet, den
man bisweilen mit Ziegeln, Brettern, Bambusstiben, Baum-
rinde oder Dachschindeln belegt, die Belagteile werden mit
Strohseilen oder Bambusstiften oder -stiiben befestigt. Der
Firstaufsatz wird auch manchmal mit Brettern verschalt und
deren oberste Stobfuge in der First durch einen nach Art
der japanischen Torii an den Enden leicht nach oben ge-
schwungenen Balken abgedeckt. Dieser Firsthalken wiederum
wird durch aufgesattelte, X-formige Holzlatten mit der
Verschalung fest verbunden. Diese Bauart ist insbesondere

| i |
b | u

Ansicht. Liingenschnitt,

Abb. 47.  Urspriingliche Schinto-Dachform vom Gekutempel in Yamada.

nach aufien von vier Dachlatten oder leichten Pfetten auf
jeder Seite der beiden Giebel nahe am First, so daBf diese
gleichfalls mit Metallbeschlag versehen zu einem eigenartigen
Zierat werden. Sie reichen mit ihrer Spitze etwa bis zur
Vorderfliche des Dachgiebels; der rechteckige Plettenquerschnitt
Naika, wird fiir die frei vor-
weiblich.  gtehenden Teile in
einenkreisrunden iiber-

gefiihrt, wie aus dem Lén-
genschnitt in Text-Abb. 47
ersichtlich ist. Die X-for-
migen Verlingerungen der
Abb. 48. Schintoistische Dachform Dachsparren, Chigi ge-
vom ‘B\Tilsiiléllllttflllllel- nannt, die an beiden Gie-

beln fiiber die Dachfliiche

emporsteigen, sind bei den Bauten von Ise stets mit eigen-
tiimlichen rechteckigen Durchbrechungen versehen, und diese
bisweilen ebenfalls mit Metall ausgeschlagen. Diese Aus-
schnitte im Holz haben augenscheinlich nur den Zweck,
die dem Winddruck ausgesetzte Oberfliche einzuschriinken;
wenigstens habe ich bisher von keinem eingeborenen Sach-
verstiindigen eine andere Deutung dieser eigentiimlichen Form
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erfahren konnen. Die {iberstehenden Sparrenschenkel sind
bei dem berithmten Gekutempel von Ise, der in gewisser
symbolischer Weise die Minnlichkeit darstellt, oben senkrecht,
bei dem andern, dem Naikutempel dagegen, dem Tempel
der Sonnengdttin Amaterasu, der also dem Gedanken der Weib-
lichkeit entspricht, wagerecht abgeschnitten, wie es die Text-
Abb. 47 und 48 zeigen. Die Sparrenenden sind hier mit
glinzendem Bronzeblech beschlagen, das reich vergoldet ist.
Diese beiden, senkrecht. oder wagerecht abgeschnittenen
Endigungen sind bei den meisten Tempeln strengeren Schinto-
stils bei nebeneinander stehenden Gruppen von Bauten zu
finden, aber nie beide Formen etwa vereint bei einem und
demselben Tempel. Die Bauart dieser Schintotempel gewinnt
erheblich an architektonischem Reiz durch die hier ver-
wandte, ausgesuchte und ausgezeichnete Holzart, das mehrfach
erwiihnte, tadellos gerade gewachsene und astfreie Hinoki-
holz, dessen hellbrauner warmer Holzton nebst den mit

gin

Schnitt, Ansicht.
Abb, 49. Spiitere Ausbildung der Schinto-Dachform.

Edelrost bedeckten oder vergoldeten Bronzebeschliigen, zumal
in der herrlichen Waldumgebung eine ausgezeichnete Wirkung
macht, Es ist noch zu erwiihnen, dafl man bei den vor-
nehmsten Tempelschreinen von Ise fiir die Dachdeckung
nicht gewshnliches Stroh, sondern eine besondere Schilf-
oder Binsenart anwendet, nach der das Dach den Namen
Kaya-buki erhiilt. Eine spiitere Abart der schintoistischen
Dachform zeigt Text-Abb. 49, bei der man die iiber Kreuz
gestellten Dachsparren vom eigentlichen Dachverbande ganz
abgelost und selbstiindig iiber dem Firstbalken zu seiner
Beschwerung befestigt hat. Die Sparren zeigen in diesem

Falle eine leicht geschwungene Form, die der #lteren Bau-

weise in Ise giinzlich fremd ist.

Andere Firstverzierungen des Strohdaches beim gewdhn-
lichen Hausbau bestehen in der Bedeckung mit Bambusstiiben,
die durch quer aufgelegte oder eingeflochtene Biinder von
Bambus, oder durch diinne Strohseile oder dariiber befestigte
Baumrinde zusammengehalten werden. Auch die Ikleinen
Offnungen, die an beiden Enden des Firstes als Rauchabziige
angeordnet sind, bieten Gelegenheit zur Betiitigung des
Kiinstlers in der Ausschmiickung des Daches. Hier werden
oft senkrechte Giebelflichen vorgesehen, die zur Anbringung
von Fenster- und Liiftungsoffnungen dienen. Diese Giebel-

flichen reichen gewdhnlich nicht bis zur Traufkante, sondern
es wird an den, man kinnte sagen verkriippelten Giebel
ein unteres Walmstiick angeschlossen, derart, daB das Dach
seine vier Traufkanten mit der leicht nach oben gerichteten
Schweifung an den Ecken behiilt. Die von unten ansteigenden
Grate endigen natiilich da, wo der verkriippelte Giebel an-
setzt, oder es setzen sich auch die Gratlinien in den Giebel-
kanten fort, und es bildet sich in dieser Weise stets eine
ansprechende, lebhafte Dachform, die den Eindruck des Niich-
ternen nicht aufkommen liBt. Einzelne Walmflichen werden
hisweilen verkiirzt und die Traufkanten hoéher angesetzt, so
dalBl man an solchen Stellen etwas mehr von der senkrechten
‘Wandfliche des Hauses zu sehen bekommt.

Besondere Trwithnung wegen seiner idulerst zeitrauben-
den, mithsamen Herstellung und wegen seiner eigenartigen
schinen Wirkung verdient das Dach aus Baumrinde, jap.
Hiwada-buki oder Hiwada-yane, das vorwiegend fiir
Tempel- oder prunkvollere SchloBbauten mit der fast leder-
artig festen und dichten Rinde des Hinokibaumes, der mehr
erwiihnten Zypressenart, abgedeckt wird. Die Rinde, die
dem genannten Baume in betrichtlicher Stirke entnommen
werden kann, ohne daB fiir seinen Fortbestand etwas zu he-
fiirehten ist, wird zuniichst in ganz diinnen, schmalen Streifen
von 2 bis 3 FuB Liinge gewonnen und keilférmig zugeschnit-
ten, so daB die Breite unten 12 bis 13, oben nur 7 bis 8 cm
betrigt. Dann werden mehrere Rindenstreifen, sich teil-
weise seitlich deckend, iibereinander gelegt und mittels
eines mit einer Spitze versehenen Messers nach Text-Abb. 50
durch ein paar Schlige derartig eingekerbt, dal die aus der
obersten Lage ausgeschlagenen Kerben sich stachelartig in die
darunter befindlichen Lagen eingraben und dadurch die zu-
sammengelegten Streifen fest miteinander verbunden werden,
wie Text-Abb. 51 darstellt.
Rindenstreifen wird nun auf der Dachschalung die Dachhaut
hergestellt, indem man auf mehrere Lagen Rindenstreifen,
die sich schuppenartig iiberdecken und in der Sparrenrichtung
liegen, gewdhnliche etwa 3 cm breite, 6 bis 8 cm starke Holz-
leisten folgen ldflit, die die Richtung der Rindenstreifen
rechtwinklig kreuzen, also parallel den Pfetten angeordnet

sind und durch Bam-
RO Ekeg

Aus dieser Vereinigung von

busniigel mit den
Rindenstiicken verna-

Abb. 50. Messer zum Beschneiden und  gelt werden. In dieser
Verbinden der Streifen aus Hinokirinde.

Weise wird mit der
Bildung der Dachhaut
fortgefahren, bis die
planmiifiige Dicke,
meist 7 bis 10 cm, am
Traufrande indes sogar
bis zu 30 cm, erreichf
e Y e amsk e (Mekt Ahb G5 2):
Abb. 51. Streifen aus Hinokirinde Uber dem Traufbrett
zur Dachdeckung. 1:15. ; 4

wird hiiufig noch eine

Lage schmaler, schriig gestellter Brettstiicke, wie bei Abb. 52
im senkrechten Schnitt angedeutet, parallel liegend ange-
ordnet, die den eigentiimlichen Namen Schlangenbauch
— Ja-bara — fiithrt. Wihrend der Traufrand gewdhnlich eben
und scharf rechtwinklig beschnitten wird, gibt man den Dach-
viindern an den Giebelkanten hiufig eine sanfte Rundung, bei

4*
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der die ganz diinnen, dicht aufeinander geprefiten Rinden-
stiicke dem Dache eine eigentiimliche, reizvolle Oberfliche
verleihen, die in ihrem Gefiige etwa an geschnittenen Pliisch
oder Sammet erinnert. So feuergefihrlich diese Diicher von

Abb. 52.
Dach aus Hinokirinde,
Hiwada-buki. 1:15.

Senkrechter Schnitt
parallel zur Traufe
(Schlangenbauch,
Ja - bara),

Querschnitt.

Hinokirinde auch sein mogen, so wird ihnen doch bei guter
Ausfiihrung eine Dauer gegen Wind und Wetter von 25 bis
zu 50 Jahren zugeschrieben; jedenfalls darf ihrve architelkto-
nische Wirkung als vornehm bezeichnet werden. Hiinfig wird
diese noch dadurch erhoht, daB man den Traufrand in zwei
rechtwinklig begrenzten Absitzen herstellt, so daB eine reichere
Gliederung des Dachrandes entsteht,

Sowohl die Herstellung des Schilfdaches (in Ise) als
auch des gewdhnlichen Strohdaches ist von der Ausfiih-
rung des Hiwada-buki grundséitzlich nicht wesentlich ver-
schieden.

Das Hauptdach des japanischen Hauses erstreckt sich
im allgemeinen nur {iber die Riume des Hauptgebiudes,
Nebenrdume und
Anbanten des oft
reich gegliederten
Grundrisses  wie
Kiiche, Abort, Bad
Querschnitt, und dgl, erhalten
) meist ihr besonde-
__"‘E_—_ﬁ‘l_- 53 res, etwas niedri-

geres Dach, so dali

Vorderansicht., i

Grundrif,

Abb. 53. Japanischer Schwellenstoli (Hakenblatt).

verwickelte Grundrifformen in der Dachbildung vermieden
werden. Fast stets sind auch am Hauptdache noch mehrere
kleine, niedrigere Vordécher zu finden, so regelmiBig iiber
der Veranda, iiber dem Eingang, iiber einzelnen Ausbauten,
die kleine Fenster oder die Holzkiisten zur Aufbewahrung der
Amado enthalten. Diese Vordicher werden in der Regel als

leichte Holzdiicher, sogenannte Hisashi, durch kleine Holz-
konsolen gestiitat, mit Schindeln und Bambusstreifen abge-
deckt und beleben die sonst bisweilen niichterne iuBere
Trscheinung des japanischen Hauses.

In bezug auf die konstruktive Durchbildung des Dach-
verbandes ist anzufiihren, daB zum Sparren vielfach Bambus
verwandt und im allgemeinen die Wind- und Kreuzverstre-
bung zwischen den Dachbindern, die der Erdbeben wegen
gerade besonders nitig wiire, ziemlich nebensichlich behan-
delt, meist ganz weggelassen wird. Fiiv die Holzer des
Dachverbandes, der durch die Decke dem Auge villig ent-
zogen ist, werden fast durchgiingig unbearbeitete, nur ganz
roh beschlagene Hélzer oft mit den merkwiirdigsten Verkriim-
mungen und meist in iiberreichlichen Holzstiirken verwandt.
Nur die Bauteile des iiberhingenden Daches, soweit sie
von unten her sichtbar bleiben, sind stets sauber bearbeitet.
In dem Tragwerk der grofen Tempeldicher Japans Lkann
man Rundholzstimme von riesigen Abmessungen, von 60 cm
Durchmesser und mehr, aus einem Stiick in gewaltigen
Lingen antreffen. Die Holzverbindungen sind ‘meist ohne
Anwendung von Eisen in kunstvoller, bisweilen geradezu
kiinstlicher Weise nach den Regeln der japanischen Zimmer-
mannskunst ausgefithrt, die nach mehrhundertjihriger, zunft-
miiBiger Uberlieferung geiibt wird und deren Brzeugnisse
ihren Schopfern alle Ehre machen. Die Ausfithrung der ver-
wickelten Holzverbindungen und schwierigen Schiftungen in
den Sparren und Pfetten der geschweiften Diicher, wie sie in
Japan fast bei jedem Tempel vorkommen, wiirden dem deut-
schen Zimmergesellen wohl ein gelindes Grausen verursachen.
Nur als eines von vielen Beispielen sei hier die Zeichnung
des gewdhnlichen japanischen Hakenblattes zum Stof eines
wagerechten Schwellrihms mitgeteilt (Text-Abb. 53). Die
schaubildliche Darstellung wird durch die geometrischen
Ansichten und den Querschnitt ergiinzt, und man erkennt,
daBl diese Form des Hakenblattes Verschiebungen der zu
verbindenden Holzer nach jeder Richtung ausschlieft. Der-
artige Ausfilhrungen, die indes beim Tempelbau noch viel
verwickeltere Formen zeigen, sind fast bei jedem ge-
wohnlichen japanischien Hausbau anzutreffen. Jedenfalls ist
anzuerkennen, dafl das japanische Zimmermannshandwerk

auf aullerordentlicher Hohe steht, und nach den Arbeiten
und Ausfithrungen, die ich in Japan wiederholt zu beobach-
ten Gelegenheit hatte, kann ich mich auch hier dem
Urteile Reins nicht ganz anschliefien, wenn er in seinem
Werke tiber Japan, Bd. II Seite 395, zu dem Ergebnisse
gelangt, daff die Holzkonstruktionen der japanischen Archi-
tektur , vielfach der Festigkeit, Zweckmiifiigkeit und Ele-
ganz entbehren®. Die Glanzleistungen der japanischen Holz-
architektur in ihren Schlossern, Tempeln und Turmbauten
(Pagoden), von denen manche viele Jahrhunderte fiberdauert
haben, sind allerdings bisher leider noch nirgends eingehend
beschrieben und verdffentlicht; auf diesem Gebiete der Archi-
tektur- und Kunstgeschichte diirften noch #iuBerst wertvolle
Schiitze zu heben sein. (Fortsetzung folgt.)
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Die Provinzial-Irrenanstalt in Konradstein bei Pr. Stargard.
(Mit Abbildungen auf Blatt 11 bis 13 im Atlas.)

I. Allgemeines.

Die Provinz Westpreufien besall bis zum Jahre 1883
nur die Irrenanstalt in Schwetz an der Weichsel, welche sie
von dem Staat tibernommen hatte. Die Anstalt bot Unter-
kunft fir nur 400 Kranke und litt infolgedessen stets an
Uberfilllung.  Trotz der wenig giinstigen geldlichen Lage
der erst im Jahre 1878 selbstiindig gewordenen jiingsten
Provinz driingte die Not dazu, unter Aufwand erheblicher
Kosten die zweite Irrenanstalt in Neustadt zu erbauen. Nach
deren Fertigstellung verfiigte die Provinz {iber etwa 800 Plitze
fiir Geisteskranke, das sind doppelt so viel, als bisher in
Schwetz vorhanden waren. Der Andrang war indes fort-
gesetzt so grof, dall simtliche Plitze bereits in den Jahren
1887/88 besetst waren. Um diese Zeit begann abermals
die Uberfiillung beider Anstalten, der man durch mannig-
fache Um- und Neubauten abzuhelfen bestrebt war. Indes
konnten hierdurch nur mnoch etwa 100 Plitze gewonnen
werden. Besonders schwierig gestalteten sich fiir die Provinz
Westpreufien die Verhiiltnisse durch das Gesetz vom 11. Juli
1891, wodurch die bisher unentgeltlich geiibte Fiirsorge fiir
ortsarme Geisteskranke, Epileptische, Idioten, Blinde und
Taubstumme auf eine wesentlich andere Grundlage gestellt
und den Landarmenverbiinden die Verpflichtung auferlegt
wurde, vom 1. April 1893 ab fiir Bewahrung, Kur und Pflege
dieser Kranken, soweit sie hilfsbediirftiz und der Anstalts-
pilege bediirftig - sind, in geeigneten Anstalten zu sorgen,
In fritheren Jahren war diese Verpflichtung nicht so bestimmt
ausgesprochen. Die damals bestehende Bestimn:n.mg'r ge-
stattete es, Aufnahmeanfriige unter Hinweis auf Mangel
an Platz abzuweisen. HEs wurden indes nur so viel Kranke
aufgenommen, als in den vorhandenen Anstalten Plitze ein-
gerichtet waren, was dahin fithrte, daB die voraussichtlich
Heilbaren bevorzugt und sonst nur die Gefihrlichen auf-
genommen wurden, wiithrend die {ibrigen in eine von Jahr
zu Jahr linger werdende Anwiirterliste eingetragen wurden.
Da zu erwarten war, dal das neue Gesetz eine erheb-
lich stirkere Belegung der Provinzialanstalten herbeifiihren
wiirde, so beschloi der XVI. Westpreuiische Provinzial-
Landtag im Jahre 1893 die Errichtung einer dritten Irren-
anstalt fiir die Provinz, wihrend die Errichtung beson-
derer Anstalten fiir Epileptische und Idioten noch auf
eine spiitere Zeit verschoben wurde. Fiir die Bestimmung
der GrioBe der neuen Irrenanstalt wurde ein von sachver-
stindiger Seite bereits im Jahre 1888 erstattetes Gutachten
zugrunde gelegt, in welchem auf die vorhandene Notlage
hingewiesen und unter Bezugnahme auf die Statistik und auf
die Erfahrungen in anderen Provinzen und in anderen Liindern
hervorgehoben wurde, daBl Westpreuben zur Befriedigung
notwendiger Bediirfnisse die Zahl der Plitze in Irrenanstalten
werde verdoppeln miissen. Nach diesem Gutachten gibt es
erfahrungsgemiib 5 vom Tausend Geisteskranke in der Be-
volkerung, und von diesen miissen 2 vom Tausend in An-
stalten untergebracht werden. Obwohl einige Provinzen be-
reits mehr als 2 vom Tausend Geisteskvanke in Anstalten
untergebracht und einige aulerpreuflische Staaten bereits das

(Alle Rechte vorbehalten.)

dritte vom Tausend {iberschritten haben, wurde es fiir aus-
reichend erachtet, die neue Anstalt fiir eine Krankenzahl von
1000 Kopfen einzurichten und sie so anzulegen, daB ihre
Erweiterung bis auf etwa 1600 Kopfe ohne Schwierigkeif
moglich sei. Der Ausbau der Anstalt sollte nach dem Be-
schluBf des Provinzial-Landtages indes zunichst nur inso-
weit erfolgen, dab 640 Kranke untergebracht werden kinnen.
Der weitere Ausbau sollte erst in Angriff genommen werden,
wenn die neu gewonnenen 640 Plitze voll belegt seien.

s kann zweifelhaft erscheinen, ob es zweckmiiliig ist,
eine derart hohe Krankenzahl von 1000 bis 1600 Kopfen
in einer Anstalt zu vereinigen. s ist allerdings unbestritten,
dali kleinere Anstalten fiir etwa 4 bis 500 Kiopfe sich bei
weitem bequemer leiten und beaufsichtigen lassen, dali sie
auch fiir die Kranken einen mehr familiiven Anstrich be-
halten, indes lagen bereits zahlreiche Erfahrungen und Bei-
spiele vor, die dartaten, dab die oben genannte grofie Kranken-
zahl sehr wohl in einen Betrieb vereinigt werden kann. Die
Aufgabe einer sachgemiiBen iirztlichen Behandlung einer so
grofen Krankenzahl ist dadurch zu losen, daB mehr Arzte,
insbesondere einige Oberéirzte mit mehrjihriger Anstaltser-
fahrung angestellt werden, die in #rztlicher Beziehung eine
grifere Selbstiindigkeit zugebilligt erhalten, withrend der erste
Arzt und Anstaltsdirektor fiir die ganze Anstalt eine vor-
wiegend beratende d#rztliche Tiitigkeit zu entwickeln hat.
Sind sonach auf dieser Seite uniiberwindliche Schwierigkeiten
wohl nicht vorhanden, so entstehen auf der anderen Seite
nennenswerte Vorteile, denn wirtschaftlich Lifit sich ein griferes
Gemeinwesen in bezug auf die auf den einzelnen Insassen
entfallenden Kosten zweifellos billiger verwalten, als ein
kleineres; denn dieselbe Zahl an Verwaltungsbeamten ver-
sieht den Dienst fiir eine groffe Anstalt ebenso, wie fiir
eine kleine. ITs sind deshalb auch fiir Konradstein nicht
mehr Verwaltungsbeamte in Aussicht genommen, als bei den
kleineren Anstalten in Neustadt und Schwetz. Daneben
lassen sich die Zentralanlagen von vornherein mit verhiltnis-
miiig geringen Kosten derart groll herstellen, dal sie einer
hohen Krankenzahl gentigen; jedenfalls billiger, als wenn
mehrere kleine Anstalten jede mit ihren besonderen Zentral-
anlagen erbaut werden miiSiten.

II. Der Bauplatz.

Bei der Auswahl des Geliindes fiir die neue Anstalt
(vgl. BL. 11) wurde als Grundsatz aufgestellt, dali die in den
Kranken liegende Arbeitskraft nicht brach liegen bleiben solle.
Bs wurde deshalb die Forderung gestellf, daB fiiv den Kopf
etwa ein Morgen Land als Arbeitsfeld vorhanden sein miisse.
Dieser Forderung entsprach das Rittergut Konradstein bei
Pr. Stargard, dessen Fliche 332 ha 71 ar = etwa 1328 Morgen
Land umfaBte. Das Gut wurde mit allem lebenden und
toten Bestand fiir den Preis von 266000 .4 angekauft.
Die Wahl des Platzes war insofern giinstig, als Konradstein
mitten in der Provinz Westpreulen an der Bahn Berlin-
Konigsberg gelegen ist, so daB nach allen Teilen der Provinz
die beste und kiirzeste Eisenbahnverbindung vorhanden war.
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Der Bahnhof Pr. Stargard liegt auf Konradsteiner Gebiet und
ist von den Gutsgebfiuden nur 750m, von dem Anstalts-
gebiiude 1 km entfernt. Bei dieser geringen Entfernung war
es um so leichter, den Bahnhof mit der Anstalt durch ein
festes Anschlufigleis zu verbinden. Die gleich beim Beginn
der Bauausfilhrung hergestellte schmalspurige Bahn hat
withrend des Baues die gesamten Baumittel herangeschafft
und dient der Anstalt seit ihrer Eréffnung mit grofem Nutzen.
Das Gut Konradstein ist vom 1. April 1893 ab von der Pro-
vinz in eigene Bewirtschaftung iibernommen, welche durch
einen als Anstaltsbeamten angestellten Verwalter unter Ober-
leitung eines landwirtschaftlichen Mitgliedes des Provinzial-
Ausschusses sowie des Anstaltsdirektors gefilhrt wurde.
Seit Eroffnung der Anstalt sind mehr und mehr Kranke zur
landwirtschaftlichen Beschiiftigung -und zur Arbeit in den
Viehstfillen herangezogen. Dadurch ist es nach und nach
ermoglicht, die gesunden Arbeitskriifte fast ganz zu entlassen.
Durch die vermehrte Beschiiftigung kranker Arbeiter wird
es moglich, das Land immer griindlicher zu bearbeiten, und
es ist zu hoffen, daB das Gut schlieBlich einen Nutzen ab-
werfen wird. Dies ist jedoch keineswegs der Hauptzweck
der getroffenen Einrichtung. Die Beschiftigung mit land-
wirtschaftlichen Arbeiten wird nicht betrieben, ausschliefilich
um Gewinn zu erzielen, die Arbeit ist vielmehr Mittel zum
Zweck. Sie ist nach iibereinstimmendem Urteil der Irren-
irzte ein miichtiges Heilmittel.

III. Die Gesamtanordnung des Bauplatzes.

Die Form des fiir die Bebanung in Aussicht genommenen
Platzes ist ein regelmiiliiges Rechteck von 550 m Linge und
350 m Breite, so daB sich eine Gesamtfliche von 19,05 ha
oder rund 78 Morgen ergibt. Fiir die GroBe des Bauplatzes
sind der Hauptsache nach die den einzelnen Krankenpavillons
zugeteilten Gartenfliichen bestimmend, welche so zu bemessen
sind, daf die Kranken geniigenden Raum zur freien unge-
hinderten Bewegung haben. Als angemessene aber auch
mindestens notwendige Grofie eines Gartens fiir einen mit
60 Kranken belegten Pavillon ist eine Fliche von 1 Morgen
bestimmt worden. Das Gelinde war uneben und von zwei
schwachen Hohenriicken durchzogen, welche sich bis 9 m
iiber den tiefsten Punkt erhoben. Die Einebnungsarbeiten
wurden nur auf die Herstellung der Strafienflichen und Bau-
plitze fiir die Gebdude ausgedehnt. In den Girten blieben
die bestehenden Unebenheiten zur Ersparung von Kosten und
mit Riicksicht darauf, daB sie sich fiir girtnerische Anlagen
vorteilhaft ausnutzen lassen, unverindert. Die Stralien wurden
so angelegt, daB sie simtlich von den Grenzen nach dem
Mittelpunkte der Anstalt zu Gefille erhielten, um die Ent-
wiisserungsleitungen mit natiirlichem Gefille und ohne tiefe
Rohrgriiben in einem Punkte vereinigen und durch eine einzige
weite Leitung nach den Rieselfeldern fortsetzen zu kinnen.
Die Hohenlage der Gebiiude wurde in jedem Falle nach der
Hohenlage der angrenzenden Stralle so bestimmt, dali der
Fubboden des Erdgeschosses etwa 1 m hoher zu liegen kam,
als die Strafle. Hieraus ergibt sich, dali die einzelnen Ge-
biiude unter sich verschiedene Hohenlagen erhielten. Da
die Anstalt selbstverstindlich nur nach der Pavillonbanart her-
gestellt werden konnte und da bei einer Irrenanstalt ebenso
selbstverstiindlich eine vollstiindige Trennung der Geschlechter

durchgefiihrt werden muli, so ergab sich mit Notwendigkeit
das Gerippe des Lageplans derart, dall in die Mittelachse des
Grundstiicks die Verwaltungs- und Wirtschaftsgebiude gestellt
wurden, und daB auf der einen Seite die Pavillons fiir méinn-
liche, auf der anderen Seite diejenigen fiir weibliche Kranke
erbaut werden mufiten. Es ergab sich somit die auf dem
Lageplan dargestellte klare und leichtverstindliche Gesamt-
anordnung (Abb. 13 BlL. 12). In die Mittelachse sind folgende,
den Wirtschafts- und Verwaltungszwecken dienende Haupt-
gebiiude gestellt: das Verwaltungsgebinde mit zwei Fliigel-
bauten als Wohnung fiir den Direktor einerseits, den Ren-
danten und Oberarzt anderseits, der Wasserturm, das Haus
fiir kirchliche und gesellige Zwecke, das Wasch- und Koch-
kiichengebiiude, das Kessel- und Maschinenhaus, der Kohlen-
hof, das Werkstéittengebiiude, verbunden mit einer Badeanstalt,
die Leichenhalle, flankiert durch einen Schuppen fiir die
Unterbringung von Geriiten und ein Gefliigelhaus.

Zu beiden Seiten dieser Mittelachse sind die Kranken-
pavillons in drei Querstrafflen so angeordnet, daBi an der
westlichen Seite die Pavillons fiir Frauen und an der &st-
lichen diejenigen fiir Minner sich befinden. In der Flucht
des Verwaltungsgebiiudes nahe der Chaussee nach Schoneck
sind auBerdem vier Gebiude mit Wohnungen fiir Arzte und
Beamte errvichtet. Zwischen dieser letzteren Hiuserreihe und
der Chaussee ist cine kleine Parkanlage hergestellt worden.
Was die Reihenfolge der Verwaltungsgebiiude in der Mittel-
achse anbetrifft, so war es selbstverstiindlich, dall das Ver-
waltungsgebiude mit den beiden Wohnhiiusern fiir den Direlctor
einerseits und einen Oberarzt und den Kassenrendanten an-
derseits in die unmittelbare Nihe des Hauptzufuhrweges
(der Schonecker Chaussee) gestellt wurde, ferner war der
Umstand malgebend, dal das Kessel- und Maschinenhaus
sowohl wie das Wasch- und Kochkiichengebiiude in dem
geometrischen Schwerpunkte der ganzen Anlage liegen miissen.
Das Leichenhaus muB naturgemil in eine Aublenfront in die
Nithe des Kirchhofs gestellt werden. Da der Kirchhof auf
dem nordwestlich an den Bauplatz grenzenden Gelinde ein-
gerichtet ist, so ergab sich als Platz fiir das Leichenhaus
die Mitte der Westfront. Auf dem noch {ibrig bleibenden
Raum in der Mittelachse sind Wasserturm, Haus fiir kirch-
liche und gesellige Zwecke, Werkstittengebinde und Bade-
anstalt verteilt worden, wobei es als zweckmiillig angesehen
wurde, dag Haus fiir kirchliche und gesellige Zwecke in die
Nihe der Hauptfront und den Wasserturm auf einen maglichst
hohen Punkt zu stellen. Die Anordnung eines besonderen
Werkstittengebiiudes ist gewiihlt worden, weil ein solches
seitens der irreniirztlichen Sachverstiindigen als durchaus not-
wendig bezeichnet wurde. Da man sich in neueren Anstalten
leicht davon iiberzeugen kann, ‘daB die Erbanung durch-
gehender Kellergeschosse verfehlt ist, so sind nur die-
jenigen Kellerriiume vorgesehen, welche fiir Wirtschafts-
zwecke und fiir die Unterbringung der Heizungsanlage unent-
behrlich sind.

Fiir die Anordnung der Krankenpavillons sind haupt-
giichlich die beiden Gesichtspunkte maligebend, dall man
einmal die Kranken nach verschiedenen Verpflegungsklassen
und ferner innerhalb der verschiedenen Verpflegungsklassen
nach der Art und dem Grade der Krankheiten in einzelne
gleichartige Gruppen trennen mufl. Da auflerdem, wie dies
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wohl {iberall geschieht, drei Verpflegungsklassen einzufiihren
sind und man im iibrigen noch die drei Arten der Ruhigeﬁ
(Halbruhigen), Unruhigen und Gefihrlichen unterscheidet,
so ergeben sich streng genommen hieraus allein schon neun
verschiedene Arten von ‘Krankenhiiusern, die sich durch ihre
innere Rinrichtung und GrundriBfform unterscheiden, und

zwar sowonl fiir die Minnerseite wie fiir die Frauenseite. .

Dazu kommt ferner noch, daBl im Interesse der irztlichen
Behandlung und der Sicherheit des ganzen Betriebes auBer-
dem fiir gewisse in vorstehendem nicht beriicksichtigte Arten
von Kranken besondere Hiuser, der hesonderen Bigenart der
Kranken entsprechend, eingerichtet werden miissen. Derartige
besondere Hiuser sind:

a) Beobachtungs- oder Uberwachungsstationen, in welche
<alle neu aufgenommenen, einer bestindigen Aufsicht

bediirfenden Kranken, insbesondere auch Selbstmord-
siichtige oder solche, welche Neigung haben, sich selbst
zu beschiidigen usw., untergebracht werden,

b) Hiuser fiir kirperlich Kranke und Bettligerige, Lazarett-
gebiude mit Trennung der Kranken nach Ruhigen und
Unruhigen.

c) Hiuser fiir Sieche, d. h. fiir solche Kranke, die zwar
einer geringen Uberwachung, wegen ihrer Hinfilligkeit
aber einer sorgfiltigen Pflege und meistens bestiindiger
Bettruhe bediirfen.

s ist selbstverstiindlich, dafi nicht {iir jede einzelne
der voraufgefiihrten Klassen besondere Hiuser errichtet werden
konnten, sondern daf eine Binschriinkung dieser theoretischen
Forderungen vorgenommen werden mufite. Es wurde des-
halb als geniigend angesehen, wenn nur fiir die am stirksten
belegte dritte Verpflegungsklasse in dieser Beziehung aus-
reichend gesorgt und wenn fiir die erste und zweite Ver-
pflegungsklasse nur das Unentbehrliche vorgesehen wiirde.
Dementsprechend wurde in dem Entwurf angenommen, dall
fiir die erste und zweite Verpflegungsklasse die Hiuser fiir
Unruhige (Gefihrliche), das Lazarettgebinde und das Siechen-
haus fortfallen und daB nur Hiuser fiir Ruhige und Beobachtungs-
abteilungen erbaut werden sollten, welche in beschriinktem Malie
Tinrichtungen zur Aufnahme und Behandlung Tobsiichtiger
(Binzelzimmer) aufweisen. Dagegen sollten fiir die dritte
Klasse stimtliche Hiuserarten und zwar Beobachtungsstation,
Lazarcttgebiiude, Siechenhaus, Gebiiude fiir Ruhige (Halb-
ruhige) und Gehiude fiir Unruhige (Gefihrliche) erbaut werden.
Die Zahl der Krankenhiiuser, welche erforderlich sind, muflte
sich nach dem Verhiiltnis, in welchem sich die Kranken er-
fahrungsmiBig auf die drei Verpflegungsklassen und auf die
verschiedenen Krankheitsformen verteilen, sodann nach der
Personenzahl richten, welche in einem Gebinde untergebracht
werden sollen. In letzterer Beziehung mubBte nach dem Vor-
bilde anderer Anstalten und nach dem Gutachten der zu-
gezogenen Sachverstindigen angenommen werden, daB die
Krankenhiiuser der ersten und zweiten Verpflegungsklasse
nur mit 20 Kopfen, diejenigen der dritten Verpflegungsklasse
mit etwa 60 Kopfen belegt werden konnen. Im {ibrigen
wurde nach den Erfahrungen, welche bei den #lteren An-
stalten in Neustadt und Schwetz gemacht worden waren, an-
genommen, daf von 500 Kranken auf die erste und zweite
Klasse S0 Kopfe und aunf die dritte Klasse 420 Kopfe ent-

fallen, sowie ferner, daB sich diese 420 Kranke der dritten
Klasse wie folgt auf die einzelnen Stationen verteilen:

40 Kranke der Beobachtungsstation,

30 Sieche,

60 Lazarettkranke,

180 Ruhige und Halbruhige,

60 Unruhige,

50 Gefihrliche,

zusammen 420 Kranke.

Nach diesen Annahmen wurde die Einteilung der Kranlken-
pavillons fiir eine Belegung von 1000 Kopfen wie folgt fest-
gestellt:

1. erste und zweite Klasse:
4 Hiuser fiir je 20 Kranke
2. dritte Klasse:

80 Kranke,

1 Beobachtungsstation fir . . . . 40
1:S1echenhans T b o i o a3 D
1 Lazarettgebdude for . . . . . 60
3 Hiuser fiir Ruhige und Halbruhige

fiirsjes6 OcKranke REs i el s IS s
1 Haus fiir Unrubige fir . . . . 60
1 Haus fiir Gefihrliche fir . . . . 50

. 500 Kranke.
Da die Verhiiltnisse auf der Minner- und Frauenseite
vollkommen gleich sind, so sind fiir den Fall, daBf die Anstalf
fiir 1000 Kranke voll ausgebaut wird, im ganzen also
24 Krankenpavillons erforderlich. Die Gruppierung der Pa-
villons erfolgte nach dem Grundsatze, dali die erste und
zweite Klasse nach vorn in eine dem Verwaltungsgebiude
am nichsten liegende Querstrafie gestellt wurde, wihrend die
dritte Klasse die beiden anderen, nach hinten zu gelegenen
Querstrafen erhielt und zwar derart, dali die Unruhigen und
Gefihrlichen am weitesten zuriickverlegt werden. Simtliche
24 Pavillons, welche ganz gleichmiifig auf die drei Quer-
straBen verteilt sind, erhalten Giirten. Da nach dem Land-
tagsbeschlu vom Jahre 1893 zunichst nur fiir etwa
600 Kranke Platz geschaffen werden sollte, so sind die
Pavillons vermindert und zwar auf jeder Seite nur sieben
Hiiuser, zusammen also 14 Hiuser nach folgender Verteilung
erbaut worden:
1. fiir die erste und zweite Klasse an der ersten
Querstrafie:

zus. 12 Hiuser fiir

2 Hiuser fir Ruhige und Halbruhige
bezw. zu Beobachtende fiir je
20 Krarike = s in
2. fiir die dritte Klasse:
a) an der zweiten QuerstraBe:

40 Kranke,

1 Beobachtungsstation fir . . . . 40

1:Siechenhaus: et S i et 60 i

1 Lazarettgebiiude fir . . = , . . 60

1 Haus fiir Rohige foir . . . . . 60
b) an der dritten Querstralic:

1 Haus fiir Unruhige fir . . . . . 60

. 320 Kranke.

Das Siechenhaus ist hierbei, wie nebenbei bemerkt sein

zus. 7 Hiuser fiir

mag, etwas grioBer gehalten, als es nach den vorstehenden
Auslithrungen fiir notwendig bezeichnet worden ist.
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Es sind mithin im ganzen also 14 Hiuser fiir 2 mal
320 = 640 Kranke erbaut worden. Dazu kommt, daf in dem
Kiichengebiude und Werkstiittengebiiude Ritume fiir die dauernde
Unterbringung von 40 ruhigen weiblichen und 20 ruhigen miinn-
lichen Kranken vorgesehen sind. Dies sind die stindig in
dem Werkstiittengebdude beschiiftigten Minner und diejenigen
Frauen, welche Arbeiten in der Koch- und Waschkiiche zu
verrichten haben, wo der Betrieb unter der Aufsicht und
Leitung gesunder Personen steht, im iibrigen aber durch
Kranke besorgt werden soll. Nach der vorstehenden Be-
rechnung kann also die Anstalt in ihrer vorliufigen Ans-
fithrung 700 Kranke im ganzen aufnehmen.

IV. Krankenhiiuser.

Bei einer Zimmerhthe von durchgehend 4 m im Iichten
und bei 1qm Fensterfliche fiir das Bett sind an Luftranm
vorgesehen: fiir die erste Klasse in Wohn- und Schlafriumen
80 bis 100 cbm f. d. Kopf, fiir die zweite Klasse in Wohn-
und Schlafriumen 40 bis 50 cbm f. d. Kopf, fiir die dritte
Klasse in den Tagerfiumen der Ruhigen und Halbruhigen
16 cbm f. d. Kopf, in den Schlafriumen der Ruhigen und
Halbruhigen 25 cbm f. d. Kopf, in den Tageriumen fiir Un-
ruhige, Epileptische, sehr Gefithrliche und Liirmende 20 cbm
f. d. Kopf, in den Schlafriiumen 30 cbm f. d. Kopf, in den
Lazaretten 40 chm f. d. Kopf. TFiir Isolierstuben sind ebenfalls
40 cbn f. d. Kopf als ausreichend angesehen. Die Kranken-
hiiuser erhalten nur so viel Keller- und Bodenriume, als zur
Unterbringung der Heizanlagen und fiiv Wirtschaftszwecke
unbedingt erforderlich sind. In den meisten Krankenhiusern
bildet deswegen das Holzzementdach zugleich die Decke der
darunter liegenden Riume. Fiir siimtliche Krankenpavillons
ist das ftiberstehende Holzzementdach gewiihlt worden.

Von den Krankenpavillons sollen zuniichst die vier
Hiuser fiir Kranke dritter Klasse in der mittleren Querstrale
vorgefithrt werden und zwar:

a) Lazarette fiir korperlich Kranke, je ein Haus fiir
Minner und Frauen (Abb. 2 Bl. 12). Die Hiiuser enthalten in
zwei Stockwerken im wesentlichen vier Sile zu je 15 Betten,
und zwar ist der erste Saal fiir Ruhige, der zweite fiir Un-
rubhige bestimmt. Der dritte Saal dient zur Unterbringung
Tuberkuloser und der vierte fiir solehe Kranke, die der
Tuberkulose verdichtig sind. Diese letzteren beiden Arten
von Kranken zu trennen, ist besonders wichtig, um die
‘Weiterverbreitung der Tuberkulose in der Anstalt zu ver-
hindern und Neuansteckungen zu vermeiden. Diese Kranken
sollen sich vorwiegend fiir die meiste Zeit des Tages im
Bett aufhalten. Haben siec den Wunsch, einmal aufzustehen,
und gestattet es ihr jeweiliger Zustand, so gibt einesteils
der Lazarettsaal selbst ausreichend Raum zum Umhergehen;
auberdem ist aber aunch fiir je zwei Sille noch ein Tage-
raum von kleineren Abmessungen vorhanden, in dem die
Kranken sich aufhalten kénnen, um zu lesen, Briefe zu
schreiben, zu spielen und sich anderweitig zu unterhalten.
Im Lazarett ist das Bediirfnis nach Biidern groB, deshalb
sind in jedem Gebiiude sechs Badewannen vorhanden. Zwei
von diesen Wannen sind von Kupfer auf Rollen gestellt und
fahrbar, um in die Krankensiile unmittelbar an das Bett der
Kranken gefahren werden zu kinnen. Die iibrigen Wannen
bestehen aus poliertem Kunststein.

Da nicht selten chirurgische Fille zu behandeln sind,
sei es, dall Kranke bei ihrer Aufnahme Verletzungen infolge
ungeniigender Beaufsichtigung mitbringen, sei es, dal sie
sich solche in selbstmirderischer Absicht zuziehen, sei es,
dall Hilflose, Gelihmte u. a. durch Ausgleiten oder durch
andere Kranke verletzt werden, so ist durch die Anlage
eines Operationszimmers in jedem der beiden Lazarette die
Moglichkeit geschaffen, die erforderlichen chirurgischen Ein-
griffe in diesem durchaus sachgemiB und nach den strengsten
Anforderungen der Aseptik eingerichteten Operationszimmer

- vorzunehmen. Um ansteckende Krankheiten in diesen

Lazaretten gleichfalls behandeln zu konnen, ist Vorsorge ge-
troffen, daB eine Anzahl von Kranken abgesondert gehalten
werden kann, und zwar sind fiiv jede der vier Kranken-
abteilungen je zwei Isolierzimmer mit einem dazwischen-
liegenden Wiirterzimmer zusammen an dem iubBeren ~Ende
der Hauser angebracht. Durch Verschluf der nach den
Krankensiilen fiihrenden Tiir sind in jedem Hause vier kleine
Einzelabteilungen zu schaffen. Auch ist es moglich, jede
der vier Krankenabteilungen gegebenenfalls von den iibrigen
Teilen des Hauses abzuschlieBen. Zur Erholung dieser Kranken
und um sie gegebenenfalls auch im Freien im Bett halten
und ihnen ein reiches MaB von frischer Luft zufiihren zu
konnen, ist bei jedem Lazarett eine verschlieBbare Veranda
aus Glas und Fisen vorhanden. Aborte enthiilt jedes Haus
mit je vier Sitzen und einem Pissoir. (Fiir je 15 Kranke
ein Abort mit zwei Sitzen.) An weiteren Nebenriumen
gind vorhanden in jeder Abteilung ein Aufwaschraum mit
Waschgelegenheit, welch letztere aufierdem in jedem Kranken-
saal noch vorgesehen ist. Uber dem Hausflur im ersten
Stock befindet sich ein Kleider- und Geriiteraum. Der Luft-
raum in den Lazarettsilen ist ein groBer (40 cbm), withrend
durch die gegeniiberliegenden Fenster eine ausgiebige natiir-
liche Liiftung neben der anderweit angebrachten kiinstlichen
Luft-Zu- und - Abfiihrung moglich ist. Die Heizkorper sind
dementsprechend hinreichend grofi angenommen. Die von
den Abteilungen gemeinsam zu benutzenden Riume liegen
in der Mitte zwischen den Silen und sind durch einen Flur
von beiden Seiten her leicht zuginglich und erreichbar. Der
auf beiden Seiten mit Zimmern besetzte Mittelflur entspricht
vielleicht nicht den allerstrengsten gesundheitlichen An-
forderungen, indessen ist diese Anordnung in wirtschaftlicher
Beziehung und mit bezug auf den Betrieb und die Uber-
sichtlichkeit von so grofiem Vorteil, dal kein Bedenken ge-
tragen ist, ihn in diesem Hause ebenso wie auch bei anderen
Hausarten anzuwenden. Bei dem jetzt schon mehrjihrigen
Betriebe haben sich auch keinerlei Nachteile als Folge dieses
Flurs ergeben. Im Gegenteil kann man sich immer mehr
davon iiberzeugen, dafi die Anlage zweckmiiig ist. Licht
und Luft ergibt sich in ausreichendem Male durch das
breite Treppenhaus und den ebenfalls in der Mittelachse
liegenden Haupteingang. Dazu kommt, daB die Tiren der
zu beiden Seiten des Mittelflurs liegenden Nebenriume fast
ununterbrochen gedffnet sind und daB sich infolgedessen
auch eine gute Luft- und Lichtzufiihrung durch die Fenster
der sich gegeniiberliegenden Riume ermiglichen lifit.

b) Hiuser fiir Sieche, je ein Haus fiir Minner und
Frauen. Der Grundrili (Abb. 12 BL 12) weicht nicht wesent-
lich ab von den Grundrissen der Lazarette, Auch hier sind
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in zwei Stockwerken iibereinander je vier Abteilungen zu je
15 Betten gebildet. Die eigentlichen Abteilungen liegen an
den beiden Enden des Gebiiudes, Die zu den Abteilungen
gehirigen Nebenrfiume liegen wie bei den Lazaretten zu
beiden Seiten eines Mittelflurs. Abweichend von den
Lazaretten ist die Anordnung insofern, als hier Tage- und
Nachtriume (Wohn- und Schlafriume) fiiv jede Abteilung
vorhanden sind. Tage- und Nachtriiume liegen unmittelbar
nebeneinander, durch groBe Fliigeltiiren miteinander ver-
bunden, so daB beide Réume ohne Schwierigkeiten von den
Kranken benutzt werden konnen. Die Benutzung beider
Riume ist den alten siechen Leuten am Tage freigegeben,
sodali sie sich nach Belieben im Wohnraum oder, wenn es
ihnen gefillt, stundenweise im Bett aufhalten kinnen. Auf-
regungszustiinde, die mit Beschrinkungen zu behandeln sein
wiirden, sind bei dieser Art von Kranken kaum zu erwarten;
deshalb enthalten die Siechenhiiuser keine Isolierstuben. An
Nebenrdumen sind vorhanden fiir je 30 Kranke eine Bade-
stube mit je zwei Wannen, ein Aufwaschraum, zwei Wasch-
riume und zwei Riume fiir Kleider und Geriite, ferner zwei
Aborte mit vier Sitzen.

¢) Die Beobachtungs- und Ubevwachungsstation,
je ein Haus fiir Minner und Frauen. Diese Hduser haben in
zwei Stockwerken je einen grofien Saal fiiv 20 Betten (Abb. 11
Bl 12). In diese Siile sollen alle neu aufgenommenen Kranken
gebracht werden, um sie dort genauer zu beobachten, zu unter-
suchen und nach mehr oder weniger langer Beobachtungszeit
einer der iibrigen Krankenabteilungen ihrem Zustande gemiill
zu iiberweisen. Diese Sile sind von allem Zierat durchaus
frei gehalten und ganz mit Betten besetzt, vor denen kleine
Nachttischchen stehen; in der Mitte stehen grobe Tische und
an den Wiinden einige Schriinke mit der fiir den Saal zum
Wechseln nitigen Wische. Auller den nen aufgenommenen
Kranken dienen diese Beobachtungssiile aber auch zur zeit-
weisen Unterbringung von Kranken, die sich selbst oder
anderen oder in beider Beziehung gefihrlich sind. Dem-
gemiill ist auch der Krankenbestand dieser Hiuser ein be-
stindig wechselnder. Es liegt auf der Hand, daf eine gut
eingerichtete und wohlbeaufsichtigte Beobachtungsabteilung
geeignet ist, Ungliicksfille, die in einer grofen Irrenanstalt
bei der Uberhiinfung mit einem umfangreichen gefiihrlichen
Krankenbestand ofters vorzukommen pflegen, tunlichst zu
verhindern, Diese groflen Siile sind als Tage- und Schlaf-
riume gleichzeitig behandelt, denn derartige Kranke gehiren
vorzugsweise ins Bett, wo es am ersten gelingt, ihren ge-
fiihrlichen Eigenschaften erfolgreich zu begegnen. Ist es
dem Zustande dieser Kranken angemessen, so konnen sie
sich auBler im eigentlichen Beobachtungssaal in dem daneben-
liegenden kleineren Tageraum ergehen. Der Tageraum ist
kleiner angenommen, weil nur einer geringen Zahl dieser
Kranken die Erlaubnis zum Verweilen aufer dem Bett aus
psychischen Griinden erteilt werden kann. Um diesen Tage-
raum herum sind die Wirtschaftsriume angeordnet und zwar
je ein Waschraum, ein Aufwaschraum, ein Geriiteraum und
ein Abort. Diese Riume sind von dem groflen Liegesaal
absichtlich entfernt gehalten, weil sie den Kranken vielfach
Gelegenheit bieten, sich zu verstecken, sich der ndtigen Be-
aufsichtigung zu entziehen, in denselben Unfug zu treiben
und ihren gefihrlichen Neigungen zu frénen. Dagegen sind

Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg., LILL

die auf dem anderen Kopfende des Liegesaals angeordneten

sehr grofen Baderdume unmittelbar vom Liegesaal aus zu-

giinglich gemacht, weil diese Riume fiir die Behandlung der
Kranken dringend notwendig sind., Bider aller Arten finden
bei der Behandlung akuter Erkrankungszustinde eine aus-
gedelinte Anwendung, insbesondere werden Erregungszustiinde
mit gutem Krfolge mittels Dauerbéider behandelt. Der-
artige Kranke befinden sich Tags iiber viele Stunden im
Wasser, das durch Zuflub immer auf einer bestimmten Héhe
gehalten werden soll. Dieser Bestimmung gemil sind die
Badestuben groB angelegt und gewissermafien als Tageriume
behandelt, so daB sie viel Licht und Luft gewiihren. Das
engen und kleinen Badestuben sonst anhaftende dunstige und
ungemiitliche Wesen ist hier vermieden. Von den bei der-
artigen Badewannen hier und da iiblichen Beschriinkungs-
mitteln (festen Deckeln und anderes), die es ermdglichen,
die Kranken wider ihren Willen im Wasser festzuhalten, ist
hier ginzlich Abstand genommen, da der Grundsatz des ,No-
Restraint® hier in weitester Ausdehnung zur Geltung gelangt.
Fiir je sechs Kranke ist in diesen Hiusern eine Badewanne
vorhanden. Gegeniiber den Baderfiumen und jenseit des
Treppenhauses und eines Vorflurs liegen in jedem Stockwerk
zwei Isolierstuben, d. h. fiir je zehn Kranke eine Stube. Diese
wenigen Isolierstuben sind fiir erregte und gefiihrliche Kranke
bestimmt und sollen den hier und da vorkommenden groben
Ausschreitungen begegnen. Sie werden nur voriitbergehend,
d. h. fiir Stunden benutzt, da die anderweit eingeleitete Be-
handlung zur Bekiimpfung von Ausschreitungen ausreichen und
da vorbeugend Sorge getroffen werden mull, um derartige grobe
Erregungszustiinde, die vielfach durch ungeschickte Behand-
lung kiinstlich hervorgerufen werden, hintanzuhalten. Wegen
des gefihrlichen Zustandes dieser Kranken ist das ganze
Haus an allen Fenstern mit eisernen Gittern versehen, und
fiir je vier Kranke ist ein Wiirter bestimmt.

d) Das Haus fiir Genesende und ruhige Kranke,
fiir Frauen und Minner ist bestimmt, den Kranken darin ein
gemiitliches Heim zu bereiten, nachdem sie in ihrem Krank-
heitszustand gebessert oder von schwerer Krankheit genesen
sind. Dieses Haus ist in zwei gleiche Abteilungen geteilt,
von denen jede 30 Kranke umfafit, und zwar ist die
Trennung im senkrechten Sinne derart erfolgt, dali die
Wohnriiume beider Abteilungen sich im Erdgeschol und die
Schlafriume im ersten Stock befinden. In den bisher vor-
gefiihrten Krankenhiiusern war die Trennung eine wagerechte.
Jede der beiden Abteilungen hat drei Tageriume, um es
méglich zu machen, den verschiedenen Anspriichen der
Kranken, ihrver verschiedenen Lebensstellung und ihrem ver-
schiedenen Bildungsgrade innerhalb der drei Verpflegungs-
klassen gerecht zu werden. Wihrend die gewdhnlichen
Kranken — Arbeiterknechte w. dergl. — in den zwei grolien
Siilen zu je 20 zusammengebracht sind, kionnen in vier
kleineren Silen je fiinf Kranke untergebracht werden, die
eine hohere Bildung besitzen, einem besseren Stand an-
gehéren oder sonstwie eine Bevorzugung verdienen, Lehrer,
kleine Beamte, Handwerksmeister u. a. Diese kleineren
Riaume sind auch etwas besser und gemiitlicher ausgestattet
als die iibrigen und machen einen wohnlichen, mehr fami-
liiven Bindruck. Isolierstuben haben diese Hiuser nicht.
Die Anordnung des Grundrisses im ersten Stock ist die

b
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gleiche wie im ErdgeschoB, nur ist die Zwischenwand, die
im Erdgeschofi die beiden kleineren Tageriume trennt, fort-
gelassen. An Nebenrfiumen, welche im Mittelbau zu beiden
Seiten eines Mittelflurs liegen, sind vorhanden: im Erd-
geschoB zwei groBe Ridume fiir Aborte usw., zwei Aufwasch-
raume und zwei Waschriume; im oberen Stock zwei grofie
Waschriiume 1iiber den Aborten, dann zwei Aborte und
zwei Kleider- und Geriteriiume; iiber dem Eingangsflur des
Erdgeschosses befindet sich ein verfiigbares -einfenstriges
Zimmer.

An der letzten Querstralie in der N#ihe der Leichenhalle
und des Kirchhofs liegen

e) Hiuser fiir Unruhige und zwar je eins fiir Minner
nnd Frauen (Text-Abb. 1). Der Grundrif (Abb.1 BL 12) ist
dem vorgenannten sehr &hnlich. FEr unterscheidet sich von
ihm eigentlich nur dadurch, daf an Stelle der kleinen Sile
fiir je fiinf Kranke

weiterungsbau der Anstalt (vgl. Abschnitt XIV) fiir die Hiuser
fitr Unruhige dritter Klasse eine andere Anordnung gewiihlt
werden soll, und zwar sollen die Isolierstuben in zwei
Fligelbauten verlegt werden, um sie mehr von den iibrigen
Krankenrdumen zu entfernen und den Liéirm in den Zellen
von den Schlafsilen abzuhalten.

An der dem Verwaltungsgebiiude am niichsten liegenden
ersten Querstralie sind je zwei Hiuser fiir Ruhige erster und
zweiter Klasse, sowie fiir Unruhige erster und zweiter Klasse
erbaut.

f) Das Haus fiir Ruhige erster und zweiter
Klasse, je eins fiir Midnner und Frauen (Text-Abb. 2). Der
Grundrif ist aus Abb.8 Bl 12 ersichtlich und bedarf keiner
weiteren eingehenden Erliuterung. Das Haus gleicht etwa
einem kleineren Gasthof, hat einen gemeinschaftlichen Auf-
enthalfsraum, ein gemeinsames grofies Speisezimmer, acht

Binzelzimmer fiir

vier Isolierstuben
auf jeder Seite
des Hauses an-
gebracht  sind,
welche von dem
grofen Tageraum
durch einen durch-
gehenden hellen
Flurgetrenntsind.
Letzterer ist als
Schalldimpfer ge-
dacht, der den
etwaentstehenden
Lérm in den Iso-
lierstuben von den
Tageriiumen ab-
halten soll; ander-
seits dient er

je einen Iranken
erster IKlasse,
sechs grifere Zim-
mer fiir zwei bis
drei Kranke zwei-
ter Klasse, sowie
Riume fiir die
Wiirter. Die Zim-
mer sind an einen
durchgehenden
Flur, welcher bei
schlechtem Wet-
ter als Wandel-
halle dient, ange-
reiht, Die Wirt-
schaftsriumme be-
finden sich im
Mittelbau neben

Abb. 1. Haus fiir Unrahige III. Kl

auch dazu, um

Kranke, die nicht gerade abgesondert zu werden brauchen, von
der Menge der iibrigen fiir voriibergehende Zeit beiseite zu
bringen. Die Isolierstuben finden vorzugsweise des Nachts Ver-
wendung, wihrend miglichst darauf gehalten wird, siec am Tage
leer zu halten. Wie bei dem unter d vorgefiithrten Hause sind
auch hier zwei Abteilungen von je 30 Kranken vorhanden,
welche im Erdgeschol} ihre Tagerdume und im ersten Stock ihre
Schlafriiume erhalten, Die Trennung ist also auch hier eine senk-
rechte. Die Nebenriiume, welche ebenso wie bei dem Hause
unter ¢ im Mittelbau zu beiden Seiten eines Flurs belegen
sind, sind genau die gleichen, wie bei diesem Hause, Der
GrundriB des ersten Geschosses unterscheidet sich von dem
ErdgeschoB dadurch, dafi oben die Isolierstuben fortgelassen
und dafB an deren Stelle drei Einzelstuben eingerichtet sind.
Die beiden Hiuser haben vergitterte Fenster. Dieser geringe
Unterschied in der Bauart der Hiiuser bei d und derjenigen
bei ¢ ist trotz ihrer durchaus verschiedenen Zweckbestimmung
deshalb zu rechtfertigen, weil die Erregungs- und Tobsuchts-
zustinde nicht anhaltend sind, sondern bald voriiberzugehen
pflegen, so daB immer nur wenige Kranke abgesondert zu
werden brauchen, withrend die meisten Kranken sich die
lingste Zeit iiber im gemeinschaftlichen groBen Saale aufhalten.
Bemerkt sei indes hierbei, dal bei dem bevorstehenden Er-

dem Eingang und
dem Treppenhause. Hine geschlossene Veranda im Erdgeschob,
sowie ein offener Balkon im ersten Stockwerk ermdglichen
den Kranken anhaltenden Aufenthalt in frischer Luft.

g) Das Haus fiir Unruhige erster und zweiter
Klasse, je eins fiir Minner und Frauen. Das Erdgeschol} ist
in Abb. 9 Bl.12 dargestellt und enthiilt in der Mitte zwei grofBere
Sile, mit den langen Seiten aneinander gebaut, von denen der
eine, nach dem Garten zu belegene, als gemeinschaftlicher
Raum fiir den Aufenthalt am Tage dient, withrend der andere
Raum als Uberwachungssaal fiir Bettbehandlung bestimmt ist.
An jeden der bheiden Sile stofien je zwei Wohnzimmer, die
je nach ihrer GroBe mit ein bis drei Kranken, sowie mit
den nétigen Wiirtern belegt werden sollen. Das gréfiere dieser
Zimmer dient auch als Speisezimmer. Fiir Tobsiichtize sind
in jedem Stockwerk zwei Isolierzimmer vorhanden. An
Nebenriiumen enthilt das Haus in jedem Stock ein Bad,
einen Aufwaschraum, einen Abort und einen Kleider- und
Geriiteraum. Die Grundrisse des Erd- und des Obergeschosses
sind unter sich genau gleichartig.

Die in vorstehendem beschriebenen Krankenhiuser sind
zur Zeit mit etwa 700 Personen einschlieflich des Warte-
personals belegt. Der Andrang ist indes ein derartig grofer,
dafl es notig wird, schon jetzt mit der VergroBerung der
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Anstalt vorzugehen. Es sollen deshalb demniichst weitere
acht Pavillons und zwei freie Landhiiuser erbaut werden. Im
allgemeinen ist zu den Krankenhiiusern noch zu bemerken,
daB die Behandlung der Kranken in der Anstalt eine mog-
lichst freie sein soll. TFiir die gegenwiirtiz vorhandenen
700 Plitze sind nur

zimmer, Amtszimmer des Inspektors, Kasse mit Vorzimmer,
Pfortnerzimmer, Abort. Unmittelbar neben der Kasse liegt das
Schlafzimmer des Rendanten in dem angebauten Dienstwohn-
gebiinde. In dem oberen Stockwerk enthilt das Verwaltungs-
gebiiude ein Arztekasino, zwei Kommissionszimmer, zwei

Wohnungen fiir un-

220 Plitze in ver-
gittertenHadusern vor-
geschen. Alle tbri-
gen Hiuser sind frei.
Abgesehen von den
Krankenhiiusern ste-
hen auf dem Guts-
hofe in Konradstein
und auf dem dazu-
gehiirigen Vorwerk
Dorotheenhof noch
drei Hiuser zur Ver-
fiigung, in welchem

Kranke zur vollstin-
dig freien Verpfle-
gung aufgenommen
werden. Das Guts-
haus in Konradstein
istmitkranken Frauen
belegt, welche das Melken der Kiihe, die Instandhaltung der
Gemiisefelder und der Parkanlagen zu besorgen haben.

Abb. 2.

Y. Hauptgebiiude.

a) Verwaltungsgebiude. Das Verwaltungsgebiiude
(Abb. 6 BL 12) besteht der Hauptsache nach aus einem Lang-
bau, an dessen

Haus fitr Ruhige 1. und 11 KL

verheiratete  Arzte,
Biider und Aborte.
b) Das Haus
fiir kirchlicheund
gesellige Zwecke
(Abb. 3 Bl 12). Fiir
festliche  Gelegen-
heiten, Konzerte und
Vergniigungen istein
Festsaal mit einigen
Nebenriumen erbaut,
der gleichzeitig zur
Abhaltung des Got-
tesdienstes fiir beide
Konfessionen dient.
DerFestsaal hateinen
Flicheninhalt  von
rund 280 qm, geniigt
also fiir eine Ver-
sammlung bis zu 400 Personen. Im iibrigen ist die Anordnung
aus der Abbildung ohne weitere Erliuterung verstindlich.
¢) Das Koch- und Waschkiichengebiiude (Text-
Abb. 3). Die Einrichtung des Koch- und Waschkiichen-
gebiiudes ist aus Abb. 1 u. 2 Bl 13 ebenfalls klar ersichtlich.
Das Gebiiude umfabt der Hauptsache nach zwei grofie Riume
von 20 zu 14 m,

Enden je ein Be- welche durch
amtenwohnhaus > einen ungedeck-
angebauntist. Von ten Hof voneinan-
den letzteren bei- der getrennt sind
den dient das eine ‘ und um welche
ganz dem An- herum die zuge-
staltsdirektor als hivigen  Neben-
Wohnung.  Das riume gruppiert
andere war ur- sind. Kochkiiche
spriinglich fiirden wie Waschkiiche
Rendanten  und haben rund 8 m
den Inspektor als Hohe, gehen mit-
Dienstwohnung hin durch zwel

bestimmt, ist in-
dessen spitter als
Dienstwohnung
fiirden einen Ober-
arzt und fiir den
Rendanten  be-
stimmt  worden. :
Der Inspektor hat im Beamtenwohnhause B (Abb. 5 Bl 12)
Unterkunft gefunden. Das eigentliche Verwaltungsgebiiude ent-
hiilt auf der linken Seite Riume fiir drztliche Zwecke und zwar
Arbeitszimmer des Direktors mit Vorzimmer, Beratungszimmer,
Arbeitszimmer und Biicherei fiir Arste, Hausapotheke, Auf-
waschraum, Abort, auf der rechten Seite Riume fiir die Ver-
waltung und zwar: Buchhalterei, Wartezimmer, Aufnahme-

Abb. 3. Wirtschaftsgebiinde.

Stockwerke. Zu
der Waschkiiche
gehiren folgende
Nebenriiume:
Wiische - Annah-
me und - Ausgabe
fitr  Frauen und
Schmutzwiische fiir Frauen auf der einen Seite, auf der
anderen Seite die gleichen Riiume fiir Minner, zwei Rilume
zum Rollen und Plitten, ein Raum fiir den Trockenapparat,
zwei Riume fiir die Desinfektionsanstalt, ein Bad, zwei
Aborte, ein Handmagazin und ein Geriiteraum. Bemerkens-
wert an dem Gebiiude ist, daB die daselbst beschiiftigten
40 Frauen, und zwar je 20 fiiv die Kochkiiche und 20

5#
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fiilr die Waschkiiche, in diesem Hause selbst wohnen. Das
Gebiinde ist dadurch, daB in ihm gewissermalien ein ganzer
Krankenpavillon eingebaut ist, recht groB geworden. Die
Wohnriume fiir die Kranken befinden sich im ersten Stock,
die Schlafriume im zweiten. Hs sind die gleichen Neben-
riume fiir die Krankenabteilungen vorgesehen, wie fiir die-
jenigen in den anderen Krankenhiusern. Die ganze Fin-
richtung hat sich nach den bisherigen Erfahrungen bewiihrt.
Is sind gleichfalls gewissermalien offene Abteilungen, die sich
durch Ruhe und Gemiitlichkeit auszeichnen, und dadurch,
dal die fleiBigen und ruhigen Arbeiterinnen aus der Menge
der fibrigen Kranken herausgenommen sind, daB sie durch
Lirm nicht abgelenkt werdexg leisten sie erheblich mehr als
sonst, wenn sich die Néh- und Flickstuben in den Kranken-
hiiusern befinden. AuBlerdem wird durch die Verbindung des
‘Waschhauses mit Wiischemagazin, Niih- und Flickstuben der
listige Transport

Die an das Werkstiittengebiiude angebaute Badeanstalt
hat ein Schwimmbecken von 8 zu 8 m Grifie, welches in
einem Raum von 12,0 zu 12,4 m Grofie untergebracht ist.
Zu beiden Seiten des Schwimmbades befinden sich Wannen-
und Duschenbiider fiir Frauen bezw. fiir Minner; aulerdem
sind Bider fiir weibliche und minuliche Beamte vorgesehen,
auch ist ein russisch-romisches Bad, bestehend aus vier
Zellen, mit allen dazu gehorigen Einrichtungen vorhanden.

e) Leichenhalle. Im ErdgeschoB ist eine Einsegnungs-
halle mit zwei danebenliegenden Riiumen fiir den evangelischen
und katholischen Geistlichen vorgesehen, anferdem ist ein
Sezier- und ein Priiparatenzimmer vorhanden. Im Keller ist
ein  Sargraum und ein Aufbewahrungsraum fiir Leichen
untergebracht. Ein Fahrstulil vermittelt die Verbindung des
letzteren mit der Leichenhalle und dem 'Sektionsraum. Der
Ausgang der Leichenhalle miindet mittelbar auf den fiir alle

Konfessionen an-

des Niihzeugs und
der angefertigten
Sachen nach dem
‘Waschhause, dem
‘Wiischemagazin
und zuriick er-
iibrigt. Zu bemer-
ken ist schlieli-
lich, daB auch die
‘Wohnungen fiir
die Oberwiische-
rinnen, fir die
Oberkéichinnen
und fiir die ge-

gelegten Friedhof.

VI. Beamten-

wohnhiiuser.
Der  nach
Schineck fiihren-
den Chaussee am
niichsten und pa-
rallel mit dieser
sind aufler dem

Verwaltungs-
gebiude nebst den
angebauten  bei-
den villenartigen

sunden Arbeite- Wohnhiiusern
rinnen der Wasch- noch vier andere
und Kochkiiche in Beamtenwohnhiiu-
diesem Hause vor- ser erbaut worden,
gesshensind. {ie Abb. 4. Werkstittengebiinde und Badeanstalt. Vondiosen , ent-
Maschinenein- hilt das Haus 4

richtungen der Koch- und Waschkiiche sollen weiter unten
noch im einzelnen beschrieben werden.

d) Das Werkstiittengebiiude mit Badeanstalt (Text-
Abb. 4 und Abb.3 Bl 13). Das Gebiude enthilt Arbeitsriume
fiiv Tischler und Drechsler, Schuhmacher, Buchbinder, Sattler,
Korbflechter, Schneider, sowie die dazu gehérigen Vorratsriiume,
ferner Wasch - und Aufwaschriume und Tageriiume. Die Riume
sind durch zahlreiche Fenster und durch elektrisches Licht
reichlich beleuchtet. Das Werkstéttengebiiude enthiilt Wohn-
und Schlafriume fiir eine Krankenabteilung von 20 Kranken.
In anderen Anstalten miissen die kranken Handwerker aus
den verschiedenen Abteilungen zusammengelesen und am
Tage viermal hin- und zuriickgebracht werden. Bei allem
Wind und Wetter ist das fiir Kranke und Personal unbequem,
auBerdem erfolgen bei diesem Transport, zumal im Herbst
und Winter im Dunkeln, die meisten Fluchtversuche. Die
hier gewihlte Anordnung ist deshalb als zweckmiiBig an-
zusehen und hat sich durchaus bewihrt, Die Abteilung ist
verhéiltnismiBig klein, deshalb gemiitlicher und wohnlicher,
als diejenige in den groBen Hiusern; sie ist offen, da die
arbeitenden Kranken gleichzeitig in der Regel ruhig und
harmlos sind.

(Abb. 4 BL 12) eine Wohnung fiir den Okonom und eine fiir
den Buchhalter; das Haus B (Abb. 5 Bl 12) eine Wohnung
fiir den Inspektor, eine Wohnung fiir den Oberwiirter und eine
fiir einen unverheirateten Arzt. Das Haus (' ist das an das
Verwaltungsgebiiude angebaute Wohnhaus des Dirvektors, das
Haus D, welches ebenfalls an das Verwaltungsgebiude an-
gebaut ist, enthiilt die Wohnung fiir einen verheirateten Ober-
arzt und im unteren Gescholl diejenige fiir den Rendanten.
Das Haus F (Abb. 5 Bl 12) enthélt eine Wohnung fiir den
zweiten Oberarzt, eine Wohnung fiir einen unverheirateten
Arzt und fiir einen Oberwiirter. Das Haus /7 (Abb. 7 BL 12)
enthiilt die Wohnungen fiir einen Giirtner, einen Nachtwiichter,
einen Maschinenmeister und einen verheirateten Maschinisten.
Die Einrichtung der Hiuser geht aus den Grundrissen ohne
weiteres hervor, so dall sich Erlduterungen eriibrigen diirften.

YII. Nebenbaulichkeiten.

Die in ausgemanertem Fachwerk errichtete Kegelbahn
besteht aus der Kegelstube und der eigentlichen etwa 30 m
langen Bahn. Die heizbare Kegelstube hat HolzfuBboden, und
die Bahn ist mit gegliittetem Zementestrich versehen. Auf
der westlichen Seite in den Parkanlagen ist ein Riskeller
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(I in Abb. 2 Bl 11) errichtet, welcher ganz in der Erde liegt.
Derselbe kann den Jahresbedarf von etwa 170 cbm Eis fiir
die Anstalt aufnehmen. Fiir die Lagerung von Petroleum
ist ein den landespolizeilichen Bestimmungen entsprechender
unverbrennlicher Schuppen in den Parkanlagen, nicht weit von
dem Riskeller entfernt, erbaut. Das Petroleum wird fiiv die
Beleuchtung der Beamtenwohnhiiuser, des Gutshofes und der
Wege gebraucht, soweit sie nicht elektrisch beleuchtet werden.
Gegen Feuersgefahr sind siimtliche Hauptgebiiude und Kranken-
hituser mit Feuerléschleitungen und den dazu erforder-
lichen Schliuchen ausgestattet. AuBerdem sind aulerhalb
der Gebiiude in den Strafen Hydranten in ansreichender

Unruhige . E 5 Unrunige
LK. 3 3 KL

- 1

o e

2 2

5 ]

e o

@ 2

L] [

=

Minnerseite. Frauenseite.

HE

i =

b 3

£

Ruhige W.KI.  Sieche ILHL E Sieche ILKI. Ruhige ML.KI

e

7 )
Hiirpl. Knanke Beobachtungsh.
I.KI. H.KI.

Wirtschaftsgeb.

Unruhige o Unruhige
u. I Kl -_ T.u. ILKL
7 G
Kirche
Ruhige Ruhige
Lu. LKL Lu.ILKL
-------- Niederdruekdumpfheizung.
Kond .laal.lh'.‘it["l_’,ﬂ
o Warmwasserkessel.
— Dampfkessel.

—_— Dampfverteilor.
Abb. 5. Lageplan der Zentralheizungsanlage mit den
unterirdischen Rohrstriingen. 1 :3750.
Zahl vorgesehen und die neuesten und besten Feuerlosch-
geriite beschafft, fiir deren Unterbringung ein holzerner
Schuppen erbaut ist.

VIII. Heizungs- und Liiftungseinvichtungen.

In den Beamtenwohnhiusern 4, B, D, E und F wird
die Heizung durch Ofen bewirkt. Das Verwaltungsgebiiude
mit dem einen angebauten villenartigen Wohnhause €' hat
eine  Warmwasser - Niederdruck - Heizungsanlage erhalten,
welche mit einer Koks-Schiittfeuerung, die im Kellergescholi
des Verwaltungsgebiundes aufgestellt ist, versehen ist. Diese
Anlage wurde gewiihlt, weil das Verwaltungsgebiiude zu
weit von dem Kesselhause entfernt gelegen ist, um es mit
an die allgemeine grofie Zentralheizungsanlage (vgl Text-
Abb. 5) anzuschliefen. Die Heizung im Verwaltungsgebiude
ist von der Firma Hermann Liebau in Magdeburg ausgefiihrt,
ist in einfachster Weise hergestellt und hat sich in dem bis-
herigen Betriebe als zweckmiiBig gut bewiihrt.

Die zur Zeit erbauten 14 Krankenhiiuser, ferner das
Werkstiittengebiiude mit der Badeanstalt, das Wirtschafts-
gebinde mit Koch- und Waschkiiche und das Haus fiir
kirchliche und gesellige Zwecke, mithin insgesamt 18 Gebiiude
werden von einer Zentralheizungsanlage beheizt. s sind
fiir die Lieferung des Dampfes, fiir den Kraftbetrieb und fiir
die Heizung im ganzen sieben Hochdruckkessel von je 82 qm
Heizfliche aufgestellt worden, von denen fiinf mit einer
Spannung von 5 Atm. und drei mit einer solchen von 8 Atm.
arbeiten. Diese Kessel liefern den Dampf fiir stimtliche
Betriebe in der Anstalt, also fiir die Wasserforderungsanlage,
die Lichtanlage, fiir die Kochkiiche, den Wiischereibetrieb
und schlieflich auch fiir die Zentralheizung. Von jedem
Kessel aus fithrt zunéichst ein Dampfrohr zu einem im Kessel-
haus (Abb. 4 Bl 13) angeordneten Dampfsammler und Verteiler,
von welchem aus wiederum die einzelnen Rohrleitungen zu den
Pumpen und Betriebsmaschinen sowie auch zu den Heizkirpern
in den Gebiiuden abzweigen. Der fiir Heizungszwecke benutzte
Dampf wird in den Dampfsammler auf 1,5 Atm. reduziert.
Stimtliche obengenannten 18 Gebiiude, welche durch die
Zentralheizung beheizt werden, sind unter sich mit begeh-
baren in Zementbeton ausgefiihrten unterirdischen Kanilen
verbunden, welche sowohl die Dampf- und Kondenswasser-
leitung, wie auch die Kabel fiir die elektrische Beleuch-
tungsanlage aufnehmen. Um jederzeit eine leichte Uberwachung
itber die Rohrleitungen und die elektrischen Kabel ausiiben
zu kiomnen, sind die Kaniile selbst elektrisch beleuchtet.
Die Anlage der Zentralheizung fiir die obengenannten
18 Hiuser ist diejenige einer Dampf- Warmwasserheizung,
d. h. durch den den Einzelhiiusern zugeleiteten Dampf wird
in jedem Hause dasjenige Warmwasser erzeugt, welches fiir
den Betrieb der fiir jedes Hans eingerichteten Warmwasser-
heizungsanlage notig ist.
allgemeine Anordnung aus der Text-Abb. 5 ersichtlich ist,
ist als sogenannter Rundstrang ausgebildet, so dall bei
Stérungen in einem Teil der Hauptleitung der Dampf mit
Umgehung der unbrauchbaren Stelle von der andern Seite
an jeden Benutzungsort gefiihrt werden kann. AuBer den
Hauptdampfleitungen liegen in den Kanilen die Kondens-
wasserleitungen, welche das Kondenswasser dem Maschinen-
hause wieder zufithren, wo es mittels einer besonderen
Pumpenanlage den Kesseln wieder als Speisewasser zuge-
fithrt wird.

Die Hauptdampfleitungen, deren

Wie bereits erwiihnt, hat jedes der Krankenhiiuser eine
Warmwasserheizungsanlage, welche sich von der im allge-
meinen iiblichen Ausfiihrung nur dadurch unterscheidet, dal}
das warme Wasser nicht durch unmitielbare Feuerung, sondern
durch Dampf, der mittels einer Heizschlange, die durch einen
im Keller des Krankenhauses aufgestellten Wasserkessel ge-
fithet wird, erzeugt wird. Als Heizkorper sind in den
Krankenhiusern fast ausschlieBlich stehende Rohrenregister
zuwr Verwendung gekommen. Diese Heizkorper stehen in -
den Tage- und Nachtriumen frei und ungeschiitzt anf Kon-
solen an den Wiinden. Die Isolierzellen werden mittels
guBeiserner Rippenheizkirper erwirmt, welche in Mauer-
nischen aufgestellt sind. Die Nische ist nach der Zelle zu
vermauert, jedoch befindet sich nahe dem FuBboden und
nahe der Decke je eine Offnung in der Nische, so daB eine
Umwiilzung der Luft des Zellenraumes hervorgernfen wird.
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Nach der Flurseite (die Zellen liegen stets an einem Flur)
ist die Heizktrpernische durch eine eiserne Tiir verschlossen,
so daB wman von hier aus jederzeit leicht zum Heizkdrper
gelangen und eine Reinigung desselben vornehmen kann.
Auberdem miindet unter jedem derartigen Zellenheizkirper
ein Kanal aus, durch welchen frische Luft an den Heiz-
korper herangefiihrt, vorgewiirmt und so in die Zelle ge-
leitet werden kann, wiithrend durch einen in der Zelle selbst
angebrachten Abluftkanal die verbrauchte Luft {iber Dach
abstromt.

Die Liiftungseinrichtung ist in den Krankenhiiusern in
folgender Weise ausgefiihrt. Die von beiden Seiten jedem
Pavillon zugefithrte frische Luft gelangt zuniichst in eine im
Kellergescholl angelegte Luftkammer, welche gleichzeitig als
Staubkammer dient. Von hier aus verteilt sich die Luft
durch einen unter dem FuBboden angelegten Kanal auf die
einzelnen senkrechten Luftschiichte, welche die frische Luft
den einzelnen Ridumen zufithren. Die Ausstrémungséffnungen
fiir die frische Luft sind stets so angelegt, daB sie sich
moglichst unmittelbar iiber den Heizkérpern befinden, so dafi
die frische kalte Luft gezwungen ist, sich mit der vom Heiz-
korper aufsteigenden warmen Luft zu mischen, um sich so
ohne Zugbeldstigung im Raum zu verbreiten. Die verbrauchte
Luft gelangt durch besondere Kanile {iber Dach ins Freie.

Fiir das Haus fiir kirchliche und gesellige Zwecke ist
von der Einrichtung der Warmwasserheizung Abstand ge-
nommen, und der aus dem Rundstrang entnommene Dampf
dient hier dazu, eine Dampfheizung unmittelbar zu betreiben.
Da die Riume dieses Gebiiudes nicht stindig benutzt werden,
so erschien eine Dampfheizung auch schon mit Riicksicht auf
die Frostgefahr als das zweckmiiBigste. Das Wirtschaftsgebiiude
mit der Koch- und Waschkiiche hat ebenfalls in seinen
siimtlichen Réumen eine Dampfheizung erhalten; ausgenommen
hiervon sind indes die beiden groBien Kiichenriilume selbst,
in welchen bedeutende Wrasenmengen entstehen und in
welchen deshalb eine Dampfluftheizung eingerichtet worden
ist. Bei dem bisherigen Betriebe sind diese Riéunme durch
die Dampfluftheizung in vollkommener Weise entnebelt
worden. Was die Bereitung des Badewassers anbetrifft,
welches in den Krankenpavillons gebraucht wird, so geben
wiihrend der Heizdaver die Dampfleitungen gleichzeitig auch
den Dampf zur Erwiirmung des Badewassers ab. Zu diesem
Zweck befindet sich in jedem Gebiiude ein stehender Wasser-
kessel, welcher so eingerichtet ist, dal wiihrend der Sommer-
monate die Erwirmung des Badewassers mittels besonderer
Feuerung in diesen Kesseln vorgenommen werden kann,
Die Feuerung befindet sich in dem gemauerten Sockel des
Kessels, die entwickelten Rauchgase nehmen ihren Weg
durch senkrechte Siederohre, letztere miinden in eine Rauch-
kappe, und von hier aus zweigt das Rauchrohr zum Schorn-
stein ab. AuBerdem ist in den Kesseln ein Rohrenbiindel
eingebaut, welches von dem Dampf durchstrémt wird und
so die Wassererwiirmung wihrend des Heizbetriebes bewirkt.
Das Rohrenbiindel ist zum Herausziehen eingerichtet, um
den Kessel nach lingerem Gebrauch von Kesselstein reinigen
zu konnen. Alsdann kann auch durch die frei gewordene
Offnung ein Bestcigen des Kessels vorgenommen werden.
Die Heizung ist von der Firma Rietschel u. Henneberg in
Berlin ausgefiihrt,

IX, Die elektrische Beleuchtungs= und Kraftanlage.

Die von der Firma Siemens u. Halske in Berlin ausge-
fiilhrte elektrische Anlage dient zur elektrischen Beleuchtung
siimtlicher Gebiude, sowie der StraBen und Plitze; aufierdem
treibt sie die fiir die Wasserférderung und die Wischerei
aufgestellten Elektromotoren. Fiir Beleuchtungszwecke sind
insgesamt vorhanden 1856 Gliihlampen von 10 bis 25 NK und
18 Bogenlampen von 6 his 8 Amp. Fiir Kraftabgabe sind auf-
gestellt drei Motoren von je 5 PS zum Betriebe von drei Tief-
pumpen und ein Motor zu 9 PS zum Antrieb der Wiischerei-
maschine und eines Aufzuges in dem Wirtschaftsgebiiude.
Die Stromverteilung erfolgt nach dem Dreileitersystem mit
2 >< 110 Volt. Siamtliche Gliihlampen brennen in Parallel-
schaltung mit 110 Volt zwischen je einem AufBenleiter und
dem Mittelleiter. Die Bogenlampen sind in neun Gruppen
paarweise hintereinander geschaltet und diese Gruppen zwischen
je einem Aubenleiter und dem DMittelleiter angeschlossen.
Die Motoren arbeiten mit 220 Volt zwischen den beiden
AuBlenleitern. Zum Antrieb der Dynamomaschinen wurden
im Maschinenhause drei stehende Zweizylinder-Verbund-
Dampfmaschinen der Firma F. Schichau, Elbing, aufgestellt.
Die Maschinen haben 380 und 530 mm Zylinderdurchmesser,
350 mm Hub, arbeiten ohne Kondensation und leisten bei
180 Umdrehungen in der Minute und 7 Atm. Anfangsdruck im
ersten Zylinder je fiir gewdhnlich 105, hochstens 150 PS.
Der Dampf wird in der fiir Heizungs- und Lichtzwecke
gemeinsamen Kesselanlage erzeugt. Die Dampfmaschinen be-
sitzen ein als Riemenscheibe ausgebildetes Schwungrad, von
welchem mittels Riemen die zugehirigen Dynamomaschinen
angetrieben werden. Jede der drei Dynamomaschinen erzeugt
bei der Normalspannung von 220 Volt 295 Amp. Sie besitzen
Ringschmierlager und sind, um die Riemen jederzeit nach-
spannen zu konnen, auf Gleitschienen verschiebbar aufgestellt.
Der von den Dynamomaschinen erzeugte Strom wird durch
unterhalb des Fulibodens verlegte, asphaltierte Bleikabel der
Schalttafel zugefiihrt. Die Maschinenanlage ist so bemessen,
dali an sie noch weitere zehn Krankenhiiuser angeschlossen
werden konnen und dafi auch dann noch ein weiterer Maschi-
nensatz zur Aushilfe verbleibt. Im Maschinenraum ist auller-
dem noch Platz fiir eine vierte Dampfmaschine mit zuge-
hériger Dynamomaschine.

Zur Deckung des Lichtbedarfs nach SchluB des Maschinen-
betriebes wurde eine Sammlerbatterie aufgestellt. Diese
erhht gleichzeitig die Betriebssicherheit, da sie im allge-
meinen parallel zu den Dynamos geschaltet” wird und des-
halb ohne weiferes fiir eine etwa schadhaft werdende Dynamo
eintreten kann. Gleichzeitig ermiglicht sie ein durchweg
sparsames Arbeiten, da die Maschinen stets voll belastet
werden konnen, indem sie den UberschuB an Licht, welcher
fiir Beleuchtung nicht benutzt wird, zur Ladung der Batterie
abgeben. Die Batterie besteht aus 130 TElementen der
Akkumulatorenfabrik Akfiengesellschaft Hagen i. W. mit einer
Kapazitit von 540 bis 725 Ampérestunden und einem grofien
Ladestrom von 129 Amp. Die Batterie kann somit 720 Gliih-
lampen von je 16 NK bezw. deren Aquivalent 3 Stunden lang,
eine geringere Zahl entsprechend linger, z B. 288 Gliih-
lampen 10 Stunden lang speisen. Der Batterieraum lkann
noch eine zweite gleich groBe Batterie aufnehmen. Gerade
fir eine Anlage, wie die vorliegende, ist die Aufstellung
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von Sammlern besonders wichtig, da fast stets, namentlich
Nachts, einige Lampen brennen werden. Die Batterie ge-
wihrt einen weiteren Vorteil, indem sie ecine bequeme
Spannungsteilung erméglicht. Es geben néimlich Dynamo-
maschinen und Batterie den von ihnen erzeugten Strom an die
Sammelschienen der Schalttafel ab. Die Maschinen arbeiten,
wie schon gesagt, mit 220 Volt. Die Teilung dieser
Spannung in 2 > 110 Volt, sowie der Ausgleich bei un-
gleichmiifig belastetem Netz erfolgt nun in erster Linie durch
die Batterie, welche zu diesem Zwecke in zwei Hilften von
je 65 Elementen geteilt ist. Zwischen diesen beiden Hilften
ist der Mittelleiter des Verteilungsnetzes geschaltet, withrend
die AuBenpole der Batterie mitlels Zellenschalter mit den
beiden Aulenleitern des Verteilungsnetzes verbunden sind.
An letztere sind auch die gleichnamigen Pole der Dynamo-
maschine angeschlossen. Die Ladung der Sammlerbatterie
erfordert eine Spannung bis zu 320 Volt, d.i. um 100 Volt
mehr, als die Hauptdynamomaschinen hergeben. Diese
sogenannte Zusatzspannung liefert eine kleine Dynamo-
maschine, welche wihrend der Ladung mit den beiden
Batteriehiilften in eine Reihe geschaltet ist, withrend der
Mittelleiter des Dreileitersystems wiihrend dieser Zeit von
der Batterie abgeschaltet wird. Zum Antrieb dieser Zusatz-
maschine dienen zwei mit ihr unmittelbar gekuppelte Elektro-
motoren von 110 Volt, welche je zwischen eine Dreileiter-
hilfte geschaltet sind. Diese Motoren {ibernehmen wiihrend
der Ladung die Spannungsteilung und den Ausgleich, indem
sie in gleicher Weise wirken wie die Batterie bei Parallel-
betrieb mit den Hauptmaschinen. Die Zusatzmaschine mit
ihren Antriebsmotoren steht im Maschinenhause neben der
Schalttafel. Die Schalttafel ist vor der Wand freistehend
angeordnet. Sie besteht aus Marmor in einem Eisengeriist
mit Bichenholzumkleidung; der untere Teil, auf welchem die
Regelungsapparate angebracht sind, ist mit durchlochtem Blech
bekleidet. Auf dem oberen Teil sind in einzelnen Gruppen
auf Marmorplatten die zusammengehdrenden Schalt- und
MeBvorrichtung in iibersichtlicher Weise angeordnet. Fiir den
Betrieb der Anlage ist in erster Linie die Einhaltung der
Normalspannung von 2 >< 110 Volt erforderlich. Diese
Spannung wird durch zwei Priizisions- Voltmeter mit grofien,
weithin sichtbaren Skalen gemessen. Auferdem ist noch ein
Spannungsmelder angebracht, weleher durch zwei verschieden
tonende Glocken hirbare Zeichen gibt, sobald die Spannung
etwa 2 Volt unter die Normalspannung sinkt, bezw. diese
iibersteigt. Von der Schalttafel aus werden auch die Bogen-
licht- und Gliithlicht- Aufienbeleuchtung, sowie die Motoren
der Pumpen ein- und ausgeschaltet. Auf der Riickseite der
Schalttafel, welche bequem zugiinglich ist, sind die aus
Flachkupfer bestchenden Sammel- und Verteilungsschienen,
sowie die Bleisicherungen untergebracht. Von hier aus fithren
die Leitungen in die begehbaren unterirdischen Kaniile, welche
die Gebdude miteinander verbinden und zur Aufnahme von
Heiz- und Kondenswasser-Rohren und sowie von allen
elektrischen Leitungen dienen. Letztere sind fast durchweg
blank auf Isolatoren verlegt. Die Leitungen bis 25 qmm
Querschnitt sind rund; fiir die groferen Querschnitte wurde
Flachkupfer auf Nichtleiter mit Gabelkappen verlegt. Da wo
die Kaniile in die Kellerriume der Gebiude einmiinden, sind,
soweit die Kellerriiume nicht ausschlieBlich dem Maschinen-

personal allein zug#inglich sind, isolierte Leitungen verlegt.
Es wird dadurch eine etwaige Beriihrung von stromfiihrenden,
blanken Leitungsteilen durch Unberufene vermieden.

Alle Leitungen, die auBierhalb des Kanals liegen miissen,
sind unterirdisch als Bleikabel verlegt. HEs sind dies alle
Leitungen, welche zwischen dem Hause fiir kirchliche und
gesellige Zwecke einerseits und dem Verwaltungsgebiiude,
den Beamtenwohnhiiusern und der Kegelbahn anderseits
liegen; ferner teilweise die Leitungen fiir die Bogenlicht-
und Gliihlicht- AuBienbeleuchtung und zu den Pumpen.

Die vorerwiihnten Hauptleitungen treten in allen Ge-
biauden in die Kellerriiume ein. Von hier aus fithren Steige-
leitungen in die einzelnen Stockwerke zu Verteilungspunlkten.
An letstere sind mittels Sicherungen die einzelnen Lampen-
gruppen angeschlossen. Zu einer Lampengruppe sind im
Durchschnitt acht Glithlampen zusammengefafit. Im Innern der
Gebiude sind durchweg gummiisolierte Kupferleitungen offen
auf Porzellanrollen verlegt. In den besseren Riumen sind
verseilte Doppelleitungen mit farbiger Seide umsponnen ver-
wandt worden.

Die Beleuchtung der Innenriiume wird fast aus-
schlieBlich durch Glihlicht bewirkt. Bogenlampen besitzen
nur: der Maschinen- und Kesselraum je zwei, das Wirtschafts-
gebiude vier, die Badeanstalt im Werkstittengebiiude und das
Haus fiir kirchliche und gesellige Zwecke je eine. Die Gliih-
lampen in den Krankensilen der Lazarette und der Be-
obachtungsabteilungen kénnen mittels Dunkelstellvorrichtungen
in ihrer Leuchtkraft abgeschwiicht werden. Die Isolierzellen
in den Hiusern fiir Unruhige sowie in den Lazaretten und
Beobachtungsabteilungen werden durch je eine Glithlampe
mit Reflektor von auBlen beleuchtet. Die Beleuchtung der
Strafen und Plitze erfolgt durch acht Bogenlampen und
acht Glithlampen. Erstere sind auf guleisernen Kandelabern
mit Bischofsstab, letztere auf guBeisernen Kandelabern mit
schmiedeeiserner Lyra angebracht. Diese Beleuchtung wird
vom Maschinenhause aus- und eingeschaltet. Aullerdem sind
zur Beleuchtung der einzelnen Hiusereingfinge noch weitere
41 Glihlampen an Wandarmen aufien an den Gebiiuden an-
gebracht. Diese letzteren Lampen werden von den einzelnen
Gebiiuden aus- und eingeschaltet.

Das Leitungsnetz besteht aus Speiseleitungen und Ver-
teilungsleitungen. Erstere fithren den Strom zu drei Speise-
punkten, von denen je einer zu beiden Seiten des Maschinen-
hauses im Hause fiir kirchliche und gesellige Zwecke bezw.
im Werkstittengebiiude liegen, der dritte befindet sich im
Maschinenhause selbst. Diese Speisepunkte sind sowohl unter-
einander, als auch mit den einzelnen Gebduden durch die
Verteilungsleitungen verbunden. Letztere verteilen also den
Strom an die ecinzelnen Verbrauchsstellen. Die Spannung wird
an den Speisepunkten konstant gehalten. Um dies zu erreichen,
sind von den Speisepunkten nach dem Maschinenhause Meb-
leitungen zuriickgefiihrt, an welche die bereits oben erwiihnten
zwei grofien Priizisions- Voltmeter sowie der Spannungsmelder
angeschlossen liegen. Die Speiseleitungen sind so bemessen, dall
nach Anschluf der noch weiter auszufiithrenden zehn Kranken-
hiiuser der Spannungsverlust in diesen Leitungen etwa
71/, v. H. betriigt. Der Spannungsverlust in den Verteilungs-
leitungen von den Speisepunkten bis zu den Lampen betriigt
hichstens 3 v. H.
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Motoren. Zur Wasserbeschaffung dienen drei Tief-
brunnen, welche von dem Maschinenhause 2 big 400 m entfernt
sind, und deren Pumpen von je einem fiinfpferdigen Elektro-
motor durch Riemeniibertragung angetrieben werden. Diese
Pumpen fordern das Wasser bis zu der im Maschinenhause
eingebauten Enteisenungsanlage, die weiter unten beschrie-
ben werden wird. Die Pumpwerke werden vom Maschinen-
raume aus an- und abgestelll. Zum Betriebe eines Aufzuges
sowie verschiedener Wiischereimaschinen im Wirtschaftsge-
biude ist ein Elektromotor von 9 PS aufgestellt, dessen An-
lasser neben dem Motor steht. Die Motoren sind, um jede
Einwirkung von Stromsttfien auf das Lichtleitungsnetz aus-
zuschliefen, mit eignen Zuleitungen unmittelbar an die
Sammelschienen der Schalttafel angeschlossen.

In den Krankenhiusern sowie in den Hauptgebiiuden
sind Fernsprechstellen in der Weise eingerichtet, dali
simtliche Stellen mit der Hauptstelle im Verwaltungsgebiude
und durch letztere untereinander verkehren konnen. Die Um-
schaltung im Verwaltungsgebiiude besorgt der Pfortner,

Bei der hohen Lage des Anstaltsgelindes und der damit
verbundenen Blitzgefahr wurde es erforderlich, die Gebiiude
mit Blitzableitern auszustatten.

X. Wasserversorgungsanlage und Entwiisserung.

Das fiir die Versorgung der Anstalt erforderliche Wasser
wird aus sechs Tiefbrunnen entnommen, die gleichmifig iiber
das Anstaltsgelinde verteilt sind und deren Tiefe zwischen
36 und 96 m wechselt. Drei Brunnen sind mit Handpumpen
ausgestattet, und drei Brunnen haben eine Maschinen-Ein-
richtung in der Weise bekommen, dall ihre Pumpen je
mittels eines Elektromotors und Riemeniibertragung ange-
trieben werden. Uber jeden dieser drei letzteren Brunnen, mit
ciner Leistungsfihigkeit von 15 cbm in der Stunde, ist ein
kleines Brunnenhfuschen zum Schutze der Maschinen-Ein-
richtung errichtet worden. Da das aus dem Tiefbrunnen ge-
forderte Wasser so eisenhaltig war, dall es die Leitungsrihren
stark verschlammte, und daBl die Wische dadurch verdorben
wurde, war es nitig, eine Enteisenungsanlage einzurichten.
Die drei elekirisch angetriebenen Pumpen férdern das Wasser,
welches bis auf 20 m unter Tage aufsteigt, in ein schmiede-
eisernes Gerinne, welches in dem Enteisenungsraum im Ma-
schinenhause in einer Hohe von etwa 5 m angebracht ist
und mit Traufléchern versehen ist. Von diesem Gerinne aus
triiufelt das Wasser auf siebartig durchlécherte Tafeln von
Wellblech, die das Wasser verteilen, so dalfl es bei dem
Herabtriufeln mit der Luft in Berithrung gebracht wird.
Das herabtriufelnde Wasser gelangt sodann auf einen Koks-
riesler, welcher aus eisernen Kisten mit rostartigem Boden
besteht und mit Koksstiicken gefiillt ist. Nachdem das
Wasser die Koksriesler durchflossen hat, gelangt es auf
seinem weiteren Wege nach unten wiederum in Auffange-
schalen, die mit Brausen versehen sind, so daB das Wasser
nochmals zerstiubt und mit der Luft in Beriihrung gebracht
wird, bevor es auf die unten liegenden Kiesfilter gelangt.
Letstere sind als gemauerte Becken hergestellt, welche mit
verschiedenen Schichten von Kies und Steinen in der Weise
gefiillt sind, dafl die unterste Schicht am Boden aus faust-
grofien Steinen besteht, wiithrend die dariiber befindlichen
immer feiner werden, und die letzte Schicht nur noch ganz

feinen Kies enthilt. Das von dem Koksriesler kommende
und durch den Kiesfilter gesickerte Wasser gelangt in den
Reinwasserbehiilter, von wo aus es mit Dampfpumpen auf
den Behilter im Wasserturm gedriickt wird. Zu bemerken
ist noch, daf der Durchflul des Wassers durch die IKies-
filter durch eine Regelungsvorrichtung beschleunigt und ver-
langsamt werden kann. Der Behilter im Wasserturme be-
findet sich etwa 22 m iiber Geliinde und kann 300 cbm
Wasser aufnehmen, welche Wassermenge dem Tagesbedarf
der Anstalt bei einer Belegung mit 1000 Képfen ent-
sprechen soll.

Rieselfelder. Das Gebrauchs- und Niederschlags-
wasser der Anstalt wird durch ein unterirdisches Tonrohr-
netz gesammelt und durch eine 50/75 cm weite Zement-
rohrleitung einem auBerhalb der Anstalt liegenden ge-
mauerten Schacht zugefiihrt, in welchem die festen Stoffe
durch ein eisernes Gitter zuriickgehalten werden, wihrend
die diinnfliissigen durch eine Offnung in einen offenen Graben
gelangen. Dieser fithrt nach den auf der ostlichen Seite der
Anstalt gelegenen Rieselfeldern; an seinem Ende befindet
sich ein zweiter gemauerter Schacht, von welchem sich senk-
recht zn dem zuerst erwihnten offenen Graben der eigent-
liche Verteilungsgraben abzweigt, auf dessen Ostlicher Seite
die Rieselfelder schachbrettartig und terrassenfrmig — wie
dies aus Abb.5 bis 8 BL 13 ersichtlich ist — angelegt sind.
Die Rieselfelder bestehen aus 2 —3 m hohen Sandschiittungen
zwischen Diémmen aus schwerem Boden (Lehm usw.). Die
Diimme werden teils als Wege benutzt, teils sind in den-
selben kleinere Griiben eingeschnitten, welche das Riesel-
wasser aus dem Verteilungsgraben den tiefergelegenen Feldern
zufiihren, Die Verbindung zwischen diesen kleineren Griiben
und den Rieselfeldern wird durch kurze und durch Schieber
verschliefibare Tonrohre hergestellt. Die Rieselfelder, deren
kleinste eine GriBe von 20/20 m haben, werden der fort-
schreitenden Belegung der Anstalt und dem Bedarf ent-
sprechend durch Kranke angelegt. Dariiber, welche Flichen-
grife an Rieselfeldern nitig ist, um das gesamte Abwasser
bei voller Belegung der Anstalt aufzunehmen, liegen sichere
Erfahrungen noch nicht vor.

Xl1. Kochkiiche.

Der Kiichenraum (Text-Abb. 6 u. Abb. 2 Bl 13) hat eine
Liinge von 20m bei einer Breite von 14 m und einer Hohe
von 7,9 m. Wie bereits erwéhnt, hat die Kiiche eine Dampfluft-
heizung erhalten, die zugleich als Liiftung wirkt und die eine
Wrasenbildung in vollkommener Weise bisher verhindert hat.
Die Wiinde sind bis auf 2m Hohe mit polierten Platten von
Kunstmarmor belegt. Uber diesen Platten sind die Winde als
Rohbauflichen gemauert und dann mit Porzellan-Schmelzfarbe
gestrichen. Die Decke, welche als Kleinesche Massivdecke
hergestellt ist, hat ebenfalls porzellan-schmelzfarbenen An-
strich bekommen. Der Fufiboden ist mit Mettlacher Fliesen
belegt und mit Abwiisserung versehen. In zwei Ecken der
Kiiche ist ein Wasserhahn nebst Schlauch angebracht, so dali
die Kiichenwiinde von hier aus mit einem kriiftigen Strahl
gereinigt werden konnen. Im {ibrigen ist als Grundsatz fest-
gehalten, daB die Apparate bei moglichster Bewegungsfreiheit
im Kiichenraum von allen Seiten zugiinglich gehalten sind
und dall der Betrieb moglichst bequem und fiir weibliches
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Bedienungspersonal nicht zu verwickelt gestaltet wird. Die
Kiicheneinrichtung ist von der Firma: Hildesheimer Spar-
herd -Fabrik A. Senking in Hildesheim ausgefiihrt. Die Koch-
einrichtungen sind teils fiir Feuer, teils fiir Hochdruckdampf,
teils fiir Niederdruckdampf eingerichtet, welch letzterer durch
Reduktion aus ersterem gewonnen wird. Fiir den Betrieb
mit Feuer ist ein groBer Tafelherd vorhanden, welcher
bei einer Plattengrofie von 4350 mm Liinge und 1300 mm
Breite vier grofie Bratdfen hat von je 550 mm Breite
bei 300 mm Héhe; durch den Herdkirper hindurchreichend,
haben sie auf beiden Langseiten des Herdes Tiiren und
konnen somit auf beiden Seiten bedient werden. Unter jedem

60 Liter Inhalt und zwei Filtern von je 30 Litern, sowie
ein Dampfkochherd mit sechs kippbaren Schnellkochern von
zwei zu 10, zwei zu 20 und zwei zu 30 Liter Inhalt fiir
Herstellung kleinerer Mengen, Kompotts usw. vorhanden sind.
Die Kochkessel fiir Hochdruckdampf haben simtlich luftdicht
schlieBende, durch Gegengewicht gehaltene Deckel; die
AubBenkessel bestehen aus GuBeisen, die Innenkessel aus
Kupfer mit innerer Verzinnung. Dieselben haben Wasser-
bad, welches hoher und niedriger gestellt werden kann, je
nachdem der Natur der zu kochenden Speisen entsprechend
mehr die Einwirkung von Dampf oder kochendem Wasser
erwiinscht erscheint, oder ob man auf die eine oder andere

Abb. 6. Kochkiiche.

Bratofen befindet sich ein Wirmeraum. Je zwei Bratiofen
haben eine gemeinschaftliche Feuerung, dabei ist die Ein-
richtung eine derartige, dal jede Herdhiilfte mit zwei Brat-
dfen und einer Feuerung fiir sich gebraucht und bei jeder
Herdhilfte jeder Bratofen abgestellt und vom Betriebe aus-
geschlossen werden kann. Die Feuergase werden durch einen
unterirdischen Rauchkanal dem Schornstein zugefiihrt, geben
aber vor ihrem Eintritt in den Schornstein noch einen grofien
Teil Wirme an einen Geschirrwirmeschrank ab, dessen
Abmessungen etwa 2 m Liinge, 0,66 m Tiefe und 1,8 m
Hohe betragen, und welcher unmittelbar am Schornstein
steht, so dall filr dessen Heizung besondere Kosten nicht er-
wachsen. Fiir Hochdruckdampf sind die sogenannten Massen-
kochapparate hergestellt, und zwar vier Kessel von je
500 Liter Inhalt, zwei zu 300, zwei zu 125, ein Kaffee-
kessel von 300 Liter Inhalt und ein Kartoffeldimpfer zum
Diampfen von 800 Liter Kartoffeln, wiihrend fiir Nieder-
druckdampf von 0,5 Atm., welcher durch Einschalten eines
Reduzierventils aus dem Hochdruckdampfe erzeugt wird, eine
Kaffeemaschine mit einem Heillwasssererzeuger von etwa
Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. LIIL

Weise gekochte Speisen noch lingere Zeit warm und frisch
erhalten will. Der luftdicht verschliefibare Deckel hat, wenn
wir von der gréfieren Sauberkeit der Zubereitung der Speisen
— der Kessel bleibt wiihrend des ganzen Betriebes bis zur
Fertigstellung der Speisen geschlossen — ganz absehen
wollen, den Vorteil, dal einesteils ein Kochen unter hoherem
als Atmosphiirendrucke stattfindet und somit alle Mikroben
mit Sicherheit unschiidlich gemacht werden, andernteils aber
auch der wihrend des Kochbetriebes in den geschlossenen
Kochgefifien sich entwickelnde Kochwrasen nicht in die
Kiiche treten kann, sondern aufgefangen und durch eine
Rohrleitung einem Kondensator zugefithrt und durch Kon-
densation beseitigt wird. Gleichzeitig wird hierdurch bei
einem Inhalte des Kondensators von 450 bis 500 Liter eine
bedeutende Menge warmen Wassers gewonnen, dessen Wirme
noch erhtht werden kann, da in dem Kondensator zu diesem
Zweck eine Dampfschlange eingebaut ist. Hierdurch ist auch
die Moglichkeit geboten, auBer der Kochzeit heiBes Wasser
zu erzeugen und den Kondensator als Warmwassererzeuger
fiir Kiichenzwecke zu benutzen. Der Kondensator ist mit

6
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der Wasserleitung durch einen Schwimmkugelbehilter mit
Schwimmkugelhahn verbunden und wird infolgedessen bei
Entnahme warmen Wassers selbsttitig gefiillt. Der Inhalt
desselben bleibt vollstindig rein, da das aus dem Koch-
wrasen kondensierte Wasser mit demselben nicht in Be-
rithrung kommt und der Abwasserleitung zugefiihrt wird.
Infolge des Wasserbades bei diesen Kesseln ist ein Riihren
der Speisen nicht nétig; die Wirme wird auf die Speisen
gleichmibig {ibertragen; das Wasser dringt gleichmiiBiger in
die Speisen ein; dieselben quellen gleichmiiBiger, und die
Nihrstoffe werden besser aufgeschlossen und mithin auch
den Verdanungssiften besser zuginglich gemacht. Das
Kochen an sich ist wirtschaftlicher, da die Speisen nur ins
Kochen gebracht und nur kurze Zeit gekocht werden; dann
wird der Dampf abgestellt und der Inhalt der Kessel einem
selbsttitigen Weiterkochen infolge der im Wasserbade auf-
gespeicherten Wiirme {iberlassen.

Die Kessel selbst sind isoliert und mit einem schmiede-
eisernen Mantel umgeben, um Wirmeverlusten nach Mog-
lichkeit vorzubeugen. Simtliche luftdicht verschliefbaren
Kessel sind mit dem erforderlichen Zubehér versehen, fiir
den Auflenkessel bestehend in einem Manometer, Sicherheits-
ventil, einer Fiillvorrichtung und einer Entleerungsvorrichtung,
fir den Innenkessel in einem Entleerungshahn, einem sich
drehenden Doppelsicherheitsventil und einem hohlen Gelenk-
stiick in der Drehachse des Kesseldeckels zur Abfiilhrung des
Kochwrasens nach dem Kondensator. Dabei sei noch bemerkt,
dall das Doppelsicherheitsventil an der hichsten Stelle des
Deckels mit dem hohlen Gelenkstiick verbunden ist, durch
seine drehende Bewegung den Kochgrad angibt und Koch-
wragen in die Kiiche eintreten lifit, wenn zu stark geheizt
wird, oder wenn das Verbindungsrohr mit dem Kondensator
verstopft sein sollte.

Besonders hervorgehoben sei hier noch der Kartoffel-
dimpfer in Schrankform mit luftdicht verschlieBbaren
Tiren, bei welchem im unteren Teile sich ein kupferner,
innen verzinnter Wasserbehiilter befindet. Letzterer dient zur
Aufnahme des frischen Wassers, aus welchem durch eine
eingebaute Heizschlange der filr das Dimpfen erforderliche
Wasserdampf entwickelt wird. Uber diesem Behiilter, welcher
einerseits mit der Wasserleitung zur Filllung desselben,
anderseits mit der Dampf- und Kondenswasserleitung in
Verbindung steht, befindet sich ein Zwischenboden, welcher
einesteils den Wasserdampf miglichst gleichmiiflig im Apparate
verteilt, andernteils aber auch das im Apparate sich bildende
Schweillwasser abfithrt und ein Hineinfallen von Kartoffel-
stiicken in den Wasserbehilter verhindert. Zur Aufnahme
der Kartoffeln dienen Schiebekiisten aus durchbrochenem
Reinnickelblech, welches von der sich bildenden Kartoffel-
siure nicht angegriffen wird. Die im Innern vorhandene
Wirme wird durch ein Kapillarthermometer erkennbar ge-
macht, welches zum Beobachten des Didmpfens dient. Unter
dem Boden und auf der Deckplatte sind Stutzen mit Drossel-
klappen angebracht; erstere dienen zur Ableitung des Schweil-
wassers, letztere zum AnschluB an ein Luftrohr zur Ent-
liiftung  des Apparates. Die Drosselklappen sind derartig
eingerichtet, da zum Diimpfen der Kartoffeln bewegter
Wasserdampf verwandt wird, welcher bekanntlich auch eine
desinfizierende Wirkung besitzt. Nach beendetem Dimpfen

werden beide Drosselklappen gedffnet, um dem Dampf aus
dem Apparate schnellen Abzug zun erméglichen, wodurch das
Aussehen der Kartoffeln wesentlich beeinflut wird und was
dhnliche Wirkung &uBert, wie das Nachdéimpfen und Schwenken
der Kartoffeln nach dem Abgieflen des Wassers in Haus-
haltungskiichen. Dampf vom Dampfkessel entnommen kommt
mit den Kartoffeln nicht in Beriihrung.

Die Schnellkocher fiir Niederdruckdampf sind kleinere
doppelwandige Gefiille ohne Wasserbad und mit losen Deckeln,
zum Kippen eingerichtet, und auf einem gemeinschaftlichen
Untersatze. Sie wiirden sich {ibrigens in kleineren Abmes-
sungen von etwa 2,5 bis 5 Liter sehr gut auch fiir die
sogenannten Teekiichen in Krankenanstalten mit Niederdruck-
dampfheizung fiiv Herstellung heilen Wassers zu Tee usw.
verwenden lassen.

Wiihrend die Massenkaffeebereitung in einem Kessel ge-
schieht, in welchem ein Sieb mit dem gemahlenen Kaffee
eingehingt wird, wird der bessere Kaffee fiir bevorzugtere
Klassen, Arzte usw. in einer Kaffeemaschine hergestellt, be-
stehend aus einem luftdicht geschlossenen Heillwassererzeuger,
aus welchem das kochende Wasser in zwei seitlich anf dem-
selben Unterbaustehende Filtergefifie iiber den gemahlenen Kaffee
gedriickt wird, so daB die Bereitung des Kaffees, wie man
zu sagen pflegt, nach ,,Wiener Art* durch Uberbrithen erfolgt.

Fir den Fall, daf der Dampfkessel einmal versagen
sollte, ist ein Notherd vorhanden, bestehend aus drei Kesseln
von 500, 300, 250 und zwei Tépfen von 30 bis 40 Liter
Inhalt, bei welchem Feuer vorhanden ist, und zwar in der
Weise, dafl der Hauptkessel von 500 Liter gleichzeitig als
Dampferzenger fiir die iibrigen vier Kochapparate dient. Die
GroBe der Apparate der Haupt- und Notkiiche ist auf Grund
des vorhandenen Bedarfs bestimmt und erfilllt ihren Zweck
in vollem Mafe.

XII. Die Waschkiiche.

Die von der Firma Emil Martin G. m. b. H. in Duisburg a.R.
entworfene Wischereianlage (Text-Abb. 7 u. Abb. 2 Bl 13)
wurde so groB bemessen, daB mit den zur Aufstellung ge-
brachten Maschinen und Apparaten die wichentliche Gesamt-
wiischemenge von 800 Personen in sechs Tagen zu etwa acht
Arbeitsstunden bequem gewaschen, getrocknet und schrank-
fertig bewiiltigt werden kann; zugleich wurde aber auch Vor-
sorge getroffen, dall den im Falle einer Vergriferung der Irren-
anstalt an die Wischerei herantretenden Anforderungen in
einfacher Weise geniigt werden kann. Die Waschanstalt wird
in diesem Falle lediglich durch Aufstellung weiterer Maschinen
derart vergrifiert, daff die wéchentliche Leistung hierdurch auf
die doppelte Menge (= 8000 kg), also fiir eine Belegungsziffer
von 1600 Personen ausreichend, erhht werden kann. Um die
Einrichtung im einzelnen wie im ganzen allen Anforderungen
entsprechend leicht bedienbar, iibersichtlich und bequem zu
gestalten, wurden dem Gange der Reinigung folgend, die ver-
schiedenen Maschinen zum Kochen, Waschen, Spiilen, Mangeln
und Trocknen der Wische so gestellt, dafl die Wiische fort-
laufend vom Annahme- zum Ausgaberaum gelangt, ohne
denselben Weg zweimal zu machen oder den Betrieb kreuzen
zu miissen. Der Antrieb der gesamten Maschinen erfolgt
durch einen Elektromotor von 9 HP. Bei der spiiteren Ver-
groberung der Anlage soll ein zweiter Motor Aufstellung finden,
um die beiden Betriebe unabhiingig voneinander zu halten.
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Die Waschmaschine (eine Dampfwasch- und Spiil-
‘maschine, Bauart |, Martin® Marke WSE Nr. IV) besteht aus
einem griferen Kasten aus stark verzinktem Eisenblech, in
welchem eine durchlécherte Dreieck-Kupfertrommel gelagert
ist. Die Trommel wird durch das Riemscheibenvorgelege
angetrieben und macht abwechselnd sechs Umdrehungen nach
vor- und riickwiirts. Kasten und Trommel konnen durch
eine mit Hand zu betreibende Vorrichtung gekippt werden, so
dal der Inhalt an Wiische auf bequeme Weise entleert
werden kann. Der Bau der Waschtrommel sichert Schonung
der Wische sowie gute Waschwirkung infolge der Fallhthe
von den Trommelecken auf die Dreieckseiten.

zahl ist eine sehr hohe — 1200 fiir die Minute —, daher
grofie und rasche Wirkung. Die Maschine ist mit Riicksicht
auf die starke Inanspruchnahme #ufierst fest gebaut und auf
einen guleisernen Unterbaun gestellt.

Der Zweck der Berieselungsvorrichtung besteht
darin, stark beschmutzte Wiische, sowie Blut- und Eiterwiische
vorzukochen, nm eine Entlastung der Waschmaschine herbei-
zufithren. Die Vorrichtung besteht aus einem schmiedeeisernen,
stark verzinkten Behiilter. Der Boden ist gewdlbt, ebenso
der Deckel, der mittels Klemmschrauben dicht schliefend zu
befestigen ist. Er triigt oben einen offenen Rohrstutzen,
damit in dem Kessel kein Dampfdruck entseht. Durch Kette

Abb. 7.

Die Spiilmaschine zeigt die gewihnliche Bauart, in-
dem das Wasser durch ein Fliigelrad in flieflende Bewegung
gesetzt und die Wiische durch dieses gezogen wird. Der
Bottich ist aus 50 mm starkem amerikanischen Pitschpine-
holz gefertigt, der durch Reifen von verzinktem Schmiede-
eisen zusammengehalten wird. Die in der Mitte befindliche
Insel aus gleichem Holz triigt die Welle, die auf der anderen
Seite mit Fest- und Losscheibe versehen ist und mittels
Riemgabel ein- und aunsgeriickt wird, Auf der Welle be-
findet sich das Fliigelrad, das aus Holz besteht und mit ver-
zinktem Bandeisen beschlagen ist. Uber diesem ist eine
Haube zum Schutze gegen spritzendes Wasser angebracht.
Zu- und Uberlauf- sowie Entleerungsvorrichtung ist seitlich
angebracht, der AbfluB ist durch ein Messingrost geschiitzt,
so dafBl keine festen Teile hindurch konnen. .

Die Schleuder-Trockenmaschine ist fiir schwere
Belastung gebaut. Sie ermdglicht es durch ihre elastische
gut wirkende Regelungsvorrichtung, daBl die Trommel auch
bei ungleicher Beschickung ohne Erschiitterung und Gerdusch
liuft und daB sich die Wische ausgleicht. Die Umdrehungs-

Waschkiiche.

und Gegengewicht lifit sich das Gewicht des Deckels aus-
gleichen. Der Kessel erhiilt einen durchlgcherten Holzboden,
durch den in der Mitte ein kupfernes Steigrohr hindurchtritt.
In dieses tritt der Dampf von unten durch eine Dampfdiise
ein. Der eintretende Dampf erwiirmt die untere Wasserschicht,
die nach oben steigt und aus der am oberen Ende befind-
lichen, aus RotguBl gefertigten Verteilungsdiise strahlférmig
itber die Wische herunterrieselt. Die Lauge dringt von unten
nach, und es entsteht ein vollstiindiger Umlauf derselben, unter
deren Einwirkung die Wische gekocht wird. An der tiefsten
Stelle des Bodens neben dem Dampfeintritt befindet sich ein
AblaBhahn von 32 mm Durchmesser.

Die Dampfmangel besitzt eine grofle Leistungstihigkeit
im Trocknen und Plitten glatter Wiischestiicke, Die Wische-
stiicke, welche in der Trockenmaschine ausgeschleudert werden,
sind beim Durchlanfen der Dampfmangel vollstindig getrock-
net und geplittet. Der Heizzylinder der Maschine ist bis
aufs dullerste poliert und bietet eine ganz glatte Oberfliiche,
ohne jegliche Poren, wie es beim Biigeleisen der Fall ist.
Die Druckwalzen, die den zu trocknenden Stoff gegen den

6*
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1 2 3 4 e e ? | s 2
Baukosten Baukosten
14d. ¥ a) einschl. der Heizungs-, Wasser- b) ausschl. der nebenstehend
Gegenstand Grofie der Gebiude leitungs- und elektrischen Anlage bezeichneten Anlagen
im ganzen | fiir 1qm | fiir 1¢bm | im ganzen | fiir 1 qm | fir 1chm
4 qm cbm H |y # 13]| A | S s | £ 13 £ 15
1
I. Baulichkeiten.
1 | Beamtenwohnhaus A . 180,60 | 2 200,82 3079833 | 170 |53 13 99 29902 |55 || 165 |57 13 |59
2 | Beamtenwohnhaus B . 268,42 | 3080,32 37277123 | 138 |88 12 110 36159 |45 | 134 |71 11 |74
3 | Verwaltungsgebiiude mit den Beamten-
wohnhéusern C und D 145944 | 18668,12| 254536 |45 | 174 |41 13 |3 | 220323 (01 | 150 |96 11 |80
4 | Beamtenwohnhaus E . 268,42 | 3080,32 39316|06 | 146 |47 12 |76 38187 (78 || 142 |27 12 {40
5 | Beamtenwohnhaus F . 229,78 | 260422 33934 |64 | 147 |68 13 |03 32834 |31 | 142 |89 12 |61
6 || Wasserturm . . 87,86 | 2502,25 47255 |21 | 537 |85 18 |89 47090 |12 || 535 |97 18 |82
7 | Haus fiir kirchlicho u. gesalhge &wecl\e 592,74 | 474549 67342 |07 | 113 |61 14 |20 59297 |01 (| 100 |— 12 |50
8 | Wirtschaftsgebiiude ; 2110,60 |33 251,79 378940 |14 | 179 |54 11 |40 | 348143 |68 | 164 |95 10 |47
9 | Kessel- und Maschinenhaus . 1460,16 | 8820,93| 108835 |76 74 |54 12 |34 | 107048 |23 73 |31 12 |14
10 | Werkstiittengebiiude mit Badeaustf\lt 995,11 | §594,19| 12501269 || 125 |63 14 |55 | 109056 (47 | 109 |59 12 |69
11 | Leichenhalle . . : 224,42 | 1558,95 24665 |02 || 109 |91 15 (g2 | 23923 |87 | 106 |60 15471:35
12 | 2 Hiuser fiir Ruh:ge Ij[I KL . 1067,56 | 12414,76| 158645136 | 148 |61 12 |78 | 134613 (71 | 126 |09 10 |84
13 | 2 Hiuser fiir Unruhige I./II. K. . | 1066,12 |13 129,46 | 179937 |98 || 168 |78 13 |70 | 153380 26 | 143 |87 11 |68
14 | 2 Beobachtungsabteilungen III. KI. . | 1018,08 | 11814,68 | 17375038 || 170 |66 14 |71 || 144130 [15 || 141 |57 12 |20
15 | 2 Lazarettgebdaude IIL KL . . . .| 1308,34 |15356,02 | 214027 |44 | 163 |59 13 |93 || 175830 (17 | 134 |39 11 |45
16 1 2 Hiuser fir Sieche IIT. KL . 1250,98 | 15292,04| 18874896 | 150 |88 12 |34 | 158799 |33 | 126 |94 10 |38
17 || 2 Hiuser fiir Ruhige III. KI. . 1354,34 (16388,24| 181018 |57 || 133 |65 11 |05 | 150945 |57 | 111 |46 g9 |21
18 | 2 Hiiuser fiir Unruh:ge Ill KL 1368,24 |16 084,08| 230390 |17 | 168 |48 14 |32 | 196086 |20 | 143 |31 12 [19
19 i Kegelbahn : 159,97 547,98 8362 |53 52 |28 15 |96 | 8011 |30 50 |08 14 |62
(
20 \Teben.mlagen '
a | Schuppen fiir Feuellasm.hgembc 70,00 245,00 1250 | — || — [— | — |—| — — | = |= = |=
b | Arbeitsschuppen 115,34 338 41 2464 (42 | — |[—|| — |—| — - = |=01 = |=
¢ || Gelinderegulierung — — 36001118 — |—| — |[— —_ —il == = |=
d | Umwihrongen . . — - 43273 | 61 — - SR | A i s e B
e || Pflasterung, Chausswluug ‘und Be- |
festigung  der Strallen und Fub- | !
| gingerwege — — 46332149 [ — (=" — | —= — e e =
f | Wasserbehilter im Turm mit Zu- |
leitungen und Verteilungsleitung . — — 36660131 — |— || — |— - —il == = |—
g | Entwiisserungsleitung fir Spil- und
Regenwasser, Anlage von Riesel-
feldern . B s - - 41942162 | — |— || — |— — = == = |—
h | Tiefbrunnen . — — 37183 |52 | — |[— || — |— - —_ ] et e
1 | Heizungsanlagen auBerhalb der Ge- =)
biiude usw. - - 156719164 | — |—| — (— == e e | i
k | Elektrische Beleuchtungs- u. Wasser- I
forderungsanlagen aulierhalb der I
Gebiude AR O — — 158491 (26 | — |— | — |— - - = =1 = |=
1 | Gartenanlagen - — — 10248193 | — |[— | — |[— - — === | =
m | Auberdem f. d. .&euteslmqlwaﬂe usw. — — 4259136 | — |—| — |— — |l | s L =
n | Baufithrungskosten 358 — — 170742169 | — |— | — |— — ] e (| ] e
Summe I e 3227356(02 | — |— | e e G ]| ] ] PSS {_
Bemerkungen. 1. Die Hohen der Gebiinde sind von Kellersohle bezw. Fundamentoberkante bis Drempeloberkante gerechnet. —

. Die Baufiihrungskosten sind nicht mit eingerechnet, sondern unter Nr. 20n besonders aufgefiihrt. — 3. Die Kosten fiir die Wasserleitungs-,
elektnsche Beleuchtungs- und die Heizungsanlagen sind — soweit die beziiglichen Anlagen innerhalb der Gebiude liegen — in den Bau-

kosten fiir letztere mit enthalten.

Heizzylinder driicken, sind mit elastischem Stoff bekleidet.
Thre Oberfliche ist derart hergestellt, dali durch die feuchten
Schwaden keine Rostbildung entstehen kann, die durch die
Umkleidung dringen und diese wie die Wiische verderben
wiirde. Die Umwicklung, zuniichst aus Bieber, dann aus
elastischem Wollfries und schliefilich aus Nesseltuch bestehend,
ist in der unteren Schicht mit Metallschrauben auf die Druck-
walzen befestigt. Die Lage des grofien Zylinders zu den
Walzen liBt sich veriindern, und zwar sind mittels Stell-
federn die Druckwalzen mehr oder minder fest gegen die
Heizwalze zu pressen, je nachdem dies die Stdrke oder der
Feuchtigkeitsgehalt der Wische erfordert. AuBerdem ist der
Zylinder durch eine besondere Stellvorrichtung zu heben und
zu senken, um ein bequemes Bekleiden der Druckwalzen
bei neuer Umwicklung miglich zu machen. Zwischen den
Druckwalzen befinden sich Holzplatten, die es verhindern,
daB das Bedienungspersonal mit den Hiinden zwischen die

Walzen geraten kann; auch die Kamm- und Zahnriider sind
gut verkleidet, so daB Ungliicksfille giinzlich ausgeschlossen
sind. Auf jeder Seite der Maschine befindet sich eine leicht
erreichbare Ausriickvorrichtung, durch welche die Maschine
durch eine Bewegung des Fulies binnen wenigen Sekunden
stillgesetzt werden kann. An der Aufgabeseite ist ein
muldenférmiger Aufgabetisch mit der Maschine in Verbindung
gebracht, auf der gegeniiberliegenden Seite desgleichen ein
flacher Abnahmetisch. Die Maschine ist mit Fest- und TLos-
scheibe nebst Riemgabel Ein- des
Riemens kriftig gebaut und zeichnet sich durch eine einfache,
durch jeden Laien vorzunehmende Bedienung aus.

Die Kastenmangel ist aus gutem ast- und rififreien Rot-
buchenholz gefertigt und wird mittels Zahnstange mit schmiede-
eisernen Zithnen und fester und loser Riemscheibe angetrieben.
Sie hat eine Ausriickvorrichtung zum In- und AuBerbetriebsetzen,
sowie eine Vorrichtung zum selbsttiitigen Ausriicken des Kastens.

Zum und Ausriicken
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1 9 5

Lid.
Nr Gegenstand Baukosten
S P

Il. Innere Einrichtung 278030 | 27

III.I Nicht veranschlagte Kosten.

1 || Grunderwerb, Zinsen, Feuerkasse . . . .| 101739| 93

2 || Inventarien der Gutsverwaltung . . . . . 45 643 | 15
3 || Ausfithrungen zur einstweiligen Unter-
bringung der Kranken, Koch- und Wasch-

|| kiiche, Heizung und Wasserleitung usw. . 31807 | 53

48] Raldbahn s e e s e s e 21422 76
5 | Entwiisserung des Bauplatzes, des Guts-

hauses usw. . R e e s A 6753 | 99

6 | Anlage von Wegen, Pflanzungen usw. . . 17927 | 90
7 | Verschiedene nicht veranschlagte Bau-

lichkeiten, als: Eiskeller, Petroleumschup-
pen, Kohlenhof, Kirchhofsziune usw. . . 23645 | 37
8 | Enteisenungsanlage 19 860 | 27

268800 | 90

Summe I1I
Zusammenstellung.

I | Baulichkeiten 3227356 02

II | Innere Einrichtung : 278030 | 27

11T || Nicht veranschlagte Kosten . . .| 268800 90

Zusammen |3 774187 | 19

Davon sind aus eigenen Einnahmen bestritten 85| 30
Mithin aus den zur Verfiigung gestellten

Mitteln gezahlt . R R e sl R W BT

Der Kettentrockenapparat fiir dauernden Betrieb be-
steht aus einem Gerippe von starkem genieteten Winkeleisen,
welches mit geddmpften und getrockneten Pitchpinebohlen,
die mit Nuten und Federn versehen sind, und mit starkem
inneren Eisenbeschlag bekleidet ist. Die Linge des Apparats
betriigt ausschliefilich der An- und Abnahmestellen 8000 mm,
die lichte Breite 2500 mm, die Hoéhe 2000 mm. Der
Apparat ist nach allen Seiten geschlossen, bei der Annahme
befindet sich eine Vorrichtung, welche die Wiische, wenn
sie trocken ist, mittels Fordertiicher durch die Schlitze im
Apparat hinausfiihrt, wodurch in einfacher Weise verhindert
wird, daB das Bedienungspersonal durch die im Innern des
Apparats entwickelte Hitze beliistigt wird. Im Innern des
Apparats befinden sich zwei Paar Gallsche endlose kalibrierte
Gelenkketten zur Aufnahme der Holzstiibe aus harzlosem
Fichtenholz, welche die Wische aufnehmen sollen. Die
Ketten werden durch eine mit Holz hekleidete Welle mittels
einem auBerhalb des Apparats befindlichen Kegelriiderantriebes
und Stufenscheibe in Bewegung gesetzt. Die Heizung des
Apparats besteht aus einer Anlage von Rippenrohren, die
auf dem FuBboden liegen und an die Dampf- und Kondens-
leitung angeschlossen werden. Eine Frischluftzufithrung ist
vorgesehen, und die Abfiihrung der Luft erfolgt durch ober-
halb des Apparats angebrachte Liiftungsrohre. AuBerdem
dient zum zeitweiligen Trocknen der Wische ein grofer
Raum im DachgeschoB, der mit Heizkorpern in hinreichendem
Mafistabe versehen ist.

Der Aufzug fithrt vom Wiische- Annahme- und Aus-
gaberaum fiir Minnerwiische zum Trockenboden und ist mit
Zeigevorrichtung versehen, die den jeweiligen Stand des Fahr-
korbes an jedem Gescholi anzeigt. Die Aufzugtiiren haben
zwangliufige Verschliisse, welche ein (ffnen nur dann gestatten,
wenn sich der Fahrkorb vor der betreffenden Tiir befindet.

Der Desinfektionsapparat ist aus starkem Eisenblech
gefertigt und durch schmiedeeiserne Winkeleisen stark ver-
steift. ~ Zum Schutze gegen Wirmeverluste erhiilt jeder
Apparat eine geeignete Umhiillung mittels Isoliermasse, die
durch Umwicklungen befestigt wird. Der Apparat ist beider-
seits mit Tiiren versehen, die gleichfalls durch Winkeleisen
versteift und mit geeignetem Dichtungsmittel dampfdicht-
schlieBend gearbeitet sind. Die Tiiren werden durch Klammer-
schrauben zugeschraubt. Der Apparat ist sowohl fiir Spriih-
dampf, als auch fiir Heizdampf eingerichtet und dement-
sprechend mit einer glatten Heizfliche versehen. Der Luft-
abzug erfolgt durch das Luftabzugsrohr. Dieses Luftrohr
wird mit dampfdichtem Luftventil abgeschlossen, das durch
einen Hebel bewegt wird. Das sich im oberen Dampfspriih-
rohr bildende Niederschlagwasser wird durch ein kleines,
gleichzeitiz als Sicherheitsventil dienendes Ventil abgeleitet.
Das Kondenswasser der Heizung wird durch einen Kondens-
topf aufgenommen und abgeleitet. Ein Beschmutzen der
eingebrachten Desinfektionsgiiter durch tropfendes Kondens-
wasser kann nicht stattfinden, weil im Innern des Apparats
Schutzbleche angebracht sind, so dafi das Niederschlagwasser
zwischen den Schutzblechen und dem Desinfektionsmantel
herab dem unteren Abflufi zufliefit. Ebensowenig kann eine
Beschiidigung derselben durch Rost stattfinden, weil die
Eisenteile durch geeigneten Anstrich vollstiindig geschiitzt
werden. Zu dem Apparat gehdrt ein Wagen mit Latten-
rost, der das Einbringen ganzer Matratzen gestattet, ferner
ein Schlitten mit Aufhiingestangen, um kleinere zu des-
infizierende Gegenstiinde an diese aufzuhiingen. Die Holz-
teile des Apparats und Zubehor, namentlich die aus Latten-
rost gebildete freie Tischflliche des Wagens sind aus
Pitchpineholz hergestellt. Der Wagen wird innerhalb des
Apparats durch feste Rollen gefiihrt, wihrend zum Her-
ausfahren zwei bewegliche herunterklappbare Rollen dienen.
Zur Sonderbehandlung von Leib- und Bettwische bei etwa
ausbrechenden Epidemien ist ein Desinfektionskochfall
vorgesehen. Die Entwiisserung der Waschkiiche geschieht
durch in dem FuBboden angelegte offene Rinnen; die Ein-
liiufe bestehen aus Sinkkisten, welche mit Geruchverschliissen
versehen sind. s ist somit fiir eine stetige Reinhaltung
des FuBbodens gesorgt und das Uberschwemmen desselben
durch Wasser verhindert.

XIII. Die Ausfiihrung der Bauten.

Bei der Ausfithrung der Bauten war, um Unterhaltungs-
kosten zu vermeiden, besonders darauf Gewicht gelegt, alle
der Witterung ausgesetzten Teile wetterbestiindig herzustellen.
Deshalb sind an den Facaden vorspringende Gesimse usw. auf
das geringste Mali eingeschriinkt worden; wo sich Gesimse
nicht vermeiden liefien, sind sie in Kunststein ausgefiihrt
worden, welcher Stoff sich aufier dem teuren Granit im
hiesigen Klima am besten bewiihrt. TFiir das Verwaltungs-
gebiude, den Wasserturm und die Leichenhalle ist ein
Strangfalzziegeldach gewihlt worden. Im Mai 1894 ist mit
den Erdarbeiten begonnen worden. Mit Riicksicht auf die
sich sehr fithlbar machende Notwendigkeit, fiir die baldige
Unterbringung von Kranken Raum zu schaffen, sind im
ersten Baujahre zwei Pavillons fertiggestellt und mit 120
Kranken bereits am 1. Januar 1895 belegt worden. Der
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Bau der Anstalt wurde bis zum 1. Juli 1898 fertiggestellt.
Die Baukosten sind in der vorstehenden Tabelle zusammen-
gestellt und betragen einschlieflich des Grund und Bodens
und der inneren Einrvichtung rund 3774000 .. Dabei ist
zu bemerken, dafi die Hauptgebdude fiir eine Belegung bis
zu 1600 Kopfen ausreichen, wiihrend die Krankenhiiuser
nur fiir 640 bezw. 700 Koépfe Unterkunft bieten. Der Bau-
entwurf ist nach dem von dem Medizinalrat Dr. Kroemer
aufgestellten und zum Teil durch Skizzen erliuterten Pro-
gramm unter der Oberleitung des Landesbaurats Tiburtius
durch den Landesbauinspektor Harnisch bearbeitet und aus-
gefithrt worden.
XIYV. Erweiterungshauten,

Bald nach Fertigstelling der vorbeschriebenen Aus-
fithrungen war die Anstalt bereits wieder voll belegt, so dali
sich die Notwendigkeit herausstellte, schon jetzt mit den
von vornherein in Aussicht genommenen Erweiterungen in
Konradstein vorzugehen und zwar durch Beschaffung von
500 weiteren Plitzen. Die Bauarbeiten hierfiir sind bereits
im Gange. Von den auf dem eigentlichen Anstaltsgelinde
noch vorhandenen Bauplitzen fiir zehn Krankenhiiuser werden
an der Siidseite der Strafle B (vgl. Lageplan Abb. 13 BL 12)
nur je ein Pensionirhaus an der Minner- und Frauen-
seite errichtet, genau in der Weise wie die bereits vor-
handenen und auf Seite 68 beschriebenen. Nach den bis-
herigen Erfahrungen soll von der nrspriinglich beabsichtigten
Erweiterung dieser Abteilung durch vier Pensionshiiuser ab-
gesehen werden, um so mehr, da dem Landarmenverbande
eine rechtliche Verpflichtung zur Fiirsorge fiir vermégende
Kranke nicht obliegt. Die im Bau befindlichen neuen Hiiuser
bieten Platz fiir 25 Kranke.

Bei der Uberfiillung in den Hiusern der dritten Klasse
und bei dem Bediirfnis nach neuen Plitzen fiir diese Klasse
erschien es unumgiinglich notwendig, die noch unbesetzten
sechs Bauplitze an der Strafie D siéimtlich zu bebauen. Auf
Grund der seit Frrichtung der Anstalt gemachten Erfahrung
ist hierbei die Einteilung derart getroffen, dal auf der Minner-
und Frauenseite noch erbaut werden: je ein Haus fiir Bett-
ligerige mit 60 Plitzen, fiir eine Beobachtungsabtei-
lung zu gleichfalls 60 Plitzen und fiir Unruhige und Ge-
fihrliche zu 72 Plitzen. AuBer den vorstehend aufgefiihrten
acht neuen Krankenpavillons werden auf dem Vorwerk Doro-
theenhof fiir ruhige und arbeitsfihige minnliche Kranke
zwei einfache Landhi#iuser erbaut, von denen jedes 30 Plitze
enthiilt. Nach vorstehendem werden mithin folgende Pliitze
geschaffen:

1. 2 Hiuser fiir Unruhige 1. und IL Klasse

jo zu 25 Plitzen. .. ... . . =
2 Hiuser fiir Bettligerige III. Klasse je
20604 Platzen: in s i
3. 2 Hiuser Beobachtungsabteilung I1I. K1.

je zu 60 Plitzen . . . . .= 120
4. 2 Hiuser fiir Unruhige und Gefiihrliche

IIL. Klasse zu je 72 Plitzen . . = 144
5. 2 Landhiuser zu je 30 Plitzen. .= 60

50 Plitze,

Lo

120 ,

n
zusammen 494 Plitze.
Da die Hiuser bei 1 bis 4 im ganzen 60 Isolierzellen
haben, welche in vorstehender Berechnung der Platzzahl
nicht mit inbegriffen sind, so kann man auBerdem noch

sechs Plitze in Anrechnung bringen. Hs ergeben sich dann
im ganzen 500 Plitze. Von obigen 494 Plitzen entfallen 217
auf Frauen und 277 auf Minner.

Das neue Haus fiir die Beobachtungs- und Uber-
wachungsabteilung dritter Klasse (Text-Abb. 8) ist der
auf Seite 65 unter ¢ beschricbenen Uberwachungs- und
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Abb. 8. Ueberwachungshaus TII. Kl

Erdgzeschob.

Beobachtungsstation nachgebildet. Es ist fiir 60 Plitze be-
messen, entgegen dem zuerst ausgefiihrten, das nur 40 ent-
hilt. Je 30 werden in zwei {iibereinander liegenden Ge-
schossen untergebracht. Jedes Geschofi enthiilt in der Mitte
zwel grofle Liegesiile und an den Kopfenden die erforderlichen
Nebenriiumlichkeiten. Das Bad ist besonders geriiumig, weil
ein grofier Teil der Kranken lange andauernde Bider erhalten
mufi. Im iibrigen geht die neue Grundrifieinteilung aus
Text-Abb. 8 hervor.

Das neue Haus fiir Unruhige und Gefihrliche
dritter Klasse (Text-Abb. 10) ist in seiner GrundriBgestaltung
nicht dem bereits vorhandenen Gebiiude dieser Art, sondern
dem Hause fiir Sieche (Abb, 12 Bl 12) nachgebildet und unter-
scheidet "sich von dem vorhandenen Gebidude fiir Unruhige
in mehrfacher Beziehung. Es enthilt 72 Plitze (anstatt 60),
die Isolierzellen sind in einstickigen Fliigelbauten angeordnet,
um dem Hauptgebiiude mehr Ruhe zu erhalten. Das alte
Gebiiude litt an dem Ubelstande, daB die Abteilungen zu groB
waren und deshalb zu viel Liérm und Unruhe hervorbrachten;
jetzt sind vier Abteilungen zu 18 Kranken gebildet, von denen
jeder einen Schlafraum und daneben einen Tageraum hat. Die
Abteilungen liegen in zwei Geschossen iibereinander, zu bei-
den Seiten des Mittelbaues, der die Wirtschaftsriiume enthiilt.

] 5 o
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Abb, 9. Landhaus fiir Dorotheenhof.

Erdgeschol.

Jede Station hat einen Abort, einen Waschraum, einen
Aufwaschraum, einen XKleider- und Gerfteraum. Im Erd-
gescholl schlieBen sich an den Schlafsaal an beiden Enden des
Hauses, den Tobhof umgrenzend, die niedrigen Fliigelbauten
mit je sechs Isolierzellen, einem Geriiteraum, einem Kinzel-
zimmer und einem langen Flurgang, der durch Oberlicht be-
leuchtet werden soll. Zwischen dem Schlafsaal und dem
Flurgang mit den Isolierzellen liegt ein Wartezimmer, das als
Durchgangszimmer und Schlafzimmer fiir einen Wirter dient.
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Die beiden neuen Landh#user in Dorotheenhof
(Text-Abb. 9) werden in der Absicht ausgefiihrt, eine Kolonie
von ruhigen minnlichen Kranken zu bilden, die keiner un-
ausgesetzten Beaufsichtigung bediirfen und ein grofes Maf
von Freiheit geniefen diirfen. Fiir sie sollen Verhiltnisse
geschaffen werden, die den gewohnten hiuslichen Verhilt-
nissen moglichst idhnlich sind. Im Interesse der Ubersicht-
lichkeit sind auch hier miglichst wenig, aber groBe Riume
angenommen, wiihrend die einzelne Krankenabteilung nicht zu
groB bemessen ist. Jedes Haus enthiilt 30 Kranke, die zwei
Abteilungen  zn
je 15 bilden. Die

P. Eichholz, Die Renaissance-Portale beim SchléBchen Baum in Biickeburg.

94

dem Lichthofe soll Platz gewonnen werden. Ferner soll der
Gemiiseputzraum neben der Kochkiiche dadurch vergriofiert
werden, dall durch Herausnahme von Winden zwei nebenan
liegende Riume hinzugenommen werden. Schlieflich haben
gich die Kellerriume in dem Wirtschaftsgebiinde fiir die Auf-
bewahrung von Vorrditen deshalb nicht bewihrt, weil sie
infolge der durchgehenden Heizkandle zu warm sind. Es
ist deshalb geplant, den ganzen Lichthof des Wirtschafts-
gebiiudes zu unterkellern, eine Ausfilhrung, die verhiiltnis-
miiflig billig zn bewerkstelligen ist, weil die Umfassungs-

mauern des neu

' : N — gewonnenen Kel-
Abteilungen liegen g Ferite Geriite 2 lers durch die vor-
zu beiden Seiten ‘;_.;gﬁ!. = -l handenen Umfas-

. 1 e e - .
des  Mittelbaues N = I[ sungen des Licht-
und haben im Erd- I\ Abb. 10. Haus fiir Gefihrliche IIL. Klasse. Rl JEnofea i gehildof
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gescholl je einen H Erdgoschos. —] = werden.
Tageraum und im ey i S Die Baukosten
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Obergeschol} einen ‘g}i’ o P - fiir die Erweite-
g2 29
Schlafranm.  Im 1o Tobhof Y rungen  belaufen
Mittelbau  liegen T sich unter Zu-
die  Wirtschafts- B TS S i i i grundelegung der
riume und zwar e — = gy "z bei der ersten Bau-
in jedem GeschoB o Wistee § i o | S | "rterat ausfilhrung  ent;
- ([ 3 5
A ! : 10,00 8,00-—->f| 5 Ab. N’:::t;. w’;‘;i'h. Ab. f<----8,00-——>f<-——-10,00-—— >} g
gleichmiilig  ein e = o standenen Kosten
Aufwaschraum : e : tick-
: aFSC ¥ EE_ Schlafs. || Tagr. §_ g Flon | Tage Schlafs. u‘nd %mtel Bertick
ein  Waschraum, T i e e sichtigung der ge-
ein Abort, ein Ge- ! g R B ot fiaack] stiegenen Arbeits-
w ——gberale
riitteraum. Das Sl Ml FTT Y Mt N I6hne auf zusam-
Haus ist nicht men etwa 1 Mill.
unterkellert und 660000 4.

Beides lifit sich in
einfachster Weise herstellen, weil ein Brunnen vorhanden ist,
von dem aus das Wasser mit Handbetrieb auf einen im Boden-
raum aufzustellenden kleinen Behiilter gedriickt wird., Die
Baukosten stellen sich wesentlich billiger als bei den Anstalts-
pavillons, indem bei den Landhéiusern ein Platz nur etwa 1500 /%
und bei den Pavillons (ausschlieBlich Kosten der Haupt-
anlagen) 2500 .4 kostet.

Bei der erforderlichen Erweiterung des Wirtschaftsgebiu-
des soll hauptsiichlich anf die Wiischerei Riicksicht genommen
werden, in der es fiir einzelne Zwecke an Platz fehlt. s
kommen hierbei besonders diejenigen Réume in Betracht, in
denen die reingewaschene Wiische weiter bearbeitet wird.
Jetzt sind hierfiir je ein Raum fiir den Dampftrockenapparat,
fiir die Plitterei und fiir das Rollen vorhanden. Da der
Dampftrockenapparat auBerordentlich viel Platz fortnimmt,
so sind diese drei Riume fiir einen ordnungsmiiligen Betrieb
zu klein, Durch Herausriicken der einen Lingswand nach

erhiilt Wasserleitung und Entwiisserung.

Nach Fertigstellung der Erweiterungsbauten werden
folgende Plitze in der Anstalt vorhanden sein:
1. In den bisher fertig gestellten Pavillons

(vgl. S. 63). 700 Pliitze,

2. In den Erweiterungsbauten 500
3. Im Gutshause, den Insthiiusern, den
Einzelzimmern der verschiedenen Pa-
villons, Isolierzellen und sonstigen
verfiigbaren Rilumen rd. 1005

zusammen 1300 Plitze.
Die bisherigen Kosten haben betragen nach

S. 89 rd. . 3774000
Hierzu die Kosten fiir die Erweiterungs-
BN R s o e e TR 1660000 ,,

zusammen 5434000 /4.
An Bau- und Einrichtungskosten entfallen mithin auf
5434000

den Platz 1300

= 4180 4.

Die Renaissance-Portale beim Schlofschen Baum in Biickeburg.
(Mit Abbildungen auf Blatt 14 bis 17 im Atlas.)

Der heftige Streit der Meinungen, den die geplante
Wiederherstellung des Heidelberger Schlosses hervorgerufen
hat, hat wohl mehr als irgend ein #hnlicher die Erkenntnis
zeitigen helfen, welch ein bedeutender Anteil oft der Natur

(Alle Rechte vorbehalten.)

und ihren Einwirkungen an dem Schinheitszauber eines
Kunstgegenstandes, besonders der Werke der Architektur
beizumessen ist. Wir haben zwar gerade in unserer Zeit
alte Kunst mit ihrer Patina und alte Natur in ihrer Ur-
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wiichsigkeit, Fiille und FErhabenheit wieder schiitzen gelernt,
aber sie allein erreichen nicht den mirchenhaften Zauber,
den die Natur aus dem ihr ganz iiberlassenen Architektur-
werke zu bilden vermag durch die innige Verbindung mit
wildem Pflanzenwuchs. Dafiir bieten auch die beiden nach-
folgend beschriebenen Renaissance-Portale in ihrer heutigen
Erscheinung iiberzeugende Beispiele.

Rings steht der Wald in lautloser Stille. Am FuBe
des Hiigels liegt triumend der Weiher. Unter den {iefen
Schatten der Baumkronen versteckt ruht im griinen Didmmer-
schein eine stumme Welt von Géttern und Menschengestalten
zwischen riitselhaften Triimmern edelster Architektur und
herrlichsten Zierats. Die strenge Ordnung der Gefiige ist
aufgelockert, aus den klaffenden Fugen spriefen Kriiuter und
Striiucher hervor, Baumstimme umklammern die Gesimse
und vielhundertjihriger Epheu umspinnt die
Bruchsteinmassen mit verhiillendem Schleier.
Feines Moos iiberzieht in mannigfaltigen Ténen
die altersgrauen, verwitterten Werke der Bild-
hauerin, und nur hier und da schimmert ein
Rest der einstigen Farbenpracht und matt glin-
zender Goldfliichen aus der feinen, in grau und
griin gestimmien Harmonie des Ganzen hervor.

Das Schléfichen Baum liegt mitten in den
ausgedehnten Wiildern, welche sich von Biicke-
burg aus gen Norden erstrecken. Seine duflere
Erscheinung sowohl wie die wenigen Riume,
die es enthiilt, bieten dem Kunstforscher eben
nicht gar viel. Um so mehr interessieren zwei
reiche portalartige Bauwerke, welche sich in
seiner nichsten Niihe befinden. Der beistehende
Lageplan (Text-Abb. 1) sei mit wenigen Worten
erldutert. Wir haben es mit einer streng sym-
metrischen Anlage zu tun, deren Hauptachse
parallel liuft zu der nahe beim Schlofichen
vorbeifithrenden Landstralie. Man tritt durch
eine barocke, etwas gekriimmte Parktoranlage
aus sechs Pfeilern auf den Mittelweg, zn dessen Seiten zwei
Rasenpliitze liegen mit je einer Figur auf Postament in der
Mitte. Geradezu nihern wir uns dem quer vorliegenden
SchloBehen und seiner Freitreppenanlage. Haben wir es um-
schritten, so sehen wir dahinter einen kleinen Weiher und
jenseit desselben einen architektonischen Aufbau, bestehend
aus einer michtigen Bruchsteinwand mit drei groBen, halb-
kreisférmigen Nischen, und rechts und links daran anschliefiend
die zwei Portalbauten, welche namentlich den Gegenstand
unseres Interesses bilden. Durch jedes der Portale fithrt ein
Fubweg im Bogen auf einen kleinen Hiigel, den sogenannten
Schneckenberg, welcher in der Hauptachse hinter der Grotten-
wand angelegt ist. Die mittlere der Nischen ziert ein grofer
Adler auf hohem Postamente, die seitlichen zwei Nereiden,
von denen noch Reste erhalten sind.

Das jetzige SchloBchen stammt aus den Jahren 1759
bis 1764. Da die Grottenanlage mit den zugehdrigen
Renaissance-Portalen nicht ohne eine dabei befindliche Be-
hausung irgend welcher Art zu denken ist, muB man an-
nehmen, daB vor der Errichtung jenes BarockschliBchens
schon ein anderes dort gestanden, und zwar (nach der Lage
der Ortlichkeit zu schlieBen) ziemlich genau auf der gleichen

Abb. 1.

Lageplan.

Stelle. Als man dann im 18. Jahrhundert das neue
SchloBchen erbaute, war man wiederum durch die vorhande-
nen Bauten, d. h. nicht sowohl durch das zu beseitigende alte
Haus, als vielmehr durch die beizubehaltende Grottenanlage
gebunden, und so kam es, daB die Mittelachse und der Mittel-
weg der ganzen symmetrischen Anlage parallel zur Chaussee
und nicht im rechten Winkel zu ihr zu liegen kam, was
gewil nicht ganz im Sinn des barocken Meisters war. Wenn
einerseits sofort einleuchtet, dal die Grottenwand am Ende des
Ganzen zunichst einen dekorativen Zweck hatte, nimlich fiir
den Blick vom Schlosse her einen Hintergrund fiir den Weiher
zu geben und dem Auge, das sich sonst ohne Ruhepunkt
zwischen den Stimmen der Biume verlieren wiirde, einen
solchen in Form eines architektonischen Abschlusses zu bieten,
so ist anderseits die innere Bedeutung der Anlage, der
Gedanke, welcher der Ausgestaltung der Einzel-
heiten dieser Hinterwand zugrunde liegt,
- noch nicht klargestellt. Ja, man muf} anneh-
men, dall eine solche, durchgreifend einheit-
liche Erfindung dem ganzen Entwurfe mangelt.
Dieses wird sich bei der niheren Betrachtung
des Figurenschmuckes der Portale moch deut-
licher ergeben.

Ob mit der Grottenanlage und dem Weiher
noch Wasserkiinste™) in Verbindung standen,
wie man etwa denken kinnte, wird nur durch
genaue Untersuchungen wund Nachgrabungen
festzustellen  sein.
leider nicht vornehmen und neige der Ansicht
zu, dall Wasserbecken innerhalb der Nischen
nicht vorhanden waren. Abgesehen davon,
daf ich keine zu Tage liegenden Spuren davon
bemerkt habe, dient mir als Anhalt dafiir
namentlich der in der einen seitlichen Nische
noch am Platze befindliche Nereidenrumpf.
Seine Oberschenkel zeigen durch die daran
sichtbaren Fischschuppen die Neigung in Iisch-

schwiinze iiberzugehen. Dennoch kommt diese Neigung nicht
zur Durchfithrung, indem der Korper schlieBlich doch hinter
einem grofien Blattbiischel emporsteigt und dadurch wohl
zur geniige zeigt, dall er von jeher auf Erdengrund gestanden.
Denn wire hier wirklich ein Wasserspiegel gewesen, so hiitte
der Kiinstler sicher den Typus der Nereide durch villige
Umgestaltung der FlossenfiiBe voll und ganz zum Ausdruck
gebracht und hiitte auf Blattwerk verzichtet. Auch der
Adler auf seinem Postament in der mittleren Nische zwingt
keineswegs zu der Annahme von Wasserbecken.

Ein groBeres Sandsteinrelief, welches sich bei den
Bauten zusammenhanglos noch findet und Mars mit Venus
in einer Szene voll glithender Leidenschaft darstellt, ist an
den Portalen nicht unterzubringen. Es riihrt moglicherweise
von einem Werke der Kleinarchitektur her, welches vielleicht
den Gipfel des kiinstlichen Hiigels hinter der Grottenwand
zierte; doch ist auch nicht ausgeschlossen, daB es dem
fritheren SchldBehen irgendwo als Schmuck eingefiigt war.
Das Heimliche der Lage, das Idyllische der Waldlandschaft

Ich lkonnte dergleichen

*) Sieh Dr. G.-Schénermark in der beschreibenden Dar-
stellung der ilteren Bau- und Kunstdenkmiler des Fiirstentums
Schaumburg - Lippe. :
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um den Weiher gab hierbei jedenfalls dem Kiinstler die
Richtung, wenn schon dieser Waldabschnitt damals ein etwas
anderes Aussehen hatte als heute.

Die Abb. 1 u. 2 Bl 14 geben den Zustand der Por-
tale im Anfang der neunziger Jahre, Diese halten sich in
bezug auf die Massen und den allgemeinen Aufbau ungefihr
das Gleichgewicht, withrend bei den Einzelheiten die Ver-
schiedenheit offenbar zum Grundsatz erhoben wurde. Da sie
nur fiir den Anblick :
von der Schlofiseite
her ausgebildet er-
scheinen, sind ihre
Riickseiten und die
Hintermauerungen, an
welche sie sich an-
lehnen, ziemlich ver-
nachlissigt. Tiir die
Feststellung der Bau-
zeit und des Namens
seines Urhebers ist am
Bauwerke selbst we-
der Jahreszahl mnoch
Name oder sonstiges
Zeichen zu finden.
Eine nihere Betrach-
tung der Einzelheiten,
der ganzen Formen-
welt dieser in reichster
Spiitrenaissance  aus-
gefilhrten  Bauwerke
liBt indessen bald eine
enge Verwandtschaft
mit jenen iiberreichen
Entwiirfen erkennen,
welche aus dem Werke
,Uber die Architek-
tur® oder ,Von den
fiinfS#ulenordnungen®
von dem beriithmten
StraBburger Maler und
Architekten ~ Wendel

Dietterlin bekannt
sind. Verfolgt man
diese Spur weiter und
stellt einen griind-
lichen Vergleich aller
Tinzelmotive mitdenen
jenes Werkes an, so zeigt sich die iiberraschende Tatsache,
daB hier nicht nur eine allgemeine Verwandtschaft in Auf-
fassung und Eigenart und eine gewisse Anlehnung an jenes
groBe Vorbild besteht, sondern es gelingt schlieBlich fest-
zustellen, daf ein groBer Teil der Einzelmotive, ja sogar
auch der Grundgedanke fiir den Aufbau und der -gegen-
stiindliche Inhalt der figiirlichen Gruppen und Darstellungen
unmittelbar jenem Werke entnommen sind. Es ist meines
‘Wissens eine solche umfassende Inanspruchnahme eines gleich-
zeitigen Bilderwerkes bei monumentalen Bauwerken jener
Zeit noch durch kein anderes Beispiel nachgewiesen. Der
vorliegende Fall gestattet dies aber gerade in so ausgiebiger

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, LIII.

Abb. 2.
(Nach Tafel 110 tei Dietterlin.)

und zweifelsfreier Weise, daB ich mir nicht versagen kann,
weiterhin eine Anzahl besonders bezeichnender Einzelheiten
als Beleg dafiir anzufiihren. Wenn diese Beobachtung zuniichst
etwas Uberraschendes hat, so mdchte sie doch wohl auch
fiir manchen, der hier einen hervorragend begabten Kiinstler
vermutete, eine Enttiuschung bedeuten. Demgegeniiber mufi
indessen hervorgehoben werden, daB der. Meister dieser
Architekturen keineswegs ein ganz unbedeutender und un-
fihiger Nachahmer ge-
wesen, vielmehr hat
derselbe  tatsichlich
seinemVorbilde gegen-
iiber ein reichliches
Teil von Selbstiindig-
keit bewahrt und nicht
nur durch die bild-
nerische Ausfithrung
der Dietterlinschen
Skizzen in erheblich
groBerem MaBstabe ge-
zeigt, daB er fir die
Architektur und ihren
Aufbau volles Ver-
stiindnis besaf und
ihre Einzelheiten vollig
beherrschte, dalBl er or-
namentale Motive mit
feinem Geschmack zu
modellieren wubite und
auch namentlich fiir
den figiirlichen Teil
eine tiichtige Begabung
mitbrachte, sondern er
hat tatséichlich auch
an  Erfindung noch
manches eigne Schine
hinzugetan. = Durch-
gehend hat er auch
veredelnd die Motive
seiner Quelle umge-
staltet und sich als
ein so selbstherrlicher
Kiinster erwiesen, daB
unsere hohe Achtung
vor ihm durch jene An-
leihen nicht geschmii-
lert werden kann.

Um ihm vollig gerecht zu werden, miissen wir uns ver-

gegenwiirtigen, daf der Formenkreis jener Kleinmeister und
Stecher wie Vred. de Vries, Dietterlin und andere von den
Anhéingern jener Richtung fortwihrend geiibt und bei ihnen
eingebiirgert war, dafi das bahnbrechende Kupferstichwerk
des Strafiburger Kiinstlers mit Eifer von ihnen studiert wurde,
daB perstnliche Eigenart damals tiberhaupt nicht entfernt in
dem Mabe verlangt wurde in der dekorativen Kunst, wie
wir solche in neuester Zeit zur grofien Gefahr fiir eine
gesunde Entwicklung zu beanspruchen pflegen. Hier kam
nun noch hinzu, daB derartige Aufgaben, wie sie hier vor-
lagen, von Dietterlin in seinem Werke in Fiille als Lieblings-

7
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aufgaben behandelt waren und es jedem, der diese Entwiirfe
genau kannte, um so schwerer machen mubte, sich von Ent-
lehnungen aus ihnen ganz frei zu halten. Wenn unserem
Meister dies unter solchen Umstéinden trotz alledem bis zu
einem gewissen Grade gelingt, so miissen wir ihm dieses
immerhin noch hoch anrechnen. Vor allem bewahrt er seine
Werke merklich vor jener Erscheinung, die die Stirke und
zugleich auch die Schwiiche der Dietterlinschen Entwiirfe
bildet: vor dem UberfluB im allgemeinen, der wunderlichen
Uberschwenglichkeit der Gedanken, der Uberladung der
Architekturformen mit Ein-
zelheiten und Ornament,
der Schwiilstigkeit der Or-
namentformen selbst. Die
Poesie in der ganzen Auf-
fassung, die gerade hier
gewill am Platze war, die
reiche Gedankenfiille der
Entwiirfe, die wohl auch
auf besonderen Wiinschen
des Bauherrn  beruhte,
zeichnen auch ihn aus, und
er steht darin seinem Vor-
bild gleichwertig gegen-
itber, auch war es nicht
wohl mdglich, jenen ge-
unerschipflichen
Erfinder von Kunstformen
in dieser Richtung zu iiber-
bieten. Was aber moglich
war und vonniten, das hat
unser Meister geleistet:
Das Zuviel beschriinkt, das
Verworrene  vereinfacht,
das Verschwommene ge-
klirt, das Gewdhnliche ver-
edelt, Ruhe in die wilden
Linien und Klarheit in die
Grundgedanken gebracht.
Auch legte die Ausfithrung
in Stein ihm manche Fes-
sel an und zwang ihn zu
Riicksichten aufden Baustoff
und seine Bearbeitung.
Wie vorteilhaft sich unsere beiden Bauwerke den Ent-
wiirfen Dietterlins gegeniiber auszeichnen, wird auch aus der
folgenden Betrachtung im einzelnen noch weiter hervorgehen.
Das linke Portal ist, was den Hauptteil des Figiirlichen
anbetrifft, offenbar auf das Portal der Tafel 110 bei Diet-
terlin (Text-Abb. 2) zurlickzufithren, Von den Tritonen,
welche hier als dekorative Abschliisse auf dem Gebiilk iiber
den Siiulen ruhen, ist der eine in fast unveriinderter Form
auf der rechten Seite jenes Portals wiedergegeben (Text-
Abb. 3). Unser Meister begniigt sich aber nicht damit,
Poseidon und die Tritonen etwa rein als Dekorationsmotive
ohne innere Beziehung zum Ganzen zu verwenden, son-
dern er verbindet damit eine antike Mythe, nimlich die-
jenige der Befreiung der Andromeda durch Perseus, welchem
Vorgange ebenso wie der Zeus an

radezu

nun diese Tritonen,

I
J.
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der Spitze, sozusagen als Beteiligte beiwohnen, wenn auch
das, Ganze nicht gerade als geschlossene dramatische Hand-
lung vorgefithrt wird. Dies konnte hochstens den
beiden unteren Hauptfiguren gesagt werden. Zwar besteht
das sonstige Beiwerk der der Natur entlehnten Kunstformen
aus Meereserzeugnissen, aber zu dem Haarschmuck der
Hauptnereide links verschmiht der Kiinstler auch Wein und
sonstige - Erzeugnisse der Erde nicht. Auch gehért das
Flachlildwerk tiber der Tiiréffnung nicht in den bezeichneten
Mythenkreis, sondern bringt, ganz davon losgeldst, fiir sich
einen andern Gegenstand,
niimlich die Sage von
Aktéion und der Diana, zur
Anschauung.  Von  der
Tafel 110 ist ferner noch
die Kunstform des konsol-
artigen Schlufisteines iiber-
nommen, dagegen ist auf
den unruhigen Schmuck
der Sinlenschiifte mit Rohr-
stengeln und Fischen ver-
zichtet. Von anderen Ent-
lehnungen aus Dietterlin
an diesem linken Portal
fiihre ich nur noch einige
unzweifelhafte an: Der
Schmuck des Postamentes
unter den Siulen ist mit

von

geringfiigigen Anderungen
der Tafel 96 (Text-Abb. 4)
entnommen, Die hermen-
artigen Bildungen, welche
die Figurennischen nach
aullen flankieren, finden
wir zum groflen Teil auf
Tafel 142 (Text-Abb. 5)
wieder; die Dekoration
der Nischen selbst nebst
Schlulistein aunf Tafel 124;
die der Zwickel auf Tafel
193, die der Untersicht
der Hiingeplatte auf dem
Titelblatt. Die Aufsiitze
auf dem Gebiilkstiick {iiber
den Siiulen haben ihr Vorbild auf Tafel 72. Die Form der
Stiitzenstellung des Oberteils erinnert wiederum sehr an
Tafel 124 (vgl. auch Tafel 157). Die Form des Ausschnittes
der Kernmasse in den Zwickeln der abgebrochenen Giebel-
verdachung sehen wir auf Tafel 105. Die herangezogenen
Beispiele geniigen, um teilweise unmittelbare Entlehnungen
festzustellen. Anderseits mulB anerkannt werden, wie sich
der Kiinstler namentlich bei den Siiulen von den bei Dietterlin
oft angewandten {iberschwenglichen Wunderlichkeiten fern
gehalten hat. Ihre Schaftverzierung (Abb. 3 Bl 16) ist wohl
durch Tafel 115 angeregt.

Wenden wir uns nun dem rechten Portale zu, so sehen
auch hier ebensoviele Entlehnungen von Dietterlin.
Auch hier ist der Grundgedanke fiir den figiirlichen Teil
einem Dietterlinschen Portalentwurf entnommen, welcher

wir
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dasselbe indessen nicht mit der einheitlichen Klarheit zeigt,
wie unser Gegenstiick; denn zu den musizierenden Gestalten
(von denen iibrigens, soweit ersichtlich, keine unmittelbar
nachgeahmt ist) gesellen
sich Ritter zu FuB und zu
Pferde, und die Embleme
der Musik sind untermischt
mit heraldischen Abzeichen.
Von architektonischen und
ornamentalen Anleihen
nenne ich folgende: Zu-
nichst die beiden Posta-
mentverzierungen (Abb. 2
BL. 17) von Tafel 59 (Text-
Abb. 6) und 177 (Text-
Abb. 7). — Die Lisenen-
ausbildung hinter den Siiu-
len klingt an ein Motiv
der Tafel 193 an. — Die
Hermen an der Aulienseite
der Nischen (Abb. 3 BL 17)
sind zusammengesetzt im
Teile
jenigen  der

aus der-
Tafel 100
(rechts) und im oberen Teile
aus der auf Tafel 100
(links). — Die Deloration
der grofien Figurennische

unteren
Abb. 4.

erinnert selir an Motive der
Tafel 71 oben, und die
der Untersicht der Hiinge-
platte wiederum an das
Titelblatt. Die Nische des
obersten Aufbaues hat eine
Wiolbungsverzierung  wie
auf Tafel 159, die Lisenen
wie anf Tafel 193, und
die Ubergangsschnirkel am
Gipfel kehren sechr iihn-
lich ‘auf Tafel 110 wieder.
Nicht daB hiermit alle Ahn-
lichkeiten erschopft wiiren,
doch wiirde deren voll-
stiindige Anfithrung wohl
ermiiden.

Das Werk ,Dietterlin,
Von der Architektur®, wel-
ches im Jahre 1591 er-
schien, bietet nns zuniichst
einen Anhalt fiic die Zeit-
bestimmung der DPortale.
Doch diirfen wir getrost
dab sie erst
nach 1601 entstanden, in
welchem Jahre der kunst-
liebende Fiirst Ernst von Schaumburg-Holstein zur Regierung
kam, nachdem er eben von einem jahrelangen Aufenthalte
in Ttalien zuriickgekehrt war. In dieser Zeit, vom Anfang
des 17. Jahrhunderts bis zu dem des dreiBigjihrigen Krieges,

annehmen,

Abb. 5.
(Teil von.Tafel 142 bei Dietterlin.)
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liegt ohne Zweifel die Entstehung der Bauten, da die
ernsten Vorginge und die drohenden Gefahren desselben
wohl derartige aufwendige Unternehmungen ausschlossen.”
In dieser Zeit, um 1600, waren in Italien groBartige Bauten
verwandter Art im Gange, welche dem Fiirsten Ernst wohl
Anregung zu #hnlichen Unternehmungen gegeben haben
konnten., Es wiire unter anderen an die Anlagen der Villa
Este in Tivoli und die phantasievollen Schépfungen Giacomo

Abb. 6.
(Teil von Tafel 59 bei Dietterlin.)

della Portas in der Villa Aldobrandini (jetzt Borghese) bei
Frascati zu denken, welch letztere 1598 bis 1603, also gerade
withrend des Aufenthaltes des TFiirsten, ausgefiihrt wurden.

Soweit nun das deutsche Werk bei aller Pracht doch
in der Grofiartigheit der Architektur hinter seinem Vorbilde
zuriickbleibt, so diirfen wir auch im iibrigen nicht ohne
weiteres schliefen, daB alle dort auftretenden Momente,
wie besonders die Wasserkiinste, hier in idhnlicher Art zur
Ausfilhrung gekommen wiiren, was an dieser Stelle zur Er-
ginzung der obigen Erorterung dieser Frage noch hervor-
gehoben sei. Prof. Dr. Albrecht Haupt in Hannover spricht

"'?*
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in der Zeitschrift fiir bildende Kunst VII, 1 die Vermutung

aus, daB der Kinstler einer Gruppe von Holzbildhauern

angehorte, welche bis gegen 1605 in Minden und Herford

arbeitete. In diesem Falle

e wiirde die Entstehung

4 dieser Werke bhis zu

jenem Jahre vorzuschie-
ben sein.

Die Wiederherstel-
lungen, welche in den
geometrischen  Darstel-
Iungen (Abb. 1 u. 2 Bl. 15)
versucht sind, beruhen
auf sorgfiltigen Aufmes-
sungen und gewissen-
hafter Benutzung aller
an und in der Nithe der
Ruine noch aufgefunde-
nen Reste (vgl. die Ab-
bildungen auf Blatt 16
und 17). In einer Be-

Abb. 7. ziehung gewihrt aber

(Teil von Tafel 177 bei Dietterlin.) diese \\’iedergabe aueh
nicht anniihernd eine richtige Vorstellung von der urspriing-
lichen Erscheinung der Bauten: in bezug auf die Farbe!
Die Portale waren néimlich durchweg aufs reichste bemalt
mit verschwenderischer Anwendung von Vergoldung. Bei-
spielsweise waren die Figuren des linken Portals villig

vergoldet und zwar nicht nur die Fleischteile, sondern auch
Gewand und Waffen. Vielleicht war diese Vergoldung durch
Uberfangfarben verschieden getont. Auch die Architektur
war zum grofiten Teile vergoldet. Man kann sich vorstellen,
zu welch leuchtenden Tonen sich dieser Goldglanz in den
Tiefen entziindete und wie ndtig es war, die plastische
Wirkung wenigstens der Hauptformen oder deren Schatten
zu unterstiitzen durch Anwendung einiger kriiftiger Farben-
téne und dunkler Gegensiitze. So war am linken Portal
der Grund der Nischen blau, die Untersicht der Hingeplatte
blauschwarz. Die Untersicht des Gebillkes iiber der Nische.
zeigte gelbes Ornament auf dunkelrotem Grunde, die Fiillung
in der Bogenleibung der Tiir schwarzen Grund, Ferner
waren auch die Untersichten und die Griinde am:rechten
Portal durch tiefe, kriftige Farben in Wirkung gesetzt. Der
heitere Goldglanz dieser feinen Architekturgebilde gab in Ver-
bindung mit dem zierlichen Lustgarten dem frohlichen Leben
beim Schlosse den geeignetsten Hintergrund. Heitere Lebens-
freude und Jagdgetiimmel erfiillte das Revier, wenn der fein-
gebildete Fiirst das sonst so stille SchléBchen aufsuchte.
Der Zauber dieser Waldidylle, die er geschaffen, und jene
beiden Kleinode der Renaissancekunst, die er in der Einsam-
keit hat erstehen lassen, geniigen allein, um ihm in der Reihe
der Kunstmiicene einen hellklingenden Namen zu sichern,
und legen ein rithmliches Zeugnis ab fiir die tatenfrohliche
Liebe zur Kunst, welche er noch durch so viele andere
herrliche Werke seinem gesegneten Lande bewiesen hat.
P. Eichholz.

Das Flufsbau - Laboratorium der Grofsherzoglichen Technischen Hochschule
: » Fridericiana‘** in Karlsruhe.
Vom Professor Theodor Rehbocek in Karlsruhe.

(Mit Ahbildling&n auf Blatt 18 bis 22 im Atlas.)

Zweck und seitherige Entwicklung der Flufshau-Laboratorien.

Wiihrend der Ingenieur heute in den meisten Zweigen
seines I'aches die von ihm herzustellenden Bauwerke in ihren
Abmessungen auf theoretischem Wege mit grolier Sicherheit
so zu entwerfen versteht, dall die gewiinschten Zwecke mit
einem moglichst geringen Stoffaufwand, das heilt moglichst
billig erreicht werden, steht er den Aufgaben des FluBbanes
noch unsicher und tastend gegeniiber. Auch heute noch he-
stehen iiber die geeignetsten MaBnahmen fiir die technische
Behandlung eines natiirlichen Wasserlaufes weit auseinander
gehende Anschauungen. '

Der Grund hierfiiv ist namentlich darin zu suchen, dafi
die GroBfe und Wirkungsart der von flieBenden Gewiissern
ausgeiibten Kriffe und die von der Flufisohle und den Strom-
bauten diesen Kriften entgegengesetzten Widerstiinde noch
keineswegs bekannt sind.

Die Griofie und Wirkungsweise der angreifenden Krifte
des strémenden Wassers in einer fiir praktische Aufgaben
brauchbaren Weise mathematisch anzugeben, ist schon des-
halb unmiglich, weil wir die verwickelten Vorgiinge beim
freien Abflufl des Wassers erst sehr unvollkommen kennen,
und weil diese Kriifte auch keine unverinderliche GroBe

(Alle Rechte vorbehalten.)

besitzen, vielmehr mit der Menge des abgefiihrten Wassers,
die sich der Voraushestimmung entzieht, bestiindig schwanken.
Diese in ihrer GroBe nicht genan bestimmbaren Krifte wirken
bei den in ihren Alluvionen sich bewegenden Gewiissern auf
eine Flufisohle ein, deren einzelne Teile kein gleichmiiBiges
Gefiige und oft sehr verschiedene Kigenschaften besitzen,
und deren Oberfliiche und Zusammensetzung dabei mancherlei
Anderungen unterliegen, wodurch sich die Benutzung des
mathematischen Weges im FluBbau noch mehr verschliefit.
Der rein theoretische Weg hat denn auch sogar bei den ein-
fachsten hydrodynamischen Aufgaben versagt. Es hat sich
gezeigt, dalf die mathematisch gefundenen Formeln, bei deren
Ableitung von ungenauen Voraussetzungen ausgegangen werden
mubte, nur durch die Einfithrung von praktisch bestimmten
Erfahrungskoeffizienten mit der Wirklichkeit in Einklang ge-
bracht werden konnen. Bei den verwickelteren Erscheinungen,
wie sie in den natiirlichen Fliissen gewdhnlich vorliegen, ist
der Ingenieur sogar fast ausschlieBlich auf die Beobachtung
und auf die durch zahlreiche Beobachtungen erworbene Er-
fahrung angewiesen. Wenn es heute auch bereits moglich ist,
mit Hilfe der an vielen FluBstrecken angestellten Beobach-
tungen und der aus diesen abgeleiteten Erfahrungswerte auf
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rechnerischem Wege einige wichtige Grundlagen fiir die tech-
nische Behandlung eines Flusses zu gewinnen, namentlich so-
weit das gegenseitige Verhiltnis von Breite, Tiefe, Gefille und
Wassermenge in Betracht kommt, so muB sich doch die Be-
stimmung der zweckmiifigsten Anordnung der Bauwerke, sowie
der Einwirkung einzelner Bauteile auf den Abflul des Wassers
und die Bewegung der Sinkstoffe stets einer streng mathe-
matischen Behandlung entziehen, wie ohne weiteres jedem
Ingenieur klar sein wird, der sich mit dem Wasserbau prak-
tisch beschiftigt hat. Betrachtet man auch nur ein einzelnes
Bauwerk, etwa eine Buhne, so wird durch deren Einbau eine
so vielgestaltige Anderung der Bewegung des Wassers und
der Sinkstoffe hervorgerufen, daB nicht daran gedacht werden
kann, dieselbe auf mathematischem Wege schon im voraus
zu berechnen, zumal da die Veriinderungen des Bettes und
der Wasserbewegung in vielfacher verwickelter Wechselwir-
kung stehen. Die Beobachtung und der Versuch werden
daher fiir den im FluBbau titigen Ingenieur stets die wich-
tigste Quelle der Belehrung bilden miissen. Dabei werden
die an natiirlichen Wasserliinfen angestellten Beobachtungen
in vielfacher Hinsicht die zuverlissigsten und brauchbarsten
Ergebnisse liefern, wie auch Versuche, die an den zu be-
handelnden FluBliufen selbst ausgefiihrt werden, naturgemil
die sichersten Grundlagen fiir Regulierungsentwiirfe bilden
miissen.

Die praktische Durchfithrung von Beobachtungen und

Versuchen an den natiirlichen Gewissern wird nun aber leider
durch deren hohe Kosten und durch den erheblichen damit
verbundenen Zeitaufwand erschwert oder gar unmiglich ge-
macht. Schon die zur einmaligen Aufnahme der Sohlen-
gestalt einer FluBistrecke erforderlichen zahlreichen Peilungen
beanspruchen ein griferes Personal und viel Zeit, und die
Herstellung brauchbarer Stromkarten mit Tiefenlinien aus
den gewonnenen Peilungen ist wiederum mit einer erheb-
lichen Arbeitsleistung verbunden. Von diesen Stromkarten
muB nun aber stets eine grofere Anzahl angefertigt werden,
wenn man die Umbildung der Flufisohle infolge bestimmter
Einwirkungen genau feststellen will. Die Aufnahmen miissen
sich dabei auf den ganzen Zeitraum der Anderung, oft auf
viele Jahve erstrecken, so dall mit den Bauarbeiten meistens
nicht gewartet werden kann, bis das Ergebnis der Beobach-
tungen vollstindig vorliegt. Das ndimliche ist der Fall bei
der Durchfithrung von Vergleichsversuchen, die zur Erprobung
verschiedener Bauweisen angestellt werden sollen. Da Ver-
suchsbauten derselben Art stets auf eine lingere FluBstrecke
ausgedehnt werden miissen, wenn die Wirkung einwandsfrei
erkannt werden soll, ist ihre Anlage so kostspielig, dall
man sich nur schwer entschlieBen wird, eine grifiere Anzahl
von Versuchsstrecken nach verschiedenem Muster auszufiihren.
Aber auch wenn das geschieht, hat man selten Gelegenheit,
vor Inangriffnahme des weiteren Ausbaunes des Flufllanfes die
auf den Versuchsstrecken eintretenden Anderungen bis zu
ihrem AbschluB zu verfolgen und die Bewihrung der ge-
withlten Bauwerke abzuwarten, tiiber die erst nach abge-
schlossener Umbildung der FluBsohle find nach dem Tintritt
grofier Hochwasser und schwerer Eisgiinge ein zuverlissiges
Urteil gefillt werden kann. :

Aus diesen Griinden wird man fast stets gezwungen
sein, von besonderen Versuchen in den auszubauenden Fluf-

liufen selbst Abstand zu nehmen. Man wird sich damit be-
gniigen miissen, die an anderen, bereits verbauten FluBiliufen
gewonnenen Erfahrungen auf den zu behandelnden FluB zu
iibertragen und daraus die gewiinschten Schliisse zu ziehen.
Bei der auBerordentlich groBen Verschiedenheit der einzelnen
FluBiliufe, die durch die ungleiche Wasser-, His- und Ge-
schiebefithrung, durch das verschiedene Gefiille und die
Mannigfaltiglkeit des Bettmateriales bedingt wird, ist diese
Ubertragung nicht in allen Fillen ohne weiteres moglich.  Fiir
den Wert einer neuen Bauweise lassen sich auf diese Weise
iiberhaupt keine Unterlagen gewinnen.

Beobachtungen und Versuche in natiirlichen Wasserliufen
verlieren ferner dadurch an Wert, daB sich wohl das End-
ergebnis der in einem bestimmten Zeitraum eingetretenen
Veriinderung, nicht aber die feineren Vorgiinge bei der Ande-
rung selbst erkennen lassen, insofern sich die FluBisohle der
unmittelbaren Beobachtung durch das Auge' entzieht, und
auch noch kein anderes Mittel bekannt ist, welches es ge-
stattet, die Umlagerung der Bodenteilchen genau zu verfolgen
und die Menge der eine Flulistrecke in einer bestimmten Zeit
durchwandernden Sinkstoffe zu bestimmen. Ks lilt sich da-
her in der Natur die so wichtige Bildung und Umgestaltung
der Flufisohle mit ihren Binken und Kolken nicht in allen
Einzelheiten genau feststellen, was fiir das Verstindnis der
gesamten Geschiebebewegung von grifiter Wichtigkeit wiire.
Hat doch tatsiichlich bis in die allerneuste Zeit Ungewillheit
dariiber geherrscht, ob die einzelnen Sandkérner der Sandbiinke
in geraden FluBstrecken mit den letzteren an demselben Ufer
bleiben oder auf ihrer Wanderung stromabwiirts von einem zum
andern Ufer iiberschlagen.

Erschwert die Umstindlichkeit und die Ungenauigkeit
der Beobachtungen an den natiirlichen Wasserldufen schon
dem erfahrenen Ingenieur das Eindringen in das Wesen und
Wirken der flieBenden Gewiisser in hohem Grade, so wird
es dem angehenden Ingenieur,, dem Studierenden, geradezu
unmdglich sein, sich allein durch Beobachtungen an den
natiirlichen Gewiissern ein fiir die erfolgreiche Ausiibung seines
Berufes ausreichendes Verstiindnis der Wasser- und Sinkstoff-
bewegung zu verschaffen, da ihm die fiir genauere Beobach-
tungen notigen Hilfskriifte und Geriite nicht zur Verfliigung
stehen, und es fiir ihn auch viel zu schwierig und zeitraubend
sein wiirde, sich aus eigenen ausgefiihrten Messungen die
erforderlichen Unterlagen zu verschaffen.

Bei den geschilderten Schwierigkeiten, die sich den Beob-
achtungen und Versuchen an den natiirlichen Wasserliufen ent-
gegenstellen, lag der Gedanke nahe, an FluBmodellen in stark
verkleinertem Malfistabe diejenigen Erscheinungen zu verfolgen,
deren Kenntnis entweder zur Forderung des Wissens und
der Naturerkenntnis oder auch aus praktischen technischen
Riicksichten erwiinscht ist. Seit vielen Jahrzehnten haben
denn auch bereits hervorragende Ingenieure auf die Notwendig-
keit hingewiesen, wie fiir viele andere techmische Gebiete,
so auch fiir den FluBbau Laboratorien anzulegen. Die An-
finge solcher Laboratorien oder Versuchsanstalten reichen bis
in das 18. Jahrhundert zuriick,!) doch waren die bei ihnen
verwandten Versuchsrinnen so schmal, dal sie nur fiir ein-
zelne Zwecke brauchbare Ergebnisse liefern konnten. AuBer

1) Fr. Kreunter, Ingenieur- Handbuch. Wasserbau. 3. Auflage.
Kap. XI. 8.190.
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diesen kleinen Gerinnen wurde in Frankreich zur Bestimmung
von Abflubmengen durch Darcy und Bazin eine 450 m lange
gerade Rinne angelegt, deren Gefiille indessen nur durch
einen umstindlichen Umbau geiindert werden konnte, und die
in den Boden eingeschnitten war, so dall sie sich zur genauen
Beobachtung der feineren Vorginge auf der Sohle nicht
eignete. Auflerdem wurden von Fargue zur Erforschung der
Einwirkung der Grundrifigestalt auf die Tiefe des Talweges
im Jahre 1875 zwei gekriimmte Rinnen angelegt, deren Form
und Gefille indessen gleichfalls unverinderlich war. Diese
nur fiir ganz bestimmte Versuche brauchbaren Versuchsrinnen
sind an Kanillen entlang erbaut, aus denen das die Rinne
durchstrémende Wasser abgeleitet wird. Das gleiche Wasser
durchstromt dabei die Rinne nur einmal und wird nach der
Benutzung in eine tiefere Haltung des Kanales oder nach
einer sonstigen geniigend tief gelegenen Bodensenkung hin
entleert. Der bei einer solchen Anlage wihrend der ganzen
Dauer der Versuche erforderliche ZufluB libt sich in groBeren
Stidten, in denen Flubbau-Laboratorien im Anschlull an tech-
nische Unterrichtsanstalten oder Zentralbehirden besonders
erwiinscht sind, nur in seltenen Iillen in ausreichender
Stirke beschaffen. Diese der Anlage von FluBbau-Laboratorien
entgegenstehende Schwierigkeit wurde dadurch beseitigt, dall
das am unteren Ende der Rinne abflieBende Wasser durch
ein Pumpwerk gehoben und von neuem dem Einlauf der
Rinne zugefiihrt wurde, so daB die gleiche Wassermenge fiir
Versuche von beliebiger Daner benutzt werden kann. Du-
rand-Claye verwandte zur Hebung des Wassers eine Dampf-
pumpe, Geheimer Hofrat Professor Engels an der Technischen
Hochschule in Dresden eine elektrisch betriebene Kreisel-
pumpe. Da elektrischer Strom heute in allen griBeren
Stiidten leicht beschafft-werden kann, eine elektrisch betriebene
Pumpenanlage jederzeit betriebsbereit und dabei auBerordentlich
einfach zu handhaben ist, stehen der Einrichtung von Ver-
suchsgerinnen an technischen Hochschulen und im Anschlufy
an grofere Wasserbauiimter erhebliche Hindernisse heute nicht
mehr entgegen,

Mit der Einrichtung eines sowohl fiir Lehrzwecke, als auch
fiir praktische Versuche geeigneten FluBbau-Laboratoriums
ist Engels bahnbrechend vorangegangen. Nach vorbereitenden
Versuchen mit einer nur 40 cm breiten gewundenen Versuchs-
rinne aus Zinkblech?) hat er im Jahre 1898 in Dresden ein
FluBbau-Laboratorinm 2) eingerichtet, das in seinen wesentlichen
Teilen wohl vorbildlich fiir alle spiteren Anstalten dieser Art
bleiben wird, wenn auch sicherlich bei vielen Einzelheiten
noch Verbesserungen angeordnet werden kionnen. Bei der
Erbauung dieses Laboratoriums war Engels gendtigt, sich
vorhandenen Réumlichkeiten anzupassen, wodurch sich die
etwas kurz bemessene Linge der Rinne und mancherlei Einzel-
heiten der Anordnung erkliren. Die Rinne ist aus Eisen-
blech hergestellt, hat 13,40 m nutzbare Liinge, 2 m Breite
und 40 cm Tiefe. Die 4 mm starke verzinkte Blechhaut wird,
wie aus dem Querschnitt Text-Abb. 1 ersichtlich, durch drei
Liingstriiger aus X -Eisen N.P. 20 getragen, die durch je zwei
von Zugbidndern getragenen Druckstreben unterstiitzt werden.
Diese Liingstriger sind am oberen Ende auf festen Kipp-
lagern, am unteren Ende auf Schraubenspindeln gelagert, die

2) Zeitschrift fiir Bauwesen 1894, S, 410.
3) Zeitschrift fir Bauwesen 1900, S. 3431l

eine Hebung und Senkung der Rinne und daher eine Anderung
des Gefilles durch Drehung mit eingesteckten Hebeln ge-
statten. Die Rinne besitzt am oberen Ende eine Vorkammer
zur Beruhigung des Wassers, am unteren Ende einen Sand-
fang, der durch einige auf den Rinnenboden aufgesetzte 10 cm
hohe Blechstege gebildet wird, zwischen denen sich der vom
Wasser mitgefiilhrte Sand ablagert. Das durch die Rinne
geleitete Wasser wird durch einen vierpferdigen Elektromotor
aus einem am unteren Ende der Rinne aufgestellten 2 cbm
fassenden, eisernen Behiilter in einen zweiten ebenfalls 2 cbm
groflen oberen Behilter gepumpt, aus dem es entweder durch
die Rinne oder durch ein Uberlaufrohr zum unteren Behiilter
zuriickflieft. Die Menge des durch die Rinne gefiihrten
Wassers wird dabei durch einen AbschluBschieber geregelt.
Zur Bestimmung der die Rinne in einer Sekunde durch-
stromenden Wassermenge kann das aus der Rinne austretende
‘Wasser durch einen verschiebbaren Trog in ein Eichgefili ein-
geleitet werden, dessen jedesmaliger Inhalt aus der durch einen
Schwimmerpegel angezeigten Fiillhthe berechnet wird. Die
Menge des durch das Wasser mitgefithrten, in dem Sandfange
abgelagerten Sandes wird durch Messung oder Wigung be-
stimmt. Soll ein Beharrungszustand geschaffen werden, so

————
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Abb. 1. Quersclmitt der Versuchsrinne im Flufibau- Laboratorium
in Dresden. 1:25.

wird durch schwingende, mit Sand gefﬁll{e Trichter, aus denen
durch kleine Offnungen ein feiner Sandstrahl ausflieBt, quer
tiber die Rinne verteilt ebensoviel Sand zugefithrt, als sich
in den Sandfiingen ablagert. Die in dieser Weise ausgeriistete
Rinne wird zu den Versuchen mit Sand von einer bestimmten
Korngrife gefiillt, aus welchem das Bett der zu unter-
suchenden FluBstrecke in entsprechender Verkleinerung aus-
gehoben wird. Befestigte Ufer und Regulierungswerke werden
aus kleinen, mit Bleischrot gefiillten S#ckchen hergestellt. Die
durch das Wasser auf die unbefestigten Teile des Bettes aus-
gelibten Umgestaltungen lassen sich mit dem Auge genau
beobachten, da die nur wenige Zentimeter hohen Wasser-
schichten die Verfolgung einzelner Sandkérner nicht ver-

hindern. Eine genaue Aufnahme der FluBsohle vor und

r . . o - .
nach einem Versuche kann durch die Aufzeichnung einer

gréfieren Zahl von Querschnitten erfolgen, zu deren Anferti-
gung ein von Leuner in Dresden hergestellter Querschnitt-
zeichner benutzt wird. Die Hohenlage der einzelnen Quer-
schnitte und das Gefiille der Rinne wird mit Hilfe eines
Nivellierinstrumentes bestimmt. In dieser Rinne hat Engels
bereits eine Anzahl von Modellversuchen durchgefiihrt,?) die
sehr bemerkenswerte Ergebnisse geliefert haben. Die beschrie-
bene Anlage erfiillt in der Tat alle wesentlichen Bedingungen,
die an ein FluBbau-Laboratorium gestellt werden miissen.
Uber den hohen Wert eines solchen Laboratoriums als
Lehrmittel fiir den Unterricht im Wasserbau kénnen Mei-

4) Zeitschrift fiir Bauwesen 1900, S. 3431,

. L
N.P.20 _E:*Mﬁ

mm Eisenblech
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nungsverschiedenheiten wohl kaum bestehen. Es wird dem
angehenden Ingenieur in einem solchen Laboratorium Gelegen-
heit geboten, sich ein Bild zu machen von dem AbfluB des
Wassers in einem FluBbett, von der Bewegung der einzelnen
Wasserfiden in geraden und gekriimmten FluBstrecken, von
der Art des Angriffes des Wassers auf eine hewegliche Flul-
sohle, von der Bewegung des Sandes, von der Entstehung
von Riffelbildungen, Auskolkungen und Ablagerungen, von der
Einwirkung von Einbauten, wie Pfeiler, Buhnen, Parallelwerke,
Grundschwellen auf die Bewegung des Wassers und die Aus-
bildung des Bettes, von der Grobe der AbfluB- und Ausfluf-
koeffizienten, von dem Verlauf der Stau- und Senkungs-
kurven, von der Form des iiber ein Wehr fallenden Wasser-
strahles und dergleichen mehr. Durch solche Versuche wird
nicht nur das Verstindnis und das Interesse der Studierenden
fiir die verwickelten Vorgiinge, die bel natiirlichen Wasserliufen
auftreten, und fiir den FluBbau iiberhaupt gefordert, sondern
auch die Lust und das Geschick fiir eigene wissenschaftliche
Forschung geweckt.

Ein abschliefiendes Urteil iiber den Nutzen, den Flufbau-
Laboratorien der beschriebenen Art als Hilfsmittel fiir den
praktischen FluBbau erlangen kinnen, liBt sich heute
noch nicht fillen. Von manchen Ingenieuren ist den Modell-
versuchen in stark verkleinertem Malfistabe jeder praktische
Wert abgesprochen worden, von anderen wiedernm werden
auf solche Versuche wohl zu weit gehende Hoffnungen gesetzt.
Wiihrend auch der erfahrenste Ingenieur aus Arbeiten in einem
FluBbau-Laboratorium zweifellos fiir seine praktische Titiglkeit
reichen Vorteil ziehen wird, withvend Modellversuche ferner,
wenn sie in wissenschaftlicher Weise ausgefiihrt werden,
sicherlich wichtige Schliisse auf die Vorgiinge in der Natur
gestatten, wiirde es doch falsch oder zum wenigsten verfriiht
sein, wenn man von der Moglichkeit einer zuverliissigen, un-
mittelbaren Ubertragung des Ergebnisses von Modellversuchen
auf die natiirlichen Wasserliiufe sprechen wollte. Zuniichst
wird man vollig damit zufrieden sein miissen, wenn sich die
Art der Anderung, welche etwa ein in einem Flufl ausgefiihrter
Einbau auf den Wasserabflufi und die Sohlengestaltung ausiiben
wird, aus dem Modellversuch richtig erkennen liBt. Uber das
MaB der Anderung oder gar iiber die Zeit, in der sich eine
Anderung vollziehen wird, kann der Modellversuch entweder
iiberhaupt nicht, oder doch hichstens erst dann Aufschluf} er-
teilen, wenn man durch die Ausfiihrung einer sehr grofien An-
zahl von Modellversuchen und durch deren Vergleich mit
der Wirklichkeit es gelernt haben wird, bei den Modell-
versuchen die FluBbreite, die Flulitiefe, das Gefiille, die
KorngroBe der Sinkstoffe und die Zeit, in welcher die Ande-
rungen eintreten, in einer solchen Weise gegeniiber der Wirk-
lichkeit zu #ndern, daff sich die Verhiltnisse im Modell den
natiirlichen Verhiiltnissen so gut als méglich anpassen. Eine
auflerordentlich groBe Menge von Geduld, Fleif und Scharf-
sinn wird aufzuwenden sein, ehe ein solches Ergebnis auch
nur anniiherungsweise erzielt werden kann, da es sich hier-
bei um die Bestimmung von wenigstens fiinf verschiedenen
MabBstiben aus Versuchen handelt, von denen jeder ein-
zelne einen ganz erheblichen Aufwand an Arbeit und Zeit
erfordert. Wenn es aber auch niemals gelingen sollte, die
Modellversuche bis zu jener Vollkommenheit durchzubilden,
dab aus ihnen ohne weiteres ein nach jeder Richtung hin

genaues Bild der Vorgiinge in der Natur gewonnen werden
kann, so bleibt darum doch der Wert der Laboratorien auch
fiir rein praktische Zwecke besfehen, da der Modellversuch
zweifellos iiber viele wichtige Einzelfragen am einfachsten
und sichersten Aufschlull zu geben vermag, deren Kenntnis
die Grundlage fiir alle theoretischen Berechnungen und auch
fiir viele praktische Aufgaben des Wasserbaues bildet. Bei
den gewaltigen Summen, welche die Fluliverbauungen kosten,
wird sich ein ganzes Laboratorium oft schon bei einer ein-
zigen an sich geringfiigig erscheinenden Verbesserung, zu der
ein Modellversuch Anlafi gibt, mehr als bezahlt machen. Ist
doch wohl in keinem andern Zweige des Banwesens so viel
Nationalvermigen unniitz verausgabt worden, als im FluBbau,
und werden auch heute sicherlich noch jéhrlich Millionen fiir
Flubverbauungen aufgewandt, die durch Vervollkommnung
unseres Wissens und unserer Erfahrungen auf dem Gebiete- des
FluBbaues erspart werden konnten. Wo so gewaltige Mittel in
Frage stehen, fallen die Ausgaben fiir die Einrichtung von
FluBbau-Laboratorien kaum ins Gewicht. s ist daher zu hoffen
und zu erwarten, dafl nicht nur an allen technischen Hoch-
schulen, sondern auch bei den griBeren FluBbauverwaltungen
bald Flufiban-TLaboratorien eingerichtet werden, nachdem zuerst
in Dresden gezeigt wurde, wie solche Anlagen zweckmibBig
und ohne allzugrofien Kostenaufwand ausgefiihrt werden
kinnen. Dal es an Arbeitsstoff anch fiir eine grifiere Zahl
solcher Laboratorien fehlen wird, ist nicht zu befiirchten. Im
Gegenteil wird nur durch das einmiitige Zusammenwirken
zahlreicher Versuchsanstalten ein klares Bild iiber den Wert
von Modellversuchen erlangt und eine Grundlage fiir die
unmittelbare Nutzbarmachung derselben fiir praktische Zwecke
geschaffen werden kinnen. Nachdem Frankreich frither in der
wissenschaftlichen Erforschung der Gewiisser die fithrende
Rolle eingenommen hat, ist Deutschland mit der FErrichtung
von fiir feinere Untersuchungen brauchbaren flulibaulichen
Versuchsanstalten vorangegangen. Zwei Laboratorien sind
hier bereits, in Dresden und Karlsruhe, in Betrieb, ein drittes
befindet sich zur Zeit in Berlin im Bau, und die Errichtung
noch einiger weiteren ist fiir die allerndchste Zeit geplant.

In der vor kurzem in Berlin ins Leben gerufenen Landes-
anstalt fiir Gewiisserkunde ist auch eine Behorde vorhanden,
die geeignet erscheint, dafiir zu sorgen, dal zuniichst wenig-
stens in den einzelnen FluBbau-Laboratorien Deutschlands nach
einem gemeinsam verabredeten Plane gearbeitet wird. Spiter
wird man dann daran denken miissen, auch mit den iibrigen
Kulturstaaten, die fast siimtlich der Frage der Errichtung
von FluBbau-Laboratorien niiher getreten sind, Fiihlung zu
erhalten. Bevor aber daran gedacht werden kann, wird es
nitig sein, eine miglichst grofie Anzahl von FluBbau-Laboratorien
ins Leben zu rufen und ihnen eine mdoglichst zweckmiBige
Anordnung zu geben, indem bei ihrer Anlage die Erfah-
rungen der bereits fertiggestellten Laboratorien benutzt
werden. Diesem Zweck soll vor allem die vorliegende ein-
gehende Beschreibung der Einrichtung des zweiten vollendeten
Flulibau-Laboratoriums, desjenigen der Technischen Hoch-
schule in Karlsruhe, dienen.

Wenn bei dem Bau dieses Laboratoriums auch der Grund-
gedanke der Dresdener Anlage beibehalten wurde, so zeigt
doch die konstruktive Durchbildung wesentliche Abweichungen
von dem Vorbilde, die teils durch die Form des verfiig-
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baren Raumes bedingt wurden, teils Verbesserungen darstellen,
durch welche die Vornahme der Versuche erleichtert, oder die
Genauigkeit erhéht werden soll. Ein Teil der erst wiihrend
der Ausfithrung oder nach Fertigstellung des Laboratoriums
als verbesserungsfihig erkannten Einrichtungen konnte nicht
mehr umgestaltet werden, weil die Anderungen einen zu weit-
gehenden Umbau bedingt haben wiirden. Am Schlusse dieser
Abhandlung soll daher der Entwurf fiir ein Laboratorium be-
schrieben werden, in dem die in Karlsruhe als unzweckméBig
erkannten Anordnungen mioglichst vermieden worden sind.

Von einem Kingehen auf die Ausfiihrung von Modell-
versuchen fiir Wasserliufe mit beweglicher Sohle und auf
die zahlreichen sonstigen Versuche zu wissenschaftlichen und
Lehrzwecken, zu denen ein Flufibau-Laboratorium benutzt
werden kann, soll ginzlich Abstand genommen werden, da
die kurze seit Fertigstellung des Karlsruher Laboratoriums
verlaufene Frist nicht zur Gewinnung von ausreichenden
Erfahrungen geniigte.” s ist vielmehr zur Zeit nur die Be-
schreibung der Einrichtung des Karlsruher Laboratoriums
geplant. Zu dieser hat sich Verfasser, dem von verschiedener
Seite ausgesprochenen Wunsche Folge leistend, um so lieber
entschlossen, als er, wie aus dem Gesagten hervorgeht, der
Meinung ist, dal nur das einmiitige Zusammenwirken einer
grofieren Zahl zweckmiifiig angelegter flubbaulicher Versuchs-
anstalten es moglich machen wird, diejenigen Unterlagen zu
gewinnen, auf Grund deren jede einzelne Anstalt einstens
imstande sein wird, ihre volle Leistungsfithigkeit zu erreichen
und {iiber Fragen sicheren AufschluB zu geben, die zu den
schwierigsten des Wasserbaues und des Ingenieurwesens iiber-
haupt gehioren. Wenn demnach diese Verdffentlichung zur
Anlage neuer Versuchsanstalten anregen wiirde, und wenn
sie bei geplanten Anlagen zu deren miglichst zweckmiiBigen
Durchbildung dienlich sein wiirde, dann hitte sie ihren
Zweck erfiillt.

Die bauliche Einrvichtung des Flufshau-Laboratoriums

der Technischen Hochschule in Karlsruhe,

Die fiir die Aufnahme des FluBbau-Laboratoriums der
Technischen Hochschule in Karlsruhe benutzten Riumlich-
keiten liegen im Erd- und Kellergeschosse des Ostfliigels
des sogenannten T-Baues, eines teils 1852, teils 1894 an
das bereits 1836 errichtete Hauptgebiiude der Hochschule
angefiigten Hintergebiiudes. Der fiir die Aufstellung der
Rinne dienende Raum des Erdgeschosses besitzt rechteckige
Gestalt. Er hat eine Linge von 25,71 m, eine Breite von
7,44 m und eine Héhe von 2,90 m. Durch 15 an den
beiden Langseiten und an der d&stlichen Querseite ange-
brachte Fenster empfingt er reichliche Beleuchtung. Der
Raum ist sowohl an der Siidseite, vom Hofe der Hochschule
her durch eine eingebaute 21!/, >3/, m grofe Kleiderablage,
als auch von der Westseite vom Hauptflure des Gebiiudes
aus zuginglich, Die Decke wird von sechs in der Mittel-
achse des Raumes stehenden eisernen Siulen gestiitzt.

Von den heiden unter diesem Raume liegenden Kellern
wurde nur der 12,90 m lange, 3,10 m hohe &stliche fiir das
Laboratorium benutzt, dessen Decke aus einem Rost von
eisernen Trigern und dazwischen eingespannten Betonplatten
gebildet ist. Der westliche, im dlteren Anbau liegende,
wesentlich niedrigere und mit einem sehr scliweren Tonnen-

gewdlbe iiberspannte Keller brauchte fiir das Laboratorium
dagegen nicht in Anspruch genommen zu werden. Die ge-
nannten Rdume wurden im Frithjahr 1901 verfiigbar. Zur
Aufnahme des Laboratoriums waren sie ziemlich erheblichen
Umbauten zu unterwerfen.

MufBite nach dem Gesagten wie in Dresden, so auch in
Karlsruhe das Laboratorium vorhandenen Réumlichkeiten an-
gepaBt werden, so lagen in Karlsruhe doch die Verhiltnisse
insofern giinstiger, als die Abmessungen der Versuchsrinne
und ihre Hohenlage zum Fuflboden durch die Raumverhéltnisse
nicht beeinfluft wurden und lediglich nach den praktischen
Bediirfnissen festgelegt werden konnten.

Die wesentlichen Teile, welche die Einrichtung des
FluBbau-Laboratoriums bilden, sind die folgenden:

1. Die Rinne, ein aus Eisenblech hergestellter, von
eisernen Triigern getragener Trog, dessen Gefille zwischen
1:00 und 1:50 beliebig gelindert werden kann.

2. Die Vorrichtungen zur Zufithrung von Wasser
und Sand. :

3. Die MeBvorrichtungen zur Bestimmung der Menge
des durch die Rinne flieBenden Wassers und des vom Wasser
mitgefiihrten Sandes, sowie zur Festlegung des Liingen-
gefilles des Wasserspiegels und der Oberflichengestalt des
in der Rinne liegenden Sandes.

4. Die fiir die Vorbereitung und Durchfithrung von
Versuchen gebrauchten Materialien und Hilfsmittel und
die zur Aufnahme derselben dienenden Behiilter und Regale.

1. Die Rinne.
(BL 18 u. 19 im Atlas.)

Der wichtigste Teil des Laboratoriums, die Rinne, ist
zwischen der nordlichen UmschlieBungsmauver des Haupt-
raumes und der in dessen Mittelachse stehenden Siulen-
reihe so aufgestellt, dal sie von beiden Seiten aus zugiinglich
ist. Die Rinne erhielt wie in Dresden ecine Breite von 2 m,
weil dabei gerade noch jeder Punkt des Rinnenbodens von
einer der beiden Seiten aus mit der Hand erreicht werden
kann, und sich diese Breite auch fiir fast alle Modellversuche
als ausreichend erwiesen hat. In seltenen Fiillen wiirde
allerdings eine etwas grofere Breite erwiinscht sein, um
stirkere FluBlriimmungen darstellen zu kénnen, ohne einen
allzustarken Verkleinerungsmalstab wiihlen zu miissen. Es
ist indessen wohl kaum empfehlenswert, fiir diese seltenen
Ausnahmefille der ganzen Rinne eine sonst unbequeme
Breite zu geben. Wohl wiirde es moglich gewesen sein,
die Rinne so herzustellen, dal an einzelnen Stellen durch
den wasserdichten AnschluBb von Verbreiterungskasten Raum
fiir die Darstellung stiirkerer FluBkriimmungen gewonnen
worden wire. Von dieser Einrichtung wurde aber Abstand
genommen, weil dieselbe die Unterbrechung der Seiten-
wandungen der Rinne und infolgedessen eine vollige Anderung
der Konstruktion erforderlich gemacht haben wiirde. _

Die Tiefe der Rinne wurde gleichfalls wie in Dresden
zu 40 cm gewihlt. Dieses Mafi ist fiir Modellversuche in
Wasserliufen mit beweglicher Sohle bereits sehr reichlich
bemessen und konnte unbedenklich auf 30 em ermifigt
werden, wodurch die Vorbereitung und die Beobachtung der
Modellversuche mnoch erleichtert werden wiirde, ohne dafl
ein Uberlaufen von Wasser zu befiirchten stinde. Bei fast
allen Versuchen hat sich néimlich eine Stirke des Sand-
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bettes unter der Sohle von 10 cm und eine gleichfalls hich-
stens 10 cm starke Uberdeckung der Sohle mit Wasser als
ausreichend erwiesen. Soll die Rinne dagegen, wie es in
Karlsruhe der Fall ist, auch zu anderen Versuchen dienen,
bei denen eine grofere Wassertiefe erwiinscht ist, etwa zur
Beobachtung von Wellenerscheinungen zur Bestimmung von
Rauhigkeitskoeffizienten oder zu Versuchen an iiber Wehre
fallenden Wasserstrahlen, so ist es nicht zweckmiiBig, den
‘Wandungen der Rinne eine geringere Hohe als 40 em zu
geben. Uber 40 cm hinauszugehen, empfiehlt sich indessen
nicht, da sonst die Rinne fiir die Ausfilhrung von Modell-
versuchen ungeeignet wird. Bei einer tieferen Rinne wiirde
zwar eine Hebung des ganzen FluBbettes durch eine griBere
Hohe der Sandunterfiilllung miglich sein. Eine solche wiirde
aber grofle Sandlager bedingen, die Vorbereitung der Modell-
versuche verzogern, die Belastung der Rinne vergrifern und
die Eisenkonstruktion schwer und teuer machen. Rine Er-
hohung der Rinnenwiinde fiir einzelne Versuche durch Auf-
satzteile wiire moglich, aber bei dem bedeutenden Umfang
der Rinne umstiindlich, da ein wasserdichter Anschluf der
Aufsatzteile ntig sein wiirde. Versuche, die eine Wasser-
schicht von gréfierer Hhe erfordern, werden daher zweck-
miifig in besonderen Trigen ausgefiihrt.

Ein weiterer, fiir die Bequemlichkeit und Genauigkeit
der Beobachtungen wichtiger Punkt ist die Hohenlage der
Rinnenoberkante iiber dem Fubboden. Diese Hohe mulfite in
Dresden, wo dem Versuchsraume eine Unterkellerung fehlt,
zu etwa 1,80 m gewiihlt werden, damit das Wasser aus der
Rinne in das auf dem Fulbboden stehende Hauptbecken und
das MeBgefill einflieBen kann. Bei einer so bedeutenden
Hohenlage ist der Einblick in die Rinne nur von den zu
beiden Seiten der Rinne angelegten erhthten Gangbahnen
miglich, die vom FuBlboden aus durch Treppen zuginglich
sind. Um den Einblick in die Rinne von jedem Teile des
Laboratoriums aus zu ermoglichen, wurden in Karlsruhe
das untere Becken wund das MefBigefiB unter dem Boden
des Versuchsraumes angebracht und in den Keller so ein-
gehiingt, dal sie mit ihrer Oberkante etwa bis zur Hohe
des ErdgeschobBfullbodens reichen. Die Haupttriger der Rinne
konnten dabei mit ihrer Unterkante bis dicht an den Fufi-
boden gesenkt werden, wobei die Oberkante 1 m iiber dem
Boden liegt. Das obere Ende der Rinne lifit sich bis zu
rund 40 cm heben und erreicht dann freilich eine Héhe von
rund 140 em iiber dem Boden, wobei die Beobachter auf Tritten
stehen miissen. Das bei Modellversuchen gebrauchte Gefille
ist indessen meist schwach und erreicht nur selten 1:400,
wobei die Hebung der Rinne 5 cm nicht iiberschreitet.

Die gewiihlte Hohe der Rinnenoberkante hat sich im
allgemeinen als zweckmiillig erwiesen, doch wiirde eine um
vielleicht 10 cm tiefere Lage das Arbeiten in der Nihe der
Mittelachse der Rinne namentlich fiir kleinere Personen er-
leichtern und die ganze Anlage noch iibersichtlicher machen.
Auch bei besonders starken Gefiillen wiiren dann wohl Tritte
zur Erhthung des Standpunktes der Beobachter entbehrlich.

Die Rinne ist aus zwei seitlichen Blechtriigern und
einer dieselben 40 cm unter der Oberkante verbindenden
wagerechten Blechhaut gebildet. Diese der Rinne als Boden
dienende Blechhaut ist aus 5 mm starken Flachblechen von-
100 > 200 em GriBe zusammengesetzt, die iiber den 1 m von
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einander entfernt liegenden, die Haupttriiger verbindenden
Quertriigern gestoflen sind. Im ganzen sind 19 Quertriiger
vorhanden, die mit Ausnahme des untersten aus I -Eisen
N.-Pr. 16 bestehen. Die, Quertriiger sind durch Eckwinkel,
jedesmal der dritte auBierdem noch durch kleine Konsolen mit
den Haupttriigern verbunden.

Die wagerechte Bodenblechhaut endet nach unten iiber
dem als Blechtriiger ausgebildeten letzten Quertriiger, der
iiber den unteren festen Kipplagern der Rinne liegt. Nach
oben fiihrt das Bodenblech auch unter der Vorkammer
hindurch bis zu deren Riickwand. Ein wasserdichter An-
schluB des Bodenbleches an die Stehbleche der Haupttriger
wird durch in der Rinne angebrachte Eeckwinkel bewirkt.
Die als Haupttriiger dienenden Blechtriiger sind am unteren
Ende der Rinne konsolartiz 1,656 m weit {iber die festen

‘Kipplager hinausgefiihrt, um die Sandfinge und das Ablab-

Am oberen Ende reichen sie bis zur
Riickwand der Vorkammer und sind nur in ihrem unteren
Teile noch etwas dariiber hinaus his zu den Schrauben-
spindeln verlingert, an denen sie gelenkartig aufgehiingt
sind. Diese Haupttriger haben 900 mm hohe, 7 mm starke
Stehbleche. Die Untergurte sind aus je zwei Winkeln von

ventil zu tragen.

¥ 7 Abb. 2.

Haupttriger deformieren.
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Querschnitt der Versuchsrinne im FluBbau- Laboratorium
in Karlsruhe. 1:25.

70 mm Seitenliinge und 11 mm Stiirke gebildet und werden
nach der Mitte hin durch 1 bis 3 Deckplatten verstirkt. Der
Obergurt mubte, um den freien Raum in der Rinne nicht
zu beengen, unsymmetrisch ausgebildet werden und besteht
nur aus je einem an den AuBenseiten der Bleche angenieteten
C-Eisen N.-Pr. 16. Die Verwendung von starken, sich beim
Nieten nur wenig verziehenden [-Eisen zur Bildung der
Obergurte kann als zweckmifig empfohlen werden, da die
Oberkante der Rinnentriiger wegen der von ihnen aus aus-
gefiihrten Aufzeichnung der Querprofile so geradlinig als mig-
lich gestaltet werden miissen. Zur Erzielung einer noch voll-
kommeneren Abgleichung kinnten auf den Obergurten starke,
sorgfilltig verlegte und mit Stellschrauben justierbare Ab-
deckungsleisten angebracht werden, die als Schienen fiir einen
Mefiwagen zu dienen verméchten. In Karlsruhe sind solche
Schienen indessen nicht verwandt worden, um eine Hgher-
legung der Rinnenriinder zu vermeiden.

Als Nachteil des gewiihlten, in Text-Abb. 2 dargestellten
Querschnittes sind die etwas schwachen Quertriiger zu nennen,
die sich bei starker Belastung durchbiegen und dabei die
Die auftretende deutlich wahr-
nehmbare Niherung der Obergurte der Haupttriiger liefe sich
bei neuen Anlagen dadurch wesentlich abschwiichen, daB
alle Quertriiger als Blechtriger von reichlicher Hohe aus-
gebildet wiirden.
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Das Eisenwerk der Rinne ruht wie eine gewdhnliche
Balkenbriicke auf vier Lagern auf, von denen die beiden
am unteren Ende befindlichen feste Kipplager mit einer
gemeinsamen, senkrecht zur Rinnenldngsrichtung liegenden
Drehachse sind. Um diese Achse: kann die ganze Rinne so
weit gedreht werden, bis sie ein Gefiille von 1:50 ange-
nommen hat. Die beiden Lager am oberen Ende der Rinne
sind Hiingelager, insofern die Rinnentriiger hier an Schrauben-
spindeln hiingen, die mit ihven Muttern auf guBeisernen
Stithlen ruhen (Text-Abb. 3 und 4). Diese Lager sind
beweglich, da die Schraubenspindeln sich um den Mittel-
punkt der kugelférmigen Unterstiitzungsfliche der Ringe, auf
denen die Schraubenmuttern ruhen, frei bewegen kinnen,
und auch die Haupttriiger gelenkartig an die unteren Enden
der Schraubenspindeln angeschlossen sind. Die Muttern der
Schrauben, die zur Verminderung der Reibung auf einem
Kranz kleiner Stahlkugeln laufen, konnen durch ein gemein-
sames Vorgelege in Drehung versetzt werden, wobei sich
die Schraubenspindeln mit der an ihnen aufgehiingten Rinne
heben oder senken. Bei der tiefsten Lage der Schrauben-
spindeln steht die Rinne wagerecht, bei der hochsten Lage
besitzt sie ihr grifites Gefille von 1:50. Da die Schrauben-
spindeln 19,80 m von der Drehachse der festen Kipplager
entfernt sind, tritt das Gefille von 1:50 bei einer Hebung
der Schraubenspindeln um 39,6 cm ein, Um diese Hebung
auszufiihren, sind rund 2400 Umdrehungen der Vorgelege-
welle erforderlich, da bei der bedeutenden zu hebenden Last
eine starke Ubersetzung gewiihlt werden muBte. Fiir die
Hebung der Rinne aus der tiefsten in die hichste Lage und
ebenso fiir die Senkung der Rinne aus der hichsten in die
tiefste Stellung braucht ein Arbeiter etwa eine Stunde Zeit.
Wenn das. Gefille der Rinne gewdhnlich auch nur schwach
ist, und die Hebung oder Senkung der Rinne nur in selte-
nen Fillen einige Zentimeter iiberschreitet, so ist die Anderung
des Gefilles mit Hand doch recht beschwerlich. Es ist daher
die Aufstellung eines elektrischen Antriebmotors beabsichtigt,
wie er auf Bl 19 Abb. 1 u. 2 eingezeichnet ist. Mit Hilfe
des vorgesehenen vor- und riickliufigen Motors von 0,37 Pferde-
stiirken wird die Hebung und Senkung der Rinne in etwa dem
vierten Teile der Zeit bewirkt werden kénnen, als mit Hand.

Die Achse, um welche sich die Rinne bei der Hebung
oder Senkung dreht, wurde im Gegensatz zu der in Dresden
getroffenen Anordnung am unteren Ende der Rinne angebracht,
weil dadurch die Rinne bei den fast stets erforderlichen kleinen
Gefillen die bequemere niedrige Lage erhiilt, vor allem aber,
weil fiir die Hebevorrichtung der Rinne, welche ein gleich-
miibiges Heben beider Haupttriger ermdoglichen sollte, nur
am oberen Ende der Rinne Platz vorhanden war. Die Grifie
des jedesmaligen Gefilles kann durch einen mit einer der
Schraubenspindeln verbundenen Zeiger auf einer feststehen-
den versilberten Skala abgelesen werden. Die beschriebene
Anordnung der Lager und der Hebevorrichtung kann zur
Nachahmung empfohlen werden. Als Nachteil ist nur die
bei der bedeutenden freien Liinge der Haupttriiger auftretende
betriichtliche elastische Durchbiegung der Rinne infolge der
bei den Modellversuchen vorkommenden starken Belastung der
Rinne durch Sand und Wasser zu nennen, die bei einzelnen
Versuchen bis zu 25 mm betriigt, obschon die Durchbiegung
der Rinne infolge ihres KEigengewichtes durch eine ent-

sprechende Uberhdhung ausgeglichen wurde. Bei Modellver-
suchen kann die Durchbiegung allerdings dadurch unschid-
lich gemacht werden, daB die unter der FluBsohle liegende
Sandschicht entsprechend dem Mali der Durchbiegung von
den Enden der Rinne nach der Mitte hin verstirkt wird.
Um die Durchbiegung in einfacherer Weise ein fiir allemal
nahezu ganz zu beseitigen, war die Anbringung von zehn
an den Quertridgern der Rinne angreifenden Wasserdruck-Ent-
lasungskolben geplant. Der Druck dieser Kolben sollte
durch einen Akkumulator geregelt werden, dessen Belastung
durch die verschiedene Fiillung des auf ihm angebrachten
guBeisernen Gefibes beliebig hiitte geifindert werden kinnen.
Da die schlechte Zugiinglichkeit der unter der Rinne liegenden
Druckkolben Ausbesserungsarbeiten sehr erschwert hiitte,
wurde der aufgestellte Entwurf nicht zur Ausfithrung gebracht.
Statt dessen soll jeder Haupttriger etwa in seiner Mitte
durch eine Drucksiiule entlastet werden, die in den Keller-
raum hineinreicht und durch einen auf dem Kellerboden auf-
gestellten, ungleicharmigen Hebel mit veriinderlicher Belastung
den fiir die Entlastung der Rinne nétigen Druck erhilt.
Durch diese Entlastungssiiulen wird aunch die auf den
Schraubenspindeln ruhende Belastung verringert und die
Hebung der Rinne erleichtert werden.

Als weiteres Mittel zur Verminderung der Durchbiegung
der Haupttriiger wire die Verkleinerung der Stiitzweite zu
nennen, wie sie durch Verschiebung der festen unteren Kipp-
lager nach der Trigermitte hin leicht erzielt werden kann.
Wo die Rinne auf tragfihigem Boden aufruht, ist es jeden-
falls zweckmiifiig, die Lager so anzuordnen, dal die Durch-
biegung der Rinne einen Mindestwert erreicht, wobei gleich-
zeitig die Beanspruchungen der Haupttriiger, die Belastung
der Spindeln und die zur Erreichung eines bestimmten Ge-
filles erforderliche Hubhohe verkleinert werden. Bei der
Karlsruher Anlage wurde der auskragende Triigerteil auf den
nur 1,556 m langen Schnabel der Rinne beschrinkt, um die
Lager auf den Stiitzen des unteren Hauptbeckens anbringen
zu kénnen und dadurch einen allzu umfangreichen Umbau
und die Aufstellung weiterer Siulen im Kellerraum zu ver-
meiden.

Eine Verkleinerung der Durchbiegung der Rinne liBt
sich auch durch die VergriBerung des Trigheitsmomentes
der Blechtriiger erreichen, die am einfachsten durch die
Verwendung hoherer Stehbleche erzielt wird. Um eine
Hoherlegung der Oberkante der Rinne zu vermeiden, mul} dabei
der Fubboden so ausgebildet werden, dall die Unterkante
der Triger unter den Standpunkt der Beobachter hinunter-
reichen kann. Endlich 148t sich eine Verkleinerung der
elastischen Durchbiegung auch bei langen Rinnen sehr wirk-
sam dadurch erreichen, daf die Haupttriiger je an mehr als
zwei Punkten Lager erhalten, die mit Ausnahme eines festen
Kipplagers, um das die Drehung der Rinne erfolgen soll, so
eingerichtet sein miissen, daf sie zwangliiufig gehoben und
gesenkt werden konnen. Die Hoheninderung der einzelnen
Lager mufi dabei proportional der Entfernung von dem festen
Kipplager erfolgen, wenn ungiinstige Beanspruchungen der
kontinuierlichen Triiger vermieden werden sollen. Die nicht
ganz einfache zwangliufige Bewegung der Lager wiirde ent-
behrlich werden, wenn die Rinne iiber den Zwischenlagern
Gelenke erhielte. Diese Gelenkpunkte wiirden eine beliebige
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Hebung einzelner Lager ohne Mehrbelastung der Haupttriiger
und die Herstellung gebrochener Rinnengefille ermoglichen.
Die Ausbildung der Gelenke ist allerdings schwierig, da nicht
nur die Blechtriiger, sondern auch der Trogboden unterbrochen
werden miifite, und ein wasserdichter AnschluB der Rinnen-
wandungen nétig ist. Ein gebrochenes Gefille des Rinnen-
bodens kann in einzelnen Fillen erwiinscht sein. Bei den
Modellversuchen it sich aber ein verschiedenes Sohlengefille
auch sehr einfach durch wechselnde Hohe des Sandbettes
erreichen. :

Das bei den Modellversuchen benutzte Wasser tritt in
den fiir die Versuche dienenden 18 m langen Trog aus der
Yorkammer ein, die am oberen Ende der Rinne zwischen
den Haupttriigern liegt und eine Breite von 1,50 m besitzt.
Diese Vorkammer hat die Aufgabe, das aus den zahlreichen
Offnungen des Zuleitungsrohres in sie einflieBende Wasser
zu beruhigen und iiber die ganze Breite der Rinne gleich-
mifig zu verteilen. Zu diesem Zwecke sind vier aus Flach-
eisen gebildete Rippen angebracht, die quer iiber die Rinne
reichen und abwechselnd mit dem Boden der Vorkammer in
Verbindung stehen oder von oben her in die Kammer hinein-
reichen, so dafi das Wasser gezwungen ist, sich durch die ver-
bleibenden Offnungen hindurchzuwinden. Die unterste dieser
Rippen, die von oben her in das Wasser hineinreicht, ist
als bewegliches Schiitz ausgebildet, das eine Anderung der
Hohe der unter seiner Unterkante verbleibenden Durchflub-

offnung gestattet. Die Vorkammer wurde, um das Aus-'
spritzen von Wasser zu verhindern, mit Deckelblechen abge-

schlossen, die eine Iirhthung des oberen Teiles der Vor-
kammer um 25 ¢m iiber den Rand der Rinne erforderlich
machten, weil sonst das spiiter noch zu besprechende L-for-
mige KinlaBrohr bei tiefer Lage der Rinne nicht unter dem
Deckelbleche Platz gefunden hiitte. Gegen den Rinnentrog
hin ist die Vorkammer nur durch eine 10 cm hohe Blechwand
abgeschlossen, die indessen durch beliebig ausgeschnittene
Blechschablonen erhéht werden kann, deren Gestalt sich
nach dem Querschnitt der anschliefenden Flulisohle richtet.

Das untere Ende der Rinne war anfangs #&hnlich wie
bei dem Dresdener Laboratorium ausgebildet, bei welchem
der Sandfang durch einzelne auf dem durchlaufenden Boden-
blech aufgenietete Rippen gebildet ist, iiber welche hinweg
das Wasser nach Ablagerung des mitgefiihrten Sandes zu
der am Ende der Rinne angebrachten AblaBofinung fliefit.
Da sich aber schon bei den ersten Versuchen der durch die
festen Rippen erzeugte Riickstau storend bemerkbar machte,
wurde im Schnabel der Rinne das Bodenblech mit den Rippen
beseitigt und durch einen vertieften Sandfang ersetzt (Text-
Abb. 6 u. 7). Das Sandbett wird dabei durch einen Winkel
abgeschlossen, der oberhalb des Sandfanges quer iiber die
Rinne auf dem Bodenbleche aufgeschraubt werden kann.

Der als Sandfang dienende, im wagerechten Schnitte
trapezfsrmige Kasten erhielt in der Richtung der Rinne ge-
messen eine Breite von 80 em bei einer Tiefe von 40 em
unter dem Bodenblech der Rinne. Zur bequemen Bestim-
mung der Menge des im Sandfange abgelagerten Sandes
werden in den durchhiingenden Kasten drei leichte, mit Hand-
griffen zum Ausheben versehene Zinkblechtroge -eingestellt,
die den ganzen Kastenboden ausfiillen und dicht an dessen

AuBenwandungen anschlieBen. Zur Dichtung der Spalten

zwischen den einzelnen Blechtrigen werden kleine [T]-for-
mig gebogene Blechreiter aufgesetzt. TUm zu verhindern,
dall die oberen, iiber den Sandfang hin dem Ablafventil zu-
flieBenden Wasserschichten erhebliche Mengen von Sand dem
Ablaufe zufithren, werden diese oberen Schichten durch ein
oder zwei von oben her eingehiingte Bleche unterbrochen
und zum Absteigen in den Kasten des Sandfanges gezwungen,
wodurch eine bessere Ablagerung des Sandes bewirkt wird.
Bei sehr starker Wasserfiihrung gelangt aber auch dann noch
ein freilich kleiner Teil der feinsten Sandkirner mit dem
Wasser aunf das Blech, in dem sich der Ablauf befindet.
Durch die Aufstellung eines feinen Drahtsiebes am Xnde
des Sandfanges kann der Sand zwar leicht vom Ablauf fern
gehalten werden; bei Neuanlagen diirfte indessen doch eine
Verbreiterung des Sandfanges auf 1 bis 1,50 m und eine Ver-
mehrung der Einsatzkasten auf vier oder fiinf zu bevorzugen
sein. Der Ablauf der Rinne ist in dem wagerechten Boden-
bleche am d#uBersten Ende des Rinnenschnabels angebracht.
Dieses Blech liegt 7 cm tiefer als der iibrige Boden der
Rinne, wodurch ein Riickstau des Wassers in den fiir die
Versuche benutzten Teil der Rinne auch bei stirkster Wasser-
fithrung vermieden wird. Der Ablauf ist durch ein Ventil
verschliefibar, das vermittels eines Hebelarmes leicht bewegt
werden kann. Eine Klemmschraube ermiglicht die Fest-
stelling des Ventiles in jeder gewiinschten Lage.- Nach
Schliefung dieses Ventiles kann die Rinne bis zu beliebiger
Hohe mit Wasser gefiillt werden, wobei der Wasserstand
an vier nahe den Ecken der Rinne aufgestellten festen Pegel-
skalen genau abgelesen werden kann (Text-Abb. 5 u. 6).

Das durch die kreisrande Offnung im Bodenblech ab-
fliefende Wasser wird durch ein guBeisernes Ansatzstiick
zusammengehalten und auf eine umlegbare Klappe geleitet,
durch welche das Wasser entweder in das Haupthecken oder
in den MeBzylinder eingeleitet werden kann. Zur ruhigen
Einfiihrung des Wassers in das Haupthecken wird dasselbe
durch eine schriiggestellte Rinne bis unter den Wasserspiegel
geleitet.

2. Die Vorrichtungen zur Zufiihrung von Wasser und Sand.
a) Die Zufiihrung des Wassers.

Von den verschiedenen Versuchen, zu denen die FluBbau-
Laboratorien benutzt werden konnen, sind die Versuche mit
Nachbildungen natiirlicher Wasserliufe im verkleinerten MabB-
stabe die wichtigsten. Diese Versuche setzen — ebenso wie
Versuche tiber den Abflul von Wasser in Kanilen oder iiber
Stauwerke — die lingere Zeit hindurch anhaltende Zufiih-
rung erheblicher Mengen Wassers voraus. In Karlsruhe
konnten solche gribere Wassermengen weder einem natiir-
lichen Wasserlaufe, noch aus der stidtischen Wasserleitung
unmittelbar entnommen werden. Es war daher erforderlich,
eine in einem Becken gesammelte Wassermenge durch ein
Pumpwerk in einen geschlossenen Kreislauf zu versetzen,
bei dem das gleiche Wasser beliebig oft durch die Rinne
hindurch geleitet werden kann, wie dies friiher bereits bei
Besprechung des Dresdener Laboratoriums beschrieben wurde.
Die hierzu erforderliche Anlage besteht im wesentlichen aus
zwei Becken, von denen das eine unterhalb des unteren
Endes, das andere oberhalb des oberen Endes der Rinne
aufgestellt ist. Aus dem unteren Becken fiihrt eine Rohr-

8*
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leitung in das obere Becken hinauf, durch welche das aus
dem letzteren durch die Rinne hindurch in das untere Becken
flieBende Wasser vermittels einer Kreiselpumpe wieder in das
obere Becken zuriickgepumpt werden kann.

Das untere oder Hauptbecken, das zu den Versuchen
aus der stidtischen Wasserleitung gefiillt wird, ist 2,70 m
lang, 1,756 m breit und 1,25 m tief. Es faBt bis zur Hohe des
Uberlanfes gefiillt 5,9 cbm Wasser und wird von zwei
I-Eisen N.-Pr. 16 getragen, die an der einen Seite in die
Ostwand des Kellerraumes eingemauert sind, an der andern
Seite auf einem Unterzuge ruhen, der an den schon er-
wiihnten eisernen Stiitzen befestigt ist, welche die unteren
festen Kipplager der Rinne tragen. Das Becken kann durch
ein mit einem Abschlufiventil versehenes Leerlaufrohr nach
dem stiidtischen Kanalnetze hin entleert werden. Mit diesem
Leerlaufrohr steht auch das Uberlaufrohr des Notablasses in
Verbindung, das den Boden des Beckens durchdringt und
5 cm unter dessen Oberkante wagerecht endigt. In dem
Becken ist ein fester Pegel zur Ablesung der Fiillhthe auf-
gestellt. Das 200 mm starke Verbindungsrohr der beiden
Behiilter zweigt aus dem Boden des Hauptbeckens ab und
senkt sich zuniichst zu der in der Nordostecke des Keller-
raumes aufgestellten Kreiselpumpe hinab.
Betongriindung ruhende Pumpe wird durch einen Gleichstrom-
motor von Siemens u. Halske getrieben, der den Strom aus
dem elekfrischen Kraftwerk der Technischen Hochschule er-
hiillt und bei 110 Volt Spannung und 926 Umdrehungen
13 Pferdekriifte indiziert. Ausschalter, Anlasser und Strom-
ziihler sind im Versuchsraum selbst aufgestellt, so dal die
Bedienung der ganzen Anlage von dort aus erfolgen kann.
Die Kreiselpumpe macht 440 Umdrehungen in der Minute
und ist dabei imstande, bei gefiilltem Hauptbecken reichlich
60 Liter Wasser in der Sekunde durch die Rohrleitung in
das obere Becken zu heben. Das aus Kunzeschen Rohren
von 200 mm Lichtweite hergestellte Druckrohr steigt wvon
der Pumpe bis zur Decke des Versuchsraumes empor und
fithrt an dieser entlang in das obere Becken hinein. Dieses
auf einem Trigerroste aufgestellte Becken ist 2,65 m lang,
2m breit und 1,25 m hoch und durch zwei Querwiinde
in drei Kammern geteilt. Das Zuleitungsrohr miindet in die
50 em breite und 2 m lange nordliche Kammer ein, die den
Zweck hat, das mit rund 2 m Geschwindigkeit eintretende
Wasser zu beruhigen. Aus ihr flieft das Wasser durch
einen in der Trennungswand angebrachten Ausschnitt von
1,25 m Breite in die 2,145 m lange und 1,60 m breite Haupt-
kammer des Beckens. Infolge des Zuflusses des Wassers in
der ganzen Breite des erwihnten Ausschnittes bleibt die Ober-
fliche des Wassers in diesem Teile des Beckens fast voll-
kommen ruhig, so daB der Abfluf des Wassers zur Rinne
durch das aus der Ostwand abzweigende 225 mm weite Rohr
moglichst stetig erfolgen kann. Durch einen in dem AblaB-
rohr angebrachten Abschlullschieber kann die Menge des in
die Rinne einflieBenden Wassers beliebig geregelt werden.
Der nicht zum Ablauf durch die Rinne gelangende Teil des
in die Hauptkammer des oberen Beckens einstromenden
Wassers fliet iiber ein in der Westwand der Kammer an-
gebrachtes bewegliches Schiitz in die dritte 2,145 m lange
und 0,395 m breite Uberlaufkammer ein und aus dieser
durch ein unter der Rinne hinfithrendes Rohr von 200 mm

Die auf einer

Lichtweite in das untere Hauptbecken zuriick. Die Ober-
kante des zwischen der Haupt- und der Uberlaufkammer
liegenden Schiitzes wurde auf 1,5 m Linge genau wagerecht
ausgebildet, um die Wasserspiegelschwankungen in der Haupt-
kammer bei etwaigem ungleichen Zuflufi miglichst klein zu
halten. Dadurch wird eine tunlichst unveriinderliche Druck-
hohe iiber dem AbfluBschieber erzielt. Eine Anderung der
‘Wasserspiegelhdhe im Hauptbecken liBt sich zwischen ge-
wissen Grenzen willkiirlich durch Verschiebung des Schiitzes
mit Hilfe eines Zahnradantriebes bewirken.

Wird nach SchlieBung des Schiebers im AbfluBrohr die
Pumpe in Titigkeit gesetzt, so fiillt das Wasser zunichst die
Beruhigungskammer, flieBt dann {iber den festen Uberfall in
die Hauptkammer ein, nach deren Fiillung es iiber das be-
wegliche Schiitz in die Ablaufkammer stiirzt, von der aus es
durch das Enflastungsrohr in das untere Hauptbecken zuriick-
flieft (Abb.1 u.2 Bl 18). Durch Offnung des AblaBschiebers
kann von dem in die Hauptkammer einstrémenden Wasser
ein beliebiger Teil in die Rinne abgeleitet werden. Solange
bei gefiillter Hauptkammer die Menge des nach der Rinne
abgeleiteten Wassers kleiner als der Zufluf aus der Be-
ruhigungskammer bleibt, liegt der Wasserspiegel in der
Hauptkammer sehr nahe iiber dem Riicken des beweglichen
Schiitzes, iiber welches der nicht durch die Rinne gefiihrte
Teil des Wassers in geringer Hohe abflielit. - Durch die Grife
der Wasseroberfliche in der Hauptkammer wird der Einfluf
kleiner Unregelmiiligkeiten in der Menge des einflieBenden
Wassers auf die Hohe des Wasserspiegels noch weiter
verringert.

Der AblaBschieber ist im Abfluirohr nahe an der Wandung
des Hauptbeckens angebracht (Text-Abb. 4). AuBer durch
diesen Schieber kann die Abflubmenge auch durch Hebung
oder Senkung des besprochenen Schiitzes geregelt werden,
da die Geschwindigkeit des durch die freie Offnung des Schiebers
austretenden Wassers und daher auch seine Menge mit der
Druckhthe wichst. Das gufieiserne AbfluBrohr fithrt durch
den Deckel der Vorkammer hindurch und endet in einem aus
Eisenblech hergestellten Querrohr von 1 m Liinge, aus dem
das Wasser durch zahlreiche kreisrunde Offnungen moglichst
gleichmiifiig verteilt in die Vorkammer eintritt. Das obere
Becken ist wie das untere oben offen, abgesehen von der
Beruhigungskammer, die nachtriiglich einen diinnen Zinkblech-
deckel erhielt, da kleinere Mengen Wassers gegen die Decke
des Versuchsraumes anspritzten.

Die besprochene, zur Speisung der Rinne mit Wasser
dienende Anlage hat im allgemeinen den Erwartungen ent-
sprochen. Namentlich diirften sich die zur Regelung des
Wasserabflusses aus dem oberen Becken getroffenen Anord-
nungen zur Nachahmung empfehlen. Es kann sogar dazu
geraten werden, die Vorkehrungen, die zur Gewiihrleistung
einer unveriinderlichen Wasserspiegelhthe im oberen Haupt-
becken dienen, noch weiter durchzubilden, als es in Karlsruhe
geschehen ist, damif die Genauigkeit der Versuche durch
Schwankungen in der Menge des abflieBenden Wassers mog-
lichst wenig leidet.

Das beste Mittel dazu ist die Vergriferung der Liinge
der wagerechten Uberlaufkanten, die sich namentlich dann
leicht erzielen lift, wenn man diesen Uberlaufkanten eine
unverinderliche Hohenlage gibt. Das ist aber zulissig, da
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zur Regelung der AbfluBmenge nach der Rinne hin der
AblaBschieber allein vollstindig ausreicht, und in der wei-
teren Moglichkeit, den Wasserabflul auch bei unverinderter
Stellung des AblaBschiebers durch Verlegung des Wasser-
spiegels #ndern zu kdnnen, ein wesentlicher Vorteil nicht
erblickt werden kann.

Fiir- die Durchfiihrung eines Modellversuches sind im
ganzen etwa 9 cbm Wasser erforderlich, die dazu dienen,
die beiden Becken, die Rohren, die Vorkammer, den Sand-
fang und den Modellfluf zu fiilllen und den in der Rinne
befindlichen Sand zu siittigen. Das im Keller schon friiher
vorhanden gewesene
‘Wasserleitungsrohr, aus
dem diese Wassermenge
entnommen wird, hat
nur eine Lichtweite von
32 mm und liefert in
der Stunde etwa 3 cbm
‘Wasser, so dal} die Be-
schaffung der erforder-
lichen Wassermenge an-
niihernd drei Stunden
dauert. Von der Ver-
legung eines neuen stiir-
keren Zuleitungsrohres,
durch das die Vorbe-
reitungszeit fiir die Ver-
suche wesentlich hiitte
abgekiirzt werden kin-
nen, mubte wegen der
hohen Kosten Abstand
genommen werden. In
Karlsruhe erfolgt auch
die TFiilllung des oberen
Beckens gewhnlich vom
unteren Becken aus, in-
dem nach Fiillung des
letzteren Wasser in das
obere Becken hinauf-
gepumpt Das
untere Becken mull dann
von neuem gefiillt wer-
den, ehe die Versuche beginnen konnen. s ist frei-
lich auch mioglich, das obere Becken unmittelbar aus der
Wasserleitung zu fiillen, doch erfordert dies viel Zeit,
weil dazu nur ein Rohr von 19 mm Lichtweite zur Ver-
fiigung steht.

wird.

Als ein kleiner Ubelstand der Anlage ist zu erwiihnen,
daB bei Unterbrechungen im Betrieb der Pumpe ein Teil der
Druckleitung und auch der obere Teil der Beruhigungskammer
sich nach dem unteren Becken hin entleert, wobei die Kreisel-
pumpe und mit ihr der Motor einige Umdrehungen riickwiirts
lauft. Das Riickstrémen des Wassers in das untere Becken
erfolgt dabei ziemlich lebhaft, so daB bei nahezu gefiilltem
Becken zuweilen etwas Wasser iiber die Beckenwandungen
geworfen wird. Auch sind beim Riickwiirtslaufen des Motors
anfangs einige der Kohlenbiirsten gebrochen. Spiiter wurden
diese Ubelstinde durch den Einbau eines Riickschlagventils in
die Rohrleitung gehoben.
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Abb. 3. Oberes Becken von der Seite,
Schiitzantrieb und Antrieb zur Riemenhebung.
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Die Ausgestaltung der besprochenen, zur Speisung der
Rinne mit Wasser dienenden Anlage wurde sowohl in der Ge-
samtanordnung als auch in vielen ihrer Einzelheiten durch die
zur Verfiigung stehenden Riumlichkeiten bedingt. Bei der
Unterbringung des Laboratoriums in einem Neubau wiirde es
moglich gewesen sein, die Anlage namentlich dadurch zweck-
miBiger auszubilden, daB das untere Hauptbecken durch eine
bis unter das obere Becken reichende feste Gegenrinne ersetzt
Aus dem Ende dieser Gegenrinne kinnte dann
das Wasser durch eine kurze Rohrleitung ohne erheblichen
Druckverlust in das obere Becken gehoben werden, wie auf

Bl. 22 niher gezeigt
werden soll.  Durch
diese Anordnung, die
auf Vorschlag des Ver-
fassers bei dem auf der
Schlenseninsel bei Ber-
lin im Bau befindlichen
Laboratorium zur Aus-
fithrung gelangt, wer-
den sich
iiber die ganze Liinge
des Versuchsraumes er-
streckenden Rohrleitun-
- gen iiberfliissig. Auch
wird durch

worden wiire.

die beiden

sie eine
wesentliche Krafterspar-
nis erzielt.

b) Die Zufithrung
des Sandes.

Bei Versuchen mit
FluBmodellen, welche
die natiirlichen Verhiilt-
nisse moglichst genau
wiedergeben sollen, ist
es ndtig, am oberen Ende
der Rinne auBer Wasser
auch Sinkstoffe — ge-
wihnlich Sand — zuzu-
fiihren. Soll ein Behar-
rungszustand geschaffen
werden, so mull die Menge des zugefithrten Sandes der-
jenigen gleich sein, die am unteren Ende der Rinne in den
Sandfiingen abgelagert wird. Die Zufithrung des Sandes erfolgt
wie in Dresden durch einen oder zwei Trichter, die mit je
drei diinnen Ketten an der Decke {iber der Rinne aufgehingt
sind und senkrecht zur Achse des Modellflusses in schwingende
Bewegung versetzt werden (Text-Abb. 3). Diese Trichter, die
mit  gut getrocknetem Sande gefiillt sind, haben am unteren
Ende regelbare Offnungen, aus denen der Sand in einem
feinen Strahle ausflieft. Durch zweckmifige Aufhingung
der Trichter und durch eine richtig gewihlte Schwingungs-
weite lift sich die Zufiihrung des Sandes in der ganzen
Breite des Modellflusses erzielen.

3. Die Mefsvorrichtungen.
a) Messung der Wassermengen.
Die Bestimmung der Wassermengen, welche die Rinne
in einer bestimmten Zeit dm‘chstriimeﬁ, ist fiir genauere
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Modellversuche von groBer Wichtigkeit. Diese Wassermengen
sind abhiingig von der Stellung des AblaBschiebers und von
der Hohe des Wasserspiegels in der Hauptkammer des oberen
Beclens.

Die Stellung des Schiebers im AbfluBrohre bt sich an
einer Skala ablesen, die an der Schraubenspindel des Schiebers
angebracht ist. Zur Bestimmung der Fiillhohe der
Hauptkammer des Beckens dient ein Schwimmer-
pegel, dessen Stellung an einer an der West-
wand des Raumes befestigten Skala abgelesen wer-
den kann (Text-Abb. 4). Da bei einer bestimmten
Wassertiefe im Becken und bei gegebener Schieber-
stellung stets die gleiche Wassermenge abfliefien
mub, liBt sich dieselbe nach Ablesung der beiden
genannten Mebvorrichtungen aus einer einmal fest-
gelegten Tabelle in einfacher Weise entnehmen,
Zur Anfertigung dieser Tabelle sind allerdings genaue
Wassermessungen in grioBerer Anzahl erforderlich.
Zu diesen Messungen wird das Wasser am unteren
Ende der Rinne in ein guleisernes MeBgefili ein-
geleitet, das innen auf einen Druckmesser von
1,25 m genau ausgedreht ist (Text-Abb. 5). Ks besitat
bis zur Hohe des Uberlaufes, durch den ein Uber-
schuff von Wasser in das untere Hauptbecken aus-
flieBt, 1,25 m Hohe und {iber diesem Uberlaufe noch
einen 0,20 m hohen Rand. In diesem MeBgefiil
bewegt sich in einem runden Schwimmerrohr von
250 mm Durchmesser, das am unteren Ende durch
einen 40 mm hohen Schlitz mit dem MeBgefi in
Verbindung steht, ein Schwimmer, der eine in
einen versilberten Messingstab eingravierte Skala
trigt. Das Gewicht dieses Stabes ist durch ein
Gegengewicht ausgeglichen. Die Ablesung der
Schwimmerstellung erfolgt an einem 1,20 m f{iber
dem FubBboden fest angebrachten RoBhaar. Um die
Genauigkeit der Ablesung zu erhthen, ist hinter der
Skala ein lotrecht stehender Spiegel angebracht, in
dem sich das Bild des RoBhaares zeigt, das sich
bei richt-i'ger Stellung des Auges mit dem RoBhaar
selbst decken mub.

Obschon das Wasser in das Schwimmerrohr
nur durch den schmalen Spalt iiber dem Boden des
MeBgefiibes eintreten kann, bewegte sich der Schwim-
mer bei starkem ZufluB doch so sprungweise, daB
withrend der TFiillung des MeBgefiBes Zwischen-
stellungen des Pegels nur sehr ungenau abgelesen
werden konnten. Da nun aber die Bestimmung von
Zwischenstellungen des Pegels wiihrend der Fiillung
des MeBgefibes erwiinscht ist, um daraus einen Anhalt
iiber die GleichmiBigkeit des Wasserstromes zu erhalten, wurde
nachtriiglich mit gutem Erfolg eine Beruhigungsvorrichtung
angebracht. Diese besteht aus einem mit doppelter Jute tiber-
spannten leichten Eichenholzrahmen, der denjenigen Teil des
MeBgefibes, in dem sich das Schwimmerrohr befindet, von dem
Hauptraum, in den das Wasser einfliefit, trennt. Die durch
das Wasser auch bei Einleitung durch einen Segeltuchschlauch
erzeugten Wellen werden durch die Jutewand fast vollstindig
gebrochen, so daB in dem abgeschiedenen Teile nur schwache
Wasserspiegelschwankungen beobachtet werden. Um das Ab-

lesen von Zwischenstellungen des Pegels durch einen einzigen
Beobachter zu erleichtern, erhielt der Pegel ein elektrisches
Signalwerk, das bei steigendem Schwimmer je nach Ein-
stellung ein Glockenzeichen gibt, wenn entweder der Wasser-
spiegel um 10 cm gestiegen ist, oder wenn 100 Liter Wasser
in das MeBgefii eingeflossen sind. Bei Benutzung einer

Abb. 5. Rinnenschnabel, unteres Becken und MebBgefil,

Sekundenuhr kénnen, wenn der ZufluB nicht allzustark ist,
mit Hilfe der Glockensignale ziemlich genaue Zwischen-
ablesungen gemacht werden. Die Anfangs- und Endablesungen
am Pegel lassen sich auch bei stiirkstem Zuflusse véllig
genau ausfithren, da sie bei ruhigem Wasser beliebig lange
vor Beginn und nach Beendigung der Wassereinleitung er-
folgen kinnen. Die im Ablauf der Rinne angebrachte Ver-
teilungsklappe bietet ein geeignetes Mittel, die Fiillungszeit
des Meligefilies genau zu bestimmen, da die Umlegung schnell
und leicht mit einer Hand erfolgen kann, withrend der
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Beobachter mit der anderen Hand gleichzeitig eine feststellbare
Sekundenuhr in Gang setzt oder zum Stehen bringt. Immer-
hin diirften Ungenauigkeiten von etwa 1/, Sekunde bei Be-
stimmung der ZufluBzeit kam zu vermeiden sein. Je linger
der ZufluB wiihrt, desto weniger werden kleine Ungenauig-
keiten in der Liinge der Beobachtungszeit ins Gewicht fallen.

Abb. 6. Schnabel der Rinne mit Einblick in den Sandfang.

Abb. 7. Schnabel der Rinne, Signalpegel und Anlasser.

Eine weitere Fehlerquelle kann dadurch entstehen, dafl
die umlegbare Klappe nicht vollkommen dicht schliebt, so daB
ein Teil des wiihrend der Messung aus der Rinne abfliefenden
Wassers nicht in das MeBgefil gelangt. Bei sorgfiltiger
Ausfithrung der Klappendichtung lassen sich diese Wasser-
verluste indessen auf verschwindend kleine Mengen ein-
schriinken.

Als ein Ubelstand der beschriebenen MeBvorrichtung ist
es ferner zu bezeichnen, daB bei jeder Messung die Menge
des in dem Kreislanfe befindlichen Wassers abnimmt, inso-

fern das Wasser aus dem MeBgefi8 nicht in das gleichhoch-
stehende Hauptbecken zuriickgeleitet werden kann, sondern
durch ein in den Boden des MeBgefilies eingefiihrtes, ver-
schliefbares Ablaufrohr nach dem stidtischen Kanalnetze hin
entleert wird. Da das obere Becken, die Rinne und die
Rohrleitung withrend der Versuche stets die gleiche Wasser-
menge enthalten, zeigt sich die Wasserentziehung
in einer Senkung des Wasserspiegels im unteren
Hauptbecken, durch welche die von der Pumpe zu
leistende Hubhohe vermehrt und die Menge des
gehobenen Wassers verringert wird. Wenn die der
Rinne zugefiihrte Wassermenge auch infolge der im
oberen Becken angebrachten Regelungsvorrichtung
von der Menge des die Pumpe durchlaufenden
Wassers nahezu giinzlich unabhiingig ist, so ist
doch eine gleichmiiBige Belastung der Pumpe und
eine miglichst ungeiinderte Wasserforderung fiir einen
geordneten Betrieb erwiinscht. Es ist daher jeden-
falls sehr vorteilhaft, daB nicht fir jede Wasser-
mengenbestimmung die Messung mit Hilfe des Mel-
gefiiBes erforderlich ist, sondern daf aus der Stel-
lung des AbschluBschiebers und der Hohe des Wasser-
spiegels im oberen Becken die Menge des in die
Rinne einflieBenden Wassers ermittelt werden kann,
wenn einmal die dazu nitige bereits besprochene
Tabelle mit Hilfe des Melgefifles in genauer Weise
angefertigt ist.

Bei neuen Laboratorien wiire es vielleicht in
FErwiigung zu ziehen, ob es nicht moglich ist, die
Menge des aus der Rinne abfliefenden Wassers in
der Weise zu teilen, daB nur ein kleiner, aber genau
bestimmter Bruchteil, etwa 1/, der gesamten Wasser-
menge in ein entsprechend kleineres MeBgefill ein-
geleitet und zur Bestimmung der ganzen Wasser-
menge benutzt wird. Dazu kinnen Verteilungs-
gefiiBe gebraucht werden, wie sie vom Hofrat Professor
Brauer in Karlsruhe vorgeschlagen sind. Der Vor-
teil wiirde darin bestehen, daB eine wesentlich
kleinere Wassermenge zur Messung der Wasser-
fithrung dem Kreislaufe entzogen zu werden brauchte.
Eine Verkleinerung der Wasserspiegelsenkung liefle
sich auch durch eine VergroBerung des Hauptbeckens
erreichen, die bei der Ausbildung dieses Beckens zu
der bereits erwiihnten Gegenrinne in besonders
wirksamer Weise eintrelen wiirde.

b) Die Messung der Sandmengen.

Die Menge des von dem Wasser in einer bestimm-

ten Zeit aus der Rinne fortgefithrten Sandes wird

durch die Bestimmung der Menge oder des Gewichtes des im
Sandfange abgelagerten Sandes ermittelt. Nachdem die in dem
Sandfang eingesetaten Blechtrdge herausgenommen sind, wird
dazu das iber dem Sande stehende Wasser abgeschiittet und
der Sand im Freien oder auf einem Heizkorper getrocknet.
Die Bestimmung der Menge oder des Gewichtes des abge-
lagerten Sandes kann entweder nur am Ende eines Versuches
oder auch wihrend linger dauernder Versuche in bestimmten
Zeitabschnitten erfolgen, wobei eine Unterbrechung des Versuches
picht nétig ist, wenn die Blechtrdge doppelt vorhanden sind.
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c) Die Messung des Wasserspiegelgefilles.

Die Messung des Gefillles des Wasserspiegels der
Modellfliisse erfolgt mit einem vom Mechaniker O. Leuner
in Dresden hergestellten Apparate, der in der gleichen Aus-
fithrung auch im Dresdener Laboratorium benutzt wird und
in der Zeitschrift fiir Bauwesen, Jahrgang 1900 8. 350, be-
schrieben ist.

d) Die Aufnahme der Oberfliche des Sandes.

Die Auftragung von Hohenplinen der Sohle und der
Ufer der Modellfliisse erfolgt gleichfalls wie in Dresden aus
senkrecht zur Rinnenachse in 10 cm Abstand mit dem Leuner-
schen Profilzeichner aufgezeichneten Oberfliichenlinien, wobei
die absolute Hohe der aufgezeichneten Linien mit einem
Nivellierinstrumente bestimmt wird, das in der Nordostecke
des Versuchsraumes aufgestellt ist.

Mit gutem Frfolge wurden in Karlsruhe auch Gips-
abgiisse der FluBizohle hergestellt, die eine genaue Bestimmung
der Sohlenform noch nach langer Zeit gestatten, wenn die
Lage von drei Punkten auf jedem Abgubstiick festgelegt ist.
Ingenieur Kohler, Assistent im FluBbbau-Laboratorium, hat
bei der Herstellung der Abgiisse mit Erfolg vor Aufbringung
des Gipses das Sandbett mit einer Gelatineldsung iiberstiubt
und dadurch eine gute Trennung des Gipses vom Sande
ermigliclit.

4, Die fiir die Vorbereitung und Durchfiihrung der Versuche gebrauchten
Materialien und Hilfsmittel.

Die zur Durchfithrung der Modellversuche hauptsiichlich
benutzten Materialien sind gewaschener und gesiebter Sand
von verschiedener Feinheit und mit Bleischrot gefiillte Siick-
chen aus impriignierter Leinwand. Von diesen Materialien
dient der Sand zur Herstellung der FluBibetten und der Ufer,
die Schrotsickchen zur Befestigung einzelner Teile der Sand-
oberfliiche gegen die Angriffe des Wassers und zur Herstellung
von Einbauten in die Modellfliisse.

a) Der Sand.

Der Sand, der bei der Herstellung der Flubmodelle als
Bettmaterial in erheblichen Mengen benutzt wird, konnte in
Karlsruhe in guter Beschaffenheit aus Sandgruben bei Knie-

lingen bezogen werden. Kr wurde in den Gruben von. den

geringen Mengen toniger Bestandteile durch Waschen gereipjgt.

> FAT N o
Fiir die keinen hohen Grad von Genaunigleit heanspruchenden

Versuche zu Lehrzwecken, fiir welche das Laboratorium in
erster Linie dienen soll, wurde dieser Sand durch Siebung
nur von den grébsten Teilen mit mehr als 0,6 mm Durch-
messer befreit. Der auf diese Weise erhaltene Sand eignet
sich fiir Versuche, die zur Erklirung der Vorgiinge bei der
Ausbildung von FluBbetten fiir einen griBeren Horerkreis be-
stimmt sind, und fiir manche wissenschaftliche Versuche sehr
gut. Er besitzt 20 v. H. Bestandteile von mehr als 0,4 mm
und 6 v. H. Bestandteile von weniger als 0,2 mm Korn-
durchmesser. Diese Verschiedenheit der Korngréfle ist fiir
viele Versuche erwiinscht, da sie den Verhiltnissen in der
Natur entspricht. Fiir schiirfere wissenschaftliche Arbeiten
geniigt eine einzige Sandsorte nicht. Zu solchen Versuchen
mufi Sand von verschiedener, mittlerer Korngréfie zur Ver-
fiigung stehen. In einzelnen Fillen ist auch Sand von einer
moglichst gleichmifigen Korngrifie erwiinscht, der durch

Ausscheidung der zu grofien und der zu kleinen Kérner mit
zwei Sieben von wenig verschiedener Maschenweite leicht
erhalten werden kann. Von jeder Sandsorte mul} eine ziem-
lich bedeutende Menge vorhanden sein oder zu den Versuchen
beschafft werden. Fiir Abmessungen, wie sie bei der Karls-
ruher Rinne vorliegen, reichen fiir die Herstellung eines
FluBimodelles, das die ganze Grundfliche der Rinne in An-
spruch nimmt, 6 bis 8 cbm Sand aus. Die Lagerrdume fiir
den Sand miissen so angeordnet werden, daf der Sand aus
ihnen bequem zur Rinne gebracht werden kann. Im Erd-
geschosse des Karlsruher Laboratoriums fand sich nur Raum
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Abb. 8. Sandbehiilter im Keller.

zur Unterbringung von vier Behiiltern fiir eine einzige Sand-
sorte, da hier der Platz fiir wissenschaftliche Arbeiten ver-
schiedener Art schon an und fiir sich knapp bemessen war.
Diese aus Beton in der siidwestlichen Ecke des Raumes er-
bauten Behiilter, von denen drei je 1,7 cbm, der vierte
2,8 cbm Sand fassen, erhielten hochliegende schriige Boden-

flichen, auf denen der Sand zu den mit eisernen Schiebern

verschlieBbaren Abzapf-Offnungen hingleiten und in unter-
gesetzte Hohlgefifie einfliefien kann (Abb. 2 BL 19).

Die weiteren erforderlichen Sandlagerpliitze wurden, wie
aus Text-Abb. 8 hervorgeht, im Keller angeordnet, in dem

-reichlich Platz zur Verfiigung steht. Um dabei die beschwer-

liche Hebung der bedeutenden Sandmengen mit Hand zu
vermeiden, wird zur Zeit ein kleiner Sandelevator mit elek-
trischem Antrieb aufgestellt, der den Sand vom Boden des
Kellers entnimmt und nahe der Decke des Versuchsraumes
auf eine Sandrutsche ausschiittet, durch welche derselbe un-
mittelbar in die Rinne gleitet. Dieser Elevator, der im Schnitte
C—D (Abb, 3 BL.19) dargestellt ist, besitzt 38 Fimer von
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je 1,8 Liter Fassungsraum. — Die mittlere Férderung des:
Elevators ist zu etwa 3 cbm in der Stunde berechnet.

Zur Riickférderung des Sandes aus der Rinne in den
Keller dient eine zweite, an der Kellerdecke drehbar auf-
gehiingte Rutsche, durch welche der Sand unmittelbar in
die einzelnen Sandbehilter zuriickgeleitet werden kann.

Um den Weg, den die einzelnen Sandkdrner unter der
Einwirkung des Wassers nehmen, verfolgen und die Um-
bildung der FluBsohle in ihren Einzelheiten deutlicher er-
kennen zu konnen, wird bei einzelnen Versuchen auch ge-
firbter Sand benutfzt. Zur einfachen Herstellung eines sich
kriftig abhebenden bunten Sandes hat sich die gebriuchliche
unverwaschbare Auszichtusche gut bewidhrt. Fiir die Be-
reitung groferer Mengen bunten Sandes ist dieses Mittel in-
dessen zu teuer, und empfiehlt sich der Bezug natiirlich ge-
firbten Sandes oder die Firbung des Sandes mit billigeren
Farbstoffen,

b) Die Schrotsickehen.

Auller dem Sand werden als Material fiir die Her-
stellung der Modellfliisse nur noch mit Bleischrot gefiillte
kleine Leinwandsiickchen verwandt, die sich, wie in Dresden,
auch in Karlsruhe zur Uferdeckung und fiir die Herstellung
aller Kunstbauten gut bewiihrt haben. Um die in Dresden
beobachtete, durch Bleisalze verursachte schnelle Zersttrung
der Leinwand zu verhiiten, wurde versucht, das Schrot vor
der Berithrung mit Wasser durch eine Triinkung der Lein-
wand mit Kupferoxyd-Ammoniak tunlichst zu schiitzen. So-
weit die seitherigen Beobachtungen einen Schluli zulassen,
scheint sich diese Durchtriinkung, die auch der Leinwand
eine griflere Widerstandskraft verleiht, gut zu bewiihren. Die
zum Vergleich aus nicht durchtriinkten Stoffen angefertigten
S#ickchen, auch die aus feiner ungebleichter Leinwand her-
gestellten, zeigten schon nach den ersten Versuchen schwarze
Punkte und schadhafte Stellen, wihrend die durchtriinkten
Sickehen noch jetzt ein tadelloses Aussehen besitzen und
vielfach im Innern sogar trocken geblieben sind. Rin weiterer
Vorteil der durchtriinkten Sickchen besteht darin, dal sie sich
dank ihrer kriftig griinen Fiirbung gut vom Sande abheben,
und dali die aus ihnen hergestellten Bauwerke infolgedessen
deutlicher hervortreten.

Sollte auch die durchtriinkte Leinwand auf die Dauer
keine geniigende Haltbarkeit zeigen, so ist beabsichtigt, das
Schrot zu verzinken oder verzinktes Eisenschrot zu ver-
wenden.

Nach ihrer Benutzung werden die Siickchen in einem
Eimer abgespiilt und dadurch von anhaftendem Sand ge-
reinigt, worauf sie ohne weiteres zu neuen Versuchen ge-
braucht werden konnen. Die Siickchen besitzen in der iiber-
wiegenden Mehrheit eine Gréfie von 4>< 8 cm, zum Teil aber
auch von 4 >< 6 cm und von 4 > 4 cm. Sie haben eine Stirke
von etwa 1 cm und wiegen dabei 200, 150 und 75 g.

Zur Aufnahme der vorhandenen 5100 Sickchen, die
zusammen ein Gewicht von 900 kg besitzen, dienen an
beiden Seiten der Rinne aufgestellte Regale, die mehrere
iibereinander liegende, aus Latten gebildete Roste enthalten,
Ein Abtropfen von Wasser wurde bei den aus durchtrinkter
Leinwand hergestellten Siclchen nicht beobachtet, so dal} die
angebrachten Tropfbleche sich als {iberfliissig herausstellten.

Zeitschrift . Bauwesen. Jahrg. LIIT.

Die Kosten des Flulshau-Laboratoriums in Karlsruhe,

Die Kosten eines FluBbau-Laboratoriums setzen sich aus
den Kosten fiir die Herstellung der zur Aufnahme des Labo-
ratoriums dienenden Riumlichkeiten und aus den Einrichtungs-
kosten des Laboratoriums selbst zusammen.

Die Kosten fiir die Beschaffung und Ausstattung der
Riume fiir ein Flufbau-Laboratorium sind namentlich davon
abhiingig, ob die Anlage in einem bestehenden Gebiude
untergebracht werden kann, wie es in Dresden und Karls-
ruhe der Fall war, oder ob die Errichtung eines Neubaues
erforderlich ist. Die Kosten eines Umbaues werden natur-
gemiil je nach der Anordnung und dem Zustande der ver-
fiigharen Rdume sehr verschieden sein und miissen in jedem
Einzelfalle besonders berechnet werden. Fiir die Herstellung
eines zweckdienlichen, eingeschossigen Neubaues, der eine
Grundfliche von etwa 250 qm bedeckt, sind abgesehen vom
Grunderwerbe 20000 bis 25000 Mark auszuwerfen, da der
Versuchsraum gut beleuchtet und heizbar sein mub.

Die Kosten fiir die vollstindige Einrichtung eines Labo-
ratoriums in den Abmessungen der besprochenen Karlsruher
Anlage sind auf etwa 15000 bis 16000 4 zu bemessen.
Sie erhohen sich auf 18000 bis 20000 4, wenn kein elek-
trischer Strom zur Verfiigung steht, so dali ecine eigene Kraft-
anlage geschaffen werden mul.

Nach dem Gesagten werden die Gesamtkosten eines
FluBibau-Laboratoriums 35000 bis 45000 ./# nicht iiber-
schreiten, was jedenfalls wenig im Vergleich mit den Auf-
wendungen fiiv andere Laboratorien ist, wie sie an den
technischen Hochschulen fiir Physik, Chemie, Elektrotechnik
und Maschinenkunde bestehen, fiir welche meistens Hundert-
tausende von Mark aufgewandt werden.

Die Kosten fiir den Umbau und die Ausstattung der
Riiume fiir das Karlsruher Laboratorium stellten sich auf rund
3000 . Die gesamte Kinrichtung des Laboratoriums hat
anniithrend 15500 % gekostet, die sich in runden Summen
folgendermalien verteilen:

1. Die Rinne, die Wasserbehilter, die Rohrlei-
tungen, die Kreiselpumpe und der Elektro-
motor, geliefert von der Maschinenfabrik
vormals L. Nagel A.-G. in Karlsruhe

2. Der Sandelevator, mit Elektromotor und
Rutschen, geliefert von der Maschinenfabrik
und EisengieBerei vorm. G. Sebold und
Sebold u. Neff in Durlach . . . . . . 1500

3, Die Melivorrichtungen — Querschnittzeichner,
Sandstrener, Wasserstandsanzeiger, Gefill-
messer usw. — geliefert von Oskar Leuner
in Dresden und Ofto Behm in Karlsruhe 1500

4. Die elektrische Beleuchtungsanlage, geliefert

von der Rheinischen Schuckert-Gesellschaft

fiir elektrische Industrie A.-G. in Mannheim 600

5. Die Schrotsiickchen, geliefert von der Badi-
dischen Schrot- und Gewehrpfropfenfabrik
inrDorlashiss et sl s e i il el ol 700
6. Sonstige Einrichtungen des Laboratoriums,
kleinere Geriite, Sand usw,

10000 .4

n

”

”

1200 ,,
15500
Die Bauaufsicht wiihrend der Einrichtung des Laboratoriums
unterstand den Assistenten am Flufibau-Laboratorium Ingenieur

Mahn, z Z. Oberlehrer in Liibeck, und Ingenieur Kohler,

9
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Die Herstellung der Flufsmodelle.
(Blatt 20 und 21.)
~ Soll das Modell eines Flusses nach vorhandenen Zeich-
nungen in die Rinne eingebaut werden, so wird zuniichst
der Rinne das Gefiillle gegeben, das dem Gefille der Ver-
bindungslinie der Endpunkte der einzubauenden Flulistrecke
entspricht. Hs, wird dann die Rinne mit einer Sandschicht
von etwa 10 cm Stirke gefiillt, Wie in Dresden, so hat
sich dieses MalB fiir die Stirke des Sandbettes unter der
Sohle auch in Karlsruhe als ausreichend erwiesen, da die
tiefsten vorkommenden Auskolkungen dabei den Boden der
Rinne nicht oder doch nur ganz ausnahmsweise erreichen.
Der Sand wird nun soweit angefeuchtet, dal er eine mog-
lichst groBe Festigkeit erhiilt, die fiir die Herstellung der Flub-

RS 0,30--==

modelle erwiinscht ist. Am einfachsten ist dieser Grad
der Sittigung dadurch zu erreichen, dall der Sand zunichst
eine Zeitlang mit Wasser iiberstromt wird, wobei sich alle
vorhandenen Hohlriiume mit Wasser fiillen, und der Sand
eine wenig ftragfilhige breiige Beschaffenheit annimmt. Das
UbermaB an Wasser wird dann dem Sande wieder entzogen.
Dazu werden an den Aufienseiten der Rinne in Abstiinden
von 1—2 m Licher ausgehoben, die bis zum Bodenblech
~der Rinne reichen. Das in diese Licher einsickernde Wasser
wird nun so lange entfernt, bis ein Einstromen nicht mehr
stattfindet. An Stelle dieser Licher, die, um das Einrutschen
von Sand zu verhindern, mit sehr schwachen Boschungen
hergestellt werden miissen, kinnen aunch kleine Brummen in
das Sandbett eingesetzt werden, die aus einem Zylinder aus
Messinggaze von so geringer Maschenweite gebildet werden,

daBl der Sand nicht hindurchfallen kann. Aus den Lichern
oder aus den Brunnen wird das Wasser mit einer gewihn-
lichen Gartenspritze ausgesogen. Um eine mdoglichst feste
Lagerung des Sandes hervorzurufen und das Ausstrémen des
iiberfliissigen Wassers zu beschleunigen, kann die Sandober-
fliiche dabei mit einem héolzernen Schliger der in Text-
Abb. 9 gezeigten Form leicht geschlagen werden. Die Ober-
fliche des Sandes wird dann genau 10 cm iiber dem Boden-
blech der Rinne mit einem Holzrahmen abgeglittet, wie er
in Text-Abb. 10 dargestellt ist. Der mit zwei {iberstehenden,
mit Blech beschlagenen Griffen auf den Rindern der Rinne
aufruhende Rahmen wird dazu von zwei Personen iiber
den Sand hingezogen, wobei sich eine glatte Oberfliche aus-
bildet, die freilich noch mnicht genan mit der FluBsohle
des DModellflusses zusammenfillt, weil die als Gleitschienen
fir den Rahmen dienenden Rinnenriinder nicht vollkommen
geradlinig sind, sondern elastische Durchbiegung und, kleine

Austithrungsfehler zeigen, und weil auch die FluBsohle, selbst
wenn der FluB ein gleichmiBiges Sohlengefille erhalten
soll, infolge der Kriimmung der FluBachse nicht in einer
Ebene liegt.

Auber den kleinen hierdurch bedingten Abweichungen
der eingeebneten Sandoberfliiche von der richtigen Lage der
FluBsohle kinnen aber auch gréfiere Abweichungen dadurch
entstehen, daB das Gefille auf der darzustellenden FluBstrecke
nicht iiberall das gleiche ist. Die genannten Abweichungen
der tatséichlichen Sohle von der zunichst hergestellten machen
nachtriigliche Anderungen erforderlich, die durch Zufiigung
oder Beseitigung kleinerer Mengen feuchten Sandes bewirkt
werden. Um diese Anderungen in der erforderlichen Ge-
nauigkeit ausfithren zu konnen, empfiehlt es sich, in das
Sandbett eine grioBere Zahl kleiner Holzpflicke einzusenken,
die mif dem unteren Ende auf dem eisernen Boden der Rinne
aufstehen. In diese Holzpflicke werden von oben her Draht-
stifte durch leichte Schlige mit einem Hammer allmihlich
so tief eingeschlagen, bis ihr Kopf genau in der Hohe der
gesuchten FluBsohle liegt.
Nivellierlatten aufgestellt, an welchen die Hohenlage der
Niigel mit einem Nivellierinstrumente genau abgelesen werden
kann. Durch geradlinige Verbindung der Nagelkopfe mit
Linealen liBt sich nun die wahre Lage der Flufisohle auf

Dazu werden aunf die Nigel

Abb. 11.

das DMillimeter genau festlegen. Auf die mit Reibbrettern
gut geglittete Sandfliche werden nun die Begrenzungslinien
der FluBsohle nach den vorliegenden Zeichnungen mit Lineal
und Zirkel aufgetragen. Die in den oberen Randwinkeln
der Rinne in Abstinden von 10 cm vorhandenen Licher, die
zur Feststellung des "Profilzeichners dienen, bilden fiir die
Auftragung einen guten Anhalt.

AuBerhalb der aufgezeichneten FluBsohle miissen die
Ufergeliinde nun durch Sandschiittung aufgehtht werden,
wobei die Begrenzung des Sandes nach dem Flulibette hin
unter den vorgeschriebenen Boschungswinkeln erfolgen mub.
Um diese Boschungswinkel genau innehalten zu kinnen,
sind kleine Lehren vorhanden, die nach den vorkommenden
Boschungswinkeln ausgeschnitten sind und auf die FluBsohle
in der in Text-Abb. 11 angegebenen Weise aufgestellt werden
kionnen. Bei den meisten Versuchen, bei denen die Wirkung
des Wassers auf die Flulisohle untersucht werden soll, ist
es nitig, die Ufer zu befestigen, da der gewaschene Sand
wenig Zusammenhang zeigt, so dafi die wunbefestigten Ufer
sehr schnell angegriffen werden. Die zur Uferdeckung ver-
wandte Lage von Schrotsiickchen wird nun nicht nur bis zur
Flulisohle hinunter verlegt, sondern auch unter derselben
noch fortgesetzt, nm bei cintretenden Aus]iolkungeli der Sohle
ein Abrutschen der oberen Siickchen zu verhindern. Um die
Bischungsbefestigung auch unter die Flubgohle hinunterfithren
zu konnen, werden die Uferbdschungen bis unter die Sohle
verlingert, indem am FuBle der Boschung ein Graben von
dreieckigem Querschnitt aus der Flufisohle ausgehoben wird,
der am hohlen Ufer bis nahe an den Rinnenboden reicht.
BEs muBl dabei der FluBquerschnitt beiderseitig -etwa 1 cm
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breiter angelegt werden, damit die Oberfliichen der gedeckten
Ufer den richtigen FluBquerschnitt begrenzen. Nach Deckung
der Boschungen bis zur Hehe des hichsten vorkommenden
Wasserstandes mit Schrotsiickchen werden die Griben wieder
bis zur Sohle mit Sand gefiillt.

Sollen in den Modellfluf irgend welche Regulierungs-
werke eingebaut werden, so werden diese gleichfalls aus
Schrotsiickchen hergestellt. Die Grundbauten der Regulierungs-
werke werden dabei in Griiben verlegt, die mit Hilfe einer
Maurerkelle aus dem Sande ausgehoben werden kinnen, wo-
bei der feuchte Sand auch lotrechte Abstiche zulifit.

Teile der FluBisohle, die vor den Angriffen des Wassers
geschiitzt werden sollen, wie dies z B. bei den Vorlindern
der Doppelprofile der Fall sein kann, brauchen nicht mit
Schrotsiickchen abgedeckt zu werden. Is geniigt dafiiv eine
Abdeckung mit sehr grobem Sand oder mit feinem Kies, welcher
der Stromung einen geniigenden Widerstand entgegensetat.

Nach Fertigstellung des Modellflusses kann durch Off-
nen des Ablafischiebers am oberen Becken die gewiinschte
Wassermenge eingelassen werden, wiihrend gleichzeitig Sand
durch die schwingenden Trichter zugefithrt wird. Bei Ver-
suchen mit grifleren 'Wassermengen, die einem hohen Wasser-
stande entsprechen, wird es als ein Ubelstand empfunden,
daB am Anfang und am Ende der Versuche voriibergehend
im Modellfluli eine kleinere Wassermenge abflielit, bei der
das Wasser in anderer Weise auf die FluBsohle einwirkt,
als bei einer stirkeren Wasserfithrung, Namentlich am Ende
eines Versuches wird das reine Bild der Einwirkung des
hioheren Wasserstandes durch die voriibergehende Wirkung
des niedrigen Wasserstandes zuweilen erheblich beeinfluBt,
was sehr storend ist, da die Aufnahmen, welche den Zustand
des Flufibettes festlegen sollen, erst nach Beendigung der
Wasserabfithrung erfolgen kinnen. Durch Schliefen des Ab-
Jaufventiles der Rinne kurz vor Beendigung der Versuche liBt
sich die schiidliche Einwirkung der kleinen Wasserstinde ver-
hindern, indem das ganze Flulibett dabei unter Wasser gesetzt
wird, wobei die Einwirkung der Strdmung sehr bald aufhirt.
Das Wasser mull dabei nach Unterbrechung des Zulaufes
so langsam abgelassen werden, dali auf die FluBisohle ein-
wirkende Stromungen nicht entstehen. Am sichersten werden
diese Stromungen vermieden, wenn das Wasser allmiihlich
als Grundwasser aus kleinen Brunnen abgezapft wird.

In der gleichen Weise muli das in den Kolken zuriick-
bleibende Wasser durch Senkung des Grundwasserspiegels
beseitigt werden, da beim unmittelbaren Absaugen mit einer
Spritze die Lagerung des Sandes gestirt werden wiirde.
Nach geniigender Erhéirtung des Sandes kann die Sohlen-
gestalt durch Aufzeichnung oder durch Herstellung von Ab-
giissen festgelegt werden, :

Kommen in den Flubstrecken, die im Modell dargestellt
werden sollen, Kunstbauten vor, die aus Manerwerk gebildet
sind, etwa Ufermauern, Briickenpfeiler oder dergleichen, so
werden die Modelle dazu zweckmiiBig aus Zementmortel oder
aus schweren Hélzern nachgebildet, wobei das Gewicht durch
eingelassene Bleistiicke noch erhoht werden kann. Pfihle
und Spundwiinde werden am einfachsten gleichfalls aus Holz
nachgebildet. )

Soll in einem Wasserlauf ein kleinerer Nebenfluf ein-
miinden, so wird der letztere: zZweckmiifiig durch einen als

Heber wirkenden Schlauch unmittelbar aus dem oberen Becken
gespeist. Dadurch lassen sich die Einwirkungen| zeigen,
welche die Einmiindung eines Nebenflusses auf einen Haupt-
flub ausiibt. Bei verwickelteren Verhiltnissen wird man in
jedem Einzelfall zun entscheiden haben, wie die natiirlichen
Verhiiltnisse sich am besten im Mcdelle nachbilden lassen.
Das Gefiille des Modellflusses ist natiirlich auf die Aus-
bildung der FluBisohle von der grofiten Wichtigkeit. Nach
einigen Versuchen wird man imstande sein, das richtige
Gefille gleich zu Anfang anniihernd zu treffen. Soll der
Modellfluf sich im Beharrungszustande befinden, so erkennt
man an der Umgestaltung der Sohle ohne weiteres, ob das
Gefille zu stark oder zu schwach gewihlt wurde, da bei
ungeiinderter Wasser- und Sandzufuhr der FluB selbst be-
strebt ist, das dem Beharrungszustand entsprechende Gefille
auszubilden, wozu er bei zu starkem Gefille dasselbe ab-
flacht, bei zu schwachem dagegen das Gefille verstirkt.

Yorschlag fiir die Einrichtung neu anzulegender
Flufsbau - Laboratorien.
(Blatt 22.)

Die bei dem Entwurf, bei der Ausfiihrung und bei den
ersten Versuchen im Karlsruher FluBbau-Laboratorium gesam-
melten Erfahrungen haben die Veranlassung zu der Bear-
beitung eines neuen, auf Blatt 22 dargestellten allgemeinen
Entwurfes fiir ein FluBbau-Laboratorium gegeben, bei dessen
Aufstellung die bei der Erklirung der Karlsruher Anlage
besprochenen Verbesserungsvorschlige tunlichst beriicksichtigt
worden sind. Bei diesem allgemeinen Entwurfe wurde von
der Voraussetzung ausgegangen, dall fiir das Laboratorium
ein besonderes Gebiinde errichtet werden kann. Dieses Ge-
biaude, das nur ein einziges Geschol besifzf, besteht aus
dem 28 >< 9 m grofen Hauptraum und einem angebauten
Nebenraum, der lediglich fir die Aufnahme der Sand-
behiilter dient.

Im Hauptraum ist die Rinne und die zu ihrem Betrieb
erforderliche Maschineneinrichtung aufgestellt. ~Er bietet
daneben noch reichlichen Platz fiir die Unterbringung von
Modell- und Geriitschriinken, Schreib- und Zeichentischen,
sowie fiir eine groflere Anzahl von Sitzen fiir Teilnehmer
an Vortréigen und Vorfithrungen.

Die Rinne unterscheidet sich von der besprochenen in
Karlsruhe durch die geringere Tiefe, von nur 30 em, durch
lviiftigere Haupt-und Quertriiger, sowie durch eine wesentlich
geringere Entfernung der Stiitzpunkte der Haupttriger, die
dadurch erreicht wurde, dall der untere Teil der Rinne
konsolartig 6 m {iiber die festen Lager iibersteht. Bei der
wagerechten Stellung der Rinne liegt die Oberkante nur
85 cm {iiber dem Standpunkt der Beobachter, was dadurch
ermiglicht wurde, daB der Boden unter den Rinnentriigern
gesenkt wurde. Die Unterbringung einer grtfieren Zahl von
Beobachtern ist durch die Aufstellung derselben in zwei
verschiedenen Hohen ermoglicht.

An Stelle des unteren Hauptbeckens tritt bei diesem
Entwurf eine in der Sohle 1,50 m breite, aus Beton herge-
stellte, in den FuBiboden eingesenkte Gegenrinne, die bhis
unter das obere Hauptbecken reicht. Vermittels einer kurzen
Rohrleitung wird das Wasser aus dem Ende dieser Rinne
durch eine Kreiselpumpe in das obere Becken geprefit, ohne
dabB erhebliche Kraftverluste eintreten. Um die Wasserspiegel-

9$
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hohe im oberen Becken bei ungleichmiiBigem Zuflufi moglichst
unveréinderlich zu erhalten, ist der obere Rand des Beckens
genau wagerecht angeordnet. Dieser Rand dient in seinem
ganzen Umfange als Uberlauf. AuBerdem sind noch drei
Rinnen in das Becken eingehiingt, deren beiderseitige Ober-
kanten gleichfalls in der Hohe dieser Uberlaufkanten liegen.
Dadurch ist die Gesamtlinge der Uberlaufkanten auf rund
23 m vergroBert worden. Das iiberstromende Wasser wird
in einer Rinnenanlage aufgefangen und durch ein Abfallrohr
in die Gegenrinne zuriickgeleitet. Um Bewegungen des Wasser-
spiegels durch das eingepumpte Wasser zu vermeiden, ist
das Fillrohr durch eine halbkugelformige Haube mit zahl-
reichen kleinen Offnungen iiberdeckt. Durch Gabelung des
Fiillrohres gleich oberhalb der Pumpe in zwei oder drei Arme
lieBe sich die Einleitung des Wassers in noch ruhigerer Weise
bewirken.

Aus dem Ablalirohr des oberen Beckens flielit das
Wasser durch ein mit zahlreichen Léchern versehenes Quer-
rohr in ein mit dem Ablafirohr fest verbundenes gufleisernes
Becken, in dem die Hohe des Wasserspiegels wiederum durch
die beiderseitiz vorhandenen wagerechten Uberlaufkanten ge-
regelt wird. Das iiber diese Uberlanfkanten flieBende Wasser
rinnt an den Seitenwiinden des Blechkastens hinunter und
gelangt dabei miglichst geriiuschlos in die Vorkammer der
Rinne, in der es durch die dort angebrachten Einbauten noch
weiter beruhigt wird, ehe es in die Rinne selbst eintritt.

Der am unteren Ende der Rinne angebrachte Sandfang
ist dem frither beschriebenen ihnlich. Nur wurde die Breite
auf 1 m vergrofert. Zur Ableitung des Wassers aus der
Haupt- in die Gegenrinne dient ein gubeisernes, 200 mm
weites, unten umgebogenes Abfallrohr, aus dem eine Zweig-
leitung nach dem Mefigefil fithrt. Soll das Wasser durch dieses
Zweigrohr zum DMebBgefili geleitet werden, so wird der
Schieber 4 geschlossen. Der zweite Abschlulischicber B soll
bei getffnetem Schieber A4 das etwaige Einspritzen geringer
Wassermengen in das Meligefill verhindern.
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Die zur Aufnahme der verschiedenen Sandsorten dienen-
den Behiilter sind auBerhalb des eigentlichen Versuchsraumes
in einem gesonderten Anbau aufgestellt, der durch holzerne
oder eiserne Tiiren gegen den Versuchsraum abgeschlossen
werden kann. Die eisernen Sandbehiilter haben eine Decke
aus doppelten Blechen erhalten, durch welche die kreis-
formige, mit einem Deckel verschlieBbare Einfiill6ffnung hin-
durchfithrt. Soll der in der Rinne benutzte, durchniBte
Sand in die zu seiner Aufnahme bestimmten Sandbehiilter
zuriickgebracht werden, so wird der Sand aus der Rinne
auf die zuvor mit Tiichern bedeckten Sandkasten hiniiber-
geschaufelt und auf dem oberen Deckblech gleichmiBig ver-
teilt. Die zur Aufnahme der Schrotsiickchen dienenden Regale
werden dabei durch vorgehiingte Tiicher vor Beschmutzung
geschiitzt. Der auf simtlichen Sandkasten in einer 10 bis
hochstens 20 em hohen Schicht ausgebreitete Sand wird
nun zuniichst getrocknet, wozu nur kurze Zeit erforder-
lich ist, da das Wasser durch zahlreiche in den oberen
Blechen angebrachte Offnungen auf die unteren geneigten
Deckbleche der Kasten abtropfen kann, und weil gleich-
zeitig eine Erwirmung des Sandes durch die =zwischen
den beiden Deckblechen liegenden Heizrohren méglich ist.
Der getrocknete Sand wird nach dem Trocknen in die zu
seiner Aufnahme bestimmten Kasten eingebracht, aus denen
er spiter durch die zwischen den Regalen liegenden seit-
lichen Offnungen unmittelbar nach dem Versuchsraume hin
zu neuer Verwendung abgezapft werden kann, Zur schnellen
Beseitigung der Feuchtigkeit aus dem Nebenraum ist eine gute
Entwiisserung und Liiftung vorgesehen.

Die schnelle Beseitigung des durchfeuchteten Sandes
aus dem Versuchsraume macht das Arbeiten in diesem wesentlich
reinlicher und angenehmer. Die Unmiglichkeit, den Sand in
einfacher und schneller Weise zu trocknen, hat sich im Karls-
ruher Laboratorium stérend bemerbbar gemacht, so dab die An-
lage eines besonderen Trockenraumes, wie er bei dem Entwurfe
auf Blatt 22 vorgesehen ist, warm empfohlen werden kann.

Schwingungsaufgaben aus der Theorie des Fachwerks.)
Von ®Dr.-Jng. H. ReiBner in Berlin.

Schwingungen von Fachwerken sind bisher nur unter
bestimmten Niherungsannahmen betrachtet worden. Steiner,?)
Engesser,®) Deslandres,4) Lebert?) u. a. sich nicht
mit eigentlichen Fachwerken, sondern mit solchen Systemen
beschiiftigt, die als Ganzes sich als ein elastischer, irgendwie
gestiitzter, transversal schwingender Stab auffassen lassen.
Verfasser ) selbst hat in einer fritheren Abhandlung die freien,
erzwungenen und gedimpften Schwingungen eines Fachwerks,
das vom Zustand der Ruhe ausgeht, unter der Annahme be-
trachtet, daB sich alle Durchbiegungen wihrend der Bewegung

haben

1) Der erste Teil dieser Arbeit ist ein Auszug aus der dem
Verfasser von der Technischen Hochschule zu Berlin genehmigten
Dr.-Jng.- Arbeit gleichen Titels.

2) Zeitschr. d. dst. Arch.- u. Ing.-Ver. 1892, 1803.

3) Zeitschr. d. 6st. Arch.- u. Ing.-Ver. 1892, 1893.

4) Ann. des ponts et chaussées 1892.

5) Ann. des ponts et chaussées 1899 8. 215— 293,

6) Zeitschr. f. Bauwesen 1899 8. 477 ff.

(Alle Rechte vorbehalten.)

in demselben Verhiiltnis iindern, eine Auffassung, die nach
Zahlenrechnungen von St. Venant?) und Rayleigh®) beim ein-
zelnen, elastischen Stabe sehr gut mit der genanen Theorie
iibereinstimmende Schwingungszeiten und Ausschlige liefert,
das Problem durch eine einzige Koordinate darstellt und die
Losung mit Hilfe des Satzes von der Erhaltung der leben-
digen Kraft allein ermiglicht.

Zur vorliegenden Arbeif hat Verfasser die Anregung
durch eine AuBerung des Herrn Geh. Regierungsrats Prof.
Miiller- Breslau erhalten, die dahin zielte, dall eine genauere
Verfolgung des Problems der Fachwerkdynamik auf Grund
eines umfassenden Prinzips der Mechanik vielleicht ohne all-
zugrofie mathematische Schwierigkeiten durchfiihrbar sein

7) Théorie de I'élasticité de Clebsch trad. par B. de St. Venant usw.
S. 481 ff.
8) Theory of sound, Rayleigh I, S.112, 287.
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konnte. In der Tat fithren fiir die kleinen Schwingungen
eines beliebigen Fachwerks, das von einem willkiirlichen
Anfangszustand in der Nachbarschaft einer stabilen Gleich-
gewichtslage ausgeht, verhiltnismilBlig einfache mathematische
Entwicklungen zum Ziel, deren Auseinandersetzung und An-
wendung an Beispielen im ersten Teile dieser Arbeit gegeben
werden soll. :

Tiir die einfachsten Systeme erhiilt man so ein zuver-
lissiges und zahlenmiiBig durchaus durchfiihrbares Rechnungs-
verfahren, fiir mehr zusammengesetzte Fachwerke, bei denen
das vorgeschriebene Verfahren zu weitliufig werden wiirde,
konnen aus ihr Anhaltspunkte fiir vereinfachende Annahmen
gewonnen werden. Als Vereinfachung, die fiir die meisten
Fille zutreffend ist, ergibt sich zuniichst die Vereinigung
simtlicher Massen in den Knotenpunkten, wie in der Fach-
werkstatik iblich. Diese Voraussetzung wird in der zweiten
Hilfte dieser Arbeit dazu benutzt, eine andere Darstellung
der Fachwerkschwingungen zu geben, die auch verwickeltere
Aufgaben durchzufithren gestattet. Die partiellen Differential-
gleichungen des ersten Verfahrens werden dabei durch totale
Differentialgleichungen und die transzendente Bestimmungs-
gleichung der Schwingungszeiten durch eine algebraische
ersetzt. Auch diese Rechnungsart wird an einem Beispiel
erliutert.

1.
Bewegungsgleichungen.

Bevor an die Betrachtung eines Fachwerks als Ganzen
gegangen wird, ist es notwendig, die Bewegungsgleichungen
der allgemeinsten mdoglichen, unendlich kleinen Schwingung:

] eines geraden Stabes, dessen
£ Endpunkte von #ufBeren Kriif-
y Abb. L ten ergriffen werden, anzu-

/ setzen.
0% = ! Nach  nebenstehender
Abb.1 werde ein prismatischer
Stab mit im Verhiltnis zur
Linge kleinen Querschnittsabmessungen, von der Linge I und
dem Querschnitt ' betrachtet, dessen Liingsachse mit der
X-Achse, dessen Haupttrigheitsradien &, und %, mit der y-
und z-Achse und dessen einer Endpunkt im Ruhezustand
mit dem Anfangspunkt des Koordinatensystems zusammen-
fallen. Auf seine Endpunkte migen die verdinderlichen Kriifte
Xy, Yy, Zy, Xiy Yy, Z; und die Momente Ly, My, Ny, Ly
M, N; in bezug auf die X, Y und Z-Achse wirken.
Bezeichnet man mit: w, », w die Verschiebungen eines
Stabpunkts nach den drei Koor-
dinatenachsen,
{8 den Verdrehungswinkel eines Stab-
elements um die - Achse,

=

" n n

B » n ¢ eine fiir die Torsion maBgebende
Querschnittsgribe,
» » » o die Dichtigkeit des Stabmaterials,

S die im Gleichgewichtszustand des
Fachwerks im Stabe bestehende
Spannkraft, die gegen die wihrend
der Bewegung hinzukommenden
Stabkriifte grofl vorausgesetzt wird,
positiv gerechnet als Zug,

t die Zeit,

s0 lauten bekanntlich die Differentialgleichungen der Schwingung
eines Stabes nebst den zugehdrigen Grenzbedingungen:?)

~Longitudinalschwingung.

grﬂu_r?_?_uf
E di? ox?
X— | o X a2
am z=| - afﬂ =0

Transversalschwingung in der y-Achse
odw o, ,d% (0% g% S dY
Ear E Y d*\dz? Y oxr * BF ox?

98 ov L
Ez{——EFky?a—;;"' ek ___Qp,r.;y:’}_l_ﬁ( fu)}
=1

ox &z
5% v d? (ov
il 2 —— 5. — ! ! : o)l
Y, [+ Ayl ) T of T (6‘x)L=”

Transversalschwingung in der z-Achse entsprechend.
Torsionsschwingung.
o df e g
B A~ kP + Iy 6

L= [EFc'—’ﬁ?] Dy= [— B ¢? ﬁ]
0w =] oz z=0

In diesen Gleichungen bezeichnen w, v, w, § usw. die
Verschiebungen des Stabes aus der spannungslosen Anfangs-
lage. In vielen Fillen ist es jedoch bequemer, als Bestimmungs-
stiicke der Lage die Verschiebungen aus der unter den vor-
handenen #HubBleren Kriften moglichen Gleichgewichtslage zu
wiihlen.

Aus der Linearitit der Gleichungen ergibt sich nun,
daB sich Forminderungen und Krifte einfach superponieren,
dalf man also, wenn man zu Koordinaten die Verriickungen
aus einer, gespannten Gleichgewichtslage wihlt, man unter
den Kriften auch nur denjenigen Teil der Gesamtkrifte ver-
stehen darf, der wiihrend der Bewegung hinzukommt. Man
kann das sofort formelmifiig erkennen, wenn man die Diffe-
rentialgleichungen und Grenzbedingungen fiir das Gleich-
gewicht, d. h. die obigen Gleichungen unter Weglassung der
Differentialquotienten nach der Zeit von den fiir die Bewegung
geltenden abzieht und die entstehenden Differenzen w — uy,
v—1,, w—1w, als neue Koordinaten einfithrt, wo wu,, v,, w,
die Forminderung der Gleichgewichtslage bestimmen.

Die obigen Gleichungen gelten also auch, wenn man
unter den GroBfen %, », w die Verschiebungen aus der als
bekannt angenommenen Gleichgewichtslage versteht, die man
aus eben diesen Differentialgleichungen bestimmen kann, in-
dem man alle Differentialquotienten nach der Zeit gleich
Null setzt. :

Geometrische Bedingungen.

Durch die auf die Endpunkte wirkenden Kriifte
XYZLMN denken wir uns den Kinfluf der angrenzenden
Stiibe des Fachwerks ersetzt. Diese Kriifte miissen also
erstens mit denen der angrenzenden Stiibe im Gleichgewicht
sein und zweitens die Innehaltung der geometrischen Be-
dingungen erzwingen. Man hat demnach erstens zwischen
den XY ZLMN zusammenstoBender Stiibe an jedem Knoten-
punkt sechs Gleichgewichtsbedingungen, zweitens miissen sich

. 9) Sieh z. B. Théorie de I'¢lasticité de Clebsch traduit par B. de
St. Venant S, 473ff. Kirchhoff, Mechanik 5. 420ff. A. E. H. Love,
Elasticity, II S. 1041t
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als Verschiebungskomponenten eines Knotenpunktes dieselben
Werte ergeben, welchem Stabe von den » an einem Knoten-
punkt zusammenkommenden man ihn auch als Endpunkt
zuordnet, was zuniichst 3(r— 1)-Bedingungen ergibt.

Die ferneren geometrischen Bedingungen hiingen von der
besonderen Gestaltung des Knotenpunkts ab. Ist derselbe
steif, mub sich also der Knotenpunkt mit seinen zugehirigen
Stabelementen wie ein starrer Kérper bewegen, so miissen
fiir jedes Stabelement die drei Winkel, durch die es gegen
ein bestimmtes anderes festgelegt ist, konstant bleiben, was
wiederum 3 (r— 1)-Gleichungen liefert.

Ist der Knotenpunkt dagegen als Gelenk angeordnet, so
verschwinden alle Momente LMN, die Zahl der Gleich-
gewichtsbedingungen vermindert sich auf drei und aus den
Grenzbedingungen der Differentialgleichungen folgen die
37-Gleichungen:

o _ 0 3'—’w= 0, a3 s
dx 7 gx? ox

Der Fall, daB einige Stibe fest miteinander vernietet,
andere gelenkig angeschlossen sind, liBt sich gleichfalls ohne
prinzipielle Schwierigkeiten betrachten.

Die eben auseinandergesetzten Bedingungen werden dazu
dienen, einen Teil der Integrationskonstanten zu bestimmen.

Das Integral und seine Festwerte.

Ein partikuldres Integral der vier Differential-
gleichungen lautet:
4 = cos(pt -} &)[acosma 4 bsinma]
v = cos(pt -+ &)[ccosns -+ dsinn'z + eCojn' s + fSinn'"z]
w == cos(pt + &)[geosn” x4 hsinn'"z +iCojn!"w - k Sinnlz]
B = cos(pt + &)[gcosmz + rsinm'z). :

Hierin bedeutet: p die Schwingungsfrequenz, mit der

die Dauer einer ganzen Schwingung z durch die Gleichung

27 .
7=— zusammenhingt, ferner ¢ die sogenannte Phasen-
1

)
konstante und m =p ‘/}_’_
B

: S m? S m2\2  m?
e l/_ (2 Tl _"2") = l/(z Em-y%“?) TR

5 S m? 8 mA2  m?
i _l/+ (2E1.ﬂ,e:y2_?) +l/(2 E}P;yﬂ__z') T

n'” entsteht aus »" dirch Vertauschung von Iy mit Ly, ebenso
2V aus »”’

. 2 .'_”2
m'=p 1/79{}‘1'};{;]" ).
c

Von dieser partikuliiven Lisung muli man nun die Er-
fiilllung der -Grenz-, Gleichgewichts- und geometrischen Be-
dingungen durch zweckmibige Bestimmung der zwdlf Inte-
grationskonstanten @, b, ¢ ... usw. erzwingen. s entsteht
ndmlich durch diese Bedingungen eine der Zahl der gesuchten
Konstanten entsprechende Zahl von linearen, homogenen Be-
stimmungsgleichungen, wie man folgendermafien zeigen kann.

An einem steifen Knotenpunkt lassen sich die Kiifte
XYZLMN aus den Grenzbedingungen durch die Integrations-
konstanten ausdriicken, so dali nur diese letzteren als Unbe-
kannte zuriickbleiben, und fiir diese hat man nun die Gleich-
gewichts- und geometrischen Bedingungen iibrig.

An einem freien Knotenpunkt, d. h. an einem Punkt,
wo keine Auflagerbedingung vorhanden ist, mit » Stdben hat

man 6 Gleichgewichtsbedingungen und, wie auf S, 139
gezeigt, 6 (r—1) geometrische Bedingungen, zusammen Gr.

An einem in einer Ebene gefiilhrten Punkt sind nur
5 Gleichgewichtshedingungen benutzbar, da man eine der
6 Gleichgewichtshedingungen der unbekannten Reaktion wegen
nicht gebrauchen kann, auferdem noch 6(r—1)4 1 geo-
metrische Beziehungen, da zu denjenigen am freien Knoten-
punkt noch eine Fithrungsbedingung hinzutritt.

An einem in einer Linie gefiihrten Punkt werden
4 Gleichgewichtsbedingungen und 6(r—1)-4 2 geometrische
und an einem festen Punkt 3 Gleichgewichtsbedingungen und
6(r—1)-3 geometrische verfiighar. — Man konnte auch
Auflagerbedingungen anderer Konstruktion, z B. eingespannte
Knotenpunkte, betrachten und wiirde immer 67 Bestimmungs-
gleichungen insgesamt an jedem Knotenpunkt erhalten.

Ist nun % die Anzahl der Knotenpunkte, so ist Grk
die Anzahl der Gleichungen und, da.jeder Stab hier doppelt
benutzt wird, 674 = 12s, wo s die Anzahl der Stibe. Is
enthiilt aber auch das partikulire Integral 12 Integrations-
konstanten fiir jeden Stab, im ganzen also 12 s, was erkennen
liBt, dalf die Zahl der Bestimmungsgleichungen gleich der
Anzahl der unbekannten Integrationskonstanten.

An einem gelenkigen Knotenpunkt kommen durch das
Verschwinden der Endmomente aus den Grenzbedingungen

37 geometrische Gleichungen von der Form 8#:: 0, g;:—z_: =0,
2
gT?j= 0 hinzu, dagegen verringert sich die Zahl der Gleich-

gewichtsbedingungen um 3 und um die Zahl der Bedingungen
fiir die Winkel zwischen den Stiben, d. h. zusammen um
3(r—1)+3=37 Die Gesamtzahl der Bedingungen an
jedem Knotenpunkt bleibt also 67, was, wie schon oben
gezeigt, der Zahl der Unbekannten entspricht.

Bestimmungsgleichung fiir die Schwingungszeiten.

Setzt man in diese Bedingungen fiir u, v, w, f das
partikuliire Integral ein, so erhilt man 12s lineare, homo-
gene Gleichungen fiir die 12s Unbekannten a, b, ¢. ..
Da diese nicht siimtlich gleich Null sein kénnen, muf die
Nennerdeterminante jener Gleichungen verschwinden. Diese
letzte Bedingung ergibt eine transzendente Bestimmungs-
gleichung fiir die Frequenz p, von der sich zeigen liBit, dab
sie nur reelle Wurzeln hat. Bei Erfilllung dieser sogenann-
ten Frequenzgleichung sind alle Konstanten im allgemeinen,
wie fiir homogene, lineare Gleichungen bekannt, durch eine aus-
driickbar, und diese ist zur Beriicksichtigung der Anfangs-
bedingungen verfiighar.

Nach Aufstellung der Gleichungen, Diskussion ihrer
Nennerdeterminante und Ausdriickung siimtlicher Integrations-
konstanten durch eine, kann man das vollstiindige Integral
als Summe der unendlich vielen, partikuliiren darstellen, in-
dem man der Reihe nach die aus der Frequenzgleichung
folgenden Werte von p in das partikulire Integral einsetzt.
Die Koeffizienten dieser Reihe, darstellbar durch je eine
willkiirlich gebliebene Integrationskonstante und durch die
Phasenkonstanten ¢, sind schlieflich aus den Anfangsbedin-
gungen zu bestimmen.

Beriicksiehtigung der Anfangshedingungen.
Die Beriicksichtigung beliebiger Anfangsbedingungen ver-
langt also die Bestimmung der Koeffizienten einer unendlichen
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trigonometrischen, nach denjenigen Werten der Schwingungs-
zahlen p, die unter den gegebenen Grenzbedingungen moglich
sind, fortschreitenden Reihe. Zur Berechnung dieser Koeffi-
zienten gibt es ein allgemeines Verfahren, das wir noch
geben wollen, bevor wir zur Ausrechnung von Beispielen
itbergehen. — Zur Abkiirzung setze man:
cos(pt -+ &) = ¢y
=3r Uy Up= 0, COS My & - b, sin m,

v =3, v, ¥y = €, COS Ny & - d,. sin 1y - ¢, Cof ny 2

4+ fr Ginnw
W, = gy cOS 1y - Ry sinny x

44, Cojn, Vw4 Ly ©in g,V
B=3¢.f Br=grcO8ma+tr,sinme
2 2, 2,
{ff_:: = — 3P P, uy % = —ZplQs0r % 2

Ferner mogen die Verschiebungen eines Knotenpunkts
nach drei festen Achsenrichtungen §#{ genannt werden, und
w sei die in diesem Knotenpunkt befindliche Masse, die wir
uns punktformig denken wollen. &L sind durch die Inte-
gration mitbestimmt, da der betreffende Punkt auch Stab-
endpunkt ist. Man hat also:

w = Zr (P, Wy

o Ef}rgfp'r Wy

= oy g (l')g oy 2 <

S= <t (Pr sy F = — <=1 " (Pr Sy
% d? 3

i Zr Py 4y H? = —3rp? ¢y Nr

o = a2t A

L=ty prrr e Zr iy Py e

Da, wie oben gezeigt, alle zu einer Schwingungszahl
py gehirigen Integrationskonstanten sich im allgemeinen durch
eine linear ausdriicken lassen, z. B. durch b, da sie aus
linearen, homogenen Gleichungen mit verschwindender Nenner-
determinante sich ergeben, kann man auch setzen:

Up=b, Uy | v=b0, | wy= byw, | Br=b,0; | E.=b,&,

?‘7,.=bf??;- | E_:r"—_br';‘
Die Funktionen des Ortes u,w.w,, werden Normalfunktionen
genannt.

Wir wenden nun das D’Alembertsche Prinzip auf das
ganze Fachwerk an, und zwar fiiv Kriifte, die einer Partial-
schwingung mit der Frequenz p, entsprechen, und virtuelle
Verriickungen, die denen einer Partialschwingung mit einer
anderen Frequenz p, proportional sind, und beachten, daf
die Arbeit der #uleren Kriifte nicht angesetzt zu werden
braucht, wenn man die Verriickungen aus der diesen Kriften
entsprechenden Gleichgewichtslage als Variable wiihlt.19) Auf
diese Weise erhilt man:

!
p,.2j = j ‘oFdw [ﬂ, s+ vy Vs - wpws 4 (B -+ Fix®) Br B
iy "j; 2+ 1SS Syl G DL
202 "
_\;]'Eﬁ’d:c{kf%%ij-]-kx 33” agq;-;- %oa—p;‘f-k-eres} 0.
Die erste und dritte Summe erstreckt sich iiber simtliche
Stithe, die zweite iiber siimfliche Knotenpunkte. & und &
sollen hier die Dehnungen der Stabachsen bedeuten. Die
erste und zweite Summe geben die Arbeit der Triigheitskriifte,
die dritte die Formiinderungsarbeit bei dem obigen gedachten
Kriifte- und Verschiebungszustand an.

10) Sieh S. 138.

Wenn man nun das D’Alembertsche Prinzip auch fiir
Krifte, die der sten Partialschwingung, und Verriickungen,
die der rten entsprechen, ansetzt, so vertauschen sich nur
die Zeiger; die Klammern behalten, da sie symmetrisch ge-
baut sind, denselben Wert, und durch Subtraktion der so er-
haltenen Gleichung von der obenstehenden ergibt sich:

i
[fjfg"ljsg) {Efg T I:“r“s “]" VUp¥s + Wyt oy (]"yi “i" kx2) ﬁr.gs

B R B

Da nach Voraussetzung p, und p; zwei verschiedene
Wurzeln sein sollten, so mull der in geschwungenen Klammern
stehende Ausdruck fiir sich verschwinden, was eine Beziehung
ergibt, die in folgender Weise zur Bestimmung der Koeffi-
zienten der unendlichen Reihe mit Hilfe des Anfangszustandes
benutzt werden kann.

Wir bilden den Ausdruck:

3 31’891'
v/‘gfdx [uu, + v+ ww, 4 (b 4 1% 8 By - Ky o
, 0w ow
+lox® % 5% ]+ Su[&+ gt LG
ov dw

und fithren einmal fiir u, v, w, 3, 1, £ ihre durch

a_xv %: =3
den Anfangszustél.nd gegebenen Werte g, v, 2, f; usw. ein,
das andere Mal die aus dem vollstindigen Integral folgenden
Werte und setzen die so erhaltenen Ausdriicke unter Beachtung
der oben erhaltenen Beziehungen wu,= b,,u; usw. einander
gleich. Dann ergibt sich:

{ ' ’ . 5
Sfoldax [u(, Wy Vo Uy o Wy (T2 =+ 1ex2) B Br

b,C08 &=

E ’ ’ r ; r
: jfgpdm[zs,-z + 0,2 4w, + (k2 - 2 B

, 0V, 00 0 0w, 0wy | |
-k 308 fox, —875’6.%}"-'3 1[&& + o+ GG

ovy ow S
+i(5) () } + Su[E -+ 2+ 5]
Wendet man dasselbe Verfahren auf den Ausdruck

_‘ﬁ/g [l .a_g.uf—}—byf-rw%r" ("y + b )ﬁﬁ" ‘Y 8max

+ 125020 4 Sulle + e+ )
an, wo die Punkte in bekannter Weise Differentiation nach
der Zeit bedeuten, indem man einmal die aus dem voll-
stindigen Integral abgeleiteten Geschwindigkeiten 9w 83,
und das andere Mal die gegebenen Anfangsgeschwindigkeiten
Uy, Do, oy B einsetzt, so ergibt sich ganz Hhnlich wie
oben:

! :
= ,f oFdx [110 Uyt g Uy Wy wp - (k2 kx®) By Br

bysin g, =

— Py {2 [oId: }:[m"—{— v 24102 (o2 - lex®) B

a1, oy dir, O, - e R
+;tyga_0‘é‘“'| Ly o e v }“l‘rﬂ[‘:—'o‘g"{"?o?fr‘l"éogr]

af h";’ 2 r ‘g
+ky? ( ") k2 (d[;;) J+~H[w o+l ]}

Mit den beiden Werten fiir b, cos & und b, sin & sind die
Schwingungsamplituden b, und die Phasenkonstanten &, durch
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lauter bekannte GroBen ausgedriickt. Die Ausrechnung dieser
Ausdriicke wird spéterhin an einem Beispiel gezeigt (S.14 7).

Fiir den allgemeinen Fall ist im vorhergehenden die
Aufstellung der Bestimmungsgleichungen fiir die Integrations-
konstanten aus den Grenzbedingungen nur angedeutet worden,
weil eine formelmifliige Darstellung sich iibersichtlich kaum
geben ldBt und weil dieses Verfahren doch wohl nur auf ein-
fache Fille angewandt werden wird, die wir im folgenden
bringen und woran der in jedem Falle einzuschlagende Weg
deutlich gezeigt ist.

Das ebene Fachwerk.
Fiir ein ebenes Fachwerk fillt die Schwingung

parallel der Z-Achse, sowie die Torsionsschwingung fort, und -

wenn man in den {ibrigen Gleichungen diejenigen Glieder,
die von den Trigheitskriiften der Drehung der Stabelemente
um die Triigheitshauptachsen der Querschnitte abhéingen, ver-
nachlissigt, was, wie St. Venant und Rayleigh gezeigt haben,

d. h. bei kleinem Verhiiltnis des

b

k2
bei kleinen Werten von =

Querschnittstriigheitsradius  zur Stablinge statthaft ist, so

lauten die Differentialgleichungen der unendlich kleinen
Schwingung eines ebenen Fachwerks fiir jeden Stab:
0 d*u_ u e dv 6"-?;_!_ 5 %
Ede de*  El*d? oo ' EFk®ox?
und die Grenzbedingungen
o 171:"9”‘] X —[EF%}
7270 a | 0% |z=0
B 0% v 0% — _ dv
FE B o e Yo=| 4+ Bk —=8.
T | e i L= ; [+ o’ da,] B
=] B M,=|—Emed?].
x| gy 9% |z—o
Das partikulire Integral vereinfacht sich in diesem

Talle zu:
u = cos (pt -+ &) [ cos mz - b sin mz|
v=cos (pt 4 &) [c cos n'z 4 d sin n'z + ¢ Cof n"x 4 Sin vz

peigh l/ e
n= ,32
2EFi? FI k? 2 EIf f., k2
S 2 p?
H =
l/2 EFk l/(gmw) Ly

Fiir jeden Stab sind also 6, insgesamt bei s Stiben 6 s
Unbekannte abedef zu bestimmen. Im allgemeinen Fall
des riumlichen Fachwerks ist schon gezeigt worden, daB
die Zahl der Gleichungen immer der Zahl der Unbekannten
: entspricht. Injedem
Falle hat man fiir
das ganze System
37l =065 Bestim-
mungsgleichungen
/A fir die 6s Inte-
grationskonstanten
abedef. Erstere
sind, wie man aus
den Beispielen noch genauer sehen wird, linear und homogen
und liefern die Konstanten im allgemeinen bis auf einen Propor-
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tionalitiitsfaktor unter der Voraussetzung des Verschwindens
der Nennerdeterminante, was eine transzendente Gleichung
zur Gewinnung der Frequenzen p ergibt.

Beispiel 1.

Ein Massenpunkt III von der Masse g (Abb. 2) sei
durch zwei Stibe 1 und 2 von der Linge I, dem Quer-
schnitt I, dem Elastizititsmodul &, dem Trigheitsradius % an
zwei feste Punkte I und II angeschlossen, und es moge in
den Stdben die gleiche Anfangsspannung S herrschen, wo,
wie allgemein, S positiv als Zug.

Fiir das oben angegebene, partikulire Integral der ebenen

Fachwerkschwingung miissen die Grenzbedingungen angesetzt:
werden.

2

Punkt T und II =0, u,=0, »,=0, %:0,
d2w,

%:0, 1!-2=0, ”2:01 ‘8—520_

Daraus folgt a,=0, ¢,=0, ¢, =0,
ay=10, =0, e,=0.
Das partikuliive Integral lautet jetzt:
g = C08 (pl + &) by sinmaz,,  uy= cos (pt + &)b, sinma,,
vy == cos (pt 4 ¢)[d, sin n'z, + f; Ginn' 'z, ],
vy = 08 (Pt - &)[d, sin n'a, + f, Sin n''z,).
Punkt III o =1, z,=1
Man setze zuerst die Bedingung an, dal die Ver-
schiebung der beiden Stabendpunkte gleich ist.
1y €08 (uy &) + vy cos (vy §) — uy cos (uy &) — v, cos (v, §) = 0,
4y COS (g %) + vy €08 (v; ) — Uy €08 (2, 7)) — v,y COS (v, ) = 0.
Dann diejenige, dali die auf die Stabenden wirkende Kraft
durch die Trigheit der im Knotenpunkt IIT befindlichen Masse
; 1 ausgeiibt wird.

X, cos (u, &)+ Y;cos (v, §) + X, cos(ic?é')—i- Y, cos(v, &)+ P‘Ef: 0,

a2
X, cos(uyy) + Y;cos(vyy) 4 X, c08 (uy9) 4+ Y, cos(vy )+ Et_:? =0.
Ferner die Bedingung fiir die Gelenkigkeit des Knotenpunktes
i o, 0
TR R A T T
Schlieflich die Grenzbedingungen des Integrals
e BROL  ppdt
iy ox,’

+S a’", Y=—L’n"33+s g:z

5 ——FPL

325 2 2 d?
th; und (;1_52 kann man durch (fiT: und d—:;, wie folgt, aus-
driicken:

e 1( £2u1

: 1 (d?u
a3\ ae L )+ ( o)+ °°S(”’§))
a*ny  1(d* d d?u, d*v.
d;}' 2( “;cos(wlq}-{- e cos('vl?;r)) ( e 2008 (1, ) + dtﬂ-cas(v°1?))'

Aus diesen Gleichungen sollen b, d, f, b, d, f, bestimmt werden.

cos(u, &)

d%v Bk :
L —d " 2sinnl £, 02 Sin 0"l =0,
dx, ?
a ®2 ’ "
AT ~—dy 0 ?sinn’l o 0" 2 Sin 'l = 0,
-1'1

: sin n'x Sinn"x
v ==cos(pt + &) dn'2sin n'l . -
(pi+2) n'2sinw’l ' W"2&inn"l]

wo f; durch dy, f, durch d, mittels der beiden obigen
Gleichungen ausgedriickt ist.
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Der Zeitfaktor und die Zeiger mégen jetzt vorliufig weg-
gelassen werden. Wir haben also am Punkt IIT fiir o =1

Uy = bysin ml,

EF B_u = X = EFbm cos ml,
0w
2. ’ 1 )
v =dn'?sin n E(EE + ??75)
o ; cotgn’'l  Cotgn”’
ey
i1 ni( w ag ' l)
d%v 9t ’ ’ ’ 1" "
7 = dn"?sinn'l (—n’ cotg n'l 4+ n" Gotgn” 1)

Y =dn'?sinn’l [:—EF;GE(— ' cotgn'l + ' Cotgn’’l)

t l S r
+S(co i + ('0:3,?3 l):l =dn'?sinn’ I[cotgn J(Efm )

'3

EFm?

—CGotg n"l( 73 )] = dn"2sinn’l-h,

wo & als abkiirzende Bezeichnung eingefiihrt ist.

d2u T d?v it it e ] 1
e — p*bsinml, T —p?dn ?sinn I(??—z +?~37,—).

Aus der Symmetrie des Systems ergibt sich:
cos (; §) = cos (u, §) = cos (u§), cos(v,§) = cos(v,£) =cos(vE),
cos(u; 77) = —cos(s4, 77) = cos (1)), €08 (v,77) = — cos (v,7) =cos (v7),
cos (u&) = cos (v7) cosvE = — cos (ux).
Die Bestimmungsgleichungen sind also:
(wy + uy)cos(u &) + (v, + v,)cos(vE) = 0,
(uy —u,) cos(uy) + (v, —v,) cos(vy) =

(2, )oos (u8)-+(Tiok ) eos o)+ 5 (4 ) 05 )

di® df?
u d¥,  d%,
+3 ( a T )08 =0,
d?u,  du,

(X —2XG) cos (un)+-(Y;— Y,) cos (vg) + & (dz" — )cos[uq)

ufd¥, d¥, i
- :.2_(-5%—2_ dtg)cos(mﬂ—o.

Wenn man hierin fiir wv#9 XY ihre Werte aus dem Integral
einsetzt, erhiilt man:

(by—"b,)sinml cos (u&) +(d, —dy) wsinn'g(;];; +n,1,2)cos (v8)=0,

3 9.0 r 1 1
(by +b,)sinml cos(un)+-(d, + d,)n' *sinn z(n—’ﬁ - W)cos(vq):ﬂ,
2
(by 4 b5) (EF'GOS ml-m— '%J—- sin ml) cos (u§)

PR 1
"_T(r”-l_ Hzﬂcos(v@ 0,

(3 "

+ (dy + dy)n 2 sin n'l

! 2
(by+ b,) | EF'cos ml-m — P in il cos (un)
1T 0) yi

2
arg | 1
_%l(7+ﬁﬂ2)]cos(w) 0.

ne

+ (d,—dy)n'tsinw’l | b

Die linearen, homogenen Bestimmungsgleichungen fiir
b, by d, d, zerfallen hier, wie man sicht, infolge der Symmetrie
in zwei Systeme,
eins fir b —b,, d;—d, wenn b, +b, =d, +d, =0
und eins fir &, +b,, d; +d, wenn b—b, =d;, —d, = 0.
Man kann also zwei Arten von Schwingungen bei einem
solchen symmetrisch gebauten System unterscheiden, eine,
bei der die Schwingungsausschlige symmetrisch liegender
Punkte gleich und entgegengesetst sind, und eine, bei der die-
Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. LIII

selben gleich und gleichgerichtet sind. Bei der ersten Art
bewegt sich offenbar Punkt IIT in der #-Achse, bei der
zweiten in der &-Achse.

Man wird demgemiB auch jeden Anfangszustand aus
zwei Teilen zuammensetzen miissen, einen, der symmetrisch,
und einen, der antisymmetrisch um die &-Achse ist.

Die Nennerdeterminanten der beiden Systeme werden:

Fiir die antisymmetrische Schwingung:

i i upt(l 1
n'tsinn’lsin ml [cosf{uﬂ{k%—é—(;ﬁ—i—??)}

1 1 up?
2 — _ =
+ cos?(v§) (n' -+ p 2) (Echotgml 5 )] 0.

Fiir die symmetrische Schwingung:

upt/ 1 1 }
ps (n—'z o n_)
1 1 up?
—+cos 2(ud) (n—,2 -+ — 2) (L"chotgml—-?)i] =0.

Beidg Frequenzgleichungen sind gleichlautend bis auf die
Umstellung von cos(x§) und cos(»&), woraus z. B. folgt, daf
die um die §-Achse symmetrische Schwingung des gegebenen
Systems gleich der um die &-Achse antisymmetrischen eines
andern ist, bei dem die Stibe senkrecht auf den entsprechenden
des andern stehen.

Die GroBe & war auf S. 145 eingefiihrt fiir:

n'2sinn’Isinml {cos 2(v8) {k —

cotbnl Cotgn”!
k=EJﬂm2( 5 LA )
Setzt man noch:
20Fl=y' (Masse der Stibe), Ll it &,(mljﬂ,

2EF 20F u
so wird die Frequenzgleichung der antisymmetrischen
Schwingung

Al cos?(uf) [ecotgn’l Gotgn”l
l l z —
|1 n ISlll i [(np£)2+(nn£)2( (’,‘3’03 (’n"l)s )
I? cotgmli u 1
+ (T ‘u'(mz)?)]=°
Nennt man zur Abkiirzung ml=ea, n'l=23, n’l=y, f—‘, g-:
so lautet die Frequenzgleichung
. . [cos?(uf) fcotg @ntgy cotga G
smﬁsma[ e ( 5 /8 Avé)—— G’a’)}=0
Es miissen also diejenigen Werte von p aufgesucht werden,
die diese transzendente Gleichung erfiillen.
Sind die Frequenzgleichungen erfiillt, so ergibt sich fiir

die Integrationskonstanten aus den linearen, homogenen
Gleichungen auf 8. 145:
sinml 3
dy—dy=—(b;—1,) : ml GOS(;:bJ 2
"eginnl = 4 —
7' 2sinn (n’2+n"2) cos (v&)

sinmlcos(v§)
il 1
7' 2sinn ‘E(?ﬁ -+ ?;,—,-2) cos (u&)
Fiir die antisymmetrische Schwingung hat man:
by=—0by, d=—d,
w; = 3b; sinmax cos (pt + &), Uy = — Zb, sinmx cos (pt + &),

Ginn"z
7 2&in n"J Bt 18, y=-—uy

dy+ dy = (b + by)

sinn'z
n 2sinn’l

= 3dyn'?sinn’l [
sinmlcos (u)
o vging i L 5)
n’2+n”2 cos (v§),
10

=0



147 H. ReiBner, Schwingungsaufgaben aus der*Theorie des Fachworks. 148
daraus: | ¢ A f
; P B N =3foFdz[u,* 4 v,%) 4+ u&?
K e by, m2sinml cots () sinn @ Ginn o cos(ptt o) 0
L S T w02 S il t Gl TS e SRR mrzsm(mv{ ?Fg(u._.’:') s e ?UI %
saa @*+ 2" | nfsinmgl | o Sinn,l
2 1 ; _ sinm,l
Fir die symmetrische Schwingung hat man b = b,, T cos (uf)
d, =d, und daraus analog: !
; , sin’mltg*(ué)( sinn'z Sinn'z \? sin®ml
wy = Zb; sinmacos (pt - &), uy, = uy, N= 29Ffa’x [sm?m:c—l— 1 gl( g’*’}(n'zsiun'l n"*Sin n"t) }_H& cos?(ué)
b, m2sinml sinn'z Sinn''z 0 7~ -
oy =S c0 g(u.f)[ e+ ,,}cos (pt+e) (n "
S ) Aesinn o S d : I sin2ml  sin®mitg®uf 1 1 1
— =20F | —— — —
=% _ il [2 dm TaREAl 2{n’4sin2n’l n"-i@inen"z}
Die Summen sind iiber alle aus den zugehorigen Fre- n? i n'e
quenzgleichungen folgenden Werte von p zu erstreck'en., und 1 (cotgn’l Gotgn'"l 9 cotgn’l Gotgnl pusin®ml
die erste Form ist zu wiihlen bei um die &-Achse gleichem Tl s nE o at e v ot == cos?(uf)

und unsymmetrischem Anfangszustand, die zweite Form bei
symmetrischem Anfangszustand, wiihrend bei beliebigem An-
fangszustand die Schwingung aus diesen beiden zusammen-
gesetzt werden kann.

Das erste Glied der Frequenzgleichung sinmi=0 libt,
wie man aus den obigen Werten fiir # und v sieht, den
Knotenpunkt IIT unverschoben. Dasselbe stellt auch, wie
bekannt ist, die Frequenzgleichung fiir einen an beiden
Tnden festgehaltenen, rein longitudinal schwingenden Stab
dar und ist also fiir diese Aufgabe unerheblich.

Die zweite Losung sin n'l = 0 liBt, wie wir im folgenden
erkennen werden, die Amplituden b fiir jeden Anfangszustand
verschwinden, ist also unbrauchbar.

Die niéichste Operation ist die Berechnung der Koeffi-
zienten b aus dem Anfangszustand, wozu die auf S. 142 ff.
abgeleitete Eigenschaft der Normalfunktionen benutzt werden
soll. Die dort gefundenen Ausdriicke fiir bcose und bsin &
nehmen fiir ein ebenes Fachwerk mif einem beweglichen
Knotenpunkt, in dem eine Masse u konzentriert ist, bei dem
ferner die Triigheitskrifte der Rotation der Stabelemente um
die Querschnittsachsen, wie im allgemeinen zulissig, aufer
acht gelassen sind, hier die Form an:

1
:‘T oFdx [ﬂ'{l”!r + 2 'U'r] +u @0 &1 o 7?;?)

bcos&=—; )
SfoFdx w4+ + u(E 2+ 7+
(1] ;
! 3 2
= fo Fdx [ty 4907 y] + 1 (58" + 9077'7)
bsing= = H

{
—p{ZfeFda v, + v\ + u (€2 + 7))
(1]

Fiir einen Anfangszustand ohne Anfangsgeschwindigkeiten,
also cinen, der aunf eine statische Durchbiegung folgt, wird
bsine=0, bcos ¢=0, also tg e= 0, e=0; fiir einen Anfangs-
zustand ohne Anfangsverriickungen, also einen, der auf einen
7T

StoB folgt, wird beose=0, bsine=0, cotge=0, ¢= 5

Der Nenner beider Ausdriicke, der mit N bezeichnet
werden mige, ist bis auf den Faktor — p gleich und unab-
hiingig vom Anfangszustande. Da er demnach eine Eigen-
schaft des Systems darstellt, moge er zuerst bestimmt werden.
Der Einfachheit wegen soll ein um die &- Achse symmetrischer
Anfangszustand angenommen werden, bei dem also auch 7/,
verschwindet.

Es mége nun zuniichst ein Anfangszustand betrachtet
werden, bei dem das System vom Zustand der Ruhe ausgeht,
und zwar sei fiir:

=0 u1=§%cos(u§] v1=6£%cos(fv§) ity =0
0

EG’:J §0=0,

Uy = 6%3 cos (u&) v, = 5? cos (v€) e'z%= 0

d. h. der Knotenpunkt III erfahre eine senkrechte Durch-
biegung dJ, wobel die Stibe im Anfangszustand geradlinig
seien,

Der Zihler des Wertes fiir b, nimmt die Form an:

!
Z=2 / oFdx [d cos (uf) %siu ma

0
sinml [ sinn'x Ginn"x sinml

19 = 4 " 13 " 6--—_‘_-‘
1 \nsin i S Jﬂ tH cos(uf)

TG
n -

—I—dcos(vgj?fg (u&)

>/ 1
n'*
Mit Benutzung der Frequenzgleichung heben sich ver-
schiedene Glieder auf, und der Zihler nimmt die sehr ein-
fache Gestalt an:
du'sinml S d
e S ——— 2(u — g :
4 (ml)2 cos (uf) (CGS () + ZF (v §})
Der Schwingungsausschlag des Punktes III ist demnach:
fiir die rte Hauptschwingung

sinm,{ d u’ sin 2,1
‘Er i g,.b,- - . =2t

S Hie

cos(ud) ~ Ny(ml)? (1_]_E_th2méj)'

Soll der Einflufl eines StoBes auf das System betrachtet
werden, so ist zuniichst der Anfangszustand zu bestimmen.
Der im Punkte III befindliche Massenpunkt u mége von
einem andern mit der Masse M/ und der Geschwindigkeit V7
getroffen werden. Da zwischen der Lage des Punktes III
und der des iibrigen Systems keine geometrische Bedingung
vorhanden ist und elastische Kriifte wihrend der Stobzeit
nicht zur Wirkung kommen, so kann der Massenpunkt u
fiir die Ermittlung des Anfangszustandes als frei betrachtet
werden und die durch den Stof erlangte Geschwindigkeit in
bekannter Weise bestimmt werden. %)

Bei einem vollkommen elastischen Stoff in der Richtung
d&, 2M
it M+u

der &-Achse ist z. B. V. Wir wollen also an-

11) Fiir den longitudinalen und transversalen StoB auf den ein-
zelnen Stab finden sich analoge Betrachtungen bei St. Venant, Ela-
sticité de Clebsch 8. 480aff. und 490 ff.
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nehmen, die Anfangsgeschwindigkeit % sei bekannt, und die
daraus resultierenden Amplituden der Partialschwingungen
bestimmen
t=0, uy=u,=v =v,=0, §=0,%=0, u=0, v=0,
§o='u}o: Mo = 0.
Da zur Zeit {=0 alle Verriickungen gleich Null sind,

ist, wie schon vorher gezeigt, bcose=0, cotge=0, e =

2
und nach 8. 147 unten
o wwet'y __ uwesinml
T —pe N, — prcos(ub) N,
Die Amplituden sind:
pw,sin?m,l
b _—
rSr ——p,,cosz(uglNr
Zahlenbeispiel.

Es sei I =300 cm, ug=>5000 kg = G, L vE= 149
Lu§ =169 cotg?(u)= ~0,064, F=48qem (][ N.P. 16),
S=—10300, Fk? =232, k2=4,84, u'g= 224,64 kg = &,

5 ;ﬁke SRR a=ml=pll/j%=p-0,597 103,

2 9.104
ke 4,84

"I =7 —14+V1+186000?, g2+4y2=282-—2, f2—y?=2.

=18600, f=n1=]14+V1+18600c?,

=

?I:

22— & T
Driickt man ¢ durch § aus und fiihrt fiir die Konstanten
ihre Zahlenwerte ein, so nimmt obige Gleichung die Form an:

%

103
+ 0,344:10—8 =22 =

B (YE—2p

1 (cotgﬁ T @:_ﬂm_?’) 1 g(cot_gi’ (u’g'] cotge G 1 ) =0. :

1 (cotgf GotgVB>—2 icotger  0,001274
2{(;2—1)( = =

0.

B : A
Um die Wurzeln dieser transzendenten Gleichung zu
bestimmen, moge der erste Teil B und der zweite Teil 4,
letzterer mit umgekehrtem Vorzeichen, jeder fiir sich als Funktion
von e aufgetragen werden, und die Abszissen a der Schnitt-
punkte bestimmt werden. Diese sind die gesuchten Wurzeln.

Die Kurven wurden in der nachstehenden Abb. 3 zwei-
mal aufgetragen, einmal so, daB die ersten drei Wurzeln
im Lingenmafistab 1 mm = 0,003, Hohenmafistab 1 mm
= 0,03 deutlich hervortreten, das zweite Mal so, daB die
folgenden Wurzeln im AbszissenmalBistab 1 mm = 0,03, Ordi-

" natenmalistab 1 mm = 0,0003 zu schen sind.

Aus diesen Darstellungen sieht man folgendes:

Die erste Wurzel liegt bei a¢=0,051 und simtliche
andern nahezu bei cotg8 == 4+ 0o oder sinf =0. Fir diesen
letztern Wert wird aber der Nemmer N des Wertes der
Schwingungsamplitude (sieh S. 148) unendlich groB, wihrend
der Zihler Z fiir die gewihlten Anfangszustinde

/75"/?&:’ ger fé

20

endlich bleibt. Die Schwingungsamplituden der

ra—

Oberschwingungen werden also ganz unmerklich.

[ “(/._---"5;'25_'_
:_’ h
AL

-7
&
b
| ‘é ; &
b
S
8

Q

A =80003

|
!

Der Wert fiir die Grundschwingung

P =pl,l/§j—= 0,051

stimmt, soweit hier bestimmt, also bis auf die dritte
Dezimale mit demjenigen iiberein, der sich ergibt,
wenn man die Massen der Stibe in den Knoten-
punkten vereinigt. Zu der entsprechenden Frequenz-

,Ei/?mx atr 7

gleichung kann man entweder gelangen, indem
man in der vorliegenden Frequenzgleichung o klei-
ner und kleiner werden und g auf den Wert

’

;t+%~ anwachsen lift, oder indem man beson-

ders die Bewegungsgleichung fiir den Knoten-
punkt IIT aufstellt, die vorher in den Grenz-

L= GOa3

bedingungen des Problems enthalten war,

Die Lagrangesche Bewegungsgleichung lautet
fiir diesen letateren Fall: (p + ‘;‘)d__’q‘: ek, woe

diejenige Kraft in der Richtung der &-Achse,
die die Durchbiegung &= 1 hervorbringt, Hs ist

Abb. 3.

Die Stabmassen sind erheblich grofer, als der Last uy
= 5000 kg entspricht, auBerdem ist eine Druckspannung S
angenommen, weil eine Druckspannung offenbar mehr Binfluf
auf die Schwingungsart haben wird als eine Zugspannung,
die bestrebt ist,” die Stibe gerade zu halten.

Die Frequenzgleichung lautet fiir die um die §-Achse
symmetrische Schwingung, die hier allein betrachtet werden
mige (sieh S. 146 oben):

1
2l CEW_‘-’ die Stabkraft, die der Durchbiegung 1

entspricht und —gcos%@:c die Projektion der Stab-
krifte auf die &-Achse|

Das Integral dieser Bewegungsgleichung ist:

&= cos(pt)-d, woraus man durch Einsetzung erhilt:

75 2 EF
p?(ﬁ +;—) = cos’ug,

10%*
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"costul /284,64 0,06

—nl /L it TN RVACCL T SIS

4 PI/E W BTEST
F“i‘?— :

Schwingungsdauer 7= iTﬁ =0,073 Sek.

Die Berechnung dér durch die Formeln auf S. 148 u. 149
gegebenen Schwingungsausschlige nach der genaueren Theorie
eriibrigt sich nach den vorhergehenden Krgebnissen, da die
Ubereinstimmung der Grundschwingung mit der der Nahe-
rungsrechnung und das fast villige Verschwinden der Ampli-
tuden der Oberschwingungen, die Ubereinstimmung in den
Schwingungsausschliigen zwischen genauer und Niherungs-
rechnung nach sich ziehen mub.

Die Schwingungsamplitude der Grundschwingung ergibt
sich nach der Niherungstheorie zu d der Anfangsdurchbiegung
und bei einer Anfangsgeschwindigkeit w, aus dem Energie-

(o)

prinzip zu:
g w;l 2 EFcos*uf

Da also schon bei diesem einfachen System, wo
die Masse der Stibe und ihre Bigenschwingung noch
eine Rolle spielen konnten, die Vereinigung der
Massen im Knotenpunkt und die Darstellung der Be-
wegung durch totale Differentialgleichungen so
genaue Resultate liefert, ist zu erwarten, dal bei
zusammengesetzteren Systemen, wo die Triigheit
des einzelnen Stabes gegen die der Lasten und des
iibrigen Systems noch weniger ausmacht, ein Be-
rechnungsverfahren, das die Schwingungen eines
Fachwerks als diejenigen eines Systems von Massen-
punkten betrachtet, zwischen denen in den Rich-
tungen der Stiibe elastische Krifte wirken, zu guten
Ergebnissen fithren mulB. Ansitze einer solchen Theorie
sind, wie Verfasser erfihrt, vom Geh. Regierungsrat Professor
Miiller-Breslau in seinen Vortriigen gegeben worden.

= w,-0,365.

]
= él‘r
N

Beispiel 2.
, Als  weiteres Beispiel
o3 "l moge die Schwingung eines
steifen Rahmens mit gelen-
kigen FuBpunkten (Abb. 4)
betrachtet werden. Wirgehen
Y 2 hier jedoch nur bis zur Auf-
stellung der Frequenz-

] I Abb. 4. VA
l’ém e % gleichung der antisym-

welche allein von

7 4 2

metrischen (wagerechten) Schwingung,
Belang ist.

Es soll in diesem Fall keine Lingskraft S in irgend
einem der Stibe und keine Masse w in irgend einem der
Knotenpunkte angenommen werden.

Es wird also S=0, " =n" =

B

k
Das partikuldre Integral wird fiir Stab 1
wy = cos(pt +- &) [0, cosma, + by sinma, |
vy = cos(pt + &)[¢, cosna, + d, sinnz, + ¢, Cofna, + £, Sinna,]
und mit entsprechenden Zeigern fiir die andern Stiibe.

Grenzbedingungen fiir Punkte I und II
0%y,

$1=0, “1*‘=0: ?J',.=O, a$—1_2=0’
d2v,
$2=0, u2=0, ‘U.Z‘:O, 5‘2?50.

Daraus folgt: @y =a, =¢; =¢, = ¢, = ¢, = 0.
Grenzbedingungen fiir Punkte IIT und IV:

=1 |

=_J[“L—"¢’3= vy=—ty, Mie=ly=0, X;+ Y;=0,

T
o
Y, —X; = 0}3501_E—0‘
2y =1
a;3=—|—£3}u2=1}3’ n=u, M—M;=0, X,+ ¥;=0,
dvy  Ovy
Y, + X, = G =0.

Die jeweilig letzten Grenzbedingungen drucken die
Winkelkonstanz am Punkte IIT und IV aus.
Hierin hat man zu setzen:

X, = EF, 36 1 X, = EF, ‘:’;“2,
X, ——ER Ouug X, —EF, 2% 81c3
- oz’ sy
0% , 8%,
M, = EF, k2 a?;‘ MU, = BFy ky* =3,
1 qa%‘ a:]'v-}
YL=—EF11.-1-3—.;, Y =—E1ﬂ_,;s;a—xfs,
, 0%, 0%,
Yy = BF, Iy ——2 7 e — B Jy 22
m___!J 3 a B! jg:-i_f:. EFS ] ax8?
2
M, — -—Pnagea My = Bk 28,
x_—fg dz? =45 ox

Mit diesen aus den allgemeinen Grenzbedingungen ent-
nommenen Werten werden die Bedingungen IIT und IV

Z:~33}“1=”3= v =—ug, Fik, %:_._..P}cs ?;1.;3,
Pl(:‘; Is323 % f»‘f%= 3'3;: gii :;:z

zz::_ls}“’ =vp, V=1, Fk? ’1:": _1%16322';_3;:,
P‘Z—-—ﬂw%?, Fg.l’cg%‘% %36:: ,Zf %.

Wird F\=F,=F, Iy=1F =k gesetzt und nur eine
antisymmetrische Schwingung betrachtet, d. h. eine solche,
bei der:

Wy =—Uyy Vy—=—Vy, — =— —= 2
21 2
g ) " B 0z’ 9 ox’
391 i __B_U, GEON s @3?)2
EE ox’ ozt ox3’
so erhiilt man:
s 2 0%y,
g =gy Ug == Ug, e el ey
g=—ly o=+l s=—bz=itl 0% oa®

g=—1 s=41
331)_._1 3"‘1)3 au3 6“3 6’03 633

28 oad’ 9z oa or oz
g=—0 =4k g=—1 z=-1l s=—bhz=+14

Setzt man aus dem partikuliiven Integral die entsprechenden
Werte ein, so ergeben sich fiir die Koeffizienten die Anti-
symmetriebedingungen by=c¢,=¢;=0, welche ausdriicken,
daB fiir 2, = 0, also fiir die Mitte des oberen Querriegels, weder
eine Lingsspannung, noch eine senkrechte Verschiebung,
noch eine Kriimmung vorhanden ist.
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Es bleiben also nur noch die 6 Koeffizienten b, d, f, asds f3
zu bestimmen iibrig, die aus den 6 Grenzbedingungen z. B.
am Punkt IV gefunden werden konnen. Man hat dort:
1. bysinml = dysinng ly + f; Sinng ks,
2. dysinnl -+ f, Sinnl = a, cosmyly,
3. Fk2n®(—d,sinnl + f, Sinnl) = Fy Iy ?ny 2 (— dgsinng Iy
+ fGinngby),
4. Fmb, cosml = I Iy 2 ny2(— dg cosng ly + f; Cojny L),
— Fl2n3(—dy cosnl + £, Cojnl) = Fymgagsinmgly,
n(dy cosnl -+ f, Cojnl)= —ny (ds cosny Iy + f; Cojng ;).
Durch Verbindung von Gl. 1 und 4 und GL 2 und 5

> o

Il2ns k.20,
folgt, wenn man F:m3 =a und —sﬁn—*= B setat:
fsinmg Iy, cos nyl Ginngly Cojnyl,
7 d : 38 38 38 - B ¥ i
3(51nm£ i o ) fa( sinml  cosml '8) 0,
i ( sinml__cosnd )\ (@innl | Gojml \ _ o
Ncosmyly, sinmgly 2\cosmgly © sinmgly )
Fk*n?

Setzt man noch =y, so haben die Gleichungen

Figtn?
3, 6,7, 8, die jetzt allein zur Bestimmung der Integrations-
konstanten tibrig bleiben, die folgende gleich Null zu setzende
Nennerdeterminante:

tgnltgm l,—a, Tgnltgm,l o 0 0
0 0 tgn, L+ ftaml, Ton,l,—ftgml =0
—tgnl + Tgnl + ytgn,l, —rTgndy |

Hn n n, n,

wobei das Glied cosnl-Gojnl. cosm,l,- Cojn,l, vor die Deter-
minante gesetzt worden ist und also auch untersucht werden
mulBl, ob das Verschwinden desselben einen mechanischen
Sinn hat.

Diese leicht zu - entwickelnde Determinante stellt die
gesuchte Frequenzgleichung dar. Nach Erfiillung derselben
sind sidmtliche Integrationskonstanten eines partikuldren Inte-
grals durch eine ausdriickbar, und diese ist, wie im vorher-
gehenden Beispiel, aus dem Anfangszustand zu bestimmen.

Beispiel 3.
Die Frequenzgleichung des in nebenstehender Abb. 5
gegebenen Gerberschen Auslegertriigers von konstantem Quer-
schnitt 7' und Elastizitits-

e A ““’if-,- 5“‘3 9 0] Erodas 2 modul E soll aunfgestellt
5T st vz pr~ 7= werden.
Ab!l:. o Da fiir die Longitu-

dinalschwingung die Ge-
lenke und Auflager nicht in Betracht kommen, ist die Frequenz-
gleichung der Longitudinalschwingung unabhiingig von der
der Transversalschwingung und identisch mit derjenigen
eines an einem Ende festgelegten Stabes. Die Longitudinal-
schwingungen sind iberhaupt offenbar unwesentlich. -

Fiir die Transversalschwingung kommt nur die Ver-
schiebungskomponente » und deren Grenzbedingungen in
Betracht.

Das partikuliive Integral lantet wieder fiir alle Teile des
Systems:

v = cos (pt + &) [ecosnl + dsinnl + eCojnl -+ fSinnl),

2
o/,
ke

wWo
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Die Grenzbedingungen sind:
2%,
xl —_— 0 'v!_ =t ‘R‘E‘E‘ = 0
3?)1 av_-! 32?)1 321)2
:i'}]_:l]_ x2=0 ’!.?150 v, = —aE=-6—£ -a—x2'=—é;2-
o i 0%, 0%, O, _ 9%,
o T B e e E e )

Aus diesen Grenzbedingungen lassen sich alle 20 Inte-
grationskonstanten durch eine ausdriicken und die Frequenz-
gleichung ableiten. Nur die letztere moge hier hingeschrieben
werden.

[2(1+cosnl, Cofnl,)— sinnl, Sinnl, (cotg nl, — Cotg nd, ) (cotg nl,—Cotg ndy)]?

-+ sin?nl, &in 2nl, (tgnly + Ty nly) (cotg nly — Cotgnly).
[(cotg ndy — Cotgnly) + (cotgnl, — Cotgnl,y)]*= 0.

Trheblich einfacher wird die Aufgabe, wenn man die
Zwischengelenke fortléfit, also den kontinuierlichen Balken auf
vier Stiitzen betrachtet. Uberhaupt zeigt sich, daf anders
wie in der Statik die statische Unbestimmtheit im all-
gemeinen eine Vereinfachung des dynamischen Ver-
haltens herbeifthrt.

I

Aus dem ersten Beispiel der vorhergehenden Unter-
suchung folgte die Zulissigkeit der Vereinigung sémtlicher
Massen in den Knotenpunkten, sofern in denselben Gewichte
angreifen, die den Stabquerschnitten entsprechen, d. h. also
die Zuljissigkeit der Vernachlissigung der Eigenschwingungen
der Stibe fiir die meisten Fille. — Diese Anndiherung fiihrt
zur Aufstellung totaler Differentialgleichungen und zu einer
rein algebraischen Nennerdeterminante d.h. zu einer endlichen
Anzahl von Hauptschwingungen, wodurch der Rechnungsgang
ganz bedeutend vereinfacht wird. Es soll deswegen im niich-
sten Teil der Abhandlung eingehend untersucht werden, welches
Aussehen und welche Gesetzmifigkeiten der Schwingungs-
zustand unter der obigen Annahme zeigt.

Es werde ein beliebiges Fachwerk betrachtet, dessen
Stibe in ihren Endpunkten in reibungslosen Gelenken zu-
sammenhingen, dessen Massen in den Stabenden (Knoten-
punkten) vereinigt sind, und dessen duflere Krifte in den
Knotenpunkten angreifen mogen. Fiigen wir noch die Be-
dingung hinzu, daB simtliche Stibe knickfest sind, so folgt,
daB diese wiithrend der Bewegung des Systems geradlinig
und iiber ihre Linge hin gleichmibBig gespannt bleiben werden.

Bewegungsgleichungen.

Werden diese Voraussetzungen gemacht, so konnen als
Bestimmungsstiicke der Lage eines Fachwerks diejenigen Ver-
schiebungen jedes Knotenpunkts des Systems aus der span-
nungslosen Anfangslage nach festen, aufeinander senkrechten
Richtungen eingefiihrt werden, die die neue Knotenpunkts-
lage vollstiindig bestimmen.

Im riiumlichen Fachwerk miissen dann im allgemeinen
fiir jeden Knotenpunkt die Verschiebungskomponenten nach
drei aufeinander senkrechten Richtungen angegeben werden.

Bei Knotenpunkten, die in einer festen Ebene gefiihrt
werden, ist die Angabe zweier Verschiebungskomponenten
nach zwei aufeinander senkrechten, in diese Ebene fallenden
Richtungen erforderlich. Bei Knotenpunkten, die in einer
festen Geraden gefiihrt werden, ist die Verschiebung in
Richtung dieser Fithrungsgeraden anzugeben.
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Die Komponenten der Verschiebungen aller Knotenpunkte
seien in irgend einer Reihenfolge mit p;, p,, Py ...», be-
zeichnet. Die Massen der Knotenpunkte seien mit p, be-
zeichnet, wo der Zeiger p irgend eine der Ordnungsziffern
bedeutet, welche zu den Knotenpunktsverschiebungen p des
betrachteten Knotenpunkts gehort.

Wir betrachten jetzt das Fachwerk als ein System von
Massenpunkten, die erstens von iuBeren Kriiften und zweitens
von den elastischen Stabkriften ergriffen werden. Sdmtliche
auf einen Knotenpunkt mit der Masse u, wirkenden Krifte
denken wir uns nach den diesem Knotenpunkt angehérenden
Richtungen zerlegt und nennen z B. P, die Summe der
Komponenten nach der Richtung p,. P, setzt sich zusammen
aus dem Beitrag der &uBeren Kriifte Py, und demjenigen der
inneren Krifte P, Unter Beriicksichtigung dieser Krifte
kinnen wir jeden Knotenpunkt als einen freien betrachten
und die Lagrangeschen Bewegungsgleichungen fiir denselben
ansetzen. Diese lauten:

B Rt S ttePe = Poa + Py
Zu bestimmen sind hierin die P(,,: aus der besonderen Form
und den elastischen Figenschaften des Fachwerks als Funk-
tionen der py, s ...ps

Spezifische Widerstandskriifte.
Diese Funktionen kann man sich nun mit Hilfe der Mac
Laurinschen Reihe nach Potenzen der p entwickelt denken.
Da es sich im allgemeinen um Verschiebungen handelt,
die gegen die Dimensionen des Fachwerks klein sind, darf
man mit den ersten Gliedern abbrechen!?) und setzen:

T oP,;
Py=0—_%,
a 1 6]),-_}' Po
und mit der Bezeichnung
R
.
B) v e e v B ?" CoaPo-
P
Es sind nun die spezifischen Widerstandskrifte ¢pg = %;‘?-i-
i¥

zu bestimmen. Zu diesem Zwecke denke man sich siimtliche
Verriickungen p zu Null gemacht mit Ausnahme von p,, das

2, . ; : v G P
gleich einer unendlich kleinen Liinge 1 sei, dann ist E—*‘—‘ die

Po

Resultante der Stabkrifte in der Richtung der positiven p, fiir
den Zustand p,=1. Diese Resultante kinnen wir aber leicht
aus den Richtungen, Querschnitten und Elastizititsmoduln der
Stibe bestimmen. Bezeichnet man niimlich bei der Bestim-

0P, o e : 5 4
mung von -ap—*" immer diejenige Stabrichtung als positiv, die

[

vom Knotenpunkt wegfithrt, und nennt man den Winkel

zwischen der positiven Richtung des Stabes » und der Rich-
tung der positiven p,: () und den Winkel zwischen der
positiven Richtung des Stabes » und der Richtung der posi-
tiven p,: (4,0), d.h. den Winkel, in dem die Richtungspfeile
einander folgen, so ist, wenn p, =1 und alle anderen p =0
gemacht werden, die Verlingerung des betrachteten Stabes
Al,=1cos (l,06) und nach dem Hookeschen Gesetz die in
der positiven Richtung des Stabes auf den Knotenpunkt mit

12) Der Fall, daf die Funktionaldeterminante |ega| verschwindet,
kann hier ausgenommen werden, da er nur die beweglichen, d. h. un-
brauchbaren Fachwerke enthiilt.

EV F‘V
L
den Elastizititsmodul, F, den Querschnitt und [, die Liinge
des Stabes » bedeuten und » von 1 bis n geht, wenn n die

Gesamtzahl der Stibe. :
Die Komponente dieser Kriifte der Stibe nach der Rich-

der Masse u, ausgeiibte Kraft gleich cos(l,0), wo I,

tung der positiven p, ist das gesuchte %i"i. Man erhilt nun
gy

Poiorss ; . ;
Werte von 0Fei in verschiedener Form, je nachdem die
a

Achsenrichtung p, zu demselben Knotenpunkt gehort wie die
von p, oder nicht,

Im ersten Fall erhiilt man unter Beachtung der obigen
Vorzeichenregel :

0Py E,F,
La Ry : ,
) I cos(1, 0)cos(l, 0),

wo die Summe fiber alle Stibe zu erstrecken ist, die am
Knotenpunkt mit den Achsenrichtungen p, und p, zusammen-

treffen. — Im zweiten Fall ergibt sich:
Py L, T,
e Bl (4, 0)cos (1, ),
Py by

also ein einzelnes Glied, in dem nur derjenige Stab erscheint,
der vom Knotenpunkt, dem die Achsenrichtung p, angehért,
zum Knotenpunkt mit der Achsenrichtung p, geht.13)

Ubrigens beachte man, daB nach dem fiir Cos gegebenen
Wert folgt, dal alle diejenigen ¢y; =0 werden, bei denen
die zu den Verschiebungen p, und p, gehorigen Punkte nicht
durch einen Stab verbunden sind oder P und p, nicht zu
demselben Punkte gehoren,

Es seien nun in folgendem die &uBeren Krifte P,, als
konstante Gréfien gegeben und auf obige Art die elastischen
Widerstandskrifte Pp; bestimmt, dann lassen sich die Be-
wegungsgleichungen folgendermalien schreiben:

r
AN B ;tejie=§”ceqpu+13{,a.

Wir wollen ferner unter p,, diejenigen Knotenpunkts-
verriickungen verstehen, die das Fachwerk erleiden wiirde,
wenn es unter EinfluB der P, in die Gleichgewichtslage kiime.

Bs gelten dafiir die Gleichgewichtshedingungen:

r
Rayitemianet S 0=El"c?,,pun+ Py

Durch Subtraktion der Gleichung 7a) von 7) ergibt sich:

2

: f”ejie= ?uc@n{fja'*f’ﬁ ).
Fithren wir jetzt die Grofen p,—pg, d. h. die Verriickungen
aus der unter den #uBeren Kriiften eintretenden, zunichst
zu bestimmenden Gleichgewichtslage als neue Koordinaten
ein und bezeichnen, da Verwechslungen ausgeschlossen sind,
diese von jetzt ab mit p,, so lauten die Lagrangeschen Be-
wegungsgleichungen:

T
By T kst s e Hg?g:z 2;"09519.;-
Es ist leicht ersichtlich, daB die auf der rechten Seite
der Gleichung 8) stehenden Ausdriicke fiir die Krifte Poo+ Pyi

T
= %““ceap,, gleich sind der partiellen Abgeleiteten einer ein-
zigen Funktion:

13) Dieselben Formeln gewinnt man, wenn man die Kriifte Po als
duBere Kriifte betrachtet und durch die Lingeniinderungen der Stiibe
vermittels der Gleichgewichtsbedingungen an jedem Knotenpunkt und
des Hookeschen Gesetzes ausdriickt und jene Lingeniinderungen wieder-
um geometrisch aus den Knotenpunktsverschicbungen ableitet.
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r r
9 . . U=%‘§9?ﬂcea?efja
nach der Variablen p,.

Diese Funktion wird die Kriftefunktion des Systems
genannt; man sieht sofort, daf sie sich von der Formiinde-
rungsarbeit, die ndtig war, um das System in die betrachtete
Lage zu bringen, nur um eine Konstante unterscheiden kann,

Das Integral, seine Festwerte und die Bcsﬁmmungsgleiclmug
der Schwingungszeiten.
Es sind jetzt die oben erhaltenen Bewegungsgleichungen
zu integrieren:

<
BYRs s arla ygjig=21°’c€,,,pa.

Dieses System von linearen Differentialgleichungen zweiter
Ordnung mit konstanten Koeffizienten kann befriedigt werden
durch die » Gleichungen.

10) . . . « .pg=n,sin(st4¢),
Wo 75, § und & noch zu bestimmende Konstanten sind. Es
wird gemiili 10)
Po = —mngs?sin (st + &).

Nach Einsetzen dieses Wertes in die Gleichungen 8) hebt
sich sin (st - €) heraus, und man erhiilt fiir die Schwingungs-
frequenz s und die Amplituden 7, das folgende System von
7= Gleichungen:

ey
1k 9} SR M) -’*‘39.“9324‘21“”50@:0-

Damit diese, hinsichtlich der 7, homogenen, linearen
Gleichungen nicht verschwindende Werte fiir die Amplituden
ny liefern, mubB die Nennerdeterminante derselben gleich Null
sein, und dadurch ergibt sich fiir das Quadrat der Frequenz
52 folgende Gleichung:

st ey Crg Cig: "o w oy
Coy  MgS%Cyp Cog Car
2
12) €31 32 MyS® g Cyr
& =0=4.

3. UrS Gy

Diese Lagrangesche Determinante kann in bekannter Weise
nach Potenzen von s? entwickelt werden!t) und liefert eine
Gleichung rten Grades fiir die Quadrate der Schwingungs
zahlen s. :

Verschwindet dieselbe, so lassen sich die Amplituden
n, auf folgende Weise bestimmen.

Man mége mit 4,, in bekannter Weise die zum oten
Gliede der zten Reihe der Determinante 4 gehodrige Unter-
determinante bezeichnen und mit 7, einen Proportionalitits-
faktor, der durch die Anfangsbedingungen noch zu bestim-
men ist.

Ery i

Vermioge der beiden Identitiiten
czpdzj_ -+ €y “-’/xg +-... (4“232 + cxx)-dz;e iy dyy=d4=0
cudytendpt...(wstten)dnt...epdy=0
werden die Gleichungen 11) befriedigt, wenn man setzt
18)ed Titimirs il =il
-Aus der Determinantengleichung 12) ergeben sich 2
Werte fiir s, von denen je zwei gleich und entgegengesetzt

9 14) Sieh z. B. E. Pascal, Die Determinanten, Leipzig 1900,
S.41, § 11.

sind. In der frigonometrischen Form der Losung, die wir
hier gewiihlt haben, braucht nur immer einer der korrespon-
dierenden Werte gewithlt werden, um durch lineare Zusammen-
setzung das vollstindige Integral der Bewegungsgleichungen 8)
zu erhalten. Bezeichnen wir demgemilf die » Werte von
+Vs? mit s, s,...s, und die Werte der Unterdeterminanten
der Lagrangeschen Determinante «/, die zum Schnittgliede der
oten Zeile und der zten Reihe gehéren und in welche die
Grofien s, s, . . s, eingesetzt sind, mit: 4,4 (5,), dro(Sr). . . duo(sy),
so ist die vollstindige Losung der Bewegungsgleichungen
eines beliebigen, ebenen oder riiumlichen Fachwerks, dessen
Massen in den Knotenpunkten konzentriert sind, gegeben
durch die #-Gleichungen

g
15a) i — ?@Ledxﬂ(s{,)siu(sei—[— 8&')
o =127

Die einzelnen Schwingungen, dargestellt durch die ein-
zelnen trigonometrischen Glieder, heiBen Hauptschwingungen,
Die allgemeinste Schwingungsart eines solchen Fachwerks
setzt sich also aus so viel Hauptschwingungen zusammen, als
es voneinander unabhiingige Koordinaten gibt, in diesem
Falle also aus .

Einfiihrung der Anfangshedingungen.

In der Losung sind die 27 Anfangsbedingungen, daB
fir ¢ =0, p; = pg, und p; = p,, ist, zur Bestimmung der
2r willkiirlichen Konstanten Ly und & zu benutzen. Zur
Bestimmung der Integrationskonstanten gibt Routh in seinem
Buche ,Die Dynamik der Systeme starrer Korper® ein sehr
bequemes Verfahren, das er die Fouriersche Regel nennt;
sie ist immer dann anwendbar, wenn entweder die lebendige
Kraft oder die Kriiftefunktion als eine Summe von Quadraten
erscheint.’%) Hier hat die lebendige Kraft diese Eigenschaft,1t)

Bs seien niimlich s; und s, zwei verschiedene Wurzeln
der Determinantengleichung 12). Der Differentialgleichung 8)
wird Genfige geleistet durch

Do = dyy(sy) sin (s, 1 + &),
und wir erhalten durch Einsetzen dieses Ausdrucks in Gl 8)

-
seygéfxg(sr) == lzﬁﬂceasz(s,,).
Diese » Gleichungen multiplizieren wir der Reihe nach
mit zl,,e(sf) und addieren dieselben, dann erhalten wir

T r r
14) Sﬁ?*'.“gdxg(sv)dxg(sr) T %“ﬂﬁxg{sr}%ucgaéfxu(sw)-

Andert man die Reihenfolge der Summationen, so geht
die rechte Seite iiber in

T {r
lzo Aoy (sy) 129 Coo Azp(87)
und durch Vertauschung der Zeiger ¢ und ¢ in:
r r
20 A gy (sy) 27 ¢qy ya (7).
Da cyy=cys, so ist dieser letzte Ausdruck nach 14)
r
= s;? 2‘1‘9 o 4. #0 (s0)4. 70 (54)-
Da aber s, verschieden sein soll von s, folgt hieraus, daB

]5) TR ?9;19439(8,,)d39(87}=0.

15) B. J. Routh, Dynamik der Systeme starrer Kérper, Bd. IT,
S. 262 ff.

16) Fiir den Iall, daB die Stablingen als Koordinaten eingefiihrt
wiiren, hiitte die Kriftefunktion (Forminderungsarbeit) die verlangte Form.
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Diese letzte Beziehung kann in sehr bequemer
Weise benutzt wer'den zur Beriicksichtigung der
Anfangsbedingungen.

Setzen wir nimlich in den Bewegungsgleichungen 10)
t=20, so erhalten wir:
¥
o = ?91494,0(%] sin €.

Diese r Gleichungen multiplizieren wir der Reihe nach
mit pgd,4(s,) und addieren, so erhalten wir unter Benutzung
der Gleichung 15), weil die zu ungleichen Wurzeln gehirigen
Produkte sich tilgen:

r r
21'” HaPa, A s (Sr): = Ly,sine, ?a#a Ay (s5).
und somit:

E HoPa, ,m(s,,)

1 6) . . L,u SIII gy =

Soptg i)

Differenzieren wir noch Gleichung 10) nach ¢ und setzen
dann =0, so erhalten wir:

T
Po, = 20 Ly A y4(sg)so008 €.

Analog wie vorher finden wir

.
O P oy (s
1) it G et
Sy ? it ;'ra (3:')

Durch Division erhalten wir

>
8, 20U Dg, Aol Sy)
TR T e » L Halo, a(a_

r

:126!1 a?ao un(sr)

Besondere Fiille.

Es sind nun noch die Fille zu betrachten, wo die Wurzeln
der Determinantengleichung besondere, wenn auch immer reelle
Werte annehmen. DaB s? nur reell und positiv sein kann,
folgt aus der Tatsache, daB die lebendige Kraft eine wesent-
lich positive Funktion und die Lagrangesche Determinante
symmetrisch ist.

Die Form der Lsung kann zuniichst veriindert werden
durch Gleichwerden von Wurzelwerten. Sind » Wurzeln
gleich, so verschwinden, wie Weierstra317) zuerst gezeigt hat,
alle Unterdeterminanten der Lagrangeschen Determinante
bis zur (v—1)ten d. h. der Rang der » reihigen Lagrangeschen
Determinante ist ».

Um die fiir den Fall des Gleichwerdens von » Wurzeln
giiltige Losung aufzustellen, filhren wir folgende Bezeich-
nungsweise ein:

Ist der Rang der Lagrangeschen Determinante, nachdem
die mehrfache Wurzel eingesetst ist, », so gibt es sicher eine
vte Unterdeterminante, die nicht verschwindet, und es mogen
die Koordinaten so numeriert gedacht sein, daB diese nicht
verschwindende Unterdeterminante D gesetzt werden kann,

| 1y8%+eyy Cg s - - Gy |
Gr MGy .0y

Cy,y Cyy « My STtCyy

17) WeierstraB, Berl. Akad.-Ber. 1858. — Routh, Dynamics
of a system of rigid bodies.

Es moge ferner mit D,, diejenige Determinante be-
zeichnet werden, die aus D dadurch entsteht, daB statt der
oten Spalte die Elemente ¢4, . . Uos?+Cgp. . Cyp gesetut
werden. 1§)

Dann folgen aus den Bestimmungsgleichungen 11) fiir
die Amplituden » folgende » — » Beziehungen.

r
19) Dng= -—TE}D@%
o=1,2...r»
Mit Hilfe von Proportionalititsfaktoren L, kinnen wir

diese Beziehungen in einer fiir den vorliegenden Zweck iiber-
sichtlicheren Weise auch so ausdriicken:

2 !nez—-LD o=1, 2.
) ny= 2 D,,o o=r—v, r——v—f—l

r—y
In den Unterdeterminanten D und Dy, hat man sich den
Wert der mehrfachen Wurzel s elngesetyt zn denl\en

Fiibrt man diese Ausdriicke fiir die # an den Stellen,
wo eine mehrfache Wurzel auftritt, in die Lisung der Be-
wegungsgleichungen ein, so ergibt sich ein von Unbestimmt-
heiten freies vollstindiges Integral mit der ndtigen Anzahl
von 27 Konstanten, die durch die Anfangsbedingungen er-
mittelt werden konnen.

Wir teilen hier das Resultat dieser Einfiihrung nicht
explicite mit, da es sich nicht sehr dibersichtlich darstellt.
Der Fall des Gleichwerdens von Wurzelwerten wird dann
immer auftreten, wenn das System so symmetrisch gebaut
ist, daB es sich nicht #ndert, wenn man es um eine Sym-
metrieachse um einen rechten Winkel dreht.

Verschwinden eine oder mehrere der Wurzeln, so ‘er-
scheinen die betreffenden Glieder der Losung in der Gestalt
A+ Bl Man kann dies auf folgende Weise zeigen. Das
konstante Glied der die Schwingungswurzeln bestimmenden
Lagrangeschen Determinantengleichung ist | Co |- Soll eine oder
mehrere der Wurzeln gleich Null sein, so muB jedenfalls
| s | verschwinden. Setzt man nun den Wert p, = A,+ Byt
versuchsweise in die Differentialgleichungen ein, so erhiilt man:

S cgu(dg+ Byt) =0

Durch passende Wahl der Integrationskonstanten kdnnen
diese linearen, homogenen Gleichungen immer befriedigt
werden, sobald | ¢,s|=0 d. h. sobald s=0, so daB wir dann

Abb. 6.

den Teil der Lisung, der der Schwingungszahl s = 0 ent-
spricht, wirklich vor uns haben, Das Fachwerk ist dann, wie
aus der Form der Losung ersichtlich, von endlicher oder
unendlich kleiner Beweglichkeit und kommt fiir die An-
wendung nicht in Betracht. Der verfiighare Raum gestattet
nicht auf den Nachweis, insbesondere davon einzugehen, daB
die Kennzeichen des Nullwerdens von Wurzelwerten mit den

18) Sieh z. B. E. v. Weber, Vorlesungen iiber das Pfaffsche
Problem, 8. 8 und 9.
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von Miiller-Breslau und M. Lévy aufgestellten geometrischen

und analytischen Kennzeichen der Beweglichkeit im Wesen

gleichwertig sind.

Beispiel.

Zur Erliuterung des Verfahrens mogen die Haupt-
schwingungen eines Paralleltriigers auf drei Stiitzen mit unter
45 © ansteigenden Diagonalen nach Abb. 6 berechnet werden,

An jedem Knotenpunkt sind die Achsenrichtungen durch
Pfeile angezeigt. Nach den Formeln auf S. 156 nehmen
die spezifischen Wlderstandskratfte des Fachwerks folgende
Werte an:

i ER EF _
T e (1 +V§—)= lyg = _'_(1 + Vg): &3 =——"V1
3 l l

EF EF _
Cig = “——V-S-, =0, Oy = TV{;:
I08 LF EF_ -~
Qs =——7V4 Cyy = _d_Vé_a C35 = *"V‘sr
R BF —
Gy = TE) G = _—VE':

EF_ -
Oy *—9_(14‘1/ ): :,_5=*“_E_V§:

G5 = 0,
EF
S

Von den nicht angeschriebenen Koeffizienten sind die
um die Mittelsenkrechte symmetrisch liegenden Koeffizienten
gleich, die iibrigen gleich Null.

Fiir das Zahlenbeispiel moge ferner angenommen werden:
1=6,00m, F=2.10° kg/qem, ein konstanter Querschnitt
F=80 qom, py =24y, Wy =5 =41y, g =139 =4l

Nach Gleichung 12) entsteht aus diesen Werten eine Nenner-
determinante zehnten Grades. Beachtet man aber, dal diese
um die eine Hauptdiagonale symmetrisch ist, und dafi die
beiden Offnungen des Systems nur durch die Grofe ¢, in
Beziehung stehen, so kann man nach dem Laplaceschen Deter-
minanten - Zerlegungsgesetz diese Determinante zehnten Grades
in ein Produkt zweier Determinanten fiinften Grades zerlegen.

Dieses kann, nachdem jede Reihe mit —f—f]/g durchmultipli-

ziert und ; alla$ 2Y/8 = o gesetut ist, in der Form geschrieben
werden.
20— (14V8) i — 1 V8 0
1 o—(24+V8) o ; S 1
—1 0 d—2 il l|=
Vs 1 1 4o-2(14+V8)+1 0

0 1 1 0 40—2

Das obere Vorzeichen im Gliede der vierten Reihe und
vierten Zeile ist, wie sich leicht zeigen liBt, fiir die um die
Mittelsenkrechte antisymmetrischen Schwingungskomponenten
maligebend, das untere fiir die symmetrischen, in die sich
also auch hier wie in Beispiel 1 jede Schwingung zerlegen lift.
Man erkennt dies, wenn man einmal p, = —p;+, p,=—p,r usw.
und ein anderes mal p,=p,:, p,=p, usw. in die Differen-
tialgleichungen einfiihrt.

Entwickelt man diese Determinanten, so erhilt man als
Frequenzgleichung der antisymmetrischen Schwingung:
320°5—0g4(168 - 64V/8) + 0%(528 4 260Y/8)
—02(926 +302V8) +0(566--1267/8)—(88+19Y8)=0
und fiir die symmetrische Schwingungskomponente
3205—g4(184 + 64V/8) + ¢*(608 4 284 V/8)
—02(10984-386Y/8)+0(746+194Y8)—(1364-29Y8)=0.
Die erste Gleichung hat die Wurzeln:
0, =027 0,=060 03=161 o0,=343
Die zweite:
0,=028 0;,=080 0,—=1,72 0,=351 0;=>5,09
Da die Frequenz s sich aus ¢ durch die Gleichung

: EFa ; ) :
bestimmt s= — und die Dauer einer ganzen Schwin-
lus V'8

gung 7 durch die Gleichung:

27 lu,V/8 l/ 6.0,4Y/8
Eh FIE ) 2o ) Sek.
p ”]/ ZFs -V 20.10°-80-10~%g

so erhilt man die Schwingungsdauern:
7, = 0,079 Sek. 7z = 0,078 Sek.
7, = 0,053 Sek. z; = 0,046 Sek.
75 = 0,032 Sek. zg = 0,031 Sek.
7, = 0,012 Sek. 7, = 0,012 Sek.
7; = 0,008 Sek. 7y, = 0,008 Sek.

Dies sind also die Schwingungszeiten der Hauptschwin-
gungen, aus denen sich jede mégliche Bewegung zusammen-
setzen 1Bt

Die Amplituden und Phasenkonstanten derselben kinnen
nun aus den Anfangsbedingungen mit Hilfe der Unterdeter-
minanten der obigen Nennerdeterminante nach den Formeln
16), 17) und 18) bestimmt werden.

Die ferneren Vereinfachungen, die fiir die mit den
itblichen Abmessungen ausgefiihrten Fachwerke zuliissig sind
und ndtig sein werden, um der Fachwerkdynamik eine
grofiere Anwendungsmoglichkeit zu verschaffen, werden nur
an der Hand weiterer mannigfacher Beispiele und Zahlenrech-
nungen zu finden sein.

Fiir andere in dieser Arbeit nicht behandelte, viel schwie-
rigere Fragen z B. nach dem Einflub schnell bewegter Lasten
auf Fachwerke, die den von Willis, Stokes, St. Venant, Zim-
mermann u. a. fiir den Balken auf zwei Stiitzen gegebenen
Verfahren entsprechen miiten, fehlen naturgemiB noch alle
Ansiitze. Man sieht also, daB hier nur einige Grundlagen
der Fachwerkdynamik gegeben werden konnten, und dafB noch
sehr viel zu fun iibrig bleibt. Verfasser wiirde sich freuen,
wenn er die Anregung dazu gegeben hiitte, dafl auch Andere
zur ErschlieBung dieses Arbeitsgebietes, welches eine Fiille
von Gesichtspunkten und Anwendungen bietet, beitragen
wiirden. Es moge hier nur noch auf die Einwirkung von
Arbeitsmaschinen in Hochbauten, auf die Schwingungen der
Schiffsgerippe und auf den Antrieb von grofien Dreh- und
Laufkrahnen hingewiesen werden.

Zum SchluB erfiillt Verfasser die angenehme Pflicht,
den Herren Prof. Dr. F. Kotter und Geh. Regierungsrat
Prof. Dr.-Jng. H. B. Miiller-Breslau fiir die mannigfachen
Anregungen bei dieser Arbeit zu danken.

0’6 — 5312
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angestellten Baubeamten.
(Am 20. Dezember 1902.)

I. Im Ressort des Ministeriums der offentlichen Arheitén.

Schroeder, Ober-Baudirektor, Ministerial-
Direktor der Abteilung fiir die
techn. Angelegenheiten der Ver-
waltung der Staats-Eisenbahnen.

a) Vortragende Rite.
Hinckeldeyn, Ober-Baudirektor.

v. Doemming, desgl.
Wichert, Geheimer Ober-Baurat.

Keller (A.), desgl.
Dr.=8ug. Dr.Zimmermann, desgl.
Schneider, desgl.
Miiller (Karl), desgl.
Koch, desgl.
Blum, desgl.
Wiesner, desgl.
Dr. Thiir, desgl.
Sarrazin, desgl.
Thoemer, desgl.

Mayer, GroBh. Hess. Geh. Ober-Baurat.
Hoffmann, Geheimer Ober-Baurat.

Wolff (Wilhelm),  desgl.
Saal, desgl.
Schitrmann, Geheimer Baurat.
Germelmann, desgl.
Roeder, desgl.
Nitschmann, desgl.
Kieschke, desgl.
HoBfeld, desgl.
Delius, desgl.
Anderson, desgl.
Launer, desgl.
Keller (H.), desgl.
Sympher, desgl.

1. Kionigliche Eisenbahndirektion
in Altona.
Jungnickel, Prisident.
Direktionsmitglieder:
Caesar (Rudolf), Ober- u. Geh. Baurat.
HaaB, Geheimer Baurat.
RofBkothen, desgl

Noh, desgl.
Kaerger, Regierungs- und Baurat.
Sprengell, desgl.

Steinbil, Eisenbahndirektor.

Blunck (Christian), Regierungs - und Baurat.
Goldbeck, desgl.
Kaufmann, desgl.

Schwartz, Regierungs- und Baurat.

A. Beim Ministerium.

Richard (Franz), Geheimer Baurat.
Gerhardt, desgl.
Hoffgen, desgl.

b) Stindige technische Hilfs-
arbeiter.

Scholkmann, Regierungs- und Baurat.

Ruedell, desgl.
Trublsen, desgl.
Wittfeld, desgl.

¢) Hilfsarbeiter,

Eich, Regierungs- und Baurat.
Eger, desgl.
Lehmann (Hans), desgl
Wolff (Gustav), desgl.
Korte, desgl.
Plachetka, desgl.
Natorp, Baurat, Bauinspektor.
Lodemann, desgl. desgl.
Cauer, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspektor,
Professor.
Kunze, Eisenbahn-Bauinspektor.
Rischboth, desgl.

d) Landesanstalt fiir Gewiisser-
kunde.
Bindemann, Regierungs- und Bauvat.

Ruprecht, desgl.
Kres, Baurat, Wasser-Bauinspektor.

e) Im technischen Bureau der Ab-
teilung fiir die Eisenbahn-Ange-
legenheiten.

Lehmann (Hans), Regierungs- und Baurat,
Vorsteher des Bureaus (sieh auch
vorher).

Mellin, Eisenbahn - Bau - u. Betriebsinspektor.

Krause (Friedrich), desgl.
Hofmann (Heinvich), desgl
Lund (Cornelius), desgl.

f) In den technischen Bureaus der
Abteilung fiir das Bauwesen.
Uber, Regierungs- n. Baurat, Vorsteher des

techn. Bureaus 1II H. (Hochbau).
Schultze (Friedrich), desgl. desgl.
de Bruyn, .desgl. desgl..
Schultze (Richard),<Baurat, Land-Bau-

inspektor.
Fasquel, desgl. desgl.
MiBighrodt, Land-Bauinspektor.
Bueck, desgl.
Engelmann, desgl.
Schmidt (Wilhelm), desgl.
Klingholz, desgl.

Frey, Regierungs- u. Baurat, Vorsteher des
techn. Bureaus III W. (Wasserbau).

Erbkam, Baurat, Wasser-Bauinspektor.

Roloff (Paul), desgl. desgl.

Flebbe, Wasser-Bauinspektor.

Bergius, desgl.
Hagen (Otto),  desgl.
Schuapp, desgl.
Degener, desgl.

Bei den Koniglichen Eisenbahndirektionen.

Eisenbahn - Bau- und Betriebs- bezw. Eisenbahn-
Bauninspektoren bei der Direktion:

v. Borries (Julius), Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.

Peters (Richard), desgl.

Moeller, Eisenbahn-Bauinspektor.

Merling, Eisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor.

Rosenthal, Bisenbahn- Bauinspektor.

Bergmann, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-

ingpektor.
Sieh, desgl.
Schmidt (Antonio), Landbauinspektor.

‘Wendenburg, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor in Neumiinster.

Wickmann, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor in Ilel.

Inspektionsvorstiinde

Betriebsinspektionen:
Berlin 9: Zinkeisen, Eisenbahndirektor.
Flensburg 1: Schreinert, Regierungs- und
Baurat.

2: Teichgraeber, Eisenbahn-
Bau- und Befriebsinspelktor.
Rehdantz, REisenbahn- Bau-

und Betriebsinspektor.
Hamburg 1: Fiilscher, Kisenbahn-Bau- u.
Betriebsinspektor.
7 2: Staudt (Georg), Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor.
Harburg 1: Sauerwein, Eisenbahndirektor.
Husum: Pustau, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.

n

Gliickstadt:
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Kiel: Ehrenberg, Regierungs- u. Baurat,
Ludwigslust: Kohr, Tisenbahn - Bau- und

Betriehsinspektor.
Neumiinster: Biichting, Regierungs- und
Baurat.

Oldesloe: Metzger, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor (anftrw.).

Wittenberge: Lauer, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspelktor.

Maschineninspektionen:
Flensburg: Reinert, Eisenbahndirektor.
Gliickstadt: Kohlhardt, Eisenb.-Bauinspekt.
Hamburg: Brandt (Albert), Bisenbahn-

direktor.
Harburg: Haubitz, Bisenb.- Bauinspektor.
Kiel: Schwanebeck, Regierungs- u.
Baurat.
Wittenberge: Kette, Eisenb.-Bauinspektor.

Werkstiitteninspektionen:
Harburg: Lehners, Eisenbahn-Bauinspektor.
Neumiinster: Diitting, desgl.
Wittenberge: a) Wiistnei, - desgl.

b) Wolfen, desgl. (auftrw.).

2. Kinigliche Eisenbahndireltion
in Berlin.
Direktionsmitglieder:
Goepel, Ober- u. Geheimer Baurat.
Werchan, Geheimer Baurat.

Rustemeyer, desgl.
Garbe, desgl.
Bork, desgl.
Schneidt, desgl.
Grapow, desgl.

Gantzer, Regierungs- und Baurat.

Bathmann, desgl.
Suadicani, desgl.
Schwandt, desgl.
Herr (Friedrich), desgl
Domschke, desgl.
Falke, desgl.
Platt, desgl.

Eisenbahn - Ban- und Betriehsinspektoren
bei der Direktion:

Biedermann (Ernst), Eisenb.-Bau- u. Be-

triebsinspektor.
Guericke, desgl.
Meyer (August), desgl.
Denicke, desgl.  (beurlaubt).

Grund, Eisenb.-Bauinspektor.
Ritze, Eisenbahn- Bauinspektor.

Baur, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspektor
in Berlin.

Moeser, desgl. in Potsdam.
Wehde, desgl. in Berlin

(sieh Magdeburg, Betriebsinspektionen).

Busse, Bisenbahn-Bau- u. Betriebsinspektor

in Potsdam.
in Berlin.

Jung, desgl.

Inspektionsvorstiinde:
Betriebsinspektionen:
Berlin 1: Janensch, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.
von den Bercken, Regierungs-
und Baurat.
Settgast, Regierungs- u. Baurat.
v. Schitz, desgl. ;
Beil, desgl.

(]

[T ]

Berlin 6: v. Zabiensky, Eisenbahn-Bau-
und Befriebsinspektor.
s 7: BSchwarz (Karl), desgl
,, 8: Schubert, Eisenbahndirektor.
, 15: Boedecker, Regier.- u. Baurat.

Frankfurta.0.1: Wambsgan B, Regierungs-
und Baurat.
Maschineninspektionen:
Berlin 1: Meyer (Max), Regier.- u. Baurat.
» 2: Simon (Georg), Eisenb.-Bauinsp.
3: Loch, desgl.
5: Daus, Regierungs- und Baurat.

Werkstiitteninspektionen:

Berlin 1: a) Patrunky, Regier.- u. Baurat.
b) Sachse, Eisenb.-Bauinspektor.

»  2: a) Wenig(Karl),Eisenb.-Direktor.

b) Schramke, Eisenb.- Bauinsp.

(auftrw.).
Frankfurt a.0.: a) Holzbecher, Eisenbahn-
Bauinspektor.
5 b) Bredemeyer, desgl

Grunewald: a) Cordes, Regier.- u. Baurat.
% b) Unger, Eisenb.-Bauinspektor.

Guben: Fraenkel (Siegfried), Eisenhb.-
Bauinspektor.
Potsdam: Schumacher, Geheimer Baurat.

Tempelhof: a) Schlesinger, Eisenb.-Direkt.
o b) Gronewaldt, Regierungs- u.
Baurat.

3. Konigliche Eisenbahndircktion
in Breslau.
Dirvektionsmitglieder:

Neumann, Ober- und Geheimer Baurat.

Kirsten, Geheimer Baurat.

Urban, Regierungs- und Baurat.

Sartig, desgl.

Wagner, Eisenbahndirektor.

Schmedes, Regierungs- und Baurat.

Backs, desgl.
Briiggemann, desgl.
Hellmann (Karl), desgl
Seyberth, desgl.

Eisenbaln-Bau- und Betriehs- bezw. Eisenbahn-
Bauinspektoren bei der Direktion:

Schramke, Baurat, Eisenbahn - Bauinspelktor.
Horstmann (Wilhelm), Eisenb.-Bau- u. Be-

triebsinspektor.
Riippell, desgl.
Pliischke, desgl.
Stephani, desgl.
Kiihn, desgl.

Kleimenhagen, Eisenb.-Bauninspelktor.
Liitke, Eisenb.-Bau- u. Befriebsinspektor.
Wessing, desgl.

Berndt, Eiseub.-_Bnu - u. Betriebsinspektor
in Hirschberg.

Kliische, desgl. in Breslau.
Leipziger, desgl.  in DBreslau.
Schwenkert, desgl. in Waldenburg.
Lucae, desgl. in Schmiedeberg.
Prelle, desgl. in Bunzlau.
Witke, desgl. in Sorau.
Riebensahm, desgl. in Reinerz.
Schiefler, desgl. in Schweidnitz.

Inspektionsvorstiinde:
Betriebsinspektionen:
Breslau 1: Biedermann (Julius), Eisenb.-
Bau- u. Betriebsinspektor.

Reiches angestellten Baubeamten. 166

Breslau 2: Jahn, Eisenbahn-Bau- und Be-

triebsinspektor.

5 3: Sugg, Regierungs- und Baurat.
5 4: Luniatschek, Eisenb.-Direktor.
Glatz: Komorel, Regierungs- u. Baurat.

Glogan 1: Franzen, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor (auftrw.).

Gorlitz 1: Rieken, Regierungs- u. Baurat.
s 2: Schmalsz, desgl.
Hirschberg: Galmert, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.
Liegnitz 1: Kieckhidfer, Regierungs- und
Baurat.
5 2: Schroeter (Oskar), Eisenbahn-
Bau- u. Betriebsinspektor.
Neifie 1: Pritzel, Eisenbahndirektor.

5 2: Buchholz (Richard),
rungs- und Baurat.
Estkowski, Bisenbahn-Bau- u.

Betriebsinspektor.
‘Waldenburg: Mahn, desgl.
Maschineninspektionen:
Breslau 1: Schayer, Eisenbahndirektor.
»  2: Karitzky, Eisenb.-Bauinspektor.

Regie-

Sorau:

Gonlitz: Suck, Eisenbahndirektor.

Liegnitz: Schiwon, desgl

NeiBe: v. Bichowsky, Eisenbahn-Bau-
inspektor.

Werkstiitteninspektionen:
Breslau 1: a) Uhlmann, Eisenb.- Direktor.

o b) Kosinski, Eisenbahn-Maschi-
neninspektor.
0 ¢) Epstein, Eisenb.- Bauinspelt.

» 2: Kiihne, “desgl.

5 3: Friinkel (Emil), desgl.

s  4: Leske, desgl.
Lauban: Domann, Regierungs- u. Baurat.

4, Kinigliche Eisenbahndirektion
in Bromberg.
Naumann, Prisident.
Direktionsmitglieder:
Janssen, Ober- und Geheimer Baurat.
Schlemm, Geheimer Baurat.
Simon (Hermann), Regierungs- u. Baurat.

Hossenfelder, desgl.
Busmann, desgl.
Scheibner, desgl.
Vob, desgl.

Gehrts, Baurat (beurlaubt).

Wallwitz, Eisenbahn-Bau- und DBetriebs-
inspektor in Polzin.
Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:
Bromberg 1: Kroeber, Eisenbahn-Bau- und

Betriebsinspektor.

o 2: Maley, Regierungs- u. Baurat.
Kiistrin: Freudenfeldt, desgl
Inowrazlaw 1: Dietrich, Regierungs- und

Baurat.

i 2: Am Ende, Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.
Nakel: Mahler, desgl.
Posen 1: Viereck (Karl), Reg.- u. Baurat.
Schneidemiihl 1: Jeran, desgl.
& 2: Weise (Eugen), desgl.
Stargard 1: Barschdorff, Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspelktor.
Grevemeyer, Reg.- w Baurat.

11*

Thorn 1:
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Maschineninspektionen:
Bromberg: VoBkéhler, Kisenbahndirektor.
Schneidemiihl 1: Richter (August), Regier.-

und Baurat.
Y, 2: Althiiser, Eisenbahn -
Bauinspektor.
Miiller (Friedrich), desgl. (auf-
tragsw.).

Thorn:

Werkstitteninspektionen:
Bromberg: a) Eckardt, Reg.- u. Baurat.
= b) Lang, Eisenbahn-Bauinspektor.

5. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Danzig.
Direktionsmitglieder:
Koch, Ober-Baurat.
Holzheuer, Geheimer Baurat.
Kistenmacher, desgl.
Seliger, Regierungs- und Baurat.

May, desgl.
Stimm, desgl.
Struek, desgl.

Eisenbahn-Bau- und Betriebs- hezw. Eisenbahn-
Bauinspektoren bei der Direktion:

Marloh, Eisenb.-Bau- und Betriebsinspektor.
Sittard, desgl.

Schrader, desgl.

Pieper, Eisenbahn-Bauinspektor.

Linke, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspektor

in Konitz.
Stockfisch, desgl.  in Pr. Stargard.
Oppermann, desgl.  in Danzig.

Staund (August), desgl. in Neumark in Westpr.
Lehmann (Hugo), desgl. in Lauenburg.
Hartwig, desgl. in Lauenburg.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:

Berent: GroBjohann, EKisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.
Danzig: v. Busekist, Kisenbahn-Bau-

und Betriebsinspektor.
Dirschau 1: Landsberg, Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.

3 2: Elten, desgl.
Graudenz 1: Rhotert, desgl
4 2: Gette, Regierungs- u. Baurat.
Kioslin: Bréiuning, desgl.
Konitz 1: Capelle, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.
, 2: Fidelak, Reg.- u. Baurat.

Neustettin: Schilling (Waldemar), Kisen-
bahn - Bau- u. Betriebsinspektor.

Stolp 1:  Biegelstein, Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.
» 2:  Bernhard, Regier.- u. Baurat.

Thorn 2: Schlonski, desgl.

Maschineninspektionen:

Dirschau: Kuntze (Karl), Eisenbahn-Bau-
inspektor.

Graudenz: Fietzo, desgl.

Stolp: Kucherti, desgl.

6. Konigliche Eisenbahndirektion
in Elberfeld.
Dircktionsmitglieder:
van den Bergh, Ober-Baurat.
Brewitt, Geheimer Baurat.

Reichmann, Geheimer Baurat.
Meyer (Robert), desgl. o
Stiindeck, Regierungs- und Baurat.

Zachariae, desgl.

Liobbecke, desgl.

Heeser, desgl.

Stampfer, desgl.

Schepp, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor.

Eisenbahn - Bau- und Betriehsinspektoren
bei der Direktion:

Klotzbach, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor.

desgl.

desgl.

Ilkenhans,
Willigerod,

Krausgrill, Eisenb.-Bau- und Betriebs-
inspektor in Diisseldorf.

Laise, desgl. in Olpe.
Stoll, desgl. in Hagen.
Inspektionsvorstiinde:
Betriebsinspelktionen:
Altena: Bindel, Eisenbaln-Bau- und

Betriebsinspektor,
Koln-Deutz 1: Breuer, Eisenbahn-Bau- und

Betriebsinspektor.
Diisseldorf 1: Schmale, Eisenbahn-Bau- u.
Betriebsinspektor.
= 2: Bergkammer, desgl.
w  3: Wegner (Gustav), Regierungs-
und Baurat.
Elberfeld: Kahler, Eisenbahn- Bau- w.
Betriebsinspektor.
Hagen 1: Horstmann (Karl), Eisenbahn-

Bau- und Betriebsinspektor.
PR Miiller (Philipp), Eisenbahn-

direktor,
g Berthold, Regierungs- und
Baurat.
Lennep: Rosenberg, Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.
Siegen: Benfer, desgl

Maschineninspektionen:

Altena: Wehner, Reg.- u. Baurat.

Diisseldorf: Biischer, Regierungs- und
Baurat.

Elberfeld:  Schmidt (Erich), desgl.

Hagen: Post, Bisenbahn -Bauinspektor.

Werkstitteninspektionen:
Langenberg: Bluhm, Eisenb. - Bauinspektor.
Siegen: Grauhan, Regierungs- und

Baurat.

7. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Erfurt.
Direktionsmitglieder:
‘Wilde, Ober-Baurat.

Riicker, Geheimer Baurat.
Schwedler(Gustav), desgl.

Criiger, desgl.
Schellenberg, Regiorungs- und Baurat.
Siegel, desgl.
Uhlenhuth, desgl.
Baeseler, desgl.

Sannow, Eisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor.

Eisenbahn - Bau- und Betriebs- bezw. Eisenbahn-
Baninspektoren bel der Dirvektion:

Kraus (Johann), Eisenh.-Bau- u. Betriebs-
inspektor.

Wollner, desgl.
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Diiwahl, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor.

Hellmann, Eisenbahn -Bauinspektor.

Scheer, desgl.

Bulle, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspektor
in Schlousingen.

Herzog (Otto), desgl.  in Kisenach.
Hahnzog, desgl. in Vacha.
Umlauff, desgl.  in Eisenberg.
Bischoff (Otto), desgl. in Erfurt.
Cuny, Landbauinspektor in Eisenach.

Inspektionsvorstiinde:
Betriebsinspektionen:
Arnstadt: Lohmeyer, Reg.- u. Baurat.

Koburg: TFalck, Eisenbahn-Bau- und Be-
triebsinspektor.
Erfurt 1: Peters (Georg), Eisenbahn-Bau-

und Betriebsinspektor.
» 2: Middendorf, Regier.- u. Baurat.

Gera: Schmidt (Wilhelm), Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor.
Gotha 1: Essen, Eisenbahn-Bau- und Be-
triebsinspektor.
o 80 awattich; desgl.
Jena: Hiittig, Eisenbahndirektor.

Meiningen: Brosche, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.
Hauer, Regierungs- .u. Baurat.
Hoogen, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.
Weillenfels: Lehmann (Friedrich), Eisenb.-
Bau- u. Betriebsinspektor.

Saalfeld:
Weimar:

Maschineninspektionen:
Erfurt: Teuscher, Eisenb.- Bauinspektor.
Jena: Brettmann, Eisenbahndirektor.
Meiningen: Martiny, desgl.
Weillenfels: 1llner, Eisenb.-Bauinspektor.
Werkstiitteninspektionen:
Erfart: Knechtel, Eisenb.- Bauinspektor.

Gotha: Schwahn, Eisenbahndirektor.
Meiningen: Gadow, Eisenb.- Bauinspektor.

S. Konigliche Eisenbahndirektion
in Essen a.Ruhr.
Direktionsmitglieder:

MeiBner, Ober-Baurat.

Haarbeck, Geheimer Baurat.

Oestreich, desgl.

Kohn, desgl.

Schmitz (Gustav), desgl.

Dorner, Regierungs- und Baurat.

Herr (Arthur),  desgl.

Schmedding, desgl.
Grothe, desgl.
Sigle, desgl.
Ruegenberg, desgl.
Helberg, desgl.
Krause (Otto), desgl. (s.a.Abnahme-Amt).
Strasburg, desgl.
Geber, desgl.

Abnahme-Amt:
Krause (Otto), Reg.- und Baurat, Vorstand
des Abnahme- Amts.
Tooroen, Eisenb.-Bauinspektor in Aachen.
Beeck, desgl. in Duishurg.
Diedrich, desgl. in Essen.
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Eisenbahn- Bau- und Betriebs- bezw. Eisenbahn -
Baninspektoren bei der Direktion:
Auffermann, Eisenbahn-Bau- u. Betriebs-

inspektor.

Genth, desgl.

Beermann, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
ingpektor in Dortmund.
Pusch, desgl. in Gelsenkirchen.
Grimm (Heinrich), desgl. in Dortmund.
Richard (Theodor), desgl. in Liinen.
Schaefer (Heinrich), desgl. in Essen.

Schnock, desgl. in Witten.
Liipke, desgl.in Recklinghausen.
Lewin, desgl. in Operhausen.
Gutjahr, desgl. in Dortmund.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:

Bochum: Stuhl, Eisenbahn - Bau- und
Betriebsinspektor.

Dortmund 1: Kaupe, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.

- 2: Hanke, Reg.- und Baurat.
» 3: Kuhlmann,  desgl.
Duisburg 1: Schreiber, Eisenbahn-Bau- u.
Betriebsinspektor.
5 27 Guthbier, desgl.
Tssen 1: Kobé, Eisenbahn-Bau- und Be-
triebsinspektor.
s 2: Broustin, desgl.
» 3: Sommerfeldt, Regierungs- und
Baurat.
4: Rhode, Eisenbahn - Bau- und Be-
triebsinspektor.
v. Milewski, Risenbahn - Bau-
und Betriebsinspektor.

n
Wesel:
Maschineninspéktionen:

Dortmund: Othegraven, Eisenb.-Direktor.
Duisburg 1: Levy, Eisenbahn-Bauinspektor.

iy 2: de Haas, desgl.
BEssen 1: Bergerhoff, Eisenbahn-Bau-
inspektor.

s 2¢ Weaule,

Werkstiitteninspektionen:
Dortmund 1: a) Baldamus, Eisenbahn-Bau-

desgl.

inspektor.
% b) Lenz, desgl. (auftrw.).
+f 2: Trenn, Eisenb.-Bauinspektor.

Oberhausen: Boy, Eisenb.-Bauinspektor.
Speldorf: v. Lemmers - Danforth,
Eisenbahn - Bauinspektor.
Witten: a) Boecker, Eisenbahndirektor.
A b) Grube, Kisenb.-Bauinspekior.
5 ¢) Miiller (Gustav), Kisenbahn-
direktor.

9. Konigliche Eisenbahndirelktion
in Frankfurt a. Main.
Dircktionsmitglieder:
Clausnitzer, Geheimer Baurat, auftragsw.

Oberbaurat.

Usener, Geheimer Baurat.
Fischer, desgl.

Siewert, desgl.

Daub, desgl.

Rimrott, Regierungs- und Baurat.
Berger, desgl.

Barzen, desgl.

Wolpert, Grofh. hessischer Eisenb.-Bau-
und Betriebsinspektor.

Eisenbalhn-Ban- und Betriebsinspektoren
bei der Dirvektion:

Klutmann, Bisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor.

Lorey, Eisenbahn - Betriebsinspektor.

Harr, Eisenbahn-Bauinspektor.

Petri, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspektor
in Wiesbaden.
in Herborn.

Pietig, desgl.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:
Kéln-Deutz 2: Oesten, Eisenbahn-Bau- u.

Betriebsinspektor.
Frankfurt a.M. 1: Zschirnt, Eisenb.-Bau-
und Betriebsinspektor.

5 2: Schaeffer (Bernh.), Eisen-
bahn-Bau- und Betriebs-
inspektor.

Fulda 1: Schwedler (Richard), Reg.-

und Baurat.
LR Henning,  desgl.
Giefien 1: Zimmermann (Ernst), GroBh.
hessischer Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.

s 2:  Roth (Ludwig), Grolsh. hes-
sischer Regier.- und Baurat.
Limburg: Klimberg, Regierungs- und
Baurat.
Neuwied 2: Bansen, desgl.
Wetzlar: Dr.v.Ritgen, desgl
Wiesbaden 1: Multhaupt, desgl.

» 2: Stromeyer, Hisenb.-Bau- u.
Betriebsinspektor.
Maschineninspelktionen:
Frankfurt a. M.: Grimke, Eisenbahn - Baun-

inspektor.

Fulda: Daunert, Regierungs- und
Baurat.

Gielien: Schmidt (Friedrich), Eisenbahn-
Bauinspektor.

Limburg: Bocekholt, desgl.

Wiesbaden: Ingenohl, Eisenbahndirektor.
Werkstitteninspektionen:
Betzdorf: Krause (Paul), Regierungs- und

Baurat.
Frankfurt a. M.: a) Oehlert, Eisenbahn-
direktor.
b) Kirchhoff (Karl),
Reg.- u. Baurat.
Kirchhoff (August), Risenbahn-
direktor.
Limburg: Kersten, Eisenbahn -Bauinspektor.

n

Fulda:

10. Konigliche Eisenbahndirektion
in Halle a. Saale.
Direktionsmitglieder:

Bischof (Paul), Ober- u. Geheimer Bauraf.
Reuter, Geheimer Baurat.

Sprenger, desgl.
Reck, desgl.
Klopsch, desgl.

Caspar, Regierungs- und Baurat.
Stahl (Philipp), Grofherzogl. hessischer Re-
gierungs- und Baurat.
Werren, Regierungs- und Baurat.
Schwidtal, desgl.
Graeger, EKisenh.-Bau- u. Betriebsinspektor
(auftrw.).

Eisenbaln -Bau- und Betriehsinspektoren
bei der Direktion:

Seyffert, Eisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor.
Fiillner, Eisenbahn-Bauinspektor.

Heinemann (Karl), Eisenb.-Bau- n. Bertiebs-
inspektor in Leipzig.

Lemcke, desgl. in Querfart.
Roth (Anton), desgl. in Guben.
Gullmann, desgl. in Kotthus.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:
Berlin 10: Bothe, Regierungs- u. Baurat.

5 12: Stuertz, desgl.
s 13: Ginther, . desgl.
Kottbus 1: Sachse (August), Eisenbahn-

direktor.
s 2: Lehmann (Otto), Eisenb.- Bau-
und Betriebsinspektor.
s 3: Berns (Julius), desgl.
Dessau 1: Loycke, Regierungs- n. Baurat.
, 2: Hesse (Rob.), Eisenbahndirektor.
Halle 1: Bens, Regierungs- und Baurat.
» 2: Hentzen, Tisenbahn - Bau- und
Betriebsinspektor.
Hoyerswerda: Manskopf, Reg.- u. Baurat.
Leipzig 1: Rehbein, Reg.- und Baurat.
»  2: Michaéglis(Paul), Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.
Wittenberg: Miiller (Arthur), Eisenbahn-
direktor.
Maschineninspektionen:
Berlin 4: Reppenhagen, FEisenbahn - Bau-
inspektor.
Kottbus: Bruck, Eisenbahn-Bauinspektor.
Dessan: Wenig (Robert), Eisenbahndirektor.
Halle:  Stephan (Otto), Eisenbahndirektor.
Leipzig: Weinnoldt, Eisenb.- Baninspektor.

Werkstitteninspektionen:

Kottbus: Neugebaur, Reg.- und Baurat.
Halle: a) Werthmann, Eisenb.-Bauinsp.
b) Berthold (Otto), desgl

11. Kinigliche Eisenbalmdirektion
in Hannover,
: Direktionsmitglieder:
Taeglichsbeck, Ober- Baurat.
Schaefer, Geheimer Baurat.

Frederking, desgl.
Alken, desgl.
Rebentisch, desgl.
Bindemann, desgl.

Rettberg, Regierungs- und Baurat.
Peters (Emil), desgl.
Brandt (Hermann), desgl.

Holverscheit, desgl.
Leitzmann, desgl. (auftrw.).
Breusing, desgl.
Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspektoren bei der
Direktion:
Schultze (Ernst), Bisenbahn-Bau- und Be-
triebsinspektor.
Meilly, desgl.
Kriiger, desgl.
Loeffel, desgl.
Hartwig (Karl), desgl.
Schlesinger, desgl.
Kohler, desgl.



171 Verzeichnis der im preuBischen Staate und bei Behorden des deutschen

C;a}'gall , [Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor.

desgl.

desgl.

Schwemann,
Horn (Reinhold),

Schacht, Eisenb.- Bau- u. Betriebsinspektor
] in Celle.

Schliiter, desgl. in Paderborn.
Ulrich (Max), desgl. in Bremen.
Stahl (Karl), desgl. in Elze.

Krzykankiewicz, desgl. inWinsena, Aller.

Haedicke, desgl. in Bielefeld.
Schelfer, desgl. in Salzdetfurth.
Rudow, desgl. in Bielefeld.
Nixdorff, desgl. in Hannover.
Fulda, desgl. in Lage.

Inspektionsvorstiinde:
Betriebsinspektionen:

Bielefeld: Bubimann (Franz), Eisenb.-
Bau- und Betriebsinspektor,
Bremen 1: Hartmann (Richard), Eisen-

bahn-Bau- und Betriebs-
inspektor.
s 2:  Eberlein, desgl.
Geestemiinde: Smierzchalski, Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor.
Nohturfft, Regierungs- und
Baurat.
Waechter, Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.
Ritter, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.
Thomsen, Regierungs- und
Baurat.
A 3: Fuhrberg (Konrad), desgl
Harburg 2: Schrader, Bisenbahn-Bau- u.

Hameln 1:
- 2
Hannover 1:

i 2:

Betriebsinspektor.
Hildesheim: Hahn, Regierungs- u. Baurat.
Minden: Winde, desgl.
Stendal 1: Denkhaus, Eisenbahn-Bau- u.
Betriebsinspektor.
Uelzen: Deufel, desgl,

Maschineninspektionen:
Bremen: Hoffmann, Regier.- u. Baurat.
Hameln: Schmidt (Hugo), Eisenbahn-Bau-

inspektor.
Haunnover 1: Patté, Eisenbahn-Bauinspektor.
;3 2: Glimm, desgl.
Minden: Lutterbeck, Eisenbahudirektor.

Werkstiitteninspektionen:

Bremen: Dege, Eisenbahndirektor.
Leinhausen: a) Baum, Regier.- u. Baurat.,

& b) Rizor, desgl.
- ¢) Exdbrink, FEisenbahn-Bau-
inspektor.

Stendal: Tanneberger, Eisenbahn-Bau-
inspektor.

12. Kénigliche Eisenbahndirektion
in Kassel.
Direktionsmitglieder:
Thelen, Ober- und Geheimer Baurat.
Schmidt (Karl), Geheimer Baurat.

Zickler, desgl.
Hiovel, desgl.
Briinjes, desgl.
Jacobi, desgl.
Meyer (James), - desgl

Goos, Geheimer Baurat.
Buchholtz (Wilhelm), Reg.- u. Baurat.
Kiesgen, desgl.

Wegner (Armin), Regierungs- u. Baurat.
Eisenbahn - Bau- und Betriebs- bezw. Eisenbahn -
Baninspektoren bel der Direktion:
Donnerberg, Eisenbahn-Bau- u. Betriebs-

inspektor.
v. Sturmfeder, Eisenbahn-Bauinspektor.

Bund, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspektor
in Olsberg.

Inspektionsvorstiinde:
Betriebsinspektionen:
Arnsberg:  Maas, Regierungs- u. Baurat.
Eschwege: Schneider (Walther), Eisenb.-

Bau- u. Betriebsinspektor.
Gottingen 1: Lihr, Regierungs- u. Baurat.
»  2: Lund (Emil), Eisenb.-Bau- u.
Betriebsinspektor.

Kassel 1:  Schmidt (Rudolf), Eisenbahn-
direktor.
Y Beckmann, Reg.- u. Baurat.
e Prins, desgl.
Marburg: Borggreve, Regierungs- und
Baurat.
Nordhausen 1: Fenkner, desgl.

5 2: Labes, Eisenbahn-Bau- und

Betriebsinspektor.
Paderborn 1: Dane, Reg.- und Baurat.
ks 2: Priott, FEisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.

Seesen: Peters (Friedrich), Eisenb.-Direktor.
Warburg: Henze, Eisenbahn-Bau- und Be-
triebsinspektor.

Maschineninspektionen:

Géttingen:  Herrmann (Max), Regierungs-
und Baurat.
Kassel 1: Vockrodt, Eisenbahndirektor.

s Hoefer, Bisenb.-Bauinspektor.
Nordhausen: Pulzner, Bisenbahndirektor.
Paderborn:  Tilly, desgl.

Werkstitteninspektionen:
Arnsberg:  Miiller (Karl), Eisenbahn-Bau-
inspektor.
Gottingen: Trapp, Eisenbahndirektor.

Kassel:  a): Maercker, desgl
% b): Detzner, Kisenbahn - Bau-

inspektor (auftrw.).
Paderborn: a) Staud (Arnold), Regierungs-

und Baurat.

3 b) Rémer, Iisenb.-Bauinspekt.

13. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Kattowitz.

HaaBengier, Priisident.
Direktionsmitglieder:

Pilger, Ober-Baurat.

Boie, Regierungs- und Baurat.

Meyer (Alfred), Eisenbahndirektor.

Recke, desgl.

Bachmann, Regierungs- und Baurat.

Jahnke, desgl.
Werren (Max), desgl.
Fahrenhorst, desgl.
Storek, desgl.
Mertens, desgl.
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Eisenbahn- Bau- und Betricbs- bezw. Eisenbahn-
Baninspektoren bei der Direktion:

Greve (Herm.), Eisenbahn - Bau - u. Betriebs-
inspektor.

Heinemann {Fritz), desgl.

Mortensen, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor in Kattowitz.

Herzog (Georg), desgl.  in Gleiwitz.

Zebrowski, desgl. in Kattowitz.

Brieger, desgl. in Gleiwitz.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:
Beuthen O/S. 1: Heller, Eisenbahn-Bau- u.
Betriebsinspektor.
5 2: Winter (Franz), Regier.-
und Baurat.
Gleiwitz 1: Kressin, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.

» 2: Burgund, desgl.
Kattowitz: Samans, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.

Kreuzburg: Spirgatis, Regier.- u. Baurat.
Oppeln 1: Kraul (Alfred), Eisenbahn - Bau-
und Betriebsinspektor.
» 2: Sommerkorn, Reg.- u. Baurat.
Ratibor 1: Leipziger, Eisenbahn-Bau- u.
Betriebsinspektor.
» 2: Gelbcke, Eisenbahndirektor.
Tarnowitz: Michaelis(Adalbert), Bisenbahn-
Bau- u. Betriebsinspektor.

Maschineninspektionen:

Kattowitz: Wolff (Fritz), Eisenbahn-Bau-
inspektor.
Kreuzburg: Berns (August), Eisenbahn-Bau-
inspektor.

Ratibor: Rumpf, Eisenb.-Maschineninspektor.

Werkstitteninspektionen:
Gleiwitz: a) Vogel, Eisenbahn-Bauinspektor.

& b) Thomas (Ludwig), desgl.

Ratibor: Francke, desgl.

14, Kinigliche Eisenbahndirektion
in Koln.
Direktionsmitglieder:
Jungbecker, Ober-Baurat.
Spoerer, Geheimer Baurat.

Schaper, desgl.

Wessel, desgl.

Esser, desgl.

Fein, desgl.
Borchart, Regierungs- u. Baurat.
Nihre, desgl.

Meyer (Ignatz),  desgl
Malmann, desgl.

Wolf (Herm.), desgl.

Eisenbahn - Ban- und Betrichs- bezw. Eisenbahn -
Bauinspektoren bei der Direktion:

Hildebrand, Baurat (beurlaubt).

Wendt, Eisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor.
Guillery, Bisenbahn - Bauivspektor,
Boelling, desgl.

Jaspers, Bisenbahn - Bau- und Betriebs-
inspektor in Nideggen.

Schiirmann, desgl.  in M.-Gladbach.
Prange, desgl.  in Koblenz.
Vater, desgl.  in Neul,
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Miiller (Gerhard), Eisenbahn-Bau- und Be-
triebsinspektor in Koln.

Henkes, desgl.  in Krefeld.
Weis (Wilhelm), desgl. in Aachen.
Behrends, desgl.  in Xanten.
Kaule, desgl. in Aachen.
Ratkowski, desgl.  in Neuwied.
Weiler, desgl. in Koln.
Schiirg, desgl. in Rheydt.

Mettegang, Land - Bauinspektor in Koln,
Biecker, desgl. in Krefeld.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:

Aachen 1: Leonhard, Eisenbahn - Bau-
und Betriebsinspektor.
s 2: Hansen, desgl

Fuskirchen: Bulmann (Wilhelm), Kisenb.-
Bau- und Betriebsinspektor.

Jiilich: Meyer (Emil), desgl. (auftrw.).
Koblenz: Viereck (Ferdinand), Regier.-
und Baurat.
Kéln 1: Cloos, Eisenbahn-Bau- u. Be-
triebsinspektor.
e Holtmann, Reg.- u. Baurat.
Krefeld 1: Dyrssen, desgl
s 2: Laspe, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.
» 3¢ Rothmann, Regierungs- und
Baurat.

Neuwied 1: Schugt, Regierungs- u. Baurat.

Maschineninspektionen:

Aachen: Keller, Eisenbahndirektor.
Kioln: Liesegang, Eisenbahn-Bau-

inspektor.
Kéln-Deutz: Kloos, Reg.- u. Bauwrat.
Krefeld: Becker, Regierungs- u. Baurat.

Werkstitteninspektionen:
Deutzerfeld: Schiffers, Kisenbahndirektor.
Koln (Nippes): a) Mayr, Regier.- u. Baurat.

b) Reichard, Eisenbahn-Bau-
inspektor.
a) Memmert Eisenbahndirektor.
b) Hemletzky, Eisenbahn-Bau-
inspektor.

n n

Oppum:

15, Konigliche Eisenbahndirektion
in Konigsberg i. Pr.
Direktionsmitglieder:
Hoeft, Ober- Baurat.
Schiiler, Regierungs- und Baurat.
Lehmann (Paul),  desgl
Wiegand (Eduard), desgl.
Dan (Robert), desgl.
Geibel, GroBh. hess. Reg.- u. Baurat.
Kayser, Regierungs- und Baurat.

Eisenbahn-Bau- und Betriebs - bezw. Eisenbaln-
Bauninspektoren bei der Direktion:
Bressel, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
ingpektor.

Blindow, Eisenbahn-Bauinspektor.

Thiele, Eisenbahn - Bau- und Betriebsin-

spektor in Tilsit.
Reiser, desgl.  in Konigsberg i. Pr.
Streckful, desgl.  in Lotzen.

Inspektionsvorstiinde:
Betriebsinspektionen:
Allenstein 1: Evmann, Reg.- und Baurat.
o 2: Krekeler, Eisenbahn-Bau- u.
Betriebsinspektor.

,, 3: Meyer (August Wilhelm), desgl.
Angerburg: Schlegelmilch, Eisenbahn-
Bau- u. Betriebsinspektor.

Meyer (Bernhard), desgl.
(auftrw.).
Weise (Karl), Eisenbahn - Bau -
und Betriebsinspektor.
Insterburg 1: Capeller, Reg.- u. Baurat.
. 2: Hahnrieder, Kisenb.-Bau-
und Betriebsinspektor.
Kionigsberg 1: Hammer, Eisenbahn-Bau- u.
Betriebsinspelktor.
‘Weill (Philipp), Eisenbahn-
Bau- u. Betriebsinspektor.

Heilsberg:

o 2:

Lyck: Fuchs (Wilhelm), Regierungs- und
Baurat.
Osterode: Béhme, desgl.
Tilsit 1: Massalsky, desgl.
s 2: Lincke, desgl.

Maschineninspektionen:
Allenstein: Hasenwinkel, Eisenbahn-Bau-
inspektor.
Insterburg: Elbel, desgl.
Kinigsberg: Partenscky, Regierungs- und
Baurat.

Werkstitteninspektionen:
Kinigsberg: Sommerguth, Eisenbahn-Bau-

inspektor.
Osterode: Gentz, desgl.
Ponarth:  Geitel, desgl.

16. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Magdeburg.

Direktionsmitglieder:

Ramm, Ober-Baurat.

Richard (Rudolf), Geheimer Baurat.

Schwedler (Friedr.),  desgl

v. Flotow, Regicrungs- u. Baurat.

Mackensen (Wilhelm), Eisenbahndirektor.

Albert, Regierungs- und Baurat.

Matthes, desgl.
Bergemann, desgl.
Roth (Rudolf), desgl.
Biittner (Paul), desgl.

Eisenbahn - Ban - und Betriebs - bezw. Eisenbaln-
Bauinspektoren bel der Direktion:

Schroder (Nikolaus), Eisenbahn-Bau- und

Betriebsinspektor.
Bottrich, desgl.
Minten, desgl.

Riemann, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor  in Helmstedt.

Jisenbahn - Bau- und Betriebs-
inspektor in Velpke.

Lavezzari,

Inspektionsvorstiinde:
Betriebsinspektionen:
Aschersleben1: Eggers,
Baurat.
= 2: Schorre, Kisenbahn- Bau-
und Betriebsinspektor.

Regierungs- und

Berlin 11: Botteher, Regiernngs- und
Baurat. ;
el Wehde, Eisenbahn-Bau- u.

Betriebsinspektor (auftrw.).
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Braunschweig 1: Selle, Eisenbahn-Bau- u.
Betriebsinspektor.
5 2: Paffen, Regierungs- und
Baurat.
Halberstadt 1: Herr (Johannes), Eisenbahn-
Bau- u. Betriebsinspektor.
i 2: Miller (Johannes). Reg.- u.
Baurat.
Magdeburg 1: Maeltzer, Eisenbahn - Bau-
und Betriebsinspektor,
: Mackenthun, Regierungs-
und Baurat.
: Schwarz (Hans), Eisenbahn-
Bau- u. Betriebsinspektor.
: Freye, Regier.- u. Baurat.
: Schmidt (Karl), Eisenbahn-
direktor.
Salzwedel: Brill, Regierungs- und Baurat.
Stendal 2: Peter (Albert), Eisenbahndirektor.

(3]

(4]

-

bi

=]

el

Maschineninspektionen:

Braunschweig: Kelbe, Eisenbahndirektor.
Halberstadt: Rothig, Regier.- u. Baurat.
Magdeburg 1: Riemenr, desgl.
5 2: Meyer (August), Bisenbahn-
direktor.
Werkstitteningpektionen:
Braunschweig: Fritz, Eisenb. - Bauinspelktor.
Halberstadt: Hessenmiiller, Eisenbahn-
direktor.
Magdeburg-Buckau: Gerlach, Regierungs-
und Baurat.
Oppermann (Hermann), Fisenb.-
Bauinspektor (auftrw.).

Salbke:

17. Konigl. preulsisehe und Grofsherzogl.
hessische Eisenbahndirelktion in Mainz.
Direktionsmitglieder:

Schneider, Ober-Baurat,

Farwick, Geh. Baurat.

Bremer, Regierungs- und Baurat.

Schober, GroBherzogl. hessischer Eisenbahn-
direktor.

Weil (Friedrich), desgl.

Joutz, desgl.

Everken, Regierungs- und Baurat.
Eisenbaln-Ban- und Betriebs- bezw. Eisenbahn-
Bauninspektoren hei der Dirvektion:
Merkel, Eisenbahn- Bau- und Betriebs-

inspektor.
Barth, GroBherzogl. hessischer Risenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor.

Horn (Fritz), desgl.

Anthes, Eisenbahn-Bau- und DBetriebs-
inspektor in Kreuznach.

Ameke, desgl. in Bingen.

Zimmermann (Rich.), desgl. in Weinheim.
Jordan, GroBherzogl, hessischer Eisenbahn-
Bau- u. Betriebsinspektor in Worms.
Réhmer, Eisenbahn-Bau- w. Betriebsinspektor
: in Kreuznach.
Inspektionsvorstiinde:

Betriebsinspektionen:

Frey, GroBherzogl. hessischer
Eisenbahndirektor.

Darmstadt 1: Schilling, GroBherzogl. hess.
Eisenbahn - Bau- u. Betriebs-
inspektor.

- 2: Stegmayer, GroBh. hessischer
Regierungs- und Baurat.

Bingen:
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Darmstadt 3: Dittmar, GroBherzogl. hessi-
scher Baurat.

Kreuznach: Sachse (Alfred), Eisenbahn-Baun-
und Betriebsinspektor.

Kilian, GrobBh. hess. Eisenbahn-
Bau- u. Betriebsinspektor.

Mannheim: Ampt, GroBh. hess. Eisenbahn-

~ direktor.

Simon, GroBherzogl. hessischer
Baurat.

Mainz:

Worms:

Maschineninspektionen:
Darmstadt: Stieler, GroBherzogl. hessischer
Eisenbahn - Bauinspektor.
Jordan, Grofih. hess. Eisenbahn-

Bauinspektor.

Mainz:

Werkstitteninspektionen:
Darmstadt 1: Querner, GroBherzogl. hessi-
scher Eisenbahndirektor.
5 2: Priester, GroBherzogl. hessi-
scher Regierungs - Baumeister
(auftrw.).
Heuer, GroBh. hess. Eisenbahn-
direktor.

Mainz:

18, Kbonigliche Eisenbahndirektion
in Miinster i. Westfalen.
Direktionsmitglieder:

Knebel, Ober-Baurat.

van de Sandt, Geheimer Baurat.

Koehler, desgl.

Werner, Regierungs- und Baurat.

Liepe, desgl.

Steinmann, desgl.

Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspektoren
bei der Direktion:

Bischoff (Hugo), Eisenbahn-Bau- und Be-
triebsinspektor in Koesfeld.

Fischer, desgl. in Rheine.

Inspekiionsvorstiinde:
Betriebsinspektionen:
Bremen 3:  Matthaei, Eisenbahn-Bau-u.
Betriebsinspektor.
Burgsteinfurt: Walther (Paul), Regierungs-
und Baurat.

Emden: Schaefer (Johannes), Eisenb.-
Bau- u. Betriebsinspektor.

Miinster 1: Rump, Regierungs- u. Baurat.

»  2: Friedrichsen,Eisenb.-Direktor.

»  3: Lueder, Regier.- u. Baurat.
Osnabriick 1: Ortmanns, Eisenbahn- Bau-
und Betriebsinspektor.

" 2: Riitlmann, Regierungs- und
Baurat.
4 3: Goleniewicz, desgl

Maschineninspektionen:
‘Miinster 1: Kuntze (Willy), Regier.- und
Baurat.
vom Hove, Regierungs- und
Baurat.

” 2:

Werkstidtteninspektionen:
Lingen: Hummell, Eisenbahndirektor,
Osnabriick: Claasen, desgl.

19, Konigliche Eisenbahndirektion
in Posen.
Direktionsmitglieder:
Stolting, Ober-DBaurat.
Buchholtz (Hermann), Geheimer Baurat.
Treibich, desgl.

Brunn, Regierungs- und Baurat.
Blunck (Friedrich), desgl.
Traeder, desgl.
Eisenbaln-Bau- und Betriehsinspektoren
bei der Direktion:
Hiilsler, Kisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor.
Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:
Frankfwrt a. 0. 2: Genz, Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.
Glogau 2: Bauer, Regier.- und Baurat.
» 3: Falkenstein, Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.
Guben: Weber, Eisenbahndirektor.
Krotoschin: Schulze (Rudolf), Bisenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor.

Lissa 1: Tlender, Reg.- und Baurat.
s 2: Degner, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.
Meseritz: von der Ohe, Regierungs- und
Baurat.
Ostrowo: Menzel (Albert), Bisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.
Posen 2: Plate, Regier.- und Baurat.
» 3: Schwertner, FEisenbahn-Bau-

und Betriebsinspektor.

Maschineninspektionen:

Guben: XKlemann, Eisenbahndirektor.

Lissa: Paaschen, Eisenb.- Bauinspektor.

Posen: Walter (Franz), Regier.- u. Baurat.
Werkstiitteninspektion:

Posen: Schittke, Eisenbahn-DBauinspektor.

20. Konigliche Eisenbahndirektion
in St. Johann-Saarbriicken.
Schwering, Prisident.
Direktionsmitglieder:
Frankenfeld, Ober-Baurat.
Thewalt, Regierungs- und Baurat.

Haas, desgl.
Démanget, desgl.
Feyerabendt, desgl.
Hagenbeck, desgl.
Friederichs, desgl.
Kiel, desgl.

Eisenbahn - Bau- und Betriebsinspektoren
bei der Direktion:

Lepére, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor.

Knoblauch (Friedvich), desgl.

John, desgl.

Nacke, desgl.

Maschke, Land-Bauinspektor.

Giinter (Hermann), Eisenbahn-Bau- u. Be-
triebsinspektor in Morbach.

Prior, desgl. in Hermeskeil.
Bechtel, desgl. in Kirchberg.
Probsting, desgl. in Trier.
Galimann, desgl. in Mayen.

Thomas (Alexander), desgl. in Koblenz.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:
Mayen:. Marcuse, Eisenbahn-Bau- u. Be-
triebsinspektor.
Saarbriicken 1: Ruppenthal, Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.
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Saarbriicken 2: Danco, Regier.- u. Baurat.
3 3: Brennecke,  desgl.
St. Wendel: Wagner (Wilhelm), Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor.

Trier 1: Kullmann, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.
» 2: TFliegelskamp, Regierungs- und
Baurat.

» 3: Schunck, desgl.

Maschineninspektionen:
Saarbriicken: Stiller, Eisenb.-Bauinspektor.
Trier: Mertz, Eisenbahndirektor.

Werkstatteninspektionen:

Karthaus: Tackmann, Eisenb.-Bauinspektor.
Saarbriicken: a) Brosius, Eisenbahn-Bau-
inspektor.

5 b) Halfmann, desgl

21. Konigliche Eisenbahndirektion
in Stettin.
Direktionsmitglieder:
Tobien, Ober-Baurat.
Heinrich, Geheimer Baurat.
Wiegand (Heinrich), desgl.
Blumenthal, Regierungs- und Baurat.
Seidl, Eisenbahndirektor.
Merten, Regierungs- und Baurat.
Gilles, desgl.
Baltzer, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor (beurlaubt).

Eisenbahn - Bau - und Betriehsinspektoren
bei der Direktion:

Krome, REisenbahn-Bau- und Betriebs-

inspektor.
Poppe, desgl.
Miiller (Robert), desgl.
Raabe, desgl.

Inspektionsvorstinde:
Betriebsinspektionen:

Eberswalde: Greve (Klaus), Reg.- u. Baurat.
Freienwalde: Grosse (Robert), Regierungs-

und Baurat.

Neéustrelitz: Buff, desgl.

Prenzlan:  Bassel, desgl

Stargard 2: Ehrich, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.

Stettin 1:  Storbeck, Regierungs-- und
Baurat. -

G 2 Sluyter, Eisenbahn-Bau- und

Betriebsinspektor.

» 9: Rietzsch,  desgl
Stralsund 1: Schulz (Karl), desgl.
5 2: Irmisch, desgl.
Maschineninspektionen:
Eberswalde: Meinhardt, Regierungs- und
Baurat.

Stettin 1: Hartwig, Eisenb.- Bauinspektor.

s 2: Kriiger (Paul), Regierungs- u.

Baurat.

Stralsund: Schénemann, Eisenbahn-Bau-
inspektor.

Werkstiatteninspektionen:

Eberswalde: Gutzeit (Friedrich), Regierungs-
und Baurat.

Greifswald: Kénig, Eisenbahndirektor.

Stargard:  Kirsten, desgl.
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1. Regierung in Aachen.
Kosbab, Regierungs- und Baurat.
Isphording, desgl.

Daniels, Baurat, Kreis - Bauinspektor in
Aachen I.

de Ball,  desgl desgl. in Diiren.

Liirig, desgl. desgl. inAachenlIl.

Marcuse, Kreis-Bauinspektor in Montjoie.

2. Regierung in Arnsberg.

Thielen, Regierungs- und Baurat.
Michelmann, desgl.

Mund, Baurat, Land - Bauinspektor.
Wasmann, Wasser- Bauinspektor.

Carpe, Geheimer Baurat, Kreis-Bauinspektor
in DBrilon.

Spanke, Baurat, Kreis-Bauinspektor

in Dortmund.
Breiderhoff, desgl. desgl. in Bochum.
Kruse, desgl. desgl. in Siegen.
Meyer (Philipp), Kreis-Bauinspektor in Hagen.
Meyer (Karl), desgl. in Soest.
Gutenschwager, desgl.  in Arnsberg.

3. Regierung in Aurich.
Meyer, Regierungs- und Baurat, Geheimer
Baurat.
Behrndt, Regierungs- und Baurat.
Wix, Wasser-Bauinspektor.

Duis, Baurat, Wasser - Bauinspektor in Leer.
Rimek, desgl. desgl. in Wilhelmshaven
(Baukreis Wittmund).
Heyder, Baurat, Kreis- Bauinspektor in Leer.
Hennicke, desgl. desgl. in Wilhelmshaven.
Helbler, Wasser-Bauninspektor in Emden.
Bock, Kreis-Bauinspektor in Norden.

4. Polizei=Priisidium in Berlin.
Krause, Regierungs- und Baurat, Ge-
heimer Baurat.

Grallmann, Regierungs- und Baurat.

Dr. v. Ritgen, desgl.
Dimel, desgl.
Greve, desgl.

Schaller, Bauinspektor.
Wachsmann, desgl

Hacker, Baurat, Bauinspektor in Berlin XT.

Stoll, desgl.  desgl. in Berlin VIII.

Liitcke, desgl.  desgl. in Charlotten-
burg 11T

Nitka, desgl.  desgl,, Professor, in
Berlin IX.

Beckmann, desgl. desgl. in Charlotten-
burg I

Kirstein, desgl.
Hoene, desgi.
Gropius, desgl

desgl. in Berlin VIL
desgl.  in Berlin X,
desgl. in Berlin I.

Rattey, desgl.  desgl. in Berlin V.
Hopfner, desgl. desgl. in Berlin VI
ReiBibrodt, desgl.  desgl in Berlin TIT.

Lehmann, desgl. desgl (Polizei-Bau-
inspektion) in Rixdorf.

desgl.  in Berlin IV.

desgl.  in Charlotten-
burg IL
Schliepmann, Bauinspektor in Berlin IT.

Zoitschrift f. Bauwesen. Jahrg, LIIL

Hiller, desgl.
Schneider, desgl

‘C. Bei Provinzial-Verwaltungs-Behorden.

5. Ministerial - Baulkommission in Berlin,

Emmerich, Regierungs- und Baurat, Ge-
heimer Baurat.

Werner, desgl. desgl.

Klutmann,  desgl desgl.

Plathner, Baurat, Wasser - Bauinspektor.

Astfalck, Baurat, Land-Bauinspektor.

Voelcker, desgl. desgl

Biirckner, Baurat, Bauinspektor in Berlin VI.
Loewe, DBaurat, Wasser - Bauinspeltor in
Berlin II.

Lierau, desgl desgl. in Berlin 1.
Poetsch, Baurat, Professor, Bauinspektor
in Berlin I.

Graef, Baurat, Bauinspektor in Berlin II
Koérber, desgl. desgl. in Berlin VIIL
Friedeberg, desgl. desgl. in Berlin IIL
Heydemann, desgl. desgl. in Berlin V.
Kern, Bauinspektor in Berlin IV, °
Fiirstenau, desgl.  in Berlin VIL

6. Ober=Priisidinm (QOderstrom-Bau-
verwaltung) in Breslau.
Hamel, Ober-Baurat, Strom-Baudirektor.
v. Fragstein und Niemsdorff, Baurat,
Wasser - Bauinspektor.
Asmus, desgl. desgl.
Goltermann, Baurat, Wasser - Bauninspektor
u. Stellvertreter des Ober-Baurats.
Prieli, Wasser-Bauninspektor.
John (Emil), desgl.

Giinther, desgl.
Zander, desgl.
Mundorf, desgl.
Brauer, desgl.
Heintze, desgl.

Wolffram, Baurat, Wasser - Baninspektor in
Oppeln.

in Glogau.

in Breslau.

I'echner, desgl.  desgl.
Wegener, desgl. desgl.

Weilker, desgl. desgl. in Briega.O.
Griafinghoff, desgl. desgl. in Kiistrin.
Labsien, desgl. desgl. in Frank-
furt a. 0.
Ehlers, desgl. desgl. inKrossena.O.

Zimmermann, Wasser-Bauinsp. in Ratibor.
Sandmann, desgl. in Steinau a. 0.

Martschinowski, Maschinen- Bauinspektor
in Breslan.

7. Regierung in Breslau.
vom Dahl, Regierungs- und Baurat.
May, desgl.
Scholz, Baurat, Land-Bauinspektor.
Jende, desgl.  desgl.
Graevell, Baurat, Wasser-Bauinspektor.

Reuter, DBawat, Kreis- Bauinspektor in
Strehlen.
Toebe, desgl.  desgl.  in Breslau IT
(Landkreis).
Kruttge, desgl desgl. in Glatz L
Lamy, desgl. desgl. in Briega.O.

Wollenhaupt, desgl. desgl. in Glatz IL
Butz, desgl. desgl. in Breslau I (Stadtkr.).
Walther, desgl. desgl. in Schweidnitz.

Kirchner, Kreis-Bauinspektor in Wohlau.
Buchwald, desgl.in Breslan III (Universitit).

Mergard, desgl. in Reichenbach i. Schl.
Kohler (Adolf), desgl. in Oels.
Rakowski, desgl.  in Trebnitz.

8. Regierung in Bromberg.

Demnitz, Regierungs- und Baurat, Ge-

heimer Baurat.
Schwarze, Regiernngs- und Baurat.
Achenbach, desgl.
Sclkerl, Baurat, Wasser- Bauinspektor.
Andreae, Baurat, Land-Bauinspektor.
Steiner, Baurat, Wasser-Bauinspektor.
Kayser, Wasser-Bauinspektor.

Allendorff, Bawrat, Wasser- Bauinspektor
in Bromberg.

Stringe, desgl, desgl. in Czarnikau.

v. Busse, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Bromberg.

ITken, Wasser - Bauinspektor in Nakel.

Adams, Kreis-Bauinspektor in Wongrowitz.

Bennstein,  desgl in Schneidemiihl
(Baukreis Czarnikau).
Possin, desgl. in Inowrazlaw.
Paetz, desgl. . in Nakel.
Kuhlmey, desgl. in Schubin.
Johl, auftrw.  desgl. in Gnesen.

Clouth, auftrw. desgl. in Mogilno.

9. Ober-Priisidium (Weichselstrom -
Bauverwaltung) in Danzig.
Gersdorff, Ober-Baurat, Strom-Baudirektor.
Millitzer, Baurat, Wasser- Bauninspektor und

Stellvertreter des Ober - Baurats,

Schmidt (Karl), Baurat, Wasser - Bau-
inspektor.

Unger, desgl. desgl.

Rudolph, Bawat, Wasser - Bauinspektor

in Kulm.
Harnisch, desgl. desgl. in Marienburg W/Pr.
Taut, desgl. desgl. in Marienwerder.
Tode, Wasser-Bauinspektor in Thorn.
Atzpodien, desgl. in Dirschau.

Meiners, Maschinen-Bauinspektor in Groli-
Plehnendorf.

10. Regierung in Danzig.
Mau, Regierungs- und Baurat, Geh. Baurat.
Lehmbeck,  desgl
Kracht, Baurat, Wasser-Bauinspektor.
Ehrhardt, Baurat, Land-Bauinspektor.

Muttray, Baurat, Kreis-Bauinsp. in Danzig.
Delion, Baurat, Wasser - Bauninspektor in

Elbing.
Nolte, Baurat, Kreis-Bauinspektor in Pr.
© Stargard.

Spittel, desgl. desgl. inNeustadtW /Pr.
Ladisch, Baurat, Hafen-Bauinspektor

in Neufahrwasser.
Schulteli, Baurat, Kreis-Bauinspektor in

: Karthaus.

Neuhaus, Kreis- Bauinspektor in Elbing.
Anschiitz, Bauinspektor (Polizei - Bauinspek-
tion) in Danzig.
Freytag, Kreis-Bauinspekt. in Berent W/Pr.
Herrmann, desgl. in Marienburg W/Pr.

12
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11. Regierung in Diisseldorf.
Hasenjiiger, Regierungs- und Baurat, Ge-
heimer Bawat.
Lieckfeldt, Regierungs- und Baurat.

Dorp, desgl.
Endell, desgl.

Liinzner, Baurat, Land-Bauinspektor.
Scherpenbach, Wasser-Bauinspektor.
Schriider, desgl.
Spillner, Baurat, Kreis - Bauinspektor

in Essen.
Kosidowski, desgl. desgl. in Miilheim a. d. Rh.

Schreiber, desgl. desgl. in Geldern.
Bongard, desgl. desgl. in Diisseldorf.
Misling, desgl. desgl. in Elberfeld.
Reimer, desgl. desgl. in Krefeld.

Pickel, Kreis-Bauinspektor in Wesel.

12. Regierung in Erfurt.
Moritz, Regierungs- und Baurat.
Scheck, desgl.
Holtzheuer, Land-Bauinspektor.

Borchers, Geh. Baurat, Kreis - Bauinspektor
in Erfurt.

Collmann v. Schatteburg, Baurat, Kreis-

Bauinspektor in Schlensingen.
Unger, desgl. desgl. in Nordhausen.
Brzozowski, Kreis- Bauinspektor in Miihl-
hausen i. Thiir.
in Heiligenstadt.

Haubach, desgl.

13. Regierung in Framkfurt a, 0.
Hensch, Regierungs- und Baurat.
Tieffenbach, desgl.

Hesse, desgl.
Zeuner, Baurat, Land-Bauinspektor.

Baurat, Kreis - Bauinspektor in
Kottbus.
Schultz (Johannes), Baurat, Wasser-Bau-
inspektor in Landsberg a.W.
Engisch, Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Ziillichan.
Hohenberg, desgl. desgl. in Friedeberg N/M.
Mettke, desgl. desgl. in Arnswalde.
Jaensch, desgl. desgl. in Drossen (Bau-
kreis Zielenzig).
Tirster, Kreis-Bauinspektorin Frankfurta. 0.

Beutler,

Richter, desgl. in Koénigsberg N/M.
v. Bandel, desgl. in Luckau.
Tieling, desgl. in Sorau.

Koch, desgl.  in Guben.

Bode, desgl. in Landsberg a. W.

14. Regierung in Gumbinnen.

Hausmann, Regierungs- und Baurat.
Breisig, desgl.
Lschintzsch, desgl.
Bergmann, Baurat, Land-Bauinspekior.
Zoeffelholz, Wasser- Baninspektor.

Kersjes, Baurat, Wasser-Bauinspektor
in Tilsit.
Heise, Baurat, Kreis-Bauinspektor in Tilsit.
Hefermehl, Baurat, Wasser - Bauinspektor
in Kukerneese.
John, Wasser-Bauinspektor in Lotzen.

Rithlmann,

Winkelmann, Kreis- Bauinspektor in Lyck.

Overbeck, desgl. in Angerburg.
Schulz (Fritz), desgl. in Lotzen.
GyBling, desgl. in Gumbinnen.

in Kaukehmen.
in Johannisburg.

Wieprecht, desgl.
Koldewey, desgl.

Lang, desgl. in Goldap.
Gersdorff, desgl. in Sensburg.
Labes, desgl. in Ragnit.
Tappe, desgl. in Pillkallen.
Zbllner, desgl. in [nsterburg.

Becker, auftrw. desgl. in Stallupdnen.

15. Ober=-Priisidium (Weserstrom - Bau-
verwaltung) in Hannover.

Muttray, Ober-Baurat, Strom-Baudirektor.

Maschke, Baurat, Wasser-Bauinspektor,
Stellvertreter des Ober-Baurats.

Witte, Wasser-Bauinspektor.

Berghaus, desgl.

Beckmann, Baurat, Wasser-Bauinspektor
in Verden (tritt am 1. April
1903 in den Ruhestand).

Thomas, desgl. desgl. in Minden i.W.
Hellmuth, desgl. desgl. in Hameln.
Thiele, desgl.  desgl. in Kassel.
Wachsmuth, desgl. desgl. in Hoya.

16. Regierung in Hannover.
Froelich, Regierungs- und Baurat, Ge-
heimer Baurat.
Bergmann, Regierungs- und Baurat.
Liittich, Baurat, Land-Bauinspektor.
Miller (Wilhelm), Wasser - Bauinspektor.

Dannenberg, Baurat, Wasser - Bauinspektor
in Hannover.
Koch, Baurat, Kreis-Bauinspektor in Hameln.

Scherler, desgl. desgl. in Diepholz.

Otto, desgl.  desgl. in Nienburg
a. Weser.

Niemann, desgl. desgl. in Hannover II.

Groth, Kreis-Bauinspektor in Hannover I.

17. Regierung in Hildesheim.
Hellwig, Regierungs- und Baurat, Ge-
heimer Baurat.
Borchers, Regierungs- und Baurat.
Herzig, Baurat, Land-Baninspektor.

Schade, Baurat, Wasser-Bauinspektor in
Hildesheim.
Mende, Baurat, Kreis- Bauinspektor in Oste-
rode a. H.
Breymann, desgl. desgl. in Gottingen.
Heuner, Baurat, Wasser-Bauninspeltor in
Northeim.
Kreis - Baninspektor
in Hildesheim I.
Kirchhoff, desgl. desgl. in Zellerfeld.
Moormann, desgl. desgl. inHildesheimII.
Kleinert, desgl. desgl. in Einbeck
(Baukreis Northeim).
Klemm, Kreis-Bauinspektor in Goslar.

Baurat ,

18. Regierung in Kassel.
Waldhausen, Regierungs- und Baurat,
Geheimer Baurat.

Dittrich, Regierungs- und Baurat.
Bohnstedt, desgl.

Seligmann, Baurat, Land-Bauinspektor.
Heckhotf, Baurat, Bauinspektor.

Scheele, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Fulda (Baukreis Hiinfeld - Gersfeld).

Loehell, desgl. desgl. in Kassel
(Baukreis Hofgeismar).
Tophof, desgl. desgl. in Fulda (Bau-

kreis Fulda).
RobBkothen, desgl. desgl. in Rinteln.
Siefer, desgl. desgl. in Melsungen.
Janert, desgl. desgl. in Kassel II.
Keller, Baurat, Wasser-Bauinspekt. in Kassel.
Zolffel, Baurat, Kreis - Baninspektor in

Marburg I.
Schneider (Karl), desgl. desgl. in Homberg.
Becker, desgl. desgl. in Hanau.
Arenberg, desgl. desgl. in Kassel I.
Trimborn, Kreis-Bauinspektor in Hersfeld.

Hippenstiel, desgl. in Marburg II.
Kokstein, desgl.  in Schmalkalden.
Behrendt, desgl.  in Eschwege.
Michael, desgl.  in Gelnhausen.
Irmer, desgl.  in Kirchhain.

19. Ober-Priisidium (Rheinstrom -
Bauverwaltung) in Koblenz.

Miiller, Ober- und Geheimer Baurat, Strom -
Baudirektor.

Miitze, Regierungs- und Baurat, Geheimer
Baurat, Rheinschiffahrts-TInspektor.

Morant, Baurat, Wasser-Bauinspektor, Stell-
vertreter des Ober-Baurats.

Kauffmann, Wasser-Bauinspektor.

Beyerhaus, desgl.

Eichentopf, Baurat, Wasser-Baninspektor
in Wesel.

Luyken, desgl. = desgl. in Diisseldorf.
Rissler, desgl. desgl. in Koblenz.
Comes, desgl. desgl. in Koln.

Grimm, Maschineninspektor in Koblenz.

20. Regierung in Koblenz.
Siebert, Regierungs- und Baurat.
v. Behr, desgl.

Hillenkamp, Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Andernach (Baukreis Mayen).
Weiller, Bauwrat, Wasser-Bauinspektor in
Koblenz (Baukreis Kochem).
Baurat, Kreis-Bauinspektor in
3 Kreuznach.
Leithold, Kreis-Bauinspektor in Koblenz.
Stiehl, desgl. in Wetzlar.
Miiller (Ernst), Bauinspektor (Polizei-DBau-
inspektion) in IKoblenz.

Hiunser,

21. Regierung in Koln.

Balzer, Regierungs- und Baurat, Geheimer

Baurat.
Runge, desgl. desgl.
Schulze (Rob.), Baurat, Kreis - Baninspektor

in Bonn.
Faust, desgl.  desgl.  in Siegburg.
Stock, desgl.  desgl. in Koln.

22. Regierung in Konigsherg 0/P.
Bessel-Lorck, Regiernngs- und Baurat,
Geheimer Baurat.

Jasmund, Regierungs- und Baurat.
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Bohnen, Regierungs- und Baurat.
Tincauzer, desgl.

Saring, Baurat, Land-Bauinspektor.
Wendorff, desgl desgl.
Frost, Wasser- Bauinspektor.
Joseph, desgl.

Siebert, Baurat, Bauinspektor in Konigs-
berg III (1. Polizei-Bauninspektion).
Biittner, Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Bartenstein.

Hensel, desgl. desgl. in Rossel.
Schmitz, desgl. desgl. in Neidenburg.
Knappe, desgl. desgl. inKonigsberg IV

(Schlol - Bauinspektion).
Brickenstein, Baurat, Wasser-Bauinspektor
in Zolp bei Maldeuten O/P.
Schultz (Gustav), Bawrat, Kreis-Bauinspektor
in Konigsberg IT (Landkr, Fischhausen).
G ruhl, Baurat, Kreis-Bauinspektorin Osterode.
Musset, Baurat, Hafen-Bauinspektor
in Memel.
Vo6, Baurat, Wasser- Bauinspektor in Tapiau.
Nakonz, Bawrat, Hafen- Bauinspektor
in Pillau.
Bauinspektor in Konigsberg VI
(2. Polizei- Bauinspektion).
Dieckmann, Baurat, Wasser-Bauinspektor
in Labiau.
Held, Baarat, Kreis- Bauinspektor in Konigs-
: berg I (Landkr. Eylau).
Leidich, Kreis-Bauinspektor in Konigsberg V

Schiele,

(Landkreis).
Callenberg, desgl. in Memel,
Klehmet, desgl. in Braunsberg.
Weisstein, desgl. in Ortelsburg.
Paulsdorff, desgl. in Labiau.
Schroeder, desgl. in Wehlau.
Spromberg, desgl. in Allenstein.
Fischer, desgl. in Mohrungen.
Otte, desgl. in Rastenburg.

Schmitt, Baurat, Maschineninspekt. in Pillau.
Breitenfeld, auftrw. Maschinen - Bauinspek-
tor in Buchwalde.

23. Regierung in Kislin.
Adank, Regierungs- und Baurat.
Wilhelms, desgl.

Koppen, Baurat, Land-Bauinspektor.

Kellner, Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Neustettin.
Hoech, Baurat, Hafen-Bauinspektor in Kol-
bergermiinde.
Bath, Kreis-Bauninspektor in Kolberg
(Baukreis Belgard).

Eckardt, desgl. in Dramburg.
Runge, desgl. in Stolp.
Brohl, desgl. in Schlawe.
Gerhardt, desgl in Koslin.

Peters, auftrw. desgl. in Lauenburg

i. Pommern.

24. Regierung in Liegnitz.
Reiche, Regierungs- und Baurat.
Mylius, desgl.

Jacob, Baurat, Wasser-Bauninspektor.

Jungfer, Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Hirschberg.
Ziolecki, desgl. desgl.  in Bunzlau.
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Pfeiffer, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Liegnitz.

Junghann, Kreis-Bauinspektor in Gorlitz,

Friede, desgl. in Griinberg.
Schiitze, desgl. in Landeshut.
Arens, desgl. in Hoyerswerda.
Gronewald,  desgl in Sagan.

25. Regierung in Liineburg.

Bastian, Regierungs- und Baurat.
Brandt, desgl.

Lindemann, Baurat, Wasser- Bauinspektor
in Hitzacker (Baukreis Dannenberg).
v. Wickede, Baurat, Wasser-Bauinspektor
in Celle.
Egersdorff, Baurat, Kreis-Bauninspektor
in Uelzen.
Richter, Baurat, Wasser- Bauinspektor
in Liineburg.
Opfergelt, Kreis-Bauinspektor in Liineburg.
Claren, desgl. in Harburg.
Schultz (Friedr.), desgl. in Burgdorf
(Baukreis Gifhorn).
Schultz (Hans), Wasser- Bauinspektor
in Harburg.
Schldbeke, Kreis-Bauinspektor in Celle.

26. Ober - Priisidium (Elbstrom - Bauver-

waltung) in Magdeburg.
Messerschmidt, Ober- und Geh. Baurat,
Strom - Baudirektor.
Bauer, Baurat, Wasser-Bauinspektor, Stell-
vertreter des Ober-Baurats.
Schmidt (Heinrich), Baurat, Wasser-Bau-
inspektor.
desgl.

Twiehaus, desgl.

Fischer, Baurat, Wasser-Bauinspektor in
‘Wittenberge.

Claussen, desgl. desgl. in Magdeburg.
Heekt, desgl. desgl. in Tangermiinde.
Thomany, desgl. desgl. inLauenburga/E.
Teichert, desgl. desgl. in Hitzacker.
Blumberg, desgl. desgl. in Torgau.

Hancke, Maschinen-Bauinspektor
in Magdeburg.

27. Regierung in Magdeburg.
Bayer, Regierungs- und Baurat, Geheimer
i Baurat.

Moebius, desgl. desgl.

Coqui, Baurat, Land-Bauinspektor.

Aries, Land-Bauinspektor.

Varnhagen, Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Halberstadt.

Pitsch,  desgl. desgl. in Wanzleben.
Heller, desgl. desgl. in Neuhaldens-
leben.
Prejawa, desgl. desgl. in Salzwedel.
Hagemann, desgl. desgl. in Halberstadt

(Baukreis Oschersleben).

Priel, desgl. desgl. in Magdeburg II.
Ochs, desgl. desgl. in Quedlinburg
(Baukreis Aschersleben).
Harms, desgl. desgl. in Magdeburg L.
Heinze, desgl. desgl. in Stendal
(Baukreis Osterburg).
Behr, desgl.  desgl. in Wolmirstedt.
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Weyer, Wasser-Bauinspektor in Genthin.
Engelbrecht, Kreis-Bauinspekt. in Genthin.
Kérner, auftrw. desgl. in Schinebeck.

28, Regierung in Marienwerder.
Maas, Regierungs- und Baurat.
Roloff, desgl.

Kerstein, desgl.
Dewald, Land-Bauinspektor.

Otto, Geheimer Baurat, Kreis- Bauinspektor
in Konitz.

Reinboth, desgl. desgl. in Dt.-Eylau.
Selhorst, desgl. desgl. in Graudenz.
Rambeau, desgl. desgl. in Dt.-Krone.
Morin, desgl. desgl. in Thorn.
Hallmann, desgl. desgl. in Marienwerder.

Petersen, Kreis- Bauinspektor in Neumark.

Jahr, desgl.  in Kulm.
Saegert, desgl.  in Schwetz.
Lucas, desgl.  in Strasburg W/Pr.

v.Winterfeld, desgl.
Schiiffer, auftrw. desgl.

in Schlochau.
in Konitz (Bau-
kreis Flatow).

29. Regierung in Merseburg.
Beisner, Regierungs- und DBaurat, Ge-
heimer Baurat.
Stolze, Regierungs- und Baurat.
Bretting, Baurat, Wasser-Bauinspektor.
Schulz (Paul), Baurat, Land-Bauinspektor.

Boés, Geheimer Baurat, Wasser-Bauinsp.
in Naumburg a. 8.
Briinecke, desgl. desgl. in Halle a. 5.
Jahn, Baurat, Kreis-Bauinsp. in Eisleben.
Wagenschein, desgl. desgl. in Torgau.
Trampe, desgl. desgl. in Naumburg a. 8.
Matz, desgl. desgl. in Halle a. 8. L.
Jellinghaus, desgl. desgl. in Sangerhausen.
Elkisch, desgl. desgl. in Delitzsch.
Abesser, desgl. desgl. in Wittenberg.
v.Manikowsky, desgl. desgl. in Merseburg.
Bihnert, Kreis-Bauinsp. in Zeitz (Baukreis
Weillenfels).
in Halle a. 8. II.

Huber, desgl.

30. Regierung in Minden.
Biedermann, Regierungs- und Baurat.
Horn, desgl.

Biichling, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Bielefeld.

Biermann, Geheimer Baurat, Kreis-Bau-

inspektor in Paderborn.

Holtgreve, Geheimer Baurat, Kreis-Bau-
inspektor in Hoxter.
Engelmeier, desgl. desgl. in Minden.

31. Kionigliche Kanalverwaltung
in Miinster i/W.
Hermann, Ober-Baurat.
Eggemann, Baurat, Wasser-Bauinspektor,
Stellvertreter des Ober-Baurats.
Mehlhorn, Wasser-Bauinspektor.
Hermann, auftrw. Maschinen - Bauinspektor.

Franke, Baurat, Wasser - Baninspektor in
Koppelschleuse bei Meppen.

Schulte, Baurat, Wasser - Baninspektor in
Miinster i. W.

32. Regierung in Miinster i. V.
Bormann, Regierungs- und Baurat.
Jaspers, desgl.

124
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Vollmar, Baurat, Kreis-Bauinspektor
; in Miinster I.
Piper, Baurat, Wasser-Bauinsp. in Hamm.
Lukas, Baurat, Kreis - Bauinspektor in
Miinster II.
Schultz (Adalbert), desgl. desgl. in Reck-
linghausen.

33. Regierung in Oppeln.
Miinchhoff, Regierungs- und Baurat.
Konig, desgl.

Miiller (Paul), desgl.
Borggreve, Baurat, T.and-Bauinspektor.
Schmidt (Hugo), Wasser - Bauinspektor.

Volkmann, Baurat, Kreis-Bauiospektor

in Ratibor.

Schalk, desgl. . desgl. in Neifle
(Baukreis Grottkau).
Blau, desgl.  desgl. in Beuthen O/S.
Posern, desgl. desgl. in PleB.
Lampe, Baurat, Wasser - Baninspektor in
Gleiwitz.

Gaedcke, Baurat, Kreis-Bauinsp. in Neille
(Baukreis Neile).
Killing, desgl. desgl. in Leobschiitz.
Schrider, desgl. desgl. in Kosel
Weihe, Kreis-Bauinspektor in Gr. Strehlitz.
Stukenbroclk, desgl. in Rybnik.

Hudemann, desgl in Tarnowitz.
Kitschler, desgl. in Oppeln.
Scholz, desgl. in Neustadt O/S.
Bloch, desgl. in Kreuzburg 0/S.

Nettmann, auftrw. desgl. in Karlsruhe O/S.

34. Regierung in Osnabriick.
Regierungs- und Baurat, Ge-
heimer Baurat.

Visarius, Wasser-Bauinspektor.

Junker,

Reiliner, Geheimer Baurat, Kreis-Bauinsp.
in Osnabrick.

Borgmann, Baurat, Kreis-Bauninspektor in

Lingen (Baukreis Meppen).

35. Regierung in Posen.
Weber, Regierungs- und Baurat.

Schneider, desgl.
Brinckmann, desgl.
Seidel, desgl.

Geick, Baurat, Land-Bauinspektor.

Hirt, Baurat, Kreis-Bauinspektor in Posen.

Wilcke,  desgl. desgl. in Meseritz.
Hauptner, desgl. desgl. in Posen (Bau-

lreis Samter).
Weber, Baurat, Wasser-Bauinsp. in Posen.
Engelhart, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Lissa in Posen (Baukreis Rawitsch).

Rieck, Kreis-Bauinspektor in Birnbaum

(Wohnsitz Lindenstadt).

Marten, Wasser-Bauninspektor in Birnbaum.
Biichner, Kreis- Bauinspektor in Wreschen.
Metzing, desgl. in Ostrowo (z. Zt. in Berlin
— siehe III. Bei besonderen
Bauausfithrungen.)  Vertreter:

Regier.- Baumeister GoBen.

Noethling, Kreis-Bauinspektorin Krotoschin.

in Schrimm.
in Lissa.

Feltzin, desgl.
Schultz (Georg), desgl.

- Hippel,

Lottermoser, Kreis-Bauinspektor in Woll-
stein (Baukreis Bomst).

SiiBapfel, desgl. in Obornik.

36. Regicrung in Potsdam.
v, Tiedemann, Regierungs- und Baurat,
Geheimer Regierungsrat.
Kriiger, Regierungs- und Baurat, Professor,
Geheimer Baurat.
Teubert, Regierungs- und Baurat,
heimer Baurat.
Volkmann, Regierungs- und Baurat.
Seeliger, Baurat, Wasser-Bauinspektor.
Pohl, desgl. desgl.
Mertins, Baurat, Land-Bauinspektor.
Scholz, Baurat, Wasser-Bauinspektor.
Wever, Baurat, Land - Bauinspektor.
Thielecke, Wasser-Bauinspektor.

Ge-

Dittmayr, Baurat, Kreis-Bauinsp.in Jiiterbog.

Leithold, desgl desgl. in Berlin II.

Prentzel, desgl.,, Bauinspektor in Pots-
dam (Polizei- Bauninspektion).

Wichgraf, desgl.,, Kreis-Bauinspektor in

Neu-Ruppin.

Diising, desgl., Wasser - Baninspektor in
Potsdam.

Elze, desgl. desgl. in Eberswalde.

Bronikowski, desgl. desgl. in Kopenick.
desgl. desgl. in Zehdenick.
Holmgren, desgl. desgl. in Rathenow.
Cummerow, desgl. desgl. in Perleberg.

Laske, Baurat, Prof., Kreis- Bauinspektor in

Potsdam.

Voigt, Baurat, Kreis-Bauinspektor in Anger-

miinde.

Schulz (Bruno), Baurat, Wasser-Bauinsp.
in Firstenwalde a. Spree.

Jaenigen, Baurat, Wasser-Bauinsp. in Neu-

Ruppin.

Jaffé, Baurat, Kreis - Bauinspektor in Berlin I

Ulrich, desgl. in Freienwalde a.0.
Striimpfler, desgl in Nauen.
Mentz, desgl. in Templin.
Lehmgriibner, desgl in Prenzlau.
Schwarze, desgl. in Wittstock.

Lange (Karl), desgl. in Beeskow.
Ludwig, desgl. in Berlin III.
Schierer, desgl. in Brandenburg a. H.

37. Regierung in Schleswig.
Suadicani, Regierungs- und Baurat, Ge-
: heimer Baurat.
Klopsch, Regierungs- und Baurat.
Miihlke, desgl.

Lindner, desgl.
Réer, Baurat, Wasser-Bauinspektor.
v. Pentz, Land-Bauinspektor.

Jensen, Baurat, Wasser-Bauinspektor in
TFlensburg.
Schierhorn, desgl. desgl. in Husum.
Rhode, desgl. desgl. in Tonning.
Reichenbach, Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Flenshurg.
Sommermeier, Baurat, Wasser-Bau-
inspektor in Glickstadt.
Jablonowski, Baurat, Kreis-Bauinspelktor
in Hadersleben.

Bucher, Baurat, Bauinspektor in Kiel 111
Nizze, Baurat, Wasser-Bauinspektor
in Ploen.
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Weill, Baurat, Kreis-Bauinspektor in Altona.
Radebold, Kreis - Baninspektor in Rendsburg.

Radloff, desgl. in Kiel II(Land).
Danckwardt, desgl in Husum.
Lohr, desgl. in Kiel I (Stadt).

Peters, auftrw. Kreis-Bauinspekior
in Schleswig.

38. Regierung in Sigmaringen.
Froebel, Regier.- u. Baurat, Geh. Baurat.

39. Regierung in Stade.
Peltz, Regierungs- und Baurat.
Stosch, desgl.
Kopplin, Baurat, Wasser-Bauinspektor.

Kayser, Bawat, Wasser-Bauinspektor
in Stade.
in Buxtehude
(Baukreis York).
Kreis - Baninspektor
in Verden.
Baurat, Wasser - Bauinspektor in
Bremen (Baukreis Blumenthal).
Dohrmann, Baurat, Wasser-Bauinspektor in
Geestemiinde.
Erdmann, Kreis - Bauinspektor in Stade.
Briigner, desgl. in Buxtehude
(Baukreis York).
Abraham, Wasser- Bauinsp. in Neuhaus a. O.
Stitdemann, Kreis- Bauinspektor in Geeste-
: miinde.

Bolten, desgl.  desgl.

Wesnigk, DBaurat,

Papke,

40. Regierung in Stettin.
Roesener, Regierungs- und Baurat.
Narten, desgl.

Bergmann, Baurat, Land-Bauinspektor.

Mannsdorf, Bauarat, Kreis- Baninspektor in

Stettin.
Beckershaus, desgl. desgl. in Greifen-

berg i, P.
Johl, desgl.  desgl. in Stargardi.P.

Kuntze, Baurat, Wasser-DBauinspektor in
Stettin.
Tietz, Baurat, Kreis-Bauinspektor in Swine-
miinde (Baukreis Usedom-Wollin).
Hesse (Juliusg), Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Demmin.
Freude, desgl. desgl. in Anklam.
Kohlenberg, Baurat, Hafen-Bauinspektor
in Swinemiinde.
Siegling, Kreis-Bauinspektor in Pyritz (Bau-
lreis Greifenhagen).
Czygan, desgl. in Naugard.
Schesmer, auftrw. Kreis - Bauinspektor in
Kammin.

Rudolph, Baurat, Maschinen- Bauinspektor
in Stettin.

41, Regierung in Stralsund.
Hellwig, Regierungs- und DBaurat.’
Reibe, desgl.

Willert, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Stralsund L.
desgl. in Stralsund IL
Wasser - Bauinspektor
in Stralsund (West).

Schmidt (Wilhelm), Baurat, Kreis-Bau-
inspektor in Greifswald.

Kieseritzky, Wasser-Bauinspektor in Stral-

sund (Ost).

Doehlert, desgl.
Garschina, Baurat,
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42. Regierung in Trier.
Hartmann, Regierungs- und Baurat.
v. Pelser-Berensberg, desgl.
Molz, Baurat, Land - Bauinspektor.

Treplin, Baurat, Wasser-Bauinspektor in
Trier.
Hesse, Baurat, Kreis-Bauinspektor in Trier
(Baukreis Bitburg).
Hasenkamp, Baurat, Wasser-Bauinspeltor
in Saarbriicken.
Schodrey, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Saarbriicken.
Fiilles, Kreis-Bauinspektor in Trier (Bau-
kreis Trier).

II. Im

1. Beim Hofstaate Sr. Majestiit des Kaisers

und Kinigs, beim Ober - Hofmarschallamte,
beim Ministerinum des Koniglichen
Hauses usw.

Tetens, Ober - Hofbaurat, Direktor in Berlin.

a) Beim Konigl. Ober-Hofmarschall-
amte.

Bohne, Hof-Baurat in Potsdam.

Geyer, desgl. in Berlin.

Wittig, Hof- Baninspektor in Potsdam.

Kavel, desgl. in Berlin,

Oertel, desgl. in Wilhelmshéhe
; bei Kassel.

Ihne, Geheimer Hof-Baurat in Berlin

(anBeretatmiifig).

Mit der Leitung der Schlofbauten
in den Provinzen beauftragt:

Butz, Baurat, Kreis-Bauinspektor in Breslau.
Fischer, Post-Baurat a. D. in Haunover.
v. Behr, Regierungs- u. Baurat in Koblenz.
Jungfer, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Hirschberg i. Schl.
Geheimer Baurat, Kreis-Bau-
inspektor in Osnabriick.
N. N., Fiirstl. Bauinspektor in Hechingen.
Jacobi, Baurat in Homburg v. d. H.
Knappe, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Kinigsherg i. Ir.
Wosch, Kreis-Bauinspektor in Wieshaden.
Blumhardt, Regierungs- und Baurat in
Metz.

Reifiner,

b) Bei der Kénigl. Garten-Intendantur.
Bohne, Hof-Baurat in Potsdam.

Kavel, Hof-Bauinspektor in Berlin.
Fischer, Post-Baurat a. D. in Hannover.
v. Behr, Regierungs- u. Baurat in Koblenz.
Jacobi, Baurat in Homburg v. d. H.

¢) Bei dem Konigl. Ober-Marstallamt.
Bohm, Architekt (auftrw.) in Berlin (auch
fiir Potsdam).

d) Beim Konigl. Hof-Jagdamt.

Wittig, Hof-Bauinspektor in Potsdam.
Kavel, desgl. in Berlin.

Leben, Kreis-Bauinspektor in Trier (Bau-
kreis Bernkastel).
Stoefel, Bauinspektor in Saarbriicken (beauf-
tragt mit der Bearbeitung von Bau-
polizeigeschiiften).

43. Regierung in Wieshaden.
Saran, Regierungs- und Baurat.
Rasch, desgl.

Lohse, Baurat, Land-Bauinspektor.
Rohr, Land- Bauninspektor.

Roeder, Baurat, Wasser-Bauninspektor in
Diez a.d. Lahn.

Brinkmann, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Frankfurt a. M.

Ressort anderer Ministerien und

Bei der General-Intendantur der
Kaoniglichen Schauspiele.
Heim, Baurat, Architekt der Konigl. Theater

(auBeretatmiilbig) in Berlin.
TFrihling, Hofrat, Hof-Baukondukteur in
Hannover.

Bei der Hofkammenr:
Temor, Hofkammer- und Baurat in Berlin.
Liibke, Haus-Fideikommili-Bauinspektor
in Breslau.
Weinbach, Baurat, desgl. in Breslau.
2. Beim Ministerium der geistlichen,
Unterrichts- und Medizinal - Angelegen-
heiten und im Ressort desselben.

N. N., Geheimer Ober-Baurat und vor-
tragender Rat in Berlin.

Lutsch, Geheimer Regierungsrat und vor-
tragender Rat, Konservator der
Kunstdenkmiiler in Berlin.

Dr. Meydenbauer, Regierungs- und Bau-
rat, Geheimer Baurat in Berlin,

Stooff, Baurat, Land-Bauinspektor in Berlin,

Promnitz, Regierungs- u. Baurat, bei der
Kloster-Verwaltung in Hannover.

Merzenich, Baurat, Land-Bauinspektor,
Professor, Architekt fiir die Konigl.
Museen in Berlin.

Habelt, Land-Bauinspektor und akadem.
Baumeister in Greifswald.

Schmidt (Albert), Bauinspektor bei der
Kloster-Verwaltung in Hannover.

Mangelsdorff, desgl desgl.

3. Beim Finanz-Ministerium.
Geheimer Ober- Finanzrat, vor-
tragender Rat in Berlin,

Lacomi,

4. Beim Ministerium fiiv Handel und
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Hahn, Bawat, Wasser-Bauinspektor in
Frankfurt a. M.

Beilstein, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Diez a.d.Lahn (Baukreis Limburg).

Bleich, Bawrat, Kreis - Bauinspektor in

Homburg v. d. Hohe.

Dangers, desgl. desgl. in Dillenburg.
Taute, desgl. desgl. in Wiesbaden IL
Wosch, desgl. desgl. in Wiesbaden I.

Engel, Kreis-Bauninspektor in Montabaur
(Baukreis Westerwald).

Bottecher, desgl. in Langen-Schwalbach.
Kriicken, desgl. in Weilburg.
Leutfeld, desgl. in Riidesheim.
Aronson, desgl. in Biedenkopf.

Behorden.

Loose, Baurat, Bauinspektor fir den Ober-
Bergamts-Bez. Breslan und Mit-
glied der Zentralverwaltung Zabrze,
in Gleiwitz.

Latowsky, Baurat und Mitglied der Berg-
werk- Direktion in Saarbricken.

Schmidt (Rob.), Bawrat, Bauinspektor im
Ober- Bergamts-Bezirk Halle a. 8.,
in Stalifurt.

Ziegler, Bauinspektor fiir d. Ober- Bergamts-
Bezirk Klausthal, in Klausthal.

Beck, Bauninspektor fiir den Ober-Bergamts-
Bezivk Dortmund,. in Dortmund.

5. Beim Ministerium fiir Landwirt-
schaft, Domiinen und Forsten und im
Ressort desselben.

A. Beim Ministerium.

Reimann, Geheimer Ober-Baurat und vor-

tragender Rat.
v. Miinstermann, Geheimer Ober-Baurat
und vortragender Rat.
Geheimer Baurat und vortragen-
der Rat.
Bittger, desgl.
Nuyken, Regierungs- und Baurat.
Wegner, desgl:
Noack, Land-Bauinspektor.

Nolda,

B. Bei Provinzial-Verwaltungs-
Behorden.
a) Meliorations-Baubeamte.
Wille, Regierungs- und Baurat, Geheimer
Baurat in Magdeburg.
Nestor, Regierungs- und Baurat, Geheimer
Baurat in Posen.
v. Lancizolle, Regierungs- und Baurat,
Geheimer Baurat in Stettin.
Fahl, Regierungs- und Baurat in Danzig 1.

Gewerbe und im Ressort desselben. Miinchow, desgl. in Allenstein.
Weber, Regierangs- und Baurat, in der Graf, desgl. in Diisseldorf I.
Gewerbeabteilung, in Berlin. Kriiger, desgl. in Koblenz.
Haselow, Geheimer Bergrat, in der Berg- Recken, desgl. in Hannover.
abteilung, in Berlin. Kiinzel, desgl. in Bonn.
— Hennings, desgl. in Kassel.
Giseke, Baurat, bautechnisches Mitglied der Fischer, desgl. in Breslau.
Bergwerk-Direktion in Saarbriicken, | Kriger, desgl. in Liineburg.
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Denecke, Meliorations-Bauninspektor
in Danzig IL

Thoholte, desgl. in Wiesbaden.
Timmermann, desgl in Schleswig.
Sarauw, desgl. in Stade.

“Quirll, Professor, desgl. in Osnabriick.
Miiller (Karl), Baurat, Meliorations-Bau-
inspektor in Breslau.
desgl. in Konigs-
berg O/Pr. L
Miiller (iHeinrich), Meliorations -Bauinspektor
in Kislin,

Knauer, desgl

Dubislav, desgl.  in Frankfurt a. O.
Herrmann, desgl. in Minsteri W, L
Ippach, desgl.  in Berlin.
Klinkert, desgl.  in Minden.
Neumaun, desgl.  in Merseburg.
Evers, desgl.  in Bromberg.
Krug, desgl.  in Trier.
Arndt, desgl.  in Oppeln.
Heimerle, desgl.  inKonigsbergi.Pr.IL
Matz, desgl.  in Minster i.'W. II.
Mahr, desgl.  in Diisseldorf 1I.
Lotzin, desgl.  in Kottbus.
Schiingel,  desgl. in Fulda.
Drees, desgl. bei der General-
Kommission in Miinster i.W.
Rotzoll, desgl.  in Posen.
Seefluth, desgl. in Liegnitz.
Mierau, desgl.  in Kaunkehmen.
Wehl, desgl.  bei der General-
Kommission in Diisseldorf.
Meyer, desgl.  in Insterburg.

Weihmann, auftrw. desgl. in Erfurt.

b) Ansiedlungs-Kommission
fitr die Provinzen Westpreulien und
Posen in Posen.

Krey, Regierungs- und Baurat.
Fischer (Paul), desgl.

¢) Aullerdem:

Huppertz (Karl), Professor fiir landwirt-
schaftliche Baukunde und Meliora-
tionswesen an der landwirtschaft-
lichen Akademie in Poppelsdorf bei
Bomn.

6. Den diplomatischen Vertretern im
Auslande sind zugeteilt:

Stever, Regierungs- und Baurat in Paris.
Offermann, Baurat, Wasser-Bauinspektor
in Buenos- Aires.
Glasenapyp, Regier.- u. Baurat in Washington
(Wohnsitz Chicago).
Frahm, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor in London.
Land - Bauinspektor
in London.

Dr.=Jng. Muthesius,

7. Bei den Provinzial-Bauverwaltungen.

Provinz Ostpreulien.
Varrventrapp, Landes-Baurat in Konigsherg.
Stahl, Landes-Bauinspektor, Hilfsarbeiter bei

der Hauptverwaltung in Kinigsberg.
Le Blanc, Landes - Bauninspektor

in Allenstein.
Wienholdt, desgl. desgl. in Konigsherg.
Bruncke, desgl. desgl. in Tilsit.
Hiilsmann, Landes-Bauinspekt. in Insterburg.

Baurat,

Provinz Westpreuben.
Tiburtius, Landes-Baurat in Danzig.

Harnisch, Landes-Bauinspekt., Provinzial -
Chausseeverwaltung des Baukreises
Danzig T und Neubau-Bureau, in
Langfuhr bei Danzig.

Provinz Brandenburg.
Techow, Landes-Baurat in Berlin.

Goecke, Landes-Baurat in Berlin.
Schubert, Baurat, Landes-Bauinspektor
in Prenzlau.

Langen, desgl.  desgl. in Berlin.
Wegener,  desgl desgl. in Berlin.
Peveling, desgl desgl. in Eberswalde.
Friedenreich, Landes- Bauinspektor in

Perleberg.
Neujahr, desgl. in Landsberg a.W.
Voigt, desgl. in Berlin.

Provinz Pommern.
Drews, Landes-Baurat in Stettin.

Provinz Posen.
Geheimer Baurat, TLandes- Baurat
in Posen.
Henke, Landes-Bauinspektor, bei der Landes-
Hauptverwaltung in Posen.

Wolff,

John, Baurat, Landes-Bauinspektor in Lissa.

Hoffmann, desgl.  desgl. in Ostrowo.
Mascherek, desgl desgl. in Posen.
Ziemski, Landes-Bauinspektor in Bromberg.
Schonborn, desgl. in Posen.
Vogt, desgl. in Gnesen.

v. d. Osten, desgl. in Kosten.
Pollatz, desgl. in Nakel.
Schiller, desgl. in Krotoschin.
Bartsch, desgl. in Meseritz.
Semler, desgl.  in Schneidemiihl.

Freystedt, auftrw. desgl. in Rogasen.

v. Beyer, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor a. D,, Vorsteher des
Provinzial - Bureaus fiir Klein-
bahnen in Posen.

Provinz Schlesien,
Geheimer Baurat, Landes-DBaurat
in Breslau.

Lau, Baurat, Landes - Bauwrat in Breslau.

Gretschel, Landes-Baurat in Breslau.

Ansorge, Ober-Landes- Bauinspektor, Vor-
steher des technischen Tiefbau-
Bureaus in Breslau.

Keil,

Baurat, Landes-Bauinspektor in
Hirschberg.

Vetter,

Tanneberger, desgl. desgl. in Breslau.
Rasch, desgl. desgl. in Oppeln.
StraBberger, desgl. desgl.

in Schweidnitz.
Bliimner, desgl. desgl.,  Vorsteher

des technischen Hochbau-Bureaus

in Breslau.
Wentzel, Landes - Bauinspektor in Breslau.
Almstedt, desgl. (FluBbauamt) in Neille.
Wolf, desgl. desgl.  in Hirschberg.
Beiersdorf, desgl. in Gleiwitz.
Janetzki, desgl. (FluBbanamt) in Breslau.
Lothes,  desgl desgl. in Liegnitz.
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Provinz Sachsen.
Baurat, Landes-Baurat
in Merseburg.
Salomon, Landes-Bauninspektor in Merseburg.
Gitjens, desgl. in Merseburg.

Eichhorn,

Rose, Baurat, Landes-Bauinspektor
in Weillenfels.

Miller, desgl.  desgl. in Erfurt.
Krebel, desgl.  desgl. in Eisleben.
Tietmeyer, desgl. desgl. in Magdeburg.
Rautenberg, desgl. desgl. in Stendal.

GoBlinghoff, Landes-Bauinspektor
in Halle a. S.

Binkowski, desgl.  in Halberstadt.
Schellhaas, desgl. in Miihlhausen i. Th.
Lucko, desgl.  in Torgau.

Nikolaus, desgl.  in Gardelegen.

Provinz Schleswig-Holstein.
Eckermann, Landes-Baurat in Kiel.
Kefiler, desgl. (fiir Hochbau) in Kiel.

Beekmann, Landes-Bauinspektor in

Piuneberg.
N. N, desgl.  in Plon.
Matthielien, desgl.  in Itzehoe.
Plambock, desgl.  in Heide.
Jessen, desgl.  in Flensburg.
Fischer, desgl.  in Hadersleben.

Liidemann, Landes-Baumeister in Wandsbek.

Hansen, desgl. in Kiel.
Bruhn, desgl. in Itzehoe.
Andresen, desgl. in Sude bei Itzehoe.
Suhren, desgl. in Meldorf.
Treede, desgl. in Heide.
Meyer, desgl. in Flensburg.
Gripp, desgl. in Hadersleben.

Provinz Hannover.

Franck, Geheimer Baurat, Landes-Baurat
- in Hannover.
Nessenius, Landes-Baurat in Hannover.
Sprengell,  desgl in Hannover.
Magunna, desgl. in Hannover.

Gravenhorst, Baurat, Landes - Bauinspektor
in Stade.

v. Bodecker, desgl. desgl. in Osnabriick.
Briining, desgl. desgl in Gottingen.
Boysen, desgl. desgl in Hildesheim.
Uhthoff, desgl. desgl in Aurich.
Bokelberg, Landes-Bauinspektor in Han-
d nover.
Funlk, desgl. in Liineburg.
Swart, desgl. in Nienburg.
Gloystein, desgl. in Celle.
Ulex, desgl. in Hannover.
Groebler, desgl. in Hannover.
Voigt, desgl. in Verden.
Strebe, desgl. in Goslar.
Pagenstecher, desgl in Uelzen.
Scheele I, desgl. in Lingen.

in Geestemiinde.
in Northeim.
in Nienburg.
in Hannover.
in Hannover.

Miiller-Touraine, desgl
Heb, desgl.
Bladt, Landes-Baumeister
Erdmann, desgl.
Scheele II, desgl.
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Provinz Westfalen.
Waldeck, Landes - Baurat (fiir Tiefbau) in
Miinster.
Zimmermann, Landes-Baurat (fiiv Hoch-
bau) in Miinster.
Ludorff, Baurat, Provinzial - Bauinspektor
(fiir die Inventarisation der Kunst-
und Geschichts - Denkmiiler der Pro-
vinz Westfalen, staatlicher Pro-
vinzial- Konservator) in Miinster.
Heidtmann, Provinzial - Baninsp. in Miinster.
Hévener, Landes-Baumeister in Miinster.
Schmidt, Regierungs-Baumeister a. D.
in Miinster.

"Hellweg, Baurat, Landes - Buuninspektor
in Miinster.

Kranold,  desgl desgl. in Siegen.
Schmidts, desgl desgl. in Hagen.
Pieper, Landes-Bauinspektor in Meschede.
Vaal, desgl. ‘in Soest.
Schleutker, desgl. in Paderborn.
Tiedtke, desgl. in Dortmund.
Laar, desgl. in Bielefeld.
Schleppinghoff, - desgl. in Bochum,

Buddenberg, Regierungs- u. Baurat a. D.,
bei der Kleinbahn-Abteilung der
Westfilischen Provinzial - Verwal-
tung in Miinster.

Honthumb, Baurat, Landes-Bauinspekt. a. D.,
bei der Westfilischen Provinzial-
Feuersozietiit in Miinster.

Provinz Hessen-Nassau.
a) Bezirks-Verband des Regier. - Bezirks
Kassel.
Stiehl, Landes-Baurat, Vorstand der Ab-
teilung 1V in Kassel.
Hasselbach, Baurat, Landes- Bauinspektor,
technischer Hilfsarbeiter in Kassel.

II.

Clausen, Regierungs- und Baurat, Leitung
der Arbeiten zur Regulierung
des Hochwasserquerschnittes der
Weichsel von Gemlitz bis Pieckel,
in Dirschau.

Diestel, Regierungs- und Bawat, Leitung
der Neubauten fiir die Charité in
Berlin.

Grohe, Regierungs- und Baurat, obere Lei-
tung des Baues zweiter Schleusen bei
Wernsdorf u. Kersdorf, in Fiirsten-
walde,

Hasak, Regierungs- und Baurat, Leitung
der Neubauten auf der Museums-
Insel in Berlin.

Ménnich, Regierungs- und Baurat, obere
Leitung der Gerichtsbauten in
Berlin und den Vororten, in Berlin.

Niese, Regier.- und Baurat, obere Leitung
der Weichselstrom - Regulierungs -
bauten im Baukreise Thorn, in
Thorn.

Priismann, Regierungs- und Baurat, obere
Leitung der Ruhrorter Hafenerwei-
terungsbauten usw., in Ruhrort.

Rése, ILandes- Bauinspektor, technischer
Hilfsarbeiter in Kassel.

Fitz, Landes - Bauinspektor, bautechnischer
und Revisionsbeamter bei der Hessi-
schen Brand - Versicherungsanstalt

in Kassel.

Miiller, Baurat, Landes - Bauinspektor

in Rinteln.
Wolff, desgl.  desgl. in Fulda.
Bésser, desgl.  desgl. in Kassel.
Herrmann, desgl. desgl. in Marburg.
Greymann, desgl. desgl. in Rotenburg

a. d. I,

Wohlfarth, desgl. desgl. in Hanau.
Lambrecht, desgl.  desgl. in Hofgeismar.

Lindenberg, Landes-Bauinspekt. in Eschwege.

Xylander, desgl. in Hersfeld.
Koster, desgl. in Fritzlar.
Winkler, desgl. in Gelnhausen.
Schmohl, desgl. in Ziegenhain.

b) Bezirks-Verband des Reg.-Bez.
Wiesbaden.
Voiges, Geheimer Baurat, Landes-Baurat
in Wiesbaden.
Sauer, Landes-Bauinspektor, Hilfsarbeiter
bei der Landes- Direktion in Wieshaden.

Leon, Landes-Bauinspektor in Wiesbaden.

Wernecke, desgl.  in Frankfurta.M.
Ameke, desgl.  inDiez a.d. L.
Eschenbrenner, desgl.  in Oberlahnstein.
Scherer, desgl.  in Idstein.
Henning, desgl.  in Montabaur.
Rohde, desgl.  in Dillenburg.
Ritter, desgl.  in Hachenburg.
Wagner, Baurat, Landes- Bauinspektor,

Brandversicher. - Inspektor in Wiesbaden.

Schulze (I'r.), Regierungs- und DBauraf,
Geheimer Baurat, mit der Leitung
des Neubaues ecines Geschiifts-
gebiudes fiiv beide Hiinser des Land-
tages betraut, in Berlin.

Schulze (L.), Regier.- und Baurat, obere
Leitung der Arbeiten zum weiteren
Ausbau des Emder Aulienhafens
und zur Vertiefung des Fahrwassers
der Unter-Ems, in Emden.

Schwartz, Regierungs- und Baurat, Bear-

beitung der Angelegenheiten des

Empfangsgebiiudes in Kiel und der

Umgestaltung der Bahnhofsanlagen

auf Hamburger Gebiet, bei der

Eisenbalin-Direktion in Altona.

Regierungs- und DBaurat, beim

irweiterungshan  des  Geschiifts-

gebiindes der Eisenbahn - Direktion
und bei Hochbauten fiir den Um-
bau des Bahnhofes in Kassel.

Baurat, Bauinspektor, leitet den

Neubau der akademischen Hoch-

schulen fiir die bildenden Kiinste

und fiir Musik in Berlin.

Wegner,

Adams,
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Rheinprovinz,
Giorz, Regierangs- u. Baurat a. D., Landes-
Baurat (fiir Tiefban) in Diisseldorf.
Ostrop, Landes-Baurat (fiir Hochbau) in
Diisseldorf.
Schaum, Baurat, Landes-Ober-Bauinspektor
in Diisseldorf.
Esser, desgl. desgl. in Diisseldorf.
Schweitzer, Landes-Bauinspektor in
Diisseldorf.
Thomann, desgl. in Diisseldorf.
Baltzer, Landes-Baumeister (fiir Hochbau)
in Diisseldorf.
Hirschhorn, Regierungs - Baumeister (ort-
licher Bauleiter der Provinzial - Heil -
und Pflegeanstalt Johannisthal bei
Stichtein) in Siichteln.

Dau, Baurat, Landes-Bauinspektor in Trier.

Beckering, desgl. desgl. (Landesbanamt
Diisseldorf) in Diisseldorf.
Rubarth, desgl. desgl. in Aachen.
Hasse, desgl.  desgl. in Siegburg.
Borggreve, desgl.  desgl. in Kreuznach.
Becker, desgl.  desgl. in Koblenz.
Schmitz, desgl. desgl. in Kéln.
Weyland, desgl. desgl. in Bonn.
Musset, desgl.  desgl. (Landesbauamt

Tlberfeld - Krefeld) in Diisseldorf.
Berrens, Landes-Bauinspekt. in M.-Gladbach.

Hagemann, desgl in Euskirchen.
Hiibers, desgl. in Gummersbach.
Kerkhoff, desgl. in Diiren.
Inhoffen, desgl. in Kleve.
Amerlan, desgl. in Bernkastel.
Ochme, desgl. in Priom.
Quentell, desgl. in Saarbriicken.

Hohenzollernsche Lande.
Leibbrand, Landes-Baurat in Sigmaringen.

Bei besonderen Banausfiihrungen usw.

Benecke, Wasser - Bauinspektor, bei Weich-
selstrom - Regulierungsbauten, in
Graudenz.

Biecker, Land - Baninspelktor, bei der Leitung
der Hochbauten auf den Bahnhtfen
Krefeld, M.-Gladbach, Neuli und
Rheydt.

Bolte, Wasser- Bauinspektor, Beobachtung w.
Untersuchung der Hochwasserver-
hiiltnisse der Elbe, in Magdeburg.

Born, Wasser- Bauinspektor, bei Bauten
im Schutzgebiet Kiaoutschou, in
Tsingtau.

Briunlich, Wasser-Bauinspektor, Leitung

des Neubaues einer Strafienbriicke

iiber die Oder bei Nieder-Wutzen,
in Freienwalde a. O. (tritt zum

1. April 1903 in den Ruhesiand).

Land - Bauinspektor, Leitung des

Neubaues fiir die Seehandlungs-

Sozietit, in Berlin.

Dr. Burgemeister, Land-Bauinsp., Leitung
des Neubaues fiir das zoologische
Institut und Museum der Univer-
sitit Breslaun.

Biirde,
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Biittner, Land-Bauinspektor, Leitung des
Erweiterungsbaues fiir das Kunst-
gewerbe-Museum in Berlin,

Carsten, Land-DBauinspektor, Leitung des
Neubaues der Technischen Hoch-
schule in Danzig.

Caspari, Baurat, Wasser- Bauinsp., bei Bau-

ausfilhrungen usw. im Bezirk des

Meliorations - Bauamts in Kassel.

Wasser - Bauinspektor, Hilfe-
leistung  bei Ausarbeitung eines
allgemeinen Entwurfs zur Regu-
lierung des Hochwasserbettes der

Elbe, in Magdeburg.

Cuny, Land-Bauinspektor, beim Erweite-
rungsbau des Bahnhofs in Eisenach.

Dahms, Baurat, Land-Bauinspektor, Be-
arbeitung von Unterlagen fiir die
Ablésung wegebaufiskalischer Ver-
pilichtungen, in Posen.

Fahian, Wasser- Bauinspektor, bei Weichsel-
strom-Regulierungsbautenim Bezirk
der Wasserbauinspektion Marien-
werder, in Kurzebrack.

Fischer (Albert), Land-Bauinspektor, Dbei

den Landtagsbauten, in Berlin.

Wasser - Bauinspektor, beim Bau

eines Hochwasserhafens in der

Stadt Leer.

Gliser, Wasser - Bauinspektor, leitet den
Neubau der Stralienbriicke iiber die
Oder bei Niederwutzen, in Freien-
walde.

Goldbach, Land-Bauinspektor, leitet den
Neubau der katholischen Kirche
in Briesen.

Guth, Land-Bauinspektor, leitet den Neubau
des ersten chemischen Instituts der
Universitiit in Berlin.

Haesler, Wasser-Bauinspektor, bei der Lei-
tung der Uferbefestigungen im
Spreekanal, in Berlin.

Haltermann, Land-Bauinspektor, Leitung
der Neubauten fir die Strafanstalt
in Anrath.

Hertel, Land-Bauinspektor, leitet den Neu-
bau eines Geschiiftsgebiudes fiir
das Amtsgericht Berlin-Wedding.

Hesse (Walter), Baurat, Land - Bauinspektor,
leitet den Neubau cines Geschiifts-
gebiiudes und eines Untersuchungs-
gefiingnisses fiir das Land- und
Amtsgericht Magdeburg.

Heusmann, Wasser - Baninspektor, leitot
die Arbeiten zur Herstellung neuer
Schiffsliegestellen und der Ver-
tiefungsarbeiten im Swinemiinder
Hafen.

Heydorn, Baurat, Wasser- Bauinspektor,
Kommissar fir die Ablésung der
wegebaufiskalischen Verpflichtungen
im Reg.-Bezirk Schleswig, in Plin.

Hildebrandt, Wasser-Bauinspektor, bei
Bauausfiihrungen usw. im Bezirk
der Wasser-Bauinspektion Kiistrin.

Horstmann, Land-Bauinspektor, leitet den
Um - und Erweiterungsbau des Ge-
fingnisses in Koln.

Jaenicke, Wasser-Bauinspektor, Leitung
der Arbeiten zur Erweiterung des
Hafens bei Kosel.

Crackau,

Geile,

Jaffke, Land-Bauinspektor, leitet den Bau
des Weinbaugebiiudes in Ockfen
und von Domiinenbauten im Arveler-
Tal, in Trier.

Illert, Land - Bauinspektor, Leitung des Neu-
baues fiir das Land- und Amts-
gericht in Halle a. 8.

Kleinau, Banrat, Land-Bauinspektor, beim
Dombau in Berlin.

Knispel, Baurat, Wasser - Bauinspektor, bei
Bauausfithrungen usw. im Bezirk der
‘Wasser- Bauinspektion Koepenick.

Knocke, Land-Bauinspektor, bei den Neu-
bauten fiir die Charité in Berlin.

Koch (Paul), Baurat, Wasser-Bauinspektor,
bei den Bauten usw.im Bezirk der
Wasser- Bauinspektion Meppen.

Koerner, Baurat, Land-Bauinspektor, Lei-
tung der Neubauten fiir den Bota-
nischen Garten auf der Domiine
Dahlem bei Berlin.

Kreide, Baurat, Wasser-Bauinspektor, Be-
obachtung und Untersuchung der
Hochwasserverhiltnisse der Klbe,
in Magdeburg.

Lange(Otto), Wasser - Bauinspektor, bei Bau-
ausfilhrungen usw. im Bezirk der
Wasser- Bauinspektion Breslau.

Lefenau, Wasser-Bauinsp., bei der Unter-
suchung der Strom- und Schiffahrts-
verhiiltnisse im Bezirk der Wasser-
Bauinspektion Harburg.

Liithning, Wasser-Bauinsp., Untersuchung
der Abflufiverhiiltnisse im Gebiete
der Havel und Spree, in Rathenow.

Maschke, Land-Bauinspektor, bei der Lei-
tung des Erweiterungbaues des Ge-
schiiftsgebiindes  der Eisenbahn-
Direktion St. Johann-Saarbriicken.

May, Land-Bauinspektor, leitet den Erwei-
terungsbau des Gerichtsgefingnisses
in Hannover.

Mettegang, Land-Bauinspektor, bei Hoch-
bauten im Eisenbahndirektions-
bezirk Kéln.

Metzing, Kreis- Baninspektor, leitet die Neu-
bauten fiir die Charité in Berlin
(sieh Regierung Posen).

Meyer (Johannes), Wasser-Bauinspektor, bei
Bauausfiihrungenim Bez. der Hafen-
Bauinspektion Kolbergermiinde.

Middeldorf, Wasser-Bauinspektor, bei der
Aufstellung eines allgemeinen Ent-
wurfs fir die Entwiisserang des
Emschertals, in Essen.

Miiller (Friedrich), Wasser-Bauinspektor,
Ausarbeitung eines Werkes iiber
das Wasserwesen an der Westkiiste
Schleswigs, in Husum.

v. Normann, Wasser- Bauinspektor, Leitung
der Arbeiten zur Verlingerung der
Memeler Siidermole, in Memel.

Ortloff, Wasser- Bauinspektor, beim Molen-
bau im Hafen von Swakopmund.

Ottmann, Wasser- Bauinspektor, ortliche
Leitung d. Hafenerweiterungsbauten
in Ruhrort.

Pfannschmidt, Baurat,
inspektor, bei
usw. im Bezirk der Wasser-Bau-
inspektion Breslan.

Wasser - Bau-

Bauausfiihrangen .
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Preili, Wasser-Baninspektor, bei Bauaus-
fithrungen usw. im Bezirk d. Wasser-
Bauinspektion Miinster i. W.

Progasky, Wasser-Bauinspektor, bei Bau-
ausfiithrungen usw. im Bezirk der
Wasser- Bauinspektion Berlin .

Rathke, Wasser- Bauinspektor, bei den Vor-
arbeiten zur Erweiterung der Brom-
berger Wasserstralien, in Bromberg.

Reichelt, Wasser- Bauinspektor, Leitung der
Bauten zur Herstellung eines Durch-
stichs in der Sakrow - Paretzer
Wasserstralle nebst StraBenbriicke
bei Nedlitz, in Potsdam.

Rémer, Wasser-Bauinspektor, bei Bauaus-
fihrungen usw. im Bezirk der
‘Wasser - Bauinspektion Hoya.

Roeschen, Wasser- Bauinspektor, bei den
‘Weichselstrom -Regulierungsbauten
imBezirk der Wasser-Bauinspektion
Kualm.

Roeller, Wasser-Bauinspektor, bei Bau-
ausfithrungen usw. im Bezirk der
Wasser - Bauinspekt. Marienwerder.

RobBkothen, Baurat, Wasser-Bauinspektor,
b. Banausfihrungen usw. im Bezirk
d. Wasser- Bauinspektion Halle a. S.

Rickmann, Wasser-Bauinspektor, bei den
Arbeiten zur Verbreiterung des
Oder-Spree-Kanals, in Fiusten-
walde a. Spree.

Rumland, Wasser-Bauinspektor, bei Bau-
ausfilhrungen usw. im Bezirk der
Wasser - Bauinspektion Tilsit.

v.Saltzwedel, Land-Bauinspektor, leitet
den Neubau des Regierungsgebiiu-
des in Potsdam.

Schaffrath, Wasser-Bauinspektor, bei Rhein-
strom-Regulierungsbauten im Bezirk
der Wasser-Bauninspektion Wesel.

Schelcher, Wasser-Bauinspektor, leitet den
Neubau der fiskalischen Topfer-
briicke iiber die Bartsch bei Herrn-
stadt.

Schildener, Wasser-Bauinspektor, bei Bau-
ausfihrungen usw. im Bezirk der
Wasser- Bauinspektion Dirschau.

Schmalz, Professor, Land - Bauinspektor,
leitet den Neubau des Geschiiftsge-
biiudes fiur die Zivilabteilungen des
Landger. I und des Amtsgerichts I
in Berlin.

Schmidt (Antonio), Land-Bauinspektor, bei
Hochbauten im Bereich der Eisen-
bahn - Direktion Alfona.

Schnack, Banrat, Wasser- Baninspektor, mit
Walirnehmung der wasserbautech-
nischen Geschiifte von Kreis-Bau-
beamten im Reg.-Bez. Liegnitz be-
traut, in Hirschberg i. Schl.

Schubert, Wasser-Bauninspektor, leitet die
Bauten am Fischereihafen in Geeste-
miinde.

Schiimann, Wasser-Bauinspektor, bei den
Bauten zur Errichtung einer hydro-
logischen Versuchsanst. a.d. Schleu-
seninsel im Tiergarten bei Berlin.

Schuster, Wasser-Bauinspektor bei der
Leitung des Baues der Reiherstieg-
schleuse sowie der Vertiefung des
Reiherstieges, in Harburg.
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Senger, Baurat, Wasser-Bauinspektor, bei
den Arbeiten zur Inventarisierung
der schiffbaren Gewiisser im Regie-
rungsbezirk Aurich, in Leer.

Skalweit, Wasser-Bauinspektor, bei Bau-
ausfiithrungen usw. im Bezirk der
Wasser- Bauinspektion Koblenz.

Dr. Steinbrecht, Geheimer Baurat, Land-
Bauinspektor, leitet den Wieder-
herstellungsban des Hochschlosses
in Marienburg W/Pr.

Steinicke, Land-Bauinspektor, leitet den
Um- und Erweiterungsbau des Ge-
richtsgefiingnisses in Danzig.

Stelkens, Baurat, Wasser-Bauinspektor, bei
den Hafenbanten in Ruhrort.

Stock, Wasser - Bauinspektor, bei Bauausfiih-
rangen usw. im Bezirk der Wasser-
Bauinspektion Fiirstenwalde.

Stoltenburg, Wasser-Bauinsp., b. Weichsel-
strom-Rlegulierungsbauten in Thorn.

Straul, Wasser-Bauinspektor, bei Unter-
haltungsbauten im Bezirk der Hafen-
Bauinspektion Pillan.

Stuhl, Wasser-Bauinspektor, leitet die Rhein-
strombauten zwischen Biebrich und
Bingen, in Schierstein.

Tesenwitz, Land-Bauinspektor, leitet die
Bauvausfiihrungen fiir das Land-
gericht TIT Berlin, das Amtsgericht
Schéneberg und die Vororts- Amts-
gerichte bei Berlin.

Trieloff,Wasser-Bauinspektor, bei Weichsel-
strom-Regulierungsbauten im Be-
zirk der Wasser- Bauinspektion
Dirschan, in Einlage.

Urban, Wasser- Baninspektor, bei den Vor-
arbeiten zur Kanalisierung der Oder,
in Breslau.

Varneseus, Wasser-Bauinspektor, bei den
Unterhaltungsbhauten im Bezirk der
Wasser-Bauinspektion in Norden.

Vatiché, Baurat, Wasser-Bauinsp., Bearbei-
tung der baupolizeil. Angelegenheiten
in der Gemeinde Wilhelmsburg.

Vohl, Land-Bauinspektor, leitet den Er-
weiterungsbau des Kriminalgerichts-
gebiiudes in Moabit.
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Volk, Wasser -Bauinspektor, bei Bauaus-
fithrungen usw. im Bezirk der
Wasser - Bauinspekt. Geestemiinde.

Werneburg, Baurat, Wasser - Bauinspektor,
bei der Ausarbeitung der Entwiirfe
fiir die Kanalisierung der DMosel
und Saar, in Trier.

Westphal, Wasser- Bauinspektor, bei Bau-
ausfiilhrungen  usw. im  Bezirk
der Wasser- Bauinspektion Gliick-
stadt.

Windschild, Wasser- Bauninspektor, bei
‘Weichselstrom - Regulierungsbauten
in Fordon.

Winter, Wasser-Bauinspektor, bei Banaus-
fiihrvungen usw. im DBezirk der
Wasser - Bauinspektion Potsdam.

Zeidler, ILand - Bauinspektor, leitet den
Neubau der Kaiser - Wilhelms-
Bibliothek in Posen.

Zillich, Wasser - Bauinspektor, bei Bau-
ausfiihrungen usw. im Bezirk der
Wasser - Bauinspektion  Fiirsten-
walde a. Spree.

IV. Im Ressort der Reichs-Verwaltung.

Hiickels, Kaiserl. Geheimer Regierungsrat und vortragender Rat.
Ehrhardt, Baurat, Land-Bauinspektor, Neubau des Kaiserl. Patentamts. |

Scholer, Regierungsrat, Mitglied, in Kiel. ‘
Kayser, Ingenieur, Vorsteher der Plankammer und des
technischen Bureaus, in Kiel. ‘

v. Misani, Geheimer Ober-Baurat, vortragender Rat in Berlin. _
Semler, Geheimer Ober-Baurat, vortragender Rat in Berlin. |
Petri, Geheimer Baurat, vortragender Rat in Berlin. ]

A. Im Ressort des Reichsamts des Innern.

Kaiserliches Kanalamt in Kiel.

B. Bei dem Reichs-Eisenbahn- Amt.

| Schunke, Geheimer Regierungsrat, Vorstand des Schiffsvermes-
sungsamtes in_Berlin. :

Gilbert, Kanal- Bauninspektor in Brunsbiittel.
Liitjohann, Baurat, Kanal-Bauinspektor in Holtenau.
Blenkinsop, Baurat, Maschinen-Bauinspektor in Rendsburg.

Lohse, Geheimer Baurat und vortragender Rat in Berlin.
Diesel, Regierungs- und Baurat,
in Berlin.

stiindiger Hilfsarbeiter

C. Bei dem Reichsamte fiir die Verwaltung der Reichs-Hisenbahnen.

Kriesche, Geheimer Ober-Baurat in Berlin.

| Sarre, Geheimer Baurat in Berlin.

Storm, Kisenb.- Bau- u. Betriebsinspektor in Berlin.

Bei den Reichseisenbahnen in Elsafls=TLothringen und der Wilhelm-Luxemburg - Eisenbahn.

@) bei der Betriebs-Verwaltung der
Reichs-Hisenbahnen.

Franken, Ober-Regierungsrat, Abteilungs-

Divigent, Vertreter des Prii-
sidenten.

Rhode, Ober- Regierungsrat, Abteilungs-
Dirigent,

Dietrich, Geheimer Baurat, Mitglied der
' General - Direktion.

v. Bose, Regierungsrat, desgl.
Roth, desgl. desgl.
Rohr, desgl. desgl.
Miéllmann, desgl desgl.
Kuntzen,  desgl desgl.
TFleck, desgl. desgl.

(Séimtlich in Strafiburg.)
de Bary, Eisenb.-Betriebsdirektor in Kolmar.
Koeltze, desgl. in Saargemiind.
Hiister, desgl., Vorsteher des
maschinentechnischen Bureaus in
Strafiburg.
Zoitscllril'.t f. Bauwesen. Jahrg, LIIL

Weltin, Eisenbahn - Betriebsdirektor
in Straliburg I

Bossert, desgl. in Metz.
Bozenhardt, desgl. in StraBburg II.
Keller, desgl.  in Miilhausen.
Miiller, REisenbahn-Bau- und Betfriebs-

inspektor, Vorsteher des betriebs-
technischen Bureaus in Straliburg,
auftragsiweise.

Kriesche, Eisenbahn-Betriebsdirektor, Vor-

steher des bautechnischen Bureaus
in Straliburg.

Reh, Baurat, Vorstand der Eisenbahn-Ma-
schineninspektion in Sablon.

Wachenfeld, DBaurat, Vorstand der Be-
triebsinspektion II, in Milhausen.

Lachner, Baurat, Vorstand der Betriebs-
inspektion II, in Saargemiind.

Strauch, Baurat, Vorstand der Betriebs-
inspektion I, in Kolmar.

Wolff, Bauwrat, Vorstand der Eisenbahn-
Werkstitteninspekt. in Bischheim.

Dr. Laubenheimer, Baurat, Vorstand der
Betriebsinspektion II in Metz.
Jaurat, Vorstand der Fisenbahn-
Maschineninspektion in Straliburg.
Jakoby, Baurat, Vorstand der Eisenbahn-
Werkstiitteninspektion in Montigny.

Beyerlein, Baurat, Stellvertreter des Vor—
standes des maschinentechnischen
Bureaus in StraBburg.

Blunk, Bauwrat, Vorstand der Maschinen-
ingpektion in Milhausen.

Mayr, Baurat, Vorstand der Betriebsinspelk-
tion I der Betriebsdivektion Strali-
burg IT, in Hagenau.

Gidortz, Baurat, Vorstand der Maschinen-
inspektion, in Saargemiind.

Kuntz, Eisenbahn-Maschineninspektor, Vor-
stand der Eisenbaln-Werkstitten-
inspektion in Miilhausen.

Hannig, Eisenbahn-Maschineninspektor in

Bischheim.

in Straliburg.

Schad,

Richter, desgl.

13
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Liibken, Eisenbahn - Maschineninspektor, mit
dem Range eines Vorstandes, in
Straliburg.

Hartmann, Eisenbahn - Maschineninspektor
in Straliburg.

Wagner (Max), Baurat, Vorstand der Be-
triebsinspektion IIT des Betriebs-
Direktionsbezirks Strafiburg II, in
Hagenau.

Stoeckicht, Baurat, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor, Stellvertreter des
Vorstandes des bautechn. Bureaus
in Straliburg.

Lawaczeck, Baurat, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor, Vorstand der
Betriebsinspektion I in Saargemiind.

Drum, Baurat, Eisenbahn-Bau- u, Betriebs-

inspektor, Vorstand der Betriebs-

inspektion IT in Kolmar.
Fisenbahn - Bau- und Betriebs-

inspektor, Vorstand der Betriebs-

inspektion ITT der Betriebsdirektion

Kolmar, in Schlettstadt.

Jaretzki, Hisenbahn - Maschineninspektor,

Vorstand derTelegrapheninspelktion,

in StraBburg.

Eisenbahn - Maschineninspektor in

Saargemiind.

Antony,

Baltin,

D. Bei

Hake, Geheimer Ober-Postrat in Berlin.

Zoptf, Geheimer Postrat in Dresden.
Tuckermann, desgl. in Berlin.
Schmedding, desgl. in Leipzig.
Perdisch, desgl. in Frankfurt a. M.

Stiler, Post-Bawat in Koblenz.

Techow, desgl. in Berlin.

Hintze, desgl. in Stettin.
Schaeffer, desgl. in Hannover.
Betteher,  desgl. in Strafiburg (Els.).
Schuppan, desgl. in Hamburg.
Winckler, desgl. in Magdeburg.

Gaitzsch, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor, Vorstand der Betriebs-
inspektion 11 der Betriebsdirektion
StraBburg I, in Saarburg.

Goebel, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor, Vorstand der Betriebs-
inspektion I1I der Betriebsdirektion
in Saargemiind.

Zirkler, Eisenbahn-Bau- und Befrichs-

inspektor, Vorstand der Betriebs-
inspektion IIL der Betriebsdirektion
Metz, in Diedenhofen.
Reisenegger, Maschineninspektor in Mon-
tigny.
Scheuffele, Eisenbaln-Bau- und Betriebs-
inspektor, Vorstand der Betriebs-
inspektion I in Miilhausen.
Wagner (Albert), Eisenbahn-Bau- und Be-
triebsinspektor, Vorstand der Be-
tricbsinspektion I der Betriebs-
divektion Strafiburg I, in Stralburg.
Hartmann, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor, Vorstand der Betriebs-
inspektion T der Betriebsdirektion
Strafburg I, in Stralburg.
Weih, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspek-
tor, Vertreter des Vorstandes des
betriebstechnischen  Bureaus in
Straliburg.

Conrad, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor, Vorstand der Betriebs-
inspektion Il der Betricbsdirektion
Straburg I, in Straliburg.

Budczies, Fisenbahn-Bau- und Betriohs-
inspektor in Metz.

Koch, desgl. in Dillingen.

Clemens, FEisenbahn-2Maschineninspektor
in Miilhausen.

Fuchs, desgl. in Straliburg.

Ciecierski, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor in Straliburg.
Sochring, Hisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor in Chateau- Salins.
desgl. in Deutsch- Oth.
desgl. in Straliburg.

Kilp,
Frey,

b) bei der der Kaiserl. General - Direltion
der Eisenbahnen in Elsali- Lothring. unter-
stellten Wilhelm - Luxemburg - Bahn.

Kaeser, Eisenbahn - Betriebsdirektor.
Dircksen, Eisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor,
Vorstand der Betriebsinspektion I.
Caspar, Eisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor,
Vorstand der Betriebsinspektion 1T,
Hammes, Eisenb.-Bau- u, Betriebsinspektor,
Vorstand der Betriebsinspektion 111,
Caesar, Bisenbahn - Maschineninspektor,
(Siamtlich in Luxemburg.)

der Reichs-Post- und Telegraphen- Verwaltung.

Prinzhausen, Post-Bauratin Kénigsbg. (Pr.).

Klauwell, desgl.  in Erfurt.
Struve, desgl. in Berlin.
Waltz, desgl.  in Potsdam.
Zimmermann, desgl. in Karlsruhe.
Wohlbriick, desgl.  in Schwerin.
Bing, desgl. in Kéln (Rhein).
Oertel, desgl.  in Diisseldorf.
Buddeberg, desgl.  in Dortmund.

Voges, Baurat, Post-Bauinspektor in Berlin,
Ahrens, desgl. desgl. in Berlin.
Robrade, desgl. desgl. in Breslau.

Eiselen, Baurat, Post-Bauinspektor
in Berlin.

Sell, desgl. desgl. in Posen,
Rubach, desgl. desgl. in Frankfurta.O.
Siecke, desgl. desgl. in Berlin.

Wildfang, Post-Bauinspekior in Essen.

Langhoff, desgl. in Kiel.
Walter, desgl. in Berlin.
Spalding, desgl. in Berlin.
Wittholt, desgl. in Oldenburg.
Wiese, desgl. in Erfurt.
Sucksdorff, desgl. in Hamburg.

. Bei dem preuBlischen Kriegsministerium in Berlin und im Ressort desselben.

a) Bauabteilung,

Appelius, Geheimer Ober-Baurat, Abtei-
lungs - Chef.

Schonhals, Geheimer Ober-Baurat.
Wodrig, desgl.
Verworn, desgl.
v. Rosainsky, Geheimer Baurat.
Ahrendts, Intendantur- und Baurat.

Klatten, Baurat, technischer Hilfs-
arbeiter.

Zeyl, Garnison-Bauinspektor, technischer
Hilfsarbeiter.

Leuchten, desgl. desgl.

Gerstenberg, desgl desgl.

Krebs, desgl. desgl.

b) Intendantur- und Bauriite und
Garnison - Baubeamte,
1. Bei dem Garde-Korps.

Meyer, Geheimer Bawrat (charakt.), Inten-
dantur- und Baurat in Berlin.
Riihle v.Lilienstern, desgl. desgl. in Berlin.

in Berlin.
- in Potsdam.

Wellmann, Baurat
Klingelhdffer, desgl

Feuerstein, desgl. in Berlin.
Schultze, Garnis.-Bauinspektor in Berlin.
HauBknecht, desgl. in Berlin.
Wellroff, desgl. in Potsdam.
Koehler, desgl. in Berlin.
Albert, desgl.,  techn. Hilfsarb.

bei der Intendantur des G.-K. in Berlin.

Weili, desgl., desgl.

2. Bei dem I. Armee-Xorps.
Bihcker, Intendantur- u. Baurat in Kénigs-
berg i. Pr.
in Konigsberg i. Pr.
Garnison - Bauinspektor in
Kinigsherg i. Pr.

Allihn, desgl.
Schirmacher,

Rahmlow, desgl.  in Gumbinnen.
Fromm, desgl.  in Konigsberg i. Pr.
Goliner, desgl. in Lyck.
Berninger, desgl.  in Allenstein.
Fischer, desgl.  in Insterburg.
Siburg, desgl. in Kénigsherg i. Pr.

Kiraus, Garnison-Bauinspektor in Allenstein,

Jacoby, desgl., techn. Hilfsarbeiter
bei der Intendantur des I. A.-K. in
Kionigsberg i. Pr.

3. Bei dem II. Armee-Korps.
Dublarnski, Geheimer Baurat (charakt.), In-
tendantur- und Baurat in Stettin.

Gummel, Baurat, in Stralsund.
Neumann, desgl. in Kolberg.
Blenkle, desgl. in Stettin.
Hellwich, desgl. in Stettin.

Krieg, Garnison-Bauinspektor in Bromberg.
Kaiser, desgl., techn. Hilfsarbeiter

b.d.Intendantur d.1I. A.-K. in Stettin.
Duerdoth, Garnison - Bauinspektor in Stettin.

4. Bei dem III. Armee-Korps.

Roliteuscher, Intendantur- und Baurat
in Berlin.
Andersen, desgl. in Berlin.

Koechne, Baurat, techn. Hilfsarbeiter bei der
Intendantur d. IIT. A.-K. in Beilin.
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Hildebrandt, Baurat in Spandan.
Mecke, Garnison-Bauinspektor in Berlin.

Berghaus, desgl.  in Frankfurt a. 0.
Kolb, desgl. in Brandenburg a. H.
Baehr, desgl., techn. Hilfsarbeiter bei

der Intend. des 1II. A.-K. in Berlin.
Jacobi, Garnison-Bauinspektor in Kiistrin.
Ludwig, desgl. in Jiiterbog.

5. Bei dem IV. Armee-Korps.

Schneider, Intendantur- und Baurat in
Magdeburg.

Stegmiiller, desgl. in Magdeburg.

Schneider, Baurat in Halle a. S.

Zappe, Garnison-Bauinspektor in Magdeburg.

Trautmann, desgl. in Torgau.
Schiopperle, desgl. ©  in Magdeburg.
Wiesebaum, desgl in Magdeburg.

6. Bei dem V. Armee-Korps.

Knitterscheid, Intendantur- u. Baurat in
Posen.

Lehmann, Baurat in Liegnitz.

Lichner, Garnison-Bauinspektor in Posen.

Giithe, desgl. in Posen.
Liebenau, desgl. in Glogau.
Mattel, desgl., techn. Hilfsarbeiter

hei der Intendantur des V. A.-K.
in Posen.
GraelBner, Garnison-Bauinspektor in Posen.

7. Bei dem VI. Armee-Korps.

Steinberg, Geheimer DBaurat (charakt.),
Intendantur- und Baurat in Breslau.
Kienitz, Bauwrat in Gleiwitz.
Veltman, desgl. in Breslau.
Kahrstedt, desgl. in Neibe.
Hallbauer, Garnis.-Bauninspektor in Breslau.
Boettcher (Oskar), desgl. in Neuhammer.
Zeising, desgl.,  techn. Hilfs-
arbeiter bei der Intendantur des
VI A.-K. in Breslau.

8. Bei dem VII. Armee-Korps.

Gabe, Intendantur- u. Baurat in Miinster.
Schmedding, desgl. in Miinster.
Rokohl, Baurat in Miinster. ;
Rohlfing, desgl. in Paderborn.

Doege, Garnison-Bauinspektor in Minden.

Krebs (Max),  desgl in Wesel.

Kraft, desgl. in Diisseldorf.
RoelBler, desgl. in Lippstadt.
Gralimann, desgl,, techn. Hilfsarbeiter

bei der Intendantur des VII. A.-1
in Miinster.
Breisig, Garnis, - Baninspektor in Diisseldorf.

9. Bei dem VIII. Armee-Korps.

Zaar, Intendantur- und Baurat in Koblenz.
Schwenck, desgl. in Koblenz.
Schmid, Baurat in Koln.

Rathke, desgl. in Koblenz.

Stahr, Garnison-Bauinspektor in Kdln.

Knirck, desgl. in Bonn.
Meyer (Adolf),  desgl in Trier.
Teichmann, desgl. in Koblenz.
Mayr, desgl. in Koln.
Rudelius, desgl., techn. Hilfs-
arbeiter bei der Intendantur des

VIII. A.-K. in Koblenz.

10. Bei dem IX. Armee-Korps.

Goebel, Intendantur- uw. Baurat in Altona.

Arendt, Baurat in Rendsburg.

Sonnenburg, Garnis.- Bauinsp. in Schwerin.

Polack, desgl. in Altona.

Hagemann, desgl. in Altona.

Schlitte, desgl., technischer Hilfsarbeiter
bei der Intendantur des IX. A.-K.
in Altona.

11. Bei dem X. Armee-Korps.

Jungeblodt, Tntendantur- und Baurat in
Hannover.

Koch, desgl. in Hannover.
Linz, Bawat  in Hannover.

Bode, desgl.  in Braunschweig.
Koppers, desgl. in Oldenburg.

Stabel, Garnison-Bauinspektor in Hannover.

Hahn, desgl., techn. Hilfsarbeiter
bei der Intendantur des X. A.-K.
in Hannover.

12. Bei dem XI. Armee-Korps.

Brook, Intend.- u. Baurath in Kassel.

Ullrich, Baurat in Erfort.

Knothe-Baehnisch, Garnis.-Bauninspektor
in Erfurt.

Soenderop, desgl. in Kassel.
Koppen, desgl. in Kassel.
Herold, desgl.,, techn. Hilfsarb. bei

der Intend. des XI. A.-K. in Kassel.

13. Bei dem XIV. Armee-Korps.

Kalkhof, Intendant.- w. Bauraf in Karlsruhe.
Atzert, Baurat in Miilhausen i. E.
Jannasch, desgl in Karlsruhe.
Maurmann, Garnison-Bauinspektor, techn.
Hilfsarbeiter bei der Intendantur
des XIV. A.-K. in Karlsruhe.
Weinlig, Garnis.-Bauinsp. in Freiburg i.B.

Pfaff, desgl. in Karlsruhe.
Hohn, desgl. in Mannheim,
Kuhse, desgl. in Kolmar i. E.

14. Bei dem XV. Armee-Korps.

Saigge, Intendantur- u. Bawat in Strab-
burg i. 1.

Wutsdorff, desgl.  in Straliburg i.E.

Kahl, Baurat in Strabburg i.E.

Mebert, desgl. in Strafburg i. E.

Buschenhagen, Garnison-Bauinspektor in
Strabiburg 1. 1.
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Stuckhardt, Garnison - Bauinspektor, techn.
Hilfsarbeiter bei der Intendantur
des XV. A.-K. in Straliburg i. E.

Lieber, Garnison-Bauinsp. in Strafibuwrg i. B,

Steinebach,  desgl. in Saarburg.
Graebner, desgl. in Bitsch.

15. Bei dem XVI. Armee-IKorps.

Stolterfoth, Intendantur- w. Baurat in Metz.

Lehnow, Bawrat, beauftr. m. Wahrn. der
Geschiifte eines Intendantur- und
Baurats in Metz.

Heckhoff, Baurat in Metz.

Reimer, desgl. in Metz.

Herzfeld, desgl. in Metz.

Paepke, Garnison-Bauinspektor in Metz.

Stiirmer, desgl. in Metz (Ars.).

16. Bei dem XVII. Armee-Korps.

Kneisler, Intendantur- u. Baurat in Danzig.
Biéhmer, desgl. in Danzig.
Leeg, Baurat in Thorn.

v. Fisenne, desgl. in Danzig.

Lattke, Garnison-Bauinspektor in Danzig.

Knoch, desgl. in Thorn.
Scholze, desgl. in Graudenz.
Jankowfsky, desgl inDt.-Eylau.
Maillard, desgl. in Danzig.

Volk, desgl., techn. Hilfsarbeiter b. d. Indent.
des XVII. A.-K. in Danzig.
Boettcher (Friedrich), Garnis.- Bauinspektor
in Danzig.

17. Bei dem XVIII. Armee-Korps.

Gerstner, Geheimer Baurat (charakt.), In-
tendantur- und Baurat in Frank-
furt a. M.

Beyer, Intendantur- und Baurat in Frank-

furt a. Main.

Reinmann, Baurat in Mainz,

Pieper, desgl.  in Hanau.

Schild, Garnison-Bauinspekt. in Darmstadt.

Schrader, desgl. in Mainz.
Wefels, desgl. in Frankfurt a. M.
Tischmeyer, desgl in Mainz.
Klein, desgl, techn. Hilfsarbeiter bei

der Intendantur des XVIII. A.-K.
in Frankfurt a. M.

18. Bei der Intendantur der militirischen
Institute.
Schmidt, Geh. Baurat (charakt.), Inten-
dantur- und Baurat in Berlin,
Hartung, Intendantur- w. Baurat in Berlin.
Afinger, Baurat in Spandau.

Weisenberg, desgl in Berlin.
Sorge, Garnison-Bauinspektor in Spandau.
Richter, desgl. in Spandau.
Bender, desgl. in Berlin.
Perlia, desgl., techn., Hilfsarbeiter

bei der Intendantur der militirischen
Institute in Berlin.
Meyer (Martin), Garnison-DBauinspektor in
Potsdam.



199  Verzeichnis der im preuBischen Staate und bei Behérden des deutschen Reiches angestellten Baubeamten. 200

1. Im Reichs-Marine-Amt in Berlin.
Rechtern, Geheimer Admiralititsrat und
vortragender Rat.

Geheimer Admiralitiitsrat und
vortragender Rat.
Allmann, Geheimer Marine- Baurat und
Maschinenbaudirektor.
Jaeger, Geheimer Marine-Baurat u. Schiif-
baudirektor.
Geheimer Marine - Baurat und
Schiffbaudirektor.
Kretschmer, Marine- Ober - Bawrat und
Schiffbau - Betriebsdirektor.
Schwarz, desgl. desgl.
(nur bis Ende Mirz 1903).
Thimer, Marine - Ober- Baurat und Ma-
schinenbau - Betriebsdirektor.

Langner,

Rudloff,

Collin, desgl. desgl.
Zeidler, Marine-Intendantur- und Baurat.
Wiierst, desgl.

Konow, Marine-Schiffbaumeister.

Krell, Marine - Maschinenbaumeister.
Buschberg, Marine-Schiffbaumeister.
Grauert, Marine-Maschinenbaumeister.
Dix, Marine-Schiffbaumeister.
Pophanken, Marine-Maschinenbaumeister.
‘Wahl, Marine-Schiffbaumeister.

2. Gouvernement Kiautschou.
Rollmann, Marine-Hafenbaumeister, Bau-
direktor m. V. b.
Breymann, Marine-Maschinenbaumeister.

3. Imspektion des Bildungswesens
der Marine.
Klamroth, Marine-Ober-Baurat u. Maschi-
nenbau - Betriebsdirektor.
Neudeck, Marine-Schiffbawmeister.
Miller (August), Marine-Schiffbaumeister.
Schulz, Marine - Maschinenbaumeister.

4. Bei den Werften.
a) Werft in Kiel
Schiffbau und Maschinenbau.
Hobfeld, Geheimer Marine - Bamrat und
Schiffbaudirektor.
Geheimer Marine - Baurat und
Maschinenbaudirelktor.
Kasch, Marine-Ober-Baurat und Schiffbau-
Betriebsdirektor.
Hiillmann, desgl. desgl.
Eickenrodt, Marine - Ober- Baurat und
Maschinenbau-Betriebsdirektor.

Bertram,

Fritz, desgl. desgl.
Brommundt, desgl desgl.
Hoffert, Marine - Maschinenbauinspektor,

Marine- Ober- Baurat (charakt.).
Thomsen, Marine - Maschinenbauinspektor,
Marine - Ober - Baurat (charakt.).
Flach, Marine-Schiffbaninspektor, Marine-
Baurat (charakt.).
Richter, Marine-Maschinenbaumeister, Ma-
rine-Baurat (chavakt.).
Schmidt (BEugen), Marine-Schiffbaumeister.

Biirkner, desgl.
Arendt, desgl.
Pilatus, desgl.
Wellenkamp, desgl.
Kuck, desgl.
Bockholt, desgl.

F. Bei dem Reichs-Marine- Amt.

William, Marine - Maschinenbaumeister.
Weili, Marine-Schiffbaumeister.

Petersen, desgl.

v. Buchholtz, Marine-Maschinenbaumeister.
Domke (Georg), desgl.

Berling, . desgl.

Liésche, Marine-Schiffbaumeister.
Frankenberg, Marine-Maschinenbaumeister.

Methling, desgl.
Martens, Marine-Schiffbaumeister.
Kluge, desgl.
Winter, desgl.

Mugler, Marine- Maschinenbaumeister.
Sichtau, Marine-Schiffbaumeister.
Gerlach, Marine-Maschinenbaumeister.
Kenter, desgl.

Dietrich, Marine-Schiffbaumeister.

Wopp, Marine-Maschinenbaumeister.
Jensen, desgl.

Ahnhudt, Marine- Baufiihr. d. Schiffbaufach.

Allardt, desgl. desgl.
Berghoff, desgl. desgl.
Buttmann, desgl. desgl.
Hoffmann, desgl. desgl.
Schlichting, desgl desgl.
Paech, desgl. desgl.
Schoen, desgl. desgl.
Artus, Marine-Baufiihrer des Maschinen-
baufaches.
Becker, desgl. desgl.
Heldt, desgl. desgl.
Ilgen, desgl. desgl.
Kohler, desgl. desgl.
Langenbach, desgl desgl.
Salfeld, desgl. desgl.
Schreiter, desgl. desgl.
Wegener, desgl. desgl.
Wiegel, desgl. desgl.

Hafenbau.
Franzius, Marine- Ober-Baurat und Hafen-
baudivektor, Geh, Admiralititsrat,
Gromsch, Marine-Baurat und Hafenbau-
Betriebsdirektor,

Schiner, desgl. desgl.
Miiller, Marine-Hafenbauinspektor, Marine-
Baurat (charakt.).

Moller, Marine-Hafenbaumeister.
Stichling, desgl.

b) Werft in Wilhelmshaven.

Schiffbau und Maschinenbau.
Brinkmann, Geheimer Marine-Baurat und
Schiffbaudirektor.
Nott, Geheimer Marine - Baurat u. Maschinen-

baudirektor.
Krieger, Marine - Ober-Baurat u. Schiffbau-
Betriebsdirektor.

Kihn v. Jaski, desgl. u. Maschinenbau-

Betriebsdirektor.

Plehn, desgl. desgl.
Eichhorn, desgl.  w. Schiffbau- Be-
triebsdirelktor.

Giocke, Marine-Schiffbauinspektor, Marine-
Baurat (charakt.).
Marine - Maschinenbaumeister,
Marine - Baurat (charakt.).
Holzermann, Marine-Schiffbaumeister.

Bonhage,

Schirmer, desgl.
Bock, desgl.

Reimers, Marine-Schiffbaumeister.
Hiinerfiirst, desgl.

Reitz, Marine-Maschinenbaumeister.
Miiller (Richard), desgl.

Scheurich, Marine-Schiffbaumeister.
Grabow, Marine-Maschinenbaumeister.
Hartmann, Marine - Schifftbaumeister.
Friese, desgl.

Neumann, Marine - Maschinenbaumeister,
Cleppien, Marine-Schiffbaumeister.
Strache, Marine-DMaschinenbaumeister.

Freyer, desgl.
Engel, desgl.
Domke (Reinhard), desgl.
Klagemann, desgl.

Meyer, Marine-Schiffbaumeister.
Stach, Marvine- Maschinenbaumeister.

Raabe, desgl.

Jaborg, * desgl.

Kernke, Marine -Baufiihrer d. Schiffbaufaches.
Kiihnel, desgl. desgl.
Lampe, desgl. desgl.
Loflund, desgl. desgl.
Miiller, desgl. desgl.
Schulz, desgl. desgl.
Wendenburg, desgl. desgl.

Bréking, Marine-Bauf.d.Maschinenbaufaches.

Goliner, desgl. desgl.
Kriiger, desgl. desgl.
Laudahn, desgl. desgl.
Mohr, desgl. desgl.
Neumann, desgl. desgl.
Peters, desgl. desgl.
Praetorius, desgl desgl.
Sieg, desgl. desgl.
Hafenbau.
Brennecke, Marine - Ober - Baurat und

Hafenbaudirektor, Geheimer
Marine - Baurat (charakt.).
Radant, Marine-Baurat und Hafenbau-
Betriebsdirektor.
Ménch, Marine- Hafenbaumeister.

Kinigsbeck, desgl.
Behrendt, desgl.
Eckhardt, desgl.
Kriiger, desgl.

¢) Werft in Danzig.
Schiffbau und Maschinenbau.

Wiesinger, Geheimer Marine-Baurat und
Schiff haudirektor.
Uthemann, Geheimer Marine - Baurat und
Maschinenbaudirektor.
Bockhacker, Geheimer Marine- Baurat und
Schiffbau - Betriebsdirektor.
Mechlenburg,Marine-Maschinenbauinspekt.,
Marine - Ober- Baurat (charakt.).
Schmidt (Harry), Marine-Schiftbaumeister.
Presse, desgl.
Euterneck, Marine-Maschinenbaumeister.
Siibenguth, Marine-Schiffbaumeister.
Mayer, Marine-Maschinenbaumeister.
Malisius, Marine-Schiffbaumeister.
Hennig, Marine-Maschinenbaumeister.
Gohring, desgl. ;
Arnold, Marine-Baufiihr.d. Maschinenbaufach.
Klette, desgl. desgl.
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Hafenbau.

Bieske, Marine - Ober - Banrat und Hafenbau-

direktor, Geh. Marine - Baurat (charakt).

Troschel, Marine - Hafenbaumeister.

5. Bei der Inspektion des Torpedo-

wesens in Kiel.

Veith, Geheimer Marine-Baunrat u. Maschi-

. Emmerich, Regicrungs- und

nenbaundirektor,

Bergemann, Marine - Schiffbaumeister.
Paulus, desgl.

Vogeler, Marine-Maschinenbaumeister.
Schmidt, desgl.

6. Bei der Marine-Intendantur in Kiel.

Bugge, Geheimer Bawrat in Kiel.

Weispfenning, Marine - Maschinenbauinsp.,
Marine - Ober - Baurat (charakt.).

1
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Hagen, Garnison - Bauinspekfor.
Kelm, Regierungs - Banmeister.

Z4i

7. Bei der Marine - Intendantur
in Wilhelmshaven.

mmermann, Garnison- Bauinspektor,

Niemann, Regierungs-Baumeister.

Schubert,

desgl.

VYerzeichnis der Mitglieder der Akademie des Bauwesens in Berlin.

1. Ordentliche Mitglieder.

. Minckeldeyn, Ober-Baudirektor, Pri-

sident und Abteilungs - Dirigent.

. BEnde, Geheimer Regierungsrat und Pro-

fessor.

Baurat,
Geheimer Baurat.

4. v. GroBbheim, Baurat.

o =

=]

10.

[ ]

. v. d. Hude, Geheimer Baurat, Stellver-

treter des Abteilungs-Dirigenten.

. Kayser, Baurat.

. Kithn, Professor und Geheimer Baurat.
. Otzen, Geh. Regierungsrat u. Professor.
. Raschdorff, Geheimer Regierungsrat,

Professor.-
Reimann, Geheimer Ober-Baurat und
vortragender Rat.

Priisident: Ober-Baudirektor Hinckeldeyn.

4. Abteilung fiir den Hochbau.

11. Schmieden, Baurat.

12, Thoemer, Geheimer Ober-Baurat und
vortragender Rat.

15. Dr, Thiir,  desgl. desgl.

2. Aulserordentliche Mitelieder.
1. Appelius, Geh. Ober-Baurat in Berlin.
2, Dr. Durm, GroBh. badischer Ober-Bau-
divektor und Professor in Iarls-
ruhe i Baden.

3. Eggert, Geh. Ober-Baurat in Hannover.
4. Giese, Baurat, Geheimer Hofrat, Pro-
fessor in Charlottenburg.

5. Hake, Geh. Ober-Postrat in Berlin.

6. HolBfeld, Geheimer Baurat und vor-
tragender Rat in Berlin,

7. Thne, Hof-Architekt, Geheimer
bawrat in Berlin.

Hof-

11.

12

13.

Dr. Jordan, Geheimer Ober-Regierungs-
rat a. D. in Steglitz.

. Mavech, Baurat in Charlottenburg.

. Schaper (F.), Bildhaner und Professor

in Berlin,

Dr. Schine, Exzellenz, Wirklicher Geh.
Rat in Berlin.

Schwechten, Baurat in Berlin.

v. Tiedemann, Regierungs- und Baurat,
Geh. Regierungsrat in Potsdam.

4. Tornow, Regierungs- u. Baurat in Metz.
5. Dr. Wallot, Kaiserl. Geheimer Baurat,

Kionigl. siichs. Geheimer Hofrat,
Professor in Dresden.

5. v. Werner, Direktor und Professor in

Berlin.
. Wolff (I.), Geheimer Bawrat und Pro-
fessor in Berlin.

B. Abteilung fiir das Ingenieur- und Maschinenwesen.

1, Ordentliche Mitglieder.

. Wiebe, Exzellenz, Wirklicher Geheimer

Rat, Abteilungs-Dirigent.

. v. Doemming, Ober-Baudirektor.
. Dresel, Geheimer Ober-Baurat.

4. Tiilscher, desgl.
5. Keller, desgl.
6. Kinel, Wirklicher Geheimer Ober - Regie-

-1

10.
11.

12.
13.

rungsrat.

. Miiller-Breslau, Geh. Regierungsrat,

Professor.

. v. Miinstermann, Geh. Ober-Baurat und

vortragender Rat.

Pintsch (Richard), Geh. Kommerzienrat
und Fabrikbesitzer.

Rechtern, Geh. Admiralititsrat.

Schroeder, Ministerial - und Ober-Bau-
direktor, Stellvertreter des Abtei-
lungs- Dirigenten.

Dr. Slaby, Geh. Regierungsrat, Prof.

Wichert, Geheimer Ober-Baurat und
vortragender Rat.

14. Dr.=Qng. Dr. Zimmermanu, Geh. Ober-
Baurat und vortragender Raf.

2. Auflserordentliche Mitelieder.

1. Behrens, Kommerzienrat in Berlin.

2, Blum, Geheimer Ober-Baurat und vor-

tragender Rat in Berlin.

3. v. Brockmann, Ober-Baurat a. D.

in Stuttgart.

4, Cramer, R., Ingenieur, Baurat in Berlin.

. Dieckhoff, Wirklicher Geheimer Ober-

Baurat in Berlin.

6. Ritter v. Ebermeyer, Generaldirektor
der Konigl. Bayerischen Staats-
Bisenbahnen in Miinchen.

7. Dr.=Qug. Franzius, Hansestidtischer
Ober - Baudirektor in Bremen.

8. Germelmann, Geheimer Baurat und
vortragender Rat in Berlin.

9. Ritter v. Grove, Prof. in Minchen.

10. Haack, Ing., Baurat in Charvlottenburg.

11. v.Hefner-Alteneck, Ingenieur in Berlin.

]

12,

13.

14.

15.
16.
17.

18.

19,

Honsell, Grobh. badischer Ober - Bau-
divektor u. Professor in Karlsruhe.

Intze, Geheimer Regierungsrat, I'ro-
fessor in Aachen.

Jungnickel, Fisenbahndirektions - Priis.
in Altona.

Kiill, Gebh. Ober-Baurat z D. in Berlin.

Dr.=Jng. Kipcke, Geh. Rat in Dresden.

Kummer, Ober - Baudirektor, Professor
in Montevideo.

Launhardt, Geheimer Regierungsrat
und Professor in Hannover.
Miller (Karl), Geheimer Ober-Baurat

und vortragender Rat in Berlin.

. Dr. Scheffler, Ober-Baurat in Braun-

sehweig.

. Wiesner, Geheimer Ober-Baurat und

vortragender Rat in Berlin.

2. Dr.=Jng. Wihler, Kaiserl. Geh. Regier.-

Rat a. D. in Hannover.

. Dr. Zeuner, Geh. Rat w. Prof. i. Dresden,



£
el

i a! & N 1 X
AEME 7 iy

T
! W $

L3

- ’ & .
BT I 5 L s E
o !} <
o0 B







Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		35188.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 28



		Niepowodzenie: 1







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Niepowodzenie		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

