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HEFT IV BIS VI

Grofsconstructionen der italienischen Renaissance.

Vom Oberbaudirector Prof. Dr.

Jogsef Durm in Karlsruhe.

(Schluls.)

D. Die Kuppel der Sa. Maria di Carignano.

(Mit Abbildungen auf Blatt 5 und 6 im Atlas.)
pGenova la Superba“ — die Konigin der Stidte an
der ligurischen Kiiste triigt auf einem die Stadt und das
Meeresufer beherrschenden Felsen als stolzestes Bauwerk die
Kuppelkirche Sa. Maria di Carignano, beriihmt als ein
kistliches Werk der spiiteren Renaissance, berithmt durch
die wunderbare Aussicht, die man von ihren Dichern aus
auf Stadt, Meer und die beiden Rivieren, auf die schnee-

bedeckten Gipfel der Alpen genielst.

ﬁ‘;ft‘ Sie wurde von dem beriihmten Patricier Bendinello
Sauli gegriindet, die Ausfithrung am 16. October 1481 be-
schlossen und von  ihm die Mittel zur Verfiigung gestellt.
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Abb. 1.

i Grundrifs nach einer Handzeichnung des G. Alessi,
1 mitgetheilt in der Broschiire des ,Santo Varni“, Genova 1877.
{

Die Nachkommen Bendinellos hielten an seiner Stiftung fest
und forderten den Peruginer Architekien Galeazzo Alessi
zur Anfertigung eines Planes (Text-Abb. 1 Facsimile-Zeich-
nung des Grundrisses des Alessi) auf, der auch genchmigt
wurde, worauf am 10, Mérz 1552 der Grundstein gelegt wurde.
Der Geschichtsschreiber berichtet weiter, dals am 13. Juni
1583 Gregor XIII. erigeva questa chiesa in collegiata® und
dals am 22. Mai 1588 in ihr die erste Messe gelesen wurde.
Im Jahre 1657 wurde die Aufstellung der Orgel beschlossen,
die ,Jacob Hellmann® ausfithrte und 1660 vollendete.
Die barocken Marmorstandbilder liels 1668 Francesco Maria
Sauli fiir die Nischen der vier Kuppelpfeiler durch Pietro
Puget ausfiihren, das reiche marmorne Hauptportal stammt
laut Inschrift aus dem Jahre MDCCXXIV (1724). Weitere
Jahreszahlen finden sich noch an der Briistung der Laterne
der Kuppel, woselbst eingemeilselt ist: Ornamentfl circum-
‘quaq - ano - 1692 (vgl. Abb. auf BL 5), und eine andere an
einer Setzstufe der Schneckentreppe zwischen den beiden
Zeitschrift f. Banwesen, Jahrg. LII.

(Alle Rechte vorbehalten.)
1738 A-D?. M. (vgl. Abb. auf BL 6), die
wohl an eine Ausbesserung erinnern sollte.

a) Die kleine Schrift: Gli edifizi antichi della citta
di Genova e Sobborgi annessi da Carlo Pendola
Genova 1896, enthilt (S. 32) die Mittheilung, dals
die ,Chiesa d. S. M. Assunta e 8. S. Fabiano e Se-
bastiano® am 10. Mirz 1592 auf Grund eines von
Sauli 1481 gemachten Testamentes und auf Grund der
Pline des Alessi (1512 bis 1572) begonnen worden sei.

b) In einer grifseren Abhandlung: Descrizione di Genova
e del Genovesato 1846, Vol. III, Parte quarta, S. 142 ff,
sind die gleichen Angaben gemacht, unter Beifiigung
der oben schon mitgetheilten.

c) In dem ,Nouveau Guide de Génes et de ses
environs avec plans et vues, Génes 1853 sind (S. 211)
die gleichen Zahlenangaben gemacht und auch Galeazzo
Alessi wird als Meister genannt, wobei gesagt ist, dafs
die Kirche im kleinen den Plan von St. Peter in Rom
wiedergibt, wobei aber die ausnahmsweise grofse Hohe
die Wirkung der Kuppel beeintrichtige. Die Kirche
sei sonst, ohne grols zu sein, eines der besten Archi-
tekturstiicke, von vollendeter Einheit und in jeder Be-
ziehung ausgezeichnet, die Ausfithrung edel und solid.
Das griechische Kreuz messe 68 >< 58 m, die Stand-
bilder in den Nischen der vier Kuppelpfeiler seien

Kuppelschalen:

vier Meter hoch, die zwei schinsten von Puget gefertigt,

die Orgel eine der ersten in Ttalien.

d) Der ,Guida artistica per la cittd di Genova dell’
Avocato Federigo Alizeri, Vol. I, Genova 1847% gibt
gleichfalls die genannten Zahlenangaben und nennt den
gleichen Alessi als Planfertiger und fiigt nur noch hinzu,
dals die Kuppel mit Marmorbriistungen geschmiickt

, lobt die vornehmen Treppen zu den verschiedenen
Stockwerken, von denen die oberste ,a chiocciola con
bell’ artifizio® — als kunstvolle Schneckentreppe aus-
gefithrt sei. Aller Schmuck am Aeufseren der Kirche
seien ,di Travertino“, Portale und Fenster dagegen
aus weilsem’ Marmor. In der ,Descrizione® wird statt
des Travertin ein Pietra di Finale genannt, dagegen
die Verwendung des weilsen Marmors in der angegebenen
Weise bestitigt. Nach meinen Aufzeichnungen sind
die grolsen Pilaster der Front aus rdthlich-weilsem
Kalksteine, einer von Adern durchzogenen Marmorart,
hergestellt. Bei den iibrigen Angaben stimme ich zu.

e) In dem Architekturwerk von M. P. Gauthier ,Les
plus beaux édifices de la ville de Génes et de ses
environs“, Paris 1830 sind im Texte S. 5 und 6 die
gleichen Daten wie oben angegeben und als Besonder-
heit hinzugefiigt, dals Alessi es vermieden habe, in seine
Kuppelpfeiler eine Treppe oder sonst etwas zu legen.
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f) Das ,Giornale Ligustico di Archeologia, Storia e
Belle Arti“, Genova, Fasc. I e II, Gennaio e Febbraio
1877, Pag. 96 fithrt aus: Alessi trat in die Dienste
Saulis im Laufe des Jahres 1549, er begann den Bau
1552, und dieser war schon 15565 soweit vorgeschritten
»che i nobili anzidetti si accordavano co’ maestri Gia-
como Ponzello e Stefano Gandolfo per la provista e il
lavoro delle pietre di Finale acconce a rivestire gli

Per6 soltando nel 1564 si

pensieri alla gran cupola; ne’ questa fu condotta a

termine innanzi i prineipii del secolo XVII ed opera

del maestro Giovanni Basso* AufS. 80 des ,Gior-
nale Ligustico® wird nun auf eine Verdffentlichung

imbasamenti. volsero i

verwiesen, von der gesagt wird: ,questa importante
e deligente publicazione contiene ....* und die den
Titel fithrt: ,Santo Varni, Spigolature artistiche nell’
Archivio della Basilica di Carignano, Genova, Sordo-
Muti. 1877. In 8° (auf dem Titelblatt: Tipografia
del R. Istituto Sordo-Muti). Das bemerkenswerthe
Biichlein war aber, wie es scheint, nie in den Buch-
handel gekommen, und das Umfragen nach demselben
in deutschen und italienischen Bibliotheken hat mir
manchen leichten Spott eingetragen. Ich erhielt es aber
schliefslich doch auf privatem Wege.

g) Jakob Burckhardt spricht sich im Cicerone (Leipzig
1898, S. 500, Architektur von 1540 bis 1580. Genua.
G. Alessi) wie folgt iiber den Bau aus: ,Maria di
Carignano wesentlich ein Werk des Alessi. Sie zeigt
das Bramantesche Innere der Peterskirche, wie es
damals Michelangelo in reducirter Anlage durchzufiihren
bestrebt war,“ Die Kuppel iiber dem griechischen
Kreuz galt damals noch als die erhabenste Form fiir
den Kirchenbau.
Aeufseren unterdriickt, doch dafiic vier Thiirme an-
geordnet (aber nur zwei ausgefiihrt d. V.). Das Einzelne

Die vier Nebenkuppeln sind im

des Aeunfseren dem Alessi durchweg zuzutrauen, sei

unbillig, auch die Kuppel zeige sehr willkiirlich barocke

Formen, das Innere dagegen sei ein wunderbar har-

monischer Bau.

Die Schrift Santo Varnis weist nun ein wirklich in-
teressantes Material auf. Sie enthiilt, neben der Vorrede
und einigen Facsimilezeichnungen, 52 Documente vom 7. Sep-
tember 1549 anfangend bis zum Januar 1740, darunter den
letzten Brief Alessis aus Mailand, vom Jahre 1569, also
drei Jahre vor seinem Tode. Er starb, nur 60 Jahre alf,
1572, nachdem er fiinf Jahre vorher, 1567, iiber seine Habe
testamentarisch verfiigt hatte. Nach den' Angaben Rossis
(vgl. dessen Werk: Di Galeazzo Alessi architetto perugino,
memorie attinte dai patrii scrittori ed archivi. Perugia 1873)
war Alessi von 1549 an in Saulis Diensten mit einem Jahr-
gehalte von 160 Scudi (etwa 1700 lire italiane) und verblieb
in diesen 16 Jahre. Mit der Baufabrik schlols er Ende 1565
einen Vertrag auf drei Jahre ab, wobei er sich dieser ver-
pflichtete, je sieben Monate im Jahre zu Diensten zu sein,
und zwar jeweils von Mirz bis October, wofiir er monatlich
30 Scudi bezog (318 lire nach heutiger Wihrung).

Den Bau begann er 1552, nachdem er vorher einige
Modelle gemacht hatte, fiir die er 80 Scudi (848 lire htg. W.)

erhielt. Schon 1555 war der Bau soweit fortgeschritten, dals

die Sauli mit den genannten Meistern Ponzello und Gan-
dolfo weitere Vertriige abschlief[sen konnten, zuniichst fiir
die Bekleidung der unteren Mauertheile mit ,pietre di Finale®,
dann weiter fiir die Ausfiihrung der oberen Theile des Baues
und des Chores, sowie der vier kleinen Kuppeln. Die grolse
Kuppel kam erst 1564 in Frage, wo Alessi aufgefordert
wurde, an einem Modell die Verhiiltnisse und die Form der
Kuppel klar zu machen, wofiir er 100 Scudi in Gold erhielt.
Die Ausfithrung verzigerte sich aber, denn erst am 7. Januar
1568 erhielt Alessi zu einem miindlichen Vortrag eine Auf-
forderung ,a finche in absentia vostra li capi d’opera possino
cosi di dentro come di fuora attender a la perfettione di
tutta l'opera a li suoi tempi.*

Im November 1568 verlangte der mit der Ausfithrung
am Platze betraute Maestro Angelo Doggio in einem
langen Fragebogen Auskunft von Alessi iiber die verschieden-
sten Dinge, welche ein Licht werfen auf den Stand der
Arbeiten um jene Zeit. Nach dem Document XXXIV, 8. 55
a. a. 0. giebt Alessi erst am 5. Miirz 1569 Antwort auf die
verschiedenen Fragen in den ,Istruzione dell’ Alessi per ri-
posta alle domande del Maestro Angelo Doggio.* Hier sagt
zuniichst Alessi ausdriicklich, dals er alle Zeichnungen fiir
den Bau selbst gemacht habe . ... jdisegniata da me sino
da’ fondamente“, er fihrt dann fort, sich iiber die Grilse
und Verhiltnisse- der Chorfenster auszusprechen, er will ein
Verhiiltnifs der Breite zur Hohe wie 1:21/,, gibt dann
weiteres iiber den Stand der Orgel, iiber den Altar und seine
Stufen, iiber verschiedene Verzierungen, Fulsbéden, iiber die
Lanterna del Tempiotto, von der er sagt, sie diirfe kein
anderes Ornament haben als ihre Basis, auf der sie ruhe,
wie es das Modell zeige. Auf die Spitze miisse eine Kugel
und ein Kreuz. Auf die Anzeige Doggios, dals er bei der
grofsen Kuppel (cupula di mezo) die vier Untertheile und das
Gesimse nach der ihm tibersandten Zeichnung gemacht habe
und dals drvei Fenster 10 Palmi hoch mit allen ihren Orna-
menten nach dem Modelle emporgefiihrt seien, gibt er nach
den Documenten keine Antwort, auch nicht auf das Erinnern,
eine Schneckentreppe zeichnen zu wollen, welche von dem
oberen Kuppelrand nach der Laterne fithrt, und wie die
genannte Laterne sein solle. Von nahezu 40 gestellten Fragen
sind nur die leichtesten beantwortet.

Dies war 1569; also drei Jahre vor seinem Tode war
die Hauptkuppel noch nicht vollendet, aber doch der Voll-
endung nahe. Alessi diirfte sie also noch erlebt haben. Nach
seinem Tode hat Angelo Doggio gemacht, was noch zu machen
war; er wurde nach dem Document XXXVII (8. 66) durch
Giovanni Basso im Jahre 1586 ersetzt. ,Nomina di Giovanni
Basso a capo d'opera, in sostituzione del defunto maestro
Angelo Doggio 1 1586, adi 16 di Marzo.“
dem Ableben Alessis blieb Doggio noch im Amte und am
Baue thiitig.
im Dienste der Sauli.

Vom 5. Miirz 1569 ist das Begleitschreiben zu den ver-
sprochenen Instructionen des Alessi an Nicolo Sauli datirt
(Doe. XXXV), dann tritt eine Liicke in den Documenten
ein bis zum Januar 1574, Was von diesem Zeitpunkt an
weiter bekannt gegeben ist, betrifft die Erbauung einer ,Casa
Canonicale®, die Anstellung Bassos und seinen Vertrag mit
der Baufabrik, die Herstellung von Einrichtungsgegenstinden,

14 Jahre nach

Von 1593 an war Giovanni Basso durchweg



-

Einrichtung des Hochaltars und Herstellung von Bildern, silber-
nen Leuchtern, Broncearbeiten, den Vertrag mit Puget iiber die
Statuen, das Hauptportal der Kirche (1722 bis 38), den Tauf-
brunnen (1736) und einige plastische Arbeiten (1739 bis 40).

Nicht richtig diirfte daher die unter f) angefiihrte Be-

. hauptung sein, dafs die grofse Kuppel (,cupula di mezo*)

nach den Anschauungen des XVII. Jahrhunderts und von
Maesto Giovanni Basso ausgefiihrt sei. Die angefiihrte Jahres-
zahl von 1692 an der Briistung der Plattform der Haupt-

kuppel bezieht sich lediglich auf die Herstellung der Balu-
strade allein.

’
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decorativen FEinzelheiten des Baues befafst hat, diirfte wohl
durch seinen Aufenthalt in Mailand und in Perugia (1567)
wiihrend der wichtigsten Bauzeit zu entschuldigen sein. Die
breiten korinthischen Pilaster des Inneren stimmen z. B. nicht
mit den thm sonst geliiufigen Verhiiltnissen an anderen Bauten
iiberein. Sie verderben die Grofsenwirkung. Um die Con-
struction scheint er sich aber ernstlicher bemiiht zu haben.

1565 (Doc. XVII) verlangt er die Ausfilhrung der drei
Bogen im Hauptschiff (nave grande) und das Ausriisten der
zwei Bogen im Chore, damit das gleiche Geriist, wenigstens

fiir zwei Bogen, wieder verwandt werden konnte. Fiir das
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Abb. 2. Vorschlige fiiv die Einriistung der grofsen Bogen nach den Skizzen des G. Alessi bei Santo Varni. Genova 1877,
Ich betone nochmals: Nach Alessi blieb Doggio bis an Lehrgeriist dieser Bogen schligt er zwei Constructions-

sein selig Ende am Baue, zwischen dem Tode Alessis (1572)
und dem Dienstantritt Bassos (1586) liegen vierzehn Jahre,
zwei Jahre danach (1588) wird die erste Messe in der Kirche
gelesen. Diese Angaben zusammengehalten, machen gleichfalls
die Thatsache unglaubhaft, dals Basso der Verfertiger der
Kuppel sei. Ich berufe mich auch auf die Gestaltung der

Einzelformen an derselben, an denen ich barocke Willkiir-
lichkeiten nicht zu erkennen vermag.

Sie sind fiir mich
immer noch viel feiner und strenger als die am Ralazzo
Marini in Mailand, den Alessi um die gleiche Zeit erbaute.
Die beiden Thiirme gebe ich preis, sie kommen in den Do-
cumenten nirgends vor, und ihre Oberbauten sind nicht zu
den unteren, bis zum Hauptgesimse des Baues reichenden
Theilen gestimmt. Sie sind zu wenig fein gegliedert — die
Hauptkuppel und die vier tempiotti aber nicht. Dals sich
Alessi nicht so ausgiebig als wiinschenswerth mit den

weisen vor, die in der Facsimilezeichnung Text-Abb. 2 wieder-
gegeben sind. Es diirfte wohl die ohne herabgefiihrte Stinder
zur Anwendung gebracht worden sein. Dabei befiehlt Alessi,
dals die vier grofsen Bogen zur gleichen Zeit gemacht werden
miissen, weil sie alle mit der gleichen Sicherheit die grofse
Kuppel und deren Unterbau stiitzen miifsten. Er gibt auch
die Bezugsquellen fiir einige Baustoffe an, er schreibt Kalk
von Sestri, andern von Spontorno vor, dicken Kupferdraht
von DMailand.

1566 im Frithjahr ordnet er an, man solle ,in Gottes
Namen“ die vier Pfeiler herausmauern bis zur Hohe der
grolsen mit den vier Zwickeln verbundenen Bogen, die die
Unterstiitzung der Kuppel, die dort aufzustehen hat, bildeten.
Die Ausfithrung der vier Zwickel, die ungefihr sieben Palmi
itberstiinden, verlangte besondere Achtsamkeit und Fleifs in
der Herstellung, weshalb er bei diesen die festeren Steine

AElek
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von Finale zum Theil verwandt wissen wollte. Die ersten
Schichten der Tambourmauern iiber den Bogen und Zwickeln
golle man mnoch ausfithren, dann aber das Werk bis zum
kommenden Frithjahr ruhen lassen.

Fr stellt dann den Materialbedarf fiir das Baujahr auf,
verlangt fiir die vier Bdgen 25000 Backsteine ,,ferioli negri®
und fiir die Zwickel (triangoli) 10000 ,,ferioli

driti%, fiir den westlichen Bogen 50000 — <5

nira negri e driti®. ;
1567 gibt er Anleitungen fiir die Wol-
bung des Chores, wobei er fiir die Stirnbogen
eine Stirke von wenigstens fiinf Palmi vor-
schreibt und zur grofseren Sicherheit, dals
alle sechs Palmi ein Binder aus harten Hau-
steinen eingefiigt werden solle. (Eine &hn-
liche Construction, wie sie auch bei den
Bogen von St. Peter zur Anwendung kam.)
Diese Befehle sind aus Perugia datirt.
Ueber die Ausfithrung der

J. Durm, Grofsconstructionen der italienischen Renaissance.
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mehr fiir sich, unabhiingig von der anderen, hergestellt und
zwischen beide sind im ganzen unregelmiifsig vertheilt zwol
Sprengbogen von 0,40 m Breite, von denen einige verschlaudert
sind, eingespannt (vgl. Schnitt Bl 5). An einigen Stellen
ragen aus den Kuppelfliichen im Inneren 2 ecm dicke, vorne
scharf zugespitzte Eisenstibe heraus, welche einerseits fest
eingemauert sind, anderseits die gegeniiber
liegende Wolbefliche nur berithren (vgl. An-
gabe im grofsen Schnitt Bl 5). Umgiirtungen
durch Holz- oder Bisenringe sind nicht zu be-
merken, doch diirfte es nicht ausgeschlossen
sein, dals solche verdeckt im Inneren der
Wolbungen liegen, Alles
schon ausgefithrt, die Aufgiinge
Kuppeln, der Plattform bis zur Laterne muster-
giiltig. Letztere ist nicht begehbar. Ver-
hiiltnifsmilsig breite, hell durch Tageslicht
beleuchtete Treppen fithren vom Fulsboden
der Kirche bis zur Spitze empor,

ist sauber und
zu  den

cupula di mezo‘ — der Haupt-
kuppel — schweigen die ge-
fundenen Acten, hier muls der
Thatbestand an Ort und Stelle

alles aulsergewthnlich reinlich
und luftig, mustergiiltig. Keine

sprechen. Sie ist zweischalig
und, soviel man an einigen

Kirche sonst hat Aehnliches
anfzuweisen.
Wenn man hiermit die

Ausfithrung und die Zustéinde

kleinen Stellen, wo der eisen-
harte Putz losgeschlagen ist,
gehen kann, aus Backsteinen
hergestellt. Die cassettirteinnere

in Pistoja vergleicht — mit
Schmutz und Staub bedeckt,
bei griifslicher Beschaffenheit
der Luft, kehrt man dort von

Kuppel hat eine Stirke beim
Widerlager von 108 cm, die
#ulsere eine solche von 57 cm,

einer Besteigung oder Unter-
suchung zuriick; hier kann man
im Salonanzug, ohne fiir ihn

und beide liegen am Fufse
80 cm aus einander. (Vgl
Grundplan BL 5 im Atlas, wo
anch die Vierungspfeiler mit
den grolsen Doppelbogen an-

etwas befiirchten zu miissen,
eine solche wagen. Die Firste
der Diicher fragen Marmor-
briistungen, von wo man die
aufs sorgfiltigste ausgefiihrte

gegeben sind.) Wie bei St. Peter

Eindeckung bewundern kann.

laufen die beiden Schalen nicht
parallel, der Zwischenraum der-
selben erweitert sich nach oben
auf 113 em und mehr; die
innere wolbt sich halbkreisfor-
mig, die #uflsere spitzbogig, im
Scheitel eine Lichttffnung las-

Diese schonen Treppenanlagen
im Inneren der Kuppel bilden
aber eine wirksame Verspan-
nung der beiden Kuppelschalen.
In dem Tambourpfeiler rechts
von der Chorachse fithrt eine
senkrecht anfsteigende Wendel-

send, deren Durchmesser etwa
31/, Mal im Durchmesser der
Kuppel aufgeht. Ueber ihr er-

hebt sich auf einer besonderen | , ! |

treppe mit freitragenden Tritten
aus Schieferplatten, deren An-
ordnung und Construction auf
s | Bl. 6 angegeben ist und nach

Plattform die steinerne Laterne; AR
ein durch acht rechteckige
Fenster durchbrochener Umgang
zieht sich unter dieser hin, wobei die Ausliufer der beiden
Kuppelschalen den Fufsboden und die Decke des genannten
Umganges bilden (vgl. BL 5: Querschnitt der Kuppel). Die
Construction ist eine wesentlich andere wie bei den frither
bekannt gegebenen Bauten in Florenz, Pistoja und Rom. Es
sind keine durchsetzenden Rippen, die das Fiillmauerwerk
der beiden Gewdlbeschalen anfnehmen, jede Kuppel ist viel-

Abb. 3. Querschnitt nach M. P. Gauthier:
de la ville de Génes et de ses environs.

der Beischrift dort aus 87 cm
aus der Mauer vorkragenden,
glatten, plattenartigen Setz- und
Trittstufen besteht, auf den Umgang iiber dem Hauptgesimse
des lichtbringenden Tambours, der von einer Marmorbriistung
umzogen ist. (Vgl. auf Bl 6 den perspectivischen Schnitt und
die Perspective des Ausganges im iufseren Untersatz der
Kuppel, der sich attikaartig tiber der Plattform des Umganges
erhebt und, durch Lisenenstreifen getheilt, mit kleinen liegen-
den Rechteckdffnungen versehen ist, die theilweise wieder

Les plus beaux édifices
Paris 1830. Taf. 41.

Treppei-
anlagen,
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durch Platten verschlossen sind.) — Von dem Umgange ab
beginnt die eigentliche verspannende Schneckentreppe, welche
nach der Plattform der Laterne fiihrt und in der ersteren offen
ausmiindet. Die Treppe geht (vgl. Grundrifs auf Bl 6) spiral-
formig mit eingeschobenen Ruheplitzen zwischen den beiden
Kuppelwandungen in die Hohe, ihre Tritte ruhen auf einem
steigenden Ringgewdlbe (halbkreisformige, steigende Tonne),
der durchschnittlich 2,25 m hohe Treppenraum selbst ist
wieder durch ein gleichartiges Ringgewdlbe abgedeckt, auf
dem wieder Trittstufen einer dariiber befindlichen Treppe
mhen, die auf das Kranzgesimse im Innern der Kirche
ausmiindet.

Mit der Treppe zur Plattform der Laterne iiberwindet
man zuerst 13 Steigungen, dann einen Ruheplatz, es folgen
16 Steigungen, dann wieder ein Ruheplatz, hierauf 13 und
ein Ruheplatz, dann elf und ein Ruheplatz. Es folgen “fiinf
Tritte mit einem schmalen Ruheplatz, von dem aus ein 1,56 m
hohes Thiirchen in den inneren Umgang der Laterne fiihrt,
von wo aus man auf die obere Spiraltreppe gelangt. Bis
zu dem genannten Thiirchen ist die Treppe iiberwélbt (vgl.
die Abwicklung und Steigung der beiden Treppen auf BL 5),
dann kommen weitere zehn Steigungen, die offen liegen und
ohne jede Bedachung ins Freie fithren. Kigenartig sind diese
letzten zehn Tritte, der Ruheplatz und die folgenden fiinf
Es sind statt der Setzstufen nur je drei Back-
steinsiitze aufgemanert, zwei an den Enden und einer in der
Mitte, auf welchen die Trittplatten ruhen, die dann aber
nicht ganz bis zur Aulsenfliche der inneren Kuppel reichen,
sodafs abstiirzendes Regenwasser auf der Gewdilbeoberfliche
ablaufen kann bis zur Podestplatte bei Tritt 10, von oben
gerechnet, in deren Oberfliiche ein Wasserlauf eingehauen ist
mit einer ,, Abweise“ nach dem Hohlraum zwischen den
beiden Schalen. Bei der Abweise ist eine Oeffnung gelassen,
durch welche das Regenwasser mittels einer Thonrihre
gefalst und durch die #ulsere Kuppel ins Freie geleitet
wird. Eine grofsere Oeffnung dort gestattet das Nachsehen
und Ausbessern bei etwaigen Storungen im Abfluls des Was-
sers.  (Vgl. Perspectivische Zeichnung und Schnitte durch
die Trittstufen anf Bl. 5 und ebendaselbst die Zeichnung
des Ausganges ins Freie bezw. nach der Plattform der
Laterne.)

hergestellt.

Die Anordnung und Gliederung des inneren 0,80 m
breiten Umganges bei der Laterne sind im Grundrifs und im
grifseren Malsstab im Schnitte auf BL 5 verzeichnet, wo
auch die Art der Beleuchtung durch die Fensterluken an-
gegeben ist. Auch hier wieder eine wohlerwogene Riicksicht-
nahme auf die Entfernung von eingedrungenem Regenwasser.
Der nach innen abfallende Sims hat einen Wasserfang mit
kleiner Oeffnung zum Abfiihren des Wassers nach aulsen,
wie dies die entsprechenden Abbildungen auf BL 5 zeigen.
Eine #hnliche Vorsicht ist auch bei den grofsen Luken der
dulseren Kuppel getroffen, um das bei den Fensteranschliissen
eingedrungene Wasser vom Sims aus auf die fufsere Kuppel-
fliche zu fithren. Von diesen Luken sind einige mit herab-
gefithrten Leibungen versehen, um Ausweichstellen auf den
Treppenpodesten zu schaffen (vgl. Abb. auf Bl 6). Der
grolse perspectivische Schnitt auf Bl 6 zeigt zusammen-
fassend die ganze Anordnung der Wolbung, der Treppen-
anlagen und nebenan noch die Eingangsthiire und den Be-

J. Durm, Grofsconstructionen der italienischen Renaissance.
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ginn des Aufganges der Schneckentreppe zwischen den bei-
den Kuppeln.

Die dufsere Kuppelschale ist mit rundlich zugehauenen
Schiefersteinen schuppenférmig eingedeckt, die auf dem Ge-
wilbe in einem Mortelbette liegen; mit Schieferplatten sind
auch die Ausschnitte fiir die grolsen Luken verwahrt durch
Einstellen von zwei Backentheilen und einer schiitzenden
Deckplatte iiber diesen (vgl. Abb. auf Bl 6), wihrend bei
den kleineren Lichtiffnungen kupferne Hauben dem Regen-
wasser das Kindringen unmdglich machen. Mit einer Kupfer-
deckung ist auch das Rundkuppelchen der Laterne versehen.
Die geraden Dachflichen sind wieder mit Schieferplatten ge-
deckt von 1!/, bis 2 em Stiirke und freier Fliche von 20 cm.
Die Schiefer, urspriinglich gran, haben eine gelblich-grane
Patina angenommen. Wo Marmortheile am Aeulseren unter
gich in Verbindung gebracht sind, geschieht dies zum Theil
durch Bronceklammern in Bleiverguls oder in unmittelbarer
Weise durch Ein- und Ausschnitte der zu verbindenden Steine,
wie dies die Abbildung: ,Verbindung der Deckleisten* auf
Bl 6 zeigt. Etwas gekiinstelt, aber von ungemeiner Sorg-
falt zeugend, ist die Abwisserungsanlage beim Umgang, die
in der perspectivischen Skizze auf Bl 6 gezeichnet ist.
Sie findet sich iibrigens auch bei den offenen Hallen-
anlagen und den Terrassen der Genueser Paliste allent-
halben wieder.

Der bauliche Zustand ist im Verlaufe der dreieinhalb
Jahrhunderte des Bestehens des Baues, trotz seiner dem
Wetter sehr ausgesetzten Lage, ein guter geblieben. Im
Inneren sind nur die unvermeidlichen, feinen Scheitelrisse
bei allen vier Tonnen zu verzeichnen, und ein von dem
Laternenring durch die Kuppel und ein Fenster des Tambours
bis durch den Zwickel herabgehender grifserer Rils, genau
an der Stelle, wo die Oeffnung fiir den Austritt von der
oberen Schneckentreppe auf das innere Hauptgesims ausgespart
ist. Das ganze Innere ist nur weils getiincht, was seiner
wunderbar harmonischen Wirkung keinen Kintrag thut, diese
vielleicht sogar erhiht!

Wiiren die Giebel iiber den Stirnseiten des griechischen
Kreuzes etwas weniger unformlich und die Halbrundfenster
derselben, etwa durch formal betonte Abstiitzungen bei den
Brechfugen im Sinne antik-rémischer Vorbilder ‘gegliedert,
wiiren die vier Flankenthiirmehen, fiir die Alessi, wie gesagt,
nicht verantwortlich gemacht werden kann, alle ausgefiihrt
und in Uebereinstimmung mit den feingliederigen Unterbauten
geblieben, das Barockportal nie eingefiigt worden, dann miilste
diese Kirche, vermoge der gliicklichen Gruppirung ihres
Anfbaues und ihrer malerischen Umrilslinie und der Aulserst
giinstigen Lage, als eine Perle der italienischen Renaissance-
kunst dastehen. Aber kein Menschenwerk ist vollkom-
men, und Wenigen nur ist es beschieden, das in Stein
zu fiibersetzen, was sie im Plane angestrebt und gewollt
haben!

Und nun noch ein Wort iiber die Verdffentlichung des
Baues bei Gauthier (a.a. O. Tafel 40 bis 43), besonders mit
Bezug auf den Schnitt auf Tafel 41. Sein Werk ist verdienst-
voll und ich zolle ihm im ganzen alle Anerkennung, denn
es birgt eine Fiille von miihesamer Arbeit, und ich bin auch
der Letate, der auf Leute, welche sich den Miihen architek-
tonischer Aufnahmen unterziehen, einen Stein werfen michte,

Abdeckung
der Kuppel.

Baulicher
Znstand,

Wirkung des
Inneren und
Aeulseren.

Schlufs-
betrachtung.
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aber der ,Schnitzer im Schnitte® hiitte ihm nicht vorkommen
diicfen. Er giebt die Kuppel im Scheitel geschlossen und
vergilst den ganzen Umgang mit den Lichtgaden zwischen
der Laterne und dem Kuppelkranz (vgl. Text-Abb. 3 S8.167).
Das wird aber kritiklos, seit 1830, in allen Handbiichern

itber Architektur- und Kunstgeschichte nachgedruckt und
wohl auch noch fiirder bei dem schwungvollen Clichéhandel
der Verleger meuer Blicher, zu Nutz und Frommen der
studirenden Jugend!

Karlsruhe, im November 1901. Dr. Josef Durm.

Die neue Thieriirztliche Hochschule in Hannover.
(Mit Abbildungen auf Blatt 23 bis 27 im Atlas.)

Vorgeschichte:*) Die Thierdrztliche Lehranstalt in
Hannover ist im Jahre 1778 unter der Regierung des Kur-
fiirsten, Konigs Georg III. von England, gegriindet. In der
Verordnung wurde bestimmt, dafs ,eine mit der Zeit auch

1 Apotheke 6 Ordonnanz - Eleven
2 Hiirsaal 7 Vorhalle

3 el 8 Kuhstall

4 } ¢ 4 9 Waschkiiche

5 frither Horsaal 10 Holzstall.

Interimsbau von 1846,

11 Kiiche mit Tollzwinger 16 Pferdestall ?//{//

12 Hirsaal 17 Boschlagraum 2
13 Anatomie 18 Schmiede

14 19 Bretterschuppen

15 | Plordestille fiir 8 Pforde

20 Beschlagraum
21 Stall fiir 7 Pferde

27 Schuppen (Nothstall)
28 Knochenkammer

v
f}/,ﬂ'/l%///l

(Alle Rechte vorbehalten.)

neuen Zwecke entsprechend umgebaut. Bei dem damals so
niedrigen Stande der thierdrztlichen Wissenschaft war er der
einzige Lehrer; er hatte die Ausbildung seiner Schiiler innerhalb
einés Jahres zu bewerkstelligen. Das Haus (Text- Abh. 1) hatte

22 Holzschuppen

5 ok
Aoxhstal) é:; i::t:miesaal

23 Vorrifithe f. d. Schmiede 2

24 Schmiede 51 Horsaal

25 Pferdestille 32 Anatomiesaal

26 Rotzstall 33 Apotheke.

LNy Strasse am Cleverthone

0 5 0
Liteilannyl

Abb. 1. Zustand im Jahre 1778.

auf die Lehren von der Curart anderer Thiere, mithin aunf
den Umfang einer Vieh-Arzney-Schule zu erstreckende Rols-
Arzney-Schule errichtet und unterhalten werden solle“. Zum
Leiter der Anstalt wurde der Oberhof-Rolsarzt Kersting aus
Cassel berufen, und nach seinen Plinen wurde ein ihm
iiberwiesenes altes Haus neben der Leine am Cleverthor dem

*) Nach Dammann und Hesse, Die neue Konigliche Thier-
dirztliche Hochschule in Hannover. Berlin 1899. August Hirschwald.

Abb. 2. Zustand im Jahre 1820 bis 1846.

einen hellen, gerfiumigen Vorflur, auf welchem bei regnerischer
Witterung Operationen ausgefithrt werden konnten, rechts
war eine kleine Apotheke eingerichtet; weiterhin folgten an
dieser Seite der Horsaal, dessen Wiinde mit einem Pferde-
skelett und zahlreichen Instrumenten bemalt waren, ein
Sammlungszimmer fiir anatomische Priiparate, Instrumente
und Hufeisen und ein Zergliederungssaal fiiv den Unterricht
in der Anatomie. Die andere Seite wurde von der an den
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letzteren anstofsenden Anatomiekiiche, vier Pferdestiillen (davon
drei fiir je zwei Pferde, einer fiir ein Pferd) und der Schmiede
cingenommen. Das Obergeschols enthielt die Wohnriiume
des Anstaltsleiters. Vor dem Hause befand sich ein grofser
viereckiger Rasenplatz, der in der Breite von acht Fuls von
cinem gepflasterten Streifen durchschnitten wurde, um die
Gangfihigkeit von Pferden auf weichem und hartem Boden
priifen zu konnen; ein fast ebenso grolser Raum hinter dem
Gebiiude diente fiir gewthnlich zur Vornahme der Operationen.
Aufserdem war fiir einen Garten gesorgt, in welchem man
zur Unterweisung der Schiiler Futterkrfiuter und allerlei
heilkriiftige Gewiichse anpflanzte. Die Abfille aus der Ana-
tomie wurden kurzer Hand in die nahe vorbeiflielsende Leine

geworfen. Der mangelhafte Zustand des Hauses liels es in-
dessen schon nach siebzehn Jahren

Iringlich erscheinen, gegeniiber an Hianared

drmg 1 Beg Hirsaal

1
2
der anderen Seite der Stralse am Cle- g
5

} Museum
verthor ein neues Gebidude (Text-

6 Ordonnanz- Eleven
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13 Lehrer

14 Physical. Instrumente
156 Apotheke

16 Arzneikiiche

17 Anatomie
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an das Schulgebiiude ein Stall fiir sieben Pferde angebaut
und aunf dem Hofe ein Bretterschuppen mit acht Stinden
aufgefiihrt, sodals nunmehr 22 Pferde untergebracht werden
konnten.

In diesem Zustande konnten die Verhiiltnisse nicht lange
andauern, wenn die Schule nicht weit hinter den Schwester-
anstalten zuriickstehen und die Aushildung der hannoverschen
Thieriirzte erhebliche Mingel erleiden sollte. Alsbald wurde
der Neubau einer Anatomie und eines Stallgebfiudes mit sieben
Laufstinden und einer grijlseren Operationshalle in Angriff ge-
nommen und die erstere im Sommer 1849, die zweite im Herbst
1850 dem Betriebe iibergeben (Text-Abb. 3). Daneben wurden
die Aushiilfsstille vorerst noch weiter benutzt. Nachdem
inzwischen der Lehrerkdrper auf die Zahl von zwei Haupt-

21 Hundestall
22 Bchmiede

23 Beschlagranm
24 Tollstall

26 Zimmer.

Abb. 2) aufzufiihren, das heute noch 7 Vorhalle 13 Eifw“‘:iopir_z_

steht. Hs wurde im Jahre 1795 von gg;?:ﬂ?ﬁgl‘:ulle o i P ? 2 28 i
dem nach Kerstings Tode zum Direc- ﬁ :Eﬁ:;mu (orb. 1864) Stallgeb.

tor ernannten Havemann bezogen; hier 12 Stallungen (erb1855)

hielt dieser auch geine theoretischen i Bl bt [Fe Anatomie
Vortriige, wiihrend ein zweiter Fach- i
Iehrer und ein Schmiedelehrer, um “r?;ﬁ::;"-h

welche die Lehrerschaft inzwischen " = H Thilr
vermehrt war, an der urspriinglichen 4

Stelle Unterricht ertheilten. Hier =T

blieben die baulichen Einrichtungen Verwaltungsgeb,

anch durch mehrere Jahrzehnte un- s

veriindert, erst nach der Beendigung s ! = I 1

des Freiheitskrieges trat insofern eine / i &

Erweiterung ein, als die Marstall- =

Schmiede hierher verlegt und hinter
dem Hause ein neuer Krankenstall
fiir siehen Pferde mit anstolsendem

Beschlagranm und ein Nothstall auf-
gefiihrt wurden (Text-Abb. 2). Da-
mit war die weitere Entwicklung der
Thierarzneischule fiir lange Zeit ab-
geschlossen.  Wiihrend ganzen
Dienstzeit des Directors Hausmann, des Nachfolgers Have-
manns, wurden keine Aenderungen vorgenommen. Krst im
Sommer 1846, dem letzten Jahre seiner Thitigkeit, wurde
das Gelinde der alten Anstalt, deren Gebiiude mittlerweile
arg in Verfall gerathen waren, an die Stadt abgegeben und
der gesamte Unterricht auf den gegeniiberliegenden Platz mit
dem schon im Jahre 1795 erbauten neuen Schulgebiude ver-
legt. 7Zu diesem Zweck wurde der Krankenstall fiir sieben
Pferde mit dem Beschlagschuppen von dem alten Schulhofe
hierher {iberfiihrt, ein Bau zeitweilig fiir den Anatomie-
betrieb hergestellt, der frithere Holzstall des Directors zum
Horsaal umgewandelt und eine den dringendsten Anspriichen
geniigende Schmiede errichtet. Auf dieser Stitte ist die
Schule bis 1899 verblieben.

Die hezeichneten Nothhauten erwiesen sich bald als unzu-
reichend. Die Riihrigkeit des neuen Anstaltsleiters Fr. Giinther
auf praktischem Gebiete machte schon im folgenden Jahre
cine Vermehrung der Bauten nothwendig. Demgemiifs wurde

der

Abb. 3. Zustand im Jahre 1855 his 1864.

lehrern, zwei Hiilfslehrern und einen Schmiedelehrer gebracht
und im Jahre 1851 der Schul-Cursus auf drei Jahre ver-
lingert war, erfolgte der Neuban eines weiteren Stalles fiir
zwei Pferde, zwei Kiihe und einige Schweine, der im Sommer
1855 in Benutzung genommen wurde. Erst damit kamen
die zeitweiligen Stallviume in Wegfall. Unmittelbar darauf
erfuhr die Schmiede eine Vergrilserung, und in dem An-
bau an diese wurde auch ein Raum fiir tolle Hunde vor-
gesehen., Zwei Jahre spiiter wurden an der Riickseite des
Schmiedegebidudes ein iibrigens recht mangelhafter kleiner
Stall mit drei grofseren Hundekiifigen errichtet, der bis da-
hin ganz gefehlt hatte. Dieser letztere wurde von dem
Director Gerlach, der 1859 an Fr. Giinthers Stelle trat,
wieder beseitigt und im Jahre 1864 durch einen etwas
grolseren Stall ersetzt, der an das neue Pferdespital angebaut
wurde. Weitere bauliche Aenderungen, die zu dem thier-
drztlichen Unterricht in Beziehung standen, sind unter seiner
bis 1870 dauernden Leitung nicht bewirkt worden. Dagegen
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wurden die alten Schmiedegebiude, die seit 1853 vornehm-
lich zur Ausbildung brauchbarer Hufschmiede fiir das Land
gedient hatten, im Jahre 1868 abgerissen und durch einen
grifseren Neubau (Text-Abb. 4) ersetzt, der gegenwiirtig noch
fiir den gleichen Zweck benutzt wird, da nach Uebersiedlung
der Thieriirztlichen Hochschule 1899 in ihre neuen Riume die
Lehrschmiede von derselben abgetrennt und als Centrallehr-
schmiede an der bisherigen Stelle weiter gefiihrt wurde.
Der Nachfolger Gerlachs, Karl Giinther, nahm die
weitere Ausgestaltung der Schule nach seinen Plinen ent-
schlossen in Angriff. Hin neues Verwaltungsgebiude mit
Directorwohnung (Text-Abb. 4) wurde aufgefiihrt, ein aus
Obductionsranm und Lehrzimmer bestehendes pathologisch-
anatomisches Institut, ein neues Hundespital mit Wirter-
wohnung, ein Stall fiir rotzkranlke,
ein Rundstall fiir gehirnkranke Pferde
und zwei Versuchsstille wurden er-
richtet, eine Vergrofserung und Um-
gestaltung des 1855 errichteten Pferde- .
spitals wurde vorgenommen, und das
alte Verwaltungsgebiinde wurde zu
Unterrichtszwecken umgebaut. Hier-
durch gewann er, abgesehen von den
bis dahin fehlenden Sectionsrinmen
und der grilseren Zahl von Stiéinden

17

Abb. 4. Zustand im Jahre 1864 bis 1899.

blick, Abhiilfe verschafft wurde. Hierdurch wurde ein
grofser heller Mikroskopirsaal fiir den Normal- und patho-
logisch- histologischen Unterricht mit 34 Arbeitsplitzen ge-
schaffen, wihrend das bisherige Mikroskopirzimmer zu einem
physiologischen Laboratorium umgewandelt wurde. Der
Priparirsaal erhielt durch die Hinzufiigung des anstofSenden
Horsaals eine erhebliche Vergrofserung und von beiden Seiten
Licht. Der letztere bekam seinen Platz in dem dem Ana-
tomiegebiiude aufgesetzten Obergeschols, welches daneben
noch der anatomischen Sammlung eine leidlich hinreichende
Stitte gewihrte. In das durch die Wegnahme dieser und
anderer Sammlungen und der Biicherei freigewordene Ird-
geschofls des alten Verwaltungsgebiudes wurde der gesamte
chemische und physicalische Unterricht nebst der Apotheke
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nahmen bei einem Kostenaufwande

von 257000 # im Jahre 1875 \

ihren Anfang und fanden 1879 ihren
Abschlufs.

Der Besuch der Thierarzneischule hatte mit einigen Aus-
nahmen bisher sich zwischen 30 und 50 Schiilern bewegt;
auch noch bei der Uebernahme der Leitung der Anstalt durch
den jetzigen Director Dr. Dammann im Sommer 1880 zihlte
sie 52 Besucher. Da jedoch von jetzt ab diese Zahl in den
folgenden Jahren schnell stieg, zeigten sich bald erhebliche
Uebelstiinde, weil die Um- und Neubauten der letzten Zeit
nur fiir etwa 50 Studirende berechnet waren und fiir eine
grilsere Anzahl, fir 70 oder gar 90 Horer, wie sie schon
1882 vorhanden war, in keiner Weise ausreichten. Namentlich
der Priparirsaal, das Mikroskopirzimmer, der anatomische
Horsaal, das Laboratorinm fiir die chemischen Uebungen
erwiesen sich als unzuliinglich, Rédume fiir ein physicalisches
Zimmer, sowie fiir den botanischen Unterricht und ein zoo-
logisches Museum waren nicht vorhanden. Daher wurde auf
den Vorschlag des Directors im Jahre 1883 durch Aufstockung
des Anatomiegebdiudes und des Obductionshauses die Anstalt
mit einem Kostenaufwande von 56 600 £ erweitert, sodals
den dringendsten Nothstinden, wenigstens fiir den Augen-

Neues Verwaltungsgeb.

Am Cleverthore

verlegt, withrend das jﬂlﬂgescllol‘s des meuen Verwaltungs-
gebdudes dafiir die Verwaltungsriume, die Biicherei, sowie
die Sammlungen fiir Chirurgie und Thierzucht aufnahm.
Aber die Steigerung der Besuchsziffer setzte sich von Jahr
zu Jahr fort. Die Zahl der Hirer der 1887 zur Hochschule
erhobenen Anstalt iiberschritt in diesem Jahre bereits das
zweite Hundert, und die hierdurch hervorgerufenen Mifsstinde
und Mingel traten immer greller hervor. Namentlich das
Fehlen von ausreichenden Réumen fiir den klinischen Unter-
richt, der Mangel einer brauchbaren Halle fiir die Vornahme
der Operationen und die Abhaltung der Operationsiibungen,
die Unzulinglichkeit ‘des vor wenigen Jahren errichteten
kleinen Hundespitals, welches Absonderungen ansteckend
kranker Thiere nicht ermiglichte, traten als Uebelstinde
hervor, die dringend der Abhiilfe bedurften. Sodann machte
sich der Mangel an geniigend grolsen Horsilen geltend, da
die vorhandenen nur 50 bis 55 Horer fassen konnten, sowie
das Fehlen eines vierten Horsaals zur Vermeidung des Zu-
sammenfallens von Vorlesungen; auch war inzwischen der
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Priiparirsaal schon wieder unzureichend geworden. Dazu
trat als Hauptfehler der zu kleine Klinikhof, welcher ein
Reiten von Pferden zum Zwecke der Untersuchung unter
Umstéinden gefihrlich, das Fahren mit solchen so gut wie
unmdglich machte.

Zur Hebung aller Nothstinde waren zwei Wege offen:
der eine war der, eine neue, grifsere und besser eingerichtete
Anstalt an anderer Stelle zu erbauen; der zweite, die vor-
handene Anstalt umzubauen und durch Hinzukauf von in der
Nihe gelegenen Grundstiicken zu vergrofsern. Im letzteren
Falle lag die Gefahr nahe, dals fiir spitere, z. Z. nicht vor-
herzusehende Einrichtungen und Erweiterungen bald wieder
der nothige Platz fehlen wiirde; daher schien der erstere
Weg der zweckmiifsigere. Die angestellten FErhebungen er-
gaben, dals durch den Umbau der Anstalt anf dem bisherigen
Gelinde, auch unter Hinzunahme der zur Verfiigung stehenden
Grundstiicke, die Flichengrilse der Hochschule hochstens auf
121/, ar gebracht werden konnte, sodals es nicht rathsam
erschien, auf einem beschrinkten, jede spitere Erweiterung
ausschlielsenden Platze mit grofsem Kostenaufwand Um- und
Ergénzungsbauten vorzunehmen, welche nur einen Theil der
bestehenden Mifsstéinde beseitigten, andere sehr schwerwiegende
Méngel aber nicht abstellten, sondern dauernd festlegten.

Nachdem auch die Gtedanken, die Anstalt an die Uni-
versitiit Gottingen anzugliedern, oder sie mit der Hochschule
in Berlin bezw. in Halle zu verschmelzen, wieder fallen
gelassen waren, wurde die Frage eines Neubaues ins Auge
gefalst, zumal die Stadt Hannover sich bereit erklirte, fiir
den Neubau geeignete Grundstiicke zur Verfiigung zu stellen,
um die Anstalt, welche sie von ihrem Anbeginn iiber 100 Jahre
hindurch in ihren Mauern beherbergt hatte, nicht zu verlieren.
Um wenigstens fiir die gréfsten Uebelstinde in dem ana-
tomischen Unterricht eine vorliufige Abhiilfe zu schaffen,
war inzwischen im Winter 1889 der Hirsaal durch Hinzu-
fiigung " eines anstolsenden Museumszimmers vergrifsert, die
Préiparirriume waren durch Heranziehung der beiden Zimmer
des physiologischen Instituts erweitert und fiir dies letztere
Riume aufserhalb der Anstalt angemiethet worden.

Der Director der Anstalt wurde nun beauftragt, ein
Programm fiir den Neubau aufzustellen, aus welchem das
Bediirfnifs der Hochschule an Riumlichkeiten fiir 300 Stu-
dirende zu ersehen sei und welches dem Bauplan nebst
Kostenanschlag zu Grunde gelegt werden konne. Zu diesem
Zwecke hbesuchte er im Herbst 1891 gemeinschaftlich mit
dem Localbaubeamten in Hannover die thieréirztlichen Lehr-
anstalten in Utrecht, Briissel, Paris (Alfort), Lyon, Mailand,
Stuttgart, Miinchen, Wien, Budapest und Dresden; die Ein-
richtungen der Berliner Hochschule waren bekannt, von dem
Besuche der Schule in Kopenhagen mulste wegen Zeitmangels
Abstand genommen werden. Die Aufstellung des Programms
bot unverkennbare Schwierigkeiten. Fast alle bestehenden
Lehranstalten dieser Art sind ungefiithr 100 Jahre alt und
gemiils den bescheidenen Anspriichen der damaligen Zeit nur
klein angelegt und erst nach und nach entsprechend der
Entwicklung der Wissenschaft und der unterrichtlichen und
geschiiftlichen Bediirfnisse erweitert worden. Dieser Werde-
gang hat es mit sich gebracht, dals es der Anlage der An-
stalten an dem einheitlichen Gedanken mangelt, dafs die
einzelnen Bestandtheile unpraktisch zu einander gelegen und

Zeitschrift f, Bauwesen. Jahrg. LII.

dals manche ihrer Institute infolge der stiickweisen Zubauten
eine wenig entsprechende Einrichtung bekommen haben. Neu
und aus einem Gusse war nur die nicht lange vorher errichtete
Veterinér- Akademie in Budapest, bei deren Auffiihrung man
durch Schaffung eines vornehmlich die Verwaltungstiume
enthaltenden Hauptgebsudes, durch Erbauung von Einzel-
instituten fiir jeden Unterrichtszweig und durch gewisse
Gruppirung derselben zu einander von einem richtigen Grund-
gedanken ausgegangen war. Doch auch die anderen Anstalten
wiesen manche Einzelinstitute oder gewisse Einzeleinrichtungen
auf, welche Beachtung und Nachahmung verdienten und bei
der Aufstellung des Programms gewiirdigt wurden, wenn
auch zugleich und hesonders fiir das anatomische, physio-
logische, pathologische und chemische Institut die neueren
Universitits-Institute dieser Art als Vorbilder dienten, withrend
fir die Gestaltung der Kliniken und der Thierzuchtanstalt
der Director Dr. Dammann seinen eigenen Gedanken folgte.

Das 1892 eingereichte Programm wurde bei der Priifung
in der Ministerial-Instanz stark gekiirzt, und im nichsten
Jahre erhielt der Kreisbaubeamte, Baurath Schrider, den
Auftrag, hiernach einen Vorentwurf nebst Kostenanschlag
aufzustellen; zu diesem Zweck wurde ihm der Regierungs -
Baumeister Engelmann zur Hiilfeleistung beigegeben.
Die mit der Stadt vereinbarte Summe von 320000 %
fir die Erwerbung eines ihr gehorigen Grundstiickes am
Misburger Damm als Bauplatz in einer Gréfse von 42000 qm
wurde vom Landtage bewilligt und die Gesamtkosten der
baulichen Ausfiihrung, die auf 1650000 .% berechnet waren,
in einzelnen Raten, auf vier Jahre vertheilt, bereit gestellt,
woran sich noch 1899 der Betrag von 238500 4 fiir die
innere Hinrichtung der Gebiiude und Anstalten anschlols,
Die von Baurath Schréder und Regierungs-Baumeister
Engelmann angefertigten Skizzen wurden im Ministerium
der offentlichen Arbeiten einer Ueberarbeitung unterzogen
und der Ansfihrung zu Grunde gelegt. Mit dieser konnte
im Frithjahr 1895 begonnen werden; die Gebfiude nebst
der inneren Einrichtung sind in 41/, Jahren fertiggestellt
worden mit Ausnahme des Unterbeamtenwohnhauses, das erst
im Sommer 1900 beendet wurde. Am 1. October 1899 ist
die neue Hochschule, an deren Entwicklung und Ausgestaltung
der Director Dr. Dammann in so hervorragendem Mafse
thiitic gewesen, ihrer Bestimmung {ibergeben worden.

Unter der Oberleitung des Geheimen Ober-Bauraths
Eggert im Ministerium der offentlichen Arbeiten und unter
Mitwirkung des Regierungs- und Bauraths Bergmann und
des Bauraths Schriéder war mit der besonderen Bauleitung
der Landbauinspector Hesse betraut. Das hygienische In-
stitut ist nachtriiglich im Frithjahr 1900 unter Leitung des
Regierungs-Baumeisters Hirt angefangen und bis 1. October
1901 fertiggestellt worden. Die Gesamtkosten des Baues
betragen ohne die Herstellung der angrenzenden Strafsen
rd. 2011000 4 (einschl. rd. 135000 4 fiir das hygienische
Institut).

Lage: Die Gebiude der neuwen Thieriirztlichen Hoch-
schule sind im Osten der Stadt auf einem 4,2 ha grofsen
Grundstiick errichtet, das mit der gegen Norden gerichteten
Hauptfront am Misburgerdamm, einer breiten mit Baumalleen
und seitlichen Fahrwegen fiir Fuhrwerk und elektrische Bahn
versehenen, nach dem ,Pferdethurm® fiihrenden Hauptstrafse
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liegt. Auch an den anderen drei Seiten wird der Platz von
Strafsen umsiumt.

Gesamtanordnung: Bei der Errichtung der Anlage
ist der Grundgedanke zur Ausfithrung gebracht, ein in erster
Linie der Verwaltung und Reprigentation dienendes Hanpt-
gebiiude aufzufithren und die verschiedenen Unterrichtszweige
in besonderen Gebduden unterzubringen, die nach ihren
nitheren Bezichungen zu einander zu Gruppen vereinigt sind,
um den wissenschaftlichen und geschiftlichen Verkehr thun-
lichst zun erleichtern. So setzt sich die Gesamtanlage im
wesentlichen aus fiinf Baugruppen, zwei grifseren und drei
kleineren, zusammen (vgl. Lageplan Abb. 1 Bl 26). Von den
ersteren umschliefst die eine den etwa 2600 qm grolsen
Klinikhof, der ungefihr in der Mitte des Grundstiicks liegt,
die andere den Anatomiehof, dstlich davon.

I. Zur ersten Gruppe gehoren: a) das klinische Ver-
waltungsgebiude im Norden des Klinikhofes, in dem die
Geschifte der Aufnahme und Entlassung der klinischen In-
sassen, sowie die Buchfithrung iiber das angekaufte Futter
und die den Wiirtern verabfolgten Futter- und Strenmengen
sich abwickeln, und das ferner die Apotheke, den klinischen
Hirsaal, einige Sammlungsriume und Dienstwohnungen der
in demselben thitigen Beamten enthiilt; b) die gedeckte
Reitbahn, im Siiden des Klinikhofes, deren Bestimmung
ist, die Bewegung von genesenden und kranken Pferden,
gowie eine Musterung und Priifung von den Kliniken zu-
gefiihrten Thieren bei ungiinstigem Wetter zu ermoglichen,
wenn dies im Freien auf dem Klinikhofe nicht angingig ist.

Im Osten und Westen liegen c¢) das Gebéude der medi-
cinischen Klinik fiir innerlich kranke grofsere Hausthiere
und zur Untersuchung auf Gewiihrfehler zugefiihrter Thiere
(in erster Linie Pferde und Rinder, sodann auch Schafe und
Ziegen) und d) das Gebiiude der chirurgischen Klinik
fiir dufserlich kranke grofsere Hausthiere. Die beiden letzten
Gebiude sind mit Ausnahme der jenem zugefiigten Tobzelle
fast von gleicher Gestaltung im Aeufseren und enthalten
aufser den Stallviumen im nérdlichen und stidlichen Theil
im Mittelbau Untersuchungs-, Verordnungs-, Operations- und
Demonstrationsriume nebst Dirigentenzimmer, sowie Geschirr-
und Futterkammer usw,

II. Zu der zweiten, den etwa 1550 gm grofsen Ana-
tomiehof umschliefsenden Gruppe Ostlich von der vorigen
gehdren: a) das anatomisch-zoologische und patho-
logisch-anatomische Institut im Norden und b) das
physiologisch-chemische Institut im Stiden des Hofes.
BErsteres, ein dreigeschossiger Bau, enthiilt die Institute fiir
Anatomie und fiir Zoologie, bezw. vergleichende Anatomie
im stlichen, fiir pathologische Anatomie der Thiere im west-
lichen Theile, gemeinsam. In letzterem werden die Studiren-
den iiber die krankhaften Zustéinde und Vorginge und nament-
lich in der Vornahme von Sectionen der in den Kliniken der
Hochschule gefallenen Thiere und der von auswiirts geschickten
Cadaver, in der Deutung der Leichenbefunde und in der
Feststellung der Todesursache mit Hiilfe der mikroskopischen,
chemischen und bakterioskopischen Untersuchung praktisch
unterwiesen, und daher ist das Schwergewicht auf die
passende Gestaltung und Lage der Obductionsrdume und der
zu den letztgenannten Untersuchungen bestimmten Riume
gelegt. Der Anatomiehof wird gegen Osten durch:

¢) das Macerationshaus abgeschlossen, an das ein
Gebiiude mit den Stillen fiir die Anatomiepferde und den
Versuchsstiillen fiir das physiologische und das pathologisch-
anatomische Institut angebaut ist. Das Macerationshaus dient
zur unschiidlichen Beseitigung der Leichenriickstinde aus
dem anatomischen und pathologisch-anatomischen Institut und
zur Vorbereitung der Knochen zu Sammlungsstiicken und zur
Anfstellung von Skeletten.

d) Das Kessel- und Maschinenhaus bildet den Ab-
schlufs des Anatomichofes gegen Westen; es hat seine Lage
in unmittelbarer Nihe des anatomisch-pathologischen und
physiologisch-chemischen Instituts erhalten, um den fiir die
Centralheizungen dieser beiden Gebiiude erforderlichen Dampf
auf moglichst kurzem Wege den Heizkorpern zufithren zu
konnen. Die hierfiir erforderlichen beiden Dampflkessel haben
im Ostlichen Theil Aufstellung gefunden. Rauch und Gase
der Fenerungsanlagen fiihrt ein an der Ostseite errichteter
freistehender 30 m hoher Schornstein ab. Die westlichen
Riiume des Gebdudes sind der Kraftgasanlage zum Betriebe
der elektrischen Beleuchtung der Gebidude zugewiesen.

III. Die drei Kkleineren Baugruppen der Hochschule
werden gebildet durch:

a) das Hauptgebdude in der Mitte der Nordfront des
Grundstiickes an der Stralse,

b) das hygienische Institut mit den beiden zuge-
hirigen Stallbauten im Osten und

c) das Spital fiir kleine Hausthiere (Hauptgebiude
und Nebengebiude) im Westen der ganzen Anlage. Hieran
schliefsen sich noch:

d) die Beschlagschmiede und

e) das Gebiude der ambulatorischen Klinik.

a) Das 66 m lange dreigeschossize Hauptgebidude
dient zu Verwaltungs- und Reprisentationszwecken und ent-
hiilt im Erdgeschols Geschiiftsriiume, Berathungs- und Director-
zimmer, Secretariat, Kasse und Wohnraume fiir Kassendieuner,
Secretir und Repetitoren, im Obergeschols Aula, Biicherei,
Horsaal, Sammlungen und die Dienstwohnung des Directors,
wozu einige Fremdenzimmer im Dachgeschols gehtren. Im
Kellergeschols befindet sich aulser der Pfortnerwohnung und
den Kellern fiir die Wohnungen die Réume fiir die Central-
heizung des Gebiiudes.

b) Das hygienische Institut besteht aus dem Haupt-
gebiiude und zwei Stallbauten und enthilt im HErdgeschols
Geschiiftszimmer, Laboratorium, Wasch- und Néihrbodenkiiche,
Culturenzimmer und Saal fiir die hygienischen Curse, De-
monstrationshalle und dariiber den Horsaal und Sammlungs-
raum , photographisches Zimmer nebst Wohnung des Assistenten.
Von den beiden nordlich gelegenen Stallgebiiunden dient das
eine fiir ansteckend, das andere fiir nicht ansteckend kranke
Thiere.

¢) Das Spital fiir kleine Hausthiere, dessen Ge-
biude fiir den Unterricht in der Untersuchung und Behand-
lung der kleineren Hausthiere, also besonders der Hunde,
daneben auch der Katzen und des Gefliigels und endlich der
Schweine bestimmt sind. Zugleich nehmen diese Bauten noch
das pharmakologische Institut in sich auf, weil der Leiter
dieses Spitals auch der Vertreter des pharmakologischen Lehr-

zweiges ist. Die Sehweine gind in dem Nebengebdnde unter-
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gebracht, das von dem Hauptgebiude durch die Laufhofe fiir
die Hunde getrennt ist. :

d) Die Beschlagschmiede siidlich vom vorigen hat die
doppelte Bestimmung, 1. dals den der #ufseren Abtheilung
des Spitals fiir grofsere Hausthiere zugefithrten huf- bezw.
klanenlahmen Pferden und Ochsen, wenn zur Untersuchung
erforderlich, die Hisen abgenommen und dieselben mit pas-
sendem Beschlag versehen werden — weshalb sie in die
Niihe des Spitals gelegt ist —, und 2. dafs die Studirenden
in ihr die ndthige praktische Unterweisung in den Arbeiten
am Hufe und an den Klauen erhalten.

e) Das Stallgebiiude der ambulatorischen Klinik
in der siidwestlichen Ecke des Grundstiicks in der Niihe des
hier befindlichen Einfahrtsthores dient zur Unterbringung der
von der Hochschule daunernd gehaltenen zwei oder drei Pferde
mit den nithigen Wagen, um diese — zur Vermeidung der Gefahr
der Verschleppung von Ansteckungsstoffen in fremde Gehofte —
von den Kliniken und Versuchsstiillen abzusondern. Denn
da erfahrungsgemiils den stationdren Kliniken der Hochschule
vorzugsweise Pferde und Hunde zur Untersuchung und Be-
handlung iibergeben werden, wiithrend die Zahl der einge-
stellten kranken Rinder, Schafe, Ziegen und Schweine eine
verhiltnilsmiifsig kleine ist, so ist, um der hieraus sich er-
gebenden Unvollstéindigkeit der praktischen Unterweisung zu
begegnen, die Hinrichtung getroffen, dals die Studirenden
unter Fiih:;ung eines Lehrers sich zu Wagen in die Stille
von Viehbesitzern der Stadt und Umgegend begeben kinnen,
um das krank gemeldete Vieh an Ort und Stelle unentgeltlich
zu behandeln,

IV. Aufser diesen vorerwiihnten Gebiiudegruppen sind
noch als Nebenanlagen anzufithren:

a) Das Pfortnerhaus am nordwestlichen Hinfahrts-
portale, der Hauptverkehrsader von und nach der Stadt zur
Ueberwachung desselben und Auskunftsertheilung auf etwaige
Anfragen des mit der Oertlichkeit nicht vertranten Publicums.

b) Das Unterbeamtenwohnhaus an der Siidwestecke
neben dem hier befindlichen Einfahrtsthore mit zwei Familien-
wohnungen, fiiv den Betriebsleiter der elekfrischen Beleuch-
tungsanlagen und den die Centralheizungen iiberwachenden
Oberheizer.

¢) Das Gewiichshaus in der Nordostecke des Grund-
stiicks, ein kleiner, mit Glasdach und Glaswand versehener
Bau, und neben demselben drei Becken fiir Schlammpflanzen.

Baustoff: Die im allgemeinen einfache und schlichte
Architektur der ganzen Bauanlage ist durchweg in den Formen
der deutschen Renaissance gehalten. Die Sockel der Gebiiude
bestehen aus rheinischer Basaltlava, wihrend die archi-
tektonischen Gliederungen, wie Gesimse, Fenster und Thiir-
gewiinde, Sohlbinke, Kimpfer und Bogensteine, Giebelab-
deckungen, Bekronungen usw. aus weilsem Nesselberger
Sandstein hergestellt sind. Die Ansichtsflichen haben eine
Verblendung aus rothen Ziegelsteinen erhalten. Steile, nach
deutscher Art eingedeckte Schieferdicher auf Schalung und
Pappunterlage geben den im allgemeinen nicht hohen Ge-
biuden eine gut wirkende Umrilslinie.

Der Baugrund ist ein tragfihiger Sandboden, der
0,80 bis 1 m unter der Oberfliche beginnt und in einer Tiefe
von etwa 7 m in Kies iibergeht, wie die angestellten Bohr-
versuche ergeben haben, Da sich das Grundwasser etwa 2m

unter Erdoberfliche fand, so liegen die Fulsbdden der
Kellerriumlichkeiten erheblich iiber dem hdchsten Grund-
wasserstande.

Wege und Anlagen: Die Hauptstralsenziige umgeben
die oben genannten beiden grifseren Baugruppen in Form
eines grofsen Rechtecks von 180 m Linge und 100 m Breite,
an dessen nordwestlicher Ecke die Hauptzufahrt vom Portal
neben dem Pfortnerhause einmiindet, withrend die siiddstliche
und siidwestliche Ecke mit den Einfahrtsthoren der siidlichen
Einfriedigung in Verbindung stehen; diese Fahrwege und
schmiilere Fulswege vermitteln auch zugleich den Verkehr
zu den kleinen Gebiiudegruppen. Die Breite der Fahrstralsen
betriigt 4 bis 6 m, soweit sie nicht an einzelnen Stellen noch
verringert ist, die der Fulswege 1,5 bis 3m, sie sind mit
einer 2,5 cm starken Schicht aus Gulsasphalt auf 15 cm
starker Betonunterlage belegt und mit Bordschwellen einge-
falst, wobei auf das ndthige Quer- und Liingsgefille zur Ab-
leitung des Tagewassers Riicksicht genommen ist.

Die 19730 qm grofsen Gartenfldchen dienen fast aus-
schliefslich dem botanischen Studium entsprechend der grofsen
Bedeutung der Pflanzenkunde fiir den thierfirztlichen Unter-
richt, wenn auch die Eintheilung der Flichen und die An-
ordnung der Béiume und Pflanzen im Anschluls an die Archi-
tektur der Gebiiude zur malerischen Belebung bezw. Verdeckung
weniger bevorzugter Theile derselben eine harmonische Schén-
heitswirkung erzielen soll.

Die Einfriedigung des Grundstiicks nach aulsen er-
folgte durch ein auf 50 em hoher Sockelmauer stehendes, in
bester Schmiedetechnik ausgefiihrtes eisernes Gitter von 2 m
Hohe. Dijeses wird am DMisburgerdamm durch das Haupt-
gebiiude und an der Nordwestecke durch das Pfortnerhaus
mit dem Einfahrtsthor (Abb. 3 Bl 26) unterbrochen. Die
Anschliisse der Umwihrung an diese Bauten und die Ecken
des Grundstiicks sind ganz in Mauerwerk hergestellt und
pergolaartig mit aufgesetzten kleinen Pfeilern und Spalierwerk
ausgebildet. Aulserhalb der Einfriedigung sind breite Biirger-
steige in Gulsasphalt angelegt.

Beschreibung der einzelnen Gebiiude und Anlagen.
1. Das Hauptgebdude
(Abb, 1 bis 5 BL 23 u. Abb. 1 Bl 27).

Das 66 m lange dreigeschossige Hauptgebiinde ist in
der dem Misburgerdamm zugekehrten Vorderfront durch einen
kriftie vortretenden Mittelbau und zwei schmalere Seiten-
vorspriinge gegliedert und in Anbetracht der Repriisentations-
zwecke des Gebiiudes etwas reicher ausgebildet, als die {ibrigen
Fronten, doch beschriinkt sich der architektonische Schmuck
hauptsichlich auf das Hauptportal (Text-Abb. 5, ein die Natur
versinnbildlichender Kopf am Schlulssteine des Thiirbogens und
dariiber ein Relief mit den allegorischen Figuren von Theorie und
Praxis der Thierheilkunde zu beiden Seiten eines springenden
Pferdes) und auf den mittleren Giebelaufbau (eine von Siulen
flankirte Inschrifttafel und einen michtigen heraldischen
Adler), den Dachfirst des Mittelbanes kront ein weithin sicht-
barer Dachreiter. Die Siidseite des Gebiiudes wird durch das
energische Vortreten der beiden Seitenfliigel und des mittleren
Treppenhauses vortheilhaft gegliedert und durch die an der
einspringenden Ecke des Ostfliigels in reicher Holzarchitektur
erbaute, zu den Dienstwohnungen des Directors und Secretiirs
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gehorige Veranda, sowie durch ein iiber dem Treppenhause er-
richtetes Uhrthiirmchen wirkungsvoll belebt.

Im Erdgeschofs befindet sich 8stlich neben dem Haupt-
eingang das Dienstzimmer des Pfortners, von welchem ab-
wiirts eine Treppe in die im Kellergeschols gelegene Wohnung
desselben fiithrt; geradezu gelangt man in die Flurhalle, deren
Kreuzgewslbe von vier polirten Granitsiiulen getragen werden.
In dem durch einen zweifliigligen Glasabschluls von der
Halle geschiedenen Ostfliigel des Brdgeschosses sind zwei
Wohnungen fiir Repetitoren, jede aus Wohn - und Schlafzimmer
bestehend, und ferner die Dienstwohnung des Secretiirs. Der
Westfliigel enthiilt stralsenwiirts
die der Verwaltung gewidmeten
Riéume, und zwar zuniichst dem
BEingang das Berathungszimmer,
mit Sitzungstisch, Stiihlen, Biicher-
schriinken usw. ausgestattet, so-
dann das mit Eichenmobeln ver-
sehene Directorzimmer. Von diesem
nur durch ein Vorzimmer (Warte-
ranm) getrennt folgt das Secre-
tariat, endlich das Kassenzimmer
Alle diese
Riéume haben Leimfarbenanstrich.
Siidlich vom Flur sind zwel Lese-
zimmer, das eine fiir die Lehrer,
das andere fiir die Studirenden,
endlich befindet sich in der Siid-
westecke dieses Fliigels die Dienst-

und Kassengewdslbe.

wohnung des Kassen- und Schul-
dieners.

Kine stattliche doppelarmige
Haupttreppe mit 3,50 m breitem
Mittellauf und zwei je 2,70 m
breiten Seitenliufen fiihrt
Obergeschols. Einen besonderen
Schmuck des riumlich sehr giinstig
wirkenden Treppenhauses bildet
das reichgeschmiedete eiserne Ge-
linder mit zwei Candelabern auf
dem Mittelpodest, das in leichten
Farbentonen gehaltene Spiegel-
gewdlbe und die durch Bogen mit
einander verbundenen Granitsiiulen
auf dem oberen Austrittspodest, wihrend die mit farbigen
Randiriesen umrahmte Kathedralverglasung der hohen Trep-
penfenster ein geddmpftes Licht einfallen lifst. Das Ober-
geschols enthilt im Mittelbau die 10:15 m grofse und

zum

Abb. 5.

6,80 m. hohe Aula, auf deren wiirdige Ausstattung als dem

vornehmsten Repriisentationsraume der Hochschule besonderer
Werth gelegt ist. Die wirkungsvoll gegliederte Holzdecke,
die hohen Wandvertifelungen mit den reichgeschnitzten Ein-
gangsthiiren, der eichene Parkettboden, die farbigen Wand-
und Deckenmalereien und die Glasmalereien der drei grofsen
Fenster geben diesem Festsaal ein vornehmes Gepriige. Unter
dem Bildnifs des Kaisers an der Ostwand der Aula befindet
sich auf niedrigem Podium das Rednerpult. Im Westfliigel
schliefst sich stralsenwiirts zunfichst der 8,48 >< 12,38 m grofse
Biichereisaal an. In seiner Mitte steht ein breiter Lesetisch
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mit zahlreichen Schubladen und offenen Fiichern zur Auf-
nahme von Abbildungen, Plinen usw., sodann vier freistehende
Doppelrepositorien mit verstellbaren Einlegebiden und Einzel-
repositorien an den freien Wandfliichen. Neben dem Biicherei-
saal folgt das Geschiiftszimmer des Bibliothekars; das Ende
des Westfliigels wird von dem physicalischen Institut ein-
genommen mit Lehrerzimmer, Sammlungsraum, einem als
Werkstatt eingerichteten Flur mit Dunkelkammer und einem
11,5 =<8 m grofsen Horsaal mit 101 Sitzplétzen (Klappsitzen)
auf staffelfrmig ansteigenden Bankreihen, in deren Mitte ein
von der Tafelwand aus zuginglicher Platz zur Aufstellung
des Projectionsapparates frei ge-
blieben ist. Der Vortragstisch ist
mit allen fiir wissenschaftliche
Versuche erforderlichen HEinrich-
tungen versehen. An der Siidseite
des Westfliigels befinden sich das
Arbeits- und Sammlungszimmer
des Lehrers der Botanik, der gleich-
falls im vorgenannten Horsaal seine
Vorlesungen hilt, sodann noch ein
gegen den Flur offener Raum fiir
Kleiderablage. Der Ostfliigel des
Obergeschosses enthiilt die Dienst-
wohnung des Directors, zu welcher
zwei besondere Treppen, vorn eine
Haupttreppe, hinten eine Neben-
treppe hinauffiihren. Einige zu
derselben gehorige Fremdenzimmer
und Kammern sind in dem theilweis
ausgebauten Dachgeschols unter-
gebracht. Dag Kellergeschols ent-
hiilt aulser der schon erwiihnten
Pfortnerwohnung und den zn den
Dienstwohnungen gehtrigen Keller-
und Waschkiichen namentlich noch
die Rédume fiir die Centralheizung.
Aulserdem ist daselbst der Er-
frischungsraum fiir die Studiren-
den, ein Zimmer fiir den Aus-
schufls derselben und endlich auch
ein Carcer vorgesehen.

Im Kellergeschols besteht
der Fulshoden aus Cementestrich
auf Betonunterlage, die Zimmer der Pfortnerwoh-
nung sind mit Stabfulsboden in Asphalt ausgestattet. Riir
die dem allgemeinen Verkehr dienenden Flure im Treppen-
raum ist Terrazzobelag, fiir die Aula und die besseren
Zimmer der Directorwohnung eichener Stabfulsboden vorge-
sehen, in allen iibrigen Ridumen ist gewdhnlicher Dielenfuls-
boden verlegt. Die Kellerriume, Flure und Treppenhiuser
sind iiberwolbt, die {ibrigen Riume haben Balkendecken er-
halten, die nur in der Aula und im Horsaal reicher ausge-
bildet sind. Die Treppen sind massiv, und zwar die Haupt-
treppen unterwélbt, die Nebentreppen freitragend hergestellt.
Zu den Stufen und Podesten ist harter Mehler Sandstein ver-
wandt. Der Dachstuhl ist aus Tannenholz hergestellt und
mit deutschem Schiefer auf Schalung und Pappunterlage
gedeckt. Die Erwiirmung, Beleuchtung und Wasserversorgung
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der Réume ist am Schlufs behandelt. — Das Hauptgebiiude
enthiilt eine bebaute Grundfliche im Erdgeschols von 1198 qm,
wovon 1178 qm unterkellert sind. Bei den Gescholshihen
des Kellers von 3 m, des Erdgeschosses von 4,33 m und des
ersten Stocks von 4,20 m ergibt sich unter Beriicksichtigung
des hoher gefiihrten Mittelbaues an der Nordseite, der Seiten-
fliigel und des zu Wohnriiumen ausgebauten Dachgeschosses
(zu durchschnittlich 1,30 m Hche gerechnet) ein Inhalt von
15119 cbm und mit Hinzurechnung der Veranda von 212 chm
ein Gesamtinhalt von 15331 cbm, sodals bei den Gesamt-
ausfithrungskosten ausschliefslich der inneren Einrichtung von
292395 4 sich als Einheitspreise fiir 1 qm 244 % und
fiir 1 cbm 19,07 .4 ergeben.

2. Das klinische Verwaltungsgebiude.
(Abh. 8 bis 10 BL 25.)

Der Haupteingang in das aus Keller-, Erd- und Ober-
geschols bestehende Gebiiude befindet sich in der Mitte der
nach Norden gerichteten Vorderfront. Rechts von demselben
und bequem fiir das mit den Kliniken verkehrende Publicum
gelegen ist im Erdgeschols das Geschiiftszimmer des Oeko-
nomie-Inspectors untergebracht, in welchem dieser die Auf-
nahmescheine fiir die den stationiren Kliniken iibergebenen
Thiere verabfolgt, die erforderlichen Eintragungen und seine
sonstige schriftliche Thitigkeit erledigt. Daneben an der
Nordwestecke liegt das 5,75 > 6,78 m grofse Sammlungs-
zimmer fiir chirurgische Instrumente und Apparate und daran
anschlielsend siidwestlich der Saal fiir die Hufbeschlagsamm-
lung mit einer Grélse von 5,75 >< 8,54 m. Die in ersterem
in schwarzgetonten, innen mit rothem Pliisch ausgeschlagenen
Wandsehréinken untergebrachte chirurgische Sammlung wird
ausschliefslich fiir die Zwecke des Vorlesungsunterrichts ver-
wandt; sie triigt schon deshalb einen ausgesprochenen geschicht-
lichen Charakter. Auch bei der Aufstellung der Hufbeschlag-
sammlung in dem ebenfalls mit dunkelgehaltenen Wandschrinken,
Schautischen usw. ausgestatteten Saal sind die geschichtlich-geo-
graphischen (tesichtspunkte stark in den Vordergrund geriickt.
In der Achse des Haupteinganges, an der Siidseite des Gebiudes,
2 m vorspringend und vom Mittelflur aus auf drei Stufen
erreichbar, ist der durch zwei Stockwerke reichende klinische
Horsaal gelegen, welcher in zehn ansteigenden Sitzreihen ins-
gesamt 131 Sitzplitze von je 63 cm Breite enthiilt und durch
vier hochgelegene grofse Fenster von Siiden her beleuchtet
wird. Die @stliche Seite des Erdgeschosses wird von den
Réumlichkeiten der Apotheke eingenommen, in welcher die
in den Kliniken der Anstalt verschriebenen Recepte ,dispen-
sirt“ und die Studirenden in der Anfertigung der Arzneien
unterrichtet werden. Nach vorn liegen neben einander das
eigentliche Apothekenzimmer und das pharmaceutische Labora-
forium. Der erstere, 5><7 m grofse Raum mit drei Fenstern
enthdlt in der Mitte einen grofsen Receptirtisch mit voll-
sténdiger Einrichtung (Receptirwaage, Schubladen mit den
nothwendigen Arbeitsmaterialien usw.) fiir drei Arbeitende.
Seitlich befinden sich die Repositorien fiir indifferente Arznei-
mittel, zwischen den Fenstern zwei Schrinke fiir die so-
genannten Separanda und fiiv die Gifte. Vor den Fenstern
stehen drei Tische, von denen zwei zu den Schreibarbeiten
der Studirenden, der mit Schieferplatte versehene dritte zu
Abkochungen usw. dient. Ein vierter kleiner Tisch, welcher

an der einen Seitenwand aufgestellt ist, tréigt eine grofse, bis
5 kg Tragkraft besitzende Waage. HEine vor dem Receptirtisch
hefindliche Bank fiir das wartende Publicum und zwei an der
Riickwand stehende grofse Schriinke, der eine fiir Verband-
mittel, der andere fiir Kleider bestimmt, vervollstindigen die
Hinrichtung. Das pharmaceutische Laboratorium ist mit einem
durch Gas heizbaren Destillationsapparat, einem Abzugschrank
fiir die Ausfithrung von Arbeiten, welche gesundheitsschiid-
liche Gase entwickeln, einem Tiseh zur Vornahme chemischer
Arbeiten (Priifung der Arzneimittel usw.) fiir drei Laboranten
und mit einem Schrank zum Aufbewahren von Gerdthschaften
fiir chemische Untersuchungen ausgestattet. An der Siidost-
ecke ist das Apothekenwarenzimmer gelegen, dessen Einrich-
tung aus den nithigen Gestellen mit Schubladen zur Aufnahme
der Arzneivorrithe, einem Geriitheschrank und einem Tisch
zum Umfiillen der Vorriithe und zu sonstigen Arbeiten besteht.
Das Obergeschols des Gebiiudes enthiilt die Dienstwoh-
nungen des Oekonomie-Inspectors, des Apothekers und eines

‘Assistenten, das Dachgeschols die Leinwandkammer der An-

stalt, und das Untergeschols aulser den Wohnungen des
Schmiedes und einer Wirterin die Riume fiir die Central-
heizung und einen Apothekenkeller. Der Keller und die
Flure im Frdgeschols und ersten Stock sowie das Treppen-
haus sind gewdilbt, sonst sind Balkendecken vorhanden. Der
Horsaal hat sichtbare Holzdecke. Das Gebiude enthiilt eine
bebaute Grundfliche im FErdgeschofs von 444 qm und ist
ganz unterkellert, bei den Gescholshthen des Kellers von
2,83 m, des Erdgeschosses von 4 m und des ersten Stock-
werks von 3,62 m ergibt sich ein bebauter Raum von
4640 cbm, sodals bei den Ausfiihrungskosten von 79875 %
sich als Einheitspreise fiir 1 qm 179,9 .# und fiir 1 chm
17,21 4% ergeben,

3. Das Spital fiir grofsere Hausthiere.

Das Spital fiir grofsere Hausthiere (vgl. Lageplan Abb. 1
BI. 26) zerfiillt in zwei Gebéiude: das fiir innerlich kranke grofse
Hausthiere (medicinische Klinik) und das fiir dufserlich
kranke grofse Hausthiere (chirurgische Klinik). Bei der Auf-
stellung der Entwiirfe fiir die Stallgebiiude kam an erster Stelle
in Frage, ob man sich fiir die Schaffung weniger grolser Stiille
oder einer grifseren Anzahl kleiner Stiille entscheiden solle.
Unleugbar erleichtern die grofsen Stille die Uebersicht und
den Unterricht und gewéhren bei einreihiger Aufstellung der
Thiere den Vortheil, dals das Licht von hinten her auf letz-
tere einfiillt; sie erschweren aber die Absonderung von Thieren
mit ansteckenden Krankheiten und von Schwerkranken, denen
thunlichste Ruhe dringend von niithen ist. Auf der anderen
Seite setzen ganz kleine Stallriume einem zweckgemélsen
Unterricht uniiberwindliche Hindernisse entgegen. Aus diesen
Griinden ist die Anlage mittelgrofser Stille fiir je etwa sechs
oder acht Pferde gewihlt worden, mit der Malsgabe, dals fiir
geniigend breite Stallgiinge Sorge getragen wurde, damit die
Studirenden, welche den Lehrer bei den Krankenbesuchen be-
gleiten, den fiir das Sehen und Horen ndthigen und ge-
sicherten Platz finden. Demgemiils ist die Breite des Mittel-
ganges auf 3 m, die der Querginge, wo solche nothig, auf
4 m bemessen worden.

Die Stille haben eine lichte Héhe von 4,20 m erhalten
und sind mit preuflsischen Kappen zwischen eisernen Triigern
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itberwdlbt. Die Haupttriiger werden von eisernen Siulen
unterstiitzt. Besonderes Gewicht ist auf die Grilse der Licht-
offnungen gelegt worden; ihre Gesamtfliche stellt sich auf
etwa ein Fiinftel bis ein Achtel der Stallgrundfliche, was zur
Erzielung einer fiir die Beobachtung des Zustandes der Insassen
und den Unterricht nithigen Helligkeit geboten erschien. Um
diese noch mehr zu steigern, sind fiir die Verblendung der
Innenwiinde hellgelbe Ziegel gewihlt worden. Die Licht-
tffnungen sind so hoch angebracht, dals das seitliche Ein-
fallen des Lichtes, welches die Aufstellungsweise der Thiere
mit sich bringt, keinesfalls Nachtheil stiften kann. Die Fenster
sind in den Stillen durchweg aus Schmiedeeisen hergestellt
und haben in ihrem mittleren oberen Theile nach innen auf-
schlagende Kippfliigel mit seitlichen Backen erhalten. Zur
Erzielung der im Sommer, zumal bei greller Sonnenwirkung
und auch sonst bei augenkranken und anderen kranken Thieren
ngthigen Dunkelheit kimnen die Lichtéffnungen von anfsen
mit Liden geschlossen werden. Die Pferdestiinde besitzen
eine Breite von 1,94 bis 2 m, die Rinderstinde eine solche
von 1,87 m, was mit Riicksicht auf ein bequemes Lager,
welches den kranken Thieren zu bieten ist, und auf den
Umstand, dals manche Thiere sich ohne Hiilfe gar nicht
von ihrem Lager erheben kinnen, zweckmiifsig erschien, auf
der anderen Seite aber Uebelstinde infolge Sichquerstellens
noch nicht befiirchten liifst. Die Liinge der Stinde ist sehr
ausgiebig, auf 3,8 m bemessen worden, wodurch der Gefahr
thunlichst vorgebeugt ist, dals die Horer bei den Stall-
demonstrationen, wenn sie einer Thierreihe mit dem Riicken
zugekehrt sind, geschlagen werden kinnen. Die Abscheidung
der einzelnen Standpliitze geschieht in beiden Kliniken durch
feste, 1,35 m hohe Trennwiinde aus Eichenholz, denen so-
genannte Trennwandgifter aus Hisen in ganzer oder halber
Linge aufgesetzt sind.

Auch die Laufstinde, deren Grundfliichengrilse zwischen
15 und 20 qm wechselt, sind durch 1,35 m hohe eichene
Holzwiinde mit 0,80 m hohen eisernen Aufsatzgittern abge-
schlossen. Nur bei den Laufstiinden fiir ansteckend kranke
Pferde ist in voller Hohe Holzwand gewiihlt; hier sind auch
die Aufsatzgitter der Trennwinde fiir die BEinzelstiinde mit
Blende versehen worden. Oeffnung und Schluls der Laufstand-
thiiren geschieht durch vertieft angebrachte Federschlisser,
Im Interesse der Reinhaltung sind die Wandfliichen ober-
halb der Krippentische in sdmtlichen Einzelstinden, mit
Ausnahme eines Stallraumes in jeder Klinik, und die in
Kopfhthe der Pferde befindlichen Mauerstreifen iiber der
inneren Holzbekleidung der Laufstinde 95 em hoch mit
elfenbeinfarbigen glasirten Fliesen belegt und mit Rand-
friesen umrahmf.

Angesichts der mit Riicksicht auf den Unterricht und
die fiir kranke Thiere doppelt nithige Reinhaltung der Luft
so reichlich ausgefallenen Raumbemessung, die so weit geht,
dals auf das einzelne Stiick Grofsvieh ein Luftraum wvon
etwa 70 cbm entfdllt, konnte die Befiirchtung rege werden,

dafs es den Stillen an der fiir die Insassen ndthigen Wirme
 fehlen mochte. Dieses Bedenken konnte indes hochstens
fiir die beiden Endstiille der Kliniken mit ihren drei Aulsen-
winden eine gewisse Berechtigung in Anspruch nehmen, fiir
die fibrigen mit ihrer geringen Aulsenwandfliche sicherlich
nicht. Aber auch fiir die ersteren wird es schon dadurch

sehr in den Hintergrund gedriingt, dals als Mauersteine gut
pordse Ziegeln verwandt wurden, welche als schlechte
Wiirmeleiter den Stall im Sommer vor ungebiihrlicher Er-
wirmung, im Winter vor iibermilsiger Abkiihlung schiitzen.
Ueberdies ist zu beachten, dals die im Mittelpunkt jeder
Klinik befindliche Demonstrations- und Operationshalle mit
zwei eisernen Dauerbrandifen von betriichtlicher Grifse und
mehrere beiderseitig befindliche Zimmer mit Heizvorrichtungen
ausgestattet sind, und dals von den Hallen durch die von
ihnen ausgehenden breiten Mittelgiinge erwiirmte Luft in die
Stille einstromt. Hs ist deshalb vorliufigz davon Abstand
genommen worden, die letzteren mit Central- oder Ofenheizung
zu versehen, welche, von sonstigen Unzulinglichkeiten der
ersteren abgesehen, namentlich das Bedenken aufkommen
lassen, dals die lingere Zeit unter ihrem Einflusse befindlich
gewesenen Thiere, wenn gie in ihre fritheren Aufenthalts-
orte zuriickgekehrt sind, unliebsame Erkiiltungszustinde sich
zuziehen mochten. Sollte sich weiterhin herausstellen, dals
die gegenwiirtige Gestaltung der Kliniken der Warmhaltung
und Liiftung der Stallriiume 1icht geniigend Rechnung triigt,
so diirfte die Herstelling passender Heizanlagen keine er-
heblichen Schwierigkeiten bieten.

Es versteht sich, dals den Stallriumen in Stinden,
Laufstiinden und Giingen ein luft- und wasserdichter Fufsboden
gegeben ist, damit nicht einerseits fiulnilsfihige Stoffe und
Kleinlebewesen in ihn eindringen und anderseits {ible Gase
und krankmachende Spaltpilze aus ihm hervortreten und in
die Stallluft entweichen ktnnen. In dem grifseren Theil der
Kliniken sind im allgemeinen als Pflaster hart gebrannte, hoch-
kantig versetzte und mit Cement vergossene Klinker gewiihlt
worden. Im Interesse der Belehrung der Studirenden ist-
indes auch ein Stallraum der chirurgischen Abtheilung, der
namentlich die schwerlahmen Pferde aufnehmen soll, mit
Holzklotzpflaster belegt; die eichenen Klitze sind in Stein-
kohlentheer gekocht und auf einer Unterlage von Beton in
Asphalt versetzt. In einem anderen Stalle besteht der Fuls-
boden aus geriffelten Thonplatten, in einem dritten fiir kranke
Rinder bestimmten aus Cementestrich, der zur Verhiitung des
Glattwerdens eine netzartig gerillte Oberfliche erhalten hat.
Nur der Fulsboden der Kolik- Wiilzriume und des Rundstalls
fiir gehirnkranke Thiere besteht aus festgestampftem Lehm-
schlag. Das Gefiille der Standplitze betriigt auf ihre ganze
Linge 7 cm; die hinter den Stinden und Laufstinden ver-
laufenden, aus besonders geformten Thonplatten hergestellten
Jaucherinnen sind offen, weil dem Auge und dem Besen so
am besten zuginglich, hergestellt; der Abfluls der Jauche
und des Spiilwassers aus ihnen in die Canile erfolgt durch
leicht zu reinigende und mit Geruchverschluls versehene
Jauchesammelttpfe.

Aus demselben Grunde, zur Unterweisung der klinischen
Prakticanten in den Stalleinrichtungen, ist auch Gewicht dar-
auf gelegt worden, verschiedene Liiftungseinrichtungen, ver-
schiedenartige Haliterfithrungen wund mehrere Arten von
Krippentischen anzubringen. Als Stoff fiir die letzteren ist
in den Kliniken durchweg Gulseisen gewiihlt, in einigen
Stillen ist neben dem emaillirten Troge ein gulseiserner
Heukasten dieser oder jener Form in den Futtertisch ein-
gesetzt, wihrend in anderen aufstehende Raufen mit Einlage-
gitter Verwendung gefunden haben. Von den wenig zweck=
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miifsigen eisernen Korb- oder forflaufenden Sprossenraufen
iiber den Krippenschiisseln, welche zur Untersuchung dumm-
kolleriger Pferde ja nicht wohl entbehrt werden konnen, ist
nur insofern Gebrauch gemacht worden, als in einem Stall
der inneren Abtheilung Vorkehrungen gefroffen sind, solche
Raufen, wenn ndthig, einzuhfingen. In je einem Stall beider
Kliniken sind die Winde ausnahmsweise durch Lattirbiume
getrennt, um die mehr oder minder empfehlenswerthe Be-
festigungsweise derselben kennen zu lehren.

Um das bei gewissen Krankheitsfiillen nachtheilige Nieder-
legen der Pferde zu verhindern, miissen diese vermittelst
Hingegurten in der Schwebe gehalten werden. Zu diesem
Zwecke sind in einigen Stinden beider Kliniken an den
Deckentriigern fachwerkartige, verstrebte Gestelle aus Schmiede-
eisen angebracht, die mit einer oberen und vier unteren Seil-
rollen vorsehen sind. Die Hthe der Gestelle betrigt 1,60 m,
die Linge 1,50 m und die Breite 1 m. Die unteren Rollen,
iiber welche die vier Seile der Hingegurte gefiihrt werden,
mufsten moglichst tief unter der Decke liegen, damit die
Pferde nicht hin- und herschaukeln. Das Hochziehen er-
folgt zum Theil mit der Hand, zum Theil durch besondere
Windevorrichtungen.

Die #ulseren Eingangsthiiren der Stallriume schlagen
nach aufsen so weit auf, dals sie sich ganz gegen die Aufsen-
mauern legen und an diesen festgestellt werden konnen. Die
inneren Kanten der Thiirleibungen sind {iberall, wo er-
forderlich, mit abgerundeten Pfeilerschutzecken aus Walzeisen
bekleidet worden.

a) Das Gebiiude der medicinischen Klinik
(Abb. 1, 2 u. 4 bis 6 Bl 24 und Abb. 3 Bl 27)

zur Aufnahme von innerlich kranken und zur Untersuchung
auf Gewiihrfehler zugefiilhrten Thieren bildet in 91 m
Linge den ostlichen Abschlufs des Klinikhofes und besteht
aus einem zweigeschossigen, rd. 45 m langen, 17 m tiefen
Mittelban mit hofwiirts flankirenden Treppenthiirmen und
beiderseits sich anschliefsenden eingeschossigen Fliigelbauten,
Die Stallriume haben fiinf #ulsere Einginge erhalten, zwei
an der Westseite in den Fliigeln, einen an der Ostseite
neben dem hier angebauten Rundstall fiir gehirnkranke Pferde
und je einen an dem Nord- und Siidgiebel. Zu den Ver-
waltungs- und Arbeitsriumen im Mittelbau und den im Ober-
geschols des letzteren befindlichen Wohnungen der Assistenten
und Stallwirter gelangt man durch zwei in den Treppen-
thiirmen befindliche Hausthiiren, wihrend ein 2,50 m breites
zweifliigliges Thor in der Mittelachse unmittelbar vom Klinik-
hofe in die 5><12 m grofse Ambulantenhalle fiihrt, in der
die Thiere Unterkunft finden, welche von den Besitzern
wiihrend der klinischen Unterrichtsstunden nur zum Zwecke
der Ratherholung wegen eines innerlichen Krankheitszustandes
oder zur Untersuchung auf Fehler, wenn es sich um den
Ankauf derselben handelt, zugefiihrt und wieder mitgenommen
werden. Auch die Thiere, welche der Klinik wegen inner-
licher Leiden oder zur Feststellung von Gewihrmingeln iiber-
geben werden, finden bis zur Entscheidung der Art ihrer
Unterbringung hier zuniichst Aufstellung. Zu diesem Be-
hufe sind an den Winden, welche bis zur Hohe von 2,30 m
glatt gebiigelten Cementputz mit Oelfarbenanstrich erhalten
haben, 10 Anbinderinge angebracht; in einer Ecke ist ein

Untersuchungsstand eingerichtet. Der Fulsboden ist zur Hr-
moglichung  ordnungsmiifsiger Desinfection mit Cement-
estrich belegt.

An der einen Seite der Halle, durch eine Thiir von ihr
aus zuginglich, befindet sich die 5 > 6 m grofse Verordnungs-
und Wachtstube, in welcher die Recepte geschrieben und die
groben Apparate und Instrumente — Wurfzeuge, Bremsen,
Maulgatter, Zahnmeilsel usw. — aufbewahrt werden. Aulser-
dem steht sie den Prakticanten zur Verfiigung, die hier
ihre Stadtkleider und Instrumente ablegen — zu diesem
Zweck ist sie mit 10 verschliefsbaren Schrankabtheilungen,
jede fiir zwei gemeinsam thiitige Klinicisten versehen —, ihre
Untersuchungsbefunde vermerken und sich in ihr aufhalten,
wenn sie wegen schwerkranker Thiere lingere Zeit, auch
withrend des Abends und der Nacht, in der Klinik ver-
weilen miissen. Aus diesem Grunde ist sie in die niichste
Nihe der Kolikwiilzriume und der Tobzelle gelegt worden.

Von der Ambulantenhalle fithrt eine breite, fiir ge-
wohnlich geschlossen gehaltene Glasthiir in die Demonstrations-
halle, in welcher der propiideutische medicinisch-klinische
Unterricht stattfindet, die auch in dieser Klinik nothigen
grofseren operativen Hingriffe ausgefithrt werden und der
Leiter derselben heute an diesem, morgen an jenem Krank-
heitsfall einen eingehenden, durch Uebungen in den ver-
wickelten Untersuchungsweisen unterstiitzten Vortrag hilt.
Die Halle hat eine Grundfliche von 10 ><12 = 120 qm,
eine Hohe von 7,50 m, wird durch drei 2,70 m breite und
4,20 m hohe Fenster, deren obere Mitteltheile als Liiftungs-
fliigel eingerichtet sind, erhellt und. ist an den Winden bis
zur Hohe von 2,50 m mit Schmelzfarbe, dariiber mit Leim-
farhe gestrichen. Der Fulsboden besteht auch hier aus
Cementestrich, welcher in grofserer Ausdehnung mit Kokos-
matten belegt wird; die BErwirmung geschieht durch zwei
grofse eiserne Dauerbrandifen, die mit eisernem Schutz-
gelinder umfriedigt sind. - Wandbecken mit Zu- und Abfluls
von kaltem und warmem Wasser, Stechcontacte fiir die
elektrische Durchleuchtung der Korperhohlriume, ein Schrank
fiir grobe Apparate und Arzneien, ein Tisch zur Aufstellung
von Befunddictaten, eine Wandtafel, zwei Eisenstangen mit
verschiebbaren Haken zum Aufhiingen von Abbildungen und
ein Apparat zum Niederlegen grofserer Thiere mit umleg-
barer Matratze vervollstindigen die Einrichtung. Von der
Aufstellung fester Podien ist Abstand genommen. Zu beiden
Seiten dieser im Mittelpunkte des Gebdudes gelegenen Hallen
haben vornehmlich die wissenschaftlichen und Geschiftsriume
der Klinik Platz gefunden. Nordwiirts, nach der Seite des
Klinikhofes zu, sind das Geschiiftszimmer des Leiters der
Klinik, das sowohl von dem mittleren Lingsflur wie auch
vom Treppenhause aus zugiinglich ist, und daneben das La-
boratorium desselben untergebracht, letzteres mit Einrichtungen
fiir mikroskopische, bakteriologische und chemische Arbeiten
ausgestattet. Gegeniiber, an der Hinterseite, befindet sich
das dreifenstrige, 5 >< 8,40 m grofse klinische Untersuchungs-
zimmer, in welchem die Prakticanten angeleitet werden,
durch mikroskopische bezw. chemische Analyse der Haut-
ausschlige, Ausfliisse, Urine usw. die klinische Diagnose zu
gichern. Aufserdem dient dasselbe dem Assistenten als
Arbeitszimmer, sowie zur Aufbewahrung der in der Klinik
zu benutzenden feineren Instrumente, der Arzneien fiir den
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tiglichen Gebrauch und der klinischen Acten und Formulare.
Neben diesem Untersnchungszimmer, nach der Demonstrations-
halle zu, ist mit Riicksicht auf die erheblichere Bedeutung,
welche die Hydrotherapeutik neuerdings anzunehmen beginnt,
ein kleiner Laufstand als Baderaum fiir grofse Hausthiere ein-
gerichtet worden.
wasserumlaufofen mit oberhalb befindlichem Behilter er-
moglicht es, dem Wasser jeden gewiinschten Wiirmegrad zu
geben; durch eine leicht bewegliche Brause wird dieses von
der Decke auf das Thier herabgeleitet. In demselben Raum
befindet sich auch eine Vorrichtung zu Inhalationen; sie be-
steht aus einem krippentischartig aufgemauerten, 0,90 m
hohen Behilter mit einer von allen Seiten geschiitzten Gas-
kocheinrichtung und einem fiiber dieser stehenden emaillirten
Verdampfungsgefiils; letzteres ist oberhalb mit einem Gitter
bedeckt, sodals die
Thiere die Inhalations-
Ingredienzien nicht be-

Ein grolser durch Gas geheizter Warm-

rithren konnen. Mit
Riicksicht auf die hidu-
fige reichliche
Entwicklung von Was-

und

serdimpfen ist dieser
Bade- und Inhalations-
stand mit einer dicht
schliefsenden eisernen
Thiir ausgestattet wor-
den.  Nebenbei soll
dieser Stand auch fiir
die Zwecke der Augen-
Ver-
wendung finden; zu

untersuchungen
diesem Behufe kann
durch ein
Stoft
hergestelltes Rouleau
in einfacher Weise ver-

der Raum

aus schwarzem

Abb. 6.

dunkelt und durch eine bewegliche, an einen Stechcontact an-
geschlossene elektrische Gliihlampe kiinstlich beleuchtet werden.

Zur anderen Seite des klinischen Untersuchungszimmers
ist die Geschirrkammer des Wirters fiir die unmittelbar da-
neben befindlichen Stallriiume gelegt worden, in welcher dieser
die ihm aus den Bestiinden der Hochschule iiberwiesenen
Geschirrstiicke und Decken fiir die von ihm zu verpflegenden
Thiere, seine groben Geriithschaften, das Putzzeug, sowie die
ihm fibergebenen Arzneimittel und Apparate aufzubewahren hat.

Stidwirts von der Ambulanten- und Demonstrationshalle
liegen die schon beschriebene Verordnungs- und Wachtstube,
eine Geschirrkammer mit entsprechender Bestimmung und
‘Einrichtung fiir den Wiirter der an dieser Seite befindlichen
Stiille und die Futterkammer dieser Klinik mit ihren holzernen
Futterkiisten, einem Cementtroge fiir Mohrriiben und Gestellen
fiir Malse und Futterschwingen. Stroh und Heu, sowie Hafer,
Hiicksel und Kleie werden durch senkrechte, mit inneren Zink-
rohren und oberen Schiittvorrichtungen versehene Holzschlote
unmittelbar vom Futterboden nach unten geleitet. Die baulichen
Verhiiltnisse machten es in dieser Klinik néthig, den Futter-
schlot in den nach der Tobzelle fiihrenden Stallgang, jedoch
in moglichste Nhe der eigentlichen Futterkammer zu verlegen.
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Gegeniiber diesen drei Rdumen, an der Hinterseite, sind
neben einander zwei Kolikwiilzriiume eingeschaltet, jeder
5><6,25 m grofs und durch besonders feste Kichenholzwiinde
mit eisernem Aufsatzgitter unter sich und gegen die Stall-
giinge abgegrenzt. In der Ecke jeder dieser beiden grolsen
Stinde befindet sich eine gemauerte, innen und aufsen cemen-
tirte Krippenschiissel, die das Getriink, oder auch Futter
aufzunehmen hat. Die Innenwandungen sind mit Kokosmatten
bekleidet, der ILehmschlagfulsboden soll durch reichliche
Strohstren weich gehalten werden.

Ein geitlicher Stallgang neben dem zweiten Wilzraum
fiihrt nach hinten zu der dem Gebiiude angefiigten Tobzelle
fiir gehirnkranke Thiere. Die Winde dieses 6 m im Durch-
messer grofsen Rundstalles sind etwa 2 m hoch mit Bischung
gemauert, von jeglichen Vorspriingen frei und mit Cement
glatt geputzt. Fiir die
Fiitterung, wenn solche
erforderlich, wird eine
Krippe iiber die halb-
hohe, entsprechend ab-
geschriigte Innenthiir
gehingt,

Die eigentlichen
Stallriiume(Text-Abb.6)
gind in die beiden seit-
lichen eingeschossigen
Fliigel des Gebiiudes
verlegt worden. Zu
denselben
der

fiihren von
Demonstrations-
halle aus breite Giinge
zwischen den eben be-
schriebenen Rédumen
hindurch, sodafls das
ganze Erdgeschols in-
nen dem einen

bis zum anderen Ende
tibersehen und jeder Insasse, ohne erst ins Freie zu missen,
in die Halle gefiihrt werden kann.

An dem Nordende dieser Klinik befinden sich zwei
Stille fiir ansteckend kranke Thiere, der erstere mit vier
HEinzel- und zwei Laufstinden, der andere mit zwei Binzel-
und zwei Laufstinden, beide durch Glasthiiven mit beiderseitigen
Schutzgittern unter sich, der erstere in derselben Weise gegen
das Mitteltheil des Gebiiudes abgeschlossen. Beide besitzen
auch, wie schon oben erwiihnt, eine besondere Eingangsthiir,
die eine von dem Klinikhof, die andere von der Giebelseite
her. So eriffnet sich die Moglichkeit, kranke Thiere abzu-
sondern und gleichzeitig Thiere mit verschiedenen Infections-
krankheiten unbedenklich aufzunehmen.

Der Siidfltigel wird von drei Stallriumen fiir Thiere mit
nicht iibertragbaren Krankheiten eingenommen: in dem ersten
vom Mittelbau aus sind sechs Rinzelstinde und ein Laufstand,
in dem zweiten drei Laufstinde und in dem Endstall drei Stinde
fiir innerlich kranke Rinder und drei Pferdestiille eingerichtet.
Die beiden letzteren Stallriume haben besondere Zuginge von
aulsen erhalten. Sonach verfiigt die medicinische Klinik iiber
18 Einzel- und 8 Laufstinde, dazu kommen die zwei Wilz-
rdume und eine Tobzelle. Durch Einhiingen von Lattirbiumen

von
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in die Laufstinde kann die Zahl der aufzunehmenden Thiere
entsprechend vergrofsert werden.

In dem Obergeschols des Mittelbaues, in das an der
Westseite die Demonstrationshalle hineinragt, befindet sich
iiber der Ambulantenhalle ein 60 qm grofser Saal, welcher
nebst einem anstofsenden kleineren Zimmer der Klinik fiir
Sammlungs- bezw. Arbeitszwecke zur Verfiigung steht. In
dem nordwiirts gelegenen Theil des Obergeschosses sind zwei
Stallwiirterwohnungen, in dem siidlichen Wohnungen fiir
Assistenten und Unterassistenten eingerichtet. Ueber den
eingeschossigen Fliigelbauten liegen nur Bodenrinme. Von
diesen hat der siidliche iiber den Stallungen fiir nicht an-
steckende Krankheiten als Futterboden dieser Klinik zu dienen,
von dem die Futterschliuche nach unten fithren. In ihn sind
eine Kammer fiir Hafer und Kleie und zwei Geschirrkammern
eingebaut, deren eine den Vorrath der der Anstalt gehorigen
Beschirrungsgegen-

wird nicht nur durch drei miichtige Fenster an der West-
seite, sondern auch durch zwei in dem vorspringenden Bau-
theil angebrachte Seitenfenster erhellt. Fulsboden, Behand-
ling der Wandflichen, Wasserbecken mit Zu- und Abflufs
von kaltem und warmem Wasser, Oefen und sonstige innere
Einrichtung sind im wesentlichen dieselben wie in der
Demonstrationshalle der inneren Abtheilung, nur mulsten hier
in beiden Fensterecken zwei dreistufige feste Podien auf-
gestellt werden, um bei den Operationen ein gleichmilsiges
Sehen fiir eine grolsere Zahl von Klinicisten zu sichern. An
den Fensterpfeilern zwischen den beiden Podien sind Auf-
zugsvorrichtungen mit Seilrollen angebracht; an diesen wird
die 3,50 m lange, 3 m breite, mit Rindsleder iiberzogene
Matratze, auf welcher hier das Niederlegen der Thiere vor-
zugsweise erfolgen soll, aulser der Zeit ihres Gebrauchs auf-
gehiingt. Aufserdem ist an einer anderen Stelle der Wand

eine starke Schiefer-

stinde, der neuen
Schwingen, Besen a
usw. aufnehmen, die '
andere von dem Wiir-
ter der darunter ge-
legenen Stille dazu
benutzt. werden soll,
die  Geschirrstiicke
und Decken der bei
ihm eingestellten
Pferde bis zu ihrem
Abgang aufzubewah-
ren. Eine gleiche
Kammer steht dem
Wirterderansteckend
kranken Thiere auf
dem nordlichen Bo-
denraum zur Ver-

platte zum Aufstel-
| len von Sterilisations-
: apparaten  befestigt
und ebenso wie die
Oefen mit einem
Schutzgitter umfrie-
digt. — Nordwiirts
von den beiden in der
Mitte angeordneten
Hallen schliefst sich
an der Hinterseite
zunfichst ein Instru-
menten- und Ver-

bandszimmer an, wel-
ches von der Ope-
rationshalle unmittel-
bar zugiinglich ist.
Auf dieses folgt das

fiigung. Die hier auf- Abb., 7. Aeulsere Abtheilung des Spitals fiir grofsere Hausthiere.

bewahrten Geschirr-

stiicke haben vor ihrer Abgabe den im Kesselhause aufgestellten
Desinfectionsapparat zu durchlaufen. Im iibrigen dient dieser
Bodenraum nur als Speicher.

b) Das Gebidude der chirurgischen Klinik.
(Abb. 3 BL 24.)

Die #ufsere Gestaltung dieses den Klinikhof westlich be-
grenzenden Gebiudes (Text-Abb. 7) ist dieselbe wie bei der
gegeniiberliegenden medicinischen Klinik, nur mit dem unwesent-
lichen Unterschiede, dalfs die Operationshalle an der Westseite
um 2 m weiter hervortritt und ein der Tobzelle entsprechender
Anbau hier nicht vorhanden ist. Ebenso stimmt die innere
Einrichtung, abgesehen von den durch die Zweckbestimmung
gebotenen Aenderungen, mit der der medicinischen Klinik
iiberein. Auch in der Lage der #ufseren Eingangsthiiren ist
nur an der Westseite eine Abweichung zu bemerken. Man
betritt wiederum vom Klinikhofe aus die in der Mittelachse
befindliche 5 >< 12 m grofse Ambulantenhalle, erreicht von
dieser links die entsprechend eingerichtete Verordnungs- und
Wachtstube und geradeaus die Operations- und Demonstrations-
halle. Diese hat durch den schon erwihnten stirkeren Aus-
bau die betriichtliche Grdfse von 123><12 m erhalten und

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, LIL

5 >< 8,40 m grolse
klinische  Unter-
suchungszimmer und weiter die Geschirrkammer fiir den
Wiirter der an dieser Seite belegenen Stiille. Gegeniiber
diesen Rdumen, nach der Seite des Klinikhofes zu, befindet
sich das auch von dem Flur des nordlichen Treppenhauses
aus zugiingliche Geschiftszimmer des Leiters dieser Klinik.
Zwischen dasselbe und die Ambulantenhalle sind zwei klei-
nere Laufstinde eingeschaltet. Siidlich von den Hallen an der
Vorderseite liegt die schon namhaft gemachte Verordnungs-
und Wachtstube. An sie stofst ein Aungenuntersuchungsraum,
welcher mit den nothigen Verdunklungsvorrichtungen und
elektrischem Stipselcontact versehen ist, und endlich die
Geschirrkammer des Wiirters der siidlichen Stille.

Gegeniiber diesen Riumen an der Hinterseite sind drei
Einzelstinde fiir Fulsbéder (Text-Abb. 8) neben einander ein-
gerichtet. Die 30 cm tiefen Becken sind gemauert und mit
Cement geputzt; jedes derselben ist durch eine mittlere Quer-
wand in eine vordere und hintere Abtheilung geschieden und
mit Wasserabfluls versehen. Durch einen 3,91 m breiten Gang
von ihnen getrennt, folgt weiter ein grofser Laufstand, und
den Abschluls dieser Seite bildet die Futterkammer dieser
Klinik, in welche die Schiittvorrichtung von dem Futter-
boden her unmittelbar einmiindet.

13
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Der eingeschossige Nordfliigel des Gebiiudes enthilt zwei
Stallriume, der eine mit acht Einzelstinden, der andere mit
vier Einzel- und zwei Laufstinden, beide durch eine Glasthiire
von einander geschieden und mit besonderen Aufseneingiingen
versehen. Im Siidfliigel sind drei ebenfalls getrennte Stall-
abtheilungen untergebracht; die eine mit acht Einzel-, eine
zweite mit drei Lauf-
stinden (Text-Abb. 9)
und die dritte am
Ende der Klinik mit
drei durch Lattirbiiume
Pferde-
stiinden und drei Stin-

geschiedenen
den fiir #Hulserlich
Rindvieh.
Auch diese drei Stiille
haben

krankes

besondere Zu-
ginge von aulsen.
Die chirurgische
Klinik verfiigt sonach
insgesamt iiber 29 Ein-
zel- und 8 Laufstinde.
Auech in dieser Klinik
jeder
seinem

Insasse
Stand-
platze aus in die Ope-

kann
von
Demon-

rations- und

strationshalle gebracht b8,
werden, ohne das Freie
zu betreten.

Ueber Am-
bulantenhalle im Ober-
geschols des Mittel-

baues liegt ein 60 qm

der

grolser Saal, welcher
nebst einem anstolsen-
den Zimmer zu Samm-
und Arbeits-
zwecken dienen soll.
In dem nordwiirts

lungs-

gelegenen Theil des
Obergeschosses  sind
Wohnungen fiir zwei
Stallwiirter, in dem

siidlichen fiir Assisten-
ten und Unterassisten-
ten hergerichtet. Der
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Durch die in den hinteren Liingsseiten beider Spitalgebiude
vorgesehenen #ulseren Eingangsthiiren wird das Betreten der
meisten Koppeln unmittelbar von den Stallriumen aus wesent-
lich erleichtert. Die Einfriedigung besteht aus gufseisernen
Standsiiulen mit seitlichen Taschen, in welche drei iiberein-
ander liegende wagerechte Stringe von starken Gasrohren

eingeschoben sind.
Jede Koppel besitzt

einen besonderen Zu-
gang von aulsen und
steht mit der angren-
zenden in Verbindung;
als Verschliisse sind
Schiebethiiren mit un-
teren Rollen gewiihlt.
Neben der #Hulseren
Lingsseite der Kop-
peln  sind hochstim-
mige Ulmen gepflanzt
worden, weleche den
néthigen Schatten
spenden sollen.

Die Keller, Stall-
rdume und Flure im
Erdgeschols, sowie

Flure und Treppen-

hiiuser im ersten Stock-

werk sind  gewdlbt,
sonst sind im ersten
Stockwerk

Verwaltungsriiu-

sowie in
den
men, dem Zimmer des
Futter-
Geschirrkammer

Leiters, der
und
im Erdgeschols Balken-
der De-
monstrationghallesicht-

decken, in

bare Holzdecken vor-
handen.

Das Gebiiude der
Klinik
hat eine bebaute Grund-
fliche im Erdgeschols
von 1390 qm, wobei

medicinischen

ein Kelleranbau 42 qm
Bei den Ge-
schofshtthen der Fliigel

betriigt.

Futterboden hbefindet
sich auch in dieser
Klinik iiber den siid-
lichen Stallriumen und enthillt eine Geschirrkammer, in
welcher der Wiirter dieser Seite die mit den kranken Thie-
ren gekommenen Geschirrstiicke aufzubewahren hat; eine
gleiche Kammer ist fiir den Wiirter der nirdlichen Stallungen
auf dem Bodenraum eingerichtet. :
Zur Forderung der Wiederherstellung genesender und
chronisch kranker Thiere durch ungebundene Bewegung in
freier Luft sind an den Hinterseiten beider Kliniken je drei
Laufkoppeln von 115 bis 240 qm Grofse angelegt worden.

Abb. 9.

Einzelstinde der iiufseren Abtheilung des Pferdespitals.

von 5,03 m und des
Mittelbaues im Frd-
geschofs von 4,50 m
und im ersten Stockwerk von 3,42 m, der Tobzelle von 5,23 m
und des Kelleranbaues von 2,38 m ergibt sich als umbauter
Raum 8864 cbm.

Das Gebiinde der chirurgischen Klinik hat eine bebaute
Grundfliche im Erdgeschofs von 1365 qm, wobei der Keller-
anbau 41 qm ausmacht. Der umbaute Raum betrigt bei
denselben Hohen wie oben 8827 chm. Bei den Gesamt-
kosten der beiden Gebiude von 269023 .# entfallen anf
1qm 111,62 4 und auf 1 cbm 16,74 4.
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4. Die gedeckte Reitbahn.
(Abb. 12 bis 14 Bl. 24 und Abb. 4 Bl 27))

Die Reitbahn hat im Innern eine Liinge von 30 m bei einer
Breite von 16 m erhalten und besitzt demmnach eine Grund-
fliche von 480 qm. Da eine reichliche Zufiihrung von Tages-
licht nothwendig war, sind auf allen vier Seiten je drei
grofse mit Liiftungsfliigeln versehene Fenster angeordnet wor-
den; durch drei an der Nord-, Ost- und Westseite befind-
liche, nach aufsen aufschlagende Thiiren ist die Reitbahn
* hequem von den beiden grofsen Kliniken und vom Klinikhof
ang zuginglich. An der Nord- und Stidseite hat das Gebiude
je drei den Hauptachsen entsprechende, gleichartig aus-
gebildete und mit reichen Sand-
steinanfsitzen bekrinte Giebel-
aufbauten und zur Verstirkung
der Umfassungswiinde Strebe-
pfeiler erhalten. Die gefillige
Bauart des aus Holz hergestell-
ten Dachstuhles, dessen Bin-
der als vereinigtes Hinge- und
Sprengewerk ausgebildet sind,
ist von innen sichtbar, Der
Fulshoden besteht aus einer fest-
gestampften Lehmschicht und
einer dariiber gebreiteten Lage

guten reinen Sandes. Die Innen-
wiinde sind mif einer 2,15 m
hohen, etwas geneigten Holzbande
belleidet, die an den drei Kin-
giingen mit zweifliigligen, nach
innen aufklappenden Thiiren ver-
sehen ist. Abends kann der
Raum durch zwei elektrische
Bogenlampen erlenchtet werden.
Die Be- und Entliiftung erfolgt
theils durch die Thiiren und
Fenster, theils durch vier Dach-
gauben und einen in der Mitte
der Dachfirst angeordneten klei--
nen Dachreiter.

An der Hinterseite der Reit-
bahn hat eine Laufgewichts-
Briickenwaage Platz gefunden, welche indes nicht allein
fiir die Feststellung der Korpergewichtsinderungen der
klinischen Insassen, sondern auch zur Gewichtspriifung
gelieferter Futterstoffe, Kohlen usw. bestimmt ist. Sie liegt
an dieser Stelle besonders giinstig sowohl zu den Klini-
ken, als auch zu dem den bezeichneten Zufuhren dienen-
den Einfahrtsthor. Die 5 m lange und 2 m breite Briicke
der Waage, mit einer Wiegekraft von 7500 kg, ist in
gemauertem Unterbau eingebaut; die eigentliche Wiegevor-
richtung, die mit Wiegekartendrucker und Datumstempel ver-
sehen ist, befindet sich neben der Briicke, dicht an der
Wand der Reitbahn und ist mit einem eisernen Schutzgehiuse
iiberdeckt.

Bei der bebauten Fliche von 5320 qm und 3083 cbm
Rauminhalt betragen die Ausfilhrungskosten 36495 &,
d. h. 68,60 .4 fiir 1 qm bebauter Fliche und 11,84 £ fiir
1 cbm umbauten Raumes.

Abb. 10, TFlurhalle im Erdgeschols des anatomisch-
pathologischen Instituts.
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5. Die Diingerstédtten.
(Abb. 14 bis 16 Bl 26.)

Zur Aufbewahrung des in den Stillen aufkommenden
Diingers sind zwei Diingerstiitten hergerichtet worden. Bei
der Schaffung derselben mulste in erster Linie Gewicht darauf
gelegt werden, sie so zu legen, dals die Zufuhr des Dunges
aus den Stallungen auf dem moglichst kiirzesten Wege er-
folgen kann und dals die Abfuhr desselben thunlichst erleich-
tert wird. Da die letztere auf Grund von Abmachungen mit
dem Abnehmer h#ufig bewirkt werden kann, war eine bedeu-
tende Grifse derselben nicht erforderlich. Wohl aber erschien
es nothwendig, ihmen Schutz gegen die Sonnenstrahlen zu
gewiihren, damit der Diinger
nicht zu sehr eintrockne. Zur
Verhiitung einer Werthverminde-
rung war es ferner geboten, dafiir
Sorge zu tragen, dals keine
Jauche aus den Diingerstitten
abfliefsen, kein Tagewasser den-
selben zuflielsen und ein Ver-
sickern der Jauche in den Unter-
grund nicht stattfinden kann.
Nebenher mulste Bedacht daranf
genommen werden, den Diinger-
stiitten eine Gestaltung zu geben,
dals sie die Gesamtanlage der
Hochschule nicht verunzieren.
Unter Wiirdigung dieser Gesichts-
punkte ist je eine Diingerstiitte
an den Aulsenseiten der Siid-
fliigel der medicinischen und der
chirurgischen Klinik, 6 m von der

Gebiudeflucht entfernt, gelegt
worden. Sie sind im Grundrils
rechteckig gestaltet mit einer
inneren Liinge von 6 m und
einer Breite von 5 m; ihre Tiefe
betriigt 1 m unter Gelinde. Ober-
halb des letzteren werden sie von
einer 1,20 m hohen Briistungs-
mauer umschlossen, die an bei-
den Liingsseiten 3 m breite Oeff-
nungen fiir das Zukarren des Diingers von der Spitalseite und
fiir die Abfuhr an der Strafsenseite besitzt. Die vollstindig
ebene, aus Beton hergestellte Sohle der Gruben und die
Innenseite der Umfassungswiinde sind mit geglittetem Cement-
putz bekleidet. Vom Pflaster bis zur Sohle ist das Mauer-
werk nach innen im Verhiltnifs von 1:2/; abgebiischt, damit
der Diinger bis an den Rand heran fest lagert und hier
nicht der Verschimmelung anheimfillt. Zum Schutze gegen
das Eindringen des Tagewassers in die Gruben von den
Strafsen her liegen vor den beiden Oeffnungen 20 cm hohe
Schwellen aus Basaltlava. Die mit doppelter Papplage auf
Schalung abgedeckte, in gefilligen Formen ausgebildete Zimmer-
arbeit des Dachstuhles wird von zwolf freistehenden, 2 m
hohen und durch Kopfbinder verstrebten Holzstéindern ge-
tragen, deren Fufsschwelle auf der Briistungsmauer ruht.
Von letzterer bis zu der weit iiberhiingenden Dachtraufe sind
die Diingerstitten an allen Seiten offen gelassen. Gegen die

15%*
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Sonne wird dem Grubeninhalt ein weiterer Schutz durch
Biume und Striiucher verliehen, welche, abgesehen von der
Stralsenseite, um die Diingerstiitte herumgepflanzt sind. Die
bebaute Grundfliiche betriigt 78 qm, der Rauminhalt 339 cbhm.
Bei 3491 4 Kosten entfallen auf 1 qm 44,87 4 und anf
1 chm 10,30 4.
6. Der Klinikhof
(Abb. 1 Bl 26).

Da Verwaltungsgebiiude und Reithalle noch 11,50 bezw.
14,50 m von den Spitalgebiiuden entfernt sind, bleibt fiir die
Einfahrt in den Klinikhof und die Ausfahrt aus demselben
hinreichend Raum. FEin Theil des 2600 qm grolsen Hofes
wird durch zwei etwa 4 m breite mit Sandsteinen gepflasterte
Streifen vor den Mittelbauten der beiden Kliniken in An-
spruch genommen, die zur Priifung der Bewegungsfihigkeit
der Thiere dienen und
hofwiirts durch feste
Holzschranken und da-
hinter gepflanzte Ligu-
sterhecken abgegrenzt
withrend zwei
schmalere, gepflasterte

sind,

Die neue Thieriirztliche Hochschule in Hannover.

a) Anatomisch-zoologisches Institut.

Durch den in der Mitte der Siidfront gelegenen Hauptein-
gang gelangt man auf zwolf Stufen in eine von vier polirten
Granitsiulen getragene Flurhalle (Text-Abb. 10 S.197), von
wo aus zwei Fliigelthiiren zu den oberen Sitzriingen des anato-
mischen Horsaales (Text-Abb. 11) fithren, der durch zwei
Geschosse geht und mit seinem Fuflsboden in Hohe des #ufseren
Geldndes liegt, withrend die Decke mit dem Fulsboden des
ersten Stockwerks abschneidet und wegen der Eigenartigkeit
seiner banlichen Gestaltung und inneren Einrichtung zu den
bemerkenswerthesten Riumen der ganzen Anstalt gehort. Br
enthiilt 120 Sitzplitze in amphitheatralischer Anordnung. Die
halbkreisformigen, durch drei Treppen zuginglichen Riinge
steigen sehr steil an, damit die Horer dem unten befindlichen
Demonstrationsplatz méglichst nahe geriickt sind. Zum Heben
und Fortbewegen von
grifseren
oder

Priiparaten
ganzen
Thiercadavern dienen
Laufkatzen
anfgehiingte

anch

zwel an
Ketten-
flaschenziige, die sich

Streifen vor den Hof-
fronten des klinischen
Verwaltungsgebiiudes
und der Reitbahn als
Verbindungswege zwi-
schen den beiden Kli-

Der
eigent-

dienen.
verbleibende

niken

liche Klinikhot in einer
von
2000 gm, auf welchem

Grilse iiber

fiir gewdhnlich die
den Kliniken zur Prii-

auf einer unter der

Decke
Schwebebahn

angebrachten
mit
Drehscheibe von unten
aus derart vor- und
riickwiirts rollen las-
sen, dals die Demon-
strationsgegenstinde
mit Leichtigkeitin jede
Hthe gehoben
nach jeder beliebigen
Stelle des Vortrags-

platzes bezw. auf den

und

fung  zugefiihrten

Pferde gemustert, die
in das Spital eingestellten Pferde geritten oder gefahren und
genesende Thiere bewegt werden, liegt gegen die angrenzenden,
mit Bordschwellen eingefalsten Pflasterstreifen etwas vertieft.
Zur Trockenhaltung ist in den Boden eine etwa 20 em hohe
Schicht von Ziegelsteinschlag eingebracht und dariiber eine
15 em starke Lage von Sand und Kies gebreitet worden.

Abb. 11.

7. Das Gebdude fiir das anatomisch-zoologische und das
pathologisch - anatomische Institut.

(Abb. 3 bis 6 Bl 25 und Abb. 2 BL 27.)

Die Gliederung der Fronten dieses dreigeschossigen etwa
60 m langen Gebiiudes ist #hnlich der des Hauptgebiiudes;
der Mittelban und die q uér]iegeru:lon beiden Seitenfliigel treten
an der Nord- und Siidfront als Risalite hervor, in der Mittel-
achse der Vorderseite ist ein aus fiinf Seiten des Achtecks
gebildeter zweigeschossiger und mit Oberlicht versehener
Anbau vorgelagert, der einen Theil des anatomischen Hor-
saales bildet. Die von einem Adler iiberragte Sandstein-
bekrénung des Mittelbaugiebelsist mit einem Relief geschmiickt,
das die bekannte Fabel vom Kranich und dem Wolf darstellt,
Bezeichnend fiir das Gebiiude sind die zahlreichen und sehr
grolsen Fensterdffnungen, durch die den Arbeits-, Unterrichts-
und Sammlungsréumen eine gewaltige Lichtfiille zugefiihrt wird.

Horsaal fiir Anatomie.

Demonstrationstisch
beftrdert werden kin_
nen. Letzterer ist anf einem weiter unten erwiithnten Schienen-
gleise beweglich; seine Platte lifst sich mittels eines Kugel-
gelenkes in eine geneigte Lage bringen.

Durch ein iiber den Sitzriingen befindliches Decken-
oberlicht und die in den polygonalen Winden angeordneten
fiinf grofsen und hoch gelegenen Fenster erhiilt der Hor-
saal vorziigliches Tageslicht; die Abendbeleuchtung erfolgt
durch vier Bogenlampen. Fiir Projectionen mit elektrischem
Licht sind Verdunklungsvorrichtungen wie im Horsaal des
Hauptgebiudes vorgesehen; der Projectionsapparat wird beim
Gebrauch vor der untersten Sitzreihe so aufgestellt, dals die
Bilder auf der gegeniiberliegenden Wand erscheinen, wo
vor zwei iibereinander verschieblichen Tafeln das
Bildtuch herabgerollt wird. In unmittelbarer Niihe des
Demonstrationstisches ist ein elektrischer Stechcontact zum

grolsen

Anschlufs einer beweglichen Glithlampe vorhanden, mit der
die gedffneten Korperhohlen der Thiercadaver beleuchtet
werden konnen. Die freien Wandflichen zu heiden Seiten
der Tafeleinrichtung werden zum Aufhiingen von Zeichnungen
ausgenutzt. Unter den amphitheatralisch aufsteigenden Sitz-
plitzen sind im Kellergeschols zwei besondere Riume ge-
schaffen, nach Osten ein Handsammlungszimmer, nach Westen
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die mit Drehbank, Bohrmaschine, Hobelbank usw. ausgestattete
anatomische Werkstiitte, an welche sich weiter westlich ein
Dienerzimmer mit einer grifseren Spiilvorrichtung anschlielst.

Auf den Hborsaal folgen ostlich im Untergeschofls das
Vorbereitungszimmer, in welchem die anatomischen Priiparate
fiir die Vorlesung hergestellt werden, der Demonstrations-
caal und der Priiparirsaal. Diese beiden letzteren nehmen
die Hohe des Keller- und Erdgeschosses ein.

In den 5,60 > 8,83 m grolsen Demonstrationssaal
(Text-Abb. 12) wird der Cadaver von Siiden her durch eine
Durchfahrt hineingeschafft und auf den in einem Schienen-
gleis auf vier niedrigen Réddern laufenden, mit drehbarer
Eichenplatte versehenen Secirtisch abgeladen. Das Gleis fithrt
in der einen Richtung durch das Vorbereitungszimmer in den
Horsaal, in der anderen Richtung weiter in den Demonstrations-
saal hinein; der Tisch
kann hier mittels einer
Drehscheibe anf einem
Seitenstrang dem halb-
kreisférmigen, drei-
stufigen, mit KEisen-
gelinder versehenem
Podium geniihert wer-
den.  Demonstration
der Lage der Einge-
welde in den Thier-
kirpern, zu deren Be-
lenchtung, wie im
Horsaal, eine heweg-
liche Glithlampe ver-
wandt wird, Zer-
legung der Cadaver
in kleinere Abschnitte

und  Einspritzung
farbiger  erhirtender

brochenen westlichen Lingswand des Saales befinden sich in
zweckmiifsiger Vertheilung neben den Eingangsthiiren zwei
Schriinke fiir grofsere Instrumente, Geriithschaften und Leinen-
zeug, ein grofses Spiilbecken aus Schiefer, eine Wandtafel-
Einrichtung mit verschiebbaren Platten und eine Wasch-
gelegenheit zum Gebrauch der Studirenden. Die unmittelbar
nach aufsen fiihrende grofse Thiir an der Ostseite ermdglicht
es, simtliche Tische ins Freie zu setzen, und eine griindliche
Spiilung und Desinfection des Fulsbodens und der Winde
vorzunehmen. Abends wird der Saal durch drei elektrische
Bogenlampen ausreichend beleuchtet.

Unmittelbar neben dem Priiparirsaal befinden sich im
Untergeschofs an der Siidseite zwei Kleiderablageriume fiir
die anatomischen Prakticanten, der eine fiir die Stadt-
kleider, der andere fiir die Arbeitskleider und fiir die Unter-
bringung der Priiparir-
bestecke und anatomi-
schen Lehrbiicher be-
stimmt; letztere wer-
den in besonderen, mit
zahlreichen verschliefls-
baren Iiichern ver-
sehenen Schriinken auf-
bewahrt.  Weiterhin
folgt ein Clansurzim-
mer fiir die Priiflinge,
welches aunfserhalb der
Priifungszeit als zwei-
tes  Priparirzimmer
dient, mit einem Ne-
benraum zur Unter-
bringung von Conser-
virungsstoffen, endlich
gegeniiber, hinter dem

Massen und conser-

virender Fliissigkeiten

in die Blutgefifse sind die vornehmlichsten Aufgaben, denen
dieser mit grofsem Spiilbecken aus Schiefer und mit prak-
tischen Aufbewahrungskiisten fiir die Instrumente und Ge-
brauchsmaterialien ausgestattete Saal dient. Die hier vor-
bereiteten Korpertheile werden auf niedrigen, dreiriidrigen,
mit Bisenplatte belegten Wagen in den Priparirsaal befor-
dert. Dieser stattliche, 10 > 20 m messende Raum wird
von drei Seiten, zum Theil auch von der vierten Seite her
durch elf michtige, 4,5 m hohe, 2m breite Fenster und
ein Kkleineres, iiber einer unmittelbar nach aufsen fithrenden
Thiir befindliches Fenster so erleuchtet, dals auch zarte
Structurverhiltnisse der Organe an jeder Stelle desselben gut
erkannt werden konnen. Der Fufsboden besteht ebenso wie
im Hérsaal, Demonstrationssaal und Vorbereitungszimmer aus
Terrazzo. In diesen sind hier zur Aufrechterhaltung der
Ordnung in regelmifsigen Reihen andersfarbige Felder ein-
gelegt, in welche die 34 kleineren, 1,756 m langen und 0,65 m
breiten und vier etwas grofseren, aus Eichenholz gefertigten,
schweren Priiparirtische gestellt werden und in denen sie ver-
bleiben sollen. Die Winde sind rings herum in der Hohe
von 2 m mit Fliesen bekleidet und dariiber mit hellgetnter
Leimfarbe gestrichen. An der nicht von Fenstern durch-

Abb. 12. Anatomischer Demonstrationssaal.

Horsaal, ein mit gro-
[sem Bisschrank ver-
sehener Kithlraum zur
liingeren Conservirung anatomischer Priiparate und ein Spiritus-
keller, — Von dem Untergeschofs fiihrt eine dicht vor dem
Eingang in den Priparirsaal ausmiindende Treppe in das
Erdgeschols, in welchem an der Siidseite neben einander das
Assistentenzimmer, das Arbeitszimmer des Professors und das
mit einem Abzugschrank ausgestattete Laboratorium des
letzteren eingerichtet sind. Der Abzugschrank dient zum
Maceriren kleiner Objecte in Siuren und zu anderen chemi-
schen Arbeiten. Aufserdem ist fiir den Professor an der
Nordseite iiber dem Vorbereitungszimmer noch ein besonderes
Mikroskopirzimmer bereit gestellt worden. Die {ibrigen Riume
dieses Instituts haben ihren Platz im ersten Stockwerk ge-
funden. Im Ostfliigel iiber dem Priiparirsaal und an Flichen-
raum diesem gleich liegt ein von 14 Fenstern beleuchteter
Sammlungssaal fiic Anatomie, neben demselben zwei Samm-
lungssille fiir Zoologie, 5,73 > 12,656 und 5,70 > 9,43 m
grofs. Die Sammlungsschriinke sind zum Theil aus Holz,
zum Theil aus Eisen hergestellt und mit staubdicht schliefsen-
den Thiiren, sowie zweckmiifsigen Einrichtungen zum Ver-
stellen der inneren Einlegebiden versehen.

In dem Westfliigel des ersten Stockwerks ist der durch
sechs nordliche und zwel westliche Fenster beleuchtete,
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19,80 m lange und 5,73 m breite Mikroskopirsaal unter-
gebracht worden. Seine Einrichtung besteht aus zwei an
den Fensterwiinden hinter einander aufgestellten Reihen von
Mikroskopirtischen mit 50 Arbeitspliitzen. Die eichenen Tisch-
platten sind mit schwarzen und weifsen Einlagen, einer den
Arbeitsplitzen entsprechenden Zahl von Schubkisten und
zwel Aufsatzschriinken fiir Farbldsungsn versehen. Um auch
Abends arbeiten zu konnen, ist eine Anzahl sinnreich her-
gestellter und beweglicher elektrischer Mikroskopirlampen
beschafft, deren Leitungsschnur an Stipselcontacte ange-
schlossen wird. Neben den Fenstern befinden sich zahlreiche
Gasschlauchhiihne fiir Kochzwecke. Die siidliche, den Fen-
stern gegeniiberliegende Lingswand des Saales wird von
zwei Schrénken fiir chemische Reagentien und Untersuchungs-
stoffe, einem Schranke zur Aufbewahrung von 4000 mikro-
skopischen Priiparaten, einem kleinen Tisch und einer Wand-
tafel-Einrichtung mit verschiebbaren Platten eingenommen,
Eine Waschgelegenheit fiir die Prakticanten hat an der fst-
lichen Querwand Platz gefunden. Neben dem Mikroskopir-
saal befindet sich ein kleines einfenstriges Vorbereitungs-
zimmer. Das ausgebaute Dachgeschols enthiilt eine zu dem
Institut gehirige Glaskammer und die Dienerwohnungen.

b) Pathologisch-anatomisches Institut.
(Abb. 5 u. 6 BL 25.)

In das Westende dieses Geb#udes ist der durch das
Unter- und Erdgeschofs reichende Sectionssaal mit einer
Flichengrifse von 10 < 11,24 m verlegt worden, in welchen
die Cadaver durch eine breite Fliigelthiir mittels Wagen un-
mittelbar von aufgen hereingefahren werden kénnen. Seine
Lage schliefst es aus, dals die Luft der im Erdgeschols be-
findlichen Arbeitszimmer, die immerhin bequem zu ihm ge-
legen sind, von hier aus verpestet werden kann, und macht
es miglich, dals von drei Seiten her durch sechs miichtige
Fenster mit einer Hohe von 4,50 m Licht in ihn hineinfallen
kann. Der Fulshoden besteht aus Terrazzo, die Winde haben
bis zur Héhe von 2 m einen Ueberzug von englischem
Robinson- Cement mit Emaillefarbenanstrich erhalten, dariiber
sind sie mit Leimfarbe gestrichen. In der Nordwest- und
Nordostecke befindet sich je ein grofses Spiilbecken aus 3 cm
dicken, in Metallrahmen gefalsten Schieferplatten auf 25 cm
hohem eisernen Untergestell angebracht. Die weitere Aus-
stattung besteht in drei 2,5m langen, 0,95 m breiten, 0,68 m
hohen Obductionstischen aus Eichenholz, die an den vier
Enden senkrecht einsetzhare Kisenstangen tragen — einer der
Tische mit 5 cm dicker Platte, fahrbar auf vier Ridern, von
denen zwei mit einer abnehmbaren Lenkstange beweglich in
Verbindung stehen, die beiden anderen, feststehend mit 4 e¢m
dicker, mit Randleisten und Abflufsrohr versehener Platte —,
ferner in einem Schrank, zwei kleineren Tischen und Wasch-
vorrichtung. Von der Aufstellung eines festen Podiums ist
mit Absicht Abstand genommen; an dessen Stelle sind acht
bewegliche kleinere Podien mit drei Tritten, jedes derselben
fiir sechs Personen gewihlt worden,

Unmittelbar neben dem Sectionssaal befindet sich ein
Handsammlungszimmer, bestimmt zur Aufnahme von Spiritus-
und sonstigen Priiparaten, welche zu Demonstrationen in der
Vorlesung und als Vergleichsstiicke bei den Sectionen be-
nutzt werden, und zur vorliufigen Aufbewahrung der in die
Sammlung einzureihenden Stiicke. Dasselbe dient auch als

Vor-und Augenblicks- Untersuchungszimmer und ist zu diesem
Zwecke mit mikroskopischem Armamentarium versehen.
Ferner sind im Untergeschols, um dies gleich hier zu be-
merken, eine grolse Niihrboden- und Waschkiiche mit Wasch-
kessel und Dampfsterilisator und daneben -ein Raum fiir
gereinigte Glassachen und Leinwand, weiter eine Kleider-
ablage fiir die Prakticanten, bequem zu dem Sectionssaal
gelegen, eine mit Werktisch, Drehbank und Schleifstein aus-
gestattete Dienerwerkstiitte, eine Schreibstube fiir die Prakti-
canten, ein mit Kéfigen und Volitren besetzter Raum fiir
kleinere Versuchsthiere und, daran anstofsend, ein Raum
fiir geimpfte kleinere Thiere hergerichtet,

Die eigentlichen wissenschaftlichen Arbeitsriiume birgt
das Erdgeschofs, in welches man an dieser Seite des Ge-
biudes von dem Vorflur des Sectionssaales und des Unter-
geschosses emporsteigt. Hier liegt zuniichst der 8,60 ><10m
grofse, mit drei Fenstern nach Norden, mit zwei nach Westen
gerichtete Mikroskopirsaal fiir die pathologisch - histologischen
Uebungen, welcher zwei Reihen Mikroskopirtische mit ins-
gesamt 35 Arbeitsplitzen, einen 3,8 m langen, 1,25 m breiten
Laborirtisch mit Schieferplatte, Gas- und Wasserleitung, so-
wie mit Schubliden und Schriinken, einen Schrank zum
Aufbewahren der Mikroskope und mehrere Schriinke fiir
Priiparate und Instrumente, ferner kleine Tische und eine
Wandtafel enthiilt,

Auf den Mikroskopirsaal folgen an der Nordseite das
Arbeitszimmer des Professors mit mikroskopischer Ausstattung,
das selbigem zugleich als Geschiiftszimmer dient, das Assi-
stentenzimmer und eine Registratur, bestimmt zur Aufnahme
der Obductionsprotokolle und Protokollbiicher, ferner von Ab-
bildungen und mikroskopischen Priparaten. Gegeniiber, an
der Siidseite, befinden sich ein mit Verdunklungsvorrichtungen
versehenes Photographirzimmer, ein 5,70 > 7,05 m grolses
bakteriologisches Laboratorium, welches mit Mikroskopirtischen
an der Fensterwand, mit einem mit Schieferplatte belegten,
mit Gas- und Wasserleitung versehenen Laborirtisch, einem
Abzugschrank, Brutschrank, Thermostaten fiir Paraffinein-
bettung und Wandtischen fiir Handcentrifugen und Waage
ausgestattet ist, und ein Zimmer fiir Reinculturen.

Horsaal und Sammlungssiile des pathologisch -anatomi-
schen Inmstituts haben ihre Stitte in dem Obergeschols ge-
funden. Der tiber dem hinteren Theil des anatomischen
Amphitheaters gelegene 6,60 < 12 m grofse Horsaal enthilt
10 Reihen miifsig ansteigender Binke mit Klappsitzen, im
ganzen 89 Sitzplitze. Die Tafeleinrichtung, die Art der
Aufstellung des Projectionsapparates, sowie die Verdunklungs-
vorrichtungen an den Fenstern sind die gleichen, wie im
Horsaal des Hauptgebiiudes. Der 4 m lange, paneelartig
verkleidete Vortragstisch besitzt auf der Riickseite einige
Schrénkchen und Schubliden; Gas- und Wasserleitung waren
an ihm nicht erforderlich. Von den beiden Sammlungssiilen
hat der eine, iiher der Sectionshalle gelegene und von drei
Seiten durch insgesamt neun Fenster beleuchtete, eine
Lénge von 14,15 m, eine Breite von 10,13 m, wiihrend der
andere 5,70><9,90 m mifst. Dieser kleinere hat Holzschriinke,
die aus den vorhandenen Bestinden der Anstalt entnommen
werden konnten; sie sind zum Theil an den Winden, zum
Theil in der Mitte des Raumes freistehend aufgestellt und
an allen Seiten verglast. Der grilsere Sammlungssaal ist
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mit neuen eisernen freistehenden Schriinken und hélzernen,
pultartigen Schautischen an den Fensterwiinden ausgestattet.
— In dem Dachgeschols endlich ist auch fiir dieses Institut
eine Glaskammer vorgesehen und die Wohnung des Instituts-
dieners untergebracht worden. '

Das in Rede stehende Gebiude muls vorliufig auch
noch den Sammlungen fiir Thierzucht, ,Exterieur* des Pferdes
und der iibrigen Arbeitsthiere und fiir Geburtshiilfe Unterkunft
gewiihren, solange das in Aussicht genommene Institut fiir
Thierzucht noch nicht errichtet ist. Zu diesem Zwecke ist
dem diese Lehrzweige vertretenden Lehrer, welcher zugleich
auch Leiter der ambulatorischen Klinik ist, ein Geschiifts-
und Arbeitszimmer im Obergeschols an der Siidseite des Ost-
fliigels angewiesen und ein grofser Sammlungssaal von 20 qm
Flicheninhalt in dem eigens hierfiir ansgebauten Dachgeschols
hergerichtet worden. Seine Hinrichtung besteht aus acht
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neuen freistehenden Sammlungsschriinken und einem 10 m
langen Schautisch, simtlich aus Holz, vier tannenbaumartigen
Gestellen zum Aufhiingen von Geschirren, Jochen und der-
gleichen und vier Drehstindern mit radial angeordneten be-
weglichen Tafeln, auf denen Zeichnungen, Photographieen usw.
unter Glas angeheftet werden,

Das Keller- und Erdgeschofs und das erste Stockwerk
sind gewdlbt oder mit Betondecken versehen, in den Dienst-
wohnungen im Dachgeschols befinden sich Balkendecken, im
Sammlungsraum im Dachgeschols Holzdecke. Die bebaute
Fliche des ganz unterkellerten Baues betrfigt 1185 qm, der
umbaute Raum bei den Geschofshthen von 2,90 m im Keller,
4,83 m im KErdgeschols und 4,83 m im ersten Stockwerk
16248 cbm. Bei der Kostensumme von 310554 ./ entfallen
auf 1 qm 262,14 ./ und auf 1 cbm 19,11 4.

(Schlufs folgt.)

Romanischer Bogen im Konigl. Schlofspark in.Fischbach in Schlesien.
(Mit Abbildungen auf Blatt 28 im Atlas.)

Im Koniglichen Schlolspark in Fischbach in Schlesien
wird den Sommerfremden, welche zahlreich das anmuthig
zwischen Schmiedeberg und Hirschberg gelegene Dorf be-
suchen, unter den Sehenswiirdigkeiten auch das,,Rémerthor®
gezeigt. Die meisten Fremden gehen achtlos an dem alten
verfallenen Mauerwerk voriiber entweder in der Meinung, dals
es eine kiinstlich anfgebaute moderne Ruine ist, wie solche
in der Zeit der Romantik Mode waren, oder auch, ohne sich
iiber die Herkunft des an dem Thore wirklich Sehenswerthen
Gedanken zu Diese Achtlosigkeit ist wesentlich
darin begriindet, dals Werke romanischer Baukunst in Schle-

machen:

sien aulserordentlich selten sind und man deshalb dort wenig
Verstindnifs dafiir findet. Das sogenannte ,,Romerthor® ist
nimlich ein alter romanischer Bogen, der, auf zwei schlanken
Siiulen mit Eckblattbasis und Kémpfercapitell ruhend, in eine
aus rohen Bruchsteinen ruinenhaft aufgefiihrte Mauer ein-
gefiigt ist (Abb. 2 Bl 28).

Bei niherer Betrachtung fesselt der Boger' den kundigen
Beschauer durch die aulserordentliche Schiinheit der Meilsel-
arbeit, mit welcher die Bogensteine geschmiickt sind. Auch
der Inhalt der Darstellungen reizt zum Nachdenken iiber die
Bedeutung derselben. Es hiilt jedoch schwer, einen Schliissel
zum Verstindnifs der seltsamen Bilder zu finden, weil der
Zusammenhang mit dem Ganzen fehlt, von welchem der
Bogen einen Bestandtheil bildete. Das Thor ist von einem
entlegenen Orte hierher versetzt, der Ueberlieferung nach
vom Rhein, vielleicht von Koln, weil es auch mitunter der
,» Kolnische Bogen® genannt wird. Ein berufener Kenner
rheinisch-romanischer Bauten hat jedoch dem Einsender dieser
Mittheilung erklirt, iiber die Herkunft keine Angaben machen
zu konnen, und gab der Vermuthung Raum, dafs es eine
niedersiichsische Arbeit sein diirfte. Der beste Weg, die
Frage der Herkunft zu losen, schien dem Einsender die
Veriffentlichung der Aufnahme des Bogens, welche er vor
lingerer Reihe von Jahren wihrend der Mufse eines Sommer-
aufenthaltes in Fischbach angefertigt hat. An der Hand einer
Abbildung lassen sich leichter Vergleiche mit verwandten
Anlagen und Bildungen anstellen als an Ort und Stelle. —
Die Sidulen, auf welchen der Bogen ruht, sind in aus-

gesparte Tcken des Mauerwerks eingestellt, haben einen
glatten, runden Schaft von 1,36 m Liinge, attische Basen mit
Eckblatt (Abb. 4 Bl 28) und ein in romanische Blattformen
iibersetztes korinthisches Capitell (Abb. 3 BL 28). An der
Platte derselben fehlte anch nicht die kleine Mittelblume,
obwohl jetzt nur noch die Ansatzspur erkennbar ist. Der
Kampfer ist mit einer kriftig gezeichneten Palmettenreihe
versehen. Der Bogen (Abb. 1 Bl 28), dessen 24 cm be-
tragende UeberhShung bei 2,90 m Spannweite vielleicht nur
der ungenaunen Zusammensetzung der Bogensteine oder An-
wendung einer unrichtigen Lehre hei der Wiederaufrichtung
zuzuschreiben ist, besitzt Anfiinger in Form eines Viertel-
kreises, welche den Zweck haben, den Uebergang aus der
rechtwinkligen Grundform des Capitells und Kémpfers in das
Viertelkreisprofil der Bogensteine zu bilden. Die letzteren,
acht an der Zahl, sind mit elf aneinandergereihten Dreiviertel-
kreisen verziert, die mit doppeltem Rande eingefalst und
mit Bohrléchern auf dem Mittelstreifen versehen sind. Ueber
den erwiihnten Anfiingersteinen sind vor dem ersten und
hinter dem elften Dreiviertelbogen Ansiitze von in gleicher
Art fortgesetzten Bigen bemerkbar. Der Raum innerhalb der
Bijgen und die Zwischenriume sind mit sehr schon gezeich-
neten, kunstvoll verschlungenen und im Mittel der Bigen
mit breitem Bande zusammengegiirteten, palmettenférmigen
Blattbiindeln gefiillt. In jedem Felde sind einzelne Blitter
in den Biindeln weggelassen und durch figiirlichen Schmuck
ersetzt, der sich in formaler Hinsicht der Bewegung und
dem Rhythmus, welcher die Zeichnung des pflanzlichen
Schmuckes bedingt, gleichartig anschliefst. Auf diese Weise
ist ein vollendeter Rhythmus in der Composition dieses
Bogenschmuckes erreicht, welcher durch die figiirlichen Unter-
brechungen des der Hauptsache nach pflanzlichen Schmuckes
einen besonderen Reiz erhilt.

Fiir die Erklirung der eingeflochtenen figiirlichen Dar-
stellungen erscheinen die in den viertelkreisférmigen Flichen
der Anfinger angebrachten Bilder den Ausgangspunkt zu
geben. Anf der linken Seite ist ein edel gezeichneter minn-
licher Kopf mit Vollbart von der Seite dargestellt, dessen Kopi-
bedeckung in einer aus Palmetten zusammengesetzten Kappe
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besteht, die tief in den Nacken hinabfillt und iiber der
Stirn zuriickgeklappt ist. Aus dem Ohre und dem Munde
wiichst auch eine Palmette heraus. Der Anfinger auf der
rechten Seite zeigt ein affenartiges hockendes Thier, welches
mit beiden Vorderfiifsen oder Hinden eine Schale an den
geoffneten Mund setzt. Der hochgeschlagene palmettenfirmige
Schwanz deckt den Riicken bis zum Nacken. Mir scheint,
dals diese beiden Bilder die giittlich-geistige und die thierisch-
sinnliche Natur des Menschen bedenten sollen, deren dauern-
der Kampf mit einander den Gegenstand der iibrigen figiir-
lichen Darstellungen auf den Bogenfeldern bildet. Es liegt
nahe, eine Deutung der einzelnen Figuren, der Scenen und
Gruppen in den elf Bogenfeldern zu versuchen in #hn-
licher Weise, wie sie v. Ritgen in seinem Fiihrer durch
die von ihm wiederhergestellte Wartburg fiir die figiirlich
geformten romanischen Capitelle gegeben hat und die er
auch zur Grundlage fiiv Neubildungen wiihlte, Bei der
Schwierigkeit, ja vielleicht Unmdglichkeit uns in die An-
schauungen und Gedankengiinge jener weit zuriickliegenden
Zeitriume, in denen diese romanischen Kunstwerke entstan-
den, hineinzuversetzen, scheint jedoch ein solcher Versuch
nicht iiber den Werth eines Spieles der Phantasie hinaus-
zugehen. Deshalb beschrinke ich mich darauf, den Inhalt
der einzelnen Gruppen anzugeben, welche auf der Abbildung
zur besseren Uebersicht mit Ziffern bezeichnet sind.

Gruppe 1 (Abb. 1 Bl 28) zeigt zwei drachenartige Gebilde
mit Fliigeln, welche aus dem Mittelpunkte des Bogens, die
Riicken gegeneinander gekehrt, herauswachsen und aufserhalb
des Bogens mit zuriickgewandten Kopfen einander ansehen.
Gruppe 2 stellt zwei gegeneinander gerichtete krithende Hihne
dar, die mit grofser Naturtreue modellirt sind. Gruppe 3 ent-
hiilt im unteren Theil zwei abgewandt sitzende Hunde, die sich
die Kopfe zudrehen, im oberen Theil zwei gefliigelte Drachen,
die einander zugekehrt an einem Blatte zerren. Gruppe 4
zeigt zwei sich gegeniiberstehende Centauren, bei denen der
Uebergang von der thierischen zur menschlichen Gestalt
durch einen herabfallenden Blétterkranz verdeckt ist. Die
Kopfe und Arme sind verstiimmelt, doch glaubt man in den
Hénden der rechts befindlichen Gestalt je einen Fisch zu
erkennen. Gruppe 5 ist der Gruppe 1 gleichgestaltet, aber
die drachenartigen Gebilde tragen links einen minnlichen,
rechts einen weiblichen Menschenkopf von edler Bildung,
auch sind die zusammengewachsenen Schwiinze der Drachen
nicht wie bei Gruppe 1 mit dem Pflanzenwerk nach unten
verbunden, sondern schlagen nach oben gerichtet in Form
eines breiten Palmettenblattes iiber den Scheitel des Bogens
nach vorn iiber. Gruppe 6 enthilt in dhnlicher Anordnung
wie Gruppe 4 zwei mit Spiels und Schwert gegeneinander
kiimpfende geharnischte Minner. Der links befindliche hat
einen Spiefs in der Rechten, schiitzt sich mit einem Buckel-
schild und ist mit einfachem langen Rock bekleidet und
barfuls. Der rechte Kémpfer hebt mit der Rechten das breite
und lange Schwert zum Schlage weit nach hinten, hilt den
kreisformigen, mit einem Stern verzierten Schild in der Linken
und ist mit Helm, Panzer, Gurt und Beinkleidern angethan.
Gruppe 7 u. 8 zeigen im oberen Theil in abgewandter Korper-
stellung je einen grofsen Vogel mit langen Beinen, krummen
Schwanzfedern und langem Halse. Sie drehen mit scharfer
Wendung der Hilse tiber den Riicken die grofsschniibeligen

Kopfe einander zu. Die Gestalt der Vigel kommt derjenigen
des Flamingo am niichsten. Gruppe 8 enthilt aulserdem im
unteren Theile einen Jiger und einen fliehenden Hirsch, der
sich nach dem mit gespanntem Bogen und Pfeil zielenden
Jiger umsieht. Der Jiger ist mit bis zum Knie reichendem
Rock, wehendem Mantel und kleinem runden Hut mit Krimpe
bekleidet. Gruppe 9 zeigt genau dieselbe Darstellung wie
Gruppe 1. Gruppe 10 enthélt in #hnlicher Anordnung wie
Gruppe 6 zwei Kimpfer, doch sind diese vollig nackend
und haben Thierktpfe mit langen Ohren. Der linke Kimpfer
hiilt einen hohen langen Schild vor sich und hilt in der
Rechten eine Schlender mit Stein zum Wurfe bereit, Der
rechte Kampfer schiitzt sich mit einem kleinen runden Schild
und scheint mit der Rechten zu einem Wurf mit einem Stein
auszuholen. Das elfte Bogenfeld ist ganz abweichend behandelt.
Die drei darin dargestellten Figuren sind nicht wie in den
iibrigen Feldern parallel mit der Scheitelachse des umschlielsen-
den Bogens, sondern senkrecht angeordnet, und zwar links
zwei kleinere iibereinander in sitzender und knieender Stel-
lung, rechts eine griifsere aufrecht stehende Figur. Die letz-
tere ist barhfiuptig, bartlos und triigt ein weites bis zu den
Fiifsen reichendes Gewand mit breiten, lang herabhiingenden
Aermeln, scheinbar auch mit einer zuriickgeschlagenen Kapuze
versehen. Leider ist der Gegenstand, welchen sie mit der
rechten Hand in darreichender Bewegung hilt, wegen starker
Verstiimmlung nicht erkennbar. In der Linken hilt sie
nach meiner Auffassung eine Flasche mit Fufs und Ver-
schlufs. Die untere kleine Figur in langem Gewand sitat
auf einer Bank vor einem Tisch, auf dem ein Brod liegt,
und hilt in der rechten Hand ein Messer. Die Linke ist
wie der ganze Oberkirper und aufwirts gerichtete Kopf nach
oben erhoben und scheint den von der grofsen Figur dar-
gereichten Gegenstand anzunehmen. Die obere kleine Figur,
mit langem Rock und Mantel bekleidet, ist in knieender
Haltung mit zum Gebet erhobenen Hinden dargestellt. Herr
Conservator Lutsch hat in der Beschreibung der Kunst-
denkmiler der Provinz Schlesien (Bd. III S. 451) dieser
Gruppe die Deutung gegeben als einer Scene, die vermuth-
lich die Verkiindigung Gabriels ,(mit Buchbeutel!) an Maria
vorstellt, die betend den Engel empfingt*. — Dieser Deu-
fung kann ich mich nicht anschliefsen, da ich weder die
grolse Figur als einen Engel, noch die knieende Figur als
ein Weib anzusprechen vermag. Viel cher wiirde ich die
zwei kleinen Figuren fiir Darstellungen Christi halten, und
zwar in Gethsemane betend und sitzend beim Abendmahl.
Die grofse Figur erinnert am meisten an einen Monch, in
Tracht und Gesichtsausdruck, bartlos und barhduptig. Falls
der Bogen die Pforte einer Klosterkirche ehedem geziert hat,
konnte man in dem Schlulshilde der Darstellung eine Ver-
herrlichung des Klosterbernfes sehen, gegeniiber den Kiimpfen
und Versuchungen, denen der weltliche Mensch wegen des
Dualismus seiner leiblichen und geistigen Natur unterworfen
und ausgesetzt ist. — Ganz abgesehen von jeder inhaltlichen
Deutung dieses Werkes ist es nach 1einem Dafiirhalten
ein ganz hervorragendes Beispiel fiir die Schiénheit und die
Bildungsfithigkeit der romanischen Kunst, die zur Zeit ihrer
hichsten Bliithe, der dieser Fischbacher Bogen angehiirt, ohne
einen Verfall zu erleben, von der unwiderstehlich sieghaften
frithgothischen Kunst abgelist wurde. v. Behr.
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Der Festschmuck der Koniglichen Technischen Hochschule in Berlin
bei der Feier ihres hundertjiihrigen Bestehens am 18. bis 21. October 1899.

(Mit Abbildungen auf Blatt 29 bis 31 im Atlas.)

Zwar ist in einem reich ausgestatteten Werke*) eine ge- ‘
naue Schilderung der Hundertjahrfeier der Koniglichen Tech-
nischen Hochschule in Berlin vom 18. bis 21. October 1899

aus bewihrter TFeder erschienen;
so eingehend und ausfiihrlich aber
die der unver-
gelslichen Festtage beschrieben sind,
80 eine geiibte Kiinstler-
den Buchschmuck dazu
gezeichnet hat, es fehlt dem Werke
doch eins, und das ist die bildliche
Wiedergabe des Festgewandes, in das
sich der Prachtbau der Hochschule
dank des von Sr. Majestit dem Kaiser
.gestifteten Gnadengeschenkes hiillen
konnte. Diese Liicke in Form einer
bescheidenen Beigabe zu oben ge-
nanntem Werke aunszufiillen, hielt sich
der Architekt der Festdecoration um-
somehr fiir berechtigt, als es nicht
allein an Vertffentlichungen iiber Fest-
schmuck fehlt, sondern auch von
allgemeinem Interesse sein wird, im
Bilde die Stiitte festgehalten zu sehen,
an der Kaiser Wilhelm II. perstnlich
der Berliner Technischen Hochschule
seine Gliickwiinsche darzubringen ge-
ruhte und auf Aller-
- hiichsten Befehl die Verkiindung des
Verleihungsrechtes des Titels Dr.-Jng. an die
Berliner Technische Hochschule durch den Herrn
Cultusminister erfolgte. Ist es doch auch jene
Stitte, an der einst im Jahre 1884 der unver-
gelsliche Kaiser Wilhelm I. das neuerbaute Haus
einweihte (vgl. 7 im Lageplan Text-Abb. 4 und
Abb. 5).

Erst nach dem FErscheinen der Festschrift
ging der Unterzeichnete sofort an das Auftragen
der hier beigegebenen Zeichnungen und hatte die
Freude, dals seine Arbeit zusammen mit einigen
Lichtbildaufnahmen mnoch im vorigen Jahre als
eine wenn auch sehr gpite Festgabe von der
Hochschule bereitwilligst angenommen wurde.

Der Festausschuls forderte im Laufe des Som-
mers 1899 drei jiingere Mitglieder des Lehrer-
kbrpers der Architekturabtheilung auf, ihm Vor-
schliige fiir den Festschmuck zu machen und
gab nach Priifung der vorgelegten Entwiirfe dem
Unterzeichneten den ehrenvollen Auftrag, die Aus-

auch Ereignisse

reizvoll
hand auch

an welcher

schmiickung der Hochschule nach seinen Entwiirfen zur Aus- |

fithrung zu bringen.

*) Die Hundertjahifeier der Koniglichen Technischen Hochschule
18. bis 21. October 1899. Berlin Wilhelm Ernst u. Sohn.

zu Berlin.

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, LIL

Abb.1. Velum in den Ecken
der Festhalle.

(Alle Rechte vorbehalten.)

Es galt, diejenigen Stellen, an denen sich die Hauptfest-
acte abspielen sollten, dem Ansehen der Anstalt entsprechend
wiirdig auszuschmiicken.

Demgemiils zerfiel die Aufgabe in
zwei Theile, in eine Ausschmiickung
des Festplatzes vor dem Hauptein-
gange und in eine solche des Licht-
hofes, als der eigentlichen Festhalle.

Auf dem miichtigen, mit Garten-
anlagen geschmiickten Vorplatze sollte
sich ersten TFesttage, dem
19. October, Morgens die Feier der
Enthiillung der Denkmiler von Sie-
mens und Krupp abspielen (vgl. Text-
Abb. 4, Lageplan: a und b, auch ¢),
gleich danach auf der breiten Rampe
die Auf- und die Abfahrt der Aller-
hiichsten Herrschaften und der ge-
ladenen Ehrengiiste erfolgen und am
dritten, dem letzten Festtage Abends
ebendaselbst dem Rector Magnificus
von den Studirenden ein Fackelzug
dargebracht werden. Seitens des Fest-
ausschusses wurde ferner gewiinscht,
dals an den drei Hauptfesttagen bei
eintretender Dunkelheit eine mog-
lichst eindrucksvolle Belenchtung des
Gebiiudes der Hochschule stattfinden
michte. Bei Gelegenheit des Fackel-
zuges sollte dann noch nach dem
Plane des Architekten das Abbrennen von Roth-
fenern in den zwischen den Auffahrtsrampen und
den Gebiindefliigeln belegenen Gartenanlagen zu
dem Zwecke hinzutreten, um, unterstiitzt durch
hoch aufsteigenden, qualmenden Rauch und im
Verein mit dem blendend weilsen Scheine der
Magnesiumfackeln des Zuges der Studirenden, den
ganzen geschmiickten Festplatz in ein grolses,
weithin sichtbares Lichtmeer hiillen und auf
diese Weise das dreitiigige Fest mit einem glin-
zenden Freudenfeuer zu beschlielsen.

In dem urspriinglichen Entwurfe des Archi-
tekten war demnach der Aufbau zweier groflsen
Brandfanale auf den Dachecken des Hauptrisalits der
der Berliner Strafse zugekehrten Front vorgesehen.
Diese wiirden auch bei Tage schon durch ihre
Masse von fern her das Auge gefesselt und die im
allgemeinen breit gelagerten Linien des Baues in
der Mitte kriiftig unterbrochen haben; aber die Aus-
fiihrung dieser Aufbauten scheiterte zuniichst an dem

am

zn

allzugrofsen Kostenaufwande, dann aber auch an der Riicksicht

auf die durchaus gebotene Erhaltung der Feuersicherheit des
Hauses. Fine Kerzenbeleuchtung der langen Fensterreihen der

Riegenfront nach der Berliner Stralse wiire gleichfalls undurch-
fithrbar gewesen, weil die Saaldiener in den Festtagen fiir

14
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andere Zwecke verfiighar bleiben mulsten und ein sonstiges
zuverlissiges Aufsichtspersonal nicht zu beschaffen war. In
dieser Nothlage trat der damalige Rector mit dem Gedanken
hervor, in entsprechender Entfernung von dem Gebiiude anf
dem freien Vorplatze gegeniiber dem Mittelrisalite zwei elek-
trische Scheinwerfer (ff im Lageplan Text-Abb. 4) aufzu-
stellen, die ihre Lichtkegel, einander tiberkreuzend, links und
rechts auf den Frontflichen des Baues spielen lassen sollten.
Dieser Vorschlag be-

im Lageplan: ece und d, ferner Bl 29 u. 30 im Atlas). Wegen
der unbestindigen herbstlichen Witterung erschien es zweck-
miilsig, diesen letztgenannten Bau nicht zu iiberdecken, seinen
Abschlufs nach oben vielmehr nur aus einzelnen mit Tannen-
griin umwundenen Holzhgen nach Art von Kreuzgewdtlherippen
durchzubilden. Auch mufste man darauf Bedacht nehmen,
die immerhin erforderlichen Stoffdecorationen nur in senk-
rechter Richtung anzubringen, um sie mehrere Tage hindurch
bei gutem Aussehen
zn erhalten. Daher

friedigte allgemein.
Er konnte mnoch in
letzter Stunde, dank
des  Entgegenkom-
mens der Allgemei-
nen Elektricititsge-
sellschaftverwirklicht
werden, deren Wir-
ken und opferfreu-
dige Hingabe an die
Bewiiltigung der un-
mittelbar vor dem
Feste stetig umfang-
reicher  werdenden
Aufgabe die grilste
Anerkennung  ver-
dient. Um die in
der Niihe stehenden
enthiillten Standbil-
der von Krupp und
Siemens nicht zu be-
eintriichtigen, wurde
von einem architek-
tonisch  durchgebil-
deten breiten Geriiste
als Unterbau fiir die
Scheinwerfer abge-
sehen und die Er-
richtung wvon zwei
Masten beschlossen,
an derenoberem Ende
sicheinerunde Biihne
als Standort fiir einen
Mechaniker zur Be-
dienung der Apparate
befand, deren unteres
Ende aber mit zwei
von der Einweihung der Hochschule her noch aufbewahrten,
reizvoll gegliederten Gipsdecorationen auf holzernem Sockel
ausgestattet werden konnte. Abgesehen von dem Ersatz der
grofsen Brandfanale durch diese elekfrischen Scheinwerfer
(Text-Abb. 3) ist die iibrige Decoration nach dem hier wieder-
gegebenen Entwurfe zur Ausfilhrung gekommen. Dement-
sprechend wurden als seitlicher Abschlufls des Festplatzes die
beiden Rampen abwechselnd mit Rauchfanalen und Flaggen-
masten besetzt, deren stattliche Zahl eine doppelte Reihe von
mit bunten Wimpeln behangenen griinen Tannenlaubgehingen
verband, und als Hauptmotiv der fufseren Decoration eine aus
drei Achsen bestehende Empfangslanbe an der Freitreppe vor
dem Mittelbaue der Hochschule errichtet (vgl. Text- Abb. 2 und

Abb, 2. Vorderansicht der Empfangslaube.

wurde rings um die
Empfangslaube eine
miichtigeDraperieaus
Velarien aufgehiingt,
in denen die Farben
der Hochschule ——
gold, weils, blau —
zum Ausdruck kamen.
Lange, weilse, mit
Goldborden gezierte
Banner, die sich
gegen den graugel-
ben Ton der Sand-
steinfront frisch und
lebhaft abhoben —
vier vorn und zwei
zu den Seiten —,
an 18 Meter hohen
Masten®) gaben das
Hauptmotiv ab. Sie

waren in Hohe der
Gewdlbebtgen durch
geraffte hellblaue und
goldgelbe Tiicher an
goldigem Gestriinge
mit einander ver-
bunden.  Diese
Laube erhob sich
iiber dem Fahrdamme
der Rampe als selb-
stiindiger Bau und
liels die Fliche des
Mittelrisalits unbe-
rithrt, um den Kin-
tritt des Tageslichts
in den Vorraum der
Festhalle nicht zu beeintrichtigen. Nur einige Tannen-
gewinde und in der Hauptachse ein Purpurvelum, unter
welchem hinweg das Kaiserpaar und die Schar der Ehren-
giiste in das Gebdude einziehen und unter welchem stehend
am letzten Festabend der Rector Magnificus den Gruls
der Studirenden entgegen nehmen sollte, stellten die Ver-
bindung mit den drei Haupteingfingen her, In das Tan-
nenwerk der Gewdslbelinien waren, farbigen Blumen gleich,
in iippiger Fiille Gliihlichtbirnen eingeflochten, die vor-
nehmlich die Aufgabe zu erfiilllen hatten, den Haupt-
eingang mit seiner breiten Freitreppe Abends zu erleuchten

*) Rathszimmermeister Winkelmann fiihrte die Zimmerarbeiten aus,
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Abb. 3. Festplatz vor dem Haupteingange mit den beiden Scheinwerfern.
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b Standbild von Krupp Abb. 4. Lageplau_ f elektriscke Scheinwerfer
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und einen gemeinhin sehr fithlbaren Uebelstand bei Fackel-
ziigen zu beseitigen, nimlich den, dals der Gefeierte fiir
das Publicum, hesonders aber fiir die Fackeltriiger in
Dunkel gehiillt und unsichtbar bleibt. Die versammelte
Lehrerschaft der Hochschule und in ihrer Mitte der Rector
Magnificus waren am Abend des Fackelzuges von hellstem
Lichte umstrahlt und dem zuschauenden Publicnm erkennbar.
Als vom Versammlungsplatze
her der Zug der Studirenden
herankam, entziindeten sich die
Rothfeuer, und die Fanale an
der Auffahrtsrampe begannen
~ ihren Rauch in die gefiirbten
Liifte zu entsenden. Aus die-
sem rothen Lichte heraus ge-
langte der Zug der Fackeltriger,
einer weilsglithenden Schlange
gleich, in das helle Licht der
raumartig wirkenden Empfangs-
laube. Hs war damit die sonst
iibliche, nicht zu umgehende
Unterbrechung der Feier, die
den Eintritt der Ab-
ordnung in das Haus des Ge-

durch

feierten entsteht, vermieden.
Hier spielte sich Alles, begiin-
stigt vom Wetter, unter freiem
Himmel ab, und fiir jeden der
Theilnehmer am Fackelzuge
vollzog sich eine Steigerung
der Lichtwirkung bis zu der
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Nach dem Plane des Festausschusses war das Erdgeschols
des Lichthofes fiir die eigentliche Festversammlung bestimmt,
in den Bogenreihen des ersten Stockwerkes sollten die gelade-
nen Damen ihre Sitze einnehmen und im zweiten Stockwerke
die gesamte Studentenschaft, aufser den Chargirten, denen bevor-
zugte Standorte unten in den Ecken der Halle (bei &/ des Lage-
plans) auf erhthten Tritten angewiesen wurden, Platz finden.

Stelle, wo der Gefeierte des
Abends, der Rector, unter dem
Purpurvelum des mittelsten Ein-
ganges stand.

Der zweite Theil der Deco-
rationsaufgabe betraf die Aus-
schmiickung des grolsen,
hinter der Eingangshalle he-
legenen Lichthofes. Dieser
glasiiberdeckte Raum ist wur-
spriinglich zwar als allgemei-
ner Repriisentationsraum fiir
die Anstaltsangehiirigen und
als Geddchtnilshalle, jedoch
nicht im Hinblick darauf an-
gelegt, Feierlichkeiten darin ab-
zuhalten, bei denen die Rede

den Haupthestandtheil ausmacht.

Die Riicksicht auf das Erschei-
nen der Allerhichsten Herr-
schaften und einer grofsen Zahl von Ehrengiisten sowie Ver-
tretern von Wissenschaft und Kunst bedingte aber, dals sich
das feierliche Schauspiel in dem in der Hochschule vor-
handenen gréfsten Raume vollzog. Die eigentliche Aula, das
Schmuckstiick der Anstalt, hat nur einmal wihrend des
Festes ihre Prachtthiiren gedffnet — am zweiten Festtage,
als den Abordnungen und Festtheilnehmern in einer Zwischen-
pause ein Imbifs dargereicht wurde,

Abb. 5. Erhohter Platz fiir die Majestiiten in der Festhalle.

Die Aufgabe, den Innenraum der Halle auszuschmiicken,
war ungleich schwerer zu losen, als die fiir den Vorplatz
draulsen, da nicht allein die eben angefiihrten Gesichtspunkte
malsgebend sein sollten, sondern vor allen Dingen darauf
hinzuwirken war, dafs die stark den Schall zuriickwerfenden
Flichen des glatten Mauerwerkes, der polirten Siulen und
vornehmlich der blanken Glasdecke nach Méglichkeit unschéd-
lich gemacht, ferner aber die grofse Hohe des Raumes von
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rund 25 Meter, so gut es ging, zur Verbesserung der Raum-
wirkung eingeschriinkt wurde. Als das wirksamste Mittel, das
gesprochene Wort iiberall bis in die entlegensten Plitze ver-
nehmbar zu machen, wurde eine miglichst umfangreiche
Anbringung von Stoffbehiingen erachtet.

Abb. 6. Schmuck des oberen Theils der Festhalle.

Die Tonung dieser Tiicher mulste naturgemils erstens
eine so wirkungsvolle sein, dals dadurch der #ufsere Glanz des
Festes gehoben wurde, dann ferner auch eine durchaus gleich-
miilsige werden, um den gewaltigen, dreimal wagerecht geglie-
derten und durch zwei iiber einander angeordnete Bogenreihen
fast vollstindig getffneten Raum mdglichst einheitlich zusam-
menzufassen. Hs blieb daher nur iibrig, ein gesiittigtes Roth als
Grundton zu wiihlen und Vergoldung in reichem Malse hinzu-
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zusetzen. Wenn nun die Stoffe aus der Firberei auch etwas dunk-
ler, als die gewiihlte Probe es vorgeschrieben hatte, herauskamen,
so war nach der Ansicht des Architekten die schlielsliche Far-
bengebung des gesamten Innenschmucks, besonders bei kiinst-
licher Beleuchtung, immerhin der grofsen Feier entsprechend
wiirdig, jedenfalls aber noch
lebhaft und reizvoll genug.
Von der Mitte der hohl-
gekriimmten Glasdecke herab,
wo bis dahin in einer eisernen
Kette ein Sonnenbrenner ge-
hangen hatte, wurden nach den
vier Ecken und den Mitten der
Lingsseiten des Raumes in
Hauptgesimshthe acht Velen
ausgespannt. Die ersteren reich-
ten tiefer herab, um die glatten
Mauerflichen weiter unten noch
zu iiberdecken. Die acht iibrig
treien
des so entstandenen
Baldachins aber fiillte ein Netz
Goldsehniire nachahmen-
des Rohrgeflecht aus (vgl. Text-
Abb. 6 und BL 31 im Atlas).

Von vornherein mulste aug

bleibenden Dreiecks-

flichen

von

Sparsamkeitsgriinden auf eine
moglichst billige Herstellungs-
art dieses Baldachins geriick-

sichtigt werden. Hs wurde
daher in Aussicht genommen,

ihn ohne weiteres Geriist zu
ebener FErde
und

Zusammen zZl

bauen ganz allmihlich,
entsprechend der vorschreiten-
den Arbeit am Kronleuchter
(sieh unten)

Flaschenziige, die in der Mitte

weiter durch

und ringsherum unmittelbar
iiber dem Hauptgesimse in
dem BHisenwerk des Glas-

daches befestigt waren, in die
Diese Arbeits-
folge war aber wiederum nur

Hohe zu ziehen.

moglich, wenn jedes der acht
Deckenvelen eines
festen, widerstandsfiihigen Holz-
eine Hinge-
curve nachahmen mufste, be-

unterhalb
geriistes, das

festigt wurde, um das Falten
und Zusammensinken der langen
Tiicher zu vermeiden; der i#ufsere Rand des gesamten, aus
acht Theilen zusammengesetzten Holzgeriistes wurde dabei
durch eine widerstandsfihige Versteifung — in diesem Falle
zwei Zoll starke Gasrohre — gegen Durchbiegen usw. ge-
sichert. Dieses ganze, steife Gerippe mufste von vornherein
<o bemessen werden, dafs sein #ufserer Rand beim Hoch-
ziehen an dem weit ausladenden Hauptgesimse der Innen-
architektur vorbeigleiten konnte.
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Die vier in den Ecken herunterhingenden langen Tuch-
streifen mit ihren schmiickenden Zuthaten wurden von Lauf-
briicken der obersten Galerie aus vor senkrecht aufgestellten
Holztafeln angebracht (vgl. Text-Abb. 1 und 6). Der rothe
Ton kehrte ferner moch in dem Sammetbehang des Thron-
himmels fiir die Majestiiten, in den glatten Vorhingen der
Oeffnungen des Erdgeschosses und dann in den faltig um
die Granitsiulen gerafften Gardinen der Bogenreihen des
ersten Stockwerks wieder, welch letzteres auf diese Weise
zu einer den ganzen Lichthof umgebenden Logenreihe mit
besonders ausgezeichneten Ehrenplitzen fiir die geladenen
Damen umgebildet erschien. Die zweite Galerie aber, die in
ihrer Architektur der unteren gleicht, erhielt einen vollkommen
abweichenden Schmuck. Durch die ausgedehnte Verwendung
von griinen Tannengewinden, die sich an den S#ulen empor-
rankten und an den Briistungen entlang zogen, sollte einmal
das frische, frohe Leben der jugendlichen Studentenschar,
die dort unter ihren jeweiligen Vereinsbannern Aufstellung

zu nehmen hatte, angedeutet, anderseits ein freies Aus-

klingen des Gesamtschmucks nach oben, vor allem aber die
fiir die Wirkung auf das Auge durchaus gehotene Binschriin-
kung der Hihe des im allgemeinen roth gehaltenen Fest-
raumes erreicht werden,

Von ganz besonderer Schwierigkeit war nun noch die
Losung der Beleuchtungsfrage, da der friiher vorhandene Son-
nenbrenner mit offenen Flammen keine geniigende Helligkeit
verbreiten und obenein auch in unmittelbarer Nithe der Stoffe
des Baldachins feuergefiihrlich werden konnte. Wenn auch
der Hauptfestact am Tage stattfand, so mufste doch einmal
wegen Abblendung des riesigen Oberlichts durch die genann-
ten acht Velen eine kiinstliche Beleuchtung der Gesamt-
decorationen von unten her erfolgen, ganz abgesehen davon,
dals erst kiinstliches Licht einem Festacte bei Tage die hhere
Weihe giebt, — anderseits mufste auch die Festhalle fiir die
Benutzung am Abend, so z B. bei Gelegenheit des Fackel-
zuges, eingerichtet werden. Zu einer vollstindigen Abblen-
dung des Tageslichtes bei der Hauptfeier konnte der Archi-
tekt sich allerdings nicht entschliefsen, weil eine Abgrenzung
des Raumes durch Tiicher nach oben hin das Gefiihl der
Beengung und Beklommenheit hervorgerufen hiitte. Dagegen
wurde es fiir erforderlich gehalten, die Glasfliche des Oher-
lichts mit einem im durchscheinenden Lichte matt goldig
schimmernden Stoffe zu bedecken, um die kiinstliche Beleuch-
tung im Innern zur Vorherrschaft iiber das grell und scharf
von oben her einfallende Tageslicht zu bringen, Auf diese
Weise konnte dem Innenraume das feierliche Aussehen gegeben
werden, das dem Charakter der Jubelfeier entsprach und das
erforderlich war, um vor der kunstgeschulten Kritik der her-
beigestromten Giste die Probe zu bestehen.

Die gewihlte elektrische Beleuchtung liels sich am
zweckmiilsigsten folgendermalfsen vertheilen. Den Decorationen
in den Ecken der Halle wurden grofse aus Holz gezimmerte,
weilse, lackirte Sterne hinzugefiigt und darauf eine Unzahl
von Glithlampen in rhythmischer Gruppirung befestigt (Text-
Abb. 1, 5 u. 6), womit die #Hufsersten Ecken des Lichthofes
geniigend erhellt waren. Die Hauptlichtquelle wurde mitten
in der Festhalle in einem tief herunterhingenden, aber die
Aussicht von der obersten Galerie nicht beeintrichtigenden
ringfdrmigen Kronleuchter geschaffen, der aus Riicksicht auf

den kurzen Bestand der Festdecoration und auf das Gesamt-
gewicht des Baldachins aus moglichst leichtem Stoffe her-
zustellen war. Das geeignetste Material gab hierzu das sehr
schmiegsame spanische Rohr ab. Die treffliche Fabrik fiir
Korbflechterei von Schmidt u. Co., Berlin S., Dresdenerstr. 81,
hat den Kronleuchter (Text-Abb. 5 u. 6 und Abb. 3 bis 5 Bl. 31)
nach den Angaben des Architekten so sachgemiifs und fest
hergestellt, dals er noch jetzt an seiner Stelle hingt und all-
abendlich seine Lichter erstrahlen lilst. Eine Hauptschwierig-
keit bildete dabei allerdings noch die feuersichere Anbringung
der Glithlampen rings um den Rand des Leuchters, sowie
der Bogenlampen unterhalb desselben, auf dem wenig feuer-
sicheren Stoff des Rohrs. Fiir je etwa 16 Glithlampen mulste
eine besondere in einem Isolirrohre liegende Leitung her-
gestellt und diese den Linien des Gerippes angepalst werden.
Da nun der Kronleuchter sich in architektonischer Verbin-
dung mit dem Baldachin befand, so war es erforderlich, den
letzteren zum Zwecke der Zusammenfiigung des Kronleuch-
ters nach und nach allmiihlich zu heben und erst, als volle
Gewdhr fiir den sicheren Betrieb der ganzen Beleuchtungs-
anlage bestand, Ungliicksfiille also nach menschlicher Berech-
nung ausgeschlossen waren, an das endgiiltize Hochziehen
des Baldachins zusammen mit dem Beleuchtungskorper zu
denken.

Alles gliickte bei den besonnenen, ruhigen Hantirungen
der Werkleute vortrefflich; die beim Aufziehen verwandten
Flaschenziige wurden, als der Baldachin in der gewiinschten
Hohe unter der Glasdecke sich befand, durch starke Stricke
ersetzt, alle einzelnen Velen aber noch in wagerechter
Richtung oberhalb des Gesimses an den Fufsenden des
eisernen Dachverbandes verspannt und verschniirt, um einer
Drehung bezw. einer Formveriinderung des Ganzen vorzu-
beugen.

Nicht genug kann hier die Umsicht und der Fleils simt-
licher Angestellten der Allgemeinen Elektricitiits-Gesellschaft
in Berlin gelobt und anerkannt werden, die ihrerseits die
gesamte Einrichtung der elektrischen Beleuchtung kostenlos
ausfiihrte und somit iiberhaupt erst dem Architekten die
Moglichkeit verschaffte, den Decorationen durch Stoffe noch
die der Beleuchtung hinzuzufiigen.

Die gesamten Decorationsarbeiten wurden in die be-
wihrte Hand des inzwischen verstorbenen Hofdecorateurs
Fischer, in Firma Fischer u. Sohn, Berlin W, Wilhelmstr. 49,

.gelegt. Der Leistungsfihigkeit des Geschifts und dem ruhigen

und bescheidenen Auftreten des allgemein in Baukreisen
beliebten Mannes war es zu danken, dafs alle Unternehmer
mit ihren besten Kriften einsprangen und dafls die sich un-
mittelbar vor dem Feste hiufenden Arbeiten, wo der eine
Handwerker den andern zur Eile treibt und oft zwei oder
mehrere Verrichtungen an derselben Stelle auszufithren sind,
zur rechten Zeit fertig gestellt werden konnten.

Die fiir die gesamte Ausschmiickung entstandenen Kosten
betrugen:

I. Innen:

I slronledshter -l sacira rems st 725 A
2. Innerer Baldachin auf Holzgeriist ein-
schliefslich der Eckdecorationen . . 5700

3tEhronhitrmel s el it Sl s e S 6 ()

n

n
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Uebertrag 6925 4
4, Abschliefsung der Bogentffnungen in
allen drei Geschossen durch Vorhinge

und: Banners el S Cana s na e 65055
II. Auflsen:
1. Empfangslaube im ganzen . . . . 3150 ,
2. Rampenausschmiickung, Fanale und
Mastenmsib St s s ab s st e 2 BT one
3. Scheinwerfer. . . . . . 250

4, Enthiillungstiicher mit Masten fiir die
beiden Standbilder von Siemens und
| R A e o e s

Zusammen 14390 4

Da die zur Verfiigung stehenden Mittel nicht ausreichten,
diesen Betrag zu decken, so brachte die mit der Ausfiihrung
der Arbeiten betraute Firma Fischer u. Sohn in anerkennens-

werther Weise der guten Sache ein Opfer und erklirte
sich bereit, die obige Summe auf rd. 12000 .4 zu ermilsigen.

Die vier grofsen Sterne in den Ecken sind von dem
Hauszimmermann des Instituts hergestellt und ebenso wie
der Kronleuchter und das Geriist des Velariums Eigenthum
der Technischen Hochschule geblieben. Sémtliche Beleuch-
tungskorper des Kronleuchters ferner hat im Laufe des vorigen
Etatjahres die Allgemeine Elektricitits- Gesellschaft der Tech-
nischen Hochschule geschenkt.

Die Miihe der Herstellung der hier beigegebenen Lichtbilder
iibernahm in entgegenkommendster Weise Herr Dr. Miethe,
Professor an der Technischen Hochschule. Die Innenaufnahmen
wurden in den Tagen nach dem Feste, wo eine lingere Be-
lichtungsdaner moglich war, ausgefiihrt. Bei der Anfertigung
der beigegebenen Zeichnungen schliefslich hat Herr Regierungs-
baufithrer Mahlke hiilfreiche Hand geleistet.

Potsdam, im Mai 1901. Laske.

Ueber den Bau des Stauweihers Lauchensee in den Vogesen.
Von H. Fecht, Ministerialrath in Stralsburg i. E.
(Mit Abbildungen auf Blatt 32 bis 34 im Atlas.)

Der Lauchensee, im oberen Thale der Lauch gelegen,
ist der vierte der Stauweiher, die durch die deutsche Ver-
waltung in Elsals-Lothringen zur Verstéirkung der Nieder-
wasserstinde der Vogesenfliisse im Interesse des Gewerbes,
der Landwirthschaft und der Wasserversorgung neu hergestellt
worden sind, Wie aus einer Verdffentlichung in der Zeit-
schrift fiir Bauwesen, Jahrg. 1893 8. 605, iiber ,den Bau der
Stauweiher im oberen Fechtthale® zu entnehmen ist, sind
aufserdem zwei iltere, schon zu franzisischer Zeit ausgefiihrte
und mittlerweile baufilliz gewordene Anlagen dieser Art um-
gebaut und dadurch wieder betriebsfihig gemacht worden,
Unter den genannten Bauten war nun der Bau des Stau-
werkes am Lauchensee, dessen Beschreibung im Folgenden
gegeben werden soll, mit besonderen technischen Schwierig-
keiten verkniipft,’ die aus den vorliegenden topographischen
und geologischen Verhiltnissen entspringen, und hat deshalb
aunch relativ erheblich grolsere Kosten verursacht, als die
fibrigen Anlagen.

Die Masse des Gebirgsstockes im oberen Lauchthale be-
steht aus einer sehr dichten, glasharten Grauwacke, die wie
fast alle Gesteine dieser Formation die Higenthiimlichkeit hat,
dafs sie bei der Verwitterung einen brauchbaren Bausand
nicht liefert. Auf einzelnen Punkten des Gebirgskammes und
in einem Seitenthale des Lauchthales, das etwa 450 m unter
der Meereshéhe des Lauchenweihers in dieses einmiindet,
sowie an dieser Einmiindungsstelle selbst steht allerdings ein
verwitterter Granitgang an, aus dessen Zersetzungsproducten
ein quarzhaltiger Bausand mit starker Beimischung von Feld-
spath gewonnen werden kénnte. Hier hitten sich aber infolge
der Schwierigkeiten der Beifuhr die Foérderkosten bis zur
Baustelle so hoch gestellt, dafs das Cubikmeter Sand etwa
95 % gekostet haben wiirde. Unter diesen Umstinden war
selbstverstidndlich die Verwendung des Granitsandes aus-
geschlossen. Die Frage stand nunmehr so, ob der ganze

(Alle Rechte vorbehalten.)

Entwurf aufgegeben oder eine kiinstliche Bereitung von Bau-
gsand durch Zermahlen des an der Baustelle anstehenden
Grauwackefelsens in Aussicht genommen werden sollte. Man
entschlofs sich fiir das letztere und zwar aus folgenden Er-
wagungen. :

Die Erfahrung an dem zu jener Zeit, d.h. im Jahre 1888
in Ausfiithrung befindlichen Stauweiher von Vyrnwy in Wales,
wo dieselben geologischen Verhiiltnisse vorlagen, hatte ergeben,
dafs die gemahlene Grauwacke einen gquarzreichen, scharf-
kantigen und durchaus witterungsbestindigen Sand liefern
kann. (leichzeitiz war durch Aufnahmen an der Baustelle
im Lauchenweiher festgestellt worden, dafs die zum Zer-
mahlen des Steines, d. h. zum Betriebe der Steinbrecher und
der Sandmiihle erforderliche Arbeitsleistung von etwa 30 Pferde-
kriften durch Ausniitzung der Wasserkraft der Lauch un-
mittelbar unterhalb der Baustelle gewonnen werden konnte,
wo bis zum sogenannten Lauchensprung, einem Wasserfalle
etwa 300 m thalabwiirts der Baustelle, ein Gefille von 756 m
verfiighar war. An diesem Punkte, in einer engen Fels-
schlucht gelegen, konnte daher ohne Schwierigkeit eine Tur-
bine aufgestellt werden, die alsdann zum Betriebe der Stein-
brecher und Sandmiihle und gleichzeitiz zur Forderung der
Baustoffe von der Mértelmiihle zur Verwendungsstelle auf
der Mauer, sowie zu den iibrigen fiir den Baubetrieb erforder-
lichen Maschinenanlagen unter Ausnutzung des Wassers der
Lauch die erforderliche Triebkraft von bis zu 120 Pferde-
kriiften liefern konnte.

Die angestellte Berechnung ergab, dals unter diesen
Umstinden das Cubikmeter gemahlenen Sandes um 7,560 %
hergestellt werden konnte, und das war entscheidend fiir die
Ausfithrung des Baues.

Die Anlage der Turbine und der Kraftiibertragung zeigen
Abb. 2 BL 32 und Abb. 10 Bl 33. Die Bauausfithrung wurde
wie bei den iibrigen Stauweihern in den Vogesen als Unter-
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nehmen von offentlichem Nutzen durch die Landesverwaltung
von Elsafs-Lothringen als Bauherr bewirkt, nachdem die
Gewerbetreibenden im Lauchthale einen Beitrag von 70000 ./
und die Stadt Gebweiler einen solchen von 50000 .# be-
willigt hatten.

Im Landeshaushalt 1888/89 wurde die erste Rate
eingestellt und im April 1889 mit den vorbereitenden Ar-
beiten begonnen. Die Bauleitung wurde dem Regierungs-
Baumeister Biihler iibertragen. Die Oberleitung verblieb
im Ministerium und wurde durch den Unterzeichneten wahr-
genommen. Auch dieser Bau ist von der Verwaltung in
Selbstbetrieb ausgefiihrt worden. Eine Vergebung der Arbeiten
in dffentlichem Verding hitte bei den eigenartigen Schwierig-
keiten, die hier vorlagen, eine besonders weitgehende Be-
aufsichtigung der Betriebsanlagen und des Betriebs des Unter-
nehmers erfordert. Hs erschien daher nicht angezeigt, vom
Selbstbetrieb abzugehen, der sich bei den Stauweiherbauten
im Fechtthale gut bewiihrt hatte.

Da die Thalsohle an dem Punkte, wo das Stauwerk
errichtet werden sollte, 920 m {iber dem Meere, d.h. nahezu
am Kamme der Vogesen, und 220 m iiber dem hichsten
Punkte der fahrbaren Strafse im Lauchthale gelegen war, so
mulfste vor dem Beginn der Bauarbeiten eine Zufahrtstralse
von 3 km Linge unter schwierigen Verhiiltnissen angelegt
werden, um die Beifuhr der Maschinen, Baumaterialien usw.
zuermdglichen (Abb.1w.2 Bl. 32). Erst nach Vollendung dieser
Stralse konnten die fiir die Unterkunft der Arbeiter niithigen
Baracken, die Werkstitten, Maschinen usw. aufgestellt und
mit der Aushebung der Fundamente begonnen werden. Das
Stauwerk ist vollstindig auf gewachsenen, gesunden Grau-
wackefelsen gegriindet, dessen Spalten und Kliifte nach Be-
seitigung aller in Verwitterung befindlichen Felstheile mit
einem starken Cementbeton ausgestampft wurden.

Was die Form der Mauer betrifft, so bildet diese im
Grundrils ein Gewdlbe von 900 m Kriimmungshalbmesser,
dessen Scheitel seewiirts gerichtet ist (Abb. 4 BL. 32). Der Quer-
schnitt ist aus den Abbildungen 1, 8 u. 9 BL 33 zu ersehen.
Er ist berechnet in der iiblichen Weise unter der Annahme eines
Einheitsgewichtes des trockenen Mauerwerkes von 2,3. Die
beiden Drucklinien liegen innerhalb des mittleren Mauerdrittels,
und eine Zugspannung kann daher in der Mauer nicht auf-
treten. Auch die Druckspannungen bleiben in miifsigen
Grenzen. Unter den Ueberfillen wurde die Mauer der Be-
rechnung entsprechend um 0,50 m stirker gemacht.

Die seit Jahren an den grofseren Stauweihermauern des
Elsafs ausgefiihrten Beobachtungen iiber die elastische Durch-
biegung dieser Mauerkdrper unter der Wirkung des Wasser-
drucks und unter der Wirkung der Wirmeschwankungen
lassen mit Sicherheit erkennen, dals der Einfluls des Wasser-
drucks ein viel geringerer ist als derjenige der Ausdehnung
durch die Wirme. Die Unterschiede der Luftwirme in diesen
zwischen 600 und 900 m hoch gelegenen, vielfach von
nackten Felsen eingerahmten Gebirgsthilern betragen bis zu
600 C. hochstens. Wenn es auch lange Zeit erfordert, bis
sich ein Mauerkorper von dieser Michtigkeit unter dem Ein-
fluls der Temperatur der umgebenden Luft erwiirmt oder
abkiihlt, so liegen doch hier die Verh#ltnisse fiir eine solche
Einwirkung meist giinstig. Die Mauern liegen so, dals sie
fast den ganzen Tag der Sonne ausgesetzt sind, die im

Sommer aufserdem die angrenzenden, zum Theil felsigen
Thalwiinde erhitzt und damit eine stetig wachsende Erwirmung
der den Mauerkérper umgebenden Luftschicht erzeugt. Im
Winter ist dieser auf seiner Landseite meist der unmittelbaren
Einwirkung der eisigen Ost- und Nordostwinde ausgesetat,
die auf diesen Hohen eine bedeutende Kilte zur Folge haben.
So erkldrt sich die aus den unmittelbaren Beobachtungen
leicht nachweisbare Bewegung dieser Mauern unter der Bin-
wirkung der Wiarmeschwankungen. Die Ausdehnungswir-
kungen liefsen sich auch daran erkennen, dafs nach lang
andauernden Zeitabschnitten grofser Kilte im Winter an der
Landseite der Mauern Ausschwitzungen eintraten, die mit
dem Beginne der warmen Witterung im F rithjahr wieder
verschwanden,

Solche Bewegungen im Mauerwerk sind nun, wenn auch
noch so unbedeutend, unvortheilhaft fiir die Erhaltung dieser
Bauten, und es erschien wiinschenswerth, sie anf ein moglichst
kleines Mals zu beschriinken. Zu diesem Zwecke wurde an
der Staumauer des Lauchensces die landseitige Mauerfliiche
durch Vorlage eines Erdmantels, wie er in den Querschnitten
(BL 33) eingetragen ist, gegen die Einwirkungen der &ulseren
Temperatur gesichert. ¥r wurde nicht stirker gemacht, als
zu diesem Zwecke und zur Sicherung gegen Abrutschung
der abgepflasterten Oberflichen der Anschiittung nothwendig
war. Zur Ableitung des durchsickernden Regenwassers wurde
auf der Bertihrungsfliche mit der Mauer eine Sickerschicht
eingelegt. s ist nicht zu erwarten, dals dieser Erdmantel
die Wirkung der Ausdehnung durch die Wirme im Mauer-
korper ganz beseitigen wird; immerhin ist aber eine erhebliche
Abschwiichung derselben zu erwarten, da die Wirmeunter-
schiede der Luft, deren Einwirkung der Mauerkdrper aus-
gesetzt ist, auf der Landseite auf etwa ein Zehntel vermindert
sein werden. Bei der statischen Berechnung des Mauerkorpers
gegen Wasserdruck wurde die Wirkung dieses Erdkirpers
nicht beriicksichtigt. Dagegen wurde seine Einwirkung auf
die Standsicherheit des Mauerkorpers bei leerem Weiher unter-
sucht. Auch hier bleiben beide Drucklinien im mittleren
Drittel (Abb. 8 und 9 Bl 33).

Der Inhalt des Lauchensees bis Mauerkrone, welche
940 m iiber dem Meere und 20 m iiber dem Grundablals
liegt, betrdgt 879200 chm. Bis zur gewdhnlichen Stauhthe,
1 m unter Krone, ist der Fassungsraum 771500 chm.

Beziiglich der Ueberliufe ist auch hier der von mir
schon frither empfohlene Gesichtspunkt mafsgebend gewesen,
dals dieselben im Interesse des Baues sehr reichlich zu
bemessen sind. Nach den Beobachtungen vom 1. Januar 1892
bis 1. Januar 1898 betriigt die mittlere jihrliche Nieder-
schlagshfhe am Lauchenweiher bei einer Hohe iiber dem
Meere von 940 m 1558 mm. Die jihrliche Niederschlags-
hdhe im Regengebiete des Weihers, dessen Meereshthe im
Mittel 1090 m betriigt, kann hiernach zu 1870 mm an-
genommen werden. Dieses Gebiet, mit einem Fliicheninhalt
von 557 ha, ist zu etwa 60 v.H. bewaldet. Fiir die gleiche
Beobachtungszeit ergibt sich die mittlere Hohe der Jahres-
niederschlige am Alfeldweiher zu 2020 mm und im Regen-
gebiete des Alfeldweihers zu 3080 mm. Die Bewaldung dieses
Gebietes von 420 ha Flicheninhalt betriigt 39 v. H. der Ober-
fliche. Die grolste bis jetzt, d.h. in den Jahren 1890 bis
1900 ermittelte secundliche Zuflufsmenge im Alfeld betrug
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am 6. December 1895 10,5 cbm oder fiir 1 ha Niederschlags-
gebiet 25 Liter. Nimmt man diese Zahl fiir das ha des
Niederschlagsgebietes im Lauchenweiher an, so ist das nach
den obigen Angaben iiber Regenhthe und Bewaldung eine
ungiinstige Voraussetzung. Sie ergibt fiir den grifsten secund-
lichen Zuflufs zum Lauchensee rund 14 cbm.

Nun ist der schlimmste Fall ins Auge zu fassen, d. h.
dafs nach lang andauernden, starken Schneefiillen bei gefrorenem
Boden plétzlich Féhnsturm mit Regen eintritt. Die aufgehiuften
Massen frischen Schnees werden dann mit dem Regen pliitzlich
abgehen, da der Boden nichts aufzunehmen vermag, und gleich-

Mauer aus geregelt werden kann. An der thalseitigen Aus-
miindung ist eine grifsere, durch Dammbalken abgeschlossene
Staukammer angelegt, die den Zweck hat, den Stofs des
unter hohem Druck, austretenden Wassers in dem todten
Wasserkorper zu brechen. In der That erfolgt der Ausfluls
des Wassers iiber die Ueberfallkanten dieser Kammer sehr
rubig (Abb. 1 Bl 33 und Abb. 3 und 4 Bl 32).

Als Baustein konnte nur die in der Nihe der Bau-
stelle anstehende Grauwacke in Frage kommen. Dieser Stein
ist sehr hart und vollkommen wasserundurchlissig, hat aber
namentlich dem Granit gegeniiber den Nachtheil, dals seine

Ceberlanf

" Ueberlanf

W iirterhaus

Stauweiher Lauchensee.

zeitig werden die Eismassen des gefrorenen Sees sich ldsen
und in Bewegung kommen. HEs kann in einem solchen
sulsersten Falle die grolste Abflufsmenge betrichtlich iiber
das oben angegebene Mals ansteigen, wahrend gleichzeitig ein
Theil der Ueberfalloffnungen durch Eisgang verstopft werden
kann. Um gegen diese in den besonderen ortlichen Verhiilt-
nissen begriindeten Gefahren volle Sicherheit zu schaffen,
wurden vier Ueberfiille von je 10 m Liinge und zwar je zwei
an der rechten und linken Flanke der Mauer angeordnet, die
bei normaler Einstauung zusammen 40 cbm/Secunde abfiihren
konnen (vgl. Abb. 3 und 4 Bl 32).

Da der Stauweiher nur den Zweck hat, die Niederwasser
der Lauch, die unmittelbar in den Weiher fliefst, zu ver-
stiirken, so ist eine besondere Einrichtung fiir Ableitung des
Wassers nicht erforderlich. Dieses wird vielmehr wie am
Alfeldweiher durch den Grundablals abgeleitet, der hier in
Stampfbeton ausgefithrt ist und durch zwei Schiitzen von der

Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg. LL

Bruchfliichen weniger rauh sind als bei diesem. Der Stein
konnte mit dem Hammer lagerhaft zugerichtet werden, wo-
gegen ein Bearbeiten mit anderen Steinhauerwerkzeugen un-
moglich war. Die Staumauer wurde in Cyklopenverband
hergestellt aus Bruchsteinen, die bis zu 3/, chm grofs waren,
sich aber bei einer ungefiihren Grifse von !/ bis 1/, cbm am
geeignetsten erwiesen. Einige Quader, die zu den Schiitzen
des Grundablasses erforderlich waren, wurden aus Granit
vom Doller- und Fechtthale hergestellt. Die Gesims- und
Kragsteine, sowie die Mauerbriistung und endlich die Abdeck-
gewdlbe der Ueberliufe wurden aus Stampfbeton in einer
Mischung von einem Theil Portlandcement mit acht Theilen
Sandgrus und Schotter hergestellt.

Zur Ermittlung der anzuwendenden Mortelmischung
wurden Versuche mit verschiedenen Mdirtelproben gemacht.
Hierzu wurde verwandt Portlandcement verschiedenen Ur-
sprungs, Schwarzkalk in Stiicken und in Mehlform, Weilskalk

15
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und Trafs. Die Sandbeigabe wechselte dabei erheblich. Nach
Priifung der Hrgebnisse traten schliefslich in Wettbewerb
zwei Mortelmischungen, nimlich:
I. 1 Raumtheil Portland 4 1 Kalk -, 6 Mahlsand, und
IL. 1 Trafs 4 1 Kalk - 21/, Sand.

Die Ergebnisse sind in folgender Tabelle zusammen-
gestellt:

Zugfestigkeit in kg/qem

Zeit _
Cement-Kalk - Mortel | Kalk-Trals- Mértel
Monat desl 6 izl

1 10,0 75

2 14,2 10,3

B 7k g 1824

1 19.3 13,4

5 20,5 14,6

6 21.6 155

7 224 16,2

8 23,2 17

9 238 . 18,0
10 24,3 18,7
11 248 19,2
12 25,0 20,0
18 26,8 23,7
24 27.9 27.0

Hinsichtlich des verwandten Mahlsandes sei hierzu be-
merkt, dals eine vergleichende Untersuchung von Sand aus
der Grauwacke von Vyrnwy und von solchem aus der Grau-
wacke vom Lauchenweiher gemahlen ergeben hat, dals die
beiden eine sehr ihnliche Zusammensetzung haben. Der
Sand vom Lauchenweiher ist insofern noch etwas besser als
der Sand von Vyrnwy, als er weniger Magnesia enthiilt als
dieser. Kennzeichnend fiir beide Sandarten ist das Vor-
handensein einer reichlichen Beimischung von Kieselsiure in
leicht ldslichem Zustande, durch welche bei Verwitterung
oder anderweiter Zersetzung des Sandes Producte entstehen,
die im Gemische mit Kalk hydraulische Verbindungen ergeben,
Der Mahlsand stellt daher in dieser Richtung eine Verstirkung
des Tralszusatzes dar, der deshalb auch in der Mortel-
mischung verhdltnifsmiifsig schwach angenommen werden
konnte.

Hiernach ergaben sich im Mittel nach einem Jahr Zug-
festigkeiten bei:

I von 25 kg auf 1 qem,
II. von 20 kg auf 1 gqem.

Bei zwei Jahre alten Morteln betrug die Zugfestigkeit bei
I. und I ziemlich gleich 27 bis 28 kg f. d. gem. Auch die
Dichtigkeitsversuche hatten gute Ergebnisse.

Die beiden Mischungen zeigten sich nach obigem ungefiihr
gleichwerthig. Dabei sprach aber fiir den Trafsmértel der
Umstand, dals er sich etwas billiger stellte als der Cement-
mortel, und namentlich auch, dals er in angemachtem Zustande
linger brauchbar blieb als dieser, ein Vortheil, der bei der
plotzlichen Regengiissen und damit unerwarteten Arbeitsunter-
brechungen in hohem Mafse ausgesetzten Baustelle sehr zu
beriicksichtigen war. Tralsmértel, der ein bis zwei Tage liegen
geblieben war, konnte im Kollergang unter Zusatz von etwas
neuen Bindestoffen wieder durchgeknetet werden und verlor
an seiner Giite nichts. Cementmortel wire in diesem Falle
unbrauchbar gewesen. Der Trals wurde von Herfeld in
Plaidt bei Andernach geliefert in einer Mischung von 1 blau,
1 grau und 1 gelb und zwar als Tuffsteine in Wagenladungen

/

mit jeweils gleichfarbigem Material. An der Baustelle wurden
die Tuffsteine zundchst durch den Steinbrecher zu Mahlgrus
verkleinert, der Sand und Steine bis etwas iiber Wallnuls-
grofse enthielt. Dieser Mahlgrus kam dann beim Anmachen
des Mortels in den Kollergang.

Die Versuche mit den verschiedenen Sorten von Schwarz-
kalk in Stiicken und in Pulverform und mit Weilskalk hatten
ergeben, dals der letatere in der oben angegebenen Mischung

- mit Trals und dem vorziiglichen Mahlsande allen Anforderungen

ebenso gut entsprach wie der Schwarzkalk. Deshalb wurde
bei der Verwendung dem Weilskalk der Vorzug gegeben, der,
in offenen Gruben abgeldscht, die volle Sicherheit gegen
nachtriigliches Treiben bietet und dessen langdauernde Brauch-
barkeit in eingesumpftem Zustande eine wesentliche Verein-
fachung des ganzen Baubetriebes ohne Gefiihrdung der Sicherheit
ermdglicht. Die Kalkstiicke, welche in Sicken verpackt an-
kamen, wurden in offenen Pfannen abgelischt, die abwechselnd
iiber neun Sumpfgruben geschoben wurden, von denen jede
eine Wagenladung falste.

Was die Lage des Steinbruches betrifft, so ergaben
die Untersuchungen, dals der zu Tage tretende Fels auf dem
Stidabhang durch Witterungseinfliisse stark zerkliiftet, auf
dem Nordabhang dagegen vollkommen fest war und eine
einzige zusammenhiingende Masse bildete. Hier wurde der
Steinbruch angelegt; so weit von der Baustelle entfernt (250
bis 400 m), dals eine schiidliche Einwirkung der Spreng-
schiisse auf die Mauer nicht mehr méglich war, und so hoch,
dals auch auf die hiochsten Schichten des Mauerkorpers die
Steine mit natiivlichem Gefille abgefahren werden konnten.
Im Herbst 1889 wurde mit der Riumung des die Steinbruchs-
stelle bedeckenden Bodens begonnen, und sodann wurden
wiihrend des Winters zwei Stollengiinge hergestellt, die bei
im Mittel 50 m Entfernung von einander bis etwa 50 m tief
in den Berg hineingingen. Mit den kleinen Abzweigungen
an den Enden und mit beiderseitigen Kreuzstollen in der Mitte
betrug die gesamte Stollenlinge 150 m, die lichte Hohe
1,60 m, die Breite 0,70 m. Einschlielslich Material kostete
1 m Stoilen rund 100 .. An den acht Endpunkten der
Stollen wurden alsdann Minenkammern ausgesprengt, sodann
die acht Minen mit zusammen 11000 kg (220 Ctr.) besten
grobkornigen schwarzen Sprengpulvers von 75 v. H. Salpeter-
gehalt geladen und durch gut isolirte Kupferdriihte verbunden,
In der Mitte jeder Pulverkiste war eine Schachtel mit Dynamit
eingebracht, in welche die elektrischen Ziinder eingedriickt
waren. Nach Fertigstellung der Fiillung wurden die Stollen
mit raschbindendem Cementmortel vermauert. Die Entziindung
erfolgte alsdann vermittelst einer 200 m entfernt vom Stein-
bruch aufgestellten Ziindmaschine fiir Reibungselektricitit,
und der Schufs hatte die Wirkung, dals etwa 7000 cbm
Gestein gelist wurden.

Nérdlich der Baustelle wurde ein Wasserbehilter an-
gelegt, der sich von einem Graben speist, der mehrere Quellen
und Runsen anschneidet, die aulserhalb des natiirlichen Regen-
gebiets des Staubeckens sich befanden. Dieser Graben blieb
bestehen und dient zur Vergrifserung des Regengebiets um
72 ha. Von dem Wasserbehiilter aus wurde eine 50 mm
weite gulseiserne Leitung — der Beweglichkeit halber mit
Gummiringen abgedichtet — abgezweigt, die den ganzen
Werkplatz, Kalkgruben, Mortelmiihle, Schmiede, die Brunnen
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vor den Wohnhiitten und ebenso die Staumauer mit Wasser
versorgten. Wassermenge und Druck waren hinreichend, um
die Felsoberfliche in der Baugrube griindlich abschwemmen,
die Bausteine vor ihrer Verwendung waschen und das fertige
Mauerwerk stets anfeuchten zu konnen, damit die Erhiirtung
des Trafsmortels gleichmiilsig erfolgen konnte.

Die Sandmiihle wurde im Jahre 1890 von Brink und
Hiibner in Mannheim eingerichtet (vgl. Abb. 5, 6 u. 7 Bl 33).
Die Hauptantriebswelle fiir die zur Sand- und Mortelberei-
tung erforderlichen Maschinen, 120 mm stark, mufste eine
Kraft von 60 PS fiibertragen konnen mit einer Umlauf-
geschwindigkeit von 120 Umdrehungen in der Minute. Der
Steinbrecher, mit beiderseitigem Riemenbetrieb an die Haupt-
welle angeschlossen, machte 200 Umdrehungen in der Minute.
Die Brechmaulweite betrug 500 auf 300 mm.

Bei der Grofse der eingeworfenen Steinschroppen und
bei der grofsen Hirte des Steinmaterials waren etwa 12 bis
15 PS bei vollem Betriebe erforderlich. Dabei konnten in
der Stunde 5 cbhm Kleinschlag erzeugt werden. Das Brech-
gut des Steinbrechers fiel in eine Mulde, von wo es mittels
eines an einer Doppelkette laufenden Becherwerks auf etwa
12 m gehoben und in ein schriig liegendes kreisendes, ge-
lochtes Stahlblech-Trommelsieb geleitet wurde. Im Sieb
fielen alle sandgrofsen Theile in einen Kippwagen ab, d. h.
die Theile vom feinsten Material in Staubform bis zum groben
Sand von 4 mm grofstem Durchmesser. Das mittlere Brech-
gut von 4 bis 40 mm fiel durch die diese Lichtweite halten-
den Sieblocher der letzten Abtheilung des Siebes in eine
Schiittrinne, welche sie zwischen die zwei Walzen des Walz-
werks fithrte. Diese Walzen, 360 mm breit und von 850 mm
Durchmesser, drehten sich mit 22 Umdrehungen in der Minute
gegen einander und liefsen unten den gemahlenen Sand in
die Mulde fallen, in welche auch das Brechgut des Stein-
brechers abfiel. Aus der Mulde brachte das Becherwerk dann
den Sand mit dem Kleinschlag zusammen wieder in das
Trommelsieb. Die in das Trommelsieb gehobenen ganz groben
Schroppen von iiber 40 mm Grofse wurden nach Durchlaufen
des Siebes vorn abgelenkt, um nochmals von Hand in den
Steinbrecher geworfen zu werden. Mit dieser Einrichtung
konnten 11/, cbm Sand in einer Stunde erzeugt werden, wo-
bei das Walzwerk ebenfalls etwa 12 bis 15 PS zum vollen
Betriebe nothig hatte. Die Walzen waren mit Bandringen
aus Hartgufs oder aus Stahl iiberzogen und kennten leicht
ausgewechselt werden. Die abgeniitzten stéhlernen Binder
konnten noch mehrmals abgedreht werden. Sie blieben dabei
an ihrem Platz im Walzwerk, und mittels einer Schmirgel-
gcheibe mit iiber 1000 Umdrehungen wurden die vorstehen-
den Theile abgeschliffen.

Zur Mortelbereitung wurden zwei Kollerginge von Laeis
in Trier aufgestellt (Abb. 2, 3 u. 4 Bl 33). Sie bestehen
aus offenen gulseisernen Schalen von 2,30 m Durchmesser und
0,36 m Hohe, die sich um ihre lothrechte Mittelachse drehen.
Die beiden seitlichen Stiitzen der Kollergiinge greifen an der
Mittelachse in Form einer eckigen Acht zusammen und haben
in den Oeffnungen je eine Walze von 1,05 m Durchmesser
und 0,37 m Breite bei 1500 kg Gewicht, die sich frei dreht.
An dem Rahmen sind pflugscharartige Bleche festgemacht,
zwischen denen sich der Mértel beim Umdrehen der Schalen
schraubenformig durchzwiingt. Die Liufer mahlen die Mortel-

bestandtheile Kalk und Trafls unter Wasserzugabe fein, kneten
sie zusammen und mengen sie mit dem Sand zu einem sehr
guten, gleichmifsigen Mortel. Zur Mortelbearbeitung wurde
zuniichst 1 Raumtheil Mahlgrus von Tuffstein mit 1 Theil
Kalkteig unter reichlichem Wasserzusatz einige Minuten lang
im Kollergang gemischt. Sodann wurden mit der Hand-
schaufel allmihlich 21!/, Raumtheile Sand aufgebracht. Die
vollkommene Mischung brauchte 10 Minuten und ergab efwa
1/, cbm Mortel. Der Mortel wurde so steif angemacht, dals
er, wenn er in Haufen aufgeschiittet und mit der Schaufel
senkrecht durchgeschnitten wurde, mit glatter Schnittfliche
stehen bleiben mufste.

Zu dem eigentlichen Baubetrieb sei noch bemerkt, dals
die Geriiste in den drei Baujahren 1892, 93 und 94 jeweils
dem Anwachsen des Mauerkirpers entsprechend in der in
Abb. 1, 2, 4 und 5 Bl 34 angegebenen Weise angeordnet
wurden. Ebenso ist die entsprechende Gleisanlage fiir die
Steinzufuhr aus Abb. 3 und 7 Bl 34 zu ersehen.

Die acht Krahnwagen griffen zu beiden Seiten so weit
iiber die Mauerbreite iiber, dafs durch die auf ihnen an-
gebrachten Kabelwinden die grofsen Steinblicke jeweils un-
mittelbar an ihre Verwendungsstelle gebracht werden konnten.
Zum Heben der Steine dienten starke dreigriffige Stahlzangen.

Die Forderung des Mortels von den tiefliegenden Koller-
giingen bis zur Hohe der Mauer erfolgte vermittelst eines
durch die Turbine beweglichen Kettentriebs mit Schrighahn
und endloser Kette. Alle diese Einrichtungen waren in der
Art getroffen, dals jeder Materialtransport auf der Mauer selbst
vermieden wurde. 3

Da der zur Verwendung gekommene Mortel seiner Zu-
sammensetzung nach reiner Wassermortel war, so erschien
es wesentlich, dafs das fertige Mauerwerk thunlichst bald
dem Wasser ausgesetzt werde.

Zu diesem Zwecke wurde der See withrend der Bauzeit
in den Wintern 1892 und 93 jeweils bis auf einige Meter
unter die fertige Mauerhthe eingestaut, sodals das Wasser
den Mauerkorper durchdringen konnte. Der Mortel ist unter
diesen Bedingungen im Verlauf von zwei Jahren, wie die
Untersuchungen ergeben haben, ganz vorziiglich erhértet. Der
gleichzeitige Versuch an Probemiuerchen, die mit demselben
Mortel ausgefithrt, dem Wasser aber nicht ausgesetzt waren,
ergab, dafs die Erhiirtung eine ungleich geringere war und
der Zustand des Mortels auch in den folgenden Jahren ein
dauernd mangelhafter blieb. HEs scheint mir daher wesentlich,
bei Staumauern, die mit Tralsmirtel ohne Cementzusatz aus-
gefiihrt werden, eine Abdichtung gegen den Rintritt des
Wassers erst vorzunehmen, nachdem der Mauerkérper mehrere
Jahre der Einwirkung des Wassers frei ausgesetzt war.

Die Anschiittung des landseitigen Erdmantels wurde erst
vorgenommen, nachdem die Mauer vier Jahre lang fertig war
und withrend dieser ganzen Zeit in Betrieb gestanden hatte.
Hierdurch konnte vorher mit Sicherheit festgestellt werden,
dafs der Mauerkorper keinerlei Mingel zeigte und dals das
Setzen des Mauerwerks durchaus gleichmiilsig erfolgte. Die
landseitigen Fugen wurden zuniichst ausgespitzt, wobei sich
zeigte, dafs der Mortel eine aufserordentliche Hirte erreicht
hatte, sodann mit einem starken Cementmortel verfugt, und
hierauf die Anschiittung in wagerechten Schichten aufgebracht
und auf der Oberfliche mit Polygonalpflaster abgedeckt.

i
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Der Gesamtinhalt des Mauerksrpers betriigt 28 600 cbm,
und es hat sich ergeben, dafs ein cbm Mauerwerk 65 v. H.
Steine und 35 v. H. Mortel enthdlt. Auf 100 cbm Mauer-
werk entfallen an Tagesschichten:

‘a) auf dem Bauplatz: 45 Maurer, 12 Maurerhandlanger,
27 Tagelohner; hierzu 2 Aufseher und 2 Vorarbeiter;

b) im Steinbruch: 100 bis 120 Steinbrecher, ein Auf-
seher und ein Vorarbeiter.

Die miftlere Arbeitsleistung an Mauerwerk war hei Voll-
betrieb 90 ebm fiir den Tag, die grifste Leistung 150 chm.
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Die Kosten der Anlage betragen:

a) fiir den Mauerkérper mit allem Zubehdr, ein-
schliefslich Weganlagen: 880000 .# oder fiix 1 chmn Mauer-
inhalt 30,8 _#,

b) fiir den Erdmantel: 95000 .4,
zusammen also 975000 4. 1 cbm Weiherinhalt kostet des-
halb 1,26 4.

Hierzu sei noch bemerkt, dafls Kosten fiir Grunderwerb
nicht entstanden sind, weil das fiir den Stauweiher erforder-
liche Gelinde Staatswald war.

Die Eindeichung und Entwiisserung des Memeldeltas.

Von Danckwerts, Regierungs- und Baurath, Professor der Wasserwirthschaft in Hannover,
Matz, Meliorations-Bauinspector in Miinster, Deichinspector a. D., und Hagens, Civilingenieur in Konigsberg i. Pr.
(Mit Abbildungen auf Blatt 12 bis 15 im Atlas.)
(Schluls.)

IX. Die Hebewerke.
a) Aligemeine Anordnung, Wassermenge und Hubhihe.

Die Niederung besals, wie bereits friiher erértert ist, vor
der Eindeichung eine grifsere Zahl von natiirlichen Vorfluthern.
Es war daher geboten, diese auch fiir die kiinstliche Entwiis-
serung als Vorfluther beizubehalten und anniihernd ebensoviel
(7) Hebewerke zu errichten, wie Vorfluther vorhanden waren,
um keine Entschidigungsanspriiche wegen Vermehrung der
Wasserzufiihrung seitens der Unterlieger aufkommen zu lassen.

Die Herstellung von ein oder zwei grofsen Hebewerken
hiitte allerdings den Vorzug des vortheilhafteren Maschinen-
betriebs und der geringeren Baukosten fiir die Hebewerke
selbst gehabt. Die Verbindungscanile zwischen den einzelnen
Vorfluthern hitten jedoch alsdann erheblich grifsere Ab-
messungen erhalten miissen, da Gelindegefille in dieser
Richtung nicht vorhanden war. Die Mehrkosten der Ver-
bindungscanile und deren Nebenanlagen hiitten die Ersparnifs
an den Hebewerken reichlich aufgewogen. R ine Gesamt-
ersparnils wiire daher aus der Anlage von etwa nur zwei
grofsen Hebewerken nicht zu erzielen gewesen, sondern es
wiiren wahrscheinlich dadurch noch langwierige Rechtsstreitig-
keiten der Unterlieger hervorgerufen.

Fiir die Ermittlung der grofsten Leistungsfihigkeit simt-
licher Hebewerke wurde zuniichst angenommen, dals von je
1 ha Niederschlagsgebiet 0,65 Liter in der Secunde abzufiihren
seien — dieselbe Abflulsmenge, welche in der schlesischen
Anweisung fiir die Aufstellung von Drainageentwiirfen fiir
die Bestimmung der Rohrweiten vorgeschrieben ist. Bei dem
Niederschlagsgebiet von rund 18 500 ha ergibt sich daraus
eine grolste Fordermenge von

18500- 0,65 = 12,02 = 1d. 12 cbm/sec.

Im Hinblick auf die Erfahrungen im Linkuhnen-Secken-
burger Entwisserungsverband, dessen Hebewerke nach den
durch den Civilingenieur Hagens ®) ausgefiihrten Untersuchungen

5) Die in einigen #lteren Veriffentlichungen gegebenen Firder-
leistungen dieser Werke (24 cbm in 1 Secunde) ergeben sich nach
den Hagensschen Berechnungen als viel zu grofs, wie denn auch
danach und nach den aus den Betriebsberichten entnommenen Arbeits-
zeiten der Werke in einzelnen Jahven eine die gefallene Regenmenge
erheblich iiherschreitende Wassermenge gefordert wire.

Unmittelbare Wassermessungen fiihrten wegen der grofsen Quer-
schnitte der Zulaufeanile und der dadurch bedingten sehr geringen

(Alle Rechte vorbehalten.)
nur eine Gesamtirderleistung von rd. 10 cbm in der Secunde,
d. 1. bei dem 22 180 ha grofsen Niederschlagsgebiet 0.45 Liter
je ha und Secunde ergaben und die zur rechtzeitigen Ent-
wiisserung der Niederung ausgereicht hatten, wurden zuniichst
nur sechs Hebewerke mit je 1,7 chm grofster secundlicher
Leistung, also einer Gesamtfordermenge von 10,2 cbm
(= 0,55 Liter je ha und Sec.) erbaut und die Errichtung
eines siebenten Hebewerks fiir den Fall des Bedarfs der Zu-
kunft iiberlassen.

Alle sechs Hebewerke haben die gleiche Leistungsfihig-
keit, Banart und Maschineneinrichtung erhalten, um die Be-
Dies
war umsomehr zulissig, als im Geliinde keine natiirlichen,
die Grofse der zuflielsenden Wassermengen vorweg be-
stimmenden Poldergrenzen vorliegen und die an sich fiir ge-
wohnliche Betriebszeiten zweckmiilsige Wasserverbindung aller
Hebewerke unter einander noch besonders infolge der zeit-
weiligen Aulserbetriebsetzung des Hebewerks bei Schinwiese
und der Einlassung des Oberwassers (Cap, VI) erforderlich ist.

Aushiilfsmaschinen auf den einzelnen Hebewerken sind
nicht vorgesehen, da die Hebewerke sich gegenseitig unter-
stiltzen.

Die Aufsenwasserstinde schwanken von — 0,34 m bis
+ 1,86 m N.N. (= + 1,00 m bis 4 3,20 m P.P.).

im Sommer N.W,— 0,16 N.N.= 4 1,18 P.P.
MW 1010 50 si—r- A o
HW. 40,66 , , =+ 2,00 "o

Die Innenwasserstinde zwischen: — 0,44 m bis + 0,06 m

N.N. (= + 0,90 bis + 1,40 m P.P.).

dienung und Unterhaltung mdglichst zu vereinfachen.

‘Wassergeschwindigkeiten zu keinem Ergebnils, Es blieb daher nur
eine Berechnung aus den Indicatordiagrammen der Dampfmaschinen
unter Annahme eines mittleren Wirkungsgrades der Wasserhebe-
maschinen iibrig, welche 10 bis 12 cbm in der Secunde bei mittleren
Hubhohen ergab.

Die jihrliche Arbeitszeit der grofseren Hebewerke dieses Ver-
bandes schwankt zwischen 1300 und 2500 Stunden, wihrend die
kleineren Werke lingere Arbeitszeiten haben. Der jihrliche Kohlen-
verbrauch des Verbandes schwankt zwischen 1150 und 2500 tons
und ist wegen der ganz veralteten Maschinen sehr hoch. Bei den
grofsen, mit Condensationsmaschinen ausgestatteten Werken wurde
fiir eine indicirte Pferdekraft ein Verbrauch von 3,2 bis 4,8 kg guter
englischer Steinkohlen festgestelll. Diese Werke werden jetzt unter
Beriicksichtigung der im Memeldelta gemachten Erfahrungen umgebaut,
wodurch der Kohlenverbranch erheblich vermindert werden wird.
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Der hochste Aufsenwasserstand von -+ 1,86 m N.N.
kommt jedoch nur dufserst selten vor, ist bisher nur einmal
im Jahre 1829 beobachtet und in den ungiinstigen Hoch-
wasserjahren 1888 und 1889 nur annithernd erreicht worden,
sodafs auf eine Hubhohe von -~ 0,06 auf + 1,86 m = 1,80 m
nur duflserst selten zu rechnen ist. Der mittlere Aulsen-
wasserstand liegt auf - 0,16 mN.N. (= 1,50 P.P.). Die
Hubhthen bewegen sich daher gewdhulich zwischen 0,20 und
0,80 m. Die mittleren Jahreshubhthen in den Betriebs-
jahren 1898, 1899 und 1900 sind auf: 0,53 m, 0,78 m und
0,75 m festgestellt.

b) Bauart der Wasserhebemaschinen.

Zur Zeit kommen °) fiir die Hebung grofser Wassermassen
auf geringe HubhShen nur noch Schnecken, Kreiselriider,
Kreiselpumpen und Schopfrider in Betracht. Hinderlich fir
die Verwendung der Schnecken ist die grofse Linge des er-
forderlichen Fundaments, die beschrinkte Fordermenge und
die schriige Lage der Achse, deren Verbindung mit der
Dampfmaschine dadurch erschwert wird. Kreiselriider mit
lothrechter Achse liegen ganz unter Wasser und sind daher
schwer zu iiberwachen. Im Falle irgend einer Beschiddigung,
welche durch Kraut und eingeklemmte feste Korper leicht
eintreten kann, miissen sie mit einem Zeitaufwand von oft
mehreren Tagen vielleicht gerade in milslicher Zeit aus dem
Wasser gehoben, gereinigt und ausgebessert werden. Diese
beiden Arten von Schépfmaschinen wurden daher fiir das
Memeldelta von vornherein ausgeschlossen und nur Heber-
kreiselpumpen und Schépfriider zugelassen.

Kreiselpumpen liegen zwar iber Wasser, sind aber durch
ein Gehiiuse dem priifenden Blick des Aufsichtsbeamten ent-
zogen, laufen bisweilen in schadhaftem Zustande unbemerkt
lingere Zeit hindurch und erfordern schliefslich auch erheb-
lichen Zeitaufwand fiir etwaige Auswechslungen. Vortheil-
haft sind sie insofern, als sie infolge der grofsen Wasser-
geschwindigkeit nur geringe Abmessungen und also geringe
Kosten verursachen, obgleich die fiir das Saugrohr zur Ver-
meidung des Luftzutritts erforderliche Bintauchungstiefe auch
entsprechend tiefe Fundamente erfordert. Eine Kreiselpumpe
muls bei gutem Betriebe mit abnehmender Hubhshe auch die
Umdrehungszahl entsprechend verringern. Andernfalls wirft
sie das Wasser mit zu grolser Geschwindigkeit unnothig hoch,
erzeugt Wirbel und Stofse und arbeitet nicht mehr mit dem
grofsten Wirkungsgrad. Verringert sie aber ihre Umdrehungs-
zahl entsprechend dem Sinken der Hubhthe, so verringert
sie dadurch auch die erzeugte Wassergeschwindigkeit und
also die geforderte Wassermenge. In der Praxis wird in
der Regel die grolste zu iiberwindende Hubhthe der An-
ordnung der Pumpe zu Grunde gelegt, auch bei geringeren
Hubhhen beibehalten und alsdann ein entsprechend schnelles
Sinken des Wirkungsgrades in den Kauf genommen. Fiir die
Berechnung des Kraftbedarfs der treibenden Maschinen wird
dabei eine Hubhthe von 3 m als Mindestmals angenommen.
Die Verwendung von Kreiselpumpen empfiehlt sich unter
allen Umstiinden fiir grofse Hubhthen und fiir nicht wesent-
lich schwankende Aufsenwasserstinde. Von den Hollindern
werden sie deshalb mit Recht neuerdings iiberall da ange-
wandt, wo das Wasser aus den trocken gelegfen Binnen-

6) Vgl. Mittheilungen des Vereins fir Moorcultur 1900 S. 104 ff.

meeren in die kiinstlich angelegten und in ihrem Wasser-
spiegel wenig schwankenden Ringcanile gehoben wird, um
von diesen aus auf natiirlichem Wege oder mittels besonderer
Hebewerke nach der starken Wasserspiegelschwankungen
unterliegenden Nordsee abgefithrt zu werden.

Fiir kleine und stark schwankende Hubhthen kann man
die Mingel der Kreiselpumpen unter gewissen Umstinden
mit in den Kauf nehmen, weil sie eine marktgiingige Ware,
also schnell und wegen des starken Wettbewerbs auch ent-
sprechend billig zu beschaffen sind, keine grolse Griindung
erfordern und unter Umstinden in leichten Bretterschuppen
untergebracht werden kinnen.

Aus kleinen Entwiisserungsgebieten flielst das Nieder-
schlagswasser selbst bei grofsen Sammelbecken und vor-
ziiglich ausgebauten Griben immer noch sehr schnell den
Hebewerken zu und mufs dort ebenso schnell beseitigt werden.
Der Betrieb ist also hier stets ungleichmifsig und stofsweise,
und die durch das jedesmalige Anheizen der Maschine ver-
brauchten Kohlen fallen sehr erheblich ins Gewicht gegeniiber
denjenigen Kohlen, welche etwa durch ein Wasserrad von
grofserer Nutzleistung erspart werden konnten. Da kann
man also sehr wohl die Frage des Kohlenverbrauchs gegen-
iiber den praktischen Gesichtspunkten zuriicktreten lassen.

Schopfriider haben den Vorzug, dals sie iiberall sichtbar
und bequem zugginglich sind, sowie dafs etwaige Ausbesserungen,
die meist nur an den Schaufeln vorkommen, schnell und von
nicht besonders geschulten Personen ausgefithrt werden
konnen. Die alten holzernen, von Windmiihlen getriebenen
Wurfrider, welche vor 25 Jahren noch vielfach in den Elb-
und Wesermarschen angetroffen wurden, liefen mit grolser
Umfangsgeschwindigkeit in einem Holzgerinne von sehr weitem
Spielraum, sodafs von dem durch die Schaufeln gefalsten
Wasser ein grofser Theil wieder zuriicklief und der Rest wie
mit einer Wurfschaufel in hohem Bogen ins Oberwasser be-
Der Wirkungsgrad dieser Wurfrider war
daher nur gering. Die Hollinder und Italiener erbauten
jedoch schon in den 60er und 70er Jahren des 19. Jahr-
hunderts aus Gufseisen und Holz sauber zusammengepalste
Schopfrader, welche mdglichst genau in das Radgerinne ein-
gesetzt waren, wenig Riicklaufwasser hatten und wie die
gewdhnlichen Kolbenpumpen das Wasser mit geringer Ge-
schwindigkeit von 2 bis 21/, m/sec hinaufdriickten. Der
Wirkungsgrad dieser Réder war verhiltnifsmilsig grofs und
namhafte hollindische und italienische Ingenieure wie Delpraf,
Korevaar, Chizzolini bauten sie wiederholt, stellten Versuche
damit an und kamen zu sehr giinstigen Ergebnissen. Chizzolini

fordert wurde.

schrieb 1. a. einen besonderen Aufsatz iiber die ruota pompa
(Radpumpe), worin er gegeniiber der Kreiselpumpen -Schwir-
merei, welche nach der zweiten Londoner Ausstellung ent-
stand, erkliirte, der Wettbewerb der Kreiselpumpe gegeniiber
dem Schopfrad werde bald in seine Grenzen zurlickgedriingt
werden, '

In Deutschland filhrte der jetzige Oberbaudirector a. D.
Excellenz Wiebe im Jahre 1860 Schopiréider nach hollindischem
Muster in Pefricken (Ostpreufsen) aus und setzte schrift-
stellerisch die Vorziige derselben auseinander. In den Elb-
marschen bauten die Niederliindische Dampfschiffahrts- Gesell-
schaft in Rotterdam , Egestorff in Hannover und das Liineburger
Hisenwerk-in den 70er Jahren noch mehrere grofsere Schopf-
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rider. Der unterzeichnete Danckwerts baute im Jahre 1881
gemeinsam mit der Firma Messerschmidt in Harburg ein
Schopfwerk in Fiinfhausen bei Harburg mit zwei Schopf-
ridern und stellte durch Bremsungen der Maschine und durch
Wassermessungen den hohen Wirkungsgrad der Riider unab-
hiingig von der Dampfmaschine fest. Im hollindischen Delft-
land und in Atfeh am Nil wurden zu gleicher Zeit Schipt-
rider von aulserordentlichen Abmessungen ausgefiihrt. Bei
der Trockenlegung des Haarlemer Meers und des Ij sowie
bei der Spiilung der Stadt Amsterdam wurden in den 60 er und
70er Jahren des 19. Jahrhunderts gleichfalls fiir die Hebung
grofser Wassermengen auf niedrige und stark schwankende
Hubhghen grolse Schopfrider in Spaarndam, Halfweg, Gouda,
Katwijk und Zeeburg erbaut.7)

Im vorliegenden Falle wurden Schépfriider gewihlt, weil
es sich auch hier um ziemlich erhebliche Schwankungen des
Aulsenwassers und meist um geringe Hubhthen handelt.
Ferner fiel dabei ins Gewicht, dafs eine Aenderung der Um-
drehungszahl, welche fiir Kreiselpumpen bei wechselnden
Hubhthen im Interesse des besseren Wirkungsgrades erforder-
lich wird, beim Antrieb durch die weiterhin zu erérternden
Drehstrom - Elektromotoren sich als unthunlich erwies, wenn man
nicht zu auswechselbaren Ridern greifen wollte. Beim Schopf-
rad kann die durch den Elektromotor bedingte gleichmiilsige
Umdrehungszahl auch bei Schwankungen des Aulsenwassers
eingehalten werden, ohne dals die Leistung der Rider wesent-
lich abnimmt. Dals Schépfriider hier durchaus am Platze sind,
geht auch aus der nachstehenden Erklirung des als Erbauer
von Turbinen und Kreiselpumpen weltbekannten, jetzt leider
verstorbenen Civilingenieurs Kiamp in Hamburg hervor, die
dieser nach ortlichem Studium der Anlagen abgegeben hat:

ylch bin hierher gekommen mit der Meinung, dafs die
Schopfrider fiir das Memeldelta ein Fehler seien, und dafs
man besser gethan hitte, Kreiselpumpen zu nehmen. Ich
habe hier aber gesehen, dals die mittlere und normale
Férderhéhe nur 200 bis 500 mm betriigt. Damit mulste
meine Beurtheilung sich #ndern und ich stehe nicht an zu
erkliren, dals fiir die hier wirklich vorliegenden Verhilt-
nisse Schopfrider unzweifelhaft den Vorzug verdienen und
dafs man ein Recht hatte, sich hierfiir zu entscheiden.®

Dies Urtheil fillt umsomehr ins Gewicht, weil Herr
Kémp im Jahre 1881 auf eine beziigliche Anfrage erklirte,
pdals er sich nicht mit dem Bau von Schipfridern, sondern
nur von Centrifugen befasse, weil diese bislang von keiner
anderen Maschine iibertroffen seien.“

Wenn die geringe Umdrehungszahl der Schipfrider
gegeniiber der grofsen der Elektromotoren und das daraus
hervorgehende grofse Uebersetzungsverhiltnils Schwierigkeiten
bot, so mulsten diese nach Lage der Sache mit in den Kauf
genommen und {iberwunden werden.

¢) Einzel- oder Kraftwerkbetrieh,

Bau, Unterhaltung und Betrieb der Hebewerke von Ent-
wisserungsverbiinden verursachen fast stets verhéltnilsmiilsig
grofse Schwierigkeiten. Die Bauten sind an den tiefsten
Punkten der Niederungen, wo das Wasser zusammenstrimt,
in oft sehr abgeschiedener Lage und schwierigem, morastigem

7) Vgl. Danckwerts. Abwisserung des hollindischen Rhein-
lands und Spilung der Stadt Amsterdam. Zeitschr. f. Bauwesen 1887.

Baugrund auszufithren, werden wegen der Tramsporte und
Griindungen sehr theuer und miissen daher in ihren Flichen-
und Massenabmessungen moglichst beschriinkt werden. Die
Unzugiinglichkeit der Baustelle erschwert und vertheuert die
Anfubr der Kohlen und die Unterbringung und Beaufsichtigung
des Betriebspersonals, welch letzterer Umstand besonders un-
giinstig ins Gewicht fillt, weil derartige Hebewerke gewdhnlich
nur 30 bis 60 Tage jdhrlich und zwar zur Zeit andauern-
der Niederschlige und unergriindlicher Wege im Betrieb
sind, die iibrige Zeit dagegen still liegen. Die Maschinen-
filhrer und Heizer haben daher viel freie Zeit und werden
mangels anderer geeigneter Beschiftigung zum Miifsiggang
mit seinen Folgen verleitet. Im Linkuhnen -Seckenburger
Verbande, wo das Maschinenpersonal der sieben in solch ab-
gelegener Gegend erbauten Hebewerke entsprechend seiner
geringen, nur zeitweiligen dienstlichen Beanspruchung nur
geringe Lohne erhielt und daher sehr minderwerthig war,
lagen diese Milsstiinde um das Jahr 1890 offenkundig. Bau-
werke und Maschinen befanden sich in einem schlechten und
theilweise verwahrlosten Zustande, Fiir die sechs Einzeldampf-
anlagen des Memeldeltas war dasselbe zu befiirchten. Auch
die Anfuhr der Kohlen auf den meist an ihrer Miindung ver-
sandeten Altwiissern wire sehr unbequem gewesen (es konnte
nur die Zufuhr von englischen oder westfilischen Kohlen auf
dem Wasserwege von Memel aus in Frage kommen). Nament-
lich hiitte auch die Ueberwachung der Kohlenanfuhr und des
Personals sowie dessen angemessene Beschiiftigung wihrend
der Betriebspausen und die voriibergehende Beschaffung von
Abltsungspersonal bei Dauerbetrieb erhebliche Schwierigkeiten
verursacht. Fiir sechs Hebewerke wiiren niimlich zw&lf Per-
sonen und spéter fiir sieben Hebewerke 14 Personen sowie
wiihrend des Frithjahrs - Daverbetriebs die doppelte Anzahl er-
forderlich gewesen.

Diese Erwiigungen und die seit dem Jahre 1891 einge-
tretene Verwendung des elektrischen Starkstromes zur Kraft-
versorgung ridumlich getrennter Betriebe veranlalsten den mit-
unterzeichneten Oberleiter der Neubauten im Januar 1895 bei
mehreren deutschen Elektricitiitsfirmen anzufragen, ob im hier
vorliegenden Falle der Betrieb der Hebewerke von einem
einzigen Kraftwerk aus technisch und wirthschaftlich moglich
und zweckmiilsig erschiene, Nachdem diese Anfrage allseitig
zustimmend beantwortet war, wurde in den Ausbietungs-
bedingungen bestimmt, dafs die sechs mit gleicher Leistungs-
fahigkeit und gleicher Maschineneinrichtung zu erbauenden
Hebewerke sowohl jedes durch eine besondere Dampf-
maschinenanlage als auch von einem gemeinsamen Kraftwerk
aus elektrisch betrieben werden kionnte.  Darauf gingen
25 Angebote ein, und zwar 17 fiir Einzel- und 8 fiir elek-
trischen gemeinsamen Betrieb, und obgleich ein unter Be-
riicksichtigung der elektrischen Kraftverluste vorsichtig auf-
gestellter Betriebskostenvergleich rechnungsmilsig fiir keine
der beiden Betriebsarten den offenkundigen Ausschlag gab, so
beschlofs doch das Deichamt des Verbandes aus den ohigen
Erwigungen auf Befiirwortung des Oberleiters die Ausfiithrung
der gemeinsamen Anlage. 5

Darauf wurden seitens des mitunterzeichneten Hagens
und des Herrn Gisbert Kapp von der Technischen Hoch-
schule in Charlottenburg als den maschinen- und elektro-
technischen Sachverstindigen des Deichverbandes einerseits
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und der Herren Regierungsbaumeister Soeder und Ober-
Ingenieur Kottgen als Vertretern der Allgemeinen Elektri-
citiits- Gesellschaft und der Firma Siemens u. Halske in Berlin
anderseits die besonderen maschinen- und elektrotechnischen
Bedingungen fiir den zwischen diesen beiden Firmen zu ver-
anstaltenden engeren Wettbewerb vereinbart.  Schliefslich
nach lingeren Verhandlungen erhielt die Allgemeine Elektri-
citiits- Gesellschaft den Zuschlag und stellte das ganze Werk
innerhalb 15 Monaten betriebsfihig her, indem sie die ge-
samten Maschinenanlagen der Uniongiefserei in Konigsberg i.Pr.
und die gesamten Bauten der Firma C. Krause u. Co. in Berlin
iibertrug.
d) Allgemeine Beschreibung.

Das Kraftwerk ist in Tramischen unweit der Miindung
des tiefen Karkelflusses und unmittelbar neben der von Kau-
kehmen nach Karkeln fithrenden Chaussee auf einem hoch-
wasserfrei gelegenen Sandhiigel an der Stelle erbaut, an
welcher die Chaussee den Deich schneidet. Die Kohlen ge-
langen anf Haffkihnen von 3000 Centnern Tragfihigkeit unter
Benutzung des Karkelflusses bis unmittelbar an den Deich.
Von hier werden sie auf einer 1300 m langen Feldbahn bis
zum Kraftwerk befordert.

Der elektrische Strom wird jedem Hebewerke in be-
sonderen Kraftleitungen, die an holzernen, auf der inneren
Deichbdschung aufgestellten Masten hiingen, zugefithrt. Durch
die Anordnung gefrennter Leitungen hiingt jedes Hebewerk
unmittelbar am Schaltbrett des Kraftwerkes und kann hier
unabhiingig von den iibrigen angeschlossen oder ausgeschaltet
werden. Das Kraftwerk ist mit allen Hebewerken durch be-
sondere Fernsprechleitungen verbunden. Diese Leitungen
dienen gleichzeitig dazu, um in dem Kraftwerk die hichsten
und niedrigsten zuliissigen Binnenwasserstiinde durch Schwim-
mer mit Klingelsignal selbstthiitiz zu melden, sodals der Be-
triebsfithver weils, wann das betreffende Hebewerk ein- oder
auszuschalten ist. Das Ingangsetzen und Abstellen der Hebe-
werke erfolgt von dem Kraftwerk aus durch eine einfache
Hebelbewegung. Hierbei ist die Anwesenheit eines Wiirters
auf dem Hebewerk nicht erforderlich. Es werden also um-
stindliche und kostspielige Anlafsvorrichtungen vermieden,
die Betriebssicherheit der einzelnen Motoren erhtht und
gschliefslich vom Schépfwerkpersonal nur ein Mindestmals von
Sachkenntnifs beansprucht. Die Bedienung der Hebewerke
heschriinkt sich auf die Reinhaltung der Anlage und die

Schmierung der Lager, welche so grofse Schmiergefilse er-

halten haben, dals sie nur einmal in sieben Tagen nachgefiillt
zu werden brauchen. Das stindige Personal besteht nur aus
einem Betriebsfithrer, zwei Maschinisten, von denen einer
vorzugsweise maschinentechnisch, der andere elektrotechnisch
vorgebildet ist, zwei Streckenwiirtern, die nur die Ausbildung
der gewthnlichen Dorfschmiede haben, und einem Heizer. Fiir
den gewihnlichen Betrieb des Kraftwerks geniigt ein Maschinist
und ein Heizer. Den beiden Streckenwiirtern liegt die Be-
aufsichtigung der Hehewerke, der Fernleitungen -und ferner
auch der Deiche mit allem Zubehor ob. Der ganze Hebe-
werkbetrieb ist mithin nur von einem kleinen, jedoch gut
geschulten Personal abhiingig.

Bemerkt sei noch, dafs auch der Deichinspector des
Verbandes, der in Kaukehmen seinen Wohnsitz hat und die
technische Leitung des Betriebes bewirkt, mit dem Kraftwerk

Tramischen durch Fernsprecher verbunden und dadurch jeden
Augenblick in der Lage ist, sich iiber die Wasserverhilt-
nisse in der Niederung usw. zu unterrichten. Dies ist nament-
lich z. Z. des Hochwassers auflserordentlich wichtig.

¢) Maschinen- und elektrischer Theil.

In dem Kraftwerk sind zwei Drehstrom -Dynamomaschinen
aufgestellt und mit je einer Dampfmaschine direct gekuppelt.
Die Dynamos sind zur Aufnahme von 240 Pferdestirken ge-
baut, machen normal 167 Umdrehungen in der Minute, leisten
160 Kilowatt und haben einen Wirkungsgrad von 91 v. H.
Die Hauptspannung zwischen je zwei Leitungsdrihten be-
triigt 5000 Volt. Die Schaltung ist so eingerichtet, dals
jedes Schopfwerk mit dem Kraftwerk .durch eine eigene
Leitung verbunden ist und von jeder der beiden Maschinen
mit Strom versehen werden kann. Anderseits ist és moglich,
beide Maschinen parallel nach allen Hebewerken arbeiten zu
lassen, sodafs also der Strom jedes Hebewerks gleichzeitig
von beiden Dynamos geliefert wird.

Die Gesamtleistung des Kraftwerks reicht zum Betriebe
von vier Hebewerken mit grofster Belastung oder von sieben
Hebewerken mit normaler Belastung aus. Die Motoren auf
den Schopfwerken leisten normal 75 effective Pferdestirken
und sind zur directen Aufnahme des hochgespannten Stromes
ohne Transformirung eingerichtet; sie werden von dem Kraft-
werk aus gleichzeitig mit den Primiéirmaschinen angelassen.

Das Anlassen und Abstellen ist nur von dem Kraftwerk
aus, nicht aber auf den Hebewerken moglich, um das Ein-
greifen des nicht elektrotechnisch vorgebildeten Wirterpersonals
unmoglich zu machen. Beim Anlassen miissen die Primdr-
dynamos voll erregt sein. Von den beiden vorhandenen Er-
regerdynamos ist die eine vollstiindig unabhingig von den
Hauptmaschinen gemacht; sie wird durch eine 17pferdige
Dampfmaschine mittels Riemens angetrieben. Die andere ist
direct mit einem 20 pferdigen Drehstrommotor gekuppelt,
welcher gleichzeitig mit einer der voll erregten Haupt-
maschinen angelassen wird. Nachdem bei dieser zweiten
Erregerdynamo die Betriebsspannung erreicht ist, wird die
kleine Dampfmaschine abgestellt und bildet mit der zuge-
horigen Erregerdynamomaschine eine vollstindige Aushiilfe.
Jede Erregermaschine reicht zur Erregung beider Drehstrom-
maschinen aus und vermag aufserdem mnoch den Strom fiir
30 Gliihlampen zur Beleuchtung des Kraftwerks zu liefern.

Aus den Armaturspulen®) der Drehstrommaschinen ge-
langt der Strom zundchst zu einer Hauptschalttafel, auf
welcher sich alle fiir den sicheren Betrieb erforderlichen Kin-
richtungen befinden. Fiir jedes Schopfwerk sowie fiir den
Erregermotor ist ein dreipoliger Umschalthebel vorhanden, der
die Verbindung mit der einen oder anderen Primirmaschine
gestattet. Fiir das siebente Hebewerk, welches erforderlichen-
falls spiter angeschlossen werden soll, ist ein entsprechender
Platz fiir einen Umschalthebel vorgesehen.

Gegen Ueherlastung sind die Maschinen und Motoren-
leitungen durch dreipolige Sicherungen geschiitzt. Alle nicht
stromfiihrenden Metalltheile der Schaltvorrichtungen sind durch
eine gemeinsame Leitung mit der Erdplatte des Blitzableiters

¥
8) In Bezug auf die Binzelheiten des elektrischen Theils der An-
lage wird auf die Verdffentlichung der Allgem. Elektricitits-Gesell-
schaft in der Elektrotechnischen Zeitschrift 1897 Heft 39 verwiesen.
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verbunden. An diese Leitung ist gleichzeitig eine Vorrichtung
angeschlossen, welche mittels eines Fernsprechers jeden schid-
lichen, in der Anlage sich einstellenden Erdschlufs durch
ein Alarmsignal anzeigt und ebenso bei eintretendem Bruch
eines Drahtes der Fernleitungen in Thitigkeit tritt.

Als Leitungsmaterial fiir die Hochspannungsleitungen ist
Siliciumbroncedraht von 3,5 mm Durchmesser gewiihlt. Die
Leitung ist an Holzmasten (Text-Abb. 3) derartig befestigt, dafs
der tiefste Punkt in stark durchhingendem Zustande 6 m iiber
der Deichkrone liegt. Bei Wegeiibergiingen betriigt die Hohe
iiber der Strafse 8 m. Hier sind auch zum Schutze gegen etwa
reifsende Driihte breite Schutznetze angebracht, wihrend auf

e i

Abb. 8. TFernleitung. 1 :200.

den {ibrigen Deichstrecken, deren Betreten fiir das Publikum
verboten ist, keine Schutznetze ausgefiihrt sind; jedoch ist
Jeder Mast mach heiden Seiten mit weit ausladenden Auf-
fangeeisen versehen, die beim etwaigen Bruch eines Drahtes
den Strom zur Erde abfithren, was sich sofort in dem Kraft-
werk durch den Erdschlulsanzeiger bemerkbar macht. Die
Holzmaste, welche auf der Innenbschung aufgestellt sind,
sodals die Deichkrone fiir den Wagenverkehr zur Deichver-
theidigung frei bleibt, haben solche Lingen erhalten — bis
zu 13,60 m —, dals sie durch den ganzen Mooruntergrund
hindurch und noch etwa 0,50 m in den festen Sand hinein-
reichen. Um den Halt im Deichkérper zu erhthen, sind etwa
1 m unter der Boschungsoberfliche kriftige Holzkreuze an
den Masten angebracht. Die Entfernung der beiden #ulsersten
Hebewerke von dem Kraftwerk betriigt fiir Nr. I 6780 m,
fiir Nr. VI 17470 m. Das Hebewerk II mit 1340 m Ent-
fernung und die Werke IIT mit 7620 m, IV mit 10420 m
und V mit 11520 m Entfernung sind an die Gestéinge von
I und VI angeschlossen.

Die Fernsprechleitung ist, um Storungen durch vaga-
bondirende Stréme zu vermeiden, als Doppelleitung  ausge-
fithrt und zwar mit verzinktem Eisendraht von 3,0 mm Stirke,
Es sind mithin fiir jedes Hebewerk fiinf Leitungsdrihte — drei
Hochspannungs- und zwei Fernsprechdriihte vorhanden. —
Auf Strecken mit Leitungen fiir nur ein Hebewerk sitzen die
Fernsprech- und Hochspannungsleitungen an einem gemein-
samen Gestiinge, dessen Maste einen mittleren Abstand von
80 m haben. Auf allen iibrigen Strecken haben im Interesse
einer erhthten Sicherung des Betriebes die Maste des Hoch-
spannungsgestinges nur 40 m Abstand, und es ist aufserdem
ein besonderes Gestiinge fiir die Fernsprechleitungen aus

gewdhnlichen imprignirten Telegraphenstangen von 8,50 m
Liinge an der Hufseren Deichkante aufgestellt. Die Maste an
den Knickpunkten der Leitung sind gehorig verstrebt und
verankert, ebenso ist auf langen geraden Strecken jeder fiinfte
Mast gegen Windbruch durch Strebe und Anker gehirig ge-
sichert, um die Ausdehnung eines etwaigen Brechens der
Maste bei aulsergewdhnlich starken Stiirmen thunlichst einzu-
schrinken, Die Hochspannungsmaste haben einen mittleren
Durchmesser von etwa 25 em und konnten mit Riicksicht
auf die grofse Léinge nicht impréignirt werden. Die Leitungen
der Reichspost sind an ihren Kreuzungen mit der Stark-
stromleitung unterirdisch gefiihrt, um jeder Beschidigung bei
etwaigem Bruch der Starkstromleitung vorzubeugen.

Die beiden Hauptdampfmaschinen in dem Kraftwerk
sind stehende Compounddampfmaschinen mit Einspritzconden-
sation, mit 450/700 mm Cylinderdurchmesser, 450 mm Hub,
welche bei 167 Umdrehungen und 0,125 Gesamtexpansion je
240 effective Pferde leisten. Die zum Betriebe der Erreger-
dynamos erforderliche Dampfmaschine ist eine stehende Bin-
cylinder- Hochdruckdampfmaschine von 205 mm Cylinderdurch-
messer, 200 mm Hub, welche bei 250 Umdrehungen und
0,2 Fiillung 17 effective Pferde leistet.

Zum Betriebe der Dampfmaschinen sind drei Zweiflamm-
rohrkessel von je 75 qm Heizfliche und 8 Atm. Ueberdruck
vorhanden. Sie haben 2200 mm Durchmesser, 7500 mm
Mantellinge, gewdlbte Béden. Die Flammrohre haben 800 mm
Durchmesser.  Jedes Flammrohr hat vier Gallowayrohren.
Drei Injectoren und eine Worthington-Dampfpumpe nebst
Réhrenvorwérmer zur Ausnutzung des abgehenden Dampfes
sind an passender Stelle angebracht.

Das Speisewasser kann sowohl ans einem im Kessel-
hause geschlagenen Abessinierbrunnen von 20 m Tiefe, als
auch aus einem aulserhalb des Gebiiudes befindlichen ge-
mauerten Brunnen entnommen werden. Der letztere empfiingt
sein Wasser mittels einer zur Vermeidung tiefer Erdarbeiten
heberférmig ausgefiihrten Leitung aus einem benachbarten
Flufslauf.

Die Schopfrider haben, um bei den verschiedenen Wasser-
stinden moch ein vortheilhaftes Aus- und Eintauchen der
Schaufeln zn erzielen, 8 m Durchmesser erhalten sowie
1,68 m Nutzbreite. Die normale Umfangsgeschwindigkeit be-
tragt nur 1 m, um die Hubverluste durch Stélse und
Wirbelungen zu verringern. Die Erhohung der Umfangs-
geschwindigkeit um 10 v. H. wird durch entsprechende Er-
héhung der Umdrehungszahl der Dampfmaschinen erreicht,
ohne dals dadurch der Nutzeffect der Motoren und Dampf-
dynamos Dbeeintriichtigt wird. Das Achsmittel liegt auf
+ 2,61 m N.N. (= 3,85 m P.P.), sodals die Schaufeln his
—1,49N.N. (= —0,15 m P.P)) eintauchen. Die Schopf-
rider (Text-Abb. 4) sind nach Art der Suspensionsrider mit
zwei am Umfange angebrachten Zahnkriinzen (wie in Vitella,
vgl. Post, Ztschr. f. Bauwesen, Jahrg. 1894 S. 267 u. 395) aus-
geriistet; sie haben an heiden Seiten Blechkriinze von 8000
bezw. 3500 mm Durchmesser und 7 mm Stiirke, welche mittels
Laschen zusammengenietet sind. An den Innenseiten sind
Winkeleisen von 75><50 > 10 mm zur Befestigung der
28 Eichenholzschaufeln von 35 mm Stirke angenietet. Da
Eichenholz spride ist und der Bruch einer Schaufel stets den
Bruch mehrerer Nachbarschaufeln zur Folge hat, weil die
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abgebrochenen Eichensplitter der einen Schaufel sich unter die
niichste Schaufel klemmen, so ist das #ulserste Brett jeder
Schaufel durch weicheres, weniger zum Splittern geneigtes
Kiefernholz ersetzt worden. Besser wiirde sich hierzu noch
Linden- oder Pappelholz eignen, dies ist jedoch im Memel-
delta schwer zu beschaffen und auch weniger dauerhaft.

Die Zahnkriinze sind aus Stahlguls gefertigt, aus je acht
Theilen zusammengesetzt und durch kaltes Himmern in den
Theilkreis eingerichtet. Jeder Zahnkranz hat 440 Ziéhne von
170 mm Breite. Der Radkropf hat nur eine Linge von
etwa drei Schaufeltheilungen, damit bei niedrigem Aulsenwasser
das Wasser nicht unnothig hochgehoben werden mufs. Damit
jedoch bei hohem Aulsenwasserstande das Wasser nicht
nach dem Innern des Rades zuriicklduft, sind an der
Aufsenwasserseite der Rider in den Seitenwinden des Ge-
rinnes  gekriimmte
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sichtlich der Dauer beider Riemenarten miissen natiirlich erst
weitere BErfahrungen abgewartet werden.

Die Lager der grofsen Riemscheibenwelle und des Rider-
paares mit den keilfsrmigen Zihnen sind auf einer kriiftigen
gemeinschaftlichen eisernen Sohlplatte befestigt.

Bei 570 Umdrehungen des Elektromotors machen die
Schopfrider in der Minute:

‘“_2014%%%039 = rd. 2,4 Umdrehungen,
1 m Umfangsgeschwindigkeit.

entsprechend

f) Baulicher Theil.
Die Bauart der Gebiude des Kraftwerks und der Hebe-
Hinsichtlich der Hebe-
dafs zuniichst die Uebertragung
der Kraft vom Motor

werke ist aus Blatt 15 ersichtlich.
werke ist zu bemerken,

[ -Eisen alsFalze vor-
gesehen. Durch Ein-
legen von gut zuge-
palsten [-Eisen in
diese Falze wird der
Kropt Bedarf
erhiht.

nach

Die Schipfrider
werden von den Elek-
mittels
und
Rider- Vor-

tromotoren
eines Riemen-
zweier
gelege angetrieben.
Die beiden Stahl-
triebe zu den Zahn-

kriinzen haben 30
Zihne. Das grolse

Rad der ersten Vor-
gelegewelle hat 72
keilformige Zéhne bei
22 sz Theilung und
910 mm Zahnbreite und 1584 mm Theilkreisdurchmesser, der
eingreifende Trieb hat 18 keilfsrmige Zihne bei 396 mm
Durchmesser. Beide Rider sind aus Gufseisen gefertigt. Die
grofse Riemscheibe auf der zweiten Vorlegewelle hat 2,40 m
Durchmesser, die kleine auf der Motorwelle sitzende Riem-
scheibe, welche ebenso wie die grofse fliegend angeordnet
ist, um den Riemen bequem aufbringen und abnehmen zu
hat 0,60 m Durchmesser. Die Scheiben haben
400 mm Breite, ihre Achsen einen Abstand von 5500 mm.
Der Motor ist jedoch -auf Gleitschienen gesetzt und kaun
dem Recken des Riemens entsprechend verstellt werden.
Zuniichst sind in Riicksicht auf die aufserordentlich un-
giinstigen Betriebsverhiiltnisse — Wirmewechsel von - 35°
bis — 25° Celsius, grofse Feuchtigkeit, das Erfordernils so-
fortiger Betriebsfihigkeit nach langen Betriebspausen und bei
niedriger Tempel‘atﬁr — Gummiriemen ohne Naht zur Anliefe-
rung gelangt. Um jedoch auch Erfahrungen iiber die Verwend-

kénnen,

barkeit von gewohnlichen gendhten Lederriemen, welche halb
so theuer sind und von dem Betricbspersonal an Ort und
Stelle ausgebessert werden konnen, zu sammeln, ist auf
einem Hebewerk versuchsweise auch ein solcher Lederriemen
Bisher hat auch dieser vollstindig genfigt. Hin-
Jahrg. LII,

eingestellt.

Zeitschrift f. Banwesen.

Abb. 4. Schopfrider im Bau, ohne Holzschaufeln.

auf das Schopfrad
ausschliefslich durch
Riidervorgelege vor-
gesehen war und da-
her der Motor nebst
simtlichen
der Vorgelegwellen

Lagern

zwischen Spundwin-
den auf einem ge-
Funda-
ment von geringem
Umfange

meinsamen

unterge-
bracht werden konnte
(Abb. 6 bis 8 BL 15).
Die spiterhin zu er-
orternde
digkeit des Ersatzes
des zweiten Riider-
vorgeleges durch
Riemenantrieb fiihrte

Nothwen-

jedoch dazu, fiir den
Motor einen besonderen Brunnen in einem Holzkasten zu
versenken.

Das Gerinne des Schopfwerks ist ebenso wie das Funda-
ment fiir die Vorgelege und den Motor aus Beton herge-
stellt, der in etwa 1 m Stirke unter Wasser eingebracht ist;
nach geniigendem Erhiirten der Sohlschicht ist der darfiber
befindliche Theil im Trocknen als Stampfbeton ausgefiihrt.
Alle Kanten in dem Gerinne sind durch Winkeleisen ge-
sichert. Zur Herstellung der oberen Schicht im Gerinne ist
ein besonders fetter Beton verwandt worden. Es moge hier
jedoch bemerkt werden, dafs die Betonsohle bei der starken
und andauernden Durchstromung sich nicht besonders gut
hiilt und ein hochkantiges Pflaster aus hart gebrannten Klinkern
oder besser ein Belag aus Granitplatten wenn auch kost-
spieliger, so doch erheblich widerstandsfihiger sein wiirde
und in spiterer Zeit vielleicht noch auszufiihren ist.

Die Radstube hat einen Stein starke massive Seitenwiinde,
die Motorstube nur Fachwerkwande mit Bretterschalung er-
Wiinde und Fulsboden

iibergekragten oder bei der nachtriiglichen Erweiterung auf

halten. der Motorstube ruhen auf

Betonstiitzen in Eisenrohren gelagerten eisernen Trigern.
Neben der Motorstube ist ein Geriitheschuppen zum Unter-
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bringen der Dammbalken und des Deichvertheidigungsmaterials
ausgefiihrt, in welchem zugleich die Fernsprechkammer unter-
gebracht ist. Das Dach ist ein doppeltes Pappdach.

Ein Gitter von 4 m Liinge, dessen senkrechte, aus
Flacheisen hergestellte Stiibe lichte Zwischenrfiume von 30 mm
haben, schiilzt das Schipfrad vor dem Eintreiben von
Holzern usw. Der Spielraum des Schipfrades im Gerinne
betrigt hochstens 10 mm. An beiden Enden des Gerinnes
sind Dammbalkenfalze angeordnet. Um das selbsthiitige
Schliefsen der aus Eichenholz hergestellten Stemmthore zu er-
moglichen, ohne dals infolge Riickwiirtsdrehung des Schipf-
rades eine eingehende Stromung erzeugt wird, haben die
Thore Gegengewichte erhalten.

Das ganze Kraftwerk hat eine bebaute Grundfliche von
nur rd. 287 qm. Der ganze Wirthschaftshof in Tramischen,
auf welchem aulser dem Kraftwerk eine Schmiede und ein
Geriitheschuppen zur Unterbringung von Deichvertheidigungs-
geriithen usw., zwei Beamtenwohngehiiude fiir drei verheirathete
Beamte nebst zwei Stallgebiuden, zur Ausfithrung gelangt
sind, umfalst einschliefslich des Kohlenlagerplatzes einen
Flichenraum von nur rd. 70 a. Die Gesamtanordnung dieser
Gebéinde zu einander ist in Abb. 5 BL 15 dargestellt. Die
Grundrisse der Wohn- und Stallgebiiude sind von der Aus-
fithrungscommission des Deichamts den ortlichen Bediirfnissen
und Gewohnheiten entsprechend festgestellt. Das Wohngebiude
fiir den Betriebsfiihrer enthidlt im oberen Geschols ein Com-
missionszimmer, welches auch zur Ubernachtung fiir den
Deichinspector wiihrend der Deichvertheidigung eingerichtet ist.

X. Betriebsergebnisse.
a) Kinderkrankheiten und Unfille,

Bei der Wahl des elektrischen Betricbes waren sich alle
Betheiligten dariiber klar, dals aufser dem unvermeidlichen
Kraftverlust, welcher durch die Einschaltung der Dynamos,
der Elektromotoren und der Leitung entstehen mufste, auch
die Schwierigkeiten mit in den Kauf genommen werden
mulsten, die bei der Anwendung von noch nicht vielfach er-
probten technischen Mitteln einzutreten pflegen, Alshald bei
der Festsetzung der besonderen Ausfithrungsbedingungen war
daher das Bestreben der betheiligten Techniker darauf gerichtet,
diese Kinderkrankheiten und vor allem ihre wirthschaftlichen
Nachtheile moglichst fern zu halten. Fiir die Selbstindigkeit
des Betriebes der Hebewerke durch Herstellung ausreichender
Verbindungscaniile war schon vorweg Sorge getragen. Die
Nebeneinanderschaltung der Hebewerkmotoren in getrennten
Leitungen an Stelle der Hintereinanderschaltung in gemein-
samen Leitungen und die Aufstellung zweier selbstiindigen
Dynamos und Dampfmaschinen mit ihrem Zubehiir sicherten
beim Unfall eines Hebewerks den Betrieb der iibrigen und
beim Unfall einer Dynamomaschine den Betrieb der simtlichen
Hebewerke bei nicht aulsergewthnlich hohen Aufsenwasser-
stinden durch die zweite Dynamomaschine, Aber nach alter
Erfahrung traten gerade an derjenigen Stelle, wo dies am
wenigsten vermuthet wurde, dennoch Storungen ein. Die
Dynamos und die Leitungen arbeiteten zwar stets tadellos,
aber die Elektromotoren waren nach einem Muster gebaut,
das sich nicht bewihrte. Die in den Motorengehiinsen ge-
lagerten Leitungswindungen gestatteten ein Ueberspringen des
elektrischen Funkens und ein Durchbrennen der Drithte. Die

von Herrn Gisbert Kapp empfohlene besondere Anordnung
verringerte diese Gefahr erheblich, und es wurden schliefslich
nach dieser Anordnung siimtliche Motoren von der Allgemeinen
Elektricititsgesellschaft neu geliefert, auch noch zwei Aus-
hiilfsmotoren unentgeltlich aufgestellt.

Die Verbindung der Elektromotoren mit den Schopf-
rddern war auf Vorschlag der Allgemeinen Elektricititsgesell-
schaft mittels zweier Zahnradvorgelege ohne Einschaltung
eines Riemenantriebes bewirkt.. Die angestellten Berechnungen
und die anderweitig gemachten Erfahrungen liefsen diese
eine Eingriffsgeschwindigkeit der Zihne von 13 m in der
Secunde bedingende Anordnung als zulissig erscheinen, und
die dadurch erzielte Ersparnils an Fundamenten war gegen-
liber dem weit auseinander gezogenen Riemenantrieb so be-
deutend, dals sie bei der auf des Messers Schneide balan-
cirenden vergleichenden Kostenberechnung ins Gewicht fiel.

Aber die beiden ersten Betriebsjahre 1897 und 1898
brachten vielfache Stérungen durch den Bruch der Zahnriider
der ersten Uebersetzung vom Motor zum Zwischenvorgelege.,
Diese Zahnriider wurden erst verstirkt, dann in Stahlgufls
ausgefiihrt, dann schliefslich im Winter 1898/99 ganz heseitigt
und durch Riemenantrieb ersetzt. Die zuerst gelieferten Rider
zeigten allerdings nicht unerhebliche Theilungsfehler, brachen
aber bei so geringer Belastung, dals die statische Bean-
spruchung des Materials hochstens 60 bis 70 kg/qem betragen
haben kann. Durch Verwendung von Stahlgulfstrieben konnten
die Zihne des grolsen Rades wesentlich verstirkt werden,
trotzdem brachen auch in dieser Ausfiihrung einzelne Riider
bei einer statischen Beanspruchung von nur 30 kg/qgem und
bei tadelloser Ausfithrung. Zerreifsproben mit Bruchstiicken
ergaben eine Zugfestigkeit des verwandten Gulseisens von
1620 bis 1750 kg/qem. Der Stahlguls der Triebe ergab in
den Zihnen 4430 bis 4700 kg, im Kranz 3750 kg/qem Zug-
festigkeit bei 3,4 bis 4,7 bezw. 1,9 v. H. Dehnung.

Die Zuziehung hervorragender Theoretiker und Praktiker
fithrte auch zu keiner sicheren Feststellung der Ursachen der
Briiche, wahrscheinlich wurden diese Briiche wenigstens theil-
weise durch ungeeigneten Zusammenbau des Motors mit dem
Triebwerk hervorgerufen. Auch die Lagerung des Triebwerkes
war nicht iiberall einwandfrei, Fehler, wie sie in der ersten
Zeit des elektrischen Betriebes hiufig vorkamen. (Vgl. 0. Lasche,
Elektrischer Antrieb mittels Zahnradiibertragung. Zeitschr. des
Vereins dtsch. Ingenieure 1899 S. 1417.) Schliefslich wurde
der Riemenantrieb eingerichtet und zu dem Ende mit erheb-
lichen Kosten ein besonderes Betonfundament fiir den Motor
in einem Holzkasten, sowie fiir die vergrifserte Motorstube
eine Anzahl Betonpfeiler in schmiedeeisernen Brunnenrhren
von der Firma R. Sandmann in Kénigsberg ausgefiihrt.

Der Riemenantrieb hat sich bis jetat bewihrt, die zuerst
angewandten theuren, aus einem Stiick ohne Naht hergestellten
Gummiriemen konnten schon versuchsweise durch gewdhnlich
gekittete Lederriemen ersetzt werden, ohne dals sich Anstinde
ergeben hiitten.

Die Mastenentfernung fiir die Fernleitungen war ur-
spriinglich anf 60 m angenommen, aus Sparsamkeitsgriinden
jedoch spiiter auf 80 m erhtht worden. Diese Entfernung
erwies sich jedoch bei starken Stiirmen als zu grofs, und es blieb
nun nichts iibrig, als durch Einschaltung weiterer Masten die
Entfernung theilweise auf 40 m — vielleicht tibermiifsig gering
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Regen- Effective Nutz-
héhe Leistung in effect
G];.fallenc Geforderte | o Kohlen- 1000 mkg 100 cbm
Zeit 8¢~ | Regenhthe | 3 [ £ | verbrauch | (cbm Wasser auf | % asser Bemerkungen
hihe E|l= 1 m Hubhthe | 1M hoch
o
‘E'\"n | & berechnet) g1 sknion
fordert
mm mm v. H. Centner chm kg Kohlen
1898
Januar 48,1 24.938 52 1) 1478 2106 500 3,5 1. Ein Theil der gefor-
Februar . 38.4 39,118 102 2391 5 268 200 2.28 derten Regenhihe ist be-
Miirz 43.9 41,715 95 2246 2 792 300 4,03 reits im Monat vorher ge-
April . 58.7 32,070 54,7 1675 3 273 900 2.56 fallen. Auch hat der hohe
Mai 105,3 23,200 | 221 1239 1354 800 4.57 ‘Wasserstand des Ruls - und
Juni 65,8 13442 | 20,5 896 1 357 200 3,31 Gilgestromes Druckwasser
Juli 157.9 31,080 19,7 1557 4291 700 182 erzeugt.
August 48,9 26.261 53,7 1 766 3224 400 2,70
September 83,9 20,848 25,0 1244 2 569 000 242
October 36.5 21,230 58.3 1149 1 883 500 3,05 2. Garantirt ist fiir die
November 39.6 27,835 70,5 1249 1962 600 3,18 vertraglich auszufiihrenden
December 79.9 60,930 76,3 2 982 5910 800 2,53 Versuche 1,5 kg Kohlen fiir
Januar — Miirz . 1304 105,771 81,0 6115 1016 700 3,01 100 ¢hm und 1,{? m Hu.b-
April — Juni 229.8 68,802 20.8 3810 5 985 900 3,19 hihe. Diese Leistung ist
Juli — September . 290,7 78,189 27,0 4 567 10 085 100 298 nach den Proben erreicht.
October — December . ; 156,0 109,995 70,7 5380 9 756 900 2,76 |
G = e O rR
Summe 1898 806,9 362,757 45.0 19 872 35 994 900 2,75 3 Cleringe Hubhbhony.
1899 kurze, durch mehrtigiges
Thngar 51.3 80.215 156.5 R o 5 Stillliegen unterbrochene
: ? i 205 ) 3 865 10.0¢ 090 - Betriebszeitriinme erhéhen
Februar : 28.9 43,820 152,0 2 340 6 232 000 1,88 ) =5
Mirz 24,3 32,730 | 1340 1790 4 365 000 o v fon cRoplnverpranah L gnd
April 350 | 31500 902 | 1219 3949200 135 i veriogenn den Nutsefieot
Mai 60,3 6,311 10,5 315 674 400 2,34
Juni 68.2 17,565 25,7 1090 2578 300 2,11
Juli 324 1,551 48 100 169 100 2,96 4. Da ein Versickern
August 25,6 0,955 3,7 110 | 131 500 418 und  seitliches - Abfliefsen
September 38,6 1,202 3,12 217 141 800 7,67 | des Wassers hier nicht
October 68,7 1,352 1,97 108 200 200 520 | eintreten kann, so gibt
November 65,3 34,797 534 2 540 6 400 000 192 | die Differenz 1—2 die
December 22,9 13,037 57,0 1060 3172000 1,67 | Verdunstungshthean, diese
betriigt im Sommer etwa
Januar — Miirz . 104,5 156,765 150,0 7995 20 669 000 1,93 70 v. H., im Winter etwa
April — Juni 163.,5 15,366 339 | 2624 | 7201 900 1,82 30 v. H.
Juli — September . 96.6 3.708 3.85 427 | 442 400 482 |
October — December . 5 156.9 49,186 31,2 3 808 9 772 200 1,95 |
Summe 1899 52],5 265.025 -’—301?' 14 854 38 085 500 1,95 5. Fir Sommerein-
deichungen braucht man
1900 | nach den Beobachtungen
Januar 39.6 3:35 8,0 210 171 528 6,15 | der vorliegenden drei Jahre
Februar . 31,0 11,71 37,8 520 561 674 4,63 | nur etwa 30 v, H. der
Miirz 41.0 30,60 96,5 2195 4 101 696 2,68 Regenhihe der Berech-
April . 14,4 47,156 328,0 3 060 9 120 897 1,68 nung der Fordermengen
Mai 13:3 10.25 [t 670 1972 727 1,70 zu Grunde zu legen.
Juni 80,7 — e 60 . — —
Juli 66,3 4,11 6,2 200 542 070 1.85
August 46,0 - — — = =
September 85,2 -— - 45 32615 6,90
October 88,0 75 4.3 365 520 644 344
November 440 26,07 | 59,0 980 2 281 217 2,15
December 66,2 2818 | 425 1670 3591 243 o:gai
Januar — Mirz . 111,6 54,66 ! 49.0 2925 4 834 898 3.03
April — Juni 108,4 57,40 53,0 3790 11 093 624 1,71
Juli — September . 197,5 4,11 2.1 245 574 685 213
October — December . % 198,2 58,01 29.3 3015 6402 104 2.36
Summe 1900 615,7 174,18 425 9.975 22 905 311 2,17
Summe 1898/1900 || 19441 80196 | — 44701 96 985 711 — |
Mittel 648,0 26739 | 412 14900 | 32328570 231 '|
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— zu verringern. Diese

durch erhebliche Mehraus-
gaben bestrafte Sparsam-
keit war eine schlimme
Folge des Wetthewerbs.
Die betheiligten Firmen,
Allgem. Elektr. Gesellschaft
und Uniongielserei, haben in
anerkennenswerther Weise
mit grofsen Kosten Abhiilfe
geschaffen, sobald sie iiber
die Zweckmiilsigkeit die-
ses Abhiilfsmittels im Kla-
ren waren. Hs wird dies

pflichtmiifsig  hier beson-
ders anerkannt.

Das Deichamt und die
Deichinteressenten  haben
— wer kann es ihnen
verargen — bisweilen den
Muth verloren und sogar
die vollstindige Beseiti-
gung der ganzen elektri-
schen Anlagen verlangt
und beinahe durchgesetzt.
Die betheiligten Techni-
ker sind zwar niemals soweit gegangen, die Anlagen im
ganzen und im Grundsatz als mifslungen anzusehen, haben
aber doch bei der Suche mnach den Ursachen der Briiche
und nach geeigneten Abhiilfsmalsregeln manches grane Haar
bekommen. Eine besondere Genugthuung war es ihnen daher,
dals der von dem Herrn Minister fiir Landwirthschaft zur
Untersuchung der Betriebsunfiille eingesetzte besondere Sach-
verstindigen - Ausschuls, bhestehend aus den Herren Geh.
Regierungsrath Prof. Dr. Kohlrausch aus Hannover, Geh.
Oberbaurath v. Démming aus Berlin, Civilingenieur Kaemp
aus Hamburg, Professor Kammerer aus Charlottenburg,
Fabrikbesitzer Otto Gruson aus Magdeburg - Buckau, die Frage:
ob nach dem zur Zeit der Vergebung (Friihjahr 1895) herr-
schenden Stande der Technik die Anwendung von Schopf-
rddern und von elektrischer Kraftiibertragung technisch zweck-
mifsig gewesen sei, in anerkennender Form einstimmig
bejahte.

Menschen sind nicht verungliickt, und wirthschaftliche
Schiiden sind fiir den Deichverband auch nicht entstanden,
weil stets einige Hebewerke betriebsfihig bliehen und die
stillstehenden Hebewerke dank den Verbindungscaniilen er-
setzen konnten, wie sich daraus erg;ibt-, dafs das Binnen-
wasser vor den Hebewerken den normalen Stand fast nie
tiberschritten hat. Fiihlbar war fiir die Niederung nur, dafls
damals unmittelbar nach Schlufs des Haffdlammes aufser den
Verbindungscanilen noch fast siimtliche iibrigen Zufithrungs-
canile fehlten oder bei hoher Wasserhaltung mittels Schwimm-
bagger hergestellt wurden (Abschn. VIL b), daher die von dem
Deiche entfernt liegenden Grundstiicke keine kiinstliche Ent-
wisserung wahrnahmen und dies filschlich auf die Betriebs-
storungen der Hebewerke zuriickfiihrten,

Zur Feststellung des Thatbestandes ist diese genaue
Schilderung hier gegeben, weil iibertriebene Geriichte seiner

Abb. 5.

Zeit bereitwilligen Glauben gefunden haben, und weil die hier
gemachten Erfahrungen fiir spiitere Fille zur Nutzanwendung
dienen konnen. Die Anlagen sind inzwischen von zahlreichen
in- und auslindischen, hollindischen, frahzsischen und unga-
rischen Ingenieuren besichtigt und haben namentlich auch
fiir den hollindischen Entwurf einer elektrischen Kraftwerk-
anlage fiir 34 kleinere Hebewerke an der Donge werthvolle
Anhaltspunkte geliefert. Auf der Pariser Weltausstellung
seitens des Landwirthschafts- Ministeriums ausgestellt, haben
sie die goldene Medaille erhalten.

Die Inbetriebsetzung der Hebewerkmotoren von der
Schalttafel des Kraftwerks aus ist von vorn herein anstands-
los gelungen, und es erfolgt namentlich das Anlaufen
der Rider sehr sanft und gleichmiifsig. Auch aus dem
Umstand, dals jedesmal zur Inbetriebnahme eines weiteren
Hebewerks die bisher im Betrieb befindlichen Hebewerke
mit der Dynamomaschine zuniichst abgestellt und dann
wieder angelassen werden miissen, haben sich Anstinde
in keiner Weise ergeben. Beim Stillstehen eines Rades
fallt dessen Stemmthor mit Unterstiitzung von Gegengewich-
ten auch bei geringem dufseren Wasserdrucke selbstthiitig
zu, sodals ein Riickstromen des Wassers nur auf kurze Zeit
eintritt,

Die elektrische Schwimmervorrichtung an siimtlichen
Hebewerken hat sich insofern als iiberfliissig erwiesen, als die
Binnenwasserstiinde an simtlichen Hebewerken infolge der
grofsen Zahl und Weite der Verbindungscaniile stets fast
genau gleich hoch stehen und daher fiir die Regelung des
Betriebes die Wasserstéinde an dem Hebewerk II malsgebend
geworden sind.

Die Fernsprechverbindung der Hebewerke mit dem Kraft-
werk und mittelbar mit dem Deichinspector hat sich dagegen
als sehr niitzlich erwiesen.
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Melsstellen vorgesehen.

Diese Caniile haben zu-
niéichst also einen thun-
lichst kleinen Querschnitt
behufs FErzielung grofser
Wassergeschwindigkeiten
erhalten., Da hierdurch
ein Aufstau von 10 bis
15 e¢m entsteht, so ist
eine spiitere Erweiterung
der Caniile vorgesehen, nm
das Wasser dicht vor den

Letzte Ueberschwene des Memeldeltas (April 1896).

Das Parallelschalten der beiden Dynamos auf eine Leitung
ist bei den angestellten Versuchen stets gelungen, und es ist
dadurch ein Beweis fiir den gleichmiilsigen Gang der Maschinen
geliefert. In der Praxis versorgt jedoch, wenn iiberhaupt
bei hohem Wasserstande ausnahmsweise zwei Dynamomaschinen
arbeiten miissen, jede fiir sich je drei Motoren mit beson-
derem Strom.

b) Ergebnifs der Abnahmeversuche.

Der Mangel ausreichender technischer Grundlagen zur
Bemessung der Maschinenkraft und Fordermenge der Hebe-
werke hat sich bei vielen ifihnlichen Meliorationsanlagen un-
angenehm fiihlbar gemacht. Die alte, aus der Erfahrung ge-
schopfte hollindische Regel, dafs auf je 1000 ha und je 1 m
der grofsten Hubhohe zwolf Pferdekrifte zu rechnen sind,
ist zwar im allgemeinen zutreffend, ergibt jedoch meistens
so hohe Werthe, dals die Interessenten vor der Anlage zu-
riicksechrecken und zuniichst mit kleineren Anlagen auszu-
kommen suchen. So hatte man auch im Linkuhnen-Secken-
burger Verband trotz der gegentheiligen technischen Rath-
schlige zundichst mit 180 Pferdekriiften begonnen und ist
erst nach 13 jihriger Versuchszeit auf 556 Pferdekréfte
d. h. 13 Pferdekriifte fiir 1000 ha und je 1 m der grolsten
Hubhohe angelangt. Dieser Uebelstand und die Moglichkeit,
im Memeldelta alles Hohenwasser durch den Agnitfluls von
der Niederung abzuleiten und an den Elektromotoren und
Dynamos die geleistete Arbeit genau zu bestimmen, gaben
die Veranlassung, von vornherein auch iiber das unmittelbar
vorliegende Bediirfnifs hinaus die Ausfithrung umfangreicher
Abnahmeversuche vorzubereiten.

Zu dem Ende wurde insbesondere in den Schiptrad-
gerinnen der Einbau von festen Ueberfallbrettern und in den
binnenseitigen Zuleitungscanilen die Einrichtung zweckmiilsiger

Ridern nicht zu tief ab-
zusenken und  dadurch
die Fordermenge zu be-
eintriichtigen und  ihre
Hubhtthe unnéthig zu ver-

grifsern.

Der Berechnung der
.Radabmessungen, der Mo-
torstirken und des Kohlen-
verbrauchs sind folgende
Annahmen zu Grunde ge-
legt, wobei inshesondere
die zuniichst sehr niedrig
erscheinenden  Wirkungs-
grade auf Anrathen des unterzeichneten Hagens ein-

gesetzt sind.

Rt I [ - Kohlen-

In den Wassorstand ! .Leiztl.;rll.gf | verbrauch, um
drei - | | Hubhihe | em.esd. CHOPE 1 100 ¢bm 1 m
Fillen | innen | aulsen it esl i hoch zu heben

chm/sec
e kg
1 -+090 | +180 | 09m 1,36 | 1,49
2 +1,20 | 4+210| 09, | 1,70 1.40
| +1,40 | 4-320 | 18, | 1,70 1,21

Der Heizwerth der Kohlen war dabei zu 7500 Wiirme-
einheiten angenommen. Die Innenwasserstinde sollten vor
dem Finlaufgitter 7,5 m vom Radmittel, die Aufsenwasser-
stinde 12,5 m vom Radmittel gemessen werden, sodals die
Absenkung des Wasserspiegels durch das Gitter und den Hin-
lauf sowie das Aufwerfen des Wassers unmittelbar am Aus-
lauf in die Hubhthe nicht eingerechnet werden durfte. Die
Leistung 3 (aulsergewdhnliches Hochwasser) sollte mit um
10 v. H. ermifsigter Maschinengeschwindigkeit erreicht werden.
Das Kraftwerk sollte mit Leistung 1 (niedriges Binnen- und
mittleres Aufsenwasser) und 2 (hohes Binnen- und hohes
Aufsenwasser) gleichzeitig sieben Hebewerke, mit Leistung 3
gleichzeitig vier Hebewerke dauernd betreiben.

Hu bai‘heit Wirkungsgrad des T
Leistung theoretisch Schopfrades einschl. Motorleistung
PS der Riideriibersetzung PS
1 16,4 0,50 32,8
2 20,4 0,50 40,8
3 . 40,8 0,55 74,2
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Die Maschinenstirke in dem Kraftwerk wurde nach
folgenden Wirkungsgraden bestimmt:

y Motoren Leitung ‘ Dynamo zusammen
Leistung
v. H. v. H. ¥ H. v. H.
0,80 0,91 0,90 0,655
0,84 0.92 0,91 0,700
3 | 0,89 0,92 0,91 | 0,745
Danach hatten die Dampfmaschinen zu leisten:
7-328
bei Leistnng 1 :- - — 350 PS,
1 Leistung 0.655
7-40,8
n » 2: O,TO‘ = 408 n
4-742
: — = 400
2 7 0,745 2

Hierzu kommt noch die Kraft zur Erzeugung des Er-
regerstroms und des allerdings nicht erheblichen Stroms fiir
elektrische Beleuchtung, sodals zwei Maschinen zu 240 PS
aufgestellt wurden, welche die Leistung bei /s der Gesamt-
fiillung hervorbringen sollten.

Ueber die unter Leitung des unterzeichneten Hagens
ausgefiihrten Abnahmeversuche sind die an das Deichamt er-
statteten beiden Berichte am Schluls dieses Aufsatzes bei-
gefiigt.

Wihrend der zweite Versuch mit Riicksicht auf die
vorhergegangenen Unfiille lediglich feststellt, dals die Mo-
toren, Wasserriider und Zwischenvorgelege ausreichend stark
gebaut sind, um die fiir Leistung 3 vorgesehene Arbeit von
74,2 PS aufzunehmen, ergibt der der Leistung 1 entsprechende
erste Versuch folgende mittlere Leistungen.

Ny, = mittlere Leistung jedes Schipfrades in Wasserhebe-
arbeit 15,03 PS,
N, = mittlere Leistung jedes Motors 28,5 PS.
Wirkungsgrad des Schopfwerkes einschl. der Rideriiber-

setzung

. — 0,527 (Vertrag 0,50).

Ny
(Rechnet man mit Hermann die Wirkungsgrade der drei
Zahnradgetriebe mit 0,95 - 0,95 . 0,95 = 0,855, so ergibt
sich fiir das Wasserrad allein ein solcher von 0,62.)
N, = mittlere Elektricititserzeugung jedes Schipfwerkes

35,58 PS,
N; = mittlere indicirte Leistung der Dampfmaschinen
45,63 PS.
2
Wirkungsgrad 7\11 = 0,625 (Vertrag 0,655).
i
Gesamtwirkungsgrad der Anlage j%: = 0,33 (Vertrag

+Vg

0,328).
Die Kesselleistung beim Versuch war folgende:
mittlere Dampfspannung 7,6 Atm. = 659,1 Wirmeeinheiten
fiir 1 kg Dampf,
mittlere Speisewassertemperatur 32,0
Wirmeerfordernifs fir 1 kg Dampf W?,l
1 kg Kohlen von 7100 Wirmeeinheiten erzeugte 7,35 kg
Dampf = 4609 W. E.
: 4609
Wirkungsgrad des Kessels = ——2— 61,0 v H
Der Kohlenverbrauch fiir 1095,1 indicirte Pferdekvaft-
stunden = 0,33 - 1095,1 = 362 Pferdekraftstunden in Wasser-

hebearbeit betrug 1388 kg. Danach sind, um 100 cbm Wasser
1 m hoch zu heben, 1,43 kg Kohlen von 7100 Wirmeeinheiten
und also 1,36 kg von 7500 Wirmeeinheiten verbraucht.
362 - 75 - 3600 mkg erfordern 1388 kg
( 1000001 =i )

Der im November 1896 vorgenommene erste Abnahme-
versuch, welcher ungefihr der Leistung 2 entsprach, aber nur
in den Endgliedern der Rechnung, Ermittlung der Wasserhebe-
arbeit und des Kohlenverbrauchs, nicht aber in den Zwischen-
gliedern durchgefiihrt werden konnte, ergab fiir 100000 mkg
nicht voll 1,40 kg Kohlenverbrauch.

Aus diesen knrzen Versuchen ist natiirlich eine Folge-
rung iiber die Leistungen und den Kohlenverbrauch im
dauernden Betriebe nicht zu ziehen. Hieriiber geben aber
die sehr sorgfiltig gefithrten Betriebstabellen und die daraus
seitens des Meliorationsbauamts abgeleiteten, in der Tabelle
auf S. 245 zuniichst fiir die Betriebsjahre 1898, 1899 und
1900 zusammengestellten Berechnungen Aufschluls,

Auf die Wiedergabe der zeichnerischen Darstellung der
Betriebstabelle mufs leider wegen der Schwierigkeit und Kost-
spieligkeit der Vervielfiltigung in ausreichend iibersichtlicher
Farbenzahl verzichtet werden, obgleich sich daraus eine deut-
liche Uebersicht des ganzen Betriebes ergibt. HEs mige hier
nur Folgendes angefithrt werden. Der Kohlenverbrauch ist
im Memeldelta nur etwa halb so grols wie im Seckenburger
Verbande, nimlich fiir 1000 ha Zuflufsgebiet

1898 | 1899 | 1900 |
" e e = -IT'_'_ = -
im Memeldelta . . . ., .| 1068 | 797 | 539 | Ctr
im Seckenburger Verband . . | 2270 | 1460 | 1001 | Ctr.
fallen . . . [806,9 |521,5 |615,7 | mm
sl fgc | ok ) L) iR AT A€
BRSO et 362,76 265,03 174,18| mm o
geforderte 'Wassermenge . . | 67,5 | 49,2 | 324 | Mill, chm ;
mittlere Jahreshubhohe. . . [0,533 | 0,775 | 0,75 | m g
geleistete Avbeit . . . . . |35994|38086|32320| Mill. mkg [ 2
Kohlenyerbrauch f. 100000 mkg &
=100 cbm 1m hoch . . | 275 | 1,95 | 217 | kg g

Aus einer Anzahl charakteristischer Beobachtungen er-
gibt sich nach Ueberschlagsrechnungen des Meliorations-
bauamts, dals das Heben von 100 cbm Wasser auf Hub-
hohen von 0,10 bis 1,40 m an Kohlen erfordert bei

0,10 m Hubhohe 1,28 kg Kohlen

0720 n n 1128 n ”
0.40 L 1280 2
0:60 ” n 1128 ” ”
0?80 n kil 1$28 n n
1'.'00 ” ” 1150 ” ”
1!20 n n 1‘!68 n n
1,40 5 1,96 .

Es sinkt also der Verbrauch fiir Hubhohen von 1,40 bis
hernnter zu 0,80 m entsprechend der Hubhohe und bleibt
erst bei Hubhthen unter 0.80 m bestindig auf 1,28 kg un-
abhingig von der Hubhdhe stehen. Die Verdunstungshihe
betriigt im Jahresdurchschnitt 50 bis 57,5 v. H., im Sommer
etwa 70 v. H., im Winter 30 v. H. der Regenhéhe.  Fiir
Sommereindeichungen braucht man nach den Beobachtungen
der vorliegenden drei Jahre nur etwa 30 v. H. der Regenhithe
der Berechnung der Firdermenge zu Grunde zu legen.

Da die durchschnittliche jihrliche Regenhihe 687 mm
betrdgt, so wird man auf einen durchschnittlichen jihrlichen
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Kohlenverbrauch von 17500 bis 18000 Ctr. zu rechnen haben,
withrend dieser im Seckenburger Verband 1876/90 35000 Ctr.
betrng.

Die sorgfiltice Fiihrung und Verwerthung der Betriebs-
tabellen wird in Zukunft die vornehmste Sorge des Deich-
inspectors und des Meliorationsbauamts sein miissen, weil
nur hierdurch iiber die Sorgfalt des Betriebes und der Unter-
haltung der Anlagen sowie iiber die etwaige Nothwendigkeit,
ein siebentes Hebewerk aufzustellen, ein sicheres Urtheil
gewonnen werden kann. Vorerst geht aus den Tabellen
diese Nothwendigkeit nicht hervor, da das Kraftwerk lange
nicht voll beansprucht wird und trotzdem die Binnenwasser-
stinde die normale Hohe nicht iiberschreiten.
ist anzunehmen, dafs auch die in Aussicht stehende Sommer-
eindeichung von Karkeln noch mit den sechs Hebewerken
bewiiltigt werden kann und dals die oft wochenlang brach
liegende Kraft des Kraftwerks in spiterer Zeit noch zu
Nebenarbeiten (elektrische Bahnen, elektrisches Pfliigen usw.)
Verwendung findet, nmsomehr als der Schipfwerkbetrieb sehr
wohl in die Nachtstunden verlegt werden kann.

Die mitgetheilten Betriebs- und Kohlenverbranchs-
Tabellen beruhen auf Beobachtungen, die naturgemils in
der ersten Zeit bei der Neuheit der Betriebsart und des
mancherlei Mingel gehabt haben.
Inzwischen ist seitens des Deichinspectors dafiir Sorge ge-
tragen, dals die Regenhshen von zahlreicheren Beobachtungs-
stellen und die Wasserstiinde an den Hebewerken sowohl
vor als wihrend des Betriebes durch selbstschreibende Ein-

Im Gegentheil

Betriebspersonals noch

richtungen gemiils der Anregung des Herrn Kaemp sorg-
filtig vermerkt werden. Die in Zukunft seitens des Deich-
inspectors durchzufiihrenden Fortsetzungen dieser Tabellen
werden daher #ulserst werthvolle Ergiinzungen derselben
liefern und sind in regelmiifsigen Zeitabschnitten zu ver-
offentlichen.

XI. Kosten, Lasten und Ertriige.
a) Die Verbandsaniagen.
In dem Kosteniiberschlag von Danckwerts waren

n

zusammen mit 1Ti0 000 4

die Baukosten fiir den Haftdeich mit . 860000 .#
fiir die Agniteindeichung mit 270000
fiir die Hebewerke mit 500000
fiir die Verbindungscaniile der Hebewerke 50000 ,
und fiir den Norweischer Canal 30000

iiberschliigie angesetat.

Es war ausdriicklich zunichst davon abgesehen, fiir die
als erforderlich bezeichnete Regulirung der
Flulslinfe eine Summe anzusetzen, weil dies bei der volligen
Unzugiinglichkeit der Niedernng nur nach langwierigen kost-
spieligen und doch unsicheren Vorarbeiten moglich gewesen
wire und weil eine Deckung dieser Regulirungskosten aus

vorhandenen

iffentlichen Fonds von vornherein in Aussicht stand. Die
sonst noch erforderlichen Binnengriiben sollten von den
interessirten Gemeinden und Privatbesitzern hergestellt

werden.

Im Laufe der weiteren Verhandlungen wurde die Her-
stellung zweier grifseren Binnengriiben, des Skuldeiner und
des Schudereiter Canals, auf Verbandskosten statutarisch
festgelegt und
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hierfiir demniichst veranschlagt . 57000 4
desgleichen fiir die obigen Flufsregulirungen 284000 |
fiir die nachtriiglich zugestandene Sommer-
eindeichung von Karkeln e SH A Qe
und fiir die ministeriell angeordnete Er-
hthung des Haffdeiches nm 30 em . 150000
zusammen 566400 %

Die planmiifsige Herstellung aller statutarisch theilweise
iiber den urspriinglichen Entwurf hinaus festgelegten Anlagen
erforderte daher anschlagsmilsig 2276000 /.

Nach dem Stande des Kassenbuchs vom 16. Februar
1901 haben diese Kosten einschliefslich der noch auszufiih-
renden Karkelner Sommereindeichung (75400 .#) und ab-
ziiglich des Werths der verkauften und noch zu verkaufenden
Verbandsgrundstiicke betragen 2484000 4.

Die Kosteniiberschreitung von 207 600 £ ist zuriick-
zufithren auf

1. die Mehrkosten des Grunderwerbs, welcher nach der
schriftlichen Erklirung der Hauptinteressenten mit
45060 % sehr angemessen veranschlagt war und ab-
ziiglich des Werthes der Verbandsgrundstiicke 202 800
gekostet hat,

2. auflserordentliche Ausgaben 34000 /4 fiir Gerichtskosten
des Grunderwerbs, Aufstellung des endgiiltigen Deich-
katasters, Primien fiir beschleunigte Herstellungen, —
Ausgaben, die nicht zu den eigentlichen Baukosten ge-
héren und nach hoherer Vorschrift aus laufenden Bei-
triigen der Genossenschaften gedeckt werden sollten.
Danach verbleibt eine Ueberschreitung der eigentlichen

Baukosten von 15860 /6.

An Beihiilfen fiir den Bau sind gewihrt

vom Staat .

: 326000 4
vom Provineialverband .

87000

413000 4
Aufserdem haben Staat und Provinz bis zum Jahr 1903
Zinserlasse gewiihrt im Gesamtbetrag von 190000 .#. Nach-
dem diese Erlasse aufgehort haben und die Karkelner Sommer-
deiche ausgefiihrt sein werden, hat der Verband die Summe
von 2071000 4 mit 41/, v. H. zu verzinsen und zu tilgen

Zusammen

— 93195 4
Die iibrigen Jahresausgaben sind veran-
schlagt mit: Besoldungen des Deich-
hauptmannes und Deichinspectors 9200 4
Reprisentanten, Rentmeister, Deich-
schoffen und Streckenwiirter 4800 , 14000 ,
Unterhaltung der Deiche, Parallelwege, Schleusen
und Verbandswasserliufe . . . . 11200
Unterhaltung und Betrieb der Schiopfwerke
stiindiges Betriebspersonal 5000 4
Hilfsheizer . . . . 1000
Steinkohlen (schwankend) 16000
Schmier- und Putzstoffe . 2500
Instandsetzung u. Neuanschaffung 3000
Leitungen und Gestinge 2000 ,
Fenerversicherung usw. . . 1000 , 30500 ,
Insgemein Biireaukosten . 8350 4
Grabenschauen, Versicherungen usw. 27656 , 11105 ,,
Reservefonds . . . . 10000 ,,

einschliefslich Zinsen und Tilgung zusammen 170000 .4
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entsprechend der in dem Danckwertsschen Entwurf mit
171000 .# angesetzten Summe. Die Ausgabe im Etat-
jahre 1900/1901 hat rund 170000 % betragen, darunter
15000 % fiir riickstindige Betriebskosten an die Allgem.
Elektr. - Gesellschaft und 30000 % fiir Kohlen als Vorrath,

Bisher sind seit der Bildung des Verbandes innerhalb
fiinf Jahren bis 1. April 1901 nur 405355 4, also durch-
schnittlich jahrlich 81000 .4, von 68900 his 113000 %
steigend, erhoben. Fiir das Etatjahr 1901/2 sollen 150 000 4
Beitriige erhoben werden.

Betreffs der Vertheilung der Beifriige war im Entwurf
vorgeschlagen, 13000 ha tief liegende Wiesen und Weiden
voll, 5000 ha héher liegenden Acker mit 2/, und 500 ha
Wald mit !/, ihrer Fliche heranzuziehen. Das ganze Ent-
wiisserungsgebiet von 18500 ha wiire danach in rund 16500
sogenannte Normal-Hektar (Nha) gegliedert worden. Nach den
durch langwierige Verhandlungen veriinderten Bestimmungen
des Verbandsstatuts ist eine andere Gliederung erfolgt, nimlich

11795 ha tiefer als 4+ 0,76 N. N. liegend = 11795 Nha

2277 , =zwisch. +0,76u. 1,16 N.N. = 1518
1768 i e TR S BT L e S e s P
2200 ,, tiber +1,86 m At Al -

215 , Waldklasse LDy S

210 ,, Wasserfliiche e
18450 ha

580 , Karkelner Sommerpolder = 298

14080 Nha.

Wird der Jahresbeitrag von 170000 4 auf diese 14080 Nha
vertheilt, so ergibt sich fiir 1 Nha 12,07 4, d.i genau
ebensoviel wie im Seckenburger Verband nach dem Stande
von 1899/1901, obgleich die Liinge des Haffdeichs in diesem
Verband nur etwa 10 km, dagegen im Memeldelta etwa
26 km betriigt.

Ob die iibrigens mit grofser Sorgfalt und erheblichen
Kosten durchgefiihrte Einschéitzung in diese Klassen dem
wirklich erwachsenden Vortheil entspricht, dariiber sind die
Ansichten zur Zeit noch getheilt. Eine demnichstige Wieder-
holung derselben ist deshalb auch im Statut von vornherein
vorgesehen. 3242 ha Moorboden der tieferen Niederung sind
statutengemils auf die Dauer von zehn Jahren nur mit 2/,
des vollen Beitrags geschiitzt.

Fernerstehende werden bei der Beurtheilung der Wirth-
schaftlichkeit an Ort und Stelle immer sorgfiltig feststellen
miissen, ob die Inferessenten ihre Angaben auf Nha oder auf
wirkliche ha beziehen. Bisher wird noch nach dem vorliufigen
Deichkataster von 12000 Nha Beitrag erhoben.

In den Mehrkosten des Grunderwerbs ist der Betrag
von 13700 £ fir den Ankauf des Dammbodens der Ab-
rechnung entsprechend enthalten, wiihrend er im Anschlag
den Erdarbeiten zugerechnet war. Zu den Mehrkosten des
Haffdeiches hat die im Entwurf nicht vorgesehene, auf spi-
teren Deichamtsbeschlufls ausgefithrte Besandung des Deich-
weges den Betrag von 27000 .4 heigetragen.

b) Die Folgeeinrichtungen.

Dem Verband liegt es statutengemiils ob, die Ausfiih-
rung weiterer Folgeeinrichtungen, insbesondere Griiben- und
Wegeanlagen, durch seine Organe zu vermitteln, und er hat
sich unter der Fiihrung seines Deichhauptmannes und mit
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Unterstiitzung des Staates und der Provinz dieser Aufgabe
energisch unterzogen.

Den augenblicklichen Stand dieser Arheiten anzugeben,
ist gegenstandslos, weil sie unablissig auch in Zukunft weiter
fortschreiten. Aungenscheinlich ist das #ulsere Ansehen der
Niederung jetzt schon villig verdndert gegen das Ansehen
vor fiinf Jahren. Wo frither ganz flache, schmale Rinnen
den Abzug des Wassers nur schwer ermiglichten, schaffen
jetzt breite und tiefe Schaugriiben eine selbst fiir Drainage
ausreichende Vorfluth. Wo frither ein Verkehr mit Wagen
gar nicht oder nur mit Gefahr fiir Pferde und Menschen
moglich war, halten jetzt breite Kieswege den Verkehr zu
jeder Jahreszeit aufrecht. Aus offentlichen Fonds sind fiir
diese Arbeiten Unterstiitzungen im Betrage von 47500
+ 5-70000 = rd. 400000 % theils ausgegeben, theils zur
Verfiigung gestellt. Eine wesentliche Férderung haben sie
auch erhalten durch die nachtrigliche statutarische Bestim-
mung, dals bei dem dazu erforderlichen Grunderwerb der
den Besitzern erwachsende unmittelbare Vortheil in Gegenrech-
nung gesetzt werden kann.

Die sachgemiifse Cultivirung der reinen Niederungs-
moorflichen von 3242 ha nimmt die besondere Aufmerksam-
keit der Centralmoorcommission in Anspruch, und es sind
dafiir 150000 4 in fiinf Jahresraten als Beihiilfen zur Ver-
fiigung gestellt. Durch Gewiihrung von Séimereien und Kunst-
diinger, Kainit und Thomasmehl wird den Interessenten
gezeigt, dals sie diese Flichen erfolgreich als Wiese und
Weide nutzen kénnen und nicht zn der unsicheren Acker-
wirthschaft auf Moorboden {iberzugehen brauchen. Fiir den
Verband erwiichst daraus der Vortheil, dals der Wasserstand
nicht zu tief gesenkt zu werden braucht, und die Durch-
kuverung der Deiche nicht iibermiilsig grols wird. Nament-
lich kann aber auch, falls einmal die Deiche durch eine
Friihjahrskatastrophe brechen sollten, die dann unvermeidliche
Ueberschwemmung nicht solche Verheerungen anrichten wie
im Seckenburger Verbande 1888/89, wo die ganzen Winter-
saaten in der tiefen Niederung zerstirt wurden.

¢) Ertrége.

Der dauernde wirthschaftliche Hrfolg der Anlagen lilst
sich jetzt nach einer verhiiltnilsmiilsig kurzen Zeit ihres Be-
stehens natiirlich noch nicht iibersehen, ist auch von vielen
verschiedenen . Umstéinden abhiingig, namentlich auch davon,
ob es gelingt, die entwiisserten Grundstiicke der Speculation
und ofterem Besitzwechsel zu entziehen und in den Hinden
der urspriinglich angesessenen Besitzer dauernd zu erhalten.
(Verkaufen die ersten Besitzer ihre Grundstiicke, wie in der
Boker Heide, zu hohen Preisen, so ziehen sie den erst-
maligen Nutzen von den Anlagen, belasten ihre Besitznach-
folger danernd mit hohen Kaufzinsen und machen fiir sie
die Hohe der Jahresbeitriige driickend.)

Der verdiente hauptsiichlichste Forderer der Eindeichung,
Herr Gutsbesitzer Schulz-Schudereiten schreibt: ,Die Kraft
des Bodens ist nach dem Umpfliigen in einem, zwei bis
hichstens drei Jahren verbraucht. Gab er in den ersten zwei
Jahren grolsere Ertriige, so gibt er in den kommenden
Jahren so lange nichts, bis er aufs neue stark mit Dung
bearbeitet wird. Das Heil fiir das Delta liegt im Bau neuer
Scheunen, neuer Stille und dann im Dung und strengster
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Arbeit. Wir stehen im Anfang der Entwicklung und wollen
nach zwanzig Jahren Umschau halten, wie es geworden ist.
Bis dahin ist eine Statistik ohne Werth. Der Verkaufswerth
der Wiesen basirt zur Zeit durchaus nicht auf dem Ertrags-
werth, sondern ist in jedem Falle Sache der Speculation ent-
weder auf Grund einer guten Ernte oder auf Grund allge-
meiner Erwiigungen fiiv die Zukunft.“ °

In einer von dem Entwurfsverfasser im Jahre 1892 mit
den Hauptinteressenten aufgenommenen Verhandlung erklirten
diese auf Grund einer Vergleichung ihrer versumpften Grund-
stiicke mit den entwiisserten Grundstiicken des Seckenburger
Verbandes, ,dals der bisherige Werth der Grundstiicke von
400 bis 500 4 fiir das ha voraussichtlich auf mindestens
800 bis 900 4 steigen werde“. Hine Werthsteigerung von
400 4 fiir das ha ergibt fiilr 14000 Nha 5600000 .4
gegeniiber einem zu verzinsenden Verbandscapital von
2071000 # und dem noch fiir weitere private Folgeein-
richtungen aufzunehmenden Capital. Wie hoch sich dies
letztere belaufen wird, lifst sich zur Zeit nicht iibersehen.
Ohne dieses und lediglich von den Verbandsanlagen ist ein
wirthschaftlicher Erfolg nicht zu erwarten. Von dieser Ueber-
zeugung sind aber auch aile Interessenten durchdrungen,
und wie sie seinerzeit einmiithig der Bildung des Verbandes
zugestimmt haben, so sind sie jetzt auch alle mit der Ver-
besserung ihrer Wirthschaften beschiftigt. Wenn im Jahre
1900 auf dem neu umgebrochenen Boden eine grofsartige
Ernte, - stellenweise das zwanzigste Korn, erzielt und eine
erhebliche Vermehrung der Sparkasseneinlagen gefolgt ist,
80 berechtigt dies zu guten Hoffnungen fiir die Zukunft.

Dals auch aufserhalb des Deltas der Erfolg als befrie-
digend angesehen wird, geht hervor aus den zahlreichen
dringlichen Antriigen auf weitere FEindeichungen grolser
Niederungsgebiete, u. a. der Dunbelwiesen bei Ruls mit
5000 ha und des versumpften Nemoniengebietes mit 18500 ha,
wofiir die Entwiirfe in den letzten Jahren ausgearbeitet sind.
Die Tageszeitungen, die seinerzeit iiber die kritischen Bau-
ereignisse gewissenhaft berichtet haben, bringen jetzt als
getreues Bild der Stimmung der Bevilkerung eingehende Be-
richte iiber das Aufblithen des ganzen Deltas. Die Ein-
deichung der Niederungen, welche noch vor einigen Jahren
als ein veraltetes Verfahren technischer Theoretiker angesehen
wurde, ist in ihrem praktischen Werth trotz Gerson in Ost-
preufsen wieder zn Ehren gekommen.

XII. Sechlufs.

Vierzig Jahre lang ist an dem Zustandekommen des
Unternehmens gearbeitet und zahlreiche Manner haben sich
um seine Forderung verdient gemacht. Ihrer Aller und
namentlich der vielen im Delta eingesessenen weitblickenden
Minner, die mit persénlichen Opfern sich an der Arbeit be-
theiligt haben, sei hier gedacht.

Dankbar ist das Delta vor allem seinem ersten Deich-
hauptmann, dem Landrath Schickert, der in rastloser Energie
sein Amt wilhrend der ganzen Banzeit gefiihrt, die oft stiir-
mischen Deichamtssitzungen geleitet, den Grunderwerb und die
Klasseneinschiitzung durchgefiihrt sowie die Nenanlage des eng-
maschigen Netzes von Schﬁugr&beu und Wegen vermittelt hat.

Der verstorbene Oberpriisident Graf Wilhelm Bismarck
hat als Sohn des grofsen Deichhauptmannes des Deutschen

Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg., LIL

Reiches dem Deichverband sein lebhaftes Interesse dauernd
gezeigt und auch in kritischen Tagen die betheiligten Tech-
niker durch seine amtliche Autoritit ebenso wie der Herr
Regierungspriisident Hegel erfolgreich gestiitzt. Ebenso haben
die Herren Geheimer Oberregierungsrath Holle und Landes-
hauptmann v. Brandt dem Unternehmen ihre Fiirsorge an-
gedeihen lassen.

Der Privatbaumeister C. Krause in Berlin, die Allge-
meine Elektricititsgesellschaft in Berlin, vertreten durch den
Regierungsbaumeister Soeder, die Uniongielserei in Konigs-
berg, der Privatbaumeister R. Sandmann in Konigsberg
haben als Unternehmer oft iiber das Mafls ihrer vertraglichen
Verpflichtungen hinaus ihre ganze Kraft zur Verfiigung ge-
stellt.

Die technische Oberleitung lag in der Ministerialinstanz
in den Hinden des Herrn Geheimen Oberbauraths v. Miinster-
mann aus dem landwirthschaftlichen Ministerium, in der
ortlichen Instanz in denen des unterzeichneten Danckwerts.
Als Deichinspector des Verbandes war der unterzeichnete
Matz und als maschinentechnischer Sachverstiindiger des Ver-
bandes der unterzeichnete Hagens thitig.

Die Woge schlich heran, an abertausend Enden,
Unfruchtbar selbst, Unfruchtharkeit zu spenden.
Im Innern jetzt ein paradiesisch Land,
So rase draufsen, Fluth, bis auf zum Rand.
Faust 1L

Anhang.

1. Bericht iiber die am 14. April 1898 in dem Kraftwerk Tramischen
und mit fiinf Hebewerken ausgefiihrten Versuche.

Die Versuche konnten withrend des Jahres 1897 wegen
der hiufigen Betriebsstorungen nicht ordnungsmélsig durch-
gefithrt werden; erst am 14. April 1898 fand sich Gelegen-
heit, einen Versuch mit fiinf Hebewerken zu machen.

Der vorhandene Aulsenwasserstand von --1,80 m P.P.
machte kiinstliche Anstauungen unnéthig, wihrend die Innen-
wasserstinde Hubhthen von 0,7 bis 1,1 m ergaben, sodals die
Verhiltnisse wiihrend des Versuchs den im Vertrag mit I
bezeichneten Bedingungen entsprachen. Bei mehreren Hebe-
werken fiel wihrend des Versuchs der Innenwasserstand sehr
erheblich, bei Hebewerk VI so stark, dals dasselbe nach vier
Stunden abgestellt werden mulste. Die Bestimmung der ge-
forderten Wassermengen war deshalb fiir Innenwasserstéinde
von - 0,7 bis -- 1,12 nothig, also in so weiten Grenzen,
dals geniigende unmittelbare Messungen wihrend der kurzen
Versuchsdauer unmiglich auszufithren waren. Es wurde daher
beschlossen, eine ganze Reihe von Wassermessungen unter
verschiedenen Betriebsverhiltnissen vorzunehmen, und diese
wurden durch das Kgl. Meliorationsbavamt in der Zeit vom
10. bis 29. Mai an den Hebewerken I, IT und V mit im
ganzen 34 Profilmessungen mittels des Woltmannschen Fliigels
ausgefiihrt.

Behufs Verwendung dieser Messungen zur Bestimmung
der effectiven Wasserférderung wihrend des Versuchs vom
14. April wurden die in Tabelle I (S.259) zusammengestellten
Berechnungen ausgefithrt. Dabei wurde fiir die Verluste eine
Spaltbreite zwischen Rad, Gerinne und Winden von 15 mm
angenommen. Fiir die Messungen an Schopfwerk IT und IV
ergab sich eine sehr befriedigende Uebereinstimmung zwischen
Rechnung und Messung innerhalb der fiir den Befrieb aus-

17
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schliefslich malsgebenden Fordermengen von 1,2 bis 1,65 cbm
fiir die Secunde. Die Messungen bei Hebewerk I hingegen
zeigten durchgehends héhere Werthe, als sie die Rechnung
ergab, und zwar um so hthere, je niedriger der Innenwasser-
stand beim Versuch war. Es mufls dahin gestellt bleiben,
ob bei so kleinen Wasserstiinden wie -+ 0,425 bis -} 0,605
die Messungen mit dem Woltmannschen Fliigel iiberhaupt
noch mit geniigender Genauigkeit ausgefiihrt werden kénnen,
jedenfalls sind Ergebnisse, die fast keine oder sogar negative
Verluste ergeben, nicht wahrscheinlich, sie konnen auch hier
unbedenklich ausgeschieden werden, da die Réder bei so
niederen Wasserstiinden iiberhaupt nicht arbeiten sollen.

Die bei héheren Innenwasserstéinden (4 0,75 bis + 0,93)
erhaltenen Ergebnisse stimmen mit der Rechnung wieder
vollig tiberein, wenn immer dieselbe Spaltbreite mit 10 mm
(statt 15) eingesetzt wird. Da die Moglichkeit vorliegt, dals

Tabelle I.
Berechnung der theoretischen Leistung und der Verluste der
Schopfrader.
Theoretische Leistung.

Durchmesser des Rades. 8,000 m
Breite der Schaufeln . 22 iad e s o IGRO=
Umdrehung in der Minute. . . . . . . 26
Anzahlder:Behanfeln: $its i it sl ea oo
Dicke'der-Sehaufeln-. =0 00 0L 35 mm
Senkung des Wasserspiegels bis zum Eintritt
mifdissSehanfeln=" I E s s T B0

i
1

Abb. 6.

() theoretische Leistung in der Secunde
in cbm = 0,173 4+ 1,711 4 — 0,229 4%
k=0,0 Q=0,178 k=0,6 Q=1,117 h=1,2 Q=1,896 k=18 Q=2,511
=0,1 =0342 =07 =1258 =13 =2010 =19 =2597
=02 =0056068 =08 =139 =14 2120 =20 —2.679
=03 —06686 =09 " =157 —15 —2924
. =04 =081 =10 =1,65 =16 =2,324
=05 =0971 =11 =1778 =17 =240

Verluste bei einer Spaltbreite = K.
1. Verlust zwischen Schaufeln und Gerinne - 1,682y - a.
2. Verlust zwischen den Zahnkrinzen und dem Gerinne
E-0,4Y/2¢(% + 0,05)
3. Verlust an den Seitenwiinden
2E[§9V29(D+0.05) + (- 4 0,1) V29 (% + 0,05)
zusammen in chm/sec
V= E {333 4285V + 0,05 [1 + 2 + 34]} .
Bei der Berechnung der Verluste ist angenommen, dals das Rad
stillsteht, und als ,Verlust® die Wassermenge berechnet, die bei
stillstehendem Rad unter dem Einfluls der Wasserstinde H und
h — 0,05 zuriickstromen wiirde.
Die Druckhthe @ fiir den Verlust zu 1 konnte beim vorliegen-
den Rad zu 0.2 m angenommen werden.

das Gerinne bei Hebewerk I genauer ausgefiihrt ist, so wurde
bei der Leistungsberechnung dieses Rades mit 10 mm Spalt
gerechnet. Im Betrieb waren wiihrend des Wersuchs die
Hebewerke I, II, IIT und V durch fiinf Stunden, Hebe-
werk VI vier Stunden, ferner in dem Kraftwerk ein Dampf-
kessel und eine Dampfmaschine mit Dynamo.

Die von Herrn' Dr. Biischler in Konigsherg gemachte
Analyse der beim Versuch gebrauchten Kohlen ergab, dafls
diese 7100 Wirmeeinheiten zu entwickeln vermochten. Der
von der Unternehmung geleisteten Garantie liegt eine Kohle
von 7500 Wirmeeinheiten zu Grunde, und diese Differenz ist
bei der Abrechnung beriicksichtigt.

Die aus den Beobachtungen und Einzelberechnungen er-
haltenen Ergebnisse des fiinfstiindigen Versuchs sind folgende:

Gesamter Kohlenverbrauch 1388 kg,

Verdampfte Wassermenge 10200 kg,

1 kg Kohle von 7100 Wirmeeinheiten verdampft 7,35 kg,
umgerechnet auf 7500 Wirmeeinheiten 7,76 kg (1t. Ver-

trag 7,30),

Leistung der Dampfmaschine 1095,1 kg ind. Pferdekraft-
stunden,

Rohdampfverbrauch 10200 kg,

ab fiir Dampfspeisepumpe, Ejector, Condensation in den
Leitungen etwa 6 v. H. 612 kg,

Reindampfverbrauch 9588 kg,

Dampfverbrauch fiir die indicirte Pferdekraft 8,76 kg,

Wirkungsgrad der Dampfmaschine 0,87°9),

Dampfverbrauch fiir die effect. Pferdekraft 10,1 kg (It. Ver-
trag 9,5),

Reinkohlenverbrauch fiir die effective Pferdekraft

1,3 kg (It. Vertrag 1,3),
Gehobenes Wasser auf allen Hebewerken 990,13 Einheiten
(100 ¢bm 1 m hoch),

10,1
7,76

ERpuanas e et 1B
Kohlenverbrauch fiir die Einheit 590,13 — 1,40 kg,
7100
umgerechnet auf Kohlen von 7500 W. K. 1,40;{5—00 =33

(garantirt 1,49).

Die zahlenmiilsige Leistung der Werke ist als erreicht
zu betrachten, sie betriigt bel - 0,9 m Innenwasserstand
1,31 bis 1,38 cbm/sec gegen 1,36 cbm nach dem Vertrag.

Zur Berechnung der elektrischen Leistungen standen mir
zur Verfiigung:

1. die wihrend des Versuchs meinerseits vorgenommenen

Ablesungen an den elektrischen Melswerkzeugen,

2. die von der A, E.-G. mit Schreiben vom 5. u. 13. August

d.J. angegebenen Correcturen der Ampéremeterablesungen,

3. die von der A.E.-G. eingereichte zeichnerische Dar-
stellung der Leistungen und des Stromverbrauchs der

Elektromotoren,

4. die nach den Messungen des Herrn G. Kapp vom No-
vember 1896 berechneten Widerstiinde der Leitungen.

Die von der A, E.-G. unter 2 und 3 gemachten An-
gaben sind seitens des Verbandes nicht weiter controlirt und
ist eine solche Controle auch nachtréiglich nicht erforderlich,
da die hierauf beruhende Rechnung ein Zwischenglied be-

9) Der Wirkungsgrad ist aus den elektrischen Leistungen ab-
geleitet, diirfte aber etwas kleiner sein, sodals der Dampf- und
Kohlenverbrauch etwas héher wie angegeben sein wird.
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Tabelle IL
Wassermessungen, ausgefiihrt durch das Meliorationsbauamt,
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Hebewerk I Das Radmittel liegt auf - 3.823.
: Gemessen Gemessene Verlust Berechnet fiir 2,6 Touren des Rades
Nr. Datum et EFFb' Wassermongs nach der
[ hihe e bei un:fgerechnet auf Messung | Theoretische Verlust Effective
aulsen 1 innen . Touren | 2,6Tour.d. Rades Leistung E—=10 mm | Leistung
8 18. 5. 98 1,30 | 0,425 0,875 0,881 2,586 0,886 0,014 0,900 0,144 0,756
7 a5 1,30 | 0,457 0,843 0,960 2,074 0,979 — 0,032 0,947 0,143 0,804
6 & 1,30 | 0,505 0.795 1,017 2,592 1,020 — 0,002 1,018 0,141 0,877
5 3 1,30 | 0,555 0,745 1,030 2,598 1,031 0,071 1,102 0,139 0,963
4 . 1,30 | 0,605 | 0,695 1,116 2,574 1,127 0,065 1,192 0,137 1,055
10 24. 5. 98 142 | 0,865 0,555 1,390 2,562 1,412 0,107 1,519 0,138 1,381
9 A 1,42 1 0,932 0,488 1,534 2,586 1,542 0,061 1,603 0,133 1,470
2 13: 5:198 1,32 | 0,747 0,573 1,241 2,604 1,239 0,120 1,359 0,132 1,227
1 - 1,27 | 0815 | 0,455 1,330 2,622 1,319 0,131 1,450 0,122 1,328
3 14. 5. 98 1,33 1 0,883 0,447 1,443 2,592 1,448 0,092 1,540 0,125 1,415
zZusammen 12,003 — - — 11,276
Tabelle III.
Wassermessungen, ausgefiihrt durch das Meliorationsbauamt.
Hebewerk IL Das Radmittel liegt auf - 3,825.
: Gemessen Gemessene Verlust Berechnet fiir 2,6 Touren des Rades
Nr. Datum Gl H.l}b' Wassermenge nach der
' hohe e bei | umgerechnet auf| oo, | Theoretische | Verlust Effective
aulsen | innen ‘ | Touren |2,6Tour.d.Rades Leistung E—=15 mm | Leistung
1 12. 5. 98 1,13 | 0,833 0,297 1,426 2,664 1,392 0,080 1,472 0,153 1,319
2 g 1,17 | 0,797 | 0,373 1,305 2,628 1,291 0,133 1,494 0,171 1,253
4 13. 5. 98 1,17 | 0,838 0,332 1,325 2,670 1,290 0,188 1,478 0,161 1,317
3 = 1,17 | 0,861 0,309 1,350 2,658 1,321 0,187 1,508 0,158 1,350
7 17. 5./98 1,29 | 0,907 0,381 1,481 2,646 1,455 0,113 1,568 0,177 1,391
6 W 1,29 | 0,935 0,355 1,446 2,652 1,418 0,186 1,604 0,173 1,431
5 - 1,29 | 0,960 0,330 1,455 2,622 1,443 0,193 1,636 0,170 1,466
1 | 21.5 98 | 1,65 | 1,000 | 0,650 1,448 2,634 1,429 0,257 1,686 0,240 1,446
10 i 1,65 | 1,022 0,628 1,509 2,638 1,493 0,210 1,703 0,240 1,463
9 4 1,65 | 1,052 0,598 1,520 2,634 1,500 0,250 1,750 0,235 1,515
3 ,, 1,65 | 1,080 | 0,570 1,562 2 628 1,583 0,210 1,784 0,231 1,553
zusammen 15,615 2,007 17,613 2,109 15,504
Tabelle IV.
Wassermessungen, ausgefiihrt durch das Meliorationsbauamt.
Hebewerk V. Das Radmittel liegt auf - 3,802.
i \Wassapatand | - Gemessen W?aes]:e(iiee]:ege Vt?rlust : Berechnet fiir 2,6 Touren des Rades
i Datum 2 nach der
hihe s bei umgerechnet auf Messung Theoretische Verlust Effective
aulsen | innen | i Touren | 2,6Tour. d. Rades Leistung E—=—15 mm Leistung
13 275,08 1,44 | 0,920 0,520 1,355 2,540 ' 1,385 0,229 1,614 0,205 1,409
12 3 1,44 | 0,950 0,490 1,429 2,556 siiial 0,381 1,652 0,202 1,450
11 = 1,44 | 0,993 0,447 1,472 2,544 1,505 0,200 | 1,705 0,197 1,508
10 - 1,44 | 1,037 0,403 1,470 2,556 1,495 0,265 1,700 0,191 1,569
5 25, 5. 98 1,70 | 0,943 0,757 1,378 2,062 1,398 0,246 1,644 0,256 1,388
4 5 1,70 | 0,978 0,722 1,413 2,520 1,452 0,235 1,687 0,253 1,434
3 b 1,70 | 1,018 | * 0,687 1,409 2,580 1,420 0,310 1,730 0,250 1,480
2 e 1,70 | 1,090 0,610 1,591 2.556 1,600 0,223 1,823 0,241 1,582
1 5 1,70 | 1,135 0,565 1,631 2,580 1.644 0,232 1.876 0,236 1,640
9 26. 5. 98 2,15 | 0,905 1,245 1,273 2,650 1.298 0,297 1,695 0,351 1,244
8 % 2,15 | 0,945 1,205 1,313 2,638 1,345 0,301 1,646 0,349 1,297
7 24 2,15 | 0,980 1,170 1,387 2,544 1,418 0,271 1,689 0,347 1,042
6 - 215 | 1,020 1,130 1,364 2,550 1,391 0,348 1,739 0,344 1,395
zusammen 18,622 3.538 — 3,422 18,698
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trifft, welches das Hauptergebnils — den Kohlenverbrauch
fir die Einheit — nicht beriihrt.
Es ergab sich:
Leistung der Motoren in effectiven Pferdekraftstunden 683,99,
Nutzeffect der Schopfrader einschl. Zahnradwirkung 0,536
(1t. Vertrag 0,50),
an die Motoren abgegeben 590,06 Kilowattstunden,
Durchschnittlicher Wirkungsgrad der Motoren 0,853 (1t. Ver-
trag 0,80),
Leitungsverlust 18,78 Kilowattstunden,
Wirkungsgrad der Leitung 0,97 (It. Vertrag 0,91),
Erregung ca. 20,0 Kilowattstunden,
Gesamtleistung in dem Kraftwerk 628,84 Kilowattstunden,
854,0 elektr. Pferdestd.,
Verhiiltnils der elektrischen zu den indicirten Pferdestirken
854,0
1095,1
Wirkungsgrad der Dynamo (nach dem Vertrag angenommen)
0,90,

— 078,

0,78

hieraus Wirkungsgrad der Dampfmaschine 0,90 — 0,87,

Gesamtmrkungsgrad der elektr. Uebertragung 283 gg

= 0,72 (It. Vertrag 0,655).

Diese Ergebnisse erscheinen mir fiir den elektrischen
Betrieb etwas zu giinstig, es diirfte weniger Elektricitiit er-
zeugt sein und sich hierdurch der berechnete Wirkungs-
grad der Schiopfwerke etwas vergrifsern, der der
Dampfmaschine etwas verringern.

Sehr erheblich diirften die Differenzen nicht sein, und
sie beriihren, wie schon bemerkt, das Hauptergebnils nicht.

Konigsberg, den 18. August 1898.

0,9

gez. H. Hagens, Civilingenieur.

Leistung der Schopfrader bei verschiedenen Wasserstinden.

Innen-W. Sp. i ! |
=h= ]00]02 |04 |06 |08 |10 |12 |14 |16
Theor. Leis tung' !
Q= |0,173 0,506 0,821{1,117|1,3951,655|1,896 2,120 2,324
H= Aulsen-
W. Sp. Effective Leistung @ —V cbm/sec
1,40 — | 0,265/0,587 (0,895 1,187 | 1,467 |1,740]2,020| —
1,60 — | 0,230/0,6510,857 | 1,148 1,427 {1,691 | 1,960|2,219
1,80 — | 0,193/0,514/0,818|1,109 1,385 (1,646 1,898 [2,142
2,00 — | 0,155/0,47610,779 1,068  1,343|1,602|1,850|2,084
2.20 — | 0,113/0,434|0,738|1,026|1,297 | 1,557 | 1,802 (2,033
2,40 — | 0,077/0,393 0,695 0,984 | 1,255 1,512 1,755 1,983
2.60 — [+0,027] — |0,6520,938|1,210{1,465 1,707 1,932
2,80 — |-0,021/0,302| — 10,892|1,163|1,418|1,658/1,882
3,00 — |-0,067} — |0,548] — |1,115|1,370!1,609 1,831
3,20 — |-0,116{ — [0,510|0,796] — |1,320|1,558|1,781
H— Effective Leistung ¢ —V cbhm/Stunde
1,40 — | 954 | 2113|3222 4273|5281 | 6264 | 7272| —
1,60 — | 828 1984 [3085 | 4133 5137 | 6088 | 7056 | 7987
1,80 — | 695 |1850 | 2945 | 3992 | 4986 | 5926 | 6833 | 7711
2,00 S | 558 | 1714 | 2805 | 3845 | 4835 | 5767 | 6660 | 7502
2.20 — | 407 | 1562 | 2657 | 3694 | 4669 | 5605 | 6487 | 7319
240 | — | 277 |1415|2502 | 3542 | 4518 | 5443 | 6318 | 7139
2608 | Eneag D a Y 3377 | 4356 | 5274 | 6145 | 6955
280 | — |- 76 [1087| — |3211|4187 5105|5969 | 6775
3,00 -241 | — 11973 — |l4014 4932 | 5792 | 6592
3,20 — | ~418 | — | 1836|2806 | — |4752|5609 6412
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Theoretische Hebeleistungen der Schipfrider.
1000

In PS =5 (Q—V) . (H—h).
l ‘ "-

A— |- 0 | 02 {04 |06 |08 |10 |12 |14 116
H= ] Theoretische Hebeleistungen in PS.

14 | — 424| 7,70| 9,65| 9,50 7,82| 4,64] 0 | —

16 [ — | 430| 882!11,43]12,25|11,41| 9,02| 523 0

18 | — 4,01 | 9,60 (13,09 | 14,80 | 14,80 | 13,17 | 10,15 | 5,71
20 | — | 38,72|10,15|14,54 17,09 | 17,91 | 17,09 | 14,80 | 11,12
22 | — 3,00 | 10,42 ;15,75 | 19,15 | 20,75 | 20,76 | 19,22 | 16,26
24 | — 2,26 | 10,48 16,68|21,00'20,43 24,19 | 23,40 | 21,15
26 | — |+086| — |17,39 22,51 |25:81|27,35|27,31 | 25,76
28 | — [—073| 9,66 — |[23,79 (27,91 30,14 30,95 |30,11
30 | — [—250] — [17,54| — |29,73|32,88|34,33(34,18
32 | — |—460 — 1768|2547 — |35,20|37,92 38,00

2. Bericht iiber die am 25. November (898 vorgenommenen Proben
an den Schipfwerken Il und V mit kiinstlichem Stau.

Bei dem mit Schipfwerk II im November 1896 vor-
genommen Versuch lagen ungefihr die im Vertrag mit II
bezeichneten Wasserstinde vor, den an fiinf
Schopfwerken zugleich im April 1898 durchgefiihrten Lei-
stungsversuchen die mit I bezeichneten Verhiltnisse vorlagen,
d. h., der Innenwasserstand betrug etwa - 0,90, der Aufsen-
wasserstand - 1,80. Wihrend der bisherigen zweijihrigen
Betriebszeit traten jedoch niemals Verhiiltnisse ein, wie sie
im Vertrag mit IIT bezeichnet sind, und diese sollten, um

wiithrend bei

die Réder, Transmissionen und Motoren einer starken Bean-
kiinstlich herbeigefithrt werden.

Die von Herrn Regierungsbaumeister Matz entworfene
und an Schopfwerk II und V ausgefithrte Stauvorrichtung
entsprach dem Zwecke,

spruchung zu unterwerfen,

den Aufsenwasserstand kiinstlich zn
heben, vollstindig, und bei derselben war eine Gefihrdung
Es war jedoch
naturgemi(s nicht angiingig, den fiir Leistung IIT vorgesehenen
Innenwasserstand von - 1,40 herbeizufiihren. Man mulste
sich begniigen, bei dem vorhandenen Innenwasserstand eine
solche Hubhthe zu erzielen, dals alle Theile einer der Lei-
stung ITI ungefiihr entsprechenden Beanspruchung ausgesetzt

der Bauwerke durch Kolkungen vermieden.

wurden. Um dies feststellen zu konnen, war in die Leitungen
des Schopfwerkes IT in dem Kraftwerk ein Wattmesser, im
Schopfwerk selbst ein Ampéremeter eingeschaltet.

Die angebrachte Stauvorrichtung liefs die allmiihliche
Steigerung des Aulsenwasserstandes zu, und das Verhalten
des Rades und der wachsende Kraftverbrauch mit der Zu-
nahme der Hubhthe konnte genau beobachtet werden.

Beim Versuch am Schipfwerk II war der Innenwasser-
stand - 0,90, und bei Stauung des Aufsenwassers auf iiber
-k 1,80 hitte der Kropf des Rades erhtht werden miissen,
um eine Gkonomische Arbeit des Rades zu erzielen. Da es
jedoch nicht hierauf ankam, sondern auf eine moglichst grofse
Inanspruchnahme aller Theile, so konnte von der Einbringung
der nicht znr Stelle befindlichen Einlegebalken um so mehr
Abstand genommen werden, als bei Verwendung derselben
der Kraftverbrauch nicht geniigend hitte gesteigert werden
knnen.

Bei dem erreichten Aulsenwasserstand von - 2,80, also
einer Hubhohe von 2,80 —0,90 =1,9 m, ergaben die Mes-
sungen folgendes:
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Wattmesser in dem Kraftwerk. 53 Kilowatt — 72 PS
an die Leitung abgegeben. Verbraucht in der Leitung
bei 7 Ampére und einem Widerstand von 3 Ohm =
725 3> 3 =441 Watt = 0,6 PS.

An den Motor abgegeben 72 —0,6 =714 PS.
Wirkungsgrad des Motors 0.9.
Vom Motor geleistet 64,26 effective PS.

Ampéremeter im Schépfwerk. 6,9 Ampere, Spannung
in dem Kraftwerk 5000 Volt, Verlust in der Leitung
6,9 > 3> 1,73 = 36 Volt.

Spannung am Motor 4964 Volt.

Nach Angabe der A. BE.-G. ist fiir die vorliegende
Belastung cos ¢ = 0,9, der Wirkungsgrad wie oben
7= 0,9 hieraus

Leistung des Motors 65,2 effective PS.

Der Motor hat daher nach den gut iibereinstimmenden

Messungen 64— 65 PS an das Triebwerk und das Schopf-
rad abgegeben.
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Wegen der fehlenden Einlegebalken konnte eine weitere
Vergrofserung der Hubhohe nicht mehr vorgenommen werden,
da schon bei - 2,3 m ein starkes Zuriickstrdmen des Wassers
im Innern des Rades eintrat.

Der fiir Leistung IIL im Vertrag angegebene Kraftver-
brauch von 74,2 PS wird nach den bisherigen Beobachtungen
nicht ganz erreicht werden, wenn der Kropf den Wasserstinden
entsprechend erhoht wird, Es war also bei dem Versuch
vom 25. November 1898 die grofste Beanspruchung aller
Theile schon nahezu erreicht, und diese wurde durch das
heftige und stolsweise Zuriickstrimen des Wassers in die
bei dem niedrigen Wasserstand zu wenig gefiillten Zellen
noch im ungiinstigen Sinne vermehrt.

In dem auf beiden Werken etwa 21!/, Stunden dauern-
den Betrieb mit hohem Stau haben sich irgend welche An-
stinde nicht ergeben.

Konigsberg, den 30. November 1898.

gez. H. Hagens, Civilingenieur.

Abstellbahnhofe (Betriebsbahnhofe fiir den Personenverkehr).

Vom Regierungs-Baumeister Oder und Regierungs-Baufiihrer Blum.
(Mit Abbildungen auf Blatt 16 bis 19 im Atlas.)
(Schluls.)

III. Lage des Abstellbahnhofs zu den iibrigen Bahnhofs-
theilen. — Beispiele.

Nachdem im vorstehenden die Ausgestaltung der Ab-
stellbahnhife behandelt worden ist, soll zum Schluls untersucht
werden, in welcher Weise sie in der Gesamtanlage der Bahnhife
am zweckmifsigsten unterzubringen sind. Dabei soll sowohl
an ausgefiihrten als auch an neu entworfenen Beispielen dar-
gelegt werden, wie fiir kleine, mittlere und grofse Verhiilt-
nisse bei den verschiedenen Arten von Stationen die Abstell-
bahnhéfe anzulegen und durchzubilden sind. Da hierfilr
weniger die Betriebsweise als vielmehr die Form der Station
von Bedeutung ist, so soll die Untersuchung getrennt fiir
Personenbahnhife in Kopfform und solche in Durchgangs-
form angestellt werden.

A. Abstellbahnhife fiir Stationen in Kopfform.

Kopfstationen werden meist am Ende einer Linie ange-
legt, zuweilen dienen sie auch als Endpunkt mehrerer Strecken.
Ist die Station Endpunkt fiir alle Ziige simtlicher Linien,
so soll sie ,Kopfstation mit nur endigendem Verkehr®
cenannt werden. Findet dagegen ein Uebergang von Ziigen
von einer Linie zur anderen statt, so soll die Bezeichnung
,Kopistation mit durchgehendem Verkehr“ gewiihlt
werden.

1. Abstellbahnhife fiir Kopfstationen mit nur
endigendem Verkehr.
«) Lage zu Personen- und Giiterbahnhof.

Allgemeine Lage. Mindet in den Bahnhof nur eine
Linie, so sind die in Abb. 11 Bl. 17 dargestellten neun An-
ordnungen der gegenseitigen Lage von Personenbahnhof (P),
Giiterbahnhof (G) und Abstellbahnhof (4) moglich, wobei
aber alle Anlagen fehlen, in denen Schienenkreuzungen durch
Briicken vermieden sind.

(Alle Rechte vorbehalten.)

Die Anordnungen @, a, @ stimmen darin {iberein, dafs
der Abstellbalmhof zwischen den Hauptpersonengleisen
liegt, was in betriebstechnischer Hinsicht unstreitig am
richtigsten ist, da die Bahnsteiggleise ohne irgend welche
Kreuzung von Hauptgleisen zugiinglich sind. In bautech-
nischer Hinsicht kann die Anlage aber grofse Schwierigkeiten
bereiten: der Abstellbahnhof ist durch die ihn einschniivenden
Hauptgleise beengt; dadurch wird eine Erweiterung sehr
erschwert. Auflserdem entstehen todte, wenig ausnutzbare
Zwickel. Auch sind die Post- und Eilgutanlagen hiufig schwer
von der Stralse aus zu erreichen und erfordern mindestens
eine besondere Briicke fiir die Zufahrstrafse, wenn nicht etwa,
wie z B.in Abb. 9 BL 17 angenommen worden ist, zwischen
Abstellbahnhof und Bahnsteiggleisen eine Stralse die Bahn
kreuzt, von der die Zufahrstrafse abzweigen kann.

Von den genannten Anordnungen ist @, gewissermalsen
die idealste, wird sich aber nur in den seltenen Fillen so
ausfithren lassen, dafs man den umfangreichen Griiterbahnhof
zwischen die Hauptgleise legen kann. Eher ausfiihrbar sind
die Anordnungen a, und @, bei denen aber die Verbindung
zwischen Abstell- und Giiterbahnhof eine Hauptgleiskreuzung
erfordert. Die Lage des Abstellbahnhofs zwischen den Haupt-
gleisen ist besonders dann zu empfehlen, wenn aus Griinden
irgend welcher Art die erwihnten Nachtheile sich weniger
fithlbar machen. Ein solcher Fall liegt z. B. vor, wenn
Post- und Eilgut gar nicht oder nur in so geringem Umfange
zu befsrdern sind, dafs sie am Bahnsteig verladen werden
konnen; ferner bei Anordnung a, und a3, wenn die Ver-
bindung mit dem Giiterbahnhof nur ganz ausnahmsweise
benutzt wird, was beides besonders fiir Stadt- und Vorort-
bahnen zutrifft. Die Anordnungen b und ¢ zeigen die Lage
des Abstellbahnhofs neben den Hauptgleisen. Der Haupt-
vorzug liegt darin, dafs die Gleisentwicklung des Bahnhofs
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freier und ungezwungener wird, eine bessere Raumausnutzung
gestattet und demgemils den Bediirfnissen besser angepalst
werden kann als bei der Lage zwischen den Hauptgleisen;
der Bahnhof ist bequem erweiterungsfihig, die Anlagen fiir
den Post- und Eilgutverkehr sowie die Locomotivstation sind
von der Stralse aus in einfachster Weise zuginglich, ohne
dals Gleise fiberschritten oder Wege unter- oder iiberfiihrt
zu werden brauchen. Dagegen ergibt sich der grofse Nach-
theil, dals bei Bewegungen zwischen Abstellbahnhof und
Bahnsteiggleisen ein Hauptgleis gekreuzt werden mufs. Er
wird am wenigsten fithlbar, wenn der Abstellbahnhof, wie
die Anordnungen b zeigen, auf der Abfahrtseite des Per-
sonenbahnhofs liegt, da dann nicht das Einfahr-, sondern
nur das Ausfahrgleis gekreuzt wird. Aufserdem ist Anord-
nung b der Anordnung ¢ auch deshalb vorzuziehen, weil die
angekommenen Ziige fast stets geschlossen in den Abstell-
bahnhof {iberfiihrt werden, was also nur verhiltnifsmiilsig
wenig Fahrten verursacht; dagegen konnen die Ziige, die ab-
fahren sollen, nicht immer villiz abfahrbereit in die Bahn-
steiggleise gesetzt werden. Hiufig miissen noch in den
letzten Minuten Eilgut-, Post-, Verstirkungswagen und Vor-
spannlocomotiven in vielen einzelnen Ueberfithrungsfahrten
herangebracht werden.

Was die Lage des Giiterbahnhofs bei den Anordnungen
b und ¢ anbelangt, so scheiden b;1!) und ¢; aus den bei g,
angegebenen Griinden aus. Im iibrigen liegt der Giiterbahn-
hof am besten immer auf derselben Seite, wie der Abstell-
bahnhof — Anordnung b, und ¢, —, da hierbei der Verkehr
zwischen beiden ohme irgend welche Beriihrung der Haupt-
gleise sehr bequem abzuwickeln ist, wihrend bei den An-
ordnungen &, und ¢, durch die Ueberfithrungsfahrten beide
Hauptgleise gekreuzt werden.

Wenn die Anordnungen a,, b; und ¢; ausscheiden,
werden die {ibrigen im allgemeinen ihrem gegenseitigen
Werthe nach in folgender Reihe zu ordnen sein: a; a, b,
¢ by, ¢; jedoch wird bei sehr umfangreichen Abstellbahn-
hifen mit lebhaftem Eilgut- und Postverkehr die Reihe 4, ¢,
a5 @y by ¢ richtiger sein. Auch kann, wenn der Verkehr
zwischen Giiter- und Abstellbahnhof gering ist, wenn z. B.
der grofste Theil des Eilgutes mit besonderen Eilgiiterziigen
befordert wird, die in den Giiter- oder einen besonderen
Eilgutbahnhof eingefiihrt werden, die Anordnung b, der An-
ordnung ¢, vorgezogen werden, da bei ihr der Abstellbahn-
hof auf der Abfahrtseite liegt.

Die ertrterten Anordnungen @, & und ¢ kdnnen nun die
mannigfaltigsten Abéinderungen erfahren, wenn die bei ihnen
nothwendigen Kreuzungen mit den Hauptgleisen durch
Briicken ersetzt werden. Diese haben allerdings den Nach-
theil, dafs dadurch der Abstellbahnhof vom Personenbahnhof
ziemlich weit abriickt, doch ist man dazu auch vielfach des
Gelindes wegen und zur Vermeidung sehr hoher Grund-
erwerbskosten gezwungen. Uebrigens kinnen die Steigungen
und Gefiille in den iiber einander wegzufithrenden Gleisen hei
der geringen Zuglinge der Personenziige ziemlich stark sein.
Jedenfalls sollte man sich nie durch die etwas hoheren Bau-
kosten davon abhalten lassen, Schienenkreuzungen der Haupt-
gleise durch Briicken zu ersetzen, da durch ihre Anlage die
Betriebssicherheit bedeutend gesteigert wird.

11) In Abb. 9, Bl. 17 sind die Buchstaben A u. G zu vertauschen.

Bei der Verwendung von Ueber- und Unterfiihrungen
ist beziiglich der Lage des Abstellbahnhofes besonders dahin
zu streben, die betriebstechnischen Vortheile der Anord-
nung @ mit den bautechnischen Vortheilen der Anordnungen b
(und ¢) zu verbinden; so verhilt sich z. B. die Anlage nach
Abb. 4 BL. 17 fiir den Betrieb genau wie Anordnung a, , withrend
sie in ihrer baulichen Durchbildung, abgesehen von den
etwas lingeren Verbindungsgleisen, der Anordnung b, gleicht.

Weitere Abdnderungen der besprochenen Anordnungen
konnen eintreten, wenn der Abstellbahnhof nicht einheitlich
angelegt, sondern in einzelne getrennt liegende Theile zer-
legt ist. Dies ist aber, wie bereits frither betont, ein Fehler
der Gesamtanordnung, der indes in der geschichtlichen Ent-
wicklung oder der Ortlichkeit begriindet sein kahn. In Abb. 4
BL 17 ist z. B. angenommen, dafs der Abstellbahnhof frither
zwischen den Hauptgleisen lag, aber dem steigenden Verkehr
nicht gewachsen und bei Beibehaltung dieser Lage nicht ge-
niigend erweiterungsfihig war. Hs sind daher die bestehen-
den Anlagen derart ausgebaut worden, dals zwischen den
Hauptgleisen nur eine Gleisgruppe zum Aufstellen von nicht
umzuordnenden Ziigen belassen und der iibrige frei werdende
Raum zur Erweiterung der ebenfalls nicht geniigenden Loco-
motivschuppenanlage verwandt wurde. Der eigentliche Ab-
stellbahnhof ist dann aulserhalb der Hauptgleise neu angelegt
worden, wobei Kreuzungen zwischen den Verbindungs- und
Hauptgleisen vermieden wurden.

p. Beispiele. Die Durchbildung eines nach Anord-
nung b; angelegten Abstellbahnhofes ist bereits im Abschnitt 1T
an dem Beispiel der Abb. 1 Bl 16 ausfiihrlich ertrtert.

In Abb. 7 Bl 17 ist der Abstellbahnhof fiir eine Endstation
mittleren Verkehrsumfanges dargestellt, dem die Anordnung b,
zu Grunde liegt. Die Verbindung mit den Bahnsteiggleisen
und die Anlage der Aufstellgleise « bediirfen keiner weiteren
Frklarung. Die Ordnungsgleise b sind in der Annahme, dals
nur wenige Ziige umzuordnen sind, und um an Platz zu
sparen, stumpf angeschlossen, der Wagenschuppen fehlt vor-
liufig, doch kann er auf dem Raum, den jetst die Aufstell-
gleise fiir selten gebrauchte Wagen einnehmen, unter ent-
sprechender Verschiebung dieser Gleise nach Osten bequem
angelegt werden. Eine besondere Weichenstralse z—ax ge-
stattet das An- und Absetzen von Post- und Eilgutwagen
am westlichen Ende der in den Aufstellgleisen a stehenden
Ziige und die unmittelbare Ueberfithrung dieser Wagen zu
den Ladestellen ohne Benutzung des Hauptausziehgleises —
genau wie in Abb. 1 Bl. 16 — und vermittelt aufserdem den Ver-
kehr der Zugmaschinen zwischen dem Locomotivschuppen und
den Bahnsteiggleisen. Die Ladestellen fiir die Post sind so
nahe an die Bahnsteige und das Empfangsgebiude heran-
geschoben, dals die Ent- und Beladung der Postwagen, so-
wolll wenn sie in den Ziigen am Bahnsteig, als auch wenn
sie auf den besonderen Postgleisen stehen, von denselben
Postdienstriumen aus erfolgen kann, wodurch eine bedeutende
Vereinfachung und Ersparnils an Beamten und Riumen er-
zielt wird. Die angekommenen Postwagen kinnen auch auf
den an der Nordseite der Halle liegenden Stumpfgleisen zur
Entladung gebracht werden,

Beim Austausch von Wagen mit dem Giiterbahnhof wer-
den diese iiber das Verbindungsgleis zu einem der drei Stumpf-
gleise an der Nordseite der Bahnsteige und von dort nach dem
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Giiterbahnhof iiberfithrt; in der Regel wird das nordlichste
(leis dazu benutzt werden, da die beiden anderen vorzugs-
weise fiir die Post bestimmt sind.
miissen die Wagen allerdings ziemlich weite Wege zuriick-

Bei dieser Anordnung

legen; dagegen wird die — nicht zu vermeidende — Kreu-
zung mit den Hauptgleisen an eine Stelle gelegt, an der die
betreffenden Weichenanlagen schon aus anderen Griinden noth-
wendig sind und an der simtliche Ziige ganz langsam fahren.

Zum Aufstellen der Speise- und Schlafwagen dient ein
in der Nihe der Eilgutanlagen liegendes Gleis; es ist durch
Vermittlung der Eilgutladestralse ohne Schieneniiberschreitung
unmittelbar zuginglich und sowohl von den Bahnsteiggleisen
durch die Weichenstralse —= als auch vom Hauptauszieh-
gleis bequem zu erreichen.

Die Abb. 1 Bl. 17 zeigt den Abstellbahnhof des Anhalter
Bahnhofs in Berlin, der wie der vorige — abgesehen von
einigen Gleisen — nach Anordnung b, angelegt ist. Der
Anhalter Bahnhof nimmt aufser der Linie Berlin-Jiiterbog
die Strecke Berlin-Elsterwerda auf; diese ist eingleisig in
den Bahnhof eingefithrt und miindet kurz vor dem Empfangs-
gebiiude mit Schienenkreuzung in jene ein. Nach der zur Zeit
in Ausfilhrung begriffenen Einfithrung der Lichterfelder und
Zossener Vorortgleise in den Potsdamer Ringbahnhof wird
aber die Vereinigung der Anhalter und Dresdener Bahn weiter
aulserhalb erfolgen, sodals dann das in der Abbildung mit
TIT bezeichnete Gleis micht mehr als Ferngleis von und nach
Dresden dienen, sondern zu den iibrigen Aufstellgleisen des
Abstellbahnhofs freten wird.!?)

Der Bahnhof ist durch die Unterfithrung des Landwehr-
canals in einen kleineren nérdlichen Theil mit dem Empfangs-
gebiiude, den Eilgut- und Postanlagen usw. und einen grifseren
stidlichen Theil mit dem Abstell- und Giiterbahnhof geschieden.
Auf der gleichen Seite der Hauptgleise wie der Abstellbahn-
hof liegen der sog. Dresdener Bahnhof, besondere Anschliisse,
vermiethete Speicher und Lagerplitze und die Uebergabe-
gleise zur Ringbahn und Militérbahn.

Der Abstellbahnhof ist mit den Bahnsteiggleisen durch
das bei Mim liegende Weichenkreuz verbunden, von dem aus
zwei zu beiden Seiten der Hauptgleise liegende Verbindungs-
gleise zu den Hallengleisen fiihren. Die Aufstellgleise sind —
wie in den vorigen Beispielen — beiderseits angeschlossen.
Der rund 180 m lange, vier Stumpfgleise enthaltende Wagen-
schuppen ist wie in Abb. 1 Bl. 16 an das Hauptausziehgleis an-
geschlossen; besondere Ordnungsgleise b fehlen, an ihrer Stelle
werden die vorderen Enden der Aufstell- und Wagenschuppen-
Die Aufstellgleise
fiir die nur in besonders verkehrsstarken Zeiten gebrauchten
Wagen liegen ziemlich abgesondert am Siidende des Bahn-
hofes, zwischen den Gleisen des sog. Dresdener Giiterbahn-
hofes, aulserdem stehen noch drei, aber auf der andern Seite
der Hauptgleise liegende, Gleise zum Aufstellen von Ziigen
zur Verfligung, die jedoch bei schwiicherem Verkehr wenig
benutzt werden, weil ihre Zugiinglichkeit durch die zwischen-
liegenden Hauptgleise erschwert ist. Verwendung finden diese
Gleise hauptsichlich zum Aufstellen der Sonderziige, die zu

gleise zum Umordnen der Ziige benutzt.

12) Vgl. Zeitschrift fiir Bauwesen 1901: Die Vororthahn von
Berlin nach Grols- Lichterfelde. (Die Einfithrung der Vorortgleise in
den Potsdamer Ringbahnhof ist wiihrend der Drucklegung des Aui-
satzes inzwischen erfolgt.)
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Beginn der Sommerferien in grofser Anzahl nach dem siid-
lichen Deutschland abgelassen werden. Ein Vorzug dieser
Gleise ist, dals sie ebenso wie die iibrigen Aufstellgleise
beiderseits angeschlossen sind, also unmittelbaren Zugang zu
den Bahnsteiggleisen haben, durch die Weichenstrafse w—aw.
Ein neben den Gleisen liegendes, ebenfalls beiderseits an-
geschlossenes Gleis dient zum Aufstellen der Luxusziige; da-
neben liegen einige Buden der Imternationalen Schlafwagen-
Gesellschaft, die diese Ziige stellt.

Fiir die Post sind beiderseits der Bahnsteighalle fiir
Ankunft und Abfahrt getrennte Anlagen vorhanden; sie wer-
den von den im Empfangsgebiiude untergebrachten Postdienst-
riiumen bedient und sind von den beiden #ufseren Bahnsteigen
aus unmittelbar zugiinglich. Die Anlagen fiir den Eilgut-
verkehr sind sehr verzettelt. Fiir einen Theil des Kilgutes
sind in Verbindung mit dem Personenbahnhof auf beiden
Seiten der Hauptgleise besondere Ladestellen angeordnet;
von diesen ist die auf der Abfahrtseite die umfangreichere,
sie ist aufserdem durch ein Wagenhebewerk mit dem Hafen
und einigen Lagerplitzen verbunden. Der andere Theil des
Eilgutes wird, da ein besonderer Eilgutschuppen nicht vor-
handen ist, im Giiterschuppen abgefertigt. Es liegt auf der
Hand, dafs durch diese Trennung der Anlagen sehr viele Ver-
schiebebewegungen nothwendig werden, die nicht nur viel
Geld kosten, sondern auch den Verkehr auf den Hauptgleisen
sehr storen und gefiihrden.

Die Verbindung mit dem Giiterbahnhof ist in mehrfacher
Weise hergestellt. Zuniichst zweigt aus dem Weichenkreuz
bei Mim ein Verbindungsgleis ab, das dhnlich wie das Ueber-
fiihrungsgleis im vorigen Beispiel (Abb. 7 BL. 17) angeordnet ist
und auch bei Fahrten zwischen dem Abstell- und Giiterbahn-
hof dieselben Bewegungen bedingt. Aufserdem verbindet dies
Gleis aber auch die nordlich des Landwehrcanals liegenden
Eilgutanlagen unmittelbar mit den Giiterschuppen. Weiterhin
verbindet die Weichenstrafse y— y das Hauptausziehgleis des
Abstellbahnhofes mit den Einfahr- und Ablaufgleisen des
Giiterbahnhofes. Diese Weichenstrafse, die fiir den Verkehr
zwischen Abstell- und Giiterbahnhof nicht unbedingt erforder-
lich ist, dient zur unmittelbaren Ausfahrt von Giiterziigen in
die Hauptpersonengleise, zur Ueberfiihrung von Giiterwagen
und ganzen Giiterziigen zur Ringbahn und zur Militdrbahn
und zum Anschlufs des Dresdener Giiterbahnhofes. Mit dem
letzteren ist der Abstellbahnhof durch sein Hauptausziehgleis
unmittelbar verbunden, ebenso hat er Anschluls an die Ring-
und Militérbahn,

Da die Post- und ein Theil der Eilgutanlagen in un-
mittelbarer Nithe der Bahnsteiggleise, dagegen von dem eigent-
lichen Abstellbahnhof ziemlich weit entfernt liegen, so werden
Post- und Eilgutwagen den Personenziigen vielfach beigestellt
und entnommen, solange sie in den Hallengleisen stehen.
Als vorliufige Abstell- und Verschiebegleise werden dabei
die am Ende der Halle angeordneten Stumpfgleise mit benutzt.
Hierbei werden Eilgutwagen, die am hinteren Ende abfahren-
der Ziige stehen sollen, theilweise derart eingesetzt, dals der
Zug ohne Eilgutwagen am Bahnsteig abgefertigt wird und
abfiihrt, vor der Halle aber wieder hilt und hier an die auf
einem der Stumpfgleise bereit gestellten Wagen zuriicksetzt.
Die Locomotivschuppen liegen in ziemlicher Nihe der Bahn-
steiggleise, sie werden nur fiir den Personenzugdienst ver-
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wandt. Ein Mangel der Gleisverbindung ist, dals die Schuppen
von dem ostlichen Theil der Bahnsteiggleise nur durch Sige-
bewegungen zu. erreichen sind.

In Abb. 9 Bl 17 ist die allgemeine Gestaltung eines nach
Anordnung a; angelegten Abstellbahnhofes angegeben. In
dem Beispiel ist angenommen, dals der Bahnhof zwei Linien
aufnimmt, deren Vereinigungspunkt, wie in Abb. 10 BL 17
angedeutet, einige Kilometer auflserhalb liegt. Bei den Ab-
zweigungen sind Schienenkrenzungen entgegengesetzter Fahr-
richtungen vermieden; die Einfahrgleise beider Linien sind
nicht vereinigt, sondern gesondert in den Personenbahnhof
eingefithrt, um die gleichzeitige Einfahrt von beiden Bahnen
zu ermoglichen; dagegen ist nur ein Ausfahrgleis angeordnet,
das sich erst an der Abzweigstelle gabelt. Es ist ange-
nommen, dals ein Uebergang von Ziigen oder Curswagen von
der einen auf die andere Linie nicht stattfindet, dafs der
Bahnhof also fiir simtliche Ziige Endpunkt ist. Der Ver-
schiebebahnhof liegt draufsen und ist mit dem weiter in die
Stadt vorgeschobenen Giiterbahnhof durch ein besonderes
Gleis verbunden.

Die Einzeldurchbildung des Abstellbahnhofes ist #hnlich
wie die der Abb. 1 Bl. 16. Die Post- und Eilgutanlagen sind von
einer unter den Hauptgleisen unterfiihrten Stralse ohne Gleis-
itberschreitung zugiinglich. Die Verbindung mit dem Giiter-
bahnhof an der Stelle x hat zwar fiir den Eilgutverkehr
einigen Vortheil, wird aber in dieser Lage das Hauptausfahr-
gleis kaum mittels Briicke kreuzen kinnen und ist daher
zweckmiilsiger weiter nach aulsen — etwa an die Stelle y —
zu verschieben, wo eine schienenfreie Kreuzung meist mog-
lich sein wird.

In Abb. 6 Bl 17 sind die Abstellbahnhéfe des Pots-
damer Bahnhofs in Berlin1® dargestellt, 'der aulser der
Ringbahn die Fernbahn von Potsdam-Magdeburg und die
Wannseebahn aufnimmt,

Fiir diese beiden letztgenannten Linien ist je ein be-
sonderer Abstellbahnhof angelegt, fiir die Fernbahn im wesent-
lichen nach Anordnung b,, fiir die Wannseebahn nach An-
ordnung @,. Fiir letztere ist eine Hauptgruppe von neun
beiderseits angeschlossenen, durchschnittlich 200 m langen
Gleisen vorhanden, zu denen noch einige stumpf endigende
Gleise hinzukommen.

Etwa erforderlich werdende Aenderungen an den Ziigen
werden mittels des 270 m langen Ausziehgleises vorgenommen,
die Ueberfithrung der Ziige und Locomotiven zwischen Bahn-
steiggleisen und Abstellbahnhof geschieht auf den beiden
Hauptgleisen ,'4) unter Benutzung der bei Punkt @ liegenden
Weichen, die aufserdem noch den Abstellbahnhof der Wann-
seebahn mit dem der Potsdamer Fernbahn und dadurch auch
mit dem Potsdamer Giiterbahnhof verbinden. Die Abstell-
gleise fiir Fernziige haben die bereits im Abschnitt II B be-
sprochene wenig giinstigce Anordnung erhalten, die aber in
diesem Fall nicht zu vermeiden war, weil der zur Verfiigung
stehende Raum #ufserst schmal und man daher zur méglichsten
Ausnutzung der vorhandenen grolsen Liinge gezwungen war.

13) Zeitschrift far Bauwesen 1893, 8. 542, Atlas Blatt 45. (Die
inzwischen erfolgte Einfithrung der Lichterfelder und Zossener Vor-
ortgleise in den Ringbahnhof ist hier noch nicht mit berficksichtigt.)

14) Die Fahrten zwischen Abstellbahnhof und Hallengleisen ein-
schliefslich der Locomotivleerfahrten werden durch Signale und Block-
werke geregelt.

Auch die Lage der Eilgutanlagen und der Locomotivschuppen
fir den Fernverkehr auf der anderen Seite der Hauptgleise,
die ein hiiufiges Kreuzen der letzteren néthig macht, ist nicht
besonders giinstig, war aber durch die allméhliche Entstehung
der Anlagen bedingt.

2. Abstellbahnhife fiir Kopfstationen mit
durchgehendem Verkehr.

Miinden in einen Kopfbahnhof mehrere Linien ein, so
wird vielfach ein Uebergang der Ziige von einer Linie auf die
andere stattfinden, d. h. ein Theil der Ziige wird, ohne wesent-
liche Verdnderungen zu erleiden, wenden —  Kopf machen®
und wieder ausfahren. Bei dem Entwerfen solcher Kopf-
bahnhéfe mit durchgehendem Verkehr ist die Gleisanlage
danach zu bestimmen, ob der Uebergangsverkehr oder der
Endverkehr {iberwiegt. Bei schwachem Uebergangsverkehr
kann man auf schienenfreie Kreuzungen der Fahrstrafsen ver-
zichten; es entsteht dann der in Abb. 1 BL 18 dargestellte
Gleisplan, Bei diesem sind die Uebergangsverbindungen so
angeordnet, dafs die Ziige nach einer bestimmten Richtung
immer von demselben Bahnsteig abfahren, wodurch den
Reisenden das Zurechtfinden bedeutend erleichtert wird, Im
iibrigen sind die Gleisanlagen im Personenbahnhof fiir beide
Linien vollstindig getrennt, und der ganze Bahnhof ist
weiter nichts als das Nebeneinanderlegen zweier Endstationen,
also besonders fiir getrennte Verwaltungen zweckmilsig.
Bei einheitlicher Verwaltung diirfte dagegen vielfach eine
Anordnung nach Abb. 2 Bl. 18 vorzuziehen sein, da hierbei der
Personenbahnhof, abgesehen von dem geringen Uebergangs-
verkehr, in eine Ankunfts- und eine Abfahrtshilfte getheilt ist,
wodurch die Abwicklung des Betriebes vereinfacht wird. Da
ein Bahnhof dieser Form eigentlich nur ein End-Kopfhahn-
hof ist, dessen Ein- und Ausfahrgleise verdoppelt sind, so
treffen die oben gegebenen Auseinandersetzungen iiber die
Lage des Abstellbahnhofes auch fiir ihn zu.

Nach Abb. 1 ist das in Abb. 7 Bl. 18 dargestellte Beispiel
eines Kopfbahnhofes fiir drei Linien ausgefiihrt. Die Linie a
— etwa als Nebenbahn zu denken — hat nur schwachen
Verkehr und keinen Zug- oder Wageniibergang nach b oder e.
Zwischen den Linien » und ¢ findet dagegen, abgesehen
davon, dals in dem Bahnhof zahlreiche Ziige enden und be-
ginnen, ein Uebergang von einigen Ziigen und Curswagen
statt. Diese beiden Linien sind daher mit einander verbunden
und zwar derart, dals die Ziige nach einer bestimmten Rich-
tung immer von demselben Bahnsteig abfahren.

Der Abstellbahnhof ist nicht einheitlich angelegt, sondern
in der bereits im Abschnitt II besprochenen Weise in drei
Neben- und eine Hauptgruppe getheilt. Fiir die Ziige jeder
Linie, welche nur geringe Verschiebsbewegungen erleiden,
sind zwischen den zugehirigen Ein- und Ausfahrgleisen Auf-
stellgleise angeordnet; mithin sind drei Gruppen dieser Art
vorhanden. In der Gruppe fiir Linie @, auf welcher haupt-
sichlich Pendelziige verkehren, sind auch Einrichtungen fiir
den Iocomotivdienst getroffen, um den Maschinen wihrend
der kurzen Zugpausen den weiten Weg zu der grofsen Loco-
motivschuppenanlage zu ersparen. Fiir alle die Ziige, die
einer weitergehenden Behandlung bediirfen, ist ein gemein-
samer Abstellbahnhof angeordnet, der mit den Bahnsteiggleisen
der Linien » und e schienenfrei verbunden ist, wiihrend aur
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Brreichung der fiir die Linie @ bestimmten Gleise die Kreu-
zung des Avsfahrgleises nach a und des Einfahrgleises von b
nothwendig wird, was aber bei dem nur wenige Male am
Tage erforderlich werdenden Austausch von Wagen ziemlich
ungefihrlich erscheint. Der Verschiebedienst wird im Ab-
stellbahnhof von Verschiebelocomotiven, in den zwischen den
Hauptgleisen liegenden Gruppen von den Zug- und Ueber-
fithrungsmaschinen ausgefiihrt. Der Eilgutverkehr soll haupt-
giichlich im Giiterbahnhof abgewickelt werden und die be-
sondere Hilgutrampe in erster Linie dem Lebensmittelverkehr
dienen.

Die Gesamtanordnung dieses Bahnhofs, besonders die
Linienfithrung der Hauptgleise und der mittels Spaltungs-
kreuzung abgezweigten Giitergleise soll durchaus nicht als
mustergiiltie hingestellt werden; vor allem ist die Gleis-
anordnung fiir den Uebergang von Ziigen zwischen » und ¢,
bei der mehrere Kreuzungen entgegengesetzter Fahrrichtungen
vorkommen, nicht ungefihrlich. Ein Nachtheil ist auch das
weite Hinausschieben der den Uebergang der Ziige von b
nach e ermoglichenden Weichenverbindung «, was geschehen
ist, weil sich daraus eine ganz bedeutende Verkiirzung der am
Ende der Bahnsteige liegenden Weichenstrafsen erzielen liefs.

Bei grolserem Uebergangsverkehr miissen die
storenden und gefihrlichen Schienenkrenzungen der Fahr-
strafsen iibergehender Ziige durch Briicken vermieden wer-
den, wobei gleichzeitig eine giinstige Linienfithrung der
Verbindungsgleise mit dem meist am besten in dem Zwickel
zwischen den beiden Linien liegenden Abstellbahnhof anzu-
streben ist. In den Abb, 3 u.4 BL 1819) ist gezeigt, wie sich
dies mit einer Ueberfithrung erreichen lifst, wobei in
Abh. 4 sogar noch die Loslosung der Giitergleise von den
Hauptgleisen und die Verbindung zwischen Abstell- und
Giiterbahnhof ohne irgend eine Schienenkreuzung erfolgt.
Dafs die in den Abb. 3 und 4 gegebenen Gleisskizzen that-
giichlich eine Durchgangsstation mit Fahrrichtungswechsel dar-
stellen, erkennt man, wenn man sich nach Abb. 6 Bl 18 die
Gleise einer Linie um die Linie @'—a' gedreht denkt.

Der Gleisplan der Abb. 3, bei dem nicht mehr als
zwei Bahnsteiggleise vorhanden sind, geniigt, wenn entweder
wenige Ziige verkehren oder wenn bei starkem Zugverkehr
die Ziige nur sehr kurze Zeit im Bahnsteiggleis stehen bleiben,
also z. B. fiir Stadt- und Vorortverkehr. Bei einigermalsen
lebhaftem Verkehr ist eine Vermehrung der Bahnsteiggleise
unbedingt erforderlich, und dann ist es zweckmilsig, die
Gleise so zu benutzen, dafs die einen fiir die ankommenden
und beginnenden, die anderen fiir die weitergehenden Ziige
bestimmt werden, wobei die ersteren in miglichst sichere
und bequeme Verbindung mit dem Abstellbahnhofe zu bringen
sind; liafst sich dabei noch eine zweckmilsige Vertheilung
der Bahnsteige erreichen, so ist dies ein weiterer Vortheil der
Anlage. Abb. 5 BL 18 zeigt eine derartige Anordnung, wobei
angenommen ist, dals der Verkehr zwischen « und ¢ bedeu-
tend stiirker als zwischen » und ¢ ist und dafs daher der
grifsere Theil der von @« kommenden Ziige in ¢ endigt, wih-
rend die Ziige von b grofstentheils nach « weitergehen. Die

~ Gleise von a liegen daher zwischen denen von und nach b, weil
dann, da der Abstellbahnhof ebenfalls innen liegt, keine Kreu-

15) Vgl. Goering, ,Bahnhofe* in Rills Encyklopidie, S. 241 ff.
und Tafel V.
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zungen bei den Ueberfiihrungsfahrten vorkommen. Die wenigen
endenden und beginnenden Ziige der Linie nach b kreuzen
dagegen bei den Fahrten vom und zum Abstellbahnhof die
Hauptgleise der Linie @ an den mit 2 bezeichneten Stellen;
diese Kreuzungen sind aber, da sie durch Sicherheitsweichen
gedeckt sind und die Ziige hier ganz langsam fahren, ziem-
lich ungeféhrlich.

Beispiele. Nach den erorterten Grundsitzen ist der
in Abb. 8 BlL 18 dargestelltle neue Hauptbahnhof in
Altona angelegt, der die Ferngleise von Hamburg und Kiel,
die Stadtbahngleise von Hamburg und die Vorortgleise nach
Blankenese aufnimmt. Auf den Fernlinien Hamburg —
Altona — Kiel und den Vorortlinien Hamburg (Stadtbahn-
gleise) — Altona — Blankenese besteht ein Verkehr durch-
gehender Ziige, die also in Altona wenden; ein grofser Theil
der Ziige heginnt oder endigt aber in Altona. Wie die
Abb. 8 u. 9 BL 18 zeigen, sind die Anlagen fiir den Fern-
verkehr vollkommen von denen fiir den Nahverkehr losgeldst
und beiden Verkehrsarten selbstindige Bahnhoftheile zuge-
wiesen. Ferner sind Kreuzungen entgegengesetzter Fahr-
richtungen in Schienenhshe vollkommen vermieden, wobei
die Gleise Hamburg (Stadtbahngleise) — Blankenese ent-
sprechend der Abb. 3 BL 18 angeordnet wurden, wihrend den
Anlagen fiir den Fernverkehr im allgemeinen die Anordnung
der Abb. 5 Bl 18 zu Grunde liegt, aber unter Auflssung der
dort vorgesehenen einen Ueberfithrung in drei von einander
getrennte Briicken. Dies war nothwendig wegen der Stadt-
bahngleise und der Anlagen fiir den Giiterverkehr. Hs sei
noch darauf hingewiesen, dafs ein Theil der innerhalb des
Bahnhofes gelegenen Hauptgleise ,links“ befahren und erst
weit aulserhalb in die richtige Lage hiniiber geschwenkt wird.

Von den dem Fernverkehr dienenden Bahnsteiggleisen
sind die fufseren hauptsichlich fiir die weitergehenden, die
inneren fiir die endigenden und beginnenden Ziige bestimmt.
Diese Anordnung ergibt, da der Abstellbahnhof zwischen
den Hauptgleisen liegt, die wenigsten Stérungen bei der
Ein- und Ausfahrt der Ziige und den Fahrten vom und zum
Abstellbahnhof uild gewiihrleistet die lochste Betriebssicher-
heit. Die Aufstellgleise des Abstellbahnhofs sind mittels
mehrerer durchgehender Weichenstrafsen beiderseits ange-
schlossen; zur Aufstellung selten benutzter Wagen dienen
die Enden der Aufstellgleise, deren Anordnung ebenso wie
die der Wagenschuppengleise insofern ungiinstig ist, als sie
nach Norden stumpf endigen, also umgekehrt wie die Bahn-
steiggleise, sodals entweder ein Umlaufen oder ein sehr
Janger Aufenthalt der Verschiebemaschinen am Ende der Bahn-
steiggleise nothwendig wird, wenn Ziige von diesen Gleisen
in die Bahnhofshalle eingesetzt werden. Fiir den Stadt- und
Vorortverkehr ist aulser einigen Aufstellgleisen fiir Ziige
eine besondere Locomotivstation angelegt.

B. Abstelibahnhife fiir Stationen in Durchgangsform.

Genau ebenso wie bei der Kopfform kann man bei der
Durchgangsform zwei Hauptarten unterscheiden:
1. Durchgangsstationen mit nur endigendem Verkehr,
2. Durchgangsstationen mit durchgehendem Verkehr.
Die zweite der genannten Arten ist allgemein gebriuch-
lich. Die erstgenannte dagegen hat sich erst im TLaufe der
Zeit entwickelt und bisher nur vereinzelt Anwendung gefun-
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den; es soll daher auf ihre Bedeutung fiir den Betrieb im
néchsten Abschnitt néiher eingegangen werden,

1. Abstellbahnhofe fiir Durchgangsstationen mit nur
endigendem Verkehr.

Der Betrieb einer Kopfstation ist stets mit Gefahren
und Erschwernissen verkniipft.16) Erstens liegt die Gefahr
vor, dafs mangelhaft gebremste Ziige bei der Einfahrt gegen
den Prellbock am Gleisende rennen. Zweitens entsteht durch
den Richtungswechsel der eingefahrenen Ziige bei der Be-
fordernng nach dem Abstellbahnhof und umgekehrt ein zeit-
raubendes Hindernils fiir die glatte Abwicklung des Betriebs-
dienstes. Denn jeder Zug, der vom Abstellbahnhof kommt
oder dahin Fiuft, ist gezwungen, ,,Kopf zu machen®, wobei
also entweder ein Maschinenwechsel erforderlich ist oder die
Ztige in einer Richtung gedriickt werden miissen, was natur-
gemils nur mit verminderter Geschwindigkeit geschehen
kann. Auch sind Kreuzungen zwischen den ein- und aus-
fahrenden Ziigen mit denen vom wund zum Abstellbahnhof
fast niemals vollstindig zu umgehen. Zur Vermeidung die-
ser Uebelstinde hat man bei Endstationen hin und wieder
die sonst gebriiuchliche Kopfform verlassen und die Durch-
gangsform gewiihlt; dies kann auf zwei Arten geschehen:
durch Anlage von Schleifen, oder durch Verlingerung der
Hauptgleise iiber ihr (bislang stumpfes) Ende hinaus.

Der Gedanke der Schleife ist schon ziemlich alt; er
findet sich u. a. bereits bei der im Jahre 1873 entworfenen
Glorine (vgl. Organ f. d. Fortschritte 1873, S. 201). Neuer-
dings ist die Schleifenform besonders fiir die Endpunkte von
Stadt- und Vorortbahnen !7) verwandt worden, weil hier
kleinere Bogenhalbmesser zﬁlii,ssig sind und weil bei der er-
forderlichen sehr schnellen Zugfolge die Kopfstationen mit
ihrem lingeren Aufenthalt und dem listigen Maschinenwechsel
eine grofse Betriebserschwernils bedeuten. Dagegen ist die
Anlage von Schleifenbahnhofen fiiv die Endpunkte der Fern-
bahnen besonders in Grofsstidten wegen der durch die
grolsen Bogenhalbmesser bedingten bedeutenden Breite ziem-
lich ausgeschlossen. .

Die Vorziige der Stationen in Schleifenform sind unver-
kennbar: sie verhalten sich fiir den Betrieb wie die einfachste
Zwischenstation; selbst bei dichtester Zugfolge ist eine Ver-
mehrung der Hauptgleise und die Anlage von Weichen nicht noth-
wendig; Kreuzungen und ,Kopfmachen® fallen giinzlich fort.
Der Anschlufs etwa erforderlich werdender Abstellgleise ist
viel einfacher und betriebssicherer als bei Kopfstationen. Die
wendenden, endigenden und beginnenden Ziige verkehren,
wie aus einer Betrachtung der Abb. 5 bis 7 BL 19 hervorgeht,
genau so wie die Ziige auf einer gewohnlichen Zwischen-
station. Die endigenden Ziige werden, nachdem sie am
Bahnsteig abgefertigt sind, unter Beibehaltung der alten Fahr-
richtung von ihrer eigenen Zugmaschine durch Weiche 1
nach den Abstellgleisen geschleppt; die beginnenden Ziige
fahren vom Abstellbahnhof aus in der Richtung, in der sie
spiter weiterfahren, iiber Weiche 2 am Bahnsteig vor.

Von den in den Abb. 5 bis 7 dargestellten Gleisskizzen
diirfte die Anordnung nach Abb. 6 die giinstigste sein, weil

16) Vgl. auch Zeitung d. Vereins Deutscher Eisenbahn-Verw.
Juli 1901.

17) Vgl. Centralblatt der Bauverwaltung 1900, S.295. Zeit-
schrift fiir Kleinbahnen 1900, S. 585.

dabei anch die bei den Skizzen nach Abb. 5 und 7 noth-
wendige, mit einem Umlaufen der Zugmaschine verbundene
Aenderung der Fahrrichtung innerhalb der Abstellgleise fort-
fiillt; jedoch wird die Anordnung nach Abb. 6 meist nur bei
beschrinkter Anzahl der Abstellgleise mioglich sein. Fiir
umfangreichere Anlagen ist die Anordnung nach Abb. 5 am
zweckmiifsigsten, wihrend bei der nach Abb. 7 der Platz
fiir die Aufstelloleise durch das umschlielsende Hauptgleis
genau begrenzt, dafiir aber auch sehr ausgenutzt ist. Die
in Abb. 7 der Raumersparnils wegen angeordnete Schiebe-
biihne dient zum Umlaufen der Zugmaschine, sie wird ent-
behrlich, wenn etwa bei elektrischem Betrieb nur mit Trieb-
wagen gefahren wird. Auch fiir Schleifenbahnhofe ist bei
sehr starkem Verkehr eine Vermehrung der Hauptgleise am
Bahnsteig, wie in Abb. 5 angedeutet, zweckmiilsig. -

Die Verwandlung einer Kopfstation in eine Durchgéugs—
station kann ferner durch Verlingerung der Hauptgleise
iiber ihr (sonst stumpfes) Ende am Bahnsteig hinaus erreicht
werden, wie dies Abb. 4 Bl 19 zeigt, der in Abb. 3, um
einen Vergleich zu ermoglichen, die Anordnung mit stumpf
endigenden Hauptgleisen beigegeben ist. Dabei werden die
Vortheile der Schleifenbahnhife zwar nicht ganz erreicht, denn
die unmittelbar nach Einfahrt wieder ausfahrenden Ziige
miissen in den Bahnsteiggleisen ,,Kopf machen®, weswegen
anch das Weichenkreuz bei « erforderlich wird. Dagegen
durchfahren alle endigenden und neu beginnenden Ziige die
Bahnsteiggleise wie auf der einfachsten Zwischenstation,
doch wird dabei in den Abstellgleisen eine Aenderung der Fahr-
richtung und das Umlaufen der Zugmaschinen erforderlich.

Auch diese Anordnung ist bei den Endpunkten der Fern-
bahnen in den Grofsstidten kaum ausfiihrbar, weil dadurch
der Personenbahnhof zu sehr vom Stadtmittelpunkt abriickt,
dagegen ist sie recht zweckmiilsig fiir die dem Bahnnetz
abgekehrten Endstationen von Stichbahnen und kann auch
bei besonderer Gestaltung der Stadthebanung fiir Stadtbahnen
in Frage kommen; sie ist z. B. bei dem vorliufigen End-
bahnhof , Luxemburg-Garten* der Sceaux-Linie in Paris

~ ansgefiihrt. 1)

2. Abstellbahnhéfe fiir Durchgangsstationen mit
durchgehendem Verkehr.

Die Kopfform, die bei den Endbahnhifen in Grofsstidten
manchmal nicht zu umgehen ist, sollte bei allen Zwischen-
stationen vollkommen vermieden werden. Dies ist ganz selbst-
verstindlich fiir den gesamten durchgehenden Verkehr,
kann aber auch fiir alle endigenden und neubeginnen-
den Ziige, abgesehen von sehr ungiinstigen Verhiltnissen, durch
richtige Lage des Abstellbahnhofs bequem erreicht werden.

Auf allen Durchgangsstationen, auf denen ein Theil der
Ziige endet — sei es, dals die Station nur eine Linie auf-
nimmt, von der einige Ziige wenden, oder dafs daselbst
Nebenlinien einmiinden, oder dals sie ein Knotenpunkt fiir
mehrere Linien mit theilweisem Endverkehr ist —, muls der
Abstellbahnhof stets an dem Ende des Bahnhofs angeordnet
werden, nach dem zu der Verkehr schwicher wird; dann
brauchen niimlich die auf dem Bahnhof endenden und be-
ginnenden Ziige in den Bahnsteiggleisen nicht zu wenden,
sondern konnen hier in derselben einfachen Weise wie die

18) Vgl. Zeitschrift fiir Bauwesen 1899, S. 591.
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weiterfahrenden Ziige behandelt werden. Hieraus ergibt
sich, dals die Hauptgleise einmiindender Nebenlinien nicht
stumpf endigen diirfen, sondern, wie bei Abb. 11 Bl. 19 erliutert,
in die Abstellgleise hinein verlingert werden miissen.

Nimmt ein Bahnhof nur eine durchgehende Linie auf,
von der einige Ziige wenden, ohne stark umgeordnet zu
werden, so geniigen Wendegleise, auf denen die Ziige zur
Entlastung der Hauptgleise withrend des Aufenthaltes abge-
stellt und nothigenfalls nachgesehen und gereinigt werden.
Die Wendegleise werden, um Kreuzungen zu vermeiden, am
besten zwischen die Hauptgleise gelegt, woraus sich fiir einfache
Verhiiltnisse die Gleisanordnung nach Abb. 12 Bl 19 ergibt.

Die von @ eintreffenden umkehrenden Ziige fahren auf
Gleis IT ein und von da, nachdem die Reisenden ausgestiegen
sind, auf das Wendegleis 4. Die Maschine setzt durch das
Riicklaufgleis 3 um und wieder vor den Zug. Zweckmiilsig ist
aulserdem eine kleine Anlage zum Kohlen- und Wasser-
nehmen fiir die Locomotiven. Die Gleisanordnung der Abb. 12
hat den Nachtheil, dafs Gleis 3 nur als Riicklaufgleis aber
nicht zum Aufstellen von Wendeziigen benutzt werden kann.
Wenn schon die Kosten fiir zwei Gleise aufgewandt werden,
sollte man anch die geringen Mehrkosten fiir einige Weichen
nicht scheuen, die die Benutzung beider Gleise zum Auf-
stellen und Wenden von Ziigen gestatten (Abb.13 Bl.19). Der-
artige Anlagen kommen besonders hiiufig im Stadt- und Vor-
ortverkehr vor und konnen in diesem Falle noch etwas
einfacher gestaltet werden, wenn der eingefahrene Zug nicht
von seiner eigenen Zugmaschine, sondern von der Locomo-
tive des vorigen Zuges zuriickgefahren wird; ein Riicklauf-
gleis ist dann ganz entbehrlich, sodals schon der Gleisplan
nach Abb. 14 Bl 19 geniigt, wenn immer nur ein Zug wendet.

Auch der in Abb.12 u.13 Bl. 19 vorgesehene besondere
Gleisstummel fiir die Maschinen kann entbehrt werden, wenn
die Weichenverbindung 1—2 etwas linger ausgezogen wird.

Ist die Zahl der wendenden Ziige grilser und ihr Aufent-
halt auf der Station linger, dient diese insbesondere zum
Uebernachten von Ziigen und Locomotiven, so muls die An-
zahl der Wendegleise und die Anlage fiic den Maschinen-
dienst umfangreicher ausgestattet werden, jedoch wird man
an der Lage zwischen den Hauptgleisen wenn mioglich
festhalten, wodurch etwa die in Abb. 15 Bl 19 dargestellte
Anordnung entsteht: hierbei ist auch ein Umordnen der Ziige
mit Hiilfe des Ausziehgleises # und der Enden der Gleise 3a
bis 5a moglich. Die gesamte Anlage gleicht in vielen
Punkten einem zwischen den Hauptgleisen liegenden Ileinen
Abstellbahnhof einer Kopfstation.

Ganz #hnlich werden die Anlagen des Abstellbahnhofs
zu gestalten sein, wenn wegen des starken Verkehrs die
Bahnsteige und Hauptgleise vermehrt werden miissen. Abb. 16
Bl. 19 zeigt z. B. fiir eine sehr stark belastete Strecke die fiir den
Personenverkehr nothigen Gleisanlagen einer Zwischenstation,
auf der viele Ziige wenden und fiinf Ziige Nachts aufgestellt
werden miissen: die weitergehenden Ziige benutzen die
Gleise T und IV, die wendenden fahren in der Regel auf
Gleis II ein und aus diesem unmittelbar wieder aus, wobei
der Zug von der auf Gleis 11 (oder 12) wartenden Maschine
des vorigen Zuges iibernommen wird; Gleis III wird zur
Ein- und Ausfahrt der wendenden Ziige benutzt, wenn Gleis IT
besetzt ist, und zur Einfahrt der endigenden Ziige, die Gleise

5 bis 10 dienen zum Aufstellen von fiinf Ziigen in den Betriebs-
pausen (Nachts), eins davon, in der Regel Gleis 10, wird als
Durchlaufgleis benutzt. Wenn vorauszusehen ist, dals der
Verkehr in einigen Jahren eine Vermehrung der Abstellgleise
erfordern wird, so wird man bei allen zwischen den Haupt-
gleisen liegenden Anlagen gleich von Anfang an sich den
néthigen Raum durch geniigend weites Ausschwenken der
Hauptgleise sichern. Bei Abb. 16 Bl. 19 kinnen schlimmsten-
falls auch die Hauptgleise IT und III zum Aufstellen der Ziige
wiihrend der Nacht benutzt werden. Wenn in einem Zwischen-
bahnhof aus besonderen Verkehrs- und Betriebsriicksichten
eine vom iibrigen Giiterverkehr getrennte und in der Nihe
der Personengleise liegende Eilgutanlage erforderlich ist und
die umkehrenden Ziige einer grofseren Umordnung zu unter-
werfen sind, kann es zweckmiilsic sein, die Abstellgleise
nicht zwischen, sondern neben die Hauptgleise zu legen. In
Abb. 9 BL 19 ist der Gleisplan einer Zwischenstation mittleren
Verkehrsumfanges dargestellt, wobei angenommen wurde, dals
Personenziige von Schnellziigen iiberholt werden und aufser-
dem einige der von ¢ kommenden Ziige endigen. Die er-
forderlich werdenden vier Hauptgleise liegen an einem ge-
meinsamen Bahnsteig und werden bei Ueberholungen in
folgender Weise benutzt:
Gleis I—Ta Einfahrt der Schnellziige von a,

sl = » Personenziige , a,
s BB » Schnellziige , b,
i alLE = » Personenziige , 0.

Die Weichen e und @ dienen znm Ein- und Aussetzen
der wendenden Ziige, die Verbindung xz—a zum Verkehr
zwischen Abstellbahnhof und Giiterbahnhof (Locomotivschuppen).

Wenn ein Zwischenbalnhof gleichzeitiz Endpunkt einer
Zweigbahn ist, so werden fiir diese meist besondere Ein-
und Ausfahrgleise vorgesehen; dasselbe ist der Fall, wenn
die Station zwar nur einer durchgehenden Linie dient, fiir
diese aber Endpunkt einer bestimmten Verkehrsart ist (z. B.
Endstation des Vorortverkehres, wenn die Vorortzlige die
Ferngleise mit benutzen), oder wenn in einiger Entfernung
von der Station eine Nebenlinie abzweigt, deren Ziige aber
von dem Vereinigungspunkt bis zur Station die Gleise der
Hauptlinie mit benutzen. Die Anordnung der Abstellgleise wird
dann (Abb. 10 BL 19) der des vorigen Beispiels &hnlich.

In diesem Beispiel ist angenommen, dafs auf der Neben-
bahn gemischte Ziige verkehren, dals ihr Giiterverkehr in
den hierfiir bestimmten Anlagen der Hauptbahn mit abge-
wickelt wird, und dals von der Nebenbahn zwar keine ge-
schlossenen Personenziige, wohl aber Curswagen auf die
Hauptbahn fiibergehen. Die Weichenstralse x>z dient zum
Uebergang zwischen Haupt und Nebenbahn, die in den Haupt-
gleisen liegenden Kreuzungsweichen 1 und 2 zum Umsetzen
von Curswagen und zum Verkehr der Eilgutwagen zwischen
dem Eilgutschuppen und den Hauptgleisen I und II, die
Gleise 10 und 11 zum Abstellen von Curs- und Eilgutwagen
und zum Ordnen der in die Ziige der Nebenbahn einzu-
stellenden Giiterwagen.

Der in Abb. 11 Bl 19 dargestellte Bahnhof ist, wie der
vorige, Durchgangsstation fiir éine Linie «—0 und Endpunkt fiir
die Linie nach ¢. Im Gegensatz zu Abb. 10 Bl 19 liegen aber
die Abstellgleise nicht neben den Hauptgleisen, sondern in
deren Verliingerung, sodals die Ziige von und nach ¢ in den
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Bahnsteiggleisen keinem Richtungswechsel unterworfen sind.
Die Anordnung diirfte demnach bei stirkerem Verkehr der
vorigen vorzuziehen sein. Der Giiter-, Eilgut-und Curswagen-
verkehr wird in derselben Weise behandelt wie in Abb. 10,

‘Wihrend in den vorstehenden Beispielen die Anlagen
sich Hdufserst einfach gestalten, werden sie bei grolsen
Knotenpunkten oft recht verwickelt. Besonders macht das
Umsetzen der Curswagen auf derartigen Stationen zahlreiche
oft in sehr unangenehmer Weise die Hauptgleise durch-
schneidende Weichenverbindungen néthig, damit lange Wege,
Sigebewegungen u. dergl. vermieden werden. Ist der Ver-
kehr endigender und beginnender Ziige nicht allzugrols, so
werden die in milsigen Grenzen zu haltenden Abstellbahnhife
einschliefslich der Post- und Eilgutanlagen am zweckmiilsigsten
zwischen den Hauptgleisen angeordnet, da bei dieser Lage
die wenigsten und ungefihrlichsten Kreuzungen mit den
Hauptgleisen entstehen und die Verschiebebewegungen sehr
einfach werden.

Abb. 2 Bl. 19 gibt die allgemeine Anordnung eines Kreu-
zungsbahnhofs fiir zwei Linien, der sowohl im Personen-
wie im Verschiebebahnhof nach ,Richtungen* betrieben wird
(Inselbetrieb, Richtungsbetrieb).

Bei der Gleisentwicklung an beiden Bahnhofsenden sind
_ Kreuzungen in Schienenhthe vollstindig vermieden und durch
Briicken ersetzt, wobei die Anordnung so getroffen wurde,
dals moglichst wenig Briicken, besonders aber méglichst
w.enig dabei aber gut iibersichtliche Stellwerkbezirke vor-
handen sind. Die Hauptpersonengleise sind, um Ueber-
holungen von Personenziigen vornehmen zu konnen, ver-
doppelt und die Bahnsteige zwischen die beiden Gleise der
gleichen Richtung gelegt, z. B. Bahnsteig I fiir die Richtung
nach ¢ Der Uebergang geschlossener Ziige von einer Linie
auf die andere, z. B. von d nach @, wird durch die an den
Stellen z und ¥y — also an der Einfahrt der Ziige —
liegenden Weichenverbindungen ermdglicht; diese Anordnung,
bei der allerdings die einfahrenden Ziige mehr Spitzweichen
durchfahren miissen, hat den Vorzug, dals die Abfahrt der Ziige
nach einer bestimmten Richtung immer von demselben Bahn-
steig erfolgen kann, wodurch es den Reisenden bedeutend er-
leichtert wird, sich zurechtzufinden. Die Weichenverbindungen
an der Ein- und Ausfahrt sind so getroffen (vgl. Abb. 1 BL 19),
dafs alle Zug- und Verschicbebewegungen, die nach der Ge-
samtanordnung gleichzeitig méglich sind, sich nicht etwa
durch ungeniigende Durchbildung der Einzelanlagen (also der
Weichenverbindungen) gegenseitig ausschlielsen; so ermiglicht
z. B. die besondere Verbindung 2--1 die Einfahrt von d nach T,
wenn gleichzeitig ein Zug von b nach IV einfihrt oder Ver-
schiebebewegungen zwischen den Gleisen 2¢, 3e und IV
einerseits und den Gleisen 6d bis 8d anderseits vorgenommen
werden; ferner ermiglicht die Ve'rbindung 34 die Einfahrt
von d nach V, wenn gleichzeitiz von & ein Zug nach VIII
einfahrt oder Verschiebebewegungen nach den Gleisen 6e,
7c und VIII vorgenommen werden.

Verbindungen der Hauptgleise mit dem Abstellbahnhof
sind an beiden Enden der Bahnsteice vorgesehen. Die
endigenden Ziige gelangen durch die Weichenstralsen 5 —6
und 7--6 zu den Abstellgleisen 6b bis 12b. Curs-, Eilgut-
und Postwagen, die weiterfahrenden Ziigen beigestellt oder
entnommen werden, sollen, wie in Abschnitt TA erwihnt,
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wenn moglich hinten angehiingt oder abgehiingt werden,
was mit Hiilfe der Weichenstralsen 2--8 und 7--6 geschieht;
die Curswagen werden, wenn sie nicht sofort in einen
anderen Zug eingestellt werden, aus den Gleisen 2¢, 3¢, 6e,
7e, 11, 12, 15 und 16 abgestellt, auf denen auch Ver-
stirkungswagen Platz finden. Zum Aufstellen von Post- und
Eilgutwagen, die nicht sofort an die Ladestellen gebracht
oder in die Ziige eingestellt werden konnen, dienen die
Gleise 7d, 8d, 10a und 11a, von denen je eins von den
angekommenen, das andere von den abfahrenden Wagen
benutzt wird. Miissen einzelne Wagen vorn dem Zuge bei-
gestellt oder entnommen werden, so ist dies bei 10 mittels
der Weichenstralse 56, bei » durch Gleis 21a und 22
bequem mdoglich, wobei die Gleise 2, 3, 6, 7, 1l¢, 12¢,
15¢, 16¢ und 17c¢ als Abstellgleise fiir Curswagen und die
Gleise 10a, 11a, 20 und 21 zum Aufstellen von Post- und
Hilgutwagen benutzt werden. Als Wartegleise fiir Wechsel-
maschinen dienen die Gleise 2, 6, 11c¢ und 17¢; die Ver-
bindung des Abstellbahnhofs mit dem Verschiebe- und Giiter-
bahnhof ist durch Gleis 22 hergestellt, das wie aus Abb. 2
Bl. 19 hervorgeht, in die Giitereinfahrgleise von Osten
miindet, von wo aus siimtliche Theile des Verschiebe- und
Giiterbahnhofs zugiinglich sind.

Auf einen wichtigen Punkt sei noch besonders auf-
merksam gemacht: bei dem griilsten Theil aller Verschiebe-
bewegungen befindet sich, wie sich dies aus der Lage der
Aufstellgleise 6b bis 12b und des Hauptausziehgleises und
aus der Anordnung der nach Osten zu stumpf endigenden Lade-
gleise fiir Post- und Eilgut ganz naturgemils ergibt, die
Verschiebelocomotive stets am westlichen Ende der von ihr
bewegten Wagen. Nur wenn an den Stellen z und v Ver-
schiebebewegungen vorgenommen werden, und bei Ueber-
fiihrungen nach dem Verschiebebahnhof steht die Maschine
am Ostlichen Ende der von jhr bewegten Wagen, und daher
miissen besondere Umlaufgleise vorhanden sein, die es der
Verschiebelocomotive ermiglichen, vom westlichen zum ®st-
lichen Ende der betreffenden Wagengruppe zu gelangen; als
solche dienen die Gleise 6d und 22a,

Wenn auf dem Bahnhof besondere Eilgiiterziige ver-
kehren, so fahren sie im Gleis VIII bezw. X ein, ziehen nach
Gleis 21a bezw. durch Gleis 6a nach dem westlichen Theile
des Durchlaufgleises 9 vor, setzen die fiir die Station be-
stimmten Wagen auf Gleis 21 bezw. 10a ab und nehmen
die auf Gleis 20 bezw. 11a bereitstehenden Wagen mit. Die
Einfahrt von Eilgiiterziigen auf den Hauptgleisen am Bahn-
steig diirfte nur dann zu Unzutriiglichkeiten fithren, wenn
sehr viele solcher Ziige verkehren oder wenn der Aufenthalt
sehr lange dauert. In diesen Fillen wiirde, gesetzt, dafs
die Gesamtanordnung beibehalten wird, die Anlage be-
sonderer Eilgiiterzug-Gleise zwischen den Gleisen VIII und X
zweckmiilsig sein.

Wenn in einem fiir mehrere Linien dienenden Zwischen-
bahnhof eine Anzahl Ziige endigt, so kommt dies hiiufig in
den Hauptgleisen in der Weise zum Ausdruck, dafs aulser
den durchgehenden Gleisen eine Reihe Kopfgleise entweder
nur an einem oder auch an beiden Bahnhofsenden angeordnet
werden. So zeigt Abb. 19 Bl 19 einen in einer Mittelstadt ge-
legenen Bahnhof fiir zwei Linien, auf denen nicht nur ein
lebhafter Durchgangsverkehr (mit Ueberholungen und Curswagen-
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Uebergang) statfindet, sondern auch ein Theil der Ziige endigt
und neu beginnt, bezw. den Bahnhof mit Richtungswechsel
anliuft, also z. B. von Westen kommt und nach Westen
weiterfithrt. Fiir die Ziige sind auf beiden Bahnhofsfliigeln
Kopfgleise angeordnet, was den Vorzug hat, dals die Bahn-
steiganlage einfach wird, denn mit Ausnahme der beiden
dulseren durchgehenden Gleise sind siimtliche Hauptgleise von
dem Inselbahnsteig unmittelbar zugiinglich, wodurch das
Zurechtfinden und der Umsteigeverkehr erleichtert wird. Auch
die Lage der Wartesiile, die in dem Inselgebiude auf dem
Haupthahnsteig liegen, ist fiir viele Reisende giinstig. Die
Gesamtanordnung hat nur den grofsen Nachtheil, dafs ein Theil
der Hauptgleise stumpf endigt, sodals der Bahnhof also theil-
weise zum Kopfbahnhof mit allen den Mingeln wird, die
dieser Form anhaften und die bereits frither erdrtert sind.
Besonders schwierig, zeitraubend und betriebsgefihrlich wird
bei dieser Anlage die Bedienung der westlichen Kopigleise
von den ostlich gelegenen Abstellgleisen, da hierbei eine
Berithrung der durchgehenden Hauptgleise und das Schieben
von Ziigen nicht zu vermeiden ist, und aufserdem die Ver-
schiebe- oder Zugmaschine vom 0stlichen zum westlichen
Ende des Zuges umlaufen mufs. Im Betriebe wird es
sich dabei vielfach als zweckmiilsig erweisen, auch die
endigenden nud beginnenden Ziige von und nach Westen in
den durchgehenden Gleisen abzufertigen, soweit deren
sonstige Belastung dies zulifst, und die westlichen Kopf-
gleise nur zur Ein- und Ausfahrt von Pendelziigen, die
keiner Umordnung bediirfen, und zum Aufstellen dieser Ziige
auch auf lingere Zeit zu benutzen, ferner auch zur Ein-
und Ausfahrt der den Bahnhof mit Richtungswechsel an-
laufenden Ziige.

Beziiglich des Eilgutverkehrs ist angenommen, dafs dieser
zum grofsten Theil durch Eilgiiterziige bewirkt und im Giiter-
bahnhof abgewickelt wird, wo auch die mit Personenziigen
beforderten Eilgutwagen abgefertigt werden. Ist bei einzelnen
Eilgutsendungen eine sehr beschleunigte Entladung nothwendig,
so kann hierfiir aufser der Abferticung am Bahnsteig, die in
Abb. 19 BL. 19 dargestellte Anlage in Frage kommen, bei der
ein im Abstellbahnhof gelgener Ladesteig (itberdachte Rampe)
durch einen Aufzug und Tunnel mit einem von der Stralse aus
suginglichen Schuppen verbunden ist. Die Mehrkosten, die
durch die Anlage des Tunnels und den Betrieb des Aufzuges
entstehen, werden sich hinfig dadurch rechtfertigen lassen,
dals die Einfiihrung einer Ladestralse in den Abstellbahnhof
vermieden wird. — Die Post soll im allgemeinen vom Bahn-
steig aus abgefertigt werden, jedoch konnen auch einzelne
Postwagen an einem der zwischen den Hauptgleisen liegenden
Stumpfgleise, soweit diese mit Bahnsteigkante versehen sind,
ent- und beladen werden.

Die Abb. 5 Bl 17 zeigt den neuen Personen-Haupt-
bahnhof Dresden-Altstadt mit dem anschliefsenden Ab-
stellbahnhof.1?) In Dresden miinden yon Norden die Linien
von Leipzig, Berlin und Gorlitz, die sich in dem Bahnhof
Dresden-Neustadt vereinigen und von dort mittels einer vier-

19) Da die Gleislingen gegen die Gleisbreiten stark verkiirzt
sind und der Abstellbahnhof ungefihr in einem rechten Winkel zum
Personenhahnhof liegt, auch zahlreiche Ueberfilhrungen vorhanden
sind, war die Anfertigung einer genau mafsstiiblichen (wenn auch
verzerrten) Abbildung nicht miglich, Vgl. Zeitschrift des Vereins
Deutscher Ingenieure 1898 und Civilingenieur 1895.

gleisigen Stadtbahn, von der zwei Gleise dem Personen-,
die beiden anderen dem Giiterverkehr dienen, in den Haupt-
bahnhof Dresden-Altstadt eingefithrt werden. In diesen
miindet aufserdem von Siidosten die Linie von Bodenbach und
von Siidwesten die Eisenbahn von Reichenbach— Chemnitz.
Durchgehende Ziige verkehren auf den Linien Berlin (Leip-
zig) — Dresden — Bodenbach und Gérlitz — Dresden — Reichen-
bach; bei letzteren findet also in Dresden Richtungswechsel
statt. Aufserdem ist ein sehr lebhafter Curswagenverkehr zu
bewiiltigen. Fiir die iiberwiegende Mehrzahl der Ziige, be-
sonders auch die zahlreichen Vorort- und Sonderziige, ist
Dresden-Altstadt aber Anfangs- und Endpunkt.

Die durchgehenden nach Richtungen betriebenen Gleise
dienen dem Verkehr Berlin (Leipzig)— Dresden— Bodenbach,
dazwischen liegen an beiden Bahnhofsfliigeln Kopfgleise fiir
die beginnenden, endenden und wendenden Ziige.

Der Abstellbahnhof lehnt sich an die TLinie nach
Chemnitz an, die ihn von dem Giiterbahnhof Dresden-Altstadt
trennt. Er besteht zuniichst aus den vier Gruppen I bis IV,
von denen die drei ersten zum Aufstellen der Ziige, die
Gruppe IV hauptsichlich zum Aufstellen der selten benutzten
Wagen dient. Die Verschiebebewegungen werden von den
beiden am Siidende des Bahnhofes neben den Locomotiv-
schuppen gelegenen Ausziehgleisen aus vorgenommen. An
der ostlichen Seite des Bahnhofes liegen die sehr leistungs-
fihigen Post- und Eilgutaulagen, bei denen von siigefsrmigen
Ladesteigen in weitgehendster Weise Gebrauch gemacht
wurde. Wagenschuppen und besondere Ordnungsgleise fehlen.
Zur Verbindung mit dem Personenbahnhof dienen mehrere
Gleise, bei deren Linienfithrung Kreuzungen in Schienenhthe
mit Hauptgleisen vermieden sind. Durch Giiterbahnhof Alt-
stadt ist der Abstellbahnhof mit allen iibrigen Giiterbahnhtfen
und dem Verschiebebahnhof Dresden- Friedrichstadt verbunden.

Der in dem Beispiel nach Abb. 19 B1.19 zu Tage getretene
Mangel, dafs die westlichen Kopfgleise von dem d&stlich
gelegenen Abstellbahnhof aus nur sehr schwer zu bedienen
sind, legt den Gedanken nahe, zwei getrennte Abstellbahn-
hofe, einen im Osten, den anderen im Westen anzulegen,
von denen jeder fiir die auf seiner Seite liegenden Kopfgleise
bestimmt ist (Abb, 17 BL 19). Verkehren dann aufserdem
noch auf den durchgehenden Gleisen Ziige, die in der Station
endigen, so werden die Ziige von und nach Westen auf dem
Abstellbahnhof Ost, die von und nach Osten auf dem Abstell-
bahnhof West zu behandeln sein, damit sie auf den durch-
gehenden Hauptgleisen nicht Kopf zu machen brauchen.

Eine wesentliche Verbesserung wiirde noch zu erzielen
sein, wenn die Kopfgleise, die den Betrieb so sehr gefihr-
den und verlangsamen, ganz verschwinden und statt ihrer
einige durchgehende Gleise mehr angeordnet wiirden (die aber,
da der Aufenthalt der Ziige in ihnen viel kiirzer ist, bei
weitem nicht so zahlreich zu sein brauchen wie die Kopfgleise),
sodafls also die Gesamtanordnung nach Abb. 18 Bl. 19 entsteht.
Die grofse Leistungsfahigkeit und die giinstigen Betriebsver-
hiiltnisse einer derartizen Anlage liegen klar zu Tage, jedoch ist
die Herstellung zweier vollkommen getrennten selbstindigen
Abstellbahnhéfe nur bei sehr starkem Verkehr gerechtfertigt.

Ts sei angenommen, dafs nach Abb. 8 BL 19 in einem
in einer grofsen Stadt gelegenen Bahnhofe von Westen drei
Linien @, b und ¢ und von Osten zwei Linien d und e miin-
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den, die sich aulserhalb noch in die Linien d;, d,, ¢, und e,
gabeln ; der Verkehr von und nach Osten ist stirker als der
von und nach Westen.

In dem Personenbahnhof liegen die Gleise gleicher
Fahrrichtung zusammen (Richtungsbetrieb). Da in einem
derartigen Bahnhofe immer mit Ueberholungen von Personen-
ziigen durch Schnellziige zu rechnen ist und aulserdem ein Theil
der Ziige zum Umsetzen von Curswagen und Abwarten von
Anschliissen lingere Zeit am Bahnsteig stehen mulfs, sind die
Hauptgleise derart vermehrt worden, dafs gleichzeitig zwolf
Ziige aufgestellt werden konnen. Um hierbei nicht zu viele
Bahnsteige und zu grofse Breite zu erhalten, bekommen die
sechs Hauptgleise doppelte Zuglinge und sind unter Ver-
wendung von ,Umfahrgleisen® so unter einander verbunden,
dafs die Bewegungen von zwei dasselbe Gleis benutzenden
Ziigen sich gegenseitiz moglichst wenig stéren. Durch diese
Anlage wird, abgesehen von der Ersparnifs an Baukosten und
Beamten, auch der Umsteigeverkehr, das Umladen von Post
und Gepiick und das Umsetzen von Curswagen sehr erleichtert.

Die beiden Abstellbahnhife Ost und West sind mit
dem Personenbahnhof durch zwei Gleise verbunden, von
denen das eine fiir die Fahrt zum, das andere fiir die Fahrt
vom Abstellbahnhof dient. Die Verbindungsgleise liegen,
wie sich dies aus der Natur der ganzen Anlage ergibt,
immer neben den Hauptgleisen, mit denen sie gleiche Fahr-
richtung haben, und sind unter Vermeidung aller Kreuzungen
in Schienenhthe angelegt; die Ueberfiihrungen geschehen, da,
wie bereits erliutert, der Personenbahnhof vollkommen zu
einer Zwischenstation ausgebildet ist, sdmtlich durch die
Zuglocomotiven.

Der Abstellbahnhof West besteht aus der Hauptgruppe a,
mit den Ordnungsgleisen b und dem Hauptausziehgleis, nehen
ihr ist eine kleinere, aber spiiter zu erweiternde Gruppe a,
vorgesehen, die hauptséichlich die Ziige, die keiner wesent-
lichen Uminderung bediirfen, aufnehmen soll. Von dem
Hauptausziehgleis aus sind der Wagenschuppen und die Gleise
fiir angekommene und abgehende Post- und Hilgutwagen
sowie die Gleise vom und zum Giiterbahnhof unmittelbar
zuginglich. Die beiden zuletzt genannten Gruppen stehen mit
dem Giiter- und Verschiebebahnhof in bequemer Verbindung,
der Verkehr der Wagen in den umfangreichen Eilgut- und
Postanlagen wird durch ein besonderes Ausziehgleis bewirkt,
Die Aufstellgleise fiir selten benutzte Wagen liegen hinter
den Locomotivschuppen und sind mit dem Hauptausziehgleis
durch ein besonderes Gleis verbunden, das bei seiner grofsen

Lénge als Ausziehgleis dienen kann; aulerdem sind an die
Gruppe @, noch einige Stumpfgleise fiir selten benutzte
Wagen angeschlossen, ebenso an die Gruppe @, in der Nihe
der Ordnungsgleise b zwei Gleise fiir hiiufiger gebrauchte
Verstirkungswagen. Der Bahnhof ist in vier von einander
unabhiingige Verschiebegruppen getheilt: Gruppe «,, Gruppe @,,
Gruppe ¢, Post- und Eilgut, sodals hei starkem Verkehr
vier Verschiebelocomotiven auf ihm arbeiten kénnen, ohne
sich gegenseitiz zu storen. Bezliglich der Locomotivschuppen-
anlage sei noch bemerkt, dals die verschiedene Hohenlage
von Hauptgleisen und Abstellbahnhof dazu ausgenutzt wurde,
um die Kohlengleise hiher zu legen als die Maschinengleise,
sodals die Kohlenversorgung der Locomotiven von der hiher
gelegenen Stelle aus unmittelbar iiber Kohlenrutschen er-
folgen kann.

Der Abstellbahnhof Ost, der nicht so umfangreich zu
sein brauchte, wie der Abstellbahnhof West, da der Verkehr
nach Westen schwiicher ist als der nach Osten, mufste nach
der ganzen Gelindegestaltung moglichst dicht an den Per-
sonenbahnhof herangeschoben werden, und es war dadurch,
wenn Schienenkreuzungen vermieden werden sollten, die un-
mittelbare Einfahrt der vom Personenbahnhof kommenden
Ziige in die Aufstellgleise @ unmoglich. Das Verbindungs-
gleis Personenbahnhof — Abstellbahnhof miindet daher in das
Hauptausziehgleis, neben dem noch einige Gleise angeordnet
sind, um die Einfahrt der Ziige zu ermiglichen, wenn das
Ausziehgleis besetzt ist. Der Eilgutverkehr soll im wesent-
lichen in dem bequem zu erreichenden Ortsgiiterbahnhof Ost
abgewickelt werden, und es ist daher nur eine Rampe vor-
gesehen, die hauptsiichlich dem Verkehr mit Lebensmitteln
(Milch, Fische) dienen soll. Fiir den Postverkehr sind auch
im Abstellbahnhof Ost Ladestellen angeordnet, wenn auch
nicht zu verkennen ist, dals es fiir die Postverwaltung billiger
wire, den gesamten Postverkehr auf einem Abstellbahnhof
abzuwickeln; doch wiirden dadurch eine grofse Menge von
Ueberfiihrungsfahrten einzelner Postwagen und viele Verschiebe-
bewegungen in den Bahnsteiggleisen erforderlich werden, die
auch viel Geld kosten. Die Gleise fiir selten benutzte Wagen
konnten bei dem zur Verfligung stehenden Raum nicht so
zahlreich angeordnet werden, wie es wohl wiinschenswerth
gewesen wire; es muls daher der Abstellbahnhof West (oder
auch der Ortsgiiterbahnhof Ost) bei starkem Verkehr aus-
helfen. Ueberhaupt miissen die beiden Abstellbahnhife sich
gegenseitig Hiilfe leisten, wenn einer von ihnen besonders
stark beansprucht wird.

Der Bau des Dortmund-Ems-Canals.

(Mit Abbildungen auf Blatt 35 bis 37 im Atlas.)
(Fortsetzung.)

e) Fulsweg-, Leinpfad- und sonstige Briicken.
Als selbstindige Bauwerke sind sechs Fulsweghriicken
iiber den Canal ausgefiihrt, wovon drei nach demselben Muster
31 m Lichtweite und 2,40 m Haupttriigerabstand hei 1,50
oder 1,80 m Gehwegbreite haben. Zwei von diesen Briicken
in Kil. 1,88 des Zweigcanals nach Herne und in Kil 81,17
haben 1:10 geneigte Rampen, die dritte in Kil. 44,50

(Alle Rechte vorbehalten.)
wegen der hart neben dem Canal liegenden Wege Treppen-
anlagen erhalten. Die Gehbahn besteht bei dem Musterent-
wurf aus 5 em starkem Bohlenbelag anf hilzernen Zwischen-
léngstrigern. Die Haupttriiger sind Trapestriiger mit 0,30 m
Stich im Untergurt und 2,40 m Hohe im mittleren Theil ;
sie weisen eintheiligen Gurtquerschnitt, stark gespreizte Ver-
ticalen und Quertriiger aus Gitterwerk auf, die mit hohen



286 Der Bau des Dortmund-Ems-Canals. 286

Eckblechen angeschlossen sind und die Querversteifung der
Briicke bilden. Vgl. den Querschnitt der Briicke in Kil. 81,17
in Abb.5 Bl 35. Als Verkehrslast ist Menschengedriinge von
300 kg/qm angenommen. Das Flulseisengewicht einer solchen
Briicke heliuft sich auf 14 t, und die Gesamtkosten haben
durchschnittlich 10500 /% betragen.

In ihnlicher Weise ist die 2 m breite Fulsgiingerbriicke
iiber den Schleusencanal bei Lathen in Kil. 194,13 durch-
gebildet (Abb. 7 u. 8 Bl. 35). Die Haupttriiger sind hier Parallel-
triiger mit eintheiligem Netzwerk und nach einem Kreisbogen
gekriimmten Gurtungen, die der Briicke ein leichtes und ge-
filliges Aussehen verleihen. Die Quertrfiger sind an Hiilfs-
verticalen angeschlossen, die von den unteren Knotenpunkten
ausgehen und die Feldweite von 3,15 im Obergurt zur Sicherung
gegen Einknicken verringern. — Um mit der Lichtweite der
Briicke von 34,15 m zwischen den aufgehenden Pfeilerfluchten
auszukommen, sind die Boschungen hier zwar auch nach den
Musterentwiirfen eingezogen und der Leinpfad auf 2 m ein-
geschriinkt, doch sind die Anschliisse an die Rampen oder,
da der Canal hier in einem iiber 5 m tiefen Einschnitt liegt,
an die Einschnittbdschungen durch zwei Gewdlbesffnungen
von 5 m Weite mit sogen. verlorenem Widerlager vermittelt,
durch die zugleich die beiderseitigen Entwiisserungsgraben
hindurchgefiihrt werden und wodurch auch eine bessere Ueber-
sichtlichkeit gewahrt wird. Die hier gleichzeitig als Gelidnder
dienenden Haupttriiger sind mit fiinf Driihten von 1 cm Stirke
und mit Spannvorrichtung in den inneren Schenkeln der
Verticalen-Winkeleisen durchzogen. Der Ueberbau erforderte
13,16 t Flufseisen und 0,27 t Gulseisen- und Stahltheile;
die Briicke ist im Jahre 1893 in wenigen Monaten fertig-
gestellt und kostete 10414 /.

Das Bestreben, die Uebersichtlichkeit vom Leinpfad aus
su erhshen und an Kosten fiir die Widerlager und die Graben-
durchlisse zugleich zu sparen, hat bei der iiber den Schleusen-
canal bei Hiintel in Kil. 173,69 erbauten Fulsgéngerbriicke
von 2 m Breite dahin gefiihrt, statt der gewdlbten Neben-
offnungen die Haupttriiger zu verlingern und als durchgehende
Gelenktriiger in Hingebriickenform auszubilden (Abb. 9 u.10
BL 35). Die 4,80 m iiber Gelinde hohen Rampen sind mit
vollstiindigen Rampenkegeln geschiittet, in welchen die mit
Ankern an die Enden der durchgehenden Triger angehing-
ten Widerlager stecken. Die Stiitzweiten betragen 12, 40
und 12 m und die Linge des eingehiingten Mitteltriigers
24 m; die Triigerhohen iiber den Mittelpfeilern 3,60 m, an
den Enden und im Mitteltriiger 1,80 m. Aehnlich wie
bei der Tunxdorfer Briicke besteht die Fufswegbahn in
der mittleren Oeffnung aus einfachem Bohlenbelag, in der
Seitenéffnung zur Verminderung des negativen Auflager-
drucks am Ende aus Beton mit Klinkerrand aunf Belageisen.
Doch reichte die Linge der Seitentffnungen hier nicht
aus, um unter Zugrundelegung eines Menschengedringes
von 300 kg/qm die Verankerung ganz vermeiden zu kon-
nen. Ueber den Mittelpfeilern sind gespreizte Portale an-
geordnet, die eine Durchgangshthe von 2,50 m im lichten
freilassen und die im Abstande von 2,16 m liegenden Haupt-
triiger, gewissermalsen wie eingehiingt zwischen den 4,16 m
von einander entfernten Lagern, tragen. Der im Untfergurt
liegende Windverband ist gegen diese Lager durch wage-

rechte Streben abgesteift. Das eine Endauflager ist fest, das

andere wirkt als Gleitlager. Beide Mittelanflager sind auf
Rollen beweglich und der Mitteltriger an Blattfedern aus
weichem Stahl zwischen der getheilten Verticalen am Stofs
eingehiingt. Sowohl zur seitlichen Aussteifung, als auch zur
Sicherheit fiir die Uebertragung des Stiitzendrucks bei einem
Bruch der 150 >< 12 mm starken Feder (zu iibertragende Last
— 6 t) greifen vom Mitteltriiger am Obergurt noch Blech-
stiicke in der Achsencbene des Haupttriigers in den Schlitz
der Endverticalen des Kragarmes hinein. Im Untergurt liegt
am Stols ein federndes Knotenblech fiir den Windverband,
sodals dieser ununterbrochen durchgefithrt werden konnte.
Da das Grundwasser an der Baustelle bereits 1 m unter Ge-
linde, d. h. auf --11,40 NN. angetroffen wurde, ist die Griin-
dung der Mittelpfeiler auf gemauerten Brunnen bis zur Tiefe
der Canalsohle 4+ 7,90
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Abb. 99. Processionswegbriicke bei Miinster.
Querschnitt in der Briickenmitte.

Ueberbau — hochliegende Zweigelenkbogentriger mit Zug-
band und angehiingter Gehbahn — rechtwinklig abschliefsen

zu konnen. Die Gehbahn besteht aus Asphalt-Beton auf
Belageisen. Die Griindung der Pfeiler ist wie bei der daneben
liegenden Warendorfer Chausseebriicke auf Beton zwischen
Spundwiinden im Fliefssand erfolgt. Text-Abb. 99 gibt einen
(QQuerschnitt, Abb. 6 Bl. 35 eine Ansicht der Briicke.

Aus der nicht unerheblichen Zahl von Leinpfad- oder
Wegebriicken iiber seitliche Gewiisser sind auf BL 22 noch
zwei eigenartige Bauwerke dargestellt. Die 3 m breite Ahe-
briicke (Abb. 17 bis 19 Bl 22) im Zuge des Weges von Gleesen
nach Bramsche hat eine Mitteloffnung von 23,12 m Licht-
weite und zwei Seitenoffnungen von je 7,10 m. Die als
Paralleltriiger gestalteten 38,59 m langen Haupttriger haben
24,97 m Stitzweite, ragen also um 6,81 m in die Seiten-
sffnungen itber. Es verbleibt demnach auf jeder Seite eine
Lénge von 1,68 m, welche durch holzerne Schlepptriger
iiberbriickt wird. Auf diese Weise sind eigentliche Land-
widerlager ganz erspart und nur kleine Auflagermauern fiir
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die Schlepptriiger eingebaut. Die Mittelpfeiler bestehen aus
je zwel massiven Einzelbrunnen von 2 m #Hufserem Durch-
messer im Mittel, die im Abstand von 3,36 m abgesenkt
sind. Die Kosten dieser Briicke belaufen sich auf rund
17000 .4, wovon 8800 .4 auf den 20,5 t schweren Ueberbau
mit dem doppelten Bohlenbelag entfallen,

Die Abb.1 bis 5 Bl 22 zeigen eine Krahndrehbriicke,
vermittelst welcher der linksseitige Leinpfad {iber das an der
Schleuse bei Miinster gelegene Trockendock gefithrt wird.
Vgl. 'den Lageplan Text-Abb. 53 S. 439 Jahrg. 1901. Die
im ganzen 9,7 m weite und 1,50 m breite Briicke ist mit einer
gulseisernen Drehséinle, dhnlich der Wendesiiule von Schleusen-
thoren, in Verbindung gesetzt und wird mit Hiilfe eines
Zahnsegments durch ein doppeltes Vorgelege und Stock-
schliissel bewegt. Die Drehsiule liegt 0,85 m hinter der
Mauerflucht zuriick, sodals nach Drehung um 90° die ganze
Weite des Hauptes mit 8,60 m frei gemacht wird. Das freie
Ende ruht auf einem nachstellbaren Keillager, welches mit
einer Verrieglung versehen ist. Die Oberkante des Bohlen-
belags der Briicke liegt in Hohe der Schleusenplattform, d. h.
0.50 m iiber dem angespannten Wasserspiegel. Da die Krahn-
drehbriicke zugleich als oberer Stiitztriiger fiir den wie bei
den Schleusen aus Nadeln gebildeten Nothabschluls des Trocken-
docks dient, ist das Gelinder auf der Aulsenseite abnehmbar,
um die Nadeln bequem einsetzen zu konnen. Die Kosten
dieses Briickensteges haben 2512 .4 betragen, ausschlielslich
des die vordere Einfahrt des Dockes vor der Thorkammer
bildenden Mauerwerks.

H. Das Pumpwerk an der Lippe.

Zur Speisung des Canals ist, wie im Abschnitt II. E
entwickelt wurde, eine secundliche Wassermenge von 1,712 cbm
aus der Lippe zu entnehmen. Mit Riicksicht auf gelegent-
lichen stirkeren Bedarf ist die Leistungsfihigkeit des Pump-
werks indessen auf die doppelte Menge, also auf 3,4 chm/sec
bemessen. Das Pumpwerk liegt nach dem Lageplan Text-
Abb. 100 unmittelbar am Lippe-Briickencanal. An dieser
Stelle liegt das Mittelwasser der Lippe aut -} 40,16, das
niedrigste Niedrigwasser auf - 38,98 und das hichste Hoch-
wasser auf - 45,80 N.N., withrend der Normalspiegel der
Haupthaltung des Canals auf - 56,00 N.N. und der auf-
gestaute Spiegel 0,50 m dariiber liegt. Die mittlere Hubhéhe
betriigt demnach etwa 16 m, die gréfste anndhernd 17,50 m.

Das in den Abb.1 bis 4 Bl 35 dargestellte Pumpwerk
besteht im wesentlichen aus dem Zufithrungscanal, dem Ma-
schinen- und Kesselhause und der Saug- und Druckrohr-
leitung. Hierzu kommen noch der Kohlenhafen und Lager-
platz und die Anlagen zur Entwiisserung des Pumpwerks
und zur Entlastung des Canals.

a) Der Zufithrungscanal ist ein offener aus der Lippe
abzweigender Graben, der durch geneigte Ufermauern ein-
gefalst und vor dem Maschinenhause beckenartig erweitert ist.
Um eine Vermehrung des Spiegelgefilles zu vermeiden, ist
das Maschinenhaus thunlichst nahe an die Lippe gelegt;
auch hat der Zubringer einen reichlich grolsen Querschnitt
erhalten. Die 5,50 m breite Sohle ist noch 0,30 m unter die
durch Baggerung vertiefte Flulssohle gelegt. Der am Lippeufer
entlang fithrende Leinpfad ist mit einer 2,60 m breiten Blech-
triigerbriicke mit Bohlenbelag iiber den Zufiithrungscanal gefiihrt.

b) Das Maschinenhaus enthilt drei Kreiselpumpen
von je 0,86 chm mittlerer und 1,15 cbm hichster Leistung.
Zur Deckung des normalen Wasserbedarfs von 1,712 chm
gentigen mithin zwei Pumpen, wihrend fiir die als dulserste
Leistung bezeichnete doppelte Wassermenge alle drei Pumpen
mit entsprechend gesteigerter Umdrehungsgeschwindigkeit in
Thiitigkeit treten miissen. Der Durchmesser der gulseisernen
Fligelrdder betrigt 2,80 m. Die 4,50 m hohen mit abnehm-
baren Deckeln versehenen Gehiiuse haben beiderseits Kin-
strimungstfinungen. Die Einstrdmungsrohre vereinigen sich
unterhalb des Gehiduses zu 0,756 m weiten Saugrohren, welche
in das Grundbetonbett eingelegt sind und in den Zufiithrungs-
canal ausmiinden. Die Miindungen der Saugrohre sind zum
Abhalten schwimmender Korper und zum Schutze des Fisch-
bestandes durch Gitter geschlossen. Auch ist vor thnen, um
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Abb. 100. Pumpwerk an der Lippe.

bei niedrigem Wasserstande in der Lippe ein Ansaugen von
Luft zu verhindern, eine Decke aus Eichenbohlen angeordnet.
Die Kreiselpumpen haben vor anderen Pumpenarten den
Vorzug hauptsiichlich deshalb erhalten, weil sie durch das
sinkstoffhaltige Wasser nur wenig abgenutzt werden und ihre
Leistung dem Bedarf entsprechend, in einfachster Weise durch
Vermehrung der Umdrehungsgeschwindigkeit gesteigert wer-
den kann.

Das Ansaugen der Kreisel, welche vor der Inbetrieb-
setzung durch Wasserschieber von den Druckrohren abge-
schlossen sind, erfolgt durch Dampfstrahlpumpen, die das
Wasser aus dem Zubringer bis zur Oberkante der Gehiuse
ansaugen. Der Mittelpunkt der Kreisel liegt anf - 44 48 N.N.;
die grofste Saughthe betriigt daher 5,50 m und die grofste
Druckhthe 12 m. Der Antrieb der Pumpen geschieht durch
stehende Verbundmaschinen mit {ibereinander angeordneten
Cylindern. Der Durchmesser des Hochdruckeylinders betriigt
650 mm, der des Niederdruckeylinders 990 mm und der ge-
meinsame Hub 500 mm. Die Kurbelwelle ist mit der Fliigel-
radwelle durch eine Schranbenkupplung unmittelbar ver-
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bunden. Die Maschinen sind mit Einspritz-Condensation ver-
sehen; die Luftpumpe ist stehend angeordnet und wird
mittels Schwinghebels vom Kreuzkopf angetrichen. Die
Dampfcylinder werden durch Kolbenschieber gesteuert; der
Hochdruckeylinder hat verfinderliche Fiillung. Die Zahl der
Umdrehungen in der Minute ist 125 bis 135, je nach der
geforderten Leistung. Bei einem angestellten Versuche, wo
die Hubhthe 15,70 m betrug, ergab sich, dafs die Pumpen
bei 123 Umdrehungen der Kreisel in der Minute 0,93 und
bei 126 Umdrehungen 1,12 cbm Wasser lieferten. Die Leistung
der Maschinen betrug 340 angez. PS, die Nutzleistung 64 v.H.
und der Kohlenverbrauch 1,3 kg fiir die angezeigte Pferde-
stirke, wobei jedoch zu hemerken ist, dals nur Kohle von
geringer Giite zur Verfiigung stand. Das gebrauchte Maschi-
nendl wird in eisernen Behiiltern, welche unterhalb des Fuls-
bodens angebracht sind, aufgefangen und zur Wiederverwen-
dung mittels Druckluft nach dem im Kesselhause befindlichen
Oelreiniger geschafft. Ein von Hand beweglicher Laufkrahn
von 10 t Tragfihigkeit dient zur Bewegung der schweren
Maschinentheile bei Ausbesserungen.

Das Maschinenhaus ist in Ziegelrohbau aufgefiihrt unter
theilweiser Verwendung von Werksteinen aus Ruhrkohlen-
sandstein oder Basaltlava. Der eiserne Dachstuhl trigt Schiefer-
deckung auf gespundeter Schalung und doppelter Pappunter-
lage. Der Fulsboden besteht aus Mettlacher Platten; die
inneren Seiten der Umfassungsmauern sind bis zur Hohe von
2 m mit Kacheln bekleidet. Um ein Eindringen des bis
1,80 m diber den Fufsboden steigenden Hochwassers zu ver-
hiiten, liegen Fenster und Thiiren mindestens in einer Hohe
von 2 m. Eindringendes Sickerwasser wird erforderlichen-
falls durch eine Dampfstrahlpumpe in den allgemeinen Ent-
wissernngseanal gehoben oder fliefst bei niedrigen Lippewasser-
stinden von selbst ab. Zur Liiftung dient aufser drei im
Dachreiter angeordneten Klappen ein elektrisch betriebener
Ventilator. Die Beleuchtung wird durch elektrische Bogen-
und Glithlampen bewirkt.

c) Die Kesselanlage besteht aus fiinf Wasserrghren-
kesseln der Actiengesellschaft Hohenzollern in Diisseldorf,
jeder von 200 qm Heizfliche und 9 Atm. Ueberdruck. Jeder
Kessel hat 4,30 qm Rostfliche und drei Feuerrohre. Die
Zugregelung erfolgt durch Drosselklappen, welche zwischen
Kessel und Fuchs angebracht sind und vom Heizerstande
aus bedient werden. Zur Speisung der Kessel dienen zwei
im Nebenraum befindliche Dampfspeisepumpen und zwei In-
jectoren, welche das Speisewasser aus einem im Anbau
befindlichen Behiilter entnehmen. Die Fiillung dieses Be-
hiilters erfolgt aus dem nebenan befindlichen Wasserreiniger,
welchem das Condensationswasser durch Dampfstrahlpumpen
mittels einer an siimtliche Ausgufsrohre der Luftpumpen
angeschlossenen Leitung und die Kalk- und Sodamischung
aus einem mit Handrithrwerk versehenen Mischbottich zu-
gefilhrt wird. Der Zusatz der Mischung zum Wasser ge-
schieht selbstthiitiz durch ein von dem zufliefsenden Wasser
bewegtes Kippgefiils. Die niedergeschlagenen Stoffe sammeln
gich im unteren kegelfsrmigen Theile des Wasserreinigers
und werden von hier durch Dampfstrahlpumpen nach dem
Entwisserungseanal geschafft. Fiir den Fall, dals der Reiniger
wegen Stillstandes der Maschine aufser Betrieb ist, ist da-
durch eine Hiilfsspeisung geschaffen, dals mittels einer Rohr-
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verbindung vom Druckrohr der nichsten Pumpe das Speise-
wasserbecken mit Canalwasser gefiillt werden kann.

Der in den Kesseln erzeugte Dampf wird zuniichst nach
einem gemeinsamen Dampfsammler und von hier aus den
Maschinen im Pumpenhause und den zahlreichen Strahl-
pumpen zugefithrt. Die im Nebenraum des Kesselhauses
befindliche elektrische Befriebs- und Kraffanlage besteht aus
einer Dynamomaschine, die durch eine sechspferdige Dampi-
maschine hetrieben wird und bei 110 Volt Spannung
36,5 Ampére Stromstéirke erzeugt. Durch den erzeugten
Strom werden die Bogen- und Glithlampen gespeist und der
Ventilator des Maschinenhauses sowie der zum Kohlenltschen
dienende Krahn betrieben. Eine Sammlerbatterie von 67 Ele-
menten, welche in dem neben dem Beamtenwohnhause be-
legenen Magazingebiude aufgestellt ist, dient zur Stromabgabe
wihrend des Stillstandes der Dynamomaschine und zur Ver-
stirkung des von letzterer gelieferten Stromes fiir plotzliche
grofsere Kraftleistungen, z. B. beim Anziehen des Kohlen-
krahns.

Das Kesselhaus ist in derselben Weise ausgefiihrt wie
das Maschinenhaus. Der aus einer Klinkerflachschicht auf
Ziegelflachschicht hergestellte Fulsboden liegt mit Riicksicht
auf die hochwasserfreie Lage der Feuerziige unter den Kes-
seln 4 m iiber dem Fulshoden des Maschinenhauses. Neben
dem westlichen Giebel des Kesselhauses erhebt sich der 45 m
iiber dem Fulsboden des Kesselhauses hohe, an der Miindung
2.5 m weite Schornstein, Fr ist mit verzinkten Eisenbéindern
gebunden und mit einem inneren, 15 m hohen Wirmeschutz-
mantel aus in Lehm versetzten Ziegeln versehen. Die Luft-
schicht zwischen dem Schutzmantel und dem Mauerwerk
steht durch Caniile mit der Aulsenluft in Verbindung.

d) Die Druckrohrleitung ist, um etwaige Undichtig-
keiten, welche den Canaldamm gefihrden konnten, sofort
erkennen und beseitigen zu konnen, in gemauerten begeh-
baren Tunneln angeordnet. Die 0,75 m weiten gulseisernen
Rohre ziehen sich bis unter die Krone des Dammes wage-
recht hin und steigen alsdann senkrecht anf. Um Wirme-
ausdehnungen zu gestatten, sind sie auf Rollen gelagert und
an der Maschinenhauswand mit Stopfblichsen versehen. Zur
Milderung der Einstrémungsgeschwindigkeit sind am oberen
Ende der Steigrohre Wasserkammern angeordnet, in denen
der 3,50 m unter dem normalen Canalspiegel einfretende
‘Wasserstrahl gebrochen und durch grofse Schiitzoffnungen mit
geringer Geschwindigkeit in den Canal gefiihrt wird. Jede
der drei Wasserkammern hat drei Schiitzéffnungen von 1,25 m
Hohe und 1,74 m Breite, sodals dem Druckrohrquerschnitt
von 0,44 ein Querschnitt der Schiitziffnungen von 6,50 qm
gegeniibersteht und sich bei der grilsten Leistung eine Ein-
stromungsgeschwindigkeit von nur 1,2:6,50 = 0,18 m ergibt.
Da sich diese im freien Canal noch weiter vermindert, ist
eine Storung der Schiffahrt ausgeschlossen.

Die Anordnung der Wasgerkammern ergibt sich aus
den Abb. 1 und 2 BL 35. Zum Verschluls der Schiitz-
dffnungen sind Klappschiitzen gewiihlt, die sich beim Angehen
der Pumpen von selbst offnen, sofern das Hochziehen der-
selben mittels der durch Stockschliissel zu bewegenden Win-
den einmal versiumt sein sollte. Mit Wasserschiebern ver-
schlielsbare, iiber dem mittelsten Schiitz jeder Wasserkammer
angebrachte Rohrstutzen ermiglichen die Fiillung der Wasser-
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kammern vor dem Hochziehen der Klappschiitzen, da letztere
gegen den hohen Wasserdruck nicht gehoben werden kinnen.

Die Druckrohriffnungen sind in der Sohle der Wasser-
kammern ebenfalls mit Klappen versehen, die sich selbst-
thitig beim Angehen der Pumpen offnen und am Schluls
des Pumpens oder bei Eintritt eines Druckrohrbruches ebenso
wieder schlielsen. Eine Feststellung dieser Klappen mittels
der vorhandenen Aufzugswinden erfolgt daher wihrend des
Pumpenbefriebes nicht; die Winden dienen nur zur Oeffnung
der Klappen bei etwaiger Entlastung des Canals.

Druckrohrtunnel und Wasserkammern sind auf einer
den Baugrund abgleichenden Betonschicht gegriindet und mit
Ausschlufs der vordern, aus Hisen bestehenden Abschlufs-
winde aus Ziegelmauerwerk in verlingertem Cementmortel
hergestellt. Die Decke der Wasserkammern besteht aus einem
auf eisernen Trigern befestigten Bohlenbelag, unter dem die
mit Stockschliisseln zu bewegenden Winden befestigt sind,
sodals eine Behinderung des Leinenzuges durch vorstehende
Windetheile nicht stattfindet. Die obersten Rohrstiicke sind
in gulseiserne Cylinder eingesetzt, welche in das Sohlen-
gewdlbe der Wasserkammern eingemauert sind.

Die Dichtung des Mauerwerks im Innern der Wasser-
kammern ist durch eine Bekleidung mit zusammengelitheten,
3 mm starken Bleiplatten hergestellt, die bis zum ange-
spannten Canalspiegel reichen und an ihren Enden in das
Mauerwerk eingelassen sind. Zum Schutz des Bleies gegen
den nachtheiligen Einflufs des Cementes wurde das Maner-
werk vorher mit einer Asphaltmasse gestrichen. Der im
Erdreich befindliche Theil des Mauerwerks ist ringsherum
bis zu einer Tiefe von 3,60 m unter Canalsohle mit Lehm
umstampft, der an die hier 0,70 bis 1 m starke Lehmschale
des Canalbettes angeschlossen ist. Absitze am Mauerwerk
verhindern die Bildung durchgehender Fugen zwischen Lehm
und Mauerwerk. Der Riicken der Druckrohrtunnel ist gegen
Eindringen von Feuchtigkeit mit Asphaltpappe abgedeckt und
durch Sickercaniile, welche iiber der zwischen den Wider-
lagern eingebrachten Betonfiillung angelegt sind, nach dem
Entwisserungscanal entwiissert. Vor den Wasserkammern ist
ein kriftiger, an Drahtseilen gefiihrter Schwimmbalken zum
Schutz der eisernen Abschlufswiinde und Klappschiitzen gegen
_Schiffstilse angebracht.

e) Die Kohlenversorgung. Der Kohlenbedarf fiir das
Pumpwerk, etwa 20 bis 25 t tdglich bei Tag- und Nacht-
betrieb, wird auf dem Wasserwege in Prilhmen bezogen. In
der Regel lagern die Kohlen in denselben bis zur Verwen-
dung; nur fiir die Zeit der Canalsperre durch Eis wird ein
grifserer Kohlenvorrath auf Lagerpliitzen bereit gehalten. Aus
diesem Grunde ist im Anschlufs an die Wasserkammern ein
rd. 100 m langer Kohlenhafen durch Verbreiterung der Canal-
sohle um rd. 10,560 m und neben demselben, am Fulse der
Dammbéschung, ein Lagerplatz hergerichtet. Das 1:1 geneigte
Ufer des Kohlenhafens ist durch eine 25 em starke Beton-
decke mit dariiber liegendem 25 cm starken Bruchsteinmauer-
werk befestigt und zum Schutz der Sehiffe mit Reibhélzern
bekleidet.

Zum Entladen der Kohlen aus den Prihmen dient ein
elektrisch betriebener, feststehender Drehkrahn von 0,7 t Trag-
kraft, einer stiindlichen Leistung von etwa 11 t und einer
Auslegerweite von 13,50 m. Der Betrieb erfolgt in der

Weise, dals das im Schiff gefiillte Transportgefiifs zu einem
am Bioschungsfuls stehenden Kohlenwagen hei-abgelassen und
in diesen vom Fiithrerstande aus entleert wird. Die mit
ungefihr 700 kg Kohlen beladenen Wagen werden hierauf
vor die Kessel geschafft und ihr Inhalt unmittelbar aus den
Wagen verfeuert.

f) Die Entwiisserungs- und Entlastungsanlagen.
Der sich am Fulse des Canaldammes hinziehende Entwiisse-
rungscanal dient auflser zur Ableitung des im Canalschweils-
graben und auf dem Gelinde und in den Gebiduden des
Pumpwerks angesammelten Wassers zugleich zur Entlastung
der Haupthaltung des Canals von iiberschiissigem Wasser.

Die Entlastung oder ginzliche Entleerung der Canal-
haltung erfolgt z. Z. aushiilfsweise durch die Druckrohre, in
denen das Canalwasser, sobald es itber den angespannten
Wasserspiegel steigt und iiber die eisernen Abschlufswiinde
der Wasserkammern iiberflielst, entweder durch die Kreisel-
pumpen oder auch durch den Entwiisserungscanal vermige
der an den Druckrohren befindlichen Stutzen nach der Lippe
abgefithrt wird. Im ersten Falle diirfen die Wasserschieher
der Kreiselpumpen nur bis zu einem Viertel der Gesamt-
offnung gedffnet werden, damit ein Riickwértslaufen der
Pumpen vermieden wird.

Die Schiitzéffnungen und die Oeffnungen iiber den Ab-
schlufswiinden sind zum Schutze gegen das Eindringen von
Fremdkérpern in die Rohre und Kreiselpumpen mit gleichen
Schutzgittern wie die Vorcanile zu den Saugrohren geschlossen.

g) Baukosten und Betrieb. Die Herstellungskosten
betrugen fiir das Maschinen- und Kesselhaus usw. 286000 _#,
fiir die Maschineneinrichtung einschl. der elektrischen Licht-
und Kraftanlagen nebst Zubehior 372 000 .4, mithin zu-
sammen 658 000 4. Hierzu kommen 30000 .4 fiir den
Kohlenhafen mit Kohlenkrahn, 54 000 _# fiir zwei Kohlen-
prihme und sieben Kohlenwagen, 4000 # fiir das Magazin-
und Ahortgebiiude und 43000 .4 fiir die Wohnhiiuser der
Betriebsmannschaften. Die Gesamtkosten des Pumpwerks
belaufen sich mithin auf 789000 .#, in welcher Summe
die Grunderwerbs- und Bauleitungskosten nicht mit einge-
rechnet sind. Zu bemerken ist, dals zur Zeit als Aushiilfe
und zur Verstirkung der Leistung eine vierte Pumpe von
1130 1/sec nebst Verbundmaschine von 440 angez. PS auf-
gestellt wird. Die Kosten sind auf 80000 .4 berechnet.

Die Anlage hat bisher den an sie gestellten Anforderungen
geniigt, indem es moglich gewesen ist, den Canal trotz der,
wie erkldrlich, namentlich in der ersten Zeit des Betriebes
und stellenweise noch gegenwiirtig in seinem Bett vorhandenen
Undichtigkeiten betriebsfihig zu erhalten, wenn es auch
hierzu zeitweilig der vollen Kraftanstrengung der Maschinen
bedurft hat. Um deshalb auch fiir den Fall, dals alle
Maschinen lingere Zeit in angestrengtem Betriebe arbeiten
miissen, eine Aushiilfe zu haben, ist die Aufstellung der
vierten Pumpe nothwendig geworden. An Betriebsmann-
schaften sind durchschnittlich fiir Tag- und Nachthetrieb er-
forderlich: 1 Werkmeister, 6 Maschinisten und Maschinisten-
gehiilfen, 8 Heizer, 2 Maschinenschlosser, zugleich zur Be-
dienung des Kohlenkrahns, 4 Arbeiter fiir den Kohlen- und
Aschetransport und 2 Schiffer fiir die Kohlenpriihme.

Die Gesamtkosten fiir diese Mannschaften betragen im
Jahre etwa 30 000 .4, die Beschaffung der Kohlen, Schmier-
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mittel u. dgl. 90 000 £, die Betriebskosten im ganzen also
120 000 #. Nimmt man jihrlich 200 Betriebstage, ferner
tiiglich im Durchschnitt fiic die drei Maschinen zusammen
50 Pumpstunden und die secundliche Leistung durchschnitt-
lich zu 1 cbm an, so erhilt man eine jihrliche Gesamt-
leistung von 36 Millionen cbm und als Einheitskosten fiir
1 cbm Speisewasser 1/, Pennig.

Y. Die Hiifen.
A. Kleinere Hidfen.

Abgesehen von den beiden grofsen Hafenanlagen bei
Dortmund und Miinster, wo besondere Hafenbecken ausgebaut
sind, und von vereinzelten, wie beispielsweise oberhalb
der Schleuse bei Meppen, unter Ausnutzung der Ortlichen
Verhiiltnisse angelegten kleinen Stichhifen sind stmtliche
Hiifen und Ladestellen am Canal in einfacher Weise durch
Erweiterungen des Canalquerschnittes hergestellt. Threr Natur
nach sind dabei offentliche und Privathiifen zu unterscheiden.
Wiihrend fiir die letzteren, soweit es die Wahrnehmung der
dffentlichen Interessen zuliels, den die Kosten tragenden
Besitzern in der Anordnung freie Hand gelassen wurde, sind
erstere im Einvernehmen mit den interessirten Gemeinden
mit Riicksicht darauf, dals die zu erhebenden Hafengebiih-
ren der Staatskasse zufliefsen, einschliefslich der Ladestralsen
ganz aus Staatsmitteln gebaut. Nur die Zufahrtswege sind
von den Betheiligten hergestellt, wilhrend die Ausstattung
mit Umladevorrichtungen und ebenso die Einrichtung von
Lagerpliitzen, Schuppen usw. einschliefslich des hierfiir neben
den Ladestralsen zu erwerbenden Gelindes den Privatinter-
essenten iiberlassen blieb. Zu bemerken ist indes, dals sich
in dieser Beziehung bis jetzt wenig Bereitwilligkeit und
Unternehmungslust gezeigt hat.

Die Grolse der offentlichen Hiifen ist nach bestimmten
Normalien fiir 2, 4, 6 und 8 Schiffe bemessen, wobei eine
Schiffslinge zu 65 m angenommen ist. Auf ein Verholen
der Schiffe ist im allgemeinen nur da Riicksicht genommen,
wo die Anlage einer Ladebiihne seitens der Interessenten in
absehbarer Zeit zu erwarten steht. Die mittlere Hohe der
Ladestrafse ist zu 1 m iiber dem angespannten Canalspiegel
angenommen und nur ausnahmsweise mit Riicksicht auf die
Gelindehohe bis auf 2 m dariiber gelegt. Das Mals der
Verbreiterung des Canalquerschnittes in der Sohle ist auf
12 m bemessen. Die mit Bruchsteinen auf Schotterbettung
befesticten  Boschungen
haben je nach den Boden-
verhiltnissen eine Nei-
gung von 1:1 bis 1:11/,,
nur bei den Holzhifen
sind zum Aufziehen des
Holzes flachere Neigungen
Vielfach
| ist auch der Kosten-

angenommen.
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7
7

et /2/_/,__:_'___; :{.- i
R

. male Bischungsbefesti-
7
Abb. 101. Hafenpoller.

gung der anschlielsenden
Canalstrecken  durchge-
filhrt, wobei jedoch, wie im Abschnitt IIIC 8. 276 des Jahr-
gangs 1901 erwihnt ist, grundsitzlich Cementplatten ver-
mieden sind. In die Boschungen sind in gewissen Abstinden

‘Wassertreppen eingelegt, auch sind zum Festlegen der Schiffe
culseiserne Poller in Betonklitze eingesetzt. Thre in Text-
Abb. 101 dargestellte Form hat sich im Betriebe gut bewiihrt.
Die Kosten eines solchen Pollers einschlielslich des Beton-
klotzes betragen im Durchschnitt 140 /.

Wendeplitze fiir die grofsten Canalschiffe sind mit den
sechs- und achtschiffigen Hifen stets verbunden, bei den
kleineren nur da angeordnet, wo die Oertlichkeit giinstig war
und die Entfernung bis zum niichsten Wendeplatz mehr als
6 km betriigt. Jeder Wendeplatz ist gleichzeitig auch als
Ladeplatz benutzbar und in der Richtung des Leinenzuges
an das Ende des Hafens gelegt. Die gewihlte dreieckige
Grundrifsform der Wendeplitze (s. Text-Abb. 102) gestattet,
ein Schiff auf verhiltnilsmiifsig beschrinktem Raum zu drehen.

Abb. 102. Hafen bei Senden.

Das Beispiel eines zweischiffigen Hafens, die Ladestelle
bei Senden Kil. 48,34, zeigt Text-Abb. 102. Die gepflasterte,
moglichst giinstig an das Wegenetz angeschlossene ILade-
stralse hat einen Wendeplatz fiir Landfuhrwerk. Der Schiffs-
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Abb. 1038. Hafen bei Hiltrup.

wendeplatz, der hier mit Riicksicht auf die Oertlichkeit auf
die andere Seite neben die benachbarte Briicke gelegt ist,
hat in der Sohle die im Lageplan angegebenen Abmessungen
und ist gleichfalls mit Boschungstreppen versehen.

Als anderes Beispiel einer zweischiffigen Ladestelle gibt
Text-Abb. 103 den als Stichbecken angeordneten unteren Hafen
bei Hiltrup, der nahe der Eisenbahn Hamm — Miinster liegt
und diese Form mit Riicksicht auf den miglicherweise spé-
ter herzustellenden Gleisanschluls an den 700 m entfernten
Bahnhof Hiltrup erhalten hat. Der Hafen kann mit seiner
abgeschriigten Hinfahrt auch als Wendeplatz benutzt werden.

Der in Text-Abb. 104 dargestellte Hafen bei Datteln
bietet aufser dem Wendeplatz Raum fiir vier Schiffe. In
die im Verhiiltnifs 1:1!/, geneigte Boschung ist in Hohe
des angespannten Wasserspiegels eine 1 m breite Berme ein-
gelegt mit Riicksicht auf die zu erwartende Entwicklung

19F
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eines Umschlagsverkehrs mit Kohlen von den rechts der
Emscher belegenen ertragreichen Zechen. Bei der Plan-
gestaltung ist von vornherein auf die etwaige spiitere be-
queme Einfiihrung eines mechanischen Schiffszuges durch
Treidellocomotiven Riicksicht genommen, indem der Leinpfad

der Staat etwa die Hilfte beigesteuert hat. — Einen kleinen
Hafen mit bereits hergestelltem Eisenbahnanschlufs zeigt
Text-Abb. 106. Der Hafen Saerbeck-Ibbenbiiren gewiihrt
einschliefslich des Wendeplatzes Raum fiir vier Schiffe.
Aufser einem kleinen Lagerschuppen ist ein Handkrahn von
10 m Ausladung und 1 t Tragkraft vorhanden. Den

wnllllslniill1uln

Betrieb hat die Teutoburgerwald - Eisenbahngesellschaft
vertraglich {ibernommen. '
Von dem grifsten der kleineren Hifen, dem
Endhafen Herne, ist schon frither in Abb. 2 BlL 14
des Jahrgangs 1901 ein Uebersichtsplan gegeben. Unter
Hinzunahme des siidlichen Ufers bietet der Hafen
Unterkunft fiir 20 Schiffe. Eisenbahnanschlufs hat
der Hafen vorliufig nur auf der Siidseite durch die

Abh. 104. Hafen bei Datteln.

mit Kriimmungen von 50 m Halbmesser um den Wendeplatz
herumgefiihrt ist.

Der in Kil. 12,6 belegene Hafen Waltrop (Text-Abb. 105)
zeigt, wie gelegentlich eine scharfe Kriimmung des Canals

Abb. 105. Hafen Waltrop.

von 500 m Halbmesser durch Erweiterung nach dem Tan-
gentenpunkt zu zur Aushildung eines vierschiffigen Hafens
ausgenutzt und zugleich die Moglichkeit zum Wenden der

Abb. 106. Hafen Saerbeck-Ibbenbiiren.

Schiffe sowie ein giinstiger Anschlufs an das Wegenetz er-
reicht ist. Da hier ein lebhafter Verkehr besonders mit
Holz zu erwarten war, ist der Hafen mit einem Bohlwerk
von zwei Schiffslingen (vgl. Abb. 6 Bl 36) und einem stehen-
den Handkrahn von 2 t Tragkraft ausgestattet. Die Kosten
betrugen ausschliefslich des Grunderwerbs 80100 .4, wozu

Privatbahn der Zeche Friedrich der Grofse, die sich
hier einen Privathafen mit zwei Kohlenkippern her-
gestellt hat. Die Uferbefestigung zeigt Abb.13 BL 36.

Die Lage der kleineren Hifen ist aus dem Uebersichts-
plan des Canals Bl 11 und 12 des Jahrgangs 1901 ersicht-
lich. TInsgesamt beliuft sich die Anzahl der auf Staats-
kosten oder mit staatlicher Beihiilfe hergestellten kleineren
Hifen auf 44, wofiir einschliefslich des hier antheilig
mitgerechneten Grunderwerbs und des nachtriiglichen Aus-
baues der Hafenstrafsen im ganzen rund 950000 .4 auf-
gewandt sind. Entsprechend der nach drei Tarifklassen ge-
ordneten allgemeinen Canalabgabe wird fiir die Benutzung
der kleineren Hiifen eine Gebiithr von 2, 4 und 6 Pf. fiir die
Tonne erhoben.

B. Der Hafen Miinster.

Wie schon oben im Abschnitt II A unter f S. 49 des
Jahrgangs 1901 erwihnt, ist der stidtische Hafen fiir Miinster
als Stichhafen ausgebildet, wobei die Riicksicht auf die
moglichst nahe Verbindung mit der Stadt und einen bequemen
Bahnansehlufs der beiden Ufer bestimmend wirkte. Das
Hafenbecken hat eine Liinge von 740 m bei einer mittleren
Breite von 58 m und bietet Raum fiir 19 grofse Canalschiffe.
Die Einmiindung in den Canal ist zur Benutzung als Wende-
platz erheblich erweitert. Das Kopfende mulste den An-
schlulsgleisen entsprechend anf 20 m eingeschriinkt und be-
sonders das nordliche Ufer des Beckens gekriimmt werden.
Diese Kriimmung hat sich als ungiinstig erwiesen, da sie den
Ausbau der Gleise vertheuert, den Betrieb erschwert und die
Anwendung von Portalkrahnen auf dieser Strecke unmiglich
gemacht hat. Vor dem stiidtischen Lagerhaus, in welchem
auch eine zollfreie Niederlage eingerichtet ist, ist auf 150 m
Liinge eine Kaimauer hergestellt; die {ibrigen Uferstrecken
haben gepflasterte Boschungen mit der Neigung 1:1!/; nach
Abb. 12 Bl 36. Das Hafengeliinde liegt 1,20 bis 1,50 m
iiber dem normalen Wasserspiegel. Beide Ufer des Beckens
sind mit je zwei Eisenbahngleisen und einem Krahngleis aus-
geriistet, auf denen zwei fahrbare Dampfkrahne von 2 und
4 t und ein fahrbarer Handkrahn von 1,5 t Tragkraft auf-
gestellt sind. Neben den Eisenbahngleisen liegen die Lager-
pliitze, die an Gewerbetreibende vermiethet und von diesen
mit Lagerhiusern, Speichern, Holz- und Kohlenschuppen und.
dgl. besetzt sind. Von den privaten Umschlagsvorrichtungen
sind zwei Getreidehebewerke hervorzuheben, wovon das eine
in Verbindung mit einer 200 m langen Foérderbriicke und
Bandforderung Getreide und Mehl zu und von der siidlich
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vom Albersloher Wege gelegenen grofsen Kiesekampschen
Dampfmiihle schafft. Bei den Gleisanlagen, deren Enfwicklung
und Abzweigung aus dem Giiterbahnhof Miinster der Lage-
plan Text-Abb. 107 zeigt, ist bemerkenswerth, dals hier, so-
weit der Oberbau zur Benutzung durch Landfuhrwerk zwi-
schen Pflaster verlegt ist, wie vor dem stidtischen Lager-
haus und auf dem gegeniiberliegenden Ladeplatz, die von der
Georgs - Marienhiitte in Osnabriick hergestellten Hercules-
Schienen verwandt sind, die sich vorziiglich bewihrt haben.
Dies sind eintheilige Wechselstegschienen mit Verblattstols
und Schutzschiene fiir die Spurkranzrille, welche ohne Quer-
schwellen auf Schotterbettung verlegt wurden.

Vom Kopfende des Hafens ausgehend, sind im Anschlufs
an die neu angelegte Hafenstralse und den Albersloher Weg
zu beiden Seiten des Hafens, : ;

waltung iibernommen, wodurch die Anlage besonderer Ver-
schiebegleise vermieden ist. Zu bemerken ist noch, dafls die
1 km lange Hafenanschlufsbahn gleichzeitic zum Anschluls
der stidtischen Gasanstalt und der erwithnten Dampfmiihle
dient. Der Bau des Hafens ist Ende 1898 vollendet. Nach
den bisherigen Betriebserfahrungen kann seine Gesamtanlage
als gelungen bezeichnet werden, wie die rege Nachfrage
nach Geschiifts- und Lagerplitzen am Hafen und der iiber
Erwarten gewachsene Verkehr beweisen. Aulfserhalb des
eigentlichen Hafens ist moch von einer Petrolenmgesell-
schaft eine Liegestelle fiir ein Schiff zur Petroleumver-
ladung geschaffen; ferner hat sich die Speditionsfirma Peters
siidlich des Albersloher Weges einen hesonderen Privathafen
von zwei Schiffslingen ausgebaut.

an der Landseite der Lager-
plitze entlang, gepflasterte Zu-
fahrtsstralsen fiir den Land-
verkehr angelegt. Tine weitere
Verbindung mit der Stadt ist
durch die nahe dem Lagerhaus
einmiindende DortmunderStralse
hergestellt. Das stiidtische, ein-
schliefslich des Kellers drei-
geschossige Lagerhaus hat eine
Grundfliiche von 1200 gm und
ist massiv mit innerem holzer-
nen Ausbau hergestellt. Zur
Erweitei‘ung ist auf der Ost-
lichen Seite Platz belassen; auf
der westlichen schliefst sich
eine in Holz erbaute offene
Ladehalle an. Abb. 7 Bl 36
zeigt die Anordnung der Kai-
maner, der Krahn- und Lade-
gleise und des Lagerhauses.
Das neben letzterem belegene
Gebiiude der Hafenverwaltung
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enthiilt aufser Dienstriumen im
Obergeschols die Wohnung des
Hafenverwalters. Der Anschluls des Hafengelindes an die
stiidtische Entwiisserung und Wasserleitung, die am Kopfende
eingebaute Gleiswaage nebst Wiegehiiuschen fiir Fisenbahn-
wagen und die in Verbindung mit dem neuerdings am Hafen
errichteten stidtischen Elektricititswerk ausgefiihrte elektrische
Beleuchtung vervollstiindigen die dffentlichen Betriebsanlagen.
Der Hafen ist auf Grund eines Vertrages mit dem Staat
seitens der Stadt erbaut und hat ausschlielslich des Grund-
erwerbs von 23 ha an Baukosten rd. 850000 % erfordert,
an denen sich der Staat mit einem Beitrag von 221477 6
betheiligt hat. Im einzelnen entfallen auf die Frd- und
Boschungsarbeiten 175000 %, auf die Gleisanlagen, die An-
schlufsbahn und die Zufahrtsstrafsen 339000 .4, auf die
Krahne nebst Krahngleisen 85000 £, auf die Hochbauten
173000 .# und der Rest auf die Entwisserungs-, Wasser-
leitungs -, Beleuchtungsanlagen usw. Vertragsmilsig steht der
Stadt auch die Verwaltung des Hafens und die Hebung einer
Hafengebiihr mit gewissen Beschriinkungen zu. Das Ver-
schiebegeschiift hat auf Kosten der Stadt die Bisenbahnver-

Abb. 107. Hafen Miinster.

C.. Der Hafen Dortmund.
Der Hafen fiir die Stadt Dortmund ist, soweit es mit
der Bebauung und den dadurch bedingten Grunderwerbs-
kosten vereinbar schien, an die Stadt herangeriickt und als

.ein verbreitertes Canalstiick mit Stichhiifen ausgebildet. Be-

sondere Riicksicht ist bei der Gestaltung im einzelnen auf
den méglichst bequemen Gleisanschluls nach dem Kboln-
Mindener Verschiebebahnhof und auf die Erweiterungsfihig-
keit genommen. Die Gestaltung des Hafens, die Fiihrung
der Gleise und Stralsenziige mit den beiden Hafenbriicken usw.
sind aus dem Lageplan Text-Abb. 108 ersichtlich. Die End-
strecke des Canals ist etwa in 600 m Abstand parallel zur
Koln-Mindener Eisenbahn gefithrt, und das zwischenliegende
Gelinde zundchst fiir zwei gegen 470 m lange, etwa unter
60° gegen die Canalachse geneigte Stichbecken, den Kohlen-
hafen und den Siidhafen, ausgenutzt. Diese dienen dem
Massenverkehr mit Kohlen und Erzen. Ein 520 m langes
Stichbecken zweigt vom Ende des Canals ostwiirts nach der
Stadt zu ab und ist den Stralsenziigen entsprechend und
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mit Riicksicht auf eine spiitere, als Ringhafen um die Union-
vorstadt gedachte Erweiterung hakenformig gestaltet. Dieses
Becken wird als Stadthafen bezeichnet und dient dem Um-
schlag von Stiickgiitern. Fiir den Verkehr mit Petroleum und
feuergefihrlichen Giitern ist an der Einfahrt in den etwa 1,1 km
langen Canalhafen ein besonderes mit Pontonverschluls ver-
sehenes Hafenbecken von 205 m Liinge und 63 m Breite an-
gelegt. Im ganzen umfassen die Hafenbecken vorliufig
17,4 ha Wasserfliche mit rund 6km Uferlinge, von denen

men Ueberladehohe entsprechend 1,50 bis 2 m iiber dem
normalen Wasserspiegel von - 70,00 N.N. Der Canalhafen
hat 32 m, simtliche Stichhifen 49 m Sohlenbreite bei 2,50 m
Wassertiefe. Zum Aushub der Hafenbecken war eine Boden-
bewegung von 634 000 cbm erforderlich, wofiir einschliels-
lich der Rodungs- und Boschungsarbeiten ein Durchschnitts-
preis von 80 Pf. gezahlt worden ist.

Das zweigeschossige, mit einem Thurm geschmiickte
Gebiude der Hafenverwaltung liegt vor der Stadthafenbriicke

Abb. 108. Hafen Dortmund.
(Die kiinftizen Erweiternngen des Hafens sind durch Schraffur angedeutet.).

etwa 4,7 km zum unmittelbaren Umschlag zwischen Eisen-
bahn und Schiff eingerichtet sind. Im eigentlichen Stadt-
hafen ist eine 416 m
lange Kaimauer vom
Querschnitt nach Text-
Abb.109 erbaut; im iibri-
gen sind die Ladenferauf
4263 m Linge ihnlich
wie beim Hafen Miin-
ster in der Neigung 1:1
bis 1m unter den nor-
malen Wasserspiegel mit
Bruchsteinen abgepfla-
stert, woselbst sich das Teis == Fligss
PflastergegeneinePfahl-  Apb. 109. Kaimauer am Dortmunder
wand stiitzt. Die Kai- Hafen. 1 :200.

mauer und Ladeufer sind mit Schiffsringen und Béschungs-
treppen ausgeriistet. Das Hafengelinde liegt einer beque-

in der Unionvorstadt. An bedeutenderen Bauwerken im
Hafengebiet ist aufser der erwiihnten 145,85 m langen Stadt-
hafenbriicke, die zugleich die Uferstrafsen und Ladegleise auf
der Stadtseite iiberschreitet, besonders die Hansabriicke im
Zuge der gleichnamigen Strafse iiber den Canalhafen hervor-
zuheben. Die grifste Oeffnung der Stadthafenbriicke von
59,64 m Stiitzweite und ebenfalls die Hansabriicke von
40,03 m Stitzweite sind idhnlich den normalen Chaussee-
briicken des Dortmund-BEms-Canals als Halbparabeltriiger mit
tiefliegender Fahrbahn und ausgekragten Fufswegen angeordnet
und haben 10,50 und 10,10 m Gesamtbreite zwischen den
Gelindern erhalten.

Der Hafen ist, um allen Anforderungen eines grofseren
Hafenbetriebs zu genfigen, mit den bequemsten Umlade-,
Lagerungs- und Abfertigungsvorrichtungen ausgestattet. Zu
diesen gehirt zunichst der an der Einfahrt in den Kohlen-
hafen belegene Kohlenkipper. Die Vorrichtung besteht, wie
die Abb. 1 und 2 Bl 36 zeigen, aus einer um eine wage-
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rechte Achse drehbar gelagerten Plattform, auf welcher der
auffahrende Wagen durch selbstthiitiz die vordere Achse
umfassende Fanghaken festgehalten wird, und die am vor-
deren Ende auf einem Druckwasserkolben gelagert ist. Der
wassergefiillte Cylinder steht durch eine verschlielsbare Rohr-
leitung mit dem Wasserdruckeylinder eines Sammlers derart
in Verbindung, dafs der beladene Wagen die Senkung des
Kolbens unter der Plattform bis zur Neigung von 45° be-
wirkt, der Sammler aber schwer genug ist, den ent-
leerten Wagen mit der Plattform wieder in die wagerechte
Lage zu heben. Vorn ist die Plattform mit einer Schutz-
wand eingefafst, die eine Oeffnung zum selbstthitigen
Ausschiitten auf die bewegliche Schiittrinne frei lifst. Der
Unterban des Kippers mit dem Sammlerraum ist in Bruch-
steinmauerwerk, in den oberen Theilen mit Schichtsteinver-
blendung ausgefithrt und auf Beton zwischen Spundwinden
gegriindet. Die Zuftihrungsgleise liegen auf einem 5 m hohen
Damme und endigen auf einer Drehscheibe von 5,50 m Durch-
messer, von wo aus ein Gleis iiber eine Briickenwaage und
eine 6m breite Uferstralse zum Kipper fithrt, wihrend ein
zweites auf einer karzen, zum Aussetzen von Wagen dienen-
den Pfeilerbahn endigt. Die Herstellungskosten des Kohlen-
kippers betrugen étwa 45900 4, wovon 21900 auf den
Unterbau und das aufgehende Mauerwerk einschliefslich des
Endpfeilers der Gleisbriicke, der Rest auf die Kisentheile
und die Bewegungsvorrichtung entfallen.

Das stadtische Lagerhaus fiir Getreide, Stiickgiiter usw. ist
anf die Siidseite des Stadthafens gelegt. s hat aufser einem
Kellergeschofls drei durch eine Brandmauer in zwei Theile
zerlegte Stockwerke und umfafst 1430 qm TLagerfliche. Seine
Ausriistung mit Aufziigen, Wandkrahnen, Waagen, Einrich-
tungen fiir die zollamtliche Behandlung der Giiter, Beleuch-

tungs- und Wasserleitungsanlagen entspricht den weitgehend-

sten Anforderungen. Die Kosten haben einschlielslich der
Magchinenanlagen gegen 267000 4 betragen. Der von dem
Eisenwerk vormals Nagel u. Kaemp in Hamburg gelieferte
elektrische fahrbare Portalkrahn zur Bedienung des Lager-
hauses ist in den Abb. 4 u. 5 Bl 36 wiedergegeben. FEr
hat 10,50 m Auslegerweite, 13 m Hubhthe und 1,8 t Trag-
fihigkeit und erhiilt die elektrische Kraft durch ein 80 m
langes freiliegendes Kabel. Die Spurweite des Krahngleises
betriigt 4,70 m. Die Kosten des Krahns belaufen sich auf
22750 #. Neben dem Uferpfeiler der Stadthafenbriicke
befindet sich eine hélzerne Landungsbriicke fiir Personen-
schiffe, woselbst noch ein Handdrehkrahn von 1,5 t Trag-
fihigkeit aufgestellt ist.

Die Hafengleise haben bei einer Gesamtlinge von mehr
als 20 km etwa 650000 .# erfordert, wihrend fiir die
Nebenanlagen fiic den Bahnbetrieb an Hochbanten und Betriebs-
mitteln im ganzen noch etwa 133000 .4 aufgewandt sind.

Die Wasserversorgung des Hafens erfolgt aus dem bei
Schwerte a. Ruhr belegenen Wasserwerk der Stadt Dortmund.
Bemerkenswerth ist die Ausstattung des Hafens mit elek-
trischer Betriebskraft und Beleuchtung. Zur Erzeugung des
elektrischen Stroms dient das gleichzeitig mit dem Bau des
Hafens anderweit angelegte allgemeine stidtische Elektricitits-
werk. An der Stadthafenbriicke ist das Schalthaus angelegt,
dem der zur Verwendung gelangende Drehstrom durch Blei-
kabel zugefiithrt und von wo er mit gleichfalls unter-

irdischen Leitungen zu den Verbrauchsstellen geleitet wird.
Thre grofse Bedeutung gewinnt diese Einrichtung dadurch,
dals sie die Anlage von gewerblichen Betrieben durch die
bequeme Art ihrer Versorgung mit Maschinenkraft erleichtert
und so in hervorragendem Maflse zu der ferneren Entwick-
lung des Hafens beizutragen geeignet ist. Vor der Hand um-
falst die Beleuchtungseinrichtung 36 Bogenlampen, und zur
Kraftabgabe stehen in den Leitungen bis 600 PS zur Ver-
fiigung fiir die Platzmiether, die Krahme und Lagerhiiuser.
Insgesamt sind, abgesehen von den Kosten des stidtischen
Elektricititswerkes selbst, fiir die Zuleitung von diesem zum
Hafen und die Einrichtung der Beleuchtung und des Motoren-
betriebes der Krahne etwa 160000 £ aufgewandt.

Unter den grifseren privaten Unternehmungen sind zu-
niichst das Kornlagerhaus mit Silo der Haupt-Ein- und
Verkaufsgenossenschaft Dortmund am Stadthafen gegeniiber
dem stidtischen Lagerhaus und die Dampfmiihle nebst Silo
von Niemoller am Canalhafen hervorzuheben. Erstere Anlage,
die in der Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure, Jahr-
gang 1901 S. 836, heschrieben ist, bietet besonderes Interesse
durch die zweckmilsige Anlage der Elevatoren und Lauf-
rohre, die ein heliebiges Vertheilen und Umschiitten des
Kornes in den sechs Stockwerken gestatten. Die siidliche
Seite des Siidhafens wird von dem Eisen- und Stahlwerk
Union zum Betriebe einer Schiffswerft mit 140 m langem Quer-
helling benutzt. Zum Ausladen auslindischer Erze ist hier ein
auf Schienen fahrbares Ladegeriist (Text-Abb. 110) hergestellt.

e
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Abb. 110. Erzumladevorrichtung am Dortmunder Hafen. 1:300.

Die ganze Hafenanlage ist ohne Storung des Betriebes
erweiterungsfihig, auf der Ostseite durch Verlingerung des
Stadthafens in der in Text- Abb. 108 angedeuteten Weise, auf
der Westseite durch Hinzufiignng zweier weiteren Becken
parallel zum Siid- und Kohlenhafen. Der in erfreulicher
Entwicklung begriffene Verkehr im Hafen betrug im Jahre 1901
bereits 158000 t.

Die Kosten der von der Stadt ausgefithrten Hafenanlage
mit allem Zubehor einschl. der Gleis- und Stralsenanlagen
haben rd. 6430000 .4 betragen, wofiir das rd. 1,45 km lange
Anfangsstiick des Canals mit erbaut ist. In dieser Summe ist
der gesetzmilsige Antheil des Staates mit 1325000 .# in-
begriffen. Aehnlich wie hei dem Hafen in Miinster ist zwi-
schen der Stadt nnd dem Staat ein Vertrag abgeschlossen,
wonach die gesamte Verwaltung des Hafens der Stadt iiber-
lassen bleibt und dagegen die Hafengebiihren auch ihr allein
zustehen sollen, soweit dieselben nicht iiber die Befriebs- und
Unterhaltungskosten einschl. Erneuerungsfonds hinausgehend
zur antheilweisen Verzinsung des Baucapitals werwendbar
wiirden. Die Bauzeit fillt in die Jahre von Ende 1895
bis 1898.1)

1) Nithere Angaben finden sich in der bei Ruhfus in Dortmund
erschienenen Festschrift zur Einweihung des Hafens am 11. August
1899, verfalst von Mathies.
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D. Der Hafen von Emden.

Die in den letzten Jahren ausgefiihrte Umgestaltung des
Emder Hafens ist zwar nicht auf Kosten des Baufonds des
Dortmund - Ems-Canals, sondern aus anderweit bereit gestellten
staatlichen Geldmitteln erfolgt. Bei dem innigen Zusammen-
hang zwischen dem Canal und dem Hafen darf jedoch hier
von einer Beschreibung des letzteren nicht abgesehen werden,
wobei gleichzeitig auch ein kurzes Hingehen auf die hemer-
kenswerthe Vorgeschichte des Hafens angezeigt erscheint.

a) Der Hafen bis zum Jahre 1888,

Die Lage des Emder Hafens zur Ems hat im Laufe der
Jahrhunderte wesentliche Aenderungen erfahren, welche auf
das Geschick der alten Seestadt von grofstem Einfluls ge-
wesen sind. Bis gegen Ende des 13. Jahrhunderts flols die
Ems als ungetheilter Strom in scharfem Bogen hart an den
Mauern der Stadt vorbei und bot so einen vortrefflichen Hafen,
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Abb. 111. Emden und Umgebung gegenwiirtic und
im 13. Jahrhundert.

welcher auch den grolsten Schiffen den Zugang gestattete
(vgl. Text-Abb. 111). Als es jedoch der wiihlenden Kraft des
Stromes, unterstiitzt durch eine Reihe verheerender Sturm-
fluthen, deren gewaltigste, die Fluth von 1287, bekanntlich
den Meerbusen Dollart in das Land rifs, gelungen war, die
Wurzel der vorspringenden Landzunge Nesse zu durchbrechen,
entstand ein zweites Bett, das sich im Laufe der folgenden
Jahrhunderte zwar langsam, aber stetig mehr zum Hauptstrom
ausbildete. In gleichem Malfse unterlag das mehr als doppelt
so lange alte Bett der Versandung, wodurch die Existenz des
Hafens mehr und mehr bedroht wurde. Verschiedene von
der fiir das Gedeihen ihres Handels besorgten Stadt im 17.
und 18. Jahrhundert unternommene Versuche, den Strom durch
Schlielsung des Durchbruches in sein altes Bett zuriickzu-
lenken oder ein neues tiefes Fahrwasser zur Stadt auszuheben,
erwiesen sich den Naturgewalten gegeniiber auf die Dauer
erfolglos, zumal die Ungunst der politischen Verhiiltnisse die
. Begchaffung der zu einer griindlichen Abhiilfe erforderlichen
bedentenden Geldmittel unméglich machte. So kam es, dals
der Hafen bereits gegen Ende des 18.Jahrhunderts hichstens
fiir Schiffe von 3 bis 3,50 m Tiefgang zuginglich war. TEine
gewisse, wenn auch bescheidene Verbesserung trat erst ein,
als in den Jahren 1846 bis 1849 quer durch das Vorland
ein etwa 3 km langer Durchstich von der Stadt zur tiefen
Ems hergestellt wurde, in dessen halber Linge auf der

fritheren Insel Nesserland zwei neben einander liegende ein-
fache Schutzschleusen eingebaut wurden, welche in Verbindung
mit der zu gleicher Zeit vorgenommenen Eindeichung des im
alten Emsbett und in dessen Umgebung angewachsenen Konigs- -
polders die Stadt und den Hafen gegen die Sturmfluthen sicher
stellten. Der innerhalb der Schleusen liegende Theil des
neuen Durchstichs wurde als Binnenfahrwasser, der Theil von
den Schleusen bis zur Ems als Aulsenfahrwasser bezeichnet.
Da die Thore der Schleusen wegen der gleichzeitig zu be-
sorgenden Entwisserung des Binnenlandes gewthnlich offen
stehen mulsten, verblieb der Hafen ein der Verschlimmung
in hohem Grade ausgesetzter Tidehafen.

Das Aufsen- und Binnenfahrwasser hatte eine Sohlen-
breite von 17 m und eine Tiefe von 4 m unter dem gewdhn-
lichen Hochwasser. Der eigentliche Hafen bestand, wie von
alters her, aus zwei in die bebaute Stadt reichenden Fleeten,
dem Rathsdelft und Falderndelft. Hierzu kam in den fiinf-
ziger Jahren, als Emden Anschlufs an die westfilische Eisen-
bahn erhalten hatte, ein durch eine Dockschleuse abge-
schlossenes etwa 2,56 ha grofses Hafenbecken, das sogenannte
Eisenbahndock. Gleichzeitig wurde eine 140 m lange Kaimaner
am Binnenfahrwasser errichtet und mit Eisenbahngleisen und
Krahnen versehen. Vor der Mauer war zwar eine Wasser-
tiefe von 4,50 m hergestellt, diese konnte indes nicht geniigend
ausgenutzt werden, da wegen der bald wieder eintretenden
Verschlickung namentlich des Aufsenfahrwassers grolsere
Schiffe den Hafen iiberhaupt nicht erreichen konnten. Da die
nur durch Baggern zu erreichende dauernde Offenhaltung des
Fahrwassers iiber die Geldmittel der Stadt hinausging, war
mithin durch die Umgestaltung eine wesentliche Besserung
der Hafenverhiltnisse nicht erzielt. Zu bemerken ist, dals
der vordem fiscalische Hafen nach dem Umbau im Jahre 1849

in den Besitz der Stadt Emden iibergegangen war.

Der beschriebene Zustand, welcher durch den Plan, Text-
Abb. 112, dargestellt ist, blieb im wesentlichen bis zu Anfang
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Abb. 112. Der Emder Hafen 1849 his 1880.

der achtziger Jahre, wo der Hafen bei Gelegenheit der Er-
banung des Ems-Jade-Canals eine durchgreifende Aenderung
erfuhr. Zuniichst wurde der bisherige Tidehafen zur Ver-
mehrung der Wassertiefe, und um das schlickhaltige Ems-
wasser fernzuhalten, in einen auf gew&hnlichem Hochwasser
liegenden Dockhafen umgewandelt. Demgemifs mulsten die
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Thore der Nesserlander Schutzschleusen fiir gewdhnlich ge-
schlossen gehalten und konnten nur zur Zeit des Hochwassers,
wo Aufsen- und Innenwasser sich ausspiegelten, auf kurze
Zeit gedfinet werden. Um den Hafen auch in der iibrigen
Zeit zuginglich zu machen, wurde in den Jahren 1881 bis
1883 neben den Schutzschleusen eine Kammerschleuse mit
einem Kostenaufwande von 1100000 £ aus Staatsmitteln
erbaut. Die in den Hiuptern 15 m weite und zwischen den
Drempeln 117 m lange Schleuse erhielt eine Drempeltiefe
von 6,70 m unter gewdhnlichem Hochwasser, welche Ab-
messungen den damals gebriiuchlichen grifseren Seedampfern
entsprachen. Die Schleuse hat zwei gegen das Binnenwasser
gerichtete Ebbethore und im Aufsenhaupt ein bis 4,50 m iiber
gewihliches Hochwasser reichendes Sturmfluththor. Fin Durch-
schleusen kann somit wohl bei niedrigen Aufsenwasserstiinden,
bei dem Fehlen des zweiten Fluththorpaars jedoch nicht bei
hiheren Aufsenwasserstiinden erfolgen. Bei dem geschaffenen
Zustande konnte die bisherige regelmiilsige Abfithrung des
Binnenwassers nicht mehr durch den Hafen erfolgen, sondern
mulste anderweit geregelt werden. Wie schon auf Seite 62
des Jahrgangs 1901 bemerkt wurde, wurde daher die Binnen-
entwisserung einstweilen auf die benachbarten Siele von Older-
sum und Petkum angewiesen. Demungeachtet unterlag auch
bei der Neugestaltung der Wasserspiegel im Hafen gewissen
Schwankungen, einmal weil die Spiillung des Aulsenfahr-
wassers zeitweilig ein Ablassen des Hafenbeckens erforderte,
sodann weil auch die bedeutenderen Hochwasser des Ems-
Jade- Canals namentlich im Frithjahr nach wie vor durch den
Hafen abgefiihrt werden mulfsten. Der Umstand, dals bei
diesen Schwankungen hiufig beladene Schiffe auf den Grund
kamen, konnte natiirlich dem Ruf des Hafens nicht firderlich
sein. Dazu kamen noch die nur auf Schiffe bis zu etwa 5 m
Tiefgang beschrinkte Zuginglichkeit des Hafens sowie das
Fehlen aller zeitgemiilfsen Umschlagsvorrichtungen.

Der Bau des Dortmund - Ems- Canals und seine Einfiihrung
in den Emder Hafen ergab die dringende Nothwendigkeit, die
Hafenverhiiltnisse in durchgreifender Weise zu verbessern. Da-
mit die Staatsregierung bei ihren Malsnahmen freie Hand er-
hielt, mufste der, wie gesagt, seit 1849 stiidtische Hafen wieder
in den Besitz des Staates zuriickireten. Die Uebergabe er-
folgte im Jahre 1888.

b) Ausbau des Binnenhafens.
. Die auf dem Gebiete des fiscalischen Konigspolders rechts
und links von der Miindung des Dortmund-Ems-Canals her-
gestellte Hafenerweiterung besteht in ihrem nordlichen Theil
aus, einem 450 m langen, 175 m breiten Becken von 7 m
Tiefe. Hier findet sich ausreichender Raum zum Loschen und
Laden von neun bis zehn grofsen Seedampferm vom Lande
aus sowie zum Austausch von Massengiitern wie Kohlen,
Erzen, Getreide usw. von und zu den Canalschiffen, zun
welchem Zweck eine Reihe von Dalben eingeschlagen ist. In
das Hafenbecken ist ein mit Bohlwerken eingefalster Zungen-
kai von 120 m Linge und 50 m Breite vorgestreckt. Auf
ihm ist ein 66 m langer und 25 m breiter Seegiiterschuppen
in Eigenfachwerk errichtet und mit fiinf elektrischen fahrbaren
Winkelportalkrahnen von je 3 t und einem elektrischen fest-
stehenden Krahn von 10 t Tragfihigkeit ausgeriistet. Abb. 3
Bl. 37 enthélt einen Querschnitt des Zungenkais. Der Kai
Zeitschrift f. Bauwesen, Jahrg, LIL

ist durch ein Zufithrungsgleis mit dem Hauptbahnhofe ver-
bunden und mit Lade- und Aufstellungsgleisen versehen.
Eine gepflasterte Zufuhrstrafse vermittelt den Verkehr mit der
Stadt. Um die Portalkrahne auch zum Ueberladen auf die
neben dem Giiterschuppen befindlichen Lagerplitze benutzen
zu konnen, sind lings der letzteren zur Unterstiitzung der hin-
teren Laufrollen der Krahne eiserne Geriiste errichtet. Fiir den
Ueberladeverkehr zwischen See- und Canalschiff sind vier
schwimmende Dampfkrahne von je 3 t Tragfiihigkeit beschafft.
Der Betrieb der Kaikrahne sowie die Beleuchtung des ganzen
Hafens wird von dem Elekfricititswerk bewirkt, das auf dem
westlichen Hafenufer binnendeichs unweit der Schleusen er-
baut ist. Im Kesselhause stehen zwei Wellrohrkessel von
je 60 qm Heizfliche und neun Atmosphéaren Ueberdruck. Das
Maschinenhaus enthilt zwei stehende Dampfmaschinen von je
100 PS und zwei Gleichstrom-Dynamomaschinen von 130
Amp. grofster Dauerleistung bei 500 Volt Spannung. Eine
dritte Gleichstrom-Dynamomaschine von 100 PS dient zum
Laden einer Batterie von 278 Sammlern von 725 Amp.-
Stunden Leistung bei zehnstiindiger Entladung von 72 Amp.
Das Elektricititswerk wird, um den gesteigerten Anforderungen
nach Hinzutreten des Aufsenhafens zu geniigen, auf das
Doppelte seiner Leistungsfihigkeit vergrolsert.

Der siidliche Theil des neuen Binnenhafens ist, um als
Liege- und Wendeplatz zu dienen, angemessen verbreitert.
Auf der Westseite des Hafens, welche im Besitz der Stadt
ist, sind drei 6 m tiefe Becken von je 340 m Linge und
60 m Breite ansgehoben, um die Ausnutzung des Gelindes
zu gewerblichen Anlagen zu erleichtern. Zu erwihnen ist
endlich der in der Nihe der Eisenbahndrehbriicke belegene
Bauhof und Bauhafen, welcher mit allen erforderlichen Werk-
stitten und Geriithen zum Ausbessern der Fahrzeuge und
Maschinen ausgeriistet ist. Zum Aufziehen der Schiffe dient
ein 42 m breiter Querhelling, zum Herausnehmen der Kessel
und schwerer Maschinentheile ein feststehender Handkrahn
von 25 t Tragkraft.

Die Gesamtfliche des neuen Binnenhafens bis zur Eisen-
bahndrehbriicke betriigt nach Abzug der stidtischen Hafen-
becken rund 25 ha. Wie aus dem Lageplan des Hafers
Abb. 7 BL 37 ersichtlich, iilst sich bei eintretendem Bediirf-
nifs eine Erweiterung der Anlagen leicht ausfiihren.

Die {iiberaus wichtige Beseitigung der, wie oben erdrtert,
infolge der durch den Hafen gefithrten Binnenentwiisserung
entstehenden zeitweiligen Wasserstandsschwankungen wurde
durch die Anlage des schon mehrerwiihnten Vorfluthcanals
bewirkt. (S. Jahrgang 1901, 8. 50 u. 62.) Der Canal gehort
somit gewissermalsen ebenfalls zu den Hafenwerken. Er
zweigt, wie hier wiederholt werden mag, vor Emden ober-
halb der Kesselschleuse (s. Text-Abb.2 S.45 Jahrgang 1901)
aus dem Ems-Jade-Canal ab, wird auf seinem Wege ostlich
von der Stadt mittels eines Diikers unter dem Fehntjer Tief
und in gleicher Weise unter dem Oberhaupt der Borssumer
Schleuse!) durchgefiithrt und miindet unmittelbar neben der
Emder Seeschleuse in den Aulsenhafen. Den Abschluls bildet
hier eine besondere Schutzschleuse, das Nesserlander Siel,
das in den verlegten Seedeich eingebaut ist. Das in den Abb. 8

1) Der Diiker und die Schleuse sind S. 449 u. 603, Jahrgang
1901, beschrieben und abgebildet.
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bis 11 Bl. 36 dargestellte Bauwerk ist in Klinkermauerwerk mit
theilweiser Verwendung von Werksteinen aus Basaltlava auf-
gefihrt und auf Pfahlrost gegriindet, unter welchem eine
0,60 m starke Kleischicht eingestampft ist. Das Siel hat
zwei je 8,60 m weite Oeffnungen. Jede Oeffnung wird durch
zwel Sturmfluth- und ein Ebbethorpaar abgeschlossen, welche
beide bis 4,50 m iber Mittel-Hochwasser reichen, wiihrend
die Oberkante der Drempel 4,40 m darunter liegt. Die Sturm-
fluththore sind einfache Riegelthore mit einer kleinen Schiitz-
offnung, um eine Vertheilung des Wasserdrucks vornehmen
zu konnen. Kriftige Bockwinden mit Henckelscher Sicher-
heitsbremse ermiglichen ein Schliefsen der Thore auch bei
stark eingehendem Strom. Jedes Ebbethor hat eine 4 m
breite und 4,40 m hohe Oeffnung, die durch ein entsprechen-
des eisernes Rollschiitz geschlossen werden hann. Zu Spiil-
zwecken kann mithin ein Querschnitt von 4.4,0-4,4=70,4 qm
freigelegt werden. Die Rollschiitzen, deren Last durch Ge-
gengewichte ausgeglichen ist, werden zwangliufig mit Hiilfe
Gallescher Ketten durch starke Bockwinden bewegt. Der
Radstand der Schiitzen ist dem Wasserdruck entsprechend

da?
vertheilt. Zur Vermeidung unbeabsichtigter Spannungen sind
in den Lingstriigern zwischen den unteren Riderpaaren Ge-
lenke eingeschaltet. Der obere Theil der Ebbethore ist offen
gebaut, und zur Sicherung gegen Durchhiingen durch ein
kriftiges Diagonalkreuz ausgesteift. Die durch verankerte
Spundwiinde abgeschlossenen Vorbden sind mit Basaltsiulen-
pflaster befestigt, das auf Ziegelbrocken und auf einer dop-
pelten Lage kreuzweis gelegter Faschinenwiirste ruht. Der
Anschlufs an die Boschungen erfolgt aulsen und innen durch
verankerte Spundwiinde, oberhalb deren die Béschungen durch
Basaltpflaster befestigt sind. Dem Verkehr iiber die Siel-
offnungen dienen 1,50 m breite eiserne Fulsgéingerbriicken.
Die Kosten des Bauwerkes beliefen sich auf etwa 280000 _4.
Zu bemerken ist, dals die grofse Weite der Sieltffnungen,
welche fiir die Abwisserung allein nicht nithig gewesen wiire,
gewdhlt war, um einen kriftigeren Spiilstrom im Aufsen-
fahrwasser zu erzeugen. Nach der unter ¢ beschriebenen, in
den letzten Jahren vorgenommenen betrichtlichen Erweiterung
und Vertiefung des Aulsenfahrwassers hat die Spitlung aller-
dings ihre Bedeutung verloren. (Schlufs folgt.)

d%y

Einiges iiber die Genauigkeit der Anwendung der Biegungsgleichung &7 o=t .

Vom Baurath Adolf Francke in Herzberg am Harz.

‘Wenngleich die Biegungsgleichung FJ % = 4 M, wie

allgemein bekannt, im mathematischen Sinne lediglich nur
als Anndherungsformel zu betrachten ist, welche in ihren
Integralen die elastische Verbiegung des Balkens nur an-
geniihert darstellt, so liefert dennoch ihre Anwendung auf
die Ermittlung der Kriiftevertheilung in statisch unbestimmten,
also beziiglich der Kriftevertheilung vom elastischen Ver-
halten des Systems abhingigen Balken keineswegs allgemein
angeniiherte, also im mathematischen Sinne ungenaue Er-
gebnisse,

Handelt es sich, wie wir hier annehmen wollen, um
Balken auf festen Stiitzen, wirken die Lasten in gegebenen
festen Lothrechten, bilden dieselben also gegebene Abhiingig-

keiten der wagerechten Léngen x, wird das Trigheitsmoment .J

entweder als unveréinderlich fiir jede Oeffnung vorausgesetzt,
oder #ndert es sich stetiz oder sprungweise als Abhingigkeit
von z, so bleibt bei undrehbarer oder drehbarer Lagerung
der Enden, bei Anordnung von Zwischengelenken oder bei
stetig durchgehender Steifheit des Balkens, die auf Grund der
Gleichung K % = + M und ihrver Integrale aufgestellte
Ermittlung der Kriiftevertheilung im mathematischen Sinne
genau, solange als fiir das betrachtete Balkensystem im un-
belasteten Zustande keine Zwangslage besteht, also solange
alle Stiitzen gleich hoch liegen. Die auf Grund des zweiten

: d*
Integrals der Gleichung KJ a":z:.};
Biegung y fallt selbstredend auch fiir diesen betrachteten
Balken im mathematischen Sinne ungenau, niimlich iiberall,
gowohl im positiven wie negativen Sinne, der Grifse nach

= -+ M ermittelte elastische

(Alle Rechte vorbehalten.)

zu gering aus. Ermittelt man aber die Kriftevertheilung auf
Grund der mathematisch genauen Biegung, so erhilt man
genau die néimliche Kriiftevertheilung und daher aus der iib-

2,

d’y
dxz-_iﬂf

stets die richtige Kriiftevertheilung auch fiir den Fall, dafs
etwa bei grofser Biegsamkeit eines Balkens oder einer Theil-
EZ;% = + M als vollig un-
zureichend angesehen werden miifste zur Berechnung der
Grifse der Durchbiegung.

Wiirde aber in dem Balkensysteme eine elastische
Stiitzung eingefiigt, oder urspriingliche Zwangslage geschaffen
durch Hebung einer Stiitze, oder zwangsweise schiefe, un-
drehbare Lagerung eines Endes, so wiirden die auf Grund
der Gleichung F.J % = -+ M ermittelten Kriftevertheilun-
gen, soweit diese sich als Abhiingigkeiten der angegebenen
Einfliisse darstellen, im mathematischen Sinne als Annihe-
rungen zu bezeichnen sein.

Die vorpergehenden Behauptungen werden einleuchtend,
wenn man die fiblichen, angeniiherten Gleichungen

lichen Anwendung der Biegungsgleichung E.J

strecke desselben die Formel E.J

¢y M
) @~ T @
(M

L! 9 fp:i}ljdx,

= L7 e
3) ¥ =j(pdac = iﬁj d:z:dex
in Vergleich stellt mit den mathematisch genauen Gleichungen,

in welchen ¢ den Kriimmungshalbmesser, @ den Winkel der
elastischen Biegung bedeutet:
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1 e G 1a) Py M liches, auf die Stabachse bezogenes J und bei festen, loth-
) e TES Y det T EJcosw® dy,

oder da odw = ds; coswodw = dr:

coscudcu——l—ﬂ{dx
I PR S

: "M 1 p Mdx

[ . 2 o = — | —

= 2) sinw ""'.]EJdm’ 2a) tgw 7 Gaear

1 M

=Ecoscu/7dx’

G 1 M
3) jsxnwdx — Efdmb mdx,
Mdx

Jcos wb

» 1 pdo M 1
4) y[I=th(Uflx =% A Tf-dx=E[d-x

cos

Aus den Gleichungen geht hervor, dals die Gleichungen I
in die mathematisch genauen iibergehen, wenn man in den-
selben dem Zeichen ¢ die Bedeutung sin @ beilegt.

Dann aber bedeutet y;, im mathematischen Sinne, iiber-
haupt nicht mehr die Curve der Durchbiegung, sondern eine
Curve, welche stets kleinere Ordinaten zeigt als die Durch-
biegung.

Nun aber verschwindet der Werth ¢ stets gleichzeitig,
mag man dem Zeichen ¢ die Bedeutung sin w oder tg o bei-
legen, mit der falschen oder richtigen Gleichung rechnen,
weil sin w und tg @ stets gleichzeitig verschwinden.

Ebenso verschwindet in Gleichung I 3) der Werth o
stets gleichzeitig, mag man y, = [sin wdz oder = ['tg wdz
setzen, weil eben auch die Functionen [sin wdr und
Stgwdr stets gleichzeitig verschwinden, zwei zusammen-
gehirige Curven darstellen, welche, wenn sie der willkiirlichen
Integration entsprechend in der X Achse so geschoben werden,
dals sie sich in einem Punkte dieser Achse schneiden, auch
einen zweiten solchen gemeinsamen Schnittpunkt zeigen
miissen. :

Bedeuten y; = [sinwdz, y;= [tgwdr Symmetrie-
curven, biegt sich der Triger symmetrisch zu einer Achse ()
so folgt, weil einem symmetrischen Verlauf der Curve 1
zwangsweise ein ebenfalls symmetrischer Verlauf der Curve
zugehort, die Gemeinsamkeit zweier Schnittpunkte eben un-
mittelbar aus der Symmetrie und ist daher fiir alle nur
denkbaren und moglichen symmetrisch verlaufenden Curven
an und fiir sich selbstverstindlich, Unsymmetrisch verlaufende

Curven ¥y, y; aber haben, gleich wie symmetrische, in ge-
meinsamer Lothrechter C' (Abb. 1) ausgezeichnete Hochstwerthe,
W _ o W
dzx dz
schwinden, und es kinnen daher je die beiden Seiten von
unsymmetrischen Curven yy, #; als die Hilften moglicher
symmetrischer Curven aufgefalst werden.

d*y,

Fiir ¢ = sin w bedeutet nun Tt mathematisch genau
2

weil eben sin w, = tgw stets gleichzeitig ver-

M
Werth - =
den Werth YoiE

und es gelten daher, z. B. fiir unverinder-

rechten Belastungen, die Gleichungen E.J = p USW.

dzt
stets bei beliebigster Verbiegung des Balkens.

Gleichwie man nun im statisch bestimmten Falle, z. B.
bei einem Balken' auf drei Stiitzen mit einem Mittelgelenk
oder dem Balken auf zwei Stiitzen, die etwa zundchst unter
Einfiihrung unbekannter Bestimmungsgrifsen, nach dem Be-
lastungshilde aufgestellte Gleichung:

bei Auffassung derselben als Biegungsgleichung des Balkens,
gemiils den aus dieser Auffassung folgenden Bedingungen,
benutzen kann zur rechnerischen Festlegung des einen einzig
maglichen Kriiftezustandes, welcher auch ohne jede Befrach-
tung der Biegung an und fiir sich bestimmbar ist, also ist
auch bei statisch unbestimmten Systemen die Ermittlung der
Kriiftevertheilung unabhiingig von dem Grade der zufilligen
Genauigkeit der Formeln in Bezug auf die Darstellung der
Grofse der Durchbiegung des vorliegenden Falles, also un-
abhiingic von dem Mafse des Zusammenfallens der Werthe
ginw und tgw, so lange als in den zur Lisung erforder-
lichen Bestimmungsgleichungen fiir elastische Werthe ¢ oder y
nicht thatsichliche Grofsen gefordert werden.

Bestimmungsgleichungen von der Form ¢ =0, y =0
bleiben stets gleichwerthig, mag mit den ungenauen oder
den genauen Formeln gerechnet werden, weil sinw und tg w,
sowie auch [sinwdr und [tgwdr stets gleichzeitig ver-
schwinden. Bestimmungsgrofsen aber von der Form
¢— @y = 0, y;—y, = 0 bleiben ebenfalls stets die gleichen,
welche Bedeutung man auch den Zeichen ¢ oder i beimessen
mag, da die rechten Seiten der Gleichungen I hierdurch
nicht veriindert werden.

Um die Genauigkeit der Momentengleichung .S %

= -+ M in Bezug auf die in {iblicher Weise gefundenen
Verbiegungserolsen zu priifen, betrachte man den gefundenen

1 : : :
Zahlenwerth i—g‘g = ¢ als Sinuswerth, der Vergleich dieses
x

Sinuswerthes mit dem zugehorigen Tangentenwerth gibt den

Fehler an, und man erkennt, dals man stets den gefundenen

1
Werth ¢ mit ———— zu vervielfiltigen hat, um den mathe-

Vi—g?
matisch genauen Neigungswerth ]/l_i—z zu erhalten.
e P

Um daher beispielsweise fiir einen Balken auf zwei
Stiitzen, etwa bei aulsergewthnlicher erheblicher Biegsamkeit
desselben, die genauere Durchbiegung desselben zeichmerisch
zu ermitteln, stelle man die Durchbiegung in iiblicher Weise
durch ein Seilpolygon, mit Momentwerth als Belastung, dar.
Vermehrt man die Neigung je der einzelnen Seite im Ver-

hiltnils —___1—‘ so erhiilt man die genaue Durchbiegung.
Vi—¢®
Hierbei bedeutet (¢ den thatséichlichen Werth, also z B,
wenn im zehnfachen Hohenmalsstab gezeichnet wird, !/, der
gezeichneten Neigung der betrachteten Polygonseite. Hierbei
wird es, selbst bei Untersuchung von Balken aus biegsamem
Material, meist geniigen, lediglich den letzten Endwerth der
Neigung umzurechnen oder umzuzeichnen, und alsdann das
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Seilpolygon, mit entsprechend kleinerem Schub, in einfachster
Weise zu vollenden. Es entspricht dieses der Gleichung:
Ed?y kgl

dz® ~ cosf J
an Stelle der genauen Gleichung:

d?y deeil

dz® ~ cosw® J

wo (3 den Schlufswinkel « darstellt, und mithin die gezeich-
nete Belastungsmomentencurve im unverinderlichen Verh#li-

1
nifs —— vergrofsert wurde, an Stelle des verinderlichen

cos 3

Verhiiltnisses

cos W

Fir die meisten Fille, im gewdhnlichen praktischen
Leben, sind jedoch derartige Verbesserungen der gefundenen
Grofsen im allgemeinen unndthig, weil die unmittelbar ge-
fundenen Werthe bereits an und fiir sich hohe Genauigkeit

; 3 1 ’ : AT
besitzen, indem z. B. fiir ¢ — 10 bereits eine Genauigkeit

al
YOS o0 des gefundenen Werthes vorhanden ist, fiir kleinere

Werthe ¢ aber die verh#ltnifsmiilsige Genauigkeit rasch weiter
anwiichst.

Wichst ¢ an, so nimmt die Genauigkeit rasch ab, um
mit dem Grenzwerth ¢ — 1 ganz zu verschwinden, so zwar,
dals gefundene Zahlenwerthe ¢, welche sich dem Grenz-
werth 1 nihern, iiberhaupt durchaus falsche Angaben beziig-
lich der Grifse der entstehenden Durchbiegung geben. Der
Grenzwerth ¢ = 1 entspricht vielmehr stets demjenigen
dulsersten Grenzwerth der Belastung, bei welcher der ganze
elastische und biegsame Triiger stets génzlich in die Oeffnung
hineingezogen werden wiirde, und sei er auch noch so lang.
Fiir einen Triiger der

Spannweite 2a mit Mittel-
& HJ i last P bleibt fir die End-
i S ﬁ winkel § stets die Gleichung
b ) i
T \ bestehen:
s Rt
pm =i \\ : e e
e T

und der Triiger der Abb. 2
verhiegt sich, bei fester Be-
lastung p auf der gegebenen Strecke a, stets nach der all-
gemeinen Biegungsgleichung:
)38
EJsinw = p [9_;_%_—‘1]
6 1.

bis zum #ulsersten Grenzwerth p — S Will man den

Abb. 2.

Verlauf der Durchbiegung biegsamer Balken oder Stiibe rech-
nerisch genan verfolgen, so erhilt man aus:

sinw = f(r)= X

29~ iy, 312
da?

das genane Integral:
[ Xdx
e

fiir welches man, weil:

- sin w3 S5
tgw = sinw - 5 —]—§s111w5+ ke
2

als erste Anndiherung das Integral:
a 3 1 ]
= = [ x3
y=[Xdo+ 2‘/_& dz

setzen kann, wobei stets etwas zu kleine Biegungen sich er-
geben werden.

Kommen verhiltnifsméfsig grofse Verbiegungen, jedoch
bis hichstens etwa 45° vor, so kann man § [ Xidx als
Restglied betrachten und also schreiben: '

y = [ Xdzx + m [ X3de,
wo 7 einen zwischen 0,5 und 0,8 liegenden Bruchwerth
bedeutet, welcher so zu bestimmen ist, dafs die Gleichung

tang # — sin # + 2 sin 43
fiir den grofsten Werth sin 8 nahezu erfiillt wird.

Fiir Verbiegungen iiber 45° hinaus aber wiirde diese
Anniiherungsrechnung rasch an Genauigkeit verlieren, stets
aber wird man in der Lage sein, auch fir verhéltnilsmiilsig
nicht besonders einfache Belastungsfille, aus der Zeichnung
der ungenauen Durchbiegung, y; — [ Xdx, die genauere
Durchbiegung mit verhiltnifsméflsig geringer Mithe zeich-
nerisch abzuleiten,

Werden, bei grofsen Verbiegungen, die Hohen ohne
Vergrofserung gezeichnet, so leitet man (Abb. 3) den Strahlen-
biischel OB der genauen Biegung 7, ab aus dem Strahlen-
biischel 04 der ungenauen Biegung y,, indem man 4,4
als Sehne von 4, ab anf dem Halbkreis 4, B O abschligt.

Buchdruckerei des Waisenhauses in Halle a. d, S,
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