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Die Bauernhiiuser im badischen Schwarzwald.

Von Architekt Prof. B. Kossmann in Karlsruhe.

(Mit Abbildungen anf Blatt 7 bis 11 im Atlas.)

(Schlufs.)

Was den Aufbau der Hiluser betrifft, so finden wir
vielfach und gerade bei den dlteren (Grundrifsform 1V) keinen
Unterbau, sondern sehen, dals das Gebiude sich nur sehr
wenig oder gar nicht itber den Erdboden erhebt (Abb. 7 BL 8).
Tm Gutachthal lifst sich deutlich verfolgen, wie die Hiiuser um
so niedrigeren Unterbau haben, je tiefer sie sich im Thale be-
finden, Die alte Construction beruht in der Auflage des Schwellen-
kranzes auf Holzklotzen oder Pfihlen, und diese sind so niedrig,
dafs der Raum unter dem Hause unbenutzbar bleibt. Hiufig
sitzen die Gebiiude mit Kiiche und Stallung auch unmittelbar
auf dem gewachsenen Boden auf. Sind Keller vorhanden, so
befinden diese sich dann in besonderen Biuten in der Nihe
des Bauernhauses. Vielleicht liegt in der niedrigen Anlage
unserer Bauernhiuser gerade ein Hauptunterschied derselben
gegeniiber dem Hause der Krieger, welches in vielen Gegen-
den auf sehr hohen Pfihlen errichtet wurde. Da der Schwellen-
kranz sich stets in einer wagerechten Ebene befindet und das
Vieh ebenerdig in das Haus eintreten mufls, so ist bei an-
steigendem Erdboden die natiirliche Folge, dals der Wohnhaus-
theil einen um so hoheren Unterbau erhiilt, je steiler das
Gelinde ist. Fs liegt nun nahe, diesen sich von selbst erge-
benden Raum miglichst auszunutzen, um so mehr, als eine
Verbindung mit dem untern Raum im Innern des Hauses
hergestellt werden kann. Man ist versuchf, die Anlage von
Stallung unter der Wohnung auf eine Hausentwicklung im
Gebirge zuriickzufiihren, doch diirfte diese Annahme, wie auch
Hennig in seinem mehrfach erwiihnten Werke S. 169 ausfiiht,
irrthiimlich sein.

Wie bereits im ersten Abschnitt hervorgehoben wurde,
treten namentlich die Bauernhiiuser mit Grundrifs nach Form IIT,
und besonders im Norden und Osten des Schwarzwaldes, in Ver-
bindung mit Stallung unter der Wohnung auf. Es gilt dieses
aber nicht nur fiir Hiuser, welche an Bergabhiingen stehen,
sondern auch fiir solche, die auf ebener Erde errichtet und mit
einer Freitreppe in den Wohnstock versehen sind, Diese untere
Stallanlage hat im flachen Lande aufserhalb des Schwarzwaldes
weite Verbreitung gefunden und ist, nach ihrem Vorkommen im
Schwarzwalde zu schliefsen, in diesen sichtlich von aufserhalb
eingedrungen. Denn auch in den Fillen, in denen bei sehr
stark ansteigendem Erdreich bedeutende Hohlriume unter dem
Wohnhaustheil entstanden, wurden diese bei den typischen Schwarz-
waldhiusern nicht fir Stallungen, sondern als Aufbewahrungs-
riume oder in einem Theile als Keller berutzt und durch-
gehends mit Balkendecken versehen; in manchen Gebieten dien-
ten sie als Werkstitte, z. B. gelangten an manchen Orten Web-
stiihle daselbst zur Aufstelling. In der Gutacher Gegend und
auch sonst vielfach sind die Zugiinge zu diesen Kellern nicht

im Tnnern des Hauses angeordnet. Diese Thatsache spricht
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ebenfalls dafiir, dals die Ausnutzung des Hohlraumes unter
den Hiiusern eine spiitere Zuthat ist.

Bei jenen Fulsbtden, welche, wie eben erwihnt, unmit-
telbar durch den gewachsenen Erdboden gebildet werden, treffen
wir hitufig einen Usberzug von Stampflehm, beziehungsweise Stein -
oder Holzpflasterung. Dieselbe Anordnung sehen wir auch in
Hiusern, welche zwar frei iiber dem Erdboden auf den genannten
niedrigen Unterfangungen ruhen, jedoch unfer der Kiiche eine
Erdaufschiittung enthalten. Unter der Stube befindet sich dann
wohl ein leichtes, weitgespanntes Gebiilk, welches den Bretter-
boden triigt, desgleichen in der Tenne, sofern eine solche im
Erdgeschofs vorhanden ist; im ibrigen wird jedoch meistens
lediglich ein Boden aus starken Dielen (Flicklingen) hergestellt,
welche — wo nithig — auf Unterziigen ruhen. Sowohl diese
Unterziige als die Balken sind meistens flach verlegt. Der
Grund liegt darin, dals die Holzer ,von Hand“ behauen wurden
und dafs, nachdem sie im unteren und oberen Lager flach be-
schlagen waren, es unterlassen wurde, sie an den beiden Seiten
weiter zu bearbeiten, da der Gewinn an Splinen in keinem Ver-
hiiltnifs zu der aufgewendeten Miihe stand. Auch bei den soge-
nannten ,,Diibelgebiilken®, welche aus prels an einander gelegten
Balken bestehen, ist nur geringer seitlicher Behau der einzelnen
Balken vorhanden. Solche holzreiche Diibelgebiilke, die beispiels-
weise in Karlsruhe i. B. noch in den ersten Jahrzehnten unseres
Jahrhunderts auch bei Bauten, an denen sonst sichtlich gespart
wurde, Verwendung fanden, treffen wir in den Schwarzwald-
hiiusern nur selten an; ein Beispiel dafiir, dals bei diesen
Hiusern mit Holz kein Luxus getrichen wurde. Ein bei allen
Schwarzwaldhiiusern auftretendes Gebiilk ist das Dachgebiilk. Bei
einigermafsen grofsen Hiusern ist ferner ein Kehlgebilk vor-
handen; bei den grilsten Hiusern sehen wir deren zwei. Usber
diese Kehlgebilke werden lose Dielen gelegt als Unterlage fiir
Heu und Hiilsenfriichte, wo gerade ein Bedirfnils vorliegt.
Das Dachgebiilk erhiilt einen festen Dielenbelag, in dem einige
Dielen zum Herausnehmen angebracht sind, um dem Kiichen-
rauch freien Zutritt in den Dachraum zu gestatten. Befindet
gich die Dreschtenne unmittelbar iber den Wohnriumen, so
wird hiufiz ein doppelter Dielenbelag angebracht, wobei die
Dielen durch Holznéigel, die nach unten vorspringen, mit ein-
ander verbunden werden.

Bei zweistickigen Hilusern werden hiufiz neben den oberen
Wohnungskammern auch Gesindekammern, und zwar iiber den
unteren Kammern und iiber einem Theil des Stalles, angelegt; auch
trifff man vielfach tiber einem Theil des Stalles Riume an, welche
als ,,Heulegen* dienen. Zwischen Erdgeschols und diesen oberen
Kammern oder Heulegen wird als Zwischendecke ein ziemlich weit
auseinanderliegendes Gebilk ,,den langen Weg* verlegt, d. h. gleich-
laufend zu den Traufseiten; es friigt einen einfachen Bretterboden.
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In ganz besonderer Weise erweckt die Decke der Wohn-
stube unsere Beachtung, denn sie zeigt deutlich durch die Art
ihrer Anordnung, dals sie dem Bau erst eingefiigt worden
ist, nachdem derselbe in Construction und Mafsen lingst fest-
gestellt war. Dieselbe Art der Deckenbildung kommi auch im
bayerischen Gebirge vor; ferner wird sie, wie aus Gladbachs
Veroffentlichungen hervorgeht, in der Schweiz angetroffen, und
zwar in sofern in weitgehenderer Weise als im Schwarzwald,
als diese Construction daselbst auch in Vertretung des unteren
Fulsboden- und des Dachgebiilkes auftritt. Nach den erwihn-
ten Pfeiferschen Aufnahmen zu urtheilen, spricht auch in
Braunschweig die Art der Deckenbildung fiir das verhdltnils-
milsig spite Auftreten solcher Zwischendecken.

Die schwarzwiilder Stubendecke besteht aus genutheten
oder gefederten, 6 bis 8 cm starken Dielen (Abb. 7 Bl 8),
welche ringsherum an den vier Stubenseiten in Nuthen ein-
greifen. Um bei dem seitlichen Schwinden der Dielen ein Klaf-
fen derselben zu vermeiden, befindet sich in der Mitte der Decke
ein ,Keildielen“, welcher von der Aufsenseite des Hauses durch
einen Schlitz in der Wand durchgeschoben und je nach Bedarf
stiickweise immer weiter eingetrieben wird, bis er den Dienst
versagt und durch einen neuen Dielen ersetzt werden muls. Solche
neue Dielen ragen hiufig 1 ‘m vor die Hausfront. Eine beson-
derselbe, statt von aufsen, im Innern des Hauses vom Haus-
gang aus angetrieben wird, Dann mufls, in Riicksicht auf eine
spiitere Ersetzung des Dielens, derselbe innen zugespitzt und mit
dem Keil @ in Abb. 25 versehen werden. Vielfach wird diese
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Abb. 25.

Stubendecke an den dulseren Winden statt in besondere Pfetten
in Balken geschoben, die zugleich den Fenstersturz bilden. An
den Gegeniiberwiinden greifen die Deckendielen ebenfalls in Bal-
ken. Hiufig ist diese Decke flach gewdlbt; dann werden fiir
die zugehorigen Balken gebogene oder nach den Enden zuge-
hauene Holzer benutzt, die im Scheitel eine Stirke bis zu iiber
40 cm besitzen (Abb. 2 Bl 10). Wo es die Linge der Decken-
dielen erfordert, findet ein Unterzug, ,Saulbaum“ gemannt, Ver-
wendung (Abb. 7 BL 8), welcher hiufig durch die Frontwand
greift und dann aufsen verkeilt wird. Neuerdings ist dieser
Unterzug bei einstockigen Bauten zuweilen in der Mitte mib
einer Eisenstange am Dachgebilk aufgehiingt. Vielfach liegt der
Saulbaum gleichlaufend zur Traufseite, vielfach auch in der Rich-
tung der Giebelseite, ja selbst bei den verschiedenen Réumen
eines und desselben Hauses hat er oft verschiedene Lagen, wie

die punktirten Linien in Abb. 26 an-
i An dem Saulbaum treffen wir hiufig
l eigenartige Einrichtung: Locher in
in die dariiber befindliche Stubenkammer.

Km. geben, ein Umstand, der ebenfalls fiir
das spite Auftreten dieser Decke spricht.

et
e Profilirung, wie die Abb. 8 Bl 11 zeigt.
L St Diese Zeichnung zeigt zugleich eine

£
der Decke mit Schieberverschluls zum
Durchlassen der Heizluft aus der Stube
Verschiedentlich werden im Schwarzwald doppelte Decken an-
Es ist dieses — wie wir bereits sahen — einmal dann

Stall

Abb. 26.

getroffen.

der Fall, wenn unmittelbar iiber der Stube die Dacheinfahrt sich
befindet, welche zugleich als Dreschtenne dient. Eine andere
Art von doppelter Decke wird durch die Beispiele in Abb. 27,
28 u. 29 angedeutet; ihr Auftreten ist zweifelsohne auf stidti-
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Abb. 28.

Abb, 29.

schen Einflufs zurfickzufiihren. Wir haben es hier mit ver-
schiedenen Feldereintheilungen und verschiedenartigen Profilstiiben
Die Felder treten auf in Liingen von 1,20 bis 2 m
und in Breiten von etwa 70 cm bis 1m. Die Profilstiibe,
Abb. 29, « bis d, haben eine Breite von 9 bis 13 cm und eine
Hothe von 2 bis 6 cm. '

zu thun,

Eine ganz besondere Einrichtung in Zusammenhang mit
der Stubendecke treffen wir im Schwarzwalde an, von deren Vor-
handensein anderwiirts uns nichts bekannt ist, und welche ebenso
wie der Mangel eines organisch eingefiigten Zwischengebiilkes fiir
die nachtriigliche Einschachtelung der Stube in den urspriinglich
ungetheilten Wohn- und Wirthschaftsbau spricht. TFiir weitere
Schlufsfolgerungen wire festzustellen, ob diese Construction that-
giichlich sonst nirgends anzutreffen ist. Diese besondere Iin-
richtung besteht in niedrigen Zwischenriumen, in denen sich
Menschen nur in kriechender oder hichstens gebiickter Stellung
Hiusern, in denen iiber den Wohnriiumen keine Kammern vor-
handen sind. Sie kommen besonders hiufig in der Gegend des
Gutacher Thales vor. Diese Hohlriume stehen in Zusammen-
hang mit der Kiiche, von wo aus der Herdrauch in sie ein-
zieht, welcher in einfachster Weise, wie die Abb. 30 und 31
zeigen, an der Vorder-
front wieder entweichen
kann. Besagter Zwi-
schenraum wird ebenso
wie die Dachriume
,»Biithne* oder ,Hiirte®
genannt, auch erhilt
er die Bezeichnung
,»Dorre’, ,,Rauchbithne®
oder wohl auch ,, Nufs-
hurte®, ,,Nuflsdirre“.
Dals derselbe in erster
Linie zum Dorren von

Niissen eingerichtet
wurde, ist vollstindig
unwahrscheinlich, da es
keineswegs so auffallend viel Niisse im Schwarzwald giebt oder
einen etwaigen Handel mit denselben, dafs der praktische Schwarz-
wilder, aus Riicksicht auf den Genuls von Niissen eine besondere
und schwierige Haus-Construction erfinde, welche typisch werden
konnte; auch liefsen sich die Niisse ja leicht an anderen Stellen
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des Hauses ohne weiteres dorren. — Vielfach wird diese Hurte
auch als Aufbewahrungsraum benutzt.

Von ganz besonderer Wichtigkeit ist fiir den Schwarzwiilder
in der langen Winterszeit und bei den oft anhaltenden eisigen
Winden die Erwirmung seines Hauses. Er verzichtet lieber auf Zu-
fiihrung von frischer Luft, als dafs er Heizwirme verloren gehen
liefse, und offnet nur tberaus selten die kleinen Fenster. Diese
praktische Riicksichtnahme auf moglichste Ausnutzung der Wirme,
welche, wie wir noch weiterhin Gelegenheit haben werden zu
beobachten, die Anlage des ganzen alten Hauses beherrscht, ist
ohne Zweifel Veranlassung gewesen, die untere Stubendecke als
Zwischendecke einzuziehen. Einestheils wird nun durch die Rauch-
bithne ein Wirme-Vorrathsraum gewonnen, anderentheils lassen
gich die Wohnriiume infolge der Verringerung ihrer Hohe leichter
erheizen. Vielfach treffen wir Stuben mit lichter Hohe von
7 Fulfs — 2,10 m. Bei ganz alten Hausern, wie beispielsweise
gei_demjeniéé; “des Seebauern am Titisee aus dem Jahre 1572
(Grundrifs auf BL 7 Abb. 15), betrigt die Hohe nur 1,94 m,
Seitdem die Polizeivorschrift vorliegt, Kamine zu bauen, kann
der Rauch nicht mehr frei im Hause herum ziehen. Es hat
nun die Oeffnung der Nufshurte nach aussen keine Bedeutung
mehr, weshalb sie vielfich mit wagerechten oder senkrechten
Brettern verschlossen wird (Abb. 1 Bl 8). Auch bei Hiiusern
ohne Kamin wird sie hiufig ganz oder theilweise verdeckt.
Durch die Anlage von Kammern iiber den Stuben wird diese
Biihne vollstindig verdriingt.

Zur Besprechung der Kiiche iibergehend, welche stets vom
Boden bis zum Dachgebiilk reicht, haben wir hier des Zusam-
menhangs halber nochmals hervorzuheben, dafs die alten Schwarz-
waldhiiuser keine Kamine erhielten; der Rauch zieht im Hause
herum und entweicht ,,wo der Zimmermann oder Dachdecker ein
Loch gelassen hat“, Als Nachtheil dieser Einrichtung ist der
Einflufs des Rauches auf Athmungsorgane und Augen der In-
sassen zu bezeichnen; doch empfinden die Bewohner infolge der
Angewthnung diese Einfliisse wenig; ferner schmecken die Speisen
nach Rauch. Ein anderer Nachtheil soll darin bestehen, dals
die ,,E_l_'eizﬁgigkf;it“ des Rauches Feuersgefahr in sich berge.
Beispielsweise bemerkt Schupp?!), die Bauart der Schwarzwald-
hiiuser sei hiochst gefiihrlich. Es ist dieses jedoch thatsiichlich
betreffs Entziindung im Innern der Hiiuser nicht der Fall, da
die Funken durch ein Gewdlbe iiber dem Herd am weiteren
Aufsteigen gehindert werden. Wir haben uns wiederholt im
Schwarzwalde erkundigt, ob TFille vorkamen, dafs Hiuser
durch TFunken von der Herdfeuerung aus angeziindet worden
seien, und erhielfen stets dieselbe Antwort auch von den
bekannten ,,iltesten Leuten®, dafs ein solcher Fall nicht vor-
gekommen sei. Im Gegentheil — wird versichert — erhiirte
der Rauch das Gebilk vollstindig; durch schwaches Feuer ist
dasselbe unvertilgbar. Fiir Verwendung von Bauholz zu einem
Neubau in schwarzwilder Bauernhausweise hat Verfasser dieser
Abhandlung einst ein leerstehendes Bauernhaus abbrechen lassen
und hierbei Gelegenheit gehabt, sich von der ganz auffallenden
Hirte aller alten Holzer griindlichst zu iiberzeugen.?)

Das Kiichenfouer befand sich frither offen, entweder auf dem
Erdreich oder auf einem niedrig-gemauerten Herd. Jetzt sind ge-

- %l Das Hofgiiterwesen im Amtsbezirk Wolfach. Wolfach. 1870.
B
2) Bei verschiedenen Schilderungen von kaminlosen Holzhiusern

in Norddeutschland und Ungarn wird ebenfalls die Nicht-Feuer-
gefiihrlichkeit derselben betonfm

schlossene Herde Vorschrift. Zum Schutz gegen die aufflackernden
Funken des offenen Feuers mufs schon sehr frithe ein Rauch-
fang angeordnet worden sein, der, wie wir im ersten Abschnitte
erwihnten, auf dem St Galler Klostergrundrifs mdglicherweise
unter der Bezeichnung ,,testudo® zu verstehen ist. Die Her-
stellung dieser Rauchfiinge erfolgte im Schwarzwald in letzterer 4
Zeit hiufiz in Backsteinen; friiher wurden sie hier in Ast-
Flechtwerk hergestellt, welches meistens einen Lehm- oder Mor-
tel-Verputz erhielt. Es erscheint nun auch nicht ausgeschlossen,
dafs unter genanntem testudo ein gemauerter Rauchfang im
Gegensatz zu demjenigen aus Flechtwerk verstanden sein kinnte.
riickt, somit sehen wir auch den Rauchfang in der Nihe der
Mitte des Wohnhaustheiles. Hiufig finden wir in Zusammen-
hang mit dem oberen Theil der Kiiche, entweder in ihr selbst
oder seitlich daneben eine Riucherkammer angeordnet; diese
beeinflufst den Rauchfang
i in Lage und Malsen.

[ 1
Raucherk. 1A

Ganz alte Hiuser be-
sitzen keine Riucher-
Schnitt A—B, kammer. Es wurde in
l fioat tnt denselben in der Kiiche
E e o 2 2
5k chert. Letzteres empfiehlt
. Y sich insofern, als hier
die Riucherung sehr lang-

Stubznk. .
él Kammen sam vor sich geht, wo-
| ‘ durch das Fleisch beson-
Oberge__scho[s. ders schmackhaft wird.

Abb. 32. Die heutige Riiucher-

kammer befindet sich im

Dachraum in Zusammenhang mit dem Kamin. Sie mufs im

Innern mit Eisenblech verkleidet sein. Vorliebe fir diese Ein-
richtung ist nicht vorhanden.

Abb. 32 zeigt eine Kiiche in Obergeschols-Grundrifs und
Lingenschnitt, in welcher sich ein aus Aesten geflochtener Sattel-
Rauchfang abme von der Herdwand zum Unterzug mn erstreckt.
Die Pfeile zeigen die Bewegungsrichtung des Herdrauches an. Zwi-
schen Rauchfang und Kiichen-Aulsenwand befindet sich ein freier
Raum, in den der grifsere Theil des Rauches eindringt. Von
hier gelangt er durch die Oeffnung bei ¢ in die Riiucherkammer,
aus der er durch Oeffnungen, die in der Aufsenwand angebracht
sind, entweicht. Soll dem Wirthschaftshaustheil Rauch zur Erwiir-
mung zugefiithrt werden, so kann dieses durch Oeffnen der Thiiren
(s. Zeichnung, neben m) erfolgen, und bei Bedarf von Rauch
zum Trocknen von feucht eingebrachten Garben und von Heu
werden im Dachboden iiber der Kiiche ein oder mehrere fiir
diesen Zweck bestimmte Dielen theilweise gehoben oder hei Seite
gelegt, wonach sich der ganze Dachraum mit Rauch fiillen kann.
Eine iihnliche Rauchfang-Anlage zeigt die Kiichen-Querschnitt-
zeichnung in Abb. 33; hier hat der Raum zwischen Rauch-
fang-Unterzug und der Wand, die der Herdseite gegeniiber liegt,

eine Decke erhalten.
A\ B\  Dasselbe ist der Fal
bei Abb. 84, welche zu
dem in Abb. 11 BL 7
Abb. 33. im Grundrifs angegebe-
nen Hause gehirt. In diesem ist der Rauchfang als Tonnen-
gewdlbe gewickelt und ruht links auf einer offenen Wand zwischen
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Kiiche und einem Haustheil, der als Uebergangsglied in dem Haus-
entwicklungsvorgang, nicht mehr zum Eren und nicht recht zur
Kiiche zahlt und wohl als besonderer Hausgang benutzt wird, wozu
jedoch kein Bediirfnifs vorliegt, oder als Vorrathskammer. Wir
haben hier ein Beispiel dafiir, dals ein Gebiiudeglied zwar die
' urspriingliche Bedeutung verloren hat, aber doch noch weiter Ver-
wendung findet und so zuniichst , nicht leben und nicht sterben
kann“. Es ist diese Erscheinung etwa zu vergleichen mit einem
Uhrpendel, dem die treibende Kraft des Gehgewichtes entzogen
ist und das frotzdem mnoch eine Zeit lang weiterschwingt. In
der Hausentwicklung verschwindet schliefslich der iiberfliissig ge-
wordene Raum. Nunmehr iiberspannen die grofsen Rauchfinge
die ganze Kiche der Breite nach, wie Abb. 35 zeigt. So hat
auch der Rauchfang einen Einfluls auf den Grundrils ausgeiibt.

Meistens befindet sich zwischen Rauchfang und fulserer
Hauswand ein freier Raum, wie ein solcher hei Erklirung der
Abb. 32 Erwihnung fand, in manchen Fillen reicht der Rauch-
fang jedoch auch bis an die Hauswand. Ist zugleich auch eine
Riucherkammer vorhanden, so dringt der Rauch in diese durch

Oeffnungen im Rauch-

fang. In letzteren strimt
er auch wohl wieder zu-
riick, um dann theilweise

j ins Freie, theilweise in
ITH =] rrr

r
B
]

das Haus zu dringen.
Ein Beispiel fiir Anlage
der Riucherkammer im
oberen Theil der Kiiche
selbst zeigt Abb. 36; der
Raum abed stellt die Riucherkammer dar.

Fiir den unmittelbaren Rauchabzug aus der Kiiche in das
Freie befindet sich, abgesehen von einem manchmal vorhandenen
kleinen Fenster oder von einer Aufsenthiir, welche, wie wir
sahen, bei der Grundrifsform IIT hiufig, bei der Form IV ge-
legentlich vorhanden ist, eine besondere Vorrichtung, die darin
besteht, dafs in der Hauswand Schlitze angebracht sind, wie in
Abb. 32 ersichtlich ist. Meistens sind nur wenige derselben
vorhanden; gelegentlich befindet sich iiber ihnen ein kleines
Dichelchen gegen das Durchschlagen des Wetters (Abb. 37).
Um ein beschleunigteres Abziehen des Rauches
zu ermiglichen, wird wohl auch von der Kiiche
aus durch die Aufsenwand ein wagerechter Bret-
terschlot in das Freie gefiihrt, doch ist diese
Anordnung nur selten anzutreffen. Bei Erklirung der Abb. 32
zeigten wir, wie der Rauch vom oberen Kiichenraum aus in
das Haus dringen kann. Oberhalb der Stube zieht der Rauch
— sofern eine Rauchbiihne vorhanden ist — unmittelbar in
letztere. Im unteren Theil der Kiiche findet der Hauptrauch-
abzug in das Haus durch die Thiirdffnung statt, welche von
der Kiiche in den Eren fiihrt; von hier aus kann der Rauch
das ganze Haus bis unter den First erfiillen. Wenn in den
alten Bauernhiusern grolsere Mahlzeiten zubereitet werden, kinnen
Personen, die nicht stiindig in solchen Bauten leben, weder in
der Kiiche noch im Hausgang den starken Rauch ertragen, der
die Ridume erfiillt. Vermi&els einfacher Liiftung durch Oeffnen
der Thiiren ist derselbe allerdings in kurzer Zeit zu vertreiben.
Der im Dachraum befindliche Rauch entweicht bei vielen Bauten
durch Oeffnungen an dem der Bergseite abgewendeten Giebel, der
bei ilteren Hiusern héiufig vollstindig offen ist, beziehungsweise

Abb, 37.

war, denn der Gehrauch, denselben durch Dielen zu schlielsen,
fritt immer hiufiger auf. Bei anderen Hiusern sind besondere
Rauchdffnungen im Dache vorgesehen. Diese befinden sich zu-
weilen an den seitlichen Dachfliichen, meistens jedoch an einer
(iebelseite unter dem Firstende; manchmal treffen wir auch solche
Oeftnungen an beiden Iirstenden. (Bei Besprechung des Daches
soll auf beziigliche Abbildungen hingewiesen werden.) ¥

Wie nun aus Obigem ersichtlich, kann der Rauch in den
alten Hiusern benutzt werden, um Mensch und Vieh zu er-
wiirmen, um Frucht und Heu zu trocknen; auch macht er bei
seinem Durchstreifen des ganzen Hauses sfimtliches Bauholz
widerstandsfihiger gegen Flammenangriff; aber er wirkt in ge-
sundheitlicher Beziehung nachtheilig, schwirzt alle Gegenstinde
im Hause und erfiillt namentlich Kleider und Wiische mit
Geruch.  Letzteres ist Veranlassung, dafs der Sonntagsstaat
vielfach in den besonderen, freistehenden Speicherbauten auf-
bewahrt wird.

Die jetzt vorgeschriebenen Kamine werden in alten Hiiusern
entweder auf ein gemauertes Rauchgewtlbe aufgesetzt (Abb. 36)
oder sie kommen auf das Dachgebiilk zu ruhen; bei Neu-
bauten treffen wir die Kaminauffiihrung vom Erdboden aus. Die
neuen Kamine haben ohne Zweifel zur Folge, dafs die schwarz-
wiilder Bauernhiiuser mit ihren Eigenthiimlichkeiten wesentlich
schneller verschwinden werden, als es sonst der Fall wiire. Ein
Ersatzmittel fiir das althergehrachte, soeben bheschriebene Aus-
trockenen nafs eingebrachter Frucht ist zur Zeit noch micht ge-
funden; als Nothbehelf werden die Garben nun abtheilungsweise
um das Kamin aufgehiiuft.

Die Feuerwiinde im Innern der Kiichen werden gegenwiirtig
in Mauerwerk hergestellt; gelegentlich treffen wir diese Neuerung
auch bei den Kiichen-Aulsenwiinden.

Mit Ausnahme einiger kleiner Hiuser nach der Grundrifs-
form IT haben alle schwarzwiildler Bauernhiiuser einen Eren
(Hausflur, Hausgang); bei zweistickigen Bauten befindet sich
iiber diesem abermals ein Flur, welcher in Linge und Breite
dieselben Mafse wie der untere hat. Diese beiden Vorplitze,
deren Wandconstructionen hereits bei den ,Innenwinden® mit
besprochen wurden, sind durch ein leichtes Gebiilk geschieden,
welches nach der Lingsachse des Hauses liegt und entweder
nur den unteren Hausgang deckt, oder sich auch gegen die
hintere Hausseite iiber Kammern oder Stallung erstreckt. Ent-
sprechend unserer ganzen Auffassung von der Entwicklung der
schwarzwiilder Bauernhiuser und im Zusammenhang mit der
Entwicklung des schsischen Bauernhauses miissen wir ver-
muthen, dals dieses Zwischengebiilk eine spiitere Zuthat ist.
Wir trafen auch thatsiichlich ein altes Haus, bei welchem die
Pfetten der beiden Seitenwiinde des Eren sich ungleich hoch be-
finden; das zur Zeit vorhandene Gebill liegt infolge dessen schrig.
Aus der wagerechten Lage der Hausschwellen lifst sich hier mit
Bestimmtheit schliefsen, dals ein ungleichmiilsiges Setzen des
Hauses nicht stattgefunden hat; es bleibt daher nur die Er-
klirung iibrig, dals die gegenitberliegenden Gangwandpfetten ur-
spriinglich nicht in unmittelbarer Beziehung zu einander ge-
standen haben. Die Verbindung beider Flure erfolgt jetzt meistens
durch eine Holztreppe, welche sich im Innern des Hauses an
der Stallseite befindet; doch treffen wir auch gelegentlich —
namentlich im siidlichen Schwarzwald — Hiuser an, welche
eine Verbindung der beiden Stockwerke am Aeufsern des Gebiiudes
aufweisen. Diese Anordnung ist auch bei Stallgebfiuden mit Kam-
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mern zu sehen. Solche Bauten finden wir an den Miindungen
der Thiler in die Rheinebene, wo die frinkische Anlage (Tren-
nung von Wohnhiusern und Stallgebiiuden) vorhanden ist, wih-
rend noch zugleich an der althergebrachten schwarzwilder Haus-
construction festgehalten wird. Der Antritt der inneren Treppe
findet meistens von der Haupt-Eingangsseite aus statt, in selte-
neren Fillen von der entgegengesetzten Seite. Solehe Treppen
befinden sich manchmal unmittelbar vor der Stallthiir, auch
wird hiiufig durch die Lage ihres Austrittes der Zugang zu einer
Kammer beeintrichtigt. Diese und hnliche Unzutriiglichkeiten
deuten darauf hin, dafs diese Treppen bei der urspriinglichen
Hausanlage vielfach nicht yorgesehen waren. In anderen Fillen
geht ihre nachtriigliche Einfiigung auch hervor aus dem gele-
gentlich anzutreffenden Balken-Zapfenloch @ nach Abb. 38. Es
zeigt dieses deutlich,
dafs Balken & ein-

> stens iiber den gan-
~~ zen Hausgang ge-
reicht hat.  Solche,
s sichtlich spiiter her-
gestellte Treppen fin-
den wir auch bei
Hiiusern, bei denen
am Aeulsern durch-
aus kein Anhalts-
punkt entdeckt wer-
den kann, dafs da-
selbst jemals eine
Treppe vorhanden war. Wir werden diesen Umstand an anderer
Stelle weiter zu verfolgen haben.

Abb. 38.

Wie Eingangs bemerkt, befindet sich iiber der Wohnung
ein liegender und iiber der Stallung in den meisten Fillen ein
stehender Dachstuhl (Abb. 7 Bl 8). Der liegende Dachstuhl
gilt als der vornehmere. So weist z B. das stattliche Linden-
wirthshaus in Gutach, welches: im Anfang des vorigen Jahr-
hunderts als Gemeindehaus erbaut worden ist, durchgiingig den
liegenden auf. Der stehende Dachstuhl hingegen ist fiir den Wirth-
schaftstheil besonders geeignet, da im unteren Geschofs die Ab-
theilungswiinde bei Stallungen und Futterraum und im Dachstock
die Wiinde der Dreschtenne bequem an den Hochsiiulen befestigt
werden kinnen, sei es nun, dals letztere yom unteren Schwellen-
kranz in einem Stamm bis unter die Dachpfetten reichen, oder
dafs sie — wie es auch gelegentlich der Fall ist — durch
die Pfetten des Dachgebiilkes unterbrochen werden. Bei dem
Holzreichthum des Schwarzwaldes sollte man annehmen, dafs
die Holzstirken der Dachconstructionen bedeutend seien; des-
gleichen liegt dieser Annahme nahe, wenn man an die heftigen
Gebirgsstiirme denkt, die hier oft die Hiuser ,fichzen und
stbhnen® machen, oder an die gewaltigen Schneemassen, welche
die Hinser oft bis an das Dach einbetten; merkwiirdiger Weise
sind jedoch die Holzmalse sehr gering. Je dlter die Hiuser, um
so weniger Holzwerk im Dachstuhl und um so schwiichere Holzer
daselbst. ~ Die Folge hiervon ist, dafs hiufig nachtrigliche Ver-
starkungen nothwendig wurden, wie beispielsweise die Abb. 39
zeigh, in welcher die gestrichelten Linien Versteifungen angeben,
die mit Dielen hergestellt sind. Dieser Dachstuhl gehort zu
einem Hause, dessen Grundrifs in Abb. 5 Bl 7 dargestellt ist.
Die Stirke der Hochsiulen ist im Schwarzwald verschieden. In
AbD. 40 haben die Firsthochsiiulen im Dachstock nur 20/22 em,
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im Erdgeschols 20/25 em; bei dem ,Seebauern® (Abb. 15 Bl 7)
27/33 em im Dachstock, die Dachpfetten-Hochsiulen sind hier
21/27 em stark. Zu dem stehenden Dachstuhl ist ferner zu

Abb, 39.

bemerken, dafs jene Hochsiiulen, welche den Dachfirst tragen,
mehr bei den Hiusern des oberen Schwarzwaldes als beispiels-
weise bei demen im Gutacher Thal angetroffen werden. Ob First-
hochsiiulen vorhanden sind, léfst sich den Hiiusern, weleche Dach-
gufahrt in einer der Giebelseiten besitzen, von weitem ansehen,
da bei Auftreten der Firsthochsiinlen die Einfahrt neben- der
Haus-Mittelachse und mnicht in derselben liegen muls. Beim
liegenden Dachstuhl treffen wir verschiedentlich Constructionen
nach Abb. 40, bei denen der Pfosten @ kein Hiinge-, sondern
ein S;anfipfostan ist. Diese Anordnung hat natiirlicherweise Ein-
schlagungeﬂ der Kehlgebiillke zur Iolge gehabt. Auf letztere
aufgestellte Firstpfosten kommen auch bei Diichern mit zwei
Hurten vor. Die weitliegenden Kehlgebiilke (s. Abb. 44) sind
zugleich Spannriegel (Zangen), die von Sparren zu Sparren
reichen und ebenso wie die Pfetten mit den Hochsdulen oder
sonstigen Dachstiindern unter Ueberplattung durch Holzniigel ver-
bunden sind. Bei dreigeschossigen Diichern enthilt die obere
_Hurte eine geringere Anzahl solcher Spannriegel als die untere.
Lage und Anordnung der Pfetten geht aus den beifolgenden
Abbildungen hervor.

Eine vielfach auftretende Anordnung des liegenden Dach-
stuhls zeigt Abb. 41. Diese veranschaulicht zugleich die Anord-
nung der Pfetten, welche sowohl flach, wie hier bei a, als
auch schrig liegend, nach b, auftreten. Dasselbe gilt fiir die
Bundschwelle, Abb. 42. Bei alten Hiusern vermissen wir
letztere vollstiindig. Die Sparren sind mit dem Dachgebilk
und den Spannriegeln durch Ueberplattung und mit Holzniigeln
verbunden (Abb. 43), sie verjiingen sich nach oben, sind
durchschnittlich etwa 12—14 em stark, und werden oft flach
verlegt. Da sie meistens weit auseinander gelegt werden
— Ofters in Entfernungen bis zu 1,5 m — so miissen zur
Unterstiitzung Spreizen verwandt werden (Abb. 44), die hiufig
die Form der Andreaskreuze erhalten. Der in letztgenannter Ab-
bildung dargestellte Dachstuhl gehirt einem Hause des siidlichen
Schwarzwaldes an (Schwaigmatt) und zeigt, dafs die heutige
Dachconstruction Eingang in den Schwarzwald findet. Biige sind
im Dachstock vielfach angeordnet, doch im ganzen mehr in der
Fliche der Dach-Biinde als zur Liingsversteifung des Hauses.
Da, wo ein Dachtheil dem Winddruck besonders ausgesetzt ist,
treffen wir Dachverstirkungen, wie Streben, Spreizen usw. an.
Die meisten Holzverbindungen weisen Holzniigel auf,

Die Dachdeckung erfolgt im allgemeinen in jenen Gegen-
den, in denen viel Landwirthschaft getrieben wird, mit Stroh,
in den hoheren Gegenden des Gebirges mit Schindeln; doch
treten beide Arten auch vielfach nebeneinander auf, und zwar
nicht nur an den verschiedenen Hiiusern eines Dorfes, sondern
selbst an den einzelnen Gebiiuden. Wegen der leichten Brenn-
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barkeit dieser Stoffe ist auf KErsatz derselben hingearbeitet wor-
den.  Finfache Dachziegel lassen den Schnee durchdringen
und bieten nicht die geniigende Wirme; die von Eisenlohr

12,30

Abb. 44.

empfohlenen Strohlehmschindeln sind nirgends anzutreffen; das
einzige neuere Dachdeckungsmaterial, welches gegeniiber Stroh
und Schindeln in Frage kommt, ist der Falzziegel, doch ist die-
ser bei den Bauernhiusern noch nicht eingefiihrt; auch erfor-
dert die Falzziegeldachung kriftigere Holzer im Dachstuhl als
die alten Hiuser besitzen. Wie erwiihnt, stehen die Schwarzwald-
hiiuser vielfach ganz vereinzelt inmitten des zugehdrigen Grund-
wesens. In solchen Fillen ist bei Hausbriinden ein Feuerfangen
des Nachbarhauses ausgeschlossen. Dort jedoch, wo die Hiuser
nahe bei einander sich befinden, ist grofse Gefahr vorhanden, dafs
sie durch herumfliegende Funken oder durch die gewaltige Gluth,
welche brennende Holzhiuser mit Stroh- oder Schindeldeckung
verursachen, mit entziindet werden. Die alten Hiuser mit offenem
Feuer waren, wie wir sahen, durch den Rauchfang vollstindig
gegen eine - Feuersgefahr von seiten des Herdfeuers gedeckt;
anders verhilt es sich nunmehr bei Anlage eines Kamins, aus
welchem Funken auf die Dachdeckung fallen konnen. Es ist
daher Vorschrift, um das Kamin herum das Dach mit Ziegeln

oder Blech zu decken. Brennt einmal eines der einzelstehenden
Hiuser, so ist es bei den meist grofsen Entfernungen bis zum
nichsten Ort, in welchem Feuerwehr vorhanden ist, nicht zu
retten; meistens kann es sich daher nur darum handeln,
Menschen und Vieh in Sicherheit zu bringen. Erschwert wird
dieses bei der alten Strohdeckungsart durch das vom Dach herah-
schielsende, brennende Deckmaterial, weshalb neuerdings iiber
Haus- und Stallthiire hiiufig Ziegeldeckung angetroffen wird. Da,
wo jedoch auch an diesen Stellen die Strohdeckung beibehalten
ist, hat man zu einem besonderen Auskunftsmittel gegriffen.
Wiihrend niimlich bei Herstellung eines Strohdaches die Stroh-
biindel gewthnlich mit Weidenruthen an die Dachlatten gebunden
werden, geschieht fiber diesen Eingiingen die Befestigung mittels
Draht, welche Anordnung sich bewiihrt haben soll. Zur Be-
festigung des Strohes an dem First wird neben genannter Art
auch noch zu aufsen liegenden Ruthen, Stangen und vereinzelt
auch zu Brettern gegriffen.

Die Construction der Dachluken an den TFirstenden erhellt
aus Abb. 45, 48, 50, 52, 61 (s. auch Blatt 8 u. 9). Am

Abb. 49. Abb. 5

stidlichen Abhange des Schwarzwaldes ist es Gebrauch, am First-
ende eine kleine Stange aufzustecken und diese mit Stroh zu
umwickeln (Abb. 46 bis 49). Bei den stolzeren Hiiusern des
Gutacher Thales finden wir den malerischen Reiz derselben durch
die freieren Formen der Firstenden noch erhtht, hesonders wenn
die Strohbiindel daselbst sich iiberbeugen (Abb. 45). Die Aus-
bildung seitlicher Dachluken geht aus Abb. 51 hervor.

Auch beim Schindeldach wird die alte Rauchabzugs-
ofinung am First beibehalten, wie Abb. 52 zeigt. Die Schindeln
kommen vor in Grifsen von etwa 18 em bis zu Brettern iiber
1 m Linge. Bei Schindeln von 30 ¢m Liinge und 11 cm Breite
trafen wir Dachlatten 9 ¢cm breit in lichten Entfernungen von
13 em. In friiherer Zeit wurden die Schindeln hiinfig mit Holz-
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niigeln befestigt. Die Verwahrung an dem First erfordert be-
sondere Sorgfalt, wobei man — wie beim Strohdach — sich
der Stangen oder besonderer Bretter bedient. Abb. 53 u. 54

' \, Schindel,

Mantel mit Sigespi
B Sohindet S

Abb. 58.
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Abb. 60.

geben Beispiele fir Deckung an First und Griiten. Die noth-
wendigen Ausbesserungen am Schindeldach werden von Leitern
aus vorgenommen, die vielfach zur unschidlichen Forthewegung
auf dem Dache an ihrem oberen Ende eine Walze erhalten
(Abb. 55). Aehnlich wie die Schindeldeckung bei den Dichern
ist auch diejenige der Winde, Abb. 56 u. 57. Abb. 58 zeigt
zwei Arten von Wand- und Schindeldeckung aus nemerer Zeit.
Beispiele fiir Schindelformen geben Abb. 58 bis 60. Zum Alter
der Schindeln erwihnt Trenkle?), dafs das Stift St. Peter auf
dem Schwarzwald im Jahre 1685 Handel mit Schindeln betreibe.

1874 1) Geschichte der Schwarzwillder Industrie. Karlsruhe: Braun
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Zur Betrachtung der Dachformen iibergehend, ist zn be-
merken, dafs bei den Bauernhiiusern im Schwarzwald meistens
, Winkeldéicher* vorhanden sind, d. h. der Firstwinkel betrigt
909, Infolge dessen wird das Dach um so hoher, je breiter
das Haus ist. Diicher mit grofserem Firstwinkel als 90° werden
im allgemeinen nicht angetroffen und gothische, spitze Dicher
kommen wohl héufig in den Schwarzwaldstidten, bei den Bauern-
hiiusern aber seltener vor und gelten zur Zeit als veraltet. Von
wesentlichem Einflufs auf die #ufsere Erscheinung der Dicher
ist die Ausdehnung des Firstes. Bei den Hiiusern des oberen
Schwarzwaldes ist diese geringer als die der Liingsachse des
Hauses, wodurch hiufig unschine Dachumrisse entstehen (Abb. 61).

Bei den Gebiiuden im Gutachthal und in den benachbarten Gegen-
den finden wir First und Haus vielfach von gleicher Liinge,
sodals sich die Firstenden senkrecht iiber den beiden Hausgiebel-
winden befinden (Abb. 1 BL 8). Ein feststehender Gebrauch
ist micht vorhanden, namentlich gilt dieses in Bezug auf die
Lage des hinteren Ilirstendes, das auch im Gutacher Thal oft
zuriickspringt. Firstende und Dachbund fallen hiinfiz auch nicht
zusammen. Das vordere Firstende tritt in jener Gegend ge-
legentlich auch iiber die Giebelwand vor. FEin Beispiel fiir das
Zuriickspringen des vorderen Firstendes hinter die Giebelwand
zeigh Abb. 62. Die Dachhaube erscheint am schinsten bei den
Hiiusern aus den Gebieten, in welchen die Grundrifsform IV
sich behauptet. Die Abbildungen auf Bl 8 sowie Abb. 2 Bl 9
zeigen solche Gutacher Hiuser. Auch das Verhiiltnifs der Ent-
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Abb. 62. Abb. 63 Abb. 64.

fernung der Dachfraufe vom Erdboden zum ganzen Bau ist hier-
selbst wirkungsvoller als bei den Hiusern im oberen Schwarz-
wald, woselbst aus Riicksicht auf die Witterungsunbilden das
Dach nach allen Seiten miglichst heruntergreift. Bei weiten
Schutzvorspriingen wird das Dach hiufiz noch besonders abge-
spriefst, s. Abb. 63 u. 64. Solche Spriefsen dienen zugleich
zur Auflage von Holzvorrithen. Diese Dachausladungen stehen
theilweise auch im Zusammenhang mit den vorhandenen Galerieen.
Um aus praktischen Griinden moglichst Dachkehlen und Schnee-
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winkel zu vermeiden, werden im oberen Schwarzwald alle Neben-
bauten, als Milchhiiuschen, Schweinestiille usw., ja selbst der
Raum zwischen Haus und Berg zu Seiten der Dacheinfahrt
unter das Hauptdach gezogen. Dergleichen Dachvorspriinge
werden ,Schild“ genannt. In manchen Gegenden ist das Dach
dulserlich zur Hauptsache des ganzen Gebdudes geworden, sodafs
der Wanderer oft auf grofsere Entfernungen von den Héusern
nur Dicher aus der Landschaft emporragen sieht und erst in
der Nihe die eigenartigen Schonheiten gewahrt.

Ueber dem Dach erhebt sich bei den grofsen, alten Bauern-
hiusern hiiufig (Abb. 7 Bl 11) ein kleiner Dachreiter mit
Glocke, die benutzt wird, um die Efszeiten zu verkiinden, wobei
zu bemerken ist, dafs man im Schwarzwalde noch Glasglocken
antrifft.
Zeit werden hiufiz Aufsiitze von
Ziegelplatten oder solche von Lehm
hergestellt, die verschiedene Formen,
z. B. eine solche nach Abb. 65 auf-
weisen. Ein weiterer Schmuck be-
steht in einer pfeilféormig zugespitz-
ten Schindel, welche oben in den
Aufsatz eingesteckt ist (Abb. 66).
In den oberen Schwarzwald-Gegen-
den treffen wir vielfach mit Schindeln oder Blech umkleidete,
diinne Holzpfosten auf dem Dachfirst an, welche als Stiitze
fir Blitzableiter dienen.

Beiﬁglich der Aufsengiinge (Galerieen, Balkone) ist
im allgemeinen hervorzuheben, dafs solche bei den Sehwarzwald-
hiiusern einzeln entstanden sind und sich lange Zeit in ihrer
Sonderheit erhalten haben. Das Bestreben, sie in Zusammenhang
zu bringen — wie solches bei den Schweizerhiiusern in so wir-
kungsvoller Weise auftritt — hat sich erst in verhiltnismiilsig
spiiter Zeit wirkliche Heimathsberechtigung im Schwarzwalde er-
worben, ohne jedoch allgemeine Verbreitung gefunden zu haben.
Derjenige Aufsengang, welcher als der flteste anzusprechen ist,
befindet sich an der vorderen Giebelseife auf Hohe des Dach-
gehiillkes; er nimmt die ganze Front des Hauses ein und be-
rubht in seiner Anlage auf Ausnutzung der Vorspriinge jener
Balken, welche als Lingswandpfetten und zugleich als Dach-
schwellen auftreten, sowie der Vorspriinge der mittleren iuneren.
Pfetten auf gleicher Hohe, Abb. 11 Bl 11. Zur Unterstitzung
des Daches sehen wir hiufig Stinder aus der Briistung dieses
Ganges emporragen, wie dieselbe Abbildung zeigt. Eine voll-
stindige Trennung zwischen dem Dachraum und diesen Giingen
ist vielfach nicht vorhanden, sodals die Ginge in fruchfreichen
Jahren mit als Gefreide- Aufbewahrungsraum verwendet werden
(s. u.a. Abb. 1-BL 8). An manchen Orten befinden sich Nuthen
in den Stiindern, welehe zwischen Dachraum und diesen Giingen
senkrecht iiber der unteren Giebelwand stehen und je nach Be-
darf zur Einfiigung von Dielen als Scheidewand dienen. Neuer-
dings, und namentlich hei kleineren Hiusern, trifft man die
Vorderseite dieser Ginge bis unter das Dach verdielt (Abb. 6
Bl. 8). Oft ist auch die ganze obere Giebelwand in die Briistung
dieser Galerie hinausgeriickt. Die Briistung dieses Balkons wird
im einfachsten Fall durch einen Holm hergestellt, welcher, wie
Galerie Nr. 1 in Abb.i] Bl 151 zeigh, von Sparren zu Sparren
reicht; meistens wird dieser durch Pfostchen iiber den Pfetten-
kopfen unterfangen; hierzu tritt hiiufig noch in halber Briistungs-
hohe eine wagerechte Stange oder ein Brett. So zeigt sich uns

Bei den Kaminen neuerer

Abb. 65. Abb. 66.

der Dach-Giebelgang bei den meisten alten Hiusern; er
dient lediglich wirthschaftlichen Zwecken und erhilt infolge
dessen auch nur sehr selten Verzierungen. Vielfach wird eine
Verschalung des Ganges auf Bristungshohe mit senkrechten
Dielen angetroffen (Abb. 3 BL 9). Gelegentlich werden die
Enden dieser Galerie als Tauben'schlag benutzt (s. u. a. Abh. 2
u. 4 Bl 8). Die Balkenkiopfe unfer diesen Giingen werden bei
senkrechter Verschalung durch Dielen mit Verzierungen nach
Abb. 11 bis 13 BL 11 gegen Wetterschlag geschiitzt und die
Balkenenden vielfach durch Biige unterstiitzt. Befindet sich unter
dieser Galerie eine andere, so tritt wohl auch an Stelle des
Buges ein Pfosten. Abb. 9 Bl. 11 zeigt einen solchen, der den
Dachstock- Aufsengang (Galerie Nr. 1) unterfingt. Die Con-
struction der Giinge ist einfachster Art: iiber den vortretenden
Balkenkipfen liegt ein Liingsholz, zwischen diesem und der Wand-
pfette sind Bohlen eingestreift, welche die Fulshbodendielen tragen
(Abb. 9 Bl 11). In einfacheren Verhiltnissen liegen die Dielen
iiber den Pfetten, manchmal auch auf einigen Stichbalken (Abb. 3
BlL_8).

Der Gang Abb. 7 BL 9 befindet sich an der Eingangstrauf-
seite des Hauses und kann nur bei zweistickigen Bauten ange-
troffen werden; er vermittelt den Zugang zu Gesindekammern,
Der Zutritt zu demselben findet — mit wenigen alsbald zu be-
sprechenden Ausnahmen — durch eine Thiir in der Léingswand
statt, welche vom Flur des oberen Stockwerks aus (gerade iiber
der unteren Hauseingangsthiir) angeordnet ist; dieser Gang be-
ginnt am Pfosten zwischen Stubenwand und Hausthiir und er-
streckt sich an der Seitenwand gegen das hintere Ende des
Hauses zu, je nach der Anzahl der Kammern. Nach einer
Aeulserung von Eisenlohr in seiner genannten Abhandlung
sollen die Triiger solcher Giinge immer ohne Zusammenhang mit
den Gebiilken stehen und soll hierin eine gute Sicherheits-
malsregel gegen eine allmihlich einschleichende Iiiulnifs zu
erblicken sein. Nach unserer Ansicht fulst aber jene Zusammen-
hanglosigkeit nicht auf dieser Sicherheitsmalsregel, sondern ist
in der Entstehungsgeschichte der Ginge selbst zu suchen.

Wir haben bei der Besprechung der Hausflure nachgewiesen,
dafs die inneren Treppen eine spitere Zuthat sind; ob statt iliver
frither Leitern vorhanden waren, wie solche jetzt noch in den
Stallungen aufwiirts, durch Ausschnitte in der Decke, fithren,
ist wohl nicht mehr festzustellen; nachweisbar aber sind #ulsere
Zuginge zu den Kammern auch da, wo, wie in der Gutacher
Gegend, keine Anhaltspunkte fiir dulsere stiindige Treppen an-
zutreffen sind.  Auffallend an den Gesindekammer-Gingen ist
der Umstand, dals die Bristung hidufiz nur an zwei Seiten
vorhanden ist: an der kurzen Seite neben der Hauptthiire und
an der Lingsseite; dagegen fehlt urspriinglich das Briistungs-
stiick an der hinteren schmalen Seite, und hier befindet sich
nun der Platz, wo der Zugang zur Galerie stattfand, Es ge-
schah dieses aber, wie eben erwiihnt, nicht “auf einer festen
Treppe, sondern entweder auf einer Pritsche vom Berge aus,
wie wir es nach Abb. 14 Bl 11 bei einem Hause noch vor-
fanden, woselbst zur Zeit allerdings auch diese Galerieseite mit
einer Briistung versehen ist, oder auf einer Leiter, welche wohl
fiir die Nacht entfernt wurde. Die ﬁhlage dieser Kammer-
Zugangsgalerie mit dulserer Leiter gehort sicherlich aueh erst
einer verhiltnifsmilsig spiten Zeit an. Die urspriingliche An-
ordnung zeigt beispielsweise der Hof des Mattenbauern in Gutach
Abb. 7 Bl 8. In diesem Gebiiude ist im oberen Geschofs nur
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cine Gesindekammer vorhanden, die, wie dentlich erkennbar, von
aufsen durch die eingezeichnete Thiiroffoung  betreten wurde,
ohne dals eine Galerie oder eine Treppe jemals vorhanden war.
Der Zugang muls auf einer Leiter stattgefunden haben, die an
die Thiirschwelle gelehnt wurde. Die aus-
getretene Schwelle dieser Thiir (Abb. 67)
zeigt deutlich, dals dieser Zugang viel be-
nutzt worden ist. Jetzt fiihrt vom oberen
Hausgang eine Thiir in die Kammer;
im Innern des Hauses ist eine Treppe
vorhanden.  Ueber das schriigliegende
Hausganggebiilk wurde schon friiher be-
richtet.

Fiir die nachtrigliche Anfiigung dieser Gidnge spricht auch
der Umstand, dafs sie vielfach nur in sehr beschwerlicher Weise
zu benutzen sind, da sich hiiufig unter den vorspringenden Dach-
bundbalken Biige befinden, welche den Verkehr hemmen. In
einem ganz alten Hause mit besonders niedrigem Kammerstock-
werk (Abb. 3 BL 11) fanden wir zwar zur Zeit keine Biige mehr
vor, wohl aber in Pfosten und Balken noch die Bugzapfen-
Iocher.

Um die constructive Verbindung dieser Kammergalerie mit
dem Hause zu verstehen, miissen wir festhalten, dals das
Zwischengebiilk unter den oberen Gesindekammern ,den langen
Wog®* im Hause liegt. Da die Dachbalken, wie wir sahen,
zugleich als Zangen fiir die Sparren wirken, somit die Quer-
lage derselben durchans bedingt ist, so war es jedenfalls con-
structiv richtig, dieses Zwischengebiilk in der Liingsrichtung zu
verlegen. Eine weitere Veranlassung fiir diese Legungsart war
durch das Vorhandensein der Querwinde im unteren Geschols
geboten. Indem letztere nun das Zwischengebiilk wiederholt
unterfangen, konnte dieses schwicher in den Mafsen gehalten
werden, wodurch wieder eine Ersparnils an Holz erzielt wurde.

Abb. 67.

Alg die Gesindekammer-Galerie sich vereinzelt Ein-
gang verschafite, wurde sie auf Stichbalken, mit Unterstiitzung
durch Biige, den Hiusern angefiigt, ohne die Hauptcon-
structionen zu beeinflussen, daher der nur dufserliche Zusammen-
hang der Galerie mit dem Hause. Hitte das Zwischengebilk
aus irgend welchem Grunde urspriinglich eine Querlage im Hause
erhalten, so wire es vermutlich ebenso fiir die Construction
dieses Aulsenganges ausgenutzt worden, wie es bei dem soeben
besprochenen Dachstock- Aufsengang beziiglich der Dachschwellen
geschehen ist. Aehnlich wie bei letztgenanntem Gang sind auch
bei dem Gesindekammer-Gang Boden und Briistung hergestellt,
doch wird hier schon etwas mehr Gewicht auf kiinstlerische
Ausgestaltung gelegt.  Die Briistungsfilllung wird neuerdings
manchmal aus senkrecht stehenden Brettern hergestellt, welche
seitliche Verzierungen erhalten; aber auch schon die alten Con-
structionstheile werden verziert, wie es Abb. 14 BL 11 in ver-
hiltnifsmiilsig reicher Weise zeigt. Statt des althergebrachten
Zwischenholmes finden sich auch an alten Hiusern wagerechte
Bretter ohne oder mit Verzierung vor. Auch die Eckpfosten
wurden besonders ausgebildet (Abb. 68) und dienen in manchen
Gegenden als Dachunterstiitzungen (Abb. 14 Bl 11 und Abb. 69).
Besondere Schutzdiicher an diesen Galerieen, wie letztere Zeich-
nung zeigt, werden selten angetroffen; hiiufig dagegen wird das
Hm;ptdach iiber sie fortgefiihrt (Abb. 70).

Eine weitere Art von Gang ist die sogenannte Briicke,

nder Bruck®, welche bei Hiusern mit hohem Unterstock anzu-
Zeitschrift f, Banwesen. Jahrg, XL1V.

treffen ist und den Zugang zur Haupteingangsthiir im Erd-
geschofs vermittelt (Abb. 69). Sie vertritt den in Steinen und

Abb. 68. Abb. 69.

Erdreich in Abb. 3 u. 7 BL 9 dargestellten Aufgang. Bei
den grofsen Bauernhofen befindet sich neben dem Bruck, und
von ihm aus zugiinglich, Brunnen
und Milchstube. Bei kleineren Hiu-
sern, wie Abb. 6 Bl 8 eines zeigt,
schrumpfen diese Briicken zu kleinen
Vorplitzen zusammen. Der Boden
besteht aus Dielen oder Flocklingen,
welche auf einem dem Hause ange-
fiigten Gebiilk ruhen. Fiir die Be-
festigungsart der Briistungspfostchen
geben die Abb. 71 u. 72 Beispiele.
Die Briistungen selbst werden in derselben Weise wie bei dem
eben geschilderten Aufsengang hergestellt.

Eine weitere Art von Galerieen ist auf Bediirfnisse zuriick-
zufithren, welche sich bei der Thiitigkeit der Hausfrauen be-
merkbar machen; dieses sind die Balkone vor Kiichen und
vor Wohnﬁngs-Schlaf}fammern. Erstere sind vor Kiichen
gebaut, welche sich an der vorderen Giebelseite befinden (Grund-
rifsform IV) und dienen zum Trocknen des Kiichengeschirrs,
sum Abstellen u. dgl. Bei hohem Unterbau sind sie vielfach
durch eine Treppe mit dem Erdboden verbunden. Auf der Hohe
der Balkone frifft man manchmal Brunnen-Ausliufe, sowie Milch-
‘hiinschen auf hohem Unterstock; gelegentlich befinden sich letztere
auch auf dem Erdreich neben der untersten Stufe genannter
Treppe. Die Wohnungs - Schlafkammer - Galerieen freffen wir
hiiufiger bei der Hausabtheilung fiir die Bauersleute, als bei den
Libdings. Sie dienen in erster Linie zur Ausliftung und
“Trocknung von Beftzeug und Wische und sind nach Lage der
Schlafkammern beim unteren und oberen Geschols angeordnet
(Abb. 1 u. 6 BL 8, Abb. 3 u. 5 BL 9). Hier hat besonders
die ,liebe Jugend“ mit den Gepflogenheiten des zartesten Kindes-
alters fiir das Bediirfnifs eines architektonischen Baugliedes ge-
sorgt. Je nach Erdboden-Bedingnifs konnen die Balkone auch
in Verbindung mit dem Erdreich stehen (Abb. 73). Bei den
grofsen Bauernhiusern sind die oberen Kammer-Galerieen nur
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von den Kammern selbst aus zu befreten, sodafs das Gesinde
nie auf sie gelangen kann, ohne "die Wohnhaus-Kammern zu
durchschreiten. Abb. 3 Bl 9 zeigt zwei
solche Balkone, die eine bei der Schlaf-

1

i | st & |

: '1:[ 5—: E kammer des Bauern, die andere bei der

[“m-T““- 5 Libdingkammer. Gelegentlich treten auch
Abi:. 73 beide in einen langen Gang vereinigt auf,

doch ist dieses, wie erwihnt, eine Neue-
rung. Ebensowenig treffen wir bei den ganz alten Hiinsern des
oberen Schwarzwaldes ein Herumfithren der Galericen um eine
Hausecke, wie es beispielsweise bei den kleinen Hiiusern des
Nonnenbachthéilchens (Abb. 73) wegen des unmittelbaren Zu-
gangs als zweckmilsig erscheint. Als Beispiel fiir eine der
sich mehr und mehr ausbreitenden Eck- Umfiihrungen im oberen
Geschols diene Abb. 9 Bl 11. Die Construction ist hier so
tiberaus einfach, dafs sogar ein Eékpf?jstchen an der Briistung
fehlt. Dieser Fall zeigt eine Verbindung der Stubenkammer-
Galerie mit derjenigen vor den Gesindekammern. — Diese Wohn-
hans-Giinge sind es in erster Reihe, an welche sich Neuerungen
beztiglich Zierformen Eingang verschaffen. Beispiele solcher aus-
geschweifter Briistungsbretter bieten Abb. 9 w. 10 Bl 11 und
Abb. 74 bis 79. Bei Abb. 10 BL 11 dient der Galerie-Eck-

pfosten, der in reicherer Weise verziert ist, zugleich als Stiitze
fir eine Dachpfette. ~ Abb. 80 zeigt einen ausgeschweiften
mittleren Gangpfosten. Bei diesen Géingen werden verschiedene
‘Arten von Unterstiitzungs-Biigen angetroffen. Auch die Ver-
bindung der Ginge selbst mit dem Hause erfolgt auf unter-
schiedliche Weise, je nach der Stelle, an welcher sie an-
gefiigt sind.

Mit Uebergehung der in den Winden sich befindenden
Biige, welche oben bespfochen wurden, und der Dachbund-
biige ohne besonders ausgebildete Formen oder Verzierungen,
fassen wir hier jene Biige ins Auge, die an den Aulsen-
fronten sich befinden und vorspringende Dachbalken, Pfetten
oder Galerieen unterstiitzen. In einfachster Form treten diese
Biige als schriig-gestellte Pfostchen auf, wie es Abb, 3
BL 8 zeigt. Verziert werden sie hiiufiz bei den Galerieen,
welche sich an der vorderen Giebelseite befinden, durch Ein-
schnitte nach dem Beispiel der beiden mittleren Biige in
Abb, 11 Bl 11. Die beiden #ufseren Biige in dieser Abbil-
dung weisen eine reichere Behandlung auf, gleichsam Tau-
Windungen darstellend. Dieses Aussehen wird gewonnen
durch Einkerbungen an den Kanten (Abb. 81). Eine andere
Art von Bug-Zierrathen wird erhalten durch Umgestaltung
ihrer Grundformen mittels Ausschweifung. In solchem Falle

sehen wir Biige nach Abb. 9 Bl 11 oder hiufiger nach
Abb, 42, 43, 69 u. 82; auch Abb. 7 Bl 9 zeigt bei dem
Gesindekammer-Gang einen solchen Bug. An dieser Stelle

Abb. 83,

Abb. 80. Abb., 81.  Abb. 82.

sei erwithnt, dals vielfach verhiiltnifsmiilsig starke Ausladungen
ohne Anwendung von Biigen auftreten, wie es in Abb. 10
u. 14 BL 11 und Abb. 71 vorgefiihrt wird. Auch treten hier
gelegentlich Verzierungen auf, wie z. B. in Abb. 83, die eine
Vereinigung von freier Balken- Ausladung mit Benutzung eines
Stiitz- Buges darstellt.

Was die Anordnung im Innern des Hauses be-
trifft, so ist vor allen Hausriumen die Hauptstube be-
merkenswerth, Hier hiilt sich die Familie des Hausherrn
auf, hier befand sich das Familienbett — wie es bei ein-
fachen Verhiltnissen noch heutigen Tages vorkommt —, hier
werden gemeinschaftlich mit dem Gesinde in der mehrfach
erwiihnten Herrgottsecke die Mahlzeiten genommen. Abb. 1
u. 3 BL 10 zeigen diese Ecke. Die Nische im Hckpfosten ist
meistens offen, doch treffen wir sie auch mit einem Holz-
oder Glasthiirchen wverschlossen an. In den katholischen
Gegenden birgt die Nische ein Crucifix, woher der Name
yHerrgottseck stammt; auch Rosenkriinze, Breviere usw.
finden sich vor. Gelegentlich ist das Crucifix auch {iiber der
Nische angeordnet (Abb. 3 BL 10). In protestantischen Hiiusern
werden hier meist die frommen Biicher aufbewahrt. Eine
grolse Bibel findet auch wohl auf Holzzapfen iiber der Nische
ihren Platz (Abb. 1 Bl 10). Solche Nischen treffen wir nicht
nur im KEckpfosten, sondern gelegentlich auch in anderen
‘Wandpfosten an. Abgesehen von dem ,Herrgottseck® dulsert
sich der Einflufs der Religion auch im Heiligenglauben; so
mogen hier die Buchstaben C 4~ M 4- B fiir Caspar, Melchior,
Balthasar Erwihnung finden, die Namen der drei Weisen aus
dem Morgenlande, die besonderen Schutz gewiihren. Diese
Buchstaben sind vielfach an Thiiren oder iiber denselben an-
zutreffen. Auch findet man noch gelegentlich drei Kreuze
als Schutz gegen den Teufel. — Unterhalb der Wohnstuben-
fenster sind Binke angebracht, vor denen in der Ecke der
Familientisch steht (Abb. 3 Bl 10). Dieser ist einfach ge-
zimmert, vielfach unter der Tischplatte mit zwei weiteren,
nebeneinander liegenden Platten versehen, die an den Stirn-
seiten des Tisches herausgezogen, als Fortsetzung des Tisches
dienen. FEine einfache Keilvorrichtung unterhalb der Platten
bewirkt, dafls im aufgezogenen Zustand die drei Platten oder,
je nach Bediirfnils auch nur eine Seitenplatte, mit der Haupt-
platte in einer Ebene liegen. Diese Construction ist bei
guter Ausfithrung auch fiir heutige Efszimmer zu empfeh.len'.'
Unter der Tischplatte hat der Schwarzwilder meist eine Schub-
lade, in welcher sich ein Laib Brod befindet. Die Elsbe-
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stecke der Bauern und Familienangehtrigen werden vielfach,
in Lederriemen steckend, neben dem Herrgottswinkel und in
den Fensterleibungen aufbewahrt. Ein Messer liegt wohl auch
beim Brod in der Schublade. Das Gesinde bringt sich hiufig
das (natiirlich sehr einfache) Besteck selbst zum Essen mit.
Zum Schneiden dient ein grofses Taschenmesser.

Wir haben unserem Stubenbilde als hbesonders eigen-
thiimlich den grofsen Kachelofen hinzuzufiigen, welcher von
der Kiiche aus gefeuert wird. Zu Seiten desselben befinden
gich Binke; hiufig ist in Verbindung mit diesen ein Gestell
zum Aufhiingen von nasser Wische angeordnet. Oftmals hingt
ein solches auch von der Decke herab (Abb. 2 Bl 10). Neben
dem Ofen, sowohl in Verbindung mit ihm, als auch fir
gich, ist meist die, oder mach dem Sprachgebrauch des
Schwarzwaldes, ,der® Kunst angebracht. Derselbe besteht
in mit Kacheln verkleideten Warmluft-Ziigen, welche mit
dem Herd in Verbindung stehen, zugleich mit diesem erwirmt
werden und bei geringer Kilte zur Hrheizung der Stube ge-
niigen. Der Kunst ist im Schwarzwalde an vielen Orten
erst im Laufe dieses Jahrhunderts eingefiilhrt worden und
hat, namentlich in den siidlichen Gegenden, manchmal in
Verbindung mit Sitzbiinken, eine ganz bedeutende Ausdehnung,
wie Abb. 84 zeigt. Ein Nebenzweck kann bei ihm sein, als
Stufen zu dienen, um fiiber den
Ofen hinweg durch eine Oeff-
nung in der Decke in die obere
Schlafkammer zu gelangen. In
einem Hause fanden wir diese
Einrichtung aus den vierziger

Abb. 84. Jahren  dieses Jahrhunderts
; stammend; im allgemeinen tritt
gie aber jetzt nur noch als Ausnahme auf und ist der An-
lage einer Treppe (Stiege), welche sich meist in einem Ver-
schlag mit Hingangsthiir befindet, gewichen (Abb. 7 Bl 8).
Abgesehen von dem noch manchmal in der Stube vorhandenen
Familienbett, treffen wir in ihr gelegentlich auch noch ein-
fachere Schlafvorrichtungen an. Abb. 2 Bl 10 zeigt Biinke
um den Ofen, welche zum Sitzen und zum Liegen dienen;
bei Abb. 4 Bl 10 ist an der Wand eine obere aufklappbare
Schlafbank vorhanden, die weitere Abb. 8 Bl 10 zeigt eine
Bretterwand mit Thiire an einem ganz schmalen Bett, welches
sich an der Wand zwischen Stube und Hausgang in der
Stube selbst neben dem Ofen befindet.

An Stuben-Mobiliar sind aulser Tischen (theilweise zum
Aufklappen, Abb. 85) und Béinken, welche vielfach als Truhen
eingerichtet sind, sowie aufser den ein-
fachen Holzstiihlen noch gelegentlich auf-
tretende ,, Wandkéistchen® zu erwiihnen,
in denen sich auch wohl der Hausbedarf
an Kirschwasser befindet. Ferner wird,
namentlich im siidlichsten *Schwarzwald,
hiufig der Geschirr-Schrank als Buffet in die Stube ver-
Wiesen. Anderwiirts treffen wir denselben mehr in- der
Kﬁche oder im Eren an. In der Stube findet sich meistens
eine Schwarzwiilder-Uhr vor, die entweder an der Wand
aufgehiingt ist, oder in einem hohen Kasten auf dem Fuls-
boden aufsteht. Es werden auch zwei, drei oder vier Uhren
in einer Stube angetroffen, von denen jedoch sich angenehmer-
weise wohl nicht mehr als zwei in Gang befinden. Ge-

legentlich finden wir die Standuhren auch in die Wand
zwischen Stube und daneben hefindlicher Kammer eingesetzt.
Zwischen Stube und Kiiche ist hiiufig in der Wand eine
Oeffnung mit Verschlufsschieber angeordnet zum Durchreichen
der Speisen. Wie erwihnt, ist die Stube meist nicht hther
als 2,10 m. Winde und Decken sind in Holz ausgefiihrt, das
meist einen angenehmen Localton angenommen hat; Boden,
Tische, Stithle und Béiinke sind mit Sand sauber gescheuert;
an den reizvollen Fenstern befinden sich Topfpflanzen mit
farbenkriiftigen Blumen. Sowohl bei Sonnenschein als bei
trilber Stimmung gewihrt die schwarzwillder Bauernhaus-
stube ein malerisches Bild.

Einfacher sind die Schlafkammern eingerichtet, die
keinen Schmuck besitzen und nur mit der nothwendigsten
Ausstattung an Bett, Schrank (in Siiddeutschland ,Kasten®
genannt) und Stfihlen versehen sind; gelegentlich wird auch
eine Truhe angetroffen. Letztere sowie der Kasten haben
hiufig Bemalung. Wo eine solche im Schwarzwalde auf-
tritt, zeigt sie kriftige Farbenwirkung. Es ist dieses der
Ausflufs einer Geschmacksrichtung, die wir bei allen Be-
vilkerungsschichten antreffen, die sich viel im Freien be-
wegen, sowie bei allen Baustilen, die nicht durch die ge-
mischte Farbenscala des Rococo beeinflufst sind. — Hier
treffen wir vielfach griinen Anstrich mit rothen und weilsen
Blumen, Namensziigen, Jahreszahlen, Spriichen usw. Auch
bemalte Bettgestelle werden vorgefunden, doch ist kennzeich-
nender fiir diese eine Verzierung mit schlecht verstandenen
Renaissance-Motiven,  Beiliufig sei bemerkt, dals wir an
Mobeln, wie Kinderbetten, Kinderlaufstiithlen und dgl., noch
manche Einrichtung finden, die anderweitig in dieser Weise
wohl nicht anzutreffen ist. Selbst Kleinigkeiten, wie z. B.
Miusefallen, die aus Holz gefertigt sind, zeigen ,eingehende
Vertiefung in die vorliegende Aufgabe* und sprechen fiir den
entwickelten technischen Sinn der Schwarzwiilder.

In der Betrachtung der Hausriumlichkeiten fortfahrend,
miissen wir hervorheben, dals Hausgiinge, namentlich bei
der Grundrifsform IV, oft von ganz besonderer Griilse vor-
handen sind. In einem Bauernhause trafen wir, bei einer
Haustiefe von 17 m, den alten Eren noch in einer Breite
von 2,70 m. Bei solchem Raumiiberfluls dient der Gang
wohl auch zum Aufbewahren von allerlei Geriithen und
Fahrgeschirren und wird vielfach nicht vollstiindig ausgenutzt,
Letateres gilt auch fiir die Nebenkammern, welche zwischen
Hausgang und Stallung liegen, und fiir die oberen Ge-
sindekammern, die bei der mangelhaften Beleuchtung, den
rauhen Winden und dem wenigen, selten benutzten und ver-
staubten Mobiliar meistens recht vernachlidssigt erscheinen.

Zur Construction der Feuerungsanlagen ist bei den
grofsen Kacheldfen in der Wohnstube zu bemerken, dals in
den alten kaminlosen Hiusern der Rauch des Ofens einfach
in die Kiiche austritt. Die ,Kunst“-Anlage trafen wir in
der Wohnstube sowie manchmal in einer meben der Stube
befindlichen Kammer, doch treten auch beide Einrichtungen
neben einander auf. Das Libding erhilt, wie erwiihnt, im
allgemeinen seine Wiirme lediglich durch die Kiichenthiir,
wilhrend die Kammern nur durch die von der Kiiche aus
sich im Hause verbreitende Wirme gegen die Winterkiilte
geschiitzt werden. Gelegentlich treten jedoch auch Absonder-
lichkeiten auf, so zeigt Abb. 10 Bl 7 in der mittleren Kammer
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des Erdgeschosses einen Qfen, der vom Hausgang aus gefeuert
wird, Ueber der Anfeuerthiir befindet sich ein Loch vom
Ofen durch die Wand in den Hausgang, durch welches der
Ofenrauch in den Hausgang dringt, der in diesem Falle als
Kamin dient.

Wiihrend die Einrichtung eines Abortes in fritheren
Zeiten bei den Bauernhdusern nicht bestand, sieht man jetat
vielfach Aborte in Anbauten iiber dem Dunghaufen oder
neben den Schweinestiillen; sie stehen meist in Verbindung
mit dem Bruck. In einem Falle trafen wir diese Ridumlich-
keit im Innern des Hauses neben dem Hausgang.

Der Dachraum des Hauses dient vollstindig der
Wirthschaft und erhilt, wie schon erwihnt, meistens eine
Zufahrt fiir Fuhrwerke. In den héufigsten Fillen steht das
grolse Bauernhaus mit dem hinteren Giebel gegen den Berg-
abhang, wie beispielsweise Abb. 1 Bl 9 zeigt; doch kommen
auch, und zwar in gewissen Thillern recht hiufig, Fille vor,
in denen die Einfahrt in den Dachraum iiber der Wohnung
stattfindet. Es werden auch Gebiiude mit seitlicher Einfahrt,
ja sogar solche mit der Kinfahrt iiber einer Hausecke ange-
troffen. Das Einfahren mit den Fruchtwagen in den Dach-
raum wird fiir so wichtig gehalten, dals bei Hiusern, die
auf ebenem Erdreich erbaut sind, vielfach hohe Rampen
errichtet worden sind, von denen Briicken in das Dachstock-
werk fithren. Die Einrichtung des Dachstockes erhellt aus
Abb. 86 u. Abb. 16 BL 11. Zu beiden Seiten der Dresch-
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Abb. 86.

tenne (Einfahrt) erhebt sich eine Holz-Briistung etwa 1,5 m
hoch. Der Vortheil der ganzen Dachstockausbildung besteht
darin, dafs Heu und Getreide vom Wagen, welcher in die

Dreschtenne eingefahren wird, unmittelbar im

Dachstock neben und iiber dieselbe abgeladen
T werden kann. Soll spiiter gedroschen werden, so
a7 sind die Garben ebenfalls zur Hand und nach
} dem Dreschen braucht das Stroh auch wieder
nicht weit gehoben zu werden. Der Nachtheil
dieser Anlage beruht — wenn der durch das
Dreschen verursachte Lirm iiber den Kopfen der
Bewohner nicht veranschlagt wird — darin, dals
der Dresch-Staub durch den Boden hindurch
nach abwirts getrieben wird. Der nicht von
der Dreschtenne und den neben ihr befindlichen
Heu- oder Stroh-,Legen“ eingenommene Raum
wird als Wagenschuppen und als Lagerraum fiir
Geriithschaften benutzt. Bei reichen Bauernhiu-
sern ist dieser Platz ungemein grols, sodals, wie
Abb. 86 in den punktirten Linien zeigt, Frucht-
wagen umgewendet werden konnen. In anderen
Fillen sehen wir von hier jedoch wegen Raummangels eine
Wagendeichsel in ihrer ganzen Linge zum offenen, vorderen

[

Giebel herausragen, #dhnlich wie es bei dem kleinen Schopf
in Abb. 7 auf BL 7 der Fall ist. In getreidereichen Jahren
wird genannter Dachbodenraum auch als Fruchtspeicher und
im allgemeinen noch als bevorzugter Trockenraum benutzt.
Zur Ersteigung des Dachfirstes im Innern treffen wir den
Leiter- oder Kletterbaum nach Abb. 87 an einem First-Saulen-~
baum. Bei Gladbach, Schweizer Holzstil I, ist ein eben-
solcher abgebildet.

Bei zweistickigen Hiusern oder bei solchen mit durch-
gehendem Zwischengeschols, welches iiber der Wohnung als
Rauchbiihne dient, reichen die Heulegen aus dem Dachstock
herab bis auf das Stallgebilk und ziehen sich unter dem
Boden der Dreschtenne hin (Abb. 16 BL 11).

Was die Stallanlagen betrifft, so nehmen den grofsten
Theil der Bodenfliche im Erdgeschols vielfach die vom Bruck
aus zu betretenden Rindviehstille ein mit dem zwischen
ihnen befindlichen Futtergang; Rofsstille finden sich seltener
vor. Niheres iiber Anlage der Grolsviehstille ergiebt sich
aus den auf BL 7 dargestellten Grundrissen. Abb. 2 daselbst
zeigt die meist grofs und tief angelegten Krippen der Futter-
stiinder, welche gegen den Futtergang durch Liden abge-
schlossen werden kionnen. Abb. 16 Bl 11 enthdlt im Erd-
geschols (rechte Hilfte, Schnitt durch den Stall) die Krippen
und die Oeffnungen in den Futterstindern. Ueber den
Futtergiingen, welche meistens bedeutende Breitenmalse, oft
iiber 4 m, aufweisen, befindet sich eine Oeffnung zum Hin-
unterwerfen des Futters, sowie zum Hinaufsteigen auf einer
Leiter, oder auch zum Durchbefirdern von Garben und Stroh,
wenn sich die Dreschtenne im Futtergang befindet. Beziiglich
weiterer Einzelheiten in den Stallungen kinnen wir auf die
Aufnahmen im Eisenlohrschen Werk, welche diese Anlagen
in deutlicher Weise vorfiihren, verweisen. Schweinestiille
sind hiiufig unter einer Verlingerung des grolsen Daches
angebaut; im Winter werden die Schweine auch manchmal
in Verschligen im Kiichenraum untergebracht. Réume fiir
die Ziegen sind meist an irgend einem gerade geeigneten
Platz in den Grofsviehstillen angeordnet. Daselbst finden
unter den Decken auch hiiufiz die Hiithnerstiille ihren Platz,
zu denen der Zugang auf den bekannten kleinen Pritschen
(schriig gestellte Bretter mit Querleisten) erfolgt, welche an
der Lingswand des Hauses von aufsen oder an der Gang-
Stallwand im Hausgang oder im Stall angebracht sind. Der
Taubenschlag ist, wie schon bemerkt, meist an der Haupt-
Giebelseite und zwar in einer oder auch in beiden Ecken
der Dachstock-Galerie angebracht.

Von besonderem Interesse fiir die Entwicklung unseres
Bauernhauses ist die Verkehrs-Verbindung zwischen
Wohnung und Stall. Wenn man sich bei den Bauers-
leuten hiernach erkundigt, so erhilt man die Auskunft, dals
der bessern Ueberwachung des Viehes wegen eine unmittel-
bare Verbindung innerhalb des Hauses wiinschenswerth sei,
sowohl in Riicksicht auf schnelles Eingreifen bei einem
etwaigen Einbruch oder auch, um sofort zur Stelle zu sein,
wenn sich das Vieh losreilst, sowie bei Krankheiten des
Viehes usw. Ueber die Lage dieser Verbindungsthiiren wurde
oben berichtet. Trotzdem bei den Stallthiiren, welche in das
Freie fithren, hiufig innen noch eine Strohthiire angeordnet
ist, so wird doch verschiedentlich angenommen, dals es
gegen den Einfluls der Winterkilte vortheilhaft sei, die Thiir-
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offnungen in das Freie bei der Bedienung des Viehes voll-
stindig entbehren zu kinnen, namentlich wenn die Kiihe
,gekalbt® haben. Sehen wir uns jedoch die Hausentwicklung
selbst an, so finden wir, dals trotz dieser einleuchtenden
Griinde sich thatsichlich immer mehr eine Absonderung
von Wohnung und Stall mit Verdriingung der Verbindungs-
thiiren im Innern des Hauses unter dem Jahrtausende alten
Cultur-Ziel der Scheidung von Menschen und Vieh ent-
wickelt.

Bei der Grundrifsform III mit Stall unter der Wohnung
finden wir wohl noch bei ilteren Hiusern eine innere Treppe,
die unter einer Fallthiir vom Hausgang in den Stall fiihrt;
bei neueren Bauten kommt diese jedoch in Wegfall. Bei
den Hiusern mit Stallung hinter der Wohnung geht zunichst
aus der Hauseinrichtung hervor, dals die Beaufsichtigung
des Viehes nicht den Knechten und Migden iiberlassen wird,
denn sonst miifsten von den oberen Gesindekammern Thiiren
in die Heulegen fithren, von wo aus auf einer Leiter der
Futtergang und von hier die Stallungen zu erreichen sind,
was nirgends der Fall ist. Bei den unteren Gesindekammern
miifste wenigstens eine Oeffnung (vielleicht mit Schiebeldden)
vorhanden sein, um das Vieh beobachten zu kinnen. Von
alledem ist nichts anzutreffen. Die besondere Pflege des
Viehes haben sich die Bauersleute eben selbst vorbehalten.
So fithrt denn auch bei alten Hiusern je nach der Grund-
rilseintheilung von der Wohnung oder vom Eren oder von
einer als Durchgang zu benutzenden Kammer eine Thiir in
den Stall. Allein diese Thiiren sind vielfach jetzt ganz aulser
Gebrauch gesetzt und bei neueren Hiusern unterbleibt ihre
Anlage vollstindig.

Bei der Scheidung des Wohnungs- vom Wirthschafts-Haus-
theiles herrscht nun das Bestreben vor, die simtlichen
Riume des Wohnungs-Haustheils in Beziehung zu
einer festen Treppe im Innern der Wohnung zu
gsetzen. Wihrend bei den alten Hidusern, sofern sie zwei-
stockig sind, der Bauer zu seiner oberen Schlafkammer
innerhalb der Stube emporsteigt und frither die Zuginge zu
Gesindekammern, Heulege und Dachstock auf verschiedenen
Leitern stattfand, gewinnt in der Folgezeit die im Eren
eingefiigte Treppe immer mehr an Bedeutung. Zuniichst
verschwinden alle fufseren Leitern und Treppen, sowie solche
Zuginge, welche von dem riickseitigen Bergabhang auf Giinge
vor die Kammern fiithren. Schliefslich wird auch auf die
innere Stubenstiege verzichtet, und die Hausgangtreppe erlangt
nun eine Bedeutung wie die Haupttreppe in dem jetzigen
Familien-Wohnhaus.

III. Aeufsere Erscheinung der Schwarzwaldhiiuser

und Geschichtliches.

Die Gesamtwirkung der Schwarzwaldhiuser ist, wie aus
den begleitenden Zeichnungen auf Bl 8 u. 9 wohl zur Ge-
niige hervorgeht, eine malerische zu nemnen. Schwer und
ernst stehen sie da in' den herrlichen Schwarzwaldbergen,
die im Vergleich zu den Schweizer und Tiroler Bergen eben-
falls einen breiten, behibigen Charakter zeigen. Jeder Bauern-
hof ist ein kleines fiir sich abgeschlossenes Fiirstenthum mit
Regent, Thronfolger und Ruhesitz fiir die Alt-Bauersleute,
welche die harte Arbeit nunmehr der jugendlichen Faust des
Stammbalters iiberlassen haben. Nebenbei sei bemerkt, dafls

hier vielfach Minoratswirthschaft angetroffen wird. Aenderun-
gen in der Bauweise haben sich friiher langsamer als heutigen
Tages vollzogen, da Industrie und Handel, unterstiitzt durch
die neueren Verkehrs- Erleichterungen, den stidtischen Stein-
bau in die Berge tragen und die alten Anlagen verdringen,
nachdem der Grundrifs nach Form III schon lingst siegreich
vorgedrungen ist. Dals die Gebiudeconstruction sich durch-
gehends linger als die Hauseintheilung behauptet hat, liegt
jedenfalls in der Natur der Verhiltnisse, denn da, wo nach
frinkischer Art die Trennung von Wohnhaus und Wirthschafts-
bau in das Gebiet der alten schwarzwilder Hiuser eindringt,
treffen wir den Block-Stéinderbau bei den einzelnen Gebiéuden.
Es ist bezeichnend fiir den Drang zur Verfeinerung der Cul-
tur, dafs im hohen Schwarzwald die Blockbalken zwischen
den Stiindern zuerst bei den menschlichen Wohnungen, dann
auch bei den Stallungen mehr und mehr verschwinden und
gich jetzt nur mnoch bei den sogenannten Speicherbauten
erhalten. Je niedriger der Schwarzwald nach Norden wird,
um so mehr tritt der Block-Stinderbau zuriick und ist durch
den Fachwerkbau ersetzt; doch treffen wir die Spuren der
alten Bauweise selbst noch im allerndrdlichsten Theil, wie
beispielsweise in Loffenau.

Gelegentlich der Dachbesprechung im zweiten Abschnitt
wurde bereits erwihnt, in welcher Weise die Lage der First-
Endpunkte die Umrifslinie des Hauses beherrscht. Ein wei-
teres dabei in Betracht kommender Umstand ist die Léngen-
ausdehnung des Hauses. In den Gegenden, in denen Grofs-
landwirthschaft betrieben wird, zeigen infolge des grilseren
Viehreichthums — namentlich wenn auch ,Rofsstélle® vor-
handen sind — die stattlichen Bauernhdfe eine grolse Lingen-
ausdehnung, wie aus Bl. 8 u. 9, sowie aus Abb. 88 u. 89

hervorgeht. Bei den kleinen ,Hiusler“-Gebiduden ist hiufig
Lingen- und Hohenausdehnung gleich. In den hoheren Ge-
birgsgegenden, in de-
nen die Landwirth-
schaft an Bedeutung
zuriicktritt, ist die
Gebiudehshe vielfach
grolser als die Haus-
Lingsachse. Abb. 15
Bl 11 zeigt ein sol-
ches Beispiel aus ,Altglashiitte am Ostlichen Abhang des
Feldbergs.

Von wesentlichem Einflufs auf das Gesamtiulsere der
Schwarzwaldhiiuser ist ferner ihr Unterban, der inmitten der
breiteren Thiler hiufig vollstindig fehlt oder nur ganz niedrig
ist (. Abb. 7 BL 8 und Abb. 1 BL 9). Je steiler aber der
Abhang sich erhebt, an dem die Hiuser aufgebaut sind, um
so hoher ist ihr Unterbau und um so freier und stolzer ist

Abb. 89.
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ihre Erscheinung (Abb. 90). Bei den verschiedenen Beispielen
von Schwarzwaldhdusern, welche die Abbildungen 91 bis 102

Abb. 93.
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und Abb. 17 uw. 18 Bl 11 liefern, sehen wir in einigen der-
selben Uebergangsformen zu neueren Bauten, welche den
stidtischen Hiusern nachgebildet sind. Vertreter der letate-
ren Richtung hier beizubringen, ist iiberfliissig, da sie den
einfachsten, unschonsten Zweigiebelhiiusern unserer Vor-
stidte mit wenig oder gar nicht abgewalmten Satteldéichern
entnommen sind; ihre Erscheinung ist ,kiihl bis ans Herz
hinan®. Sie biirgern sich zuniichst in den industriellen Ge-
bieten des Schwarzwaldes ein. Einen gewissen kiinstleri-
schen Reiz werden wir jedoch jenen neueren Bauernhiu-
sern nicht absprechen konnen, welche zwar beim Haupt-
geschofs Mauerwerk mit weilser Tiinche aufweisen, aber sonst
alle Mafsverhiiltnisse und das grofse iiberhiingende Dach der
alten Bauweise beibehalten haben. Solche Hiuser mehren
sich ebenfalls von Jahr zu Jahr; ein Beispiel vom siidlichen
Schwarzwaldabhang zeigt Abb. 19 Bl 11.

Die #ufsere Erscheinung unserer Bauernhiuser wird
ferner beeinflulst durch Vorbauten, von denen einer auf

Bl. 7 bei Grundrifs 12 verzeichnet ist; solche Vorbauten
reichen bis an das Dachgebilk und kommen bei den sidmt-
lichen Grundrifsformen vor, in manchen Gegenden sogar recht
hiinfig. Abb. 63 zeigt ihr Auftreten bei einstickigen, Abb. 7
Bl 8 bei zweistéckigen Bauten. Als Vorbauten sind auch
die grofsen Dachgaupen der Einfahrtsthore zum Dachstock
zu betrachten. In manchen Fillen wird die ganze Einfahrts-
briicke iiberbaut und das Thor vorgeriickt (Abb. 5 BL 8).
Abb. 102 zeigt ein kleines Haus, bei dem Frucht und Heu
von Hand durch den Vorbau in den Dachstock beférdert wird,

Aufserdem treffen wir besondere Baulichkeiten, wie
Schweinestiille, Milchhiiuser, Brunnen mit Viehtrinke u. dgl.,
welche sich namentlich in den hoheren Gegenden des
Schwarzwaldes unter dem Dachschild befinden, sonst aber
hiinfig auch als Nebenbauten auftreten. Zu letzterer Art
gehtren auch Miihlen- und Speicherbauten. Unter diesen
Speichern (,Spicher®), die zur Aufbewahrung von Korn, auch
Kleidungsstiicken u. dgl,, dienen, befinden sich an manchen
Orten Keller. Als weitere besondere Bauten sind die kleinen
Capellchen zu nennen, welche sich frither wohl bei allen
griéfseren Bauernhifen befunden haben. Im Biirenthal treffen
wir noch heutigen Tages eine grilsere Zahl derselben an.
Die Abbildungen 103 bis 107 zeigen einige Beispiele der-
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Abb. 108.

Abb. 104, Abb. 105 u. 106. Abb. 107,

selben, Sprachen wir gelegentlich der Grundrifs-Erorterung
iiber nordische Hypethral- Anlagen, so sei hier hervorgehoben,
dals uns Abb. 107 einen templum in antis und Abb. 104
einen prostylos in Duodezformat vorfithrt. Lehrreich ist,
dals nach Durm?) diese beide Tempelarten im alten Griechen-
land gerade auch bei den kleinen Capellen auftreten. Auch
Curvaturen weisen unsere schwarzwilder Cultusbauten auf!!
Obgleich jedoch das Vorhandensein derselben hier iiber jedem
Zweifel erhaben ist, halten wir uns doch entschieden fiir
berechtigt, iiber sie ,zur einfachen Tagesordnung (iber-
zugehen, — Als zum Hause gehorig finden sich ferner
hiufic vor eine Obstpresse, ein zweiter Brunnen mit wiir-
merem Wasser fiir das Vieh, dann Bienenhiuser, Holz-
beugen usw. Besondere Bedeutung haben hohe Biume
neben den Hiusern (s. Abb. 92). Sie dienen nicht nur
als Merkzeichen fiir Wirthshiuser, sondern sind wichtige
Wegweiser zu Zeiten, wenn Gebiude und Gegenden so
beschneit sind, dafs erstere nur wenig — und kaum kennt-
lich — iiber die Schneefliichen hervorragen. Tine weitere
Aufgabe, welche diese hohen Biume zu erfiillen haben, ist
die, als Blitzableiter zu dienen. '

1) Handbuch der Architektur. IT. Theil, 1. Bd. 1881. Baukunst
der Griechen S. 128.
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Zur malerischen Wirkung der Hiuser tragen auch die
Crucifixe bei, welche an den Hiusern oder neben denselben
errichtet sind und oft sehr betrichtliche Hohen aufweisen.

Gleichsam mit der Erscheinung des Hauses verwachsen
sind allerlei Gerithe, wie namentlich die Leitern, welche
an den Brﬁstlmgéh der Galerieen aufbewahrt werden, ferner
fiir viele Gegenden ein grofser Holzhaken zum Aufhiingen
von Sensen u. dgl., der sich an dem Haupt-Hauseckpfosten
oder neben der Eingangsthiir befindet.

Wenig auffillig und seltener wie in vielen anderen Ge-
birgsgegenden sind im Schwarzwald die Inschriften an den
Hiusern, die meistens nur in Jahreszahlen bestehen, welche
im Thiirsturz eingeschnitten sind oder sich auch auf Biigen
oder am Haupt-Eckpfosten befinden.

Neben den Formen der Hiuser ist auch ihre Farben-
wirkung zu erwihnen. Die rein landwirthschaftlichen
Schwarzwaldhiiuser zeigen keine Bemalung. Da, wo solche
an Fensterliden, Schindeln u. dgl. auftritt, ist sie ver-
hiltnifsmilsiz jungen Datums; doch bieten die Haustheile
gelbst kriiftige, natiirliche Farbenténe. Das Tannenholz zeigt
an den Hiusern zwel ganz entgegengesetzte Tonungen. Wo
es unter Schutz und Schirm langsam austrocknet, erhilt
es einen priichtigen, harzigen, rothlich-vandyckbraunen Ton;
dagegen wird es, unmittelbar der Sonne und dem Wetter
ausgesetzt, fahlgrau. Mit dem Verschwinden der grofsen
Dach-Sturmhauben in den hoheren Gebirgsgegenden hort
auch der kriftige Ton in Vandyckbraun auf, der iiberaus
wohlthuend zu den ebenfalls so kriftigen Farben der herr-
lichen Schwarzwaldgegenden stimmt. Hiuser, welche an
Dach und Winden gleichmifsig mit Schindeln bekleidet sind,
zeigen eine einheitliche, triibe, graue Fdrbung. Ansprechen-
dere Tone als das Schindeldach weist das Strohdach auf,
zumal wenn sich ein griinlicher Moosiiberzug auf ihm ge-
bildet hat, der allerdings mehr das Kiinstlerauge als das-
jenige des Hausbesitzers erfreut. Zu den genannten Farben
tritt noch die dunkle Abtinung der vom Rauch gebriiunten
Haustheile. Alle diese Farben sind so kriiftig, dals sie eine
weils gekalkte Wandfliche — sofern dieselbe nicht in allzu-
grofser Ausdehnung auftritt — sehr wohl vertragen kidnnen.
Die hohen Haus-Unterbauten, welche selten in Stiinderblock-
bau, meist in Mauerwerk ausgefiihrt sind, zeigen in letz-
terem Falle einen weilsen Kalkverputz. Derselbe kommt
auch da vor, wo neuerdings Wohnungs- oder Stalltheile in
Riegel- oder Mauerwerk ausgefiihrt werden; ja selbst auf
das Holzwerk iiber den gemauerten Unterbauten wird wohl
Kalktiinche gestrichen, um dem Hause einen mehr herrschaft-
lichen ,Anstrich* zu geben. —

Ueber die Frage, wann und von welchen Vilkern der
Schwarzwald seine Einwohner erhalten hat, ist ein Binver-
stindnils noch nicht erzielt. Als unbestritten kann nur an-
genommen werden, dals wir es zur Zeit mit den Nachkommen
verschiedener Volkerschaften zu thun haben. Nach Ammon?)
ist der Menschenschlag des Schwarzwaldes kleiner, rund-
kopfiger und briinetter als derjenige der Rheinebene und
der Baar. Ammon erblickt in den genannten Merkmalen die
vererbten Ueberreste einer sehr alten, jedenfalls vorgerma-

1) Anthropologische Untersuchungen der Wehrpflichtigen in
Baden. Hamburg. 1890. S. 29. g 7 :

nischen Bevilkerung, welche in der Rheinebene und in den
grofsen, offenen Thillern des Schwarzwaldes, wie im Kinzig-
thal, von den Romern unterworfen wurde; in den entlegenen,
schwer zuginglichen Nebenthiilern und auf den einsamen
Hochebenen, wie auf dem Hotzenwald,?) habe eine Unterwer-
fung durch die Rémer und eine Vermischung mit diesen jedoch
nicht stattgefunden. Auch die Germanen hiitten diese Volker-
bruchstiicke nicht unter ihre Herrschaft gebracht. Unter Be-
rufung auf die Ausfithrungen von Schulte,®) nach welchen
romanische Sprachinseln bis in das 10. Jahrhundert in den
Verzweigungen des Kinzigthales bestanden haben und erst
im 13. und 14. Jahrhundert verschwunden seien, wird aus-
gefithrt, wie der spiit eingetretenen Vermischung auch die
Thatsache entspriiche, dafs noch heute die Grenzlinien der
schwarzwiilder Bevilkerung nicht verwischt sind; so sei im
Schapbachthale bei Oberwolfach der Schwarzwilder-Typus
noch sehr stark hervorgehoben, ferner konnte im Amtsbezirk
Villingen und ebenso im Wiesenthal zwischen Atzenbach und
Mambach ein ziemlich rascher Uebergang von dem einen
Bevilkerungs-Urbild zu dem anderen nachgewiesen werden.
Schulte®) hat fiir die gebirgigen Theile der Ortenau (nord-
lich von der Kinzig gelegen) erwiesen, dals dorthin die Ro-
manen sich vor den Germanen zuriickgezogen hatten; noch
heute tragen daselbst Thiler Namen wie Welschensteinach.
Br warnt jedoch davor, diese Hrgebnisse fiir den Schwarz-
wald zu verallgemeinern, Der hohe Schwarzwald (stdlich
der Kinzig) sei zum grofsen Theil erst spiit besiedelt, zu
einer Zeit, da auch die Ortenauer Romanen lingst Deutsche
geworden waren. FErst nach 1100 habe eine Ansiedlung auf
jenem Theile des Schwarzwaldes stattgefunden. Die neuesten
Bemerkungen iiber diese Fragen finden wir bei Bifsinger,?)
der es fiir nachgewiesen hilt, dals gallo-romanische Bevilke-
rungen sich in den Seitenthilern des Kinzigthales, sowie in
den oberen Schwarzwald bei Neustadt gefliichtet haben. Die
Gegenden, in denen diese Reste sich erhielten, sind ohne
alle Spuren romischer Besiedlung; dieselben seien also in
romischer Zeit sicher nicht bewohnt gewesen. Kurz erwiihnt
sei hier, dals auf der ,hohen Baar “ wie beispielsweise in
Hiifingen, welcher Ort an der Grenze derselben gegen den
oberen Schwarzwald liegt, sich bauliche Ueberreste rémischer
Ansiedlungen vorfinden. Der miindlichen Ueberlieferung nach
giebt es noch , Heidenhiiuser“. In der That sind diese
Hiuser jedoch nicht ilter als drei Jahrhunderte, und ein viel
hoheres Alter werden diese — heftigen Stiirmen ausgesetz-
ten — Holzbauten wohl auch nicht erreichen konnen. Bemer-
kenswerth ist, dals alte, baufillig gewordene Hiuser hiufig
mit Ketten umschlungen und zusammengehalten werden. Als
dufseres Merkmal alter Héuser gilt jetzt in manchen Gegen-
den das tiefe Heruntergreifen der Dicher. Vom ZEinfluls
des romanischen Baustiles ist im Schwarzwalde nichts zu
bemerken. Der gothische Stil hat vermuthlich zur Anlage
der steileren Décher Veranlassung gegeben. Die Renaissance

2) Unter Hotzenwald ist der Gebirgsriicken zu verstehen, der
im Siiden vom Rheinthal bei Sickingen begrenzt wird und sich nérd-
lich zu der Linie von Todtmoos bis in die Gegend von St. Blasien
erstreckt; die Westgrenze bildet das Wehrathal, die Ostgrenze die
Schwarza.

3) Zeitschrift fiir die Geschichte des Oberrheins, N. F. IV. 3.

4) Badische Neujahrsblitter. Herausgegeben v. d. Badischen
Historischen Commission. I. Blatt. Karlsruhe. 1891.
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iibte ihren Einfluls das Kinzigthal aufwiirts aus, wie nament-
lich die stattlichen Wirthshiuser bekunden, und sie ist auch
beispielsweise in das Kirnbachthal gedrungen, wo die oben
erwithnten zwei ,iiberzwerchen® Hiuser entstanden sind, von
deren einem der Grundrifs in Abb. 10 BL 7 dargestellt ist.
Einzelheiten des Aeufsern bringen Abb. 108, sowie Abb. 20
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Abb. 108.

u. 21 BL 11. Erstere Zeichnung zeigt die sorgfiltige Anlage
des Gebilkes zwischen dem Stall im Unterbau und der
Wohnung, Abb. 20 Bl 11 die Verzierung der Stallthiir-Ge-
winde und Abb. 21 Bl 11 die Behandlung der Unterbau-
Hausecke unter dem Herrgottseck. Auch bei diesem Gebiude
befindet sich der Keller in einem besonderen Gebiiude.

Im vorigen Jahrhundert drang der Fachwerkbau in die
Bauweise der Bauernhiiuser; anfangs sehr langsam, verbreitet
er sich jetzt schneller unter theilweiser Hinzuziehung von ver-
schiedenen Verschalungsweisen. Zur Zeit ringt er mit dem Stein-
bau um das Vorrecht der Verdringung der alten Schwarzwald-
haus-Construction.  Vielfach gehen diese beiden Feinde auch
gemeinschaftlich vor, in welchem Falle dieselbe npatiirlich um
so schneller von der Bildfliche verschwindet. In malerischer
Beziehung ist iibrigens das Zusammentreffen von verschiedenen
Bauarten an einem und demselben Bau oft sehr wirkungswoll.

Wie die alten Hiuser in Grundrifs und Construction, so
schwinden auch viele Bezeichnungen, welche mit ihnen eng ver-
bunden waren, wie der bereits erwihnte Ausdruck ,Hurte“.
Das Wort ,Gaden® fiir Schlafkammer steht ebenfalls auf dem
Aussterbeetat.  BEin merkwiirdiger Ausdruck ist verkalten“ fiir
verstecken. Es hiingt dieses Wort mit besonderen Gruben unter
den Hiusern zusammeﬁ, in welchen bei Gefahren die Werth-
stiicke aufbewahrt wurden. Fiir sprachliche Vergleichung ist
ferner das Wort ,Biihne“ zu erwihnen, ebenso die Ausdriicke
wie ,z'heim geh'n“ und ,z'r Kunkel geh'n“ fiir ,besuchen®,
yheiter® fir ,hell® und ,Heiteri“ fiir ,Helligkeit“. Auf diesem
Gebiet ist zweifellos fiir den philologischen Forscher noch manches
Werthvolle zu erheben.

Bei der Schilderung der schwarzwillder Bauernhiiuser heben
wir noch besonders hervor, dals trotz der vielen gemeinsamen

Merkmale doch, wie im einzelnen gezeigt wurde, auch in der
malerischen Ausgestaltung derselben wesentliche Verschiedenheiten
vorhanden sind. Auf weitere Besonderheiten einzugehen, wiirde
zu weit fihren, denn wenn sich auch der Gesamtschilderung der
Schwarzwaldhduser noch manches beifiigen lifst, so glaubten wir
doch den Rahmen, in dem wir unser Bild vorfithren, nicht
grofser halten zu diirfen, als es hier geschehen ist.!) Es wird
sich in Bezug auf Aufbau und Grundrifs, wenn eingehende
Beschreibungen von Bauernhiusern der verschiedensten Gegenden
Deutschlands und der angrenzenden Staaten vorliegen, mancher
werthvolle Vergleich, manch weiterer Anhaltspunkt fiir gemein-
schaftliche oder gesonderte Entwicklung bieten. - Bei weiteren
Untersuchungen im Schwarzwalde selbst wird sich wohl, nament-
lich in Hinsicht anf den Wohnhaustheil, der den Firststuhlbanm
in seiner Mitte zeigt (Grundrifsform II), noch Lehrreiches fest-
stellen lassen.

Wir schliefsen hiermit unsere Betrachtung der Bauern-
hiiuser im badischen Schwarzwald, nachdem wir gesehen haben,
dals auch diese Schipfungen menschlichen Geistes, welehe unter
den Einflissen von weithinwirkenden Culturgesetzen entstanden
sind, nun einem weiteren Wechsel der Verhiltnisse zum Opfer
fallen — wir schliefsen sie nicht in miifsiger Klage iiber die
Unerbittlichkeit des Geschickes; wir erkennen in diesen Hiusern
Stetigkeii und Wandel menschlicher Einrichtungen, wir erfreuen
uns an diesen wirdigen Gebilden, die infserlich ein einfaches
in sich abgeschlossenes kiinstlerisches Ganzes bilden und lassen,
wo es angeht, sie in der herrlichen Schwarzwald-Natur auf
uns wirken. Gern betreten wir auch anf unseren Wanderungen
das Innere der Hiuser, erbauen uns an der einheitlichen, folge-
richtigen Durchbildung derselben, sowie an dem malerisch-
kriftigen Reiz der verschiedenen Stimmungsbilder.

Moge obige Darstellung dazu beitragen, die Aufmerksamkeit
anf diese charaktervollen Bauernhiuser des Schwarzwaldes wach zu
erhalten, um deren Aussterben thu__l_llichst zu verzogern, Mige
sie auch die Sammlung statistischen Materials fiir die Forschung
iiber die Bauernhiiuser fordern, indem sie einestheils das Wiin-
schenswerthe einer solchen Statistik nachweist, anderntheils
Anhaltspunkte fiir die etwaige Aufstellung von auszugebenden

Fragebogen fiir die Schwarzwaldbezirke bietet. Erst aus den
.auf diesem Wege gewonnenen Ergebnissen werden sich endgiil-

tige Schliisse iiber die Ausbreitung der verschiedenen Bauweisen
feststellen lassen.

1) Auch an dieser Stelle sei fiir die freundlichst gewihrten
Auskiinfte den Herren: Zeichenlehrer Dérr in Vihrenbach und Haupt-
lehrer Hauser in Fischbach gedankt. Besonderen Dauk sage ich
dem Maler Hasemann in Gutach, dem bekannten, feinfiihligen Schil-
derer des Schwarzwaldlebens, fiir die mannigfachen Forderungen
dieser Abhandlung. Diese verdankt letzterem Herrn auch insofern
ihre Entstehung, als die Anregung zu ihr durch Vorarbeiten gege-
ben wurde, die ich anstellte, um ein Maler-Atelierhaus in schwarz-
willder Bauart fiir Herrn Hasemann aufzufiihren.

Umgestaltung der Bahnhofs-Anlagen in Diisseldorf.
(Mit Abbildungen auf Blatt 13 bis 18 im Atlas.)

(Schlufs.)

3. Bahnhife.
a. Hauptpersonenbahnhof. E
Bei der Anordnung des Empfangsgebiudes sowie der son-
stigen baulichen Anlagen und Einrichtungen auf dem neuen

(Alle Rechte vorbehalten.)

-Hauptpersonenbahnhof muflsten aufser dem Umfange des daselbst

zu erwartenden Verkehrs auch die verinderten Verkehrsbediirf-
nisse, welche aus der Zusammenlegung der bis dahin riumlich
getrennten Bahnhofe entstanden, in Betracht gezogen werden.
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Die in Diisseldorf einmiindenden Verkehrslinien, welche
nunmehr simtlich als Hoehbahnen in den neuen Bahnhof ein-
gefihrt wurden, theilen sich in zwei Gruppen, néimlich in
solche, fiir welche dieser Bahnhof im wesentlichen Durchgangs-
bahnhof ist, und in Ortsbahnen, fiir welche derselbe den An-
fangs- beziehungsweise End-Bahnhof bildet. Aus dieser all-
gemeinen Sonderung in zwei durchgehende, gleichwerthige Haupt-
verkehrstrecken, den Linien Koln-Diisseldorf-Oberhausen und
Elberfeld- Aachen, zwischen deren Gleisen von beiden Seiten her
die Nebenstrecken von Speldorf, Kettwig, Mettmann, Opladen
und Neuls als Kopfgleise eingefiihrt wurden, ergab sich die
weitere Anfgabe, den im Mittelpunkt der ganzen weitausgedehn-
ten Gleisanlage befindlichen Inselbahnsteig schienenfrei zuging-
lich zu machen und auf ihm die nothigen Unterkunfts- und
Geschiiftsriume zu beschaffen, ohne doch durch zu grofse Aus-
dehnung des daselbst zu errichtenden Gebiudes die Weitriumigkeit
der Anlage zu steigern. Dies fithrte naturgemils zu einer ent-
sprechenden riiumlichen Trennung der insgesamt bendthigten

dume und damit zur Errichtung eines besonderen, stadtseitig

dem Bahnkirper vorgelagerten Vorplatzgebiudes. Dieses Vor-
platzgebiinde enthilt in seinem Mittelbau die grofse Zugangs-
halle mit drei Eingangsifinungen, in ihr liegen links die Fahr-
kartenschalter, gegeniiber befindet sich die Gepiickhalle und
geradeaus der Zugang zum Personentunnel, weleher in gerader
Richtung iiber eine breite Treppe auf den mittleren Bahnsteig
fiihrt. Auf diesem, der mit seinen Langseiten die Gleise der
beiden Hauptlinien begrenzt, wihrend an seinen Kopfseiten
die durch Zungenbahnsteige zugiinglichen Gleise der Orts-
bahnen sich befinden, sind die Warteriume derart angeordnet,
dafs aus ihnen die Reisenden zu sidmtlichen Personenziigen
gelangen konnen, ohne weiteren Treppensteigens benothigt
zu sein. (Vgl. die Abbildungen auf Bl 16 his 18.)

Das hufeisenfirmige, rings von bedeckten Hallen umgebene
Bahnsteiggebiude enthilt um den grofsen glasgedeckten Vor-
raum gruppirt, in den die Haupttreppe des Zugangstunnels miindet,
zwei gesonderte Wartesiile mit ihren Nebenriiumen, sowie die
Geschiftsriume fiir den Bahndienst. Dem Wartesaal I. und
IT. Klasse ist einerseits ein Damenzimmer, anderseits ein groflse-
rer Speisesaal zugetheilt, welcher sich an das rechts von dem
Durchgang nach dem rechtsrheinischen Bahnsteige gelegene
Kaiserzimmer anschliefst. Dieses hat, um die Ausdehnung des
Gebindes mioglichst zu beschriinken, aufser einem Ikleinen
Cabinet keine weiteren Nebenrfiume erhalten; bei festlichen
Empfingen oder bei sonst eintretendem Bediirfnifs kann jedoch
der Speisesaal, welcher dementsprechend eine bessere Ausstat-
tung erhalten hat, zur Aufnahme des Gefolges mithenutzt
werden. In einem oberen Stockwerk des Gebiiudes, iiber dem
Speisesaal und den Stationsdienstzimmern, liegen, dureh einen
Gang verbunden, die Kiichen- und Wirthschaftsriume des Bahn-
hofswirthes. Durch diese Anordnung ist einestheils der Vor-
theil einer guten und unmittelbaren Belenchtung und Liiftung
dieser Riume erreicht, da fiir sie unbehindert Fenster iiber den
Hallendéichern angebracht werden konnten, und anderentheils
die Annehmlichkeit gewonnen, dals alle Kiichendiinste usw.
von den Reisenden fern gehalten werden. Aufserdem sind die
Fulshéden der Kiichen von den Decken der unteren Réume
durch eine Hohlschicht getrennt, sodals das bei den verschie-
denen Kiichenarbeiten unvermeidliche Geriusch sowie alle Er-

schitterungen von den unteren Réumen abgehalten werden.
Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg. XTIV,

Die Kiichen selbst sind durch Aufziige mit den Buffets und
weiter hinab mit dem Keller verbunden. :

Die Architektur dieses Gebiiudes, in einfachen Rundbogen-
formen gehalten, ist in Ziegelbau unter milsiger Verwen-
dung von Werksteinen und Terrakotten zur Ausfiihrung gelangt
und bewegt sich namentlich in den Lingsseiten in bescheidenen
Grenzen. Bedeutsamere architektonische Gliederung und rei-
chere Ausbildung zeigen nur der innere Hof als Mittelpunkt
der ganzen Anlage, sowie die beiden #ufseren - Stirnseiten.
Simtliche Fronten haben einen gegliederten Sockel aus soge-
nanntem belgischen Granit erhalten.

Die Anordnung der das Gebéiude umschliefsenden Hallen
ist derart, dafs vier parallele Flachbogenhallen von 21,40 m
und 18,35 m Spannweite gebildet werden, deren Stiifzen in
den Liingsachsen des Hauptbahnsteiges und der mittleren Zungen-
bahnsteige beziehungsweise in der Mittellinie ~zwischen den
dufsersten Hauptgleisen und den ersten Giitergleisen stehen.
Der Anschlufs der vor dem Bahnsteiggebiiude entlang gefiihz-
ten fulseren Hallen an dieses wird mittels eines in Glas ge-
deckten ansteigenden Pultdaches herbeigefithrt, wiihrend an den
dufseren Kopfseiten dieses Gebdudes behufs stattlicherer Entwick-
lung der Architektur und Erzielung grolserer Hohe der Warte-
saalwiinde je ein in Glas gedeckter, von der letzten Stiitze nach
dem Gebiiude zu ansteigender und wagerecht daselbst aufliegen-
der dreieckiger Walm angeordnet ist. Die Liinge der Halle
betriigt 150 m. Erwihnenswerth ist der Uebergang der Siulen
in die Bogenbinder, als Versuch einer neuen Lisung dieses
schwierigen Anschlusses.

Rechts vom Bahnsteiggebiinde fiihrt eine Treppe zu dem
Abgangstunnel, welcher in derselben Weise wie der Zugangs-
tunnel angeordnet ist und an der Gepiickhalle vorbei auf den
Bahnhofsvorplatz miindet.

Auf den beiden Kopfseiten des Inselbahnsteiges sind vier
kleinere pavillonartige Bauten in Fachwerk errichtet, von denen
zwei zu Aborten bestimmt sind, withrend die beiden anderen
Zwecken der Bahnverwaltung dienen; neben diesen letzteren
liegen je vier durch Wasserkraft betriebene -Aufziige fiir den
Gepiick- und Postverkehr, welche durch einen 6,5 m breiten,
112 m langen Verbindungstunnel unter einander und mittels
zweier Abzweigungen aus demselben mit der Gepickhalle und
dem Bahnpostamt im Vorplatzgebiiude in Zusammenhang ge-
bracht sind. Diese Anordnung verhiitet das Befahren der Bahn-
steige in der Lingsrichtung mit Post- und Gepiickkarren, ein
Umstand, der sich anderwiirts hiiufig stirend bemerkbar macht.
Hier bewegen sich diese Karren nur von den Aufziigen quer
iiber die Bahnsteige zu den Ziigen und umgekehrt.

Die gesamten vorerwiihnten baulichen Anlagen des Haupt-
bahnhofes sind einschliefslich der Tunnel und Hallen nach
Hauptachsen zusammen geordnet und symmetrisch zur Mittel-
linie derart hintereinander gereiht, dafs iiberall organische Be-
ziehungen zwischen den Achsen des Bahnsteiggebiiudes ba;ziehungs-
weise den Stitzweiten der Hallendicher und den Achsen des
Vorplatzgebdudes bestehen, wie denn auch die Gruppirung des
letzteren bei strenger Einhaltung einer zweckmifsigen Grundrils-
gestaltung von der Gesamtanlage beeinflulst ist.

Dem Vorplatzgebiude, als dem vornehmlich in die Erschei-
nung tretenden Theile der Bahnhofsanlage, ist naturgemiifs in
Material und Ausstattung der grolsere Reichthum zugewendet; es
ist mit seiner Langseite parallel zur Richtung der Schienengleise

14
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angeordnet und um 5 m von dem Bahnkbrper abgeriickt, sodals
sich zwischen diesem und der Hinterseite ein durchgehender —
nur im Mittelbau unterbrochener — Lichthof hinzieht, eine
Anordnung, welche aufser der Sicherung des Gebiudes gegen
Erschiitterungen und IErdfeuchtigkeit in erster Linie auch
eine ausreichende Belenchtung der Riume, namentlich der-
jenigen des auf dem linken Fligel befindlichen Bahnpostamtes,
bezweckt.

Die verhiiltnifsmilsig geringe Hihenlage des neuen Bahn-
hofes iiber dem Vorplatz sowie anderseits die Riicksichtnahme
auf die Einhaltung einer angemessenen, lichten Hthe fir die
Personentunnel unter den Gleisen néthigteri trotz der Zuhiilfe-
nahme eiserner Ueberbauten iiber den Tunneln — als der die
geringste Hohe beanspruchenden Bauart — dazu, den Fuls-
boden des Krdgeschosses des Gebiiudes so anzuordnen, dals
.er nur um wenige Stufen erhoht iiber dem Biirgersteigz und
der Dammkrone des Vorplatzes liegt. Da nach Malfsgabe der
vorhandenen ortlichen Verhiiltnisse es nicht zu ermoglichen war,
den auf den Vorplatz einmiindenden Strafsen und dem Vor-
platz selbst nach dem Gebiude hin eine schwache Anstei-
gung zu geben, wie sie im Interesse der monumentalen Wir-
kung jedes grofsemn, von weither durch lange Stralsenziige
sichtbaren Bauwerkes wiinschenswerth erscheint, so wird durch
seine tiefe Lage das Gebdiude in der Wirkung leider recht
erheblich beeintriichtigt.

Das Gebiude ist 115 m lang und bis zum Hauptgesims
des Mittelbaues 15 m hoch; der Uhraufsatz daselbst erhebt sich
einschliefslich der Spitze des bekronenden Obelisken bis zu
26 m Hohe iiber den Vorplatz. Die Ausfihrung der Haupt-
und Seitenfronten des Gebiiudes ist mit Ausnahme des Sockels,
welcher aus Hannebacher Basaltlava besteht, in feinkirnigem
Sandstein aus den in der bayerischen Rheinpfalz gelegenen
Steinbriichen zu Lauterecken und Bayerfeld erfolgt. Die Hin-
terfront ist in Uebereinstimmung mit der Architektur des Bahn-
steiggebiiudes in Blendsteinen von hellgelber Farbe unter mélsiger
Verwendung von Werksteinen ausgefiihrt. Die Haupteingangs-
halle, welche der Natur der ganzen Anlage mnach lediglich als
Durchgang zu dienen hat, ist 20,90 m breit und 22,20 m
tief und erreicht in dem mittleren, reich cassettirten Felde der
Holzdecke eine lichte Hthe von 18 m. Die Einmiindung der
Fliigelbauten ist architektonisch durch stark vortretende, sich
oben zu einem Paar Freisiulen auflosende Vorlagen betont,
zwischen denen einerseits der Fahrkartenschalter-Einbau seinen
Platz gefunden hat, withrend anderseits ein dreiachsig unter-
gotheiltes Portal mach der Gepiickhalle hin sich offnet. Im
Anschlufs an die Architektur der Vorderfront und an den sich
hinter dem Gebiiude entlang ziehenden Bahnkirper ist bis zur
Hohe der Eingangsthiiren bezw. der Tunnelmiindung ein Sockel
angeordnet, welcher aus polirtem schwarzen oder grauen nas-
sauischen Marmor aus den Briichen bei Schuppach und Vill-
mar a. d. Lahn hergestellt ist. Aus gleichem Material sind
die Freisiulen in den Bogenstellungen nach der Gepiickhalle
hin gefertigt.

Die oberen Wandfliichen und architektonischen Gliederun-
gen sind in Stuckputz hergestellt. Die den gewaltigen Raum
iiberspannende Holzdecke bot in der Einzelbearbeitung sowohl,
als auch in der Ausfihrung nicht unerhebliche Schwierigkei-
ten vornehmlich durch die Nothwendigkeit einer richtigen Be-
messung und Feststellung der einzelnen Gliederungen, die zum

Theil ganz ungewbhnliche Grilsenverhfiltnisse haben und um-
fassende Priifungen in Bezug auf die Wirkung in der richtigen
Hohenlage nothwendig machten. Die an die Eingangshalle an-
stofsende Gepiickhalle, welche sowohl fiir die Annahme als auch
fir die Ausgabe des Gepiickes dient und sich daher auch nach
der Ausgangshalle hin in einer Siulenstellung 6ffnet, ist 13 m
breit und 27,80 m lang; den einzigen Schmuck dieses seiner
Bestimmung gemiifs einfach behandelten Raumes bildet die
kriiftic gegliederte Holzdecke mit hohem Wandfries und eigen-
artig behandelten Balkenansiitzen, welche an die Formen der
vorerwithnten Decke anklingen. Von den iibrigen Riumen des
Vordergebiinudes ist nur noch der auf dem linken Seitenfliigel
gelegene Postschalterflur wegen seiner reicheren architektonischen
Ausbildung zu erwiihnen,

In dem oberen Stockwerk des linken Eckbaues des Vor-
platzgebiiudes sind die vorderen Riume zu Sitzungszimmern
fiir Zwecke der Verwaltung eingerichtet, wiihrend die hinteren
Riume als Ausgabestelle fir zusammensetzbare Rundreisekarten
dienen. Das obere Stockwerk im rechten Eckbau des Vorplatz-
gebiiudes enthiilt die Dienstwohnung des Stationsvorstehers.

Die Hauptpersonentunnel, welche vom Vorplatzgebiiude
unter den Gleisen hindurch nach den Bahnsteigen fiihren, haben,
wie weiter oben erwithnt, eine eiserne Ueberdeckung erhalten.
Die aus Haupt- und Nebentriigern gebildete und durch mit der
Wilbung nach oben gekehrte Buckelplatten geschlossene Cas-
settendecke macht vornehmlich infolge der in gutem Verhiltnils
angeordneten Lichtoffnungen und der Anwendung gerundeter
Consolansiitze der Haupttriiger, welche durch architektonisch
ausgebildete Auflagersteine aufgenommen und mit dem tragen-
den Mauerkdrper in organischen Zusammenhang gebracht wer-
den, einen leichteren, gefilligeren und ansprechenderen Ein-
druck, als sonst derartiger Deckenbildung eigen zu sein pflegt.
Es ist hierdurch sowie durch die sonstige architektonische Be-
handlung der Tunnel gelungen, das hdchst ungiinstige Quer-
schnittsverhiiltnifs derselben, welches bei 3,25 m lichter Hihe
und 6,5 m Breite zwei gleichen Rechtecken entspricht, zu
mildern und demselben den Eindruck des Gedriickten und
Schwerfiilligen zu nehmen. Die Wandfiichen der Tunnel sind
in Riicksicht auf den Verkehr und zur Erhaltung grofserer
Sauberkeit ohne jede Vorlagen ausgefiihrt und unterhalb mit
einem gegliederten Sockel aus polirtem sogenannten belgischem
Granit bekleidet. Am KEnde jeden Tunnels schlielst vor der
aufwiirts fiihrenden Treppe ein Portal mit reichem bildhaueri-
schen Schmuck die Tunnelwinde ab und vermittelt den Ueber-
gang zu den mit Sandstein bekleideten Treppenwangen. Die
Stufen dieser 6,5 m breiten Aufgéinge sind aus besonders har-
tem wund widerstandsfihigem Ruhrkohlensandstein hergestellt.
Bemerkenswerth ist hierbei, dals die oberste Stufe jeder Treppe
bei rund 7 m Liinge aus einem Stiick geliefert wurde.

Aufser den Empfangsgebiuden wurden auf dem Haupt-
bahnhofe ein Locomotivschuppen mit 14 Stinden und angren-
zender kleiner Werkstatt, ein Eilgutschuppen nebst Rampe, ein
Maschinenhaus sowie zwei Stellwerksthiirme in Verbindung mit
zwei eisernen Signalbriicken erbaut. Zehn Stiick 18 m hohe
Lichtmaste, welche den elektrischen Strom von dem stéidtischen
Werk erhalten, beleuchten die Gleise aufserhalb der Bahnsteige,
wihrend auf diesen selbst 90 Bogenlampen angebracht sind.

Dals der Bahnhof eine ausgedehnte Wasserleitung erhalten
hat, welche an die stidtische Leitung angeschlossen und mit
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21 Feuerhiihnen sowie 8 Sprenghihnen versehen ist, soll nur
beilidufig erwihnt werden.

Die Gleise des Bahnhofes sind, von einzelnen nachtriig-
lichen Aenderungen abgesehen, nach dem von Goering auf
Seite 112 des Jahrgangs 1888 des Centralblattes der Bauver-
waltung verdffentlichten Plan zur Ausfiihrung gekommen.

b, Giiterbahnhof.

Der aus dem alten Rheinischen Bahnhofe umgebaute
Hauptgiiterbahnhof fiir Diisseldorf sollte nmach dem im Jahre
1886 festgesetzten Plane wie folgt benutzt werden.

Fiir Giiterziige der Directionen Elberfeld und Koln (links-
rhein.) — abgesehen von voll belasteten Giiterziigen der unte-
ren Ruhrthalbahn — bildet der Giiterbahnhof Diisseldorf den
Endbahnhof; demnach werden die Ziige vor ihrer Abfahrt nach
Stationen geordnet. Fiir Giiterziige des Directionsbezirks Koln
(rechtsrhein.) sollte Diisseldorf vorzugsweise Durchgangsbahnhof
sein. Aus diesem Grunde sind fiir die beiden erstgenannten
Bezirke umfangreiche Gleisanlagen zu Verschubbewegungen vor-
gesehen. Das Verschubgeschiift besorgen vorwiegend die Zug-
locomotiven, nur das Zubringen und Wegsetzen der zwischen
den Ziigen auszutanschenden Wagen, sowie den Verkehr mit
dem Giiterschuppen, Zollschuppen, den Freiladeplitzen und den
Rampen bewiiltigen Verschublocomotiven. Es war angenommen,
dals tiglich 1740 Wagen geordnet werden konnten, und zwar
in den Elberfelder Gleisen 640 (etwa 20 Ziige), in den rechts-
rheinischen Gleisen 400 (etwa 34 Ziige), sowie in den links-
rheinischen Gleisen 700 Stick (etwa 13 Ziige).

Der gegenwiirtige Zugverkehr stellt sich wie folgt:
Giiterziige nach und von Gerresheim 19 und 2 Bedarfsziige,
Giiterziige nach und von Kettwig 9 und 10 Bedarfsziige,
Giiterziige nach und von Neuls 9 und 8 Bedarfsziige,
Giiterziige in der Richtung Opladen-Troisdorf und umge-

kehrt 18 und 2 Bedarfsziige,

Giiterziige in der Richtung (Koln) Benrath-Duisburg und
umgekehrt 19, Eilgiterziige 7 und 17 Bedarfsziige.

Hierzu mag mnoch bemerkt werden, dals mehrere Giiterziige
von Rath (Speldorfer Richtung) nach Benrath weiter fahren
und umgekehrt, desgleichen einige von Duisburg nur bis Diis-
seldorf-Lierenfeld. Gegeniiber der Annahme von 20 - 34 413
= 67 Zigen weist der Fahrplan jetzt im ganzen 120 Giiter-
ziige auf. Demgemils sind die Gleisanlagen bereits erheblich
gegen den urspriinglichen Plan erweitert worden.

An neuen Bauwerken befinden sich auf dem Giiterbahn-
hofe ein Locomotivschuppen mit 34 Stinden und angrenzender
Werktitte von zusammen 6988 qm bebauter Fliche, ein Giiter-
schuppengebiude (einschliefslich angebautem Zollschuppen) mit
6572 qm tiberdachter Fliche, eine Reinigungsanstalt fiir Vieh-
wagen, ein Abfertigungsgebiiude fiir den Stationsdienst nebst
Aborthduschen, ein Wasserthurm, zwei Stellwerksgebiiude, ein
Bahnmeistermagazin, eine Viehrampe, eine Oel- und Sprit-
rampe, eine Gemiiserampe, vier Kohlenladebiihnen mit Krah-
nen, zwei Drehscheiben, zehn Feuergruben, drei Centesimal-

wagen, ferner umfangreiche Entwisserungs-, Wasserleitungs-
und Beleuchtungsanlagen.

¢. Bahnhof Diisseidorf-Bilk.
Aufser dem Empfangsgebiude sind hier ein Abfertigungs-
gebdude fiir den Stationsdienst, zwei Stellwerksgebiinde und ein
2 . 911,7 = rund 1823 qm grofser Giiterschuppen errich-

tet worden, siimtlich, wegen der hohen Dammschiittung und
um an Mauverwerk zu sparen, in Ziegelfachwerk. Dem erheb-
lichen Verkehr dienen neben 1600 m Freiladegleisen eine Ge-
miiserampe, eine Oel- und Spritrampe. Hier mag noch einge-
schaltet werden, dafs wegen der bereits frither erwihnten
ungewbhnlichen Verkehrsentwicklung neben Verdopplung der
Grundfliiche des Giiterschuppens auch 600 m Freiladegleise von
der Betriebsverwaltung verlegt wurden. Es sind jetzt 6,7 km
Gleise und 42 Weichen vorhanden.

d. Bahnhof Diisseldorf-Lierenfeld.

Im wesentlichen bestanden die Arbeiten auf diesem Bahn-
hofe in Versetzung einer Drehscheibe, Erbauung eines neuen
Abfertigungsgebiudes, zweier Stralsenbriicken, einer voriiber-
gehend benutzten Umladebiihne und zweier Stellwerksgebiude.

e. Bahnhof Rath.

Wihrend der Rheinische Bahnhof Rath friiher von ziemlich
geringer Bedeutung war, erhielt er durch Aufhebung des ehe-
maligen Bergisch-Mirkischen Bahnhofes Rath eine besonders in
Bezug auf den Personenverkehr so erhebliche Verkehrszunahme,
dafs die fritheren 2600 m Gleise und 9 Weichen jetzt auf
2860 m Gleise und 14 Weichen vermehrt werden mufsten.
Das von Diisseldorf (rheinisch) hierher versetzte Empfangsge-
biude ist kaum grofs genug fiir den sehr lebhaften Sonntags-
verkehr. An jedem Bahnhofsende wurde ein neues Stellwerks-
gebiude errichtet.

f. Bahnhof Eller,

Aufser Errichtung eines Stellwerks sind hier nur umfang-

reiche Gleiserweiterungen vorgekommen.

g. Bahnhof Gerresheim.

Abgesehen von erheblichen Oberbau-Arbeiten (jetzt sind
auf diesem Bahnhofe 5,45 km Nebengleise und 54 Weichen
vorhanden), wurden, hauptsichlich bedingt durch die Einfithrung
der Linie von Mettmann und durch die Bestimmung des Bahn-
hofes, den rechtsrheinischen von dem linksrheinischen Giiterver-
kehr zu trennen, fiir den Personenverkehr ein 150 m langer
Zwischenbahnsteig mit Abfertigungsgebiude sowie eine Fulsweg-
unterfithrung zwischen dem alten und dem neuen Bahnsteig zur
Ausfithrung gebracht. Neu gebaut wurden noch drei Stellwerke
und eine Viehrampe. Inzwischen ist von der Betriebsverwal-
tung der Bahnsteig iiberdacht und zur Erleichterung des Ver-
kehrs eine eiserne Briicke fiir Fulsginger aufgestellt worden.

4. Streckenbauwerke.

Aufser 7 gewdlbten kleineren Briicken sind hier 42 Bau-
werke mit eisernen Ueberbauten (davon 10 Strafsenbriicken)
sowie ein Viaduet von 5 Oeffnungen erbaut worden. Nur
7 dieser Bauwerke sind eingleisig, 8 von ihnen zweigleisig,
ferner 12 dreigleisiz und die iibrigen mehrgleisiz. Bei den
Stralsenbriicken wechselt die Breite zwischen 8 und 15 m, die
Linge zwischen 10,78 und 176,5 m. Alle im Stadtbezirk
liegenden Briicken sind mit schalldimpfenden Fahrbahnen (Kies-
bett auf Buckelplatten) und mit Entwisserung versehen. Fiir
diese Briicken waren 4587 Tonnen REisenconstructionen und
224 eiserne Siulen erforderlich, an Mauerwerk enthalten sie
rund 42000 cbm.

5. Schlufshemerkung.

Um ein Bild von den umfangreichen Arbeiten zu geben,
mag hier noch erwihnt werden, dafs Schienen fiir 68 km neue
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Gleise angeliefert und im ganzen 120 km Gleise verlegt sind;
ferner wurden. 206 Weichen neu geliefert und iiberhaupt
215 verlegt. Zur Einbettung des Oberbaues sind 145600 chm
Rheinkies verwendet. Die Anzahl der mit Unternehmern ab-
geschlossenen Vertriige belief sich auf 307.

Hinsichtlich der geldwirthschaftlichen Wirkung der Bahn-
umgestaltungen sei noch bemerkt, dals — abgesehen von den
Ersparnissen, welche durch die Zusammenlegung des friiher ge-
trennten Verkehrs auf die neuen Bahnhife erwachsen — durch
die Vermeidung von Plankreuzungen von Eisenbahnen unter sich

und mit Strafsen nicht unerhebliche Kosten fiir Bahnbewachung
in Wegfall gekommen sind, und dals im iibrigen dem Staate
aus der Verwerthung des infolge der Neuanlage entbehrlich ge-
wordenen Gelindes der weggefallenen Bergisch-Mirkischen und
Koln-Mindener Bahnhofe eine Riickeinnahme bevorsteht, welche
einen hohen Theil der ganzen Bausumme ausmachen wird.

Berichtigung. In dem ersten Theile ist
Seite 66, Zeile 22 v. 0. zu lesen 1 : 130 statt 1 : 80,
1" BSI ” 1 M n n 17 1886 " 1%6'

Die Koniglichen Observatorien fiir Astrophysik, Meteorologie und Geodiisie
auf dem Telegraphenberge bei Potsdam.

Von Oberbaudirector P. Spieker in Berlin.
(Fortsetzung. Mit Abbildungen auf Blatt 25 bis 27 im Atlas.)

- II. Das meteorologisch-magnetische Observatorium.*)
Es mag auf den ersten Blick auffallend erscheinen, dals
eine wissenschaftliche Pflege der Witterungskunde erst der
neueren und neuesten Zeit angehort, da doch die Natur-
erscheinungen, mit welchen sie sich wesentlich beschiftigt,
jedem Menschen tiglich und stiindlich nahetreten und in
innigstem Zusammenhang mit seinem persinlichen Befinden,
seinem Thun und Lassen stehen. Erklirlich wird diese That-
gache zum Theil wenigstens gerade durch die Alltiglichkeit
der meisten Witterungserscheinungen. Nur das Ungewdhn-
liche, durch Gewalt und Pracht des Auftretens Ueberwiil-
tigende findet allgemeine Beachtung, wiihrend das sich im
steten Wechsel fast gleichmiilsig Wiederholende die Aufmerk-
samkeit wenig auf sich zieht. Und doch liegt gerade im
gewissenhaften Studium dieser alltiiglichen Erscheinungen der
Schwerpunkt jeder wissenschaftlichen Witterungskunde.

Eine wissenschaftlich betriebene Meteorologie war aber
auch erst moglich, seit es gelang, durch geeignete Instru-
mente die wichtigsten meteorologischen Bedingungen (Luft-
druck, Temperatur, Niederschlag usw.) zu messen und so die
ewig wechselnden atmesphiirischen Erscheinungen durch Wort
und Zeichen dergestalt ziffermiifsig festzulegen, dals sie zum
Gegenstand exacter Forschung gemacht werden konnten. Von
der Windfahne abgesehen, die jedoch anch frither kaum eine
wissenschaftliche Verwerthung gefunden hat, reicht die erste
Erfindung solcher Instrumente nicht iiber die Mitte des sieb-
zehnten Jahrhunderts unserer Zeitrechnung zuriick.

Noch ein Umstand hat gewils nicht wenig zu einer
langsamen Entwicklung des meteorologischen Dienstes bei-
getragen, auch nachdem jene Hiilfsmittel der Forschung zu
Gebote standen. Man mulste sehr bald erkennen, dals Be-
obachtungen an nur einem Orte durch nur einen Forscher
nicht geniigen konnen. Die Beobachtungen mulfsten {iber
ein grofseres Landgebiet planmilsig so vertheilt werden,

*) Die wissenschaftlichen Angaben im nachfolgenden stiitzen
sich wesentlich auf das schon in der Einleitung erwiihnte Werk der
drei Anstaltsdirectoren. Ein auf das meteorologische Institut allein
sich beziehender Sonderabdruck ist unter dem Titel: ,Das Koniglich
Preulsische Meteorologische Institut in Berlin. und dessen Observa-
torium  bei Potsdam von Wilhelm v. Bezold. Berlin, Mayel u.
Miiller, 1890“ im Buchhandel erschienen.

(Alle Rechte vorbehalten.)

dafs die einzelnen Beobachtungsstellen in steten Wechsel-
beziehungen zu einander stehen. Natiirlich steigerte eine
solche Organisation des meteorologischen Dienstes die Schwie-
rigkeiten, namentlich die Kosten dergestalt, dafs sie die
Kriifte der wenigen, die damals iiberhaupt fiir solche For-
schungen Sinn hatten, bald {iberstiegen. So blieben alle
wenn auch noch so verdienstvolle Versuche einer solchen
Organisation wiithrend des 17. und 18. Jahrhunderts nur ort-
lich beschriinkt und waren meist von kurzer Dauer,

In diesem Jahrhundert war A. von Humboldt der
erste, der die Wichtigkeit meteorologischer und Xklimatolo-
gischer Forschungen hervorhob und so die Sache wieder in
Anregung brachte. Sein Einfluls bewog mehrere Grofsstaaten,
die wichtige Angelegenheit selbst in die Hand zn nehmen.
So griindete Rulsland nach Humboldts Angaben ein iiber
seine europiiischen und asiatischen Besitzungen ausgedehntes
Netz magnetischer Observatorien schon in den dreilsiger
Jahren, die spiiter als Kern fiir ein System meteorologischer
Stationen dienten, das i. J. 1840 in dem in St. Petersburg
errichteten ,Normal-Observatorium* seine Centralstelle erhielt,
aus der sich sodann das grofsartige physicalische Central-
Observatorium in St. Petersburg entwickelte. Auch England
legte fast gleichzeitig in der Heimath und in den Colonieen ver-
schiedene meteorologische und magnetische Observatorien an.
' In Preufsen, dessen Kriifte durch die furchtbaren An-
strengungen der kriegerischen Zeiten im Anfang dieses Jahr-
hunderts fiir lange Jahre auf das iulserste erschopft waren,
konnten Humboldts Anregungen naturgemii(s erst spiiter und
in wesentlich bescheidenerem Umfang zur Verwirklichung
gelangen. Nach mehrjihrigen Vorverhandlungen wurde i. J.
1847 das ,Konigliche meteorologische Institut® errichtet und
als besondere Abtheilung in das Konigliche statistische Bureau
zu Berlin eingegliedert. Das Netz der auswiirtigen Be-
obachtungsstationen erweiterte sich allmithlich, zum Theil
auch durch Anschlufs der norddeutschen Nachbarstaaten, so-
dals gegen Ende der funfziger Jahre die Zahl 80 erreicht
war und der Wirkungskreis des Instituts sich schon iiber
ganz Norddeutschland erstreckte.

In diesen beschrinkten und eigentlich mehr vorldu-
figen Verhiiltnissen blieb das Institut in den niichstfolgen-
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den Jahrzehnten fast unveriindert bestehen, wihrend in den
meisten iibrigen Culturstaaten die meteorologisch-magnetischen
Forschungen sich in der erspriefslichsten Weise entwickelten
und die erheblichen Fortschritte der Wissenschaft auch fiir
den praktischen Beobachtungsdienst bestens verwerthet wur-
den. Um hier mit forfzuschreiten, fehlten dem Berliner In-
stitut das ausgiebige Personal, die geeignete instrumentelle
Ausriistung und passende bauliche Einrichtungen an der
Centralstelle. So kam es, dals bis zur Errichtung der
Deutschen Seewarte bei Hamburg (1879 —81) auf dem
ganzen weiten Gebiet, das hier in Betracht kommt, nicht
eine einzige amtliche Beobachtung-Station I. Ordnung be-
stand. An den Erforschungen iiber den Erdmagnetismus,
die seiner Zeit von Gottingen aus in geradezu bahnbrechen-
der Weise angeregt worden waren, konnte das Institut nicht
theilnehmen.

Natiirlich blieben diese Milsverhiiltnisse anch der preu-
fsischen Regierung nicht verborgen, und lange schon trug
man sich mit der Absicht einer griindlichen Neugestaltung
des meteorologischen Dienstes. Im J. 1871 waren diese Er-
wiigungen bis zum Plane der Errichtung eines mit grolsen
Hiilfsmitteln ausgestatteten Staatsinstituts fiic die Physik des
Himmels und der Erde gediehen, einer Anstalt, die dann
auch den meteorologisch-magnetischen Forschungen als Cen-
tralstelle dienen sollte. Die Akademie der Wissenschaften,
zu einem Gutachten {iber diesen Plan aufgefordert, rieth
jedoch von einem so umfassenden Institut ab, weil es nicht
wohl méglich, mindestens nicht zweckmiilsig sein wiirde, so
bedeutende und verschiedenartige Forschungsgebiete unter
einer einheitlichen Leitung zusammenzufassen. So wurde
denn zuniichst der Plan auf das Gebiet der Himmelsphysik
beschriinkt, und einige Jahre spiter durch die Trrichtung
des astrophysicalischen Observatoriums in diesem Theile ver-
wirklicht. Wiederholt kam sodann der Gedanke eines In-
stituts fiir tellurische Physik in den Jahren 1877 und 1883
zu niiherer Erwiigung, konnte jedoch theils mit Riicksicht
auf die hohen Kostenbetriige, theils wegen anderer Schwierig-
keiten zuniichst nicht zum Abschlufs gebracht werden. Bei
allen diesen Vorberathungen war man aber stets davon aus-
gegangen, dals das Institut aus der wenig geeigneten Ver-
bindung mit dem statistischen Bureau geldst und in die
Verwaltung des Cultusministeriums iibergefithrt werde.

Im Jahre 1885 wurde die Errichtung einer ordentlichen
Professur der Meteorologie an der Universitit Berlin be-
schlossen, mit der Bestimmung, dalfs der Inhaber dieser
Stelle zugleich die Leitung des Kgl. meteorologischen In-
stituts iibernehme. Von dem zu dieser Stellung berufenen
Gelehrten wurde sodann ein umfassender Neugestaltungsplan
fiiv das nunmehr in die Verwaltung des Cultusministeriums
libergehende Institut ausgearbeit. Dabei gab man die frithere
Absicht, mit der Centralstelle auch das magnetisch-meteo-
rologische Observatorium zu verbinden, auf, nicht nur weil
hierdurch eine nicht unbetriichtliche Kostenverminderung fiir
Neubauten usw. gewonnen wurde, sondern weil auch sach-
liche Griinde fiir eine solche Trennung sprachen. Das Cen-
tralinstitut mufls leicht zugiinglich sein fiir jeden, der sich
fiir meteorologische Fragen interessirt, und zugleich im Mittel-
punkt des Verkehrs liegen, um das massenbaft ein- und
ausgehende Material moglichst schnell befsrdern, die steten

Beziehungen mit den auswirtigen Beobachtungsstationen so-
wie den zahlreichen fremdlindischen Anstalten dhnlicher Art
so leicht als moglich unterhalten zu kénnen. Alle diese Riick-
sichten verweisen den Sitz des Instituts nach Berlin. Im
Gegensatz hierzu bediirfen die Observatorien einer gewissen
Abgeschlossenheit und geniigender Entfernung vom Verkehr,
{iberhaupt thunlichster Freiheit von storenden Einfliissen aller
Art.  Daher wurde — dhnlich wie dies auch in London,
Paris und St. Petersburg der Fall ist — eine Trennung der
Centralstelle von den Observatorien beschlossen, sodals erstere
in Berlin verblieb, fiir letztere aber Neubauten auf dem Tele-
graphenberge bei Potsdam in Aussicht genommen wurden.
Diese Neubauten sollten dann die Beobachtungsstationen
I. Ordnung aufnehmen, wiihrend die auswiirtigen Stationen
II. und III, Ordnung neu auszuriisten und in ihrem Netz so
zu ergiinzen wiren, wie dies den Anforderungen der Zeit
entspricht. Aufserdem wurde noch die Errichtung einer grofsen
Zahl sog. ,Regenstationen® (bis zu 2000) in Aussicht ge-
nommen, an welchen auch Beobachtungen iiber Gewitter an-
gestellt werden sollen. Die Wichtigkeit einer sorgfiltigen
Anfzeichnung iiber Hiufigkeit und Ergiebigkeit der Nieder-
schlige fiir viele Lebensgebiete, besonders fiir die gesamte
Wasserwirthschaft und Hydrotechnik ist wohl so allgemein an-
erkannt, dals es nur dieses Hinweises bedarf, um in den
betheiligten Kreisen Genugthuung {iber die Ausfiillung einer
bisher vielfach und schmerzlich empfundenen Liicke hervor-
zurufen,

Die. fiir den Telegraphenberg geplanten Anlagen bestehen
aus zwel getrennten Baukdrpern, von welchen der grifsere,
als ,,Hauptgebiiude* bezeichnet, eine Anzahl von Dienstwoh-
nungen fiir die wissenschaftlichen und untergeordneteren
Beamten, ferner die R#ume fiir die Bureaus und die Biblio-
thek, sowie Laboratorien und Werkstiitten enthalten und einem
Theil der meteorologischen Instrumente passende Aufstellung
gewithren soll, withrend der kleinere, in angemessenem Ab-
stand vom ersteren, von den Grenzen des Anstaltsgebiets
und von den sonstigen Bauwerken der Gesamtanlage errichtet,
filr das magnetische Observatorium bestimmt ist und im
wesentlichen nur Beobachtungsriiume aufzunehmen hat. Die
dem ersten Abschnitt dieser Mittheilungen beigegebene Vogel-
schau, Blatt 1 im Atlas, deutet die Lage beider Bauten im
allgemeinen an.

Urspriinglich lag es in der Absicht, den Bau beider
Anlagen zugleich auszufithren, doch stellten sich hiergegen
Hindernisse ein, die zu einer Theilung néthigten. Die In-
stitutsleitung befiirwortete nun die miglichst baldige Inangriff-
nahme des magnetischen Observatoriums, weil damals (1887)
fiir die erdmagnetischen Erscheinungen in den niichsten Jahren
ein Wendepunkt in sicherer Aussicht stand, sodals eine ver-
schiirfte Verfolgung dieser Erscheinungen fiir doppelt wichtig
erachtet wurde. Diesem Wunsche entsprechend begann denn
im Friihjahre 1888 der Bau dieses Observatoriums.

A. Das magnetische Observatorium.
(Mit Abbildung auf B}. 25.)

Bekanntlich stimmt die Richtung, welche die erdmag-
netische Kraft der freischwebenden, d. h. nur in ihrem Schwer-
punkt unterstiitzten Magnetnadel ertheilt, nicht, wie man
anfangs glaubte, mit der astronomischen Nordrichtung iiber-
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ein, weicht vielmehr um einen bestimmten Winkel, die
,Declination®, von dieser Nordlinie ab. Die Declination ist
" jedoch nicht fiir alle Punkte der Erdoberfliiche dieselbe, sie
wechselt iiberdies innerhalb lingerer Zeitriume fiir einen
bestimmten Ort in sog. ,sicularen Schwankungen“ in sehr
erheblichem Malse. Bei der Wichtigkeit, die dem Gebrauch
der Magnetnadel in der Seeschiffahrt beiwohnt, ist es also
von der grifsten praktischen Bedeutung, fiir alle hier in
Betracht kommenden Punkte der Erdoberfliche die Grilse
der Declination und ihre etwa im Laufe der Zeit eintretenden
Aenderungen durch Herstelling und Vervollstindigung der
sog. ,magnetischen Karten“ festzulegen. Aulser diesen sich
allmiihlich vollziehenden ,sicularen* Schwankungen ist aber
die erdmagnetische Richtkraft auch fortwiihrend kleineren,
hiufig wechselnden Aenderungen, den , Variationen®, unter-
worfen, deren Beobachtung namentlich deshalb einen hervor-
ragenden wissenschaftlichen Werth hat, weil diese Varia-
tionen in unverkennbaren Beziehungen zu gewissen Vorgiingen
im Gebiete der Krdatmosphiire und der Sonnenoberfliche
stehen. Schon im Jahre 1741 bemerkte ein schwedischer
Forscher wiihrend eines starken Nordlichts eine ganz beson-
dere Unruhe der Magnetnadel, und in diesem Jahrhundert
gelang der Nachweis, dals diese Schwankungen des Krd-
magnetismus in engstem Zusammenhang mit der Fleckenbe-
deckung der Sonue stehen. Die Grilse der tiglichen zeit-
lichen Schwankungen der Magnetnadel sowie die Hiufig-
keit und Heftigkeit der ganz unregelmiifsigen Aenderungen
aller magnetischen Elemente, der sog. ,Stérungen“, wiichst
und nimmt ab mit dem Glanz und der Hiufigkeit der Polar-
lichter, wie auch mit der Fleckenbedeckung der Sonne.
Aufserdem sprechen vielfache Griinde dafiir, einen #hnlichen
Zusammenhang zwischen den Sonnenflecken und anderen
Gruppen atmosphiirischer Erscheinungen zu vermuthen, wenn
auch noch kein strenger Nachweis hierfiir geliefert worden
ist. Jedenfalls geht aber schon aus diesen Verhiltnissen die
hohe wissenschaftliche Bedeutung der Erforschung des Erd-
magnetismus in allen seinen Aeufserungen hervor. Es mag
noch daran erinnert werden, dafls aufser der bisher vorzugs-
weise erwihnten Declination® (,Milsweisung®) sich noch
andere sog. ,Elemente“ der Beobachtung an der Magnetnadel
darbieten, néimlich die ;Inclination®, d. h. der Winkel, den
die freie Magnetnadel mit der Horizontalebene bildet, und
die ,Intensitiit“, d. h. die Stiirke, mit welcher die erdmag-
netische Richtkraft auf die Nadel einwirkt. Da diese Ele-
mente ebenfalls hiiufigen Schwankungen unterworfen sind, so
miissen auch sie Gegenstand einer steten Beobachtung sein.

Dem oben bezeichneten Hauptunterschied in den Schwan-
kungen des Erdmagneﬁsnius entsprechend, zerfallen die Be-
obachtungen dieser Naturerscheinung in solche, bei welchen
man sich die Aufgabe stellt, die fiir einen ganz bestimmten
Augenblick geltenden Werthe der magnetischen Elemente in
allgemein giiltigen (absoluten) Malsen mit aller irgend miog-
lichen Genauigkeit zu ermitteln, die ,absoluten Messungen®,
und solche, die die tiglichen — zeitlichen und ganz un-
regelmiifsigen — Schwankungen, die , Variationen“, im Auge
haben. Natiirlich konnen sich in beiden Fillen die For-
schungen auf Declination, Inclination und Intensitit beziehen.

Frither, als man vorzugsweise mit grofsen Magnetstiben
arbeitete, war eine weitgehende Trennung der fiir beiderlei

Beobachtungen hestimmten Bauanlagen unumginglich, ja die
besonders grolsen Stiibe, an welchen s. Z. Gauls u. W. Weber
in Gottingen ihre bahnbrechenden Beobachtungen iiber Erd-
magnetismus ausfiihrten, bedurften, zum Theil wenigstens,
um gegenseitige Storungen zu vermeiden, einzeln besonderer
Riiume, sogar besonderer Gebiiude. In neuerer Zeit bedient
man sich aber erheblich kleinerer Nadeln, die zugleich den
Vortheil gréfserer Empfindlichkeit gegen die hiufig nur ge-
ringen Variationen, sowie gegen pldtzlich eintretende Storun-
gen zeigen, sodals jetzt eine weitgehende Zusammenfassung
der einzelnen Beobachtungsstellen als zuliissig erscheint. Bis
in die neuere Zeit war man gleichwohl gewdhnt, die ab-
soluten Messungen und die Variationsbeobachtungen in ge-
sonderten, von einander durch weitere Zwischenriiume ge-
trennten Gebiuden vorzunehmen. Im vorliegenden Falle ist,
nach dem Vorbilde der neuen franztisischen Observatorien
im Park St. Maur bei Paris und in der Nihe von Nizza, die
Anlage so gestaltet, dals in unterirdischen Réiumen (Kellern)
die Einrichtungen fiir Variationsbeobachtungen und in einem
unmittelbar dariiber liegenden Erdgeschols die fiir absolute
Messungen untergebracht sind.

Das Bild auf Bl 25 und die nebenstehenden Abbil-
dungen 4 bis 7 veranschaulichen das genau nach den Haupt-
Himmelsrichtungen angeordnete Bauwerk, wobei bemerkt
wird, dafls die beiden Langseiten nach Nord und Siid, die
beiden Schmalseiten nach Ost und West gewendet sind.
Eine Grundplatte aus gestampftem Grobmirtel (Kalkbeton)
von 1,20 m Dicke zieht sich unter dem ganzen Kellerbau
hin, und hat den Zweck, die Gesamtanlage mdiglichst er-
schiitterungsfrei herzustellen und vor den nachtheiligen Kin-
wirkungen des Untergrundes zu schiitzen. Ueber der unter-
sten, 0,15 m starken Schicht der Grundplatte ist daher
eine Asphalt-Isolirlage angebracht, um dem Aufsteigen der
Grundfeuchtigkeit zu wehren. Zu gleichem Zweck dient
ein Goudron-Ueberzug auf allen mit dem Boden in unmittel-
bare Beriihrung tretenden Mauerflichen. Die beiden Beob-
achtungsriiume im Kellergeschofs, jeder im lichten 6 m lang,
45 m breit, sind durch die vom Erdgeschofs hinabfiihrende
Treppe und einen Vorraum von einander getrennt. Von
ihnen  dient der eine zur Aufnahme von Variationsinstrumen-
ten mit directer Beobachtung, der andere von solchen mit
photographischer Aufzeichnung. Das Ganze ist durch einen
ringsumlaufenden Gang, dessen starke Umfassungsmauern
mit auf der Grundplatte ruhen, vom umgebenden Erdreich
losgetrennt. An der nordlichen Langseite zeigt dieser Gang
nischen- oder kellerhalsartige Erweiterungen, die bis iiber den
dulseren Erdboden reichen und dort mit starken Rohglas-
platten abgedeckt sind. Sie dienen zum Einlafs von Tages-
licht in die inneren Kellerriume, deren Nordwiinde mit
entsprechenden Fenstern versehen sind. Sowohl die Beob-
achtungsriiume als der Vorraum und der Umgang sind mit
starken Gewdlben iiberdeckt.

Das Erdgeschols enthiilt die Riume fiir absolute Mes-
sungen und zerfillt in ein kleineres Ostliches Gemach, das
die durch einen Vorflur geschiitzte Eingangsthiir enthiilt, und
ein grifseres westliches, welches auch die nach dem Keller
fiihrende Treppe umfafst. Beide Réiume stehen durch eine
breite Wandoffnung miteinander in unmittelbarer Verbindung.
Die Decke dieses Geschosses ist in Holzconstruction hergestellt.
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Ueber dem Erdgeschofs ist noch ein niedriges, nur von stehenden Backsteine zu stark auf die Magnetnadel einwirkten,
aufsen durch - Leitern zugiingliches +Dachgeschols angelegt, als dals ihre Verwendung fiir den Bau in Betracht kommen
das lediglich dem konnte. Dagegen er-

Zweck thermischer
Isolirung der Beob-
achtungsriume dient.

Fiir diese Beob-
achtungsriume be-
stehen ndmlich eigen-
artige Bedingungen.
Zuniichst wird Eisen-
freiheit erfordert, im
hochsten Grad fiir
die absoluten, in et-
was geringerem fiir
die Variations-Beob-
achtungen.  Ferner

Temperatur-Con-

stanz, namentlich fiir
die Variationsbeob-
achtungen, in etwas
vermindertem, aber
immer noch erheb-

gab sich der Kalk-
stein aus den bekann-
ten Briichen von Rii-
dersdorf hei Berlin,
sowie ein aus We-
fensleben im Magde-
burgischen bezogener
Sandstein als hinrei-
chend eisenfrei. Beide
Steingattungen zeig-
ten sich sogar noch
etwas eisenfreier als
der Sandboden, auf
dem das Gebiiude er-
richtet ist, aus dem
auch der zur Mortel-
bereitung verwendete
Sand entnommen
werden mulste, Da-
her wurde das siimt-

lichem Grade fiir die liche unter Tag lie-
absoluten Messungen. gende Mauerwerk aus
Dafs die Aufstellung 7 Riidersdorfer Kalk-,
aller zu den Beob- e Iﬂ B = das aufgehende
achtungen und Mes- i ; Mauerwerk aus We-
sungen dienenden In- 3 g fenslebenerSandstein
strumente moglichst o) ; ‘ hergestellt. Zum
erschiitterungsfrei $ L sl Mértel kam nur Rii-
gein muls, bedarf 1 dersdorfer Kalk zur
wohl kaum der be- N Verwendung, unter
sonderen Betonung. Vermeidung von Ce-

Um die erste i ment, der sich mei-
stens als mehr oder
minder stark eisen-

haltig ergeben hatte.

Bedingung zu erfiil-

gy mulighsmiay T e
nicht nur Eisen an | W&

sich, sondern jeder O N S 11 I A W e X An Metallen wurde

eisen]]altige Baustoft Abb. 5. Lﬁngenschnitt. nicht nur Eisen, son-

Kellergeschols.
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Das magnetische Observatorinm.

iiberhaupt — soweit miglich — vermieden werden. Eine dern auch Zink ausgeschlossen, sodafs nur Kupfer oder Bronce
von wissenschaftlicher Seite vorgenommene sehr genaue Unter- angewendet werden durften. Von ersterem Stoff sind z B.
suchung ergab nun zuniichst, dafs alle hier zur Verfiigung | die Rinnen, Abfall- und Abzugsrohre, sowie Flichenab-
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deckungen, ebenso alle Nagelungen, von letzterem die Thiir-
und Fensterbeschliige usw. hergestellt. Die Verwendung von
Holz unterlag natiirlich keinem Bedenken.

Um den erforderlichen Grad von Temperaturconstanz
zu erlangen, wurde fiir die Variationsbeobachtungen die
unterirdische Lage gewiihlt, und allen Umfassungswinden
und Deckengewilben eine ungewthnliche Stiirke — bis zu
1m — gegeben. Wesentlich tragen zum Wirmeschutz der
Kellerriume auch die starke Bodenplatte und der Umgang
bei, die den Innenraum des Kellers von den Einfliissen des
umgebenden Bodens bis zu gewissem Grade unabhiingig
machen. Auch die Winde des Erdgeschosses haben eine
mehr als gewshnliche Stirke. Abgesehen von den verdop-
pelten Fenster- und Thiirfliigeln, wobei die Fenster aulser-
dem mnoch durch #ulsere Holzliden gegen die wechselnden
Temperatureinfliisse der Sonnenbestrahlung und der Aufsen-
Iuft geschiitzt werden Lkonnen, dient zur Erhaltung des
Wirmegleichmalses in diesem Geschols vorzugsweise die schon
oben erwihnte Anordnung eines dariiber errichteten niedri-
gen Dachgeschosses. Das flache mit Holzcement und starker
Kiesschiittung abgedeckte Dach hat ringsum 1,50 m Ueber-
stand {iber die Umfassungsmauern und schiitzt schon hier-
durch die niichstliegenden Theile des Gebiudes gegen Be-
strahlung namentlich bei hohem Sonnenstand. Die Wiinde
des Dachgeschosses sind nun durch zahlreiche, mit Holz-
liden versehene Luken durchbrochen, die in der heilsen
Jahreszeit ringsum gedffnet werden, um durch Hiilfe des
Luftzugs starke Wirmesteigerungen im Dachraume zu be-
kiimpfen. Bei kaltem Wetter dagegen werden alle Luken
geschlossen, sodals der ganze Bodenraum als thermische Iso-
lickammer wirkt, besonders da auch die Holzdecke des Erd-
geschosses durch Hickselftillung zwischen den Balkenfachen
und dhnliche Mittel moglichst temperaturtriige hergestellt ist.
Mehrjihrige Erfahrungen haben diese Anordnung als durch-
aus zweckmiilsig erwiesen.

Die Erschiitterungsfreiheit des ganzen Bauwerks wird in
erster Linie durch die miichtige Grundplatte bewirkt, sowie
durch die starken Wiande und Gewdlbe. Nur die durch
Erdbeben hervorgerufenen Bewegungen machen sich natiir-
lich auch bei dieser Anlage geltend, und es ist auffallend,
auf wie weite Entfernungen selbst geringere Einwirkungen
dieser Art, die sonst in keiner Weise bemerkt wiirden, an
den empfindlichen Instrumenten deutlich hervortreten. So
konnte z B. das Erdbeben, das am 27. October 1891 Japan
heimgesucht hat, in den photographischen Aufzeichnungen
der Variationsinstrumente deutlich nachgewiesen werden. Die
Instrumentenpfeiler des Kellergeschosses stehen unmittelbar
auf der Grundplatte, sind aber natiirlich von dem Holzfuls-
boden, auf dem sich die Beobachter bewegen, villig losge-
trennt, sodals sich keine Einwirkung des Verkehrs auf sie
fibertragen kann. Die Fulshdden sind nimlich als sog.
ySchwebebiden® hergestellt, d. h. ihre starken Lagerhtlzer
ruhen nur mit ihren Enden an den Umfassungswiinden des
Raumes auf dem Unterbau, berithren aber sonst nirgendwo
die Grundplatte oder einen Pfeiler. Auch der Fulshoden-
belag ist an den Durchgangsstellen der Pfeiler so ausge-
schnitten, dals nirgendwo Holz mit Stein in Beriihrung tritt.
Durch eine Filz-Ausfiitterung und Deckleisten, die natiirlich
auch isolirt sein miissen, kann die aus mancherlei Griinden

wiinschenswerthe Dichtung der Fugen zwischen: Holzboden
und Pfeiler so bewirkt werden, dafs ein Uebertragen von
Erschiitterungen vermieden wird. Im Erdgeschofs stehen die
Instrumentenpfeiler auf den oben wagerecht abgeglichenen
Kreuzgewodlben des Kellergeschosses, und sind in gleicher
Weise, wie unten, durch Schwebebiden erschiitterungsfrei
gemacht. s sei hier beiliufiz bemerkt, dals diese Pfeiler
im Keller- so niedrig, die im Erdgeschols so hoch wie mig-
lich angenommen sind, um durch moglichst grolse Entfer-
nung zwischen den unten und oben stehenden Instrumenten
gegenseitige magnetische Storungen abzuhalten.

Fiir die Variations-Beobachtungen ist, wie schon oben
hervorgehoben wurde, ein gleichmilfsiger Wirmegrad von be-
sonderer Wichtigkeit. Dies ist nun so zu verstehen, dals
die Temperatur des Raumes auf lange Zeit hinaus den Ein-
wirkungen der im Wechsel der Tages- und Jahreszeiten stark
gchwankenden Wiirmeverhiiltnisse der Aufsenluft nach Mog-
lichkeit entzogen sein und innerhalb méglichst enger Grenzen
Jahr aus, Jahr ein sich gleich bleiben soll. Es leuchtet
nun wohl ein, dals die oben - beschrichenen Einrichtungen
den Temperatur-Ausgleich wohl hemmen und sehr verlang-
samen aber keineswegs ganz aufheben kinnen, sowie, dafs
der Ausgleich sich um so rascher vollzieht, je grdlser der
Unterschied der Temperatur zwischen innen und auflsen ist.
Schon aus diesem Grunde erscheint die Wahl einer mittleren
Temperatur zweckmiilsig, die sich annithernd gleich weit von
den Grenzwerthen der Aulsentemperatur hiilt, und zugleich dem
Beobachter den Aufenthalt im Raume nicht zu unbehaglich
und gesundheitsschidlich macht. Zu diesem Zweck ist nun
eine Heizeinrichtung unentbehrlich, die denn auch in ein-
facher aber eigenartiger Weise zur Ausfithrung gekommen
und so eingerichtet ist, dals sie zugleich einen miilsigen
Luftwechsel bewirkt. In den Beobachtungsriiumen sind niim-
lich kleine kupferne Manteléfen aufgestellt, die durch regu-
lirbare Petrolenmflammen, deren Frsatz durch Gasflammen
in Aussicht genommen ist, geheizt werden. Die Verbren-
nungsgase werden durch Réhren, die im Mauerwerk ausge-
spart sind, {iber Dach abgeleitet, auch ist durch geeignete
Vorkehrungen dafiir gesorgt, dals das beim Verbrennen sich
ausscheidende Wasser nicht durch Anfeuchten der Raumluft
nachtheilig werden kann. Auf letzteren Umstand ist hier
besonderer Werth zu legen, da die Instrumente durch feuchte
Niederschlige aus der Luft stark leiden wiirden. Nament-
lich im Hochsommer liegt die Gefahr nahe, dals die von
aufsen unmittelbar in die Beobachtungsriume eintretende
Tuft in dem kiihleren Raume solche nuchtheilige Nieder-
schliige herbeifithren wiirde. Die zum Luftwechsel erforder-
liche Frischluft wird daher nicht unmittelbar aus dem Freien,
sondern aus einem langen unterirdischen Rohrencanal ent-
nommen, der an seinem oberen Ende mit der freien Luft
durch einen mitten im Walde liegenden Luftschacht in Ver-
bindung steht. Von da geht der Canal mit stetigem, miilsi-
gem Fallen in einer solchen Tiefe unter Tag nach dem Ge-
biude hin, dafs seine Innentemperatur nur geringen Schwan-
kungen unterworfen ist. Hat die Luft sich hier abgekiihlt
und einen entsprechenden Theil ihrer Feuchtigkeit abgegeben,
so wird sie dorch die in der Grundplatte des Gebiiudes an-
gelegte, mit passenden Auslissen versehene Fortsetzung der
Rohre nach den Beobachtungsriiumen geleitet, wo sie in den
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oben erwiihnten Mantelofen auf die erforderliche Temperatur
gebracht wird, bevor sie in den Beobachtungsraum austreten
kann. Da dem sehr miilsigen Luftwechsel entsprechend, der
Bedarf an frischer Luft nur gering ist, so bewegt sich letz-
tere so langsam durch den unterirdischen Canal, dals sie
Zeit findet, nahezu die Erdtemperatur anzunehmen. Kin
unmittelbar vor dem Eintritt des Canals in die Grundplatte
eingeschalteter Schacht dient zu gelegentlicher Untersuchung
des Canals und giebt der etwa auf seiner Sohle sich sam-
melnden Feuchtigkeit Gelegenheit zum Versickern. Auch in
dem den ganzen Kellerbau umschliefsenden Trennungsgang
konnen in passender Vertheilung Oefen aufgestellt werden,
um die Temperaturconstanz der Beobachtungsrdume zu er-
hihen.

Die oben erwiihnten, zum Lichteinlals dienenden Keller-
hilse an der Nordseite sind, wie schon bemerkt, iiber Tag
mit starken Rohglasplatten abgedeckt und konnen bei Ver-
zicht auf Tageslicht durch holzerne Klappliden noch weiter
gegen Temperaturausgleich geschiitzt werden. In dem zur pho-
tographischen Aufzeichnung der Variationen dienenden Raume
sind die Fensterfliigel gelb verglast, die Winde im Innern
sowohl als im anstofsenden Lichtschacht und Gang roth ge-
firbt, sodals die photographischen Aufzeichnungen auch beim
Einfall des so gedimpften Tageslichts ungestirt von statten
gehen, wihrend letzteres zur allgemeinen Erhellung des
Raumes geniigt. Vorhiinge aus starkem Wollstoff kionnen
noch weiter zum Wirmeschutz herangezogen werden, wenn
man auf Tagesbeleuchtung verzichtet.

Die Erdgescholsriume bediicfen schon darum einer aus-
reichenden Heizung, weil sie dem Observator zugleich als
Arbeitsriiume dienen. Zu diesem Behufe sind -eisenfreie
Oefen aus Meilsener Porcellan aufgestellt, deren an sich nicht
erheblichen Strahlungseinfliisse durch doppelte, mit Staniol
iiberzogene Ofenschirme von den Instrumenten usw. abge-
halten werden. Da in beiden Geschossen durch passend
vertheilte Rohren eine Liiftung des Raumes herbeigefiihrt
werden kann, so bleiben auch im FErdgeschols die Fenster
fast stets geschlossen, wodurch die Erhaltung einer gleich-
miifsigen Temperatur wesentlich gefirdert wird. Nur wenn
zum Zwecke absoluter Declinationsbestimmungen Sterne ein-
visirt werden sollen, ist das Oeffnen eines Fensters nicht
zu vermeiden. Da in dem nach Westen blickenden Fenster
eine Planparallelplatte angebracht ist, die das FEinvisiren
einer Fernmire — Kirchthurm von Werder — gestattet, und
iiberdies im Inneren des Gebidudes sog. ,Collimatoren® fest
aufgestellt sind, so kann dies auf sehr seltene Fille be-
schriinkt werden. '

Ein kreisformiger Holzzaun von 20 m Halbmesser schliefst
das Gebiude nach aufsen hin ringsum ab und schiitzt es so
vor storender Anndherung. Aulserhalb dieser Umzéunung
ist ein urspriinglich als Bauhiitte angelegter Ikleiner Fach-
werksbau erhalten worden, der zu mancherlei Arbeiten be-
nutzt wird, die (wie z. B. das Ummagnetisiren der Incli-
nationsnadeln) im Observatorium selbst zu Stoérungen Anlals
bieten wiirden. Voriibergehend, d. h. bis zur Vollendung
des Hauptgebiiudes, war es auch als photographisches Labo-
ratorium in Verwendung.

In einem Abstand von 756 m siidlich vom Observatorium
ist ein mit einer eisenfreien Holzhiitte umkleideter Festpfeiler
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errichtet, auf welchem absolute magnetische Messungen zur
Priifung der im Observatorium angestellten Beobachtungen
von Zeit zn Zeit vorgenommen werden.

B. Das Hauptgebiiude des meteorologisch-magnetischen
Observatoriums.

(Mit Abbildungen auf Blatt 25, 26 und 27.)

Fiir viele meteorologische Beobachtungen ist villig freie
Umschan unerlifslich. Es ist daher als ein nicht giinstiger
Umstand fiic die hier besprochene Bauanlage zu bezeichnen,
dals die hochste Kuppe des Telegraphenberges bereits durch
das Hauptgebiiude des astrophysicalischen Observatoriums
eingenommen war, als die Frrichtung des meteorologischen
an dieser Stelle in Betracht kam. Daher galt es, den so
entstandenen Nachtheil der Lage durch angemessene bauliche
Anordnungen thunlichst auszugleichen, denn der fiir das
Hauptgebiude der meteorologischen Station verfiighare Bau-
platz liegt etwa 14 m tiefer als jene Kuppe. So wurde
denn beschlossen, das gesamte Raumbediirfnifs der Station
an Wohnungen, Geschiifts- und wissenschaftlichen Arbeits-
riumen in einem einzigen Baukirper zusammenzufassen und
diesen, bei thunlichster Beschriinkung der Grundfliche, stark
nach der Hohe zu entwickeln.

Die Lingenachse des Grundrisses erstreckt sich von
Nord nach Siid. Die Hintheilung ist nun so getroffen, dals
die Wohnungen vorzugsweise im siidlichen, die Labora-
torien usw. mehr im nordlichen Theile des Gebiudes unter-
gebracht sind. Ueber einem Untergeschols, das jedoch im
giidlichen Theile freiliegt und unterkellert ist, sodals es un-
bedenklich zu Wohnzwecken Verwendung findet, im nord-
lichen dagegen bei etwas grolserer Eintiefung in den Boden
vorzugsweise Kellerrfiume fiir wissenschaftliche Arbeiten ent-
hilt, sind drei annihernd gleichwerthige Geschosse fiir Wohn-
und Institutszwecke angeordnet und mit einem niedrigen
Dachgeschols abgeschlossen. Die risalitartic vorspringende
Mitte der Siidseite zeigt jedoch an Stelle des Dachgeschosses
ein viertes Vollgeschols, um einen fiir optische Arbeiten ge-
eigneten Raum zu gewinnen. An der Nordwestecke des
Gebiudes erhebt sich ein Thurm, dessen vier untere Ge-
schosse sich den entsprechenden Geschossen der Gesamt-
anlage anschliefsen, wiihrend der frei iiber Dach hinaus-
tretende Theil vorzugsweise den Zwecken der Himmelsschau
gewidmet ist. Die Thurmhihe ist auf Wunsch der Anstalts-
leitung so bemessen, dals das flache, begehbare Dach in
gleicher Horizontalebene mit der Plattform des Wasserthurmes
am Hauptgebiiude des astrophysicalischen Observatoriums liegt.
Auf diese Weise wurde ein geeigneter Platz zum Aufstellen
des Windmessers (Anemometers), sowie eine Beobachtungs-
stelle gewonnen, die von allen Einfliissen des Erdbodens
und des Pflanzenwuchses moglichst frei ist, wie dies fiir
gewisse Beobachtungen verlangt wird.

Im einzelnen gestaltet sich die Raumvertheilung wie
folgt: Auf der Siidseite des Untergeschosses liegt die Fami-
lien-Wohnung des Castellans, der sich an der Ostseite die
Riume fiir eine Heizanlage mit Heizerstube, an der West-
seite Waschkiichen nebst Nebenrfiumen anschlielsen, die allen
Bewohnern des Hauses dienen sollen. Die Riume der Nord-
seite sind fiir wissenschaftliche Zwecke des Instituts be-
stimmt und zur Gewinnung einer grofseren Raumhihe sowie
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besserer Temperaturconstanz etwas mehr in den Boden ein-
getieft. Das dariiberliegende Erdgeschols enthilt im grilseren
siidlichen Theile die Familien-Wohnung des Observators und
Vorstehers der magnetischen Station, die sich an der Ost-
seite bis zum Haupt-Eingangsflur, auf der Westseite bis zur
Haupttreppe erstreckt. Da letztere zugleich den Verkehr zu
den oberen Wohnungen und den Dienstriiumen der Anstalt
vermittelt, so ist im siidlichen Theile der Westseite eine
Nebentreppe eingelegt, die lediglich dem Wohnverkehr der
Familien dienen soll. Die Réume der Nordfront sind wissen-
schaftlichen Arbeiten gewidmet und nehmen mancherlei meteo-
rologische Apparate und Instrumente anf. Den grifsten Theil
des ersten Stockwerkes nimmt die Familien-Wohnung des
Vorstehers der ganzen Anstalt ein, sodals hier nur noch
einige Riume fiir Assistentenwohnungen (je eine Stube und
eine Kammer) eriibrigt werden. Im zweiten Stockwerk ist
an der Siidseite ein kleines Absteigequartier fiir den in
Berlin wohnenden Director des meteorologischen Instituts
angeordnet, damit dieser Beamte gelegentlich grifserer Arbei-
ten fiir einige Wochen dauernd hier Aufenthalt nehmen kann.
Ebenso ist ein Gastzimmer fiir auswiirtige Gelehrte vorge-
sehen, die hier zu linger dauernden Studien Aufenthalt
nehmen wollen. Die iibrigen Riume, namentlich an der
Ost- und Nordseite, sind Arbeitszimmer fiir das Gelehrten-
personal der Station. Auch die Biichersammlung findet hier
ihren Platz. Das Dachgeschols bietet Bodenriiume fiir die
Zwecke der Anstalt und der Wohnungen, enthilt aber aulser-
dem auf der Mitte der Siidseite das schon erwihnte ,optische
Zimmer*, dem durch eine Innentreppe und Thiir unmittel-
bare Verbindung nach aufsen mit der freien Dachfliche ge-
geben ist, sowie in der Nordwestecke den Aufgang zu
den oberen Thurmgeschossen. Die Keller fiir die Woh-
nungen liegen unter dem Untergeschols, wo sie sich von
Siiden her bis zu den Heizriumen und der Haupttreppe er-
strecken.

Im Thurm sind es wesentlich zwel Gemiicher, die eine
hervorragendere Bedeutung haben, der ,Beobachtungsraum®
mit grofsen hohen Fenstern nach allen Seiten, zur Wetter-
schau dienend, und der ,Registrirraum® unmittelbar {iber
dem ersteren und unter der Plattform des Daches, ein Raum
von miifsiger Hohe, ebenfalls von allen vier Seiten durch
Gesimsluken das nothige Licht empfangend. Er dient zur
Aufnahme der Registrirapparate fiir die auf dem flachen
Thurmdach angebrachten meteorologischen Instrumente, ins-
besondere fiir eine die Richtung und Stirke der Luftbe-
wegung anzeigende Windfahne (Windmesser). In einer Ecke
des Beobachtungsraumes hat auch das Hochbecken der Wasser-
versorgung Platz gefunden, in gleicher Hohenlage mit dem im
Wasserthurm des astrophysicalischen Observatoriums aufge-
stellten Gefils derselben Art. Die zwischen dem Beobachtungs-
raum und dem Dachgeschols liegenden Theile des Thurmes,
die vorzugsweise den Zweck haben, jene oberen Thurmge-
schosse hinreichend hoch in die freie Luft zu erheben, finden
— goweit sie nicht von den Treppenanlagen eingenommen
sind — fiir verschiedene Zwecke, u. a. fiir photographische
Arbeiten, niitzliche Verwendung. Die nach den beiden oberen
Thurmgeschossen fithrende Wendeltreppe ist bis zum Thurm-
dach fortgesetzt, wo sie in einer Drehluke miindet. Die
massive Briistung der Plattform des Thurmes, sowie einzelne

Pfeiler bieten Gelegenheit zum sicheren Aufstellen von Appa-
raten und Instrumenten. Das Dach ist massiv hergestellt,
mit moglichst geringer Verwendung von Eisen; wie iiber-
haupt daran festgehalten werden mufste, mit Riicksicht auf
die Nihe der magnetischen Station grifsere Hisenmassen,
namentlich solche, deren Lingsrichtung nordsiidlich streicht,
soweit irgend moglich zu vermeiden, So wurde u. a. auch
von der Ausfiithrung eines urspriinglich beabsichtigten schmiede-
eisernen Gitters als Briistung fiir das begehbare Holzcement-
dach des Gebiiudes Abstand genommen. An seine Stelle
traten Holme aus Fichenholz zwischen den gemauerten Pfei-
lern. Da die gesamte Dachfliiche gelegentlich zur Aufstellung
von meteorologischen Apparaten und zu Beobachtungen be-
nutzt werden soll, so ist hier natiirlich eine sichere Umweh-
rung nothwendig.

Die iwsere Erscheinung des Gebdudes, die aus dem bei-
gegebenen Schaubild, Blatt 25, Abb. 2 ersichtlich ist, vermeidet
jeglichen architektonischen Aufwand, wie dies der Verfasser
auch bei allen iibrigen Baulichkeiten der Gesamtanlage durch-
gefithrt hat, in der Ueberzeugung, dafls eine schlichte Be-
handlung der Formen fiir wissenschaftliche Anlagen der hier
besprochenen Art, namentlich bei so einsamer Lage und
lindlicher Umgebung, das einzig Richtige, dem Wesen der
Sache Entsprechende sei. Zudem kommt diese Schlichtheit
der Formenbehandlung auch der Kostenschonung zu Gute,
die hier besonders geboten war. Fir das Aeulsere sind
natiirlich moglichst wetterfeste Materialien: gute Backsteine
zur Verblendung der Wandfléichen, und Sandsteine von Wefens-
leben zu den Fenstersohlbinken und Gesimsabdeckungen usw.,
verwendet, alles thunlichst im Anschlufs an die gleichartige
Behandlung der Architektur an den ilteren Bauanlagen des
astrophysicalischen Observatoriums,

Der innere Ausbau ist gleichfalls dauerhaft, aber ein-
fach gehalten, da es sich in keiner Weise um Repriisen-
tationsriiume handelt. Die Ridume der Nordseite im Unter-
und Erdgeschofs, fiir wissenschaftliche Arbeiten bestimmt,
sind iiberwdlbt, beim Untergeschols in golcher Stirke, dals
im Erdgeschols sich Gelegenheit zur festen Aufstellung von
Instrumentenpfeilern bietet, die in bekannter Weise erschiit-
terungsfrei hergestellt werden. Die Wolbungen dienen gleich-
zeitig zur Erhohung der Temperaturconstanz. Im {ibrigen
sind alle Zimmer, abgesehen von den Thurmriumen, mit
gewihnlichen Holzbalkendecken versehen. Die Treppen, mit
Ausnahme der oberen Wendeltreppe im Thurm, die aus
Eichenholz hergestellt ist, haben Werksteinstufen zwischen
massiven Wangen. Die Keller und alle Verbindungsgiinge
in siimtlichen Geschossen sind iiberwolbt.

Die Heizung erfolgt in dem grifsten Theil des Hauses,
namentlich in den Familienwohnungen usw., nach landes-
iiblicher Weise durch Kacheltfen. Nur fiir den nérdlichen
Theil des Gebiindes wurde eine Centralheizung verlangt,
deren Feuerstelle moglichst weit von der Nordseite entfernt
sein sollte, damit dieser Theil der Dachfliche, namentlich
aber der Thurm, von jeder Rauchbelistigung so weit irgend
miglich befreit sei. Hs wurde eine Niederdruck-Dampf-
heizung gewihlt, die von der Firma Haag in Augsburg (Ver-
treter Sammiiller in Berlin) ausgefiihrt worden ist und bis
jetzt zur Zufriedenheit ihren Dienst thut. Zur Vermeidung
lingerer Hisentheile sind die Rohrleitungen, die {ibrigens bis
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in die obersten Thurmgeschosse reichen, zum guten Theil in
Kupfer hergestellt.

C. Nebenanlagen.

Aufser den bereits unter A. aufgefiihrten kleinen Neben-
baulichkeiten fiir das magnetische Observatorium sind hier
noch besonders zu erwiihnen:

1. Eine eingeebnete, baumfreie und mit Rasenwuchs
versehene grofsere Fliche zum Aufstellen von Thermometern
gsowie Feuchtigkeitsmessern verschiedener Construction und
#hnlichen Instrumenten in sogenannten ,Hiiften“, die neben
Schutz gegen unmittelbare Sonnenbestrahlung und anderen
storenden Hinfliissen der Witterung der freien Luft unge-
hinderten Zutritt gewifihren. Auch fiir die Messung der
Niederschliige, der Bodentemperatur, der Luftelektricitit usw.
wird an passenden Stellen Sorge getragen. Die erwihnte
Wiesenfliche liegt zwischen dem Hauptgebiiude und dem
magnetischen Observatorinm. Beim Ausschachten fiir den
Grundbau und die zum Theil tiefliegenden Kelleranlagen
wurden bedeutende Bodenmassen gewonnen, die gute Ver-
wendung beim Einebnen der Rasenflichen fanden. s sind
natiirlich Einrichtungen zum Besprengen wihrend der trocke-
nen Jahreszeit vorhanden, da ohne kiinstliche Bewisserung
auf dem wenig fruchtbaren Sandboden sich kein Grasauf-
wuchs erhalten konnte.

2. Kleine Hausgiirten, zu jeder der im Hauptgebiude
liegenden Wohnungen. Sie finden ihren Platz westlich vom
Hauptgebiude, hinter einem gemeinschaftlichen Hofe, an
welchen sich seitlich ein fiir Brennstoffe und dergl. be-
stimmter Schuppenbau anschliefst. Die Giirten sind nur in
ihren Flichen geebnet und eingefriedigt, wihrend die Be-
pflanzung usw. den Nutznielsern anheimgestellt bleibt. Auch
sie gind mit Sprenghiihnen versehen.

3. Ein Fahrweg, der sich an die vom Rinfahrtsthor
nach Siidwest gerichtete #ltere Auffahrt zum astrophysica-

lischen Observatorium anschliefst, da wo diese eine Wen-
dung nach Osten macht, um in mehreren Windungen die
hohe Kuppe zu erreichen. Die neue Fahrstralse setzt zu-
nichst die gerade Richtung der #lteren fort, biegt dann in
der Nihe des Hauptgebiudes nach Siiden zu ab und erreicht
in einer grofseren Schleife den Vorplatz zu diesem Gebiiude.
Natiirlich hat auch der Hof fahrbaren Anschlufs an diese
Strafse, und ebenso geht eine Fortsetzung bis zum Gehege des
magnetischen Observatoriums, Die Befestigung der Fahrbahn
ist ebenso, wie bei den #lteren Anlagen hergestellt durch
eine Packlage zwischen Bordsteinen und eine abgewalste
Decklage aus Granit, die der Fulswege durch eine Unterlage
von Ziegelbrocken und eine Kieslage, die mit geeignetem Binde-
mittel von Hand festgestampft oder gewalzt wurde. Die Ab-
leitung des Regenwassers geschieht durch gepflasterte Rinnen.

4. Die Gas- und Wasserversorgung sowie die Entwiisse-
rung der ganzen Anlage geht ebenso vor sich, wie bei dem
ilteren Institut. Von der Verstirkung des Gas- und Wasser-
werks ist bereits in der Einleitung zu diesem Aufsatz ge-
sprochen worden. Ein besonderer Hauptrohrstrang geht von
der Pumpstation nach dem im meteorologischen Thurm auf-
gestellten Druckbecken, von wo sich die ‘Wasserrdhren nach
allen Theilen des Hauses und seiner Umgebung verzweigen.
Um in Nothfillen auch die iiber dem Druckbecken liegen-
den Theile des Thurmes mit einem Wasserstrahl erreichen
zu konnen, ist eine Vorrichtung angeordnet, die das Durch-
pumpen unmittelbar von der Pumpstation ermdglicht. Auch
bei sonstigen ungewdhnlichen Anldssen kann diese Einrich-
tung gute Dienste leisten.

Die Entwisserungsrohren schliefsen sich an die vor-
handene iltere Leitung an und ergiefsen, wie dieses, die
unreinen Wasser in den das ganze Anstaltsgebiet umziehen-
den Rieselgraben, von wo es nach Bedarf zur Befruchtung
des Pflanzenwuchses weiter geleitet werden kann, soweit es
nicht schon im Graben selbst versickert. (Schlufs folgt.)

Bauten in und

um Ragusa.

Von H. E. v. Berlepsch und Fr. Weysser, Architekten in Minchen.
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(Mit Abbildungen auf Blatt 28 bis 35 im Aflas.)

(Alle Rechte vorbehalten.)

Abb. 1. Ansicht von Ragusa.

Die Forschung fiber eigentliche Brennpunkte weittragender
Stilbewegungen ist, insofern sie die Culturvolker des Abend-
landes betrifft, gewissermalsen abgeschlossen; sie nimmt ebenso

wie fiir bestimmte Zeiten, so auch fiir bestimmte Orte, oder sagen
wir vielleicht deutlicher , Ausgangspunkte® eine Grund-Erschei-
nung als mafsgebend an, gleichsam als Stamm, von dem aus die
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weitere Veriistelung sich bildete, sodafs selbst in den fernen Ausliu-
fern die Anzeichen des Ursprunges sich nicht verleugnen. Wie am
einzelnen Baume die Grundgestalt der Blitter nach dem gleichen
Bildungsgesetz gegliedert erscheint, wobei dennoch kein einzelnes
Blatt dem andern vollig gleich ist, so verhilt es sich auch mit
der Kkiinstlerischen Arbeit, die, in der Erscheinung den Stem-
pel einer bestimmten Abkunft und Stilrichtung tragend, den-
noch iiberall Ausbildungen von selbstiindiger Art zeigt, bald so,
dafs man davon sagen kann, sie entspreche den jeweilig gelten-
den Gesetzen, sie sei ,rein“, bald aber untermischt mit Be-
standtheilen, die von anderer Seite her auf den Gang der for-
malen Entwicklung eingewirkt haben. Man spricht dann wohl
von einem ,Mischstil®. Gleichwie an den Grenzen politisch
und sprachlich verschieden gearteter Gebiete hiiufiger als im
Innenlande eine Verschmelzung des Hiiben und Driiben sich bei
den Bewohnern geltend macht, so verhilt es sich auch vielfach
mit den Arbeiten kiinstlerischer Art, demen man da begegnet.
Ein Schwanken, ein stirkeres Beeinflussen bald von der einen,
bald von der anderen Seite macht sich geltend, zumal dann,
wenn im Laufe der gesetzlichen Entwicklung ein mehrfacher
Wechsel der politischen Zugehirigkeit stattgefunden hat und
diese mehr oder weniger mit Ortlichen Eigenthiimlichkeiten, mit
der ganzen Physiognomie des Lebens, in Einklang gebracht
werden mufste.

Zahlreiche Beispiele hierfir zeigt Dalmatien. Der reiche
Schatz an baulichen Denkmilern in diesem Lande hat bis vor
nicht gar langer Zeit in den allgemeinen Handbiichern der Kunst-
geschichte nur flichtige, hiiufig gar keine Beriicksichtigung ge-
funden. Soweit es sich um genaue Aufnahmen handelt, ist Dal-
matien noch heute ein vielfach nicht geniigend durchforschtes Land.

Einzig und allein die Reste gewaltiger Romerbauten sind
es, welche schon in fritheren Jahrzehnten eingehende Wiirdi-
gung gefunden haben, so vor allem die Anlage des Diocle-
tianischen Palastes in Spalato, ein Denkmal, wie es
nur der Wille eines romischen ITmperators zu schaffen vermochte.
Schon Constantinus Porphyrogennetos im 10. Jahrhundert
spricht voller Bewunderung davon. Im 17. Jahrhundert hat
der Englinder George Wheeler dem Gegenstande eingehende
Aufmerksamkeit geweiht. Die ausfiihrlichste Aufnahme ist in
dem Werke des Englinders Adam (the Ruins of the Palace
of Diocletian at Spalato in Dalmatia, erschienen 1764) nieder-
gelegt, der sich allerdings nicht lediglich mit dem Vorhandenen
befalste, sondern auch allerlei Wiederherstellungs-Phantasieen hat
walten lassen. Nebenbei mag iibrigens gesagt sein, dals die
Litteratur iiber Dalmatien auffallend viele englische Vertffent-
lichungen, darunter die griindlichsten Studien, aufweist.®)

) ]_E_i;glberger sagt im Vorworte der zweiten Auflage (1884)
seines Buches, ,Die mittelalterlichen Kunstdenkmale von Dalmatien®:
,Von der ersten Auflage sind nur relativ wenige Exemplare in das
Inland gegangen, fast alle haben ihre Abnehmer in England gefunden.
Dalmatien war den Engliindern von jeher ein interessantes Land, den
meisten Qesterreichern blieb es eine terra incognita.®

Das zweibindige Werk von Gen. J. Gardner Wilkinson,
London, John Murray, 1848, ist noch heute ein treffliches Buch zu
nennen, wenn auch mancherlei sich wesentlich geiindert hat. Ein
bei Hachette in Paris erschienenes Werk von Charles Yriarte,
ist vorziiglich ausgestattet, textlich aber von einer Hohlheit, der man
bei franzosischen Prachtwerken nur allzubiufig begegnet.

Griindlich aber, wenn auch schon 1857 erschienen, ist ein
zweibindiges Werk zu nennen, das fiir jeden unentbehilich er-
scheint, der sich mit dem Charakter des Landes, seinen Bewohnern,
den Sitten usw. bekannt machen will Es ist ,Dalmatien in seinen
verschiedenen Beziehungen®, dargestellt von Franz Petter, Gotha,
J. Perthes. Reizende Schilderungen giebt Noés Buch ,Dalmatien und
seine Inselwelt®.

.

Was die mittelalterlichen Bauten — unter diesen finden
sich hochst bedeutende Erscheinungen — betrifft, so harren sie
vor allem noch einor zeichnerisch guten Verdffentlichung.
Eitelberger hat in seinem Werke: ,Die Mittelalterlichen Kunst-
denkmale von Dalmatien®*, Wien bei Braumiiller, 1I. Aufl. 1884,
einen fufserst werthvollen Grundstein gelegt und #iberhaupt zu-
erst das Augenmerk in Oesterreich wie in Deutschland auf die
reiche Ausbeute gelenkt, die jedem winkt, welcher sich fiir
diesen auch in malerischem Sinne aufserordentlich dankbaren,
weit entfernten Winkel der habsburgischen Monarchie interessirt.
Leider ist das Buch insofern nicht vollstindig, als es nicht alle
Theile Dalmatiens behandelt. Die siidliche Inselwelt und ihre
Denkmiiler fehlen giinzlich, ebenso die Bocche di Cattaro. Ueber
den Dom von Sebenico ist nur ein feuilletonistisches KEssay,
keine eigentliche Studie gegeben. Der bildliche Theil entspricht
der Thatsiichlichkeit nicht immer.

Mannigfache Aufsitze iiber Einzelheiten finden sich in den
,Mittheilungen der K. K. Central-Commission zur Erforschung
und Erhaltung der Baudenkmale“, ferner ein ,Bulletino di Ar-
cheologia e Storia Dalmata“, weiter hat Theodor Aschaghuin
eingehende Forschungen in Dalmatien gemacht (das Werk war
uns leider nicht zugiinglich). Anspruch auf umfassendste Aus-
beute gepaart mit sorgsamster Arbeit kann indessen bis heute
nur das dreibindige Werk von F. G. Jackson, ,Dalmatia, the
Quarnero and Istria®, Oxford, 1887, erheben, dem nicht blofs
weitgehende archiiologische Kenntnisse zu Grunde liegen, son-
dern auch das geiibte Gefiihl des praktischen Architekten. Die
Abbildungen, meist eigenhiindige Skizzen, sind als solche ganz
gut. Einzel-Aufnahmen enthilt das Werlk nicht.

Zahllos sind die #lteren und neueren Reisebeschreibungen,
bei welchen sich hin und wieder ein zuweilen gelungener, manch-
mal auch ins Gegentheilige gerathener kunsthistoriseher Ausblick
findet. Die ilteren geben vielfach geschichtlich ungenaue Daten
oder ergehen sich iiber manches, dessen nithere Beschreibung
uns heute aufserordentlich werthvoll wire, nur in ganz all-
gemein gehaltenen Ausdriicken, so vielfach der italienische
Schriftsteller Filippo de Diversis, der 1434 nach Ragusa kam
und ein von 1440 datirtes Werk hinterliels, welches sowohl
iiber die Stadt und ihre bauliche Erscheinung, als auch iiber
die daselbst herrschenden Sitten und Gebriiuche berichtet. Er
sah noch alle die schtnen romanischen Bauten und nennt sie
auch, ohne indessen jene Anhaltspunkte in der Beschreibung zu
geben, welche zur klaren Vorstellung von etwas ginzlich Ver-
schwundenem durchaus nothwendig sind. Das Buch ist 1882
durch Prof. Bruneelli in Zara herausgegeben. HEiniges, nicht sehr
viel, ist von im Lande ansifsigen Forschern verdffentlicht worden.
Fir die vorliegende Arbeit kommen dabei die #ufserst griind-
lichen Vertffentlichungen von Giuseppe Gelcich*) in Ragusa,

*) G. Gelcich, Istituzione marittime e sanitarie della republica
di Ragusa, Triest 1882 und ders., Dello sviluppo civile di Ragusa
cosiderato ne’ suoi Monumenti istorici ed artistici, Ragusa 1884. Ein
drittes Buch des niimlichen Autors bezieht sich auf die Bocche di
Cattaro.

Unter den tibrigen Verdffentlichungen, die in Betracht kommen,
seien genannt:

Diammler, Die ilteste Geschichte der Slaven in Dalmatien,
Sitzungsberichte der K. Akademie der Wissenschaften in Wien, Jahr-
gang 1856.

Engel, Geschichte des Freistaates Ragusa, Wien 1807,

Safarik, Slavische Alterthimer, Leipzig 1844,

Ueber die Frihzeit giebt allein Constantinus Porphyro-
gennetos, de Administratione Tmperii, Aufschlufs. Auf seinem Be-
richt, Cap. 39, fulsen alle spiteren Schriftsteller.
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dem wir auch fiir sein personliches Entgegenkommen grofsen
Dank schulden, in Betracht. Da sie alle auf unmittelbaren
Quellenstudien beruhen, so nahmen wir keinen Anstand, sie,

ebenso wie Jackson es gethan hat, in weitgehendster Weise zu
benutzen.

Ragusa hat heute, nachdem beinahe ein Jahrhundert seit
dem Verluste der volligen Selbstindigkeit vergangen ist, moch
immer etwas an sich, was gegeniiber den anderen Stidten Dal-
matiens sich als Ausnahme zeigt. Man merkt es auf Schritt
und Tritt, dafs hier nicht das Leben der Provincialstadt, die
Ragusa heute ist, tonangebend war, sondern dals der Geist
eigener Bildungs-Entwicklung da gewaltet und ein Gemeinwesen
zu hoher Culturbliithe gebracht hat, dessen materielle Macht-
verhiiltnisse zwar mit jenen von Seemiichten ersten Ranges nicht
verglichen werden kinnen, bei dem dagegen die Heraushildung
eines Staatswesens, dessen Name in der Geschichte der Cultur
des menschlichen Geistes fiir immer eine Ehrenstelle einnehmen
wird, um so hoher angeschlagen werden mufs. Es mag daher
angezeigt erscheinen, in kurzen Ziigen die Geschichte der Stadt,
ihrer mehrfach wechselnden Beherrschung durch Fremde und
die schliefslich zu selbstindig freier Stellung gelangende Ent-
wicklung derselben zu berithren.

Vorher aber sei dankbar aller jener gedacht, die in liebens-
wilrdigster Weise unsere Arbeit wihrend Wochen unterstiitzten,
uns die Losung der vorgenommenen Aufgabe erleichterten.®) Ra-
gusa gilt noch heute in ganz Dalmafien als die Stadt des ge-
sellschaftlichen Verkehrs par excellence. Die Sache ist richtig:
man begegnet auf Sehritt und Tritt jener wohlthuenden Um-
gangsart, die den gebildeten Aristokraten mehr auszeichnet, als
es die Reihe seiner Ahnen zu thun vermag.

Geschichtliches.

Das heutige Ragusa (slavisch Dubrovnik, von Dubr, der
Wald) ist keine Stadt von grofsem Alter, vielmehr verdankt es
seine Griindung, wie gar viele andere Stidte an der Kiiste und
auf den Inseln der Adria, dem nahen Zusammenschliefsen der
Colonisten und Bewohner G#lterer griechischer oder rdmischer
Niederlassungen, welche unter den wiederholten Einfillen der im
Balkangebiete sefshaften oder eingewanderten Barbaren seif dem
dritten Jahrhundert unserer Zeitrechnung viel ;a:rlitten, oder da-
bei iiberhaupt ganz zu Grunde gingen. Die griechische Ansie-
delung Epidaurus, zum ersten Male durch die Gothen zer-
stort 265 n. Chr. n.o. wird als der Ausgangspunkt der Griindung
des heutigen Ragusa angenommen.

Ragusa vecchia, ein heute ganz unbedeutendes Dorf,
siidlich von Ragusa gelegen, wird als die Stelle bezeichnet, wo
das im Jahre 640 (gleichzeitig mit Salona bei Spalato) ginzlich
zerstirte Epidaurus stand. Aus Fliichtlingen dieser sowie der
zweitgenannten Stadt diirfte sich die erste Ansiedelung des neu-
erstehenden Gemeinwesens gebildet haben, denn der Kern der
spiteren Entwicklung steckt in der romanisch-hellenischen,
keineswegs aber in der slavischen Cultur, soweit man im frithen
Mittelalter eine solche anzunehmen berechtigt ist.

¥) Zu ganz besonderem Danke sind wir unserem Freunde
Herrn Prof. Dr. Neisser in Breslau verpflichtet, der bei der Auf-
nahme photographischer Ansichten in ganz hervorragendem Malse
thitig war; nicht minder gilt unser Dank dem fritheren Oberst- Com-
mandirenden der Stadt, Herrn Oberst v. Dorotka in Ragusa.
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Bestimmte zeitliche Anhaltspunkte fiir die ersten Nieder-
lassungen, aus denen sich der spiitere Freistaat bildete, sind bis
jetzt nicht aufgefunden worden. Die von Constantinus Porphyro-
gennetos genannte Stadt Rhausium ist keine andere als Ragusa.
Der heutige Stradone soll ein Meeresarm gewesen sein, welcher
die Abhiinge des Monte Sergio von der gegeniiberliegenden
Hiigelkette frennte. An dieser, so wird angenommen, hitten
sich die Flichtlinge angesiedelt, withrend jenseits des Stradone,
bezw. des Canals, slavische Niederlassungen sich befanden. Die
ersten zweihundert Jahre verflossen, ohne dafs das junge, unter
byzantinischer Oberheit stehende Gemeinwesen sich nach aunfsen
irgendwie Geltung verschafft hiitte. 847 widerstand es einer
funfzehnmonatlichen Belagerung durch die Saracenen und ver-
fiigte bereits tiber so viele Schiffe, dals ihre Zahl ausreichte,
um dem mubammedanischen Heere ein christliches an die ita-
lienische Kiiste folgen lassen zu kinnen. Ragusa scheint dann
einige Zeit mit dem emporblithenden Venedig auf gutem Fulse
gestanden zu haben, trat aber — aus welchen Ursachen ist
unbekannt — auf die Seite der seerfiuberischen Narentiner, die,
obschon wiederholt von venezianischen Flotten angegriffen, immer
wieder zur See erschienen, bis endlich ihre Kraft gebrochen
und die venezianische Macht von dem Nordende der Adria bis
hinab gen Albanien unbestritten feststand. 998 huldigten die
Ragusaer, welche offenbar, wie auch andere Municipien Dalma-
tiens von der Hiilfe des ostromischen Hofes nichts mehr er-
warteten, der wvenezianischen Gewalt. Bestimmte Nachrichten
sind iiber die niichste Folgezeit nicht vorhanden, vielmehr fritt
mancherlei sagenhafte Ueberlieferung auf, darunter die von aller-
lei kithnen Heldenthaten der Ragusaer, in welche auch der Name
Rolands verflochten ist, sodann von der Einmischung der nahen
serbischen und bosnischen Iiirsten, mit welehen bis zu der Ein-
nahme der Balkan-Halbinsel durch die Tiirken ein reger Ver-
kehr bestand. Das schwebt, wie gesagt, vielfach im Dunkel.
Thatsiichlicher Anschluls an Venedig, endgiiltige Lostrennung von
Byzanz, dies ist die Thatsache, mit welcher die nachweisbar
richtigen Daten fiber Ragusa beginnen. Geleich setzt dieses
Ereignils in das Jahr 1175. Damit ist nun indessen nicht
gesagt, dafls der Jabrhunderte lang andauernde politische Ein-
fluls von Byzanz sich nicht auf anderem Gebiete noch lange
hielt. Nochmals, freilich nur fiir kurze Zeit, wihrend des
Krieges zwischen Venedig und dem Kaiser Manuel Komnenus,
wurde Ragusa von Venedig verloren, mit Waffengewalt aber
zuriick erobert. In den Beginn des 13. Jahrhunderts fillt eine
dem Vorkommnifs mit dem venezianischen Dogen Marino Falieri
ihnliche Geschichte. Damiano Giudu trachtete nach der Allein-
herrschaft; indessen riefen die Ragusaer um Hiilfe; die Folge
davon war die Einsetzung eines Comes,*) der zwar die vene-
zianische Oberhoheit vertrat, im {ibrigen aber der Selbstverwal-
tung der Gemeinde nichts enfgegen setzte. Die Signoria der
Stadt berieth unter dem Vorsitze des Conte, die Selbstherrschaft
der Stadt aber ging so weit, dafs von ihr Unternehmungen auf
eigene Faust ausgefiihrt, selbst Gebietsvergrifserungen erreicht

*) Die Geschichte mit der Einsetzung eines venezianischen
Residenten hat verschiedene Lesarten, deren Richtigkeit zu unter-
suchen hier nicht der Platz ist. Eine davon besagt, Damiano habe
den Entwurf einer wirklich republikanischen Gememdeverwaltung in
sich getragen, sei aber von den Arvistokraten, die bereits ihrer kiinf-
tigen Ausnahmestellung vorarbeiteten, daran verhindert worden, in-
dem diese die venezianische Hiilfe beanspruchten. Unmiglich ist die
Sache nicht, denn die Stidtegeschichte des Mittelalters weist eine
Masse von iihnlichen Beispielen auf.
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werden konnten. Vom Jahre 1277 schreibt sich das bei Eitel-
berger vollstindig abgedruckte Gesetzbuch iiber das Zollwesen
her, betitelt: Liber statutorum doane compillatus tempore nobilis
et egregii viri domini Marei Tustiniani Comitei honorabilis Ragusii
cum voluntate majoris et minoris consilii et cum laudo populi
publica concione adunati per sonum campanarum ut moris est.*)

Die Verfassung, sowie die Errichtung einer Art von Con-
sulatstellen im Auslande, deren Beamte ,Nunei“ hiefsen, beweist,
dals der Handel Ragusas bereits eine gewisse Bedeutung erlangt
hatte. Er entwickelte sich in der Folge durch ein weit aus-
gedehntes Netz von ragusischen Factoreien; diese bestanden
hauptsfichlich in den heutigen Balkanstaaten und im Orient und
kamen zu grofser Blithe und Zahl, sodals fiir das umfangreiche
Hinterland Ragusa die eigentliche Handels-Pforte fiir das Meer
wurde.**) Hand in Hand damit ging der Aufschwung der Stadt
selbst. Friiher aufsen gelegene Kloster wurden innerhalb der
Ringmanern neu und grols angelegt, der spiiter zerstirte Dom
gebaut, ein Castell soll schon damals an der Stitte des hentigen
Rectoren-Palastes gestanden haben. Einer Stiftung des Richard
Liowenherz soll nach einer Lesart der Bau der Kirche auf
Lacroma zuzuschreiben sein, andere sagen, er habe zum Baue
des Domes nur beigetragen.

Die Baunart der Hiuser, die bis dahin meist aus Holz er-
richtet waren (demnach gab es damals noch Waldungen) erfuhr
eine griindliche Umgestaltung durch den grofsen Brand von 1292,
in der Folge durften iiberhaupt keine anderen als steinerne Hiiuser
mehr gebaut werden. Sind diese, dem Ende des 13. Jahrhun-
derts angehorigen, auch spiter grofstentheils zu Grunde gegan-
gen, so kann man doch annehmen, dafs der Plan der ganzen
Stadt, so wie er sich heute dem Auge bietet, in nichts ver-
schieden sei von der mittelalterlichen Anlage. Das Baumaterial
ist ein schiner Kalkstein, bei Privatbauten meist in Wiirfelform
verwendet. Dieser Umstand steht wesentlich im Gegensatz zu den
romischen Bauten in Dalmatien, welche durchweg riesenhaftes
Quadergefiige, oft ein fufserst kraftvolles Rustica-Werk zeigen.
Der letzteren Art der Steinmetz-Arbeit begegnet man an den
mittelalterlichen Bauten Dalmatiens nirgends in architektonisch
so stark ausgepriigter Weise, wie z. B. an den friihen Floren-
tiner Paldsten.

Als Bundesgenossen der Venezianer machten ragusische
Seefahrer die ungliickliche Sehlacht bei Curzola 1298 mit, ent-
kamen jedoch mit heiler Haut dem Milsgeschicke.

Eine wesentliche Gebietserwerbung geschah sodann im Jahre
1323 durch den Kauf von Stagno (Endpunkt des Canale di
Narenta, hinter der Halbinsel Sabbioncello gelegen, n.w. von
Ragusa) nachdem schon zuvor allerlei Gebietsvergrifserungen auf
friedlichem Wege erreicht worden waren. Die letztgenannte
freilich, von Wichtigkeit ihrer Hiifen wegen, brachte eine Reihe

*) Die Gliederung der Behirden siche bei Geleich, Sviluppo
civile p. 32, Daselbst auch die Satzungen der Genossenschaften, jene
der Zimmerleute 1266, die der Goldschmiede 1306 (deren es noch
heute auffallend viele giebt) u. a. Sie hatten indessen keine politische
Aehnlichkeit mit den Ziinften, vielmehr erhielten die Genossen-
schaflten in jedem Punkte von der Regierung ihre Fingerzeige.

*¥) Die gegeniiberliegende italienische Kiiste, dann die Verlinge-
rung der eigenen gegen Griechenland hin, hatten ragusische Ver-
treter in Valona, Corfu, Dulcigno, Antivari, Brescovo, Anagost,
Cattaro, Narenta, Chelmo, Popovo, Almissa, Spalato, Zara, Pola,
Venedig, Brindisi, Vieste und in der Mark Ancona. Unter den Nie-
derlassungen in den Balkanstaaten nennt schon Diversis (1446)
Lofiu, Procuplie, Novibazar, Belgrad, Ruschtschuk, Silistria, Paprut,
Adrianopel.

von politischen Vergewaltigungen mit sich, die deutlich genug
zeigh, dafls, so sehr man in Ragusa bestrebt war, die Freund-
schaft der Michtigen zu erwerben und zu erhalten, man ander-
seits auch nicht anstand, gegen Schwiichere mit der grofsten
Schonungslosighkeit vorzugehen. Mit der Erwerbung von Stagno
und dem durch allerlei Vorkommnisse beschonigten Vorgehen
gegen die dort ansissige Familie Branivoy verkniipfen sich Er-
innerungen, welche zu der sonst so hochentwickelten Cultur Ra-
gusas in grellem Widerspruche stehen. Ueberhaupt darf, wenn
hier das Wort Republik als Bezeichnung der Staatsform ange-
wandt wird, nicht an den Begriff: ,Gleiches Recht fiir Alle®
gedacht werden. Dariiber spiter ein Wort.

Der ,schwarze Tod“, der in ganz Europa fiirchterliche
Verheerungen anrichtete, soll im Jahre 1348 in Ragusa allein
elftausend Opfer gefordert haben (die Stadt zihlt heute nicht
ganz sechstausend Einwohner).

Ein neuer Wendepunkt der Geschicke trat mit dem Augen-
blicke ein, wo Venedig ein gut Theil des dalmatischen Kiisten-
landes an die Krone Ungarns auf dem Wege friedlichen Vertrages
iiberliefs (1358). In diesem Jahre verliels der letzte venezia-
nische Comes seinen Sitz zu Ragusa. Fortan wiihlten sich die
Ragusaer selbst ein Oberhaupt, zahlten jedoch an Ungarn Ab-
gaben und verpflichteten sich, das Banner des heiligen Stephan®)
zu fihren und im Kriegsfalle mit bewaffneten und bemannten
Galeeren Heerfolge zu leisten. Die Selbstverwaltung blieh wie
unter venezianischer Herrschaft gewahrt.

Kluge Politiker, wie die Ragusaer waren, begannen sie in
dieser Zeit schon in Verbindung mit den Tiirken zu freten. Sie
ahnten wohl deren kiinftige Machtentfaltung und haben am Grofs-
Sultan auch in spiiterer Zeit fast immer einen wohlwollenden
Freund und Gonner gehabt, dem sie zwar ihre Freiheit bezahl-
ten, von dem sie aber anderseits besondere Handelsfreiheiten ge-
nossen. Von der ungarischen Regierung erfuhr die Verbindung
mit den Ungliubigen keinerlei Schwierighkeiten, ja selbst der
Papst, der allezeit das gut katholische Ragusa als eine we-
sentliche Stiitze der Kirche gegeniiber den orientalischen Christen
ansah, gab amtlich seine Erlaubnifs hierzu. Man mochte aus
alledem beinah den Eindruck gewinnen, als habe bei den Ra-
gusaern das Suchen nach guten Handelsverbindungen jeden ande-
ren Gesichtspunkt verdriingt. In mancher Hinsicht mag dies
zutreffen, zumal*in spiiterer Zeit, denn Gelcich sagt u. a.: Man
zihlte 1536 neunzehn Maler, von denen einer frmer war als
der andere, sodals ihnen die Regierung freie Wohnung gab (so
Stoico schon um 1395, Milossio 1415, Radié 1446 usw.). Nach
aulsen suchte man sich den Anschein der Armuth zu geben,
denn in den Briefen beispielsweise, welche spiiter an den Grofs-
herrn nach Stambul gerichtet wurden, ist der Passus nicht selten:
oIhr werdet ein Einsehen mit unserer grofsen Armuth haben.“

Was das geistige Leben der kleinen Republik angeht, so
zeigen sich da nun ganz merkwiirdige Gegensiitze zu der klugen,
berechnenden Handelspolitik. Es entwickelte sich im TLaufe

*) Der Schutzpatron der Stadt war St. Blasius; er soll einst
einem Ragusaer im Traume erschienen sein und ihm von einem An-
schlage der Venezianer gewarnt haben, der, wie es sich herausstellte,
auch thatsiichlich geplant war. Seitdem ward ihm die himmlische
Fiirsprache fiir die Republik anvertraut. Sein Tag ist der 22. Juni.
Ueber die grolsartigen Festlichkeiten zu seinen Ehren s. Geleich p. 60.
Das gewdhnliche Stadtwappen von Ragusa ist ein einfach wagerecht
getheilter Schild, roth mit goldenen Querbalken. Zur Zeit der vollen
Selbstiindigkeit zeigte das Banner der Republik die Figur des Schutz-
heiligen.
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zweier Jahrhunderte eine Blithe auf dem Gebiete der Litteratur,

wie sie das ganze grofse Bereich der iibrigen Siid-Slaven nir-
gends zeigt.

Durch Einwanderung reicher Familien, welche vor den
tiirkischen Horden ihr Heil in der Flucht suchten,*) ebenso wie
durch iltere Beziehungen zu den Herrschern Bosniens, der Her-
zegowina, Serbiens, Bulgariens war die slavische Bevolkerung
in Ragusa im Laufe der Zeit angewachsen und zwar gerade in
den bevorzugten Stiinden. Waren auch die Erlasse der Behiirden
lateinisch, spiter italienisch, so ist doch nicht zu leugnen, dafs
das Slaventhum in breiter Masse vorwog, fithrte doch eine ganze
Menge von Familien neben ihrem eigentlichen auch einen italie-
nischen Namen. **)

Nicht wenig zur Hebung der Cultur trug der Umstand bei,
dafs junge Dalmater italienische Universitiiten besuchten, dafs
die Kenntnils der italienischen Litteratur sehr verbreitet war,
ja, dafs man die in Ttalien aufgefangenen Nachklinge proven-
calischer Poesie, die Liebes-Canzonen, die Franenverehrung usw.
heriibernahm, und dals auch die spiter zur Entwicklung ge-
langten Litteraturarbeiten italienischen Ursprunges die ungetheil-
teste Bewunderung, Uebersetzung und Nachahmung fanden, so
Petrarca, Boccaccio, Guarini und selbst Metastasio usw. Fast
alle ragusischen Schriftsteller, und es sind ihrer nicht wenige,
die zum Ruhme des ,siidslavischen Athen“ beigetragen
haben, schrieben sowohl in romanischer, als auch in serbo-
kroatischer Sprache, so Marco Maruli¢ (ein geborener Spalatiner)
Caboga, Franjo Lucarié¢, Ignaz Diodjié usw.

Diese Litteraturbliithe stand indessen nicht blols mit den
Einflissen der benachbarten Apenninen-Halbinsel in Verbindung.
(Giriechische Einwirkungen, welche bekanntermalsen iiberhaupt
zur Wiederbelebung der klassischen Litteratur den hauptsich-
lichsten Anstofs gaben, machten sich auch in Ragusa geltend
und zwar unmittelbar durch die feste oder zeitweilige Nieder-
lassung byzantinischer Gelehrter, welche nach dem Falle Constan-
tinopels ausgewandert waren, so des Demetrius Chalkondy-
los, des Johannes Laskaris, des Paul Tarcagnota u. a.
aus den Geschlechtern der Komnenen und Kantakuzenen.

Ts kann sich bei diesem kurzen Abrifs selbstverstindlicher-
weise nicht darum handeln, der Entwicklung dieser Seite des

*) Die Ragusaer wurden vom Papste zum Kreuzzuge gegen die
Ungliubigen anfgefordert und entsandten zu der venezianisch piipst-
lichen Flotte zwei bemannte Galeeren. Ob es ihnen so sehr Ernst
war, gegen die Tiirken Front zu machen, mag dahingestellt bleiben.
Jedenfalls aber nahm man die Flichtlinge gastfreundlich auf. So
gind z B. von eingewanderten Familien binnen kurzer Zeit
fiinfzig als Mitglieder in der Bruderschaft des hl. Antonius ver-
zeichnet.

#) Von dem Bratut Gradeovié von Trebinje stammt die ragu-
sische Nobili- Familie der Bratutti ab. Die Foruari stammen
von der hercegowinischen Familie Pribisaglich, die Crivaldi von
Branco Toplecchi di Kucaina, die Primi, Nemanja, Jesussi, von
deren Reichthiimern grofses Gerede war, stammen alle aus dem tiir-
kisch gewordenen Slavengebiet; die Vuchasch Boghidevié nannten
sich spiiter Facenda, die von Vuchsan Radeovié abstammende
Familie Cavamonda, die Allegreti, die von Kaiser Rudolf IL
in den Adelstand erhoben wurden, hiefsen Radié, usw. Jeden-
falls war die slavische Einwanderung, auch wenn sie dufserlich
sich italianisirte, von Einflufs auf die Culturzustinde von Ragusa,
dessen Entwicklung, wenn auch von romanischen Colonen begriindet,
doch mehr oder weniger immer mit dem slavischen Hinterlande in
Bezichungen stand und von daher auch mancherlei Einfliisse in der
kiinstlerischen Entwicklung erhielt. Das spricht aus den vielfach selbst
in spiiter Zeit vorkommenden byzantinisirenden Formen mancher Ar-
chitektur. — TUnter den iibrigen, in Ragusa angesiedelten Fremden
wird schon anfangs des 14. Jahrhunderts eine hollindische Nieder-
lassung erwiihnt gelegentlich des Baues des Franciskanerklosters.
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Lebens in Ragusa in weiterem Malse nachzugehen. Indessen
giebt diese kurze Andeutung auch die Erklirung fiir manches,
was in kiinstlerischer, insbesondere auch in baulicher Beziehung
geschehen ist. Mit welch hoher Achtung die wissenschaftlichen
und dichterischen Bestrebungen Ragusas anderwiirts betrachtet
werden, geht aus dem Umstande hervor, dafs schon Zar DuSan
von Serbien i. J. 1351 eine Gesandtschaft schickte mit der Bitte,
man moge zwanzig jungen Serben erlauben, ihren Bildungsgang
in Ragusa durchzumachen, und solle hinwieder zwanzig junge
Miinner aus Ragusa an den serbischen Konigshof schicken. Aus
einem, wenn auch spiter entstandenen Loblied auf Ragusa von
Hannibal Luci¢ (1480 —1540) mag iibrigens hier eine Stelle
angefithrt werden, welche bezeichnend erscheint:

,»Selbst hat es sich seine Gesetze gemacht, nach denen es
sich und die Seinigen trefflich regiert; dadurch wollte es sich
und keinem andern Fiihrung und Herrschaft in jeglicher Ange-
legenheit verleihen. TUnd das Gesetz ist gerecht und voll Ver-
nunft, nicht weniger fiir den Fremden als fiir den Biirger;
darum achtet es jeder und darum sind die Ragusaer in aller
Welt geliebt und geehrt.

Meine Lieder vermogen auf keine Weise alle Linder auf-
zuziihlen, wo das ruhmreiche Ragusa Verkehr hat. Ueber Berge,
durch Wiilder schickte es die ganze Welt seiner Kaufleute ohne
Aufenthalt und ohne Hindernifs; durch Linder, auf welche die
Sonne von weitem blickt, und solche, wo sie iibermifsig und
wo sie milsig brennt. Alle empfangen die Waaren, welche es
friedlich bringt und was jene geben, fiihrt es friedlich fort.
Wiirdig ist diese Stadt, dafs Gott und Menschen sie immer
segnen. —*“

Was aber iufserst bezeichnend fiir die Liebe der Ragusaer
zu Italien, der Heimath ihrer formalen Bildung ist, liegt in fol-
genden Zeilen des Nicola Vetranici (1482 —1576), womit er die
Lande des Apennin verherrlicht:

,Oh Herrinn aller Herrinnen, denke jetzt daran, werde
selbst dein eigen und vertreibe die Fremden, dals man den
Waffenlirm nicht hore und Adler und Hahn nicht an dir picken.
Mache, dafs die Heiden des Ostens dich nicht quilen, und dich
nicht theilen mit den Waffen unbekannter Fremdlinge. Hast
du den Entschluls, dich zu vergeben, so gieb dich nicht in
die Hinde vieler Herren. Verlobe dich mit einem, und behalte
den fiir dich. Die Uebrigen aber treibe weit von dir fort, da-
mit du dich befreiest von Leiden und Kummer und frohlich
von jetzt an dein Leben verbringest. “

Bekannt sind die Liebeslieder des Denko Slatari¢, dessen
schone Geliebte Floria Zuggeri von den Florentinern die ,ragu-
sische Aspasia® genannt wurde.

Wenig bekannt diirfte sein, dafs die erste grofsere Ab-
handlung iiber Handelsverhiltnisse einen Ragusaer zum Ver-
fasser hat, Benedetto Cotragli, der sie um 1470 schrieb.
1573 erschien sie gedruckt in Venedig. Abgesehen von den
kaufmiinnischen Briiderschaften, welche seit der Mitte des 14. Jahr-
hunderts in Ragusa bestanden und sehr grofse Reichthiimer be-
salsen, ist von Wichtigkeit zu betonen, dals die Confraternitd
di San Lazzaro amtlich den Titel fiihrte: ,Scuola dei Mercanti
di Levante.“

Man mufs, wie aus dem gesagten hervorgeht, die Blithe
von Ragusa doppelt hoch anschlagen, da sie sich, wenn auch
von anderen Cultur-Mittelpunkten hbeeinflufst, dennoch ganz aus
sich selbst heraus entwickelt hat, indem es dem Aufschwunge
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der grofsen Geister der Renaissance folgte und dabei dennoch
das Ziel seiner Arbeit auf dem Boden des Vaterlandes suchte
und auch fand.

In das Ende des 14. Jahrhunderts fillt die Erbauung des
ersten Rectorenpalastes, sowie des Gebiudes fiir den Consiglio
Maggior, welches 1816 erst zu Grunde ging. Kurze Zeit, von
1413 bis 1417, erstreckte sich die ragusische Herrschaft auch
iiber die drei bedeutendsten Inseln des dalmatischen Meeres:
Lesina, Brazza und Curzola. Sie wurden durch Kauf von Kaiser
Sigismund erworben, spiter aber, da den Bewohnern die ragu-
sische Regierung zu bedriickend erschien, wurde die Abtretung
wieder riickgiingig gemacht.

Endlich schlug die Stunde, wo die ungarische Herrschaft
der vollen Selbstindigkeit des Staates Ragusa Platz machte. Die
niheren Umstiinde, selbst das genaue Datum des Ereignisses sind
unbekannt. Eine Art von Anlehnung an den ungarischen, spiter
habsburgischen Staat bestand indessen auch in spiiteren Jahr-
hunderten noch. Eitelberger verdffentlicht in seinem Werke ein
Schreiben des Dominicaner-Monches Dionisio Remedelli vom
3. Mai 1775, in welchem der Ausdruck ,stretto obligo di chien-
tela, di cui si prega® gegeniiber der Kaiserin Maria Theresia
gebraucht ist.

Das genane Datum der Unabhiingigkeit Ragusas ist wie
gesagt nicht zu ermitteln, geht jedoch anniihernd aus der In-
schrift hervor, die sich im Sockel der Rolandssiiule eingemauert
vorfand (sieh S. 248).

Die Regierung des Freistaates, jedenfalls nicht erst mit
dem Augenblicke der volligen Unabhiingigkeit auf dem Boden
stehend, den sie bis zu ihrem Ende einnahm, war durchaus ari-
stokratisch und man wiirde weit fehl gehen, das Wort ,frei®
im modernen Sinne aufzufassen. Nobili, Biirger und Bauern,
das waren die drei scharf von einander getrennten Klassen,
deren oberste die Gewalt in der Hand bafte und sorgsam sich
vor jeder Mischung mit den andern hiitete; die zweite hatte blols
Zutritt zu nichtssagenden Aemtern, die Bauern waren nicht
viel besser gestellt als etwa Leibeigene.*) Der Adel verschmihte
es nicht, dem Handelsstande anzugehoren, da das an Umfang
kleine aufsenliegende Gebiet des Staates keinen Landadel hervor-
brachte.

Der Rector (soviel wie Doge), der nie ohne bewaffnete
Begleitung offentlich ausging;, war das Oberhaupt des Consiglio
Maggior, jener Korperschaft, die den Adel vertrat und in die
jeder dahin gehorige im Alter von 18 Jahren aunfgenommen
wurde, womit gleichzeitig sein Name in das , Goldene Buch“
eingetragen ward.

Der Minore Consiglio, zusammengesetzt aus elf Mit-
gliedern, welchen ebenfalls der Rector vorstand, bildeten den
obersten Gerichtshof, dem unter Umstinden die hiochste Gewalt
zustand. Eine Kiorperschaft, die Rogati oder Pregati, welche
hauptsiichlich in berathendem Sinne den offentlichen Angelegen-
heiten gegeniiberstand und die auf diese beziiglichen Antrige

*) Es soll den Bauern aus Canali und Brenno, fruchtbaren
Landstrichen, die zum ragusischen Staatsgebiete gehorten, bei
schwerer Leibesstrafe verboten gewesen sein, anders als in Festtags-
kleidern die Stadt zu betreten. Der Gebrauch hat sich bis zum heu-
tigen Tage erhalten. Wenn die Landleute zu Markte kommen, so
wird aufserhalb des Thores reiche Toilette gemacht, was die an und
fiir sich sehr schonen Erscheinungen der Minner und Weiber in noch
giinstigerem Lichte erscheinen lilst. Dies ist um so auffilliger, wenn
man dagegen die oft heillos zerlumpten und schmutzigen Figuren
der Hercegovzen ausieht.

schon in bestimmt abgefafster Form vorbrachte, bestand aus 45
Mitgliedern, darunter jenem des kleinen Rathes, und dem Rector.
Was die Zeitdaner der Aemter betrifft, so blieb der Rector
einen Monat, war aber erst mach zwei Jahren wieder wihlbar;
die Provedittori aber, drei an Zahl, und unter Umstinden
mit hichster Machtvollkommenheit ausgeriistet, blieben ein Jahr
im Amte. Die kurze Amtsdauer zeigt, wie sehr besorgt man
darum war, dafs niemand im Amte sich lange halte und mog-
licherweise einen politischen Anhang gewinne, der, mit selbst-
siichtigen Zwecken verbunden, dem Staate gefihrlich werden
konnte.

Dem politischen Ereignisse des volligen Freiseins folgte ein
aufserordentlicher Aufschwung aller Verhiltnisse, nicht blofs ma-
terieller, sondern auch ideeller Natur. Es entstanden in rascher
Reihenfolge priichtige Bauten, der unentgeltliche dffentliche Unter-
richt durch italienische Lehrer (so durch Filippo de Diversis,
weleher die Beschreibung von Ragusa hinterliefs) wurde einge-
fiihrt, wohlthitige Einrichtungen aller Art zur Ausfithrung ge-
bracht, die vortreffliche Wasserleitung gebaut (sieh S. 244 ff.) und,
was allen anderen Staaten gegeniiber auffillig ist, den Israeliten
eine Art von Freiheit des Handels und Wandels gewiihrt, wie
sie ihn nur in den spanisch-arabischen Léndern genossen. 'Schon
in das 14. Jahrhundert fillt das Verbot, die Sthne Judas durch
Maskeraden oder andere Neckereien zu beleidigen. Von 1417
sehreibt sich das Verbot des Sklavenhandels her (perche furpe,
scellerato ed abominevole. Geleich), was um so mehr ins Ge-
wicht fillt, wenn man bedenkt, dafs Ragusa an der Schwelle
des Orients liegt, dafs aber anderseits in England erst durch
Wilberforce und Pitt 1789 der Antrag zur Aufhebung des Skla-
venhandels gestellt wurde. 1432 wurde ein Findelhaus errich-
tet ,considerando di quanta abominazione e inhumanitd era il
gettar le creature humane piceole, le quali molte fiate non erano
raccolte, né secondo '’humanitd et bisogno sovrenute“. In Bezug
auf Gesundheitsverhiltnisse waren die Einrichtungen Ragusas
denen aller Liinder weit, weit voraus, so fallen z. B. in das
Jahr 1295 bereits Schriftstiicke, aus denen hervorgeht, dals
umfassende Vorkehrungen gegen Einschleppung ansteckender
Krankheiten getroffen und Absonderungshiuser errichtet wurden.
Der 1436 in Ragusa verstorbene Arzt Giacomo Goldwaldo aus
Terrara soll um 1430 die Verbrennung der Pestleichen ange-
ordnet haben.

In das Jahr 1435 fillt der Neubau des dureh Pulver-Spren-
gung beschiidigten Rectorenpalastes durch Onofrio (s. 8. 239 u. f.).

Eine drohende Gefahr fir Ragusa erschien in dem heran-
nahenden Tiirkenheere unter Mahomet II. (1453), welcher zur
Uebergabe der aulserhalb der Wille liegenden Gebietstheile
aufforderte. Nieht Lriegerische Thaten, vielmehr kluges Unter-
handeln entrils die Stadt auch diesmal einem ungiinstigen Sehick-
sale. Es wurden in Zukunft an den Grofsherrn Abgaben ge-
zahlt, ohne dafs jedoch damit sonst irgend welches Abhingig-
keitsverhiiltnils verbunden war.

Wiedernm zerstirte im Jahre 1462 ein Brand den Rectoren-
palast, und die Pest suchte abermals Ragusa heim. (Die Wie-
deraufrichtung des genannten Gebiiudes unter Michelozzo
Michelozzi und Giorgio Dalmatico sieh S. 240.) Die
zweite Hilfte des 15. und der Beginn des 16. Jahrhunderts
bezeichnet die hochste Bliithezeit Ragusas, welches Handelsver-
triige nach allen Richtungen abschlofs, so mit Spanien 1494,
mit Frankreich 1508; der Handel mit Egypten wurde 1510
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auf Grund eines Abkommens eriffnet und damit der Weg nach
Indien gewonnen, kurzum die Schiffe mit dem Banner des heili-
gen Blasius befuhren alle wichtigen Wasserwege des mittel-
lindischen Meeres und die europiiischen Kiisten des atlantischen
Oceans.

In das Jahr 1520 fillt das erste grofse Erdbeben. Auf
dieses Ereignils ist die Erbauung der reizenden Kirche San Sal-
vatore zuriickzufiihren (8. 237). Wihlrend zwanzig Monate
sollen damals fortwihrend stirkere oder geringere Erdstilse fiihl-
bar. gewesen sein. Abermals wiithete die Pest fiirchterlich im
Jahre 1526, sodals selbst der Senat nach Gravosa auswanderte.
Die Unternehmung Karls V. gegen Tunis und Tripolis kostete
Ragusa aus , Freundschafts-Riicksichten die Kleinigkeit von
dreihundert Fahrzeugen und unziihligen Menschenleben. Spiiter
nahmen ragusische Schiffe unfreiwilligerweise an dem veran-
gliickten Versuche der spanischen Armada gegen England Theil.
Der ruhmreiche Tag von Lepanto dagegen sah das Banner des
heiligen Blasius nicht.

Mit dem Ende des 16. Jahrhunderts sank die Bedeutung
Ragusas, dessen Handel im Mittelmeer durch Venedig iiberholt
wurde, wihrend die emporsteigende Seemacht Hollands und Eng-
lands den Handel auf anderen Seewegen an sich brachte. Geleich
sagt dariiber:

Ogni grandezza nel secolo XVIL & un fuoco fatuo: la sola
deplorabile realtdi consiste nel fatto che l'industria ed il com-
mercio languono e che la rada & pressochi deserta.

Wiederholte Erdbeben, so 1580 und 1639, dann die aber-
mals wiederkehrende Pest, sowie die ewigen Streifziige der im
Quarnero eingenisteten Uskoken, denen selbst Venedigs Macht
nicht beizukommen vermochte, sehiidigten das Gemeinwesen nach
innen und aufsen. Am fiirchterlichsten aber griff ein Ereignils
in den Gang der Dinge ein, das grofse Erdbeben vom 6. April
1667.*) Der Riickgang des Wohlstandes der reichen Familien
wurde dadurch vollends besiegelt. Es kam plotzlich und mit
fiirchterlicher Heftigkeit. Der erste Hauptstols erfolgte morgens
friih ohne irgend welche Vorzeichen und legte plotzlich den
grifsten Theil der Stadt in Triimmer, unter denen mehr als
5000 Personen den Tod fanden. Simon Ghetaldi, der damalige
Rector, sowie einige der Senatoren wurden im Regierungsgebiude
von dem Ereignisse iiberrascht und unter den einstiirzenden
Mauern begraben. Gleichzeitig brach allerorts Feuer aus. Die
Landbevolkerung, von der plotzlichen Hiilflosigkeit der Stidter
Nutzen ziehend, vielleicht auch, um der harten Herrschaft den
Gnadenstols zu geben, brachen raubend und plindernd ein. In-
dessen zeigte sich gerade bei dieser Gelegenheit, was das Ge-
wohntsein an eine feste staatliche Ordnung im Falle der Noth
vermag. Ragusas iibrig gebliebene Biirger legten die Feuer-
probe dafir ab. Der langgewohnten Mannszucht eines kleinen
Hiufleins waffenfiihiger Leute gelang es, das Gesindel zu ver-
treiben. Leider sind bei diesem Einbruche der aufstindischen
Landbevilkerung viele kunsthistorisch werthvollen Dinge vollstin-
dig zu Grunde gegangen.

Ein Theil der Patriciergeschlechter war ganz und gar ver-
nichtet, sodafs es nothwendig wurde, Biirgerliche in den Stand
aufzunehmen, um den bisherigen Stadtadel wieder zu ergiinzen.**)

*) Niiheres hieriiber in ,Engel, Geschichte des Freistaats Ra-
gusa. Wien 1807.% 8. 237,

™) Diversis, welcher die Namen der um 1440 regierenden Fa-
milien auffithrt, nennt die Zahl derselben 33. Nach dem Erdbeben

Zeitschrift f. Bauwesen., Jahrg, XLIV,

H. E. v. Berlepsch u. Fr. Weysser, Bauten in und um Ragusa. 230

Es hat vielleicht der Republik geholfen, sich wieder einigermafsen
aufzuraffen und nicht sofort dem génzlichen Zerfalle hingegeben
zu sein, indessen hat sich seit jenen Tagen Ragusa nie wieder
ganz erholt. Das Erdbeben war blofs eine Beschleunigung des
Niederganges, dem die Stadt auf alle Fiille preisgegeben war.

Mit dem Wiederaufbau finderte sich natiirlich die #dulsere
Erscheinung des grofsten Theiles der Stadt ganz wesentlich.
Die mittelalierlichen Baudenkmiiler waren zum Theil zerstort; von
den Privathauten friherer Zeit blieben zerstreute Reste iibrig,
einzig die gewaltigen Festungswerke hatten der Zerstérung Trotz
geboten. Was an Bauten nach 1667 enfstand, bekam natiir-
lich ein wesenflich anderes Aussehen als das bis dahin be-
stehende.

Wiihrend aus ganz Europa Hiilfe fiir die ungliickliche Stadt
kam, benutzten die Tirken das harte Milsgeschick zur Erpres-
sung grilserer Abgaben, die ragusischen Gesandten wurden ge-
finglich eingezogen, kurzum man bewies am goldenen Horn die
ganze Qrausamkeit einer zwar miichtigen, aber durchaus bar-
barischen Regierung, die erst aufhorte fir Ragusa bedrohlich
zu sein, als ihre Heere vor Wien geschlagen und von Schlacht
zu Schlacht weiter Donau abwiirts getrieben wurden.

Das achtzehnte Jahrhundert zeigt in Ragusa keine beson-
dere Bewegung auf irgend welchem Gebiete, abgesehen von dem
Baue einiger Kirchen. Damit war iiberhaupt die Bauthitigkeit
der Republik zu Ende.

Noch einmal schien es, als sollte ihr ein Glicksstern auf-
gehen, im Jahre 1797, als Venedig von franzdsischen Truppen
eingenommen wurde und seine ganze politische Herrlichkeit wie
mit einem Schlage zerstob. Noch war den Ragusaern der Sinn
fiir schnelles Erfassen giinstiger Aussichten fiir den Handel nicht
abhanden gekommen, und im Nu waren 400 Schiffe zum Aus-
laufen bereit. Wenige Jahre verflossen, so fiel auch fiir die
Republik des heiligen Blasius das bekannte Wort ,dals sie nicht
mehr existire“. Erst hatten Franzosen und Russen®) um die
Freundschaft der Stadt gebublt. Um bewaffnete Neufralitit zu
halten, war die Regierung nicht hinlinglich stark genug mit
Truppen versehen, und so gab man endlich den franzisischen
Werbungen nach (1806), zog sich jedoch dafiir von den Rus-
sen eine Beschiefsung von deren Flotte aus zu, die auch alle
rings um die Stadt gelegenen Landsitze zerstorte. = Der gute
Freund aber blieb fest in der Stadt sitzen, hisste die franzo-
sische Flagge, und erklirte unterm 31. Januar 1808 das Auf-
hiren der Republik und die Zugehorigkeit zu den franzisischen
Provinzen des Kaiserreiches. Im Jahre 1814 sodann machte
die Tricolore dem oOsterreichischen Doppeladler Platz, Damit

waren es noch 27, im Jahre 1802 bestanden von den alten noch 17,
von den neuernannten noch 3, und heute diirfte auch diese Zahl
wesentlich zusammengeschmolzen sein.

*) Die Einmischung Rufslands in die Verhiiltnisse der Siidslaven,
hat, trotzdem die ersten Anregungen zum Panslavismus von Georg.
Krizanié schon im 18. Jahrhundert ausgehend, officiell nicht beachtet,
ja feindseliz behandelt wurden, dennoch am moskowitischen Hofe
eine Rolle gespielt. In erster Linie handelte es sich um religitise
Dinge, wie die Unterstiitzung der griechischen Kirche gegeniiber der
romisch-katholischen, zu welcher sich der weitaus grofste Theil der
dalmatischen Bevilkerung bekennt, nachdem die kathol.-slavische
Liturgie durch die dalmatischen Kirchenversammlungen von 925,
1059 und 1064 direct verboten worden war. (Heute ist sie wieder in
Uebung.) Der schon einmal angefiihrte Brief des Dominikaner-Monches
Remedelli an Kaiserin Maria Theresia spricht die Befiirchtung aus,
dals durch seitens Rufslands veranlasste Griindung einer griech.-
orthodoxen Kirchengemeinde in Ragusa, sowie durch den Bau eines
solchen Zwecken dienenden Gotteshauses, der Standpunkt der romi-
schen Curie schwer gefihrdet erscheine.

16
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war das Schicksal Ragusas besiegelt, es zihlte fortan iiberhaupt
als Seemacht nicht mehr mit; seine Flagge ist auf keinem Meere
mehr zu sehen, es ist heute eine todte Stadt, welche durch
die Besetzung Bosniens und der Hercegovina seitens Oester-
reichs auch noch den letzten Rest von Handel verloren hat, der
bis vor kurzer Zeit mit dem Reiche der Osmanen bestand.

Was heunte in Ragusa spricht, das sind lediglich die Ueber-
bleibsel, welche als stumme Zeugen von Zeiten des Ruhmes und
Glanzes in die Stille unserer Tage heriiberragen.

Baudenkmiiler.

I. Kirehliche Bauten und Anlagen.

Das Gesamt-Architekturbild, was Ragusa bietet, ist durch-
aus ifalienisch. Holien Reiz gewinnt es durch die Bodengestal-
tung. Auf der einen Seite, nach Osten zu, steigen die Lehnen
des Monte Sergio auf, ihm gegeniiber erhebt sich eine minder
hohe Reihe von Hiigeln, welche senkrecht nach dem Meere
hin abfallen. Die Thalsohle zwischen beiden wird durch die
stattliche Hauptstralse, den Stradone eingenommen, der, wie
schon frither hemerkt, ehemals ein DMeeresarm war; an seinem
Anfang bei der Porta Pille liegt das Franciscaner-Kloster, weiter-
hin die Dogana, ihr gegeniiber die barocke, aber grofs im Auf-
bau gedachte Kuppelanlage von San Biagio und die Torre dell’
orologio (1480).

Unweit davon, ebenfalls in der Thalsohle, erhebt sich der
Rectorenpalast, das Gebdude, in dessen Mauern withrend vieler
Jahrhunderte die Geschicke der pelitisch klug geleiteten Repu-
blik berathschlagt wurden; nahe bei diesem die Kuppelkirche
Santa Maria Maggior. Rechts und links von der Niederung steigt
der Boden an und hier gruppiren sich nun weitere Kirchen-
gebiiude inmitten des Hiiusergewirres. Ringsum ist die Stadt
von miichtigen Bollwerken, Mauer- und Thorthiirmen, sowie
Bastionen geschiitzt, deren Linien allen Bodenerhebungen und
Einsenkungen folgen und so dem Bilde des Ganzen ein stolzes,
trotziges Gepriige verleihen. Einen priichtigen Anblick hat
man von dem Platze aufserhalb der Porta Pille, wo trefflich
gepflegte Giirten mit herrlichen Baumgruppen den Blick fest
halten. Gen Westen aber erheben sich zwei Fels-Pyramiden,
auf deren einer das Castell San Lorenzo erbaut ist; zwischen
hindurch schaut man hinaus auf das blaue unendliche Meer,
dessen Wogen brausend in dem engen Felskessel zerstieben. Es
wiirde zu weit fiithren, sollte hier noch niiher auf die Ge-
samterscheinung der Stadt eingegangen werden, und es mag daher
diese in kurzen Ziigen gegebene Skizze ihrer herrlichen Lage
geniigen.

Ragusa besals vor dem grofsen Erdbeben vom Jahre 1667
eine Anzahl von Bauten, deren Entstehung bei einzelnen bis
in das friithe Mittelalter zuriickreichte, so vor allem bei der
Kirche des heiligen Stefanus, welche 930 gegriindet, im
Jahre 1050 erneuert und sechshundert Jahre spiiter durch Natur-
gewalt vollstindig zerstirt wurde, sodals an einen Wiederaufbau
in der alten Form nicht zu denken war. Die Anlage wird im
allgemeinen wohl dieselbe gewesen sein, wie sie sich bei friih-
romanischen Kirchen anderer Stidte Dalmatiens erhalten hat,
z. B. bei Santa Barbara in Trau (dreischiffig mit iberhthtem
Mittelsehiff und viereckigem Chorabschluls, dessen Breite gleich-
zeitig diejenige des Schiffes bestimmt, das mit vier, auf miich-
tigen monolithischen Sdulen romischen Ursprunges ruhenden

Kreuzgewolben geschlossenen ist, zuerst genannt 1184, offen-
bar aber dlter) u.a. Einige noch vorhandene Bruchstiicke von
Ornamentwerk haben ebenfalls das gleiche Gepriige, wie es an
anderen Bauten dieser Zeit im Gebiete der Adria vorkommt.

Eine kleine Capelle, San Giacomo in Beline diirfte
vielleicht ebenfalls in die &ltere Zeit hinaunfreichen. Sie gehorte
im 15. Jahrhundert den Dominicanern, ehe diese ihr eigenes
Kloster hatten. Die Capelle diirfte nach dem Erdbeben bauliche
Veriinderungen erlitten haben, wie aus dem Gewdlbeaufbau her-
vorgeht. Weitere Anlagen von urspriinglich byzantinischem Cha-
rakter waren vor ihrem vollstiindigen Umbau San Niccolo in
Prijeka und Santa Maria in Castello. Im jetzigen Zustande
bieten sie durchaus nichts erwiihnenswerthes,

Nahe dem Dome findet sich ein Bruchstiick Steinmetzarbeit,
allem Anscheine mnach frithromanischer Herkunft. Es ist ein
Stiick mit verzierten Gewinden und geradem Sturze, tiber dem
in starker Ausladung, grob profilirt und mit Flachornamenten
ausgestattet, ein Gesims liegt, dessen oberstes Glied (an Stelle
der Sima) eine unter etwa siebzig Grad ansteigende Platte mit
auffallend reinem Palmettenmuster bildet. Das Stiick wird wohl
von irgend einem iilteren Bau herriihren.

Mit dem Ende des 12. Jahrhunderts verschwindet der hy-
zantinische Einflufs in politischer Beziehung mehr und mehr.
Geleich setzt das Ende desselben in das Jahr 1175. Von da
ab beginnt der Einfluls Venedigs sich geltend zu machen. In
die Zeit von 1200 —1250 fiillt der Bau des Domes, der bei
dem Erdbeben von 1667 zu Grunde ging. Seine Gestalt ldlst
sich ziemlich deutlich erkennen auf einem kleinen Modell der
Stadt, welches die im Domschatze befindliche 67 em hohe, aus
Silber getriebene Figur des heiligen Blasius in der linken Hand
hillt. Hier zeigt sich der Dom als eine Anlage ohne Apsis, mif
Chorfliigeln und einem kuppelartigen Aufbau auf dem Dache. Ein
kuppelartig iiberwolbtes Baptisterium von romanischer Gestalt,
achteckig, mit langen, schlitzartigen Fenstern, in deren Leibung
diinne Rundsiiulchen standen, ist erst in unserem Jahrhundert ab-
gebrochen worden. Urspriinglich war es der Unterbau eines 1388
im Bau begonnenen Campanile, der aber nicht iiber das erste
Stockwerk hinaus gedieh. Auf der benachbarten Insel Lacroma
sodann, einem wahrhaft paradiesischen Fleck Erde, finden sich
die Triimmer einer ziemlich bedeutenden Kirchenanlage romani-
scher Zeit, dreischiffig mit halbrunden Apsiden, deren grolse
die doppelte Weite der seitlichen kleineren hat. An der einen
noch iiber den Boden emporragenden Seitenmauer sind sechs
Pfeileransiitze mit Diagonal-Ecken sichtbar, vor dem Schiffe in
ganzer Frontbreite eine Halle (Narthex) und an der Westseite
desselben ein halbrunder, apsidenartiger Anbau. Die Stiftung
goll ins elfte Jahrhundert zuriickreichen und in Verbindung
stehen mit einem Gelitbde von Kinig Richard Lowenherz,
welcher als der geistige Urheber des Baues der Kathedrale von
Ragusa genannt wird. Niheres und Belege bei Eitelberger
8. 348 ff. Die ganze Anlage stimmt {iberein mif einer Reihe dihn-
licher Kirchen in Dalmatien. Von einer zu Ehren des heil.
Doimo von Spalatiner Kauflenten errichteten Kirche aus dem
13. Jahrhundert ist ebensowenig etwas iibrig geblieben, als von
der dem heil. Trifonius durch die Bocchesen-Colonie in Ragusa
um 1300 erbauten.

In das Jahr 1306 fillt die Einweihung der Domini-
canerkirche, die schon in den niichsten Jahrhunderten ver-
indert, jetzt im Innern nur mnoch Reste einer spiiteren Zeit
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aufweist, nimlich drei Bogennischen, offenbar urspriinglich zur
Aufnahme von Altiren bestimmt, und friiher an der Nord-
(jetzt West-)Seite befindlich. Was die Kirche im iibrigen be-
trifft, so zeigt der Grundrifs Lkeinerlei bestimmte Grundziige,
noch sonst irgend welche Dinge von Bedeutung, wogegen der
sehr wohl erhaltene Kreuzgang als ein sehr schines Beispiel
seiner Gattung bezeichnet werden darf, als eine eigenartige
Mischung von romanischen und gothischen Bestandtheilen, die
mancherlei besondere Eigenthiimlichkeiten aufweist. Er gehort
zweifelsohne dem 1348 innerhalb der erweiterten Stadtumwallung
neuerbauten Kloster an. Friher lag dieses wie auch das Fran-
ciscanerlloster aunfserhalb der Stadt.

Das etwas verscho-
bene Viereck des Hofes
zeigh auf jeder Seite fiinf
auf Pfeilern ruhende
Rundbogenstellungen,
denen im Gange ebenso-
viele Kreuzgewdlbe ent-
sprechen. Jede Bogen-
stellung ist ihrerseifs
dreitheilig, mit Rund-
(bez. Halb-)Siulen, deren
attische Basis das Eck-
blatt und ziemlich steile
Gliederung zeigt,
rend die Capitelle gothi-
sches Blitterwerk auf-
weisen. Die kleinen Ver-

with-

bindungsbogen sind mit
gothischem Dreipals ge-
schlossen; zwischen je
zwei solchen sind im
iibrighleibenden ~ Raume
des Bogen - Halbkreises je
zwei Rosetten angeordnet,
deren Zeichnung bald ein
rein gothisches Muster,
bald ein eigenartic und fremd beriihrendes, in Kreisabschnitten
sich bewegendes Stabmuster zeigt, das mit der Gothik rein gar-
nichts zu schaffen hat. Nahezu die gleichen Muster finden sich
bei broncenen Thiirklopfern von kreisformiger oder vieleckiger
Gestalt, wie sie an verschiedenen der verlassenen Landhiuser zu
Perasto, Dobrota, San Matteo usw. in den Bocche di Cattaro zu
finden sind. Man hat es hier, das ist auf den ersten Blick er-
sichtlich, mit einer von Osten eingefiibrten Form zu thun.
Aehnliches kommt an den rtein islamitischen sowie spanisch-
arabischen Bauten vor, findet sich in umgearbeiteter Form wieder
bei einigen nordischen Ornamentisten des 16. Jahrhunderts, Vir-
gil Solis, Peter Flotner usw., und wird heute noch als
Fenster- Gitterwerk aus Holz in Tunis usw. gefertigt.

Abb. 2,

Die Anlage ist als eigenartig zu bezeichnen, denn hier
liegt eine besondere Mischung von aufgenommenen und selbst-
verarbeiteten Formen vor. Ein reizender Brunnen vom Jahr
1623 (zwei ionische Siulchen tragen das mit geschwungenem
Aufsatz bekronte Gebilk iiber der fiir eine Cisterne unvermeid-
lichen Bocea di pozzo) trigt wesentlich zur Erhthung des reiz-
vollen Eindruckes bei, den der reich mit Striiuchern und Biu-
men bepflanzte Hof als Gartenbild gewihrt.

Hof im Franciscaner Kloster.
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Aufser diesem vom Erdbeben verschont gebliebenen Theile
wiire eine sehr schine Aufsenthiir der Kirche zu nennen, die
romanisch-gothisches Gemisch, jedoch ganz anderer Art als der
Kreuzgang zeigt und von auflserordentlich zierlichen Verhiltnissen
ist. Der Campanile des Klosters gehort der ersten Hilfte des
15. Jahrhunderts an. Bezeichnend fir die Zeit ist es gewils,
dals die Anlage des ganzen Klosters nahe dem miichtigen Boll-
werke der Porta Plocce geschah. Die Vertheidigung dieses wich-
tigen Thores, durch welches die Strafse von der ehemalig nahen
tiirkischen Grenze, sowie von den Bocche di Cattaro her fiihrte,
wurde dem Kloster zur Pflicht gemacht, ebenso wie das zweite
Minnerkloster, jenes der Franciscaner, im Nothfalle die Ver-
theidigung der zweiten
Hauptpforte zur Stadt,
der Porta Pille zu fiber-
nehmen hatte. Es liegt
unmittelbar daneben, mit-
hin war die Unterkunft
der Vertheidiger und die
Festung in engster Ver-
bindung. Ebenso waren
die meisten Mauerthiirme
und Bastionen in Verbin-
dung mit Patricierhiiu-
sern, deren Insassen sich
vorkommenden Falles auf
diese festen Punkte zu
stiitzen, sie zu halten
hatten, eine unzweifelhaft
iiulserst zweclkentspre-
chende Einrichtung, da
sofort jedermann auf sei-
nem Platze sein konnte.
Den Canonici der Kathe-
drale fiel die Bewachung
der Porta Pescheria zu,
das ist jeme mach dem
kleinen Hafen der Stadt
hin. Wenn also irgendwo von der ecclesia militans die Rede
sein kann, so ist es bei Ragusa der Fall. (Niheres bei Gelcich,

8. 26 ff)

Das Kloster der Franciscaner, von seiner Griindung im
Jahre 1235 bis 1317 aulserhalb der Stadt gelegen, wurde wie
der vorhergenannte Convent gelegentlich der Anlage neuer Be-
festigungen in den Bezirk der Stadt mit einbezogen und ist seit
letzterem Zeitpunkt auf offentliche Kosten neu zu bauen begon-
nen worden. (Hierbei ist die hollindische Colonie zu Ragusa als
mit beisteuernd erwiihnt.) Durch das Erdbeben von 1667 und die
darauf folgende Plinderung der Stadt durch die Horden der
nahen Gebirge wurden mehrere Theile der Anlage zerstirt, so
offenbar die flach eingedeckte Kirche, welche von all den Herr-
lichkeiten, die friiher sich darin befanden, heute nur sehr wenig
mehr aufzuweisen hat. FEin miichtiges gothisches Portal, das
an sizilianische Vorbilder erinnert, filhrt vom Stradene zur Kirche.
Je zwei schmale Pilaster, zwischen denen Nischen angebracht
sind, ebenso wie das pilasterartig durchgebildete Gewinde der
Thiir tragen den gothischen doppelt gebogenen Giebel, in wel-
chem eine Pietd Platz gefunden hat. (sieh Bl 32, Abb. 6). Rechts
und links davon befinden sich gothische Baldachine mit Heiligen-

16*
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figuren, das ganze ist bekrdnt mit einer kriiftig entwickelten
Kreuzblume, auf der die Figur des heiligen Blasius steht. Der
zum Theil romanische Campanile, ebenfalls am Stradone sich
erhebend, entstammt mit Ausnahme des kuppelgekrinten obersten
Stockwerkes der Griindungszeit des Klosters und blieb ebenso
wie jener des Dominicanerklosters bei dem grofsen Erdbeben
unversehrt.

‘Weit mehr als diese wenigen idulseren Ueberbleibsel der
ersten Anlage zieht der Klosterhof (vgl. Abb. 2, 8. 233/34) die
Aufmerksamkeit auf sich. Er ist durchaus romanisch, vorziig-
lich erhalten und zeigt, dafs in der Mitte des vierzehnten Jahr-
hunderts der Rundbogen noch iiberall neben dem Spitzbogen an-
gewendet, kiinstlerisch durchgebildet wurde. Jede Seite des
viereckigen Hofes zeigt je drei Gruppen von sechs, durch zier-
liche Doppelsiulen getragenen kleinen Rundbogen, welche im In-
nern durch einen grofsen Mauerbogen zusammengefalst sind. Nach
aulsen sind diese nicht sichtbar, doch wird ihre Achse durch
je eine grolse stark profilirte ganz offene Rosette bezeichnet.
Die Doppelsiiulen stehen, vom Hofe aus gesehen, hinter, nicht
nebeneinander. Die Capitelle sind meist zusammen gefalst,
ebenso die Basen und der Abacus. Der letztere hat als Liinge
die Dicke der dariiber liegenden Mauer. Auf einer Seite des
Hofes ist diese Mauer nach oben durch einen kriiffigen Wulst
mit Palmetten-Verzierungen abgeschlossen. Dariiber erhebt sich
eine zierliche Briistung mit gekuppelten, neben einander stehen-
den Siulchen, welche einen Rundbogen mit Dreipalsmustern
tragen. Das Ganze ist abgeschlossen durch ein kriftig profi-
lirtes Briistungsgesims (zwei Rundstiibe mit dazwischen befind-
licher tiefer Kehlung, dariiber eine Platte).

Die Capitelle der gekuppelten Kreuzgangsiulchen zeigen
eine aulserordentlich grolse Abwechselung der Formen. Kinige
sind glatte, abgestumpfte Pyramiden mit der grofseren Fliche
nach oben, andere zeigen phantastische Thiergestalten, Drachen,
Sphinxe, Centauren, auch wohl Hunde, Biiren, Menschenkipfe
und Fratzen, wie man sie sonst nur an frithmittelalterlichen
Bauten zu sehen gewohnt ist. (Vgl. Blatt 30, Abb. 8.) Das
ganze giebt einen deutlichen Hinweis darauf, dals man gerade
in Dalmatien nicht immer von der Form auf das Alter schliefsen
darf, sondern dafs ererbte Formen noch lange in die Spitzeit
hinein angewendet werden. Jedenfalls bildet dieser Kreuzgang ein
aulserordentlich merkwiirdiges Beispiel einer solchen Anlage. Zu
erwihnen wire dabei der sehr hiibsche Brunnen (Blatt 32, Abb. 2)
mit grofsem unterem, am Sockel stark ausladenden Becken, aus
dem auf Lowenleibern ruhend ein zierliches gothisches Siulenbiindel
aufsteigt, welches das zweite Becken frigt. Die bekronende Figur
des heiligen Franciscus ist zwar spiter hinzugekommen, stort aber
das einfache Ebenmals des ganzen keineswegs. Hohe Taxus-
pflanzen und steinerne Biinke, auf denen sich die Patres zu
Zeiten ausruhen, bilden den einfachen, aber vortrefflich passenden
Schmuck des idyllischen Ortes. Wunderbar ist es, dafs hier mit
Ausnahme einer ganz geringfiigigen, einzelnen Beschidigung auch
nicht eine Spur der wiederholt iiber die Stadt mit so fiirchter-
licher Gewalt hingegangenen Naturereignisse zu sehen ist. Offen-
bar wirkten die Erdstofse nicht an allen Orten der Stadt gleich
heftig; die Niederung des Stradone scheint denselben am meisten
ausgesetzt gewesen zu sein, wihrend die. hoher gelegenen
Theile der Stadt nicht in gleichem Mafse, freilich stellenweise
noch immer stark genug, mitgenommen wurden. Gegen das
Capitelhaus hin ist noch weiter vom alten Bau eine Halle mit

drei Bogen erhalten. In dem Kreuzgange ziemlich hoch an
der Wand befindet sich ein schoner gothischer Sarkophag, der,
auf drei fulserst kriftig gegliederten Kragsteinen ruhend, von
zierlicher Bogen- und Sidulen- Architektur eingefaflst im Mittel-
felde in starkem Relief eine knieende Madonna von Hulserst
anmuthiger Haltung, rechts und links davon die stehenden
Figuren der Apostel zeigt, wie sie dem in einer von Engeln ge-
tragenen Mandorla zum Himmel schwebenden segnenden Christus
nachschauen. In einem Felde links ist die knieende Figur eines
Monches (St. Franciscus) angebracht in antik betender Stellung
mit halb ausgestreckten Armen, im andern Felde gleichfalls eine
Figur in kirchlichem Gewande, ein Kirchenmodell tragend. Dariiber
liegt ein kriiftiges Gesims mit Deckplatte und einem Wulst, an dem

sich ein ausgesprochen friihromanisches Ornament findet, das von

dem fibrigen gothischen Zierrath des ganzen vollstiindig abweicht.
Ueber den urspriinglichen Zweck des schtnen gothischen Denk-
males war nichts zu ergriinden.

Der Name des Erbauers vom Kreuzgange ist bekannt. Er
findet sich unter den Grabsteinen des Kreuzganges. Die Inschrift
lautet (in gothischen Majuskeln):

S . DE . MAGIST .

ER . MICHA . PETRAR -
D - ANTIBAR - QVI - FE
CIT - CLAVSTRVM -

CVM . OMNIBS - SVIS -

Sie giebt mithin kund, dafs der Architekt ein Albanese, von
Antivari stammend, gewesen ist.

Auch das hiibsche Weihwasserbecken am Eingange ins
Schiff der Kirche ist erwihnenswerth (vgl. Blatt 28, Abb. 4).

Die dem Stadtheiligen geweihte grolse Kirche San Biagio,
an deren Stelle heute ein barockes Gotteshaus sich erhebt, wurde
1348 zu bauen beschlossen, 1349 bis 1352 anfgefiihrt und im
Jahre 1706 durch Feuer zerstort. An ihrer inneren Aus-
schmiickung war Giovanni da Siena betheiligt. Sie soll
nach Geleich in Bezug auf Ausschmiickung ganz aulserordentlich
reich bedacht gewesen sein. Von den Hauptaltiren war einer von
den Sforza von Mailand gestiftet. Die heuntige Kirche riihrt von
dem Venetianer Marvino Gruppelli her, nach dem Vorbilde
der gleichnamigen Anlage in Rom aus den Jahren 1706 bis
1715, ist ein dreischiffiger Quaderbau mit iiberhdhtem Querschiff
und Kuppel iiber der Vierung und zeigt in der #ulseren Er-
scheinung iiber miichtigem Rustica-Sockel und breiter Pracht-
treppe zu dem erhthten Platze vor dem Hauptportal eine korin-
thische Ordnung (an der Eingangsseite Dreiviertelsiulen mit
dahinter stehenden Pilastern, an der Langseite blofs Pilaster)
mit Baluster-Attica, die durch das mit Bogengiebel geschlossene
itherhhte Mittelschiff (mit Halbkreisfenster in der ganzen Breite)
unterbrochen ist. Das Hauptthor hat korinthische Séulen mit
geschweiftem, gebrochenem Giebel. Der ganze Eindruck ist etwas
schwer und massig.

In das Jahr 1457 fillb weiter der Bau der Kirche ,Alle
Dancé“*) vor der Porta Pille, die an felsigem Abhange nahe
dem Meere gelegen zu dem Kirchhofe gehirt, den der Senat von

*) Worauf sich die Bezeichnung ,Dancé* beziehe, ist nirgends
erwihnt. Man michte an Todtentiinze denken, um so eher, als
solche auch bei den Cult-Stitten der Hercegovina und Bosniens vor-
kommen. Prof. Vuletid Vukasovié in Curzola hatte dariiber eine
grofsere Arbeit vor, die in einer serbischen Alterthums-Festschrift
erscheinen sollte.
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Ragusa hier fiir die Armen anlegen liefs und der noch heute
im Gebrauch ist. Eine Inschrift lautet:

DIVA MARLE VIRGINI
§ - C . DECRETO AD PAVPERVM SEPULT
EX . AR - PVB . DOTIBVS
VIII - IDVS . DECEMBRIS - M - CCCCLVII
D .

. Die Anlage ist einfach aber wiirdig, das Portal ein rei-
zendes Beispiel gothischer Architektur. Entsprechend sind die
noch gut erhaltenen Altire.

Dem ersten Drittel des 16. Jahrhunderts gehort die rei-
zende, am Stradone nahe der Porta Pille gelegene Dankeskirche
San Salvatore an, deren Entstehung auf ein 1520 stattge-
habtes Erdbeben zuriickzufiihren ist. Obrigkeit und Volk gingen
allsonntiiglich in Procession durch die Stadt, um vom Himmel
Gnade zu erflehen gegen die Naturgewalt, welche den Boden
erzittern, die Gebiude wanken machte. (Der Schaden jenes Erd-
bebens wird auf hunderttausend Zechinen angegeben.) Um dem
Kern dieser Bittgiinge eine feste Form zu verleihen, wurde be-
schlossen, aus Staatsmitteln fiinfzehnhundert Ducaten zum Ban
einer Dankeskirche zu stiften. 1520 wurde diese hbegonnen,
Nobili sollen dabei barfuls die Steine herbeigeschleppt und Frauen
aus edlen Geschlechtern arbeitend am Bau sich betheiligt haben.
Die Bauzeit wird auf 16 Jahre angegeben, eine iibermifsig
lange Trist im Hinblick auf den Gegenstand. Die Kirche
dhnelt in ihrer Erscheinung aufserordentlich jener von Santa
Maria in Zara sowie der Portalansicht des Domes von Sebenico
(wenig {rither als die Ragusaer Kirche entstanden, der Grund-
stein dagegen schon 1443 gelegt, die Kuppel im Sinne der-
jenigen Brunelleschis an Santa Maria del Fior zu Florenz), die
beide, ebenso wie der spiter entstandene dhnliche Facadenbau des
Domes von Lesina auf die im Grundzug ebenso gegliederte, in
der Durchbildung freilich viel reichere Ansicht von San Zacca-
ria in Venedig zuriickzufithren sein dirften. TUeber den ent-
werfenden Baumeister ist nichts bekannt. Die Namen, welche
in der Inmschrift iiber dem Portale vorkommen:

AD AVERTENDAM COELESTEM — IRAM IN MAXIMO
. TERRAE TREMORE
— HANC SACRAM AEDEM SE - RHA . VOVIT — ANNO
A CHRISTI NATALI
DIE DXX — SVPRA M - XVI CAL. IVN. DAN. — RHES -
ET DAM - MIN
FACIENDVM — CVRARVNT ET PE . SEOR

haben mit dem Baumeister nichts zu thun, sondern beziehen
gich auf die Provedittori Daniele di Resti, Damiano di Menze,
unter deren rechnerischer Ueberwachung der Kirchenbau stand.

Indessen ist aus den Schriftstiicken des Maggior Consiglio
ersichtlich, ,dafs zur Wiederherstellung des Schadens, verursacht
durch das Erdbeben von 1520, verschiedene Ingenieure und
Baumeister aus Italien geholt wurden, ferner auch ein Paduaner
Architekt, damals in Sebenico thitig.“ Nun stimmt bei der
Ragusaer Anlage mancherlei sehr genau mif dem Dome von
Sebenico, vor allem das von Levasseur so sehr bewunderte, aus
Marmorplatten zusammengefiigte Dach. Von einem ,Proto
magister fabricae Sancti Jacobi® zu Sebenico Namens Giacomo
da Mestre, thiitig daselbst von 1518 bis 1525, ist bekannt, dals
er gerade um 1520 abwesend war.
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Die Facade, in schonem Hausteine ausgefiihrt, zeigt unten
ein sehr hiibsch gegliedertes Spitzgiebelportal mit freistehenden
Siulen, dariiber in einem durchaus gothisch gegliederten Rahmen
(einem mit Laubwerk umwundenen Rundstab) die oben angefiihrte,
von Kindern gehaltene Inschrift. Die Ecken haben kriftige Eck-
pilaster mit Composit-Capitellen. Ueber dem ersten Gesimse
wird die Fagade dreitheilig. Der obere Abschlufs der Mitte
wird gebildet durch ein halbkreisformiges Bogenfeld, seitlich da-
gegen schliefsen sich Viertelskreise an. Die Dreitheilung ist mit
voller Ueberlegung erst iiber dem ersten Gurtgesimse angeordnet,
da sie unten keineswegs der inneren Anordnung entsprechen
wiirde; die Kirche ist nimlich einschiffig. Die groflse, sehr schin
gegliederte Rose zeigt in den Einzelheiten wieder ein Gemisch
ausgesprochenster Renaissance mit durchaus gothischen Formen,
was nicht minder bei dem aufserordentlich hitbschen Gesimse an
der Langseite der Fall ist. Gleiches lifst sieh von den Fenstern
dieser Seite sagen, welche Mafswerkfiillung und Vierpals zeigen
(ihnlich wie bei der Capelle der Villa Radi¢ in Gravosa, sieh
Blatt 30 Abb. 4). Das Innere weist die némliche Mischung auf:
Wand-l_)ilaste-r in Renaissance, das Gewdlbe gothisch, Das ganze
zierliche kleine Bauwerk bildet einen weiteren Beitrag zu der schon
ofters nachgewiesenen Thatsache, dafs sich hier (wie iiberall,
wo eine an der Stammes-Eigenart hingende Bevilkerung den
Grundton des Lebens angiebt, wenn auch von aufsen mannig-
fache Einflisse anderer Art sich geltend zu machen suchen)
die Formen ilterer Zeiten neben dem Neuen lange Zeit gehalten,
sich mit ihnen oft zu anmuthiger Wirkung verbunden haben.

Der Rest des 16. und das beginnende 17. Jahrhundert
verstrichen, ohne in der sonst so baulustigen Stadt wesentliche
Spuren zu hinterlassen. Dies mag mit dem Riickgange der
ragusischen Handelsbeziehungen im Zusammenhange stehen.
Wenn man von einer Reihe kleinerer, zu Patrizierhiiusern ziih-
lenden Capellen absehen will, die vielleicht in dieser Zeit ent-
standen sein mogen (1578 zihlte man 41 Kirchen, zwel
Manns- und acht Nonnenkloster), so ist als nichstes Erzeug-
nifs der Bauthitigkeit die Kirche des Rosario 1642 bis 1659
su nennen, die heute ihrem urspriinglichen Zwecke nicht mehr
dient. Bezeichnend fiir die Verhiltnisse zur Zeit ihres Ent-
stehens ist der Umstand, dafs, nachdem das alte Oratorium ab-
gebrannt war, sich fir einen Neubau weder die Biirger noch
die Obrigkeit zu Geldopfern begeistern konnten. Blofs durch das
Vermichtnifs eines Sterbenden war es moglich, den bescheidenen
Barockbau aufzufiihren. — Kurze Zeit darauf trat die schon
mehrfach erwihnte Verwiistung der Stadt durch Erdbeben ein.
Trotz aller erlittenen Verluste an materiellem Gute und an
heiligen Reliquien (die letateren fanden sich z. Th. wieder) erhob
sich dennoch bald wieder neues Leben und Bauthéitigkeit.

Der in Triimmern liegende Dom sollte préchtiger erstehen.
Sein Neubau wurde durch Senatserlafs von 1671 angeordnet
und mit den Plinen zum Baue der urbinoer Architekt Andrea
Ruffalius betraut, dessen Entwurf durch den Baumeister An-
dreatti ausgefiihrt wurde. Am 29. Janvar 1713 konnte
die prunkvolle Einweihung stattfinden. Die Anlage ist drei-
schiffig mit iiberhohtem Mittel- und Querschiff, itber deren Kreu-
zungspunkt eine im Verhiltnisse zum ganzen etwas schmiichtige
Kuppel ohne kriftige Tambour-Entwicklung sich erhebt. Die
Fagade gehort vollstindig zu der Art der durch Vignola und
seine Nachfolger geschaffenen Vorbilder; Hinweglassung alles
und jedes schmiickenden Beiwerkes, kriftige Entwicklung einer
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aus Rundsiulen und Pilastern bestehenden korinthischen Ord-
nung im Erdgeschosse, das streng gehaltene Thiiren mit Spitz-
und Bogengiebel hat, sind ihre allgemeinen Kennzeichen. Das
Gebillk dariiber ist durchaus in klassischem Sinne gegliedert,
iiber jeder Senkrechten verkripft, mit ziemlich breitem, aber
durchaus schmucklosem Fries. Dariiber entwickelt sich der
Mittelschiff-Theil wiederum mit korinthischen Pilastern, die sich
ins Hauptgesimse verkropfen, iiber welchem der Spitzgiebel auf-
steigt. Ueber den niedrigen Seitenschiff-Theilen liegt eine Baluster-
Attica und eine Verbindung nach dem iberhihten Mittelbau durch
eine wenig straff angezogene Kriimmung, deren unterer Aus-
liufer durch eine ins lingliche gezogene Schnecke gebildet wird.
Der Eindruck des ganzen ist bei einer gewissen Kraftentfaltung
nicht mehr und nicht weniger schulmiifsig langweilig als bei
hundert anderen Kirchenanlagen der niimlichen Zeit. Ganz her-
vorragende Werke der Malerei und Kleinkunst befinden sich im
Domschatze.

Ungefiihr in dieselbe Zeit, 1699 bis 1725, fillt die Er-
richtung einer sowohl durch ihre Lage aunf einem durch grofs-
artige Treppenanlagen zugiinglich gemachten Hiigel, wie auch
durch ihre Mafse auffallende Kirche. s ist San Ignazio,
zu dem ehemaligen Jesuitencolleg (jetzt Militir-Krankenhaus)
gehirig. Schon 1558 entstand die erste Ansiedelung des Ordens
in Ragusa, doch kam es erst 1662 zum Bau einer grifseren
Klosteranlage, welche 1667 grilstentheils zusammenstiirzte. Der
Wiederanfbau wurde thatkriiftig in die Hand genommen und
es entstand damit ein besonders im Innern durch die Ranmver-
hiilltnisse Achtung gebietendes Werk von unverfilscht Borromi-
nesker Art, auf dessen Einzelheiten hier nicht weiter eingegangen
zu werden braucht. Die wundervolle Treppenanlage davor; welehe
von der Stadt aus hinauffithrt, rithrt von dem rimischen Archi-
tekten Padalacqua her, der im Auftrage der Ragusischen
Regierung die Anlage entwarf und ausfiihrte.

Unter den Kirchenbauten des selbstindigen Ragusa ist dies
das letzte Werk. Der Verlust der Selbstregierung und die ihn
begleitenden Umstinde haben aus diesem einst so einflulsreichen
Mittelpunkte einer hochentwickelten Cultur in noch hoherem
Mafse das gemacht, was auch Venedig beschieden war, eine
todte Stadt. Der Untersehied von ehemals und heute tritt aber
noch viel stirker als in den Kirchenanlagen hervor in den
noch vorhandenen

Nichtkirchlichen Bauten von Ragusa.

Wie in Venedig der Dogenpalast den eigentlichen Brenn-
punkt der ganzen geschichtlichen Entwicklung bildet, so thut
dies in Ragusa der, wenn auch an Umfang und kiinstlerischem
Werthe nicht gleichbedentende, aber als kunstgeschichtliches
Denkmal doch sehr wichtige Rectoren-Palast. (Palazzo del
Rettore.)

Ueber das Wesen des frithesten Gebiudes, welches als
Sitz des Oberhauptes der Stadt und deren oberster Behirde
diente, ist nichts sicheres bekannt. 1388 wurde die erste histo-
risch genannte Anlage, welche diesem Zwecke diente, gebaut
und hichst wahrscheinlich gleichzeitig die im Jahre 1816 durch
Feuer zerstirte Sala del Maggior Consiglio, tiber welche ebenfalls
keine niiheren Zeitangaben vorhanden sind. Am 9. August 1435
zerstorte eine Explosion der sehr nahebei gelegenen Pulver-
kammern den alten Rectoren-Sitz. Im gleichen Jahre wurde
der Neubau beschlossen und auch sofort in Angriff genommen.

Beauftragt damit war der neapolitanische Architekt Onofrio
Onosiforo di La Cava. Von diesem Gebiiude sind noch heute
einzelne mit dem spiiteren Baue verschmolzene Theile vorhanden.
Nachdem am 8. August 1462 abermals eine Pulver-Entziindung
im Arsenale (dieses stiefs an die Riickseite des Rectoren-Pa-
lastes) und darauf folgende Feuersbrunst starke Verwiistung an-
gerichtet hatten, wurde ein italienischer Architekt berufen und
mit ihm kam ein dalmatisches Landeskind, dessen Thiitigkeit
von hoher Bedeutung wurde. Der erste war Michelozzo
Michelozzi, der zweite Giorgio Orsini auch Giorgio Mata~
jevié, nach seinem Heimathlande auch Dalmatico genannt.
1464 erhielt Michelozzo von der Regierung den Auftrag zur Aus-
fithrung der nothigen Arbeiten. Jackson sagt nun in seinem
griindlichen Werke (II, 8. 333) ganz richtig, dafs bei dem
Baue, wie er sich heute zeigt, genau zu scheiden sei, was von
Onofrio und was von Michelozzo und seinem Zeitgenossen Gior-
gio Dalmatico herriihre, denn der erste sei der Triiger der
gothischen Bau-Gedanken, wiihrend die beiden anderen (Michelozzo
war bekanntermalsen Schiiler von Donatello) als die Begriinder
des baulichen Ausdruckes, wie ihn die Priihrenaissance sehuf,
auf dalmatischem Boden anzusehen seien.

Die Anlage (vgl. Abb. 3), so wie sie heute dasteht, ist zwei-
stickiz. Ebenerdig ist die Vorderseite durch sechs miichtige, aunf
Rundsiiulen aufsitzende Rund-
bogendurchbrochen,welche die
Loggia bilden(BL.32, Abb. 4);
der in Quadern aufgemauerte
rechte und linke Fliigel bil-
den die Widerlager fiir diese
Gewbdlbe. Moglicherweise wa-
ren dies auch die Unter-
bauten zu zwei Eckthiirmen.
Darin mag auch, wie Jack-
son bemerkt, die Ueberlie-
ferung beruhen, dals das

Abb. 3. ganze Gebiude zweistickig
Grundrifs \'on}) ff]Iac:;fti Sdes Rectoren - gewesen sei, was der griind-

lichste Kenner der ragusi-
schen Alterthiimer, Gelcich, entschieden in Abrede stellt (S. 66).

Jedem Bogen im Erdgeschosse entspricht im ersten Stock ein®

spitzbogiges, zweitheiliges Fenster (vgl. Abb. 4); je ein weiteres
solches findet sich an den Fliigeln, sodals also acht Licht-
offnungen vorhanden sind. Das Eingangsportal, das keineswegs
zu der Achse des davor stehenden Bogens in Beziehung steht,
filhrt zu einem gewdlbten Gange, der in den Hof miindet (sieh
Blatt 32, Abb. 5). Dieser hat auf drei Seiten je zwei Bogen-
stellungen. An die vierte Seite ist die breite steinerne Treppe
gelegt, in der jetzigen Gestalt erst nach 1667 entstanden. Im
Obergeschofs kommen aunf je einen Bogen des Erdgeschosses
zwei rundbogig geschlossene Fenster, deren Bogen aunf zwei
hintereinanderstehenden Siéulen ruhen.

Hier finden sich Formverschiedenheiten, welche klar zeigen,
was im Innern von Onofrios Bau blieb, und was nach 1464
entstanden ist. An den Wiinden finden sich Thiiren, deren
spitzbogige Gestalt wohl auf den Bau von 1388 hinweist,
ebenso einige mit Bildwerk geschmiickte Capitelle von durchaus
friithem Gepriige. An den Einzelformen der Bogenstellungen
(die Sdulen haben Verjiingung, einige mit schwacher Schwellung),
an den alterthiimlich gehaltenen Capitellen und Basen (diese

——
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mit Eckblatt) machen sich Unterschiede gegenitber der Aufsen-
architektur bemerkbar, welche die Vermuthung nahe legen, dafs
hier eine weniger geschickte Hand thitig gewesen sei. Die ro-
manisirenden Capitelle zumal, welche in ihrer derben Form eine
gewisse Verwandischaft mit den in arabischer Zeit entstandenen
Nachahmungen rmischer Vorbilder zeigen (Moschee von Cordoba),
unterscheiden sich wesentlich von den Formen Onofrios sowohl
als Dalmaticos. Sie haben eher das Ansehen, als machte sich
an ihnen eine gewisse zur Ueberlieferung gewordene mittel-
alterliche Form geltend, wenn man nicht {iberhaupt annehmen
will, dafs man es hier mit wie-

derverwendeten Bruchstiicken eines
ilteren Baues zu thun habe. Die
Gliederung der Bogengesimse an
dem inneren Umkreise mit kriftiger
Hohlkehle, aufsen mit einem nicht
unter die Formen der Renaissance
zu zihlenden Profile versehen, lifst
ebenso sehr begriindeten Zweifel
dariiber hegen, dals dieser Theil zu
dem Bau von 1434 oder jenem von
1465 gehore. Gleiches gilt von den
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gleiche Kiampferhohe mit den iibrigen Siulen zu erreichen,
deren Capitelle dem spiteren Bau angehtren. Eine genaue
Vergleichung der einzelnen Capitelle scheint zu dem unzweifel-
haften Ergebnifs zu fithren, dafs vier davon dem dlteren, die
anderen drei dem spiteren Bau oder sagen wir in diesem
Falle ,Erginzungsbau® Giorgio Dalmaticos (Onofrios) zuzu-
schreiben seien. Diese Voraussetzung gewinnt an Wahrschein-
lichkeit dureh den Vergleich mit einem Capitell, das sich in der
Loggia der Villa Caboga bei Gravosa findet, und in den Malsen
und der Behandlung der ringsum sich ziehenden figiirlichen
Darstellung (Urtheil Salomonis) voll-
stindig mit den als dlter ange-
sehenen Stiicken des Rectoren-Pa-
lastes iibereinstimmt.  Die zweite
Deckplatte, wie sie iiber dem
Aesculap-Capitell in Ragusa ange-
bracht ist, fehlt hier. Kin wei-
teres Capitell der alten Anlage findet
sich im Inneren des Palastes. Es
weist ebenfalls durchaus bildnerische
Verzierung auf (nur unten am
Wulste einen Blattfries), stimmt

Doppelséulchen des Obergeschosses,
welche eine ganz steil anlaufende
Basis und ziemlich gestreckte Laub-
capitelle von gothischem Aussehen
zeigen. Die Kragsteine an der Wand
des Erdgeschosses, worauf die Quer-
gurten ruhen, haben in der Form
mit der itbrigen Hofarchitektur nichts
zu thun. Man wird sie wohl dem
Baue des Onofrio zuziihlen diirfen.

Die Innenriiume enthalten nichts
von architektonischer Bedeutung, da-
gegen aber fordern die Einzelheiten
der Aufsenseite hohe Beriicksichti-
gung, einmal ihrer Ausbildung we-
gen, zum andern aber durch die
Verschiedenartigkeit unter sich, die
den Gedanken nahe legt, dafs man es hier mit wiederverwendeten
Werkstiicken des alten Baues zu thun habe, oder dafs moglicher-
weise der Brand von 1464 nur eine theilweise Erneuerung
nothig gemacht habe, welche sich in den Mafsen an das Vor-
handene genau anzuschliefsen hatte und lediglich die Einzel-
formen abweichend von diesem gestaltete.

Jackson, der hieriiber sehr eingehende Betrachtungen ge-
macht hat, vertritt diesen Standpunkt mit offenbar richtiger
Beweisfihrung. Hauptsichlich sind es die Capitelle bei der
dufseren Loggia, welche unter sich und von der Architektur
der Riickwand in auffallender Weise abweichen, trotzdem sie
in den Haupt-Malsen dibereinstimmen. Die offenbar ilteren
zeigen mnémlich hauptsichlich pildlichen Schmuck, so das eine
mit der Figur des Aesculap, von dem manche behaupten woll-
ten, es sei antik und stamme aus dem unfergegangenen Ragusa
vecchia, woran nicht zu denken ist. Gerade hier liegt die An-
nahme sehr nahe, dals man es mif einem Theilstiick des dlte-
ren Baues zu thun habe, denn iiber der zugehrigen Deckplatte
liegt eine zweite von vollig verschiedener Art der Gliederung
und Durchbildung, die offenbar eingeschoben wurde, um die

Abb. 4. Fenster vom Rectoren-Palast.

in den Mafsen und hat eine schmale
Deckplatte. Es zeigt den Rector in
Amtstracht, sitzend und Recht spre-
chend, und diirfte das gleiche Stiick
sein, von dem Diversis sagt: ,In
quadam angulo januae principalis
habetur Rector injurias aundientis
similitudo®, wobei janua principa-
lis die Zugangsseite von der Piazza
her bedeutet. (Jackson) An den
Kinderfiguren, Gehiingen usw., welche
bei den neueren (in der Mitte der
Loggia befindlichen), muthmalslich
dem (iorgio Dalmatico zuzuschrei-
benden Capitellen vorkommen (vgl.
Abb.5 im Text und Blatt 30 Abb. 6),
ist die ganze Haltung des figfir-
lichen wie auch des ornamentalen Theiles eine durchaus andere,
wie denn auch die reich verzierten Glieder der Bogengesimse
eine ganz andere Art zeigen als z B. das spitzbogige Hin-
gangsthor zu dem Palast oder die an der einen Schmalseite
der Loggia befindliche, sehr schone Porta della Carita, die
ebenfalls spitzbogig ist und wie manches andere (so auch die
zweifache Reihe von gothischen Steinbénken im Inneren der
Loggia)*) offenbar dem Baue des Onofrio angehirt. Betreffs
der hohen Deckplatten, welche iiber simtlichen Capitellen an-
gebracht sind, schliefst Jackson, offenbar durchaus richtig, dals
die fritheren Bogen der Loggia spitzbogig gewesen seien und
dafs Giorgio, um die frithere Hohe auch mit dem Rundbogen
zu erreichen, den Ansatzpunkt des Kémpfers durch eine sehr

#) Auf diesen Biinken ,soffo 1 volti safsen bei festlichen Ge-
legenheiten die Vertreter der Obrigkeit. Der bei Eitelberger gegehene
Aufrifs ist in diesem Punkte nicht ganz richtig insofern, als blofs
rechts von der Eingangspforte zwei Reihen von Sitzen vorkommen,
ebenso an der linken Schmalseite. Die linke Langseite hat nur eine
Reihe. Ebenso sind die gothischen Doppelfenster des Obergeschosses
bei Eitelberger in den Verhiltnissen wie auch im Malswerke nicht
ganz der Wirklichkeit entsprechend.
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hohe Deckplatte hinauf zu riicken bestrebt gewesen sei. Diese
aus baulichen Griinden sehr einleuchtende Erklirung ist offen-
bar die richtige, umsomehr als Jackson die Siulen selbst als
dem alten Baue angehirig
betrachtet, mithin also anch
hier eine zwingende Noth-
wendigkeit der Erhohung des
Bogen- Ansatzes vorliegt.

Aehnliches diirfte bei den
ziemlich hohen, runden Plin-
then der Fall sein. Jack-
son erdrtert weiter die Frage,
wie es sich, wenn man einen
Umbau der unteren Loggia
annimmt, mit den rein go-
thischen Fenstern des Ober-
geschosses verhalte, die in
ihrer Form einen eigenartigen
(Gegensatz zu den unten an-
gewendeten Renaissance-Thei-
len bieten. Die Fenster der
g beiden festen Fliigel, sagt er,
Ahh sind offenbar bei dem Brande
Capitell vom Rectmcn-Pulast. unbeschidigt geblieben, da
sie villig mit den darunter

liegenden Fenstern des Zwischengeschosses im Einklang stehen.
Diese gehoren zweifelsohne zu der dlteren Anlage. Jene aber
iiber der Loggia mdgen bei der Explosion und dem nachfol-
genden Brande stark beschiidigt, einzelne mioglicherweise ganz
zerfriimmert worden sein, sodals ein Abtragen der solchermalsen

Abb. 6. Kimpfer vom Rectoren-Palast.

geschiidigten Theile nothwendig erschien, wonach sie unter Be-
nutzung der noch vorbandenen brauchbaren Werkstiicke wieder
frisch aufgebaut und im Sinne des alten Baues ergéinzt wurden,
Auch dagegen lLifst sich nichts einwenden, denn die Einzel-
formen, vor allem die Capitelle sind durchaus gothisch, ebenso
das unter den Fenstern befindliche, mit tiefgebohrtem Laubwerk
verzierte Gesims (vgl. Abb. 4). An einigen Stellen dringt sich
deuntlich die Wahrnehmung auf, dals hier nachgeflickt worden
sei, wie denn auch in der Loggia das Gefiige einzelner Theile

den Eindruck macht, als wiire nachgeholfen worden, z B. bei
dem Kimpfer der Eingangsthiire, wo das Gesims und die Kin-
derfiguren des oberen Theiles durchaus verschieden sind von der
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Abb. 7. Kiimpfer vom Rectoren-Palast.

Verzierung der unteren Capitelle (vgl. die Abb. 6, 7 und 8).
Dies alles bestiirkt die Annahme, dafs es sich 1465 um einen
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full. i

Abb. 8. Kimpfer vom Rectoren-Palast.

Umbau mit Benutzung alter Bruchstiicke und Einschiebung neuer
Glieder, nicht aber um einen villigen Neubau gehandelt hat.
Ein unzweifelhaftes Werk des Onofrio ist der grofse Roh-
renbrunnen nahe der Porta Pille am Stradone (vgl. Blatt 32
Abb. 3). Die Quellen, welche den Brunnen speisen, entspringen
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in der Nihe des hinteren Omblathales, etwa acht Miglien von
Ragusa entfernt. 1437 wurden sie gefalst; im Laufe eines
Jahres war die ganze Leitung gebaut, welche noch heute Ragusa
reichlich mit Quellenwasser versieht. Eine Inschrifttafel (1438)
gedenkt des Meisters in den Worten:

P. ONOFRIO I. F. ONOSIPHORO
PARTHENOPEO EGREGIO N. I.
ARCHITECTO
MVNICIPES.

Quod opt. Ingenio et diligentia sua Raguseor. Nobil. Pro-
videntia et Ampl. Ordinis jussu coacto arguito publ. hane Epidaur.
Rag. N. N.

Tllyridis Urbem diu jam aquar. penuriis egestatem aquas
in ea hodie

et A VI Kalend. Februarii Kyriaceo Fausto et felicissimo die
Conspic. Fontib. exuberantissime deluentes VIII ab urh. mill.
serupeos arduosque per colles difficillimo ductu perduxit.
K. A,
A.D.M. CCCC XXX VIII VI Kal. Febr.
ALberto Imp. Design. A. T.
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AbiJ. 9. Brunnen del Corpo Guardia alla Dogana.

Von der urspriinglichen Anlage ist nur der 16eckige
innere kuppeliiberwilbte Kern geblieben. Zierliche Ecksiulchen
fassen die Kanten ein. Auf den Capitellen derselben, die
das gleiche Gepriige wie die decorativen Gartensiulchen bei
den Villen-Anlagen (Blatt 33) tragen, ist noch die Einkerbung
fir die Balkenlage des Daches sichtbar, das sowohl die Kuppel
als auch die frither rings um den Brunnen laufende Halle
deckte. Aus miichtigen Lowenkipfen sprudelt das Wasser in
das auf drei Stufen stehende Becken. Nach den Angaben
Gelcichs (S. 54) war bis zum grofsen Erdbeben der Brunnen
auch in Bezug auf seine Ausschmiickung eine kiinstlerische Lei-
stung. Véllig erhalten dagegen ist der ebenfalls von Onofrio
herriihrende Brunnen ,del Corpo Guardia alla Dogana“ (Abb. 9).
Die Erbauung der Torre del Orologio, wo gleichwie an den

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, XLIV.
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Procuratien zwei eherne Minner mit Himmern an die Glocken
schlagen, fillt ins Jahr 1480. Daneben steht das barocke
»Corpo di Guardia“ (Hauptwache).

Unweit vom Rectoren-Palast steht ein anderes Gebiiude,
an welches sich ein gut Stiick Ragusischer Geschichte kniipft. Es
ist die Dogana (Abb. 10, S.247/248), gewthnlich ,la Sponza®
(dies Wort bedeutet eigentlich ,Untersuchung des Werthes von
Handelswaren “) genannt. Das Wort bezieht sich laut Gelcich
urspriinglich nur auf die Erdgeschofs-Riume (deren jeder den
Schutz eines besonderen Heiligen genofs); die Riume des ersten
Stockes dienten zur Abhaltung von Festlichkeiten des Adels, die
des zweiten Stockes aber der ,Zecca“ (Minzamt).

Auf die Thitigkeit der ,Sponza“ deutet ein Distichon hin,
welches sich im Hofe an dem Bogen eingemeilselt findet, inner-
halb dessen die offentliche Wage hing. Es lautet:

FALLERE NOSTRA VETANT, ET FALLI PONDERA, MEQVE
PONDERO CVM MERCES, PONDERAT IPSE DEVS

Eine Sponza*) ,quae est pro doana“ bestand schon nach-
weisbar im Jahre 1312, da eine Verordnung vom 28. December
desselben Jahres die bauliche Imstandhaltung vorschreibt. Viel
dlter sind die hereits erwiihnten bis ins kleinste durchdachten und
in Gesetzesform gebrachten Bestimmungen des , Liber statuto-
rum doane“ (s. S.223). Sie entstanden, um dem alten Unwesen,
den vielfach ordnungslos gehandhabten Bestimmungen ein Ende
zu bereiten, die in der betreffenden Verordnung selbst als ,ordi-
namenta doane, que plurium Comitum predecessorum nostrorum
variis temporibus edita in multis adeo confusa erant, in pleris-
que contraria, discrepantia in nonnullis et in pluribus deffectiva®
bezeichnet werden.

Es liegt kein Grund vor gegen die Annahme, dals der
Platz, wo das alte Zollgebiiude stand, der nimliche gewesen
sei, den das noch heute bestehende Gebiiude einnimmt. An
diesem lassen sich selbst bei ganz oberflichlicher Betrachtung
verschiedene Bauzeiten erkennen: der Hof gehort einer anderen
Zeit an als die Vorderseite, und diese wiederum ist nicht auf
einmal entstanden. Sie ist an den stidtischen Glockenthurm
angebaut und bildet zusammengenommen mif diesem sowie den
dariiber aufsteigenden Dichern hoher liegender Hiuser und den
fiberragenden TFestungswerken ein aufserordentlich schones Ar-
chitekturbild. Im Erdgeschosse ist ihr eine auf fiinf Bogen
ruhende ehemals mit einer Briistung versehene Terrasse vor-
gelegt.

Die Bogen der Loggia sind etwas gedriickt, die tragenden
Siulen ohne Schwellung und mit Compositeapitellen versehen, die
unter sich sehr ungleichwerthig erscheinen. Nach dem Balcone
fiher der Loggia hin miinden drei Fenster, von denen das mitt-
lere mit viereckiger Umrahmung dreitheilig ist. Ueber jedem
Theile liegt ein gothischer Vierpafs, das ganze ist von zierlichen
Verhiiltnissen in der bekannten Art der venetianischen Pergola-
Anlagen. Die Bekronung der seitlichen Fenster, welche im
doppelt gekriimmten Spitzbogen geschlossen sind, verkrtpft sich
im Gurtgesims, iiber welchem die viereckigen, einer wiederum
spiteren Zeit angehorenden Fenster des zweiten Stockwerkes,

*) Geleich bemerkt in seinem Buche (8. 73), dals unter
.Sponza® auch eine offene Loggia zu verstehen sei, wie sie an den
Grenzen des ragusischen Gebietes bestanden, und wo Ermiidete sich
erholen, die aus dem tiirkischen Hochlande niedersteigenden Kara-
wanen der Ruhe pflegen konnten, ehe sie in die Nithe der Stadt
zogen.

17
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sowie eine Nische mit dem Standbild des Stadtheiligen angeord-
net sind. Thre Achsen stehen ebensowenig wie die der Fenster im
ersten Stocke mit den Bogen der Loggia in Beziehung. Dals
solche Unregelmiilsigkeiten, kiinstlerisch wohl angebracht, oft
viel reizender wirken als die strengste Symmetrie, ist eine be-
kannte Thatsache. Das mnicht sehr stark auslaufende Haupt-
gesims zeigt reiche Bekrinung mit palmettenartigen Auf-
sitzen.

Der Hof hat im Erdgeschols je vier Bogenstellungen auf der
Langseite und eine in der Spann-
weite grifsere auf der Querseite.
Die Stiitzen sind achteckige Pfei-
ler ohne Basis mit flach aus-
ladenden gothischen Capitellen.
Im Obergeschols kommen an
der Langseite je zwei Spitz-
bogenstellungen auf einen un-
teren Bogen zu stehen. Rund-
siulen mit hiibsehen Laubwerlk-

capitellen wechseln hier mit
viereckigen Pfeilern ab. Die
Schmalseiten sind mit zwei

Rundbogen durchbrochen, jeden-
falls nur aus dem Grunde, um
eine gleichmiifsige Scheitelhithe
an der ganzen Loggia zu erzie-
len. Dariiber liegt das wenig
ausladende Gurtgesims, das dem
dulseren, fiber dem ersten Stock
hinlaufenden entspricht, iiber
diesem das spiter aufgesetzte
zweite Stockwerk mit vierecki-
gen Fenstern. Auf der hin-
teren Schmalseite befindet sich
hier ein milchtiges, kreisrundes,
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dert vertreten. Ueber die Architekten sind bis zur Stunde keine
Angaben vorhanden. Trotz der Verschiedenheit der Bauzeiten
ist dennoch ein vortrefflicher Einklang der Aulsentheile sowohl
in den Verhiiltnissen unter einander, als auch in dem stellen-
weise zierlichen Ausschmuck erreicht. Der Hof ist nicht minder
wohl abgewogen in seiner Gliederung.

Zwischen der Dogana und der gegeniiberliegenden Kirche
von San Biagio steht eine viereckige Steinsiiule, welche als
Flaggenhalter dient und von deren kleinen Plattform aus in
fritheren Zeiten die Verordnun-
gen und Erlasse der Obrigkeit,
ebenso die ,ludi publiche“ die
yprediche politiche“ dem Volke
verkiindigt wurden. Angesichts
der Siiule wurden auch politische
Verbrecher gerichtet. An der
einen Seite der Sdule steht die
weit iiber Lebensgrofse ausge-
hauene Figur eines Ritters in
voller Riistung, jedoch
Helm. Sie wird bezeichnet als
das Standbild des Roland, stammt
aus der Erstlingszeit der vollen
Selbstiindigkeit von Ragusa und
ist wohl weniger dem Helden
der Tafelrunde Karls d. Gr. ge-
weiht, als dem Ausdrucke der
politischen Selbstindigkeit des
Ortes. Sie driickt durch den
bewaffneten Rifter das ,jus
gladie “, den Blutbann aus. Der
Bewafinete ist der Ausdruck des
Mittelalters fiir das néimliche,
was im rdmischen Reiche eine
auf dem Marktplatze aufgestellte

ohne

von Fruchtgewinden umschlos-
senes Wappen, von fliegenden
Engeln getragen, darunter eine
Inschriftstafel :

Abb. 10.

I.H-§
NVMEN ADORANDVM FELIX.ET AMABILE NOMEN
RHACVSAM TITVLO PROSPERIORE JVVA
IMPLE HOSTES TERRORE, FVGA FORMIDINE NOSTRIS
DA PATEANT TERRAE CIVIBVS ET MARIA
DA PATEANT COELVM TVTA OMNIA SISQVE SALVTI
NAMQVE SALVTIFERVM NOMEN JESVS HABET
A.S-M.D.-XX.H L-C.-P-L%

Hiermit ist die Jahreszahl des Aufbaues gegeben; damit
wird wohl auch die jetzige Anlage der Loggia an der Stralsen-

seite stimmen. — Der Hof und das Erdgeschols diirften der
iiltesten Anlage zugezihlt werden, welche de Diversis 1440 sah
und beschrieb ,. . . Hanc domum antiqui struxerunt amplam

cum cisterna et cameris et porticibus® usw. (Ed. Brunnelli 8. 42).
In der Architektur des ersten Stockwerkes nach der Stralse wiire
das 15. Jahrhundert, im Obergeschols endlich das 16. Jahrhun-

*) Die Initialen L. C. P. L. bezeichnen den Dichter der In-
schrift Elio Lampridio Cervino Poeta Laureatus, welcher am 9. Sep-
tember 1520 starb. (Geleich.)

Dogana in Ragusa.

Figur des Marsyas oder Silen
besagte, dafs hier niimlich das
Tus Italicum gelte (Jackson). Im
Jahre 1825 warf ein heftiger
Sturm die Siule zu Boden, wobei eine inwendig vermauerte
Erzplatte gefunden wurde mit der Inschrift:

MCCCC=-~::||| DE MAGGIO FATTO NEL TEMPO DI PAPA
MARTINO V E NEL TEMPO DEL SIGNOR NOSTRO SIGIS-
MONDO IMPERATOR ROMANORVM ET SEM (per Augustu)
S ET RE D’ONGARIA E DALMATIA E CROATIA ET CETERA
FO MESSA QVESTA PIETRA ET STENDARDO QVI IN
HONOR DI DIO E DI SANTO BLASIO NOSTRO GONFALON.
LT - OFBICTATIN 5 st

Bei der Jahreszahl zu Beginn der Inschrift sind mehrere
Zahlen durchaus unleserlich, doch geben die Namen des Papstes
und des Kaisers Anhaltspunkte. Geleich nimmt an, es heilse
1420 am 3. Mai. Am 3. Mai aber wurde in Ragusa ,la festa
del albero“ gefeiert, wobei eine Art von Maibaum oder, wenn
es die Erinnerung an die Selbstindigwerdung betrifft, ein Frei-
heitsbaum aufgestellt und dabei allerlei Lustbarkeit getrieben
wurde. (Niheres bei Gelcich, S. 51, und Saverio Zamagna, der
die Ragusischen Feste beschrieben hat.)

BEs ist bezeichnend, dafls die Inschrift italienisch, nicht
mehr lateinisch ist. Neben der eigentlichen Bedeutung dieser
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Bildsiule verkniipft sich damit das in Ragusa gebriiuchliche
Ellen-Mafs, der braccio raguseo, welcher der Linge vom Ell-
bogen der Figur bis zu den Fingerknochen entspricht und von
den Tuchhiindlern, welche hier ihre Stoffe ausboten, praktischer
Weise als Ur-Mafs benutzt wurde,

Von ganz hervorragender Bedeutung fiir die Kunde des mittel-
alterlichen Befestigungswesens miifsten die grofsartigen und vor-
ziiglich erhaltenen Werke von Ragusa sein (vgl. Abb. 1). Die Stadt
hat seit Jahren als fester Platz keine Bedeutung mehr, Schon
in napoleonischer Zeit wurde der einen weiten Ausblick auf die
Kiiste gewdhrende Monte Sergio befestigt, sodafs die Stadt unter
dem Schutze seiner Batterien stand. Weitere Anlagen bekrinten
die hoheren Punkte von Lacroma, sind jedoch heute ebenfalls
aufgelassen.  Dennoch ist es nicht moglich, Zutritt zu den
Wallgdngen und Thiirmen von Ragusa zu erhalten, die um den
ganzen Umkreis der Stadt einen gerdumigen Verbindungsgang
haben. Offenbar wird die Oertlichkeit noch immer als Stiitz-
punkt gegen einen moglicher Weise von Canali oder Trebinje
her erfolgenden Handstreich angesehen. Ist der Angreifer
ohne Arfillerie, so kann er sich immerhin noch heute den
Schiidel hier einrennen. Losgetrennt von dieser grofsen Anlage
ist die Festung auf dem Scoglio von San Lorenzo in unmittel-
barer Nihe der Porta Pille, nicht mit Unrecht das ,Gibraltar
fir Ragusa® genannt. Die Errichtung einer Festung auf dem
Felsen San Lorenzo soll schon in das Jahr 1018 fallen. Das
Werk trug, weil es schnell errichtet wurde, ehe die Venezianer
daselbst das geplante Festungswerk bauen konnten, den Bei-
namen ,Malpaga“.

Die Stadt, jedenfalls schon im frilhen Mittelalter mit den
nithigen Vertheidigungswerken versehen, wurde durch das Vor-
dringen der Tiirken in Europa ebenso wie durch das ihrer Geg-
ner, der Venezianer, so zu sagen der Mittelpunkt in einem
durch Jabhrhunderte nicht endenden Krenzfeuer. Dals unter
solchen Umstiinden ein moglichst erschipfendes Ausniitzen der
irtlichen Lage und des damit verbundemen Schutzes nach aulsen
geboten war, ist selbstverstiindlich. Der Giirtel von Mauern,
Wiillen, Griiben, der noch heute die Stadt umgiebt, legt Zeug-
nils davon ab, wie sehr das Bediirfnifs nach achtunggebieten-
dem Vertheidigungswesen zum Ausdrucke gekommen ist. Auch
als Ragusa im Anfange dieses Jahrhunderts fiel, geschah dies
nicht durch Waifengewalt,' vielmehr offneten sich die Thore auf
freiwilligen Beschlufls des Maggior Consiglio bin, der die spi-
teren Machthaber, die Franzosen, als Beschiitzer und Giiste ein-
liefs. Es war seit hunderten von Jahren das erstemal, dals
andere als eigene Soldaten die Werke besetaten.

Diese Werke sind durchweg dlteren Ursprungs. Um 1397
ist bereits von ausgedehnten Werken die Rede, Giovanni da Siena
wird als dabei thitic genannt. Die Anlage und Befestigung
des Hafens, der rings von Bastionen und Wiillen beherrscht ist,
fillt ins Jahr 1495. Pasquale di San Michele war der Inge-
nieur. Sein Gedenkstein befindet sich im Dominicanerkloster,
wo er bauend thiitic war, ehe er den Hafen anlegte:

PASQVALIS MICHA
ELIS RAGVSINVS PLV
RA INGENIO CLARA
INVENIENS ANNO
QVO PORTVM

EDIDIT MCCCCLXXXY.
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Die ungeheuer feste Eckbastion am Fulse des Monte Sergio,
Torre Menze oder Minceta genannt, wurde von Giorgio Dal-
matico, dem Baumeister des Rectoren-Palastes, im Jahre 1464
zu bauen begonnen und soll Mauwern von fiber .7 Meter Stirke
haben. Einige behaupten, das Werk rithre von Michelozzo her.
1538 war der in genuesischen Diensten stehende Antonio
Ferramolino, gebiirtig aus Bergamo, mit Erlaubnifs des An-
drea Doria in Ragusa anwesend, um die Werke einer eingehen-
den Untersuchung und Ausbesserung zu unterziehen, und baute
auch solche am Leverone und bei der Porta Plocce. Kurze Zeit
darauf erschien der algerische Corsar Haireddin Barbarossa
in den Gewiissern von Ragusa, zog sich aber zuriick, um gegen
Castelnuovo vorzugehen. Darauf wurden in den Jahren 1550
die simtlichen Werke, genannt Menze (die riesige Eckbefesti-
gung am Berge iiber Porta Pille), il Bocar, San Lorenzo
und Leverone, einer griindlichen Instandsetzung nach den Be-
diirfnissen der Zeit unterzogen. 1570 war Laporosa Mat-
teucei, ein Schiiler des Pietro Strazzi cebenfalls in Sachen des
Befestigungswesens in Ragusa und baute die feste Stellung von
Santa Margarita, der Zeit nach das lefzte unter den ragu-
sischen Werken, das von Grund aufgebaut wurde. Sie haben
alle das grofse Erdbeben von 1667 iiberstanden ohne Schaden
zu nehmen.

Was nun die biirgerliche Baukunst von Ragusa betrifft, so
mufs in erster Linie angenommen weérden, dafs in Sachen der
Platzfrage auch nach dem Erdbeben von 1667 wohl kaum eine
starke Veriinderung eingetreten ist, da eine Vergrifserung nach
aufsen unmoglich war, Was sich jedenfalls verindert hat, das
ist die #ulsere Erscheinung der Bauten, denn nach 1667 durfte
nur mehr zweistickig gebaut werden. Die Anlage der seit jener
Zeit z. B. am Stradone entstandenen Doppel-Hiiuser von durch-
aus gleichmiifsiger Erscheinung ist eine Folge der verfinderten
Bau-Vorschriften. So einfach jenme iibrigens gehalten sind, so
verfehlen sie dennoch nicht, zum Eindrucke des iibrigen Bildes
der Stadt vortrefflich zu stimmen. Aulserordentlich anziehend
ist es, in den nach aufsen villig offenen Werkstitten die Arbeit
der #ulserst geschickten Sticker zu verfolgen, welche hier Klei-
der nach vollig morgenlindischem Schnitte verfertigen und ihnen
reichen Schmuck in aufgelegten farbigen, Gold- und Silberlitzen
geben. Die Leute arbeiten alle ohne Vorbild und bekunden ein
aulserordentlich feines Gefiihl fiir Zeichnung. Diese Arbeiten
ebenso wie die mit Silber eingelegten Holzarbeiten der nahen
Hercegovina erinnern oft an griechische Palmettenmuster.

1578 rechnet Razzi zehntausend Feuerstellen auf Ragusa,
auf jede solche ziihlt er drei Menschen, was eine Bevilkerungs-
ziffer von dreifsig Tausend Seelen ergibe. Der Augenschein
lehrt, dafs es eher mehr wie weniger waren. Betreffs der
#ufseren Erscheinung der Hiiuser in mittelalterlicher Zeit ist
zuerst die grofse Feuersbrunst von 1229 umgestaltend gewesen.
Von Werth ist eine von Geleich gegebene Bemerkung, welche
besagt, dals die in der gleichen Reihe wie die Dogana stehen-
den H#user dieser #hnlich, mit einer vorgelegten Siulenhalle
versehen waren und eigentlich mit dem oben besprochenen Bau,
der Sponza, eine architektonisch ausgebildete Baugruppe bildeten.
Wie nun das Erdbeben von 1667 an Stelle der Werke monumen-
taler Baukunst der mittelalterlichen Stadt solche neuerer Art ent-
stehen liels, ebenso verhiilt es sich mit den biirgerlichen Bauten.
Zerstreute Reste, Fenster, Thiiren und dergl. von flteren Bauten
deuten auf ein Vorwiegen venezianisch-gothischen Einflusses (vgl.

g
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Abb. 11), wie er sich auch in Zara, Trau, Spalato, Lesina,
Curzola usw. kundgiebt und man wird daher nicht fehl gehen,

wenn man eine der reizvollen Facaden aus dieser Zeit, wie sie
z. B. der Palazzo Ismaelli (vgl. Blatt 31 Abb. 1) in Curzola
bietet, auch als die Grundgestalt der fritheren Ragusischen Stadt-
architektur anschaut. Hier herrscht die gleiche Freiheit in der

Anordnung der Achsen bei Thiiren und Fenstern, wie man sie
an sehr vielen venezianischen Bauten bemerkt, welche vor der
Zeit der unter Schema und Regel gebrachten Hoch- und Spit-
renaissance- Architektur entstanden sind (siehe die Dogana von
Ragusa Abb. 10) und gar oft neben der heiteren Ungebundenheit
der Gesamt-Anordnung eine Feinheit in der Einzel-Ausbildung
aufzuweisen haben, wie sie im Zeitalter der Klassiker nicht mehr
vorkam. Die Pergola an dem genannten Palazzo ist in ihrer
Durchbildung eben so zierlich wie die Fensterumrahmungen und
die iibrigen Einzelheiten (vgl. Blatt 31 Abb. 2—7).

Vollig erhalten, merkwiirdiger Weise, ist in Ragusa der
Palazzo Bizarro (vgl. Blatt 29), ein dreistickiges Gebiinde mit voll-
stindig durchgebildeter, strenger Facaden- Architektur, von der
blofs das in einer ganz engen Gasse liegende Erdgeschols ausge-
schlossen ist. Die iibrigen Stockwerke ragen hoch iiber die um-
gebenden Hiiuser und Mauern hinaus, stammen aber zweifelsohne
aus der nimlichen Zeit wie das Erdgeschofs. Das Haus gehort
vielleicht ins letzte Drittel des 16.Jahrhunderts und wird, darauf
lilst schon der in Ragusa zu jener Zeit vorhandene Reichthum
schliefsen, nicht das einzige seiner Art gewesen sein. Ttalienische
wie auch einheimische Architekten haben gewils auch hier den
Formen der Spitrenaissance Eingang verschafft. Leider ist die
Beschreibung der Stadt durch de Diversis fiir unsere Zwecke so
mangelhaft, dals daraus keine Riickschliisse zuliissig erscheinen.
Dagegen aber sind es gewisse aufserhalb der Stadt liegende
Bauten, Landhiiuser oder villenartige Anlagen, welche den wohl-
habenden und reichen Familien als Aufenthalt wihrend der heifsen
Jahreszeit dienten, und die ein gewisses Interesse beanspruchen
und verdienen. Von ihnen, die bis heute von keinem Architekten
einer Behandlung unterzogen worden sind, mag nachfolgend
die Rede sein, denn sie vervollstindigen das Bild der ehe-
maligen Republik ganz wesentlich.

(Schlufs folgt.)

Die Briicken der Diisseldorfer Bahnhofs-Anlagen.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 36 im Atlas))

1. Allgemeines.

Von den verschiedenen Linien, deren Herstellung die Um-
gestaltung der Diisseldorfer Bahnhofs- Anlagen nothig macht, wer-
den 42 Strafsen, Wege oder Bahnen mittels Bauwerke
gekreuzt, von denen 32 Unterfiihrungen und 10 Ueberfithrungen
sind. Nur eins dieser Bauwerke ist gewidlbt, alle anderen sind
eiserne Briicken. Bei zweigleisigen derselben auf der freien
Strecke liegen die Gleise 3,50 m von einander, das dritte Gleis
ist 4 m vom zweiten entfernt. In der Nihe der Bahnhife be-
triigt die gewdhnliche Entfernung der Gleise 4,50 m.

Die Gelinder stehen in der Regel 2,25 m von der Gleis-
mitte entfernt, bei lingeren Bauwerken aber mit Ricksicht auf
das wegen des lebhaften Verkehrs bisher meist wihrend der
Fahrt stattfindende Lochen der Fahrkarten durch die Schaffner,
welche sich zu dem Zweck auf den Trittbrettern der Wagen hin
und her bewegen, 2,50 m,

Die Breiten der Unterfiihrungen sind so bestimmt, dals
die Hauptiriger, zwischen denen Gleise liegen, nie einen klei-
neren Abstand als 1,50 m von Mitte Gleis haben, damit die

{Alle Rechte vorbehalten.)

hier verwendeten, 2,50 m langen eisernen Querschwellen bequem
eingebracht werden konnten.

Beziiglich der Grundrifsbildung sei angefiihrt, dals simt-
liche Strafsen-Unterfiithrungen theils wegen der vortheilhafteren
dulseren Erscheinung, theils um dieselben zur Beleuchtung in
ihrer Liingenausdehnung miglichst zu beschrinken, mit parallel
zur Bahnachse stehenden Fliigelmauern versehen sind.

Als Beanspruchung wurde zugelassen fiir Mauerwerk in
bestem Cementmortel rund 10 kg, in Kalkmortel 7 kg, als Trag-
fiihigkeit des Bodens 2 kg beziehungsweise 4,50 kg, wobei erstere
Belastung fiir weichen Sand und Thon, letztere fiir groben Kies
gilt. Um nachtriigliches Setzen zu vermeiden sind die Grund-
mauern fiir die Siulensockelsteine stets so verbreitert worden,
dals der Druck nur etwa die Hilfte des obigen betrug.

Bei der Bestimmung der Stirken der Widerlager ist auch
die Zugkraft beriicksichtigt worden, welche entsteht, wenn die
vollbelasteten Briickentriiger sich in der wagerechten Ebene be-
wegen. Fiir gewdhnlich nimmt man zwar an, dafs eine der-
artige Bewegung bei vollbelasteten Triigern nicht vorkomme,
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aber mit Unrecht, denn ein solcher Triiger hiegt sich durch;
die Durchbiegung kann aber nur stattfinden durch Bewegung
in den Lagern nach Ueberwindung der Reibung. Die hierbei
entstehende Zugkraft ist gleich dem grofsten Auflagerdruck
mal 0,18 (gleitende Reibung zwischen Eisen und Eisen in den
Lagern), Um diese Zugkraft moglichst zu verringern, empfiehlt
sich daher bei schweren zweigleisigen Briicken die Anwendung
von Rollenlagern, da die rollende Reibung sich zur gleitenden

: 0,15 :
verhilt wie etwa 0,18 : = wenn mit ¢ der Durchmesser der

Rollen in Centimetern bezeichnet wird. Aus diesem Grunde
ruhen hier zweigleisige Eisenbahnbriicken bei Spannweiten von
14 m ab, bei Strafsenbriicken von iiber 13 m Spannweite an
bereits auf Rollenlagern.

Oberlichter sind bei lingeren Unterfithrungen (mehr als
drei Gleise) entweder als ganz offene oder als solehe mit Gitter-
blech iiberdeckte angeordnet. Dieses Gitterblech, bezogen von
Schmidt und Herkenrath in Berlin, hat sich vorziiglich bewihrt.

Nur bei Bauwerken in der Niihe der Bahnhife ist auf
spitere Veriinderung der Gleise derart Riicksicht genommen, dafs
die Haupttriiger gleich nach der ungiinstigen Belastung, die
durch beliebige Verschiebung der Gleise geschaffen werden kann,
berechnet sind.

Die auf den folgenden Seiten (255/262) angefiigten Tabellen
geben ein ibersichtliches Bild von der Verschiedenartigkeit der
hier zur Ausfihrung gekommenen Briicken.

2. Haupttriiger.

Weil zwei nahe bei einander liegende Haupttriger schlecht
su unterhalten, unbequem aufzustellen und zumal wegen ' des
Mehrbedarfs an Siulen und Auflagern auch theurer sind als
ein mittlerer Haupttriiger, so sind in der Regel bei Unterfiih-
rungen mit zwei Gleisen drei, bei solchen mit drei Gleisen vier
Haupttriiger angeordnet worden. Einzelne Bauwerke haben wegen
der verschieden hohen Lage der Gleise und wegen der verschie-
denen Kreuzungswinkel zwischen den Gleismittellinien und der
Strafsenachse von einander ganz abweichende Ueberbauten er-
halten, so z. B. die Erkratherstrafse mit sechs Gleisen drei ver-
schiedene Ueberbauten, desgleichen die Kolnerstrafse, endlich
die Eller- und Louisenstrafse mit vierzehn Gleisen gar sechs
verschiedene Ueberbauten.

In achtunddreifsig Fillen sind die Haupttriger Balkentriger,
in vier Fillen Bogentriger mit zwei Gelenken. Von diesen
Balkentriigerbriicken ist nur eine mit gegliederter Wand aus-
gefiihrt, alle anderen haben volle Blechwand, Von diesen sind
funfzehn Triger auf mehr als zwei Stiitzen, und zwar weisen
dreizehn Stiick vier Stiitzen, eine drei Stitzen und eine grolse
Strafsenbriicke, welche durch einen breiten Steinpfeiler in zwei
Hilften getheilt ist, zwanzig Stiitzen auf.

Die Stiitzweite der einfachen Blechtriiger, eine Bauart, die
sich bei zweiundzwanzig Bauwerken findet, schwankt zwischen

der Stiitzweite.

: 4 1
4,1 und 18,0 m, die Hohe zwischen 5 und 195

Am haufigsten ist auch hier, wie bei der Berliner Stadtbahn,
wegen seiner Billigkeit der Blechtriger auf vier Stiitzen.

3. Siinlen.
(Abb. 1a w. b und Abb. 2a bis g auf Bl. 36.)
Simtliche Mittelstitzen von Trigern auf mehr als zwel
Stiitzpunkten sind gulseiserne Pendelsiulen mit kugelférmigen

Gelenken, Gufseisen wurde dem Schmiedeeisen vorgezogen, weil
schin ausgebildete schmiedeeiserne Sdulen sich bedeutend theurer
stellen als gulseiserne.

Es sind fir die 120 Siulen der Unterfithrungen zwei und
fir die 96 Siulen der Ueberfilhrungen drei verschiedene Arten
ausgefiihrt. Die minder reich ausgeschmiickten Sdulen haben
naturgemiils in weniger bevorzugten Stadttheilen Verwendung
gefunden.

Jede Siule besteht aus sechs Theilen:

a) dem Fundamentblock mit Sockelbekleidung,
b) dem unteren Theil des unteren Zapfenstiicks,
¢) dem oberen Theil des unteren Zapfenstiicks,
d) dem Schaft, 1T

e) dem oberen Zapfenstiick,

f) dem Kopfstiick.

Bei allen Arten von Siulen sind die Theile b, ¢, e und f
gleich, verschieden in der Hohe dagegen die Biicke und Schiifte,
letztere auch verschieden in der Stirke, je nach der Grolse des
aufzunehmenden Druckes. Die Siulenhobe, von Bordstein bis
Triger, wechselt fir Unterfiihrungen zwischen 3,80 und 4,70 m,
fiir Ueberfihrungen von Schiene bis Triiger zwischen 4,85 und
4,95 m.

Die Wandstirken sind bei den Siiulen fiir Unterfiilhrungen:

18 mm fiir einen Druck bis 60 t

26 5 » ” ) » 80 n
32 5, b » " 100 n
40 , » » " 120 ,

bei denen fiir die Ueberfithrungen:

20 mm fiir einen Druck bis 52 t
22 n n n N n 60 n
23 n » n n n 65 n
?'G N n ” N n 73 n

Bisher war es iiblich, gufseiserne Siulen bei der Abnahme
auf inneren Druck zu priifen. Da diese Druckprobe aber durch-
aus nicht der spiteren wirklichen Beanspruchung entspricht, so
wurden hier simtliche Siulen bei der Abnahme vollstiindig zu-
sammengesetzt einer fufseren Druckprobe unterworfen, bei wel-
cher der Druck mindestens das einundeinhalbfache des be-
rechneten betragen mulste.

Ist die Druckvorrichtung einmal von der Giefserei herge-
stellt, so geht die Probe ziemlich schnell von statten und erlaubt
gleichzeitig ein ganz genaues Messen der Siulenlinge, ein Um-
stand, der fiir die Aufstellung von der grifsten Wichtighkeit ist.

Fiir die Unterfithrungen sind fiinf Schaftmodelle von 2,71 m,
2,91 m, 3,11 m, 3,31 m und 3,51 m Linge hergestellt wor-
den, fiir die Ueberfihrungen nur zwei von 3,685 und 3,895 m
Linge. Die Bockhohe wechselt fir die Unterfithrungen zwischen
995 und 370 mm. Ausgeglichen wird die Verschiedenheit der
Hohe nur in dem senkrechten Theile des Bockes.

Eine Siule der Unterfihrungen wiegt im Durchschnitt
1275 kg und kostet rund 225 %; bei den Ueberfithrungen
kostet eine durchschnittlich 935 kg schwere Siule rund 1756 M

Um bei etwa eintretendem Setzen der Grundmauern die
Siulen wieder auf ihre richtige Hohe bringen zu kinnen, ist
der Fundamentblock so gestaltet, dafs es moglich ist, bei ange-
hobener Briicke Kupferplatten zwischen Bock und unterem Zapfen-
stiick von der Seite einzuschieben. (Fortsetz. a. S. 259.)
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Zusammenstellung der Unterfiihrungen.
1 2 R 5 B Y e B e 1 e e T e e e T L T 19 W= | or | 2 23 | 24 [ 25 [ 26 27 e 32 33
ey
= 1 . 5 @ (5]
| aoli Der eisernen Briicke < | 2 |DerHaupt- 8 &0, Gewicht = =
2 A Eg E’EEE ][ 3 tl"z‘\gﬂrl g Zg 5 £ gg% & 5,_\ éﬁ = %D
5 ! ‘s = : il g o8 Breite Fliche |o| @ - Eh | w» s e H o £8 g g§| 2 | &
% Bezeichnung = = g; % i ,g:é E 25 T 2| 5 ;_5' Bauart g.%n E‘g _gl: EZE % = - m'é g% E.';'; 3; =
7 o &0 | o5lo 58 I = d |5 ; 22 | &8 : wo = = HE B0 73] @
E der unterfithrten fg g g 5;; ég EE £ 2 h% g gg = i gn > gn “2 & 5 der ﬁ% %é :E 5e 8 %g é" B2 -SC; ?_;g E 2 Z = Ausgefiihrt durch Bemerkungen.
% | Strafse oder Bahn | 2 : 2= r-.é!; a8 2 2= | S g8 |85 |8E 8| 8 l=2| &8 = Hauntiios 5 | &g m cag | g E ,_.Saa g3 28 |53 = | 8
3 2 E.D‘? Bl ga = ﬁ % g ] ) = &G =] = aupitrager =01 = "&ﬂ_} 'g‘a't: =5 — = E > D = i @
i [ ale = = = & = g 2| = H N - g < SES | o o a8 S = 7z % | H
g = 2 S| E | ek - Hse | 8 2 a = Ao e
m m m m m m m qm qm m m i m t t t M M M
1 | Uferstrafse . 120( 300 82° |4,00] 073 | 2-884188 | 505 2.065 | 5,25 | 95801201 | 1| ~ | 2] 1301[a| Dlchicc Y | ;09 }8’;3,31 4397 | 1,817 | 0,346 | 13389 | 258 | 105 [1:130 S o R
9 | Mihlenweg . 10,0| 300 73° » | 1,06 | 11,283 | 3,02 (2.0865| 4,75 | 34,1 | 536 |1 | — |2 1012-4 9 | 148 ’ 18,326 1,624 | 0342 | 4871 | 91 |1:440 hhares Tisebett wabér. dar!fbers
3 | Feldweg . 10,0| 300 | 65°44'18" (4,25 0,93 | 11,86 310 | 2.08 | 470 | 368 | 55,7 |1 | — | 21,18 ‘ ] cinfache Blehl 2 | 1144 O3 | 19,334] 1,630 | 0347 | 18| 92 [1:440 ikt Lo
4 | Uferstralse . 12,0 4%0und | grog7 (4,000 090 | 14,64 6,80 | 2.0,85 | 8,50 | 99,6 |1244 | 2| 35| 8 | 1,18 triiger auf 2 | 1,31 0282 | 53,649 3,665 | 0431 | 14168 | 114 1:2500 wie Nr, 1.4 Doase; Ricebatt anter
5 | Feldweg . 50| Gerade 90°  |3,50| 0,92 5,70 6,50 | 2.0,75 | 8,00 | 87,1 | 456 (2| , | 3| 082 ‘ 2 Stitzen @ o | 1,14 025 | 14,581 2,605 | 0326 | 3966 | . 87 | , |{1887| Union in Dortmund
6 | Feldweg . 10,0 | Gerade 50° 4,02 0,78 14,20 6,60 | 2.085 | 830 | 93,7 |117.9 | 2| , |3 | 1,14 G T 025 | 49553 3489 | 0420 | 13106 | 135 11:200 feinsh wers (s Be e
7 | Volmerswertherstr, | 150| . 79°2/15" 480 083 | 1650 |10,50 | 2.1,10 |125 |160 |206,3 |3 (23| 6 | 040 = \ Blechbogen mifll 2 | 1,26 025 | 90,041 5457 | 0436 | 26306 | 127 [1:c0
8 | Martinstralse 1H0IF = 68°16' |4,40/ 0,78 | 18,00 (10,30 | 2.1,10 |125 |1854 (225 {3 | , |6 |040 |—|f 2 Gelenken @ , | 130 . |105,141| 5841 | o467 | 30507 | |, 185 |
9 | Bachstrafse . Tl 58°83' 14,50 1,45 2-S4LEALAS) 900 12.1005|120 |1843 2214 (8. , |4 [108 (8| B W |12t 025 | 70,242 8807 | 0317 | 21702 | 9% | ,
10 | Brunnenstrafse. . | 182| 90° |440/ 078 | 182 702 | 2.1,24 | 950 |1278 |1729 | 2 | 45 | 4| 0439 —\ Blechbogen mif§ 2 | 1,50 " 80,024 4941 | 0520 || .| 286 Lon | A
10a . 1824 90° |40/ 078 | 182 3,00 |2.1,295| 559 | 546 |10,7 {1 | — [ 2| , |—|f 2Gelenken @ o [150 E }O°23 30,202 1,664 | 0208 |J T * Tl o 1) G“fe%f;jﬁ‘ﬁigﬁﬁﬂ n
11 | Weberstralso 100] & 90°  |4,00 098 | 1071 65 |2.0,75 | 8,00 | 698 | 857 | 2| 852|110 |—|\ einfache o |18 § 025 | 31941 2,982 | 0373 | 9091 | 2755 | 107 | , | 1887 '
1a » 100, 90° » | 098 | 10,71 3,00 [ 0,75 | 13,75 | 32,1 40,2/ 11| == |2 [, J Blechtriger @ o | & ,, 12,53 | 1,170 | 0312 | 4514 | 348 112 | , | 1889| C.H. Jucho in Dortmund
12 | Zimmer- und Cor- | 3 gn 25 “ :
neliusstrafso 0] e 1 2 | 092 1580 [105 |2.075 |120 [1659 [189,6 |3 |%f| 4|10 |8 wie 1 4 | 140 g 029 | 48,045 3041 | 0253 | 1dsev |{ 25 B[ | | S e : '
13 | Schulte’s Weg.. 80| 400 | 54958 . | 0921 1075 6,64 | 2.1,00 | 864 | 714|929 |2| 35|38 | 1,16 |— siafacTi 2 | 140 E 02 | 20245 2,720 | 0315 | 8195 | 2759 | 88| , | 1887| Gutehoffnungshiitte { B L e Roleb s
13a 3 80| 400 : SRl 827 | 10 | 427 '3%2| 460 (1| — 2| , |—| Blechirigers @ 5 | 1449 ! i 12,74 | 1,188 | 0278 4507 | 348 98 | , | 1889| C.H.Jucho in Dortmund
14 | Oborbilker Alleo . | 180| oo | 45°48'30% |4,25 1,03 [2- 58 3;';(}0 92105 | 2.075 (120 |2772 3168 | 3 35| 4 | Lio ‘l B |13 g 027 |10745 | 4070 | 0389 | 32800 [{ 3° | 104 | . | iG5| GV Techeth Dortmund T
15 | Hittenstrafse 150| 400 | 72920' 4,00/ 0,95 9'3:;}51&;0 110,65 | 2.0,75 | 12,15 (1766 |201,4 | 2| 35 |3 | 107 |6 Blichggtgf:na‘” 4 | 1,15 = 020 | 45,758| 2,760 | 0227 | 18147 | 2755 | 65| , | 1887 Gutehoffnungshiitte it RKicsbetthhe 0,45, ?
15a » " » » 2| = » 400 | 07 | 475 | 663 | 788 1| — [2]1,04 |4 ] 4 | 147 Zg 0,20 | 23,9250 1443 0304 | 8728 | 348 111 | , | 1889| C.H. Jucho in Dortmund Iﬁlg;gitﬁgtaggggggcgfﬁgg} it i
=
16 | Eller- u, Louisenstr., 16,0| oo | 79°28'40,6" 1,31 || 16,568 heow 0| 0810 110,52 1648, | 1785 | 8| 42 | 4 | S8 18 4 | 1,39 2 0.28 50,139| 2,955 | 0,281 318 1:400 da;f{;ii%‘;:;‘;?i;tg‘;ﬁ;ﬂsrrxﬂ??_‘
16a o x x o ,, 16,968 12.75 — 12,76 |216,3 [216,3 | » | 4,5 | » | desgl. |8 4 I- 1,424 ; . 59,670| 38,617 | 0,276 n b I1888 { slclbwr:_ll %31::?;5 lgﬁlsiﬁ?:h%tagu:;aﬂ&]ﬁ
16 2 300 720 46' 1,09 |3 SN bR 5,100 o 5,100 89,5 | 89,5 | 1} — | 2| 1,26 |4 /| Blechtriger sl | | 1,446 2 3;3“1‘ 27,289) 1,554 | 0304 (L o0 | o ailbe ST on n Han brochenen. Eisenblechen.
16e = 300 | 60°16'41.6" |[ 4,7 1,31 2-3;22#4;“59 4,668  — 4668 86,0 | 86,0 | 1| — [2[ 126 |4 4 Stitzen @ | 156 & 3;33 26,483 1,437 | 0,308 5 » 1889 :
16d . | 300 | 66047 506" 130 2-880L106%2) 196 | |96 (2301 |230,1 | 3| 42 | 4 33‘3 8 | 1pes '=i 9% | 66,582 3,646 | 0,289 3 3 oo b ;::;b:fz::r'ﬁcht
160 ’ , | 300 | 63°5'30,6" 1,37 (2 389 t;“ 112,15 | 080 (12,95 |228,1 (243,1 |8 | 45 | 4 [ 1% |8 - a5 3 0% | 67,222 3581 | 0,277 h n dosgl. J T wie vor.
17 | Kolnerstralse 195 | Somale 71033 187 | 5,28 1,26 21,5 11,992/ 2. 0,815 | 13,692 257,8 | 292,9 | 3 '{g‘g 6 | oo12|— 2 | 1,50 k| 0,25 |106,835| 4,169 | 0,365 337.,5 1:122
| .4’,— 0,624 = 158 Ll . zwischen Triiger IV und V liegt ein
. (5 i Blechbogen 144388 U, o | (1888|¢ Harkort in Duisburg 1,32m breites Oberlicht wie bei Nr. 16.
17a 5 . | oo | 6201430 [440| 083 | 230 16,68 | 2.0,01 (18,50 {383,6 |425,5 | 4 |\59 | 8 | 02 |—|[ 2 Gelenken F 2 | 1,689 025 |183,690| 7,087 | 0432 : 1:179
17b 3 » | 11700 013830811, o|408B4F 215 7,212 2.0,93 | 9,072/ 1551 | 1950 | 2 | 4,5 | 4 | 0,466 |—| ol n | 82319) 3828 | 0422 g i iche Tet 15m breita
18 '[ Erkratherstralse 15,2 300 | 63°41‘25" |6,57| 143 18,0 6,60 | 2.0,75 | 810 (1188 [1458 | 2 | 42 | 4 | 1,52 = cinfacho Blechtrigsld 2 | 1,596 g,gi 64,116 3,562 | 0,439 318 1:122 Al 2l 2 %'ﬁéiﬂ‘éhy‘év Ii?ar?egt%lr,, e
o » » | oo | 63°5'25" 1380 075 | 2k, | 600 | % 0T | 0,00 (1075 (1610 | 2| 45 | 4| 1,02 |8\ Blechtriger aull 4 | 1578 0226 | 30840) 2227 | 0247 | 47974 | , (106 1:130 (IS8 T
- 3 ¥ s " , il ieshe n er fiber-
18b i w| 400 | 6304644 | | 082 | 3P2HI0% | 670 | 2,075 | 8,20 |119,2 |1458 | 2 | 35 |8 | 1,0046|f 4 Stitzen @ 4 | 156 9% | 40403 2212 | 0217 : 1:130 “Nohten Schiene.
19 | Diisseldorf-Duishg.
unter Diisseldorf- | 2
Elberfeld 865| 300 | 31°8251¢ 5,02 1,05 | 18,60 885 | — | 885 |164,6 |164,6 | 2| 3,5 | 2 [ 1,804 — otntichi I 9% | 8244 | 4432 | 0501 24015 }290 146 [1:3135 }1888 Gutelg)gn_]‘;llgShﬁtte in }wia e 1.
20 | Gerresheimorstrafse | 120\ 300 | 41°41' 450, 108 | 19,70 870 | — | 870 |1714 |1714 |2 | 85 |2 | 1,804| |f Bleohtriger § o | Lote | 82,532) 4,100 | 0482 | 23973 140 | it
= = 40l : = . ter der iiberhithten Behi betrii
21 |Bahn Eller-Derendorf] 82| 300 | 75°34'33“ [543 1,00 9,20 6,56 | 2.0,75 | 8,06 | 604 | 742 |2 | 35 |8 | L15 | . 2 | 1,508 02 | 2284 | 2483 | 0308 | 5681 | 2485 | 77 |1:318 }]_886} A. Georg in Neuwied :ndig.ﬁh?éﬁge;tﬁﬁ :gr‘lﬂﬁ‘&?;e: l:;
= ot eberbanten , i
92 | Wotterstralse 100| oo 90°5  |3,80] 053 | 1071 612 | .072 | 684 655 | 733 2| 40 |4 | 087 |— 2 2 | 1,53 | Wellblech | _ | 20,925 1,954 | 0285 | 5645 | 2485 | 77 |1:200 S b Holzachwellen.
22a ” 80155 90° 5,39 1,07 8,70 6,50 | 2.0,75 | 8,00 | 56,6 | 69,6 | 2| 3,5 |3 |110 |— s 2 | 145 wie 1 030 | 21,076 2,423 | 0308 | 5362 | 239 77 |1:182 1885{ Colany
93 | Ruhrthalbahn . g b 4,80/ 0,59 9394 | 814| — | 628|590/ 590|2]| 854|092 — p o | 0854 suomeckie | _ | 22.146| 2357 | 0gv | 7819 | 814 | 124 [l:oo ] ik
ek i ) . H. eiche Usberbauten,
24 | Tlustralso . 150| oo 88°5' | 440 084 | 2-2%498 | 300 | 075 | 375 | 47,1 | 589 | 1| — 2092 |4 wie 1 4 | 1,618 Hdz%‘“m;euen 17,044] 1,086 | 0,290 | 5684 | = gy [ E0aAeel O/ dashu Dot 6 8 e
25 | Hoffeldstrase . . | 00| 500 | 76°23 | , | 1,8| 1110 | 3,04 |2.075 | 454 | 337 | 504 |1 | — |2 | 110 |— | Rt - 030 | 14813 1,385 | 0204 | 4902 | » U s 5
ii a . ; 5 ’ einfache 1.66 Schi t Morian & Wilms in der hohe Preis ist begriindet durch die
26 Dusseld‘ GBrleShEIm 710-’3 1 580 51; 4|82 O ?43 8,98 2 . 3,0 — 6,0 5319 55 i l f 2 ! 1HOIZ;GIIII{::GI?:D, L 36 482 ] 907 0 318 14131 876 123 n 1890 Noumﬁhl EGthﬁﬂge Aus g
; ©o ) 11481 2 4 | (0,934 | — triiger au s ) ;
26a| desgleichen . 8,00 il 10,15 IRS.0lle = 60 | 609 ) 35 ’ I Som 1,95 |J Wellblech
27 | Feldwey . 100| oo 90° [420 09 | 1071 |65 | 075 | 725 | 696 | 7,6 |2| 858|110 |— E 026 | 24814 2817 | 0320 | 7625 | 26 | 07 11:300 | 1888 A. Goorg in Neuwied S
»- ; / : = |l 1,60 : A. Georg in Neuwied ter dor tiberhthten Schieno 0,
28 | Blomscher Wog . | 16,0 447 900 |48 090 | 232102 | 1059 | 2,075 |12,00 1758 [200,7 | 3 |35%| 4 | BS |8 KR 028 | 52730 3,177 | 0,263 | 16975 [{ 5is 85 100 | et | e  tand o | KoaOOHs.
{ B ! = 1,60 wie 1 i o :
29 | Oberbilker Allee . | 180 72089'18% 4,25 0,79 [2-L1AIL8 1068 | 2.0,76 |12,20 (2104 [2403 [3 | , [ 4| 1% 8} wie 1 4 | s : 0,25 | 69,961 8,552 | 0,201 | 22362 {296 9B | 13331 SRR N e I
; e : 1,85 : ;
30 | Hittenstrafse 150 , | 52022507 (400 095 | 19,882 [1080 | 2.075 |12,30 |2147 (2845 |3 | , |4 | 10 |8 4| 1 025 | 69,600 3501 | 0,285 | 22212 {53 0L o | | & e e | 0808 wo vor
. ‘ . ] B 1,64 = 5 + :
31 | Feldweg . 350| oo 90°  |3,75 1,02 4,10 188 | 2,134 | 456 | 7,7 187 [1| — |2[060 |—\ g 21 0 }Sﬁ?ggggcg{l i 3,893 0,950 | 0,208 | 1242 310 0058 }lgggf Brand & Sohn in }Fm‘swega mit Riftelbloch abgedeckt.
32 | Erkrather-Weg . | 6,50| 1000 50° 440/ 0,80 9,60 280 | 2.095 | 470 | 269 | 451 (1| — | 2| 066 |— 2 | 1,60 |f Hobsehwellen | — | 10,758 1,121 | 0288 | 3377 | B, \  Dortmund
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Zusammenstellung = 3. Ueberfilhrungen.
1 2 3 4 5 6 | R ET T O TR e R 18 0] 20 | o1 (22 " =a | eg | 25 26 o9 | s28sla 20 gy gl 32 33
g bo| & o Der eisernen Briicke Der Haupt- o £ |2, Gewicht @ 25 % & ;
2 o R £ An 2 |3 £ |28 = B8 |8 o g &
. g (8l Egeel Sl . | T | 2E1° | & ESilws | 28 |28 |%E| 2 | B | &
st Bezeichnung K3 g E= ge|g8s Breite Fliche = 2 Bauart ¥ 5, | & [fed| H s ke B i = 8 i = = B
: Pl % | B2a [sE|gaZ = 2 2 sL To|y BRRl S B B egg BBl A L8 | E
= der 2 El g”mﬁ ;‘%Eijgg £ _.E ) E an g8 58 (IS der EEE g5 ':’D EEE %_3 /M 3% 'Zg 23 5 : = = Ausgefiihrt durch Bemerkungen.
< =) g g E8m N 3 g= | Bk (=B o o= Bl o ] a w | 2 28| 3 = 2.2 < = = L= @ =
2| dborfibrten Strase | 2| g 32 § 25 g 2 Elies § 44 5% 32| 5 |2 Haupttriiger 55| & | & [PEgeEd ik HeiesmaRian oty Bmiig || 2
= = = ] =) 2 B H=li e En =
£ | =t =k =l CARRE BB . NI - o ] i o |
=+
m m m| m m m m m qm | qm m M m t t t M M M &
| — —_—
1 | Kolnerstrase . . .| 123 | oo | 90°  [|4,90] 1,33 13,06 | 90 |2.80| 150 | 117,5| 1958| 3| 9 | {6 | —| ecinfache Blechtrign® 2 | 145 043 | 57,855 | 4483 0205| 14687/ 239 | 75 | oo | 1:45| 1886 |Schaubach&GraemerinCoblens 3 futtere Mrigor sind 1,16 m boch.
2 | Acker- und Gerreshei- it . ‘ | - .
merstrafse . . . .| 25,2 oc . 495 128 |2 282{:)1—98,3 10,0 [2.25] 15,0 | 259,0| 3885| 6| 5 | 081 | 10| Blechtriger auf 4 Sti 4 {}’égg :‘Z 0,41 | 85,974 | 3,320 0,221 | 27462 | 287 71 | oo | 1:50| 1887
. o g - 1.01 : A s =7 z = s A. Klénne in Dortmund 2 Hufsere Triiger sind 1,01 m hoch.
3 | Ackerstrale. . . .| 122 | 400 | 72039' 95" | , | 141 13,6 90 |2.15( 120 | 1224 163,2 41 s | — einfache Blechtriiger g 1,36 3 0,40 | 53,761 | 3,953 | 0,320 | 15429 | 287 95 L 1:45| 1887
4 | Grafenbergerstrafse . 19,3 oo | 900 4’90', 117 20,0 9,0 [2.3,0] 15,0 | 180,0| 300,0| 4| 4 ?:gg 4| Blechtriiger auf 3 Stii 3 | 1,667 E 0,41 | 60,822 | 3,041| 0,203 | 18003| 2755| 60 co | 1:35 | 1887 | Gutehoffnungshiitte, Oberhausen
5 . - . e 862
5 | Buscherstralse . . .| ophl | oo | . | L45| 55,22 | 82 |2.1,0|120 | 4528| 662,6(10| 4 | 17 | 20| Blechtriger auf 7 Stitel 7 | 15 || g O | 170,473 | 3,087 | 0,257 | 41913 196 63 |1:280| 1:41 | 1889 | Morian & Wilms, Noumiihl | Gewichto und Koston elnschl. dor (ein-
1 ¥ ¥ i} v i
6 | Unterbacherstralse. . |2.13.,595 3&"' 5 . | 1,12 | 2.1440 | 6,00{2.1,0| 8,00| 1728| 230,4| 4| 2 | 1,50 | —| einfache Blechtriiger 9! 1.60 |» = 0,36 | 87,904 | 3,062 | 0,382 | 25165 285 109 co | 1:33| 1889 | Englerth & Ciinzer, Eschweiler| 2 Elﬂi::lr: ?:bmﬂ“te'l, durch Steinpfeiler
= getrennt.
7 | Marken- u. Ickbachstr. | 24,38 | co | 73°18'40" | , | 1,12 26,71 | 8,0 |2.29| 138 | 213,7| 368,6| 6|2 | 4,11 | —|  Halbparabeltriger 2 | 1345 8 | 045 |123911 | 4,640 0,336| 36033| 286 | 98 | oo | 1:40| 1887 | A. Georg in Neuwied
= ’ il b il !
8 | Albert- u. Rubrthalstr. 12,17 uDim 68 40/ 10 | 4,95 1,23 13,90 94 (2.28| 15,0 | 130,7 20815 318 %):gg — l s iifachie B]echtrﬁge( 2 1,39 & 0,45 69,18‘2 4977 | 0,332 18 925 | 258 91 " 1:45 | 1887 | Union in Dortmund 2 Hiufsere Triiger sind 1,08 m hoch,
9 | Kalkstrake . . . .| 8,1 | 500 60° . | 122 1030 | 60 |2.10| 800| 68| 82¢| 2| 4| 08 | —|f 2 [122 || 5 | 042 | 23561 | 2,287| 0,286| 5855| 2485| 71 | oo | 1:50| 1886 | A, Georg in Neuwied ma';e:gr:ir% Drigor sind des Fufswogos
: 5 %5 | oo 0 85| 1,25 530 | 0.0 [2.30] 15,001586,7 [2644,5 32 4 | 0,85 567|| & |yo42 | 23561 | 2,287 0,286 [192 934 i 45 o0 1 Die fosten Autlager: befinden sich in d
10 | Diisselthalerstralse. - | 175,5 o) 90 4.85| 1,25 176,30 0.0 3,0 15,00 :IJSG‘{ 26445 | 3 1018-3 l?o Blechtriger anf 20 s 20 | 1,66 = ¥ Y ) g l 310 60 1:45| 1888 | Union in Essen & M{;itgnderuB?ffgia au? S?tgi:;ffoﬂl:m.er
Vorplatzam Empfangs- i, M. g - ! o J s ] 4 Stiitzen 8 J
e N & il o . " 32,90 | 17,10| — | 17,10| 562,6| 562,6| 8| 5 |) y'sg 4 | 1,633 0,41 | 618,430 | 2,956 | 0,193

Bemerkungen zur Zusammenstellung der Unterfihrungen.

Spalte 1. Mit den gleichen Nummern und den Buchstaben
a, b, ¢ usw. sind diejenigen Ueberbauten bezeichnet, welche auf
demselben ohne Unterbrechung fortlaufenden Widerlager liegen, wiih-
rend die zweimal aufgefiihrten Bauwerke der Hiittenstralse und Ober-
bilker- Allee durch dazwischen liegende lingere Stralsenstrecken rium-
lich von einander getrennt sind.

Die Ueberbauten Nr. 26 und 26a liegen nur durch einen Mauer-
pfeiler getrennt unmittelbar hintereinander.

Spalte 7. Als sogenannte Constructionshthe ist der Abstand
zwischen Schienenober- und Triigerunterkante eingetragen, unter Vor-
aussetzung einer Schienenhéhe von 13 em.

Spalte 13. Der Flicheninhalt einer Briicke berechnet sich aus
Stiitzweite mal lichter Weite zwischen den Gelindern.

Spalte 15. Die unter 3.5 m bleibende Gleisentfernung, welche
in der Briickenmitte gemessen wurde, zeigt an, dals auf oder dicht
bei der Briicke Weichenverbindungen liegen.

Spalte 24, In dem angegebenen Gewicht ist das Gewicht der
Auflager und der Gelinder mitenthalten.

Spalte 27. Hier sind die Kosten fiir die Entwiisserung der
Briicke (Buckelplattentiillen, Zinkrinnen und Abfallrohre) einschliels-
lich Anstrich beriicksichtigt; desgleichen die Ausgaben fir das Weich-
blei, welches zwischen den [ -Eisen und den Riffelblechen liegt,
sowie die Betriige fiir das zum Vergielsen der Auflager und Siulen-
sockel dienende Hartblei; auch die Entschiidigung fiir das Heran-
schaffen (vom Lagerplatz), Aufstellen und Anstreichen der Siulen ist
in der angegebenen Summe enthalten.

Spalte 28. In dem Einheitspreise sind aufser Anfertigung und
Aufstellung der eisernen Ueberbauten die Aufwendungen fiir nach-
stehende Nebenarbeiten mit inbegriffen:

a) Einhauen der Locher fiir die Auflager,

b) alle Anstriche und Verzinkungen,

c) Untergielsen aller Auflager,

d) Asphaltfilzbelag auf den Buckelplattennihten und Theeren der
Buckelplatten auf der Innenseite, sowie der Triiger, soweit das Kies-
bett reicht, !

e) Beforderung auf der Eisenbahn und Anfuhr aller Eisentheile
nebst Zubehdr,

f) Anfertigung der Geriiste.

Die Doppelpreise bei einzelnen Bauwerken rithren aus der spii-
teren Verbreiterung der Briicken fiir ein drittes Gleis her. Die be-

4. Anker. (Abb. 3 BL 36.)
Alle Haupttriiger der Unterfilhrungen mulsten wegen der
geringen Weite der seitlichen Oeffnungen gegeniiber der Mittel-

treffenden eisernen Briicken wurden anfangs nur zweigleisig ausge-
fiihrt, wobei allerdings der nach dem dritfen Gleis hinliegende iiulsere
Triiger gleich stark genug fiir die spitere Belastung hergestellt war,
sodafs fiir das dritte Gleis dann nur ein Haupttriger und die néthigen
Fahrbahntriiger hinzugefiigt zu werden brauchten.

Spalte 31. Ein Vergleich mit Spalte 28 lehrt, dals die Ein-
heitspreise vom Jahve 1886 bis 1890 sich in stetiz aufsteigender
Linie bewegen.

Bemerkungen zur Zusammenstellung der Ueberfiihrungen.

Bei der Briicke Nr. 6 ist zu bemerken, dafs die Entfernung der
Haupttriger 8,30 m betriigt, und dals die Gelinder gleich auf den
Haupttrigern stehen. Das zwischen beiden Briicken auf dem Stein-
pleiler liegende 0.91 m lange Verhindungsstiick ist bei der Flichen-
berechnung nicht beriicksichtigh, wohl aber bei der Gewichtsangabe.

Mit Ausnahme der unter Nr, 5 aufgefihrten Briicke ist die
Fahrbahn in der Lingsrichtung dadurch entwissert, dafs die Tiefe
der Rinnsteine von der Mitte nach den Auflagern hin wiichst. Bei
Nr. 10 sind natiirlich aufserdem noch Abfallrohre angebracht. Unter
den Buckelplatteniffnungen hiingen nur ganz kurze Tiillen, aus denen
das Wasser unmittelbar anf den Bahnkorper tropft.

Die Ueherfilhrung der Buscherstrafse (Nt.5) besteht aus einem
neuen Theil (56 t je 362 .4), aus der umgebauten fritheren Briicke
(78 t je 156 .4) und aus einem umgebauten Theil der ehemaligen
Ueberfiihrung der Diisselthalerstrafse (36 t je 252 .); aus den um-
zubauenden alten Briicken gingen S0t Eisen in das unentgeltliche
Eigenthum des Unternehmers tiber.

Die Angabe in Spalte 22 (0,38) bedeutet, dals die Pflasterober-
kante so hoch iiber den inneren Haupttriigern liegt, welche, um die
alte Bauart miglichst beizubehalten, iiber die Quertriiger hervor-
ragen.

Da die Diisselthalerstralse den Zugang zur Haltestelle Diissel-
dorf-Derendorf bildet, deren Warterfiume iiber den Gleisen liegen,
80 schliefst sich der Vorplatz unmittelbar an die Briicke an und ruht
wie diese zum grofsten Theil auf Bdulen.

Im iibrigen gilt in Betreff der Spalten 13, 23 und 27 das
gleiche, wie bei den Unterfiihrungen zu Spalte 13, 24 und 28 ange-
tihrt ist.

15 eyl 1
bis

2,66 4,38 3,10

Ankern auf den Widerlagern festgehalten werden. Bei den

LM

offnung (das Verhiiltnils betriigt ) mit

‘Ueber:fiih:ungen wurden keine Anker nithig, da die Briicken-
offnungen jedes Bauwerks unter sich ziemlich gleich sind.

Simtliche Anker liegen, um keine Drehmomente zu er-
zeugen, in der Verlingerung der Triger in kriftigen Blech-
hiilsen, auf welche sich starke und ziemlich hohe Schrauben-
muttern setzen. Die 13 em im Geviert grofsen Ankerschiichte
im Mauerwerk gestatten eine ungehinderte Bewegung der Anker,
wenn sich die Triiger ausdehnen oder zusammenziehen,

Alle Ankerschiichte sind durch verzinkte Ankerkasten, welche
auf den Schleppblechen sitzen, gegen das Hineinfallen von Kies
gesichert. Aufgesetzte Stockschliissel mit durchgestecktem zwei-
armigem Holzhebel ermoglichen ein bequemes Anziehen der
Anlker.

(Abh. 4 BL 36.)

Die hier zur Anwendung gebrachten Auflagerplatten der
Gleitlager sind der Linge nach nicht eben, sondern nach einem
Halbmesser von 3,5 m abgerundet, damit der sich durchbiegende
Triger nicht die Kante der Lagerplatte beansprucht und zur
Zerstorung des Gulseisens Veranlassung giebt. Weil sich nach
den Erfahrungen der Berliner Stadtbahnverwaltung (Zeitschr. fiir
Bauwesen Jahrg. 1884. S.361) bei den Triigern auf mehr als
zwei Stiitzpunkten das Untergiefsen der Lagerplatten mit Cement
infolge der Schlige, welche beim Befahren der Briicke entstehen,
sobald die Anker etwas nachlassen und die Triger nicht mehr
ganz fest auf den Lagern liegen, nicht bewihrt hat, so sind
hier alle Lagerfugen aus Hartblei (Blei und 5 bis 10°/, Anti-
mon) hergestellt worden.

Um ein leichteres Untergielsen der Lagerplatten mit Hart-
blei zu erreichen und um schadhaft gewordene Platten leicht
auswechseln zu konnen, wurde eine neue Befestigung der Lager
auf den Steinen versuchsweise eingefiihrt, die sich bisher be-
wihrt hat. Da sich die in den Stein eingelassenen Rippen der

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, XL1V.

b. Lager.

Lagerplatten nicht gut mit Hartblei vergielsen lassen, vielmehr
hiufig zu gefihrlichen Explosionen Veranlassung geben, wenn
nicht jede Spur von Feuchtigkeit aus der Steinrille unter den
Rippen entfernt ist, so geschieht die Befestigung der Lager-
platten mit den Steinen durch Steinschrauben. Auf diese Stein-
schrauben @ setzen sich sogenannte Palsstiicke b, welche auf
den drei senkrechten, mit der Lagerplatte in Berithrung kom-
menden Flichen gehobelt werden und durch eine kleine wage-
rechte Schraube mit @ verbunden sind. Hebt man die Briicke
ein wenig an, so ist es nach Enffernung der Palsstiicke leicht,
die Lagerplatten bei ihrem eigenthiimlichen Querschnitt hervor-
zuziehen und wenn nothig auszuwechseln.

Die Festlegung der Briicke auf den festen Lagern bewirken
Stahldorne. Bei breiteren Briicken ist auch fiir die seitliche
Verschiebung der Triiger in den Lagern durch lingliche Licher
Sorge getragen.

6. Bogentriiger,

Es sind hier nur volle Blechbogentriger mit Kimpfer-
gelenken ausgefiihrt worden.

Die lichte Weite der unterfithrten vier Stralsen schwanlkt
zwischen 15,0 und 19,5 m, die Stiitzweite der Bigen zwischen
16,50 und 23 m, die Pfeilhthe zwischen 1:7,2 und 1:10,8
der Stiitzweite, die Hohe zwischen Schienenoberkante und Bogen-
unterkante im Scheitel zwischen 0,78 und 0,83 m (nur bei
einem Unterbau war ausnahmsweise eine Hiohe von 1,26 m vor-
handen), die lichte Hohe im Scheitel zwischen 4,40 und 5,28 m,
desgleichen am Kampfer zwischen 2,20 und 2,62 m. Ein Bau-
werk ist rechtwinklig, bei den anderen liegt der Kreuzungs-
winkel zwischen 62° 1/ 30* und 700 2 15,

Die untere Gurtung ist bei allen Bogentrigern nach einem
Kreisbogen gekriimmt. Wegen der beschriinkten Hohe schneidet
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der Streckgurt stets in den Bogen ein, bei vier Ueberbauten
sogar ganz.

Die Bogen stehen bei drei Bauwerken rechtwinklig zu ein-
ander. Nur bei einer Briicke (Nr. 17, 17a und 17b der Zu-
sammenstellung) machen die Streckgurte, wegen der sehr be-
schrinkten Hohe und um die Stirke des Kiesbettes nicht unnithig
zu vermehren, die Steigung der Bahn mit und die Bogentriiger
liegen schief zu einander. Wegen der bedeutenden Schwierig-
keiten bei der Ausfilhrung kann diese Anordnung aber nicht
empfohlen werden, vielmehr bleibt stets vorzuziehen, die Streck-
gurte wagerecht zu legen und die Bogen rechtwinkliz gegen
einander zu stellen, selbst wenn dadurch einige Cubikmeter
Mauerwerk mehr zum Widerlager gebraucht werden.

7. Fahrbahn.

Der zur Anwendung gekommene eiserne Querschwellen-
Oberbau ruht bei fast allen Unterfilhrungen in 23 bis 30 em
hohem Kiesbett auf 5 bis 7 mm starken verzinkten Buckel-
platten.

Nur bei fiinf Ueberbauten iiher unbedeutende Wege, wo
die Schienen auf holzernen Querschwellen ruhen, sowie bei
einigen kleinen Bachbriicken, wo wegen beschriinkter Hohe die
Schienen unmittelbar auf den Quertrigern liegen, ist die Fahr-
bahn mit verzinkten 2 mm starken Wellblechen abgedeckt.

Die Fahrbahn der Ueberfilhrungen ist in allen Fillen aus
Pflaster in Kiesbett auf Buckelplatten hergestellt worden.

Die Buckelplatten werden von den Quertrigern, Neben-
lingstriigern und theilweis auch von den Haupftrigern unmittel-
bar getragen. Der letaztere Fall tritt nur ein, wenn Weichen-
verbindungen oder die Bauart der Briicken (Bogentriger) die
Lage der Haupttriger unter dem Kiesbett verlangten, withrend
sonst die Haupttriger mindestens 5 em iiber Schienenunterkante
hervorragen, um ein Hinunterfallen des Kieses zu verhiiten.

Meist bestehen, wie vorstehend gezeichnet, die Quertriger
aus Stehblech und vier Winkeln (Form @), wozu in einigen
Fillen noch Gurtplatten treten (Form 4). Als Nebenlingstriger
wurden 24 bis 30 cm hohe I -Eisen benutzt. Zuweilen haben
die Quertriiger auch den Querschnitt ¢, wobei ein 5 mm starkes
Deckblech den in den Buckelplatten wirkenden Zugkriiften Wider-
stand leisten soll.

Wenn man auch zugeben mufls, dals die erwiihnten Zng-
kriifte das Bestreben haben, die Winkel von dem Stehblech der
Quertriiger abzubiegen, oder die Flansche der I -Eisen der
Linge nach zu trennen, so kann doch kaum von einer Gefahr
in dieser Beziehung gesprochen werden. Vielmehr ist wohl mit
ziemlicher Sicherheit anzunehmen, dafs infolge des starken Kies-
bettes die 28 cm breiten Querschwellen den Druck eines Loco-
motivrades auf alle vier Seiten der Buckelplatte gleichmiilsig
vertheilen. Es kommt dann auf eine Buckelplattenseite unter

Beriicksichtigung des Gewichtes des Kieshettes ein Zug von rund
80 : . : .
—92 = 2000 kg und bei Annahme einer 1,5 m im Geviert
grofsen Buckelplatte mit einer Niettheilung von ungefihr 10 cm,
die in den meisten Fillen kleiner ist, auf eine Nietentfernung

0 :
der Quertriiger ein Zug von = 125 kg. Dals diese Kraft

im stande wire, die ziemlich kriftigen Gurtwinkel (bei derartiger
Buckelplattengrifse nicht unter 80/10 mm) abzubiegen, erscheint
undenkbar. Bei den I -Eisen betrigt nach obiger Annahme
der in den Flanschen auftretende Zug fiir 1 qem nur ungefihr
2000

150 - 1,3

Simtliche unter dem Kiesbett liegenden Triiger und Buckel-
platten wurden zuniichst mit bestem Holztheer gestrichen, sodann
wurden die Fugen mit Asphalt ausgegossen, hierauf nach neben-

oder etwa 10 kg.

i
;
i
i
d

stehender Abbildung d Asphaltfilzstreifen von 8 bis 10 mm Stirke
anf alle Buckelplattenniihte geklebt und der Asphaltfilz dann
noch mit Asphaltlack tiberzogen. Die anfangs wie in e nebenge-
zeichnet bewirkte Asphaltfilzabdeckung kann nicht empfohlen wers
den, weil das Abdeckungsmaterial sich so innig der Form des
eisernen Triigers anschliefst, dals zwischen den Nietreihen leicht
Wasser stehen bleibt.

Unter die in der Mitte 28 mm weit durchlochten Buckel-
platten wurden 40 mm im Durchmesser grofse Zinktiillen ge-
schraubt, welche das Wasser
mittels der aus Zinkblech Nr. 14
bestehenden Liings- und Sammel-
Rinnen wie den gulseisernen Ab-
fallrohren zufithren (s. nebenst.
Abbildung). Um einer Verbie-
gung der Zinkrinnen durch hoch-
beladene Heu- oder Strohwagen
vorzubeugen, ist es rathsam, die
1 Rinnen nicht ganz bis an die

Triigerunterkante reichen zu las-
sen und, wenn hierzu Platz fehlt, sie lieber durch die Quer-
triiger zu stecken,

Es ist ferner nicht zweckmiifsig, das Loch in den Buckel-
platten kleiner als 28 mm zu bohren, da beim Festnieten der
Buckelplatten allgemein so verfahren wird, dafs der warme
Niet von einem Arbeiter durch das mittlere Loch einem an-
deren unterhalb der Fahrbahn sich aufhaltenden Arbeitsgenossen
zugereicht wird, welcher den Niet ins Nietloch schligt und
withrend des Nietens von unten die Nietwinde gegenhalten mufs.
Die Stirke dieser Niete betrigt hier allgemein 16 mm, sodals
der 24 mm breite Kopf gerade bequem durch die 28 mm weite
Oeffnung geht. Die Nietentfernung bei den Buckelplatten sehwankt
zwischen 60 und 70 mm.

Um ein Verstopfen zu verhindern, sind die Licher in den
Buckelplatten mit grobem Kies umpackt. Den Abschluls zwi-
schen Briicke und Schildmauer bilden 10 mm starke verzinkte
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Eisenbleche, welche mit einem Gefille von 1:10 verlegt und
auf den Endquertrigern fest vernietet sind, dagegen anf den
Schildmauern lose aufruhen und des leichtern Abtropfens wegen
noch 2 cm iiber den ersten Absatz der Mauer hinausragen.

8. Fulswege und Geliinder. (Abb. 5 bis 9 BL 36.)

Die Fulswege siimtlicher eisernen Briicken sind durch seit-
liche Kragtriger (Consolen) hergestellt, welehe bei den Unter-
fithrungen 5 ¢m iiber Schienenunterkante liegen und aus geradem
Obergurt und gekriimmtem Untergurt bestehen, von denen jeder
aus zwei Winkeleisen gebildet ist.

Die Abdeckung der Fuflswege der Eisenbahnbriicken wird
aus 6 bis 8 mm (einschliefslich Riffeln) starken Riffelblechen
auf [-Eisen oder Winkeln hergestellt. Zur Vermeidung des
beim Befahren der Briicken entstehenden Gerfiusches sind 3 mm
starke Streifen von Weichblei zwischen Riffelblech und [ -Eisen
eingelegt. ‘

Damit das Weichblei beim Nieten nicht schmilzt und schad-
haft gewordene Riffelbleche leicht auswechselbar sind, auch der
Zustand der Briicke unter den Fulswegen be-
quem untersucht werden kann, findet die Befesti-
gung der Bleche auf den [ -Eisen durch oben
ganz versenkte Schrauben statt nach beistehender
Zeichnung,

Die Riffelbleche haben zwischen den Auflagern ein seit-
liches Gefille von 13 mm, d. i. je nach Fulsweghreite 1:36
bis 1:60. Entwiissert werden die Fufswege wie die Fahrbahn
durch Léngsrinnen von Zinkblech. Diese Bauart ist leicht, halt-
bar und billig, auch praktisch fiir das Begehen. Die Fulsweg-
abdeckungen der Strafsenbriicken ruhen zum Theil auf Buckel-
platten, zum Theil auf Trigerwellblechen. Letztere Bauweise
ist nur da angewendet worden, wo fibergrolse Breite des Fuls-
weges oder andere Griinde die Benutzung von Buckelplatten aus-
schlossen,

Simtliche Gelinder der eisernen Briicken bestehen aus
Schweilseisen. In den Abbildungen 5 bis 9 Bl 36 sind einige
Gelinderformen dargestellt, wozu bemerkt werden mag, dals
sich die Befestigung der unten abgedrehten Pfosten in den
[ -Eisen sehr gut bewihrt hat.

=24

9. Berechnung und Materialbeschaffenheit.

Die bleibende Belastung jeder Briicke ist durch Rechnung
ermittelt. Tiir die Verkehrsbelastung der Unterfiihrungen wurde
nachstehender Lastenzug angenommen.

Jede Maschinen-
achse wurde mit 141, L,ﬁ%hﬁ%__sfu____jﬂﬁ%s&
jede Tenderachse mit 11'&1 s 4 }‘r pil. 4
9t und jede Giiter-
wagenachse mit 8 t in Rechnung gestellt.  Die fiihrende
Maschine sollte in der Regel eine Tendermaschine sein, wenn
nicht im besonderen Falle die Annahme einer Giiterzug-
maschine mit dem Tender voran grofsere Momente ergab. Bei
den Triigern auf mehr als zwei Stitzen wurde zur Erzielung
der grofsten Druck-, beziehungsweise Zug-Beanspruchung der
Widerlager auch der Fall als mdglich angenommen, dafs von
beiden Seiten gleichzeitig Ziige vorriicken, und dafs es ferner
miglich sei, die Mitteloffnung allein zu belasten.

Sowohl Fahrbahn wie Haupttriiger wurden mit Einzellasten
berechnet,

Platt, Die Briicken der Diisseldorfer Bahnhofs- Anlagen.
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Fir Haupttriiger auf vier Stiitzen waren vorher Tabellen
ausgerechnet, welche fiir eine Einzellast P, der Reihe nach in
jedem Zehntel der Feldweite aufgestellt gedacht, die Auflager-
und Stitzendriicke in Buchstabenwerthen enthielten. Nach Um-
rechnung dieser Tabellen fiir den bestimmten Fall war man in
der Lage, Momente und Stiitzendriicke ziemlich schnell zu finden.

Die Bogenbriicken wurden nach Miiller-Breslau ebenfalls
fiir obigen Lastenzug berechnet.

Die Querschnittsbestimmung geschah nach der Winklerschen
Formel:

a) fir Zug:
Po B ks
G + 600 1300°
b) fir Druck:
12 P,
fisr 1300 + 550 550 i 1400°

Hierin bedeuten P, die grofste Spannung aus der bleibenden
Belastung, P, die grofste Spannung aus Verkehrslast, P, die
kleinste. Fiir gewthnliche Blechtriger geht diese Formel iiber in:
W Mmax avs Py = Mmax aus P,
1300 550

Bei den Fahrbahntrigern wurde die zulissige Beanspruchung
durch Verkehrslast anf 500 kg herabgesetzt.

Das Gulseisen in Siulen und Lagern wurde hochstens mit
500 kg gegen Druck und mit 250 kg gegen Zug beansprucht.
Mauerwerk- und Kiesbett-Gewicht wurde zu rund 1800 kg je
1 Cubikmeter angenommen.

€-2,0-H = 8§ Phoomenn 4}0—-—-4(----3,0----)1'( 13 >} a2, 3
i
!
I
@) I !
3 v v =143
ot 1ot opt ost
e T . L R LE T
B ) |
Y By v ¥
6t 6t ost 05t
42,004 3k 2,09 e 2,33
‘I' Y 1,43
5t 5t

Fiir die stidtischen Ueberfiihrungen wurde mit nachstehen-
den Belastungen gerechnet. Fiir jede Briicke ein schwerer Last-
wagen von 10 t, dann
leichtere mit 6
Achsdruck und im
iibrigen Menschenge-
dringe mit 500 kg fiir 1 qm. Kine aunfserhalb des Stadtbezirks
liegende Ueberfiihrung (N1. 9 der Zusammenstellung) wurde nach
den damaligen Vorschriften der rheinischen Provincial -Verwaltung
fiir Lastwagen von nur 5 t Achsdruck, sowie fiir gleichmilsig
vertheilte Belastung von 400 kg in den Zwischenriumen und
auf den Fulswegen berechnet.*) Bei Haupttriigern der Ueber-
fiihrungen von mehr als 18 m Stiitzweite wurde nur eine
Belastung durch Menschengedringe von 500 kg fir 1 qm der
Berechnung zu Grunde gelegt.

1% gt

*) Jetzt schreibt die Provincial-Verwaltung gleichfalls Belastung
mit 20t und 12 t Wagen vor.
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Piir die vorgeschriebenen Proben zur Beurtheilung der
Festigkeit und Beschaffenheit des Schweilseisens wurden die Be-
dingungen des Directions-Bezirks Elberfeld angewendet, welche
im wesentlichen mit den Verbandsbedingungen iibereinstimmen.

. Zur Herstellung von Buckelplatten wurde die Verwendung
von weichem Flulseisen unter nachstehenden Bedingungen gestat-
tet. Das Flufseisen mulste aus fehlerfreien, vollkommen gleich-
artigen Gulsblocken gewalzt werden, deren Herstellung dem
Unternehmer zwar iiberlassen blieb, aber anzugeben war. Die
hier verwendeten Buckelplatten aus Flulseisen (fir 8 Briicken)
wurden von der Gutenhoffnungshiitte in Oberhausen aus Guls-
blicken des Martin-Siemens-Ofens gewalzt und waren von sehr
guter Beschaffenheit. Nach beiden Walzrichtungen mulste be-
tragen: die Zugfestigkeit 36 bis 42 kg, die Dehnung mindestens

20°/, und die Zusammenziehung des Querschnitfs mindestens
40°/,. Ferner mulsten sich Streifen von etwa 5 cm Breite mit
abgerundeten Kanten kalt unter dem Dampfhammer vollstindig
zusammenfalten lassen, ohne an der dufseren Biegekante Risse
zu zeigen, dieses auch nachdem sie halbroth erwirmt und dann
abgeloscht (gehirtet) worden waren.

Alle Licher mulsten gebohrt und durften nicht gestanzt
werden. Fiir [ - und I -Eisen, welche nicht mit anderen Briicken-
theilen, als Winkel- und Flacheisen, zusammengenietet wurden,
war ebenfalls die Verwendung von Flulseisen unter dhnlichen
Bedingungen wie fiir Buckelplatten gestattet. Die vom Walz-
werk Rothe Erde bei Aachen gelieferten [ - und XI-Eisen kinnen
als ein ganz vorziigliches Material bezeichnet werden.

Diisseldorf. Platt, Eisenbahn-Bauninspector.

Ueber die verschiedenen Arten von Dampfschopfwerken zur Entwiisserung
von Niederungen.
Vom Koniglichen Baurath Post.*)
(Mit Zeichnungen auf Blatt 37 und 38 im Atlas.)

Veranlassung zur Verdffentlichung der nachfolgenden Mit-
theilungen haben dem Verfasser die wihrend seiner lingeren
Thiitigkeit als Wasserbaninspector in den hannoverschen See-
marschen gemachten Erfahrungen gegeben, aus denen er die
Ueberzeugung gewonnen hatte, dals der Verwendung der Dampt-
kraft zur Entwisserung der dortigen niedrigen Marschbezirke
noch eine grofsere Zukunft bevorsteht, sodann auch die Eindriicke,
die er auf einer im Jahre 1889 ausgefiihrten Reise nach Hol-
land zu sammeln Gelegenheit gehabt hat.

Stellf man zuniichst die Frage, welche der verschie-
denen Arten von Dampfschipfwerken unter gegebenen
Verhiiltnissen die zweckmiilsigste sei, so diirfte die ganz
allgemeine Antwort hierauf unzweifelhaft lauten:

Diejenige Art von Dampfschipfwerken ist die zweck-
miifsigste,
1) mit der die beabsichtigte Leistung unter allen Umstinden
und jederzeit sicher ausgeiliht werden kann, und
2) die in Anlage und Unterhaltung die geringsten Kosten
verursacht. '

Die zuerst genannte Bedingung ist mif jedem System zu
erfilllen, wenn in ihm die Bauart gediegen ist und es bei klei-
neren abgelegenen Anlagen, bei denen die Wartung meist durch
weniger geschulte und wenig {berwachte Personen ausgeiibt
wird, nicht Constructionen enthilt, deren Benutzung eine be-
sondere Sachkenntnifs in der Wartung voraussetzt.

Die zweite Bedingung dagegen erfordert eine sorgfiltige
Beriicksichtigung aller ortlichen Verhiltnisse. Man pflegt hier
zur Beurtheilung die durch Verzinsung der Anlage sowie durch
die Aufbringung der Unterhaltungskosten voraussichtlich ent-
stehende jihrliche Last als Mafsstab anzusehen. In den
meisten Fillen besteht zwischen Anlage- und TUnterhaltungs-
kosten eine derartige Beziehung, dals eine etwas theuerere aber
zweckmiilsiger eingerichtete Anlage im Betriebe billiger zu stehen
kommt. Dieser Umstand gewinnt- hesonders bei voraussichtlich

*) Der Verfasser ist im August v. J. in Merseburg gestorben.
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lingerer jihrlicher Betriebszeit an Bedeutung, wiihrend umge-
Iehrt, wenn, wie dies oft vorkommt, die Anlage nur wenige
Tage in jedem Jahre oder iiberhaupt nur fiir einen bestimmten
Zeitraum benutzt werden soll, sie anf Kosten eines giinstigen
Betriebes moglichst billig hergestellt werden mufs. Es wiire
demniichst zu untersuchen, welches System unter gegebenen
Verhiiltnissen die geringsten Anlagekosten erfordert. Man
wiirde in dieser Hinsicht demjenigen den Vorzug geben, welches
einerseits die geringste Grundrilsfliche und geringste Tiefe fiir
die Gerinne sowie keine schwierigeren und theueren Constructionen
fiir den Unterban erfordert, anderseits aber auch fiir Maschinen-
Anlagen nur geringe Kosten beansprucht. Bei Ermittlung der
Betriebskosten sind aulser der jéhrlichen Betriehszeit auch
die fiir die Zeiteinheit zu ermittelnden Ausgaben von grolser
Bedeutung. Diese bestehen hauptsichlich in den Kosten fiir
Kohlen, fiir Schmier-, Beleuchtungs-, Verpackungs- und andere
Materialien, fiir Wartung und fiir Erneuerungsarbeiten.

Von diesen Kosten sind die bedeutendsten diejenigen fiir
Kohlen, auf deren Verbrauch jedoch nicht nur die Kraftlei-
stung der gesamten Maschinen, sondern anch die Art des Be-
triebes sowie eine in sachverstindiger, gewissenhafter Weise
ausgeiibte Heizung von grofsem Einfluls ist. Wird néimlich
in kurzen Zeitabschnitten gesehipft, so fritt der zum Anheizen
erforderliche Kohlenverbrauch in ein ungiinstiges Verhiltnils zu
dem Verbrauch wihrend des Betriebes. Kommen oftere Still-
stinde der Maschine wihrend des Betriebes vor, so wird fast
dieselbe Kohlenmenge (in der Zeiteinheit) verbraucht wie dann,
wenn die Maschine stets im Gange ist. Ein Heizer, der das
Verbrennen der Kohlen nicht ordentlich regelt, z B. einerseits
durch mangelhaften Luftzutritt veranlalst, dals Kohlenoxyd an-
statt Kohlensiure den Schornstein verlifst, anderseits durch zu
heftiges Schiiren bewirkt, dals die Heizgase zu warm in den
Schornstein treten, kann den Kohlenverbrauch in sehr ungiin-
stiger Weise erhthen. Hiernach ist also der Einfluls, welchen
die Kraftleistung des Schipfwerks auf den Kohlenverbrauch
ausitbt, wegen dieser Umstéinde zwar nicht von derjenigen Be-
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deutung, die ihm oOfters beigelegt wird; immerhin bleibt diese
aber noch so erheblich, dafs ihr volle Beriicksichtigung geschenkt
werden mulfs.

Die Kraftleistung wird zuniichst von der Bauart des Kessels
und des denselben umgebenden Gemiivers, sowie des Schornsteins,
durch die Dampfleitung bis zum Dampfeylinder, sowie durch die
Einrichtung der Dampfmaschine (ob mit Condensation, Expan-
sion usw. versehen) bedingt. Auf diesen Theil der Kraftleistung
ist die Art der Schipfmaschine ohne Einfluls. Der zweite Theil
derselben wird durch das Verhiiltnifs der im gehobenen Wasser
gemessenen zu der indicirten Leistung bestimmt, und bezeichnet
den ,Wirkungsgrad® des Schipfwerks (100 Nw/Ni).

Es diirfte zwar wissenschaftlichen, aber nur geringen that-
sichlichen Werth haben, bei diesen Untersuchungen noch die

Abb. 1. Zusammenstellung der bei verschiedenen

sogenannte ,effective® Leistung, d. h. die von der Maschinen-
welle gemessene Arbeit mit in Betracht zu ziehen, da jeder
Firdermaschine eine besondere Art von Uebersetzungsvorrichtung
vom Dampfeylinder ab angepalst erscheint, weshalb eine ge-
trennte Untersuchung der Wirkung dieser einzelnen Theile der
Maschineneinrichtung zwecklos sein und auch sehr schwer halten
wiirde, da nur sehr wenige Versuche vorliegen, durch welche
die Leistung an der Maschinenwelle festgestellt ist.

Es muls ibrigens, um Zweifeln zu begegnen, noch aus-
driicklich bemerkt werden, dals der Umstand, ob eine Dampf-
maschine mit Expansion, Condensation usw. verwendet war, be-
reits in der Hohe des fiir Ni ermittelten Werthes zum Ausdruck
Der Ausdruck 100 Nw/Ni bezeichnet demnach
im allgemeinen den dynamischen Werth der Schipfmaschine.

gebracht wird.
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In der vorstehenden Abb. 1 und deren Erliuterung ist
dieser Ausdruck fir mehrere Schopfwerke und verschiedene Schopf-
werksysteme zusammengestellt, und um die Beziehung zu den
Forderhohen zu verdeutlichen, sind daselbst letatere als Lothe
und die zugehorigen Werthe von Nw/Ni auf die wagerechte Achse
aufgetragen, sodals die derart entstandenen Punkte ein iiber-
sichtliches Bild von den Wirkungsgraden der verschiedenen An-
lagen geben.

Bei allen Schopfwerken wird die indicirte Leistung Ni in
drei Leistungen umgesetst, von denen die erste die Nutzleistung
(Nw) bildet, die zweite zur Erzeugung der hierbei erforderlichen
Wassergeschwindigkeit, die dritte zur Ueberwindung der Wider-

stinde in der Uebersetzungsvorrichtung vom Dampfkolben ab
sowie der Reibungs- und Wasserstolswiderstinde, Wasserverluste
usw. dient.

Bei allen Arten von Schipfwerken steht nun die erste Lei-
stung zur Forderhohe im geraden Verhiltnifs, wiihrend bei gleicher
Wassergeschwindigkeit die zweite unverinderlich und die dritte
fiir jedes einzelne Schupfwerk fast stets dieselbe ist, aber mit
zunehmender Wassergeschwindigkeit erheblich anwiichst. Hieraus
folgt unmittelbar, dafs der Wirkungsgrad jedes Systems mit
der Forderhthe zunimmt. Es ist daher durchaus verkehrt, wenn
von einigen sonst sehr erfahrenen Fachleuten jedem Schopfwerk
ein bestimmter Wirkungsgrad zugeschrieben wird; sein Wir-
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kungsgrad kann nur im Zusammenhange mit der Forderhohe,
bei welcher derselbe beobachtet war, richtiz gewiirdigt werden.

Da ferner die Arbeit zur zweiten Leistung im quadrati-
schen, die”Arbeit zur dritfen Leistung zum Theil in noch stiir-
kerem Verhiltnisse der Wassergeschwindigkeit zunimmt, so folgt,
abgesehen von sonstigen Umstinden, welche die Wirkung be-
eintrichtigen, dals diejenige Art von Schipfwerken am vortheil-
haftesten arbeiten mufs, bei der die geringste Wasserge-
schwindigkeit erzeugt wird. Letztere erfordert aber ver-
hiiltnifsmiilsig grofsere Gerinne, wodurch die Anlagekosten so
erheblich gesteigert werden konnen, dals der Vortheil des billi-
geren Befriebes dadurch vielleicht ganz aufgehoben wird. Bei
manchen Arten wird schliefslich die schiidliche Leistung zu
Nr. 3 durch veriinderliche Wasserstinde erheblich vergrilsert.

Die Ausgaben fiir Schmier- und andere Materialien
sind bei den schnellgehenden Maschinen (Centrifugalpumpen)
zwar nicht unerheblich grifser als bei den langsamer gehenden
(Wurfriidern udgl.), machen aber gegeniiber den Kosten fiir
Kohlen nur einen gringen Betrag aus, sodals ihr Einflufs auf
die gesamten Betriebsansgaben unerheblich bleibt.

Anders verhiilt es sich dagegen mit den Kosten fiir die
Wartung, besonders bei kleinen Anlagen. Bei diesen ist es
von grofser Bedeutung, wenn man durch einfache Handhabung
und gute Uebersichtlichkeit es ermdglicht, nur mit einer Per-
son fiir die Bedienung von Kessel und Maschine auszukommen.
Sind beispielsweise fiir ein Abwisserungsgebiet von 1000 ha als
erforderliche Leistungsfihigkeit 60 indicirte Pferdekr. ermittelt,
so wiirde, wenn fiir gewOhnlichen Befrieb 1,4 kg Kohlenver-
brauch fiir eine ind. Pferdekr. und einschliefslich Anheizen
14 tigliche Betriebsstunden gerechnet werden, ein tiglicher
Kohlenverbrauch von 60 .14 .1,4 = 1176 kg entstehen, die
etwa 12.1,8 = 21,6 4 kosten. Gestattet nun die Art des
Schopfwerks die Wartung durch nur eine Person, so wiirden
fiir diese etwa 6 .4 tiglich zu rechnmen sein. Muls aber fiir
den Kessel ein besonderer Heizer bestellt werden, so treten
fiir diesen tiglich noch mindestens 4 .4 hinzu, Demnach wiir-
den die tiglichen Kosten fiir Wartung im ersten Falle das
—6~ — (,28fache, im andern das ;_Q. = (,46fache des ge-
21,6 21,6
samten Kohlenverbrauchs betragen. Es wiirde also hier der
schonste Wirkungsgrad einer Schipfwerksart nichts niitzen, wenn
dieselbe eine besonders kostspielige Bedienung erfordern sollte.

Bei sehr grofsen Anlagen bilden die Kosten fiir Wartung
einen nicht so erheblichen Betrag der Unterhaltungskosten, wes-
halb man hier auch meist die besten Maschineneinrichtungen zu
verwenden pflegt. Hierbei mag noch bemerkt werden, dals es
sich empfiehlt, ja fiir Ausiibung einer ordentlichen Wartung
durchaus nothwendig erscheint, nach dem Vorbilde simtlicher
hollindischen Anlagen bei allen Dampfschopfwerken, wenn sie
nicht innerhalb bebauter Ortschaften belegen sind, dem Wirter
eing kleine Dienstwohnung neben dem Schopfwerke zu be-
schaffen.

Unter allen Umstiinden ist aber bei der Wahl der Art des
Schopfwerkes darauf zu achten, dafs die Kosten fiir Erneue-
rungsarbeiten moglichst gering gehalten werden, und dals
diejenigen Arbeiten, welche nicht zu vermeiden sind, in mog-
lichst einfacher und rascher Weise ohne nennenswerthe Betriebs-
storungen zur Ausfiilhrung gelangen kinnen, da es eine bekannte
Thatsache ist, dals die Fabriken fiir solche nachtriigliche Ausbes-

serungen fast immer fibermiifsig hohe Preise anzusetzen und oft sehr
siumig in der Ausfiihrung derselben zu sein pflegen. In dieser
Beziehung verdienen daher (immer eine vollstindig kunstgerechte
Ausfiihrung vorausgesetzt) zuniichst diejenigen Systeme den Vor-
zug, deren einzelne Theile leicht zn besichtigen und auszu-
wechseln sind, was z. B. besonders bei Heber-Centrifugalpumpen
mit liegender Welle, bei denen das Rad mit Gehiiuse iiber
Wasser liegt, der Fall ist. Sodann sind Maschinen mit lang-
samem Gange gegen Beschiidigungen etwas mehr geschiitzt, als
rasch gehende, und schliefslich ist nicht zu vergessen, dafs,
da bei kleinen Anlagen die Wartung meist weniger geschulten
Personen iibertragen wird, es vermieden werden mufs, ihnen
leicht zu beschidigende verwickelte Maschinen in die Hinde zu
geben. Allerdings mufls man sich hiiten, die Einfachheit der
Maschinenanlagen zu weit zu treiben, wenn sie nur auf Kosten
eines erheblich grofseren Kohlenverbrauchs erzielt werden kann,
und bedenken, dafs der Wirter, da er tagtiglich nur
mit seiner Maschine zu thun hat, sich wohl selbst bei
mangelnder Vorbildung sehr bald mit Handhabung derselben gut
vertraut machen wird. Es erscheint deshalb z, B. durchaus ge-
rechtfertigt, die Dampfmaschinen der Schopfwerke, mit Ausnahme
ganz kleiner Anlagen, nach dem Vorbilde Hollands immer
mit Condensation zu versehen, weil hiermit aulser erheblicher
Ersparung an Kohlen noch anderweite, spiter zu ertrternde
nicht unerhebliche Vortheile fiir den Betrieb verbunden sind.
Auch diirfte die Furcht vor schnell gehenden Maschinen mit
hohen Dampfspannungen, welche den Schipfwerken oft sehr
vortheilhaft angepafst werden konnen, infolge der in neuerer Zeit
verwendeten besseren Schmiervorrichtungen als iiberwunden zu
betrachten sein. Solche Dampfmaschinen haben daneben den
Vortheil geringer Abmessungen, verhiltnifsmifsig geringer An-
lagekosten und guter Nutzleistung.

Nach den vorangestellten Gesichtspunkten soll nunmehr
der Versuch folgen, die Verwendbarkeit der einzelnen Systeme
fiir die verschiedenen Verhiltnisse, unter denen Schopfwerke zur
Anwendung zu gelangen pflegen, klar zu stellen.

Hierbei ist jedoch zu bemerken, dafs zwei Arten von For-
dermaschinen zur Verwendung bei Dampfschépfanlagen fiir
Entwiisserung von Niederungen vorab als ungeeignet bezeichnet
werden miissen und deshalb von einer eingehenden Untersuchung
hier ausgeschlossen bleiben. Diese sind die Wasserschnecken
sowie die Saug- und die Saug- u. Druckpumpen.

Trotz ihres ganz guten Wirkungsgrades finden die Wasser-
schnecken wenig oder gar keine Verwendung fiir Dampfschopf-
anlagen der zu betrachtenden Art, weil bei ihnen die Kraft-
iibertragung eine unbequeme ist und weil namentlich diese
Schopfmaschinen selbst bei bestiindigem, vielmehr aber noch bei
veréinderlichem Oberwasser mit verlorener Férderhthe arbeiten
miissen. Aufserdem nehmen sie bei grofsen Forderhohen wegen
der nothwendigen schriigen Stellung recht viel Platz ein, erfor-
dern also theure Grundbauten.

Die Saug-, sowie die Sang- u. Druckpumpen sind fiir
die vorliegenden Zwecke deshalb nicht geeignet, weil das von
ihnen zu fordernde, meist unreine Wasser leicht zum Festsetzen
fremder Gegenstinde in den Klappen Veranlassung giebt, sodals
diese oft, ohne dafs man hiervon wihrend des Ganges etwas
merkt, Undichtigkeiten erhalten, die den Wirkungsgrad ganz
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erheblich beeintriichtigen.  Aulserdem fithren diese Klappen
wegen der heftigen Stolse beim Zuschlagen oftere Ausbesserungen
herhei, was, wie oben bereits bemerkt, grundsiitzlich vermieden
werden mufs. In dieser Hinsicht hat man bei dem #lteren, mit
Finyeschen Kastenpumpen versehenen Schipfwerk fiir das Bremer
Blockland besonders schlimme Erfahrungen gemacht. Es hatten
sich ndmlich in den gufseisernen Klappenwinden der Pumpen
und in den eisernen Biden derselben erhebliche Risse und durch
Abspringen von Schraubenbolzen viele Licher gebildet, sodafs
nicht nur betrichtliche Wassermengen hindurchsickerten, sondern
auch die Befirchtung weitergehender, den Bestand des ganzen
‘Werkes bedrohender Zerstorungen berechtigt war.

Wenden wir nunmehr unsere Betrachtungen denjenigen
Arten von Firdermaschinen zu, welche vornehmlich bei Dampf-
schipfanlagen Verwendung finden, so sind bei ihnen Wurfrider,
Pumpriider, Kreiselpumpen (ohne besonderes Gehiiuse) und Heber-
centrifugalpumpen zu unterscheiden.

1. Wurfriider.

Einige kennzeichnende Beispiele ausgefiihrter grifserer An-
lagen hierher gehiriger Art sind in 1 und 2 auf Bl. 37 und 1
auf Bl. 38 dargestellt.

Da Wurfriider (in Holland schepraderen genannt) dem zu
fordernden Wasser fiir gewthnlich die verhiltnifsmilsig geringe
Geschwindigkeit von 1,25 bis 2,25 m ertheilen, so folgt, dals
hier, wenn von anderweiten Stirungen abgesehen wird, auch die
unter 2) und 3) (S.269) gedachten schidlichen Leistungen ge-
ring ausfallen werden und der Wirkungsgrad also ein recht
guter sein miifste. Die Geschwindigkeiten kénnen in weit grifse-
ren Grenzen wechseln als bei den Pumpridern, weil der den
letateren hei grifseren Geschwindighkeiten anhaftende Uebelstand
des Mitschleppens von Luft in den Schaufeln bei den nicht mit
innerem Trommelmantel versehenen Wurfridern fortfillt. Hier-
aus folgt der grofse Vortheil, dafs durch Veriinderungen der
Umdrehungsgeschwindigkeiten sehr verschiedene Wassermengen
mit einem Rade ohne wesentliche Kraftverluste geftrdert werden
kinnen. Es geniigt daher auch bei sehr vielen, namentlich
Kkleineren Schopfwerken die Verwendung eines Wurfrades.

Wenn auch bei grofsen Geschwindigkeiten der Ein- und
Austritt der Schaufeln weniger giinstiz wird, so ist dieser Nach-
theil, unter Ausschlufs einer iibertriebenen Geschwindigkeitsstei-
gerung, doch nicht so sehr bedeutend, wenn sonst das Rad gub
construirt ist und namentlich die richtige Schaufelform und den
nithigen grofsen Durchmesser hat. Dagegen wird ein rascher
Gang in ginstiger Weise gegen den Riickfluls des Oberwassers
durch den Spielraum zwischen Rad, Gerinne und Aufleiter wir-
ken, da die dem Wasser ertheilte grifsere Geschwindigkeit einen
solchen Riickflufs wenig oder garnicht zustande kommen lifst,
ein Vortheil, der z. B. auch einigen Arten von Centrifugal-
pumpen eigen ist.

Fiir den Durchmesser wird von dem Ingenieur Foster in
Adria die Formel D — 5,43} - & angegeben (s. Abb. 2) wo-
rin D den Gufseren Raddurchmesser, ¢ die Eintauchung in den
gewohnlichen Unterwasserstand, /2 die Hohe von diesem bis zum
hichsten Oberwasserstande bedeutet. Diese Formel ergiebt z. B.
fir das untere Schipfrad des Zuidplas-Polders in Holland
D =543 ]/1,0 4+ 3,6 = 11,6 m, fiir die Katwyker Schipf-
rider daselbst D = 5,43]11,5 4 2,1 = 10,3m. Doch sind bei

| fraglichen Anlagen Raddurchmesser von 10,0 m bezw. 9,0 m,

also um 1,6 bezw. 1,3 m kleinere Durchmesser gewihlt, wie
man denn itberhaupt in Holland diese Durchmesser etwas kleiner
als in Ttalien annimmt.

Je grifser nun aber
der Durchmesser ist, um so
leichter kann gleichzeitig fiir
einen ordentlichen Ein- und
Austritt der Radschaufeln ge-
sorgt werden. Von erheb-

T lichem Einfluls ist hierbei
Abb. 2. auch die Form und Stellung
der Schaufeln, wobei ein
fehlerhafter Eintritt viel schiédlicher erachtet wird,
als ein etwas unbequemer Austritt der Schaufeln, da das
im letzteren Falle, besonders bei raschem Gange, dicht vor dem
Rade aufgeschleuderte Wasser doch nur einen geringen Procent-
satz der gesamten gefirderten Wassermenge bildet. Als Regel
wird hingestellt, dafs die geraden Schaufeln jedenfalls mit einem
noch merklichen spitzen Winkel, die gebogenen Schaufeln aber
mit ihren Enden hichstens berithrend in den Unterwasserspiegel
eintauchen miissen, wenn starkes Aufschlagen der Schaufeln oder
eine schidliche riicklinfige Bewegung des Unterwassers dicht vor
dessen Eintritt in die Schaufeln vermieden werden soll. Ob
gebogene oder gerade Schaufeln besser sind, dariiber ist man
in Holland getheilter Ansicht; erstere diirften im Oberwasser
giinstiger austauchen, sind aber schwieriger herzustellen.

Sehr wichtig ist es, den Spielraum zwischen dem Rade
einerseits und dem Gerinne und dem Aufleiter anderseits mig-
lichst klein zu gestalten. Vom Ingenieur Korevaar in Holland
wird als grilster zulissiger Spielraum iiber dem Aufleiter 10 mm
und neben den Winden des Gerinnes 3 mm angegeben, wihrend
doch an ausgefiihrten Schopfwerken sich auch 50 bezw. 25 mm
Spielraum vorfinden. Schon hieraus geht hervor, dals die Her-
stellung eines moglichst geringen Spielraumes seine grofsen
Schwierigkeiten hat und ganz unmogileh wird, wenn auch nur
kleine Senkungen der Grundmauern nachtriiglich eintreten, s
erfordert daher dieser Umstand bei Wurfridern eine ganz
besonders sichere Griindung sowie sorgféiltige Aus-
fiihrung des Gerinnes und zwar in grolser Tiefe. Zur
bequemeren Herstellung der Dichtung werden an den Seiten,
ebenso an den Enden der Radschaufeln, falls diese aus Eisen
gefertigt sind, mnach erfolgter

B8 (L0 A8 Ja8 N Finhingung der Rider, wie in

Abb. 3. Abb. 3 dargestellt, Holzleisten

: derart befestigt, dals sie bei Be-
lassung geringsten Spielraumes moglichst dicht an das Gerinne
anschliefsen, Vielfach (z. B. von Korevaar) wird dies dadurch
erzeugt, dafls die anschliefsende Aufsenfliiche des Gerinnes nach
erfolgter Einhéingung des Rades mit einem Ueberzuge von gutem
Cementmirtel versehen wird. Durch Drehung des Rades, an
welchem Streichlehren zu befestigen sind, kann alsdann den Ge-
rinnewinden und dem Aufleiter die genau schliefsende Oberfliche
gegeben werden. Da aber ein solcher Cementputz leicht durch
Einwirkung des Frostes abblittern kann, so hat diese Dichtungs-
weise ihre Bedenken, und es empfielt sich, fiir die fraglichen
Dichtungsfiichen glattes Mauerwerk, am besten Quadermauerwerk
zu verwenden, wodurch sich allerdings die Kosten erheblich ver-

mehren.
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Verfihrt man in vorstehender Weise, so werden Wurfrider
bei nicht zu grofsen, etwa 3 m nicht iibersteigenden und auch
nicht zu kleinen Forderhthen namentlich dann von recht guter
Wirkung sein, wenn sehr grofse Wassermengen gefordert
werden miissen. Bedingung hierfiir ist aber, dals Ober- und
Unterwasser keinen nennenswerthen Schwankungen
unterliegen. Treten solche jedoch in erheblicherem Malse ein,
so entstehen Verhiltnisse, die den Wirkungsgrad herabsetzen.
Bei stirkerem Wechsel des Unterwasserstandes wird zu-
niichst fiir die hoheren Stinde eine ungiinstige Eintauchung der
Radschaufeln, Aufschlagen. anf das Unterwasser oder schidliche
Riickwiirtsbewegung desselben erfolgen. Aufserdem mufls dann
unter Umstinden eine grifsere Wassermenge gefordert werden,
als die Dampfmaschine, ohne nach ihrer Bauart unvortheilhaft
zu wirken, leisten kann, da die Firdermenge im geraden Ver-
hiiltnifs zur Eintauchung des Wurfrades steht. Man hat ver-
sucht, in solehen Fillen das Unterwasser durch sogenannte
Spannschiitzen kiinstlich zu senken, was durch den theilweisen
Verschlufs derselben miglich wird. Durch die hierdurch bereits
vor Einfritt in das Rad erzeugte grifsere Geschwindigkeit, welche
alsdann von den Schaufeln nicht mehr erzeugt zu werden braucht,
ja sogar auf letztere treibend wirken kann, wird allerdings die
durch solche Spannschiitzen veranlafste Druckhdhenvergrifserung
zum Theil wieder aufgehoben. Anderseits wird aber auch ein
sehr niedriger Binnenwasserstand unvortheilhaft einwirken, weil
die Maschine dann bei zu geringer Eintauchung des Rades nicht
geniigend ausgenutzt werden kann. Sollte es wiinschenswerth
erscheinen, dafs ein solcher bei der infolge der Trockenlegung
fortschreitenden Cultur spiiterhin dauernd eintreten miochte, so
kann solches mit den fiir die anfiinglichen Verhiltnisse richtig
angelegten Schipfriidern iiberhaupt nicht erreicht werden. In
diesem Falle hitte eine andere Art Schipfwerk ge-
wihlt werden miissen.

Nicht minder schiidlich kann ein starker Wechsel des Ober-
wassers einwirken. Da niimlich die Hohenlage der Oberkante
des festen Aufleiters im allgemeinen nach dem niedrigsten Ober-
wasserstande bestimmt werden mufs, so treten bei hiheren
Wasserstiinden, wie Abb. 4 veranschaulicht, senkrechte Wirbel
im Oberwasser ein, durch die eine Riickstrimung des Wassers
in diejenigen Schaufeln, welche eben den Aufleiter verlassen
haben, erfolgt, sodals hierdurch “das Widerstandsmoment bei
Drehung des Rades erheblich vergrofsert wird. Die ungiinstige
Wirkung dieser schiidlichen Wasserbewegung ist durch die an
den Schopfwerken des Zuidplas-Polders (2 anf Bl. 37) angestell-
ten Versuche nachgewiesen. Die grofse Tiefe des Sommerwasser-
standes von — 5,61 AP machte die Verwendung von zwei unter-
einander stehenden Wurfriidern erforderlich, von denen das untere
das Wasser dem oberen zufiihrte. Ersteres hatte daher einen fast
unveriinderlichen, letzteres den wechselnden Oberwasserstand der
Issel vor sich, Aus einer lingeren Reihe von Beobachtungen
hat sich nun ergeben, dafs das untere Schopfwerk bei 3,6 m
Forderhohe 3,52 hl, das obere bei erheblich geringerer mittlerer
Torderhohe fast ebensoviel, niimlich 3,35 hl, Kohlen in der
Stunde verbrauchte, trotzdem die vom ersteren zu fordernde
Wassermenge wegen der unvermeidlichen Undichtigkeiten des
letzteren grifser waren. Man hat zwar durch die in den Abb. 4
bis 7 dargestellten Constructionen diesen Uebelstand moglichst
zu verringern gesucht, und es scheint dies durch die letzte von
Korevaar vielfach verwendete eines , beweglichen Auflei-

ters“, bestehend aus drei die Fortsetzung des festen Aufleiters
bildenden beweglichen und durch Gegengewichte im Gleichgewicht
gehaltenen eisernen Klappen, auch theilweise erreicht zu sein,

Abb. 4. Abb. 5.

Abb, 7.

doch wird der Uebelstand dadurch noeh nicht vollstindig ge-
hoben. Auch bildet der Korevaarsehe bewegliche Aufleiter in
seiner jetzigen Gestalt mnoch eine zu kiinstliche Eisencon-
struction, die zu leicht ihren Dienst versagen kinnte, als dals
es rathsam wire, sie an abgelegenen Orten mit grolsem Ver-
trauen zu verwenden.

Unter sehr ungiinstigen Verhiiltnissen arbeiten ferner die
Wurfriider bei sehr niedrigen Forderhthen. Die geringste
Hohe niimlich, welche dem festen Aufleiter behufs Trennung des
Ober- und Unterwassers gegeben werden darf, ist die des ge-
wihnlichen Unterwasserstandes. Hieraus folgt, dafs bei Firder-
hohen, die zwischen 0 und
einem Malse gleich der Ein-
tauchungstiefe ¢ des Schipt-
rades (vgl. Abb. 8 fir die Fir-
derhihe = 0) liegen, eine , ver-
lorene® Forderhohe erzeugt
werden muls. Dieser Umstand
wird bei Leistungsfihigkeitsproben schwerlich beriicksichtigt
worden sein, da man bei diesen die Wasserstinde dicht vor
und dicht hinter dem Rade zu messen und die Forderhthe
hieraus herzuleiten pflegt. Der durch solehe Proben ermit-
telte gute Wirkungsgrad diirfte  deshalb aber, wenn die wirk-
lich niitzliche Forderhthe in Rechnung gestellt wiirde, um
so geringer ausfallen, je kleiner die letzte war. Ks ist dieses
ein Uebelstand, mit dem die sonst mustergiiltig angelegten
Rynland-Schopfwerke in Holland bei Halfweg, Spaarndam und
Katwyk stark behaftet sind. b

Bei allen Wurfriidern wird withrend des Stillstandes das
Oberwasser durch wagerecht drehende sogenannte ,Wacht-
thiiren“ abgeschlossen. Da diese im allgemeinen weit stir-
keren Schwingungen und Durchstrimungen ausgesetzt sind, als
gewthnliche Schleusenthiiren, so werden sie durch den Wasser-
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durchflufs auch rascher abwittern und undicht werden. Die
hierdurch bedingten Wasserverluste sind um so grofser, je mehr
Rider nebeneinander angeordnet sind. Solche Verluste konnen
aber z. B. bei Kreiselpumpen ganz vermieden werden.

Was die Kraftiibertragung von der Dampfmaschine anbe-
trifft, so mufls dieselbe bei Verwendung von Wurfridern nach
hollindischem Muster als eine ungiinstige bezeichnet werden, da
durch die erforderliche mindestens achtfache Uebersetzung in
das Langsame viel Zapfen- und Zahnreibung erzeugt wird, wo-
zu noch die grofsen in den Lagern der Radachsen entstehenden
Reibungswiderstinde treten. Man zieht fiir gewdhnlich, weil
billiger, einfaches Vorgelege einem doppelten vor, hat dann aber
sehr langsam gehende Dampfmaschinen zu verwenden, bei denen
wegen stiirkerer Abkiihlung des Dampfes hohe Kesselspannungen
und hohe Expansionsgrade (auch bei Verbundmaschinen) nicht
gut verwendbar sind, wodurch aber anderseits wieder eine mdg-
lichst vortheilhafte Dampfausnutzung erschwert wird. Aus diesem
Grunde hat man bei der Anlage zu Katwyk (1 auf Bl 37) dop-
peltes Vorgelege verwendet. Anderseits ist aber auch nicht zu
verkennen, dals ein langsamer Gang der Maschinentheile etwas
grifsere Betriebssicherheit gewiihrt und geringeren Verbrauch
an Schmiermitteln bedingt.

Dem Vortheil, dals die meisten Ausbesserungen an den
Wurfriidern, da sie gewdhnlich nur in Wiederherstellung be-
schidigter Dichtungsleisten bestehen, leicht durch cinfhche, in
der Nihe wohnende lindliche Handwerker ausfiihrbar sind, steht
der Ueblstand entgegen, dals sie, wie die Erfahrung lehrt, be-
sonders infolge von Beschidigung durch Eis sich jihrlich wie-
derholen und dann den Beginn des Betriebes meist um mehrere
Tage verzogern, ein Uebelstand, der z. B. bei gut ausgefiihr-
ten Kreiselpumpen noch nicht vorgekommen sein diirfte, und
namentlich in unserem nordischen Himmelsstrich ernstliche Be-
achtung verdient.

Bei grifseren Anlagen und wenn Wasserzufluls und Druck-
hohe sehr verinderlich sind, werden meist mehrere Wurfriider
nebeneinander verwendet, welche nach Bedarf an- und abge-
Iuppelt werden konnen, je nachdem eine grifsere oder geringere
Massenleistung erforderlich wird. Denn allein durch Wechsel
der Umdrehungsgeschwindigkeit lassen sich grilsere Verinde-
rungen der Massenleistung ohne erhebliche Beeintriichtigung des
Wirkungsgrades nicht erzielen. Wird nun die Verdinderlichkeit
der Massenleistung (bei See-Poldern) durch starken tiglichen
Fluthwechsel im Oberwasser bedingt, so wiirde ein regelmiilsiger
Betrieb ofteres An- und Abkuppeln bei jeder Tide erfordern
und hierdurch fiir die Wartung grofse Unbequemlichkeit ent-
stehen. Denn, da Klauenkupplungen wegen der grofsen Kraft-
iibertragungen verwendet werden, so muls vor jedem derartigen
Vorgange, fiir den mindestens zwei Mann (einer an der Dampf-
maschine, der andere an der im Radhause befindlichen Kupp-
lung) erforderlich sind, die ganze Maschine halten und das
Wasser aus den Radschaufeln ablaufen, wodurch ungiinstige Be-
triebspausen und vertheuerte Wartung entstehen.

Wird nun bei geeigneten Wasserstandsverhiltnissen und
bei zweckmilsiger Bauart auch eine recht gute Nufzleistung
erzielt werden konnen, so lifst sich dies jedoch nur durch Auf-
wendung recht grofser Anlagekosten erreichen, die um so
hoher ausfallen werden, je schlechter der Baugrund an der Stelle
des Schopfwerkes ist. Denn die grofsen Gerinne, die Ridervor-
gelege und die wegen ihres langsameren Ganges viel umfang-

Zoitschrift f. Bauwesen. Jahrg. XLIV.

reicheren Dampfmaschinen erfordern eine entsprechend grofse zu
bebauende Grundrifsfliche; auch miissen in grofser Tiefe Auf-
leiter und Seitenwiinde des Gerinunes mit grolster Sauberkeit
hergestellt werden, damit ein moglichst dichter Sechlufs gegen
die Rider stattfinde, weil hiervon die Wirkung wesentlich be-
einflufst wird. Doch nicht nur die Kosten fiir Gebiude, Ge-
rinne usw. werden verhiltnifsmiifsig hoch, sondern auch durch
den grofseren Umfang der Maschinenanlage selbst, veranlafst
durch das grofse Gewicht der Wurfriider, der Uebertragungen
und der Dampfmaschinen, wird eine wesentliche Erhthung der
Anlagekosten herbeigefithrt. Hierzu wire iiberdies noch zu be-
merken, dafs Wurfriider, welche, wie es neuerdings vielfach ge-
schieht, ganz oder zum Theil aus Schmiedeeisen hergestellt
werden, in etwa 20 bis 25 Jahren der Zerstirung durch Rost
anheimfallen.

Noch soll hier der in Italien vielfach verwendeten Wurf-
rad-Constructionen Erwiihnung geschehen, bei denen die Kraft-
iibertragung am Radumfange auf daselbst angebrachte Zahn-
krinze stattfindet. Ein Beispiel solcher Ausfilhrung ist die
Dampfschopfanlage zu Vitella, deren beziigl. Constructionen in
1 auf Bl 38 dargestellt sind. Aus diesen Darstellungen geht
hervor, dafs man bei. solchen Ridern rascher gehende, also
kleinere und weit giinstiger arbeitende Dampfmaschinen ver-
wenden und aulserdem das Wurfrad, weil die Kraftiibertragung
nicht durch seine Achse geschieht, weit leichter bauen kann,
besonders wenn, wie es eine Wassergenossenschaft zu Bresega
gethan hat, die an eisernen Wasserriidern bereits auch bei uns
bekannte Construction der ,Suspensionsrider verwendet, also
Gufseisen moglichst ausschliefst. Hierdurch ist bei der Anlage
in Bresega erreicht, dals sich trotz des grolsen Durchmessers
von 12 m bei 2 m Breite ein Gesamtgewicht des Schipfrades
von 35 000 kg ergeben hat, wiihrend das Gewicht eines Schipf-
rades in Katwyk (1 auf Bl 37) bei nur 9 m Durchmesser und
2,45 m Schaufelbreite bereits 41 000 kg betrigt. Die Kraft-
iibertragung geschieht durch zwei Zahnkrinze an den Seiten
oder durch einen in der Mitte des Rades. Letztere Anordnung
soll wegen besseren Zahneingriffs vorzuziehen sein. Die Schau-
feln sind beiderseits durch Blechwiinde abgeschlossen, sodals das
in denselben befindliche Wasser nicht mit den Seitenwiinden des
Gerinnes in Beriihrung kommt. Nur fir die Katwyker- Wurfrad-
anlage ist dem Verfasser der auf Grund genauer Proben ermittelte
Wirkungsgrad Nw/Ni = 54,5 fiir i. M. 1,25 m Forderhthe be-
kannt geworden. (Vgl. auch Abb. 1 und deren Erliuterung.)

2. Pumpriider.
(s. 2 auf BL 38 und die Holzschnittabbildungen 9 bis 12.)

Das vorstehend iiber Wurfriider gesagte findet zwar im all-
gemeinen auch auf die Pumpriider Anwendung, die als , Wurfriider
mit innerem Trommelmantel* bezeichnet werden kinnen; doch
ergeben sich folgende Unterschiede:

Da durch den erwihnten Trommelmantel verhindert wird,
dals das Oberwasser iiber den Hinterenden der Radschaufeln
guriickflielst, so kann der Raddurchmesser bei Pumpriidern er-
heblich kleiner gehalten werden. Sodann ist die zu hebende
Wassermenge nicht der Eintauchung des Rades, sondern dem
radialen Abstande des Radumfanges von dem Trommelmantel
proportional. Wechselnde Unterwasserstinde sind also in dieser
Hinsicht hier weniger unbequem als bei Schdpfridern.

Y
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Da ferner ein Rickflufs des Oberwassers in die Schaufeln,
welche soeben den Anufleiter verlassen haben, nicht mehr mig-
lich ist, so werden auch die an den Schopfridern beim Schaufel-
austritt beobachteten schiidlichen senkrechten Wirbel hier nicht
in betrichtlichem Malse vorkommen konnen. Es mag erwihnt
werden, dafs diese nicht geringen Vortheile z. B. bei den Schopf-
werken in s'Hertogenbosch in Holland (s. Abb. 12), durch welche
Flufs-Polder auszuschipfen sind, die in jedem Winter durch
das fiiber die Deiche laufende Hochwasser gefiillt werden und
woselbst das Ober- und Unterwasser ganz erheblichen Schwan-
kungen ausgesetzt ist, die Wahl auf Pumprider gefiihrt hatten.

Diesen Vorthei-
len stehen aber wie-
der so erhebliche Nach-
theile gegeniiber, dals
man, ebenfalls in Hol-
land, die Pumpriider
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Riickstromung des Oberwassers in das Unterwasser zu befiirchten.
Bei Anlagen in s'Hertogenbosch war allerdings dieser dichte
Schluls durch Bekleidung mit sauber bearbeiteten Werksteinen
auch in sehr genauer, gewils aber auch in recht kostspieliger
Weise zur Ausfilhrung gebracht. Der Wirkungsgrad 100 Nw/Ni
der Pumpriider ist denn auch trotz der erzeugten geringen
Wassergeschwindigkeit nicht bedeutend und hat sich z B. fiir
die Schipfwerke bei Gouda (Abb. 10 und 11) und fiir den Pol-
der van der Eigen bei s'Hertogenbosch bei Forderhthen von
1,63 bis 2,30 m zu 54 bis 58 v. H. ergeben (s. Abb. 1
u. d. Erldut). Die geringe Umdrehungsgeschwindigkeit der
Pumpriider erfordert
ein entsprechend gro-
[seres Mals fiir die
gesamte Gerinne- und
Radbreite und stei-

L
=

gert aus diesem

nicht mehr als Ver-
besserungen der
Schipfriider anzusehen
pflegt und ihre Ver-
wendung moglichst
vermeidet. Zuniichst
giebt néimlich der ge-
ringe Raddurchmesser
dazn  Veranlassung,
dals Ein- und Aus-
tritt der Radschaufeln
nicht mehr gleichzeitig
hefriedigend ausfallen
kénnen. Werden die
Schaunfeln, wie Abb. 10
zeigt, ausbuchtend ge-
gen das Unterwasser
gestellt, so fritt bei
hitherem Stande dessel-
ben die bereits 8. 274
erwithnte  schéidliche
Riickbewegung desselben ein. So giinstig niimlich diese Schau-
felform fiir alle Aulsenwasserstinde sein mag, so ungiinstig ist
deren Wirkung im hohen Unterwasser, da hier die Schaufel
beim Eintritt in das Wasser derjenigen Bewegung,
welche sie nachher erzeugen soll, vorher fast ebenso
heftig entlgegenwirkt, wodurch die Nutzleistung selbstredend
ganz erheblich herabgedriickt werden mufs. Kine solche Bewe-
gung liels sich bei Besichtigung eines Schipfwerks bei s'Herto-
genbosch, trotzdem das Unterwasser davor nicht ungewthnlich
hoch stand, durch Hineinwerfen schwimmender Gegenstinde sehr
deunflich feststellen, da diese, vor dem Rade angelangt, zunichst
fast wihrend einer Minute hin- und zuriickflossen, bis sie Ge-
legenheit fanden, seitwirts in die Radschaufeln zu gelangen.
Werden aber die Schaufeln nach Abb. 11 hohl gegen das Unter-
wasser gestellt, so entsteht, abgesehen von verstiirktem Aufwerfen
des Wassers beim Austreten der Schaufeln, der Uebelstand,
dafs Dbei etwas rascherem Gange viel Luft in den Schaufeln
mitgeschleppt und die Leistung dadurch sehr beeintriichtigt wird.
Deshalb darf man den Pumpriidern keine grifseren Umfangs-
geschwindigkeiten als 1,0 bis hochstens 1,5 m ertheilen, hat dann
aber wieder hei nicht geniigendem| Anschlufs des Rades an das
Gerinne in viel grofserem Mafse als bei den Wurfriidern eine

Abb. 9. Pumprad von Overmars
bei Gouda.

Abb. 11.

Pumprad von Rijk.

Grunde, wie hei den
Wurfridern erdriert

£ b wurde, die Anlageko-

Abb. 10.

sten erheblich.

Die beiden noch
zu besprechenden Ar-
ten von Schiopfwerken,
néimlich die Kreisel-
pumpen mit stehen-
der Welle ohne ge-
schlossenes  Gehiuse
und die Kreiselpum-
pen mit geschlossenem
Gehiuse,  verhalten
sich zu den vorstehend
erdrterten dhnlich wie
die Turbinen zu den
Wasserridern, von
denen die ersteren im
allgemeinen bei richtiger Bauart einen mindestens gleichen
und vielfach besseren Wirkungsgrad besitzen als die letzteren.
Da jedoch idhnliche Constructionen wie Leiteurven bei den Krei-
sel- und Centrifugalpumpen nicht gut verwendbar sind, weil
solche Leitcurven nur bei bestimmten Forderhthen und Wasser-
mengen niitzlich, fiir abweichende Verhiltnisse aber mehr
schidlich wirken, so befinden sich diese Pumpensysteme nicht
ganz in derselben giinstigen Lage, wie die Turbinen, welche
meist unter weniger veriinderlichen Verhiltnissen arbeiten und
daher die Anbringung von Leiteurven gestatten. Trotzdem kann
der Wirkungsgrad der Kreisel- und Centrifugalpumpen ein recht
guter sein, wenn moglichst alle storenden Bewegungen vermie-
den, insbesondere die Miindungen der Schaufelgiinge fiir die
gewihnlichen Verhiltnisse, unter denen geschipft wird, moglichst
der Richtung des zu- und abflielsenden Wassers entsprechend
gestellt werden, wenn man durch Vermeidung plotzlicher Quer-
schnittsverinderungen der Entstehung von Wasserstilsen begeg-
net, schliefslich die Schaunfelginge behufs Erzeugung geringer
Wassergeschwindigkeiten so weit wie moglich gestaltet und Ein-
und Austrittsgeschwindigkeit des Wassers (besonders letz-
tere) moglichst niedrig hilt. Die Verhiltnisse, unter denen
diese Pumpen arbeiten, sind daher einander ziemlich #hnlich.

Pumprad von Henket bei Gouda.

Abb. 12.
Pumprad bei s'Hertogenbosch.
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Doel tritt bei Centrifugalpumpen noch ein spiter zu erdrternder
besonderer Vortheil hinzu, wenn dieselben mit ihren An- und
Abfithrrohren nach dem Hebergesetz construirt sind. Nur
solche Constructionen werden daher auch bei der weiteren Be-
sprechung in Betracht gezogen werden.

Allgemein kann man behaupten, dals, wihrend die Erfah-
rungen mit ilteren, nach diesen Grundsitzen erbauten Schopf-
werken hochst ungiinstige waren, viele der neueren, besser ge-
bauten Werke neben sonstigen Vortheilen mindestens ebenso gute
Wirkungsgrade zeigen (vgl. Abb. 1 u. d. Erliut.) als die vorher
besprochenen Schipf- und Pumpriider.

Wie sich nun im Vergleich mit Wasserriidern die Turbinen
durch geringe Anlagekosten auszeichnen, so besteht ein gleiches
Verhiltnils zwischen Wurf- und Pumpriidern einerseits und Cen-
trifugal- und Kreiselpumpen anderseits.

3. Kreiselpumpen.
Welche Fortschritte in dem Bau dieser Art von Schopf-
werken gemacht worden sind, lehrt der Vergleich einer ilteren
Anlage in Schellingwoude bei Amsterdam (Abb. 13) mit der-
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Abb. 13. Schopfwerk bei Schellingwoude.

I

jenigen fiir das Bremer Blockland (3 auf Bl 37). Wie Abb. 13
zeigt, tritt bei dem Schellingwouder Schipfwerk, damit ein
gegenseitiger Achsendruck vermieden werde, das Wasser von
oben und von unten und alsdann speichenfirmig in die Kreisel-
schaufeln. Die Anfangsrichtung der Schaufeln stimmt nicht,
wie es richtig gewesen wire, mit der relativen Wasserbewegung
in den Schaufeln {iberein, sondern macht mit letzterer einen
merklichen Winkel, sodafs hier ein heftiger Wasserstofs erfolgen
mufs. Weit richtiger wire deshalb die durch Abb. 14 darge-
stellte Schaunfelform gewesen. Sodann ist anzunehmen, dals
wegen der anfinglich grofsen lichten Weite zwischen den Schau-
feln sich beim Eintritt in dieselben (bei z der Abb. 15) schid-
liche Wirbel bilden werden. Schliefslich diirfte die Form des,
anstatt schneckenféormig, aus gleichem Mittelpunkt ange-
ordneten Ausflulscanals erhebliche Widerstinde erzeugen, weil
ein grofser Theil des geforderten Wassers dadurch veranlalst
wird, einen schiidlichen Mehrstrom um den Kreisel herum aus-

ufiihren. Alle diese aus ungeeigneter Form fiir die Schaufeln
und den Abzugscanal hervorgegangenen Fehler sind bei der An-
lage fiir das Bremer Blockland vermieden. Ein Blick auf die
Zeichnung 3 anf BL. 37
geniigt, um dieses zu
erkennen. Man sieht,
dals die Form der
Schaunfeln im allge-
meinen so  gewihlt
ist, dals die beziig-
liche Bewegung des
speichenfdrmig zustri-
menden Wassers beim
Einfritt in dieselben
mit der Anfangs-
richtung der Schaufeln moglichst iibereinstimmt und dafs das
Wasser die Schaufeln mit einer Bewegung verlifst, welche der
etwas rascheren Umdrehungsbewegung fast entgegengesetzt ist,
sodals die wirkliche Austrittsgeschwindigkeit des Wassers recht
gering wird. Aus dem wagerechten Schnitt eines Kreiselschachtes
(3 auf Bl 37) geht ferner die Gestalt des schneckenfirmigen
Abzugscanals hervor, durch den Wasserwirbel wie bei der Schel-
lingwouder Anlage (vgl. Abb. 15) moglichst vermieden werden.

Abb. 14. Abb. 15.

Dem TUebelstande dieses Systems, dafs das Oberwasser die
senkrechte Kreiselwelle stark belasten kann, hat man in ver-
schiedenster Weise, und zwar bei der Schellingwouder Anlage
durch die erwiihnte beiderseitige Wasserzufilhirung zum Kreisel-
rade (Abb. 13), bei der Bremer Blocklandanlage durch Anbrin-
gung eines auf das Kreiselrad gesetzten schmiedeeisernen Ent-
lastungseylinders, welcher gleichzeitiz als Schwungrad dient
(s. 3 auf BL 37), zu begegnen versucht. Wihrend ersteres Mittel

zu recht unbequemen Constructionen fithrt und daher kaum zu

empfehlen ist, kann das letztere (Patent Neukirch) fiir bestin-
dige, nicht tibermiifsiz wechselnde Oberwasserstinde und nicht
zu grofse Forderhthen als sehr zweckmilsig bezeichnet
werden. Denn der gedachte schmiedeeiserne Hohleylinder ent-
lastet im Bereiche seiner Grundrifsfliche das Kreiselrad voll-
stindig vom Drucke des dariiber stehenden Wassers. Dagegen
erhiilt der Cylinder selbst mit seinen inneren Absteifungen ein
erhebliches Gewicht, wenn demselben bei grifseren Forderhohen
eine betriichtliche Hohe gegeben werden muls, ein Gewicht,
welches auch bei zeitweiligen niedrigen Oberwasserstinden immer
mitgeschleppt werden miifste. Eine solche Belastung des Krei-
selrades macht sich aber fiir den Wirkungsgrad des Schipfwerks
besonders fithlbar, wemn, wie im vorliegenden Falle geschehen,
die Aufhingung des Kreisels nebst Rolle in einem oberen Kamm-
lager vorgenommen wird, weil hier die Zapfenreibung an einem
besonders grofsen Hebelarme wirkt. Anderseits hat diese Auf-
hingung den Vortheil, dafs ein unteres Spurlager entbehrlich
wird. Bei sich gleich bleibendem und nicht zu niedrigem
Oberwasser diirfte es sich empfehlen, den Entlastungscylinder
iiber dem Kreisel durch konischen Uebergang etwas zu erweitern,
um durch den hierbei erzeugten Auftrieb das Eigengewicht des
Kreisels im Gleichgewicht zu halten.}

Ein nicht unerheblicher Nachtheil der Kreiselpumpen mit
senkrechter Welle ist der Umstand, dafs dem Kreiselrad, da es
immer unter Wasser liegt, schwer beizukommen ist, um efwa
eingetretene Verstopfungen oder Beschiidigungen zu beseitigen,
ebenso, dals eine sehr tiefe Griindung erforderlich wird, wenn

19*
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bei recht niedrigen Oberwasserstinden nicht ,verlorene“ Forder-
hihen entstehen sollen, denn wie aus 3 auf BL 37 ersichtlich ist,
mufls der die Griindungstiefe im allgemeinen bestimmende Was-
serzufiihrungscanal mit seiner Sohle um seine Hihe vermehrt
werden, damit die Hohe des Kreiselrades und des Abfiihrungs-
canals unter den Oberwasserstand zu liegen kommen. Auch mag
erwiithnt werden, dafls Mingel an dem Zustande der gemauerten
Wassergiinge den Wirkungsgrad ungiinstig beeinflussen.

Als grofser Vorzug dieser Art Schipfwerke muls es aber
bezeichnet werden, dafls, wenn ein unmittelbarer Angriff der
Dampfmaschine an die senkrechte Welle des Kreisels einge-
richtet wird (vgl. 3 auf Bl 37), eine so gliickliche Gruppirung
beider entsteht, dafs fiir die Aufnahme derselben ein Maschinen-
gebiude von sehr geringer Grundrifsfliche geniigt. Dieser Vor-
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theil ist in manchen Fillen, besonders bei schwieriger
Griindung, wegen der dadurch bedingten geringen Anlage-
kosten so bedeutend, dafs er oft, wenn nicht zwingende Griinde
dagegen sprechen, zur Wahl dieses Systems fithren wird.

Die in Abb. 13 dargestellte, bei Zlteren Schopfwerken viel-
fach verwendete Uebertragung zwischen Dampf- und Schopf-
maschine durch Kegelriider kann dagegen, wegen der dadurch
erzeugten Bewegungswiderstinde und der sich fir den Ma-
schinenraum ergebenden grofsen Grundrilsfliche nicht empfohlen
werden.

Der Wirkungsgrad Nw/Ni schwankt bei neueren besseren
Anlagen (Patent Neukirch) zwischen 44 und 49 .v. H. bei 1,07
bezw. 1,47 m Forderhthe (s. Abb. 1 n. d. Erliut.).

(Schluls folgt.)

Untersuchung der Hochwasserverhiiltnisse und Hochwasservoraussage an der Oder.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 39 im Atlas.)

Durch den Erlafs vom 22. Januar 1889 wurden Unter-
suchungen der Wasserverhiiltnisse der preufsischen Strome
mit Ausnahme des Rheins vorgeschrieben. An der Oder
begannen diese Arbeiten im Sommer 1889 mit den Vorbe-
reitungen zur Herstellung einer Stationirung der Oder und
eines Festpunktnivellements lings derselben. Als Richt-

schnur bei der Vornahme der Untersuchungen wurde fest-

gehalten, dals der Hauptzweck der ganzen Arbeiten darin
bestehe, die mit dem Auftreten der Hochwasser ver-
bundenen Gefahren thunlichst zu mindern. In zwei-
ter Linie wurde es auch als erforderlich angesehen, durch
die Arbeiten Unterlagen fiir die an der Oder auszu-
fithrenden Bauarbeiten zu schaffen. Aulserdem mulste
in den Bereich der Beobachtungen gezogen werden, Unter-
suchungen dariiber anzustellen, ob die bisher ausgefiihr-
ten Strombauten den angrenzenden Léndereien Nach-
theile gebracht haben.

Das Hauptziel, die mit dem Auftreten der Hochwasser
verbundenen Gefahren thunlichst zu mindern, wurde nach
zwei Richtungen hin verfolgt, ndmlich 1) fiir Verbesserung
der Hochwasser- Abflulsverhiltnisse durch thunlichste Besei-
tignng der Hindernisse zu sorgen und 2) Unterlagen zu
schaffen, um die Zeit des Eintreffens und die voraussicht-
liche Hohe eines Hochwassers an jedem Punkte der Oder
moglichst genau voraushestimmen zu kénnen. Ferner erstreb-
ten die Bemiihungen zur Verminderung der Wasserschidden
auch 3) die Ermittlung und mdoglichste Beseitigung der
Ursachen der Eisversetzungen, sowie die Vorausbestimmung
des Eintritts des Hisstandes und des Eisganges.

1) Beseitigung der Hochwasserabfiufshindernisse.

Zun#ichst wurde als wichtigstes Ziel erstrebt, das Hoch-
wasserbett des Stromes thunlichst zu verbessern, hierbei
war aber vor allen Dingen erforderlich, genau und unzwei-
felhaft das Vorhandensein der Hindernisse an den betreffen-
den Stellen des Stromes nachzuweisen, um dann Schritte
zur Beseitigung der Hindernisse thun zu konnen. Das Vor-
handensein der Hindernisse lilst sich aber am leichtesten
durch den Vergleich genauer Liingenschnitte des Stromes

(Alle Rechte vorbehalten.)

bei Hoch- und Niedrigwasser nachweisen. Zeigt nimlich
der Verlauf der Hochwasserlinie an einer Stelle eine erheb-
lich grifsere Hohe iiber einem sehr niedrigen Wasserstande,
als dieses sonst im allgemeinen auf der betreffenden Strom-
strecke, d. h. zwischen den dieselbe begrenzenden Miindun-
gen zweier Hauptnebenfliisse der Fall ist, so wird dadurch
das Vorhandensein eines Hindernisses mit unzweifelhafter
Sicherheit nachgewiesen.

Um einen genauen Liingenschnitt der Oder zu erhalten,
wurde der Strom auf Grundlage der zuverlissigsten der vor-
handenen Stromkarten stationirt und dann in Entfernungen
von je 1 km mit Hohen- bezw. Lingenfestpunkten versehen.
Bei jedem Festpunkte wurde neben dem Strome an einem
Baume oder, wo ein solcher nicht vorhanden war, an einem
Pfahle,” der, falls er in zu hohem Grade den Angriffen des
Eises und Hochwassers ausgesetzt war, mit einem Gelenke
zum Umlegen versehen wurde, ein Hiilfspegel errichtet.
An diesen Pegeln sind dann sehr hohe und sehr niedrige
‘Wasserstiinde sowohl im steigenden als auch beharrenden
und in fallendem Zustande in der Weise abgelesen worden,
dafs jeder Strommeister einen Schwimmer am oberen Ende
seiner Strecke einsetzte, demniichst mit demselben im Boote
stromabwiirts schwamm und in dem Augenblicke, wenn der
Schwimmer an einem Pegel vorbeitrieb, den Wasserstand
ablas und aufschrieb. Um zu vermeiden, dafs die Strom-
meister unmittelbar hinter einander die Pegel ihrer Strecken
ablesen miissen, d. h. damit nicht der Strommeister der unteren
Strecke in dem Augenblicke von der oberen Grenze seines
Bezirkes abfahren mufs, wenn sein Nachbar an derselben
ankommt, ist die Vorschrift erlassen, dals jeder Strommeister
noch die Pegel auf je 2 km der Nachbarstrecken beim Be-
fahren seiner Strecke mit abzulesen hat. Hierdurch erhilt
man, wenn die Zeit der Ablesung nicht genau iibereinstimmf,
auf den Liingenschnitten an den Anschlulsstrecken der Strom-
meisterbezirke auf 4 km Linge nahezu parallele Linien,
welche es ermoglichen, Bezichungen zwischen den abgelese-
nen Wasserstdnden auf den einzelnen Strecken herzustellen.

Die Wasserstiinde werden im Malsstabe von 1 : 25 fiir
die Hghen und 1 : 50000 fiir die Lingen entweder im Ge-
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fille oder in der Weise aufgetragen, dals man einen sehr
niedrigen Wasserstand als wagerechte Linie zeichnet, dariiber
die Hohenlage der Hohenfestpunkte, von dort aus die Hohe
der beobachteten Wasserstinde auftriigt und die fiir jeden
Wasserstand erhaltenen Marken durch einen Linienzug ver-
bindet. Diese letztere Darstellung ist die iibersichtlichere.
Die Hochwasserlinien bilden dann iiber der Niedrigwasser-
linie gewissermalsen Berge und Thiler, wobei jeder Berg
ein Hochwasserabflufshindernils, jedes Thal aber ein sehr
giinstiges und weites Hochwasserabflulsprofil anzeigt. Nach-
dem aus den Karten oder durch Besichtigung an Ort und
Stelle nun die Ursache des Ansteigens ermittelt ist, kann
anf Beseitigung des Hochwasserhindernisses hingewirkt wer-
den, wozu namentlich die jihrlichen Deichschauen Gelegen-
heit bieten.
2) Hochwasservoraussage.

Zur Erreichung einer guten Hochwasservoraussage mulfste
vor allem das Bestreben darauf gerichtet werden, Unterlagen
fiir eine solche zu schaffen, Als Hiilfsmittel dient ein Ver-
gleich der Form, der Hohe und der Fortpflanzungsgeschwin-
digkeit fritherer Hochwasserwellen, wobei aber namentlich
die neuesten Hochwasserwellen in Betracht zu ziehen sind,
da hierdurch etwaige Veriinderungen des Stromlaufes am
besten beriicksichtigt werden. In unserer an Niederschligen
und somit auch an Hochwassern sehr reichen Zeit geniigt
vollstindig die Untersuchung der seit 1880 eingetretenen
Hochwasserwellen. Zu dem Zwecke wird jedes Hochwasser
auf einem besonderen Blatte in der Weise aufgetragen, dafs
die Zeittheilung fiir alle am Strome bezw. seinen Neben-
fliissen gelegenen Pegel gemeinsam ist (s. Abb. 1 auf Blatt 39).
,f'f)er Hohe nach werden die Wasserstinde an den einzelnen
Pegeln unter einander aufgezeichnet, indem man zuniichst,
der Entfernung der einzelnen Pegel entsprechend, wage-
rechte Linien zieht und {ber dieselben die Wasserstinde
auftriigt; hierbei bezeichnen aber die wagerechten Linien
nicht die Pegelnullpunkte, da diese meistens eine willkiir-
liche Hohenlage haben, sondern entweder den Wasserstand
bei einem sehr niedrigen Beharrungszustande, der sich iiber
den ganzen Strom ausdehnte, oder den Mittelwerth der nie-
drigsten Wasserstinde des letzten Jahrzehnts. Triigt man die
‘Wasserstiinde an den einzelnen Pegeln in dieser Weise unter-
einander auf, so erkennt man deutlich die Form und den Ver-
lauf der Hochwasserwelle; man sieht gewissermalsen dieselbe
korperlich vor sich. Dieses Blatt kann man fiir den weiteren
Gebrauch noch dadurch vervollstindigen, dals man die Fort-
schrittsgeschwindigkeit und die Hohe der Hochwasserwelle
durch Linienziige darstellt. Indem man die Wellenscheitel
(oder auch den Anfang des Steigens) auf die Achslinien der
Pegel, d. i. diejenigen Linien, welche den Niedrigwasser-
stand am Pegel darstellen, iibertriigt, und diese Punkte dann
durch einen Linienzug verbindet (4B der Abb. 1), erhilt
man den Linienzug, welcher die Fortpflanzungsgeschwindig-
keit der Hochwasserwelle darstellt. Der Linienzug fiir die
Hohe der Hochwasserwelle wird dadurch gefunden, dafs man
den Abstand des Scheitels von der Niedrigwasserlinie seit-
lich auf derselben auffriigt und die Endpunkte verbindet
(CD der Abb. 1). Man erhiilt so gewissermalsen die Quer-
schnitte, den Grundrifs und den L#ngenschnitt des Hoch-
wassers. Da es nun aber sehr erwiinscht ist, nicht nur

den Verlauf der Hochwasserwelle im Strome, sondern auch
die Entstehung und Verfinderung derselben durch die ein-
zelnen Nebenfliisse zu erkennen, so muls in diesem Blatte
auch mnoch der Wasserstand und der etwaige Verlauf von
Hochwasserwellen der Nebenfliisse durch Aufzeichnung der
Pegelstiinde derselben eingetragen werden.

Zu dem Zwecke deutet man die Miindungen der Neben-
flisse durch eine — . —.—. Linie an und zeichnet dann
soviel km, als der betreffende Pegel am Nebenflusse von der
Miindung entfernt liegt, oberhalb der Miindungslinie eine
Linie, welche die Niedrigwasserhthe fiir den betreffenden
Pegel angiebt.*) Ueber dieser Linie werden die Wasserstinde
in der gleichen Weise wie am Hauptstrome aufgetragen und
ebenso auch die Fortschrittsgeschwindigkeit sowie die Hohe
der Hochwasserwellen durch besondere Linienziige dargestellt.
Man ersieht dann aus diesen Linien, ob die Hochwasser-
wellen der beiden Fliisse die Vereinigungsstelle der Fliisse
gleichzeitig erreichten, oder, wenn dieses nicht der Fall ist,
wie hoch der eine Fluls stand, als die Hochwasserwelle des
anderen Flusses an der Vereinigungsstelle ankam.

In Abb. 1 ist als Beispiel der Verlauf des Hochwas-
sers vom Juni 1892 fiir die Oderstrecke von der Landes-
grenze bis Neusalz zur Darstellung gebracht. Man ersieht
daraus, dals die erste Anschwellung der Oder oberhalb Ra-
tibor aus der Oppa entstand. Der Scheitel dieser Welle
erreichte die oberste preufsische Pegelstation Deutsch-Kra-
warn, unmiftelbar unterhalb des Zusammenflusses der Oppa
und Mohra gelegen, in der Nacht vom 5. zum 6. Juni und
Ratibor am 7. Juni mittags. Inzwischen war aber auch in.
der Hotzenplotz, deren Quellgebiet der Oppa am niichsten
liegt, eine Welle entlang gelaufen, deren Scheitel die Oder
bei Krappitz ebenfalls am 7. Juni mittags erreichte. Noch
frither war eine Anschwellung in der Glatzer Neilse ent-
standen, deren Scheitel bereits am 5. Juni vormittags bei
Glatz war und in der Nacht vom 6. auf den 7. Juni die
Oder erreichte. Diese verschiedenen Hochwasserwellen der
drei von links kommenden Nebenfliisse durchliefen die Oder
in der Weise, dafs zuerst das Neilsewasser seinen Abfluls
fand. Jedoch fiel die Oder bei Koppen, dem ersten Pegel
unterhalb der Neilsemiindung, nicht gleichzeitig mit der
Neilse, sondern stieg infolge des aus der Hotzenplotz kom-
menden Wassers noch 11/, Tage. :

Nach Beginn des Abfallens des Hotzenplotz-Hochwas-
sers erreichte das Oppa-Wasser von Ratibor aus in der
Oder die Miindung der Hotzenplotz, konnte aber den Was-
serstand in der Oder nicht mehr erhdhen, sondern verlang-
samte nur das Abfallen.

Der Scheitel der zweiten und hichsten Welle wurde
durch das Wasser der Ostrawitza und Olsa gebildet, wiih-
rend das Wasser aus der Oppa und der obersten (Gsterrei-
chischen) Oder nur das Abfallen verlangsamte. Die dritte
Welle kommt fast allein aus der Oppa.

Das in der oben beschriebenen Weise hergestellte Blatt
(Abb. 1), welches die Form und zugleich auch die Fort-
schrittsgeschwindigkeit sowie die Hohe der Hochwasserwelle

*) Zweckmiilsig erscheint es, eine Stromstationirung nicht von
der Quelle zur Miindung, sondern in umgekehrter Richtung auszu-
fithren, wenn auch auf den Zeichnungen die ungewohnte Erscheinung
vorhanden ist, dals die Stationirung von rechts nach links lduft.
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darstellt, soll kurzweg zum Unterschiede gegen die noch zu
beschreibenden Blitter ,Formblatt“ genannt werden. Die
beiden Linienziige 4B und CD der Formblitter werden nun
fiir eine grofsere Anzahl neuerer Hochwasserwellen auf zwei
Vergleichsblittern zusammengestellt. Das ,Geschwindigkeits-
blatt* (Abb. 2), die Linienziige 4B der Formblitter enthal-
tend, giebt an, mit welcher Schnelligkeit die Hochwasser-
wellen je nach Hohe und Jahreszeit die einzelnen Fluls-
strecken durchlaufen.

Das ,Hohenblatt® (Abb. 3) mit den Linienziigen CD
der Formblitter zeigt auf denjenigen Stromstrecken, in denen
keine erheblichen Nebenfliisse einmiinden, einen nahezu
parallelen Verlauf der Linien, wiihrend bei denjenigen
Strecken, in denen grolsere Nebenfliisse einmiinden, wenn
die Hochwasserwelle durch diese verstirkt wird, ein An-
steigen der Linien eintritt.

Die Benutzung dieser Bliitter zur Hochwasservoraus-
sage findet nun in der Weise statt, dals man beim Eintref-
fen von Hochwasserdepeschen zuniichst auf dem Geschwin-
digkeitsblatt nachsieht, ob Hochwasserwellen des Hauptstromes
und der Nebenfliisse an den Miindungen derselben zusam-
mentreffen. Dieses erkennt man durch Eintragen der Zeif
des Bintritts des Hochwassers an den einzelnen Pegelstatio-
nen in das Geschwindigkeitsblatt. Dabei ist zn beachten,
dafs der Scheitel kleiner Hochwasserwellen weit schneller
fortschreitet, als der grifserer Hochwasser. Dann triigt man
in das Hohenblatt den mitgetheilten Wasserstand an der be-
treffenden Pegelstation ein, sieht auf den Formblittern zu,
welche der nahezu gleich hohen Hochwasserwellen in der
Form der Welle und im Verhalten der Nebenfliisse am mei-
sten der entstehenden Hochwasserwelle iihnlich ist, und zieht
dann auf dem Hohenblatte von dem an der Meldestation
eingefragenen Wasserstande aus parallel zu der am meisten
dhnlichen Hochwasserwelle eine Linie. Hierdurch erhilt man
die wahrscheinliche Hohe des zu erwartenden Hochwassers.

Die Zeit des Eintreffens an der Einmiindungsstelle
wurde schon aus dem Geschwindigkeitsblatt erkannt. Aus
der Hohe der Hochwasserwellen (Formblatt) des Hauptstro-
mes und der Nebenfliisse ist noch zu schiitzen, ob durch
einen Nebenfluls eine zeitliche Verschiebung des Wellen-
scheitels bewirkt wird.

Auf diese Weise lilst sich jedes eisfreie Hochwasser
sowohl in Betreff der Hohe als auch die Zeit des Eintref-
fens mit grofser Genauigkeit voraussagen, wenn man im
stande ist, die vorstehend beschriebenen Blitter genau her-
zustellen, wozu aber gute Pegelbeobachtungen am Haupt-
strome und den Nebenfliissen erforderlich sind, um die Form
der fritheren Hochwasserwellen genau darstellen zu konnen.
Dringend nothwendig ist es, dals am Oberlaufe des Stromes
- und an allen im Gebirge und Hiigellande fliefsenden Neben-
fliissen nicht nur tiiglich einmal der Wasserstand aufgeschrie-
ben wird, sondern dals derselbe bei Hochwasser weit hiu-
figer beobachtet und namentlich die Zeitdauer des hichsten
Standes sowie die Hohe desselben angegeben wird. Das
beste Hiilfsmittel zur Erlangung zuverlissiger Angaben sind
selbstzeichnende Pegel, welche mit Fernsprechleitungen zu
verbinden sind, um jederzeit an der Hauptstelle iiber den
‘Wasserstand des Hauptstromes und der einzelnen Nebenfliisse
genaue Kenntnils zu besitzen.

Im allgemeinen wird diese Vorausbestimmung der Hoch-
wasser geniigen, da dieselbe erfolgen kann, sobald Meldun-
gen der obersten Pegel des Hauptstromes und der Neben-
fliisse eingetroffen sind. Am Hauptstrom kann sie, je nach
der Entfernung des betreffenden Stromtheiles vom Quell-
gebiete, 1 bis 10 Tage vor dem Eintreffen des Hochwassers
mitgetheilt werden.

Wollte man noch etwas mehr Zeit zum Bergen der
Feldfriichte und zum Treffen von Schutzmalsregeln gewin-
nen, so miilste man auch die Messungen der Niederschlags-
mengen bei der Vorausbestimmung der Hochwasser in Rech-
nung ziehen. Hierbei ist die Bodenbeschaffenheit sowie das
Liingen- und Quergefille der Seitenthiler zu beriicksichtigen.
Der Zeitgewinn fiir die Voraussage wiirde aber nur nach
Stunden nicht nach Tagen rechnen und es wird daher eine
so kostspielige Binrichtung, wie es die Einfihrung eines
Meldedienstes der Niederschlagsstationen sein wiirde, nicht
erforderlich, zumal diejenigen Gegenden, fiir welche der Ge-
winn an Zeit wichtig wiire, néimlich die obersten Flulsstrecken,
ohnehin die Niederschliige selbst mit erhalten, also wohl aus
eigener Erfahrung abschiitzen kionnen, ob ein Hochwasser in
den niichsten Stunden zu erwarten ist.

Den Schlulsstein der Arbeiten zur Hochwasservoraus-
sage bildet die Thitigkeit der Meteorologen, nimlich aus
der Vertheilung des Luftdruckes und des Feuchtigkeitsge-
haltes der Luft den Eintritt starker Niederschlige fiir die
einzelnen Stromgebiete vorauszusagen.

3) Yerminderung der Eisgangsgefahren.

Um die Hisgangsgefahren thunlichst mindern zu konnen,
miissen zuniichst die hiiufigsten Ursachen der Eisversetzungen
ermittelt werden. Dies geschieht dadurch, dals man die-
jenigen Stellen untersucht, an denen nachweisbar Eisver-
setzungen stattgefunden haben. Dabei ergiebt sich als hiu-
figste Ursache die Entstehung aulsergewdhnlich starker His-
decken durch frithzeitigen Eintritt des Hisstandes. Hier-
mit soll nicht eine starke Kisdecke bezeichnet werden,
wie sie infolge anhaltender starker Winterkilte iher dem
ganzen Flufslaufe mit nahezu gleicher Dicke entsteht, denn
dieselbe ist unvermeidlich und auch in der That meist
nicht gefiihrlich, da in ihr erst Bewegungen eintreten, wenn
sie durchweg erweicht und miirbe geworden ist. Dagegen
ist es sehr gefiihrlich, wenn in einer diinnen Eisdecke ein-
zelne stiirkere Strecken vorhanden sind, denn eine leichte
Anschwellung, wie sie nach kurzem Thauwetter durch das
Schmelzen einer noch diinnen Schneedecke entsteht, ist wohl
im stande, die schwache Fisdecke sofort in Bewegung zu
getzeén, kann aber dann nicht die stirkere Eisdecke, auf welche
erst sehr kurze Zeit das Thauwetter eingewirkt hat, brechen,
und es bildet sich so oberhalb eine Hisversetzung. Darum
ist auf Fortschaffung derjenigen Ursachen hinzuwirken, welche
an einzelnen Stellen des Stromes einen frithzeitigen Bis-
stand bewirken. Derselbe entsteht aber oberhalb derjenigen
Stellen, an welchen durch Unregelmiifsigkeiten des norma-
len Flulsquerschnittes ein Aufstau und dadurch geringeres
Gefiille erzeugt wird. Dieses ist namentlich der Fall bei zu
engen Briicken, bei festen Wehren und auf denjenigen
Stromstrecken, welche Sandablagerungen zeigen.

Aber auch bei Eisdecken von ganz gleichmiilsiger Dicke
entstehen leicht Eisversetzungen, wenn einzelne Strecken der
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Fisdecke der Wirkung der Sonnenstrahlen und der vorherr-
schenden Thauwinde durch Wilder oder hochliegende Ufer
entzogen sind. Bei starken Flufskriimmungen, deren Ufer
mit Biumen dicht bewachsen sind, tritt dieses stets ein.
Ferner entstehen Kisversetzungen an den Stellen, an denen
beim Eintritt leichter Zusammenschiebungen das Wasser in-
folge von Stromspaltungen, Deichkesseln, Altwasserliufen
oder ausgedehnten Niederungen seitlich entweichen kann.

Durch Beseitigung der aufgezihlten Ursachen lifst sich
die Hiufigkeit der Eisversetzungen erheblich mindern, ganz
zu beseitigen sind sie aber nicht. Unvermeidlich sind z. B.
Eisversetzungen, wenn wihrend eines bereits begonnenen
Bisganges wieder starkes Frostwetter eintritt.

Gegenwiirtig werden auch Unterlagen gesammelt, um
in Zukunft Bisstand und Eisgang soweit als moglich voraus-
gagen zu konnen. Gelingt dieses, so ist damit sowohl fiir
die Anlieger als auch fiir die Schiffahrt ein grolser Vortheil
erreicht.  Zuniichst sind an der Oder 15 Stationen einge-
richtet, an denen tiglich mindestens zweimal zu festgesetzten
Stunden die Wasserwiirme in bestimmter Tiefe gemessen
wird. Aus dem Vergleich der Luft- und Wasserwirme und
aus dem Vergleich der Zeiten, wihrend deren beim BHis-
stande Frost und Thauwetter herrschte, werden hoffentlich
Unterlagen fiir die Voraushestimmung in Zukunft erlangt
werden konnen. Aufserdem lilst das meteorologische Institut
zum Erkennen der ungefihren Zeit des Hintritts und der
Bedeutung des Frithjahrshochwassers seit mehreren Wintern
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regelmiilsige Messungen der Stiirke und des Wassergehalts
der in den einzelnen Theilen des Stromgebietes vorhandenen
Schneedecke ausfithren.

‘Was schliefslich die Beschaffung von Unterlagen fiir
die an der Oder auszufithrenden Bauarbeiten betrifft,
so wird diese erreicht durch Herstellung einer Stationirung
mit bleibenden Héhen- und Lingenfestpunkten, durch Ermitt-
lung des Gefiilles und der in jedem Monate voraussichtlich
zn erwartenden hichsten, mittleren und niedrigsten Wasser-
stinde sowie durch Ermittlung der Durchflulswassermengen
fiir die einzelnen Flulsstrecken bel den verschiedenen Pegel-
stinden und bei steigendem, beharrendem und fallendem
Wasser.

Zur Beantwortung der wichtigen Frage aber, ob die
bisher ausgefithrten Strombauten an der Oder den angren-
zenden Li#ndereien Nachtheile gebracht haben, ist zuniichst
die Hiufigkeit der verschiedenen Wasserstinde withrend der
einzelnen Abschnitte moglichst langer Zeitriiume zu bestim-
men, dann der Zusammenhang zu ermitteln zwischen Nieder-
schlagsmengen und Wasserstand, soweit dies die in friiherer
Zeit sgehr unvollkommenen Niederschlagsbeobachtungen zu-
lassen, ferner zu untersuchen, ob die Hthe und die Fort-
schrittsgeschwindigkeit der Hochwasserwellen in neuerer Zeit
zugenommen und endlich der Einfluls zu ermitteln, den
die Festlegung des Stromlaufes auf das Ufergelinde ge-
habt hat.

Breslau, im Sommer 1893, Ehlers.

Dockanlage mit Schwimmdock fiir Torpedoboote.
(Mit Abbildungen auf Blatt 40 im Atlas.)

‘Wenn man in der ersten Zeit nach Einfithrung der Tor-
pedoboote zur Instandsetzung bezw. Trockenstellung dieser Fahr-
zeuge sich allgemein der vorhandenen, meist fiir die Aufnahme
erheblich grifserer Schiffe berechneten Reparaturanstalten be-
diente, so hat sich im TLauf der Jahre doch das Bediirfnifs
geltend gemacht, besondere Anlagen fiir diesen Zweck zu schaf-
fen. Nicht nur ist die Bénutzung der fiir schwerere Schiffe
bestimmten Einrichtungen mit unverhiiltnilsmilsic hohen Be-
triebskosten verbunden; hei der sich stetig mehrenden Zahl der
Torpedoboote und der aulserordentlichen Empfindlichkeit ihrer
Schiffskbrper erwiesen sich auch die vorhandenen Anlagen, ab-
gesehen davon, dals dieselben ihrem eigentlichen Zweck vielfach
giinzlich entzogen wurden, als bei weitem nicht ausreichend.
So sind denn in den letzten Jahren Aufschleppen, insbesondere
aber schwimmende Docks zur Ausfiihrung gelangt, welche aus-
schliefslich der Trockenstellung und Ausbesserung von Torpedo-
booten dienen. Vorwiegend hat man wohl kleine schwimmende
Docks gebaut, welche fir den gedachten Zweck am meisten
geeignet erscheinen, weil die Hebung der Fahrzeuge schnell,
einfach und ohne besondere Beanspruchung des Schiffskrpers
vonstatten geht und iiberdies mnicht an einen bstimmten Platz
gebunden ist. Es haftet denselben jedoch der Uebelstand an,
dals sie bei zweckgemifser Construction nur ein oder doch nur
wenige Fahrzeuge gleichzeitiz aufnehmen konnen und daher
der betriichtlichen Zahl der Torpedoboote gegeniiber wenig lei-

(Alle Rechte vorbehalten.)

stungsfihig sind, wenn nicht ebenfalls eine grofse Zahl von
Schwimmdocks vorhanden ist.

Um diesem Mangel abzuhelfen, hat man neuerdings aulser
dem eigentlichen, nach dem System des Balance-Docks gebauten
Sehwimmdock noch einfache flache Pontons ohne Seifenkasten
ausgefiihrt, welche, einzeln auf dem Bodenponton des Schwimm-
docks gelagert, nach erfolgter Hebung des Fahrzeuges das lefztere
allein zu tragen imstande sind. Auf diese Weise kann man
alsdann aufser dem einen Torpedoboote, welches schliefslich in
dem Schwimmdock selber Platz findet, soviel Boote aus dem
Wasser heben und trocken stellen, als Pontons vorhanden sind,
und die Leistungsfihigkeit eines Schwimmdocks betrichtlich stei-
gern. Es ist dabei jedoch nicht aufseracht zu lassen, dafs
die Kosten eines Pontons, wenn auch wesentlich geringer als
diejenigen eines vollstindigen Sehwimmdocks, immerhin noch
recht erheblich sind.

Es fragt sich nun, ob, bezw. wodurch die gleiche Lei-
stungsfithigkeit einfacher und mit wesentlich geringeren Kosten
erreicht werden kann. -

Von den Ingenieuren Clarke und Staunfield ist zuerst fiir
die russische Marine ein Schwimmdock gebaut worden, welches
imstande ist, ohne jedes Zwischenglied ein aus dem Wasser
gehobenes grofseres Schiff unmittelbar auf Land zu stellen.
Dieses sog. Rost-Dock hesteht aus einer Anzahl Pontons, welche
parallel zu einander in bestimmten Abstinden rechtwinklig zur
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Liingsachse des Docks liegen und an einer Seite mit einem
bedeutend hoheren Lingsponton verbunden sind. Letzteres ver-
tritt, allerdings in beschriinktem Mafse, die Stelle der bei dem
Balance-Dock vorhandenen beiden Seitenkasten. Den Zwischen-
riumen zwischen den Querpontons entsprechen einzelne recht~
winklig vom Ufer ausgehende Zungen. Die Dockung eines Schiffes
geschieht in der Weise, dals dasselbe mittels des schwimmen-
den Docks aus dem Wasser gehoben und iiber die Zungen ge-
bracht wird, wobei die Querpotons in die zwischen den Zungen
befindlichen Liicken hineinfahren. Durch eine geringe Senkung
des Schwimmdocks wird dann das Schiff auf die festen Zungen,
bzw. die darauf hergerichteten Stapel abgesetzt.®) s ist dies
eine Vereinigung von Schwimmdock und Landstapel, bei wel-
cher die Ueberfilhrung das Schiffes von ersterem auf letzteren
in denkbar einfachster Weise vonstatten geht und welche daher
fiir so empfindliche Schiffskirper, wie diejenigen der Torpedo-
hoote, besonders geeignet erscheint. Sehr vortheilhaft ist diese
Anlage auch hinsichtlich der Kosten, da es insbesondere fiir
leichte Fahrzeuge vollig ausreicht, die zungenformigen Briicken
in Holzconstruction auszufiihren.

Nicht ganz so giinstiz erscheint die Anlage hinsichtlich
ihrer Ausdehnungs- bzw. Erweiterungsfihigkeit. Denn da, wie
aus der Querschnittsskizze Abb. 13 auf Bl 40 ersichtlich ist,
das Dock nur soweit in die Liicken zwischen den Zungen
hineinfahren kann, als die Liinge der Querpontons betriigt, so
wird man bei zweckgemiifser Construction des Schimmdocks der
Quere nach immer nur ein Fahrzeug auf Land stellen kinnen.
Dieser Umstand ist von geringer Bedeutung, wo es sich um
gleichzeitige Trockenstellung nur weniger Schiffe handelt. Wo
es jedoch, wie bei den Torpedobooten, hiufig und ganz beson-
ders im Kriegsfall erforderlich sein kann, eine griifsere Zahl
von Fahrzengen zu gleicher Zeit auf Land zn stellen, wiirde
die gedachte Anordnung eine unverhiltnifsmilsig grofse Ufer-
linge erfordern, die in den meisten Fillen kaum zu beschaffen
wiire, abgesehen davon, dals die Verbindung der auf eine lange
Linie vertheilten Boote mit den Reparaturwerkstitten sehr um-
stindlich und zeitraubend sein wiirde.

Diesem Mangel abzuhelfen und durch zweckmiifsige Ab-
inderung der bekannten Form des vorerwiihnten Rost-Docks

eine Anlage zu schaffen, bei welcher die Torpedoboote sowohl

der Linge, als der Breite nach neben einander gestellt werden
kinnen und welehe daher Ausdehnungs- und Erweiterungsfihig-
keit nach beiden Richtungen hin besitzt, ist der Zweck des
auf Bl 40 dargestellten Entwurfes.

Das hohe Liingsponton des Rost-Docks hat einerseits, wie
bereits erwiiint, den Zweck, die Seitenkasten des Balance-Docks
hinsichtlich der Schwimmfiihiglkeit wenigstens theilweise zu ersetzen,
anderseits aber auch eine steife Verbindung zwischen den ein-
zelnen Querpontons herzustellen. Bei dem im Entwurf vorlie-
genden Schwimmdock ist nun das Liéngsponton nicht durchweg
bis zur Bodenplatte der Querpontons durchgefiihrt, sondern es
setzen sich die zwischen den letzteren vorhandenen Liicken auch
durch das Lingsponton hindurch fort. Durch diese in Abb. 14
dargestellte Anordnung wird ein beliehig weites Einfahren des
Docks zwischen die festen Zungen ermiglicht. (Vgl. auch die
Abb. 2, 3, 4, 6.u. 7.) Der durchgehende, die Querpontons

*) Rine niihere Beschreibung des in dem russischen Kriegs-
hafen Nikolajeff befindlichen Rost-Docks nebst Abbildungen ist im
Handbuch der Ingenieur- Wissenschaften, Bd. IIT 8. 1077 fi. enthalten,

~verbindende kastenformige Liingstriiger verliert dabei an Hohe,

ist jedoch hei dem geringen Gewicht der zu dockenden Fahr-
zeuge noch in geniigender Festigkeit herzustellen, um eine aus-
kommliche Steifigkeit der gesamten Construction zu gewiihr-
leisten. Auf die Schwimmfihigkeit des Docks hat diese Ab-
inderung keinen Einfluls. Das eigentliche Dock befindet sich
selbstredend nur so lange im stabilen Gleichgewicht, als die
Querpontons noch dber Wasser hervorragen. Sobald die Ober-
kante der Pontondocks bis zum Wasserspiegel gesenkt ist, hirt
die Stabilitit auf und es tritt hier, wie bei dem von Clarke
und Staufield construirten Dock ein Schwimmer in Thiitigkeit,
welcher standfest genug sein muls, um jedes durch eine un-
vermeidliche excentrische Lagerung des zu dockenden Fahrzeu-
ges, bzw. durch unrichtige Vertheilung des Wasserballastes
entstehende Kippmoment aufzuheben.

Die Gesamtanlage ist in den Zeichnungen Abb. 1 bis 6 ©
veranschaulicht.  Abb. 1 zeigt den Grundrifs. Die Linge der
Zungen ist mit 35,5 m so bemessen, dals fiinf Torpedoboote
der Quere nach nebeneinander stehen konnen. Die Liinge des
Stapelbodens fiir ein Boot ist zu 40 m angenommen; bei einer
Gesamtlinge des Stapelbodens von 80 m und 35 m Liinge der
Zungen kinnen sonach zehn Boote gleichzeitig gedockt werden.
Im Grundrifsplan ist eine Verlingernng der Zungen, wie solche
jederzeit ohne Schwierigkeit vorgenommen werden kann, in
punktirten Linien dargestellt; die Erweiterung in der anderen
Richtung ergiebt sich von selbst. In den Abb. 2 bis 6 sind
das Dock nebst Schwimmer und die festen Zungen dargestellt.
Die dem Entwurf zugrunde gelegten Wasserstandsverhiiltnisse
sind diejenigen des Danziger Hafens. Hs ist angenommen,
dals die Dockungen bei den zwischen dem mittleren Niedrig-
wasser und dem mittleren Hochwasser liegenden Wasserstiinden,
d. h. zwischen — 0,55 m und -+ 0,85 m, bezogen auf N.N.
ohne Schwierigkeit ausgefilhrt werden sollen. Im Bedaxfsfall
lassen sich aufserdem noch Stapelbdden herstellen, auf welche
die Boote bei absolut hichsten und niegrigsten Wasserstinden
abgesetzt werden kinnen, obgleich die gewihlten Wasserstands-
grenzen fiir die Praxis voraussichtlich geniigen werden. Das
geplante Schwimmdock, dessen Einzelheiten in den Abb. 7 bis 12
dargestellt sind, bat eine Lidnge von 20,5 erhalten. Die drei
Querpontons sind je 8,0 m lang, 4,0 m breit und 2,40 m hoch.
Die Galerie des 2,0 m breiten Liingspontons liegt 4,0 m iiber
Dockhthe der Querpontons. Die festen Zungenbriicken sind
ebenfalls 4,0 m breit und liegen mit ihrer Oberkante 1,0 m
iiber Mittelwasser; die Hohe der Stapelung auf den Briicken
betriigt 1,0 m unter dem Kiel. Die auf dem Schwimmdock
herzurichtende Stapelung erhiilt ihre grilste Hohe bei mittlerem
Niedrigwasser; dieselbe ist alsdann etwa 2,10 m. Selbst bei
dieser hichsten Lage des Bootes ergiebt sich fiir das gehobene
Dock ein ausreichendes Stabilititsmoment ohne den Schwimmer.
Letzterer besteht aus zwei schmalen, durch mehrere Quertriiger
mit einander verbundenen Pontons von gleicher Linge wie das
Dock, je 2,25 m Breite und 1,20 m Hohe. Der lichte Ab-
stand der beiden Pontons betriigt 4,0 m. Die Verbindung
zwischen Dock und Schwimmer wird durch 6 Stangenpaare
vermittelt; der lothrechte Abstand je zweier zusammengehtriger
Stangen betrigt 3,60 m. Die Verbindung der letzteren mit
dem Schwimmdock ist leicht lislich fiir den Fall, dals das
Dock zwischen die Zungen einfahren und der Schwimmer ent-
fernt werden soll. (Vgl. Abb. 2 his 4) Um die Lage des
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schwimmenden Docks jederzeit leicht regeln zu konnen, ist das-
selbe durch wasserdichte Schotte in eine Anzahl von Zellen ge-
theilt, deren jede durch ein Zuflulsrohr mit der in der Mitte
des Lingspontons angeordneten Pumpenanlage verbunden ist.
Letstere besteht aus zwei Centrifugalpumpen mit directem An-
trieb von je 5000 1 Leistungsfihigkeit in der Minute. Die
Fliigelradwellen bilden die unmittelbaren Verlingerungen der
Kurbelwelle, konnen jeddch mittels losharer Kupplung einzeln
ausgeschaltet werden. Der stehende Dampfkessel befindet sich
in einem Raume iiber der Maschinenanlage.  Unterhalb der
beiden Pumpen liegt ein weites Sammelrohr, in welches die mit
Absperrschiebern versehenen Zuflulsrohre der einzelnen Zellen
miinden. Die Einstromungstffnungen zum Einlassen von Was-
ser in das Dock miinden gleichfalls in das Sammelrohr (vgl.
Abb. 7 bis 10). Die beim Leerpumpen bzw. Fillen des Docks
fir den freien Ein- und Austritt der Luft erforderlichen Luft-
rohre sind in den Zeichnungen fortgelassen. Die weiteren con-
structiven Einzelheiten, welchen iiberschligliche Berechnungen
zugrunde gelegt wurden, sind zur Genfige aus den Zeichnungen
ersichtlich.

Inbetreff der Handbabung des Docks sei noch das fol-
gende bemerkt. Bei dem unbelasteten Schwimmdock mufs die
durch den hohen Seitenkasten erzeugte einseitige Belastung
durch Wasserballast auf der entgegengesetzten Seite, d. h. in
den Zellen I und IL (s. Abb. 8 u. 9) abbalancirt werden. Bei-
ldufig bemerkt, berechnet sich unter den gegebenen Verhiiltnis-
sen der Gesamtballast in den Zellen I zu etwa 40 cbm, in den
Zellen II zu 20 cbm, wabei das Dock eine Tauchung von
1,63 m erreicht. Soll das Dock behufs Aufnahme und Trocken-
stellung eines Torpedobootes versenkt werden, so mufs, nach-
dem zuvor die zur Lagerung des Bootes erforderlichen Stapel
eingebaut sind, gleichmilsig iiber die ganze Bodenfliche, d. h.
in die Zellen I, II, III und IV, Wasser eingelassen werden.
Ist die Senkung soweit vorgeschritten, dafs die Docks der Quer-
pontons in Hohe des Wasserspiegels liegen, so sind die Zulinfe
zu den Zellen I, IT und IIT abzuschliefsen und nur in die
Zellen IV Wasser einzulassen. Zu den Zellen I, IT und III
darf nur moch so viel Wasser zustromen, als durch die all-
mithlich eintauchenden Stapelklotze verdringt wird. Ist das
Dock geniigend tief versenkt, so wird das Boot iiber die Stapel
geholt und genau eingestellt (s. Abb. 2 bis 4). Die Lage des-
selben ergiebt sich aus der Bedingung, dafs das belastete Dock
ohne Wasserballast genau wagerecht schwimmen soll. Im vor-
liegenden TFalle ist der Abstand der Lingsachse des Bootes,
dessen Gewicht zu etwa 100 t angenommen wurde, von der
freien Kante der Querpontons zu 3,30 m berechnet worden
(s. Abb. 8 u. 9). In der Lingsachse mufs der Schwerpunkt
der Last naturgemiifs in der Symmetrie-Ebene des Docks liegen.
Die richfige Einstellung der Boote, deren Form und Stabilitits-
verhiiltnisse genau bekannt sind, bietet keinerlei Schwierigkeit.
Kleine unvermeidliche Fehler sind leicht durch geeignete Ver-
theilung des Wasserballastes auszugleichen. Das Heben des
Docks mit dem Boot geschieht in entgegengesetzter Weise.
Zuniichst wird der Wasserballast nur aus den Zellen IV aus-
gepumpt, bis die Stapel” sich gegen den Bauch des Schiffes
legen und letzteres sich zu heben beginnt. Alsdann ist auch
ans den Zellen T und IT der Wasserballast nach Malsgabe der
allmiihlichen Hebung des Bootes zu entnehmen. Ist das Pon-
tondeck wieder in Wasserspiegelhthe angelangt, so muls das

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, XLIV.

Gewicht des Wasserballastes gleichmiifsig iiber die ganze Grund-
fliiche vertheilt sein. Zur Ersparung von Pumparbeit ist eine
wagerechte Theilung der Zellen IV in Hohe des Decks der
Querpontons vorgenommen. Bei dem Aufpumpen wird zuniichst
aus dem unteren Theil der Zellen IV gepumpt; bei der Hebung
des Docks erhebt sich dann der Ballast-Wasserspiegel im obe-
ren Theil der Zellen IV iiber den #Hulseren Wasserstand, und
das Ballastwasser kann hier frei abflielsen. Nachdem nun also
das Deck der Querpontons aus dem Wasser getaucht ist, wird
der Ballast aus allen vier Zellen gleichmiifsig entfernt, bis zur
volligen Entleerung des Docks. Dann wird letzteres, nothigen-
falls nach Loskupplung des Schwimmers, zwischen die Zungen-
briicken fiiber die besonders hergerichteten Landstapel gebracht.
Diese werden, sobald das Boot sich an Ort und Stelle befindef,

‘hochgekeilt, sodals sie die durchgehenden Liingsbalken - der

Wiege, in welcher das Boot ruht, unterstiitzen. Dann wird
das Dock durch Einlassen von Wasser in die Zellen I und II,
spiter auch in IIT und IV, soweit gesenkt, dals es herausge-
fahren und nach Verbindung mit dem Schwimmer zu neuer
Dockung benutzt werden kann (s. Abb. 2, 3, 4 u. 6). Um
einen ununterbrochenen Stapelboden zu erhalten, konnen die
4,25 m breiten Liicken zwischen den Zungen noch durch einst-
weilige Ueberbriickungen unterhalb des Bootes bedeckt und
daranf Unterstiitzungen fiir das letztere eingebaut werden. Aus
dieser Darstellung ergiebt sich ohne weiteres, in welcher Weise
das Dock bei dem Abheben eines reparirten Bootes von den
Landstapeln und beim Zuwasserlassen gehandhabt werden mulfs.
Um eine durch schiefe Belastung hervorgerufene Neigung des
Docks sogleich wahrnehmen und durch Einlassen, bez. Entneh-
men von Wasserballast an den geeigneten Stellen ausgleichen
zu konnen, empfiehlt es sich, im Kesselraum ein Pendel von
thunlich grofser Linge anzubringen, dessen Ausschlag von der
Normalstellung schon geringe Neigungen des Docks sicher erken-
nen lifst.

Von besonderer Bedeutung ist die fiir das Ein- bezw. Aus-
docken eines Bootes erforderliche Zeitdauer. Im Durchschnitt,
d. h. bei einer Dockung bei Mittelwasser, miissen zur Versen-
kung des Docks etwa 260 cbhm Wasser eingelassen und eben-
soviel fiir die Hebung spiter wieder herausgeschafft werden.
Bei einer Gesamtleistung der beiden Pumpen von 10 chm in
der Minute wiirden fiir die Versenkung und Hebung des Docks
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man dabei, dafs nicht der gesamte Wasserballast durch die
Pumpen herausgeschafft zu werden braucht, ein Theil desselben
vielmehr gleichzeitig frei abfliefst, so wird sich unter den ge-
gebenen Verhiiltnissen diese Zeit mit Leichtigkeit auf 45 Mi-
nuten verringern lassen. Das Schwimmdock liegt bestéindig mit
aufgebauten Stapeln bereit, deren Hohe unmittelbar vor der
Benutzung dem jeweiligen Wasserstande angepalst werden muls.
Alsdann ist nur die fir die Aufnahme des Bootes bestimmte,
aus zwei durchgehenden Balken und mehreren Querlagern be-
stehende Wiege, welche nachher auf die Landstapel abgesetut
wird, aufzubringen, um das Dock versenken zu kinnen. Bringt
man hierfiir, sowie fiir das Ein- und Ausfahren des Docks
einschliefslich der Loskupplung und Wiederverbindung des
Schwimmers nochmals 45 Minuten in Ansatz, so ergiebt sich
die gesamte zur Dockung eines Bootes erforderliche Zeit zu
11/, Stunden. Die fiir die letztgenannten Arbeiten angenom-

20

zusammen

— 52 Minuten nothig sein. Beriicksichtigt



295

mene Zeitdauer erscheint mit Riicksicht darauf, dafs dieselben
zum Theil wihrend des Hebens und Senkens ausgefiihrt oder
vorbereitet werden kinnen, nicht zu niedrig gegriffen. Somit
konnten im Bedarfsfall wiihrend eines ununterbrochenen fiinfzehn-
stiindigen Betriebes zehn Boote nach einander auf Land gestellt
werden. Es wiirde eine derartige Anlage daher einem gewihn-
lichen Schwimmdock mit Einzelpontons inbezug auf Leistungsfihig-
keit und Schnelligkeit des Betriebes nicht nachstehen, im fibrigen
noch den nicht unwesentlichen Vorzug besitzen, dafs die Veorbindung
zwischen dem Lande und den festen Stapelbiden weit bequemer
ist, als der Zugang zu den Booten auf schwimmenden Pontons.

Es bleibt nunmehr noch die Kostenfrage zu erdrtern. Nach
iiberschliglichen Ermittlungen ergaben sich die Gewichte der
Eisenconstructionen des Docks und des Schwimmers zu 110
bzw. 35 t. Rechnet man den durchschnittlichen Einheitspreis
fiir die immerhin nicht schwierige Ausfiihrung zu 500 4 fiir
die Tonne, einschliefslich Lieferung des Materials, so ergeben
sich die Kosten der Eisenconstructionen:

1) fiir das Dock rund zu 55000 A
2) fiir den Schwimmer zu . 17500 ,,
zusammen zu 72500 4
3) dazu fiir Kessel, Maschine, Pumpen Rohr-
leitungen usw. . 10000
4) fiir die holzernen Stapel nebst sonstlgen Aus-
riistungsstiicken : 2500
daher die Gesamtkosten fiir das Dock nebst Schmm-
mer und Zubehor zu . 85000 &

Lieckfeldt, Ueber Form und Material der Wehrnadeln.
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Der Einheitspreis fiir die holzernen Briicken ist zu etwa
25  fir 1 qm Grundfliche ermittelt worden. Da fiir die
Aufnahme eines Bootes 7,00 - (40,0 — 2 - 4,25) = 220 qm
Briickenfliche erforderlich sind, so berechnen sich die Kosten
der Landstapel fiir ein Boot zu 220 - 25 = 5500 4,

Letzterem Betrage steht bei einer Kostenvergleichung mit
einer aus einem Schwimmdock und mehreren Pontons bestehen-
den Anlage der Preis fiir ein eisernes Ponton gegeniiber. Bei
einer Grundfliche des letzteren von 7,0 - 40,0 = 280 qm und
einer Hohe von 1,0 m ist das Gewicht zu 70 t anzuneh-
men, Unter Zugrundelegung des gleichen Einheitspreises fiir
die Eisenconstruction wiirden sich die Kosten fiir ein Ponton
sonach auf 70 - 500 = 35000 .4 stellen. Unter der An-
nahme, dafls die Kosten fiir die beiden verschiedenartigen
Schwimmdocks nicht wesentlich von einander abweichen, wiirde
sich bei der im vorliegenden Entwurf dargestellten Anlage
gegeniiber einem Schwimmdock mit Einzelpontons eine Erspar-
nifs von 35000 — 5500 = 29500 4 fiir jedes Boot, somit
bei einer Anlage fiir fiinfzehn Torpedoboote, wie solche bei leb-
haftem Betrieb noch durch ein einziges Schwimmdock bedient.
werden konnte, eine Kostenersparnifs von etwa 440000 %
ergeben.

Wilhelmshaven, im Mai 1893.

Gromsch,
Marine - Hafenbauinspector.

Ueber Form und Material der Wehrnadeln.

Die Stauhthe der Nadelwehre wird beschrinkt durch die
Riicksicht auf die Abmessungen der Wehrnadeln, deren Ge-
wicht nicht grifser sein darf, als dals sie von einem Manne
mit Sicherheit eingesetzt werden kinnen.

Wenn auch die Riicksicht auf anstofsende Gelinde nur
selten eine Anstauung des Flulsspiegels um mehr als etwa
2,50 m gestatten wird, so verbietet doch auch schon bei diesen
Stauhthen die oben erwihnte Riicksicht auf das Nadelgewicht
eine tiefere Lage des Drempels. Lediglich aus diesem Grunde
wird meistens auf die Anlegung von Schiffsdurchlissen in
den Wehren entweder verzichtet, obwohl die grofsen Vorziige
solcher Anlagen wohl nirgends verkannt werden, oder es wird
denselben nicht diejenige Tiefe gegeben, welche die Natur des
Flufslaufes gestattet. Es unterliegt aber keinem Zweifel, dals
es von aulserordentlichem Vortheil nicht nur fiir die Schiffahrt,
sondern auch fiir den Wehrhetrieb sein wiirde, wenn in den
Schiffsdurchldssen der Drempel der Wehre annidhernd bis zur
Tiefe der Flulssohle herabgefiihrt werden konnte, wihrend er
sonst etwa 1 m hoher gelegt zu werden pflegt. Nicht allein,
dafs fiir alle hoheren schiffbaren Wasserstiinde die Schiffahrt
unter Vermeidung der Schleusen ihren natiirlichen Weg neh-
men konnte, es wiirde sich auch bei stark wechselndem Was-
serstande, namentlich im Friihjahr und Herbst, ein hiiufiges
Auf- und Abbauen der Wehre eriibrigen.

Kann man gegen die Einfilhrung grofserer Stauhthe ein-
wenden, dals nicht allein das Gewicht der Nadeln, sondern
auch die starke Stromung des Wassers die Sicherheit des Be-
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triebes beim Einsetzen der Nadeln gefihrden wird, so trifft dies
doch jedenfalls nicht zu fiir fir die Vertiefung des Drempels
ohne Ueberschreitung der iiblichen Stauhthe, also bei Schiffs-
durchldssen. Bei diesen liegen die Betriebsverhiltnisse sogar
aufserordentlich giinstig; es wird nimlich dieser Theil eines
Wehres der erste sein, welcher geschlossen, und der letate,
welcher gedffnet wird, sodals sowohl das Setzen wie das Be-
seitigen der Nadeln bei ganz geringen Stauhthen stattfinden
wird.

Die vorstehenden Ueberlegungen haben den Verfasser dazu
veranlafst, iiber Form und Stoff der Wehrnadeln die nachste-
henden Untersuchungen und Berechnungen anzustellen.

Als Baustoff kommt neben dem jetzt allein iiblichen
Holz vor allem weicher Stahl (Flufseisen) in Frage; harter
Stahl bleibt aufser Betracht, weil derselbe nicht mit den erfor-
derlichen geringen Wandstirken gewalzt werden kann. Als
Querschniti ist fiir Holz neben dem quadratischen oder
rechteckigen der kreisformige, fir Eisen nur der ringfirmige
untersucht.

Im nachstehenden bezeichne:

[ die nutzbare Nadellinge, gemessen zwischen den Stiitz-
punkten,

d die Nadelbreite oder deren Durchmesser,

h  die Stirke der kantigen Nadel,

0 die Wandstirke der rohrenformigen Nadel,

7 das Gewicht der Raumeinheit des Wassers,

71 desgl. des Baustoffs der Nadel.
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A. Stiirke der Nadeln.

Die Belastung eines lothrechten Streifens der Wand von
der Breite d besteht, von etwaigem Gegendruck des Unterwas-
sers, dessen Einflufs kein erheblicher
ist, abgesehen, in einem Prisma
mit dreieckigem Querschnitt; die
untere Kathete des Dreiecks ist
Idy, mithin die Gesamtbelastung
i2d

5 Sapion welcher 1/; von der

oberen, 2/; von der unteren Lehne

aufgenommen werden.
Das grofste Moment ist an der Stelle, wo die Summe der

Seitenkriifte = 0 ist:

2d __33::‘-’(3 g
AT A
x=i- dann ist
V3
Mina =%{—lrll‘z—x2)
Bdy

Bezeichnet % die zuliissige Beanspruchung des Materials
und W das Widerstandsmoment des Nadelquerschnitts, so ist

kW= M,
also das erforderliche Widerstandsmoment:
BBd 3
W= = 0,06415 l—gy

9V3k k
Daraus ermittelt sich die erforderliche Stirke der Nadeln:
1) fiir rechteckigen Querschnitt mit der Breite d und Stirke A:
W ah? _ Pdy
6  9y3k
2 By

}12=m' T

2) fiir kreisformigen Querschnitt mit dem Durchmesser d:

dsw  Bdy
W= = B
32 9V3k
9 3
o 3 By

Ve B
3) fiir ringformigen Querschnitt mit dem mittleren Durch-

messer d und der Wandstiirke J, vorausgesetzt, dafs J im Ver-
gleich zu d verschwindend klein ist:

L 3
W— d%dz Bdy
4 9V3k
3
dJ=L_ : EZ.
9zy3 k

B. Gewicht einer Nadel.

Zu der nutzbaren Linge der Nadel kommt unterer An-
schlag und Handgriff hinzu; dafiiv werde ein Zuschlag gegeben
und durch den Factor 8 (etwa = 1,15, d.i. 15 /, Zuschlag)
beriicksichtigt.

1) Quadratischer Querschnitt:
G =7 - lh2y
ot 7
3Y3 k

2) Kreisformiger Querschnitt:
ld2y,
G=2_8 R
s Bln
oys k°
3) Ringformiger Querschnitt:
G =g ldwoy
iy
9y3 &
Das Gewicht einer Nadel wichst also mit der vierten
Potenz der Stiitzweite der Nadel, vorausgesetzt, dals diese zu-
gleich die Hohe des Staues darstellt.

C. Durchbiegung der Nadeln.

Bezeichnet F den Elasticititsmodul, J das Trigheits-
moment des, Nadelquerschnitts und y die Durchbiegung in der
Tiefe a, so ist

dy .. Udzy  dafy
L B
BBty b it

Durch zweimalige Integration und mit
Beriicksichtigung, dafs fiir =0, y=0
und fir & =1 y = 0 ist, ergiebt sich
6 H.J 1885 et

Rk el T T
Die Durchbiegung ¥ wird ein Maximum, wenn
(RGN A BT

p) T

z=1)1 £V
= 0,511 = annih. %
Fiir die grifste Durchbiegung # ist dann
6 E.J 5 A 70
R S T R TR T
gy
=180 EJ
1) Rechteckiger Querschnitt:
dhd®
I
" o0 Zogdls
mithin =10 T’
3
oder da hi= ﬁ ist,
3V§ff.
e SEYBINIEE e
RER il
2) Kreisformiger Querschnitt:
dim
et
ithin s e
mitnt 'IJ = —30 d3 J/
273 .
oder, da d2=4—3“£ 4 )
9xV3k
BbEs B
o B0l B B

20*
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3) Ringformiger Querschnitt:
Vorausgesetzt, dafs d im Vergleich zu d verschwindend klein
ist, ist

7 5
et il g
APy
97V 3k
21V3. k. 2
e S0 e
Da bei gleicher Materialbeanspruchung der Durchmesser d
des ringformigen Querschnitts grifser ist als derjenige des vol-
len kreisformigen und als die Stirke des rechteckigen Quer-
schnitts, so ist bei gleichem Baustoff die Nadel mit ringformi-
gem Querschnitt am steifsten.

mithin

oder, da

Anwendung auf bestimmte Fiille.

Vorstehende Ergebnise mogen angewendet werden auf die
oben bezeichneten drei Fille, nimlich

1) rechteckiger Querschnitt in Holz,
2) kreisformiger Querschnitt in Holz,
3) ringformiger Querschnitt in Flulseisen
und auf nutzbare Nadellingen von 2 bis 4 m.
Alle Mafse sind, soweit nicht anderes dabei geschrieben
ist, in Decimetern, die Gewichte in Kilogrammen angegeben.
Es sei, vorziigliches Material vorausgesetzt, Holz in feuch-
tem Zustande:

fiir Holz k= 10000, fiir Flulseisen % = 150000,
s » H=12000000, , ,, B = 200000000,
" » 71=08, » ] 71=18.

Man erhéilt die nebenstehenden Rechnungsergebnisse (S. 300),
wobei nochmals hervorgehoben sei, dafs den Rechnungen der
volle Wasserdruck in Hohe der nutzbaren Liinge (Stiitzweite)
der Nadeln zu Grunde liegt, und dafs also in vielen Fiillen,
namentlich bei Schiffsdurchlissen, der Querschnitt genauer (klei-
ner) zu ermitteln sein wird.

Folgerungen.
Vergleich zwischen kantigen und runden Nadeln,

Um einen miglichst dichten Schlufs der Nadeln zu erreichen,
werden diejenigen von quadratischem Querschnitt nach dem Ein-
setzen gekantet, sofern es nicht gelungen ist, sie vollig dicht
an die Nachbarnadeln einzusetzen. Bei nicht quadratischem und
nicht gleichbleibendem Querschnitt, wie ihn die lingsten Nadeln
zur Verminderung ihres Gewichts zu erhalten pflegen, ist dieses
Verfahren meist nicht angiingig. Man hat dann versucht, durch
brechstangenartige Werkzeuge mit langem Stiel den Fufs der
Nadeln zusammen zu schieben, bisher nur mit wenig Erfolg
und unter starker Abnutzung der Nadeln.

Bei rundem Querschnitt ist das Heranrollen einer neu ein-
gesetzten Nadel an die schon stehenden leicht auszufithren, und
dabei ein dichterer Schlufs zu erreichen als durch Kanten. Um
ein etwaiges selbstthitiges Rollen der runden Nadeln, wie es
bei schriger Zustromung des Wassers eintreten kann, zu be-
schrinken, ist in gewissen Abstinden, etwa vor jedem Wehr-
bock, an dem unteren Anschlage eine kleine Nase anzubringen.

RBechnungsergebnisse.
= Nutzhare Nadellinge, Z, in dm
%-BE E_EE utzoare g 3
= Ansatz E% g
= c3
2 5 S-S5 | 20 | 25 | 30 | 35| 40
= @
Erforderliches Widerstandsmoment.
8
w=-29 _| 2 | 513 {1002 ] 1732 | 2751 | 4106
93k Je
Stirke der Nadeln.
a4 6-W 1
Th | W=——= | | 3079 | 6014 10392|16503| 24633
Holz 3 in dm |0,555 0,776 |1,019 |1,285 | 1,570
= mm 56 78 | 102 | 129 157
) a| e=2 | L ooy |10010| 17643 | 25018 | 41820
21y e
Holz d= in dm {0,723 |1,017 (1,328 [1,690 | 2,045
=mm | 72| 102| 133 | 169 | 205
-@'a‘: d.d‘=4d' W= = | o5 | 1274 | 2205 | 3503 | 5228
/s @ i
Eisen d.d= in qmm | 43,6 | 85,0 |147,0 |233,7 | 3485
=l — inmm | 08| — == — =
G = ,, i 1,1 18| — i
d=100, d = o = | =l 15] o3
d=120, d = £ — e 2| 19 :
d =500 . — - — 1,6 2,3
Gewicht von 1 qdm der Nadelwand.
1
in g=h-y, in kg |0,444 0,621 (0815 1,028 | 1,256
Holz
) 2 g:d—ﬂyl in kg |0,454 0,634 0,835 |1,051 | 1,284
Holz i
A )
| o=y V-} 1,617 2,260 2,970 3,743 | 4,573
St |fir s B S —64,| in kg 0202|0283 [0.371 0,468 | 0572
. Gewicht einer Nadel.
thol '

NI .
B | ¢=1,15-1h*y in kg | 5,67 |1385 |28,66 (53,17)| (90,71)

kty | Breite sei=1dm,
}:.’ G = » (10,21)(17,85)/(28,12)| 41,40 | 57,78

Holz  Mit Verjiingung xd.| — — — 36 46

fi G=1,15-1—1‘Iy1 in kg | 7,55 | 18,45 |38,27 (70,84)(120,81)

d |G=1,15-7.1-d8-y,
J 4 = | inkg | 245 | 599 12,43 23,05 | 39,98

Durchbiegung bei voller Belastung.

3 7.3 ‘
A RS e 3 | 33 | 36 | 39
32000 & b
Holz _(_q ne
Verjiingung)
572 7-V3 P : , :
=t in mm | 21 23 26 28 30
@_fz "= 3000 4 )10
Holz
Vs 6,3]/§ 2 i
a| n1==: S in mm | 27 27 31 35 36
€) 2 =50 a
Eisen wenn d=| in mm | 50 80 | 100 [ 120 150
wobei d=|in mm [ 08 | 1,1 | 1,5 | 1,9 2.3

Der Schlufs der runden Nadeln, welche sich in einer Linie
bertihren, ist ein gleich dichter wie bei kantigen Nadeln, zumal
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auch die Durchbiegung bei allen Nadeln die gleiche ist. Die
swischen den Kreisen und der geraden Linie des unteren An-
schlages verbleibenden Zwickel werden durch festes Anufsetzen
der Nadeln auf den Wehrriicken, der sich beim Einsetzen ganz
von selbst ergiebt, geschlossen.

Durch die runde Form des Querschnitts wird eine ge-
ringere Zusammenziehung der Wasserstrahlen, also eine bessere
Ausnutzung der frei gemachten Oeffnung gewonnen, wie aus
der hier zuletzt gezeichneten Abbildung hervorgeht.

i ‘\_;a
N

o, S

-a -

|

Dazu kommt, dals bei grofseren Stauhthen den kantigen
Nadeln eine geringere Breite gegeben werden mufs, um ihr
(tewicht zu vermindern; es sind also z. B. zur Herstellung der
nutzbaren Ausflufsoffnung @ von kantigen Nadeln 4, von runden
nur 2 zu ziehen.

Runde hilzerne Nadeln.

Das Gewicht der runden Nadeln verhilt sich nach dem
vorstehenden zu demjenigen der quadratischen wie 4:3; fiir
grofse Stauhthen kommen jene daher nicht in Frage. Bei
nutzbaren Lingen bis zu 2,5 m kinnen dagegen die runden
Nadeln wegen der zuvor aufgefilhrten Vorziige wohl in Wett-
bewerb treten. Der Materialbedarf der Nadelwand ist fast genau
der gleiche, wobei jedoch der grifsere Verschnitt bei Herstellung
des runden Querschnitts zu beriicksichtigen ist.

Die Durchbiegungen runder und kantiger Nadeln verhalten

1 !
% also wie

|/16 —_—
: — V87 . 4
1 3 ]/?::4 3,1:4;

die runden Nadeln sind also um 1/, steifer als die kantigen.

1 .
'E .

sich wie

Flufseiserne Nadeln (Rihren).

Das Gewicht der rohrenformigen Nadel ist nach den Be-
rechnungen gleich 2/; der vollen kantigen und gleich !/, der
vollen runden Nadel, bei ungleichem Material {iberdies pro-
s
it
die Festigkeit im Vergleich zum specifischen Gewicht des Ma-
terials, um so leichter fillt die Nadel aus. In nachstehender
zeichnerischer Darstellung (S. 302) sind die Nadelgewichte fiir
kantige und runde holzerne Nadeln, und fiir rohrenformige eiserne
Nadeln dargestellt; man ersieht, welche Vortheile die Verwen-
dung eines Materials von grolser Festigkeit hat.

Sollen aber anderseits die Kosten der eisernen Nadeln
miglichst herabgemindert werden, so mufs man die Wandstirke J
thunlichst klein wihlen, damit der Durchmesser d und damit
die Breite des gedeckten Streifens der Wehrwand moglichst
grofs werde; denn es war gefunden, dals das Product d -0
fiir einen gegebenen Belastungsfall gleichbleibend, und das Ge-
wicht diesem proportional ist.

Die bei hervorragenden Fachmiinnern eingezogenen Erkun-
digungen geben nun allerdings keine Aussicht, dafs beide Be-
dingungen: grolse Festigheit und Herstellbarkeit geringer Wand-
stirken, in einem Material vereinigt werden kinnten.

portional Je lkleiner dieser Quotient ist, je grilser also

a120kg

100 ,,

80

"

n

jﬁ% | abe 0',,

0 Nutzbare Nadellinge — dm 20 25 30 35 40

Bewicht einer Nadel,
@ = hiillzerne runde Nadeln,
5  kantige ,, , Breite = Hbhe,
= yy » Breite =1dm,
d = wie c, mit Var,]mlgnng nach dem lamlo‘
¢ == flulseiserne rihrenformige Nadeln

RN

X
E"‘a X\ P,

et

125%g
%‘w 4
AM 75
wﬁ" . ”n
5000 25 ,,
e
4] Nutzbare Nadellinge — dm 20 25 30 85 40

Gewicht von | qm Nadelwand.

Mannesmann-Rohre kinnen mit einer Bruchfestiglkeit
von 50 bis 60 kg/qmm geliefert werden. Ihre Wandstirke be-
triigt jedoch bei Durchmessern von 50—100—150 mm bezw.
21/, —31/,—4 mm, der Preis etwa 0,50 ./kg. Allerdings
konnen die Werke auch Rohre von der erwiinschten, etwa halb
so grofsen Wandstirke herstellen, indessen nur auf dem Wege
der Kaltbearbeitung, wobei sich der Preis auf 1,50 bis 2,00 . /kg
erhiht. Mannesmann-Rohre kommen deshalb nicht in Frage.

Geschweilste Rohre, welche u. a. von S. Huldschinsky
u. Sohne in Gleiwitz und von den Diisseldorfer Walzwerken (vor-
mals Poensgen) geliefert werden, kinnen dagegen in den er-
wiinschten geringen Wandstirken hergestellt werden, indessen
nicht aus einem Material mit hiichster Festigkeit, sondern aus
weichem Stahl (Flufseisen) von rund 40 kg/qmm Bruchfestig-
keit. Der Preis stellt sich bei grofseren Beziigen auf 0,60
bis 0,70 &/kg.

Um beurtheilen zu kinnen, welche Materialbeanspruchung
diesen Rohren fiir die fraglichen Zwecke zugemuthet werden
diirfe, wurden zwei Versuchsrohre von 4 m Linge, 120 mm
Durchmesser und 1,8 mm Wandstirke, je i. m. 20 kg wiegend,
von Huldschinsky u. Séhne bezogen und auf Biegung unter-
sucht. Neben der ruhenden Belastung durch Wasserdruck wer-
den die Wehrnadeln am stirksten beim Einsetzen durch Stofs
beansprucht.

Nach der vorstehenden Tabelle wiirden bei einer zulissigen
Beanspruchung von 15 kg/qmm die Proberohre fiir eine nutz-
bare Nadellinge von hichstens 3,5 m ausreichen. Der auf eine
Nadel von dieser Linge entfallende Wasserdruck erzeugt nach
besonderer Berechnung das gleiche Moment wie eine Einzellast,

S O T T
3(3—V3)
welche in einem Abstande e = —‘E von der oberen Stiitze angreift.
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Fir / = 3,6 m ergiebt sich P = 387 kg und ¢ = 2,02 m.
Fiir ] =4,0 m wird P= 505 kg und ¢ = 2,31 m.
Die ausgefiihrten Untersuchungen ergeben nun folgendes:

1. Eins der erwihnten Proberohre, in 3,5 m Stiitzweite ge-
lagert und mit 380 kg wie angegeben belastet, zeigte eine
voriibergehende Durchbiegung von 12 mm und keine bleibende.
(Beanspruchung 15 kg/qmm.)

2. In 4,0 m Stitzweite gelagert und mit 511 kg belastet,
war die voriibergehende Durchbiegung 23 mm, die bleibende
etwa 2 mm. (Beanspruchung 24 kg/qmm.)

3. Weiterhin wurden mit dem gleichen, in 4 m Weite ge-
stiitzten Rohre Fallversuche gemacht, und zwar wurde das der
Last zuniichst gelegene Knde des belasteten Rohres angehoben
und auf eine feste Holzunterlage fallen gelassen.

Dabei ergab sich folgendes:

Durchbiegung
Belastung. Fallhshe. vor I nach
dem Fall.
kg m mm mm
78 0,30 4 4
130 0.20 7 7
130 0,30 7 7—8
181 0,20 10 10
181 0,30 10 17

Die schlielsliche bleibende Durchbiegung nach Abnahme
der Last betrug 10 mm,

Die Versuche zeigen, dafls zu 1., die Beanspruchung von
15 kg/qmm, welche der Tabelle auf S. 300 zu Grunde liegt,
keinerlei Verinderung hervorbringt, zu 2., selbst eine Bean-
spruchung von 24 kg/qmm eine nur unwesentliche Durchbiegung
hinterlifst.

Die Angabe zu 3. soll nur dazu dienen, eine Vorstellung
des Vorganges zu geben, da dem Verfasser Stauanlagen von
entsprechenden Hohen nicht zur Verfiigung standen, und die
Stolsgeschwindigkeit der einzusetzenden Nadeln, welche um so
grifser ist, je kleiner die noch freibleibende Oeffnung, nicht
bekannt ist.

Geringe Durchbiegungen erscheinen zwar zulissig, da die-
selben bei der Sehnigkeit des Materials ohne Mithe und ohne
Nachtheil wieder zu beseitigen sind. Vorldufiz werden indessen
Beanspruchungen von 24 kg/qmm, wie sie bei den Versuchs-
rohren der Stiitzweite von 4,0 m entsprechen, nicht beabsichtigt,
vielmehr wird nur eine solche von 15 kg/qmm, entsprechend
der Stiitzweite von 3,5, in Aussicht genommen. Dals diese
aber vollig unbedenklich ist, diirfte durch die Versuche ge-
zeigt sein.

Construetion der eisernen Nadeln und Betrieb.

Bei Nadelwehren mit hiherem Stau werden bekanntlich
zwei Arten der Auslosung unterschieden: die von Kummer,
bei welcher die Nadeln eines ganzen Feldes, etwa 10, nach-
dem sie zuvor durch eine Leine verbunden sind, durch Aus-
riickung der oberen Lehne zum Abschwimmen gebracht werden,
und die Hakenauslosung, bei welcher jede Nadel einzeln,
durch Hebung um etwa 6 cm der unteren Stiitze beraubt, in
einem eisernen Biigel (Haken) an der oberen Lehne hiingen
bleibt, und entweder mit der Hand oder bei grifseren Nadeln
mit Hilfe von Seil und Rolle aus dem Wasser gezogen wird.

Beiden Arten des Befriebes, iiber deren Vergleichswerth ein ab-
schliefsendes Urtheil noch nicht besteht, vermag die -eiserne
Nadel zu geniigen, denn wenn auch die letztere Art wegen der
geringeren Stofse, denen die Nadeln ausgesetzt werden, vorzu-
ziehen sein mag, so haben doch Versuche an den vorerwiihnten
Rohren gezeigt, dafs sowohl Verbiegungen als auch Verbeulungen
aulserordentlich leicht zu beseitigen sind, erstere durch gleiche
Beanspruchung in entgegengesetzter Richtung, letztere durch
Himmern iiber einer eingesteckten Grubenschiene.

Fufs und Kopf der Nadel sind je durch einen eingesteckten
Ring oder Deckel gegen Verdriickung zu sichern. Oben wird
ein holzerner Handgriff fiir die Bedienung angenehm sein; vgl.
nebenstehende Abbildung. Bei Hakenaus-
Iosung ist der Biigel in der in der folgen-
den Abbildung angedeuteten Art drehbar
einzurichten, damit der Vortheil der runden
Nadeln, dafs sie zur Erreichung dichten
Schlusses an die benachbarten herangerollt
werden kinnen, gewahrt bleibe.

Werden die Nadeln unten geschlossen, so ist ihr Auftrieb,
ebenso wie bei den hdlzernen, grifser als ihr Gewicht. Ob

hierin ein Vorzug liegt, muls die BEr-
fabrung lehren. Recht vortheilhaft michte
sich das Einsetzen der Nadeln gestalten,
wenn sie unten offen sind und oben eine
kleine Oeffnung (siehe bei @ in der Abbil-
dung) haben, durch welche die Luft wih-
rend des Einsinkens entweicht, sodals sie
hierbei allmiihlich schwerer werden.

Um bei Hakenauslosung das Ge-
wicht der zu hebenden Nadeln zu ver-
ringern, kinnten dieselben am Fufse eine kleine Oeffnung, &,
besitzen, welche nach dem Unterwasser hin zu drehen wiire.
Auch michte, um das Untersinken abschwimmender Nadeln zu
verhiiten, ein wasserdichter Abschluls oben und etwa in der
Mitte zu empfehlen sein.

Wenn man den drehbaren Biigel vermeiden, also von
einem Rollen der Nadeln absehen will, so ktnnte man die Lage
der Nadeln etwa dadurch fest vorzeichnen, dafs man als unteren
Anschlag eine gewellte gulseiserne
Schwelle anbriichte, s. nebenstehende
+  Abbildung. Das Bedenken, dafs die

FIIIZI77777777777.  Nadeln  micht genau den gleichen

Durchmesser haben werden, ist nicht so

erheblich, da in diesem Falle nur entweder eine — jedenfalls

sehr geringe — Undichtigkeit oder ab und zu eine Lage wie
bei ¢ eintreten wiirde.

Diese Anordnung ist geeignet, noch einem andern Uebel-
stande abzuhelfen, welcher den runden Nadeln anhaftet. Wenn
niimlich eine griifsere Oeffnung im Wehre frei ist, so bestehen
im Oberwasser lings der Nadelwand Seitenstromungen, welche nach
unten hin am stirksten sind und die letzten Nadeln, selbst
kantige, mit ihrem Fuflse verschieben, die runden aber zweifel-
los nach der Mitte hin rollen werden. Es war deshalb bereits
oben der Vorschlag gemacht, bei glattem Anschlag in gewissen
Abstéinden, etwa vor jedem Bock, einen Vorsprung zu schaffen,
welcher ein Rollen verhindert. Doch kann auch durch geeignete
Wehrbedienung das Eintreten des erwiihnten Uebelstandes ganz
oder grofstentheils vermieden werden. Erheblichere Seitenstro-
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mungen entstehen nimlich nur bei grofsen Oeffnungen; wenn
diese daher vermieden und in eine Anzahl kleinerer zerlegt
werden, was sowohl beim Einsetzen wie beim Herausnehmen
der Nadeln angingig ist, so wird auch ein Rollen der Nadeln
nicht eintreten.

Die letzteren Andeutungen iiber Construction und Betrieb
haben nur den Zweck, zu zeigen, dafs die eisernen Wehrnadeln
nach allen Richtungen hin ausbildungsfihig sind. Einer allge-
meinen Anwendung werden wohl zunichst die hoheren Kosten
entgegenstehen. Das Cubikmeter des in den kantigen, nach
den Enden verjiingten grofseren Nadeln enthaltenen tadellosen
Holzes ist auf etwa 200 4, d.i. 0,16 %/kg, zu veranschlagen,
das Flufseisen zu 0,65 /kg. Dazu kommt fir Arbeit und
Beschlag, je nach Art des letsteren, und nach Grofse der
Nadeln, sowohl fiir holzerne wie eiserne Nadeln ein Betrag von
1,00 bis 3,00 4 fiir jede Nadel.

Dann kostet z. B. 1 m Nadelwand bei 3 m nutzbarer
Nadelliinge:

bei holzernen Nadeln %‘2— (28,66 - 0,16 4 1,50)

= 10- 6,09 = 60,90 .4,

11%0 (12,43 - 0,65 + 1,50)

= 109,568 = 95,80

bei eisernen Nadeln

Die Kosten der Nadelwand sind also bei eisernen Nadeln
etwa 11/,mal so hoch als bei holzernen Nadeln. Bei grofseren
Nadellingen wird das Verhiltnifs noch etwas ungiinstiger.

Inwieweit die hoheren Kosten der rohrenfirmigen gegen-
iiber denen der kantigen holzernen Nadeln durch die aufge-
fiihrten Vorziige, namentlich den der grifseren Leichtigkeit und
den voraussichtlich geringeren Verschleifs, gerechtfertigt sind,
mufs die Erfahrung lehren. Fiir den Verschluls aulsergewthnlich
hoher Wehre, ganz besonders an Schiffsdurchliissen, werden die
hiheren Kosten nicht ausschlaggebend sein.

Hoffentlich regen die gegebenen Berechnungen und Be-
trachtungen dazu an, dafs von denjenigen, welche den Betrieb
bestehender Nadelwehre zu leiten haben, eingehendere Versuche
gemacht werden. Diese allein konnen, wenn sie mif Interesse
an der Sache ausgefiihrt und geniigend lange fortgesetzt werden,
ein abschliefsendes Urtheil gewiihren.

Die aulserordentlichen Fortschritte in der Herstellung be-
sonders fester, ziher und zuverldssiger Eisenarten lassen die
Miglichkeit einer weiteren Herabminderung der Wandstiirken
und damit der Gewichte der rdhrenférmigen Nadeln, ebenso
aber auch der Kosten erwarten und gerade die jetzige Zeit fiir
diese Untersuchungen geeignet erscheinen. Aber auch die gegen-
wiirtig hergestellten gezogenen Rohre werden jeden, der sie hand-
habt, in hohem Malse befriedigen.

Lingen 1893. Lieckfeldt.

- Die zusiitzlichen Beanspruchungen durchgehender (continuirlicher) Briicken-
constructionen.

Die Bestimmung der zusitzlichen Beanspruchungen, die in
Briickenconstructionen durch wagerechte Quer- und Liingsbela-
stungen sowie durch Wiirmeeinfliisse hervorgerufen werden,
wurde von dem Verfasser in dem Buche , Die Zusatzkrifte und
Nebenspannungen eiserner Fachwerkbriicken® insbesondere fiir
einfache Triger durchgefithrt. Fiir Bogenbriicken findet sich
eine dhnliche Untersuchung beziiglich der durch wagerechte
Querbelastungen (Winddriicke) erzeugten Zusatzkrifte im Jahr-
gang 1881 der Zeitschrift fiilr Bauwesen. Im folgenden migen
zur Vervollstindigung in Kiirze die entsprechenden Untersuchun-
gen fiir durchgehende Briicken mitgetheilt werden.

1. Durchgehende (continuirliche) Balken unter dem Einfluls
wagerechter Liingsbelastungen.

Von den 7 -+ 1 Lagern eines durchgehenden Balkens iiber

7 Oeffnungen seien das linksseitige Lager (), fest, die iibrigen

verschieblich (Abb. 1) angeordnet. Als Belastung wirken wage-

I I; T<xi [ [ Ly |
H—") 3 = n+_,": ] 3 E -3 [y & ip
i e i ) -
C" c“ ;[-1 ‘;:' c]‘ﬂ T CH-Q cll—l (‘Til

Abb. 1.

rechte Kriifte 7', deren Angriffspunkte die Ordinaten ¢ (auf die
Auflagerhorizontale bezogen) und die Abscissen a (jeweils vom
linksseitigen Lager der betr. Oeffnung gerechnet) besitzen.

(Alle Rechte vorbehalten.)

Zur Bestimmung der ,Normalmomente® N, d. h. derjeni-
gen Biegungsmomente, die infolge der Continuitit iiber den
Stiitzen entstehen, dienen die bekannten ,Normalgleichungen®,
deren allgemeine Form fir iiberall gleiches Triigheitsmoment
durch folgende Gleichung dargestellt wird:

N1l + 2N, (b + L) + Nojr bt

: b £r+1

6
= Er ED?&'} d.?".f —_ L—,HJ.EDEN dﬁ'f w i (1

a
Hierin bedeuten ¢ die Biegungsmomente, die in den betrach-
teten Oeffnungen [/, und [,y; entstehen wiirden, wenn es sich
um frei aufliegende Balken handelte. x und z bezeichnen die
Abscissen vom linksseitigen bezw. rechtsseitigen Auflager her
gerechnet.

T :
1. _,_i"""l"-_""""'f' 5 il
Qfiess gl s
Abb. 2

Zur Bestimmung der Werthe I denken wir uns die betr.
Oeffnung herausgeschnitten (Abb. 2). Aufser den Belastungen
T wirken auf die Triger die beiden lothrechten Gegendrucke
W und B und die beiden wagerechten Gegendrucke H' und H”.
Unter der Voraussetzung, dals nur eine einzige Last 7' wirksam
sei, erhilt man Tt

T A

H —H/L T
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Der Gegendruck H* ist gleich der Summe aller Belastungen

£
rechts von der betrachteten Oeffnung, H” = = T.
' r1 '
Die Momente 9t ergeben sich, wenn man mit e die Tiefe

der Stiitzpunkte unterhalb der Trigerachse bezeichnet, fiir
x<am M=Azr— H'e
rx>am M=Wr—H'e— Tt —e).
Nach Einsetzen vorstehender Werthe von 9t in Gleichung 1
und entsprechender Entwicklung erhilt man die dem angenom-
menen Belastungsfall entsprechenden Normalmomente.

Besonders einfach gestalten sich die Verhdlfnisse, wenn °

die wagerechten Belastungen in gleicher Hohe # und gleichfor-
mig iiber die einzelnen Oeffnungen vertheilt sind®) (20 kg f. 1 m),
wobei 2¢ fiir jede einzelne Oeffnung verschieden grofs sein kann.
Es ist dann

wl -t

wi
H!'—HY 1+ wl: H'= b3 wl;
41

M — — Hie + Ao — [w({—e)da

o
= —H'e—we(l—a) =—H'e + wez.
Der Ausdruck von I stellt die Gleichung einer Geraden dar.
Fiir simtliche Oeffnungen werden die ¢ durch einen

Abb. 3.

Linienzug nach Abb. 3 dargestellt; fir fiberall gleiches 20 geht
der Linienzug in eine einzige Gerade iiber.

Die Gesamtmomentenfliche 4 B K (Abb. 3) kann nun zur
bequemen weiteren Behandlung in zwei Theile getrennt werden,
in Theil I (= Dreieck A BD) und in Theil II (= Fliche ADE).

Was zuniichst den Einflufs der Fliche IT auf die Normal-
momente anbelangt, so wird hierfiir

Iy
7= -Z.— Mz de = — Dy + 2M) s
. Ir41
und — gr_l_l ED?X Z,‘;’, g (2 m'a’ + SJE?__FI) Er_l—l;

a

die Normalgleichung nimmt dementsprechend folgende Gestalt an
Ny + 2 N (G + lga) + NepsB by

= — M1l + 2 (b + begt) + Wrpalops] - (2
Hieraus folgt ganz allgemein N = — ., d. h. durch die
Momentenfliche IT werden Momente gleich und entgegengesetzt
den Momenten ¢ des frei aufliegenden Triigers hervorgerufen.
Die Summe beider, N - 9%, ist somit gleich Null.

Der Einflufs der Momentenfliche I auf die Momente wird
leicht mit Hiilfe der Festpunkte K nach Angabe der Abb. 4
ermittelt. Die gesuchten Normalmomente NT werden durch
den betr. Linienzug auf den Stiitzenverticalen abgeschnitten,

‘ *) Diese Voraussetzung darf inshesondere in dem praktisch wich-
tigen Falle der Belastung von Eisenbahnbriicken durch Bremskriifte
gemacht werden.
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Die Ordinaten des Linienzugs stellen unmittelbar die Gesamt-
momente des Balkens in den einzelnen Querschnitten dar (= M),

Abb. 4.

da nach dem fritheren NI + 3¢ = 0, und somit nur der Ein-
flufs der Fliche I in Betracht kommt.

Tis ist aus Abb. 4 ersichtlich, dafs die Momente [, die
dureh gleichfirmig vertheilte wagerechte Lingsbelastungen im
durchgehenden Balken hervorgerufen werden, ihren Grofstwerth

am festen Auflager erreichen, M, = My = — :“ wel. Von hier
aus nehmen die Werthe von M rasch ab. Si; sind
an der 1. Mittelstiitze M, — — ﬁﬂf},

2 M,—— }L—ZM -——,——Mg——ﬂf[ USW.
Y e 4 - bk (k) k)

wo kyky ... die Entfernungen der Festpunkte A von den rechts-
gelegenen Stiitzen bezeichnen.

Die Stiitzendriicke €, welche unter dem Einfluls der
wagerechten Belastungen entstehen, sind

Nps sl 1 N
Orsgr"i_ rl_—z\’r(“_']"—)"i_ ?+lr- 2 (3
[ b '-’-r~+-1 lr—[—l
wo €, den Stiitzendruck, der bei einfachen Triigern auftreten
wiirde, bezeichet, €, = — w,t + w118

Die Normalmomente sind nach obigem N, — NI -+ NI
= Ni-— M,

Der Werth von €, wird am grofsten, wenn nur auf der
einen Seite des Pfeilers wagerechte Lasten angreifen.

Das vorstehend fiir Vollwandtriiger aufgestellte Verfahren
kann genau genug auch fiir Fachwerkiriger benutzt werden,
da der Einflufs der Strebenverlingerungen im vorliegenden Fall
auf die Endergebnisse ohne Belang ist.

2. Durchgehende Balken unter dem Einflufs ungleicher
Erwirmung.

Wird die obere Gurtung eines Balkens (Vollwandtrigers)
von iiberall gleicher Hohe & um ¢ Grad stirker erwirmt als
die untere, und findet dabei durch die Wand ein gleichmilsiger
Wiirmeiibergang statt, so nimmt der gewichislos gedachte, nur
an den beiden Enden aufgelagerte Triger eine sich gleich blei-
bende Kriimmung vom Radius # = & : wf an (wo @ — Wirme-
dehnungsziffer), ohne dafs hierbei innere Spannungen entstehen
(Abb. 5). Wenn nun der Triger gezwungen wird, mit simt-

j’r ?‘\

Abb. b.

Abb. 6.

lichen Zwischenstiitzen in Beriihrung zu bleiben, so entstehen
weitere Verbiegungen und innere Spannungen, die in bekannter
Weise mit Hilfe der Theorie der durchgehenden Triger auf
gesenkten Mittelstiitzen berechnet werden kinnen. Die Auf-
gabe ist dieselbe, wie wenn der Triger gerade geblichen wiire,
dagegen sich die Zwischenstiitzen soweit gesenkt hitten, als den
Ordinaten eines Kreisbogens vom Radius # entsprechen wiirde
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(Abb, 6). Die allgemeine Normalgleichung lautet dann bei unver-
finderlichem Triigheitsmoment ./ folgendermafsen
»'Vr—l zr + 2JNr [-‘!r e l r+l) + I\rr-i-l gr-l-l
3EJ(fr - l,-_H) wi
= h
Bei gleich grofsen Oeffnungen / geht dieselbe iiber in
6 EJwlt
B
Die Normalmomente N zeigen sich hiernach unabhiingig von
der Spannweite /.
Statt nach vorstehendem die Normalmomente mit Hiilfe
der Normalgleichungen auf analytischem Wege zu bestimmen,
kann auch folgendes einfache zeichnerische Verfahren einge-

i'\T-:"—]. + 4-N-r e i\Tr—{—l =

schlagen werden.

Wir denken uns zundichst den Triger an seinen Enden
EJ EJol
ot b
wodurch er sich nach dem Radius # kriimmt und simtliche
Zwischenstiitzen beriihrt. Nach Befestigung des Triigers an
den Stiitzen werden die Angriffsmomente 3/, wieder entfernt,
worauf der Triiger seine endgiiltige Form annimmt. Bei der
erstgenannten Operation wird jedes Normalmoment = Mj; bei
dem zweiten kommt ein Zusatzmoment 92, hinzu, entsprechend
der Einwirkung negativer Angriffsmomente (— M), die an
den Enden des auf den Stiitzen befestigten Triigers angreifen.
Diese Zusatzmomente 7 konnen als aus zwei Theilen, 22’ und
m”, bestehend angesehen werden, hervorgerufen durch das links-
seitige bezw. das rechtsseitige (— ). Die Construction von
m’ und m" erfolgt mit Hiilfe der Festpunkt—e K und J nach
Anweisung der Abb. 7. Schliefslich ist das Normalmoment an
der r-Stiitze N, = M, -+ m,' + m,”".

durch die Biegungsmomente M, — angegriffen,

—;\,g;:f’ = z = - 2)M,
S o oS N et !
2} e Tt 5 0. hmabmirmzonl
= : U Ve O
m My mI, | M, b
Abb. 7. 3

Aus Abb. 7 geht hervor, dals die Werthe von ' und
g mit der Entfernung von der betr. Endstiitze rasch abneh-
men. Bei grofser Felderzahl kann fiir die mittleren Stiitzen
m' und m” gleich Null gesetzt werden; man erhilt fir die-
selben N constant = M. TI'iir die Stitzen am linken Ende
wird N = M, + »/, fir die am rechten Ende N = M, -+ m".
An den Endstiitzen selbst ist selbstverstindlich N = 0.

3. Durchgehende Fachwerkbriicken unter dem Einflufs
wagerechter Querbelastungen.
In Abb. 8 sei der Querschnitt einer Fachwerkbriicke mit
zwei Haupttrigern und einem Lingsverband dargestellt. Die
wagerechte Windbelastung betrage w kg fiir

T I"‘I' _ 1 m und greife um # oberhalb des Lings-
\'. || 4—’&— verbandes an. Durch Versetzung der Be-
| ' 3 lastung 2¢ an den Lingsverband entstehf

-3 einKriftepaar2t, durch welches der iiuflsere
Abb. 8

t
Triger I um g = Pl mehr, und der Tri-

b
ger II um den gleichen Betrag weniger belastet wird. Die
Momente und Querkriifte, die in den Haupttriigern bei freier
®  Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. XLIV.
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Auflagerung (nach Aufhebung der Continuitit) entstehen wiir-
den, seien mit 9 und O bezeichnet, die entsprechenden
Grofsen des Liingsverbands mit 9t und . Die Normalmo-
mente (Stiitzenmomente), welche durch die Continuitit hervorge-
rufen werden, seien beziiglich der Haupttriiger mit M, M,
M,..., beziglich des Liingsverbandes mit N; N, N, ... be-
zeichnet. ;

Die Normalgleichungen  zur Bestimmung der Normalmo-
mente M, und N, fallen im vorliegenden Falle etwas ver-
wickelter aus als bei gewohnlichen durchgehenden Balken, da
die unteren Gurtstibe sowohl den Haupttrigern wie dem Liings-
verband angehiren und hierdurch das gleichzeitige Eintreten der
Momente M, und N, in jede der Normalgleichungen bedingen.
Damit Haupttriiger I, anch nach -eingetretener Forminderung

Abb. 9.

mit simtlichen Stiitzen in Berithrung sei, mufs nach Abbil-

dung 9 fiir je drei aufeinanderfolgende Stiitzen die Bedingung

gf_r_—_l Yri1

lr {T-I-l :

Yr41 bedoutet hierin die Hebung des Endpunktes Cri1 gegen-

iiber der Tangente K E an der mittleren Stitze C,, 3, die
Hebung des Endpunktes C,_; gegeniiber K,

=0 erfillt sein. . . . . (b

fofee=s - et i
AN SN
3 gl O

Abb. 10.

Die Grofse #,4, ist eine Function sémtlicher Stabkrifte
der Oeffnung .y
b g Wt 0as
Yrr = <~ BFL”
Hierin bezeichnet
O die Kraft eines obern Gurtstabes,
U ¥ o  sesluBEmeess
% die Entfernung des zu O oder IJ gehorigen Gegenpunktes G*
vom Endpunkt Oy,
F' den Querschnitt eines Gurtstabes,
s die Liinge eines Gurtstabes,
D die Kraft einer Strebe,
d die Linge ,
f den Querschnitt einer Strebe,
d den Neigungswinkel einer Strebe, positiv wenn die Strebe
von links nach rechts fillt,

r-‘{\:l Us
2 EFh

1 Dd

e R
o Ef sind

sin 0 = + i
d

Nun ist

DA :!1{ B ﬂéx-u + Mypq (L — %) o f 1.]:)3
I byl I
Lr AN JM’r Au + AM-r-i—l (J e %“} E
i1 h
l\rr xﬂ" + N:H—l (l = g‘ui) ER
i il Tt

Die Momente 3¢ und 9N beziehen sich hierin stets auf den
Gegenpunkt des betr. Gurtstabes; der untere Gurtstab hat zwei

21
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Gegenpunkte, einen im Haupttriger mit der Abscisse x, und
einen im Lingsverband mit der Abscisse ./

Die Diagonalkraft D) ist
Q (=M My 0 1
sin d 4 ( f«,-,H_ ) m
Nach Einsetzen der vorstehenden Werthe in den Ausdruck von
Yr-1 ergiebt sich
L (M v %o + Mr+1 (2

Ui Ly 12 "EF T EFR
L (M %y + Mgy (I — Zu) Fu Ms
b 5 ( Ry i Eﬁw)
r-|—1 N xu + Ar-l—l (l ) Rsxu
Tt ( i 0% 75 T Em)
_r+1 (M,H—M ds ¢ Das ) (6
= b1 Efk? * Efh?
r{-!. Qds
Das letzte Glied in vorstehender Gleichung, E E

lilst sich in allen Fallen der Anwendung genau genug gleich
Null setzen.®)
In dhnlicher Weise erhiilt man die Hebung 7, zu

(Jf,a:u + My (l—x) s M s:r.o)

Y=

Lh? "EF " EFh
" :’:1 Mowy + M,y (l—z,) xys 7 N s @y
- I, h? EF " EFh:
L LN+ Ny — ) ays & Nsa,
dhes L bh EF " EFhb
_ MM, & @
= L Efh: -

Die Abscissen x beziehen sich hierbei jeweils aunf den linksei-
tigen Endpunkt C,_.
Unter Beriicksichtigung der Gl. 6 und 7 geht die Be-
dingungsgleichung iiber in
it e
o\ HEFh2lz? EFhtl,2 Efh2l?

% _ﬁxfs :ru?:s_‘_ d?
Tl [‘:‘ (Elf‘h?ir? T EFR R T E

r+41 x 28 x.28 3
V 0 (N L
2 (EFM&,JA o7 TR o7 S )] ‘

(0 — %) %8 o (=2 zus d?
bl (EFk2£,+1 EFREL ¢ B ,+12)
oSy
+ N2 Sopr e
LA s
o2 N’[ TFoh,: T T EFGh z,+12]
.54 {Z—zu)x,,.s-
il S . EFbb
=0 O 9]23:1:0 M s It Msz,
N mTREL Y EFkH, S BRR
"i; Mszy, __;; N sz, _q";,t‘ N szy @
o EFRlLy, ~, EFhbL, o EFRbL 4

Vorstehende Gleichung 8 stellt die Normalgleichung fiir die
Haupttriger dar. Sie lifst sich mit geringen Vernachlissigun-
gen fiir den praktischen Gebrauch wesentlich vereinfachen. An-

*) Fiir symmetrische Belastung und Stabanordnung ist dies
mathematisch genau; desgl. bei unveriinderlichem f und d fiir be-

A

liebige Belastung, da hiefir = O .d— X8 - Ax:cosd
0

o .ngR Ax 1 ( )""H

Az~ cosd  cosd

=1{.

(1]

nihernd kann man die Querschnitte /' der Gurtstibe und f der
Streben unverinderlich annehmen. Es lifst sich ferner setzen

! I3
T(l—2z0) %8 = Z(l—x)2us = [(—2)2dx = T
o

< 3
E(;—-Q?OJ Lys = E(J—xu)xﬂs = g—

6 2
! 3 I3
2xls = 2,25 = [2dy = e 2Ty = 22,8 — i
o

3 ndd  nl l
w
2— = — = —_, wenn — = m, und n = Zahl der

2 2 m?’ d !

Streben.

Nach entsprechender Vereinfachung ergiebt sich

M 1Ll —a)+Mr[L(2+ o) + byt (2 + @)]
+ M1 by (1 —0)

Nealbh  No(b+bi)h | Nepalops b
FrmE e T
Iy lr—l—l Iy
il “fGE}Rxd:c_ 6 M~ dx_&f39h:d:i
Ir {r-[-l b !‘3'
o o
Sa
"3Nxdx
fe eIl S SR 9
b b [

(1]

s 3n
Zur Abkiirzung wurde hierbei o = gesetzt

P

Fiir den Fall, dals man es mch Abb. 11 mit einem

/l Stiinderfachwerk statt mit dem in Abb. 10

dargestellten Strebenfachwerk zu thun

Abb. 11. ° hat, geht der Werth von e iiber in
3 1 sin? ¢
el i e e
n2costd \ [ A
wo f den Querschnitt der Streben,
iy C » Stinder bezeichnet.

Wendet man die Bedingungsgleichung 5 auf die TForm-
fiinderung des Ldngsverbandes an, so erhiilt man die fiir letzte-
ren gilltigen Normalgleichungen. Auf dem gleichen Wege wie
oben gelangt man zu folgender Gleichung:

(—zdzds | (I—a) s 2

_12( B2 = EFbL: E(pb”,-Q)
A [2 (E?:bf ER Ezj;:;slﬁ i Ewd;" V)

41 2 43 -

+% (Eﬂf;;ﬂ BRIt Tyt
sl 5o (%}1)& {lj:,*—rx;:;fg ~ Eg¢ Zi33-r+1“)
+M-MQ$FE$%)
+ M, [ (E?v?;urz 4 Ex;’?hl 2)
S j?:l ( B ;";;: zf 12 E;: ;;z 5,:_1 2) }

" (=) 2's
+ ¥ 2 T A

L L
( u) X

EFbh T

. 2. Rsawa! J?sxu”__"H N sz’
=T S EEeL EFRL T L EFGha
__'2"".1 N s2." _ % Msa! 2 Mswa”
o EF b2l o EFROI. e EF Rbl,

USRS 2 TSRS Y
o BFOWLY, o EFbhl "
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Hierin beziehen sich die Abscissen @’ bezw. z;,’ auf die
Gegenpunkte der Stibe der unteren Gurtung I, die Abscissen
2, bezw. %" auf die zur unteren Gurtung IT gehorigen Gegen-
punkte. Die Abscissen @ werden jeweils vom linken Endpunkt
C._; aus, die Abscissen % vom rechten Endpunkt Chyy aus
gerechnet. Mit ¢ werden die Querschnitte der Streben des
Lingsverbandes bezeichnet.

Fiir unveriinderliches " und ¢ geht Gleichung 10 niherungs-
weise iiber in

Ni L(l —B) +Ne[lb+ I,+1] @+p)+1 r+1 (=Bl
-+ Mf_llr 7 M2+ b)) 5 + Mr+15r+1

b GE)JExd-:c
_E/ L

5

6 1%

f A Sl )
k’ r+1

Der Beiwerth (8 ist bierbei

_ 3nF 3¥ ( 1  sin8 6)
oder = =

m3fp n? cos? 0\ @ )

zu setzen, je nachdem es sich um Strebenfachwerke oder Stiin-
derfachwerke (Querschnitt der Stinder = ¢,) handelt.

Mit Hiilfe der Normalgleichungen 8 und 10 bezw. 9 und 11
kinnen nun die Normalmomente M und N bestimmt werden.

G%xdm fﬁ%xdm
g l,- £r+1

a a

Sind die Querschnitte ¢ der Lingsverbandstreben sehr
klein gegeniiber den Gurtquerschnitten #' (theoretisch = un-
endlich klein), so folgt aus Gleichung 10 oder 11, N =0,
d. h. der Liingsverband wirkt nicht wie ein durchgehender Trii-
ger, sondern wie eine Reihe von Einzeltriigern.

Die Normalmomente M der Haupttriger folgen aus Gl 8

; b

bezw. 9. Gl 9 geht, unter Beriicksichtigung, dals 9 = M . -
iiber in

-‘?-Hr—l l?*r(l —Ct) + M, (Lr g= E9‘—1—1) (O e O.') HF -M;u-H l’I'r-l—l (1 _‘a)

Lr 1
'Gfmxdm GEDE x dx .k
'[ f oh ]( ‘zﬁ:‘)- i kA

d. h. die Normalmomente der Haupttriiger werden (1 —{—J—i) mal

grifser, als sie unter dem alleinigen Einfluls der eigenen Be-
lastung ¢ bezw. von deren Momenten It werden wiirden.

Wenn die Sfrebenquerschnitte der Haupttriger (= f) und
des Lingsverbandes (= ¢) sehr grofs sind, sodafs deren Kin-
flufs auf die Forminderung bezw. auf die Normalmomente ver-
nachlissigt werden darf, d. h. wenn die Beiwerthe ¢ und
gleich Null gesetzt werden ktmnen, so lassen sich die Normal-
gleichungen 9 und 11 in folgende einfachere auflésen:

ﬂ’1'1'—1 ?ﬂr + Mr 2 [z‘r = E'1"—|—1) 4 Mf—i—l 1r:‘—}—l

b1 Ir11 o
=_f6§DEmda:_ 6"1JE i) (13
£r+1
o 0
l\T'r—l "?\r G Nr 2(;,- e ZJ\’-}-].) S l\‘rr—i—l zv‘—{—l
Iy lr 1
6N da 69% dx
AL | — il 4
e = (L

]

Es ist unmittelbar ersichtlich, dafs sich fiir o und =0
die Gleichungen 9 und 11 aus den Gleichungen 13 und 14
zusammensetzen lassen.

Aus der Form der Gleichungen 13 und 14 geht hervor,
dafs sich die Normalmomente M und N wie die Momente 3¢ und
9t bezw. wie die Belastungen ¢ und e verhalten, d. h. I : N,
=q:w=1:b

Die Gleichungen 13 und 14 stimmen mit den gewihnlichen
Normalgleichungen vollwandiger Triger vollstindig iberein.

Soll aufser den Querbelastungen ¢ auch noch der Einflufs
von Stitzensenkungen ¢ (in lothrechter) und 4 (in wagerechter
Beziehung) in Betracht gezogen werden, so ist der rechten Seite

der Gleichung 8 moch ein Glied — bt -+ i
by by

bezw. = ¢, hinzuzufiigen, wo 7. den Winkel bezeichnet, den
die Verbindungslinien der Stiitze » mit den zwei Nachbarstiitzen
mit einander hilden. Fiir die Gleichung 9 nimmt das Zusatz-
glied die Form 3 EFk?y, oder 6 EJy, an, wenn man mit J
das Triigheitsmoment der beiden Gurtquerschnitte beziiglich der
Triigerachse bezeichnet.

Das Zusatzglied auf der rechten Seite der Gleichung 10
dr—lfr—l _{_ Ar“"{’r-i—l

I,
setzen, das der Gleichung 11 gleich 3 K F'62 T, oder gleich
6E YT, wo Y das Trigheitsmoment der beiden Gurtquer-
schnitte beziiglich der Achse des Lingsverbandes bezeichnet.

ist gleich

bezw. gleich I, zu
'-"-r—f—l

Handelt es sich um eine geschlossene Briicke mit zwei
Haupttriigern und zwei Liingsverbiinden, die nach Angabe der
Abb. 12 in allgemeinster Weise durch

Q;L y - lothrechte und wagerechte Kriifte bela-
o T . . .

i stet ist, so kommen viererlei Arten von

T rh Normalmomenten M’ M* N'N" in

.’f’v o Betracht, zu deren Bestimmung fiir

i g,__,___.T % jeden der vier Einzeltriiger (Haupttriger

Abb. 12, I und II, Lingsverband 1 und 2) die

Normalgleichungen in &hnlicher Weise,

wie oben beziiglich der offenen Briicke geschehen, aufzustellen

sind. TFir den Haupttriger I lautet die abgekiirzte Normal-
gleichung

Mf—ltlr(l_'a") + ﬂ’f?."(l,. "]" lI’.h]—l) (2 + ai} '+‘ ﬂ-{r-]-l; E*IJ“J,—l (l_a')

o Do) — (o ) e )

— (Nepa’ + Nrn) ’+1 A

I I+ Iy
/' 6M zda '_"f 65!]?‘%({:; h 3Wadz
= b L
Ir 1l lr ERJ‘ 9 -
3Wxdx 3N zde 3“xdx
. ot g : T (2

In dhnlicher Weise ergeben sich die Normalgleichungen fiir
die iibrigen drei Triger.

Fiir sehr schwache Liingsverbandstreben (¢ = 0) werden
die Normalmomente N’ und N*“ gleich Null Die Normal-
momente M’ und M* sind mit Hiilfe der Normalgleichungen
fiir Triger I und IL zu hestimmen.
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Sind simtliche Streben sehr stark, sodals deren Formiinde-
rung gegeniiber denmen der Gurtstibe vernachlissigt werden diir-
fen, so lassen sich die Normalgleichungen (nach Art der Gl. 15)
in einfachere Gleichungen von folgender Form auflisen:

My 'L+ 2 M (b + b)) + Mgy begy

br lr41
o /Gﬂ]i’mdm 6 M xdx
=l

16
byt (

(2]

Es sind das die gewidhnlichen Normalgleichungen vollwan-
diger Triger. Soll auch noch der Einflufs von Stiitzen-Sen-
kungen beriicksichtigt werden, so ist der rechten Seite der
Gleichung 15 mnoch das Glied GEJy,.‘ hinzuzufiigen. Wie
frither angegeben, bezeichnet hierbei 4,/ den Winkel, den die
Verbindungslinien der Stiitze » mit den beiden Nachbarstiitzen
mit einander bilden.

Auf den Fall von Stiitzen-Senkungen ist in bekannter Weise
der Fall ungleicher Erwirmung einzelner Trigertheile zuriick-
zufihren. Ist beispielsweise die obere Gurtung des Trigers I
um ¢ Grad wirmer als die tibrigen Theile, so ist zu setzen

b+ lIr1
fiir Tricer I }’r'=(r+ "I*)wt,
2h
2 (& + Ir—]-l)“’t

fiir Léngsverband 117/ = 55

Fiir Triger IT und Liingsverband 2 ist 2" wnd 1" = 0.
Es ist vorstehend vorausgesetzt, dals sich iiber den Pfei-
lern starre Querverbiinde befinden, sodals der obere Lingsver-
band an diesen Stellen seitlich vollkommen festgehalten ist.

Karlsruhe. Fr. Engelser.

Halle a. S., Buchdruckerei des Waisenhauses.
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