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§ L
Dobrze znany wzér na zaleznoéé oporu metali od
temperatury

W=W 12 . . . . . (D
stosuje sie z duza dokladnosciag do meiali czystych
w temperaturach zwyklych. Spétczynnik termiczny =

dla tych metali (z wyjatkiem tantalu) jest wiekszy,
niz spélczynnik rozszerzalnoéci termicznej gdazdw

| gdyby wiec wymienione prawo stosowalo sie i do

273/
temperatur bardzo niskich, musielibyémy w poblizu
zera bezwzglednego (t=-—273") dojé¢ do ujemnych

wartoéci oporu. Prawo nie moze wiec siegaé tak da-
leko.

Jakim zmianom ono ulega w niskich temperatu-
rach, interesuje nas zaréwno ze wzgleddw ieoretycz-
nych, wigzacych sie z zagadnieniem mechanizmu
przewodzenia w metalach, jak i praklycznych, ponie-
waz termometry oporowe okazaly sie najdogcdniej-
szym przyrzadem do mierzenia temperatur bardzo
niskich.

Zmarty niedawno twérca i kierownik Laborato-
rjum Kryogenicznego w Leydzie, prof. H. Kamerlingh

es wraz ze swymi spdlpracownikami podjai io
zagadnienie, korzystajac z bogatych §rodkéw i udo-
skonalonej techniki niskich temperatur w Laborato-
rjum, w ktérem ciekly hel nalezy do powszednich
$rodkéw badania?). Przedewszystkiem poddano ba-
daniu platyne, uzywana przewaznie do lermometréw
oporowych. Rys. 1 pokazuje, ze istotnie krzywa spad-
ku oporu staje sie coraz mniej stroma, a w kofcu
opér zatrzymuje sie na wartosci slalej, niezaleznej od
dalszego ochtadzania. Stosunek tego ,oporu pozosta-
fego” do oporu w temperaturze normalnej nie byl je-
dnakowy dla réznych prébek: réznice byly prawdo-
pqdobnie zwigzane z obecno$cia wiekszych lub mniej-
szych zanieczyszczeri innemi metalami. To zostalo
potwierdzone przez pomiary drutéw zlotych, ktérych

') Hel ciekly wrze normalnie w temperalurze bezwzgled-
If“’i T = 4,25 zmniejszajac ciénienie, mozna obnizyé lempe-
rature wrzenia do T = 1% (najnizsza osiagnieta wynosita
T =109), Temperature powyzej 4,°25, a ponizej punkiu wrze-
mia wodoru (T = 14°), osiaga sie przez podgrzewanie elekirycz-
_ne pary, uchodzacej z wrzacego normalnie helu,

zanieczyszczenia mozna bylo zbadaé liczbowo (wyno-
sity one od 0,005 do 0,015%). Widzimy, ze krzywe
dla réznych prébek przebiegaja réwnclegle do siebie
(ob. rys. 1), zblizajac sie tem bardziej do zera oporu,
im mniejsze zanieczyszczenie, Jedli obliczyé przez
extrapolacje wartosci oporu chemicznie czystego zlo-
ta, to otrzymamy krzywa (linja przervwana na ry-
sunku) réwnolegla do tamtych, zblizajaca sig asymp-
totycznie do zera. Wyniki badan platyny i zlota pro-
wadza do twierdzenia, ze drobme zanieczyszczenia
powoduja wzrost oporu pozostalego metalu czystego
(dla ztota od zera} o pewien staly ,opér do-
datkowy”, niezalezny od temperatury, a rosnacy ze
zwiekszajacem sig zanieczyszczeniem.

s 2.

Okazujaca si¢ mozliwo§é osiagnigcia oporu réw-
nego zeru w wypadku metalu zupelnie czystego sklo-
nita K. Onnesa do poddania badaniu skrupulatnie
przez kilkakrotng dystylacje oczyszczanej rteci.
Szezedliwy traf, iz, jak dzi§ wiemy, rteé¢ nalezy do
bardzo nielicznej grupy metali nadprzewodzacych,
doprowadzit holenderskiego badacza w r, 1910 do od-
krycia zupelnie nieoczekiwanych zjawisk, co uwien-
czylo jego mozolne poszukiwania. Opédr zakrzeplej
w rurce wloskowatej rieci wyznaczano, mierzac nate-
zenie pradu, przesylanego przez tak utworzony prze-
wod, oraz panujgce na koficach przewodu napiecie.
W miare ozigbiania rteci napiecie malato doéé szyb-
ko, poczem po osiggnieciu temperatury bezwzglednej
T =4,"19 K.?) nagle znikalo zupelnie. (Ob. rys. 11 2).
Opér (stosunek napiecia do nateienia) stawal sie na-
gle nieuchwytnie malym; stosunek do oporu w tem-
peraturze normalnej byl napewno nie wiekszy od
1:1 000 000.

Nowe to, a zagadkowe zjawisko nazwano nad-
przewodno$cia (superconductivity); wykazujace je
metale nadprzewodnikami; temperature naglej zmia-
ny oporu — punktem zanikania (vanishing point).
Dalsze kadania pozwolily ustali¢ trzy cechy, charak-
teryzujace zjawisko: 1) opédr staje sie niewymierzal-
nie maty, 2) przejécie od przewodzenia do nadprze-
wodzenia odbywa sie nagle'), 3) pole magnetyczne
moze niszczyé wplyw niskiej temperatury (ob. § 3).

Nastepnym metalem, w ktérym wykryto nadprze-
wcdnoéé, byt oléw (temperatura zanjkania T=17,"2K).
Rte¢ i oléw leza blisko siebie w uktadzie pierwiast-
kéw Mendelejewa; to nasunelo mysl poszukiwania
zjawiska w innych metalach, umieszczonych w ich
sasiedztwie. W ten sposéb znalezicno nadprzewod-
nodé cyny, (T == 3,7 K), indu (T = 341" Kj i ta-

1} Przejscie odbywa sie w obrebie 0,02° do 0,03°. Jako
temperature zanikania przyjmuje sie le temperature, w kiérej
opér gwaltownie obniza sie do polowy pierwotnej wartosci.

?} K oznacza skale Kelvina,
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lu (T = 247 K). (Ob. rys. 2). Na tem jednak
koniczy sie lista nadprzewodnikéw: w %adny?fl
innvm metalu nie udalo sig go dotychczas stwierdzié.
Blisko potozone gal i german nie tracily oporu nawet
w najnizszych temperaturach, zloto zupeinie czyste
prawdopodobnie daloby sig doprowadzi¢ do oporu ze-
rowego (ob. ¥ 1), ale bez naglego przejicia, Qharak-
teryzujacego nadprzewodnoéé, Kadm okazal sie wra-

L] )

Rys 1.

clinym na najdrobniejsze domieszki olowiu: wystar-
czalo przeciagnaé drut kadmowy przez okular, przez

pytanie, czy nie istniejg inne czynniki, bedace réw-
niez w stanie zniweczyé nadprzewodnos¢,

Takim czynnikiem ckazalo si¢ pole magnetyczne;
wplyw jego na opér objawia sie podobnie do wplywu
temperatury (ob, rys. 3). I tu istnieje wartoé¢ progo-
wa, a krzywa opord, nazwana ,krzywa przej§cia”
(transition curve), przebiega podobnie do ,krzywej
zanikania”, choé¢ mniej stromo, Oba czynniki niszcza-
ce nadprzewodnoéé, wspieraja sie¢ nawzajem, tak, ze
warto§¢ progowa pola staje sie tem wieksza, imniz-
sza temperatura, t. j. im dalej od progu temperatury
znajduje sie przewodnik, Znaleziona empirycznie za-
leznoéé wartoéci progu H od temperatury T wyraza
sie wzorem:

H =2 (T*—T)),
gdzieT, jest temperaturg zanikania.

1 w zwyklem przewodzeniu znamy wplyw pola
magnetycznego na opér przewodnika: jest to t. zw.
podluzne zjawisko Hall'al); tu jednak charakter
dzialania jest odmienny, W zjawisku Hall'a wplyw
wywiera tylko pole poprzeczne wzgledem przewodni-
ka, w wypadku nadprzewodzenia dzialaja zaréwno
pola poprzeczne, jak podluzne. Rys. 3 przedstawia
wplyw cbu rodzajéw pél; poki trwa stan nadprzewo-
dzenia, obie krzywe niewiele tylko réznig sie od sie-
bie; gdy nadprzewodnoéé zostala zniszczona, opér
roénie przewaznie pod wplywem pola poprzecznego,
tak, jakby zjawisko Hall'a dodawalo sie tu do innego,
o odmiennym charakierze, a prawie niezaleznego od

kierunku pola.

kiérv przediem ciggniono druty olowiane, by z prébki 1o
o skcdczonym oporze pozostalym uczynié przewod- I,
aik, dochodzacy do oporu O, coprawda bez naglego 200 L
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przejsciowa pomiedzy metalami obdarzonemi, a po-
zbamonom.x objawéw nadprzewodnosci. Inne metale
nie &al-y si¢ doprowadzié¢ do stanu nadprzewodzenia.
Ostatnie badania Meissnera z Berlina, wykonane
z bardzo'czystemi preparatami zlota, cynku i kadmu
w p.staci drutéw jednokrysztalowych, w temperatu-
rze 1,3 K, daly tez wynik ujemny,
Sects §3.

Jesli ma opisang przemiame typu przewodzenia
spojrzeé od strony najnizszych osiagalnych tempera-
tur, to mozna stan nadprzewodrictwa przyjaé za nor-
mghw,. lecz ulegajacy zmiweczeniu, gdy temperatura
sindnie pe\yna‘“okreélona‘ wartod¢, kiéra mozemy na-

rrogiem” lub ,wartoscia progowa”. Zachodzi

‘Nadzwycz:aj ciekawe wyniki dato dokladne zba-
danie przez SIZ.OO_, de Haas'a i Kamerlingh Onnesa
krzywych przejscia. Krzywa pojawiania sie oporu

) Jesli plaski przewodnik, po ktérym plynie prad, umie-
dci¢ w poprzecznem. polu magnetycznem, to linje pradu ulegaja
zagigeiu ku brzegom przewodnika; objasniamy to powstawa-
niem sit elektromotorycznych, prostopadtych do kiepunku pola
i do kierunku pradu (poprzeczne zjawisko Hall’a). Szczegélnie
silnie zjawisko wystepuje w bizmucie, Obok tych sit poprzecz-
aych moga wystepowaé tez sily elekiromotoryczne w kierunku
samego pradu (zjawisko podtuine Hall'a), a wplyw ich bedzie
taki, jakgdyby opér przewodnika ulega! zmianie, I tu bizmut
{iguruje na pierwszem miejscu, Oba zjawiska wystepuja, szcze-
gblnie silnie w temperaturach niskich,
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(pole rosnace) jest ciagla i odpowiada wyzszym war-
tosciom pola, niz krzywa zanikania oporu (pole ma-
lejace), ktéra nadto ma charakter wyraznie nieciggly.
Istnieje tu wiec rodzaj histerezy, ktérej przyczyn
prawdopodobnie nalezy szuka¢ w wytwarzaniu sie
jakiego§ uktadu atoméw, sprzyjajacego nadprzewo-
dzeniu i okazujacego pewien stopiefi trwalosci).

Blizszym studjom podda-
li wymienieni badacze sprawe
nieciagtosci krzywej zanika-
nia oporu, zauwazonej na-
samprzéd w drucie cynowym.
Przypisano je obecnosci ogra-~
niczonej liczby indywidual-
nych krysztatow, z ktérych
kazdy traci opér nagle i nie-
zaleznie od pozostaiych. Dla o
sprawdzenia tej hipotezy zba- b
dano drut cynowy jednokry-
sztatowy; okazalo sie, ze za-
réwno zanikanie, jak poja-
wianie si¢ oporu odbywalo
sig nagle, cho¢ tez przy réz-
nych wartosciach pola (ob. .
rys. 4}, Przeprowadzono tez
pomiar z drucikiem cynowym,
ktéry roztopiono na blaszce v,
niklowej, a nastepnie bardzo
powoli ochtadzano; w tych
warunkach powinien byl po-
wstaé jeden tylko krysztal,
i istotnie zanikanie oporu od-
bywalo si¢ w sposdb nagly;
jednakze krzywa pojawiania sie oporu i tu byla
ciggta,

I w rteci opér pojawia si¢ w sposéb ciagly przy
wzmaganiu pola, natomiast krzywa zanikania rozpada
si¢ na kilka zupelnie wyraznych, nagtych skokéw, po-
laczonych przez odcinki poziome (rys. 5). Tu wyrai-
nie wida¢ wplyw poszczegélnych indywiduéw, ktére
kolejno przechodzs przez proces utracania oporu;
przyczyna niejednoczesnosci tego procesu moze byé
10Zna orjentacja krysztaléw wzgledem pola; istotnie
zmiana pola podiuznego na poprzeczne zmienia wiel-
koéé i polozenie skokéw, co jakosciowo potwierdza
powyzsze przypuszczenie; na potwierdzenie ilosciowe
materjat doswiadczalny jest jeszcze za skapy.

Ze nagle skoki oporu wystepujg nie w calym dru-
cie, lecz w poszczegblnych jego czesciach, sprawdzo-
no, dzielac drut na dwie poléwki i mierzac opér kaz-
dej potéwki oddzielnie oraz obu razem. Pierwszy
skok wystepowal zawsze jednoczesnie w obu potéw-
kach (szczegél miewyjasniony), nastepnie pojawialy
sie to w jednej czeéci, to w drugiej, a wytworzonej
zmianie oporu w jednej polowie odpowiadala zawsze
dokladnie zmiana oporu calego przewodnika,

Skoki oporu nie sa bynajmniej czem$é przypad-
kowem, gdyz powtarzajac doswiadczenie, otrzymuje
si¢ te same skoki tak co do wielkosci, jak i polozenia
(ob. rys. 5). Ta ,odtwarzalnosé” krzywych zmiany
oporu jest jednak zwiazana z warunkiem, by pole
mialo warto§é tak duza, ze w niem opér osiaga naj-
wyzsza, warto§é, mozliwa w temperaturze doswiad-
Cze_nia, inaczej méwiac, wszystkie indywidua musza
wpierw utraci¢ catkowicie swa nadprzewodnoéé. Je-
$li ten warunek mie zostaje dotrzymany i pole jest
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ostabione, zanim opér wzroénie nalezycie, to towa-
rzyszace temu zanikanie oporu odbywa sie w sposéb
ciagly. Skoki obserwowane w réinych temperatu-
rach, naogé! nie odpowiadaja sobie; tylko w poszcze-
gélnych wypadkach krzywe sa podobne do siebie, jak-
gdyby rysowane w zmienionej skali,

‘ Streszczajac, mozemy powiedzieé, ze naogél
pojawianie sie oporu pod wplywem pola magnetycz-
nego odbywa sie w sposéb przeciagly, zanikanie
oporu przy usuwaniu pola — w sposéb nieciagly,
uwarunkowany prawdopodobnie przez nagle przecho-
dzenie w stan nadprzewodnoéci poszczegbélnych kry-
sztaléw, z ktérych sktada sie przewodnik. Przy wiel-
kiej liczbie krysztaléw przebieg zamikania staje sie
pozornie ciaglym; w tym wypadku i wplyw kierunku
pola musi sie stawaé znikomo matym (ob. § 3),
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Gdy pole zostaje tak wzmocnione, ze wszystkie
mdywidua utracily swa nadprzewodnosé, drut osiaga
najwyzszy opér, mozliwy w danej temperaturze. Je-
§li przez punkty, odpowiadajace tym wartosciom ma-
ksymalnym, przeprowadzi¢ krzywa, to stanowi ona
gtadkie przedtuzenie normalnej krzywej zaleznodci
oporu od temperatury; krzywa zdaje sig przytem zda-
zaé do stalej wartosci ,oporu pozostalego”; w do-
stalecznie silnem polu magnetycznem krzywa zmiany
termicznej oporu nie wykazuje Zadnej anomalji (ob.

rys. 6).

§ 5.

Réwniez prad, plynacy przez nadprzewodnik, po-
siada wartoéé progowa: po jej przekroczeniu (w nie-
ktérych wypadkach wynosilta ona 1200 A/mm?) zjaw
sie opér, Wartos¢é ta zalezy w zawily sposdb
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ksztattu i wielkesci jego przekroju. Do wyjasnienia
tych zaleznosci przyczynila sie hipoteza amerykan-
skiego fizyka Silsbee, ze dzialanie pradu sprowadza
sie do dzialania pola magnetycznego, przez ten prad
wzbudzonego; wartoéé progowa pradu bylaby wiec
tylko objawem wtérnym. Silstee opart swa hipoteze
na dwuch faktach: 1) dla przewodnika zwinigtego
w solenoid prég pradu jest mniejszy, niz dla prze-
wodnika wyprostowanego; 2) jesli dla réznych dru-
téw prostych z tego samego materjatu, w tej samej
temperaturze. lecz o innych promieniach przekroju r

o , . , o, 21
obliczyé progowe wartosci wyrazenia - to otrzymu-

je sie liczby mniej wiecej réwne sobie. Wyrazenie
powyzsze jest miarg natezenia pola magnetycznego,
wywolanego przez plynacy po przewodniku prad i na
samej powierzchni przewodnika. Niweczenie nadprze-
wodnoéci objaénia sie w sposéb prosty: gdy pole w war-
stwie powierzchniowej osiagnie warto$é progowa
{w warstwach pozostalych bedzie stabsze), warstwa
ta przestaje nadprzewodzié, a przez to caly prad.
ktorego natezenie catkowite i nie ulega zmianie, zo-
staje skupiony w pozostalej czeéci drutu nadprzewo-
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lzacego. Promiert tej czesci jest teraz mniejszy,
_zatem pole w warstwie granicznej staje sig jeszcze
ilniejsze, co niszezy nadprzewodno$é i w tej war-
twie. Promien czesci nadprzewodzacej maleje co-
az bardziej i kolejno wszystkie warstwy wyzbywaja
i¢ nadprzewodnoséci: uklad jest tu widocznie w sta-
e rownowagi nietrwalej: najlzejsze zaklécenie wa-
mkéw nadprzewodnoici w warstwie zewnetrzenje
owoduje zburzenie ich w calym ukladzie.

Langevin poddal to zjawisko analizie matema-
cznej, ktora wykazala istpienie trzech warstw: we-
netrzna, niezmiernie cienka ni¢ osiowa pozostaje
wdprzewodzaca, gdyz pole w niej nie osiaga warto-
i progowej; warstwa zewnglrzna o polu powyiej

ogu staje sie zwyklym przewodnikiem; pomiedzy

N 4

temi dwiema warstwami istnieje trzecia, przejéciowa,
gdzie pole ma warto$é progowa, a gestosé pradu jest
chwiejna.

Tuyn sprawdzal doswiadczalnie hipoteze Silsbee:
przez pusiy walec z cienkiej blachy cynowej, ozie-
bicnej ponizej temperaty przejscia, przepuszczal
prad 2 A; wzdluz osi walca biegl drut ofowiany (w tej
temperaturze nadprzewodzacy), przez kitéry plynal
prad o kierunku odwrotnym, o dajacem sie zmieniaé
natezeniu. Pola magnetyczne, wytwarzane przez oba
prady, oslabialy sie wzajemnie. Gdy prad osiowy byt
réwny zeru, pole pradu w walcu niszezylo nadprze-
wodnodé walca, ktéry tez posiadal opér skoriczony.
Wzmaganie pradu osiowego kompensowalo stopniowo
pole, istniejace na powierzchni walca, i opér walca
powoli malal, dochedzac prawie do zera; przy dal-
szym wzroéc.e pradu osiowego przewazalo i rosto po-
le, przezeri wytworzone, a wskutek tego opér walca
znéw wzrastal. Ten wynik potwierdza nacgé! hipo-
teze, ze decydujacym czynnikiem jest nie sam prad,
lecz wytwcrzone przezen pole, jednak pewne szcze-
g6ty pozostaja niewyjasnione, a mianowicie niezupel-
na kompensacja pél, wskutek czego wlasciwa nad-
przewodns$é nie wystapita, oraz okolicznoéé, ze naj-
mnliejszy opor osiagnieto wiedy, ¢dy prad osiowy wy-
niés! zaledwie polowe pradu w walcu. Przyczyna
moze lezeé¢ w tem, ze pole wlasne pradu w walcu nie
jest jednostajne, lecz rosnie od warstwy wewnetrznej
ku zewnetrznej, oraz w mozliwej nieréwnomiernej
gestodci pradu; nie jest jednak wykluczonem, ze prad
elektryczny dziala niszczaco na nadprzewodnosé nie-
tyllko za poérednictwem wytwarzenego prze siebie
pola,

§ 6.

Prad, wzbudzony w przewodniku przez krétko
trwajacy impuls, zanika wedlug znanego prawa
L
. Tw
i=ie

gdzie W oznacza opér przewodu, L jego indukcyjnoéc,

. L
a t czas. Po uplywie czasut= W zwanego cza-

sem relaksacji, natezenie pradu i spada do gl wartosci

poczatkowej i,, W przewodach zwyklych czas ten
wynosi zazwyczaj nieznaczne czesci sekundy. Nie-
zwykle male wartosci oporu nadprzewodnikéw mu-
sza powodowaé wielkie wartosci czasu relaksacii, a ta
okolicznoéé nasunela K. Onnesowi mys$l zrealizowania
pradéw trwalych, kiére, raz wzbudzone, plynelyby
bez zadnego oslabienia po usunmieciu wywolujacej je
sity elektrobodzczej.

Doswiadczenie éwietnie potwierdzilo te oczeki-

wania. Sporzadzano cewke z drutu otowianego lub
cynowego '} i umieszczano ja w polu magnetycznem;
wzbudzone przytem prady indukcyjne zanikaly wsky-
tek normalnego oporu cewki. Teraz dopiero ochla-

1} Przewodnoéé nadprzewodnikéw jest tak wielka, ze wo.
bec nich wszelkie przewodniki zwykle zachowujg sie jak izo.
latory. To umozliwia nawijamie cewek nadprzewodzacych p,
korpusy metalowe, np. miedziane,
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dzano ja ponizej temperatury zanikania i usuwano
pole; wzbudzony tam prad odchylal zawieszong tuz
obok igte magnetyczna. Okazalo sie, ze raz odchylo-
na igla pozostawala w swem odchyleniu, nie wykazu-
jac najmniejsze] tendencji do powrotu do polozenia
rownowagi, w ciagu 6 godzin trwania doswiadczenia
(na diuisza cbserwacjg nie pozwalal ograniczony za-
pas cieklego helu w kryostacie). Prad, wzbudzony
indukcyjnie w cewce, trwal przez kilka godzin bez
widocznego ostabienia.

Doswiadczenie powyzsze ulepszono jeszcze, uzy-
wajac dwoch pierscieni otowianych o duzym przekro-
ju. Wiekszy z tych pier§cieni byl nieruchomy, drugi
mniejszy byl umieszczony w nim spé6lérodkowo, za-
wieszony na cienkim druciku. Piericienie umfe-
szczano w polu, prostopadtem do ich powierzch-
ni, a po ochtodzeniu pole vsuwano; wzbudzone
w pierécieniach prady indukcyjne dzialaly na siebie
tak, jak prady w cewkach elektrodvnamometru:
piersciei wewnetrzny byl odchylany; polaczona z za-
wieszeniem sprezynka pozwalata sprowadzaé kat od-
chylenia do pozadanej wielkosci (30%). Natezenie
wzbudzonych pradéw bylo ogromne: 370 i 170 amp.
W ciagu szesc.cgodzinnej obserwacji. poza drobnemi
nieregularnemi waohaniami. zaleznemi zapewne od od-
ksztatcert sprezystvch zawieszenia, nie udalo sie zau-
wazy¢é zadnego zmniejszenia odchylenia, a wiec
1 osfabienia pradéw. Na podstawie czuloéci urzadze-
nia Tuyn cblicza, ze zmniejszenie pradu nie prze-
kraczalo 10-" na godzine, co odpowiada czasowi rela-
ksacji, wynoszacemu ckole 8 lat. A jest to tylko dol-
na granica tej wielkcsci! Pobiezny rachunek, przepro-
wadzony przez Onnesa, prowadzi do wniosku, Zze opér
plericienia nie byl wiekszy od 10-** oporu normalnego.

Dalsza wazna modyfikacja opisanego doswiad-
czenia bylo uzycie pustej kulki olowiane; zamiast
pier§cienia wewnetrznego, W tym wypadku réwniez
kulka zostala skrecona okolo osi zawieszenia i w tej
pozycji trwata bez zmiany. Analiza tego zjawiska
prowadzi do ciekawych wynikéw. Podczas zanikania
pola, w ktérem umieszczony byl przyrzad, w kuli mu-
sialy powstaé prady, krazace po torach spétosiowych
z nieruchomym pier§cieniem, Odchylenie kuli i trwa-
nie jej w tem polozeniu mozna wytlomaczyé tylko
tem, ze prady w kuli nie zmienily swego polozenia
wzgledem samej kuli, ze zatem krazyly wciaz po tych
samych, niezmiennych torach materjalnych, pomimo,
ze s obecnie nachylone ukoénie wzgledem pola, wy-
tworzonego przez prad w pierscieniu. W warunkach
Dp§sanego doéwiadczenia sily elektrodynamiczne nie
dziataja na prady, lecz na ich materjalne tory.

Lorentz, zbadawszy te sprawe teoretvcznie, do-
szed! do wniosku, ze gdvby w nadprzewodzacym ofo-
wiu istniato zjawisko poprzeczne Hall'a (ob. przyp.
d°.§ 3), prady w kuli ulegalyby precesii, tory ich
zmieniatyby polozenie, zatem i odchylenie kuli mu-
staloby sie zmieniaé. Z opisanego doswiadczenia na-
eZy wiec wyciagnaé wniosek, ze oléw w stanie nad-
przewodnosci nie wykazuje zjawiska Hall'a; tym-
czasem w temperaturach bardzo niskich, lecz leia-
CVC}} powyiej temperatury przejécia, zjawisko Hall’a
Zaréwno poprzeczne, jak podluzne wystepuje w olo-
wiu bardzo wyraznie. 1 pod tym wzgledem pomiedzy
Przewodzeniem, a nadprzewodzeniem zaznacza sig
Minica zasadnicza.
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§ 7.

Niezwykte wyniki doswiadczen z pradami trwa-
temi budzily obawe, czy istotnie mamy tu do czynie-
nia z pradami elektrycznemi, czy zjawisk odchylania
igiel i pierfcieni nie zawdzieczamy jakim§ innym
czynnikom. Dla rozwiania tej watpliwoéci wykonano
szereg doSwiadczen kontrolujacych. Najbardziej
przekonywujacem byle nastepujace: do dwéch blis-
kich siebie punktéw obwodu zamknietego, utworzo-
nego z drutu madprzewodzacego, dolutowano korce
drutéw zwyklych, polaczonych z galwanometrem ba-
listycznym. Wzbudzony przez indukecje prad trwaly
krazyl po nadprzewodniku, omijajac obwéd galwano-
metryczny. W pewnej chwili zerwano cze$é nadprze-
wodnika pomiedzy punktami polaczenia: prad, nie
majac innej drogi, musial teraz skierowaé sie przez
galwanometr; zauwazono odchylenie balistyczne,
w chwili zrywania przez galwanometr przebiegt krét-
kotrwaly prad elektryczny, szybko sttumiony przez
drzv opér obwodu.

Jak ostroinie nalezy wnioskowaé w tych zupel-
nie nowych i niezwyklych warunkach doswiadczenia,
dowedzi cbserwacija z cewka z drutu nadprzewodza-
cego, ktérej obwdd przerwano; po wzbudzeniu induk-
cyjnem pradu umieszczona obok cewki igla magne-
tyczna ulegla i teraz odchyleniu, jakkolwiek slabsze-
mu, niz przy obwodzie zamknigtym. Badacze lejdej-
scy przypisuja to dzialanie pradom Faucault'a, po-
wstajacym w masie drutu; istotnie, dzieki skorficzonej
grubodci drutu zewnetrzna warstwa kazdego zwoju
otejmuje wigcej linji magnetycznych, niz wewnetrz-
na; rozaica sit elektromotorycznych indukowanych
wyréwnywa sie przez prady w masie drutu, réwnie
trwale, jak prady prawidlowe, wzbudzone w obwo-
dzie zamknietym. Tlomaczenie to znajduje poparcie
w okolicznoéci, ze odchylenie igly jest tem silniejsze,
im wigkszy jest przekréj drutu,

§ 8.

Gwattowna zmiana wlasno$ci przewodzacych
metalu, zmiana roéwnie nagla, jak proces topnienia
lub przemiany czasteczkowej, nasuwala przypuszcze-
nie, ze mamy tu do czynienia z analogicznym proce-
sem miedzyczasteczkowym Jednak ani zmiany cie-
pla wlasciwego, ani przewodnoéci cieplnej, ani wla-
snoéci sprezystych, nie ocdbywaja sie w poblizu tem-
peratury przejécia w sposéb nagly, czego moznaby
oczekiwaé, ¢dyby zachodzila tu przemiana czastecz-
kowa. Poddawano tez oléw nadprzewodzacy bada-
niu zapomocg promieni Réntgena; okazalo sie, ze bu-
dowa krystaliczna jest taka sama, jak w temperatu-
rach normalnych., Wobec tego nalezalo szukaé wy-
jasnienia szczegblnego zachowywania sie oporu elek-
fryczneso w temperaturach bardzo niskich w samym
mechanizmie przewodzenia.

Najbardziej rozpowszechniona teorja, t. zw.
.leorja gazowa” przewodzenia, rozwinieta przez
Riecke'so i Drude’go, zaklada istnienie wewngtrz
przewodnika metalowego swobodnych elektronéw,
poruszajacych si¢ podobnie do czasteczek gazu, z ta
tylko réznica, Ze zmiana kierunku ruchu nastepuje
przy zderzeniu nietylko z innemi elektronami, ale —
i to przedewszystkiem — z atomami metalu. Teorja
ta zdotala wytlomaczyé sporo zjawisk, choé¢ w spo-
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N 4

s6b, nie pozbawiony wewnetrznvch sprzecznosci, Pro-
wadzi ona do wzoru na opdr wlasciwy.

4k T

2 P=@NTu
gdzie e oznacza nabéj elementarny, N — liczbe elgk—
tronéw swobodnych w jednostce objetosci, I — ich

érednia droge swobodna, u — ich §rednig predkosé,
za$ 3 kT réwna sie $redniej energiji kinetycznej elek-

tronéw, réwnej sredniej energji kinetycznei czaste-
czek gazu w temperaturze bezwzglednej T. Zatem

2 r
é—kT—Emu.

Uwzgledniajac te zaleinosé i skupiajac wszystkie
wielkosci stale w jedna stala C, mozemy napisac:

VT
N1

Pogodzenie tego wzoru ze wzorem empirycznym

{przyblizonym) s = ¢'T nastrecza duze trudnoéci.

Kamerlingh Onnes osiagnal to formalnie, zakladajac
c

= ﬁi N = const. Pierwsze zalozenie jest trudne

3) p=C

do umotywowania, drugie malto prawdopodchne, gdyz
trudno przypuscié, aby rozpadanie sie atoméw na ja-
dra dodatnie i swobodne elektrody, tak podobne do
dysocjacji chemicznej, bylo zupelnie niezaleine od
temperatury,

Przez wprowadzenie do teorji pojecia kwantéw
energji zdolano wyjasni¢ dazenie oporu w niskich
temperaturach do wartoéci stalej; natomiast istnie-
nie stalego oporu dodatkowego (ob. § 1), jako skutku
zanieczyszczeni, nie daje sie z teorja pogodzié, We-
diug Einsteina obecno$é obcych atoméw naraza elek-
trony na dodatkowe zderzenia; wskutek tego maleje

droga swobodna [ tak, ze —11 zwieksza sie o stala wiel-

kos¢, to za§ zwigksza opér whasciwy, wedlug réwn, 3),
o przyrost proporcjonalny do T, nie za$ staly, jak
méwi doswiadczenie,

Gdy chodzi o wytlomaczenie nadprzewodnosci,
teorja gazowa zawodzi zupelnie. W temperaturach
bardzo niskich N powinno byé bardzo male, a dla
otrzymania znikomo malego ¢ nalezaloby przyjaé ist-
nienie bardzo duzych drég swobodnych I; wartosci te
musialyby przewyiszaé tysiace razy $rednice uzytych
przewodéw, Nagly skok oporu réwniez nie znajduje
wytlomaczenia: wzér 2) nie zawiera zadnej wielko-
Sci, o ktbrej moinaby przypuécié, e zmienia sie
w sposéb magly i to tak, aby tem méc wytlomaczyé
znikniecie oporu.

§9

Rozwiazamia zagadnienia nadprzewodnosci za-
czeto szukaé¢ w innej grupie teorji przewodzenia,
opartych na wygloszonem w r. 1900 przez J.J. Thom-
sona zaloZeniu, ze w metalu istnieja elektrony nie
swobodne, lecz wiazane z atomami, tak jednak stabo,
ze z latwoscia moga sie oddzielaé od jednego atomu,
aby sie przvtaczy¢ do immego. Przewodzenie, w mysl
tych teorji (J. J. Thomson, Benedicks, Bridgman}, po-
lega na przekazywaniu elekironu od jednego jadra
kolejno do coraz to dalszych (teorje elekiroforowe).

Thomson opracowal swoja teorje ponownie w .
1915, przystosowujac ja do zjawisk nadprzewodno-

éci. Zaklada on w metalu, podobnie, jak w dielekiry-
kach, istnienie dubletéw (dipoli), ztozonych z dodat-
niego jadra i elekironu, Osie dubletéw, bezladnie
rozsiane w zwyklych warunkach daza do przyjecia
wspélnej orjentacji pod wplywem pola zewnetrzne-
go; temu przeciwdzialaja ruchy cieplne atoméw, je-
dnak w temperaturach bardzo niskich ich wplyw sta-
je sie znikomo maly i dublety ukladaja sie w zam-
kniete taficuchy. W metalach elektrony, zwiazane
bardzo luzno z jadrem, moga bez przeszkody przecho-
dzi¢ od jednego jadra do drugiego, a raz popchniete
w pewnym kierunku przez zewnetrzna sile elektro-
bodicza, odbywaja cbieg wzdluz laficucha tez wido-
mej straty energji: tem tlomaczy Thomson zjawisko
nadprzewodzenia, W temperaturach wyzszych do
utrzymania laficuchéw potrzebna jest stale dziala-
jaca sita elekiromotoryczna; dla niezbyt silnych pél
polaryzacja, a wiec 1 natezenie przewodzonego pradu
sg proporcjonalne do sily elektrobodzczej, a wiec
w tym zakresie prawo Ohma jest spelnione.

Na zaleznosé oporu od temperatury Thomson
otrzymuje wzér, zgodny z doéwiadczeniem:

4] p=rpya(T— 8),

Jednak pewnym konsekwencjom jego teorji
zaprzeczajg fakty doswiadczalne, Tak np. prad nad-
przewodzony powinienby mie¢ w kazdym nadprze-
wodniku zamknietym okreslone natezenie, niezalezne
od sily elektrobodzczej, a przytem tak wysokie, ze
przewyzszalyby znacznie natezenia, mozliwe do urze-
czywistnienia w stanie przewodzenia zwyklego. Nad-
to dla wysckich napie¢ prawo Ohma w zwyklych
przewodach przestawaloby obowiazywad.

Jedna z istotnych cech teorji nadprzewodnosci
J. J. Thomsona jest hipoteza tworzenia sie zamknie-
tych taficuchéw. Te koncepcie Kamerlingh Onnes
polaczyt z teorja budowy atomu Bohra, wedlug kts-
rej zewnegtrzne elekirony, wchodzace w sktad ato-
mu, kraza dookota jadra po torach eliptycznych. Gdy
tory sasiednich atoméw sa zblizone dostatecznie i od-
powiednio zorjentowane, elekirony moga przechodzié
bez przeszkody z jednego toru na drugi, a gdy utwo-
rza sie laficuchy nieprzerwane takich atoméw, prze-
chodzenie wzdtuz nich elektronéw odbywa sie bez wi-
docznego oporu. Ruchy cieplne moga narusza¢ wy-
tworzone lancuchy; takze i pole magnetyczne moze
wytracaé atomy z ckreélonej orjentacji, a przez to
przerywaé ciag czlonéw laficucha, W ten sposéb tlo-
maczylyby sie, przynajmniej jakosciowo, zjawiska
progu temperatury i progu pola magne’cycznego.

azdym razie stan nadprzewodzenia trzeba,
zdaniem Einsteina, uwaza¢ za co§ zasadniczo proste-
go i normalnego. Podniesienie temperatury nie ni-
szczy powstalych nadprzewodzacych nici, lecz rwie
je i rozbija na fragmenty, Opér pojawia sie przy
przechodzeniu pradu z jednego fragmentu do drugie-
go; im wyzsza temperatura, tem drobniejsze fragmen-
tyl,::em liczniejsze przerwy i WYyzszy opér przewod-
nika.
Dogwiadczalnego poparcia istnienia trwalych to-
réw pradu elektrycznego w nadprzewodniky, przewi-
dywanych przez teorje ladcuchéw, dopatruje sie
Onnes w wyniku doswiadczes - kulg nadprzewodza-
ca (ob. § 6). Jednakie doswiadczenia Sizoo i de
Haas'a zdaja sie nie zgadzaé 2 teorja larficuchéw, Mo-
Zna obliczyé, ze jeden lafcuch, sktadajacy sie z poje-

dyniczego ciagu uszeregowanych atoméw, moze pize-
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wodzié prad, nie przekra_czajatcy paru dziesiatych mi-
jampera; na wytworzenie pradéw takich, jakie byly
wzyte W opisanych powyZej c}oéymadczeniach, potrze-
baby od kilku do kilkudziesieciu lancuchéw, Przy-
puszezajac niezaleznoéé poszczegélnych tafcuchéw
od siebie, nalezalo sie spodziewaé kolejnego ich po-
wstawania, a wiec rozpadania si¢ procesu zanikania

na szereg drobnych skokéw, odpowiadajacych
kazdy jednemu taficuchowi, Doswiadczenia dowodza,
whrew temu, ze nadprzewodno$§é powstaje nagle w ca-
lym krysztale.

Einstein, ktéremu zawdzigczamy szereg cennych
uwag o teorji nadprzewodnoéci, zwrécit uwage, ze po-
bieraniu nadliczbowego elekironu przez meutralny
atom lub traceniu jednego z normalnej ich liczby to-
warzysza, znaczne przemiany energdietyczne, ktére
musza powodowaé rozpraszanie energji, Brak wywia-
zywania sie ciepla Joule’a w nadprzewodnikach kaze
przypuszczaé miechecnos$é takich przemian; to byloby
mozliwe, gdyby kazdy atom laicucha jednoczeénie
tracit 1 przyjmowal po jednym elekironie, czyli ¢dyby
przechodzenie elektronéw odbywalo sie jednoczeénie
w calym zamknietym fadicuchu. Taki tadcuch mégt-
by sie sktadaé tylko z elektronéw o &ciéle réwnych
czasach obiegu, wiec z elektronéw, nalezacych do ato-
méw jednego i tego samego pierwiastka: nadprzewo-
dnosé powinna byé mozliwa tylko w metalach che-
micznie czystych, lub przynajmniej zawierajacych tak
malo atoméw obcych, by te nie przeszkadzaly two-
rzenin sie taficuchéw,

To tlomaczy teoretyczna doniostoéé badari nad-
przewodnictwa w stopach i metalach zanieczyszczo-
aych. Wyniki dotychczasowe jednak nie sa w stanie
daé jasnej odpowiedzi, poniewaz rézne pierwiastki
zupelnie réznie zachowuja sie pod tym wzgledem.

Naogét trzeba stwierdzié, ze prébki metali, ki6re
maja wykazaé stan nadprzewodzenia, musza byé bar-
dzo czyste, a stopy maja nawet w temperaturach bar-
deo niskich wysokie wartosci oporu. Natomiast rteé,
zanieczyszczona umyélnie zlotem lub kadmem, zacho-
wuje wlasno$é nadprzewodzenia i nie zmienia tempe-
ratury zanikania. Cynfolja zamalganizowana nad-
przewodzi, a jej punkt zanikania wynosi 4,29°K, t. j.
wiecej, niz u obu metali czystych (3,7° K i 4,19° K.
Eutektyczny stop cyny z olowiem osiaga stan mad-
przewodzenia w temperaturze 4,3° K, wiec pomiedzy
temperaturami zanikania w metalach czystych (3,7°K
172" K), Ind zanieczyszczony olowiem posiada zna-
czny opér dodatkowy (ob. § 1), mimo to staje sig nad-
przewodnikiem w temperaturze zaledwie o 0,02° niz-
s2¢j, niz ind czysty. Drobne zanieczyszezenia kadmu
olowiem, czy to na powierzchni, czy w masie, spro-
wadzaja opér jego do zera, choé nie wplywaja w ten
sposéb na inne metale.

W mys] hipotezy laficuchéw miejsce spojenia
dwéch réznych nadprzewodnikéw powinno stawiad
Wyrainy opér przejsciu pradu elektrycznego, Nie
spostrzezono tego, badajac spojenie drutu olowianego
Zeynowym. Doswiadezenie z pradami trwatemi, opi-
sane w § 6, wykonano z pierécieniem, ztozonym z 24
Paskéw, naprzemian z cyny i otowiu; otrzymano prad
trw_an,. jak w pierécieniu jednorodnym. Ale wychy-
“lle pier§cienia nastapilo 1 wtedy, gdy pierécien zo-
stal przerwany: widocznie prady Foucault'a i tu prze-
slanialy zjawisko zasadnicze.

tych kilku szczegétéw widzimy, ze sprawa jest
Zawiklana i ze nie mozna z dotychezasowych danych
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wyprowadzié¢ ostatecznych wnioskéw na korzyéé lub
na niekorzy$¢é wymienionych teorji, Sprawa nadprze-
wodnoéci przedstawia sporo punktéw ciemnych, a wy-
§wietlenie ich jest nadzwyczaj wazne, poniewaz moze
rozstrzygnaé o kierunku, w jakim maja sie rozwijaé
pcglady nasze na istote pradu elektrycznego przewo-
dzonego.

Stlupy surowe czy nasycane? )

Inz W. Frzelaskowski.

Przy projektowaniu nowych sieci elekirycznych
oraz przy przebudowie istniejacych zachodzi czesto-
kroé pytanie, jakie uzyé stupy: surowe czy masvca-
ne, — oczywiscie, o ile chodzi wogble o stupy dre-
wniane.

Poniewaz ze wzgledu na pozorna tanio$é czesto-
kro¢ sa stosowane stupy surowe, postaram sie pordw-
naé koszt jednych i drugich.

Wprowadzmy nastepujace oznaczenia:

M kgem — moment gnacy,

P kg — naciag, dzialajacy na ramieniu 1,

I m — odlegloé od ziemi do punktu zaczepienia
naciagu P,

d cm — S$rednica stupa,

W cm® — moment oporu stupa w danym prze-
kroju,

k kg/ecm*—dopuszczalne naprezenie na zginanie,

V m' — objetosé stupa,

p — oznaczenie slupa nasyconego,

s — oznaczenie slupa surowego.

Poréwnamy wymiary 1 objetoéci dwéch stupow:
nasyconego i surowego takich, ktére moga wytrzv-
maé ten sam moment gnacy z jednakowym stopniem
bezpieczenstwa,

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Robét Pu-
blicznych z dnia 6 lipca 1923 r., og.0oszonem w Nr. 168
Monitora Polskiego, poz. 209, przyjmujemy, Ze

k =80 kg'cm®
kp =145 kg/cm?
Me=W,.ks; Mp=W, k.

Poniewaz zalozylismy, ze

nd?
M.=M,, otrzymamy, ze W;k,=W, k; W=—§2—
8 3
mds 00T’ 445
32 32
3
ds 145
dp—'!/‘ga'-"”
d.=1,22 4,

czyli érednica slupa surowego, wytrzymqucego ten
sam moment gnacy, co i stup nasycany, jest 1,22 ra-
zy wieksza od §rednicy tego ostatniego.

») Redakcja niebawem poda obszerniejsza prace poéwie-
cona nasycaniu stupéw. (Red.)
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Cena slupéw jest proporcjonalna do ic'h' obie_to-
sci, a objetosé — proporcjonalna do drujlej poted:
srednicv, wobec czedo

V=11,22-V, 0V 215V

Objetosé shupa surowego jest 11u razy wieksza
od objetoéci stupa nasyconego tej samej wyirzyma-
todcl. _ )

Wieksza objetos¢ surowych stupéw jest jedna
¢ przyczyn, dla kiérych stupy te, pozornie tarisze,
w wielu wypadkach okazuja sie drozszemi od nasyca-
nych. o

Oprécz tego w niektérych rodzajach siect, jak
naprzyklad w sieciach tramwajowych, przy wigkszych
naciagach zachodzi koniecznoé¢ stosowania zelaznych
slupéw, gdyz ustawianie na ulicach drewnianych stu-
péw konstrukeyjnych: blizniaczych, rozkracznych
it p. nie jest mozliwe.

Obliczymy najwiekszv naciag, jaki mogda wytrzy-
maé slupy surowe i nasycane. Jako najwiekszy wy-
miar stupa przyjmiemy $rednice 23 cm u wierzchotka.

Jesli ramie wypadkowej naciagéw wynosié he-
dzie 6 m, dlugosé stupa nad ziemia 712 m, przyrost
srednicv — 0,7 cm na 1 metr biezacy, to shup nasy-
cany o wyzej podanej srednicy wyirzyma nastepuja-
cy naciag Py

5. (&)
32
d;=d,+0,7.75 d:=232cm

P,.600=M,=W,.145 = .145

b B2
P=""32.600 -0°%E

Poniewaz naciagi sa proporcjonalne do dopu-
szczalnvch naprezed na zdinanie:

PpZPs-_—':kp:ks = 145:80
najwiekszy naciag dla surowego stupa wyniesie:

8 P,>293 k
b g5 =055 X 293 kg.

Najwiekszy naciag dla stupéw surowvch wynosi
okolo 300 kg, dla wszystkich wiec naciagéw pomiedzy
300 a 532 kg nalezaloby stupy surowe zamieni¢ na
zelazne, kidre s bez poréwnania drozsze.

Oto druga przyczyna tego zjawiska, iz przy sto-
sowaniu surowych stup6w, tadszych od nasycanych,
ogolny koszt budowy wypada jednak czestokrod
wickszy,

Trzecia, przyczyna, przemawiajaca za stosowa-
niem nasycanych slupéw zaréwno ze wzgleddw
technicznych, jak i ze wzgledéw gospodarczych, jest
znacznie wieksza diugowiecznoéé slupéw przesyea-
nych, a co zatem idzie bez poréwnania mniejsze kosz-
ty konserwacji sieci,

Wedlug statystyki Zarzadu Niemieckich Poczt,
zestawionej na podstawie 50-letniej obserwacji, prze-
cietna dlugowliecznosé surowego stupa wynosi 7,7 lat,
a rasveonego kreczotem — 20,6 lat.

Poniewaz stosowane obecnie przesycanie olejami
smolistemi w ilosci 63 kg oleju na 1 m* drzewa podlug
systemu Riipinga daje doskonale wyniki, moina twier-

P=P
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dzi¢ z duza doza pewnoéci, ze slup nasycony po-
dlug systemu Riipinga posiada conajmniej 3-krotnie
wieksza dlugowiecznos$é od slupa surowego.

Peasumujac powyisze wvwody, przychodzimy
do wniosku, ze stosowanie nasycanych stupéw moze
ckazaé sie tansze od stosowania slupéw surowych
z nastepujacvch wzgledéw:

1. mniejsza cbjeto§é stupé6w nasycanych przy
jednakowym momencie gnacym;

2. wyisza granica najwigkszego naciagu przy
stupach nasycanych w razie jednakowych wymiaréw:

Ps najw 9_:: 300 kg; (Pp)na)w 2530 kg

3. wskutek 3-krotnie wiekszej dlugowiecznosci
koszt konserwacji linji na stupach nasycanych jest
znacznie mniejszy od kosztéw Lkonserwaciji linji na
stupach surowych.

W okresie 21 lat slupy nasycane nalezy wymie-
ni¢ tvlko jeden raz, a stupy surowe — 3 razy; do te-
¢o dochodza jeszcze koszty robocizny przy wymianie
stupdw.

Dla ilustracji przytocze kalkulacje zastosowania
stupéw surowych i slupéw nasycanych do linji tram-
wajowej odg6lnej dtugosci okoto 15 kilometréw.

Linja ta posiada wiele ostrych tukéw, a opréez
tego na calej dlugosci biegna wzmacniajace przewo-
dy o znacznych przekrojach, umieszczone na wsp6l-
nych stupach z przewodem jezdnym, wskutek czego
naciagi sa bardzo znaczne.

Zawieszenie gornej sieci na tej linji wymaga 571
sztuk stupow; ilosé stupéw dla réznych naciagéw zo-
stata nizej podana w tablicy.

Obliczymy koszt nabycia stupéw dla wyzej wy-
mienionej linji tramwajowej w dwéch wypadkach:

1. stupy surowe dla malych naciagéw i stupy
zelazne kratowe — dla duzych;

2. stupy nasycane dla malych naciagéw i stu-
py zelazne kratowe — dla duzych.

Cena 1 m’ surowych stupéw wynosi obecnie w Za-
gtebiu Dabrowskiem okoto 70 zlotvch*), koszt nasy-
cenia 1 m drzewa olejem smolistym podlug systemu
Riipinga w ilosci 63 k¢ oleju na 1 m® drzewa wynosi
® 4,1 plus koszty wyladunku i natadunku po nasy-
ceniu, liczac po ¥ 0,1 za 1 m® co razem wyniesie
" 43 za 1 m® czyli zaokraglajac wzwyz — okolo
40 ztotych.

Koszt nasycanych stupéw wyniesie 110 zlotych za
1 m, koszt 1 t zelaznych stupéw waha sie od 600 do
1000 zlotvch; przyjmiemy &rednio 800 zI,

Wymiary stupéw dla réznych naciagéw zostaly
obliczone podlug wzoréw, podanych na poczatku ni-
r'ejszego artyvkutu,

Rezultaty obliczeni zostaly zestawione w tablicy,
w ktérej litera ,,g"” zostala oznaczona waga zelaznych
stupéw w tonach.

Ogolny koszt stupéw w obu wypadkach bedzie
nastepujacy:

Wypadek 1.

66 m® stupéw surowych i 70 zi.

4620 zt,
191,4 t stup. zelaznych & 800 zl, z

153120 ,,

Razem 157740 z1.

*} Cene ta, zaréwno jak i iane ceny, przytaczane przez
autora, naleiy uwazaé za orjeniacyine, {Red,)
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Y I
Wypadek IL
{52 m* stupéw nasyconych a 110 zl. 16 830 =zt
121 t stupéw zelaznych a 800 zi. 96 800 ,,
Razem 113630 zi.

7 powyzszego zestawienia wynika, ze koszt za-
Kadowy przy zastosowaniu surowych stupéw jest
wigkszy od kosztu przy zastosowaniu nasycanych
supéw o 44110 zi, czyli o 39%, jakkolwiek cena je-
dnostkowa drzewa surowego jest znacznie nizsza od
ceny drzewa masycanego.

Wypade_k_l—_szy____ Wypadek 2-gi
Na- Drewniane surowe| Zelazne Drewniane nasycane | Ze]azne.
ciag:.gj L R & o .
Pk = ¥ldem [Vm“i;?l- | g l Eg( dcm Vm”‘ a g ‘ Zg’
|- |
| L ‘ i '
250 20 [21/22,0,47| 9,4 18 ‘ 0.33 66 |
gitit | 13 10,51/56,6 18 | 0,33 366
350) 24 | E ' 19 | 036/ 86!
76 ; | |fo2s| 260 || 32 , 0,40‘ 304 |
107 N 21/22 | 0.47| 50,3
s 41 | jO30 44401 25123 | 050/ 205 |
60| 55 | 045 24,75 0,45 24,75
68 | 0,58| 39.44 0,58| 39,44
1200 31 i 0.72| 22,32 0,72| 22,32
1500] 22 | 0.84| 18.48 0.84 1848
a0 6| || | 1,00 16,00 . 1,00 16,00
[Razem 86 | (191,39 [Razem ({53 120,99
]

Jesli uwzglednimy jeszcze w kalkulacji to, ze su-
rowe stupy sa 3 razy mniej dlugotrwale, niz stupy
nasycane, otrzymamy wynik jeszcze bardziej prze-
mawiajacy na korzysé tych ostatnich,

Zaktadamy, ze dlugotrwaloéé stupa surowego
wynosi 7 lat, nasycanego—21 lat, oprocentowanie ka-
pitalu—10% rocznie. Pomijajac koszt robocizny przy
wymianie surowych slupéw, otfrzymamy nastepujace

po 7 latach:
Wypadek I
157740 (1 + 0,1 X 7) -+ 4620 = 212778 2.
Wypadek II.
113630 (1 - 0,1 X 7) — 193171 ,,
- Réznica 79607 zi.
po 14 latach:
Wypadek I.
157740 (1 + 0,1 X 14} + 4620 (1 +
+ 0,1 X 7) 4+ 4620 391 050 zt.
Wypadek 1L
112630 (1 4 0,1 X 14) = 272712 zi.
Réznica 118338 zi.
po 21 latach:
Wypadek L
157740 (1 + 0,1 X 21) - 4620 (1 +
+ 0,1 > 14) + 4620 (1 + 0,1 X
X 1) + 4620 = 512556 .
Wypadek II
113630 (1 + 0,1 X 21) = 352253 ,,
Réznica 160303 zl

Pierwotna réznica kosztéw, wynoszaca 44 110 zh
czyli 39% na korzy$é slupéw nasycanych, stopnio-
wo wzrasta 1 po 21 latach osigga swe maksymum,
a miamowicie 160 303 zl., czyli 45,5%.

Z podanych wyzej cyfr i zestawien wyciggamy
wniosek, ze zastosowanie surowych stupéw do zawie-
szenia sieci framwajowej przy znacznych naciggach
bezwarunkowo nie optaca sie.

Poniewaz réinice kosztéw wyniosty okoto 40%
na korzyéé nasycanych stupéw, uwazam, ze i w in-
nych sieciach naleiy kazdorazowo przeprowadzié po-
rownawcza kalkulacje. Niewatpliwie w sieciach inne-
go typu réznice nie wypadna tak znaczne, jednakze
decydowanie sprawy ,na oko” bez kalkulacji moze
doprowadzi¢ do wnioskéw wrecz falszywych.

Lczeskiego przemyshu elektrotech-

nicznego.
Prof. St. Odrowaz-Wysocki.

Czeski przemyst elektrotechniczny moze sie pochwalié
szeregiem fabryk, zakrojonych na wielka skale. Jedng z naj-

Fabryka, zalozona przez inz, Emila Kolbena w roku 1896,
liczyla poczatkowo 30 robotnikéw, po dziesieciu latach — 800,
po dwudziestu pigciu — 2000, a po polaczeniu sie z ,Pierwsza
Czeskomorawska Fabryka Maszyn” zatrudnia obecnie okoto
7000 oséb.

Z trzech gltéwnych fabryk, objetych zakladami Kolbena,
jedna wyrabia maszyny parowe, kotly, lokomotywy, maszyny

Rys. 1, Ogélny widok fabryki Kolbena w Wysoczanach.

Wiekszych wytwérni maszyn elektryeznych jest ,Ceskomorav-

ska-Kolben” « Pradze (CMK).

wyciagowe i urzadzenia cukrownicze, druga — samochody ,,Pra-
ga", a trzecia, polozona na przedmieSciu Pragi. w Wysocza-
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nach., — prawie wylacznie maszyny i przyrzady elektry-
zne.

Zwiedzanie rozpoczynamy od montowni turbin wodaych,
nawijalpi, nasycalni, .tudziez montowni wielkich maszyn elek.
irycznych i transformatoréw. Rys. 2 przedstawia fragi-nent.tei
montowni z suwnica na 80 ton.

Interesuja nas przedewszystkiem zaklady w Wysoczanach.

Rvs ! predstawia widok ogélny tych zakladéw. Wszysthie W xobocie — stator furbo.

Rys. 2. Montownia wielkich maszyn elekirycznych.
budynki frontowe — to Iabryki maszyn elekirycznych, transfor-  pradmicy (po prawej stronie) o mocy 20000 kVA przy 6300 V
matoréw i turbin wodnych, Budynek frontowy najwyzszy jest

i 3000 obrotéw; ziobki otwarte, nad 2lobkami kanaly wenty-
montownia wielkich maszyn. Wysoki i dlugi budynek na lewem  lacyjne.

Rys. 3. Probiernia maszyn.

skrzydle wglebi — 1o fabryka pizyrzadew elekirycznych.
W budyokach tylnych mieszczg sic odlewnie, fabryka matych
silaikéw, elektrownia fabryezna ({wysoki komin) i fébryki ma-  nia,
terjaléw instalacyjnych. )

Rys. 3 przedstawia probiernic maszyn elektryczaych.
Na rys. 4 widzimy komore do suszenia uzwojesi pod préi-

. Ogrzewanie — zapomoca pary, cyrkulujacej w rurkach.
o komory moze sie zmiescié transformator o mocy 25000 kVA.
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; Przechodzi'm‘y do wielkiego budynku zelbetowego; wysta- Na rys. 6 widzimy trzy wrylaczniki jednobiegunowe na
wiorego przed kilku laty, a.pr_zeznaczonego na fabryke przy- 110000 V, ktore zespolone sa w jeden wylacznik tréjbiegunowy
rzadéw elektrycznych. Powietrze, ogrzane para, rozprowadza  Rvs. 7 przedstawia wielki reflektor dla celéw wojennych,

Rys. 4. Stator pradnicy 20000 kVA w suszarni. Rys. 6. Wytaczniki na 110000 V.
sie po salach fabrycznych zapomoca wentylatora tloczacego, Nastepnie zwiedzamy osobna fabryke licznikéw. Przecho-
umieszczonego na poddaszu, Budynek ma 4 kondygnacje, przy- dziniy do wielkiej odlewni i stalowni z piecami martenowskiemi
czem kazde pietro jest jedna wielka sala, Rys. 5 przedstawia i temperowemi, Odlewy dochodza do 25000 kg w jednej sztu-
iragment wytwérni przyrzadow. ce. W innych budynkach mieszcza sig wytwornie matych silni-

kéw i rurek izolacyjnych.

Cala fabryka w Wysoczanach zajmuje teren
364213 m?, z tego na budynki przypada 10%.

Zwiedzajac elektrownie czeskie, rzadko kie-
dy napotykamy maszyny i urzadzenia, zbu-
dowane zagranica, W gléwnej elektrowni
miejskiej w Pradze wszystkie maszyny bez
wyjatku (7 jednostek) o mocy ogélnej 44 200
kVA wyszly z fabryk miejscowych: 6 — z za-
kladéw Kolbena, I — Szkody. Nawet dla
elektrowni w Erwenicach, pierwszej w Caze-
chach na 110000 V, z wyjatkiem jednej tur-
bopradnicy z Niemiee, wszystkie maszyny
i urzadzenmia sa budowane w kraju Jedna
turbopradnice zaméwiono zagranica, gdyz pod-
6wezas fabryki czeskie nie budowaly jedmo-
stek na 20000 kVA przy 3000 obrotéw. Dzis
okazalo sie, ze pradnica Kolbena o tej samej
mocy pracuje lepiej i znosi wieksze przeciaze-
nie od maszyny niemieckiej.

Jedna z wielu specjalnosci ,Kolbenki” (tak
bowiem nazywaja sie zaklady w gwarze Ppo-
tocznej) sa elektrownie wodne. Do prébowania
turbin wodnych fabryka w Wysoczanach - ma
specjalna probiernie ze sztuczna rzeka.

Rys. 5. Jedna z sal fabryki przyrzadéw.



Zwiedzalem kilka elektrowni wodnych, budowanych w Wy-
soczanach. Imponujace wraienie czyni elektrownia w Nym-
burku (40 km na wschéd od Pragi] na Elbie. Pracuja tu czte-
ry turbiny Francisa o 215 obrotach na minute i jedna systemu
Storck-Kaplan o 188 obrotach. Nawet w Pradze i Pilznie 1:ira—
Jedna

cuja ma sie¢ miejska pomocnicze elektrownie wodne.
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podstacje [na ulicy Sokolskiej), zlozonej z przetwérni starej,
skazanej na wymarcie i przetwérni nowej. W pierwszej pracuja
2 przetwornice silnikowo-pradnicowe po 450 kW i 4 przetwor-
nice kaskadowe po 500 kW, w drugiej zas 3 przetwornice jedno-
twornikowe po 1000 kW o 750 obrotach na minute. Puszczanie
maszyn jednotwornikowych w ruch odbywa sie od strony tréj-

Rys. 7. Reflektor do obrony od samolotéw.

z elektrowni wodnych w Pradze (na wyspie Sztwanicy) korzy-
sta z niewielkiego spadu na Weltawie i pedzi 3 pradnice Kol-
bena (z osig piomowa) po 550 kVA przy 107 cbrotach na mi-
nute, a druga — {ma Tesznowie) pedzi 2 pradnice Kolbena
(z osia pozioma) po 275 kVA.

Tramwaje w Pradze pracuja na prad staly, przetwarzany
z pradu tréjfazowego na czterech podstacjach z przetwornicami
dwutwornikowemi, jednotwornikowemi i kaskadowemi. Obecnie
zamawiane sa tylko jednotwornikowe, Zwiedzalem najwicksza

fazowej przy podniesionych szczotkach na kolektorze. Wylacz—
niki samoczynne w razie zwarcia przerywaja prad momentalnie
(Sci$le w ciagu 105 sekundy). Jest to szybkos§é tak wielka, ze
dzialka kolektorowa nie zdaty przej$é z jednego szeregu szczo-
tek do nastepnego.

Jednym z prokurentéw firmy ,Kolben” i wybitnym kon-
struktorem maszyn elektrycznych jest nasz rodak p. inz. August.
Bloch, wychowaniec politechniki w Darmsztadzie.

Wiadomoséci techniczne.

Niekt6re dane statystyczne z gospodarki elek-
trycznej w Ameryce. Od pewnego czasu ,Electrical World"
prowadzi specjalny dziat: ,Busines facts for Electrical Men”
(.Dane z dziedziny intereséw dla ludzi, zajmujacych sie spra-
wami elekirycznemi”), niewielki co do objgtoéci, ale ciekawy
ze wzgledu na swa tredé, ujeta w krétka zwarta forme, ilu-
strowana w dodatku wykresami, kiére zmakomicie ulatwiaja
zrozumienie podawanych cyfr. Niewaipliwie, dane, dotyczace
kolosu amerykatiskiego, odbiegajg zbyt daleko od warunkéw
naszefo uboglego kraju, aby warte bylo sie niemi zajmowaé;
sadzimy mimo to, iz chwila uwagi im poswiecona moze sie
oplacié¢ i polskiemu czytelnikowi.

Jak stwierdza notatka, z kidrej wziete sa ponizsze dane,
dlngi czas w Stanach Zjednoczonych Am. Péin. trwala walka
pomiedzy elekirowniami publicznemi a prywatnemi zakla-
dami o przewage co do iloéci wytwarzanej energji elek-

trycznej, W pierwszym okresie rozwoju, trwajacym okoto 20
lat, przewaga byla wciaz po stronie elektrowni prywataych,
dla kiérych odsetek zasilanych przez nie silnikéw elektrycz-
nych w stosunku do ich ogélnej zainstalowanej mocy weiaz
si¢ nawet zwigkszal, az w roku 1904-tym osiagnely one w tym
sensie najwyiszy poziom, majaec w swych rekach zasilanie ok.
72 proc. cathowitej mocy przylaczonej dla napedu, Od tego
czasu zaczyna si¢ powolny wzrost udzialu elektrowni publicz-
nych w zaspokojeniu zapotrzebowania pradu na sile, ktéry
obecnie podniést sie do 35 proc., podczas gdy 65 proc. wciaz
jeszcze jest zasilane z zakladéw elektrycznych prywatnych.
Ogélna iloé¢ tych ostatmich, znajdujacych sie w zakladach
przemystowych, stanowi obecnie w Stanach okolo 8000, rocz-
na zad ich produkcja emergii — ok. 11600 000 000 kilowato-
godzin,

‘ Ponizsze dwie tabliczki dajg w zestawieniu liczbowam:
pierwsza — ilos¢ i produkcje emergji elektrowni publicznych
i prywalnych wedlug szesciu dzielnic, na ktére dziela-
sie Stany Zjednoczone Am. Pétn., zas druga — moc instalo-
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wng silnikéw wszelkiego rodzaju w poszezegélnych galeziach
przemystu, oraz odsetki juz zelektryiikowanych urzadzeri1ocze-
kujacych jeszcze na zelektryfikowanie.

Tablica I — lloé¢ elekirowni w Stanach { ich produkcja

Hosé elektrowni. Produkcja elektrowni

N Dzelnica pryw  publ. ogolna prywatnych publiczaych ogolna
w 1000 kilowatogodzin

1. Nowa An-

glia . 1036 365 1401 1285975 3748536 5034511
2- Stany Sred-

nio - Atlan-

tyckie . 2456 593 3049 3915171 13 968 623 17 883794
3. StanyPotu-

dniowo -~ A-

tlantyckie. 704 765 1469 740 475 5725655 6466 130
4, Stany Pél-

nocno-Cen-

tralne 2816 3001 5817 4501535 16644 922 21 146 457
5. Stany Po-

lidniowo -

Centralne . 754 1052 1806 651665 3791011 4442676
6. Stany Gér-

skie i przy

Oceanie

Spokojnym 389 579 968 535940 10534 456 11070 396

Razem 8155 635514510 11630761 54 413 203 66 043964
w Y% 562 438 100 17,6 82,4 100,0

Tablica II. Moc urzadzen silnikowych, zainstalowanych

w poszczegblnych galeziach przemystu oraz stopiefi ich zelek-
trylfikowania,

Rodzaj przemystu k. p ang. ¢, zelekir

. Przemyst metalurgiczny (zelazo istal) 7243 340 54,0
2 " wibkienniczy 3 600 360 56,1
3. »w  Spozywczy 3723130 60,2
4. . drzewny 3336 333 31,2
5. -  papierniczy i drukarski 2742693 57,2
6. . chemiczny 2738 605 60,3
7 " budowy maszyn 2267 185 80,9
8 » obrébki kamieni, glina 1 szklo 1919235 59,3
9 » transportowy 1 667 968 87,2
10 " metali innych, niz zelazo 1 168 683 81,1
11, Warsztaty kolejowe 806 438 71,8
2. Przemyst gumowy 605 634 80,3
1w pozostatych drobniejszych galeziach przemystu — o ogél-

nej mocy zainstalowanych silnikéw 1124 142 k. p. ang., prze-
cigtnie 70 proc. (EL. W, t. 87 Nr. 3)

Ulepszenia techniczne w tramwajach w Londynie .

Walczac z wzrastajaca weiaz konkurencja linji autobuso-
wych, Zarzad tramwajéw miejskich w Londynie wprowadza sze-
reg ulepszen fechnicznych.

' Ulepszenia te sprowadzaja sie w pierwszej mierze do usu-
mecia zupelnego wagonéw doczepnych, dalej idzie zamiana sil-
mkéw trakcyjnych na typy silniejsze oraz zaprowadzenie zmian
W zewnetrznym 1 wewnetrznym wygladzie wagondw

Decyzja w sprawie zupelnego usuniecia wagonéw doczep-
aych nastapila po szeregu préb, ktdre wykazaly, ze jazda bez
Wag'onéw doczepnych daje mosnodé osiagniecia oszczednose
6 minut na linjach, gdzie czas jazdy wynosit od 90 do 100 minut,
Aby po usuniecru wagdnéw doczepnych osiagnac jeszcze muiei-
s2y czas jazdy, zdecydowano sie na zamiane silnikéw,

W 1923 roku w 200 wagonach silnikowych, zaopatrzonych
d_Oté}d w silniki 42,5-kenne, ustawiono silniki 60-konne, Stare
Sflmki zastosowano do wagonéw innych typéw, ktére dotad po-
siadaly silniki 30 i 35 konne. Ogélna ilos¢ przerobionych w ten
S?oséb wagondw doszla do 800, co kosztowalo okolo 180 ty-
secy funtéw szterlingéw.

Srednia szybkos¢ jazdy zostala w ten sposéb podniesiona
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z 14,95 km do 153 km na godzine, przyczem dzienny przebieg
jednego wagonu powigkszyl sie o 9 km,

Jezeli przyjmiemy, ze jeden wagon silnikowy w eksploata-
cji jest réwnoznaczny 2 wagonom doczepnym, fo w roku 1925
tramwaje londydskie przy 1469 wagonach silnikowych posia-
daly o 10 wagonéw wiecej, niz przed dwoma laty przy 1421
wagonach silnikowych i 76 wagonach doczepnych, Iloé¢ zas wa-
gono-kilometréw w przeciggu tego okresu wzrosta o 7% (102,2
miljony w 1923 roku i 109,5 miljonéw w 1925 roku), t. §. o iloés,
odpowiadajaca 100 wagonom,

Sumy wiec wydane na prowadzenie reform, pozwolily na
zaoszczedzenie kosztéw, zwiazanych z nabyciem 90 nowych wa-
gondw, oraz uniknigcie wydatkéw na ich utrzymanie ieksploa-
tacje.

Aby uczynié wagony bardziej eleganckiemi, przerobiono
przedewszystkiem ustawienie lawek, przyczem przed ostateczng
decyzja w tej sprawie robione byly liczne préby i doswiadeze-
nia  ~Najwygodniejszem dla publicznosci okazalo sie ustawie-
nie. stosowane obecnie w nowych typach tramwajow warszaw-
skich, 2 mianowicie tawki podiuzne przy wejsciu do wagonu
1 poprzeczne w §rodhu,

Podloga wagonu zostala wylozona grubym dywanem kor-
Lhowym.

Powiekszono réwniez znacznie oswietlenie wagonu. Wie-
szakom, stuzacym dla podtrzymywania stojacych pasazeréw na-
dano bardziej wygodna forme.

Wreszcie zewnetrznie wagon zosta! polakierowany na we-
soly holor cynobrowy, co odréznia go zdaleka od dawnych bru-
natnoczekoladowych wagonéw starych typéw.

Wy:znaczenie temperatury'cewek. W ETZ 1926 1. ze-
szyt 39, str. 1131 podany jest sposdéb przyblizonego wyznaczama
kraficowej temperatury za pomoca réinych materjaléw topli-
wych, zmieszanych z drobng iloscig farby anilinowej, Przy top-
nieniu otrzymuje sie odpowiednie zabarwienie,

Kable wysokiego napigcia. Tréjfazowe kable o trzech
zylach w jednym plaszczu olowtanym wyrabiane sz do 70 k'V
przy zastosowaniu metalizowanej powierzchni cylindryczne; na
1zolacj1 kazde; zyly w celu skierowania linji sit w kierunku
promieni i unikniecia nadmiernych miejscowych skupies.

Kable do 110 k V narazie moga byé¢ wyrabiane tylko fako
jednozytowe

ETZ, 1926. str. 1143

Niejeden elektrotechnik, wprzagniety w kierat
codziennej pracy zarcbkowej, traci, wskutek niezor-
ganizowania i nieuporzadkowania naszego zycia, nie-
zmiernie duzo energji i czasu na czynnosci pospolite,
czcze i bezptodne, a jednocze$nie uciazliwe, wyczer-
pujace sily i stepiajace umyst. Zeby w takich warun-
kach nie zaéniedzie¢ w swej wiedzy zawodowej, trze-
ba bywaé na zekraniach odczytowo - dyskusyjnych
Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich. -~

Stowarzyszenia i organizacje.

Protokét Zebraniaj Odczytowego HKola War-
szawskiego Stowarzyszenia Elcktrotechrikéw Pol-
skich z dnia 4 stycznia 1927 roku.  Przewodniczyl kol
F Karénicki Obecnych bylo 30 osé6b Na wstepie prze-
wodniczacy wyglosi! serdeczne wspomnicnie, poéwigcone s. p.
Tomaszowi Ruskiew!czowi,"wybitnemu 1 nieodzatowanemu czlon-
kowi Kota W przeméwieniu swem przewodniczacy podkreslit
zastugi zgaste,o Kolegi na polu elektrotechniki polskiej Ze-
brani uczcili pamige zmartego przez powstanie.
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Odezvtarc 1 orzvieto pro‘okol zebrania odezytowego z dn.

31 gradria r ub, Przewodmiczacy womunikuje: 1) na cztonkéw

Kola zglosili swe nazdydaturv p ». Stefan Kaziblocki
i Wiadysiaw Jerzy Majewski, 2) skladka czlonkow-
sha w Kole podnos: ste z dniem 1 stycznia 1. b, do 11 zi kwar-
talzie wobec podwyzszemia do 0 zl skladki, wplacanej przez
Koin do Zarzadu Gléwnego. 3) termin Walnego Zebrania wy-
znaczono na dzien 1 lutego r. b.

Wystuchano odezytu kol Straszewshiego pod tyt.
Razymski kondres wytwércéw energji elekirycznej”, Odezyt
bedzie wvdrukowany w .Przegladzie Elektrotechnicznym”.
W dyskusji zabierali glos koledzy: K. Siwicki, T. Sulowski,
T. Czaplicki i prelegent.

Z Posiedzenia Stowarzyszenia Teletechnikéw
w dniu 30,12 1926 r.

Pos-edzen.e otwiera prezes Stowarzyszenia o g- 8 m. 15
Obecnych 16 czlonkéw i 1 gosé. Na wstepie prezes zawiadamia,
ze wobec choroby sekretarza kol, Niemirowskiego protokét
» posiedzenia poprzedniego odczytany nie bedzie. Poczem za-

biera glos. kol. inz, Jakubowski, ktéry wyglasza odczyt pod ty-

tulem ,Prace miedzynarodowego kongresu
telegraficznego w Berlinie w listopadiie
1926 r.". Przedewszystkiem prelegent ustala plan, wediug kt6-

rego ma wyglosi¢ powyiszy odezyt, 2 mianowicie:

I cze¢$é, — Zasady dzialania i budowy aparatéw tele-
graficzaych dla ruchu miedzynarodowego. Te czeéé odczytu pre-
legent dzieli na dzialy: A, Charakierystyka polaczesi telegraficz-
nych, gdzie pod polaczenmiem nalezy rozumieé¢ obwéd linjowy,
wraz z wlaczonemi dofi aparatami. B. Ujednostajnienie zasad
dzialania aparatéw telegraficznych: a) budowa aparatu mie-
dzynarodowego, b) unifikacja alfabetéw telegraficzaych, c) nor-
malizacia wydajnoéci obwodéw telegralicznych, wreszcie C.
Sprawa umieszczenia przewodéw telegraficznych i telefonicz-
nych w tych samych kablach miedzynarodowych.

II czesé — Zasady budowy przewodéw i sprawy, do-
tyczace eksploatacji. Te cze§¢ odczytu swego prelegent dzieli
na: A. Przepisy, dotyczace budowy przewoddw {elegraficz-
nych dla komunikacji miedzynarodowej oraz zabezpieczenia
tychze od wplywéw pradéw silnych. B. Ujednostajnienie istnie-
jacych przepiséw i aparatéw dla pracy przeciwosobnej. C, Pe-
wne zmodyfikowanje niektdrych przepiséw, dotyczacych ruchu
telegraficznego. Nastepnie prelegent przystepuje do wladciwego
odczytu i szezegblowo omawia poszczegdlne punkty pierwszej
jego czefci,

Charakterystyka
nych,

Wobec braku norm dla okreslenia wydajnoéci daneg,
aparatu, czyli szybkosci jego nadawania Kongres zajal sie
przedewszystkiem sprawa ustalen.a odpowiednie] jednostki
i w tym celu powzial uchwale, aby za jednostke szybkosci na-
dawania przyiaé Bo, a to celem uczezenia pamieci inz. Emia
Baudot'a.

Jednostka ta ma wyrazaé szybkosé, z jaka dany aparat
wysyla w przewdd jeden podstwowy impuls pradu. W ten spo-
s6b w aparacie Baudot‘a, kiéry przy 180 obr, na min. szezo.
tek rozdzielacza, czyl, 3 obr, na sek., wysyla w ciagu jedme-
go obrotu 24 impulsy, — jednostka Beo, czyli czas potrzebny na
wysltanie jedngo impulsu, odpowiada —— - TRV Yy >/ 5 sek. Szybkosé
wige nadawania na ap, Baudot'a, czyli .losé impulséw, wysy-

lanych w jedna sek., wyrazaé sie bgdme liczba 72 Bo i ta wla-
énie liczba bedzie miara sprawnosci ap. Baudot'a.

Szybkosé nadawania na ap. Wheatstone'a, wyrazona w je-
dnpstkach Bo, odpowiadaé bedzie dwukrotnej flosci etworow
na kiére tasma przesunie sie w jednostke czasu.

Ujednostajnienie zasad dzialania apara-
towtelegraficznyeh,

polaczen tclegraficz-

Prelegent przechodzi do punktu a) budowy aparaiu mie-
dzynarodowego. Zasady. na ktérych ma sie oprzeé budowa
przyszelgo aparatu telegraf, w ruchu miedzynarodowym, ze.
staly ujetz przez referenta na Kongresie Berlifiskim w 19 pun-
ktach. W myél tych zasad aparat win.en byé: drukujacy, o 5
impulsowym alfabecie, nastepnie—wydajnoéé jego powinna wy-
nosié 7500 impulséw czyli 1500 wyrazéw na minute. Biorac
pod uwage, ze przy sicsowanym obecnie przekainiku teore-
tycznie moina wysyltaé 15000 imp., wydajnoéé aparatu miedzy-
narodowego ustala sie o 50 proc. mniejsza. Aparat ten winien
byé wielokrotny, o 4 sektorach, W sprawie wydajnosci aparatu
indywidualnego w systemie wielokrotnym przyjeto na Kongresie:

dla przecietnej wydajno§ct — 360 znakéw na minute, co
wlasnie odowiada wedlug doswiadczen niemiecks«ch, przeciet-
nej wydajnoséci urzednika,

dla maksymalnej wydajnesci — 8 znakdéw na sek., czyli
480 znakéw na m.n,

dla minimalnej wydajnosci — 4 znaki na sek., czyli 240
znakéw na min.

Wreszcle cp sie tyczy odbicru znakéw, — czy na ta-
$mie, jak to praktykuje sie w Europie, czy tez odrazu na blan-
kietach, jak to ma miejsce w Angljii i Ameryce, — 1o wskutek

rozbieznodei zdan Kongres ostatecznej decyzji nie powzial,
w kazdym razie ustalono, ze przy odbiorze znakéw na blan-
kietach Lklawiatura winna byé zbudowana na wzdér maszyny
do pisania.

b) Unifikacija alfabetow telegraficznych,

Istnieja trzy systemy alfabetéw: morzowski, juzowski
i piecioklawiszowy, ulozony przez inz, Baudot'a. W alfabecie
morzowskim, wskutek zastosowania pradu jednokierunkowego,
na jeden znak potrzeba przecietnie 8!/ impulsu, w Ameryce
ilod¢ impulséw na jeden znak—przez zastosowanie pradu dwu-
kierunkowego—zmniejszono do 5 z ulamkiem, a w kablach na-
wet do 3,3 (dzieki zastosowaniu pradu trzykierunkowego +,
— i o). Alfabet Juza réwniez ma zbyt mala wydajnosé dla ru-
chu miedzynarodowego (1,5 znaku w czasie jednego obrotul.
Pozostaje wiec aparat piecioklawiszowy. Ten system alfabetu
daje nam wszystkie kombinacje, potrzebne do przesylania
wszystkich znakéw pisarskich. System ten spotykamy w trzech
odmianach: alf Baudot'a, alf. Murray'a i alf, Siemens‘a, zalez-
nie od uloenia kombinacji podstawowych, Niemecy na Kongre-
sie wypowiedzieli si¢ za alfabetem Murray’a.

¢) Normalizacja wydajnosci obwodow te-
legraficznych.

Przyjeto jako zalozenie, ze przyszly aparat bedzie tak
zbudowany, ze bedzie mégl pracowaé zaréwno w systemie in-
dywidualnym, jak wielokrotnym,

Wychodzac z powyzszego zalozenia, Niemcy proponuja
przyjaé jako norme dla obcigzenia dwie wydajnosci: mala
i duza, Mala wydajnoéé, odpowiadajaca aparatom indywidual-
nym, — o 3000 imp, na min. Duza wydajnosé, odpowmda}a‘ca
aparatom wielokrotnym, — o 7200 imp. pa min.

Nastepnie prelegent odczytuje powziete na Kongreste
berlidskim uchwaly, dotyczace powyzszych punktéw odezytu
i wy$wietla aparat indyw.idualny — nadawezy i odbiorczy {ze-
wretrzny jego widok oraz schematy) w wykonaniu firmy Sie-
mens,

Wobec spéznionej pory dalszy ciag odezytu odlozono

Na zakoticzenie prezes zawiadamia o nadejéciu od fir-
my Siemiens filmu, obrazujaego najnowsze postepy w dziedz.-
nie budowy sieci kablowe;j telefonow miedzynarodowych, Film
ten zostal wyswietlony na zebraniu specjalnem w wielkiej sali
Stow. Technikéw d. 18 stycznia r. b,

Pozatem jednoglosne przyieto w poczet nowych czlon-
kéw p, Seydenmana.

Posiedzenie zamknieto o godz. 10 mum. 15.

B .
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L Polskiego ﬂomite_tu__Eleutrotechmcznegn.

SYMBOLE GRAFICZNE URZADZEN
PRADU SILNEGO (Ciqg dalszy)

SYMBOL N AZ W A

C. Transformatory

17 i
@ @ Transformator jednofazowy
\ A 5

Transformator trojfazowy, polaczenie gwiazda — trojkat

s b e 4
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A
N SYMBOL NAZW
a b
403 @ % Transformatorek pomiarowy pradowy.
F2 1 '
N, | ‘;
404 S(" $ *\/V\/(\/u Trans‘ormator z przekladnia zmieniana bez przerwy
| MVAAA pradu.
T | |
;
. ‘? o § L '
405 ﬁ\@/ § \;\;\,\ '4 Regulator indukcyjny.
406 ) Autotransformator, symbo} ogdlny; autolransformator
jednofazowy.
"'{"\‘«".\‘.,‘J\’\.A'l
!
407 rw/\,-* Autotransformator z przekladnia zmieniang bez przer-
wy pradu.

Uwaga: Przy Nr, 208 i 210 zazpaczono, ze zaréwno zygzak jak spiralka moga byé wsywane dowolnic do
przedstawienia uzwojent maszyn; wszystkie powyisze symbole mozna zatem uktadaé ze spiralk
Pozadane jest zaznaczanie liczby zaciskéw, jezeli ich jest wieeej niz przewodéw zewne
dajac odpowiednia liczbe punktéw na przewodach zewnetrznych.
Celem zaznaczenia rodzaju pradu i systemu polaczen nalez
{umieszczajac je wewnatrz hola lub obok proponowanego symbolu).
W-skazanie nastepujacych wielkosci jest zostawione do uznania czgstotliwosé (we wspéluym ohszarze obu két lub
z pra‘we} sir‘ony mi¢dzy uzwojeniami); napiecie (obok zaciskéw. naprawo od przewoddéw, lub r;1i dz ‘ zlwomu krancami
uzwojenia pierwotnego wzgl, wibrnego); moc (najlepiej nalewo od wspélnego obszary Obl; kot lubq 1V sj slrgny miedzy
uzwojeniami ; {p przvkiady Nr. 401a, 402a, 404a. w Dodatlu). ' & fewe) strony e

a albo zygzakiem.
trznych. Ceyni sie to do-

y positkowaé sie symbolami podanemi w czedei |

D Maszyny wirujace,
Uwaga: 1. Do schematéw maszyn typu' b7
$ pu b (jedna kresa odpowiada ied > i). nadaja &ik- i
symbole ¢ majace wielkie zalety ze wzgledu na prostote (np Nr SOI;C) fecnems pracwodowi). nadaja #ie-xGwaiet
Przy typie ¢ zostaly prayiete nastepuj i .
&pujace oznaczenia: Punkty na zewnet j i jana;
. yigle masiepula ¢ etrznem kole onaczaja zacillkd stojana
punkty na kole wew:lxg-trznem 'zac:skl wirnika (p Nr. 512¢. Grube kre<ki, poprowadzo i _1‘4 d ‘{ swnetrz-
nego kola, przedstawisja szczotki komutatorowe {(p. Nr 509¢). ’ e promieniowo dg wewng
. 2. Rodzaj pradu i sposéb polaczed oznacza si¢ prz
umieszeza wewnatrz kola pod litera. Umieszeza, 7

nie danych tyczaeych si

pomocy symboli podanych w Cz I, ktére si¢
pigcie w woltach podaje sie u gory naprawo od k

¢ czestotliwosei, napigcia i mocy — dowolne; na-
ola, moc w kVA lewej strony; (p. przyklad Nr. 501a w Dodatku)




71

chroniczny tréjfazowy.

N4 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
N SYMBOL N AZWA
501 G Maszyna wirujaca, symbol og6lny maszyn, pracujacych
jako pradnice.
502 @ Maszyna wirujaca, symbol ogélny maszyn, pracujacych
jako silniki.
503 @ Maszyna wirujaca, symbol ogélny maszyn, pracujacych
jako pradnice i jako silniki.
504 @ -@. Pradnica (G) lub silnik (M) pradu statego, symbol
ogélny.
505 é@ %@ Silnik pradu stalego ze wzbudzeniem gléwnikowem.
b c
l 7
M M
]
506 1) t @ @ Pradnica pradu stalego ze wzbudzeniem bocznikowem.
-
507 ) ‘ Pradnica (G) i silnik (M) pradu stalego ze wzbudze-
niem bocznikowo-gléwnikowem.
508 @ Silnik pradu zmiennego komutatorowy,
509 9) s Y Silnik praduzmiennego komutatorowy szeregowy jed-
< @ Qv nofazowy,
510 1) Silnik pradu zmiennego komutatorowy repulsyjny jed-
,’t’ nofazowy.
511 ) y Silnik pradu zmiennego komutatorowy jednofazowy
oL '2 (systemu Déri'ego).
519 1 ) Pradnica (G) lub silnik (M) pradu zmiennego syn-
) ‘, chroniczny jednofazowy.
-—-J —
513 1) H Pradnica (G) lub silnik (M) pradu zmiennego syn-
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Ne SYMBOL N A Z W A
b ¢
[ -
514 1Y) 6 VN Pradnica (G) lub silnik (M) pra‘d-u zmiennego syn-
Y Wt ! chroniczny  tréjlazowy, uzwojony w gwiazde z przewodem
zerowym.
515 %) Silnik asynchroniczny jednofazowy wzgl. tréjfazowy
z wirnikiem zwartym.
516 %) Silnik "asynchroniczny jednofazowy wzgl tréjfazowy
z pierfcieniami,
5117 Zesp6t maszynowy, symbol ogélny (silnik-pradnicait.p.).
518 Zespbl, “zlozony z maszyny gtéwnej i pomocniczej
(np. wzbudnica, silnik rozruchowy).
519

Przetwornica jednotwornikowa tréjfazowa synchro-
niczna.

1) Przy Nr. Nr 208 i 210 zaznaczono, ze zaréwno zygzak jak spiralka moga byc uzywane do oznaczania uzwojch maszyn; wobec tego symbole tu
podane moina ukladad ze spiralka albo zygzakiem, chociat tutaj, celem uproszezenia tekstu, jedymie spiralke wybrano, W tym samym celu podano jedynie
symbole serji b, 1. j wszystkie przewody zostaly narysowane, ale mozna zawsze uzywaé symboli serfi @ i rysowad jeden przewéd z odpowiednig liczha

ukosnych kresek,

2) W symbolach silnikéw asynchroniczaych podaje sic wewnatrz kola symbol rodaju pradu i sposobu polaczenia uzwojesi stojana. Podawanie tego

K]

¥

dla uzwojert wirnika nie jest konjeczne; jesli sig to czyni, to odpowiednie sywbole umieszcza sie réwniez wewnatrz kola pod odpowiedniemi symbolami
i sie do stoj

601

602

603

605

E. Prostowniki, ogniwa, akumulatory.

Prostownik rteciowy, symbol ogélny.

Prostownik rteciowy tréjanodowy.

Ogniwo galwaniczne lub akumulator.

Baterja ogniw galwaniczych lub akumulatoréw, sym-
bol ogélny.

Baterja akumulatoréw z tadownica pojedyscza.

Baterja akumulatoréw z ladownica podwéina.

Uwaga: Krétka gruba kreska oznacza biegun ujemny ogniwa,
ciefisza 1 dluzsza — dodatni; wobec tego umieszczanie znakéw -+ lub
— dla oznaczcnia biegunowoéci — nieobowiazkowe.
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POPRAWKI
Do norm na izolatory linjowe

Prezydjum PKE komunikuje, ze protest ,Norm
na 1zolatory linjowe", ogloszony w Nr, 12 Przegl.
Elekirot, 1926 r., oraz w Nr, 3 Wiadomosci PKE
ulega ponizszym poprawkom, kiére zostaly wpro-
wadzone na podstawie uwag i opinji nadestanych
w sprawie powyzszego projektu.

§ 2. Po zdaniu: ,Powierzchnia ma byé gladka
i bez skaz”, dodaé: ,,Wyjatkowo polewa izolatoréw
stojacych o napieciu nominalnem do 35 kV moze po-
siadaé mate skazy, kiérych powierzchnia sumaryczna
dla jednegdo izolatora nie przekroczy 1 cm?",

§ 5. Po stowach: ,nalezy wymagaé, aby"”, do-
daé: ,mial taki sam spélczynnik rozszerzalnoéci ciepl-
nlej, jak materjal izolatora, aby"”. Stowo ,kit" skre-
slié.

§ 12B. Ustep zawarty pomiedzy slowami: ,,zto-
zonej z", a ,,Z ogélnej liczby”, otrzymuje brzmienie
nastepujace:

1000 sztuk i mniej 5 sztuk, 1000 do 10000 sztuk
30//00, lecz nie mniej, niz 5 sztuk, 10000 sztuk i wiecej
2.
Po zdaniu zakoniczonem stowami: ,mniej wigcej
po 25%,", wstawié: ,,Pozostale nieprébowane sztuki
poddaje sie zasadniczo tym prébom, ktérych wyniki
byly ujemne. Wszystkie te izolatory powinny préby
wyttzymaé”,

§ 14b. Skresli¢ stowa ,,w fabryce”,

§ 15. Zamiast ,,70 mm*"’ wstawié ,,50 mm*’, po-
czem dodaé: ,,i umocowywa sie na izolatorze za po-
mocy drutu wigzatkowego o érednicy 2 mm'.

‘§‘ 16. Zamiast ,kulkowym” winno byé: ,kulo-

§ 18. Po stowie ,intensywnosci” dodaé: ,,0koto”

§ 22. Zamiast zdania: ,W pierwszej chwili
etc.”, winno byé: ,,Prébe rozpoczyna sie od naciagu
nominalnego dla danego izolatora”.

Skresli¢ stowo ,masowej”, a zamiast ,,(§ 26)"
wstawié: ,,w sposéb podany w § 26".
§ 25, Skreslié stowo ,masowei”, a zamiast

(8§ 26)" wstawié: ,,w sposéb podany w § 26",

§ 26. Po stowach: ,w ten sam sposéb, co izola-
fory stojace”, wstawié: ,,Prébe te naleiy przeprowa-
dzaé po wykonaniu dodatkowej préby mechanicznej
(§ 23) badanych ogniw”.

Po stowach: ,w ciagu 5 minut” postawié §rednik
i dodaé: ,jesli nastapi w tym czasie uszkodzenie ja-
kiegokolwiek fizolatora, zniszczona sztuke usuwa sie,
a pozostale poddaje si¢ prébie na przeciag dalszych
5 minut”,

Sprawy biezace P. K. E.

Viill Zebranie plenarne P. K. E.

odbedzie sie dn, 12 marca 1927 r. o godz. 18-tej w lo-
kalu Stow. Elektrotechnikéw Pelskich w Warszawie,
ul. Czackiego 5, I-e pietro.

Porzadek dzienny.
. Zagajenie zebrania przez prezesa Komitetu,

2. Przyjecie protokétu VII Zebrania plenarnego (p.
Wiadomosci P, K. E. Nr. 5).

Sprawozdanie z dziatalnosci Komitetu za czas od
ostatniego zebrania (19.VI1.26).

Sprawozdanie kasowe za 1926 r.

Preliminarz budzetu na 1927 r.

Zmiana statutu i regulaminu P. K. E.

Wybory uzapelniajace

«

RSOk

a) do prezydjum,
b} do Komitetu,

8. Przyjecie norm na izolatory linjowe wysokiego
napiecia (p. Wiadomosci P. K. E. Nr. 3) oraz
spoprawki”, podane wyzej,

9. Wolne wnioski,

Prezydjum P. K. E.
Posiedzenie dn. 16,XI.1926 r.

Zatwierdzono do druku nastepujace normy: znakownictwo,
jednostka $wiatlodei, miedZ wyzarzona, przewodniki izolowane
i kable oraz tablice ostrzegawcze,

Ustalono nagtéwek norm, jako: ,,Polskie przepisy i normy
elektrotechniczne”,

Dyskusja wywolana na terenie miedzynarodowym kwestja
prawidlowego wymawiania terminu ,joule” wykazala, Ze ist-
nieje kilka odmian wymowy, z ktérych zadna nie jest dotad
ustalona, Wobec tego postanowiono wprowadzié do ,Znako-
wnictwa” dwa brzmienia, francuskie i angielskie: ,zul” i ,dzaul”.

Postanowiono opracowaé oddzielnie znakownictwo prze-
wodéw izolowanych i kabli, jako rozszetzome i poprawione wy-
danie znakownictwa i przedstawié¢ je do zatwierdzenia na ze-
braniu plenarnem, Znakownictwe io ma objaé przewodniki
izolowane, oraz kable dla pradu silnego i stabego,

Oméwiono ogélnie sprawy wyzyskania kredytu na r. %926,
oraz preliminarz budzetowy na r. 1927,

Przyjeto do wiadomosci zawiadomienie Polskiego Komitetu
Notmalizacyinego o wyznaczeniu jako delegata i zastepcy te-
goz do P. K. E, pp. prof. A Roginskiego i inz Z
Przybylskiego,

Posiedzenie dn. 14.XI11.1926 r.

Omawiano sprawy finansowe Komitetu w zwiazku z trud-
noéciami w éciaganiu zaleglych skladek oraz daznoSciy niekté-
rych cztonkéw P. K. E. do zmniejszenia wysokosci swych skla-
dek na v, 1927,

W wyniku dtuzszej dyskusji postanowiono wystosowaé do
wiekszych przedsigbiorstw elektrotechnicznych listy z propozy-
cja zadeklarowania skladki, dajacej moznosé dalszego rozwojun
pozytecznej dla calego przemystu elektrotechnicznego dziatal-
noéci Komitetu.

Postanowiono przesylaé do C, E, I, oraz do zagranicznych
komitetéw normalizacyjnych przepisy i normy wydawane przez
P.K E.

Przyjeto do wiadomo$ci zawiadomienie C. E. 1,, iz termin
rozpoczecia Kongresu Miedzynarodowej Komisji Elektrotechni-
cznej w Rzymie 1927 r. zostal ustalony na dzies 5 wrzesnia.

W mysl opinji przewodniczacego Komisji lamp elekirycz-
nych ustalono termin wprowadzenia w zycie norm na oprawki
i trzonki swanowskie na dzied 1 stycznia 1928 r.
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Rézne.

— W powodzi jub leuszéw, jahie w obecnym czaste o'd-
bywaja sie w Niemczech, zastuguje ma uwage obchéd 75-019—
lecia urodzin Siegmund'a Bergmann'a. W miodym wieku emi-
gruje on do Ameryk:, gdzic po zawarciu znajomoscl z Edis.o-
nem, prowadz, wespél z mm szereg przedsigbiorstw pod fir-
xa E. Bergmann and Co. W r. 1890 firma laczy ste z Edison
Electric L-ght Co, tworzac podstauy pod przyszly kelos, pow-
staly ta droga — General Electric Co. Rozwijajac zy-
wa dzialalnosé ne teremic ameryhadsk.m, S. Bergmann nie za-
pomina o kraju ojczystym, budujac w r. 1891 i 1893 w Niem-
czech dwie wiclhie fabryk. elektrotechniczne, kiére niebawem
lacza sie w jedng calo$é z zatozycielem na czele, S. Bergmann,
kierujac niemi, jake dyrektor, stanowl zarazem Iaczn.k mie-
dzy przemystem niemieckim a amerykafskim. Wybuch woiny
zastaje go w Ameryce, skad rwie s.e on caly dusza do kraju,
rozumiejac, jak bardzo jest tam potrzebny w tych ciezkich chwi-
lach, jakie przezywaja Niemcy, Mimo to ze wyjazd z Ameryki nie
jest latwy, przeciwnie — polaczony z wielu trudnosciami, a na-
wet upokorzen.ami, S, Bergmann przezwycieza wszystkic prze-
szkody i wraca do kraju. Tu nastepuje moment charakterysty-
czny. Gdy nastalo zawieszonie bronf, S. Bergmann zapomina o
wszystkich doznanych w Ameryce przykrosciach i pierwszy
wyc.aga reke do zgody, z ambicji 1 uczué swych czyniac pfia-
re dla dobra ojczyzny. Ten szczegol jest przez Niemcéw pod-
kreslany; widza w nim oni dowéd glebokiego rozwoju uczuc
patriotycznych i pouczajacy przyklad dla mlodych pokoles.

— Niedawno obchodzit 30-letni jub.leusz pracy nauka-
wo-technicznej W. F. Mitkiewicz, wybitny prcfesor Politechn..
ki Leningradzkie; . utalentowany miynier rosyjski, Jubilat jest
tworca oryginalnych teorji tuku elekirycznege, Huksmetrn,
prostownika aluminjowego, pola elekiromagnetycznego i in.
Przez szereg lat byl sekretarzem redakej, ., Elektriczestwa”,
Cecha charakterystyczng jego dzialalnosei naukowo-technicz-
nej jest zamilowanie do zagadnien technicznych, wynikiem
czego jest szereg pomystow z dz.edziny przyrzadéw, sche.
matéw polaczen, projektdéw urzadzes itd. Ostainio prof. M.
pracuje w dziedzinie telefonji przewodowej i radjotechniki,
Osoba jego znana jest w kolach elekirykéw polakéw, pon.e-
waz jest wiréd nich wielu jego uezniow.

— Zuzycie energji pradu na jednego mieszkafica w 1923 .

Szwajcarii okolo 700 kWh,
w Kanadzie — 620
» Norwegii — 500 |
w St. Zjednoczonych Ameryki Paln. ~ — 490
n Szwecji — 370
» Francj, — 150 .,
w Niemczech — 150 ,,
»  Anglii -— 140
w Japoaji — 9%

Wioszech — 80

E.T.Z 1926 r_str. 822

- Ogélne zgromadzenie Unji Zwiazkéw Elektro-
wni .od%rylo sig 14 grudnia r. ub. i poswiecone bylo sprawom
organizacyinym; na lata 1927—1928 zostali wybrani: p. Ponti—
na prezesa Unji, p.p. Eschwege i Lechien—na wiceprezeséw, p.

Ne 4

Brylinski—na generalnego delegata Unji. Do Unji zostal przy-
jety Zwiazek elektrowni hiszpanskick (Associacion de produ.
ctores y distribuidores de Electricidad). Komitet wykonawezy
Unji postanowil przeprowadzi¢ badania za pomoca ankiety
nad wprowadzeniem wzoru statystyk. miedzynarodowej, Utwo-
rzona zostala specjalna komisja do znormalizowania zaréwek,
ustalenia dla nich warunkéw technicznych, Komisja ma pra-
cowaé w porozumien u z Towarzystwem Phoebus w Bazyles,
ktére reprezentuje najpowazniejsze fabryki zaréwek calego
$wiata. Sekretarjat Unji Zwigzkéw Elektrown: zostal powda-
comiony, 2z we Wloszech nastapila fuzja zrzeszed »Associo-
zione Esercenti Imprese Electriche” i ,Associazione Nazionale
Industrie Electriche (Aniel)”. Nowe zrzeszenie nazwalo sie
Zwiazkiem narodowym przemystu elekirycznego.

Przemyst i handel.

Warszzwa.

Tramwaje Na ostatniem posiedzeniu finansowo-bu-
dzetowej komisji rady miejsk.ej przyjeto do wiadomosci tresé
odezwy p. Ministra spraw wewnetrznych z d, 31 grudnia 1926
1. w sprawle taryfy {ramwajowej w pierwszym kwartale 1927
r., zatwierdzajaca uchwale rady miejskiej w tej mierze z d. 16
grudnia 1926 r. Zmiany w farylie ulgowe), przewidziane w u-
chwale rady miejskiej i zatwierdzone przez Min. spraw wewn.,
sa juz wprowadzone, poczynajac od 14 ub. m,

Pismo p. Ministra spraw wewngtrznych zgadza si¢ na
zmniejszenie odliczania dodatkowej oplaty do ceny biletéw
tramwajowych na rzecz funduszu bezroboczych.

Dyrekeja tramwajéw miejskich nosi sie z zamiarem urza-
dzenia petlicy przed dworcem giéwnym, a to w celu posiadania
w $rddmiescin punktu wyjécia dla linji tramwajowych, Wobec
tego dyrekcja tramwajéw zamierza zwréeié sie do wladz kole-
jowych o pozwolenie, albowiem teren przed dworcem do tych
wiadz nalezy.

Petlica bylaby polozona przed samym dworcem gléwnym,
zajmujac cze$¢ odcinka, przeznaczonego dla postoju dorozek
konnych.

Elektrownia, Zarzad elekrown. warszawskiej
zwrécjt si¢ do Magistratu z prosba o pozwolenie obliczania ra-
chunkéw za prad elekiryczny w zlocie. Magistrat postanowil
px:zeslaé zarzadowi elekirowni odpowiedZ odmowna, Wladze
miejsk.e zgadzaja sie na przedluzenie koncesji elektrowni

wa:rszawskiei na dalsze szes¢ lat po wygasnieciu obowiazuja-
cej obecnie umowy,

Ze spétek akcyjnych.

) ,.Po.lskie Towarzystwo Elektryczmne po-
daje do wiadomosei, ze, poczynajac od dn.a 7 lutego 1927 no-
ku, przystepuje do wymiany akeji i swiadectw tymczasowych
maxjkowych wszystkich dziesiec.u emisfi na akcje zlotowe W
k‘atsxe Zarzadu w Warszawie, Al Jerozolimskie Nr. 71, w po-
niedziatk) érody i piatki, miedzy godz. 10 rano i 2-3 po pol.

Na kasde 80 sztuk akeji po mk. 350,— nominalnej wartosci
wydana zostanie jedna akeja nominalnej wrtosei zt. 30—,

TRESC: ©

Przelaskowski.pér elektryezny metali w temperaturach bardzo niskich, D

— Z czeskiego przemysht elektrotechmnic

Stowarzyszenia i organizacje — Zdzia

r. W. Werner, —

Stupy surowe cz inz. W
znego, prof. StU Odrowaz-Wysocki. — W ; i Tochnios
¢ talp osci Polski_'eZo Igoorfzilt VEidpmosei Techniczne
Rézne. — Przemystihandel

etu Elektrotechnicznegl —
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wPrzeglad Elektrotechniczny”,

Spétka z ograniczons, odpowiedzialnoscia,

Sp. Rke, Zakl, Graf.
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