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1910.

HEFT I BIS IIL

Neue Kanzel der Elisabethkirche in Marburg.
(Mit Abbildungen auf Blatt 1 bis 3 im Atlas.)

In der Marburger Elisabethkirche wurde in den letaten
Jahrzehnten von einer schlichten provisorischen Holzkanzel
gepredigt, die verschiedentlich ihren Platz wechselte, weil
die Kirche ,keine gute Akustik hat® und weil man immer
wieder neue Versuche machte, eine giinstigere Sprechstelle
ausfindig zu machen, Zuletzt befand sich die Kanzel neben
dem dem nordwestlichen Vierungspfeiler zuniichststehenden
Pfeiler des Langhauses. Der Geistliche wurde nach der
vorherrschenden Meinung am besten verstanden, wenn er
auf den ihm diagonal gegeniiberliegenden Pfeiler sprach.

Im Jahre 1902 trat die Gemeinde mit dem lebhaften
Wunsche hervor, die provisorische Kanzel in ein endgiiltiges,
der Wiirde der Kirche entsprechendes Ausstattungsstiick um-
gewandelt zu sehen. Der Minister der geistlichen usw, An-
gelegenheiten erkannte an, dafB dieser Wunsch begriindet sei,
und setzte sich mit dem Ministerium der Gffentlichen Arbeiten
wegen Aufstellung des Entwurfes zu einer neuen Kanzel in
Verbindung,

Ehe hier jedoch an die Bearbeitung dieses Entwurfes
gegangen wurde, zog man die naheliegende Irage in Er-
wigung, ob es nicht angiingig sei, die vorhandene Lettner-
kanzel fiir den Predigtzweck nutzbar zu machen. Wenn die
Benutzung dieses bei der Wiederherstellung der Kirche in
der Mitte des vorigen Jahrhunderts instandgesetzten Sprech-
platzes seinerzeit, angeblich aus Griinden mangelhafter Akustik,
wieder aufgegeben worden ist, so scheint das daran gelegen
zu haben, daB man damals unterlassen hat, den Predigtplatz
nach oben und nach hinten in akustisch wirksamer Weise
abzuschliefen., Der Versuch, mit einem golchen AbschlufBl
zu dem erwiinschten Ziele zu gelangen, schien sich also zu
lohnen und wurde gemacht. Ein Holzgeriist, mit Segeltuch
behiingt und bespannt, wurde baldachinartic unter dem
Triumphbogen des Lettners aufgestellt; spiiter sollte es in
<in kiinstlerisch durchgebildetes, mit schwerem Brokatstoff
behiéingtes Gestell aus Metall umgewandelt werden. Mit dem
Probegestell und der vorhandenen Interimskanzel wurden
sodann eingehende akustische Versuche unter Heranziehung
aller an der Sache beteiligten Kreise vorgenommen. Die
Ansichten waren geteilt. Immerhin ging das Urteil der
Mehrheit dahin, daB die akustischen Verhiltnisse fiir den
seitlichen Kanzelplatz giinstiger seien als fiir den Lettner.
So entschlof man sich zur Beschaffung einer neuen Pfeiler-
kanzel.

Fir die Stellung und die Abmessungen dieser Kanzel,
fiir die Anordnung des Schalldeckels, kurz fiir alle in prakti-
scher Hinsicht in Betracht kommenden Punkte gaben die mit
-der Notkanzel ausgefithrten Proben den erforderlichen Anhalt.
Nicht ganz leicht war es dagegen, in der Frage der formalen,
der kiinstlerischen Behandlung der Kanzel Stellung zu nehmen.
Der gegebenen Moglichkeiten waren mehrere. Hiitte man dem
Dringen einer gewissen Stromung unserer Zeit nachgeben

Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg, LX.

(Alle Rechte vorbehalten.)

wollen, so hitte man ,moderne“ Formgebung ins Auge zu
fassen gehabt. Im Gegensatz dazu bot sich die Benutzung einer
historischen Formensprache dar. Bei der Unbestimmtheit und
Fragwiirdigkeit des Begriffes ,moderner Kunst®, ja bei dem
Fehlen eines solchen Begriffes in gegenwiirtiger Zeit bestand
kein Zweifel, daB nur der letztere von beiden Wegen ge-
gangen werden kinne.

Nahe lag es, den friih- oder hochgotizchen Stil anzu-
wenden, denen die alten Ausstattungsstiicke der Kirche ange-
horen. Anderseits schien es bedenklich, den gefihrlichen
unmittelbaren Vergleich mit diesen berithmten Stiicken hervor-
zurufen, und zwar um so mehr, als die Elisabethkirche eine
mit dem Banwerk organisch verbundene steinerne Seifen-
kanzel urspriinglich sicherlich nicht besessen hat, wie denn
{iberhaupt den fritheren Zeiten der Gotik solche Kanzeln im
allgemeinen fremd gewesen zu sein scheinen,

Ebensowenig am Platze erschien ein Anschlufi an die
zahlreich allenthalben vorhandenen nachmittelalterlichen Bei-
spiele, sei es aus der Zeit der Renaissance oder des Barocks
oder der noch spiteren Kunstweisen. Denn die Elisabeth-
kirche besitzt nichts dergleichen. Thr Inneres hat kein male-
risches, sondern ein rein architektonisches Geprige, HKs ist
rein gotisch. Jedes Stiick, welches dem einheitlichen Ganzen
eingefiigt wird, hat sich ihm somit als eng zugehoriger Teil
anzupassen, darf keinen Zug hineintragen, der seine Har-
monie stort.

So blieb nur die nahe verwandte spitgotische Formen-
sprache iibrig als diejenige, mit deren Mitteln die Anpassung
an das Vorhandene auf die natiirlichste Weise zu erreichen
war., Ob es gelungen ist, dariiber mige sich der Leser aus
Blatt 2 ein Urteil bilden. Die spétgotischen Formen kenn-
zeichnen iiberdies die neue Kanzel als eine spiitere Zutat und
gewinnen ihre Berechtigung insbesondere auch aus dem Um-
stande, daB zahlreiche frithgotische Kirchen spiitgotische
Kanzeln aufweisen. Um aber idngstliche Gemiiter dariiber zu
beruhigen, dafl eine ,T#uschung® iiber die — nebenbei be-
merkt rein kiinstlerisch genommen vollsténdig gleichgiiltige —
Ursprungszeit des neuen Ausstattungsstiickes nicht stattfinden
kann, ist dieses an ins Auge fallender Stelle und doch in
zuriickhaltender Weise datiert worden. Kin am FuBe des
Treppenportales kauernder kleiner Engel frigt ein Spruch-
band, auf dem die Jahreszahl 1907 eingemeiBelt ist.

Auch dadurch, daB bei der Wahl des iibrigen bildne-
rischen Schmuckes der Kanzel selbstverstindlich alles ver-
mieden ist, was auf eine Entstehung in fritherer, katholischer
Zeit deuten konnte, ist bekundet, dal das Werk unseren
Tagen angehorf. Am Kanzelkdrper sind Brustbilder der vier
Evangelisten mit ihren Sinnbildern angebracht. Im Baldachin
des Schalldeckels steht ein segnender Christus, und oben
am Treppenportalpfeiler haben kleine Standbilder der beiden
grofen Apostel Petrus und Paulus Aufstellung gefunden.

1



3 0. HoBfeld, Neue Kanzel der Elisabethkirche in Marburg. 4

Kiner Beschreibung des architektonischen Auf-
baues der Kanzel und seiner schmiickenden Zutat
entheben uns die Darstellungen auf Blatt 1 und 3
und die Textabhildungen. Bemerkt sei hier nur,
daB nicht unterlassen worden ist, den ornamen-
talen Einzelheiten so viel Wechsel zu geben, wie
dazu erforderlich ist, dem Werke den Reiz zu ver-
leihen, den wir an den mittelalterlichen Schopfungen
schiitzen. Besonders am Schalldeckel kommt dies
zur Geltung.

Die sechseckige Kanzel mit Treppe und Portal
ist aus VogesenSandstein gefertigt, der Schalldeckel
aus Lindenholz geschnitzt. Ver-
bunden werden Kanzelkérper und
Schalldeckel durch einen schweren
Seidenstoffbehang, der im Riicken
des Predigers von zwei Seiten des
im Grundrif in Form eines recht-
eckigen Sternes gebildeten Schall-
deckels herabfiillt. Gewissermalien
in Erginzung dieses Behanges und
um das Ganze zusammenzubringen
und fiir das Auge eng mit dem
Schiffspfeiler, an dem die Kanzel
angebracht ist, zu verbinden, ist
dieser bis in Hohe der Schall-
deckelkrone mit einem Teppich-
muster bemalt.

Bemalt ist iiberhaupt selbstver-
stiindlich die ganze Kanzelanlage.
Das forderte nicht nur
der Geist mittelaltér-
licher Kunstweise,
sondern im vorliegen-
den Falle besonders
auch der Umstand, daB
die alte Kirchenaus-
stattung, mit der die
nene Kanzel in Ein-
klang zu bringen war,
vielfarbige Behandlung
aufweist. Beim Lett-
ner ist letztere aller-
dings insofern unzu-
linglich und uner-
frenlich, als bei der
Wiederherstellung um
die Mitte des vorigen
Jahrhunderts aus Spar-

samkeitsriicksichten
das Gold zu groBem
Teile durch Neapel-
gelb ersetzt worden
ist und dementspre-
chend die Farbenttine
mehrfach zu flau ge-
griffen sind. Es wiire
sehr erwiinscht, daf
hier. bald einmal die

Abb. 4.

Abb. 1 bis 3.

Abb. 1.

Abb. 2,

Abb, 3.
Schnitte durch den Schalldeckel.

Schnitt e.

Schnitt d.

Schnitt ¢.

Grandrifi der Kanzel.

bessernde Hand angelegt wiirde. Und zwar um
20 mehr, als das farbige Bild des Kircheninneren
im Hintergrunde in prachtvoller Weise durch die
berithmten Glasgeméilde des Chores abgeschlossen
wird, die gleichzeitig mit der Herstellung der
Kanzel eine durchgreifende, sehr wohlgelungene
Instandsetzung und Ergiinzung erfahren haben und
nunmehr wieder in ihrer alten, glithenden Pracht
erstrahlen.

Wie bei den alten Ausstattungsgegenstinden
die Farben Griin, Rot und Gold vorherrschen, so
ist dieser Farbendreiklang auch bei der Kanzel
durchgefithrt. Thre Hauptstruktur-
teile zeigen dunkles
freieren Gliederungen und Schmuck-
teile Gold, die Griinde, Kehlen usw,
Rot, dessen zu starkes Hervortreten
durch Damaszierungen und dergl.
zuriickgedriingt ist. Auch die Evan-
gelistenfiguren sind in der Haupt-
sache auf rotem Hintergrunde ver-
goldet; Gesicht und Hinde haben
weilillichen Fleischton, das Haar ist
dunkel gefirbt. In den Buchdeckeln
treten gegensiitzliche Farbenflecke
hinzu, wie denn iiberhaupt der
Grundsatz der mittelalterlichen Viel-
farbigkeit keineswegs unbeachtet
gelassen ist. Er kommt besonders
auch im Schalldeckel zur Geltung,

Griin, die

(Vgl. Blatt 1 im Atlas.)
Abb. 5 u. 6.
Schnitte durch den Kanzelkirper.

Abb. 5. Schnitt b,

Abb, 6, Schnitt a.



D : Kanold, Das neue Regierungsgebiude in Minden. 6

bei welchem neben den {ibrigen Farben Vergoldung vorherrscht,
sowie nicht minder in der Hinzufiigung des aus schwarzer
und gelber Seide gewebten Vorhanges und des in Rot, Schwarz,
Gold und Griin gemalten Teppichs auf dem Schiffspfeiler.
Der Entwurf zur Kanzel ist in der Bauabteilung des
tffentlichen Arbeiten unter Oberleitung
des Unterzeichneten durch den damaligen Regierungsbau-
meister, jetzigen Professor an der Technischen Hochschule
in Danzig, Karl Weber bearbeitet worden. Von ihm
ist auch die Durchbildung aller Teile im einzelnen be-
sorgt. Das Modell und die Ausfiihrung der Kanzel rithren
von dem Minsterbildhauer Riedel in StraBburg her. Der
Schalldeckel ist das Werk des Holzbildhauers G. Klem in
Kolmar i. E. Die Bemalung der Kanzel hat der Maler Dauber
in Marburg ausgefiihrt, und der seidene Vorhang stammt aus
den Bestinden des Hohenzollernkaufhauses in Berlin, Die
technische und geschiiftliche Leitung lag in den Hiinden des
zustindigen Kreisbaubeamten Baurat Hallmann in Marburg.

Ministeriums der

Alle Beteiligten waren von ernstem Bemiihen erfiillt, ein Werk
zustande zu bringen, das zwar nicht den Anspruch erhebt,
den mittelalterlichen Schopfungen, denen es zugesellt ist,
ebenbiirtig an die Seite zu treten, das aber immerhin in aller
Bescheidenheit hoffen darf, seines ehrenvollen Platzes in der
Marburger Elisabethkirche nicht filr unwiirdig befunden zu
werden.

Die Kosten der Kanzel haben rund 25580 Mark betragen.
Diese verteilen sich wie folgt:

1) Modelle und Werkzeichnungen . 5600 Mark,

2) Steinwerk der Kanzel . - 100000
3) Schalldeckel . G300
4) Bemalung der Kanzel . 1200
5) desgl. des Schiffspfeilers 43000
6) Stoffbehang . 950
7) Nebenarbeiten 00 S

Die Ausfiihrung des Werkes hat ungefihr zwei Jahre
in Anspruch genommen. 0. HoBfeld, Geh. Oberbaurat.

Das neue Regierungsgebiiude in Minden.

Vom Stadtbauinspektor Kanold in Frankfurt a. M.

(Mit Abbildungen auf Blatt 4 bis 7 im Atlas.)

Minden war beim Abschlusse des Westfilischen Friedens
ein weltliches Fiirstentum geworden und dem Grofen Kur-
fiirsten zugefallen. Da die Schweden das Stift erst am
7. September 1650 rdumten, wurde zuniichst in dem benach-

(Alle Rechte vorbehalten.)

barten Petershagen das dortige Schlof zum Sitz der neuen
Regierung gewiihlt. Erst im Februar 1667 siedelte die
Regierung endgiiltig nach Minden iiber und fand in dem
ehemaligen bischoflichen Hof, ein an den Dom angebautes

Abb. 1.

Ansicht von Stiden,

1%
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7 Kanold, Das neue Regierungsgebiude in Minden.

Gebiiude, seine Unterkunft. Nachdem dieses Gebiiude im
Jahre 1842 .abgfahmnnt und die Regmrgn_g sich zunéichst | e __m
mehrere Jahre hindurch beholfen hatte, errichtete der Staat R’;‘:‘mr . b
1848 ein neues Gebéiude am Domplatz nahe dem Dom, das JrEa | U, 3 ot
im Laufe der Jahre durch mehrfache Anbauten erweitert wurde. 4 T j —t 3 E
Dieses im Jahre 1848 errichtete Gebiéiude, der sogenannte LK AT e ! ¢
Retablissementsbau, ein Bau in den Formen der Schinkelschen ’gn:gizt.!i¥ — T 3< L
Gotik, in derben, aber wirksamen Formen, wurde in den | T Vi "Tf:—s':;-ﬂ
Jahren 1903 bis 1906 durch den Neubau ersetzt, der unserer | % A ___'
Besprechung zugrunde liegt. ogz. >\1 ot
Der Bauplatz des neuen Regierungsgebiiudes (Text-Abb. 2) Dez. il ™ |
liegt in groBer Nithe der Weser innerhalb des alten Festungs- | Doz, 1 }N/ et
gelindes in giinstiger Lage, lings des Flusses begrenzt durch | = WV T
den alten priichtigen Baumbestand des ehemaligen Glacis. Die A lilfs- N
allgemeine Plangestaltung ging davon aus, ein Geschiifts- . iy, . Al
gebéiude und ein Wohnhaus fiir den Priisidenten der Regierung il el
zu beschaffen; ersteres bildet den Hauptteil der Baugruppe, |gFegets /| Kataster-
der sich das Wohngebiude als ein in sich geschlossener Teil '. j_ jenanenit
anfiigt. Iu-nu_ o B ._qil
Fiir die Planbearbeitung von EinfluB war der Gedanke, e T i
diejenigen Raumgruppen, fiir die ein stiirkerer Personenverkehr | ! f‘. 8 K ) I > .,=|1
_in Frage kommt, also Regierungshauptkasse, und Bezirks- | o fungs- | - i - ¥
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Abb. 5. Hauptansicht (Nordseite).

Abb. 6. Hofansicht mit dem Haupttreppenhaus. Abb. 7. Treppenaufgang zum Dienstwohnhaus.
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Besonders erwiihnenswert ist vielleicht die Anordnung einer
groBeren Biicherei fiir die Mitglieder der Regierung. Sie
nimmt im ersten Stock einen grofen Saal des Nordfliigels
ein, dem ein breiter Erker vorgelagert ist. Hier hat neben
der Biicherei der Regierung auch die Bibliothek der West-
filischen Gesellschaft fiir vaterlindische Kultur Aufnahme
gefunden, die dieser Verein bei seiner Aufldsung vor einer
Reihe von Jahren dem Regierungskollegium iiberwiesen hatte.
Der groBe, durch hohe Fenster erleuchtete Erker (vgl. Bl 4)

=

Ansicht. \1

Abb, 8, Hauptgesims und Fensterpilaster
im Dachgeschof. 1:337/,.

- Schnitt,

Abb. 9. Grunduif.
Abb. 8 bis 10.

dient einerseits als Lesezimmer, um die Mitnahme der Biicher
in die Arbeitszimmer nach Moglichkeit einzuschriinken, ander-
seits auch als Zusammenkunftsort fiir die Mitglieder der
Regierung.

Die Wahl der Formen der deutschen Renaissance fithrten
im Verein mit der starken Gliederung der Baumassen, die
der Grundrif erforderte, zu einer Gestaltung im AuBeren und
Inneren; die, wenn auch nicht reich im Sinne der geschicht-
lichen Bauten des 16. und 17. Jahrhunderts, immerhin
einen gewissen Aufwand an Formen und Einzelheiten mit

i
2
Ll
) - 1
[

T
\

1 L v
o E 2 e VG
s P i 5

-*

Abb. 10. Ansicht vom Hofe und Schnitt.

Haupttreppenhaus.

sich brachte. Um die Durchfithrung dieses stilistischen
Programms zu ermoglichen, muBte der Werkstein auf die
Architekturteile beschriinkt werden; die Flidchen der Mauern
erscheinen daher in Putz. Um den Gegensatz der steinernen
Architekturteile gegen den Putz nicht allzugroB erscheinen
zu lassen, wurde fiir die Ausfiihrung ein heller Siintelstein
gewihlt, dessen Giite vorher gepriift worden war.

Bei der Verwendung verschiedenfarbiger Baustoffe in
der Architektur spricht stets die Wirkung mit, die die
Farbe auf die Form austibt. Wihlt man z B. ein ge-
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gliedertes Fenster, dessen Quadern
nach dem Vorbilde der uns iiber-
| kommenen alten Bauten in beliebiger
Form, wie sie der Bruch gerade
lieferte, verwendet sind, so ist klar,
da die UmriBlinie der Gewiinde
formal um so stiivker zur Erschei-
nung kommt, je grifer der Farben-
gegensatz zwischen dem Gewiinde
und dem Putzgrund ist. Man darf
bei solchen Wiederholungen alter
Quaderteilung aber nicht auBer acht
lassen, daB die alten Gebiude in
der Mehrzahl der Fille gemalt
waren, daf man die Form der
Quadern als etwas nebensiichliches
wihlte, was unter der spiiteren
Bemalung, sei sie nun ein einfar-
biger oder verschiedenfarbiger An-
strich gewesen, verschwinden sollte.
1 // e \ o , Da wir z Z. iiber einen haltbaren
""" ' 7 Antrich nicht verfiigen, sind wir
mehr wie je genltigt, auf die Farbe
des Steines Riicksicht zu nehmen.
Im AuBeren geschah das beim
Regierungsgebiiude durch die Wahl
roongtl oo sn e s SRR et eines hellen Steines; im Inneren
=== ) lagen dagegen die Verhiltnisse

A A el - e A E i M e S Schnitt. ; 2
e - A ——— anders. Einmal muB man bei Innen-
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Abb. 11. Hauptgiebel der Nordseite. architekturen, sowohl was Grdfie der
Riume als die Wirkung der ge-
miiBigten Beleuchtung anbelangt,
mit  feineren Wirkungen rechnen.
Insbesondere aber kommt bei einem
Tonnenraum der Eindruck, der er-
zielt werden soll, das, was man
gewohnlich als Stimmung bezeich-
net, ganz anders zum Ausdruck.
Es ist dann schwer, nur mit gettn-
tem Putz und einem der bekann-
ten Sandsteine eine befriedigende
Wirkung zu erreichen. War im
KuBeren die Anwendung von Farbe
aus dem oben erwihnten Grunde der
mangelnden Haltbarkeit der uns be-
kannten Malmittel und auch aus
geldlichen Riicksichten nicht zu er-
miglichen, so bot sich im Inneren
einer ausgedehnten Verwendung von
Farbe ein weites und reiches Feld,
Die Verschiedenartigkeit der archi-
tektonischen Gestaltung der Hallen,
Treppenhéuser, Sile und Portale
luden zum farbigen Schmuck gera-
dezu ein und die Verschiedenheit der
malerischen Behandlung gereichte
dem Gebiude zum Vorteil, zu sei-

nem eigenartigen Gepriige, den es
Abb. 12. Durchfahrtsportal auf der Westseite. im Gegensatz zu den meisten Neu-
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Abb. 13. Stallgebdude und Garten des Prisidenten.

bauten der letzten Jahre erlangt hat. — Der Grundgedanke.

der Bemalung war, die Architekturformen durch passende
Farbung vom weifen Putzgrunde zu heben, ihre bedeut-
samsten Teile durch Mehrfarbigkeit der Bemalung wirksam
zu betonen und da, wo technische Griinde zu einem Wechsel
der Baustoffe gefithrt hatten, die Gesamtform der
architektonischen Glieder durch gleichartige Firbung
zu einheitlicher Wirkung zusammenzufassen. Die
Bemalung der Flure und Hallen zeigt im wesent-
lichen rote Architektur auf weiBem Grunde. Unsere
Text-Abb. 18 gibt die Haupteingangshalle wieder,
die nach diesem Plan behandelt ist. Die glatten
Wandfliichen sind, um eine reichere Wirkung zu
erzielen, in Quader aulgeteilt, die bedeutsameren
Gliederungen dunkelrot und weil abgesetzt; die
Rippen der Gewilbe hegleitet ein gelbes, mit
schwarzer [Einfassung versehenes Goldschmiede-
ornament, aus dem sich kleine zierliche Blatt-
biischel loslosen. Die hiingenden Schlufisteine sind
mit reichgemalten Friichten geziert. Die beiden
neben der Treppe gelagerten Lowen sind vergoldet
und durch Abwischen mit diinner schwarzer Lasur-
farbe getont. In dem Haupttreppenhaus (Text-
Abb, 16 u. 17) tritt ein Wechsel der Grundfarbe
ein; hier ist die Architektur grau, die Flichen sind
griin, Die Gesimse, sowie die Griinde der Friese
und Pilasterfiillungen sind dunkelbraun mit gelbem
Ornament und weill abgesetzten Streifen geziert.
Auf dem Gewdlbe der dem Treppenhaus vorgelegten
Halle im ersten Stockwerk schlingt sich ein schwarzes,
zierliches Rankenwerk mit gelben, in Braun schat-
tierten Bliittern. Als reiche farbige Punkte treten
die Portale der Hauptriiume anf. Unsere Text-Abb, 21
zeigt die Eingangstiiv zur Biicherei, deren terrakott-
rote Firbung dadurch noch wirkungsvoller gestaltet
ist, daB die Tir auf schwarzem, durch zierliches
grilnes Blattwerk geziertem Grunde erscheint, der
wiederum die Vermittlung von dem schmiickenden
Rot zu der graunen Hallenarchitektur bildet,

Stall-

gebiude.

Abb. 15.
Erdgeschol.

a Schlitten, ¢ Fatter,
b Reinigungszrabe,

¢

Die farbigen Portale bereiten den Besucher auf die
gleichfalls gemalten Hauptrinme vor; so betritt man im
ErdgeschoB westlich den Kassenraum, dessen Steinwerk in
mattem Erdgriin und in Verbindung mit weiBlen Gliederungen,
Griinden  und

dunkelgriinen schwarzem IHolzwerk ein

Abb. 16, Treppenhaus.
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Farbenbild von eigenartiger und durch die absichtliche Ein-
schrinkung der Zahl der verwendeten Tine gedimpfter Wir-
kung darbietet.
gestimmt.

Wesentlich lebhafter sind die Sitzungssile
Die Tifelung im Sitzungssaale des Bezirks-Aus-
schusses (Text-Abb. 20) ist weili gestrichen, die Fiillungen teils

Abh. 18.

Zoitschrift f, Banwesen. Jahrg, LX.

Haupteingangshalle.

Treppenflur im ersten Stockwerk.

braun, teils schwarz und
ockergelb geféirbt. Um die
Wirkung zu verfeinern und
ingbesondere die Hirte des
Weill zu mildern, ist das
Rahmenwerk und die Fiil-
lungen nach dem Muster
einer in der Plarrkirche im
i. Schl.
cefundenen alten Maltech-
nik in verschiedener Weise
maseriert uud in verschie-
denen
Ahorngeflige —

Schweidnitz auf-

Holzarten — . a.
in stili-
sierter Form behandelt. Die
dunklen -Griinde haben in
diinnem gebrochenem Weil}
mit wechselnden Mustern
die  Bandverschlingungen
belebt. Die Wand oberhalb
des Holzwerkes ist in
stumpfem Rot gestrichen
und mit einem grauen
schablonierten Muster ge-
fiillt. Die Decke hat, wie
die Tifelung, weifien Grund
mit lebhaft griinem Rahm-
werk erhalten. Zwei grobe Felder mit den Wappen west-
filischer Fiirstentiimer in reicher Verbindung mit breitem
Kartuschenwerk und Fruchtgehiingen zieren in lebhaftem,
durch Vergoldung erhdhtem Farbenwechsel die Mitte des
Deckenspiegels, den ein flottes freies Ornamentband gleich-
falls in munterer Iirbung
umsiumt. \

Ernster und schwerer
ist die Farbenstimmung im
Sitzungssaale der Abteilung
(Text-Abb, 19). Hier ist
die Grundfarbe
die Profilierung braun, grau
und weill, die Wand dunkel-
griin mit gelbem Muster.
In die Decke sind vier alte
ovale Olbilder eingefiigt,
die, aus dem alten Kloster
Hardehausen  stammend,
sich im Besitz der Regie-
rung befanden
einigen gleichfalls
Herrscherbildern
men einen willkommenen
Schmuck des Raumes bie-
ten. In den schwarzen, mit
feinem griinen Laub ge-
musterten Grund der Decke
sind die vier Bilder, die
die vier Jahreszeiten dar-

schwarz,

und mit
alten

Zusanm-

stellen, in zierlichem Rahm-
werk eingesetzt. Der Mittel-
9
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spiegel ist hellgrau auf gel-
bem Grunde mit weiBlem
Bandwerk geteilt. Das
schwarze Getiifel ist graun
aufgeteilt und in Olfarben
mit hichst reizvollem, bun-
tem Ornament bemalt. Der
FuBboden ist stumpf grau-
blau, die Mobel passend zur
Tifelung gemalt.

Der Hauptsitzungssaal
ist in dunkel gebeiztem
Eichenholz ausgefiihrt. Alles
Ornament ist vergoldet, auf
den Wappenschildern sind
die Wappen der westfili-
schen Stidte und Kreise
dargestellt, die: Wand isf
mit einem gemusterten Stoffe

bespannt.

So erscheint das ganze
Innere des Hauses in wechsel-
vollen, wohliiberlegten Far-
benbildern, Sie eingehender
zu beschreiben ist hier nicht
der Ort, zumal selbst die aus- Abb, 19. Sitzungssaal der Abteilung im ersten Stockwerk,
giebigste Erliuterung nicht
imstande sein wiirde, den
wirklichen Eindruck und die
von go vielen Nebenumstfin-
den, der Beleuchtung und
Wall der Gliederungen, oft
zufiilliger Natur hervorge-
brachte Stimmung der Réiume
wiederzugeben. Die Bear-

beitung der Bauzeichnungen
ist bis ins Einzelne erfolgt.
Alle Schlisser, Verschliisse
und Beschliige wurden in
wechselnden Formen den
verschiedenen Zwecken ent-
sprechend gezeichnet und
teilweise von Handwerks-
meistern ersten Ranges aus-
gefiihrt. Die Bemalung, die
der Kunstmaler Ernst Fey
in Friedenau leitete und
von dessen eigener Hand
alle wichtigen Einzelheiten
herrithren, gab zum Schlusge
dem Ganzen ein einheit-

liches, zusammenfassendes
Gepriige, und der warme,
wohltuende Eindruck einer

Abb. 20. Sitzungssaal des Bezirksausschusses.

so zielbewuBten und bestimmten Farbengebung diirfte nach |

dem Urteil vieler einsichtsvoller Besucher das Merkmal
unseres Gebiiudes bleiben,

Réume fiir die zugehirigen Registraturen angefiigt sind.
Diese Verteilung der Registraturen bot in bezug auf die
Mablierung nicht geringe Schwierigkeiten, da bei jedem
Raum auf die Eigenart des hier stattfindenden Betriebes
Riicksicht genommen werden muBte. Um Raum zu sparen,

Wie bereits oben erwihnt, sind die Geschiftszimmer
so angeordnet, daB neben, jedem Dezermentenzimmer die
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wurden die Pulte, Waschtische, Kleider- und Aktenschriinke
in die teils frei, teils an den Winden aufgestellten Akten-
regale eingebaut, was zu den mannigfaltigsten Gruppierungen
AnlaB gab. Wir geben in Text-Abb. 22 bis 38 die Mobel der
Buchhalterei der Regierungshauptkasse in seiner allgemeinen
Anordnung und in den Einzelheiten wieder. Die Pulte und

Abh, 21,

Schreibtische sind mit den durch Rolliden verschlieBbaren
Registraturschrinken zusammengebaut. Die Mobel der Kasse
sind schwarz gestrichen und mit farbigen Fiillungen und
einfacher Bemalung der breiten Stirnseiten dem farbigen
Charakter des Kassenraumes angepaBt. Die Mobel der Dienst--
rdume sind im allgemeinen durch verschiedene Beizung be-
handelt, teils hellfarben, teils braun, dunkelrot oder griin.
Die Wiinde sind, soweit sie mit Regalen besetat sind, mit
glattfarbigem Papier tapeziert, im iibrigen weif gestrichen.
Die FuBhoden haben Linoleum erhalten.

Das Wohnhaus des Présidenten ist im Inneren einfach,
aber gediegen ausgestattet. Reichere Mittel standen nur fiir

die Ausstattung des Speisezimmers zur Verfiignng, dessen
Wiinde in Eichenholz getiifelt wurden; in die Tafelung sind
die gleichfalls vom Staate heschafften Mibel eingebaut.

Die Ausnutzung alles Raumes gab besonders im Dach-
stock zu Einbauten fiir allerhand Zwecke, wie Bett-
nischen, Wandgchrinke, Waschtischkojen AnlaB,

Eingangstiir zur Biicherei,

Die Gebiéiude werden durch je eine Warmwasserheizungs-
anlage getrennt beheizt. Als Wirmeerzeuger dienen guBeiserne
Gliederkessel, die inshesondere im Haupthause zu einer sechs-
teiligen Batterie zusammengefafitsind. Einekleine,aber besonders
reizvolle Aufgabe bot das Stallgebiude (Text-Abb. 13 bis 15),
das anf der siidlichen Grenze des Gartengrundstiickes errichtet
wurde. Es enthilt im ErdgeschoB Stall, Geschirrkammer, Putz-
raum und Wagenremise, im ersten Stock die Wohnung des
Kutschers, Hier galt es, mit geringen Mitteln zu arbeiten.
Der Hauptwert ist daher auf eine geschickte Gruppierung
gelegt und der Schmuck auf die sachgemifie einfache Be-
handlung der Ostlichen Fachwerkwand gelegt. . Das_Holz-

DES
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Abb. 22. Registraturschrank mit Rolljalousien. 1:30.

Gurteraum Raumn f.d. Zuggurte ,

e
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|
R =
Burte
Tlirchen

Abb. 28.
i = Profil bei 7
TV = _r."—_ 5 ‘ﬁljalnusie (vgl. Abb, 23).
Abb. 24. Wagerechter Schnitt durch den Registraturschrank.

Abb, 29,
Profil bei ¢—u
(val. Abb 82).

Abb. 257u. 26. Tisch und Pult
fiir den Oberbuchhalter.
12 30:

werk der letzeren ist
Abb. 25. Gefacheinteilung des Aufsatzes. Abb. 30. Profil b—¢ schwarz gestrichen, die
(vel. Abb, 22). Li#den der Fenster sind
mit buntem Ranken-
werk in biuerlicher
Ausfithrung bemalt.
Besondere Sorgfalt
wurde der Ausge-
staltung des Gartens
zugewendet, dessen
Grundrif durch den

Y

= Stadtgartendirektor
Abb. 26. GrundriB des Tisches und Pultes. Abb. 31. Profil c_f I vermann ent\‘rorfen
R wurde. In strenger

architektonischer Form

ist das Geliinde aufgeteilt, die Verschiedenheiten des Grund-

stiickes durch Boschungen mit eingefiigten Treppen geschickt

ausgenutzt und der alte Baumbestand auf dem westlichen,

hochgelegenen Reste des ehemaligen Wallganges zugunsten
des ganzen Bildes gewahrt.

Einen wesentlichen Schmuck erhielt die Bauanlage durch

Abb. 27. Verteilung der Mobel in der Buchhalterei. einen vor der Hauptseite aufgestellten Monumentalbrunnen,
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Buchhalterei

Zahltischschranke |
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Abb, 32,
1530

Schreibtisch und Stehpult der Buchhalterei.

Seitenansicht des Pultes.

SRS EE S SESI N RO R

Registraturschrank

Schnapp-
feder

BasquillschioB

<--=-=——=~---Linoleumeingatz - —-- -~~--
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Abb. 34. Wagerechter Schnitt durch den Aufsatz mit Platte,

|
g

Registraturschrank

Abb. 36.
Profil d—g
(vgl. Abb, 32),
1323, '

Abb. 35. Wagerechter Schnitt durch den Unterbau.

«wine freie kiinstlerische Schopfung von L. Manzel in Berlin.
— Mit der Bauausfiihrung wurde im Oktober 1902 be-
gonnen; im Juli 1906 erfolgte die Ubergabe des fertigen
Baues,

Die Baukosten betragen: fiir das Hauptgebiude
‘803249 Mark, fiir das Wohnhaus 108548 Mark, fiir das
Archiv 42068 Mark, fiir das Stallgebiiude 19435 Mark,

Abb, 37. Profil bei @

(vgl. Abb. 82). mit Fulfiversteifung.

fiir das Mobiliar 94000 Mark, fiir
113900 Mark, zusammen 1253200 Mark.

Die in dieser Summe enthaltenen Kosten fiir die liinst-
liche Griindung betrugen 111500 Mark. Die Kosten fiir das
Kubikmeter umbauten Raumes stellten sich fiir den Hauptbau
auf 21,35 Mark, fiir das Wohnhaus auf 25,97 Mark und fiir
die Nebengebiinde auf 15,27 Mark.

die AuBenanlagen

Abb. 38. Bein des Pultes
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Das Gefiingnis in Liittringhausen.

Das Gefiingnis in Liittringhausen.

(Mit Abbildungen auf Blatt S im Atlas.)

(Alle Rechte vorbehalten.)

Abb. 1. Blick auf den Haupteingang.

Im Dezember 1906 ist in Liittringhausen hei Elberfeld -
Barmen das neue, unter der Verwaltung des Innern stehende
Gefiingnis dem Betriebe iibergeben, mit dessen Erbauung
am 1. April 1902 begonnen worden war. Die aus der schnell
wachsenden Bevilkerungszahl des rheinischen Industrie-
gebietes sich ergebende Vermehrung der Verbrechen begriindete
das Baubediirfnis.

Fiir ein groBeres Gefingnis ist die unmittelbare Nihe
einer Stadt mit guten Risenbahnverbindungen notwendig.
Sie bietet den Anstaltsbeamten gewisse Annehmlichkeiten
und ermoglicht den Kindern der Beamten den Besuch der
Volksschule, unter Umstéinden auch den von mittleren und
htheren Schulen. Auf giinstige Eisenbahnverbindungen muB
deshalb Wert gelegt werden, weil die Gefangenen aus den
verschiedenen Landgerichtsbezirken jetzt allgemein durch
Sammeltransporte in eigens dazu gebauten Eisenbahnwagen
eingeliefert werden. AuBerdem wird der Bezug von Bau-
und Betriebsstoffen, Nahrungsmitteln und dergl., sowie der
Versand von Gegenstinden, die in der Anstalt angefertigt
worden sind, durch die Bahn erleichtert.

Diese Bedingung erfiillt der gewihlte Bauplatz in be-
sonderem MaBe, er befindet sich in der Stadtlage und ist
etwa 600 m vom Bahnhof entfernt. Die HauptzufahrtsstraBe
zur Anstalt zweigt von der Lennep-Barmer ProvinzialstraBe
ab und wendet sich zwischen den Wohnhiusern fiir den
Direktor und die beiden Geistlichen in siidwestlicher Richtung
dem Hauptgebiude zu (Text-Abb. 1 und Abb. 5 Bl 8).

Wie bei den in den letaten Jahren erbauten #hnlichen An-
stalten in Anrath und Werl bildet auch hier das Gefingnis-
gebiiude den Kern der ganzen Anlage, um den sich die
Dienstwohngebiiude der Beamten herum gruppieren, so daB
die Anndherung von Personen, die sich mit den Gefangenen
verbotenerweise in Verbindung setzen wollen, nach Moglich-
keit erschwert ist. Die 4 m hohe Mauer, welche das Gefiing-
nisgebiitude umgibt, umschlieft auch gleichzeitiz die Hofe
sowie die Wirtschafts- und Arbeitsgebiinde fiir die Gefangenen.
Der engere Gefingnisbezirk ist einzig und allein bei dem
Torgebiiude zuginglich.

Das gesamte Anstaltsgebiet umfaBt 11,50 ha; hiervon
entfallen auf die innerhalb der Umwehrungsmauer belegenen
Gebdude und Hofe 1,85 ha, auf die Dienstwohngebiiude nebst
Gérten 3,92 ha, auf Strafen und Wege auBerhalb der Ge-
biudeumfriedigungen rd. 0,60 ha, auf das auf der Nordseite
des Anstalsgebietes belegene Geholz rd. 0,8 ha, so daB fiir
Ackerland und Rieselwiesen rd. 4,33 ha verbleiben. Dabei
sind an Gartenland dem Direktor 16 a, ‘jedem der beiden
Geistlichen 12 a und den Inspektoren je 10 a zugeteilt. Der
Oberaufseher und der Werkmeister erhalten je 8 a und jeder
Aufseher 6 a. Die Lage der Gebdude ist aus dem Lage-
plan Abb. 5 Bl 8 ersichtlich.

Der Liittringhauser Gefiéngnisbau ist nur zur Auf-
nahme von Ménnern bestimmt, er gestattet bei viergeschossiger
Anlage die Unterbringung von 553 Gefangenen. Aufnahme-
zellen, Strafzellen und Spiilzellen sowie Riume fiir Aufseher
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Das Gebiude ist in
der bei fritheren Anlagen bewiihrt befundenen Kreuzfom mit
vier Armen erbaut, deren Liingsachsen im Winkel von 450
zur Nordsiidrichtung liegen, um so allen Gefangenenzellen
zeitweise
Der dem Gefiingniseingang an der ZufahrtstraBe zuniichst
belegene  Kreuzarm,

sind in ausreichender Zahl vorgesehen.

unmittelbares Sonnenlicht zukommen zu lassen.

Das Gefiingnis in Liittringhausen.

30

in Beton belegt wurden. Abgesehen von den Schlafzellen
haben die Zellen die durch BundesratsbeschluB vom 28. Ok-
tober 1897 vorgeschriecbene GroBe von 22 cbm erhalten, je-
doch hat man nach den in Anrath gemachten Erfahrungen
fiir zweckmiifiig befunden, den Zellen, in denen mit Arbeits-
maschinen gearbeitet wird, eine griBere Breite und damit

einen Luftraum von

der Verwaltungsfliigel,
enthilt
tungsriume und den
Betsaal. Ein kurzer
Zwischenbau, der die
Aufnahme-, Straf- und
Schlafzellen  enthiilt,
verbindet den Ver-
waltungsfliigel mit den
iibrigen drei Kreuz-
fliigeln, den Zellen-
fliigeln, mit denen er
in der sogenannten
Zeutrale zusammen-
trifft (Text-Abb. 14).

Mit  Ausnahme
desVerwaltungsfliigels
sind die Gefingnis-
flure panoptisch aus-
gebaut. Im Gegensatz
zu  dlteren

die Verwal-

Anlagen
sind in Liittringhau-
sen die Oberlichte in
nahezu ganzer Liinge
der Zellenfliigel durch-
gefithrt, so daB in
Fluren und auf den
Galerien eine auBer-
ordentlich grofe Licht-
fiille herrscht (Abb. 1
Blatt 8). Der Luft-
wechsel der Flure
kann durch die in den
befind-
lichen Fenster sowohl
als auch durch die in
das Dachlicht einge-

Stirnmauern

ﬁ Axa 31 .

annne

rd. 27 cbm zu geben.
Auch die Zellentiiren
sind in diesen Fillen
auf die griBere Breite
1 m statt der
tiblichen 0,75 m ge-
bracht, um das Hin-
eingchaffen von Webe-
stithlen, Maschinen u.
dergl. sowie das Zu-
sammenbauen grifierer
Tischlergegenstinde
wie Schriinke, Repo-
sitorien usw. zu er-
leichtern. Bemerkens-
wert ist die Herstel-
lung der Zellenfufi-
boden aus Kiefern-
holzriemen in Asphalt ;
haben bis
jetzt gut bewiihrt, wiih-
rend bei sogenanntem
fugenlosen FuBboden
und bei Asphaltestrich
an Orten
mancherlei Ubelstiinde
aufgetreten sind. In
jeder dritten Quer-
wand der Zellenreihen
sind Rauchrohre vor-
gesehen und iiber Dach
gefiihrt, um bei Auf-
nahme gewerblicher
Betriebe, welche be-
sonderer Feuerstellen
bediirfen, diese unbe-
hindert einbauen

von

gle sich

anderen

Zu

bauten Jalousiedach- kionnen. Zu Betriebs-
fenster bewirkt wer- zwecken sind auch
den. Die Zellen sind Abb. 2. Hauptansicht des Gefingnisgebiiudes. z. T. die Zellentrenn-
von den umlaufenden mauern als  Fill-

Galerien aus zugiinglich. Fiir die Lufterneuerung in der
Zelle dient abgesehen vom Fenster ein iiber der Tiir aus-
gespartes, ansteigendes Liiftungsrohr, das zellenseitig mit
einem gelochten Blechgitter gesperrt ist und flurseitig nach
Bedarf durch einen Schieber geschlossen werden kann. Fiir
jedes Stockwerk eines Fliigels ist ein Aufseher zur Stelle,
wihrend der Oberaufseher im zweiten Stockwerk von einer
vorspringenden Plattform aus die Aufsicht iiber den gesamten
Betrieb ausiibt. Der FuBboden der Galerien ist aus Schlacken-
beton mit aufgelegtem Linoleum hergestellt, wihrend die
Stufen der schmiedeeisernen Treppen mit Mettlacher Fliesen

mauern unter Gurtbigen hergestellt, um jederzeit in der
Lage zu sein, nach Entfernung des Fiillmauerwerks Arbeits-
riume beliebiger GriBe einzurichten.

Durch Abstumpfung der Ecken am Zusammenstof der
Zellenfliigel sind gréBere Riume gewonnen, welche fiir Lager-,
Werkstiitten-, Schul- und andere Zwecke verwendet werden.
Der daselbst im ErdgeschoB eingebaute Baderaum ist mit
zehn Brausebadstinden versehen und mit zwei Badewannen aus-
gestattet. Als Muster fiir &hnliche Fille konnen hier die aus
7 mm starkem, undurchsichtigem Drahtglas in verzinkten
Eisenrahmen hergestellten Trennwiinde dienen (Text-Abb. 13
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v
Abb. 3. Ansicht.

———-234
Besuchen
Abb. 5. Schnitt aa.
Abb. 3 bis 5. Trennungswand im Sprech-
zimmer.
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Abb. 6. Oberansicht.
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Abb. 7. Ansicht.

Ahb, 8. Schnitt.

Abb, 6 bis 8. Spiilbecken.

. 20). Diese Baustoffe bieten die wesentlichen Vorteile
groferer Sauberkeit und Haltbarkeit gegeniiber den frither
iiblichen, mit Olfarbe gestrichenen Holzwinden.

Am Ende des nordwestlichen Zellenfliigels und mit diesem
verbunden ist zu ebener Hrde das eingeschossige Kranken-
haus angebaut. Hs gewiihrt Aufnahme fiir sieben Kranke in
Einzelzimmern und fiir sechs Kranke im Gemeinschaftsraum :
auch ist eine Zelle fiir unruhige Kranke vorgesehen. Auf
zweckmilfigen Ausbau dieser Tobzelle ist besonders ge-
achtet; Vorspriinge jeder Art sind vermieden, Tiir und Fenster
liegen mit dem Putz biindig. Der Heizkirper ist in eine
Nische gelegt, die nach den benachbarten Aufseher- und
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Abb. 9. Schuittab bei geschlossenem Fenstor,
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Geschlossen. Gebffnet.
Abb. 12, Ansicht.

Abb. 9 bis 12. Fenster der Tobzelle,

Badezellen  vorspringt
und gegen die Tobzelle
mit. gelochten Kisen-
platten  abgeschlossen
ist. Der Heizkdrper ist .
von der Aufseherzelle
aus stellbar. Das hoch-
gelegene Fenster ist
ausbruchsicher kon-
struiert und mit 20 mm
starkem Rohglas ver-
glast (Text-Abb. 9 bis
12). Gleichfalls mit starkem Glase ist die in der Wand zur
Aufseherzelle angebrachte kleine Beobachtungstffnung ver-
sehen. Gegen den Flur ist die Tobzelle durch eine Doppeltiir
abgeschlossen; die Tiir nach der Zellenseite ist im allgemeiuen
nach der Art der Zellentiiven angefertigt, dagegen hat die
Tiir auf der Flurseite zum Zweck der Schalldimpfung Kork-
plattenbelag mit Lederiiberzug erhalten.

Bei der im ObergeschoB des Verwaltungsfliigels belegenen
Kirche hat man von der Anordnung stark ansteigender Sitz-
reihen, wie sie sich in dlteren Anstalten vorfinden, Abstand
genommen. Nur die letzten Sitzreihen erheben sich bis zur
Hihe von drei Stufen gegen den FuBboden. Der Kirchen-

Abb. 13. Badeanlage.
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Abb. 15. Kirche im zweiten ObergeschoB des Verwaltungsfligels.
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getrennt worden. Eine
groBere Scheibe in der
Mitte ermdglicht den
ungehinderten  Anblick
der Besucher, wihrend
der Schall durch ver-
gitterte Schlitze um den
Rahmen dieses Fensters
herumgeleitet wird (Text-
Abb. 3 bhis 5).

Der Flur des Ver-
waltungsfliigels wird
durch Oberlichte iiber
den Tiiren ausreichend
erhellt (Text-Abb. 21).

Die Beheizung des
Geftingnisgebiindes wird
durch eine Mitteldruck-
Warmwasserheizung be-
wirkt., Der Kesselraumn
ist im ErdgeschoB der
Zentrale durch AbschluB-
mauern gegen die Zellen-
flure gewonnen, er erhiilt
Tageslicht sowohl seit-
wiirts duarch gewdhnliche
Fenster wie -auch von
oben durch begehbare
Glasplatten. Bemerkens-
wert fiir die Verteilungs-
leitung der Heizanlage
ist, daB die Heiznng von
je vier iibereinander lie-
genden Zellen eine be-
sondere Gruppe bildet,
die  durch eingebaute
Absperrventile jederzeit
ausgeschaltet werden
kann, Bei Schiiden an
den Heizkirpern oder
Leitungen in den Zellen

. ist daher nur die be-
treffende Gruppe von der
Beheizung  ausgeschlos-
gsen. In den Zellen und
in den Verwaltungsriu-
men wurden Radiatoren
aufgestellt, in den Fluren
sind  Rippenheizksrper
unterhalb der Umgiinge
an den Fliigelenden ein-
gebaut und in der Kirche
sind unter den Fenstern
an den Lingswinden
Rohrschlangen  verlegt.

raum ist mit einer Holzdecke iiberdeckt, deren Konstruktions- | Das Krankenhaus hat eine eigene Heizung erhalten.
teile sichtbar sind (Abb. 2 u. 4 Bl 8, Text-Abb. 15). | Fiir die Wasserversorgung ist ein 25 m tiefer Brunnen
Das Sprechzimmer ist wie bei den anderen neueren | im ErdgeschoB der Zentrale abgeteuft und dariiber ein Pump-

Anlagen durch eine Holzglaswand fiir Besucher und Gefangene
Zeitschrift f. Bauwesen, Jahre, LX.

werk aufgestellt, mittels dessen das Wasser durch Hand-

3
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Abb, 16. Wohnhiuser des Direktors und der Inspektoren.

betrieb in Behilter gehoben wird, die in Dachaufbauten auf-
gestellt sind. Von dort aus fiihrt eine Verteilungsleitung
zu den einzelnen Zapfstellen. Da die Ergiebigkeit des Brun-
nens s. Z. nicht zweifellos erwiesen war, so hat das Lei-
tungsnetz gleichzeitig AnschluB an das stidtische Wasserwerk
erhalten. Es kann durch Umstellen eines Absperrschiebers
jederzeit Wasser aus der stiidtischen ZLeitung entnommen
werden; duch sind die Dienstwohngebiiude siimtlich an die
stidtische Leitung angeschlossen. Die Waschkiiche hat einen
eigenen Tiefbrunnen erhalten, um im Betriehe an Wasser-
zing sparen zu konnen. In den Zellen sind Leibstiihle auf--
gestellt, die in den Spillzellen entleert und nachgespiilt
werden. Die mit schwengbaren Brausen versehenen Spiil-
becken sind geteilt, um einen schnelleren Betrieb zu ermog-
lichen (Text-Abb. 6 bis 8). Die Fiikalien selbst werden ver-
mittels tragbarer Blechkiibel in Tonnenwagen gesammelt und
fiir landwirtschaftliche Zwecke verwendet, nachdem sie in
einem besonderen Schuppen (Text-Abb. 17 u. 18) zu Diinger
gemengt sind. Dagegen werden die Spiil- und Schmutz-
wiisser in Rohrleitungen
abgefithrt und in einer
biologischen Kliranlage
(Text-Abb. 19) gereinigt,
um alsdann zur Beriese-
lung von Liindereien be-
nutzt zu werden.

Das Gefingnisgebiiude
ist durchweg massiv auf-
gefiihrt. Hierbei erforderte die hohe und freie Lage des Ge-
biudes ganz besonderen Schutz gegen die Einwirkung des Regens
in dem regenreichen, bergischen Lande. Deshalb sind die
Wetterseiten auBen und innen mit heifem Siderosthen oder
Goudron gestrichen und auBen mit Zementmirtel iiberputat.
Nach den bisherigen Erfahrungen ist mit diesen Mafnahmen
der Zweck, die Trockenhaltung der Mauern. durchaus erreicht,
Das flache, massive Dach (Abb. 1 BL 8) ist in der Weise
hergestellt, daB auf den etwas geneigten Zellenwilbungen
eine Schwemmsteinflachschicht gemauert und mit einer 2 em
starken Zementmirtelschicht abgeglichen ist. Auf einer zwei-

Abb, 17.

Querschnitt,
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fachen Dachpappenunterlage sind alsdann
die drei Papierlagen des Holzzementdaches
verlegt. Im AuBeren stellt sich der Gefiing-
nisbau als ein mit roten Verblendsteinen
aufgefilhrter Backsteinbau dar, der durch
Putzflichen belebt ist (Text-Abb. 2).

Das Wirtschaftsgebiude enthilt
im HrdgeschoB auBer den iiblichen Réumen
fir den Kiichen- und Wischereibetrieb der
Anstalt noch eine Biickerei, wiihrend im
ObergeschoB Trockenriume und die soge-
nannte Hausvaterei, die Lagerrdume fiir
die eigenen Kleider der Gefangenen und
die Bekleidungsgegenstinde der Anstalt
untergebracht sind. Dieser Bau ist gleich-
falls in allen Teilen massiv ausgefiihrt
und im AuBeren in Ubereinstimmung mit
dem Gefiingnisgebiiude gehalten.

Anders dagegen sind die Dienst-
wohngebiiude ausgefiihrt, die zu dem

schweren, geschlossenen Gepriige des Gefingnisses in einen
wohltuenden Gegensatz treten. Die Architektur dieser Hiuser
schlieBt sich der altherkdmmlichen Bauweise des bergischen
Landes an. In Mustern verschieferte Flidchen, leicht ge-
schwungene Giebel, zierliche, weif gehaltene Tiir- und Fenster-
umrahmungen und griine Fensterliden bilden den Schmuck
der landesiiblichen Bauten. Meist sind diese Bauten ganz
in Fachwerk aufgefiihrt, bei den Liittringhauser Dienstwohn-
gebiiuden hat man eine im solidere Bauart
gewiihlt und sie im Krdgeschosse massiv ausgefiithrt, nu-
die Obergeschosse, Drempel und Giebel haben Fachwerk mit
Verschieferung erhalten (Text-Abb. 1 u, 16).

Eine Besonderheit fiir den Baubetrieb war die aus-
gedehnte Verwendung von Zuchthansgefangenen, die in
allen Handwerkszweigen titiz waren. Das anfangs 80 Mann
zihlende Gefangenenkommando wurde allmiihlich bis auf 280
Mann verstirkt. Waren fiir einzelne Arbeiten unter den Lenten
nicht geeignet vorgebildete Kvriifte vorhanden, so konnten sie
durch die Bauleitung in anderen Handwerkszweigen unterwiesen -

allgemeinen

Abb, 18, Lingenschnitt,
Abb. 17 u, 18, Kompostschuppen.
| d
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Abb. 19. Schnitt durch die Klirgrube.

Die Gruben a und b sind doppelt vorhanden und werden tiiglieh wochselnd henutzt..
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Abb, 21. TFlur im Verwaltungsfliigel.

und herangebildet werden. Manch einem der Gefangenen ist
auf diese Weise ein neuer Erwerbszweig erschlossen und
damit Gelegenheit zu besserem Fortkommen in der spiter
wieder erlangten Freiheit gegeben. Das gemeinschaftliche
Zusammenarbeiten der Striiflinge hat im allgemeinen keine
Ubelstiinde ergeben. Es konnte vielmehr beobachtet wer-
den, daf der einzelne beim Vergleich seiner Leistung mit
anderen Arbeiten, durch Kritik oder Aufmunterung seitens
seiner Schicksalsgenossen Arbeitsinteresse gewann und lingst
verlorene Arbeitsfreudiglkeit wieder erwarb. Das ist ein
Yrfolg, der in sozialer Hinsicht nicht zu unterschiitzen ist
und zu weiterem Vorgehen in dieser Richtung auffordert.
Fast durchweg sind die Arbeiten des Baues und seiner inneren
Einrichtung lediglich nach dem Bediirfnis der ZweckmiBigkeit
ausgefiihrt. Wo aber die Befihigung des Gefangenen es er-
miglichte, sind sie etwas besser ausgebildet, schon aus dem
Grunde, damit der gefangene Handwerker seine Fertigkeiten

nicht verlerne. Dahin ist beispielsweise die ge-
samte Kirchenausstattung einschl. Kronleuchter,
die Uhr in der Zentrale, die Bingangstiir des Ge-
fingnisgebdudes zu zihlen, Fiir die Bauverwal-
tung ist die zur Durchfithrung gebrachte Verwendung
von Grefangenenkriiften zur Arbeit von groBem Vor-
teil; sie ist unabhéingig von Arbeitseinstellungen
und erhdhten Lohnforderungen der Arbeitnehmer,
und sie ist vollig frei im Gestalten des Bau-
betriebes.  Fiir jede Arbeitskraft, welche die
Gefiingnisverwaltung fiir den Bau iiberwies, wurde
aus dem Baufonds ein Tagelohn von 0,90 Mark
gezahlt, wovon dem Gefangenen 0,10 Mark als
Arbeitsverdienst gutgeschrieben wurde. Fiir diesen
Tagelohn hatte die Gefingnisverwaltung Beklei-
dung und Kost zu liefern und die Aufsicht zu
stellen. Die Bauverwaltung hatte siimtliche Arbeits-
geriite und Geriiste zu beschaffen und die Besol-
dung fiic den von der Gefingnisverwaltung ge-
stellten Werkmeister zu bestreiten. Je nach ihrer
Fithrung erhielten die Gefangenen auf das Jahr
10 bis 20 Mark Primien, die ihnen bei Ablauf
ihrer Strafzeit gleichzeitig mit dem Arbeitsverdienst
aushezahlt wurden. Bei diesem Betriebe konnten
gegen den Kostenanschlag Ersparnisse von rd. 20 vH.
erzielt werden.

Fiir die Bauleitung erwachsen aus dieser Art
des Baubetriebes zweifellos mannigfache Schwie-
rigkeiten, anderseits aber kann der unausgesetzte
Verkehr mit der Werkstatt fiir den Techniker nur
forderlich sein. Zum Unterweisen der Gefangenen
waren der Bauleitung Aufscher und ein Werk-
meister heigegeben, die im technischen Berufe
vorgebildet waren. Nur bei einzelnen Anlagen,
wie Fernsprecher, elektrische Schellenanlage,
Orgel, machten nicht beamtete Kriifte die erforder-
lichen Angaben. Auf diese Weise ist der ganze
Bau nebst seinen Einrichtungen, mit Ausnahme der
Heizungsanlage im Geféngnisgebiiude und der Son-
deranlagen im Wirtschaftsgebéiude, von den Gefan-
genen fertiggestellt. Bei Beginn der Bauarbeiten
muBten einstweilen gesicherte Unterkunftsriume
fiir die Gefangenen errichtet werden, bis diese unbedenklich
in dem neu errichteten Gebiude untergebracht werden konnten.
Schon im April 1906 konnte ein Zellenfliigel belegt werden.

Die Anschlagssumme fiir die gesamte Anlage betrug
1410 000 Mark, wiihrend die Ausfiihrungssumme sich auf
1161 960,15 Mark belduft. Hiervon entfallen auf:

Bam
1. das Gefiingnisgebiude 548 487,92 4 (11,36 )
2. das Wirtschaftsgebsiude . 42108,09 , ( 9,04 ,)
3. das Lazarett 16 926,85 , (10,74 )
4. das Direktorwohnhaus 25 ST (10,910
5. das Wohnhaus fiir 2 Geistliche 33 299,89 , (11,38 )
6. das Inspektorenwohnhaus 29 069,62 , (13,28 ,)
7. das Lehrerwohnhaus 16 261,62 , (12,26 )
8. das Wohnhaus fiir 2 Sekretdre 16 016,27 , (12,11 ,)
9. das Torgebiiude 5345,26 , (1849 )

Seitenbetrag 732 888,30 4
3*
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Ubertrag 732 888,30 4

10. das Wohnhaus fiir Oberauf-
seher und Hausvater

11. das Wohnhaus fiir den Werk-

10 429,80 , ( 8,88 .#)

meister und 1 Aufseher . §:993.00 . ( 8,01 5
12.7 13 Wohnhéuser fiir je 2 Auf-

SoherEE SRS R s e LA TR0 01365 S (1 9. G TR )
13. den massiv. Arbeitsschuppen 24 265,34 , ( 6,44 ,)
14. die Umwehrungsmaver . . 33 000,00 , (64,83 ,)

f. 1 m Liinge
15. die Kliiranlage . . . . 2500,00

16. dieNebenanlagen(Bodenregu-
lierung, Pflasterung, Wasser-
versorgung, Entwiisserung,
Lager- und Kohlenschuppen,
Gartenanlagen u. leichte Ein-
friedigungen u. a. m.) 201 683,35

zusammen 1161 960,15 -.../ré.
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Bei 553 Nutzeinheiten kommen hierbei auf eine Nutz-
einheit 2101 Mark.

Von den bewilligten Baumitteln sind demnach durch die
weitgehende Verwendung von Gefangenenarbeitern 248 039,85
Mark oder rd. 20 vH. der Baukosten erspart. Die Gesamt-
kosten der Anlage betragen unter Hinzurechnen der Kosten
fiir Grunderwerb (79 623,71 Mark) und fiir innere Ausstat-
tung (61 873,11 Mark) im ganzen 1308 466,97 Mark.

Mit der Bauausfilhrung war der Baurat Misling in
Elberfeld beauftragt, dem zur ortlichen Bauleitung nach-
einander die Regierungsbaumeister, jetzt Kreisbauinspektoren
Matthei, Seckel und Landsberg beigegeben waren. Alg
bautechnischer Dezernent der Regierung in Diisseldorf war
zuniichst der Regierungs- und Baurat Endell, spiter der
Regierungs- und Baurat Hagemann titig. Die bautechnische
Oberleitung lag in den Hiinden des Geheimen Oberbaurats
Saal im Ministerium der Offentlichen Arbeiten, unter dessen
Leitung auch der Vorentwwrf der Bananlage aufgestellt war.

Die Moorbadeanstalt in Langenschwalbach.
Vom Baurat Bottcher in Angermiinde.
(Mit Abbildungen auf Blatt 9 im Atlas.)

Langenschwalbach gehirt als Kreisstadt des Untertaunus-
Kreises zum Regierungsbezirk Wiesbaden und liegt in einem
zur Aar abfallenden engen Tal des Taunusgebirges auf 318 m
Hohe iiber dem Meeresspiegel. Der Ursprung der Stadt
wird auf einen Bauernhof an der Aar zuriickgefiihrt, welcher
im Jahre 790 von Karl dem Groflen an die Abtei Priim
geschenkt worden ist. Spiiter gehorte der Ort — dawmals
Schwalbach genannt — zur Niedergrafschaft Katzenelnbogen
und kam mit dieser nach mannigfachem Besitzwechsel
zwischen den Landgrafen von Hessen (H.-Kassel, H.-Darm-
stadt, H.-Rotenburg) im Jahre 1816 an die Herzige von
Nassau und 1866 endlich an PreuBen. Die heilkriftigen
Mineralquellen Schwalbachs werden um die Mitte des 16. Jahr-
hunderts bekannt, und der Ort entwickelt sich von da an
als Bad Jahrhunderte hindurch zu ungeahnter Bliite. Dieser
folgte ein empfindlicher Niedergang mit der nachteiligen
Einwirkung der franzosischen Revolution auf die Verhilt-
nisse der geistlichen und weltlichen Aristokratie, bis unter
den HerzOgen von Nassau wieder eine kriiftige und stetige
Entwiklung des Badelebens einsetzte. ~ Wihrend vordem
hauptséichlich Trinkkuren abgehalten und nur vereinzelt auch
Béder in den Wohnungen der Giiste oder in kleinen Privat-
badeanstalten verabreicht wurden, erbaute im Jahre 1828
Herzog Wilhelm das erste offentliche Badehaus, nachdem
1820 der Weinbrunnen und der Stahlbrunnen, etwas spiter
alle iibrigen Quellen des Menzebach- und des Ridelbachtales
aus Privatbesitz in das alleinige Eigentum des nassauischen
Dominenfiskus iibergegangen waren. Dieses neue Mineral-
badehaus enthielt auBer 47 Badezellen, die 1856 durch
seitliche Anbauten auf 57 vermehrt wurden, die Spiel- und
Konversationssiile sowie straBenseitige Kolonnaden mit Verkaufs-
liden. An der Anstalt hat sich #uBerlich bis heute nichts
geiindert, dagegen sah man sich der von Jahr zu Jahr

(Alle Rechte vorbehalten.)

wachsenden Besucherzahl gegeniiber bald zu einer Vermehrung
der Badegelegenheiten veranlaBt, und so wurden im Jahre
1866 nach dem allgemeinen Verbot von Gliicksspielen
jeglicher Art zuniichst die genannten Gesellschaftsriume und
1869/70 auch die Kolonnaden nebst Einbauten in Badezellen
umgewandelt, so daff das Badehaus seitdem im ganzen Raum
fiir 93 Badewannen und 1 Brauseanlage bietet.

Zehn Jahre spiiter endlich trat dann auf #rztliche An-
regung eine weitere wesentliche Veriinderung durch die Um-
wandlung von zehn der vorgenannten Mineralbadezellen in
solche fiir Moorbadezwecke ein. Die Neuerung fufite daranf,
daB in den Hochtilern um Langenschwalbach ausgedehnte
Wiesenmoore liegen, deren Umbildung zu eigentlichen Bade-
mooren sich bei fortgesetater Berieselung aus zahlreichen
kleinen Eisenquellen im Laufe der Jahrhunderte mit Natur-
notwendigkeit vollziehen mufite. Die bei dieser unabliisgigen
Durchdringung mit Mineralwasser vom Moor aufgenommenen
betrichtlichen Eisenmengen sind es denn auch, welche den
Moorbéidern Langenschwalbachs die in medizinischen Kreisen
riickhaltlos anerkannte besondere Bedeutung geben. Nach
der chemischen Analyse von R. Fresenius- Wiesbaden aus
dem Jahre 1880 enthalten 1000 Teile dieser bei 1000 (
getrockneten Moorerde:

i raanischel Stoffass ssslacthie Re s Hn 500,146
darunter Humussiure . . . . . . 152,0

2. Anorganische Stoffe, . . . . ., . . 499;854
darunter Eisenoxyd . . . . 29,5.

Einrichtung und Betrieb der ersten Mocrbider waren eiin-
fachster Art, weil die gegebenen Raumverhiltnisse weder eine
zweckmiBige Einteilung und Ausstattung der urspriinglich
fir die Aufstellung nur einer Wanne bemessenen Zellen
gestatteten, noch auch irgendwelche Maschineneinrichtungen
auf dem ohnehin voll ausgenutzten Mineralbadegrundstiick
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sich treffen lieBen. Besonders fiihlbar machte sich der Mangel
einer ausreichend grofen Gruhe fiir abgebadetes Moor, welcher
zusammen mit dem ausschlieflichen Handbetrieb eine mehr
als viermalige Erneuerung des Bades in jeder Zelle d. h. also
die Abgabe von mehr als 40 Bidern tiglich vollig ausschlob.
Der in der Hauptbadezeit des Jahres sehr bald erheblich
griBeren und stiindig wachsenden Nachfrage nach Moorbidern
konnte somit nicht entsprochen werden, und die Herstellungs-
kosten der Biider iiberstiegen bei der iiberaus einfachen Ein-
richtung ohnehin die Einnahmen betréichtlich. Dazu kam, daf
die tigliche Abfuhr verbrauchten Moorbreies in ge-
schlossenen eisernen
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wohl gewiinscht wurde, schien bei der Unsicherheit der
Besuchsentwicklung nicht geboten, man beschlof vielmehr
damit zu warten, bis diese Bider zugleich zur Entlastung
des Vollsbadebetriebes erwiinscht sein wiirden. 1)

Fiir den Bauplatz wire eine Lage inmitten der fast
ausschlieBlich durch Kurhiuser gebildeten Oberstadt, wo auch
die Mineralbadeanstalt liegt, wohl erwiinscht gewesen; wollte
man aber die Kuranlagen schonen, deren Hinschrinkung
nicht wohl angiingig schien, so stand hier kein ausreichendes
Gelinde zur Verfiigung., HEs konnten auch die Bedenken
nicht unberiicksichtigt bleiben, welche gegen die Errichtung

cines fiir den Neu-

Kastenwagen wegen
stivenden Ge-
rilugches und der
nnvermeidlichen Ver- '
unreinigung !
StraBen des Kurvier-

des

der

tels listig empfunden
wurde, und endlich
konnten bei dem
steigenden  Besuch
im Mineralbadehanse
anch  Wasserbiider
nach Abtrennung der
zehn Moorbadezellen
nicht oe-
wiinschter Zahl ver-
abreicht werden. So
wurde denn im Jahre 1901 der Neubau einer Moorbadeanstalt
beschlossen und 1902 bis 19056 ausgefiihrt.

In erster Linie war mit dieser Neuanlage natiirlich dem
wachsenden Badebesuch Rechnung zu tragen, iie Griifie also
so zn wihlen, daB die Zahl der abzugebenden Biider den
Bediirfnissen filr absehbare Zeit geniigen wiirde. Sodann
sollte bei sonst griifiter Binfachheit die Anlage nach Gediegenheit
der Ausfithrung und Bequemlichkeit fiir die Badegiiste eine
mustergiiltice sein und die Handarbeit in ausgedehntester
Weise durch Maschinenkraft ersetzt werden.

Die der Anstalt ist 20 Zellen
mit einer Hochstleistung bei siebenstiindigem Betrieb von
einem Bad je Stunde und Zelle oder von 140 Biidern tiiglich
festgesetzt worden, Die einstiindige Benutzungszeit war als
ansreichend anzunehmen, weil die hiesi-

mehr in

A bb. 1.

Grille hiernach auf

Ansicht in der Verlingerten Parkstrafe.

bau unentbehrlichen
Dampfkesselschorn-
steines innerhalb die-
ser Anlagen bestan-
den.  Anderseits
mufite fiir die Lage
der Anstalt auf eine
bequeme Zufithrung
des in grofler Menge
erforderlichen Mine-
ralwassers  geriick-
sichtigt werden, das
nach seiner Neufas-
der Adelheid-
brunnen

sung
im oberen
Menzebachtal liefern
sollte, und zugleich
auch auf die Verwendung des in diesem Quellgebiet sich an-
sammelnden und abzuleitenden Grundwassers als SiiBwasser
Kesselspeisung  und Bei
letzterer Forderung waren die Griinde der
Kostenersparnis, sondern ganz wesentlich der Umstand mit-

fiir sonstige Nutzungszwecke,

nicht allein

bestimmend, dafl das stiidtische Leitungswasser erfahrungs-
miifig die Kesselsteinbildung férdert und in trockenen Sommer-
monaten fiir auBergewdhnliche Zwecke nur in beschriinkter
und zum Vollbetrieb des Bades keineswegs hinlénglicher
Menge hifte verabfolgt werden kinnen. In Erwihnung aller
dieser Gesichtspunkte ergab sich zwar der Lage nach als
geeigneter Bauplatz, wenn auch auflerhalb der geschlossenen
Bebauung, ein Grunstiick von rd. 53a (Text-Abb. 2) an der
Nordseite des Menzebachtales, etwa 100 m von dem letzten

Hause der ParkstraBe entfernt, dessen

gen Arzte den Kranken ausnahmslos
vorschreiben, sich unmittelbar nach dem
Bade in ihre Wohnung zu begeben, um
der Bettruhe zn pflegen. Gleichwohl
sollte neben jeder Badezelle ein beson-
derer Raum Aus- und Ankleiden
eingerichtet und mit Ruhesofa (Otto-
mane) ausgestattet werden, so daB der
Badegast jetzt auf Wunsch auch hier

zim

nachruhen kann, sofern er fiic die Be-
nutzungszeit der Zelle iiber eine Stunde
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Mensebachtal
] 100
(DT R TR S B B e |

Paulinenberg

e tstlicher 37,64 a groBer Teil A von der

. = Stadtgemeinde  kostenfrei hergegeben
pREgEe e
—ﬁ‘ wurde, withrend das dveieckfrmige
— . Sanato-

Piun westliche Stick B von 15,22 a dem
Domiinenfiskus bereits gehorte. Fiir die
Bebauung indes erwies sich die lang-
gestreckte Form des zusammengelegten
Gelindes von rd. 200 m Linge bei nur
40 m grofter Tiefe, demzufolge das
Hauptgebiinde mit seiner Lingsfront
zu nahe an die Strafenflucht hitte ge-

150m

hinaus einen Preiszuschlag fiir die Viertel-
stunde zahlt, den Vollbiidern
von vornherein auch auf die Abgabe von Teilbéidern fiir
einzelne Korperteile Riicksicht zu nehmen, wie évatlicherseits

Abb. 2.
Neben

|

Lageplan.

stellt werden miissen, nicht in gleichem

MaBe giinstiz. Als weiterer Nachteil

1) Die Einfihrung von Biidern fiir ecinzelne Korperteile ist
inzwischen fiir das Badejahr 1908 erfolat.
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stellte sich bei der Butwurfbearbeitung die Notwendig-
keit heraus, sowohl die Grube fiir verbrauchtes Moor als
auch: den Moorschuppen seitlich vom Hauptgebdude auf
dem dreieckformigen Teil der Baustelle zu unmittelbar vor
den Augen der Spazierginger und in zn weiter Entfernung
von der Moorbereitungshalle unterzubringen. So wurde
denn bereitwilligst die Gelegenheit zum Umtausch des ge-
nannten Dreieckstiickes gegen das nach der Tiefe an das
ehemals stiidtische Grundstiick mittels Gewannenweges D an-
schlieBende Privatgrundstiick C aufgegriffen. Dadurch kam
nach Einbeziehung des Weges schlieBlich eine allen Anforde-
rungen geniigende Baustelle von rd. 60 a GroBe in Form
eines Trapezes von i. M. 110 m Linge und 60 m Tiefe zu-
sammen (Abb. T Bl 9).

Die ganze Bauanlage setzt sich zusammen aus: 1. dem
Hauptgebiiude an der StraBe mit riickseitig angelehnter
Wannenbahn und dem Rohrkanal darunter; 2. dem Maschinen-
hause in der Achse des ersteren mit einem Wannenreinigungs-
schuppen auf der Ostseite, dem Kesselhause mit Schornstein
und Fuchs und einem zweiten Reinigungsschuppen auf der
Westseite; 3. dem Kohlenschuppen hinter dem Kesselhause
mit verbindender Kohlenrutsche; 4. dem Moorschuppen in
der Achse des Maschinenhauses und mit diesem durch einen
Forderbandkanal verbunden; 5. den Nebenanlagen, wozu im
wesentlichen die Mineral- und SiiBwasserbehiilter, die Moor-
gruben sowie die umfangreichen Futtermauern zu rechnen
sind.

Bin befestigter Weg endlich dient dem Wagenverkehr
iber das ganze Grundstiick mit steiler, dem natiirlichen
Gelinde angepaBter Auffahrt an der Ostseite, die zugleich
an Stelle des vorerwihnten eingezogenen Feldweges dem
Offentlichen Verkehr freigegeben ist, und einer ihnlich
steilen Ausfahrt an der Westseite des Grundstiicks.

Das Hauptgebiude (Abb. 3, 6 u. 7 Bl 9) besteht aus
einem zweigeschossigen. nur zum kleinen Teil unterkellerten
Mittelbau, dem symmetrisch zur Mittelachse rechts und links
eingeschossige Fliigelbauten angefiigt sind. Mit Ausnahme
des die Dienstwohnung des Maschinenmeisters und drei
verflighare Riume fiir die Badeverwaltung enthaltenden Ober-
geschosses dient das ganze Gebiude als eigentliches Bade-
haus dem Verkehr der Badegiiste, und zwar liegen im Mittel-
bau die Ridume zur gemeinsamen Benutzung, wie der
Eingangsflur mit anschliefender Halle, zwei durch Portieren
von dieser getrennte Riume fiir Krankenwagen, fiir die
eine zweiseitige Rampe mit Mosaikpflaster der Eingangstiir
vorgelegt worden ist, und zwei Wartezimmer. Aus der
Halle fithrt eine Tiir in den Wiischevorratsraum und zur
Ausgabestelle fiir den Tagesbedarf an die Badewirter,?) eine
zweite Tiir zum Durchgangsraum nach dem Hof und nach
der Treppe zum Obergeschof und Speicher. In den Fliigel-
bauten befinden sich von den strafenseitig durchlaufenden
Fluren zugiinglich je neun, zusammen also 18 Badezellen
und in den endseitigen Giebelvorspriingen je eine Salonbade-
zelle mit Ruheraum, ein Wiirterraum worin zugleich der Tages-
bedarf an reiner Wische aufbewahrt wird, und die an die
Wasserleitung angeschlossenen Aborte mit Waschvorrichtung,
am Ostende mit Abortstiinden fiir Minner, am Westende fiir

2) Die Reinigang der Wische wird durch einen Unternehmer
vertragsmibBig besorgt.
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Frauen.?) Ein besonderer Kassenraum war nicht erforderlich,
weil der Verkauf der Badekarten fiir Moorbdder in der
Regel nur in der Mineralbadeanstalt erfolgt, zur ausnahms-
weisen Abgabe von Karten aber durch die Badeaufseherin im
Moorbadehause sowie zur Aufsicht ein am Durchgang zum
ostlichen Baderfliigel frei g
aufgestellter Schreibtisch g .
mit Stuhl geniigt. =
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zwei Kammern, derWasch- § | \
kiiche und dem Trocken- &% b 1 e ST puss ,:
raum zur vorgenannten % [ ll——t—— \\
Dienstwohnung, die Fli- AN Shanm. \g 3

gelspeicher dagegen blei-

von Mobeln und Geriten

wihrend des Winters

vorbgHlalten und sind .
demgemiiB teilweise durch

Lattenverschlige in kleinere Abteilungen aufgeldst.

In Anbetracht der Gefahren, welche die Feuchtigkeit in
Badeh#usern fiir alles Holzwerk bedeutet, sind Decken und
FuBbdden des ganzen Erdgeschosses mit einziger Ausnahme
der beiden Wiirterriume, die mit Pitchpine-Riemenboden in
Asphalt belegt wurden, massiv ausgefihrt und zwar die
Decken nach Kleinescher Bauart, die FuBbiiden in Fluren,
Warteriiumen und den Baderfiumen der gewihnlichen Zellen
in Terrazzo. In den beiden Salonzellen, dem Durchgangs-
und Treppenraum liegen rote sechseckige bezw, geviertformige
Fliesen, in séimtlichen Ruheriumen dagegen unter Teppichen
und L#ufern sowie im Wiischeraum ein wirmerer Stein-
holzestrich. Die Erwiirmung aller dem Badeverkehr dienenden
Riume, also des ganzen Erdgeschosses, geschieht durch eine
Dampfheizung.

R
ben fiir die Badeverwal- / ; HEN L
H B
tung zum Aufbewahren i S g N HN
i /5 3 .| Seitenansicht

Abb. 3. Doppeltiir mit Korkschalung
in der Zellen-Aubenwand. 1:40.

Besondere Betonung haben als Hauptriiume der Ein-
gangsflur und die Halle erhalten, ersterer durch einen 1,50 m
hohen Wandsockel von poliertem Marmor mit dariiber hinaus-
ragender  Marmoreinfassung der  Bekanntmachungstafeln,
letztere durch reiche Musterung des Terrazzobodens, Messing-
einfassung aller Mauerecken, spiirliche Goldverzierung der
im Anstrich weill gehaltenen Wiinde und der Deckenfelder,
farbige Kunstverglasung des groBen Nischenfensters gegen-
iiber dem Eingang, Fiillung der Bogenfelder zweier Wand-
nischen mit Gemilden auf Leinwand sowie durch plastischen
Schmuck der Winde. Die beiden Warterfiume werden durch
Glaswiinde mit eingelegten Pendeltiiten in weiBer Kunst-
verglasung von der Halle getrennt.

Die beiden Zellenflure werden gegen die Halle durch
Windfangtiiren abgeschlossen und zeigen an den entgegen-
gesetzten AbschluBwinden je eine deutlich sichtbare Uhr zur
piinktlichen Regelung des Badeverkehrs. Eine dritte Uhr
hiingt in dem Nischenbogen der Halle gegeniiber dem Haupt-
eingang. Die Winde jedes Flures sind mit Olfarbensockel
nebst abschlieBendem Fries versehen und dariiber mit Leim-

. 3‘1 Von einer Trennung nach Geschlechtern wird im Badehause
sonst vorliiufig noch abgesehen, solange die Zahl der Minner kaum
mehr als 10 vH. aller Badenden ausmacht.
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farbe gestrichen. Thre Ausstattung bilden je eine grifere
Bank und zwei kleinere von braun gesottener Weide mit
Lehne und Riickenkissen sowie zwel eichene Spiegel mit
Kristallglas, Fenstervorhinge und Kokosliufer.
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Abb, 6. Grundrif.

Abb. 4 bis 6,
Einrvichtung und Ausstattung der Badezellen.

Jede der 18 Zellen wird durch eine 2 m hohe Draht-
putzwand mit 50 cm hohem Riffelglasanfsatz in Eisenrahmen
in den auBenseitigen Bade- und den flurseitigen Ruheraum
geteilt, fiir welche also oberhalb genannter Zwischenwand
keine Trennung hesteht. Auf diese Weise wird nicht nur
eine gleichmiBige Erwdrmung beider Abteilungen durch den
Heizkorper im Baderaum erzielt, sondern auch eine fuBerst
vollkommene Liiftung, welche keine listige Ansammlung von
Wasserddmpfen aufkommen 1iBt. Dieselbe erfolgt durch die
iiber dem duBeren Hallendach gelegenen Kippfenster sowie
durch die ebenfalls aufklappbaren Oberlichtfenster iiber den
flurseitigen Tiiren und die durch Schieber abstellbaren Schlitz-
Offnungen dieser Tiirsockel. Durch die Glasfiillungen in den
Tiiren erhilt der Ruheraum zugleich bei dieser Anordnung
sein wohltuend gedéimpftes und dabei vollig ausreichen-
des Licht.

In dem Baderaum (Text-Abb. 4 bis 6) befindet sich der
gegen den FuBboden vertiefte, umwandete Standort der fahr-
baren Moorwanne und die feststehende Wanne fiir (as
Reinigungsbad, beide mit den Enden rechtwinklig zusammen-
stoflend und in gleicher Hohe, 45 cm iiber ZellenfuBboden
mit zusammenhingenden polierten Marmorplatten iiber den
Réndern so abgedeckt, daB ein Ubersteigen von der Moor-
wanne, deren Boden 57 em unter der Deckplatte liegt, in

die Reinigungswanne ohne besondere Schwierigkeit mog-
lich ist. Das Moorwannengehiiuse wird auf drei Seiten von
den Zellenwiinden und der Reinigungswanne eingeschlossen,
wihrend die freie vierte Seite aus einer !/, Stein starken

.
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Abb, 7.
(Querschuitt.

Abb. 7 bis 0.

S il LS Abb. 9. Grundrifi.

LA

Ziegelwand mit #uBerer Fliesenbekleidung besteht. Die
Innenflichen der Wandungen sind mit Zementmirtel glatt
verputzt, die Sohle mit Bodenentwisserung wird durch
Zementestrich auf Betonunterlage gebildet. In den Boden
sind Fahrschienen, Anschlagswinkel und Fiihrungseisen fiir
die Wannen eingelassen, so daB ein Arbeiter allein den ge-
filllten Wagen leicht und schnell einzuschieben vermag.
Dies geschieht von der Wannenbahn her durch eine Offnung
in der Zellen-AuBenwand, fiir deren Verschluf besonderes
Gewicht auf Schall- und Zugdichtigkeit zu legen war. Zur
Vermeidung von Zugluft fiir den Badenden ist die Offnung
durch eine senkrecht bewegliche schmiedeeiserne Doppeltiir
mit Korkschalung (Text-Abb. 3) verschlieBbar, welche an
Drahtseilen mit Gegengewicht iiber Rollen hiingt und durch
Prefischraube mit Handrad fest gegen einen eisernen Prefi-
rahmen gedriickt werden kann.

Die Moorwanne (Text-Abb. 7 bis 9) aus Eichenholz mit
Eisenbindern, auBen mit Olfarbe gestrichen und innen gedlt,
ruht auf drei Ridern, von denen die heiden hinteren an einer
durch Prefischraube in ihrer Lage unverriickbar gehaltenen
Achse laufen, das Vorderrad dagegen in der um die senk-
rechte Achse drehbaren Gabel hiingt,deren runde Deckscheibe mit
einer am Wannenhoden festgeschraubten zweiten Scheibe
durch Bolzen lose verbunden ist und mit dieser zusammen
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das Kugellager fiir cine zwanglose Drehung bildet. Die
eigenartige Form der Gabel, deren Deckscheibe mit der
Mittelachse gegen die senkrechte Radmitte versetat ist, be-
wirkt es, daB das Vorderrad auch ohne mechanische Ein-
wirkung durch Lenkstange und dergl. jeder Richtung willig
folgt, welche der Wanne beim Schieben gegeben wird. Zu
letzterer Verrichtung befindet sich am Kopfende aubien unter
dem oberen Wannenrand ein eiserner Biigel als Handgriff,
wiihrend darunter zum Feststellen der Wanne beim Baden
mit Scharnier befestigte Hisenstange sitzt, welche
wiithrend des Fahrens nach oben geklappt zwischen Klemm-
backen festgehalten, sonst strebenférmig nach unten auf den
FuBhoden gestellt wird.

Im Innern der Wanne sitzen am Boden ein Messing-
ventil mit ebensolcher Kette zum Entleeren sowie zwei
ciserne Handgriffe, mit deren Hilfe der Badende, dessen
Korpergewicht geringer als das des Moorbreies ist, den Auf-
triecb des letzteren leicht iiberwinden kann. SchlieBlich
dienen zur Beguemlichkeit beim Sitzen im Bade ein loses
6 cm hohes Sitzbrett am Kopfende und als Kopflehne ein
auf die Marmordeckplatte des Wannengehiiuses geschraubtes
Kopfstiick von Eichenholz,

Aus dem Moorbad steigt der Badende, nachdem der Bade-
wiirter ihn durch Ubergiefen mit warmem Wasser oder durch
Eimerdusche von dem anhaftenden Moorbrei in der Hauptsache
befreit hat, in die Reinigungswanne iiber, welche aus einem
cingemauerten schmiedeeisernen Schutzkasten als Kern besteht
und innen sowohl wie auf den sichtbaren Aubenflichen,
entsprechend dem Moorwannengehiuse, mit Mettlacher Fliesen
bekleidet ist. Innen an den Seitenwandungen sitzen zwej
feste Handgriffe zur Unterstiitzung beim Aufstehen, am
Boden ein Abfluiventil und in der Scheidewand zum Moor-
wannengehiiuse eine Uberlaufoffnung, durch welche das Uber-
lanfwasser zur Bodenentwiisserung daselbst gelangt. Die
Filllung der Reinigungswanne mit ZufluB von heifem und
kaltem Wasser erfolgt durch Mischhiihne, welche zugleich
die Brausevorrichtung mit kaltem und warmem Wasser
speisen. Die Mischhiihne liefern allgemein nur Mineralwasser;
fiir solche Personen indes, denen drztlicherseits der Gebrauch
desselben untersagt ist, wird in beiden Salonzellen und zwei
gewthnlichen Zellen an jedem Flur auch SiiBwasser mittels
Dreiwegehahn zugefiithrt. An die SiiBwasserleitung ange-
schlossen ist ferner auch ein Zapfhahn mit Schlauchver-
schraubung an der freien Zellenwand zum Ausspritzen der
Zelle nach jedem Bade.

Die Zellenwiinde sind 1,70 m hoch mit Fliesen bekleidet,
dariiber auf 30 em Hohe, d. h. bis Oberkante Zwischenwand,
mit Emaillackfarbe und in der oberen Fliche gleichmiiBig
mit der Decke in weiller Leimfarbe gestrichen. Die Fliesen-
bekleidung der Wiinde und Wannen schlieft mittels Fliesen-
Rinnenleisten an den Terrazoboden an, in
Bodenentwiisserung eingelegt ist.

Der Aus- und Ankleide-(Ruhe-jraum mit Holzitbelag,
Schiefersockelleisten der Wiinde, Emaillackfarben-Anstrich
der Wandsockel anf 2 m Hohe und Leimfarbenanstrich dariiber,
wie im Baderaum, nimmt in weiBlackiertem Holzgehiiuse mit
Marmordeckplatte zuniichst den Wischewéirmer (Text-Abh. 6)
auf, welcher aus einem doppelwandigen i. I.. 18 ecm weiten
Zylinder von Kupfer und einem einfachen Nickelblechzylinder

eine

welchen eine
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dariiber von 20 cm Weite besteht und den Zweck hat, die
vorgewdirmte Wische wihrend der Dauer des Bades warm
su erhalten. Dazu wird das heifie Badewasser von etwa 80°C
beim Fiillen der Reinignngswanne in den Hohlraum zwischen
den Doppelwandungen des Kupferzylinders geleitet, wo es
unten frei ein- und oben in die Leitungen zu den Misch-
hiihnen wieder austritt.

Zur eigentlichen Erwirmung der Wische fiir die Zellen-
fliigel getrennt dient je ein Wischeschrank in den beiden
Krankenwagenriumen des Mittelbaues, welcher iiber dem
zehngliedrigen Heizradiator daselbst so aufgestellt ist, dali
dieser nach allen Seiten frei bleibt, die aufwirtsstromende
Wirme aber zuniichst die Wische durchdringen mufi, bevor
sie als Heizwirme in den Raum gelangen kann. AuBerdem
aber sind in die Schriinke drei kupferne Heizschlangen {iber-
einander wagerecht eingelegt, welche an die Dampfzuleitung
der Heizkorper anschlieBen und entweder mit diesen gleich-
zeitig oder, wenn es wegen zu hoher Auflenwirme erwiinscht
ist, unter Ausschaltung derselben allein vom Dampf durch-
stromt werden.

Die beiden Salonbiider, welche zn erhfhtem Preise ab-
gegeben werden, sind gerdumiger, auch von bhesserer Aus-
stattung und bestehen aus je zwei durch eine massive Wand
getrennten selbstfindigen Riumen.

Die Wirterriume in den Endrisaliten sind an
Wiinden mit einem Sockel von Emaillackfarbe versehen,
dariiber mit weilier Leimfarbe gestrichen.

den

Die an das Hauptgebiiude riickseitig angelehnte Wannen-
bahn (Abb. 3 u. 7 Bl 9) ist geschlossen und erweitert sich
in der Mitte zu einer hoheren, bis an das Maschinengebdude
reichenden Glashalle, so daB die Moorwannen zwischen Moor-
kiiche und Zellen geschiitzt hin und her gefahren werden
kinnen. Der begehbare Rohrkanal (Abb. 3 u. 6 Bl 9) unter der
Wannenbahn dient der iibersichtlichen und leicht zugéinglichen
Unterbringung aller Hauptleitungen, auf welche weiterhin des
niheren einzugehen sein wird. Die Kanal-Liingswand gegen
die Moorgrube ist eine Stiitzmauer aus Stampfbeton mit
wagerecht und senkrecht ein- bezw. grubenseitig vorgelegten
und daselbst 1/, Stein stark verblendeten Siebelschen Blei-
platten, welche nicht nur dem Druck des Moorbreies hei
2 m hoher Grubenfiillung zu widerstehen hat, sondern anch
durchaus wasserdicht sein mub.

Das Maschinenhaus (Abb. 2, 3, 6 u. 7 BL 9) ist zum
kleinen Teil fiir die Unterbringung der Boiler, der Sitfwasser-
pumpe und der Durchgangsleitungen zum Rohrkanal unter-
kellert, dariiber durch eine Scheidewand in eine grifere
zweigeschossige und eine kleinere dreigeschossige Hiilfte
geteilt. Das Erdgeschof in ersterer wird als Moorkiiche
benutzt, in der an der genannten Scheidewand drei Dampi-
riihrwerke angebracht sind und an der Fensterwand gegen-
liber auf einem FEisengerfist mit Bohlenabdeckung die Moor-
bottiche stehen.  Durch zwei Bodenentwiisserungen  mit
Schlammfang ist fiir schnellen Abfluf des Schmutzwassers
beim Abspritzen der Wandsockel und des FuBbodens gesorgt.
Das GeschoB dariiber nimmt die beiden Moormiihlen und das
Holzgeriist zum Auffangen des rohen, aus der Forderrinne
fallenden Moores auf, wihrend sonst der Raum fiir die
Lagerungen gemahlenen Moores und fiir die zur Weiter-
beforderung  des letzteren notigen Einwurfsiffnungen  im
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FuBboden frei zu halten war. Der dreigeschossige Ge-
biindeteil enthiilt das vom Keller bis Dachgeschofl durchgehende
massive Treppenhaus und eine Abortanlage fiir Arbeiter auf
dem Zwischenabsatz der Treppe: daneben im FErdgeschoB
den Maschinenraum mit einer liegenden Hochdruckdampi-
maschine von gewohnlich 20 und hochstens 30 PS sowie
vertieft aufgestellte Mineralwasser-, sogen. Plunger-
pnmpe mit einer Leistung von etwa 120001 je Stunde.
Das ZwischengschoB wird ausgefiillt durch die Leutestube
mit Brausebadeinrichtung und die Maschinenmeisterstube,
beide mit der nitigen einfachen Ausstattung an Tischen und
Stiihlen. Im obersten Geschof endlich ist mit Decken- und
Seitenlicht die Werkstatt fiir vorkommende Ausbesserungen
eingerichtet.

eine

Das westlich anschliefende Kesselhaus (Abb. 2, 4 u, 7
Bl 9) mit leichtem Pappdach mit Firstentliiftung dient zur
Aufstellung zweier Kornwallkessel mit je 60 qm Heizfliche
und 7 Atm. Betriebsdruck, von denen einer stindig als Aus-
hilfe dient, einer Dampfduplexpumpe mit 451 Minuten-
leistung zum Speisen der Kessel, eines Speisewasservor-
wirmers von 4 qm Heizfliche und des Injektors mit einer
Leistung von 40 1 in der Minute, wiihrend unter FuBboden
der Speisewasserbehiilter ]iegt..

Den Kesselschornstein auf dem Anstaltsgrnndstiick
oder im Menzebachtal iiberhaupt zu errichten mubBte = als
ansgeschlossen gelten, weil die hier vorherrschenden Siid-
westwinde bei solcher Stelling den Rauch mit zwingender
Notwendigkeit in die Kuranlagen und die niichstgelegenen
Strallen der Stadt getrieben haben wiirden. Der Schornstein
hat deshalb seinen Platz auf dem nérdlichen Hohenriicken
jenseit des Sanatoriums ,Paulinenberg® und st
daselbst auf 55 m Héhe iiber Kesselhausfuboden 16 m hoch
errichtet worden (Abb. 7 Bl 9). Die Linge des i. L.
75-110 em weiten Fuchses ergab sich hieraus mit rd. 130 m;
seiner Lage nach folgt er den natiirlichen Gefillverhilt-
nissen des Felsenhanges mit stets wechselnder, z T. senk-
rechter Steigung (Abb. 4 Bl 9). In Anbetracht dessen
schien es geraten, fiir eine Unferstiitzung der Kessel-
anfeuerung vorzusorgen, was dadurch erreicht ist, daB neben
den Kesseln ein Ventilator in die Fuchsmiindung eingebaut
wurde, welcher den Antrieb durch einen Spiritusmotor von
2 PS erhilt. Der Spiritusvorrat dazu lagert in unmittel-
Néihe in besonderem Anbau an der Westseite des
Kesselhauses, wo auBerdem noch eine kleine Fliigelpumpe
zum Heben der Fliissigkeit aus dem Fafi zur Maschine Auf-
stellung gefunden hat.

erhalten

harster

Von den beiden Wan nenreinigungsschuppen mit je
einer an die unterirdische Kanalleitung anschlieBenden Boden-
entwiisserung nebst Schlammfang ist derjenige an der West-
seite des Kesselhauses offen, der ostlich an das Maschinen-
haus anlehnende dagegen geschlossen, um bei niichtlicher
Kilte zugleich als geschiitzter Standort fiir leere Wannen zu
dienen, soweit diese in der warmen Moorkiiche nicht unter-
gebracht werden kiinnen. Das Holz der ausgekiihlten Wannen
nimmt als schlechter Wirmeleiter die Badewiirme des Moor-
breies nicht schnell genug an, was dann nur zu hiufig
berechtigte Klagen der Badegiste im Gefolge hat. Deshalb
besteht wweiter die Vorschrift, daf simtliche Wannen vor
dem Gebrauch morgens noch fiic 6 bis 7 Minuten mit heifiem
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Dampf gefiillt werden, nachdem man sie durch aufgelegte
Deckel geschlossen hat.

Durch eine sogen. Rutsche steht das Kesselhaus mit dem
Kohlenschuppen in Verbindung (Abb. 5 u. 7 Bl 9). Mittels
derselben gelangen die oben eingeworfenen Kohlen von selbst
zum Heizerstand, wo durch einen WellblechabschluBl mit Bisen-
blechklappe in der unteren Miindung sowie durch Vertiefung
des KesselhausfuBbodens Vorsorge getroffen ist, daB nicht
der listige Kohlenstaub in das Kesselhaus dringt, oder die
Kohlen selbst beliehig weit iiber den FuBboden desselben
hinwegrollen kionnen., Die steile Rutsche mit Wolbeblech-
dach hesteht aus einem Eisengerippe auf I -Trégern, zwischen
welehe zur Bildung der Sohle Bohlen eingelegt sind, withrend
die Seitenwiinde iufere Wellblech- und innere Bohlenver-
kleidung erhalten hahen.

Der Kohlenschuppen bietet Raum fiir das ganze
Badejahr an Kohlen — etwa 15 Doppelbahnwagen — und liegt
mit der Sohle reichlich 3 m iiber dem Kesselhausfufiboden.
Er ist zum groBen Teil in die Felsenbdschung des Fahrweges
eingeschnitten, ragt aber mit der Riickwand {iber diesen
so weit vor, als zur Anlage der Hinwurfstffnungen notig war,
so dafi die Kohlen vom Wagen unmittelbar in den Schuppen
geschaufelt werden konnen. Im Innern vor der Eingangstiir
und der Rutschenéffnung wurde durch Bohlenwiinde ein
kleiner Vorraum gebildet, der zugleich verhindern soll, daf
die Kohlen beim Einschaufeln von den Wagen oder bei
gefiilltem Schuppen willkiirlich in die Rutsche gelangen,

Von den Gebiiuden am hochsten, niimlich in gleicher
Hohe mit der UmfahrtstrafBe, ist der Schuppen fiir rohes
Moor (Abb. 3 u. 7 BlL 9) errichtet, durch dessen lang-

gestreckte offene Front die bespannten Wagen beliebig ein-

und ausfahren. Damit der Rauminhalt aber gleichwohl zur
Moorlagerung voll ausgenutzt wird, sind hinter und zwischen
den Stindern umlegbare, mit Kettenankern versehene Pfosten
von I -Kisen eingeschaltet, welche erst aufgerichtet und nach-
einander bis 2 m Hohe mit Bohlen ausgesetzt werden, wenn
der Schuppen von hinten her nahezu gefiillt ist und es sich
nur noch darum handelt, den vordersten Teil von auflen her
mit Moor voll zu werfen. Die spitzwinklige Westecke des
Moorschuppens ist als HolzgelaB durch eine Lattenwand
gegen den Moorlagerraum abgeteilt. Bei durchschnittlicher
Schiittungshthe von 3 m kénnen in letzterem rd. 1000 ebm
Moor untergebracht werden. An der Siidostecke des Schuppens
steht aufien ein Uhrturm, welcher in drei Geschossen je
einen Raum fiir die Moorarbeiter, den Moormeister und fiir
Geriite enthilt und zugleich der Gebiindeecke alg erwiinschtes
Widerlager gegen den Druck hochgeschichteten Moores vor-
gelagert ist.

Mit trichterformiger Bodeniffnung fiir den Mooreinwurf
miindet in dem Schuppen mnoch der unterirdische Fiérder-
bandlkanal, zugiinglich zugleich durch eine gemauerte Treppe,
von der aus man — neben der sonst vorhandenen Freitreppe
am Kohlenschuppen — auf kiirzestem Wege durch den Kanal
nach dem Maschinenhause gelangt (Abb. 3 u. 7 BL 9). In
ihm ist mit geringer Steigung die Férderrinne aufgestellt, in
der sich eine Kette ohne Ende mit Eisenblechschaufeln fiir
die Beftrderung des rohen Moores bewegt. Soweit der Kahal
frei durch die Luft fithrt, wurde er aus Eisenfachwerk auf
eisernen Siéulen und Trigern hergestellt und mit zwischen-
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gespanntem ZiegelfuBboden nach Kleinescher Art, mit Well-
blechwinden und Wolbeblechdach ausgefithrt; unter Geldnde
dagegen besteht er in allen Teilen aus Ziegelmauerwerk.

Die beiden Hochbehilter (Abb. 1 u. 7 Bl. 9) fiir SiiB- und
Mineralwasser liegen an der hichsten Stelle des Grundstiicks,
der Nordostecke, ganz unter Gelinde und sind gleichmiiBig
mit 80 ¢bm Inhalt in Monierbauweise ausgefiihrt. Von ihnen
aus erfolgt die hauptsiichlichste Wasserversorgung des ganzen
Betriebes in der Weise, daB das Mineralwasser in besonderer
Leitung von der neu gefaBten Adelheidquelle her durch den
Keller unter dem Mittelban des Badehauses in die Anstalt
eintritt, sich weiterhin in dem Mineralwasserbecken zwischen
Kesselhaus und Rohrkanal sammelt und von da durch die
vorerwiihnte Plungerpumpe im Maschinenhause 13 m hoch
nach dem Hochbehilter beférdert wird, um dann den Ver-
brauchsstellen zuzuflieBen, Das SiiBwasser anderseits gelangt
auf demselben Wege in besonderer fiskalischer Leitung
ebenfalls aus dem Fassungsgebiet der Adelheidquelie als
oberhalb der Abdichtungsschicht daselbst sich ansammelndes
Grundwasser in das StiBwasserbecken und wird von diesem
aus durch die frither genannte Pumpe im Keller des
Maschinenhauses wie vor nach dem Siiiwasserbehélter gehoben.
Letzterer ist aber auBerdem an die stidtische Wasserleitung
angeschlossen, um fiir den naheliegenden Fall, daf die
fiskalische Leitung zu Zeiten niedrigen Grundwasserstandes
nicht geniigend Wasser liefert, den Vorrat nach Bedarf aus
ersterer ergiinzen zu lassen. Withrend die Anstalt mit Mineral-
wasser ausschlieBlich auf dem vorbeschriebenen Wege, d. h.
durch den Hochbehiilter, versorgt wird, schien dies fiir
SiiBwasser wegen der Mischung stidtischen Leitungswassers
mit dem gesundheitlich wenig einwandfreien Grundwasser
nicht angiingig. Alle Verbrauchsstellen, bei denen hinsichtlich
der Wasserentnahme gesundheitliche Riicksichten irgendwie
in Frage kommen, sind deshalb unmittelbar an die stiidtische
‘Wasserleitung angeschlossen. Das Hochbehiilter- SiiBwasser
dagegen findet nur Verwendung fiir reine Betriebszwecke, wie
zur Kesselspeisung, Wannenreinigung, Abortspiilung und zn
Wasch- und Spiilzwecken aller Art. Eine Ausnahme hierbei
macht ein Oberflurhydrant im Moorschuppen fiir Feuerldsch-
und Sprengzwecke, der des erforderlichen hoheren Druckes
wegen ebenfalls an die stddtische Wasserleitung anzu-
schlieBen war,

Besondere Bedeutung fiir den Betrieb fiel der sach-
gemiiBen Bewiiltigung des abgebadeten Moores, @. h. seiner
vorldufigen Unterbringung, spiteren Weiterbeférderung und
endlichen Lagerung zu, namentlich mit Riicksicht darauf,
daB die Abfuhr der breiigen Masse wiithrend der Bademonate
nach den &rtlichen Verhéltnissen ohne Storung des Kurbetriebes
undenkbar schien und nebenbei ganz betriichtliche Mengen
in Frage kamen. Unter Beachtung der bestimmten Betriebs-
vorschrift, daB ein mehrmaliger Gebrauch des einzelnen Bades
auf alle Fille ausgeschlossen bleiben sollte, war fiir die rund
150 Tage dauernde Badezeit nach den erfahrungsméiBigen
Schwankungen des Besuches entsprechend dem Wechsel der
Jahreszeiten in den 20 Zellen mit der Hachstabgabe von je

7 Biidern wihrend 60 Tage oder 8400 Stiick

AR » 40 . e 40000

2 ” 60 s s 200055 o
Zusammen also von 14400 Bidern

zu rechnen oder bei 250 Liter Wanneninhalt — 110 Liter
Moor und 140 Liter Wasser — mit 3600 cbm Moorbrei.

BEin Wiesengeliinde als Moorablage fiir viele Jahre in
1600 m Entfernung oberhalb der Anstalt stand zur Ver-
fiigung, und es war auch moglich gewesen, Gruben von
rund 1000 qm Grundfliche und bei 2 m hichster Fiillhohe
von 2000 cbm Inhalt (= 8000 Bider) zur vorliufigen Auf-
nahme des verbrauchten Moores auf dem Anstaltsgrundstiick
anzulegen, aber ein Mehr lief sich auch bei grofter Raum-
ausnutzung nicht erreichen. Wurden also, abgesehen von
der vorberechneten Hachstleistung, zu welcher der Besuch
des Bades erst nach Jahren fiihren wird, nur mehr als
8000 Bider in einem Sommer erfordert, so stand schon die
Notwendigkeit einer wenigstens teilweisen Entleerung der
Gruben wihrend der Bademonate bevor, auch wenn be-
schriinktes Austrocknen wiihrend des Sommers durch Ver-
dunstung und damit ein mifBiges Schwinden der Masse
vorausgesetzt werden konnte. Diese Erwiigungen fiihrten
schlieBlich, begiinstigt durch den Umstand, daB der vor-
erwiihnte Ablageplatz mit der Anstalt durch ein fast gleich-
mibig ansteigendes Tal verbunden ist, zu nachtriiglicher
Anlage einer Druckrohrleitung, durch welche die Bademasse
sich ohne besondere Betriebskosten an ihren endgiiltigen
Bestimmungsort beftrdern 14Bt.

Diese bemerkenswerte Anlage (Abb. 6 Bl 9) besteht
aus einer liegenden Dampfplungerpumpe mit eisernem Wind-
kessel und 14 cbm Stundenleistung bei 6 Atm. Uberdruck
und einer manometrischen DruckhBhe bis zn 60 m. An die-
selbe schlieBt sich die Leitung aus 20 mm weiten eisernen
Muffendruckrohren, welche bei rd. 1600 m Linge und etwa
40 m mehrfach wechselnder, aber stidndiger Steigung bis
zum Ende des vorgenannten Wiesengeliindes fithrt und am Rande
desselben in gleichmiBigen Zwischenrdumen von etwa 15 m
mit Abzweigen durchsetzt ist.

Die Pumpe steht in einem mit Luxfer-Prismen erhellten
Raume unter dem Hofgew®lbe und saugt den Moorbrei vom
Boden der anschlieBenden Grube an, in welche die Moor-
wannen entleert werden. Durch eine Wasserleitung nach
dem Saugereingang ist Vorkehrung zur beliebigen Verdiinnung
der Moormasse getroffen, falls dies zum Ansaugen vereinzelt
notwendig werden sollte. Das Verfahren zum Beigeiteschaffen
des Badestoffes gestaltet sich hiernach folgendermaBen: Der
‘Wanneninhalt wird unmittelbar nach dem Gebrauch in die
Grube gekippt, welche bei 14 qm Grundfliche und 2 m
Fiillhhe gleich 28 cbm oder, bei 0,25 ¢chm Wannengehalt und
eingerechnet den Wasserzusatz vom Abgiefien der Badegiiste,
bevor sie vom Moorbad zum Reinigungsbad iibergehen, und
vom Ausspiilen der Wannen, rd. 100 Wannenfiillungen zn
fassen vermag. Die Hochstleistung der Anstalt sind 140 Béder
tiglich, so daBl die Pumpe bei Vollbetrieb mit 14 cbm Stunden-
leistung téiglich zweimal und insgesamt hichstens drei Stunden,
in der Vor- und Nachsaison nur einmal und entsprechend
kiirzere Zeit zu arbeiten hat.

Die eigentliche Moorgrube (Abb. 6 u. 7 BL 9) nimmt
die ganze Flidche der unteren Grundstiickshilfte zwischen dem
Badehause bezw. dem Rohrkanal und der die obere Hiilfte
stiitzenden Futtermauer ein, indem sie das Maschinen- und
Kesselhaus an drei Seiten umschlieBt. Sie ist im wesent-
lichen offen und von der Ostseite des Hauptgebiudes her
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befahrbar, nur in schmalen Streifen an der Wannenbahn
entlang zur Gewinnung eines Hofraumes, der in seiner west-
lichen Hilfte auch fiir Wagen Zugang hat, sowie an der
Ost- und Westseite des Maschinen- bezw. Kesselhauses fiir
die Aufstellung der Wannenreinigungsschuppen iiberwolbt.

Eine nicht untergeordnete Stelle der Ausfiihrung, auch
beziiglich der Kostenhthe, nehmen die umfangreichen Futter-
und Stiitzmauern (Abb. 3, 4, 5u. 7 BL. 9) mit Hohen bis zu
8 m und dementsprechenden Stirken ein, zumal es sich dabei
um gleichzeitige Bewiiltigung stark andringenden Bergwassers
handelte. Zu letzterem Zweck wurden in ganzer Ausdehnung
hinter den Bruchsteinmauern Drainageleitungen auf dem
Bankettabsatz verlegt und mit Sickersteinen umhiillt. Die
Sickerschicht ist dann 30 em breit zwischen Mauer und
Felsen bis etwa 50 cm unter Gelinde hochgefiihrt und von
da bis zur Gelindehshe zum Schutze gegen Oberwasser mit
fettem Ton ausgestampft.

Das AuBere der gesamten Bauanlage (Text-Abb. 1)
hilt sich in bescheidenen Formen deutscher Renaissance.
Beimn Hauptgebiiude und zwar an den Vorder- und Seiten-
fronten sowie den Hinteransiclhiten der Endvorbauten bestehen
die Gesimse, Gebiindeecken-, Fenster- und Tiireinfassungen,
Sohlbéinke und Giebelabdeckungen aus rotem Mainsandstein,
an dessen Stelle fiir die Sohlbinke, Fenster- und Tiirum-
rahmungen der Hinterfront gefugtes Ziegelmauerwerk tritt,
wihrend die Flichen iiberall glatt geputzt sind. Der Sockel
zeigt gefugte Bruchsteinflichen, und das Dach ist mit Schiefer
gedeckt. Beschiefert ist auch der in gefugtem Bruchstein-
mauerwerk ausgefiihrte Moorschuppenturm; die Nebengebiiude
im {ibrigen haben dagegen Pappdach erhalten und sind #uBer-
lich als Putzbau mit Ziegelsteinunterbrechungen der Hinter-
front des Hauptgebiiudes nachgebildet.

Von einigem Interesse diirfte es sein, den vorstehenden
Erlduterungen nunmehr eine Beschreibung des ganzen Be-
triebes im Zusammenhang hier folgen zu lassen.

Das rohe Moor wird in den Sommermonaten aus dem
natiirlichen Lager unter gleichzeitiger Auslese der gribsten
Fremdkorper an Steinen, Holz und Wurzelwerk gestochen und
bis zum Winter daselbst der Verwitterung ausgesetzt, damit
unter der Einwirkung der Luft im Wasser unlosliche Be-
standteile in losliche verwandelt werden. Hierauf erfolgt
wiihrend des Winters bis zum Beginn der Badezeit im Frith-
jahr die Anfuhr zum Moorschuppen. Wiihrend des Betriehes
schaufelt téglich ein Arbeiter, indem er sich die Besei-
tigung fremdartiger Beimengungen angelegen sein liBt,
«die erforderliche Moormenge weiter durch die tricherfir-
mige Bodendffnung in die Forderrinne, wo die maschinen-
méifig bewegten Kettenschaufeln die Masse an sich reiBen,
nach dem Miihlenraum im Maschinenhause beftrdern und hier
.auf das erhohte Holzgeriist fallen lassen. Neben diesem
vertieft auf dem RaumfuBboden stehen die beiden Moor-
mnithlen, in deren Auffangtrichter der Rohstoff vom Gerfist
wiederum mit der Hand geschaufelt werden muB, nachdem
-er zuvor mittels eines an der Wasserleitung hiingenden
Schlauches mit Mineralwasser soviel angefeuchtet ist, als zum
willigen Nachrutschen vom Trichter in die Miihlen erforderlich
-erscheint, Jede der letateren ist ein HartguB-Riffelwalzwerk
mit untergebauter Dampf - Torfmaschine, beide fiir eine
Leistung von 40001 in der Stunde. Die zwei Walzen sind

gegeneinander verstellbar und verwandeln im Zusammenhang
mit der Torfmaschine den Stoff in eine salbenartige Masse.
Dabei werden harte Kirper von geringer GriBe vollstindig
zermalmt, groBere dagegen, sofern sie iiberhaupt bis dahin
gelangen, bringen die Miihlen zum Stillstehen und miissen
dann anf alle Fille entfernt werden. Trockene Holzstiicke
werden so zerkleinert und zerrieben, daf sie ohne Bedenken
der Bademasse beigemischt sein konmen, zihes Holz und
Wurzelwerk aber wird zwar zu diinnen Streifen platt ge-
quetscht, quillt hinterher in den Bottichen jedoch wieder auf
und nimmt die alte Form an. Fine groBe Weichheit und
Geschmeidigkeit bleibt indes dabei als Wirkung der Miihlen
zuriick, und vermoge dieser wickeln die Fremdkorper sich in
den Bottichen um die feststehenden Arme des Riihrwerks,
indem ihnen das noch unaufgeltste Moor als Kitt dient, und
werden dann beim Reinigen der Bottiche abgelist, also
ebenfalls unschiidlich gemacht. Was nebenher an Holz und
Wurzeln von nennenswerter, beim Baden storender GriiBe
noch durchgeht, pflegen die Moorarbeiter zum Schluff heraus-
zufinden, indem sie durch das fertige Bad mit entbloBten
Armen einige Male hin und her fahren.

Die knetbare Masse aus den Miihlen gelangt nun weiter
durch vier Offnungen im FuBboden des Mithlenraumes mit
unterhalb anschliefenden Fiilltrichtern in die Riihrbottiche,
welche in der Moorkiiche auf einem Eisengeriist etwa 2 m
tiber FuBboden stehen. Diese aus starkem Kiefernholz von
i. M. 1,70 m Durchmesser und 1,30 m Hohe mit Deckel
enthalten ein Rithrwerk mit konischem Zahnradantrieb, welches
bei langsamer Drehung und unter Zusatz von kaltem Mineral-
wasser sowie Dampf dem Moor die erforderliche Diinnfliissigkeit
und einen Wiirmegrad gibt, welcher der niedrigsten Bade-
wirme etwa entspricht. Damit ist der Badestoff im all-
gemeinen fertig zubereitet und wird nunmehr den Wannen
zugefiihrt, indem man diese unter das vom Boden jedes
Bottichs ausgehende eiserne Abfallrohr schiebt und nach
Offnen des Absperrschiebers filllt. Um indes den einzelnen
Badern den ganz bestimmten und mnach den #rztlichen Vor-
schriften fiir jeden Patienten meist anderen Wirmegrad zu
geben, werden die gefiillten Wannen zum SchluB noch unter
die sogen. Dampfquirle (vgl. S. 521 u. Abb. 4 u. 5 Bl 65
Jahrg. 1895 d. Zeitschr.) gebracht, von denen drei Stiick in
der Moorkiiche an der Scheidewand zwischen dieser und dem
Maschinenraum befestigt sind. Diese bestehen aus einem um
die senkrechte Achse drehbaren rechteckigen Rahmen aus
Kupferrohr mit zahlreicher Durchlochung, der aus seiner wage-
rechten Ruhelage herunter geschlagen wird, sobald die Wanne
untergefahren ist. Alsdann taucht das Rohr bis nahe dem
Wannenboden in die Fiillung ein und gibt bei gebffnetem
Ventil unter mechanischer Drehbewegung den Dampf in feinen
Strahlen an den Moorbrei ab, wihrend dieser mit Hilfe von
Riihrblechen zwischen den Rohrschenkeln und von unteren
Schraubenfliigeln und indem ein Arbeiter die Wanne hin und
her bewegt, griindlich durchgeriihrt wird. Auf diese Weise
148t sich jedes Bad mit dem Wiirmegrad aus den Riihrbottichen
in Zeitrdumen von weniger als einer Minute auf jeden vor-
geschriebenen Wirmegrad bringen und kann nunmehr in die
Wannenbahn und von hier in die dafiir bezeichnete Zelle
geschoben werden. Das zur Wirmemessung benutste
Thermometer bleibt in dem Moorbrei stecken und ermoglicht
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jedem Patienten, sich von der richtigen Erwirmung des
Bades vor der Benutzung zu iiberzeugen. Nach dem Abbaden
wird die Wanne auf demselben Wege zur Wannenbahn
wieder herausgezogen. nach dem Grubenrand gefahren und
hier auf besonderer Kippvorrichtung entleert, um hinterher
in dem niichstgelegenen Reinigungsschuppen mittels Schlauch
eesfiubert zn werden.

" Solcher Kippvorrichtungen sind zwei Stiick vor-
handen, die eine feststehend fiir die westliche Pumpengrube,
die andere auf Schienen fahrbar fiir die Osthilfte der groBen
Grube, wo es darauf ankam, die Entleerungsstelle an dem
etwa 30 m langen Grubenrand verschieben zu kfnnen, um
dadurch die breiige Masse zu gleichmiiBiger Ausbreitung iiber
die ganze Grubenfliche zu zwingen. Im wesentlichen be-
stehen die Vorrichtungen (Text-Abb. 10 u.11) aus einem festen
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fluBleitung mit AnschluB an den Hochbehiilter liefen sich
hier zu einem Strang vereinigen, weil der verhiltnismibBig
geringe Verbrauch an SiiBwasser eine zeitweilige Unterbrechung
des Abflusses nach der Anstalt ohne Nachteil fiir den Betrieb
gestattet und dieselbe Leitung somit zwischendurch auch zum
Fiillen des Behilters als Druckleitung benutzt werden kann, Vom
Hochbehilter geht sonst noch eine kurze Uberlaufleitung nach
dem offenen Rinnstein der UmfahrtstraBe und eine Signal-
leitung aus, durch welche der jeweilige Wasserstand an einem
hydrostatischen (Quecksilber-Manometer im Maschinenhause
angezeigt wird. Kine #hnliche Einrichtung findet sich neben
dem Uberlanf auch an dem zugehorigen Becken, mit Hilfe
deren man den Wasserstand an einem Glasrohr im Pumpen-
raum ablesen kann.

Das Schwalbacher Mineralwasser anderseits, auch
Stahlwasser genannt,
zeichnet sich neben dem
starken Eisengehalt durch

el b besonders reichliche Men-
freier Kohlensiiure
welch letztere bei

gen

aus,

Beriihrung mit der Luft
entweicht, wilhrend das
Eisen sich unter der Ein-
wirkung des Sauerstoffs
der Luft niederschligt.
Wollte

man also das

Wasser den Biidern un-

entwertet zufithren, so
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Abb. 10. Seitenansicht.

Abb. 10 u. 11. Fahrbare Kippvorricht

Eisengestell mit um die Mittelachse drehbarer Plattform,
auf welche die gefiillten Wannen geschoben und mit Hand-
kurbel zum Kippen gebracht werden. Fiihrungsschienen und
Hemmeisen verhindern, daB die Wanne eine andere als die
richtige Stellung, bei welcher ihr Schwerpunkt {iber der
Drehachse der Plattform 1uht, einnehmen kann, ohne daf
es besonderer Vorsicht beim Auffahren ledarf. Die Anlage
zeichnet sich iiberhaupt neben Einfachheit in der Konstruktion
durch Sicherheit und Leichtigkeit im Gebrauch aus, der-
zufolge ein einziger Arbeiter imstande ist, Wannen
miihelos in einer Minute etwa zu entleeren und zu reinigen.
Das Ganze einschlieflich einer Seitenplattform, von welcher
ans ddie Kurbel gehandhabt wird, bewegt sich bezw. ruht
auf aufgemauerten Pfeilern und Eisentriigern iiber der offenen
Grobe mit dichtem absatzlosen AnschluB an das Hofgewilbe.

Bei der ungleich einfacheren Zubereitung derReinigungs-
bdder gegeniiber den Moorbidern kam es lediglich auf eine
sachgemiifie, den ortlichen Verhiltnissen und der Higenart
des Mineralwassers angepaBiten Wasserversorgung nad Er-
wirmung an.

- Das Adelheid-SiiBwasser flieBt heiden Behiltern,
dem Becken und dem Hochbehilter auf dem vorbeschrie-
benen Wege in schmiedeeisernen Rihren zu, die aber
in den eingeschalteten Hinsteigeschiichten zwischen Quelle
und Anstalt durch offene Rinnen ersetat sind. Zu- und Ab-

volle

ung fiir Moorbadewannen.

desselben sowohl auf
dem Wege zu den Ver-
brauchsstellen als auch
Bedacht genommen werden. Es versteht
sich hiernach von selbst, daB das Mineralwasser die geschlos-
sene Leitung an keiner Stelle verlassen durfte. Seine Zu-
leitung nach dem Becken unterscheidet sich von der des
SiiBwassers aber auch dadurch, daB sie nicht mit Gefille.
sondern mit Steigung verlegt worden ist, weil das Mineral-
wasser aus dem Quellgebiet zu der gelosten freien Kohlen-
sdure noch sehr viel ganz freie, im Wasser nicht geliste
Kohlensiure mitfiihrt, welche naturgemif nach dem hoch-
sten Punkt der Leitung driingt und so bei der getroffenen
Anordnung das Wasser vor sich hinschiebt, withrend sie in
fallendem Rohrstrang zuriickstromen und
hemmen oder ganz unterbrechen wiirde.

Dafi die Behilter zur Abwehr atmosphirischer Luft
dichten Verschluff erhalten haben und die Druck- und Ab-
fluBleitungen nahe der Sohle, also unter Wasserverschluf
miinden, mag nebenher erwiihnt sein.

Eine Vereinigung dieser beiden Leitungen, wie beim
SiiBwasser zu einem Strang war hier wegen des stindigen
starken Wasserverbrauches unzuliissiz. Die AbfluBleitung hat
zur groferen Sicherheit des Betriehes noch eine Verbindung
nach dem Siiwasserbehilter hin erhalten, damit man die
Verbrauchsstellen von hier aus versorgen kann, falls einmal
infolge irgendwelcher Stérungen an den Leitungen oder der
Pumpe kein Mineralwasser herheizuschaffen wiire.

Abb. 11. Vorderansicht.

beim Erwiirmen

den Wasserlanf

Signal-




57 ¢ Die neue Weichselbriicke bei Marienwerder. 58

und Uberlautleitungen fehlen auch bei den Mineralwasser-
behéltern nicht, mit der Zuleitung zum Becken ist auBerdem
aber noch eine Riicklaufleitung verbunden, um das in der
Anstalt iiberfliissige Wasser nicht in den Kanal laufen zu lassen,
ohne es gewissermaBen dem Mineralbadehause zur Vertiigung
in dem
Zufluf-
leitung ein Riicklanfrohr nach den Behdltern der Mineral-
badeanstalt mittels senkrecht aufgesetzten Bogenrohres an,

gestellt zu haben. Zu dem Zweck schlieBt sich

mehrfach genannten Hauskeller an die steigende

dessen Scheitel in gleicher Hohe mit der Zulaufmiindung
in das Becken liegt. Hat nun der Wasserstand in letzterer
diese Hohe erreicht, so tritt Gegendruck auf, demzufolge das
Mineralwasser seinen Weg seitwirts durch das Bogenrohr
und weiter durch das Riicklaufrohr zu nehmen gezwungen
wird.  Gleichzeitig werden auf diese Weise schiidliche Riick-
stauwirkungen auf die Quelle selbst, welche in jedem Falle
zn vermeiden waren, unméglich gemacht,

Der wiederholt betonte Sechutz des Mineralwassers vor
der Beriihrung mit der Luft war schlieBlich ganz besonders
wichtig beim Erwirmen desselben, weil der ockeriihnliche
Niederschlag als Zeichen fiir ausscheidendes Fisen sich am
schnellsten GefiBen bildet. Die
Erwirmnng erfolgt deshall ausschlieBlich in zwei geschlossenen
schmiedeeisernen GefiBen (Boiler) von 2 m Linge und 1 m
Durchmesser, welchen je eine Kupfer-Dampfschlange von

beim Kochen in offenen

50 mm Rohrdurchmesser und 24 m Liinge eingebaut ist. Das
Wasser erhiilt darin eine Wirme von S0—900 C,

Die Hauptstriinge aller Zu- und AbfluBleitungen sind
nach Moglichkeit frei im Rohrkanal (Abb. 6 BL 9) unter-
gebracht, wo sie jederzeit iibersehen und, soweit erforderlich,
leicht gereinigt werden kinnen.

Der in den Cornwall-Kesseln erzeugte Dampf speist
aubler der vorbeschriebenen Dampfmaschine die Siiiwasser-,
Moordruck- und Kesselspeisepumpen und die Strahlpumpe,
ferner die Dampfquirle der Bottiche, die .geschlossenen Koch-

gefile und die Sammelheizung im Badehause. Die Dampl-
maschine bewiltigt den Betrieb der ganzen Moorzubereitung,

Eine kiinstliche Beleuchtungsanlage irgendwelcher Art
schien von vornherein mit Riicksicht auf den ausschlieBlichen
Anstalt nicht angezeigt, hat sich
nachtriiglich aber wegen der stindigen Beschiftigung von
Lenten im Winter bei den Unterhaltungsarbeiten und dem
Betrieb der Sammelheizung sowie zur Sicherung des Verkehrs

Sommerbetrieb  in  der

von aufien her zur Anstalt, insbesondere zur Wohnung des
Maschinenmeisters als unentbehrlich erwiesen. Demgemiif
sind mit Anschluf an die Stadtbeleuchtung im ganzen zehn
elektrische Flammen eingebaut.

Endlich ist durch elektrische Signalanlagen und Sprech-
verbindungen nicht nur zwischen Haupt- und Maschinen-
gebéude, sondern anch mit der Mineralbadeanstalt fiir schnelle,
gerduschlose und zuverlissige Verstindigung des Anstalts-
personals untereinander und damit fiir die Interessen der
Badegiiste in weitgehendstem MaBe gesorgt.

Die gesamte Ausfiihrung hat 494 700 Mark gekostet,
womit die Anschlagssumme von 495500 Mark anndihernd
erreicht ist. Davon entfallen auf die technische Binrichtung
rund 129 600 Mark und anf die innere Ausstattung mit
Frgéinzung der Badewiische rund 27 400 Mark.

In Anbetracht der besonderen Bedeutung, welche der
Maschinenanlage fiir das ganze Bauvorhaben zukam, war zur
Bearbeitung derselben von Anfang an die Firma Borner n. Herz-
berg in Berlin herangezogen, der dann auch nach ministerieller
Anordnung in berechtigtem Vertrauen auf ihre langjihrigen
Erfahrungen auf diesem Sondergebiet die gesamte Ausfiithrung
der maschinen- und hadetechnischen Einrichtung freihindig itber-
tragen worden ist. — Der Bauentwurf riihrt von dem derzeitigen
Kreisbauinspektor, Banrat Rohr her, wihrend die Ausfiihrung
unter Oberleitung des Regierungs- und Baurats Saran durch
den Unterzeichneten erfolgte, dem als rtlicher Bauleiter der
Regierungsbaufithrer Kruchen beigegeben war. Battcher.

Die neue Weichselbriicke bei Marienwerder.
(Mit Abbildungen auf Blatt 10 bis 14 im Atlas.)

I. Allgemeines.
Zu den fiinf Weichselbriicken bei Dirschau, (raudenz,
Fordon und Thorn ist eine neue hinzugekommen: die Weichsel-
briicke bei Marienwerder im Zuge der neuen Eisenbahnlinie

(Alle Rechte vorbehalten,)
Schmentau — Marienwerder — Riesenburg. Nicht allein die groB-
ziigige Durchfiihrung sichert diesem Briickenbauwerk besondere
Beachtung, auch die im Zusammenhange damit ausgefithrten
umfangreichen Arbeiten der Stromregulierung und der Her-

Abb. 1. Die Weichselbriicke bei Mavienwerder wihrend des Eisgangs.
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i, I 2

Abb. 2. Die Weichselbriicke bei Marienwerder. Turmaufbau.

stellung  gewaltiger Dammstrecken zur hochwasserfreien Der Plan zur Ausfithrung der Bahnlinie Schmentau —
Fithrung der Eisenbahn durch die Weichselniederung lassen | Marienwerder — Riesenburg mit einer Uberbriickung der
die Bedeutung des Werkes erkennen, | Weichsel wurde bei seinem Bekanntwerden von allen beteiligten

Bevolkerungskreisen mit Freude und Dankbarkeit begriifit und
in ihm das lang ersehnte Mittel erblickt, vermdge dessen
die Stadt Marienwerder, als Sitz der Regierung, des Ober-
landgerichts, zweier Landschaftsdirektionen und einer Anzahl
sonstiger Behorden, aus ihrer abgeschlossenen Lage auf dem
rechten Weichselufer endlich befreit werden konnte. Auch
von dem Standpunkte der Forderung des Deutschtums in den
Ostmarken versprach man sich durch den Bau dieser Bahn-
strecke ersprieBliches, hebt doch jede nene Verkehrsangliederung
an rein deutsche Kreise Ostpreufens — wie sie bei Weiter-
fiilhrung der -Bahn von Riesenburg nach Miswalde erfolgen
kann — unzweifelhaft die wirtschaftliche, kulturelle und
pational - deutsche Entwicklung der Provinz Westpreufien.
Nach den getroffenen Bestimmungen sollte die geplante
Bahn als eingleisige Hauptbahn mit zweigleisigem Grunderwerb,
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Abb. 6.

zweigleisigcem Ausban der Kunstbauten und schienenfreien
Bahnkreuzungen gebaut und vorerst als Nebenbahn betrieben
werden. Die Planumbreite sollte 5,20 m betragen.

Der aufgestellte Entwurf sah eine Linienfithrung vor,
die von Norden her in den Bahnhof Marienwerder
miindend, dem Weichseliibergange die Lage
Kurzebrack, etwa 38,5 km unterhalb der
wiihlten Briickenbaustelle zuwies.

ein-
Orte
spiter ge-
Ein hierfiic aufgestellter
Kostenanschlag schloB im Gesamtbetrage mit rund 32 600 000
Mark ab, das bedeutet bei einer Liinge der Bahn von 44,17 km
an kilometrischen Baukosten rund 738 200 Mark. Diese
hohen Baukosten -einerseits und Schwierigkeiten bei der
geplanten Linienfiihrung anderseits veranlaBten die Konigliche
Eisenbahndirektion in Danzig, beim Herrn Minister der
offentlichen Arbeiten dahin vorstellig zu werden, daB neben
dem vorerwiihnten Entwurf ein Vergleichsentwurf unter
denselben Bedingungen, aher mit Einfihrung der Linie von
Stiden her in den Bahnhof Marienwerder, ausgearbeitet
werden durfte. Ein entsprechender Auftrag hierzu seitens
des Herrn Ministers erfolgte Ende April 1904. Die Vorlage
des neuen Entwurfs konnte schon Ende Juni desselben Jahres
geschehen, Dieser sah, wie schon erwihnt, die Einfiihrnng
in den Bahnhof Marienwerder von Siiden her vor (Text-
Abb. 3). Dementsprechend war die Weiterfithrung der Bahn
ither Marienwerder hinaus nach Riesenburg mit nérdlicher
Abzweigung aus dem Bahnhof Marienwerder geplant. Die
Liinge der neuen Entwurfslinie betrug 43,64 km, also 0,53 km
weniger wie im ersten Plan. Fiir die Bearbeitung des
Vergleichsentwurfs war der Wunsch mafigebend gewesen,
zur Uberbriickung des Weichselstroms tunlichst eine gerade
Stromstrecke zu wihlen. Hierdurch konnte mit Zustimmung
der Strombaubehorde die Briickenlinge gegeniiber derjenigen

dem

Die Weichselbriicke bei Marienwerder.
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Gesamtansicht.

des ersten Entwurfs betriichtlich eingeschrinkt werden.
Ferner waren nicht die Abflachungen des Vorgelindes in dem
Umfange nitig wie beim Vorentwurf. Unter solchen Gesichts-
punkten wurde die Briickenlage etwa 3,5 km oberhalb der
zuerst geplanten Uberschreitungsstelle gewiihlt. Mannigfache
weitere Vorziige wies die neue Linienfilhrung auf. So
konnten u. a. giinstigere Steigungsverhiltnisse erzielt, besserer
Bodenausgleich geschaffen und die Beriihrung des SchieB-
platzes der Garnison Marienwerder vermieden werden, was
die Schwierigkeiten der Ausfiihrung nicht unerheblich ver-
minderte, Die Ausfiihrungskosten des = Vergleichsentwurfs
stellten sich gegeniiber dem frither veranschlagten Gesamt-
kostenbetrage um rund 8400000 Mark geringer, da der
neue Anschlag nur 24 160 000 Mark an Baukosten erforderte.
In dieser Summe sind noch die Mehrkosten fiir die Ver-
breiterung der Briicke auf 11,30 m zwischen den Haupt-
triigern, gegeniiber der anfinglich vorgesehenen Breite von
8,00 m, enthalten. wurde von den
Provinzialbehtrden und der Stadt Marienwerder als iHuBerst
erwiinscht bezeichnet, um die Briicke auch fiir den StraBen-
verkehr benutzbar ktnnen.  Gleichzeitig war
darin das Mittel gegeben, die vorhandene staatliche Fihre
bei Kurzebrack eingehen zu lassen. Erwiihnt sei noch, daf
Kreis und Stadt Marienwerder an den Mehrkosten der Ver-

breiterung Anteile {ibernehmen.

Die Verbreiterung

machen zu

Die neue Weichselbriicke
wurde in einer Bauzeit von drei Jahren durch die Konigl.
Eisenbahndirektion Danzig hergestellt.

II. Pfeilergriindungen bei Weichselbriiekenbauten,

Eine der gebriuchlichsten Griindungsarten der Pfeiler
von Strombriicken, die Griindung auf einem Betonbette, das
von starken Spundwinden umschlossen wird, ist auch bei



63 Die neue Weichselbriicke bei Marienwerder. G4

111. Einzelheiten des Baues der Weichsel-
briicke bei Marienwerder.

Ansicht.

Abh. T,

a) Lage und allgemeine

Anordnung.
Die nene Eisenbahnbriicke {iber-

schreitet den Weichselstromm zwischen

]
Aufenthaltsr. ’_1

den in unmittelbarer Niihe der Stadt
Marienwerder  belegenen  Ortschaften

Miinsterwalde und Klein-Grabau. Die
Briickenachge steht winkelrecht zum
Stromstrich der Weichsel, die Pfeiler-
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Abb, 8. Grandrib.

Abb, 7 u. 8. Arbeiterbaracke.

den Stompfeilern der Weichselbriickenbauten in Dirschan,
Thorn, Graudenz und Fordon zur Anwendung gelangt. Bei
allen diesen Pfeilern sind zum Schutze gegen den unmittelbaren
Angriff der Stromung, besonders um gefihrliche Veréinderungen
oder Auskolkungen des Strombettes in der Nihe der Griindungs-
sohle zu vermeiden, rund um die Pfeilerwand noch eine je
nach der Ortlichkeit mehr oder minder ausgedehnte Stein-
schiittung vorgesehen. Bei siéimtlichen Pfeilern der alten,
sowie bei den Strompfeilern der neuen Dirschauer Briicke
gind  auBerdem Grundpfihle der Betonsohle ge-
schlagen dem Pfeilerkorper, wenn wirklich
— trotz Steinpackung — durch tiefgehende Auskolkungen
die Betonsohle unterspiilt sein sollte, einen immerhin wert-
vollen Schutz bieten.

Im Gegensatz zu der Griindung auf Beton zwischen
Pfahlwiinden haben die Vorlandpfeiler, mit Ausnahme der-
jenigen der alten Dirschauer Briicke, die einfachere und
billigere Brunnengriindung erhalten. Die Tatsache, daf
eine flache Betongriindung zwischen Pfahlwiinden ohne den
Schutz starker Steinschiittungen keinen dauernd sichern
Bestand hat, ist eine Schwiiche dieser Griindungsart. Ander-
seits ist wiedernm nicht zu verkennen, dal umfangreiche
Steinpackungen — von denen alljihrlich durch Hochwasser
und His eine nicht unbedeutende Masse losgerissen und ab-
getrieben wird, deren Unterhaltung daher ziemlich kostspielig
ist — auf den DurchfluBquerschnitt des Stromes nachteilig
wirken und dieserhalb von den Strombaubehérden nur ungern
gestattet werden.

An der neuen Weichselbriicke bei Marienwerder ist von
der altersher im Weiehselstrom gebriuchlichen Pfeilergriindung
zum ersten Male abgewichen worden. Hier, wo die Bohrungen
ein zuverlissiges Bild {iber die Tragfihigkeit des Untergrundes
nicht iiberall gegeben haben, wurde bei den Strompfeilern

unter
worden, die

sowohl als avch bei den Vorlandpfeilern, um die Boden-

schichten selbst in groferer Tiefe einwandfrei auf Tragfihigkeit
untersuchen zu konnen, die hierzu sehr geeignete Druckluft-
griindung angewandt. Nur die beiden Endwiderlager erhielten
Flachgriindung zwischen Spundwiinden. Von einer Stein-
packung wie sie bei allen fritheren Weichselbriickenbauten
unbedingt nétig war, konnte mit Einverstindnis der Strom-
baubehdrde abgesehen werden, da simtliche Senkkastensohlen
auf solchen Tiefen lagen, die eine Unterspiilung der Pfeiler
als nicht wahrscheinlich voraussetzen lieBen.

lingsachsen liegen gleichlaufend zu ihm.
Durch die neue Briicke ist annithernd
in halber BEntfernung zwischen den bei
und Dirschau bestehenden
festen Briicken ein neuer Weichseliiber-

gang, auch fiir Fuhrwerke und FuBgiinger henutzbar, geschaffen.
Das Weichseltal hat an der fiir den Briickeniibergang
gewiithlten Stelle eine Breite von etwa 7,6 km, von denen
etwa 1 km auf die linksseitige und 5 km auf die rechtsseitige
eingedeichte Niederung entfallen, so daB zwischen den beiden
Weichseldeichen eine Entfernung von 1560 m liegt (Abb. 12
Bl. 10). Aus geldlichen und strombautechnischen Griinden
wurde davon abgesehen, die ganze Entfernung zwischen beiden
Deichen zu iiberbriicken: es

Graudenz

sollte die Briickenliinge auf
1058 m eingeschriinkt und gleichzeitig mit dem Briickenbau
eine weifgehende Verbesserung des Durchfluliquerschnittes
der Weichsel auf etwa 4.3 km Stromlinge vorgenommen
werden.  Wihrend der linksseitige Briickenkopf in den
Weichseldeich eingebaut wurde, der letztere daher abgesehen
von einer FErhohung bestehen bleiben
konnte, war im &stlichen Vorland zur Erzielung geregelter
Abfluiverhéltnisse bei Hochwasser ein vollstindig neuer
Hochwasserdeich herzustellen.  Die hierzu erforderlichen
Bodenmengen sind aus dem Vorland entnommen, welches
zur Wiederherstellung des normalen Durchfluiquerschnittes
erheblich abgeflacht werden mubBte.

Die regulierte Breite des Fluibettes, zwischen den Bulinen-
kipfen gemessen, betriigt an der Briicke 350 m. Ks lag
im Interesse moglichst geringer Anderung der bestehenden
Verhiltnisse des FluBlanfes, in das FluBbett tunlichst wenige
Pfeiler einzubauen. Diese allgemeingiiltige Erwigung mubte
hier um so mehr befolgt werden, weil jeder im Strombett ein-
zubauende Pfeiler unter Aufwendung erheblicher Kosten bis
auf etwa 16,50 m unter Mittelwasserhthe zu griinden war.
In dem eigentlichen FluBbett sind zwei Strompfeiler eingebaut,
beiderseits schlieBen sich zwei Uferpfeiler an. Auf den Vor-
lindern befinden sich links der Weichsel noch zwei, rechts
der Weichsel drei Landpfeiler und schlieBlich jederseit des
Stromes ein Abschlufwiderlager. Das gesamte Bauwerk setat
sich vom linken zum rechten Weichselufer, also von Miinster-
walde nach Marienwerder zu gezihlt, aus zwei Vorlandbriicken
von je 78m, fiinf Strombriicken von je 130 m und weiteren
drei Vorlandbriicken von je 78 m Stiitzweite zusammen,
welche einschlieBlich der Zwischenriiume von je 2 m iiber
den neun Stiitzpfeilern B bis K einen Briickenzug von zusam-
men 1058 m Berechnungslinge bilden (Text-Abb. 4 u. 5).

Die Auflagersteine simtlicher Pfeiler und Widerlager
sind anf der Hohe -+ 22,97 verlegt, d. h. rd. 3,50 m iiber

und Verbreiternng
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«dlem hichstheobachteten Wasserstand von - 19,57. Die
Pfeiler sind zur Aufnahme der fiir zwei Gleise und eine
FahrstraBe vorgesehenen Fahrbahn in einer oberen Linge von
rd. 19,560 m ausgefiihrt. Die Entfernung der Haupttriiger
der eisernen Uberbauten wurde auf 12,10 m bemessen. Die
aus Abb. 12 BL 10 ersichtliche Fortsetzung der FahrstraBe nach
den in je 2 km Entfernung von den Briickenendpunkten
voriiberfithrenden Kreisstrafien erfolgte durch Herstellung
ausgedehnter Rampen- und Wegeanlagen, welche auch die
Maglichkeit boten, mit Fuhrwerk von den beiderseitigen
Weichseldeichen unmittelbar auf die Briicke zu gelangen.
Die Pfeileraufbauten der Widerlager (Abb. 1 bis 5 Bl 10
und Text-Abb. 2 und 6) bilden einen wirkungsvollen Ab-
schluB des gesamten Briickenbildes, obwohl von einer reichen
-architektonischen Aushildung abgesehen worden ist.

b) Beamten- und Arbeiterfiirsorge und Verpflegung.
Gesundheitliche Mafinahmen,

Die neue Weichselbriicke liegt etwa 7 km von der Stadt
Marienwerder entfernt, zwischen den Ortschaften Klein-Grabau
und Miinsterwalde. Diese boten den beim Bau beschiiftigten
Arbeitskriften fast keine Unterkunfts- und Verpflegungsmoglich-
keit. Hs war daher friithzeitig fiir eine ausreichende Anlage
von Wohnungen und Speiseanstalten zur Beherbergung und
Verpflegung der beim Bau tiitigen Beamten, Handwerker und
Arbeiter zu sorgen. Wie von der Eisenbahnverwaltung in
Miinsterwalde einige Familienhduser fiir die Unterkunft ihrer
Beamten geschaffen wurden, so hatten mehrere von den
bauausfithrenden Firmen in unmittelbarer Nihe der Baustelle
hergestellte Fachwerkbauten den Zweck, Wohngelegenheiten
fiir Familien von Beamten und G#lteren Handwerkern, die
von auBerhalb des Kreises Marienwerder zur Bauausfithrung
herangezogen wurden, zu bieten. Zur Unterbringung von
etwa 300 Arbeitern dienten ferner vier griBere Baracken-
-anlagen, die in jeder Beziehung den gesundheitlichen Vor-
schriften der Behiorden entsprochen haben. Eine besondere
Verschéirfung der in gesundheitlicher Hinsicht fiir die Anlage
und den Betrieh der Baracken allgemein maBgebenden Be-
stimmungen trat ein, da die Inangriffnahme des Baues in
-einer Zeit stattfand, in welcher das ganze Weichselgebiet
noch in der Gefahr eines Wiederauftauchens der kurz zuvor
erloschenen Choleraepidemie stand.

Text-Abb. 7 und 8 zeigen die Anordnung einer beim Bau
-der Briicke in Benutzung gewesenen Arbeiterbaracke.

Fiir die Verpflegung der zeitweilig 700 Mann starken
Arbeiterschaft waren zwei Baukantinen im Betriebe. Auch
fiir diese Kantinen waren #hnlich ausgedehnte Gesundheits-
vorschriften, besonders auch hinsichtlich des Nutzwassers
-erlassen und durchgefithrt worden, wie fiir die Baracken-
bauten. Der peinlich strengen Innehaltung dieser Vorschriften
ist es zu danken, daB wihrend der ganzen Bauzeit BEr-
Jkrankungen an typhyGsen oder anderen ansteckenden Krank-
lLieiten ausgeblieben sind, es gelang hierdurch auch die
Arbeiterschaft vor Erkrankungen an Cholera vollig zu be-
wahren. Bemerkt sei noch, daf durch eine weitgehende
irztliche Kontrolle die Mannschaften, welche bei den im
groflen Umfange ausgefithrten Druckluftgriindungen der ein-
zelnen Pfeiler beschiftigt waren, vor Unfillen und Erkrankungen
.gesichert blieben.

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, LX.

¢) AnschluBgleise, Zufuhrwege und Lagerplitze.

Die Heranschaffung der zum Bau der Briicke erforder-
lichen Baustoffe und Geriitschaften erfolgte zum kleineren
Teil auf dem Wasserwege. Den grifiten Teil der Baustoffe
beforderte die Marienwerder Kleinbahn, deren Linie Marien-
werder — Russenau bis zu einer Mindestentfernung von 2 km
an die Baustelle herankommt. Von dem der Baustelle niichst-
gelegenen Punkt der Kleinbahn wurde sogleich bei Inangriff-
nahme der Bauarbeiten ein 2,5 km langer Gleisanschluf
hergestellt, der umfangreichere Erd- und Sicherungsarbeiten
erforderte, weil der alte Ostliche Weichseldeich ohne Ein-
schneidung zu iiberschreiten war. Dieser Zufuhrweg konnte,
abgesehen von einer im April 1907 infolge Zerstirung des
Gleisdammes durch Hochwasser -eingetretenen etwa drei-
wichigen Unterbrechung (Text-Abb. 9), dauernd benutat
werden, wihrend die Anfuhr von Baustoffen auf der Weichsel
des Gfteren unliebsame Stérungen durch Eisgang mit Eisstand,
sowie darch niedrige Wasserstiinde und Sandbankbildungen
erlitt. Wihrend rund 45000 t an Kisenteilen, Klinkern,
Zement, Holz und Geriiten in den Jahren 1906 bis 1908 zu
Schiff angeliefert wurden, betrug die Anfuhr von Steinschlag,
Holz, Klinkern, Granit, Werkstiicken, Hisenteilen, Geriiten
usw. durch die Bahn in der gleichen Zeit rund 58 000 t.
Der Nachteil der Bahnanfuhr von Giitern, der darin bestand,
daB hierbei nur die Ostliche Baustelle unmittelbar Zufuhr
erhielt, wurde durch die Einrichtung einer Dampferschlepp-
fihre behoben. Fiir die Lagerung der angekommenen Bau-
stoffe und Geriite boten im allgemeinen die beiderseitigen
Weichselvorlinder geniigenden Raum; hier muBte jedoch mit
der Gefahr gerechnet werden, daf Hochwasser die zur Ver-
fiigung stehenden Geliéindeteile tiberflutete, da diese sich nicht
iiber die Hohe +- 16,00 erhoben, wihrend Hochwasserstinde
bis - 17,00 in den der Bauausfiithrung vorhergehenden Jahren
des ofteren beobachtet wurden. Da derartige Hochwasser-
sténde besonders in den Friihjahrsmonaten unter Mitfithrung
starker Kismengen eintraten, so war die Benutzung der Vor-
linder zur Lagerung von leichteren Baustoffen, Holz und
Maschinenteilen wihrend eines nicht geringen Teiles der
Bauzeit unmoglich. In Erwiigung der bei Eintreten eines
hiheren Wasserstandes zn gewiirtigenden Gefahren wurde von
der Bauunternehmung ein etwa 6 Morgen groBes Grundstiick
aublerhalb des oOstlichen Weichseldeiches erworben, auf dem
dieselbe, abgesehen von den vorerwihnten Beamtenhiiusern,
eine Werkstatt, ein groferes Kraftwerk, ein Hauptspeicher,
verschiedene Lagerschuppen fiir Zement und sonstige Bau-
stoffe, sowie offene Lagerstellen fiir Holzer usw. errichtete,
Das als Lagerplatz verwendete Grundstiick erhielt Ver-
bindung mit dem Gleisanschluf an die Kleinbahn. Die
gesamten Gleisanlagen, ebenso die Hinrichtungen der Ban-
stelle und der Lagerplitze sind aus Abb. 12 Bl 10 er-
sichtlich.

Die den Fihrschiffdienst an der Baustelle ausfithrenden
beiden Dampfer hatten auBerdem wihrend der gesamten
Bauzeit die Aufgabe, stromauf- oder stromabwiirts kommende
Kéhne und FloBe durch die Baustelle zu bugsieren, so daf
der Gefahr eines ZusammenstoBes mit den Pfeiler- und
Aufstellungsgeriisten der eisernen Uberbauten begegnet wurde.
Zur weiteren Sicherung der Briickengeriiste gegen das Heran-
fahren der zahlreichen stromabwiirts kommenden Traften und
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Schiffsfahrzeuge war auBerdem 2 km oberhalb der Baustelle
ein Strompolizeidienst eingerichtet, dem die jedesmalige Er-

i

Abb. 9. Hochwasser auf der Baustelle im April

teilung der Genehmigung zum Durchfahren der Baustelle an
die Schiffs- und FloBfithrer oblag.

d) Bodenuntersuchungen, Messungen und
Absteckungen.

Die zur Bestimmung der Griindungstiefen der einzelnen
Pfeiler wiederholt ausgefiihrten Bohruntersuchungen im Flub-
bett und den Vorlindern hatten das in Abb. 21 Bl 11 dar-
gestellte Frgebnis. Der Untergrund besteht in den h&heren
Lagen meistenteils aus feinem, gelben Sand, der eine mitt-
lere Miichtigkeit von 6 bis 8 m aufweist und auf den Vor-
lindern von einzelnen Ton- und Lehmnestern durchsetzt ist.
Unter der feinen Sandschicht wurden durchgiingig Lagerungen
von Kies und groberem Sand vorgefunden, in welchen nicht
selten Rester von Baumstimmen und Findlingen eingebettet
waren. Einzelne Tonablagerungen in griBerer Tiefe fanden
sich unter der FluBsohle, sowie auf dem #stlichen Vorlande,

Die Festlegung der Briickenendpunkte im Gelinde muBte,
da die Strombreite in der Achse der Briicke rund 400 m
betrng und auf den beiderseitigen Vorlindern alte Wasserlaufe
und groBere Bodenerhebungen eine unmittelbare Messung
zuniichst unmdglich machten, durch Dreiecksmessung erfolgen.
Diese mehrfach wiederholte Dreiecksmessung konnte nach
erfolgter Einebnung des Vorgelindes im Winter durch un-
mittelbare Messungen auf dem Eise des Stromes und der
Kempen nachgepriift werden. Die Bestimmung der Mittel-
punkte der auf den Vorlindern herzustellenden Pfeiler hot
keine Schwierigkeiten, wiihrend die Festlegung der Haupt-
punkte der im Strom gelegenen Pfeiler durch die Unzuging-
lichkeit des Ortes infolge ungiinstiger Wasserverhiiltnisse eine
Zeitlang erheblich erschwert wurde.

e) Festsetzung der Griindungstiefen.

Die oben erwihnten Ergebnisse der Bohruntersuchungen
ergaben die Notwendigkeit, die Fundamente der siimtlichen
Zwischenpfeiler so tief zu legen, daf cine offene Griindung
mit Spundwiinden nicht oder nur mit auBerordentlichen Kosten
und Schwierigkeiten miglich war. Lediglich bei den beiden
Endwiderlagern wurde offene Griindungsweise angewendet.
Wiihrend hier die Bodenverhiiltnisse eine Griindung anf + 9.0
und - 9,50 Hohe, d. h. etwa 3 m unter Mittelwasser des
Stromes zuliefien, waren die Fundamente der Vorlandpfeiler
bis zu einer Tiefe von 13 m unter Gelinde, etwa 11,50 m

unter den mittleren Wasserstand der Weichsel herabzufiihren.
Noch erheblich tiefer, bis zu rund 16,6 m unter Mittel-
wasserspiegel des Flusses mubBten
die beiden Strompfeiler gegriindet
werden, da hier Riicksicht auf Unter-
spillungen der Fundamente infolge
von Auskolkungen des feinsandigen
FluBbettes zu nehmen war. Durch
die Herabfithrung der im Strom ge-
legenen Pfeiler bis zu den voran-
gegebenen Tiefen ist der Gefahr
der Unterspiilung mit Sicherheit be-
gegnet worden.

Die Sohlentiefen der einzelnen

1907, Pfeiler sind ebenfalls aus Abb. 21

Bl, 11 ersichtlich.

f) Baustofflieferungen.

Die zum Bau der Briicke erforderlichen Baustoffe sind
ausschlieBlich in Deutschland gewonnen oder hergestellt. In
der Hauptsache kamen in Frage:

1. fiir die Pfeilerbanten, einschlieBlich der Turmaufbauten
auf den Endpfeilern und des Blockhauses, 9 Millionen
Hartbrandklinker im Normalformat, 550 Tausend Hart-
brandklinker im Klosterformat (281/, - 121/, - 81/,),
6 Millionen Kilogramm Zement, 9 Millionen Kilogramm
Granitsteinschlag, 3300 cbm Granitquader, Abdeck-
platten, Auflagersteine, Schichtsteine, zur Verblendung
der PfeilerauBenfliichen;

2. fiir die eisernen Uberbauten etwa 13 000 t Flufieisen.
Die Klinker stammen ausnahmslos aus westpreuBischen

Ziegeleien, von welchen im ganzen sechs Werke zur Lie-
ferung herangezogen waren.

Der zum Bau der Pfeiler beniitigte Zement ist Stettiner
Ursprungs, er wurde annithernd in gleichen Mengen von vier
Stettiner Werken geliefert, withrend der Steinschlag mit Aus-
nahme eines Teiles, welcher an Ort und Stelle aus Find-
lingen geschlagen wurde, aus einem schlesischen Werk
stammt. Von der gleichen schlesischen Bezugsquelle wurden
die umfangreichen Lieferungen an Granitwerkstiicken der ver-
schiedenen, vorbenannten Sorten bewirkt. Die Eisenteile der
zehn Uberbauten der Briicke stammen zu annihernd ein Viertel
aus Schlesien, die iibrigen drei Viertel im Gesamtgewicht von
etwa 10 500 t wurden im Rheinland gewalzt und aufstellungs-
fiihig zugerichtet. Wie schon eingangs erwithnt, erfolgte die
Anfuhr der Baustoffe zum grofiten Teil mit der Bahn. Auf
diesem Wege, der deshalb erhebliche Arbeitsleistungen er-
forderte, weil die Baustoffe hierbei auf Bahnhof Marienwerder
aus den Staatsbahnwagen in Kleinbahnfahrzeuge umzuladen
waren, wurden u. a. annihernd 3!/, Millionen Klinker, 3500 t
Eisen der Uberbauten und Senkkasten, 3500 t Granitwerk-
stiicke und 6500 chm Kleinschlag zur Baustelle gebracht.
Da besonders Granitwerkstiicke in Einzelgewichten bis zu
12 t und Kisenteile bis zu 9 t durch die Staatsbahn auf
Bahnhof Marienwerder zur Anfuhr gelangten, bedurfte es
daselbst besonderer Umladevorrichtungen und Krananlagen.

Auf dem Wasserwege wurde der gesamte Zement, der
grofiere Teil der Klinkersteine und etwa 11 000 t Eisenteile
aus den Lieferungen der rheinischen Eisenwerke nach der



69 Die neue Weichselbriicke bei Marienwerder. 70

Abb. 10. Werksteg zwischen rechtsseitigem Strompfeiler und ostlichem Ufer.

Baustelle gebracht, wobei der Zement und das Fisen iiber
See bis Neufahrwasser gelangte und daselbst in Weichsel-
kdhne umgeladen worden war. Das Ausladen der auf dem
Wasserwege angelieferten Teile an der Baustelle gestaltete
sich"dadurch zwar einfach, daB in unmittelbarer Néhe withrend
des grifiten Teiles der Bauzeit geniigend tiefe Anlegestellen
fiir die Schiffe auf beiden Ufern vorhanden waren; diese
Liegepliitze veriinderten jedoch infolge steter Wanderungen
des Sandes im FluBbett dauernd ihre Lagen, wodurch ein
mehrmaliges Verlegen der Ausladebriicken und Krananlagen
im Laufe der Bauzeit erforderlich wurde. Die siimtlichen
Ausladevorrichtungen an den Stromufern muBten im iibrigen
alljihrlich vor Eintritt des Kisstandes entfernt werden,

g) Die Pfeilerbauten.

Zum Betriebe aller fiir die Druckluftgriindung der
Pfeilerbauten sowie fiir die Licht- und Krafterzeugung er-
forderlichen Maschinen und Geriite war eine Hauptmaschinen-
anlage von bedeutender Leistungsfihigkeit eingerichtet. Diese
fand noch Ergiinzung durch zeitweilig besonders zur Auf-
stelling gekommene kleinere Kraft- und Lichterzeugungs-
anlagen,

Da fiir die Griindung aller Pfeiler mit Ausnahme der
beiden Endwiderlager nur die Druckluftgriindung zur An-
wendung kam, so waren bei den im Strom oder an dessen

Ufern herzustellenden Pfeilern bedeutende Riistungen not-
wendig. Diese Riistungen dienten aufier der Aufhingung
und dem Ablassen der eisernen Senkkasten, die bei den
beiden Mittelpfeilern ein Reingewicht von je 125 t bei etwa
3256 qm Grundfliche und eine Hohe von 35 m besalfien, zur
Versetzung der 10 t schweren Luftschlensen und ferner als
Laufbiihnen fiir die auf eine Tragfihigkeit von 15 t kon-
struierten holzernen Versetzkrane von 20 m Spannweite.
Mit den letzteren wurden auBer den sidmtlichen fiir den
Aufbau der Pfeiler erforderlichen Verteilungsquadern, Mauer-
steinen und Baustoffen die nahezu 14 t schweren Auflager-
quader gehoben und versetzt, anberdem aber auch die beiden
je 10 t schweren Luftschleusen wihrend der Absenkung der
Pfeiler, sobald sich eine Verlingerung der Forderschiichte
erforderlich zeigte, abgehoben und nach Einsetzen der Schacht-
Die Strompfeiler-
riistungen (Text-Abb, 10) wurden an ihrem unterstromseitigen
Ende mit Hafenanlagen versehen, wodurch eine bequeme Ent-
ladung der Prahme ermiglicht wurde. Das verliingerte Ge-
riist des westlichen Strompfeilers enthielt auferdem, wie aus
Text-Abb, 11 ersichtlich, eine Plattform zur Aufnahme der fiir
den Bau dieses Pfeilers besonders eingerichteten elektrischen
Kraftanlage. Beim Bau des Ostlichen Strompfeilers eriibrigte
sich diese Anlage, da hier, wie Text-Abb. 10 zeigt, die An-
ordnung eines hélzernen Werksteges vom Ufer aus moglich

rohrverliingerungen wieder aufgesetzt.

Abb, 11. Aufhiingung eines eisernen Senkkastens fiir den linken Strompfeiler.

5*
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war, auf welchem sowohl alle Baustoffe fiir den Pfeilerbau
befordert, als auch die Zuleitungen zur Versorgung des Senk-
kastens mit elektrischem Strom und Druckluft verlegt werden
konnten.

Die Ausfithrung eines solchen Werksteges von dem
linken Ufer nach dem westlichen Strompfeiler mubite auf
Anordnung der Strombaubehdrde unterbleiben, da withrend
des Baues dieses Pfeilers die Schiffahrtsrinne in die west-
liche Stromdffnung fiel, und Schiffahrtsinteressen den Einbau
eines Steges an dieser Stelle nicht zuliefen. Die Forderung
der Baustoffe vom Ufer zur Pfeilerbaustelle erfolgte hier
durch eine fliegende Fiihre, die durch sinnreiche Aufhingung
der oberen Plattform es ermdglichte, bei jedem Wasserstande
die Baustoffe von einem festen, hochwassersicheren Einlade-
gerlist am Ufer aus auf das feste Geriist des Pfeilers in
Muldenkippwagen zu fordern, ohne daB Umladungen erforder-
lich waren. Wie unvorhergesehener, im ersten Baujahr ein-
getretener Eisgang im Zeitpunkt des Eisaufbruchs den Werk-
steg (Text-Abb. 10) fast vollig vernichtete, so wurde auch
das Geriist des westlichen Strompfeilers, dessen Entfernung
vor dem friihzeitigen unvermuteten Eintritt des Hisganges im
darauffolgenden Winter nicht mehr moglich war, von Treibeis
stark beschidigt.

Geriiste im Umfange der bei den Strom- und Ufer-
pieilerbanten zur Anwendung gekommenen konnten bei der
Herstellung der Vorlandpfeiler vermieden werden. Hier
wurden in der Hauptsache grofie Laufkrane auf mit Holmen
verbundenen Pfahlreihen hergerichtet, die das Versetzen und
Umsetzen der bei den Druckluftgriindungen in Anwendung
gekommenen Schleusen, sowie das Versetzen der griiBeren
‘Werksteine zu bewirken hatten.

Was die Griindung der Pfeiler anbelangt, so konnte,
wie schon gesagt, bei den beiden Endwiderlagern das offene
Griindungsverfahren ohne Schwierigkeit angewendet werden.
Die Baugruben wurden von 14 cm starken und 5 m langen
Spundwinden eingeschlossen, zwischen denen nach teils im
Trockenen, teils unter Wasserhaltung erfolgtem Aushub des
Bodens, die 3 m starke Betonsohle des Pfeilers in der all-
gemein gebriiuchlichen Weise eingebracht wurde, Um wiihrend
der Griindung des westlichen Landpfeilers, der in den alten
Weichseldeich einzubauen war, dem Eindringen eines unver-
muteten Hochwassers in die Miinsterwalder Weichselniederung
durch die geschwiichte Deichstelle zu begegnen, war die
Sicherung der letzteren durch Anlage eines in dem (Gesamt-
lageplan Abb. 12 Bl 10 angedeuteten Notdeiches von den zu-
stiindigen Deich- und Strombaubehirden verlangt worden.

Von ‘den neun mittels des PreBluftverfahrens zu griin-
denden Pfeilern erhielten die beiden westlichen und der dst-
liche Vorlandpfeiler holzerne Senkkasten, da sowohl die
Griindungstiefen dieser Pfeiler nicht iiber 10 m unter Mittel-
wasserstand hinabreichten, als auch die Senkkasten nur Grund-
flidichen von nicht mehr als 195 bis 235 qm bei der zuge-
lassenen Bodenpressung von 5 kg/qem erforderten. Die sechs
iibrigen Pfeiler waren, wie Abb. 21 Bl 11 zeigt, ausnahmslos
tiefer, teilweise bis auf 16,50 m unter M.W. zu griinden;
ihren Senkkasten muBten Grundflichen bis zu rund 325 qm
gegeben werden, damit die groBtzuliissige Bodenpressung des
Untergrundes von 5 kg/qem nicht iiberschritten wurde. Aus
diesen Griinden entschied man sich fir die Anwendung
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eiserner Senkkasten. Die Text-Abb. 12 zeigt die Aufstellung
eines eisernen Senkkastens, withrend aus Text-Abb. 11 die
Aufhingung eines eisernen Senkkastens bei einem Strom-
pfeiler verdeutlicht wird.

Das fiic die Griindung der Pfeiler zur Anwendung ge-
brachte Druckluftverfahren brachte es mit sich, daB nach
vollendeter Absenkung die Innenriiume der Senkkasten, sowie
die aufgehenden Schiichte, in denen wiihrend des Absenkens-
die Verbindungsrohre zwischen den oberen Luftschleusen und
den Senkkasten gefithrt wurden, nach deren Entfernung mit
Zementsteinschlagheton ausgefiillt wurden. Die Pfeiler haben
im iibrigen durchweg einen Kern aus klinkerartigen Hartbrand-
steinen in reinem Zementmortel 1:3, eine Verblendung der
Vorkopfe und Seitenflichen aus schlesischen bossierten Granit-
werkstiicken, sowie eine Abdeckung aus scharrierten Granit-
platten erhalten.

Fiir die Auflagerung der eisernen Uberbauten wurden
scharrierte Quader des auBergew®hnlich grofen Inhalts von
bis zn 2,0-2.20:1,0 = 4,40 cbm geliefert und versetzt, deren
Kinzelgewieht rund 12 t betrug. Obgleich die Auflagersteine,
von denen unter jedem Lager sich einer befindet, in Ab-
messungen ausgesucht wurden, die durchaus sichere Druck-
iibertragung gewiihrleisten, erschien es vorteilhaft, zum Zweck
erhohter GleichmiBigkeit der Verteilung des Druckes anf
das Kernmanerwerk nnter den Auflagerquadern zwei Schichten
weiterer grofier Quadern zu verlegen. Der Schwierigkeit
des Versetzens der schweren (Quadern ist bereits frither Er-
withnung geschehen.

Uber Liinge und Breite der Widerlager sowie der Vor-
land- und Strompfeiler, die Dossierung, die Ausgestaltung
der Vorkipfe der letzteren und ihre obere Abdeckung, geben
die Abb. 1 bis 8 Bl 10 geniigend Auskunft, so daB sich eine
Beschreibung eriibrigt.

Die beiden Widerlager sind von Turmaufbauten gekrint.
Die architektonische Ausgestaltung derselben wurde unter
Anlehnung an die #uBere Formgebung der lings der ganzen
Weichsel vorhandenen alten Bauten des deuntschen Ritter-
ordens, inshesondere an die Architektur des als hervorragendes
Werk des Ordens noch heute in erster Linie zu betrachtenden
Domes in Marienwerder gehalten. Die Turmaufbauten (Text-
Abb. 2 und 6) weisen gedrungene, einfachste Formen auf;
sie sind =owohl in den Sichtflichen, als auch in den Winden
ausschlieflich aus Ziegelsteinen des Klosterformates in Zement-
kalkmortel gemauert worden. Die Diicher sind mit Monch
und Nonne eingedeckt; die hier stilgemib angeordnete weite:
Auskragung der Diicher wurde durch Kupferblech verkleidet.
Ein Majolikafries aus Cadiner Ton schlieBt das Massiv des
eigentlichen Turmbaues gegen das Dach wirkungsvoll ab.
Die Aufbauten enthalten R#ume, die Befestigungszwecken
zu dienen haben; ihre Umfassungswiinde sind mit SchieB-
schartendffnungen allseitig durchbrochen. In gleichem Stil
und #hnlicher Ausfithrungsweise wie die Turmaunfbauten ist
ostlich des rechtsseitigen Widerlagers ein Blockhausban nebst
Nebenanlagen ausgefiihrt worden.

IV. Die Eisenkonstruktionen der Briieke.
A. Hohenlage.

Die Briicke liegt auf ihrer ganzen Linge wagerecht und
zwar mit Schienenoberkante auf -}-26,1 N. N., mit Strafen-
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oberkante auf 26,137 N. N. Bei den kleinen Uberbauten
liegt der tiefste Punkt der Eisenkonstruktionen (Unterkante-
Windstreben) aunf - 23,942, bei den groBen (Unterkante-
Windstreben) auf - 23,907. Somit betriigt die sogenaunte
Konstruktionshthe der Briicken 26,137 —23,942 =2,195 m
bei den kleinen und 26,137—23.907=2,230 m bei den

oroBen Uberbauten.

B. Allgemeine Anordnung.

Jeder einzelne Briickenkdrper ist unabhiingig vom andern
und ruht anf je zwei festen und beweglichen Auflagern, um
ihm die nitige Ausdehnungsmoglichkeit unter Belastung oder
bei Wirmeschwankungen zu sichern. Die festen und beweg-
lichen Briickenlager verteilen sich wie folgt (Text-Abb. 4 und 5):
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Bauten zwischen Pfeiler A und E, die Gutehoffnungshiitte
die drei folgenden Offnungen 5, 6 und 7 zwischen den
Pfeilern E und H und die Konigs- und Laurahiitte die drei
rechten Vorlandtffnungen 8, 9 und 10 zwischen den Pfeilern
H und L fibernahm und fertigstellte.

Die beiden vorkommenden Uberbauformen sind statisch
bestimmt, dabei duBerst einfach, praktisch und zweckmiBig
und ergeben in ihrer Aufeinanderfolge ein sehr befriedigendes
und wiirdiges Gesamtbild (Text-Abb. 1 und 4).

C. Die Uberbauten von 78 und 130 m Stiitzweite.
Beide Uberbauten sind sinngem#B einheitlich und dhnlich
behandelt, so daf ihre Besprechung hier gemeinschaftlich
erfolgen kann.

Abb. 12,

Auf den beiden Widerlagern A und I befinden sich je zwei
feste Lager (f), auf den Pfeilern B und K je vier bewegliche (1),
auf den Pfeilern C, D, E, F, G und H je zwei feste und
zwei bewegliche und auf dem Pfeiler I vier feste Lager,
alle von links nach rechts; von Miinsterwalde nach Marien-
werder, gerechnet. Dementsprechend sind auch in den durch-
laufenden Schienenstriingen und im sonstigen Briickenbelag
Ausziehvorrichtungen und zwar iiber den Pfeilern B bis I
und iitber K angeordnet.

Die allgemeine Ausbildung des Gesamtbauwerks, die
Haupttrigerformen der hierbei gewiihlten zwei Uberbanformen
von 78 und 130 m Stiitzweite, die Anordnung des Fahrbahn-
gerippes, der Windverbénde und dergleichen ist durch die
Konigliche Eisenbahndirektion in Danzig festgelegt worden.
Die statischen Berechnungen, sowie die konstruktive Aus-
bildung der einzelnen Teile wurden von den ausfiihrenden
Firmen bearbeitet und von der Koniglichen Eisenbahndirektion
in Danzig nachgepriift. In die Ausfilhrung im Werke und
auf der Baustelle teilten sich wegen der Grofie der bei diesem
Bauwerke in verhiltnismiBig kurzer Zeit zu bewiltigenden
Aufgaben die drei Firmen: Gesellschaft Harkort in Duisburg,
Gutehoffnungshiitte in Oberhausen, Rheinl. und Vereinigte
Konigs- und Laurahiitte in Konigshiitte 0.-Schl, in der Art,
daB Harkort die beiden linken Vorlandbriicken 1 und 2 nebst
den anschlieBenden zwei Stromdffnungen 3 und 4, also die

Aufstellung eines eisernen Senkkastens fiir einen Strompfeiler.

a) Die Haupttragerformen.

Die 78 m Vorlandbriicken weisen parallelgurtige
Fachwerke auf mit abwechselnd steigenden und fallen-
den Haupt- und Nebenstreben nebst den zugehorigen,
zum Teil nur konstruktiven Hingern und Stiitzen,
welche die gesamte Stiitzweite in 16 Felder von 4,875 m

teilen. Die Berechnungshéhe der Triiger ist 10,50 m,
1

das Verhéltnis von Hohe zur Stiitzweite also }__0’5 =_—.

78 743

Die 130 m Strombriicken zeigen Halbparabeltriiger
mit 20 m Berechnungshhe in der Mitte und 9,807 m
am Ende; das Verhiiltnis von Hohe zur Stiitzweite ist
)y ol
130 6,5
Zusammenstof beider Briickenformen {iber den Pfeilern C
und H beide Briickenkdrper gleiche Hohe fiirs Auge
haben. Die Fiillungsglieder sind #hnlich angeordnet
wie bei den kleineren Briicken, bestehen also wiederum
aus steigenden und fallenden Haupt- und Nebenstreben
nebst Hingern und Stiitzen und teilen die Stiitzweite in
20 Felder von je 6,50 m Weite. Bei beiden Briickenformen
betriigt der Achsabstand der Haupttriger 12,10 m.

Die Endhohe ist so gewiihlt, dab beim

b) Das Fahrbahngerippe.

Die Briicke hat vorliufig den Zweck, die eingleisige Bahn-
strecke Schmentan— Riesenburg und ferner neben dieser, durch
ein 2,50 m hohes Gitter (Text-Abb. 13) getrennt, eine zwei-
spurige Fahrstrafie nebst Fafipfaden iiber die
Weichsel zu fithren. s ist jedoch fiir spiiter die Moglichkeit
offen gehalten, die Kisenbahn auf Kosten der StraBenbreite
zweigleisig ausbauen zu konnen. Diesem Umstande mubBte
bei der Ausbildung der Fahrbahn schon von vornherein Rechnung
getragen werden. Bei etwaigem Umbau wird das Trennungs-
gitter einfach um eine Gleisweite seitlich verschoben, ein
zweites Gleis eingelegt und die StraBenbreite entsprechend
verringert. Fiir diese Umiinderungen sind die Vorbereitungen
in der Fahrbahnkonstruktion bereits jetzt vorgesehen.

Die allgemeine Anordnung simtlicher Fahrbahnlings-
triiger in der Querrichtung ist hbei beiden Briickenformen
gleich, ihr gegenseitiger Abstand, ihre Stirke und Hohenlage
geht aus den Abb. 10 u. 20 Bl. 11, sowie Abb. 7,17 u. 20 BL. 12
ohne weiteres hervor. Zu erwihnen ist, daB die Ubergangs-
friiger von Briicke zu Briicke nicht nur iiber den Pfeilern
mit beweglichen Auflagern, sondern auch iiber dem Pfeiler I

schmalen
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mit nur festen Lagern lingsverschieblich eingesetzt sind, um an
allen diesen Stellen den gegenseitigen Bewegungen der Briicken-
korper gegeneinander Rechnung zu tragen (Abb. 17 BL 11).
Ferner ist es als zweckmiiBig erachtet worden, auf den Strom-
ffnungen wegen ihrer groBen Linge je noch zweimal Fahr-
bahnunterbrechungen anzuordnen, um zu verhindern, daB die
Léngstriger an den Gurtspannungen der Haupttriger teil-
nehmen und die Quertriiger von der Mitte nach dem Ende
zu mehr und mehr seitlich verbiegen, wie es sonst un-
aushleiblich sein wiirde. Es ist dadurch bewirkt, daB in
jedem sechsten Felde von den Auflagern simtliche Lings-
triiger verschiebbar eingebaut sind (Abb. 4 Bl 12). Auf
diese Weise entstehen drei getrennte Fahrbahnabschnitte,
von denen der groBere mittlere 65 m, jeder seitliche nur
32,5 m lang ist.

Bei den Briicken von 78 m Stiitzweite glaubte man
wegen der geringeren Linge von einer Spaltung der Briicken-
decke absehen zu diirfen. '

¢) Der Briickenbelag.

Der Briickenbelag besteht durchweg aus Kiefernholz
(Abb. 20 Bl 11 und Abb. 7 u. 17 Bl 12). Die Schienengestiinge
ruhen vermittels Schienenpatten auf Querschwellen von
240/240 mm. In der Verlingerung derselben liegen gleich
starke Querbalken, welche die Stralle tragen. Zwischen den
Schienen sind die Schwellen durch Liingsbohlen, 155/60 mm,
abgedeckt. Neben der duBleren Schiene nach dem Haupttriger
zu befindet sich ein um 130 mm erhdhter Gehweg fiir
die Bahnbeamten, bestehend aus zwei Liingsbalken von
130/130 mm und Querbohlen von 150/60 mm. Neben der
inneren Schiene beginnt unmittelbar der eigentliche StraBen-
belag, gebildet durch eine 130 mm starke, untere ldngs-
laufende und eine 60 mm starke, obere querlaufende Bohlen-
lage. Der eigentliche Fahrweg ist durch zwei lingslaufende
Schrammholzer auf 5 m Breite beschrinkt; daneben verbleiben
noch schmale Schutzstreifen fiir den Personenverkehr. Die
Gesamtanordnung des Briickenbelages ist unter dem Gesicht-
punkte getroffen worden, spliter ein zweites Gleis schnell
und ohne groflen Baustoff- und Arbeitsverlust einlegen zu
ktnnen. Die Einzelheiten sind aus den Abb. 13, 14 u. 17
Bl 11 ersichtlich.

Uber den beweglichen Briickenlagern und bei den Fahr-
bahnunterbrechungen sind sowohl in den Schienenstriingen
wie im Holzbelag die nitigen Verschiebungsvorrichtungen
vorgesehen, und zwar sind die Schienenausziige in Abb. 15

u. 16 BL 11, die FahrstraBeniibergiinge in Abh. 14 BL 11
dargestellt,

d) Gelinder- und Trennungsgitter.

Zum Schutze des Personenverkehrs ist sowohl das Gleis
wie die Fahrstrafie nach den Haupttriigern zu durch einfache
Geldnder abgeschlossen(Abb. 9 Bl 11 u. Abb. 18 Bl.12). Aufer-
dem ist zwischen Gleis und FahrstraBe (Text-Abh. 13) ein
2,5 m hohes eisernes Trennungsgitter angeordnet, in welchem

sich bei den Pfeilern (' bis H verschlieBbare Durchgangs-
pforten befinden,

e) Wind-, Quer- und Bremsverbinde.

In jedem Uberbau der Vorland- und Strombriicken ist
ein oberer und ein unterer Windverband angeordnet. Bei

der 78 m-Offnung besteht der obere Verband, entsprechend
der Teilung der Haupttriiger, aus acht Feldern von 9750 mm
Weite, gebildet durch die Querriegel der Endportale und
sieben Zwischenriegel mit dazwischen befindlichen gekreuzten
zug- und drucksicheren Diagonalen (Abb. 8 Bl 11). Zur Unter-
stiitzung der letzeren zieht sich in der Mittelachse ein Gitter-
triiger von Endportal zu Endportal, der ihr Gewicht auf die
einzelnen Querriegel iibertrigt (Text-Abb. 13).

Die Endriegel in Verbindung mit den Endvertikalen
der Haupttriiger und den Endquertréigern bilden geschlossene
Portalrahmen (vgl. Abb. 17 Bl 12), welche den auf den oberen
Windverband entfallenden Winddruck nach unten aunf die
Auflager iibertragen.

Ganz gleichartig ist der obere Verband der Briicken von
130 m Stiitzweite gedacht, nur daf hier, entsprechend der
Teilung der Haupttriiger, zehn Felder von 13 m Weite an-
geordnet sind (Abb. 19 Bl 12).

Die unteren Windverbinde zeigen eine etwas andere
Anordnung. Hier endigen die Windtriiger in Spitzen, welche
die Windkrifte auf die Mitte der Endquertriger abgeben
und von dort aus zu den Auflagern gelangen lassen. Bei
der 78 m-Briicke besteht sonach der untere Windverband (Text-
Abb. 5 u. Abb. 10 Bl 11) aus zwei Endpfeilern von 4875 mm
und sieben Feldern von je 9750 mm Weite. Die Endfelder
enthalten die zu Spitzen zusammengefiihrten Endstreben, die
iibrigen Felder einfach gekreuzte zug- und drucksichere
Diagonalen. Als Gurtungen des Windtriigers dienen die Unter-
gurte der Haupttriiger, als Querriegel die Quertriger 1, 3,
5 usw. der Briicke. Die iibrigen Quertriiger 2, 4, 6 usw. fangen
das Gewicht der Windstreben ab. Im mittelsten Felde des
Verbandes ist der Bremsverband eingebunden, was eine Unter-
brechung des normalen Verlaufs der Windstreben notwendig
macht. Diese bilden daselbst einen Rhombus, der, durch
weitere Fiillungsglieder zum Bremsverband ergiinzt, an den
Verbindungsstellen mit den Haupttrigergurten die Bremskriifte
unmittelbar an diese oder durch diese an die festen Briicken-
lager abgibt.

Bei der 130 m-Briicke zeigt der untere Windverband das
in Text-Abb. 5 dargestellte Liniennetz, sonach zwei End-
felder von je 6500 mm und neun Felder von je 13000 mm
Weite. In den Endfeldern befinden sich wiederum die zu
Spitzen zusammengezogenen Streben, in den iibrigen Feldern
einfach gekreuzte zug- und drucksichere Diagonalen; sonst
ist alles gleich wie bei der 78 m-Briicke durchgefiihrt. Tm
mittelsten Felde des Verbandes ist ebenso wie bei der 78 m-
Briicke ein Bremsverband eingebaut, dieser iibertriigt jedoch
nur einen Teil der auftretenden Bremskrifte. Hs wurde
bereits frither erwihnt, daB bei diesen sehr langen Uber-
bauten die gesamte Fahrbahntafel durch Querspaltung in drei
getrennte Teile zerlegt ist, um schiidliche Finflisse auf dic
Briickenquertriger zu vermeiden. Der mittlere Bremsverband
iibernimmt sonach nur diejenigen Krifte, die durch Bremsung
desjenigen Zugteiles entstehen, der sich gerade auf dem
mittleren Fahrbahntafelabschnitt befindet, Die auf den seit-
lichen Abschnitten der Fahrbahntafel gebremsten Fahrzeuge
bendtigen besondere Bremsverbiinde, und diese sind in den
Endfeldern des Windverbandes angeordnet, wie aus Text-Abb. 5
und Abb. 20 Bl 12 ohne weiteres hervorgeht.

ER——
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Abb. 13.

f) Die Haupttriger.

Die Haupttriiger beider Briickenformen sind duBert einfach
und gediegen konstrniert. Fast alle Querschnitte sind doppel-
wandig (kastenfrmig) und die StoBverbindungen zusammen-
gedréingt angeordnet, so daf fiir den Versand nach der Baustelle
sich nur verhiiltnismiBig wenige, aber fiiv die Versendung
sichere Stiicke ergaben, So hatte man bei der 78 m-Briicke
fiir jeden Obergurt nur 8, fiir jeden Untergurt 16, bei der
130 m-Briicke entsprechend 10 und 20 Versandstiicke.

Die Fiillungsglieder der Haupttriiger der 78 m-Briicke
konnten séimtlich als ganze Stiicke versandt werden; bei der
130 m-Briicke kamen nur die mittleren langen Streben einmal
geteilt, alle iibrigen Fiillungsglieder ungeteilt zum Versand.
Dieser Umstand erleichterte die Aufstellungsarbeiten.

Fiir die 78 m-Briicken sind einige kennzeichnende Knoten-
punkte und StoBverbindungen in den Abb. 5 bis 7 und 11 bis 13
Bl 11, fiir die 130 m-Briicke in den Abb. 1 bis 3, 5, 6 und
8 bis 12 Bl 12 gegehen, die ohne weiteres verstindlich sind.

g) Briickenauflager.

Jeder einzelne Briickenktrper ruht an einem Ende auf
festen, am anderen auf lingsheweglichen Auflagern. Simtliche
Auflager sind gleichzeitig als Kipplager ausgebildet, um den
Durchbiegungen der Haupttréiger unter der Last folgen zukonnen.

Die festen Lager (f) der 78 m-Briicken sind in Abb. 3
w. 4 Bl. 11) dargestellt. Sie bestehen aus einem stihlernen

-1
5
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Oberteil, einem gufleisernen, rippenférmigen Unterteil und
einem schmiedestihlernen Zwischenstiick, welches als Kipp-
zapfen wirkt und gleichzeitig dazu dient, den zuliissigen Druck
auf das aus Gufleisen bestehende Unterteil herabzumindern.
Es ist oben leicht zylindrisch abgerundet, unten eben gehobelt
und in eine Vertiefung des Unterteiles eingelassen. Das Ober-
teil, oben gehobelt, unten mit einer gehobelten ebenen Ver-
tiefung versehen, stiilpt sich iiber den zylindrischen Kippzapfen
und gibt an diesen die Briickenlast durch eine einfache Linien-
beriihrung ab. unten stark verbreitende
Unterteil verteilt den Druck auf den Pfeiler. Die festen
Lager der 130 m-Briicke (Abb. 13 n. 14 BI. 12) sind ganz nach
gleichen Grundsfitzen, nur entsprechend breiter und stirker
durchgebildet.

Das sich nach

Die beweglichen Lager der 78 m-Briicke (Abb. 1 u. 2
Bl. 11) sind ganz aus Stahl hergestellt und bestehen je aus einem
Oberteil, einem Unterteil, dem Rollenbiindel und der Mauer-
platte. Das Oberteil, #hnlich gebildet und bearbeitet wie
beim festen Auflager, iibertréigt die Briickenlast unmittelbar
auf das Unterteil, ohne Vermittlung eines Zwischenstiickes.
Letateres ist somit hier mit dem Unterteil verschmolzen.
Diese Vereinfachung war hier moglich, weil beide Teile aus
Stahl bestehen und nicht aus GuBeisen und Stahl, wie bei
den festen Auflagern.

Das Unterteil des Lagers ruht weiter auf einem Biindel
von vier Rollen, welche dem Lager die nitige Beweglich-
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keit geben, nnd diese endlich rollen auf der Mauerplatte,
welche den Lagerdruck auf das Pfeilermanerwerk iibertrigt.

Zur Ubertragung der Windkriifte in den Pfeiler miissen
die einzelnen Lagerteile untereinander gegen seitliche Ver-
schiebung gesichert werden. Dies geschieht zwischen Ober-
und Unterteil durch Uberstiilpung, zwischen dem Unterteil
und den Rollen, sowie zwischen diesen und der Mauerplatte
dadurch, daf die Rollen in der Mitte eine Nut, Unterteil
und Mauerplatte entsprechende, hervorstehende Leisten be-
sitzen, die in die Nuten eingreifen. Die Rollen sind ferner
untereinander durch Fithrungsleisten verbunden, welche ihren
Abstand sichern: die beiden dufleren Rollen sind auBerdem mit
aufrecht stehenden Flacheisen versehen, welche, in Unterteil
und Mauerplatte zahnartig eingreifend, ein gleichmiBiges Ab-
wickeln der Rollen gewihrleisten. Die beweglichen Lager
der 130 m-Briicke werden durch die Abb. 15 u. 16 BL 12
verdeutlicht.

D. Besichtigungswagen und Besichtigungsstege.

Um das Eisenwerk dauernd unter Aufsicht halten zu
kiinnen, sind fahrbare Besichtigungswagen fiir die unteren,
feste Besichtigungsstege fiir die oberen Teile der Briicken,
namentlich fiir die Gurtungen und Knotenpunkte der Haupt-
triiger, vorgesehen. Die Besichtigungswagen (Abb. 18 u. 19
Bl. 11) sind vorliufig nur fiir die drei mittleren 130 m-Strom-
dffnungen ausgefiihrt, welche stindig {iber Wasser liegen und
auf andere Weise schwer dem Auge zugingig gemacht werden
konnen, Man hat angenommen, daf die beiden seitlichen
Stroméffnungen und siimtliche 78 m - Vorlandtffnungen, welche
nur bei hoheren Wasserstiinden Weichselwasser unter sich
haben, vom Gelinde aus durch Leitern und dergleichen vor-
iibergehende Hilfsmittel besichtigt und nachgesehen werden
ktnnen, Die Fahrschienen hingegen fiir die Besichtigungs-
wagen, bestehend aus 7-Eisen, die durch Krageisen an den
Haupttriigeruntergurtungen befestigt sind (Abb. 13 Bl 11 und
Abb. 11 Bl 12), sind bei simtlichen Uberbauten schon jetat
vorhanden, nm notigenfalls in jeder Offnung spiter einen
besonderen Wagen einhiingen zu konnen. Die Bewegung
dieser Wagen erfolgt durch Handbetrieb, wofiir zwei Per-
sonen geniigen (Abb. 18 u. 19 BL 11).

Die Besichtigungsstege sind an den Obergurten simt-
licher Uberbauten angebracht und erstrecken sich iiber die
Liinge des ganzen Bauwerks (Abb. 6 u. 7 Bl 11, sowie Abb. 2,
3 u.6 Bl 12). Sie gestatten die Besichtigung der Gurte und
Knotenpunkte von auBen und innen und sind beiderseits mit
Gelindern versehen. Sie bestehen aus Laufdielen, die auf
eisernen Querrahmen ruhen. An den Hauptknotenpunkten
sind die Stege stufenférmig nach unten versenkt, so daB die
Strebenanschliisse in ihrer ganzen Ausdehnung dem Auge
zugingig sind. |

E. Trennungsgitter und AbschiuBtore.

Wie schon erwihnt wurde, ist der StraBenverkehr der
Briicke vom Eisenbahnverkehr durch ein 2,50 m hohes Gitter
-getrennt (Text-Abb. 13). Auch die Zuginge zum Bauwerk
kénnen durch kugelsichere Tore abgeschlossen werden, welche
in die massiven Endportale auf den Endwiderlagern 4 und L
auBenseits eingebaut sind (Text-Abb. 2 u. 6).

F. Geriistbauten und Aufstellungsarbeiten.

Fiir die Gesamtaufstellungsarbeiten sei erwidhnt, dali
fic die Aufstellung der Stromdffnungen, soweit diese der
Schiffahrt dienen, die Bestimmung der Strombauverwaltung
maBgebend war, daf mindestens eine Offnung vollstindig
von Geriisteinbauten frei und die etwa stehenden Geriiste
mit einem Schiffsdurchlali von 12 m lichter Weite ausgestattet
gein mufBiten, um der Schiffahrt und FloBerei keinerlei
Hindernisse zu bereiten.

Im nachfolgenden seien die einzelnen Bauabschnitte der
drei Bisenfirmen, jeder fiir sich, behandelt.

a) Bauabschnitt Harkort zwischen Pfeiler A und E.

Am 13. Juni 1907 wurde mit der Einrichtung der Bau-
stelle auf dem linken Weichselufer begonnen. Als haupt-
siichliche Baugeriite fiir die Errichtung der Eisenkonstruktionen
kamen in Betracht: ein kleiner Laufkran aus Holz und Eisen
fir die kleinen Uberbauten (s. Abb. 3 u. 4 BL 13), ein groBer
Laufkran, ganz in Eisen hergestellt, fiir die groBen Uberbauten
(Abb. 1 u. 2 BL 13). Der kleine Aufstellungskran war 18,50 m
hoch, hatte 18 m Spannweite und 15000 kg Tragkraft. Der
grofe Kran war mit einer elektrisch betriebenen Laufkatze
ausgeriistet, hatte eine Spannweite von 18 m, eine Hohe
von etwa 27 m und 15000 kg Tragkraft. Die Fort-
bewegung beider Laufkrane erfolgte mittels Handbetrieb.

Die Druckluftanlage lieferte die Kraft fiir die Auf-
reibemaschinen und die Niethimmer (s. Text- Abb. 14 u. 15).

Die Anfuhr der im Werk so weit als moglich zusammen-
genieteten Briickenteile erfolgte zu Wasser vom eignen
Rheinkai der Gesellschaft Harkort ab, in Seeleichtern von
1100bis1300 t Inhalt bis Neufahrwasser, von da bis Marien-
werder durch die Staatsbahn, dann mit der Kleinbahn bis
zu der der Baustelle néichstgelegenen Haltestelle, und schlieBlich
ohne Umladung auf Baugleisen bis zur Baustelle auf dem
rechten Weichselufer, also auf verhiiltnismifig umstindlichem,
mit mehrmaligem Umladen verkniipftem Wege. Da die drei

Abb. 14. Bohren mittels PreBluft.
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Briicken dieses Bauabschnittes nur von der linken Weichselseite
zugingig waren, mufiten schliefilich die Eisenteile noch iiber
-die Weichsel befordert werden, was die Anlage von Lisch-
und Ladekranen auf beiden Weichselufern, nebst An- und
Abfuhrgleisen nétig machte.
Von der Lischstelle aus, die am linken Weichselufer,
etwa 400 m unterhalb der Briickenachse angelegt war, fiihrte
ein schmalspuriges Abfuhrgleis, teils auf Holzjochen, teils
auf dem gewachsenen Boden verlegt, bis zum linken Wider-
lager A. Dort befand sich eine Aufzugsvorrichtung mit
elektrisch betriebener Laufkatze, durch welche die Eisenteile
anfs Geriist der ersten kleinen Offoung A-B und unter
den fahrbaren kleinen Aufstellungskran derselben verbracht
wurden. Auf diese Weise wurde simtliches fiir die links-
seitigen kleinen und groBen Offnungen bendtigte Eisen auf
die Aufstellungsgeriiste gehoben und zur Verwendungsstelle
gebracht. Diese Firderung erfolgte fiir die erste kleine
Offnung (1) A-B durch den Kran selbst, fir die weiteren
Offnungen durch Gleise, welche auf den bereits fertigen
Eisenkonstruktionen verlegt waren.
Die Untergeriiste fiir die kleinen Offnungen A-B und
B-C sind in Abb. 3 und 4 Bl 13, die fiir die Stromdfnungen
C-D und D-E in Abb. 1 und 2 BL 13 dargestellt. Die
zum Zusammenbauen, Aufreiben und Vernieten der Knoten-
punkte ndtigen Zwischenbiden waren an den schon auf-
gestellen Eisenteilen der Haupttriiger unmittelbar befestigt.
Zum Zusammenbau der kleinen Offnungen bendtigte Harkort
den in Abb. 3 und 4 Bl 13 dargestellten kleineren Laufkran,
wihrend hierzu bei den groBen Offnungen der in Abb. 1
und 2 Bl 13 gegebene, weit hohere Kran Verwendung fand.
Der erstere diente bei den grofien Briicken nur zum Legen
der Fahrbahnteile.
Die Aufstellungsarbeiten selbst nahmen folgenden Ver-
Dem Bauprogramm entsprechend wurde die Offnung 1
(A-B) zuerst eingeriistet. Der erste Pfahl wurde am 1. Juli
1907 geschlagen, und das Geriist — durch verspiitete Holz-
anfuhr stark verzigert —am 14.September fertiggestellt. Das

lauf,

Abb. 15.
Jahrg, LX.

Nieten mittels PreBluft.

Zeitschrilt . Banwesen,

Verlegen der ersten Eisenteile konnte am 19. September
erfolgen. Die Arbeiten wurden so geférdert, daB am
27. November 1907 die Briicke losgeschlagen werden konnte,
Die Einriistung der zweiten Offnung begann am 20. August
1907 und war am 9. September 1907 beendigt. Der Zu-
sammenban setzte am 31. Oktober 1907 ein, und am
22. Januar 1908 konnte diese zweite Briicke losgeschlagen
werden. Am 20. Februar 1908 waren beide Uberbauten
L und 2 fertig vernietet. Das Gesamtgewicht der beiden
Uberbauten ist etwa 1570 t, so daB eine tigliche Arbeits-
leistung (Aufstellung einschlieBlich Nietarbeit) von 12,2 t
erzielt wurde. Nach dem Losschlagen der, zweiten Briicke
konnte der Geriistabbruch beginnen, der fiir beide Geriiste am
7. Marz 1909 beendet war.

Im AnschluB an den Geriistabbruch in Offnung 1 und 2
begann am 8. Mirz 1908 der Geriistaufbau fiir Offnung 3,
der Mitte April 1908 fertiggestellt war. Das Rammen der
Pfihle in dieser Offnung war schon wihrend der Winter-
monate — vom 13. Dezember 1907 — erfolgt. Das erste Eisen
fir diesen Uberbau traf am 28. April 1908 auf der Bau-
stelle ein. Die Aufstellung dauerte vom 28. April bis zum
23. Juli 1908, an welchem Tage die Briicke auf ihre Lager
gesetzt wurde. Die Vernietung war bis zum 1. August 1908
beendigt. In 82 Arbeitstagen waren also an diesem dritten
Uberbau rund 1639 t aufgestellt und vernietet worden, was
einer Arbeitsleistung von 20 t fiir den Tag entspricht.

Die entsprechenden Angaben fiir die Offnung 4 (D-E)
sind die folgenden: Am 9. April 1908 wurden die ersten
Pfihle geschlagen und am 13. Juni war das Geriist fertig-
gestellt, worauf die Aufstellung anfing. Der Fortgang wurde
so beschleunigt, daB die Briicke schon am 19. September
losgeschlagen werden konnte und am 26. September 1908
vollstindig vernietet war. Die an diesem Uberbau geleistete
tigliche Arbeit war eine grofie, da in nur 60 Arbeitstagen
etwa 1630 t Eisenkonstruktion aufgestellt und vernietet
wurden. Die tiigliche Leistung betrug also 27 t. Der
Geriistabbruch war am 24. Oktober 1908 beendet. Die Auf-
rdumungsarbeiten auf der Baustelle,
das Verladen der Maschinen und
Geriite, der Holzverkauf usw. nahm
dann mnoch einige Wochen in An-
spruch.  Starker Frost hemmte auch
den ruhigen Fortgang dieser Arbeit.

Einige auBervertragliche Leistun-
gen, wie das Verlegen des Gleises und
der Schienenausziige, die Aufstellung
der Abschlufitore und die Herstellung
der Konsolen fiir die Telegraphen-
leitungen, erstreckten
Frithjahr 1907 hinein.

GroBe Unfille sind nicht zu ver-
zeichnen gewesen.

sich bis ins

b) Bauabschnitt Gutehoffnunghiitte
(zwischen Pfeiler E und H),

Der Bauplatz der Gutehoffnungs-
hiitte lag auf dem rechten Weichsel-
ufer. Uber die Forderung der Bau-
stoffe zur Baustelle ist folgendes zu

6



83 Die neue Weichselbriicke bei Marienwerder. 84

bemerken, Die Briickenteile sowie Geriite und Werkzeuge
wurden vom Rheinhafen Walsum der Gutehoffnungshiitte,
der mit den Werken durch eigene Anschlufibahn ver-
bunden ist, mittels Seeleichter von etwa 1100 bis 1300 ¢
Inhalt nach Neufahrwasser gebracht, wo sie in Posten von
200 his 250 t in Weichselkihne umgeladen wurden, welche
dann selbstindig oder im Schlepptau eines Dampfers bis
zur Briickenbaustelle fuhren. Die Ausladung erfolgte in der
Weise, daB die einlaufenden Kihne in den Durchfahrts-
offnungen der Aufstellungsgeriiste anlegten und die Briicken-
teile durch eine in der Rilstung iiber der Durchfahrt befindliche
Offnung mittels der Aufstellungskrane hochgezogen wurden.
Auf den zu beiden Seiten dieser ()ffnung befindlichen Gleisen,
welche sich auf die gesamte Liinge der Riistung erstreckten,
wurden die Eisenteile sofort an diejenigen Stellen beftrdert,
wo sie spiter als Briickenglieder eingebaut wurden. Durch
diese einfache Entladungsweise eriibrigte sich die Anlage von
hesonderen Loscheinrichtungen am Flufufer. Fiir die geringen
Mengen von Baustoffen, die auf dem Bahnwege zur Baustelle
gelangten, war am Kopfende des Geriistes in Briickentffnung 7
ein Drehkran aufgestellt, welcher diese Sendungen mittels
einer in Gelindehthe aufgestellten elektrischen Winde auf
die Riistung beférderte. An Aufstellungseinrichtungen sind
noch die beiden, unter sich gleichen Aufstellungskrane zu
erwithnen, deren H¢he 26 m und deren Spannweite 18,10 m
betrug (Text-Abb. 16). Sie waren in Fisen ausgefithrt und mit
je einer elektrischen Laufkatze von 10000 kg Tragkraft aus-
geriistet, wiithrend die Fortbewegung des Kranes durch Hand-
betrieb erfolgte. I'ir die Nietung, sowie fiir das Aufreiben der
Nietlécher war die schon erwithnte PreBluftanlage vorgesehen.
Wihrend der stiivksten Beschiiftigung anf der Baustelle waren
an Prefluftwerkzeugen drei Bohrmaschinen und neun Niet-
himmer in Titigkeit, auBerdem zwei elektrisch betriebene
Bohrmaschinen, sowie mehrere Arbeitskolonnen filr Hand-
nietung und Aufreibung.

Fiir das Baujahr 1907 war die Aufstellung der Uberbanten
in Offnung 6 und 7 vorgesehen (Blatt 14). Anfang Mirz 1907
wurde mit den Riistungsarbeiten in der ersten groBen Briicken-
offnung begonnen (Offnung 7), anschlieBend hieran auch die
erste  Stromdffnung auf dem rechten Ufer (Offnung 6) ein-
gerlistet. Beide Riistungen waren bis Mitte Juli bezw. Mitte
August fertiggestellt; inzwischen hatten auf diesen anch die
beiden Krane Aufstellung gefunden. In dem Geriist der
Stromiffnung war die schon erwiihnte Durchfahrt von 12 m
Weite vorgesehen, die jedoch von der Schiffahrt nicht benutzt
wurde, da die Fahrrinne wihrend des ganzen Jahres 1907
auf dem linken Ufer lag, wodurch erméglicht wurde, die
Durchfahrt fiir die Ausladung zn benutzen. Die ersten
Briickenteile trafen am 16. Juli 1907 auf der Baustelle ein.
Bis Mitte September waren die Untergurte und Fahrbahnen
der beiden Offaungen fertig aufgestellt und genietet. Das
Gewicht dieses Eisenwerks betrug ctwa 1800 t, so daB
fiir den Arbeitstag bis dahin etwa 56t in beiden Uber-
bauten fg}-tiggestellt wurden. Anfang Oktober war der Ober-
gurt in Offnung 6 geschlossen, so daB nach erfolgter Nietung
am 1. November der Uberbau losgeschlagen und alsdann mit
der Entfernung des Aufstellungsgeriistes in dieser Strom-
Sffnung Eegonnen werden konnte. Das Gesamtgewicht eines
grofen Uberbaues betréigt etwa 1630 t, so daf von den

letzten 730 t, die auf Obergurte, Diagonalen, Stiinder und
Windverband entfielen, etwa 18 ¢ fiir den Arbeitstag fertig-
gestellt wurden. NaturgemiB schritten die Arbeiten in der
inzwischen eingetretenen ungiinstigen Winterwitterung und
infolge der kurzen Tage bedeutend langsamer wie bisher
voran, so daB der Obergurt des Uberbaues in Offnung 7 erst
am 7. Dezember geschlossen und das Losschlagen dieser
Briicke Mitte Januar 1908 erfolgen konnte. Die Fertig-
stellung dieser 730 t vom 1. November ab entsprach einer
tiiglichen Arbeitsleistung von 13 t. Von nun an wurde nur
noch an der Herstellung des Fahrbahnbelages gearbeitet.
Die Aufstellungsgeriiste in den Offnungen 6 und 7 waren
am 10. Februar 1908 beseitigt. Das gegen Ende Februar
eingetretene starke Hochwasser mit Eisgang hatte wegen
Dammbruches des Anfuhrgleises eine vierzehntiigige Unter-
brechung der Fahrbahnabdeckung zur Folge, sonst aber
keine nennenswerte Storungen oder Materialverluste ver-
ursacht, da rechtzeitig geniigende Sicherheitsvorrichtungen
getroffen werden konnten,

Nach Ablauf des Hochwassers wurde mit den fiir das
Baujahr 1908 vorgesehenen Arbeiten seitens der Gute-
hoffnungshiitte, also mit der Herstellung des Uberbaues in
Offnung 5, begonnen. Am 30. Mirz wurde der erste Pfahl
fiir das dazn erforderliche Aufstellungsgeriist geschlagen, am
30. Mai war das Geriist fertiggestellt.  Die Strombau-
verwaltung hatte fiir diese Riistung zwei Durchfahrten von
12 m Weite vorgeschrieben, welche jedoch, da die Fahrrinne
in diesem Jahre ihren Lauf durch Briickensffnung 6 nahm,
fiilr die Schiffahrt nie benutzt wurden, und dadurch wieder,
wie im Vorjahre bei Offnung 6, fiir die Ausladung der Eisen-
teile aus den Weichselkithnen zur Verfiigung standen, Die
gesamten Bauplatzeinrichtungen waren vom Vorjahre her
stehen geblieben. Es mufite jedoch in diesem Jahre noch
eine Binrichtung getroffen werden, den durchfahrenden Schiffen
vor der Briicke die Masten zu legen und nach der Durch-
fahrt wieder aufzurichten. An Stelle des dazu bestimmten
endgiiltigen schwimmenden Mastenkranschiffes, welches erst
nach Fertigstellung der Briicke zur Anlieferung kommen
konnte, wurde von den die Uberbauten der Stromdffnung
ausfithrenden Briickenbaufirmen oberhalb und unterhalb der
Briicke je eine Aushilfsanlage errvichtet, bestehend aus
einem Auslegerdrehkran von 3750 kg Tragfihigkeit, welcher
auf einem auf eingerammten Pfihlen angeordneten Boden
seine Aufstellung fand und mittels einer Kabelwinde von
Hand bedient wurde. Diese Anlagen wurden in 120 m
Entfernung von der Briicke und etwa 15 m vom Ufer im
Falirwasser errichtet.

Am 5. Mai trafen die ersten Eisenteile fiir Offnung 5
auf der Baustelle ein und wurden auf dem bis dahin fertig-
gestellten Teil der Riistung gelagert. Der Zusammenban
der Eisenteile begann am 20. Mai und wurde so gefordert,
daB am 20. Juli der Obergurt geschlossen werden konnte;
in dieser Zeit, . h. in 51 Arbeitstagen, wurden 1630 t
Kisen zusammengebaut, fiir den Tag also etwa 32 t. Die
Nietarbeiten an dieser Eisenkonstruktion wurden am 20. August
beendet.

Die Ausfiihrung des Fahrbahnbelages, der beiden Be-
sichtigungswagen, Abbruch der Aufstellungskrane und Bau-
platzeinrichtungen, sowie die Riickfirderung der Geriite und
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Abb. 16.

Werkzeuge nahm noch die Zeit bis Ende September in An-
gpruch, so daB am 1. Oktober 1908 der von der Gutehoff-
nungshiitte auszufiihrende Teil der Briicke der Bauverwaltung
itbergeben werden und die Werk zuriickkehrenden
Arbeiter und Angestellten die Baustelle verlassen konnten.
Das gegen Ende Juli 1908 eingetretene Sommerhoch-
wasser hat auf den Fortgang der Aufstellungsarbeiten keinen
BinfluB ausgeiibt, hatte jedoch zur Folge, daB eine his zu
2 m starke Schicht Sand in die Riistung der Briickendffnung 5
getrieben wurde, wodurch das Ausziehen der Geriistpfihle
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Aufstellungsgeriiste mit Kranen.
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derart erschwert wurde, dal dafiir
Zugkrifte bis zu 70 t fiir den Pfahl
angewandt werden mubten. Die Ent-

fernung des Geriistes war durch
diesen Umstand erst gegen Ende
Dezember beendet (Blait 14). Nen-

neuswerte Unfiille sind nicht vor-

gekommen.

¢) Bauabschnitte der Vereinigten
Konigs- und Laurahiitte

(zwischen Pfeiler H und L),

Die Baustelle der Ver. Konigs-
und Laurahiitte lag auf dem rechten
Weichselufer.
Prefluft- und eine elekfrische Anlage
errichtet. Besonders erwilhnt seien
die beiden Bockkrane von 15 m Hihe,
16 m Stiitzweite und 6000 kg Trag-
kraft (Abb. 9 bis 11 BL 10). Die
Krane waren mit je einem Ausleger
von etwa 4 m Liinge und 3000 kg
Tragkraft versehen. Der Antrieb und
die Fortbewegung geschah von Hand.
Genietet wurde anf der Baustelle mit
PreBluft, aufgerieben in der Hauptsache mit elektrischem
Antrieb, zum Teil anch nnter Benutzung von Druckluft. Elek-
trische Bogenlampen waren fiir die Beleuchtung vorgesehen.

Die Beforderung der Bauteile erfolgte von Konigshiitte
bis Marienwerder durch die Staatsbahn, dann weiter durch
die Kleinbahn und durch die schon erwihnten Baugleise
bis zur Verwendungsstelle.

Es wurde dort eine

Das Abladen von den Wagen
geschah durch wagerechtes Verschieben auf eine durch Aus-
schachtung geschaffene natiirliche Rampe und durch die
Ausleger der Laufkrane. Ein Teil der Riistungsholzer kam

von Konigsberg und Kurzebrack auf

Abb. 17.

Aufstellung des Krans der Konigs- und Laurahiitte,

(Briickentffnung 9.)

dem Wasserwege zur Baustelle. Am
1908 verungliickte ein
Arbeiter durch Abstiirzen.

8. Januar

Der Bauverlauf gestaltete sich

wie folgt. Die Offnungen 9 und 10
wm'den zuerst und
eingeriistet. Beide Bockkrane wur-
den beim Aufbau dieser Briicken
benutzt (s. Text-Abb. 17). Die Riistung
aus Offnung 9 wurde spiter nach
Offnung 8 umgesetat, ebenso ein Lauf-
kran. Das Zusammenbauen der Eisen-
teile fiiv die Offnung 9 begann am
L. August 1907, am 2. Dezember 1907
konnte die Briicke losgeschlagen wer-
den. Offnung 10 wurde vom 30. Sep-
tember 1907 biz zum 15. Januar
1908 und Uberbau 8 vom 6. April
1908 bis 1. August 1908 aufgestellt.
Das gelieferte Gewicht der drei
Briicken betrug 2443 t, die in 283
Arbeitstagen
6‘:

zwar gleichzeitig

zusammengebaut wur-
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den. Die durchschnittliche tigliche Arbeitsleistung betrug
2443
283
Mitte Miirz 1908 muBte die Arbeit wegen starken Hoch-
wassers einige Tage ausgesetzt werden.

— 8,6 t. Gleich bei Beginn der ersten Arbeiten sowie

G. Vorschriften fiir die statische Berechnung der Eisenkonstruktion.

Die der Berechnung zugrunde gelegten Belastungen
setzten sich zusammen aus dem Rigengewicht der Briicke,
der Verkehrslast und dem Winddruck.

1. Das Eigengewicht wurde den wirklichen Verhilt-
nissen entsprechend in die Rechnung eingesetst. Dabei
wurde das Einheitsgewicht des FluBeisens zu 7,85, das des
Holzes zu 1,0 angenommen, mit Riicksicht darauf, daB bei
spiiteren Uminderungen der Fahrbahntafel ausschlieBlich
Hichenholz in Frage kommen konnte. Als Zusatzbelastung
der StraBe und Gehwege wurde eine Schneelast von 75 kg/qm
in Rechnung gestellt.

2. Die Verkehrslast ist nach den Ministerialvorschriften
yom 1. Mirz 1903 bemessen und zwar fiir den Eisenbahn-
verkehr ein Zug aus zwei Lokomotiven mit Tender in un-
ciinstigster Stellung nebst einer unbeschriinkten Zahl einseitig
angehiingter Gilterwagen mit den in Text-Abb. 18 angegebenen
Radstiéinden und Achsbelastungen:

r-———fahmubhnw ‘——"-',' ~Jender — avm,m—-
30 \hs\t/n.s ASrASr 30 ¢.s\:;,_s\r4,sia,s 15Y 3o vASMbeter |
b S S R S 12 43 3 A3 3 Sommen
Abb. 18. .

Fiir die Berechnung der Quer- und Lingstriiger sind,
soweit sich hierdurch grifere Beanspruchungen ergeben als
durch den Zug nach Text-Abb. 18, folgende Belastungen
angenommen:

1 Achse mit 20 t Belastung oder

2 Achsen , 20t ;¢ in 1,60 m Abstand oder
3 n N 19 t' n n 1!50 m n n
4: n n 18 t' " n 1’50 m "

Aufer diesen Verkehrslasten waren zur Beriicksichtigung
des Menschenverkehrs ferner einzusetzen:

Fiir die Berechnung der Haupttriiger Menschengedriinge
von 400 kg/qm auf der Strafe und dem Gehweg; fiir die
Berechnung der Fahrbahnteile der in Text-Abb. 19 dargestellte
20 t-Wagen von 1,50 m Spurweite und 2,30 m Ladebreite,
oder eine Strafenwalze mit in Text-Abb. 20 angegebenen
Gewichten und Radstinden.
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Abh. 19, Abb, 20.

3. Der Winddruck ist angenommen zu 250 kg/qm fiir
die unbelastete, zu 150 kg/qm fiir die belastete Briicke.

Die zuldissigen Beanspruchungen waren wie folgt
vorzusehen:

Fiir die Fahrbahnteile (Quer- und Liings-

triiger) . . s o .0 V780 kglqem
Fiir die Hdupttragex u]mc Wmddrnck g i LR T DS
und 11656

mit Beriicksichtigung des Winddruckes. Die letzte Zahl gilt
auch fiir die Windverbiinde selbst. Fiir die Sicherheit war
eine mindestens fiinffache gegen Knickgefahr nach der
Eulerschen Formel nachzuweigen. Die zuliéissige Beanspruchung
der AnschluBniete betriigt 700 kg/qem fiir die Quer- und
Lingstriiger und 0,9-1015 = 915 kg/qem fiir die Haupttriiger
und Windverbéinde. Der Leibungsdruck im Nietloch diirfte
hiichstens den doppelten Wert der Scherspannungen erreichen.

Y. Zusammenstellung der verarbeiteten Massen und Baukosten.

Die bei den Pfeilern und eisernen Uberbauten ver-
arbeiteten Massen gehen aus der nachfolgenden Tabelle heryor:

Nr. 1‘! Gegenstand Beﬁr.;(;fli:gtu
1. | BodenaushubimTrocknen, zmscheu%pund- ’
: wiinden und unter Druckluft 38 600 cbm
2. Spundwiinde ‘ 720 qm
3. ].Lton zwischen ‘-pnnd“.\ndeu im \I ¥
Gl e ; | 1630 cbm
4. Beton der Senkkasten im \i \ 1:3:U a0 | ROy
D Beton der Tiirme, des Blockhauses und !
' der Nebenanlagen im M. V. 1:3:6 . | 230045
6. Fundamentmauerwerk aus Klinkern . . | 16880
7. Aufgehendes Mauerwerk aus Klinkern . | 11020
8 Granitschichtsteine . ., . . . . . . | 5280 qm
9. | OGranitabdeckplatten . . . | 285 chnr
10. | Auflager- und Druclm.-ltel]ungsquadez ah 720
11. | Bossenquader . . . . . . . o . .| 1300 4
12, 1- Holz der Senkkasten .. i wld g <o 3705
13. Kisen der Senkkasten e | G50 t
14, Eisen der Uberbauten . . . . . ., . ! 13 000 t

Die Gesamtbaukosten der Briicke ohne die bedeutendem
Aufwendungen fiir Stromregulierung betragen rund 9 Millionen
Mark. Hiervon entfallen auf den Unterbau etwa 2.8 Millionen,.
auf die eisernen Unterbauten etwa 5 Millionen und auf Bau-
stoffe (Ziegelsteine, Zement usw.) etwa 1,2 Millionen Mark.

YI. Mastenkranschill fiiv die Weichselbriicke bei Marienwerder..

Zum Umlegen und Wiederaufrichten der Masten aller
stromauf und stromab bei Briicken anlangenden Schiffe sind
bisher stets feste Krane an den Ufern aufgestellt worden.
Von diesem Verfahren ist bei der neuen Weichselbriicke
zum ersten Male abgewichen worden. Hier, wo der Wasser-
stand des Stromes nicht immer ein solcher ist, daB Kihne
mit grifierem Tiefgang an den Ufern, dem Aufstellungspunkte-
der festen Krane, anlegen kénnen, wurde die Herstellung eines
schwimmenden Mastenkranschiffes ins Auge gefaBt, das selbst
bei niedrigen Wasserstinden es ermoglicht, dicht an die Fahr-
rinne heranzukommen und die Masten zu legen. Ein weiterer
Vorteil bietet sich bei dieser Anlage darin, daB das Masten-
kranschiff die ihrer Masten benommenen Fahrzeuge in lings-
seitigem Anhange mit eigner Kraft durch die Briicke hindurch-
befordert, um dann ober- oder unterhalb der Briicke die-
Masten wieder aufzurichten. Das zeitraubende Durchtreideln
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Abb. 22, Mastenkranschiff im Betriebe,

der Fahrzeuge vom Ufer aus und zweimaliges Anlegen an
feste Krane konnte dadurch vermieden werden,

Das Mastenkranschift (Text-Abb. 21 u. 22) hat eine Lange
von 28 m, eine Breite von 8,50 m und eine seitliche Hohe
von 2,40 m. Der Tiefgang betriigt 0,90 m. Zur Fortbewegung
desselben dient eine auf Deck stehende Dampfwinde mit
Doppeltrommeln fiir zwei im Strom verankerte Ketten. Diese
Winde, deren Antriebmaschine 60 PS und zwei Zylinder

von 210 mm Zylinderdurchmesser
und 280 mm Kolbenhub besitzt, gibt
dem Kranschiff mit dem lingsseitigen
Anhang eines gréfieren Weichsel-

kahnes eine Geschwindigkeit von

P A 25 m in der Minute gegén eine

sekundliche Stromgeschwindigkeit von
o 2,60 m. Die Ketten werden iiber
Deck Austrittstellen
am Schiffskérper, #dhnlich wie bei
Kettenschleppdampfern, durch Rollen
gefiilhrt und sind mit einer Aus-
gleichvorrichtung fiir gleichmifBigen
Zug in beiden Ketten versehen.

Der Mastenkran zum Heben und
Legen der Schiffsmasten im Ge-
wichte bis zu 3000 kg ist mittschiffs
als Dampfdrehkran mit einer Trag-
fahigkeit von 3750 kg bei einer
Ausladung von 4,20 m iiber Bord-
kante des Kranschiffes ausgebildet.
Auslegerkopf befindliche
obere Rolle fiir die Lastkette liegt
16,50 m iiber Wasserspiegel. Bei
der Durchfahrt die Briicke
liegt der Ausleger in umgelegtem
Zustande auf einem Bock im Hinter-
schiff; der hochste feste Punkt des
Schiffes liegt hierbei 7,30 m iiber
Wasserspiegel. Zur Erkennung zu
grofler Lasten dient eine Wage mit
Signalvorrichtung, welche bei 3000 kg
Belastung zu liuten anfingt. Die
den Kran besitzt 25 PS
Zylinder von 195 mm Zylinderdurchmesser und 250 mm
Hub. Der Kessel ist ein liegender zylindrischer Schiffs-
kessel mit riickkehrender Flamme von 39 qm Heizfliche
und 10 Atm. Uberdruck.

Die Besatzung des Kranschiffes besteht aus 1 Kranmeister,
1 Maschinisten, 1 Heizer und 1 bis 2 Matrosen. Die Bau-
kosten betragen rund 80 000 Mark. —t—

und an den

Die im

durch

Antriebmaschine fiir und zwei

Der Bau der Eisenbahn von Aynho nach Ashendon der Great Western-Eisenbahn in England.

Vom Regierungsbaumeister Karl Mentzel in Kénigsberg i. Pr.

(Mit Abbildungen auf Blatt 15 im Atlas.)

In etwa Halbjahresfrist!) wird voraussichtlich in England
die zweigleisige Bahnstrecke von Aynho nach Ashendon der
Great Western- Eisenbahngesellschaft erdffnet werden, die
sowohl wegen ihres Verkehrszweckes als auch durch die Aus-
filhrung manches Bemerkenswerte bietet. Die folgenden Mit-
teilungen iiber diesen Bahnbau, dessen Ausfiihrung ich im
Sommer 1908 aus AnlaB einer bauwissenschaftlichen Studien-
reise zu besichtigen Gelegenheit hatte, diirften daher nicht

1) Die Betriebseroffoung ist im Mai oder Juni 1910 in Aus-
sicht genommen.

(Alle Rechte vorbehalten.)

ohne Interesse sein. — In den letsten Jahren sind in Eng-
land nur wenig neue Eisenbahnen gebaut worden.

Ganz besonders hat der Bahnbau in den Jahren 1907
und 1908 unter dem Einfluf der ungiinstigen wirtschaftlichen
Verhéltnisse nachgelassen, die sich driiben allem Anschein
nach noch weit mehr als bei uns geltend gemacht haben.
In solchen Zeiten starken Einnahmeriickganges fallen in
England vor allem die aus dem Wettbewerb sich ergebenden
Ausgaben der einzelnen Verwaltungen schwer ins Gewicht.
Wenn daher neuerdings die englichen Eisenbahngesellschaften
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durch Gemeinschaftsvertriige und Vereinbarungen aller Art
diesem maBlosen Wettbewerb Einhalt zu gebieten versuchen,
so zeigt gerade der Bau der Strecke von Aynho nach Ashen-
don deutlich, wie sehr diese Bestrebungen im Interesse der
Eisenbahnen liegen. Die Bahn von Aynho nach Ashendon,
deren Vorarbeiten natiirlich schon einige Jahre zuriickliegen,
wiirde nach dem Umschwung der Verhiiltnisse im letaten
Jahre heute kaum noch fiir bauwiirdig befunden werden.
Denn sie wird fast lediglich aus Wettbewerbsriicksichten
gebaut. Die Bahn fiihrt iiber das norddstlich von Oxford
gelegene Stiidtchen Bicester und kiirzt die Entfernung von
London nach Birmingham fiir die Great Western-Eisenbahn
um etwa 30 km ab. Nach ihrer Erdffnung wird diese
Gesellschaft die kiirzeste Verbindung zwischen diesen beiden
Stadten besitzen und in der Lage sein, eine um einige Mi-
nuten kiirzere Fahrzeit der Personenziige als ihre Haupt-
mitbewerberin, die London- und North Western-Eisenbahn,
einzuhalten. Das allein kann jedoch bei einer Fahrtdauer
von nur zwei Stunden den Bahnbau nicht rechtfertigen,
denn die um so weniges schnellere Verbindung hat doch
wohl nur ideelle Bedeutung und diirfte der London- und
North Western-Eisenbahn wesentlichen Verkehrsabbruch nicht
verursachen, Dazu kommt aber, daB diese Bahn auch eigenen
Verkehr von nennenswerter Bedeutung nicht zubringen wird,
weil sie durch einen diinnbevilkerten, lindlichen Bezirk fiihrt.
Zwar finden in den von der neuen Linie durchschnittenen
Gegenden alljihrlich jene berithmten englischen Hetzjagden
statt, aber fiir den hieraus erwachsenden Verkehr michte
eine Kleinbahn oder allenfalls eine Nebenbahn wirtschaftlich
sein, nicht aber eine zweigleisige Hauptbahn, fir die zur
Erzielung der erforderlichen giinstigen Neigungs- und Kriim-
mungsverhiiltnisse in dem schwierigen Gelinde so bedentende
Kosten aufgewendet werden. Mithin stehen auch zu der
ortlichen Bedeutung der neuen Linie die Kosten in keinem
Verhiiltnis, und heute wiirde man, wie gesagt, statt eine
Wetthewerbsbahn zu bauen, den Weg der Verkehrsgemein-
schaft beschreiten. DaB dies Verfahren unter den vorliegenden
Verhiiltnissen das wirtschaftlichere gewesen wiire, steht wohl
aufer Zweifel.

Linienfithrung. Wie aus Abb. 8 Bl 15 ersichtlich,
‘zweigt die Bahnlinie bei Ashendon von der durch die Great
Western- und Great Central-Eisenbahn gemeinschaftlich be-
triebenen Bahnlinie London — Princess Risborough nach Westen
ab, wendet sich sodann nordwestlich und wmiindet, diese
Richtung im wesentlichen beibehaltend, bei Aynho unweit
Kings Sutton in die Hauptbahn London — Oxford — Birmingham
ein. Bisher mufiten die Ziige der Great Western - Eisenbahn
zwischen TLondon und Birmingham {iber Oxford fahren,
weshalb die norddstlich von dieser Linie verlanfende Bahn
der London- und North Western-Gesellschaft die kiirzere
dieser beiden Bahnverbindungen war. Die Abzweigung bei
Ashendon erfolgt auf freier Strecke mittels schienenfreier
Kreuzung des Gleises fiir die Richtung nach London unter
den bestehenden Hauptgleisen; die Einmiindung bei Aynho
erfolgt in gleicher Weise mittels schienenfreier Kreuzung fiit
das Gleis der uwmgekehrten Richtung.

Wenn wir die neue Bahn in der Richtung nach Bir-
mingham an der Hand des in Abb. 1 BL 15 dargestellten
Lingenschnittes verfolgen, so schmiegt sie sich zuniichst auf

£)

eine kurze Strecke dem Geliinde an, steigt aber alsbald von
Hohe -+ 235,5 bei km 0,87 mit einer Steigung 1:200 an
und tritt gleichzeitig in einen etwa 5400 m langen Ein-
schnitt, der bis 13 m tief ist. Bei km 3,28 erreicht die
Bahnlinie mit der Hohe -275,4 einen Gefiillwechselpunkt.
Bei km 3,48 beginnt ein 260 m langer Tunnel. Beim Aus-
tritt fillt die Bahn mit 1:200 beziehungsweise 1:264 bis
km 7,7. Hier befindet sich der zweite Gefillwechselpunkt
bei der Hihe --207,08. Sodann steigt die Linie ununter-
brochen bis km 22,5 zum dritten Gefiillwechselpunkt bei der
Hohe -I-375,62. Bei km 6,24 beginnt, nur einmal von
einem kurzen KEinschnitt unterbrochen, ein rd. 11500 m
langer Damm mit einer griBten Héhe von 9 m. Dann folgt
bei km 17,8 ein Einschnitt von etwa 6000 m Linge. Bei
km 24,2, an welcher Stelle die Bahn bereits wieder im Ge-
fille liegt, tritt sie in den zweiten, 1047 m langen Tunnel,
dessen Sohle an der tiefsten Stelle etwa 33 m unter Tage
liegt. Die Bahn verliBt den Tunnel bei km 25. Auf einen
kurzen Einschnitt folgt bei km 25,3 ein etwa 3700 m langer
Damm, wihrend gleichzeitig die Linie bis zu ihrer Bin-
miindung in die Gleise der Strecke Oxford — Birmingham mit
einer Neigung von 1:200 fillt. Dieser bis 15 m hohe
Damm ist an seinen hdchsten Stellen durch zwei Viadukte
von 282 und 370 m Liinge unterbrochen. Die Hohe bei
km 29,0 ist 4 277,0.
Demnach liegen von der Bahnlinie:
rd, 11700 m im Einschnitt,

5, 15350 ,, im Auftrag,
o 13008, im/Tunnel;
5 660 ,, aunf Viadukten,

zus. 29000 m.
Die Steigungsverhiltnisse gestalten sich folgendermalien,
Es liegen in einer Steigung
von 1:192 bis 1:209=20500 m,
von weniger als 1:209= 6130 |
in der Wagerechten = 2370 ,,
zusammen 29000 m.
Die Kriimmungsverhiiltnisse sind die folgenden. Hs
liegen in Kriimmungen mit einem Halbmesser von:

6436 m rd. 6800 m =234 vH.
A8 S I 200N =203

F21 BN LR IR0 0 =20

(A L e T DS B e

1006 S e d) On =l =

805 ,, . 200 , = 0,7 ,

in der Geraden 15800 ,, =544 .,

zusammen 29000 m = 100 vH.

An Kunstbauten sind vorhanden: zwei Tunnel, zwei
Viadukte, 16 Wegeiiberfithrungen, 11 Wegeunterfiihrungen,
drei Bahnunterfiihrungen und 32 Durchlisse.

Aus vorstehenden Angaben ersieht man deutlich, daB
keine Kosten gescheut sind, bei Vermeidung aller Uberwege
in Schienenhhe die Neigungs- und Kriimmungsverhéltnisse
so giinstig wie mdglich zu gestalten, um den Schnellziigen
zu gestatten, diese Strecke ohne Aufenthalt mit griBter Ge-
schwindigkeit zu durchfahren, Eine noch weitere ErméBigung
der grofiten Steigung von 1:192 wire wohl kaum moglich
gewesen, weil die Kosten leicht auf das doppelte und drei-
fache gestiegen wiren.

B e - e e i L
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Erdarbeiten. Das Eigentiimliche der Bahnlinie sind
ihre ungewdhnlich langen Diéimme und Einschnitte, von denen
erstere eine Liinge von rd., 4,0 und 11,0 km, letztere eine
Liénge von 5,5 und 6,5 km haben. Das bedingt naturgemiB
sehr groBe Forderweiten — bis etwa 10 km — und damit
bedeutende Aufwendungen fiir die Erdbewegung. Die Massen-
verteilung ist in der Text- Abbildung dargestellt; danach betrug
die zu fordernde Bodenmenge iiber 2150000 cbm. Der Boden

| querschnittes und dem roh behauenen Gebirge mit Beton

ausgefiillt. Das Gewdlbemauerwerk selbst hat eine Stirke
von 80 em und besteht aus Hartbrandziegelsteinen in hydrau-
| lischem Mortel. Von Zeit zu Zeit sind Nischen in den
Tunnel eingebaut, um die Beamten beim Begehen des
Tunnels vor der Gefahr des Uberfahrenwerdens zu schiitzen,
! Die beiden Viadukte sind gleichartig; der lingere (Abh. 2
| u. 3 Bl 15) besteht aus 24 Kreisbogen von 12,36 m Stiitz-
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besteht aus mehr oder weniger von Sandsteinfelsen durch-
wachsenem Klei, der schwer zu 16sen und zu férdern war. Er
wurde hauptsiichlich mit der Dampfschaufel (Lffelbagger) — in
England Rustan Navy, Clondike-Type genannt — gewonnen,
einem Bagger, der in England sehr verbreitet ist und auch
dort angewendet wird, wo der Ketteneimerbagger weit bessere
Dienste leisten wiirde. Im vorliegenden Falle mochte sich
derselbe fiir den felsigen Boden besonders gut eignen.?) Hin-
zelne Strecken der Einschnitte, die aus reinem Sandstein-
felsen gebildet waren, muliten sogar eingesprengt werden.
Zur Beforderung der Bodenmengen diente eine iiber die
ganze Strecke fiihrende, normalspurige Feldbahn mit 8/, ge-
kuppelten Tenderlokomotiven und Holzkippwagen, die nach
der Seite entladen wurden. Die Entwiisserung der Ein-
schnitte erfolgt teils zur Ersparnis am Grunderwerb, teils
zur Vermeidung kostspieliger Unterhaltung offener Guiiben
durch Muffentonrohre, deren lichte Weite je nach der Liinge
der Leitung von 23 em bis 46 cm anwichst. Die Rohre
sind lose aneinandergefiigt und liegen in schmalen, mit
Steinen ausgepackten Sickergriiben.

Kunstbauten. Der Querschnitt fiir die beiden Tunnel
ist in Abb. 9 Bl 15 dargestellt. Auf der Tunnelsohle be-
findet sich zwischen beiden Gleisen, umgeben von der aus
Steinschlag  bestehenden Bettung, ein iiberwilbter Ent-
wiisserungskanal, der mit Sickerschlitzen versehen ist. In
gewissen Abstéinden sind Reinigungsschiichte vorgesehen.
Uber dem Scheitel des Tunnelgewtlbes sind senkrechte
Mauvern in der Liingsachse des Bauwerkes aufgefiihrt und
darauf Balkenlagen angeordnet, die den Druck des Gebirges
aufnehmen. Die Zwischenriiume sind mit Steinen ausgepackt,
so daff, da der Tunnel im Gefiille 1:200 liegt, fiir eine
guie Entwisserung iiber dem Scheitel gesorgt ist. Im iib-
rigen sind die Liicken zwischen dem Manerwerk des Tunnel-

2) Neuerdings scheint der Liffelbagger auch in Deutschland an
Verbreitung zu gewinnen. Er wird gegenwiirtig von zwei Unter-
nehmern beim Bau der Nebenbahn Sensburg-Nikoleiken im Eisen-
bahndirektionsbezirk Konigsberg zur Gewinnung von verhiiltnismiBig
leichtem Boden — z. T. sogar reinem Sand — verwendet.

Darstellung der Erdmassenbewegung.
Abtrag = 2108856 cbm ,

Aunfirag = 2066349 cbhm,

J weite und 4,64 m Stich. Die Gewdlbe sind nuwr 57,6 cm
| stark. Die Pfeilerstiirke betriigt in Erdbodenhhe 2,30 m, in
|  Kiampferhthe 1,63 m. Jeder sechste Pfeiler ist zur Aufnahme
der Bremskriifte in Erdbodenhthe 3,84 m, in Kémpferhihe
3,26 m stark. Schienenoberkante liegt an der hiichsten Stelle
‘ etwa 15 m iiber Gelinde. Der Baugrund ist verschieden;
die Fundamente sind aus Beton hergestellt und bis zu einer
Tiefe von 5 m unter dem Gelinde gegriindet. Das Mauer-
werk der Pfeiler und Gewdlbe besteht aus Hartbrandsteinen
und ist mit dunkelfarbigen Verblendern (blue bricks) wver-
kleidet. Die Gewdlbezwickel sind mit Sparbeton ausgefiillt,
die wasserdichte Abdeckung hesteht aus beiderseitic mit As-
phaltteer gestrichener Dachpappe.
. Die Wegeiiberfithrungen sind zum groBferen Teil eben-
| falls in Ziegelmauerwerk gewdlbt und nur ausnahmsweise
aus Eisen hergestellt. Die Uberbauten der Wegeunterfithrungen
dagegen bestehen aus Blechtriigern mit versenkter Fahrbahn
und durchgefiihrter Bettung (Abb. 5 u. 6 Bl. 15). Der Schotter
ruht auf wagerechten Blechen, die fiber die Liings- und
Quertriiger gespannt sind. Das Eigentiimliche der englischen
Blechtriigerbriicken sind die breiten, oft weit iiber die Gurt-
| winkel hinausragenden Gurtplatten und die hierdurch be-
| dingten, von unsern Konstruktionen abweichenden, senkrechten
Aussteifungen der Triiger. Das Gelinder besteht, wie er-
| sichtlich, aus einer hohen, vollen Blechwand, um den Bahn-
korper moglichst abzuschlieBen. Diese Anordnung ist bei
Wegeunterfithrungen Vorschrift, welche beabsichtigt, die vor-
; itberfahrenden Ziige den Blicken der Pferde zu entziehen und
ihr Schenwerden zu verhindern.
Die kleineren Durchlisse bestehen aus Tonrohren, die
| groBeren sind in Ziegelmauerwerk gewolbt.
Bahnhdfe. Die Bahnhofe Brill und Ludgershall, Black-
| thorne, Ardley und Bicester sind mittlere Stationen von ein-
ander dhnlicher Anordnung, Aynho ist nur Haltepunkt. Was
bei den Bahnhifen vor allem aunffillt, ist, daB sie mit Auns-
nahme von Blackthorne in einer nach unseren Begriffen un-
zuldssigen Neigung von 1:264 liegen. AuBerdem ist ihre
Liinge @uBerst beschréinkt. Das beweist zugleich, daB man,
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wie schon hervorgehoben, die Bedeutung der Linie in ihrem
Durchgangsverkehr erblickt und auf eine erhebliche ortliche
Verkehrsentwicklung nicht rechnet. Denn erweiterungsfihig
sind diese Bahnhdfe kaum, es sei denn, daB man die ganze
Linienfithrung abiinderte. Abb. 10 Bl 15 zeigt den Bahnhof
Ardley, der in km 20,85 im tiefen Einschnitt liegt. Die
Gleise IT und III sind die Durchlaufgleise fiir nichthaltende
Fernziige, die Gleise I und IV sind die Bahnsteiggleise fiir
die Ziige mit Aufenthalt. Die iibrigen Gleise dienen dem
Verschiebedienst und Giiterverkehr, Recht zahlreich sind die
Ausziehgleise angeordnet, die bei Ermittlung der nutzbaren
Gileislingen mitgerechnet werden. Man nimmt die Lingen
der Gleise so an, daB in der Regel die Ziige zwischen den
duBersten Weichen Platz haben, hilt es jedoch in Ausnahme-
fallen nicht fiir betriebsstorend, wenn lingere Ziige bis in
die Ausziehgleise reichen. Die hochliegenden, 150 m langen
und nur 2 m breiten Bahnsteige sind wie iiberall in England
auBenliegend und bestehen im vorliegenden Falle aus Holz.
Vom Bmpfangsgebiude fiihrt zu dem Bahnsteig am Gleis IV
eine FuBgingeriiberfithrung. Auf dieser Seite befindet sich
ein kleiner Warteraum. Die Anlagen fiir den Giiterverkehr
liegen auf der Seite des Empfangsgebiudes. Sie bestehen
aus einer Vieh- und Wagenrampe, einem im Empfangsgebiude
untergebrachten Raum fiir die Stiickgutabfertigung, Vieh-
buchten und zwei Freiladegleisen, an denen sich ebenfalls
noch eine Rampe befindet. Abb. 4 Bl. 15 zeigt den Quer-
schnitt eines Empfangsgebiiudes dieser Strecke. Dabei fillt
die eigenartige Dachkonstruktion auf, deren iiberstehender
Teil zugleich die Bahnsteigiiberdachung bildet. Da diese
Anordnung eine kriiftige Verankerung in der dem Bahnsteig
abgewendeten Mauer bedingt, so ist es zweifelhaft, ob sich
die Kosten hierfiir, wie behauptet wird, in der Tat billiger

als fiir die sonst gebriiuchlichen Bahnsteigddcher stellen.
Jedenfalls wird diese Bauart auf allen Bahnhiifen dieser Strecke
ausgefiihrt.

Oberbau. Der Bettungsstoff besteht aus Kohlenschlacke.

" In Einschnitten mit undurchlissigem Untergrund hat man

auf dem Planum durchweg eine 20 bis 25 cm starke Pack-
lage verlegt, um fiir gute Entwisserung Sorge zu tragen.
Fiir die Schienen ist Neumaterial der schwersten Form von
13,673 m Linge und 484 kg fiir 1 m Gewicht gewiihlt
worden. Die Stiihle sind 23,61 kg schwer und mit zwei
Schraubenbolzen anf die Schwellen geschraubt. Diese Be-
festigungsweise (Abb. 7 Bl 15) ist in Iingland neu und erst
vor kurzem von der Great Western-Eisenbahn als Normalie
fiir stark befahrene Schnellzuggleise eingefithrt. Ob sie sich
bewiihrt und ob namentlich die Schraubenbolzenktpfe auf der
Unterseite der Schwellen nicht leicht Beschiddigungen durch
das Stopfen ausgesetzt sind, muBl abgewartet werden. Die
Keile bestehen aus gepreftem Eichenholz. Die Zahl der
mit Teertl getriinkten, kiefernen Schwellen betriigt bei einer
mittleren Schwellenteilung von rd. 770 mm 18 Stiick auf
eine Schienenlinge.

Kosten. Die Kosten fiir diesen Bahnbau setzen sich
wie folgt zusammen:

* Grunderwerb 1226 000 %
Erdarbeiten Sy R 4474 000 .,
Tunnel, Viadukte und Briicken 3759000 ,
Bahnhife 612 000 .,
Oberbau . 2431000 ,,

Zusammen 12 503 000 4.
Demnach kostet 1 km Bahnlinie
mit Grunderwerb
ohne Grunderwerb .

431137 A
381276 .

Bauausfiihrungen der italienischen Mittelmeerbahngesellschaft.
(Mit Abbildungen auf Blatt 16 und 17 im Atlas.)

Herr G. B. Biadego, Oberingenieur der italienischen
Mittelmeerbahngesellschaft, hat im Jahre 1906 gelegentlich
der internationalen Ausstellung in Mailand ein Werk heraus-
gegeben, das die in den Jahren 1897 bis 1905 unter seiner
Oberleitung ausgefithrten Bauten beschreibt.l) Im Vorder-
grande steht die Darstellung der neuen italienischen Zufahr-
strecken zum Simplontunnel, dessen Ertffnung damals den
Anlafl zur Mailiinder Ausstellung bot, doch sind auch die Bau-
ausfiibrungen anderer Strecken eingehend behandelt. Das
Werk bildet eine Fortsetzung des im Jahre 1897 in erster
und 1900 in zweiter Auflage erschienenen Berichtes iiber die
Arbeiten der Gesellschaft in den Jahren 1885 bis 1897, iiber
den Herr Cauer in dieser Zeitschrift 1901 S. 82 ff. Mitteilungen
gemacht hat. Der Umfang des glinzend geschriebenen, mit
zahlreichen Tafeln, Zusammenstellungen und Textabbildungen
reich ausgestatteten Werkes verbietet es, eine erschopfende
Inhaltsangabe zu bringen. Es mag daher im allgemeinen eine

_1) Bocietil Italiana per le Strade Ferrate del Mediterraneo.
;Sgg;m? iig(i)l; (costruzmml.b Relazione sugli studi e lavori eseguiti dal
97 a con un Album di N, 74 tavole). . el
bis XXVI und 1—389 in 4°. e

(Alle Rechie vorbehalten.)

Nur von den Tunnelbauten sollen
zwei Ausfithrungen mit Senkkasten etwas eingehender be-
sprochen werden, da iiber dies Verfahren bisher verhiltnis-
miiflig wenig Verdffentlichungen vorliegen.

kurze Ubersicht geniigen.

1. Allgemeine ('bersicht iiber die neuerbauten Linien,

Die Anzahl der neuerbauten Linien betrigt im ganzen
sechs. Die wichtigsten Angaben iiber ihre Neigungs- und
Kritmmungsverhiltnisse sind in der Zusammenstellung anf
S. 97 enthalten,

Simtliche Strecken, abgesehen von der zuletzt aufge-
fiihrten, sind eingleisig. Die ersten beiden sind von ge-
ringerer Wichtigkeit. Der Bahnkorper ist daher nicht so
breit wie bei den anderen. Die Linie Balsorano— Avezzano
liegt Ostlich von Rom; sie bildet das SchlufBistiick der friiher
nur zum Teil ausgefiihrten Strecke Roccasecca-Avezzano. Sie
steigt im Lirital empor und muB an dessen Ende eine Hohen-
stufe von 100 m iiberwinden. Da die geologische Beschaffen-
heit der Talwinde #uBerst ungiinstig ist, so war eine Ent-
wicklung am Hang nicht ratsam. Man lieB daher die Linie
dem Talboden folgen und erst am Ende des Tales bei der
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! Grihte ster |Planum- Schie- T Gosamits
Bozeichnung der Stai- nen- | Eriiffnung
8 P ne | Halb- | breite gewicht| linge
Strecke gung T am
vT. m m | kg/m | km

1. Balsorano—Avez- |
P T e W 25 300 50 | 36
2. Capezzano — Mer-
cato San Severino | 20 300" [6:0/8|1E36
3. Arona — Domo- |
dostalar v e 6 600 b6 | 36

20.Aug.02| 37

14. Jan. 02| 11

16. Jan. 05| 55,6
4, Domodossola — !
Taglle: i oo . 25 500 | 5,5 | 476 |1.Juni06| 19
5. Santhia — Borgo-
manero — Arona 9 500 55 | 36 (4.Jan.06| 65
6. Verbindungshahn l
zwischen Genua |
[Hafen] und den 3. Dez. 06
Giovibahnen . . .| 15,59 | 300 | 9,065 | 36 bezw. 54
22.8ept.09

Ortschaft Capistrello, wo die Lehnen aus festem Kalkstein
bestehen, mittels eines Kehrtunnels emporsteigen. An dieser
Stelle kreuzt die Bahn den 5,6 km langen Stollen, der von
den Romern unter Kaiser Clandius angelegt wurde, um den
Wasserspiegel des Fuciner Sees zu genken; {iber die Aus-
fiilhrung dieses fiir die Geschichte des Tunnelbaues bedeut-
samen Bauwerkes, den Verfall und die Wiederherstellung im
19. Jahrhundert durch Fiirst Alexander Torlonia werden ein-
gehende Mitteilungen gemacht. Die Linie weist 9 Tunnel
und 14 bedeutende Briicken aunf. Die Bauausfithrung bot
keine auBergewthnlichen Schwierigkeiten; hemerkenswert ist
u. a. die etwa 1 km lange Verbauung des Wildbaches S. An-
gelo, die nitig wurde, um eine Verlegnng des Schuttkegels,
den die Bahn unterhalb der vorhandenen StraBe iiberschreitet,
in Zukunft zu verhindern,

Die Linie Capezzano — Mercato San Severino liegt
Gstlich von Neapel; sie bildet die Fortsetzung der bereits
1893 vollendeten Strecke Salerno— Capezzano, die wegen eines
2,4 km langen Kehrtunnels bemerkenswert ist. Auch hier
boten die Bauausfiihrungen nichts auBlergewidhnliches.

Dagegen ergaben sich grofie Schwierigkeiten beim Bau der
unter 3 bis 5 aufgefiihrten Strecken, die alle drei Zufahrtlinien
zum Simplon bilden (vgl. Abb. 1 Bl 16). Die Simplonbahn-
gesellschaft, an deren Stelle spiiter der Schweizerische Bund
trat, hatte sich verpflichtet, die Strecke von der italienisch-
schweizerischen Grenze nach Iselle zu bauen, wihrend die ita-
lienische Regierung die Herstellung der Strecke Iselle—Domo-
dossola iibernommen hatte. Domodossola war bereits durch
die Linie nach Novara an das italienische Eisenbahnnetz an-
geschloggen, indes war der Weg nach Mailand und Turin
sehr weitliufig. Infolge einer Aufforderung des Ministeriums
der dffentlichen Arbeiten vom 29, Mai 1899 machte die Mittel-
meerbahngesellschaft Vorarbeiten fiir neune Zufahrtstrecken.
Daraufhin suchte die Provinz Mailand die Genehmigung fiir eine
Linie Arvona—Domodossala nach. Ebenso bewarb sich die
Stadt Turin um die Genehmigung fiir die Linien Santhii—
Borgomanero— Arona, Comignago —Sesto Calende und Crusi-
nallo —Feriolo —Intra. Die Pline wurden von der Regierung
einem Sonderausschull vorgelegt. Dieser priifte unter anderem
die Frage, ob es geraten sei, die Linie von Santhii nur bis
Borgomanero zu fithren, ebenso die Linie Arona—Domodossola
nur bis Gravellona, einer Station der Strecke Novara— Domo-
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dossola zu bauen, dafiir aber den letzten Teil dieser Linie
zu verbessern. Der Ausschuf verneinte diese Frage mit
Riicksicht darauf, daB die Linie Novara — Domodossola mit
Steigungen bis 16,5 vT., Kriimmungen von 400 m Halb-
messer und Zwischengeraden von nur 50 m fiir einen grofien
Verkehr nicht geeignet erschien. Die Regierung genehmigte
daher durch Gesetz vom 30. Dezember 1901 den Bau der
ganzen Strecken Domodossola— Arona sowie Santhii— Borgo-
manero — Arona, die wesentlich giinstigere Steigungs- und
Kriimmungsverhiiltnisse hatten als die alte Verbindung. Da-
mit wurde zugleich der Ausban des Bahnhofes Arona als
Knotenpunkt fiir die Richtungen nach dem Simplon, Mailand,
Genua und Turin erforderlich. Dagegen wurde der Bau der
Strecken Comignago — Sesto Calende, Crusinallo— Feriolo —Intra
sowie einer ehenfalls geplanten Linie Arona— Gallarate (in
Abb. 1 Bl 16 gestrichelt angegeben) vorliufiz verschoben.
Die Bauausfithrungen wurden siimtlich der Mittelmeer-
bahngesellschaft iibertragen; sie sollten vertragsmiifiig bis zum
31. Dezember 1904 fertig gestellt sein. Diese Frist wurde
auch innegehalten bis auf die Strecke Borgomanero — Arona,
deren Vollendung sich infolge der ungeheuren Schwierigkeiten
beim Bau des Tunnels bei Gattico um ein Jahr verzigerte.?)
Wie die Zusammenstellung zeigt, weist die neue Zu-
fahrtlinie zuom Simplon Arona—Domodossola recht giinstige
Steigungs- und Kriimmungsverhiiltnisse auf. Mit Riicksicht
auf den starken Verkehr und die mégliche Einfithrung des
elektrischen Betriebes sind Wegkreuzungen in Schienenhihe
ginzlich vermieden. Die Strecke liuft von Arona aus zu-
niichst am Westufer des Lago Maggiore entlang. Wegen der

_zahlreichen Hiuser und Giirten sowie mit Riicksicht auf die

vorhandene Simplonstrafe konnte sie nicht unmittelbar am
See gehaut, sondern mufite landeinwiirts am Hang entlang
gefithrt werden. Sie erhebt sich an einer Stelle mehr als
28 m iiber den Wasserspiegel und bietet dabei dem Reisen-
den prichtige Ausblicke auf die borromeischen Inseln. Nach-
dem sie an dem kleinen Mergozzosee voriibergefahren, steigt
sie im Tocetal aufwiirts, liuft auf lingere Strecken zwischen
der alten Linie, die von Novara her kommt, und der Simplon-
strafe und erreicht endlich Domodossola. Die Bahn ist zu-
néchst eingleisig gebaut, doch sind Grunderwerb, Tunnel,
Unterbau der Briicken und Stiitzmauern bereits fiir zwei-
gleisigen Ausbau hergestellt worden. Besonders schwierig
waren die Bodenverhiiltnisse bei Arona. Trotz der grifiten
VorsichtsmaBregeln traten Rutschungen ein, die schwierige
‘Wiederherstellungsarbeiten erforderten. Bemerkenswert ist der
Bau der siidlichen Tunnelmiindung gleich hinter dem Bahn-
hof und soll deshalb spdter noch genauer besprochen wer-
den. Neben vielen Briicken weist die Linie zahlreiche Stiitz-
mauern mit einer Gesamtlinge von 16 km auf. Die Anzahl
der Tunnel betréigt zwolf; ihre Gesamtlinge ist 6 km. Ks
liegt also etwa der neunte Teil der Bahn unter der Erde.
Die Anzahl der Stationen betriigt dreizehn; sie sind (abgesehen
von Arona) 574 bis 604 m lang und liegen simtlich in der
Wagerechten. Besonders reich ausgestattet ist der Bahnhof
Arona.

2) Die Linien Arona—Domodossala und Santhii— Borgomanero—
Arona wurden 1905 vom italienischen Staat gekauft; die andern
Linien wurden auf Kosten des Staates erbaut, der auch jetzt noch
Eigentiimer ist.
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Auch die andere Linie, Santhii — Borgomanero — Arona,
die fiir den Verkehr nach Turin von groBer Bedeutung ist,
zeigt mit einer Steigung von 9 vI. und einem kleinsten Halb-
messer von 500 m immerhin leidlich giinstige Neigungs- und
Kriimmungsverhiltnisse. Die Verbindung Borgomanero— Domo-
dossola {iber Arona ist zwar 12,6 km ldnger als die alte
Strecke {iber Ornavasso. Indes soll eine Rechnung ergeben
haben, daB die virtuelle Linge 18,4 km geringer sei. Hier-
hei sind nur die Steigungen, nicht auch die Kriimmungen
beriicksichtigt.?) ~Auch kann die Geschwindigkeit auf der
neuen Strecke wegen der giinstigen Kriimmungsverhiltnisse
bedeutend grofer sein als auf der alten, die Fahrzeit soll
daher nur 1 Stunde (gegen 11!/, Stunden) betragen. Die
Strecke ist im ersten Teil von 32 km fast schnurgerade. Der
Boden besteht zuniichst aus Alluvium, spéter folgt Moriinen-
schutt und schwimmendes Gebirge, das, wie weiter unten
noch geschildert wird, bei Gattico den Bau eines Tunnels
duBerst erschwerte.

Von Domodossola bis zur Miindung des Simplontunnels
bei Iselle war es nicht moglich, eine Linie mit giinstigen
Neigungsverhiltnissen zu erbaunen. Der Berner Vertrag hatte
fiir diese Strecke eine Hochststeigung von 25 vT. und einen
Kkleinsten Halbmesser von 300 m vorgesehen. Man versuchte
sundichst die Steigung zu verringern, da im fibrigen die
Simplonbahn #uBerst giinstige Verhiltnisse, besonders im
Scheitelpunkt die geringe Meereshshe von 704 m zeigt.
Man erwog, mit der Rampe im Tocetal bereits vor Domo-
dossola zn beginnen  Aber abgesehen davon, daB dieser
wichtige Platz nicht geschiidigt werden sollte, ergaben sich

noch daraus Schwierigkeiten, daB das Tocetal selbst nur mit

2,56 vT. ansteigt. Man behielt deshalb die zuerst angenommene
Strecke Domodossola— Iselle bei. Die hier erforderliche kiinst-
liche Entwicklung konnte entweder in offener Strecke gleich
hinter Domodossola oder unterirdisch weiter oben im Tal
erfolgen. Der erste Plan wurde aufgegeben, weil er kost-
spielige Briickenbauten erfordert und die erste Station Preglia
eine sehr ungiinstige Lage erhalten hitte. Auch auf der
weiteren Strecke hiitten sich manche Schwierigkeiten aus
der Lage der Linie hoch am Hang ergeben. Die Hebung
wurde daher erst 13,5 km oberhalb Domodossolas durch einen
fast 3 km langen Kehrtunnel bei Varzo unterirdisch vor-
genommen. Hier wurde die maBgebende Steigung der Strecke
von 25 vI. auf 18 vT., also um 7 v1. ermiiBigt. Der Tunnel
liegt in einer Kriimmung von 500 m Halbmesser, fiir die nach
der v. Rocklschen Formel
650

r—60

der Widerstand rd. 1,6 v. T. betriigt. Mithin ergibt sich
die ErmiBigung lediglich wegen der unterirdischen Fiihrung
der Strecke zu 7—1,6=5,56 vI.4) Auch auf der freien
Strecke betriigt der kleinste Kriimmungshalbmesser 500 m,
die Zwischengeraden sind 150 m lang. Von den gewaltigen

Wy =

3) Die Neigungs- und Kritmmungsverhiltnisse der Strecke
ilol:a.m —Ecmodns;o[a S{Bd nicht mitgeteilt. Ein skizzenhaft ge-
altener Lingenschnitt dieser Linie ist im Railway Engineer 1909
Bd. XXX, S.20 enthalten. et
. 4) Nach dem Lingenprofil scheint die Steigung von 25 vT.
nicht in allen Kriimmungen der freien Strecke ermiiBigt zu sein.
Demnach wiire also die fiir das Zuggewicht maBgebende Steigung
grofier als 25 vT. anzunehmen. %

Dammschiittungen der Bahn sei nur der 30 m hohe Damm am
Bahnhof Iselle, von den vielen grofen Steinbriicken nur die
Diveriabriicke mit einem Bogen von 40 m Weite erwiihnt.
Die Linge der Tunnel betriigt 6,6 km; mithin liegt die Linie
auf mehr als ein Drittel ihrer Linge unter der Erde. In-
folge von Rutschungen wurden mehrere bedeutende Sicherungs-
arbeiten, so am Tunnel von Gabbio Mollo und an der oberen
Miindung des Kehrtunnels bei Varzo notwendig.

Besonders schwierig und kostspielig waren die Arbeiten
zur Herstellung der Station Iselle. Dieser Bahnhof bildet
den Endpunkt der italienischen Zufahrtsrampe. In geringer
Entfernung von ihm beginnt der Simplontunnel. Unmiftelbar
vor Iselle liegen zwei Tunnel (vgl. Abb. 2 BlL 16), zu-
niichst der bei Trasquera (C'— D) und weiter unterhalb der
schon erwithnte Kehrtunnel bei Varzo (4—B). Der Bahn-
hof Tselle liegt, wie oben angegeben, auf einem 30 m hohen
Damm, zu dessen Auffiillung 519000 cbm Boden herange-
schafft werden muBten. Man hatte die Ausbruchsmassen des
groBen Simplontunnels dazu verwenden wollen, indes waren
die Verhandlungen mit der Jura-Simplonbahn gescheitert. So
muBte man sich nach anderen Hilfsmitteln umsehen. Seiten-
entnahmen waren unmoglich, da man — abgesehen von zwei
Schutthalden — iibevall gesunden Fels antraf; auch der Aus-
bruch vom oberen Ende des anstoBenden Trasqueraer Tunnels
bei D reichte nicht aus. Man guiff daher anf die Ausbruchs-
massen am unteren Ende dieses Tunnels (bei (/) sowie auf
die des Kehrtunnels bei Varzo zuriick. Da die Tunnel aber
noch im Bau waren, konnte man die eigentliche Bahnstrecke
nicht zur Forderung benutzen., Es blieb nichts fibrig, als im
Diveriatal eine elektrische Dienstbahn anzulegen. Thr wurden
durch Bremsberge die Massen von den Tunnelmundlichern
bei 4 B C sowie einem Querstollen bei F zugefiihrt (Abb, 2
BL 16). Alle diese Massen mubBten berganf gefordert werden,
was recht schwierig und kostspielig war. Die Dienstbahn hatte
eine Spurweite von 75 cm, eine Liinge von 2,4 km, Kriim-
mungen bis herab zu 50 m Halbmesser und eine Steigung
von 42 vT. Auf ihr wurden im ganzen 346000 cbm Boden
gefiirdert.

Ahnliche Schwierigkeiten traten iibrigens auch beim
Bau der Station Arona auf; hier konnte man aber in um-
fangreicher Weise auf Seitenentnahmen zuriickgreifen.

Die letzte der in dem Bericht dargestellten Bahnlinien
ist zwar nur fiir den Giiterverkehr bestimmt und nur kurz,
aber fiir den Verkehr Oberitaliens von grofer Bedeutung.
Es ist die neue Verbindungsbahn zwischen dem Hafen von
Genua und den beiden Giovilinien, Friither muBten alle Wagen
vom Hafen nach dem Apennin sowie der westlichen Riviera
iiber den Bahnhof Sampierdarena laufen, der fiir den ge-
waltigen Verkehr in keiner Weise ausreichte. Die neue Linie
umgeht dieses Hindernis. Gleichzeitig mit ihr wurde auch
ein neuer Verschubbahnhof Campasso gebaut, der die Zufuhr
und Abfuhr der Wagen zum und vom Hafen erleichtern soll.
Die Verbindungslinie Hafen — Campasso, sowie die beiden Linien
von Campasso nach der alten und neuen Giovibahn sind zwei-
gleisig. Die Briicken und Durchlisse haben keine bedeutenden
Spannweiten, aber stellenweise, so unter dem Bahnhof Cam-
passo, betriichtliche Liingen. Dort sind auch Stiitzmauern von
mehr als 2 km Gesamtlinge mit einer Hihe von 7 bis 10 m
ausgefiithrt worden.
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2, Bauausfiithrung im einzelnen.

a) Bildung des Bahnkorpers. Die Breite des Pla-
nums betréigt (vergl. die Zusammenstellung) bei den wichtigen
Linien 5,560 m; bei den anderen 5 m. Als Beispiel fiir die
Abmessungen der Bettung usw. sind in Abb. 14 n. 15 Bl 10
die Querschnitte der Strecke Arona-Iselle abgebildet. Der
Abstand der beiden Hauptgleise auf der freien Strecke wird
nach dem zweigleisigen Aunsbau 3,56 m betragen. Die ge-
mauerten Bahngriiben in den Einschnitten werden, sofern
die Bettung bis Maueroberkante reicht (Abh. 15 links), mit
Platten bedeckt, um den Bahnangestellten einen sicheren
Zufluchtsort zu gewiihren.

b) Gewdlbte Briicken. Der Bericht enthiilt nur die
Darstellung von Briicken mit einer Spannweite iiber 10 m,
da die kleineren Bauwerke nach den ilteren, im fritheren
Bericht verbffentlichten Musterzeichnungen ausgefiihrt worden
sind. Auf die Beschreibung der zahlreichen groBen Briicken
kann hier nicht eingegangen werden. Bemerkt sei nur, daB
die Gewdlbe meist aus Ziegelsteinen, die Widerlager und
Zwischenpfeiler aus Bruchsteinmauerwerk ausgefiihrt sind. -

¢) Eiserne Briicken. Bis zur Stiitzweite von 15 m
wurden Blechtriiger verwandt. Aufier den in Deutschland
iiblichen Bauarten mit Schwellentrigern gibt es auch Briicken
mit Holzlangsehwellen, die unmittelbar auf den Quertriigern
ruhen, wobei fiir jedes Gleis zwei oder vier Hauptiriger
zur Verwendung kommen. Die letztgenannte Banart (Zwil-
lingstriiger), die man aunch hei den neuen Gsterreichischen
Alpenbahnen findet, erfordert sehr geringe Bauhohe, ist aber
in der Unterhaltung unbequem und daher anderwiirts lingst
verlassen. Nur bei Briicken, auf denen Weichen liegen, ist
das Kiesbett auf Zorveseisen oder Wellblech durchgefiihrt.
Briicken mit Spannweite iiber 15 m sind als Paralleltriiger
mit Stiindern und Gegenschriigen in jedem Felde ausgefiihrt.
GriBere Bauwerke zeigen Hilfsstiinder in Feldmitte oder eng-
maschiges Netzwerk. Die FuBistege sind mit etwas geneigten
Wellblechtafeln abgedeckt; bei den geringen Abmessungen
der Wellen (20 > 20 mm) findet der FuB einen guten Halt,
wihrend gleichzeitig der Weg stets trocken ist. Fiir die
Berechnung sind bei den wichtigen Linien drei Lokomotiven
mit nachfolgenden Giiterwagen mit den in Text-Abb. 1 an-
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Abb. 1. Belastungsannahme.

gegebenen Achslasten zugrunde gelegt. Die griéifieren Briicken
gind z T. mit durchgehenden Haupttriigern ausgefiithrt. Fr-
withnt sei z. B. die Elvo-Briicke der Strecke Santhii — Arona
mit einer Gesamtlinge von 123,50 m, die sich tiber fiinf
Offnungen verteilt. Die durchlaufenden Haupttriiger sind aus
sechsfachem Netzwerk gebildet.

Von vielen Briicken sind Einzelteile der baulichen
Durchbildung sowie auch Teile der Berechnungen mitgeteilt.

d) Bahnhofsanlagen und Empfangsgebdude. Die
Zwischenstationen haben in der Regel Gegenbahnsteige, wie
es auch sonst in Italien vielfach iiblich ist. Besonders be-

merkenswert sind die Gleisanlagen in Domodossola, die als
Hauptgrenzstation dient und daher mit zahlreichen Anlagen
fiir den Post-, Giiter- und Zollverkehr ausgestattet ist. Nicht
unbedeutend sind auch die Anlagen auf dem Verschubbahn-
hofe Campasso in der Nihe von Genua. Er dient in erster
Linie zur Verteilung der Wagen vom Inland nach dem Hafen,
withrend die vom Hafen kommenden Wagen nicht alle au
ihm behandelt werden. Zweckmiifig ist anscheinend die
Fithrung der Hauptgleise, die den Bahnhof umschlieBen
wenig giinstig dagegen die Anordnung der Richtungsgleise.
Sie enden stumpf, so dafi eine Riickwirtshewegung der Wagen
unvermeidlich ist. Von den im Bericht gegebenen Beispielen
von Empfangsgebiiuden soll hier nur das in Arona etwas niiher
besprochen werden. Dieser Bahnhof ist Knotenpunkt fiir die
vier Linien vom Simplon, von Mailand, von Turin und von
Genua. HFr ist mit einem Seitenbahnsteig und drei Mittel-
bahnsteigen ausgeriistet (vgl. Abb. 3 bis 6 BL 16). Der
Vorplatz liegt etwa 6 m unter Schienenoberkante. Die Fahr-
kartenausgabe, Gepiickabfertigung und ein Teil der Warte-
riume sind im Erdgeschof angeordnet; im ersten Stockwerk
liegen Dienstzimmer sowie ein gemeinsamer Wartesaal 1.,
2. und 3. Klasse. Die Anordnung der einzelnen Riume ist
aus Abb. 3 u. 4 Bl 16 zu ersehen. Infolge der ungiinstigen
Bodenverhiltnisse muBten die Grundmauern der Bahnsteig-
tunnel tief hinabgefiihrt werden (vgl. Abb. 5 und 6 Bl 16).
Die seitlichen Begrenzungsmauern der Bahnsteige sind als
gemauerte Kaniile ausgebildet, um das Wasser der Bahnsteig-
itberdachungen abzufiihren.

e) Oberbau. Fiir die Strecke Domodossola — Iselle war
ein besonders schwerer Stuhlschienenoberbau (R.M. 45) vor-
gesehen, der bereits auf der Giovibahn verwandt worden war.
Die Schienen waren durch Stiihle gestiitzt, nur an den Stol-
schwellen war von dieser Befestigung abgesehen. Hier um-
fafiten die Laschen vollstiindig den FuB der Schienen; sie .
selbst waren auf den beiden StoBschwellen gelagert und
bildeten so eine Art StoBbriicke.?) Die Schienen wogen
45 kg/m.

Auf Grund der Erfahrungen mit einer Probestrecke, die
fiinf Jahre lang im Ronco-Tunnel der Giovibahn gelegen,
schuf man eine neue Form (R.M. 47,6, vergl, Text-Abb. 2
und Abb, 7 bis 11 Bl 16). Man verstirkte die Stelle, wo

5 ? _'_'.. ——
Abb. 2. Schwellenteilung.

Kopf und Steg zusammenstofien und machte den FuB 2 mm
dicker. Die neue Schiene wiegt nunmehr 47,6 kg/m. Die
Laschen gind verlingert und mit sechs Bolzen befestigt;
sie stiitzen sich mit ihren Grundflichen auf Unterlagplatten,
die den Druck verteilen. Die unteren Schenkel der Lasche
legen sich gegen diese Platten und sollen so das Wandern

5) Diese Stiitzung der Schienen am Stofi erinnert an Aus-
fiithrungen der Rheinischen Bahn aus dem Jahre 1852 und der Franzi-
sischen Ostbahn aus dem Jahre 1856; hierbei war allerdings die
Verbindung als fester Stol ausgebildet. Vergl. A, Haarmann, Das
Risenbahngleis. Geschichtlicher Teil. Leipzig 1891, 8. 464 und 474.
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verhindern. Die Befestigung der Laschen auf den Schwellen
geschieht durch Niigel und Schwellenschrauben. Durch ex-
zentrisch gelochte Beilagen wird der Zwischenraum zwischen
den Niigeln und der Lasche ausgefillt. Bemerkenswert sind
die geschlossenen Gegenmuttern an den Laschenbolzen. Auf
den Mittelschwellen sind durchweg Stithle verwandt. Sie er-
hielten eine Verbreiterung der Kammer, um das Einlegen
der Schiene zu erleichtern. Wohl um den Keil trotzdem
nicht zu breit machen zu miissen, sind besondere eiserne
Beilagen vorhanden. Die Stilhle werden innen durch eine
Schraube, aufien durch einen Nagel gehalten. Die beiden
unbenutzten Licher werden vorlidnfig durch Holzpfropfen ge-
schlossen, um das Hindringen von Wasser zu verhindern.
Sie sollen spiiter benutzt werden, wenn die Nigel oder
Schrauben in den Nachbarlschern nicht mehr halten. In
schlechtgeliifteten und langen Tunneln werden aber die
Schwellenschrauben simtlich durch Nigel ersetzt, da sich
im Roncotunnel diese merkwiirdigerweise als widerstands-
fihiger erwiesen haben. Die Locher haben wegen der
Schranben einen griofieren Durchmesser als die Nigel; diese
erhalten daher als Beilage einen holzernen Ring, um die
Locher gut auszufiillen. Die Stiickzahl und das Gewicht der
einzelnen Teile ergibt sich ans folgender Zusammenstellung:©)

l; Gewicht
Gegenstand || Sttickzahl ainyigllnen ‘ gesamt

ke | ke
Schienen 12 m lang 2 Y10 I 1142.40
Stithle . Tt 26 | 21,50 559,00
Bailagan: wiitis 50 Gt 26 310 | 80,60
StoBunterlagsplatte . 4 10,60 42,40
TsARan Sl i e 4 | 3060 | 12240
Klemmplatten . . . . . 16| 080 | 1280
Laschenschrauben . . . . 12 ' 145 | 17,40
Schwellenschrauben . . . 34 1 0,65 | 2210
NBEalRE s 34 | 0,87 1 29.60
Bedaringes oo 0o s . ot ag e Tl 004 0,50
il S e e 26 ‘ 1,00 { 26,00
Eichenholzringe . . . . . 52 ! 0,03 1,60
Eichenholzpfropfen . . . 52 0,03 1,60
Schwellen . 15 100 i 1500

d. h. auf 1 m Linge: 169,10 kg Holz und 127,40 kg Eisen.

Auch die Weichen wurden mit diesem schweren Schienen-
profil ausgefiithrt.  Die Herzstiickneigung ist 1:11, der
Halbmesser 310 m; die Herzstiicke sind aus Schienen her-
gestellt. Ubrigens kommen auch Weichen 1:10 und 1:8
vor; auf den Zufiihrungsgleisen des Hafens von Genua
wurden die Herzstiickverhiltnisse 0,15 (L:6,7) und 0,18
(1:5,6) angewandt.

f) Tunnel. Die Tunnelquerschnitte bieten nichts AuBer-
gewohnliches. Die Zufluchtsnischen sind in Abstiinden von
30 m angeordnet, und zwar liegen sie bei den eingleisigen
Tunneln auf einer Seite, bei den zweigleisigen abwechselnd
auf der einen und der anderen. Auf den Strecken Domo-

. 6) Nach einer Mitteilung an den Verfasser hat sich der Stuhl-
schienenoberbau der Strecke Domodossola — Iselle sehr gut bewihrt.
Mit Ricksicht auf die Kostspieligkeit und die vielteilige Bauweise
soll aber beschlossen worden sein, bei einer etwa notig werdenden
Erneuerung zam Breitfufischienen-Oberbau der gewohnlichen Banart
zuriickzukehren,
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dossola—Iselle, Arona— Domodossola und Balsorano— Avezzano
sind alle Tunnel zweigleisig. Auf der Strecke Santhia —
Borgomanero — Arona sind die Tunnel nur eingleisig. Auf
der Verbindungsbahn bei Genua und ihren Verzweigungen
zu den verschiedenen Hafenbecken sind die Tunnel z T.
zweigleisig, z. T. eingleisig ausgefiihrt. Im allgemeinen wurde
iiberall die belgische Bauweise angewandt und zwar entweder
mit Richtstollen auf der Sohle oder im First. Neben Hand-
arbeit benutzte man an verschiedenen Stellen Druckluft-
bohrmaschinen von Ferroux - Segala. Uber die Bauweise und
Eigentiimlichkeit einer grofien Anzahl von Bohrmaschinen
werden lingere Mitteilungen gemacht. Zwei aufiergewthnliche
Tunnelbauten sollen in folgendem besonders beschrieben
werden.
Tunnel bei Arona.

Der Tunnel hinter dem Bahnhof Arona ist 673,52 m
lang. Er liegt zum grioBten Teil in festem Kalk und konnte
daher mit gewthnlichen Mitteln hergestellt werden.
an dem Sildende zeigten sich bedeutende Schwierigkeiten,
Beim Vortreiben des Firststollens erfolgte ein gewaltiger
Wassereinbruch. Mit grofer Miihe stellte man zwei Ge-
wolberinge her und lieB sie vollstindig ausgeriistet stehen.
Trotzdem trat in wenigen Tagen eine starke Verdriickung
ein. Bei Aushebung der Grundmauern fiiv die Tunnelportale
ergab sich das Vorhandensein von schwimmendem Gebirge.
Man beschlof daher, den ersten Teil des Tunnels auf eine
Strecke von 52 m mit Druckluft zu griinden. Man senkte
(Abb. 1, 2 u. 5 BL 17) die Widerlager mit Senkkasten hinab.
Auf jeder Seite wurden drei Senkkasten von 13,50 bis 14 m
Linge abgesenkt. Zwischen zwei Kasten verblieb ein Raum
von 2,5 m. Jeder Senkkasten war 2,30 m breit. Der Teil
oberhalb der Arbeitskammer enthielt auBer dem eigentlichen
Widerlager einen Teil des Gewdlbes; der Zwischenraum zwi-
schen Tunnelwand und Senkkastenhaut wurde mit Trocken-
mauerwerk ausgefiillt. Nach Absenkung zweier gegeniiber-
liegenden Kasten nahm man die Bekleidungswinde ab, legte
die bereits ausgefiihrten Gewolbeteile frei und vollendete den
Bogen (Abb. 3 Bl 17). Man muBte nun das Tunnelmauer-
werk zwischen den einzelnen derart hergestellten Teilstiicken
noch ausfithren. Hierzu stellte man zundichst die Kdmpfer
aus Eisenbetonplatten her (Abb. 4 Bl 17), dann fiihrte man
das Gewdlbe aus und vollendete schlieBlich die Widerlager.
Die Absenkung gelang gut. Nur beim Kasten Nr. 5 ergaben
sich Schwierigkeiten. Zuerst stieB er (vergl. Abb. 5 Bl. 17)
auf eine geneigte Felsschicht, dann durchbrachen einige Find-
linge die Wiinde der Arbeitskammer. Man muBte den Kasten
kriftig auszimmern und auf der AuBenseite mittels eines be-
sonderen Schachtes zum Boden vordringen. Das weitere Ab-
senken erfolgte dann unter Sprengung des Felsens, was
natiirlich mit groBer Vorsicht bewirkt werden mufite, um
das oben liegende Mauerwerk nicht zu gefihrden.

Auch im Voreinschnitt waren bedeutende Schwierigkeiten
zu fiberwinden. Die seitlich ausgefiihrte Stiitzmauner wurde
durch den Druck des Gebirges (Abb. 13 B 16) verschoben.
Mit groBen Kosten und vieler Miihe gelang die Wiederher-
stellung. Die Sohle wurde besonders sorgfiltic befestigt
(Abb. 12 Bl 16). Auf einer 30 em starken Grundlage von
Trockenmauerwerk wurde eine 15 cm starke Schicht aus
Zement und Kalk zu gleichen Teilen gemischt aufgetragen.

Nur
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Dariiber wurde eine zweite 25 cm starke Decke aus Beton
hergestellt, die durch Schieneneinlagen verstirkt war. Dar-
auf ruht die Bettung.

Tunnel bei Gattico.?)

Der Tunnel bei Gattico liegt auf der Strecke Santhii —
Arona etwa 3 km siidostlich von Borgomanero. Seine Ge-
samtlinge betriigt 3,3 km, die Hohe der Uberlagerung im
Mittel 65 m, an der hochsten Stelle 85 m. Die Neigung
betréigt auf dem groBlen Teil der Liinge 7,79 vT. Der
Liingenschnitt ist in Abb. 13 Bl. 17 dargestellt. Die Bau-
ausfithrung war infolge der ungiinstigen geologischen Be-
schaffenheit des Gebirges #uBerst schwierig. Die oberste
Schicht bildet eine Moréine. Darunter befindet sich eine Dilu-
vialschicht, die Sand und Schotter enthiilt. Am Ostende (nach
Arona zn) ist in die Morfine eine verhiltnismiiBig diinne
Schicht von sehr feinem Sande eingelagert, die der Bauaus-
filhrung verhiéingnisvoll wurde. Unter der Diluvialschicht
beginnt das Plioziin; es besteht aus tonigem Sand und granem
Glimmer. Der Tunnel liegt im westlichen Teil abwechselnd
im Diluvium und im Plioziin, am Ostende in der Moriine.
Auf Grund der Vorerhebungen vermutete man an den Be-
rithrungsfliichen der verschiedenen Schichten einen bedenten-
den Wasserandrang. Die auftretenden Wasser-
mengen, besonders bei km 52,2, 53,6 und 53,0 bis 54,6
iibertrafen aber alle Erwartungen. Die Arbeiten begannen
im Jahre 1902. Um bis zum vertragsmiifigen Zeitpunkt,
dem 31. Dezember 1904, den Tunnel vollenden zu kiinnen,
wurden zundchst drei Schiichte (I, I und IIT) abgeteut.
So konnte man im ganzen von acht Punkten aus den
Richtstollen vortreiben. Wegen der Verzogerungen bei der
Banausfiihrung wurde spiter in der Ndhe der dstlichen
Miindung noch ein weiterer Schacht IV abgesenkt; doch be-
reitete der schlechte Untergrund dem Vordringen von hier
aus unitberwindliche Schwierigkeiten. Man mubBte daher am
Ostende besondere Malinahmen anwenden.

wirklich

Die Herstellung des Tunnels erfolgte nach drei verschie-
denen Bauweisen.

1. Vorgehen nach belgischer Art, mit Firststollen; es wurde
fiir den grofiten Teil des Tunnels angewandt und zwar
sowohl fiir die Strecke, die von dem oberen Mundloch,
als auch fiir die Abschnitte die von den Schiichten T bis
ITI in Angriff genommen wurden.

2. Das Absenken von Senkkasten fiir den nach dem dst-
lichen Ende zu belegenen Teil des Tunnels innerhalb
des schwimmenden Gebirges (rd. 187 m).

3. Der Vortrieb eines Sohlenstollens unter Zuhilfenahme
von Druckluft, aber ohne Schild, ein Verfahren #hnlich
dem beim Emmersbergtunnel §) in der Schweiz angewandten ;
hiermit wurden rd. 160 m Linge hergestellf.

Im ganzen wurden also mit Druckluft 347 m Linge
ausgefiihrt, mithin da die ganze Linge des Tunnels 3308 m

7) Bine ausfiilnliche Darstellung der Arbeiten am Tunnel bei
(attico aus der Feder des Oberingenieurs Gaetano Crugnola findet
sich in der Schweiz Bauzeitung, 1907, Bd. L, 8. 6ff.

8) Vgl. Fritz Hennings, Der Emmersbergtunnel bei Schaff-
hausen. Schweiz. Bauzeitung 1894, Bd. XXIV, 8. 67 und 75; 1895,
Bd. XXV, 8. 135.
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betriigt, 10,5 vH. AuBerdem wurden die beiden Enden
in offener Baugrube (zus. 8 m) vollendet. Infolge wieder-
holter Decken- und Tunnelbriiche muBten an einzelnen Stellen
besondere MaBnahmen (Vortreiben eines Parallelstollens nsw.)
angewandt werden.

Urspriinglich hatte man nicht beabsichtigt, mit Druck-
luft zu arheiten. Man entschloB sich hierzu erst, als Schacht IV
beim Abteufen verungliickte. Man senkte in seiner Niihe
einen zweiten Schacht ab (im Lingenschnitt nicht ein-
getragen) und trieb ihn zuletzt mit Druckluft nieder, da
bei dem starken Wasserandrang von 100 000 1 in der Stunde
jede andere Moglichkeit versagte. Die Absicht, von diesem
Schacht aus einen Richtstollen vorzutreiben, miflang aber;
nach dem Durchbrechen der Schachtwand erfolgte ein heftiger
Einbruch von schwimmendem Gebirge, in dem oberen (ge-
maunerten) Teil des Schachtes traten starke Risse auf, so daB
man sich gendtigt sah, die ganze Anlage aufzugeben. Eine
Linienverlegung kam nicht in Frage, da bereits groBe Tunnel-
strecken hergestellt waren. Man beschloB daher, den stlichen
Teil des Tunnels unter Zuhilfenahme von Druckluft herzu-
stellen. Zunéichst dachte man an Schildvortrieb. Dagegen
sprachen aber verschiedene Griinde. Erstens war der zu
durchfahrende Boden von wechselnder Zusammensetzung.
Neben weichem Schlamm waren Kiesbiinke und Schichten aus
Geroll vorhanden, die hiiufig die Hirte eines Konglomerates
annahmen; dazwischen waren vielfach Findlinge aus Granit an-
zutreffen. Man fiirchtete daher, der Schild wiirde u. U, sich
nicht weiter treiben lassen oder durch grofe Felsblicke, die
etwa durch die Bohrarbeiten in Bewegung gerieten, zerstort
werden konnen; auch erschien der Schildvortrieb zu kost-
spielig und langwierig. Das am Emmersberg angewandte
Verfahren (Druckluft ohne Schild mit Getriebezimmerung)
erschien hier zu unsicher, da der ganze Tunnel im Schwimm-
sand lag, wiihrend dort der untere Teil in trockenem, festem
Boden gelegen hatte. Nichtsdestoweniger wandte man spiiter
diese Bauweise doch mit Erfolg auf einzelnen Strecken an,
Man entschlof sich also mit Senkkasten vorzugehen, nach
einem Verfahren, das 1896 zum erstenmal am Speisekanal
der NuBdorfer Schleuse in Wien angewandt worden war. Man
ging hier anders vor, als bei der oben beschriebenen Wieder-
herstellung des Tunnels bei Arona. Dort senkte man nur
die Widerlager und fithrte das Gewdlbe spiiter aus. Hier
beim Gatticoer Tunnel zog man es vor, die ganze Tunnel-
rohre abzusenken. Man vermied damit die schwierigen Ar-
beiten der Gewdlbeausfiihrung in der Druckstrecke und bekam
anderseits breitere und schwerere Kasten, die sich leichter
absenken lieBen. Fiir Senkkasten sprach noch der Umstand,
dafl die Tiefe nur 25 m betrng und daB man die Arbeiten
an beliebig vielen Stellen in Angriff nehmen konnte. Im
ganzen wurden 11 Kasten heruntergetrieben, die im all-
gemeinen eine Linge ven 17,27 m hatten. Der Zwischen-
raum betrug 3,73 bis 5 m. Nur an zwei Stellen ist er
noch grifer; an der einen 10,27 m, an der anderen sogar
56,73 m. Vor Beginn der Absenkung wurde ein Einschnitt
ausgehoben, um die Senktiefe zu vermindern (vgl. Abh. 13
Bl. 17). Dieser Einschnitt wurde spiter z. T. wieder aus-
gefiillt.

Der Kasten selbst mit Luftschleuse ist in Abb. 14 Bl 17

dargestellt. Die Decke der Arbeitskammer wird durch die
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Sohle des Tunnels gebildet.”) Jeder Kasten besall zwei Luft-
schleusen. Die iduBeren Tunnelwiinde, sowie die darauf sich
aufbauenden Wiinde @ waren mit Eisenblech bekleidet, da-
gegen war der eiserne Schacht durch einen gemauerten
Schutzschacht gegen seitlichen Angriff geschiitst. Die beim
Absenken gewonnenen Massen wurden in den Raum iiber
dem Tunnel eingefiillt. Der eigentliche Tunnelquerschnitt
wurde mit losen Steinen verfiillt, nm das Gewicht zu ver-
groBern und die Festigkeit gegen Verdriickung zu vermehren.
Die Absenkung gelang vollkommen.

Um an Zeit und Geld zu sparen, versuchte man, wie
oben angedeutet, vom Senkkasten Nr. 2 aus zwar ebenfalls mit
Druckluft, aber im wagerechten Sinne vorzudringen. Man
baute einen Teil des Tunnelraumes des Senkkastens Nr. 2 zu
einer Luftkammer aus (vgl. Abb. 15 bis 17 BL 17). Sie
hatte eine Liinge von 4,90 m, eine lichte Hohe von 3,05 m,
und war ganz aus Mauerwerk hergestellt, das durch Putz
und Bewurf mit Lehm moglichst luftundurchliissig gemacht
winrde. Das Deckengewdlbe dieser Kammer wurde kiinstlich
belastet und aufierdem gegen das Tunnelgewdlbe abgesteift.
In die eine Seitenwand war eine Schleusenkammer fiir die
Arbeiter und Baustoffe und eine zweite fiivr die Riistholzer
eingebaut. In die andere Seitenwand miindete ein gemauerter
Gang, dessen Hohe zuerst 2,65 m, sodann 1,80 m betrug.
Nachdem man die Kammer unter einen Druck von 0,7 Atm.
gesetzt hatte, durchbrach man die Wand des Senkkastens
und trieb Pfihle vor, um die Decke des neuen Richtstollens
zu sichern. Durch die Wirkung der Druckluft gelang es,
den Einbruch des schwimmenden Gebirges so stark abzu-
schwichen, da man allerdings unter besonderen Vorsichts-
mafiregeln mit Getriehezimmerung vordringen konnte. Der
kleine Richtstollen wurde sofort ausgemauert. Seine lichte

9) Der erste Vorschlag, Tunnelbauten durch Absenken von
Kasten in dieser Art auszufithren, stammt von Prof. E. Winkler;
bei seinem Entwurf wurde die Arbeitskammer vom Tunnelraum selbst
gebildet. Die Tunnelwandungen sollten aus Eisen bestehen: sie waren
im Scheitel durch eine Betonplatte verstirkt. [Vergl. Handb. der
Ing.-Wiss. I, 5 8. 270, Leipzig 1902]. Beim Bau der Linie Nr. 4
der Pariser Stadtbahn unter der Seineinsel ist dagegen genau die
gleiche Anordnung gewiihlt worden, wie beim Gatticoer Tunnel, also
mit besonderer Arbeitskammer unter der Tunnelsohle. Die Wiinde
des Tunnelkérpers bestehen hier aus eisernen Platten, die mit Beton
iberzogen sind. Die Kasten zeichnen sich durch ganz bedeutende
Abmessungen aus. Vergleiche die beachtenswerten Aufsitze von
A. Dumas, Traversée de la Seine par la ligne métropolitaine Nr. 4
[transversale Nord-Sud]. Le Génie Civil 1905 Bd. XLVIII S. 65.
und 1908 Bd. LIT 8. 449.
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Weite betrug 1,30 wiihrend die Seitenwéinde 0,54, die Sohle
0,70 em stark war. Die Decke war zuniichst gewdlbt; spiter
stellte man sie aus gebogenen Eisenplatten her, die 0,65 m
lang waren. Von diesem kleinen Richtstollen aus drang
man seitwiirts vor (Abb, 18 Bl 17) in einer Breite von 1,10 m
und stellte den unteren Teil der Widerlager sowie die
Tunnelsohle her. Dann fiillte man den Zwischenraum zwischen
Stollenwand und Widerlager mit Trockenmauerwerk aus und
verschlof die seitliche Offnung in der Stollenwand von neuem.
Der weitere Ausbruch und die Herstellung des Gewdflbes
konnte ohne Druckluft erfolgen, da die Druckluft trocknend
auf das iiberlagernde Erdreich gewirkt hatte. Der Vorgang ist
in Abb. 6 und 8 bis 12 BL 17 dargestellt. Dieses Verfahren
erforderte freilich viel Zeit. Die Vollendung der 56,70 m
langen Tunnelstrecke hatte im ganzen 14 Monate gedauert,
wovon allerdings nur 11 Monate reine Arbeitszeit waren.
Man heschloB daher, fiir den Rest der Druckstrecke westlich
vom Kasten Nr.4 nur Senkkasten zu benutzen. Das Absenken
jedes Kastens dauerte etwa 2 bis 3 Monate. Die Verhindung
zwischen zwei Kasten wurde dann in der gleichen Weise
bewirkt, wie die Herstellung jener lingeren Strecke. Gute
Dienste fiir den Vortrieb des Firststollens leistete dabei ein
kleiner gemauerter Gang auf der Decke des Tunnelgewilbes
(Abb. 7 Bl 17). Von dem letzten Kasten wurde schlieBlich
noch nach Santhii zu eine Strecke von 55 m mittels Druck-
luft ausgefiithrt in ganz dhnlicher Weise wie oben be-
schrieben, doch waren die Bedingungen wesentlich giinstiger,
da die Stollenwiinde in festem Boden und nur die Decke im
schwimmenden Gebirge lag. Dafiic war die Erweiterung
dieses Stollens zum vollen Tunnelquerschnitt ohne Druckluft
streckenweise nicht mdglich; man mufite sie fiir den Bau
auch des oberen Teiles der Widerlager sowie des Gewdlbes
zu Hilfe nehmen. Auch diese Arbeiten sind in dem Werk
eingehend beschrieben, kinnen aber hier nur angedeutet
werden,

Insgesamt dauerte der Bau des Gatticoer Tunnels drei
Jahre und neun Monate. Infolge groBer Vorsicht ereignete
sich trotz der gewaltigen Schwierighkeiten kein todlicher Unfall.
Die Kosten waren recht bedeutend. Schon die Maschinen-
einrichtungen allein hatten einen Wert von rd. 400000 Mark:
ebensoviel Geld kostete das Riistholz. Die Gesamtausfiih-
rungskosten betrugen rd. 4640 Mark fiir 1 m Liinge.

Danzig- Langfuhr, Oder.
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Uber die Berechnung mehrfach statisch unbestimmter Systeme und verwandte Aufgaben
in der Statik der Baukonstruktion.

Vom Professor A. Hertwig in Aachen.

Yorbemerkung.

Die Berechnung statisch unbestimmter Fachwerke oder
vollwandiger Systeme fithrt auf die Losung von g linearen
Gleichungen mit 2 Unbekannten. Bei vielen Beispielen
zeigte siclt nur, daB kleine Anderungen an den Beiwerten
der Unbekannten groBe Anderungen der Unbekannten selbst
herbeifiihren konnen. Machte man bei solchen Aufgaben noch
Fehler hei der Losung =z B. auf zeichnerischem Wege, so
wurden die Frgebnisse unbrauchbar. Um bei der Lisung
der Gleichungen zeichnerische Verfahren verwenden zu konnen,
ohne zu groBe Fehler in das Endergebnis hineinzubringen,
suchte man die Gleichungen durch andere Wahl der statisch
unbestimmten Grifen so umzuformen, daf eine Gleichung
mit nur einer Unbekannten entstand.!) In wieweif auf diesem
Wege tatsiichlich das gewiinschte Ziel erreicht wird, soll
spiter gezeigt werden. In der vorliegenden Arbeit soll die
[dsung unserer linearen Gleichungen allgemein behandelt
werden und gezeigt werden, welche Stellung in dieser all-
gemeinen Betrachtungsweise die besonderen bekannten Lisungs-
verfahren z B. von Miiller- Breslau, Sigmund Miiller haben,
und ob noch weitere Verfahren miglich sind.

§1. Die allgemeine Lisung linearer Gleichungen
dureh Substitution.

Auf zwei Wegen kann man die Unkannten X bestimmen,
entweder durch Substitution oder durch Elimination.
Gegeben ist das System:
1) d.11 *Yl i 612 *KE CRPOr ST 6]_1; -Yv T aml
0y Xy +050 X oo o + 00, Xyy=—dn2

L).nl;yl 'l‘ 6?13-«\72 L HC dmaan —dnm
Fiir die X setze ich die linearen Formen:
2) Xi=by Vi +6,% ...+l

Xﬂ: [‘nf YJ ‘|“bu'3 Y? AR +bam Yn
Es entsteht nun eine neue Reihe von Gleichungen fiir
die ¥V
3) e Yiten Yy . Cin Yn=—0ps
o Vo G e G = — Oz
Die ¢ sind durch die Gleichung bestimmt:
4) e =031 D1+ Opbog - . . b
Die Determinante der neuen Gleichungen ist das Produkt
aus der Determinante der gegebenen Gleichungen und der
Determinante der linearen Substitutionen.
2ty cem=240y o O 2Dy - .. Bn?)
Die Beiwerte der Substitutionen werden nun so bestimmt,
daB alle ¢y mit verschiedenen Zeigern zu Null werden.

Cit = C‘u 51k+ 61‘-‘3521’; voe e ()}“ bnk: 0.
1) Miiller-Breslau, Graph. Statik Bd. 1I Abt. 1 8.151 (4. Aufl.);
Sigm. Miiller, Zentralblatt d. Bauverw. 1907.
2) S. z. B. Baltzer, Theorie und Anwendung der Determinanten
S. 183 (5. Aufl.). ;

(Alle Rechte vorbehalten.)

Derartiger Gleichungen stehen 7 (72— 1) zur Bestimmung
der n? Beiwerte zur Verfiigung, Die willkiirlichen Beiwerte
werden so gewiihlt, dafi die Rechnung moglichst bequem wird.
Wenden wir diese Lisung auf die 2 linearen Gleichungen
zur Berechnung der statisch unbestimmten Grtifien an:

3) 61 1 4¥| + J|2-X3 e _]’ 61!& -\rn RS (jm1|JEZ\V. = ‘_Eﬂnaml

Ot -'Y] + X2 Xo. . . 405 Xy = — O bezw. = — 2 P0ps
In diesen bedeuten die X die statisch unbestimmten
Groflen, die dy Verschiebungen ihrer Angriffspunkte, z. B. des
Punktes # in Richtung von X;, hervorgerufen durch X;— -1
Opi: 18t die Verschiebung eines beliebigen Punktes i, in dem
eine #ulere Kraft P, angreift, infolge X;— 4-1.

Y, 14Bt sich nun als diejenige statische Grifie
deuten, deren EinfluBlinie mit der Biegungslinie
des Systemes fiir den Belastungszustand X;— 1
fibereinstimmt.

G] YL:—%Z =0 §1nk

Cif: EL;
. Opnbye kann gedeutet werden als

et = Op1 0y + 2 B .
Verschiebung des Punktes /, in dem die urspriingliche Gréfe X,
angreift, hervorgerufen durch die Belastung X;= - by,
Xg= 4Dy . .. X;= + Dby  Dieser Belastungszustand
stimmt aber iiberein mit dem Belastungszustand ¥ = -} 1.
Denn bei dieser Belastung ist
4Y1 = Blk: Xo= ke [1‘.21: U ){uz ar bn?.:-

Also ist ¢y die Verschiebung des Einzelpunktes /I infolge
Yi=-1. ¥ greift in den Punkten 1,2 . . % ... nan,
Fiigen wir nun zu ¢y, die GroBen eyg, Copy o v C—1ky Cht-1k - - - Cuky
die alle Null sind, hinzu und nennen diese Summe &g, SO
ist g die Verschiebung der Angriffspunkte von ¥} in Richtung
von Y infolge ¥p= 4 1. :

Wir konnen aber Zihler und Nenner auch als virtuelle
ArbeitsgriBen auffassen. 0, ist die virtuelle Arbeit der Last
P,—1 auf dem Wege dieser Belastung infolge X, = 41, ¢
die virtuelle Arbeit der Belastung Y. = -1 auf ihrem Wege
infolge der Belastung Xj.= -1, &y die virtuelle Arbeit der
Belastung Y} auf ihrem Wege infolge der Belastung V), = - 1

Tine beliebige statische Grifie .S, setzt sich aus den
Einfliissen der X und der #uBeren Krifte zusammen durch

?) Sm =k m0+ S-ml Xl Qs ‘I‘ S’nm < rm
aus den Einfliissen der Y und der #HuBeren Kriifte durch
8) Sm = @mﬂ el @utl Trrl el Gl @ﬂlu Kt-

Die S, lassen sich durch die S,y ausdriicken:
@11’-!0: Smﬂ: @mk'z Sml[‘lk‘i’ ‘;’Tmﬂﬁﬂk o + ‘9JFJTE[1ﬂk'

S0 ist also der Wert der statischen GroBe S, welcher
durch die iduBeren Krifte beim Zustand Y= 0, also am
sogenannten Hauptsystem hervorgerufen wird. Das Haupt-
system bleibt bei der Wahl der } als statisch {iberziihlige
GroBen dasselbe, wie bei der Wahl der X.

@ ist der Wert der statischen Grifie S, im Haupt-
system, hervorgerufen durch die Belastung V= 1.
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Die ey, der Spalte k, auBier ¢, werden gleich Null ge-
sesetzt und liefern folgende Gleichungen der Beiwerte by bis
D, aus der kten Spalte der Substitutionen:

9) ey =O0uby  +02b - dubu + 01 b =0
Ce—1ye = Op—1y1 b+ Oe—1)2 Do .. Syt bt .. - 0e—1)n Bar—10
Cli1k=Oet-1)1 Dux+ O+-1)2 Dok - Oyt D+ Og-1n bp=10
Cnk :6nlﬁﬁ' +dﬂ2f}2ﬁ: ---Jnkhkk ---6mlbnk =0

Das sind (z—1) Gleichungen fiir » Beiwerte b der
Substitutionen. Wiihle ich ein b, z B. by, willkiirlich, so
driicken sich die anderen b durch b, und die séimtlichen d,
aufler denen der /-Reihe, aus durch

Dy, ist die Determinante aus den d, welche iibrig bleibt,
wenn in den d der gegebenen Ausgangsgleichungen (5) die
J:te Reihe und 7te Spalte gestrichen wird. Diese Determinante
ist also dem absoluten Wert der Unterdeterminante A\,
(n—1) Grades gleich, die aus der Determinante 7 Grades
der simtlichen d entsteht, wenn die ebengenannte Reihe und
Spalte gestrichen wird. 1)y, ist dem absoluten Wert der
Unterdeterminante A e gleich. Der Zidhler muB jedoch ein
positives oder negatives Vorzeichen erhalten, je nachdem eine
gerade oder ungerade Zahl von Vertauschungen der Spalten
in der Zihlerdeterminante der Gleichungen (9) erforderlich
ist, um sie in die Determinante )y, umzuformen.

Schreiben wir

Dsﬁ' — + i_:f- B!'fc

und verstehen wir unter /\;. die Unterdeterminante, ein-
schlieBlich ihres Vorzeichens, also die sogenannte Adjunkte,
so sind die Vorzeichen richtig beriicksichtigt, wie eine einfache
Uberlegung zeigt.

Die GrioBe b, kann alle endlichen Werte auBier Null
annehmen. Die Rechnung wird am einfachsten, wenn wir
by = A setzen.

Dann werden die.

10] bsk - Aks bezw. = [_\.ska
i =0t Art~+0r2lka + « « Opw Ains
Cit: — D.

Da in den Gleichungen 1) d,; =0y ist, so ist die
Determinante der d symmetrisch, also sind auch die Komple-
mente zu 0, und dy, gleich

L= Awr.?)
Die Gleichungen 2) gehen dann fiber in

11} Xl i Au 1‘-1 "[“Als}v_ AN T }rﬂ

‘Xﬂ: A‘Ill 1‘1

‘l‘ &n? 1’2 pitaiEe A:m Yn
X 1 _(6911 .'_/‘_ Is+ 62 A?s o dﬂm An.s
8 D —

Die EinfluBlinie fiir X, ist in diesem Falle also
identisch mit der Biegungslinie fiir ¥, =1, indem der
Tréiger an den Angriffspunkten der X mit Ay, bis Ay, be-
lastet wird. Ferner ist

12) I;:__(Xlﬁl"ls'i"xw’zs ¢ %
R

R ist die Determinante des Systems 11), die ¢ sind

ihre Unterdeterminanten (» —1) Ordnung. Die Determinante R

: JYRQ:M)

3) S. Pascal, Die Determinanten.

ist gebildet aus den Unterdeterminanten (2 —1) Ordnung der
Nennerdeterminante 1), des Gleichungssystems 1) bezw. 5).
Man nennt R die reziproke Determinante zu 7). Nun ist
R—pr1 1)
(P — 3 n—2
Setzen wir diese Werte in Gleichung 12) ein, so finden wir
-Arl 618+X2625 R +4Ynans
i) :
Wollte man nach diesem Verfahren statisch unbestimmte

Y=

Systeme berechnen, so miifite man:

1. die Biegungslinien fiir X bis X, =1 zeichnen und
hiitte in diesen die EinfluBlinien der ¥, bis ¥,

2, die Werte S0, ©u1 . . . ©py berechnen mit Hilfe
der Belastungen durch die duBeren Kriifte,

Y,=-+1bezw. Xy =+ Ay Xo=+ Aygy ... Xn=+A1ny

'n= 1 bezw. X| =+ Ant, Xa=+ Aw,--- Xp=+4 Ann
Die A d. h. die Unterdeterminante (2—1) Ordnung in

der Determinante der gegebenen Gleichungen 1) bezw. 5)
wiirden berechnet werden. Dabei wiire zu beachten, daf

; Nt .
Ars = [\ i8t, daB also nur 2 (—“)—) Unterdeterminanten zu

P

errechnen wiiren.

§ 2. Die Lisung durch Elimination.

Im gegebenen Gleichungssystem 1) werden der Reihe
nach die erste Gleichung mit 4,,, die folgenden mit 4,, usw.
bis Aj, multipliziert und addiert, ebenso mit den Faktoren
Lyyy Ayy bis Aoy, und so fort, schlieBlich mit Ay, Ayo... Ay

Die neuen Gleichungen lauten:

(6m1 )-11 e 61;12 i oo Jmn ;vl‘.rl} = Cyy X] i C1a AY;: - e Clpeity

é.ml j-ul "J" am?, ;-'u’_’ e
Crs = 613"4‘1 ':_ dlfs;-r‘.l O

o+ Omndpn) = Cnt X1+ €2 X - . . Can X
o dnsjvm
In diesem neuen System werden nun die Eliminations-
konstanten so bestimmt, daB alle Beiwerte der X zu beiden
Seiten der Diagonale zu 0 werden. Dann haben wir wieder
n (n—1) Gleichungen zur Bestimmung der »? Konstanten 4.
Aus der Gleichung:
" c?:ml':'-.k? i anﬂ‘;ﬁk’z ks dnm ?"kn_ Conk
Ouehis + Ouchis ... Ouedin O
folgt fir die Elastizititsgleichungen bei der Berechnung
statisch unbestimmter Systeme: .
Die BEinfluBlinie fiir Xy ist die Biegungslinie
fiir den Belastungszustand
Xi=42, Xo=+20..

T3

. J-\rn_'—" S ;‘kﬂ.'

Der Nenner kann auch in der Form geschrieben werden
6*1 ;nkl + (j;,‘g ).kg ‘e d‘,m 2;,-;” weil d‘rk: dk?' ist.  Der Nenner
stellt dann die Verschiebung des Punktes / dar infolge der
ebengenannten Belastung. So ist ¢, die Verschiebung des
Punktes s infolge der Belastung X, — - hety Xo=Fdm...
Xn ==ah Am'

Bei den ¢ bedeutet also, umgekehrt wie bei den 0, der
zweite Zeiger den Ort der Verschiebung, der erste die Ursache
der Verschiebung.

Setzen wir also die Beiwerte ¢ einer Reihe / aufier
dem Beiwert ¢y gleich Null, so erhalten wir folgende Glei-
chungen zur Bestimmung der 2:
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thelar by oAby = =0
M 011+ Ot 1y - At Oy . = A Oy —Cip—1)=0
A1 O10e4-1) Mo Oaqey1). . Dt By . - R Oty = i1y =0
1?;1 dlﬂ e lk‘i 6‘21; . ;‘“kk dim -t Fﬂ!m 6:!;1 =Ckn =0

Wir haben #—1 Gleichungen und 7 Beiwerte L, so
daB wir einem A willkiirliche endliche Werte beilegen kinnen,
auBer Null. Wihlen wir A willkiirlich, dann driicken sich
die 4 durch ¢ und 4;, aus:

{i)f )s.{:— A

hpg—— ey oder wie oben Ay —-=%%.
. vkra Vg = k-
I)ﬂ-‘ JANY

Wilrden wir nun A, = A, setzen, so ist
s = A\ o und
14&) sz— d‘mlA_l.?;"f‘dm?AEk---{anAnk=_‘Qt
: Ot Atk+ Ok Ak O At D’

Wir erhalten X in derselben Form, in der sich X
aus den Gleichungen 1) bezw. 5) mit Hilfe der Deter-
minanten bestimmen 1Bt und die bekannten Sitze:

Die EinfluBlinie fiir X, ist die Biegungslinie
fiir den Belastungszustand:

Xi=+Aw . o« K=~ A
Die Nennerdeterminante D ist gleich der Ver-
schiebung des Punktes % infolge dieser Belastung.
Bei diesem Losungsverfahren wiirde man:

1. rechnerisch die Werte der Unterdeterminanten (n—1)
Ordnung in der Determinante der gegebenen Gleichungen
bestimmen und die Biegungslinien fiir die Belastungs-
zustinde X; =+ Ay . . . X,= 4 A zeichnen;
die HinfluBlinien der sonstigen statischen Grifien S
bestimmen mit Hilfe der Beziehung

14b) Sm = Lm0 + Pl AYJ. %‘ Sm2X'.’ ‘oo ‘|l‘ Smn 4\.-“

und der statischen GroBen Syo, Sy ... Sy, die im Haupt-
system bei den Belastungen durch die dHuBeren Kuvifte
X, =41, X;=+1bis X,,= 41 entstehen.

o

Bei der Substitution hatten wir also einfache Biegungs-
linien, aber zusammengesetzte Belastungen zur Bestimmung
der ©. Bei der Elimination haben wir Biegungslinien fiir
zusammengesetzte Belastungen zu zeichnen, aber einfache
Belastungen zur Ermittlung der S. Bei dem ersten Ver-
fahren erhalten wir Einfluflinien fiiv GroBen YV, die wir bei
der Berechnung der Konstruktionen nicht brauchen, bei dem
zweiten Verfahren erhalten wir sofort notwendige EinfluB-
linien.

Wenn wir annehmen, daB die Unterdeterminanten in
beiden Fillen errechnet werden, und ferner annehmen,
daB die Genaunigkeit in der Bestimmung der © und S auch
die gleiche sei, so sind zwar die Genauigkeiten in den
Biegungslinien verschieden. Die der einfachen Belastung
kann schiirfer gezeichnet werden als die der zusammen-
gesetzten. Doch wird die ungleiche Genaunigkeit wieder
aufgehoben, wenn wir die aus den einfachen Biegungslinien
zusammengesetzten EinfluBlinien fiir X aus dem ersten Ver-
fahren mit den RinfluBlinien der X in dem zweiten Ver-
fahren vergleichen. Uber die Fragen der Genauigkeit usw.
soll spiter eingehender berichtet werden.
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§ 3. Die Losung dureh Vereinigung von Substitution und
Elimination.
In die Gleichungen 1) fiihre ich zunichst die Sub-
stitutionen 2) ein und erhalte das System 3)

—Omi=cn Yitep¥s. .. +e, 7,
_d:mﬂ= Cni Yl + €na ITE' ¢« v - Cop Ka
Cpg = rlﬁls‘i"drﬂ[]?a e +6mbm

¢rs kann man deuten als Verschiebung des Punktes 7 infolge
Yo=-+1 (s. S. 110).

Nun fithre ich an diesem System das Eliminations-

verfahren durch, indem ich die Eliminationskonstanten A setze:

ln == [’u ) 3’12 = bm

Das Gleichungssystem lautet: . :

16) _“{alizl[’ll“{‘ 5m2 b21 s 6mubnl)= ()11 Ifl'i‘ C'12 }72 sian Cln Yn

SRt — b

_(émlﬁm“l‘ 6!»36271 LG 5mnﬁim) Y- Cnl Y1+ any'..’ sen OﬂnI:s

17) Crs = Cig hl‘.l' + 0‘235‘&:' v oas Ong Bm-.
In diesem Glied kann ich die Produkte auch anders ordnen.
18) 01-3 = []Is(Jll blr‘i‘ 621 DEr v 5‘!!16*!%1')

+ b2s(01201p + 022 b2y . . . Oabiy)

';‘E’ﬂs(alﬂﬁlr_%“é?ﬂls?r el d-;rmbnr)-

Ist nun wie hei den Gleichungen 5) zur Berechnung
statisch unbestimmter Systeme d,; = d5,, so sind die Klammer-
ausdriicke gleich ey,, ¢, bis ¢,,, also:

18a) Crs=C1 015+ b . . . cﬂrb)13=6'3f-
Fiir die C gilt der Satz der Gegenseitigkeit. Dieser Satz
gilt nicht fiir die ¢.

Nun setze ich im Gleichungssystem 16) die Beiwerte
(s mit ungleichen Zeigern gleich Null und erhalte, da
G — G isb 7 o

n? Grofen D.

1
) Gleichungen zur Bestimmung dex

n-41

]

Yon den »? Griofen kann ich also n ( ) willkiir-

| e
lich bestimmen und erhalte »n (ﬂ' > ) GriBen aus 7 (nq_l)

&

linearen Gleichungen eindeutig, wenn ich einer entsprechenden
Auswahl unter den b willkiirliche Werte heilege.

112_6ﬂ1151k+ Omabay . . . e 6mrn@ak:@
Cut: Ci

Der Zahléer kann gedeutet werden als virtuelle Arbeit
einer Last P, =1 bei der Verschiebung des Angriffspunktes
in Richtung von P, hervorgernfen durch die Belastung
Yp=+1.

Der Neuner ist die virtuelle Arbeit der Belastung

t= -1 auf dem Wege ihrer Angriffspunkte bei der Be-
lastung ¥j= -+ 1.

Cys ist mach Gleichung 17) die virtuelle Arbeit der
Belastung ¥, = -1 auf dem Wege ihrer Angriffspunkte bei
der Belastung Y,= - 1.

Jetzt erhalten wir den Satz: Die EinfluBlinie fiir
Y, stimmt tiberein mit der Biegungslinie fiir den
Belastungszustand ¥, = 1.

Zur Berechnung der b haben wir Gleichungen von der
Form 17) Cj;=0. Eine solche Gleichung enthilt die b
der rten und sten Spalte. So enthalten die (n—1) Glei-
chungen, - welche durch Nullsetzen der (), bis (i, der

8

19)
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ersten Reihe entstehen, simtliche »n2 Unbekannten b, und
zwar die erste die 2 GroBen b der beiden ersten Spalten usw.
Wihle ich nun willkiitlich die b, bis by, der ersten Spalte,
By, bis bagu_1 der zweiten, by, bis byu_» der dritten und
so fort, dann gewinne ich die fiibrigen b durch Losen
einer Gleichung mit einer Unbekannten, zweier Gleichungen
mit zwei Unbekannten und so fort, schlieBlich durch Losen
von (n—1) Gleichungen mit (n—1) Unbekannten. Auf
diesem Wege erhalte ich eindeutige Werte der b, wenn ich
nicht alle willkiirlichen Grifen gleich Null setze. Uber die
willkiirlichen GréBen wird man so verfiigen, daff die Rechnung
mbglichst einfach wird.
Das von Miiller- Breslau in der Graphischen Statik
(IT. Band, ‘1. Abt. 4. Aufl., S. 162 ff) angegebene Verfahren
ist ein Sonderfall dieses allgemeinen Verfahrens. Betrachten
wir z. B. ein dreifach statisch unbestimmtes System.
Nach Gleichung 18a) schreiben wir die (., an und setzen
sie gleich Null
L Ciy =051, +Dyg 0y +Byg5y =0
IL Chy =0y, + bagys + bygcy =0
L Gy =0y5¢, +bsyeyy + by =0.
Ich wihle b,;, 0y, b5y, Dss, by, by willkiitlich und
Zwar il =0 bai="10.
Schreibe ich ¢, noch nach Gleichung 17) an
Cia =Dyq €19 4 DBy Coy + By 030 = 0.
g0 folgt aus by, =0y =0 ¢, =0
So ergeben die Gleichungen I, II und IIT

[,, ——-—'b C";l_[) _r;."il__
1.3 22

2 32
Cyy €1
Caa
[72.-; =l I’-":'.:-: e
a9
oy Cyy
by =— b,y SR byg .

11 C11
Ist Symmetrie vorhanden und

Co1 = €31y Gy = Cag,
und setzen wir b, =0,, =by, =0,, =1, so wird

- C
20) b,2=.~26_&52“=_1‘ By =0
11
e > J 5 o
e Cm1 S Pintan NP,
21) YI z—_—o’“’:“__, }7'2 ——— T Y,‘=— mbtm2
=, 22 33

Diese Formeln sind die gleichen wie bei Miiller-Breslau (S. 166).

Cm1 biS Cpg sind die Ordinaten der Biegungslinie fir
die Belastungszustéinde Y, bis ¥, = -~ 1, die Nenner C
sind die virtuellen Arbeiten der Belastungen ¥, bis ¥, = + 1
auf den Wegen ihrer Angriffspunkte bei den Belastungen
Y, bis ¥y = +1.

Die Wahl der willkiirlichen GroBen kann man auch -

anders treffen, wenn man z B. von errechneten GroBen d
ausgehen will. So erhiilt man eine Reihe weiterer Sonder-
fille des allgemeinen Verfahrens. Nachher werden wir eine
fiir Zahlenrechnungen passende Wahl besprechen.

Jetzt wollen wir dieses Lisungsverfahren nach einer
anderen Richtung weiter verfolgen, und zwar wollen wir an
das Miiller- Breslausche Beispiel eines dreifach statisch unbe-
stimmten Systemes ankniipfen. Bringen wir an den. drei
Staben X, X;, X eine Scheibe an (Abb. 1) und belasten
diese mit einem Kriiftepaar = /, so entstehen die Krifte:

X=0, Xg—=—q X o 0 |
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Dieser Belastungszustand stimmt fiberein mit dem fiir
Y, —=-+1. Der Punkt 2 hebt sich um eben soviel, wie
3 sich senkt, der Punkt p auf der Symmetrieachse des
Systems und der Verbindungslinie von Punkt 2 und 3 be-
wegt sich nicht, ist also der Pol der Scheibe S bei der
Belastung ¥, — +-1. In diesem Punkt lasse ich eine wage-
rechte Kraft 1 angreifen. Dieser Belastungszustand entspricht
Y;=+1, indem X, =0, X; =0, X; = -1 werden. Senk-
recht zur Verschiebung des Punktes p bei der Belastung
Y, = -1 lasse ich eine Kraft Y,"=R wirken.

Abb. 1.

Die wagerechte Verschiebung von p ist ¢,,, die lot-
rechte ¢;,. Y,” muB also um einen Winkel e« gegen dies

Cay . :
Lot geneigt sein, dessen tg e = —>- ist. Ist also ihre lot-

€11
rechte Komponente =2 und die wagerechte Komponente
26 : ; A
=—?£, so ist die Bedingung erfiillt. Dieser Belastungs-
11 .
zustand entspricht also ¥, = 1.

Diese Betrachtungsweise unseres Verfahrens fiithrt also
zu dem kinematischen Verfahren von Miiller-Breslau, die
Elastizititsgleichungen so umzuformen, daf eine Gleichung
mit einer Unbekannten entsteht.

Was fiir dieses Beispiel durchzufithren war, gilt all-
gemein. Dem Belastungszustand Y, = -1 entsprechen »
statische GroBen X, X, =40,y bis X,= 4 Db,,. Diese
statischen Griflen kinnen erzeugt werden, indem man mit
den Angriffspunkten der X ein Getriebe in geeigneter Weise
verbindet und dieses mit einer Last Y, = - 1 belastet.
Denken wir uns das Getriebe vom gegebenen System ab-
getrennt, so miissen die Kriifte in den Anschliissen mit der
Last ¥,=+ 1 im Gleichgewicht sein.
bestimmt die Art des Getriebes.

Haben wir ein zweifach statisch unbestimmtes System,
80 kbnnen wir einen Punkt durch zwei Stibe in bekannter
Weise, z. B. beim Triiger auf vier Stiitzen nach Abb. 2 u. 3
anschliefen. Beim dreifach statisch bestimmten System wiire
eine Scheibe erforderlich, die durch drei Stiibe angeschlossen
wird. Nach diesen drei Stabrichtungen kann ¥, — —1 zerlegt

Diese Forderung

Abb. 2.

24

werden. Beim vierfach statisch unbestimmten System ist
ein Getriebe aus zwei durch ein Gelenk aneinander
geschlossenen Scheiben notwendig, der durch vier Stibe
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an das System angeschlossen wird, so daB eine Last ¥,— -1
an der zweiten Scheibe mit den vier AnschluBstabkriiften im
Gleichgewicht stehen kann.

Abb. 3.

Von allen moglichen Wertgruppen, die man den will-
kiirlichen Grofien b beilegen kann, wollen wir noch zwei
Sonderfille herausgreifen, Wir setzen:

w)-d) b“ - 1
by =0 by =, ®
by =0 Dby =0 g = Oy
buy=0 DBuy=0 Dbyy=0...bw=0e®

o, ist die adjungierte Unterdeterminante zu d,; in der
Determinante ster Ordnung der d, welche die s ersten Reihen
und Spalten der geordneten d,, bis d,, enthilt. So findet
man z B. @,,@ aus der Determinante 3. Ordnung

DE = d'-|1 J:-.’ d-1:; ‘

Oyy Oyy Oy
dy Osp Oy '
wenn man die zweite Zeile und dritte Spalte streicht, also
Coy ® = ‘jl 1 dl 2 I
dfil du'_' ‘

dann findet man nach einfacher Uberlegung aus den Gleich. 18a)
Crs=0 die iibrigen b:

Brs = Olyg @),
Der Belastungszustand ¥, = -1 ist bestimmt durch:
SR e (A s e e A —10

Y,=-1 durch:
Xi=+0,,®, Xo=+a,®, X;=0 ...
7w=-41 durch:
Xi=+a1,™, Xo=—+a3,™... X 1=+ @p—1n™, Xn=-+ o)
Die EinfluBlinien der Y sind die Biegungslinien dieser
Belastungszustinde. Die EinfluBlinien der X ergeben sich
durch Zusammensetzen nachfolgenden Gleichungen:
X =17 +0,®, T, . .. o™ Y,
Xy= o™ Xy
Wenn die Unterdeterminanten « berechnet werden, ist
dieses Verfahren brauchbar. Werden dagegen die Belastungs-
groBen fiir ¥,= -1 aus der Biegungslinie fiir Y. 1=-+1
entnommen, so ist das Verfahren bei mehr als zweifach
statisch unbestimmten Systemen unbequem. Dies Verfahren
ist sehr ungenau. AuBierdem miiten die X alle lotrecht
wirken oder man miiBte Verschiebungspline zeichnen. Dann
wiirden die Ergebnisse noch ungiinstiger. Dieselben Fehler

—Xﬂ=0

besitzt das folgende Verfahren, das nur unwesentlich von

dem eben beschriebenen abweicht. Wir setzen:
93) by, =1
by =0, by =1
Bm_ =0, B;—;g =0, I1:;:-: =1

6:11"_—0; E’n2=01 Bﬂ‘d:O SO E'n(n-—l'J:O: [‘m:=1

Dann erhalten wir die iibrigen b aus den Gleichungen 18a)
Cps=10 in der Form

f. K frs{s)
rs ass(sj
Der Belastungszustand Y,= — 1 ist bestimmt durch:
(60}
X z"m bis X,=-+1, X,11=0 bis X,=0.
r

Dieses Verfahren stimmt iiberein mit dem von Sigmund
Miiller im Zentralblatt der Bauverw. 1907 S. 23 beschriebenen.
Fin weiteres Verfahren wiirde die GauBsche Elimination
liefern.
§ 4. Die Lisung durch lineare Substitution mit
konstantem Glied.
Gregeben sind wieder die Gleichungen 1). Fiir X,
setze ich jetat:
24) Xf=b.,{)+ﬁﬂ 1'1'-1-'[],-2 1{3 o [1,1; I;
Fithrt man die Substitution in die Gleichungen 1) ein,
g0 erhiilt man die neuen Gleichungen:
25) —dui— (0,3 010+ 015 bsg .. . O b™) =0 Vi+e1y T ...
SRR S R Ly
cit=0i1 b1z + 0522 4 Jin b
Nun kann man die Substitutionsbeiwerte b so bestimmen,
daB je eine Gleichung mit einer Unbekannten entsteht, indem
man die ¢y mit verschiedenen Zeigern gleich Null setat.
Die n? Beiwerte sind durch n(nz—1) Gleichungen bestimmt,
also 7 willkiirlich, Nun kinnte man ebenso, wie bei den
fritheren Verfahren, die b durch die d ausdriicken, doch hat
dieser Weg kein praktisches Interesse. Die eben beschrie-
bene Substitution bedeutet bei der Berechnung der statisch
unbestimmten Systeme den Ubergang von einer Gruppe im
System vorhandener statisch unbestimmter Griéfien
zu einer anderen Gruppe vorhandener Grofen. Bei der
Substitution in § 1 bezw. 3 fanden wir neue statisch unbe-
stimmte GroBen Y, die mit den Grofen X nicht durch
das gegebene Konstruktionssystem zusammenhingen, sondern
durch ein hinzugefiigtes Getriebe. Denn beim Belastungs-
zustand ¥Y=0 waren auch die Griifen X = 0. Bei unserer
eben beschriebenen Substitution liefert der Belastungszustand
=) Xr#bro usw. Die beiden Gruppen statisch unbe-
stimmter Systeme kOnnen allein durch das Konstruktions-
system zusammenhiingen, sind also beide unter den in diesem
System vorhandenen Grofien enthalten. Die durch dieses
Verfahren gewiesene Wahl der statisch unbestimmten Grifen
kann brauchbar sein, wenn sich die Gruppe Y durch geo-
metrische Betrachtungen und einfache Rechnungen finden
14Bt. Zuniichst sehen wir, daB der Weg bei Fachwerk-
konstruktionen im allgemeinen nicht zum Ziele fiihrt, da
wir nur eine endliche Mannigfaltigkeit von statischen Griifien
zur Verfiignng haben.

a;% j% : é@_ u%:
i

e 1
e by - | g 7 T
Ez b a
1
1

i

L/ 1

1
R T——
|

Abb. 4.

Wir wollen den Weg aufsuchen fiir den Triiger auf
vier Stiitzen (Abb. 4). Er liBit sich dann auch ohne Schwierig-
keiten fiir den Triger anf # Stiitzen verfolgen. Als erste
statisch unbestimmte Grifie wilhlen wir das Stiitzenmoment
Y, bei ¢ und bestimmen fiir den Belastungszustand ¥; =1

8*
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am einfach statisch unbestimmten System die elastische Linie
des Stabes, die im zweiten Felde einen Wendepunkt haben
muB. Das Biegungsmoment }, in diesem Punkt wihlen
wir als zweite statisch unbestimmte GréBe, dann ist d,, = 0.
Y, und ¥, ergeben sich aus je einer Gleichung mit einer
Unbekannten. Den Abstand x des Punktes 2 vom Punkt e
kann man einfach berechnen. Fiir die Belastung ¥, =1 ist:
ds

26) Yv R T R R N T

wenn M, und M, die Biegungsmomente des statisch be-
stimmten Hauptsystemes bei der Belastung ¥, =1 bezw.
Y, =1 sind, und .J das konstante Triigheitsmoment des
Balkens. Driicken wir M, und M, als Funktionen von x
aus und setzen ¥, =0, so ergibt diese Gleichung den Wert .

(8L +2L)—2L (L, 4 1)
To= 2=0
" 2y (l, +21)
SaLETL)
3L+ 21
28) Ist 2. B. | =L =k=1, wird x=4%[

Der Abstand » héngt nur von den Spannweiten /, und /,
ab, ist also von /; und der Lage des Momentes Y, unab-
hiingig. Ich kann also 1, an beliebiger Stelle im ersten
Felde wihlen. Der Punkt 2 stimmt nach Gleichung 27)
bezw. 28) iiberein mit dem auch sonst schon in die Theorie
des konfinuierlichen Triigers eingefiihrten sogenannten ., Fix-
punkt®. Wie man nach diesem Verfahren den Triiger auf
n Stiitzen untersucht, soll an anderer Stelle gezeigt werden.

27) %

§ 5. Yergleich der Verfahren.

Die Losungen in § 1 bis 3 finden ihre gemeinsame
Deutung in den moglichen Umformungen der Determinanten,
durch die ich die X im Gleichungssystem 1 ausdriicken
kann. Die Losung durch Substitution beruht auf der Eigen-
schaft der Determinanten ihren Wert nicht zu dndern, wenn
man zu Gliedern einer Spalte die mit je einem Faktor
multiplizierten Glieder der {ibrigen Spalten hinzu addiert.
Bestimmt man die Faktoren so, daB sich die Determinante
auf die Diagonalglieder reduziert, dann stimmt das Ergebnis
iiberein mit dem der Losung durch Substitution (in § 1).
Benutzt man die Eigenschaft der Determinanten, daf man
zu den Gliedern einer Reihe die mit je einem Faktor multi-
plizierten Glieder der tibrigen Reihen hinzufiigen kann ohne
ihren Wert zu dndern, bestimmt dann die Faktoren 80, daB sich
die Determinante auf die Diagonalglieder reduziert, dann gewinnt
man das Ergebnis der Losung durch Elimination (in § 2).

Nun kann man natiirlich heide Umformungen der
Determinanten in beliebiger Weise vereinigen und beschreitet
fiir diese Losung Wege, die denen in § 3 entsprechen.
Schreibt man also die % Unbekannten der n linearen
Gleichungen in der Determinantenform hin, so kann man
durch geeignete Umformungen der Determinanten dieselben
Ergebnisse erzielen wie durch die Losungen in § 1 bis 3.
Auf Grund dieser Deutung der verschiedenen Verfahren kann
man leicht einen Vergleich iiber die Genauigkeit der
Verfahren anstellen, der, wie schon gesagt, an anderer
Stelle durchgefiihrt werden soll. Nur soviel sei bemerlkt,
daB die Fehler in den Beiwerten der X (GL 1) auf die

2

Lisungen der Gleichung also auf die Grofien der X dieselbe
Wirkung ausiiben miissen, wenn man nach den Verfahren
in den § 1 bis 3 die Lisungen bewerkstelligt und wenn man
annimmt, daBf wiihrend der Liésung keine Fehler (z. B. durch
Abrundungen oder Zeichnungen) gemacht werden. Die
Richtigkeit des Satzes ist leicht zu iibersehen, Die Wirkung
der Fehler, die wihrend der Ldsung entstehen, ist bei den
verschiedenen Verfahren verschieden. Die Arbeit, welche
die Berechnung statisch unbestimmter Systeme nach diesen
Verfahren erfordert, ist anniihrend die gleiche, wenn man
den Vergleich nicht blof bis zur Ermittlung der X bezw. ¥V
ausdehnt, sondern bis zur Ermiftlung der statischen GréBen,
die zur Berechnung eines Systemes erforderlich sind.

Bei der Substitution hat man allerdings einfache Biegungs-
linien fiir eine Hinzelbelastung 1 zu zeichnen, gewinnt
aber EinfluBlinien von Grofen, die man fiir statische Be-
rechnung nicht braucht. Die EinfluBlinien der notwendigen
statischen Grofien gewinnt man erst durch Zusammensetzung.
Ferner ist die Bestimmung der &, bis €,, in Gleichung 8)
fiir zusammengesetzte Belastungen erforderlich.

Bei der Elimination sind Biegungslinien fiir zusammen-
gesetzte Belastungsfille zu zeichnen, gewinnt aber sofort
EinfluBlinien von statischen GriBen, die man bei der statischen
Berechnung unmittelbar braucht. Die S DSt S in
Gleichung 14b) werden durch je eine Kinzellast 1 erzeugt.
Thre Bestimmung ist demgemiiB einfach.

Die Ermittlung der Unterdeterminanten A,y ist in beiden
Verfahren erforderlich.

Die Losungen in § 3 kinnen eine Arbeitsersparnis mit
sich bringen, wenn zeichnerische Verfahren Verwendung
finden, Biegungslinien nacheinander gezeichnet werden, so
daB die BelastungsgriBen fiir die folgende aus den Ordinaten
der vorhergehenden bestimmt werden. Werden aber die
BelastungsgriBen alle durch Rechnung festgelegt, so wird
die Losungsarbeit auch annsthernd dieselbe wie bei dem
vorigen Verfahren sein.

Wesentlich verschieden von den in § 1 bis 3 hehandelten
Verfahren ist das in § 4: Hier erfolgt wirklich ein Uber-
gang von zuniichst gewithlten statisch unbestimmten GréBen X
zu einer Gruppe neuer GroBen Y, die auch unter den im
Konstruktionssystem vorhandenen Grofen enthalten sind. In
den zuerst beschriebenen Lisungen stellen die ¥ nur eine
lineare Zusammensetzung der X dar, der man im Konstruktions-
system erst nach Einschaltung eines Getriebes eine einfache
statische Deutung geben kann. — An Lisungsarbeit wird
auch bei diesem Verfahren kaum eine Ersparnis erzielt. Be-
ziiglich der Genauigkeit lassen sich gewisse Vorteile erzielen.
Anderseits hat dies Verfahren nur beschriinkte Anwendbarkeit.

AuBer den in § 1 bis § 4 genannten Wegen idBt sich
aber noch ein von allen diesen verschiedener einschlagen,
der wohl am bequemsten und sichersten zum Ziele fiihrt.
Die statische unbestimmte Grife X, laBt sich in der Form

X = fr1 Oy - freOns ...+ frnOmn darstellen. In dieser -

Form konnen die frz bis f,, als unendliche konvergente
Reihen entwickelt werden. Ist die Wahl der statisch un-
bestimmten Grifen glinstig getroffen, dann konvergieren sie
schnell. Uber dieses Verfahren soll in einer spiteren Ab-
handlung berichtet werden.

Aachen, im Dezember 1909,
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(E. = Eisenbahnbaufach, H. = Hochbaufach, W. = Wasserbanfach , M, = Maschinenbaufach.)

I. Im Ressort des Ministerinms der offentlichen Arbeiten.

Dr.-gng. Hinckelde yn, Wirklicher Geheimer
Rat, Exzellenz, Ministerial - und
Oberbaudirektor, Direktor der
Hochbauabteilung.

Wiesner, Ministerial- und Oberbaudirektor,
Direktor der Abteilung f. d. bau-
technischen Angelegenheiten der
Verwaltung der Staafseisen-
bahnen.

v. Doemming, Ministerial- und Oberbau-
direktor, Technischer Direktor

y der Wasserbanabteilung.

Dr.-Jng. Wichert, Ministerial- und Ober-
baudirektor, Direktor d. Abt. f.d.
masch. -techn. Angelegenheiten
der Verwaltung der Staatseisen-
hahnen.

a) Vortragende Riite.
Dr.-Qng. Dr. Thiir, Wirkl. Geheimer Ober-
baurat (H.).
Dr.=Jng. Dr. Zimmermann,
Miiller (Karl),

desgl. (E.).
desgl. (M.).

Koch, desgl. (E.).
Blum, Geheimer Oberbaurat (E.).
Dr.-Jug. Dr. Sarrazin, desgl. (W.).
Thoemer, desgl. (H.).
Hotfmann, desgl. (E.).
Wolff (Wilhelm), desgl. (E.).
Saal, desgl. (H.).
Schiirmann, desgl. (E.).
Germelmann, desgl. (W.).
Roeder, desgl. (W.).
Nitschmann, desgl. (E.).
Hoffeld, desgl. (H.).

4. Beim Ministerinm.

Delius, Geheimer Oberbaurat (H.).
Launer, desgl. (H.).
Dr.=Jng. Keller, desgl. (W.).
Dr.-gng. Sympher, desgl (W.).
Gerhardt, desgl. (W.).
Riidell, desgl. (H.).
Kirte, desgl. (W.).
Breusing, desgl. (E.).
Sprengell, desgl. (B.).
Wittfeld, desgl. (AL.).
Uber, desgl. (H.).
Eich, desgl. (W.).
Haas, Geheimer Baurat (M.).
Brandt, desgl. (W.).
Holverscheit, desgl. (E.).
Tincauzer, desgl. (W.).
Saran, desgl. (H.).
Brosche, desgl. (B.).
Reife, desgl. (W.).
Domschke, desgl. (M.).
Schulz (Karl), desgl (B.).
Hoogen, desgl. (E.).

b) Technische Hilfsarbeiter.

Truhlsen, Geheimer Baurat, Regierungs-
und Baurat (M)
Ménnich, Regierungs- und Baurat (IH.).

Natorp, desgl. (H.).
Schultze (Friedrich), desgl. (H.).
Firstenau, desgl. (H.).
Fasquel, desgl. (H.).
Roloff (Paul), desgl. (W.).
Lorenz-Meyer, desgl. (W.).
Schnapp, desgl. (W.).
John, desgl. (W.).

Engel, Baurat, Landbauinspektor.
Bueck, desgl. desgl.
Kickton, desgl. desgl.
Briistlein, Landbauinspektor.

Fiebelkorn,  desgl
Hoffmann, desgl.
Sackur, desgl.

Engelhard, Wasserbauinspektor.

Grube, Landbauninspektor.

Anger, Eisenbahn-Bauinspektor.

Messerschmidt, desgl

Klehmet, Wasserbaninspektor.

Sehrammen, Landbauinspektor.

Schmidt (Friedrich), Wasserbaninspektor.

Dammeier, Landbauinspektor.

Block, Maschinenbauinspektor.

Pr.-3ng. Wienecke, Bisenb.-Bau-u. Betriebs-
inspektor.

Oppermann, Wasserbauinspektor.

Fehling, KEisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor,

Tillich, Wasserbauinspektor.

Rump, Eisenbahn-Bau- und Betriehs-
inspektor.

Lamp, desgl.

Homann, desgl.

Welz, Wasserbauninspektor,

Ruhtz, desgl.

¢) Landesanstalt fiir Gewésser-
kunde.
Bindemann, Regierungs- und Baurat.
Ruprecht, desgl.
Kres, Baurat, Wasserbaninspektor.

B. Bei dem Koniglichen Eisenbahn-Zentralamt in Berlin und den Koniglichen Eisenbahndirvektionen.

1. Kimigliches Eisenbaln-Zentralamt
in Berlin.
a) Mitglieder:
Hagenbeck, Oberbaurat.

Ditting, desgl.
Jahnke, desgl.
Garbe, Geheimer Baurat.
Kohn, desgl.

Herr (Friedr.), desgl.
Krause (Otto), Regierungs- und Baurat.

Teuscher, desgl.
Samans, desgl.
Frinkel (Emil), desgl.
Matthaei, desgl.
Hentzen, desgl.

Unger, Regierungs- und Baurat.
Bergerhoff, desgl.
Loch, desgl.

1) Eisenhahn - Baninspektoren heim Eisenbahn-
Zentralamt:
Liibken, Baurat, Eisenbahn-Bauinspektor.
Dietz (Karl), Eisenbahn-Bauinspektor.
Schimpff, Bisenb.-Bau - u. Betriebsinspektor.
Schmelzer, Eisenb.- Bauinspekt. ( beurlaubt).
Potthoff, Eisenbahn-Bauinspektor.

Miiller (Wilh.), desgl.
Dorenberg, desgl.
Koch (Emil), desgl.
Bardtke, desgl.

Eisenbahn - Bauinspektor.
desgl.

Lorenz,
Ackermann (Ernst),

¢) Abnphmebezirke:
I. Dortmund:
Tooren, Baurat, Eisenbahn- Baninspektor in
Dortmund, Vorstand.
Kittgen, Bisenbahn-Bauinspektor in Essen.
Bottge, desgl. in Dortmund.
Hellwig, desgl. in Kassel.
II. Diisseldorf:
Husham, Eisenbahn - Bauinspektor in Diissel-
dorf, Vorstand.
in Kdln,
in Diisseldorf.

Kahlen,
Bange,

desgl.
desgl.
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Hoffmann (Ludwig), Eisenb.- Bauinspektor

in Mainz.
Cohen, desgl. in Kéln.
Student, desgl. in Aachen.
Giinther (Wilh.), desgl. in Duisburg.

III. Gleiwitz:
Fabian, Eisenbahn-Bauinspektor in Gleiwitz,
Vorstand.
1V. Berlin:
Mirauer, Eisenbahn-Bauninspektor in Danzig.
Cramer (Karl), desgl. in Hannover.

2, Kimigliche Eisenbahndirektion
in Altona.

Direktionsmitglieder:
Biittner (Paul), Oberbaurat.
N&h, Geheimer Baurat.
Goldbeck, Regierungs- und Baurat.

Rithig, desgl.
Kaufmanun, desgl.
Schreiber, desgl.
Liesegang, desgl.
Galmert, desgl.
Biedermann, desgl.

Fiilseher. Eisenbahndirektor.

Schiifer (Heinrich), Regierungs- u. Baurat.

Merling, desgl.

Heinemann (Fritz), desgl.
Betr.-Insp. Hamburg).

Liitke, Regierungs- und Baurat.

(siehe auch

Eisenbahn-Bau- und Betriebs - bezw. Eisenbaln -
Bauinspektoren bei der Direktion:
Schmidt (Antonio), Baurat, Landbauinspektor.
Ahrons, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspektor.
Giertz, Eisenbahn-Bauinspektor (beurlaubt).
Francke (Hermann), Eisenbabn-Bau- und

Betriebsinspektor.
Freund, Fisenbahn-Bauinspektor.

Hampke, Eisenh.-Bau- u. Betriebsinspektor
in Rendsburg.

Behrens (Willi), desgl. in Altona.
Schloé, desgl. in Kiel.
Honemann, desgl. in Hambuarg.

Inspektionsvorstiinde:
Betriebsinspektionen:
Schneider (Fritz), Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor.
Flensburg 1: Schreinert, Regierungs- und

Altona:

Baurat.
5 2: Meyer (Hermann), Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor.
Gliickstadt: Haupt, desgl.
Hamburg: Heinemann (Fritz), Regierungs-
und Baurat.

Harburg: Sievert (Giinther), Risenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor.

Husum: Kriiger (Otto), desgl.

Kiel: Biichting, Regierungs- u. Baurat,

Ludwigslust: Falkenstein, desgl.

Neumiinster: Stahlhuth, Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.

Oldesloe: Bischoff (Otto), desgl.

Wittenberge 1: Zinkeisen, Eisenbaln-
direktor.

Wittenberge 2: Krzyzankiewicz ; Regie-
rungs- und Baurat,

Maschineninspektionen:

Altona: Wallbaum, Eisenb. - Bauinspektor.

Flensburg: Kriiger (Otto), desgl.
Gliickstadt: Pieper, desgl.
Hamburg: Hofinghoft, desgl.

Harburg: Kleimenhagen, Regierungs- und
Baurat.

Kiel: Tackmann,

Wittenberge: Kohlhardt,

desgl.

desgl.
Werkstitteninspektionen:

Harburg: Kiehl, Eisenbahn - Bauinspektor.

Neumiinster: a) Adler, desgl.
b) Wendler, desgl
Wittenberge: a) Nellessen, desgl.
b) Israel, desgl.

3. Konigliche Eisenbahndirektion
in Berlin.
Direktionsmitglieder:
Suadicani, Ober- und Geheimer Baurat.
Falke, desgl.
Lehmann (Hans), Oberbaurat.
Rustemeyer, Geheimer Baurat.

Gantzer, desgl.

Schwandt, desgl.

Schwartz (Ernst), Regierungs- und Baurat
(Hochbaufach).

Martiny, Eisenbahndirektor.

Meyer (Max), Regierungs- und Baurat.
Labes, desgl.

Schwarz (Katl), desgl.

Kunze (Bruno),  desgl

Wehde, desgl.
Schlesinger (Wilhelm), desgl.
Mellin, desgl,
Denicke, desgl.
Roudolf, desgl.

Thimann, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor (auftrw,),

Eisenbahn - Bau- und Hetriebs- bezw. Eisenbalin-
Bauinspektoren bei der Direktion:

Cornelius (Karl), Landbauinspektor,

Giese, BEisenbahn-Bau- u. Betriebsinspektor.

Peter, Eisenbahn-Bauinspektor.

Pflug, desgl. (siehe unter C, 5,
Polizeipriisidium).

Doergé, Landbauninspektor.

Prang, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspektor

in Oranienburg,
Lehmann (Willy), desgl. in Pankow.

Blau, desgl. in Hermsdorf i, d, M.
Chausette, desgl. in Berlin,
Ruge, desgl. m Michendorf.
Wirth, desgl. in Nauen,
Inspektionsvorstinde ;
Betriebsinspektionen:
Berlin 1: WambsganB, Geheimer Baurat,

» 2: Miller (Gerhard), Regierungs-
und Baurat.

5 9: Bettgast, desgl.

» 4: Streckfub, Eisenbahn-Bau- u,
Betriebsinspektor,

»n D: Boettcher, Regier.- u. Baurat,

a0 Jeran, desgl.

» 1: Risse, Eisenbahn-Bau- und Be-
triebsinspektor,

ey Zebrowski, Regierungs- w.Baurat.

Berlin 9: Boedecker, Geh. Baurat.
10: Voegler, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.

kb

Maschineninspektionen:
Berlin 1: Stiller, Regier.- u. Baurat.
Strahl, Eisenbahn-Bauinspektor.
Reichard, Regierungs- u.Baurat.
Bode, Eisenbahn - Bauinspektor.
Fischer, desgl.

7

1

n

=LA~ L B L

Werkstitteninspektionen:
Berlin 1: a) Patrunky, Regier.- u, Baurat.
b) Splett. Eisenb.-Baninspektor.
2: a) Kuntze (Willi), Geheimer
Baurat.
b) Wehner, Regier.- u. Baurat.
Grunewald: a) Cordes, desgl.
b) Rischboth, desgl.
Potsdam: a) Schumacher, Geheimer Baurat.
b) Schmidt (Friedrich), Regie-
rungs- und Baurat,
Tempelhof: a) Schlesinger (Viktor), Ge-
" heimer Baurat.
b) Halfmann, Regierungs- und
Baurat.
¢) Rosenthal (Max),

¥

desgl.

4. Konigliche Eisenbahndirektion
in Breslau.
Direktionsmitglieder:
Stolting, Oberbaurat.
Wagner, Ober- und Geheimer Baurat.
Werren, Oberbaurat.
Schmedes, Geheimer Baurat.

Backs, desgl.
Hellmann (Karl), desgl.
Seyberth, desgl.
‘Wegner (Gustav), desgl.

Gutzeit (Friedrich), Regierungs- u. Baurat.
Rietzsch, desgl.

Herr (Johannes), desgl.

Schramke (Richard), Regier.- und Baurat

(Hochbaufach),

Nixdorff, Regierungs- und Baurat,
Petzel,
Biittner (Max),

desgl.
desgl.

Eisenbaln-Bau- und Betriehs- hezw. Eisenbahn -
Baninspektoren hei der Direktion:
Hartwig (Friedrich), Eisenbahn-Bau- und

Betriebsinspektor.
Lippmann, desgl.
Achard, Eisenbahn-Bauinspektor.
Pésentrup, Eisenhahn-Bau- u,
inspektor,

Betriebs-

Schwenkert, Baurat, Fisenbahn - Bau- und
Betriebsinspektor in Breslau.
Wolff (William), desgl. in Breslau.

Pommerehne, desgl. in Gorlitz.
Marder, desgl.  in. Oppeln.
Graetzer, desgl. in Breslau.
Liittmann, Lle'sgl. in Grottkau.
Hintze (Dietrich), Bisenbahn -Baninspektor

in Lauban.

Inspektionsvorstiinde:
Betriebsinspektionen:
Breslau 1: Bathmann, Eisenbahn-Bau- u.
Betriehsinspektor,
w  2: Prelle, Regierungs- und Baurat.
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Breslau 3: Genz (Emil), Regier.- u. Baurat.
.» 4: Luniatsehek, Eisenbahndirektor.

Brieg: Thiele (Kurt), Eisenbahn-Bau-
. und Betriebsinspektor.
Glatz: Bottrich, desgl.

Gorlitz 1: Gullmann, desgl.

2: Schmalz, Regierungs- u, Baurat.

N s
Hirschherg: Neubarth, Eisenbahn-Bau- u.
Betriebsinspektor.
Liegnitz 1: Klostermann, desgl.
»  2: Schroeter (Oskar), Regierungs-
und Baurat.
disenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor,
Buchholz (Richard), Regierungs-
und Baurat.
Schweidnitz: Raabe, desgl.
Sorau: Smierzchalski, desgl.
Waldenburg: Benner, Eisenbahn-Bau- u.
Betriebsinspektor.

Liwenberg: Wilde,

Neifie:

Maschineninspektionen:

Breslau 1: Grund, Regierungs- und Baurat.
w  2: Miiller (Alfred), EBisenbahn- Bau-

inspektor.
Girlitz: v. Bichowsky, Regierungs- u.
Banurat.
Liegnitz: Sydow, Bisenbahn - Bauinspektor,
NeiBe: Hafie, desgl.
Sagan: Ruthemeyer, desgl.

Werkstitteninspektionen:
Breslan 1: a) Uhlmann, Eisenbahndirektor.
b) Weddigen, Eisenb.-Bauinsp.
¢) Epstein. Regier.- u. Baurat.
: a) Albinus, Kisenb.- Baninspekt.

b) Linack, desgl.

: Davidsohn, desgl.

: a) Bruck, Regier.- u. Baurat.

b) Engelhardt, Bisenbahn-Bau-

inspektor.
Fietze, Regierungs- u. Baurat.

e

SRt

Lauban:

5. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Bromberg.
Direktionsmitglieder
Scheibner, Oberbaurat.
Hossenfelder, Geheimer Baurat.
Vob, Regierungs- und Baurat.

Berndt, desgl.
Rhode, desgl.
Gadow, desgl.

Kohler (Robert), desgl.
Miiller (Robert), desgl.
- Nebelung, desgl.
Jacobs (Franz), desgl.

Eisenbahn-Ban- und Betriebsinspektoren
bei der Dirvektion:

Niemeier, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor in Obornik,

Linnenkohl, desgl. in Schneidemiihl.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:
Bromberg 1: Neubert (Kritz), Eisenbahn-

Bau- u. Betriebsinspektor.

o 2: Maley, Regierungs- u. Baurat.
Hohensalza: Menzel (Albert), desgl.
Kiistrin: Marutzky, Eisenbahn- Bau- und

Betriehsinspektor.

Nakel: Mahler, Regierungs- u. Baurat.
Posen 1: Viereck, desgl.
Schneidemiihl 1: Froese, Risenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.
- 2: Riippell, desgl.
Soldin: Schlonski, Regierungs- u, Baurat.
Stargard 1: Meyer (Bernhard), desgl.
Thorn: Stanislaus, HRisenbahn - Bau-
und Betriebsinspektor.
Wongrowitz 1: Holland, desgl.
B 2: Rexilius, desgl.

Maschineninspektionen:

Bromberg: Volikéhler, Geheimer Baurat.
Schneidemiihl 1: Schulzendorf, Eisenbahn-

Bauinspektor.
o 2: Riebicke, desgl.
Thorn: Kleitsch, desgl.

Werkstiitteninspektionen:
Bromberg: a) Schmidt (Max), FEisenbahn-
Baninspektor.
b) Proske, desgl.
Schneidemiihl: Wolff (Otto), dessl.

6. Kimigliche Eisenbahndirektion
in Danzig.
Rimrott, Prisident.
Direktionsmitglieder:
Daub, Ober- und Geheimer Baurat.
May, Geheimer Baurat.
Stimm, desgl.
Meinhardt, Regierungs- und Baurat.

Platt, desgl.
Rhotert, desgl,
Marcuse, desgl.
v. Busekist, desgl.
Kuntze (Karl), desgl.
Stockfisch, desgl.

Dr.=Jug. Oder (nebenamtlich), Professor an
der Technischen Hochschule in
Danzig.

FEisenbahn-Bao- und Betriebs- bezw. Eisenbahn-
Baninspektoren hei der Dirvektion:

Marloh, Baurat, Eisenbahn-Bau- und Be-
triebsinspektor.
Bach, Eisenbahn -Bau - und Betriebsinspektor
(beurlaubt).
Crayen, Eisenbahn-Bauinspektor.
Ahlmeyer, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor in Schwetz.

v. Braunek, desgl.  in Schlawe.
Berlinghoff, desgl.  in Biitow.
Witt, desgl.  in Dirschau.

Inspektionsvorstiinde :
Betfriebsinspektionen:

Berent: Eberlein, Regierungs- uund
Baurat.
Danzig: Sieh, Eisenbahn-Bau- u. Be-

triebsinspektor.
Dirschan 1: Metzel, desgl.
. 2: Peters(Richard), Reg.-u. Baurat,
Deutsch-Eylau 1: Bassel, desgl.
2: Oppermann (Eugen),
Reg.- u. Baurat.
Graudenz: Gette, desgl.
Kiislin: Briuning, Geheimer Baurat.

ki N

Konitz 1: Hartwig (Kail), Regierungs-
und Baurat.
»  2: Kraus (Johann), Eisenb.-Bau- u.
Betriebsinspektor.
»w 3: Kellner, desgl.
Lauenburg: Schultze (Emil), desgl.
Marienwerder: Mortensen, Regierungs-
und Baurat.
Neustettin: Schilling (Waldemar), desgl.
Stolp: Wickmann, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.

Maschineninspektionen:

Danzig:  Klein, Eisenbahn-Bauinspektor.
Dirschau: Brunner, desgl.

Graudenz: Domann, Regierungs- u. Baurat.
Konitz: Lilge, Eisenbahn - Bauinspektor,
Stolp: Eichemeyer, Regier.- u. Baurat.

7. Konigliche Eisenbalmdirektion
in Elberfeld.

Hoeft, Priisident.

Direktionsmitglieder:
Stiindeck, Oberbaurat.
Meyer (Ignaz), desgl.
Busmann, Geheimer Baurat.
Lobbecke, Regierungs- und Baurat.

Schepp, desgl.
Kobe, desgl.
Breuner, desgl.
Knechtel, desgl.
Bindel, desgl,
Pritt, desgl.
Schwemann, desgl.
Stephani, desgl.

* Rosenfeld (Martin), desgl.

Eisenbalin - Ban- und Betriebs- bezw. Eisenbahn-

Baninspektoren bei der Direktion:

Cuny, Baurat, Landbauinspektor.

Eckhardt, Eisenbahn-Bauinspektor.

Schifer (Tobias), Eisenbahn-Bau- und Be-

triebsinspektor.
Sauer (Theodor), Fisenhahn-Bau- und Be-
triebsinspektor in Iserlohn.

Woltmann, desgl. in Diisseldorf.
Rettberg, desgl. in Hoffnungstal.
Wyszynski, desgl. in Immekeppel.
Rihrs, desgl. in Balve.
Linke, desgl. in Halver.

Seidenstricker, desgl. in Waldbrol,

Brust, desgl. in Hagen.
Gluth, desgl. in Eslohe.
Krumka, desgl. in Heinsbherg.

Miisken, Eisenbalin-Bauinspelitor in Opladen.

Inspektionsyorstiinde :
Betriebsinspektionen:

Altena:  Schiirg, Eisenbahn- Baun- und
Betriebsinspektor.
Arnsherg: Pietig, Regierungs- und Baurat.
Koln-Deutz2: Grevemeyer, desgl
Diisseldorf 1: Schrider (Nikolaus), Kisen-
bahn - Bau - u. Betriebsinspektor.
» 2: Bauer, Regierungs- u. Baurat.
Elberfeld 1: Prange, desgl.
& 2: Dane, desgl.
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Hagen 1: Marx, Eisenbahn-Bau- und Be-

triebsinspektor.
» 2: “Weigelt, desgl.
o 8nRoge) desgl.

Lennep: Willigerod, desgl.
Olpe: Sarrazin (Kal), desgl.
Siegen:  Benfer, Regierungs- u. Baurat.

Maschineninspektionen:

Altena: Velte, Eisenbahn-Bauinspektor,
Diisseldorf: Bluhm, Regierungs- u. Baurat.

Elberfeld: Schmidt (Erich), desgl.
Hagen: Flume, Eisenb.- Bauinspektor.
Siegen: MeibBiel, Regierungs- u. Baurat.

Werkstitteninspektionen:
Arnsberg: Rizor, Regierungs- u. Baurat.
Opladen: &) Schwarzer, Eisenbahn - Bau-

inspektor.
b) Rosenfeldt (Gustav), desgl.
¢) Fiichsel, desgl.
Siegen: de Neuf, desgl.

8. Kionigliche Eisenbahndirelktion
in Erfurt.
Direktionsmitglieder:
Baeseler, Regierungs- und Baurat, Ober-
baurat (auftrw.).

Riicker, Geheimer Baurat.
Siegel, desgl.
Uhlenhuth (Wilhelm), desgl.

Recke, desgl.
Sannow, Regierungs- und Baurat.
Ritter (Emil), desgl.
Fraenkel (Siegfried), desgl.

Kriiger (Eduard), desgl.
Hahnzog, desgl,
Kumbier, desgl. (auftrw.).

Eisenbahn - Ban- und Betriebsinspektoren
bel der Direktion:
Hammann, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor.
Brabandt, Eisenbahn - Bau - und Betriebs-
inspektor in Sonneberg.

Urbach, desgl.  in Miihlhausen
(Thiiringen).
Spiesecke, desgl. in Zeitz.
Claus, desgl. in Gera.
Peine, desgl.  in WeiBenfels.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:
Arnstadt: Freye, Regierungs- und Baurat.
Eisenach: Loewel, Eisenbahn-Bau- und Be-
triebsinspektor.
Erfurt 1: Meinecke, desgl.
2: Middendorf (Theodor), Regier.-
und Baurat,

Gera: Reinicke (Walter), Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor.

Gotha:  Wittich, Eisenbahndirvektor,

Jena: Hiittig, desgl.

Koburg: Wollner, FEisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.

Meiningen: Sarrazin (Hermann), desgl.

Saalfeld:  Schiirhoff, desgl.

Salzungen: Holtermann, desgl.

Weimar:  Umlauff, Regier.- und Baurat,

Weilienfels: Lehmann (Friedvich), desgl.

Maschineninspektionen:
Erfurt: Beeck, Regierungs- und Baurat.
Jena: Brettmann, Geheimer Baurat.
Meiningen: Weule, Regier.- u. Baurat.
WeiBenfels: v. Glinski, Eisenbahn-Bau-
inspektor.
Werkstitteninspektionen:
Erfurt: Bredemeyer, Regierungs-u.Baurat.
Gotha: Schwahn, Geheimer Baurat.
Jena: Jung, Eisenbahn-Bauinspektor.
Meiningen: Brede, desgl.

9, Konigliche Eisenbahndivektion
in Essen a.d. Ruhlr.

Direktionsmitglieder:
Kohler (Oskar), Ober- u. Geheimer Baurat.
Sigle, Oberbaurat,
Heeser, desgl.
Schmedding, Geheimer Baurat.
Helberg, Regierungs- und Baurat.
Schrader (Albert), desgl.
Broustin, desgl.
Kahler, desgl.
Miiller (Karl), desgl.
Ehrich, desgl,
Pusch, desgl.
Kliische, desgl.
Schnock, desgl.
John, desgl.

Horn (Fritz), Kisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor (auftrw.).
Eisenbahn - Bau- und Betriebs- bezw. Eisenbaln -
Bauinspektoren bei der Direktion:

Hiiter, Landbauinspektor.

Linow, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspek-

tor (beurlaubt).

Meier (Emil), Eisenbahn-Bau- und Betriehs-

inspektor.
Metzger (Julius), desgl.
Falk, desgl.
Koehler (Gustav), desgl.
Hesse, desgl.

Schaper, Eisenb.- Bau- u. Betriebsinspektor
in Duisburg - Ruhrort,

Wilke, desgl. in Langendreer,
Verlohr,  desgl. in Essen.

Zipler desgl. in Recklinghausen,
Sonne, desgl. in Horde.

Sieben, GroBh, hess. Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor in Duisburg.

Pleger, Eisenbahn -Bau- u. Betriebsinspektor
in Wanne.

Stengel, desgl.

in Dortmund.

Inspektionsvorstiinde:
Betriebsinspektionen:
Bochum: Meyer (Karl), Eisenbahn-Bau-u.
Betriebsinspektor.
Dortmund 1: Zander, desgl.
2: Kuhlmann, Geheimer Baurat,
3: Rosenberg, Reg.- und Baurat.
1: Ernst (August), REisenbahn-
Bau- u. Betriebsinspektor.

"

Duisburg

» 2: Lemcke (Karl), desgl.
Essen 1: Bppers, desgl.
o : Jacob (Emil), desgl.

Sommerfeldt, Geheimer Baurat.
Simon (Otto), Bisenbahn - Bau - und
Betriebsinspektor.
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Hamm: Kliotzscher, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.

Recklinghausen: Jung, desgl.

Wesel: v. Milewski, Regierungs-u. Baurat.

Maschineninspektionen:
Dortmund: 1: Othegraven, Geheim. Baurat.
2: Althiiser, Regierungs- und

Baurat.

Duisburg 1: Borghaus, Eisenb.-Bauinspelkt.
2: de Haas, Regierungs- u. Baurat.
% 3: Diedrich (Maximilian), desgl.
Essen 1: Wimmer, Eisenbahn -Bauinspektor.
2: Trenn, Regierungs- und Baurat.

n
th)

Werkstitteninspektionen:
Dortmund 1: a) Lenz, Regierungs - u. Baurat.
b) Skutsch (Rudolf), Eisenb.-
Bauinspektor.

A 2: Schievelbusch, desgl
Oberhausen: Boy, Regierungs- und Baurat.
Recklinghausen: Rutkowski, Eisenbahn-

Bauinspektor.
Speldorf: v. Lemmers-Danforth, Regie-
rungs- und Baurat.
Witten 1: Kiihne, desgl.
» 2: Bernsau, Eisenb.-Bauinspektor.
» 3: Meyeringh, desgl.

10. Kionigliche Eisenbahndirektion
in Frankfurt a. Main.
Direktionsmitglieder:
Clausnitzer, Ober- und Geheimer Baurat.
Lohmeyer, Geheimer Baurat.
Ruegenberg, Regierungs- und Baurat.
Geibel, Grofbh. hess. Regierungs- u. Baurat.
Wegner (Armin), Regierungs- und Baurat
(Hochbaufach).

Schwarz (Hans), Regierungs- und Baurat.
Levy, desgl.
Hartwig (Theodor), desgl.
Stieler, GroBh. hess. Regierungs- u. Baurat,
Hansen, Regierungs- und Baurat.
Liipke, desgl.
Staudt, desgl.
Krause (Friedrich), desgl.

Eisenbahn - Bau- und Betriebs- bezw, Eisenbahn-
Baninspektoren bel der Direktion:

Zimmermann (Richard), Bisenbahn - Bau - u.
Betriebsinspektor.

Grages, desgl. (beurlaubt).
Effenberger, Eisenbahn -Bau - und Betriebs-
inspektor.

Tecklenburg (Kurt), desgl.

Sarrazin (Leopold), desgl.

Géhner, REisenbahn-Bau- und Befriehs-
inspektor in Dillenburg.

Voigt, desgl. in Wetzlar.

Koester, desgl. in Montabaur.

Lieser, desgl. in Schliichtern,

Hangarter, Eisenbahn-Bauinspektor in Lim-
burg.
Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:
Betzdorf: Grimm, Regierungs- u. Baurat.
Frankfurt a. M. 1: Perkuhn, Risenbahn-
Bau- u. Betriebsinspektor,
» 2: Pustau, Regierungs- u.
Baurat.

3 3: Schorre,  desgl.
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Fulda: Henning, Geheimer Baurat.

Gieflen 1: Zimmermann (Ernst), GroBh.
hessisch. Eisenbahndirvektor.
5, 2: Roth (Ludwig), GroBh. hes-

sischer Geheimer Baurat.
Hanau: Laspe, Regierungs- u. Baurat.
Hersfeld: Stuhl, desgl,
Lauaterbach: Pfatf, GroBh. hess. Eisenbahn-

Bau- u. Betriebsinspektor.
Limburg: Gelbcke, Eisenbahndirektor.
Neuwied 2: Bansen. (Geh. Baurat.
Wetzlar: Dr. v. Ritgen,

und Baurat.

Regierungs-

Maschineninspektionen:
Frankfurta.M.: Grube, Regierungs- u. Baurat.

Fulda: Baldamus, desgl.
GieBen: Staehler, desgl.
Hanau: Thomas, desgl.

Limburg: Burtin, Eisenbahn-Bauinspektor,

Werkstitteninspektionen:
Betzdorf: Weil, Eisenbahn-Bauinspektor.
Frankfurt a. M.: a) Pontani, desgl.

b) Harr, Regier.- u. Baurat.

Fulda: Kirchhoff (Aug.), Eisenbahndivektor.

Limburg: a) Lamm, Eisenbahn - Bauinspektor.
b) Weber (Aug. Wilh.), desgl.

11. Kionigliche Eisenbahndirektion
in Halle a. d. Saale.

Direktionsmitglieder:

Bischof (Paul), Ober- u. Geheimer Baurat.

Klopseh, desgl.

MaBmann, Oberbaurat.

Seliger, Geheimer Baurat.

Graeger, Regierungs- und Baurat.

Schoenemann, desgl.
v. Borries, desgl.
Illner, desgl.
Leipziger, desgl.
Moeser, desgl.
Greve, desgl.

Bergmann (Oskar), desgl.
Schmitz (Balduin), desgl.

Eisenbahn-Ban- und Betriebs- besw. Eisenbahn-
Bauinspektoren bei der Direktion:
Schrider (Ludwig), Eisenbahn-Bau- und

Betriebsinspektor.
Hoffmann (Otto), desgl. (beurlaubt).
Gutbrod, Kisenbahn-Bauinspektor (s. unter
11, 7. Kaiserl. Konsulat in Neuyork).

Foellner, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor in Leipzig.
Senffleben, desgl.  in Finsterwalde.
Saunermilch, desgl.  in Querfwrt.
KeBler, Bisenbahn-Bauinspektor in Kottbus.
Klammt, REisenbahn-Bau- und Befriebs-
inspektor in Halle.

Westphal, desgl. in Leipzig.

Inspektionsvorstinde:
Betriebsinspektionen:
Dessau 1: Buff, Regierungs- u. Baurat.
» 2: Hadicke, desgl.
Finsterwalde: Fuehs (Wilhelm), desgl.

Halle 1: Landsherg, desgl.
. 2: Lohse, Eisenbahn-Bau- und Be-

triebsinspektor.
Hoyerswerda: Ritter (Ernst).
Zeltschrift f, Bauwesen. Jahrg, LX,

desgl.

Kottbus 1: Krolow, Eisenbahndirektor.

» 2: Michaelis (Georg), Hisenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor.

w 3: Schreher, desgl.
Leipzig 1: Kroeber, Regierungs- u. Baurat.

» 2: Riedel, Eisenbahn - Bau- und
Betriebsinspektor.

Luckenwalde: Riebensahm, desgl.

Liibben: Simon (Johannes), desgl.

Torgau: Rohmer, desgl.

Wittenberg: Fulda, desgl.

Maschineninspektionen:
Halle:  Rumpf, Eisenbahndirvektor.
Kottbus: Tesnow, Eisenbahn-Bauinspektor.
Leipzig: Fretzdorff, desgl.
Wittenberg: Fiillner, Regierangs- u. Baurat.
Werkstiatteninspektionen:
Delitzsch: Krause (Emil), Eisenbahn-Bau-
inspektor.

Halle: a) Werthmann, Reg.- und Baurat.
b) Berthold (Otto),  desgl.
Hoyerswerda: v. Czarnowski, Fisenbahn-

Bauinspektor.
Kottbus: a) Leske, Regierungs- u. Baurat.
b) Schifer (Wilh.), Fisenbahn-
Bauninspektor.

12. Kinigliche Eisenbalndirektion
in Hannover.
Direktionsmitglieder:
Zachariae, Oberbaurat.
Bindemann, Ober- und Geheimer Baurat.
Kiel, Reg.- u. Baurat, Oberbaurat (auftrw.).
Schaefer (Christian), Geheimer Baurat.

Peters (Emil), desgl.
Fink, desgl.
Kayser, Regierungs- und Baurar.
Simon (Georg), desgl.
Deufel, desgl.
Maeltzer, desgl.
Riemann, desgl.
Henkes, desgl.
Guericke, desgl.
Méller (Ernst), desgl. (Hochbaufach)
Minten , desgl.

Jacobi (Gustav), desgl. (siehe auch Be-
triebsinspektion Bremen 1).
Eisenbahn-Bau- und Betriebs- hezw. Eisenbahn -
Bauinspektoren bei der Direktion:
Pieper, Eisenb,-Bau- u. Betriebsinspektor.
Schifer (Heinrich Wilhelm). desgl,
Siif, desgl.
Fresenius, Eisenbahn-Bauinspektor.
Krel. Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspelktor.
Rintelen, Eisenb.-Bauinspektor (beurlaubt).
Ahlf, Eisenbahn-Bauinspektor. _
Lauser, Eisenb.- Bau - u. Befriebsinspektor.
Hehl, Landbauinspektor,

Kurth, Eisenbahn -Bau- u. Betriebsinspektor
in Bremen,

in Uchte.

in Liichow.

in Lohne,

Liebetran, desgl.
Dietz (Hubert), desgl.
Golsdorf, desgl.
Inspektionsvorstiinde:
Betriehsinspektionen:

Bielefeld: Hofmann, Eisenbahn - Bau- und

Betriebsinspektor.
Bremen 1: Jacobi(Gustav), Regier.-u. Baurat.

., 2: GroBjohaun, desgl
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Detmold: Manskopf, Regier.- und Baurat.
Geestemiinde: Heidensleben, Hisenbahn-
Bau - und Betriebsinspektor.

Hameln: Busacker,  desgl
Hannover 1: Senst,  desgl.
£ 2: Czygan, desgl

a0 3: Fuhrberg(Konrad),Regierungs-
und Baurat.
Hildesheim: Krome, desgl.
Liineburg: Kuhnlke (Arnold), Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.
Minden: Winde, Regierungs- u. Baurat.
Salzwedel: Fahl, Eisenbahn-Bau- und Be-
triebsinspektor.
Stendal 1: Denkhaus, Regier.- u. Baurat.
Uelzen: Heinemann (Karl), desgl,

Maschineninspektionen:
Bremen 1: Humbert, Eisenb.- Bauinspektor.
Hameln: Schmidt (Hugo), Reg.- u. Baurat.
Hannover: Modrze, Eisenbahn-Bauinspektor.
Minden: Kersten, Regierungs- u. Baurat.
Stendal: Glimm, desgl.

Werkstitteninspektionen:
Bremen: Dege, Geheimer Baurat.
Leinhausen: a) Gronewaldt, Regierungs-

und Baurat.

b) Exdbrink, desgl
¢) Baum, desgl.

d) Engelbrecht, FEisenbahn-
Bauinspektor.
Stendal: Alexander, Regierungs- u. Baurat.

13. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Kassel.
Direktionsmitglieder:
Bremer, Oberbaurat.
Goos, Geheimer Baurat.

Kiesgen, desgl.
Kloos, Regierungs- und Baurat,
Schwidtal, desgl.
Staud (Arnold),  desgl.
Lehmann (Otto), desgl.
Estkowski, desgl.
Haubitz, desgl.
Krauf (Alfred),  desgl
Stromeyer, desgl.
Wendt (Albert), desgl.
Miockel, desgl.

Eisenbahn - Bau- und Betriebs- bezw. Eisenbahn-
Bauninspektoren bei der Dirvektion:

Plagge, GroBherzogl. hess. Eisenbahn-Bau-
u. Betriebsinspektor (beurlaubt).
PDr.-3ng. Holtmeyer, Landbauinspektor.
Franken, Eisenb,-Bau- u. Befriehsinspektor.
Winkelmann, desgl.
Schrader (Adolf), Kisenbahn-Bau-
Betriehsinspektor

und
in Gottingen.

Papmever, desgl.  in Bleicherode.
Schlott, desgl.  in Berleburg.
Masur, desgl. in Kassel.
Finkelde, desgl. in Jesberg.
Luecas, desgl. in Korbach.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:
Eschwege: Schneider (Walter), Regier.-

und Baurat.
Gottingen 1: Liohr (Albert), Geh. Baurat.
T 2: Lund, Eisenbahndirektor.

9



131

Schmidt (Rudolf), Geh. Baurat.
Beckmann, desgl.
Schulze (Rudolf), Regiernngs-
und Baurat.
Marburg: Borggreve, desgl.
Nordhausen 1: Stechmann, Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.
5 2: Brill, Regier.- u. Baurat.
Paderborn 1: Jaspers, desgl.
s 2: Multhaupt, Geh. Baurat.
Seesen: Peters (Friedrich), desgl.
Warburg 1: Dr. Winter, Risenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.
5+ 2: Meilly, Regierungs- u. Baurat.

Kassel 1:

1

(e

"

Maschineninspektionen:
Giottingen: Tanneberger, Reg.- n. Baurat.
Kassel 1: v. Sturmfeder, desgl.

» 2: van Heys, Eisenb.-Bauinspektor.
Nordhausen: Pulzner, Eisenbahndirektor.
Paderborn: Karitzky, Regier.- u. Baurat.

Werkstiitteninspektionen:
Gottingen: Herrmann (Max), Regierungs-
und Baurat.
a) Maercker, Geheimer Baurat.
b) Hellmann (Ludwig), Regie-
rungs- und Baurat.

Paderborn: a) Becker, desgl.

b) Quelle, Kisenb.-Bauinspektor.

Kassel:

14, Kinigliche Eisenbalndirektion
in Kattowitz.
Dorner, Prisident,
Divektionsmitglieder:

Simon (Hermann), Ober- u. Geh. Baurat.
SteinbiB, desgl.
Kullmann, Regierungs- und Baurat.
Patte, desgl.
Horstmann (Karl), desgl.
Essen, desgl.
Schwertner, Eisenbahndirektor.
Wolff (Fritz), Regierungs- und Baurat.

Burgund, desgl.
Linke, desgl.
Klotzbach, desgl.
Horn (Reinhold), desgl.

Panthel, Fisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor
(auftrw.).
Eisenbahn - Bau- und Betriebsinspektoren
hei der Direktion:
Lodemann, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor.

Ewig, desgl.

Dr.-Jng. Walloth, GroBh. hess. Eisenbahn-
Bau- u. Betriebsinspektor in Gr.-Strehlitz.
Hartmann (Fritz), desgl. in Gleiwitz.
Warnecke, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor in Namslau.
Kredel, desgl. in Sohrau (0.-S.).
Nipkow, desgl. in Rybnik (beurl.).
Schroeder (Paul), desgl. in Kattowitz,
Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:
Beuthen O/S. 1: Haage, Fisenbahn-Bau- u,
Betriebsinspektor.
= 2: Ziemeck. desgl.
Gleiwitz 1: Fritsche, desgl.
: Ameke, desgl.

9
»  3: Behrens (Franz), desgl.
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Kattowitz 1: Oppermann (Otto), Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor.
» 2: Ratkowski, desgl.
Kreuzburg: Wallwitz, Regier.- u. Baurat.

Oppeln 1: Hoese, FEisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.
n 2z Soheel, desgl.
Ratibor 1: Koch (Heinrich), GroBh. hess.

Eisenb. - Bau - u. Betriebsinspektor.
» 2t Albach, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.
Tarnowitz: Rustenbeck, desgl.

Maschineninspektionen:
Beuthen 0/8.: Wypyrsczyk, Eisenh.-Baun-

inspektor.
Kattowitz: Schiitz, desgl.
Kreuzburg: Seyfferth (Otto), desgl.
Ratibor: Schweimer, desgl.

Werkstiitteninspektionen:
Gleiwitz 1: a) Ziehl, Eisenb.-Bauinspektor.
b) Rave, desgl.
2: Tesch, desgl.
Ryssel, desgl.
Geitel, Regierungs- und Baurat.

Oppeln:
Ratibor:

Konigliche Eisenbahndirvektion
in Kiln.
Direktionsmitglieder:
Esser, Ober- und Geheimer Baurat.
Everken, Oberbaurat.

15.

Strasburg, desgl.
Schmitz (Gustay), Geheimer Baurat.
Berger, desgl.

‘Wolf (Herm.), Regierungs- und Baurat.

Stampfer, desgl.
Geher, desgl.
Weinnoldt, desgl.
Leonhard, desgl.
Hoefer, desgl.
Beermann, desgl.
Falek, desgl.
Barschdorff, desgl.
Vater, desgl.
Kurowski, desgl.

Eisenbahn - Ban- und Betriehs- bezw. Fisenbahn -
Bauninspektoren hei der Direktion:
Hildebrand (Heinrich), Geheimer Baurat
{beurlaubt).

Biecker, Baurat (Hochbaufach).

Weiler, Baurat, Eisenbaln-Bau- und Be-
triebsinspektor (beurlaubt),

Morgenstern, Eisenbahn-Bau- u. Betrighs-
inspektor (beurlaubt).

Weber (Wilhelm), Eisenbahn- Bau- und Be-
triebsinspektor.

Struve, desgl.
Hansen (Andreas), esgl.
Hilleke, desgl.
Seiffert (Johannes), desgl.
Nordhausen, desgl.

Galewski, Eisenb.-Bauinspektor (beurlaubt).
Herwig, Eisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor,
Kraft (Ernst), GroBherzogl. hess. Eisenbahn -
Bau- und Betriebsinspektor.
Miiller (Karl), Landbauinspektor.
Dorpmiiller (Heinvich), Eisenbahn-Bau- . f
Betriebsingpektor (beurlaubt). '
Goldschmidt, Eisenbahn-Bau- u. Betriehs-
inspektor.
Eggert (Albert),

desgl.
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Linden, Eisenbahn - Bau- u.Betriebsinspektor

in Neul.
Jochem, desgl. in Linz.
Kirberg, desgl. in Montjoie.

Hildebrand, GroBh. hess. Bisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor in NeuB,
Siebels, Risenbahn-Bau- und Betriebs-

inspektor in Jiilich.

Lieffers, desgl. in Antweiler.
Lagro, desgl. in Aachen.
Horstmann, desgl. in Koblenz.
Conradi, desgl. in Ahrweiler.
GraBdorf, desgl. in M.-Gladbach.

Stallwitz, Eisenbahn-Bauinspektor in Kéln
(Nippes).

Bitsch, GroBh. hess. Eisenbahn-Bau- und
Betriebsingpektor in Hildesheim.
Jaehn, Eisenbahn - Bau- u. Betriebsinspektor

in Biillingen.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:
Aachen 1: Kiimmel, Bisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.
s 2: Capelle, Regier.- und Baurat.
Kuskirchen: Nacke, Eisenbahn-Bau- und
Botriehsinspelktor.

Jiilich: Bleif, desgl.
Kleve: Lemcke (Richard), Regierungs-
und Baurat.
Koblenz:  Wagner (Wilhelm), desgl.
Kéln 1: Baumgarten, Eisenbahn-Bau-
u. Betriebsinspektor
e Rothmann, Regier.- u. Baurat.
Kéln-Deutz 1: Prior, desgl.
Krefeld 1: Laise, desgl.
» 2: Lepére, desgl.
Neuwied 1: Schugt, desgl.

Maschineninspektionen:

Aachen: Keller, Geheimer Baurat.
Koln: Boelling, Regier.- und Baurat.
Kéln-Deutz: Brosius, desgl.
Krefeld: Rimer, dessl.

Werkstiatteninspektionen:
Koln (Nippes): a) Mayr, Geheimer Baurat,
b) Christ, Eisenbahn - Bau-
inspektor.
¢) Lang, Regier.- u. Baurat.
a) Hemletzky, desgl.
b) Engelke, Eisenb.-Bauinspektor.

Oppum:

16. Kinigliche Eisenbalmdirektion
in Konigsberg i, Pr.
Dirvektionsmitglieder:

Blunck (Christian), Ober- u. Geheimer Daurat.

Schiiler, Geheimer Bawrat,

Lehmann (Paul), desgl.

Komorek, Regierungs- und Baurat.
Schayer, Eisenbahndirvektor,

Schaeffer (Bernhard), Regier.- u. Baurat.

Michuelig (Adalbert), desgl.
Wendenburg, desgl,
GroBe (Kanl), desgl.
Hammer, desgl.
Krausgrill, desgl.

Eisenbalm-Bau - und Betriehs- bezw. Eisenbahn-
Baninspektoren bei der Direktion :

Thiele (Martin), Baurat, Eisenbahn - Ban -
und Betriebsinspektor,
Diedrich, Eisenbahn- Bauinspektor,
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Kloevekorn, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor (beurlaubt).
Kleiber, Eisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor.
Meyer (Friedrich), Eisenbahn-Bau- und Be-
triebsinspektor in Konigsbere,

Blell, desgl. in Sensburg,
Menne, desgl. in Allenstein.
Johlen, desgl. in Wehlau.
Mickel, desgl. in Osterode i. Ostpr.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:
Allenstein 1: Meyer (August Wilhelm), Reg.-

u. Baurat.
= 2: Ackermann (Anton), Eisenb.-
Bau- u. Betriebsinspektor.
3 3: Sander, desgl.
Angerburg: Fischer (Joh.), Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.

Heilsherg: Reiser, Regiernngs - u. Baurat.
Insterburg 1: Capeller, desgl.
5 2: Hahnrieder, desgl.
Kionigsberg 1: Hiilsner, Eisenbahn-Bau- u,
Betriebsinspektor.
5 2: Weil (Philipp), Regier.- und
Baurat.

3: Bergmann (Franz), Eisenb.-

Bau- u. Betriebsinspektor.
Lyck 1: desgl.
2: Eggers (Arnold), desgl.

Kiihn,

Ostlerode: Antos, desgl.
Tilsit 1: Bihren, desgl.
4 20 Kletz, desgl.

Maschineninspektionen:
Allenstein: Hasenwinkel, Regierungs- und
Baurat.
Insterburg: Schreier, Eisenb.-Bauinspektor.
Konigsberg: Kette, Regierungs- u. Baurat.
Lyck: Spohr, Eisenbahn-Bauinspektor.
Tilsit: Gaedke, desgl.

Werkstitteninspektionen:
Konigsberg a) 8 ch mitz(Wilhelm), Eisenbahn-
Bauinspektor.
b) Cornelins (Adolf), desgl.
¢) Krohn, desgl.
Jentz (Richard), Regierungs-
und Baurat,

Osterode:

17. Konigliche Eisenbahndirektion
in Magdeburg.
Direktionsmitglieder:
Brunn, Ober- und Geheimer Baurat.
Borehart, Oberbaurat.
Bergemann, Geheimer Baurat,
Roth (Rudolf), Regierungs- und Baurat.

Mertens, desgl.
Michaélis (Paul), desgl
Bulle, desgl.
Loeffel, desgl.
Bund, desgl.
Rudow, desgl.

Eisenbaln-Bau- und Betriebs- bezw. Eisenhahn-
Baninspektoren bei der Direktion:

Wegener, Eisenbahn- Bauinspektor.
Niemann, Risenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor in Magdeburg.

‘Mettegang, Baurat (Hochbaufach).

Inspektionsvorstinde:
Betriebsinspektionen:
Aschersleben 1: Eggers (Johannes), Regie-

rungs- und Baurat.

i 2: Poppe, desgl.
Belzig: Olbrich, Eisenbahn-Bau- u.
Betriebsinspektor.

Brandenburg: Meyer (Emil), Reg.- u. Baurat.

Braunschweig 1: Fenkner, GeheimerBaurat.
" 2: Selle, Regier.- u. Baurat.

Goslar: Miller (Johannes), Geheimer Baurat.

Halberstadt 1: Bulimann (Franz), Regie-
rungs- und Baurat,
2: Elten, desgl.

tH
Helmstedt: Schultze (Ernst), desgl.
Magdeburg 1: Kraefft, Hisenbahn-Bau- u.

Betriebsinspektor.
o 2: Berns (Julius), Regier.- u.
Baurat.
3 3: Winter (Franz), desgl
,, 4: Lehmann (Hugo), Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor. |
. 5: Schiirmann, Reg. - u. Baurat.

Stendal 2: Peter (Albert), Eisenbahndirektor.

Maschineninspektionen: |

Braunschweig: Schmedes, Eisenbahn-Bau-

inspektor, |

Halberstadt: Lehners, Regier.- u. Baurat |

Magdeburg 1: Ritze, desgl. '

2: Oehmichen, Eisenbahn-Bau-
inspektor.

”

Werkstiitteninspektionen:
Braunschweig: Fritz (Christoph), Regier.- u.
Baurat.
Hessenmiiller,

. Baurat.
Magdeburg - Buckau: a) Scheer, Regierungs-
und Bauvat.
b) Queitsch, Eisenb.-Bauinspektor.
Salbke: a) Blindow, Regierungs- u. Baurat.
b) Oppermann (Hermann), desgl.

Halberstadt: Geheimer

18, Konigl. preuBische undGroBherzogl,
hessische Eisenbahndirektion in Mainz,
? Direktionsmitglieder:
Schoberth, GroBherzogl, hessischer Ober-
und Geheimer Baurat.
Kirchhoff (Karl), Geheimer Baurat.
Weil (Friedrich), Grofiherzogl. hessischer
{ Geheimer Baurat.
Liepe, Geheimer Baurat.
Holtmann, Regierangs- und Baurat.

Barzen, desgl.
Hartmann (Richard), desgl.
Kresgin, desgl.
Stahl (Karl), desgl.

Eiseubahn-Ban- und Betriebs- bezw. Eisenbahn-
Bauninspektoren bei der Direktion:

Schmidt (Paul), Eisenbahn-Bau- und Be-
triebsinspektor.
Haack, desgl. in Darmstadt.
Wolfskehl, GroBherzogl. hess. Eisenbahn-
Bau - u. Betriebsinspektor in Darmstadt,

Merkel (Georg), Eisenb.-Bau- u. Betriebs-
inspektor in Bensheim.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:

Bingen: Hummel, GroBbherzogl. hess.
Eisenbahn - Bau- u. Betriebs-
inspektor.

Darmstadt 1: Schilling (Josef), desgl.

o 2: Rothamel, desgl.
5 3: Frey, GroBh. hess. Geheimer

Baurat.
Kreuznach: Klimberg, Regier.- u. Baurat.
Mainz: Behle, GrofBh. hess. Eisenbahn-
Bau- und Befriebsinspektor.
Oberlahnstein: Wolfhagen, Eisenbahn - Bau-
und Betriebsinspektor.
‘Wiesbaden: Fliegelskamp, Regierungs- u.
Baurat.
Worms 1: Simon (Heinrich), GroBherzogl.
hess. Regierungs- n. Baurat.
» 2: Jordan (Jakob), GroBh. hess.
Eisenb,-Bau- u. Betriebsinspektor.

Masehineninspektionen:

Darmstadt: Priester, GroBherzoglich hess.
Eisenbahn - Bauinspektor.
Mainz: Goeritz, Eisenbahn - Bauinspektor.
‘Wiesbhaden: Daunert, Regier.- u. Baurat.
‘Worms: Kayser, GroSherzogl. hessischer
Eisenbahn - Bauinspektor.

Werkstiitteninspektionen:

Darmstadt 1: Brandes, Eisenbahn-Bau-
inspekfor.
g 2: Cramer, Grobh, hess. Eisen-
bahn - Bauinspektor.
Mainz: Heuer, GroBh. hess. Eisenbahn-

divektor.

19. Konigliche Eisenbahndirektiom
in Miinster i. Westfalen.
Richard, Prisident.

Direktionsmitglieder:
Schellenberg, Ober- und Geheimer Baurat,
Werner, Geheimer Baurat.
vom Hove, Geheimer Baurat.

Storck, Regierungs- und Baurat,

Dyrfien, desgl.
Gerlach, desgl.
Steinmann, desgl.
Ortmanns, desgl.
Heller, desgl.

Eisenbahn - Bau- und Betriebs - bezw. Eisenhahm-
Bauninspektoren bei der Direktion:

Huber, Eisenbahn -Bauinspektor.
Stiive, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspektor.

Fatken, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-

inspektor in Osnabriick.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:
Bremen 3: Schirmer, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.
Burgsteinfart: Walther (Paul), Regierungs -
und Bauraf.
Meyer (Gustav), Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor,
Koesfeld: Dr. Schmitz (Arthur), desgl.
Miinster 1: Kohr, Regierungs- u. Baurat.
s 2: Friedrichsen, Geheimer Baurat.
3: Jahn, Regierungs- u. Baurat.

91:

Emden:
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Osnabriick 1: Ertz, FEisenbahn-Bau- und
* Betriebsinspektor.
Genth, desgl.

2:
3 Gutjahr,  desgl

"

Maschineninspektionen:

Bremen 2: Ihlow, Eisenbahn - Bauinspektor.
Miinster 1: Hansmann, desgl.
.,  2: Wessing, Regierungs- u. Baurat.

Werkstitteninspektionen:

Lingen: Hummell, Geheimer Baurat.
Osnabriick: Bonnemann, Risenbahn-Bau-
inspektor.

920. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Posen.
Direktionsmitglieder:
Démanget, Ober- und Geheimer Baurat.
Wiegand, Geheimer Baurat.
Eckardt, desgl.
Partensky, Regierungs- und Baurat.

Blunck (Friedrich), desgl.
Schaefer (Joh.), desgl.
Hannemann, desgl.
Teichgraeber, desgl.
Herzog (Georg), desgl.

Eisenbaln - Bau- und Betriebs- bezw. Eisenbahn-
Baninspektoren bei der Dirvektion:
Weise. Regierungs- und Baurat.
Rewald, Eisenb.- Bau- u. Betriebsinspektor.
Schoepplenherg, desgl.
Dr.=3Jng. Martens, Kisenbahn -Bauninspektor.

Tschich, Kisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor in Festenberg.

Giodecke, desgl. in Koschmin.

Offenberg, desgl. in Schildberg.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:
Bentschen: Briegleb, Eisenbahn-Bau- und

Betriebsinspektor.
Frankfurta. d. O.: Borishoff, desgl.
Glogau 1: BSittard, desgl.

s 2t Grasbert. desgl.
Guben: Roth (Anton), desgl.
Krotoschin: Henslke, desgl,

Lissa 1: Zoche, desgl.
S Degner, Regierungs- u. Baurat.
Meseritz 1: von der Ohe, desgl.
T 2: Henkel, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.
Ostrowo: Grunzke, desgl.

Posen 2: Plate, Geheimer Baurat.
.~ 3: Springer, Eisenbahn-Bau- und
Befriebsinspektor,
Wollstein: Sommer, desgl.

Maschineninspektionen:

Bentschen: Jaeschke, Eisenb.-Bauinspektor.

Guben:  Francke, Reg.- und Baurat.

Lissai.P.: Paschen, desgl.

Ostrowo: Wiedemann, Eisenb.-Bauinspekt.

Posen: ~ Walter (Franz), Regierungs- und
Baurat.

Werkstitteninspektionen:
TFrankfurta.d.0.: @) Holzbecher, Regierungs-
und Baurat.
b) Henkert, Eisenbahn-Bau-
inspektor.
Guben: Vogel, Regierungs- und Baurat.
Posen: a) Siiersen, Eisenb.- Bauinspektor.
b) Schumann, desgl.

21. Konigliche Eisenbahndirektion

in Saarbriicken.

Priisident, Wirklicher
Oberbaurat.

Schwering, Geh.
Direktionsmitglieder:

Frankenfeld, Oberbauraf.

Feyerabendt, Geheimer Baurat.

Schmidt (Wilhelm), Regierungs- u. Baurat.

Sachse (Alfred), desgl.
Oesten, desgl.
Schacht, desgl.
Post, desgl.
Knoblauch, desgl.
Seyffert (Otto), desgl.
Pistor, Fisenbahn-Bau- und Betriebs-

inspektor (auftrw.).

Eisenbahu - Ban- unid Betriebs- bezw. Eisenbahn-
Baninspektoren bei der Direktion:

Hildebrand (Peter), Baurat, Eisenb.- Bau- u.
Betriebsinspektor (beurlanbt).

Dorpmiiiler (Julius), Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor (beurlaubt).

Martin, Eisenb.-Ban- u. Betriebsinspektor.

Schenck, Landbauinspektor.

Spire, Eisenbahn-Bauinspektor.

Reinicke (Karl), desgl.

Kleinmann, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspelitor.

Wendt (Karl), Kisenbahn-Bau- u. Betriebs-

ingpektor in Saarbriicken.

Lichtenfels, desgl. in Daun.

Lehmann (Paul), desgl. in Heusweiler.

Wickmann, Grobherzogl. hess. Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor
in Baumholder.

Becker (Philipp), Eisenbahn-Bau- und Be-

triebsinspektor in Trier.
Breternitz, desgl. in Gerolstein.

Inspektionsyorstiinde :
Betriebsinspektionen:

Mayen: Probsting, Regierungs- u. Baurat.
Saarbriicken 1: Heinrich (Alfred), Eisenb.-
Bau- und Betriebsinspektor.
o 2: Danco, Regier.- u. Baurat.
- 3: Sievert (Bernhard), Eisenb.-
Bau- und Betriebsinspektor.

St. Wendel: Frederking, desgl.

Trier 1: Weis (Wilhelm), desgl.

» 2: Metzger (Karl), Eisenbahndirektor. « |

3: Schunck, Geheimer Baurat.

Maschineninspektionen:
Saarbriicken: Mestwerdt, Eisenbahn-Bau-

mspektor.

St. Wendel: Chelius, desgl.
Trier 1: Mérchen, desgl.
.+ 2: Reutener, desgl.
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Werkstiitteninspektionen:
(Oskar), Eisenbahn -

Bauinspektor.
b) Diekmaunn, Eisenbahndirektor.
Saarbriicken (Burbach): Schumacher, Eisen-

bahn - Baninspektor.

Saarbriicken: a) Bockholt, Reg.- u. Baurat.
b) Busse (Rudolf), Eisenbahn -

Bauinspektor.

Karthaus: a) Mayer

22, Konigliche Eisenbalmdivektion
in Stettin.
Brandt, Prisident.

Direktionsmitglieder :
Struck, Oberbaurat.
Blumenthal, Geheimer Baurat.
Gilles, desgl.
Traeder, desgl.
Peters (Georg), Regierungs- und Baurat.

Lauer, desgl.
Giinter (Hermann),  desgl.
Merkel (Hermann), desgl.
Diiwahl, desgl.

Eisenbahn - Bau - und Betriehs - hezw, Eisenhaln-
Bauninspektoren bei der Direktion:
Lucht, Eisenb.-Bau- und Betriebsinspektor

(beurlaubt).
Riemer, Eisenbahn-Bauinspektor,

Bon, Eisenbahn-Bau- u. Betrichsinspektor
in Eberswalde.

Slevogt, desgl.  in Swinemiinde.
Hallensleben, desgl. in Plathe.
Eifflaender, desgl. in Barth.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:
Dramburg: Galimann, Eisenbahn-Bau- u.

Betriebsinspektor.
Eberswalde: Franzen, Regier.- und Baurat,
Freienwalde: Evmann, desgl.
Konigsberg (N.-M.): Dieckhoven, Bisenb.-
Bau- und Betriebsinspektor.
Kolberg: Baur, Regicrungs-und Baurat,
Neustrelitz: Bressel, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.
Prenzlau:  Ulrich, Regierungs- u. Baurat.
Stargard 2: Busse (August), Eisenb.- Bau-
und Betriebsinspektor.
Stettin 1: Richard. Regierungs- n. Baurat.
w, 2% Sluyter, desgl.
Stralsund 1: Grafe, Eisenbaln- Bau- und
Betriehsinspektor,
2: Irmisch, Regier.- u. Baurat.
Maschineninspektionen:
Iiberswalde: W olfen, Regierungs- n. Baurat,
Stargard: Miller (Friedrich), Risenbahn -
Bauinspektor.
Kriiger (Paul), Regierungs- und
Baurat.
Stralsund: Schramke (Franz),

Stettin:

desgl.
Werkstitteninspektionen:
Eberswalde: a) Krause (Paul), Regierungs-
und Baurat.
b) Grabe, Eisenb.-Bauinspektor.
Greifswald: Wieszner, desgl.
Stargard: a) Kirsten, Geheimer Baurat.
b) Elbel, Regierungs- u. Baurat.
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1. Regierung in Aachen.

Kosbab, Geheimer Banrat, Regierungs- und

Baurat (H.).
Tsphording, Regierungs- und Baurat (W.).

Daniels, Baurat, Kreisbauinsp. in Aachen I.

de Ball, desgl desgl.  in Diiren.
Liirig, desgl. desgl.  in Aachenll.
Mergard, desgl. desgl.  in Montjoie

(Wohnsitz Aachen).

2. Regierung in Allenstein.
Zeuner, Regierungs- und Baurat (H.).

Kohlenberg, desgl. (W.).
Saring, desgl. (H.).
Callenberg, desgl. (H.).

Steinicke, Landbauinspektor.

Schmitz, Baurat, Kreisbauinspektor

in Neidenburg.
Schulz (Fritz), desgl. desgl. in Loetzen.
Kuhlmey, desgl. desgl. in Lyeck.
Wormit, Wasserbauinspektor in Loetzen.
Henschke, Kreisbauinspektor in Osterode.
. Rautenberg, Ortelsburg.
Wittler,
Rettig,

desgl. in
desgl.  in
desgl.  in Bischofsburg.

Johannisburg.

3. Regierung in Arnsherg.
Michelmann, Regierungs- u. Baurat (W.).
Kruttge, “desgl. (H.).
Mund, desgl. (H.).
Blumberg, Baurat, Wasserbauinspektor.
Morin, Baurat, Landbauinspektor.
Breiderhoff, Baurat, Kreisbauinspektor
in Bochum,
in Lippstadt.
desgl.  in Siegen.
desgl.  in Dortmund.
Meyer (Philipp), desgl. desgl. in Hagen.
Meyer (Karl), desgl. desgl. in Soest.
Landsbherg, Kreisbauinspektor in Arnsberg.

Selhorst, desgl
Kruse, desgl.
Claren,  desgl.

desgl.

4. Regierung in Aurieh.

Schulze (Ludwig), Regier.- u. Baurat (W.).
Niemann. desgl. (H.).

Duis, Baurat, Wasserbauinspektor in Leer.
Garschina, desgl. desgl. in Norden.
Mentz, Baurat, Kreishauninspektor in Aurich.
Zander (Wilhelm), Wasserbauinspektor in
Emden,
Hirt, Kreishauinspektor in Norden.
Herrmann (Jobhannes), Kreisbauinspektor
in Wilhelmshaven.
Merzenich, Kreisbauinspektor in Leer.
Paulmann, Maschinenbauinspekt. in Emden.

5. Polizeipriisidium in Berlin.
GraBmann, Geheimer Baurat, Regierungs-
und Baurat (H.).

Dr. v. Ritgen, desgl. desgl. (H.).

Eger, desgl.  desgl. (W.).
Greve, Regierungs- und Bauraf (W.).
Rattey, desgl. (H.).
Schneider, desgl. (H.).
Héptner, desgl. (H.).

Schulz (Bruno), Banrat, Wasserbauinspektor.

C. Bei Provinzialverwaltungsbehorden.

Leutfeld, Baurat, Baninspektor (H.).
Beyerhaus, Baurat, Wasserbauinspektor.

Wendt, Bauinspektor (H.).
Dr. Friedrich, desgl.  (H.).
Birwald, desgl.  (H.).

Pflug, Eisenbahn-Bauinspektor (M.).

Liiteke, Baurat, Bauinspektor in Charlotten-
burg 10T (H.).
desgl.,  Professor, in
Bexlin IX (H.).
desgl. desgl. in Berlin VII (H.).

desgl. desgl. in Wilmers-
dorf (H.).

Nitka, desgal.

Kirstein,
Reilibrodt,

Elkisch, desgl. desgl. in Charlotten-
burg IV H.).
Voeleker, desgl. desgl. in Berlin V (H.).

Firster, desgl. desgl. in Berlin T (H.).
Schliepmann, desgl. desgl. in Berlin IT (H.).
Marcuse, desgl. desgl. in Charlotten-
burg I (H.).
Wachsmann, desgl. desgl. in Berlin XI (H.).
Schaller, desgl. desgl in Berlin VIII (H.).
Abraham, Baurat, Wasserbauinspektor in
Berlin 11.
Feltzin, Baurat, Bauinsp. in Berlin X (H.).
Possin, desgl. desgl. in Berlin IV (H.).
Paulsdorff, desgl. desgl. in Lichtenberg (H.).
Labes, desgl. desgl. in Schoneberg (H.).
v. Winterfeld, desgl. desgl.in Berlin ITI(H.).
Stoeliell (Leon), desgl. desgl.in Rixdorf T (H.).
Nettmann, desgl. desgl. in Charlotten-
burg 1L (H.).
Clouth, Bauinspektor in Berlin VI (H.).
Redlich, desgl.  in Rixdorf 11 (H.).
Schultze, Wasserbauinspektor in Berlin I.

6. Ministerial - Baukommission in Berlin,
Miihlke, Geheimer Baurat, Regierungs- u.
Baurat (H.).
Endell, desgl. desgl.
Blau, Regierungs- und Baurat (H.).
Astfalel, Baurat, Landbauinspektor.
Biittner, desgl. desgl.

(H.).

Biirckner, Geheimer Baurat, Bauinspektor
in Berlin VI (H.).
Poetsch, Geheimer Baurat, Professor,
Bauinspektor in Berlin 1 (H.).
Graef, Baurat, Bauinspekt. in Berlin IT (H.).
Friedeherg, desgl. desgl. in Berlin IIT (H.).

Biirde, desgl. desgl. in Berlin IX (H.).
v. Bandel, desgl. desgl. in Berlin IV (H.).
Guth, desgl. desgl. in Berlin V (H.).

Kohte (Julius), desgl. desgl. inBerlin VIIL (H.).
Engelmann, desgl. desgl. in Berlin VII (H.).
Tesenwitz, desgl. desgl. in Berlin X (H.).

7. Oberpriisidium (Oderstrom-Bau-
verwaltung) in Breslau.
Hamel, Oberbaurat, Strombaudirektor.
Schulte. Regierungs- und Baurat.
RéBler, Regierangs- u. Baurat und Stell-
vertreter des Oberbaurats.
Heuner, Baurat, Wasserbauinspektor.

Asmus, desgl. desgl.
Senger, desgl. desgl.
Schildener, desgl. desgl.
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Bracht, Wasserbauinspelktor,

Weidner, desgl.
Michels, desgl.
Fechner, Baurat, Wasserbauinspektor

in Glogau.
Griafinghoff, desgl. desgl. in Kiistrin.
Zimmermann, desgl. desgl.inFrankfurta.d.O.
Zander, desgl. desgl. in Brieg a.d.0.
Hartog, Wasserbaninspekt. in Krossen a. d. O.

Laubschat, desgl. in Steinau a.d. 0.
Faehndrich, desgl. in Ratibor.
Thomas, desgl. in Oppeln.
Dauter, desgl. in Breslau.

Martschinowski, Baurat, Maschinenbau-

inspektor in Breslau.

8. Regierung in Breslau.

Breisig, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Bauwrat (H.).

Maas, desgl. desgl. (H.).

Kreide, Regierungs- und Baurat (W.).

Graevell, Baurat, Wasserbauninspektor.

Gerhardt, Banvat, Landbauinspektor.

Walther, Baurat, Kreishaninspektor
in Schweidnitz.

Schroeder, desgl. desgl. in Breslau 11
(Landkyeis).
Buchwald, desgl. desgl. in Breslau IIT
(Universitit).
Rakowski, desgl. desgl. in Trebnitz.
Weisstein, desgl. desgl. in Brieg.
Lucas, desgl. desgl. in Reichenbach i.Schl.

Schierer, desgl. desgl. in Breslau T.
Griitter, Kreisbaninspektor in Strehlen
(Wohnsitz in Miinsterberg).

Riel, desgl. in Glatz I.
Stoefel, desgl. in Oels.
Heymann, desgl. in Wohlau.

9. Regierung in Bromberg.
May, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat (W.).
Schwarze, Regierungs- und Baurat (H.).

Achenbach,  desgl (H.).
Sckerl, desgl. (W.).
Andreae, desgl. (H.).

Rieck, Baurat, Landbauinspektor.
Lange (Karl), desgl. desgl.

Rimelk, Baurat, Wasserbaninspektor in Nakel.

Kokstein, Baurat, Kreisbauinspektor in
Wongrowitz.
Schultz, desgl. desgl. in Schneidemiihl.

Herrmann (Ismar), Kreishauinspektor
in Bromberg.

Reichardt, desgl.  in Filehne.
Gerhardt (Krnst), desgl. in Schubin.
Markgraf, desgl.  in Nakel,
Schlochauner, desgl. in Znin,

Kuwert, Wasserbauinspektor in Bromberg.
Stracke, Kreisbauinspektor in Hohensalza.
Wunkow, Wasserbauinspektor in Czarnikau,
Pegels, Kreishaninspektor in Mogilno.
Biel, desgl. in Gnesen.

/
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10. Oberpriisidium (Weichselstrom-
Bauverwaltung) in Danzig.
Gersdorff, Oberbaurat, Strombaudirektor.
WeiBker, Regierungs- und Baurat, Stell-
vertreter des Oberbaurats.

Rumland, Baurat, Wasserbauinspektor.
Stoltenburg, desgl. desgl.
Graefner, Wasserbaninspektor.

Rudolph, Baurat, Wasserbauinspektor
in Kulm.

Rathke, desgl. desgl. in Graudenz.
Mundorf, desgl. desgl. in Dirschau.
Urban,  desgl. desgl. in Marienburg.

Farster, Wasserbauinspektor in Thorn.

Meiners, Baurat, Maschinenbaninspektor in
Grofi - Plehnendorf.

11. Regierung in Danzig.
Mau, Geh. Baurat, Regier.- u. Baurat (W.).
Lehmbeck, Regierungs- und Baurat (H.).
Ehrhardt, desgl. (H.).
Riickmann, Baurat, Wasserbauinspektor.
Delion, Baurat, Wasserbauinspekt. in Elbing.
Spittel, Baurat, Kreisbauinspektor in Neu-
stadt W /Pr.
Bode, - desgl. desgl. in Danzig IL
Angchiitz, Baurat, Bauinspektor in Danzig
(Polizeibauinspektion I).
desgl. desgl. in Danzig
(Polizeibauinspektion 1I).
Hentschel, Hafenbauinspektor
in Neufahrwasser.
Michaelis, Kreishauinspektor in Elbing.

Maschke,

Zillmer, desgl. in Karthaus,
Heine, desgl. in Berent.
Schmid (Bernhard), desgl. in Marienburg.
Niebert, desgl. in Danzig I.
Krecker, desgl. in Pr.-Stargard.

12. Regierung in Diisseldorf.

Dorp, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat (W.).

Schneider, desgl. desgl. (W.).
Hagemann, Regierungs- und Bauvat (H.).
Lamy, desgl (H.).
Borggreve, Baurat, Landbauinspektor.
Aries, desgl. desgl.

Spillner, Geh, Baurat, Kreigbauinspektor
in Essen.
Bongard, Baurat, Kreisbauinspektor
in Diisseldorf.

Misling,  desgl. desgl. in Elberfeld.
Schodrey, desgl.  desgl. in M.-Gladbach.
Reimer, desgl. desgl. in Krefeld.
Kriicken, desgl. desgl. in Duisburg.
Brohl, desgl. desgl. in Geldern.

Liudeu, Kreishauinspektor in Wesel,
Lekve, Wasserbauinspektor in Diisseldorf.
Heinekamp, desgl. in Duisburg- Ruhvort.

13. Regierung in Erfurt.
v. Busse, Regierungs- und Baurat (H.).
Eize, desgl. (W.).
Scholz, Baurat, Land bauinspektor,

Collmann v. Schatteburg, Baurat, Kreis-
bauinspektorin Schlensingen.

Staate und bei Behorden des deutschen

Unger (Traugott), Baurat, Kreisbauinspektor
in Nordhausen.
Heyder, desgl. desgl. in Erfurt.
Stukenbrock, desgl. desgl. in Heiligenstadt,
Brzozowski, desgl. desgl. in Miihlhausen
i. Thiir.

14, Kanalbaudirektion in Essen.

Hermann, Oberbanrat.

Unger, Regierungs- und Baurat.
Volk, desgl.
Steinmatz, Wasserbauinspektor.

Schifer, Wasserbauinspektor in Herne.

Krey, Wasserbauinspektor, Vorsteher des
Bauamts in Liinen.

Dinkgreve, Wasserbaninspektor in Liinen,

Goetzke, Wasserbauinspektor, Vorsteher
des Bauamts in Duisburg-Meiderich.
Probst, Wasserbauinspektor, Vorsteher des
Banamts in Altenessen.

Boelk, Wasserbauinspektor in Dorsten.

15. Regierung in Frankfurt a. d. 0.

Reiche, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat (H.).
Henseh, desgl. desgl. (W.).
Hesse (Karl), Regierungs- und Baurat (H.).
Koch, Baurat, Landbaninspektor.
Beutler, Geheimer Baurat, Kreisbauingpektor
in Kotthus.

Engisch, desgl. desgl.
in Zillichau.
Jaensch, Baurat, Kreisbauinspektor in

Reppen (Baukreis Zielenzig).
Richter, desgl. desgl. in KonigsbergN/M.
Erdmann, desgl. desgl. in Guben.
Jaftke, desgl. desgl. in Friedeberg N/M.
Hamm, Kreishauinspektor in Arnswalde.
Rohne, desgl. in Frankfurt a. d. 0.
Preller, desgl. in Luckau.
Schmitz, Wasserbauinspektor in Lands-
berg a. d. W.
Schlathdlter. Kreisbauinspekt. inSorau i.d.L.
Konigk, desgl. .in Landsberg a.d.W.

16. Regierung in Gumbinnen.

Zschintzsch, Regier.- und Baurat (W),

Jende, desgl. (H.).
Hennicke, desgl. (H.).
Leithold, desgl. (H.).

Loeffelholz, Baurat, Wasserhauinspektor.

Voli, Baurat, Wasserbauinspektor in Tilsit.
Hefermehl, desgl. desgl. in Kukerneese.
Schmidt (Walter), Kreisbauinspektor

in Angerburg,
Schiffer, desgl.  in Gumbinnen,
Schmidt(Gerhard), desgl. in Marggrabowa,

Helbich, desgl. in Heinrichswalde,
Pauwels, desgl. n Tilsit,
Schuffenhauer, desgl. in Ragnit.
Heinemann, desgl. in Stalluptnen,
Strutz, desgl. in Pillkallen.
Raabe,

desgl. ‘in Insterburg.

Schmidt (Karl), desgl. in Hoydekrug.
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17. Oberpriisidium (Weserstrom-Bau-
verwaltung) in Hannover.
Muttray, Oberbaurat, Strombaudirvektor.
Goltermann, Regierungs- und Baurat.
Maschke, Regierungs- und Baurat, Stell-
vertreter des Oberbaurats.
Visarius, Baurat, Wasserbaninspektor.
Schaffrath, desgl. desgl.
Thomas, Geh. Baurat, Wasserbauinspektor
in Minden i. W,

Lampe, Baurat, Wasserbauinspektor in
Verden.
Giinther,  desgl desgl. in Hameln.
Geibe, desgl. desgl. in Hoya.
Brauer, desgl. desgl. in Kassel I

18, Kanalbaudirektion in Hannover,

Ottmann, Oberbaurat,
Tode, Regierungs- und Baurat.

Progasky, desgl.
Hagen, desgl.
Franke, Baurat, Wasserbauinspektor.

Pfannschmidt, desgl. desgl.
Meyer (Karl), Dr-3ng., Landbauinspektor.

Sandmann, Regierungs- und Baurat, Vor-
steher d. Bauamts in Hannover-Linden,
Ahlefeld, Wasserbauinspektor bei dem Bau-
amt in Hannover-Linden.
Seifert (Rudolf), desgl. desgl.

Flebbe, Regierungs- uud Baurat, Voisteher
des Bauamts in Minden.
Loebell, Wasserbauinspektor bei dem Bau-
amt in Minden.
Kozlowski (Georg), desgl desgl.
Sechraeder, Baurat, Wasserbauinspektor, Vor-
steher des Bauamts in Osnabriick.
Langer, Wasserbaninspektor bei dem Bau-
amt in Osnabriick.

Grube. desgl. desgl.
Weinrich, desgl. desgl.
Atzpodien, Baurat, Wasserbauinspektor,

Vorsteher des Bauamts in Liibbecke.
Berlin, Wasserbauinspektor bei dem Bauamt
in Liibbecke.
Kiihn, Wasserbauinspektor, Vorsteker des
Bauvamts in Biickeburg.
Rost, Wasserbaningpektor bei dem Bauamt
in Biickeburg.
Miiller (Karl), Wasserbaninspektor, Vor-
steher des Bauamts in Osterkappeln.
Holtvogt, Wasserbauinspektor bei dem Bau-
amt in Osterkappeln.
Hockemeyer, desgl. desgl
Becker (Joh.), Wasserbauinspektor, Vorsteher
des Banamts in Recke.
Schaper, Wasserbauinspektor, Vorsteher des
Banamts in Wunstorf.
Fiedler, Wasserbauinspektor in Sachsen-
hagen im Bezirk des Bauamts in
Wunstorf.

19. Regierung in Hannover.

Volkmann, Geheimer Baurat, Regierungs -
und Baurat (W.).

Stever, Regierungs- und Baurat (H).

Engelbrecht, Baurat, Landbauinspektor.
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Kleinert, Baurat, Bauinspektor in Han-

nover 111
Heise, Baurat, Kreisbauinspektor

in Hannover I
Berghaus, Baurat, Wasserbaninspektor

in Hannover.
Raésteldt, Baurat, Kreisbaninspektor in

Nienburg a. d. Weser.

Starkloff, Kreisbauinspektor in Hameln.
Gilowy, desgl. in Hannover 11.
Busse, desgl. in Diepholz.

20. Regierung in Hildesheim.
Hellwig, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Bauvat (H.).
Schnack, Regierungs- und Baurat (W.).
Herzig, Baurat, Landbauinspektor.

Schade, Baurat, Wasserbauinspektor in
Hildesheim.

Mende, Baurat, Kreishauinspektor in Oste-
rode a. H.

Nolte, desgl, desgl. in Kinbeck (Bau-

kreis Northeim).

RithImann, desgl. desgl. in Hildesheim I

Varneseus, Baurat, Wasserbauinspektor in
Northeim.

Gronewald, Baurat, Kreishauinspektor in
Gottingen.

Tappe, desgl. desgl, in Klausthal.

Schulze (Max), Kreisbaninspektor in Goslar.

Senff, desgl.  in Hildesheim I1.

21. Regierung in Kassel.
Waldhausen, Geheimer Baurat, Regierungs-
and Baurat (H.).

Dittrich, desgl, desgl. (W.).
Kanig, desgl. desgl. (H.).

Heckhoff, Baurat, Bauinspektor (H.).
Trimborn, Bawat, Landbauinspektor.

'RolikothunT Baurat, Kreishaninspektor
in Rinteln.

Trampe, desgl. desgl. in Eschwege.
Janert, desgl. desgl. in Kassel IL

Schneider (Karl), desgl. desgl. in Marburg I1.
Becker, desgl. desgl. in Hanau.
Witte, Baurat, Wasserbauinspekt. in Kassel.
Tieling, Baurat, Bauinspektor (Polizei-
baninspektion) in Kassel.
Baurat, Kreishaninspektor
in Hofgeismar.
Gutenschwager, desgl. desgl. in Homberg.

Overbeck,

Michael, desgl.  desgl. in Gelnhausen.
Schesmer, desgl. desgl. in Kassel I

Heusch, Kreishauinspektor in Fulda (Bau-
kreis Fulda).

in Melsungen.

in Marburg I.

Seckel, desgl.
Schindowski, desgl.

Triimpert,  desgl in Fulda (Baukreis
Hiinfeld - Gersfeld).
Kaufmann, desgl. in Schmalkalden.
Verlohr, desgl. in Kirchhain.
Miiller (Alfred), desgl. in Hersfeld.

22, Oberpriisidium (Rheinstrom -
Bauverwaltung) in Koblenz.
Rasch, Ober- und Geheimer Baurat, Strom-

baudirektor.
Stelkens, Regierungs- und Baurat, Rhein-
schiffahrtinspektor.

Morant, Regierungs- und Baurat, Stell-
vertreter des Oberbaurats.

Grimm, Baurat, Maschineninspektor.

Stuhl, Baurat, Wasserbauinspektor.

Buehholz, Wasserbauinspektor.

Hichentopf, Bawat, Wasserbauinspektor
in Wesel.
desgl. in Diisseldorf L.
desgl. in Koblenz.

desgl. in Kiln.

desgl. in Bingerbriick.

Luyken, desgl.
Hildebrandt, desgl.
Degener, desgl.
Benecke, desgl.

23. Regierung in Koblenz.
Thielen, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat (H.).
Taut, Regierungs- und Baurat (W.).
PrieB, Baurat, Landbauinspektor,

Weifler, Baurat, Wasserbaninspektor in
Koblenz.
Hituser, Baurat, Kreisbauinspektor in
Krenznach.
Pickel, desgl. desgl. in Koblenz.
Stiehl, desgl, desgl. in Wetzlar.

Miiller (Ernst), Bauinspektor in Koblenz
(Polizeibauinspektion).
Scheepers, Kreisbauinspektor in Andernach.

24. Regierung in Kiln,
v. Pelser-Berensberg, Geheimer Baurat,
Regierungs- und Baurat (H.).
Werneburg, Regierungs- und Baurat (W.).

Schulze (Roh.), Bauwrat, Kreisbaninspektor
in Bonn.
desgl.  desgl.  in Siegburg.

KeyBhelitz, Kreishauinspektor in Kiln,

Faust,

25. Regierung in Kinigsherg 0/P.
Bessel-Lorek, Geh. Baurat, Regierungs-
und Baurat (H.).

Bohnen, desgl. desgl. (H.).
Twiehaus, Regierungs- und Baurat (W.).
Ladisch, desgl. (W.).
Harms, desgl. (H.).

Schiele, Landbauinspektor.
Hardt, Wasserbaninspektor.
Knappe, Baurat, Kreishauinspektor in Konigs-
berg IV (Schlofibauinspektion).
Schultz (Gustav). Baurat, Bauinspektor in
Konigsberg VII (3. Polizeibauinspektion),
Musset, Baurat, Hafenbauinspektor in Memel,

Klehmet, Baurat, Kreisbauinspektor in
Kénigsberg 1 (Baukreis Eylau).
John, Baurat, Wasserbaninspektor

in Osterode.
(Gustay), Baurat, Kreisbau-
inspektor in Wehlau.
Strauli, Baurat, Hafenbauinspektor in Pillau.
Dethlefsen, Baurat, Kreisbauinspektor in
Konigsberg 11 (Baukreis Fischhausen).
Asehmoneit, Wasserbaninspektor in Labiau.
Harenberg, Kreisbaninspektorin Rastenburg,
Breitsprecher, desgl. in Pr.-Holland.
Kaufnicht, Wasserbauinspektor in Tapiau.
Gelhausen, Kreishauinspektor in Konigs-
berg V (Landkreis).
in Bartenstein.

Schroeder

Menzel, desgl.
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Limmerhirt, Bauinspektor in Kénigsberg 111
(1. Polizeibauinspektion).
Leill, Kreisbauinspektor in Braunsberg.
Krumbholtz, Bauinspektor in Konigsberg VI
(2. Polizeibauinspektion).
Burlkowitz, Maschinenbauinspektor in Pillau.
Plathner, Kreishauinspektor in Memel.
Schroeder, desgl. in Labiau.

26. Regierung in Kioslin,
Adank, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat (H.).
Wilhelms, desgl. desgl.  (W.).
Reichenbach, Baurat, Landbauinspektor.

Hoech, Baurat, Hafenbauinspektor
in Kolberg.
Bath, Baurat, Kreishauinspektor in Belgard
(Wohnsitz Kolberg).

Runge, desgl. desgl. in Stolp.
Lottermoser, ﬂesgl. desgl. in Koslin.
Gersdorff, desgl. desgl. in Schlawe.

Timm, Hafenbauinspektor in Stolpmiinde.
Rudolph (Leo), Kreishaninspektor

in Dramburg.
in Neustettin.
in Lauenburg i. P.

Haussig,
Fromm,

desgl,
desgl.

27. Regierung in Liegnitz.

Mylius, Geheimer Baurat, Regierungs- und

Baurat (W.).
Kerstein, Regierungs- und Baurat (H.).
Mettke. desgl. (H.).
Hoschke, Baurat, Landbauinspektor.
Jungfer, Geheimer Baurat, Kreishaninspektor

in Hirschherg.
Pfeiffer, Baurat, Kreishaninspektor

in Liegnitz.

Friede, desgl.  desgl. in Griinberg.
Arens, desgl.  desgl. in Landeshut.
Niathling, desgl. desgl. in Ginlitz,

Lange (Hermann), Kreishauinspektor

in Hoyerswerda.
Wentrup, desgl. in Sagan.
Clingestein, desgl. in Bunzlau.

28. Regiernng in Liineburg.
Bastian, Geheimer Baurat, Regicrungs- und
Baurat (H.).
desgl. desgl.

Jasmund, (W.)

Hippel, Baurat, Wasserbaninspektor in Liine-
burg.

Lang, Baurat, Kreisbauinspektor in Celle.

Paetz, desgl, desgl. in Harburg.
Schlébeke, desgl. desgl. in Liineburg.
Timmermann, desgl. desgl. in Uelzen.

Schonsee, Wasserbauinspektor in Celle.
Kranz, desgl. in Harburg.
Holm, Kreisbauinspektor in Lehrte.

29. Oberpriisidium (Elbstrom - Banver-
waltung) in Magdeburg.
Roloff, Oberbaurat, Strombandivektor.
Diising, Regierungs- und Baurat, Stellver-
treter des Oberbaurats.
Schmidt (Heinvich), Baurat, Wasserbau-

inspektor.
Rimer,

Rifiler,

desgl.
desel.

desgl.
desgl.
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Fischer (Albert), Geh. Baurat, Wasserbau-
inspektor in Wittenberge.
Clauben, Baurat, Wasserbauinspektor in
Magdeburg.
Heelkt, desgl. desgl. in Tangermiinde.
Thomany, desgl. desgl. inLauenbuga.d.E.
Hellmuth. desgl. desgl. in Hitzacker.
Crackau, desgl. desgl. in Wittenberg.
Braeuer, Wasserbauinspektor in Torgau.

Hancke, Baurat, Maschinenbauinspektor in
Magdeburg.

30. Regierung in Magdeburg.
Brinckmann, Regierungs- und Baurat (H.).
Millitzer, desgl. (W).
Klemm, desgl. (H.).
Liedtke, Landbauinspektor.

Pitsch, Bauwrat, Kreisbauinspekt. in Wolmir-
stedt.

Prejawa, desgl. desgl.® in Salzwedel.

Ochs, desgl. desgl. in Stendal
(Baukreis Osterburg).
Doehlert, desgl. desgl. in Halberstadt I.
Groth, desgl. desgl. in Halberstadt I1.
Bloch, desgl. desgl. in Magdeburg II.

Gossen, Kreisbauinspektor in Magdeburg I

Kirner, desgl. in Schinebeck a.d. E.
Kiibler, desgl. in Genthin.
Hantusch, desgl it Wanzleben.
Hinz, desgl. in Neuhaldensleben.
Krencker, desgl in Quedlinburg,

31. Regierung in Marienwerder.
Plachetka, Regierungs- und Baurat (H.).

lken, desgl. (W.).
Schwarze, desgl. (H.).
Neuhaus, desgl. (H.).
Behrendt, desgl. (H.).
Stock, desgl. (H.).

Fritsch, Landbauinspektor,
Otto, Geheimer Baurat, Kreisbauinspektor
in Konitz.
Reinboth, Baurat, Kreisbauinspektor
in Dt.- Eylau.

Jahr, desgl. desgl. in Kulm.
Boek, desgl, desgl. in Dt.-Krone.
Fust, Kreisbauninspektor in Flatow (Wohn-

sitz Konitz),
in Strasburg W.-Pr.
in Schwetz.
in Marienwerder.

Schocken, desgl.
Schweth, desgl.
Rudolph (Karl), desgl.

Imand, desgl. in Graudenz.
Seehausen, desgl. in Schlochau,
Wille, desgl. in Thorn.
Stocke, desgl. in Stuhm.
Pietzker, desgl. in Neumark.

32. Regierung in Merseburg.
Beisner, Geheimer Baurat, Regierungs-
und Baurat (H.).
Stolze, desgl. desgl. (W.).
Bretting, Baurat, Wasserbauinspektor.
Freytag, Baurat, Landbauingpektor.

Jahn, Baurat, Kreisbaninspektor in Eisleben.

Wagenschein, desgl. desgl. in Torgau.

Weber, Baurat, Wasserbauinspektor in
Naumburg a. d. 8,
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Matz, Baurat, Kreisbauinsp. in Halle a.d.S.1.
Kopplin, Baurat, Wasserbauinspektor

in Halle a. d. 8.
Abesser, Baurat, Kreisbauinspektor

in Wittenberg.
Engelhart, desgl. desgl. in Delitzsch.
Kirchner, desgl. desgl. in Sangerhausen.
Huber, desgl. desgl. in Halle a. d. S.1L
Schmidt (Wilh,), desgl. desgl. in Naum-

burg a. d. S.
Johl, Kreisbauinspektor in Merseburg.
Becker (Bduard), desgl. in Zeitz (Bau-
kreis Weillenfels).

33. Regierung in Minden.

Biedermann, Geheimer Baurat, Regierungs-
und Baurat (W.).

Horn, desgl. desgl. (H.).
Biichling, Geheimer Baurat, Kreisbau-

inspektor in Bielefeld.
Engelmeier, desgl. desgl. in Minden.
Boehnert, Baurat, Kreisbauinspektor
in Hoxter.
Dewald, in Paderborn.

desgl. desgl.

34, Kinigliche Kanalverwaltung
in Miinster i/W.
Clausen, Oberbaurat.
KoB, Regierungs- und Baurat, Stellvertreter
des Oberbaurats.

Hermann (Paunl), Maschinenbauinspektor.
Mappes, Wasserbauinspektor.

Preili, Baurat, Wasserbauinspektor in
Miinster 1. W,
Ellerbeck, Wasserbauinspektor in Meppen.

Offenberg, desgl. in Rheine.

35. Regierung in Miinster i/W.
Hausmann, Geleimer Baurat, Regierangs-
und Baurat (H.).
Jaspers, Regierungs- und Baurat (W.).

Vollmar, Baurat, Kreisbauinspektor
in Miinster I.
Piper, Baurat, Wasserbauinspekt. in Hamm,
Lukas, Baurat, Kreisbaninspekfor in
Miinster 11.
Schultz (Adalbert), desgl. desgl. in Reck-
linghaunsen.

36. Regierung in Oppeln.

Koppen, Regierungs- und Bawat (H.),

Moormann, desgl. (H.)
Haubach, desgl. (H.).
Rambeau, desgl. (H.).

Richter(William), Baurat, Wasserbauinspekt.
Goldbach, Baurat, Landbauinspektor.

Schalk, Baurat, Kreishauinspektor in Neifie I1
(Baukreis Grottkau).

Hensel, desgl. desgl. in Ratibor,
Gaedcke, desgl. desgl. in Neifle 1
(Baukreis Neile).
Killing, desgl. desgl.
in Leobschiitz.
Aronson, desgl. desgl. in Beuthen 0/S,
May, desgl. desgl. in Neustadt O/S.
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Baurat, Wasserbauinspektor in
Gleiwitz.
Amschler, Kreisbauinspektor in Tarnowitz,

Trieloff,

Antze, desgl. in Oppeln.
Heese, desgl. in Kosel.
Schaeker, desgl. in Karlsruhe O/S.

in GroB -Strehlitz.
in Kreuzburg O/8S.
in Rybnik.

in PleB,

Raffelsiefen, desgl.
Schmidt (Adolf), desgl.
Ast, desgl.
Hetsch. desgl.

37. Regierung in Osnabriick,
Geick, Regierungs- und Baurat (IL).
Reichelt, Baurat, Wasserbauinspektor.

Borgmann, Baurat, Kreisbauinspektor in

Lingen (Baukreis Meppen).

Pr.=Jng. Dr. Jinecke (Wilhelm), Kreis-
bauinspektor in Osnabriick.

38. Regierung in Posen.
Sommermeier, Regierungs- u. Baurat (W.).

Leidich, desgl. (H.).
Hohenberg, desgl. (H.).
Hudemann, desgl. (H.).

Riepert, Landbauinspektor.

Wilcke, Baurat, KreisbaninspektorinMeseritz.
Hauptner, desgl. desgl. in Posenll (Bau-
kreis Samter).
Bilte, Baurat, Wasserbauinspektor in Posen,
Winter, desgl. desgl.  in Birnbaum.
Teerkorn, Wasserbauinspektor in Schrimm.
Schiitte, Kreishaninspektor in Rawitsch.

Matthei, desgl. in Kempen.
Masberg. desgl. in Schrimm,
Schiitz, desgl. in Posen 1II.
Kohn, desgl. in Posen 1.
Hartung, desgl. in Obornik.

Hermann (Konrad), desgl. in Krotoschin.

Kiihn, desgl. in Wreschen.
Golitzer, desgl. in Jarotschin.
Kutzbach, desgl. in Birnbaum.
Maier (Felix), desgl. in Lissa.
Vogt, desgl. in Ostrowo.

39. Regierung in Potsdam,
a) Verwaltung der miirkischen Wasser-
straben.
Lindner, Oberbaurat, Strombaudirektor,
Miiller (Paul), Regierungs- und Baurat.
Seidel, desgl.
Plathner, desgl,
Scholz, Baurat, Wasserbauinspektor,
Weyer, desgl. desgl.
Jahrmark, Wasserbauinspektor.
Saak, desgl.
Bronikowski, Baurat, Wasserbauinspektor
in Képenick.

Zillich, desgl.  desgl. in Eberswalde.
Jaenicke, desgl. desgl. in Neuruppin.
Glaeser, desgl. desgl. in Rathenow.
Born, desgl.  desgl. in Potsdam.
Stock, desgl.  desgl. in Zehdenick.

Diete, Wasserbauinspektor in Genthin.
Bormann, desgl. in Fiirstenwalde.
Hartmann, desgl. in Beeskow.

Breitenfeld, Maschinenbauinspektor
in Firstenwalde.



145

b) Hauptbauamt Potsdam.
Nakonz, Regierungs- und Baurat.
Mattern, Wasserbauinspektor.
Fischer, desgl.

Teschner, desgl.

Wasserbauinspktor, Vorsteher
des Bauamts II Oranienburg.
Melcher, Wasserbauinspektor bei dem Bau-
amt II Oranienburg.
Bergius, Regierungs- und Bawrat, Vor-
steher des Bauamts IV Oderberg.
Lindstidt, Wasserbauinspektor bei dem Bau-
amt IV Oderberg.
Haesler, Baurat, Wasserbauinspektor, Vor-
steher des Bauamts IIT Eberswalde,
Schliemann, Wasserbauinspektor bei dem
Baunamt IIT Eberswalde.
Niebuhr, desgl. desgl.
Heusmann, Baurat, Wasserbauinspektor,
Vorsteher des Bauamts [ Berlin- Plétzensee.
Theuerkauf, Wasserbauinspektor bei dem
Bauamt T Berlin- Pltzensee.
desgl. desgl.

Hobrecht,

Trier.

¢) Regierung.
Kriiger, Geheimer Baurat, Professor, Re-

gierungs- und Baurat (H.).
Hesse, Regierungs- und Baurat (H.).
Merting, desgl. (H.).
Seeliger, Geh. Baurat, Wasserbauinspektor.
Weill, Baurat, Landbauinspektor.
Kaufmann, Baurat, Wasserbauinspektor.

Prentzel, Baurat, Baninspektor in Potsdam
(Polizeibauinspektion).
Wichgraf, Baurat, Kreisbauinspektor
; in Potsdam.

Scherler, desgl. desgl. in Beeskow.
Heydemann, desgl. desgl. in Berlin II
Kern, desgl. desgl. in Berlin IIL.
Ulrich, desgl. desgl.in Freienwalde a.d.O.

Bitteher, desgl. desgl. in Angermiinde.
Schultz (Friedrich), desgl. desgl.

in Templin.
desgl. in Perleberg.

Siibapfel,  desgl.

Zillnar, desgl. desgl. in Berlin L.
Hahn, Kreisbauinspektor in Nauen.
Steinbrecher, desgl in Neu-Ruppin.
Zimmermann, desgl in Prenzlaw
Blell, desgl. in Wittstock.
Krause, desgl. in Jiiterbog.

in' Branden-
burg a d. H.,

Miiller (Heinrich), desgl.

40. Regierung in Schleswig.

Suadicani, Geheimer Baurat, Regierungs-
und Baurat (W.).
Dohrmann, Regierungs- und Baurat (W.).

v. Pentz, desgl. {H):
Radloff, desgl. (H.).
GyBling, desgl. (H.).

Eckardt, Baurat, Landbaninspektor.
Marten, Baurat, Wasserbauinspekfor.

Zeitschrift f, Bauwosen. Jahrg, LX.

" Rellensmann, desgl

Jablonowski, Baurat, Kreisbauinspektor in
Hadexsleben.
Bucher, desgl. desgl. in Kiel II.
Radebold, Baurat, Wasserbauinspektor
in Rendsburg.
Striimpfler, Baurat, Kreishauinspektor
in Itzehoe.
Wasserbauinspektor in
Husum.
v. Normann, desgl. desgl. in T6nning.
Koldewey, Baurat, Kreishauinspekfor
in Husum,
Lohr, desgl. desgl. in Kiel L
Lefenau, Baurat, Wasserbauinspektor in Plon,
Liese, Wasserbaninspektor in Flensburg.
Schiricke, desgl. in Gliickstadt.
Mahlke, Kreisbauinspektor in Altona.
Plinke, Bauinspektor in Kiel III (H.).
Kusel, Kreishauinspektor in Schleswig.
in Flensburg.

HefBler, Baurat,

Maschinenbauinspektor in
Schleswig.

Engelhardt,

41, Regierung in Sigmaringen.
Froebel, Geh. Baurat, Reg.- u. Baurat (H.).

42, Regierung in Stade.

Peltz, Geh. Baurat, Regier.- u. Baurat (H.).
Stosch,  desgl desgl. (W.).
Jaenigen, Baurat, Wasserbauinspektor.
Otte, Baurat, Landbauinspektor.

Kayser, Baurat, Wasserbaninspekt. in Stade.
Bolten,  desgl. desgl.  in Buxtehude
(Baukreis York).
Wesnigk, Baurat. Kreisbauinspektor
in Verden.
desgl. desgl.
in Buxtehude (Baukreis York).
Stitdemann, desgl. desgl. in Geestemiinde.
Joseph, Baurat, Wasserbauinspektor
in Geestemiinde.
Kozlowski, Wasserbauinspekt.in Blamenthal.
Niemann, Bauinspektor in Lehe (Polizei-
baninspektion Geestemiinde - Lehe).
Herbst, Wasserbaningpektor in Neuhaus
a. d. 0.
Seeling, Kreisbauinspektor in Stade.

Brigner,

43, Regierung in Stettin,
Narten, Regierungs- und Baurat (W.)
Roesener, desgl. (H.).
Kieseritzky, desgl. (W.).
Cummerow, Baurat, Landbauinspektor.
Braun, Wasserbauinspektor.

Johl, Baurat, Kreisbauinspektor
in Stargard i. P.
Kosidowski, desgl. desgl. in Kammin.

Tietz, desgl, desgl. in Swinemiinde
(Baukreis Usedom - Wollin).
Freude, desgl. desgl. in Anklam.

Rudolph,Regierungs-u.Baurat inStettin ().
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Siegling, Baurat, Kreisbauninspektor in
Pyritz (Baukreis Greifenhagen).
Saegert, desgl, desgl. in Stettin.

Slesinsky, Wasserbauinspektor in Stettin.

Niehrenheim, Hafenbaninspektor in Swine-
miinde.

Rabow, Kreisbauinspektor in Greifenberg i. P.

Mickel, desgl. in Naugard.

44. Regierung in Stralsund.
Niese, Regierungs- und Baurat (W.).
Held, desgl. (H.).
Peters, Landbauinspektor.

Westphal, Baurat, Wasserbauinspektor in
Stralsund (Ost).
Schubert, desgl., desgl. in Stralsund (West).
Schulze (Bruno), Kreisbaninspektor in Stral-
sund IT
in Greifswald.
in Stralsund L.

Drosihn, desgl.
Josephson, desgl.

45. Regiernng in Trier.
Hartmann, Geheimer Baurat, Regierungs-
und Baurat (W.).
v. Behr, Regierungs- und Baurat (H.).
Molz, Baurat, Landbauinspektor.

Hesse (Karl), Baurat, Kreisbauinspektor in
Trier (Baukreis Bitburg).

Weihe, desgl. desgl in Saarbriicken.

Fiilles, desgl. desgl. in Trier (Bau-
kreis Trier).

Leben, desgl. desgl in Trier (Bau-

kreis Bernkastel).
Horstmann, Baurat, Bauinspektor in Saar-
briicken (Polizeibauinspektion).
Fabian, Baurat, Wasserbauinspektor in Saar-
briicken.
Schuster, in Trier.

desgl. desgl.

46. Regierung in Wieshaden.
Behrndt, Geh. Baurat, Regier.- u. Baurat (1),
Siebert, desgl. desgl. (W.)y
Butz, Regierungs- und Baurat (H.).
de Bruyn, desgl. (ESS
Steiner, Baurat, Wasserbauinspektor.

Brinkmann (Ernst), Baurat, Kreisbauinspek-
tor in Frankfurt a. M.
Hahn, Baurat, Wasserbauinspektor
in Frankfurt a. M.
Beilstein, Baurat, Kreishauinspektor
in Diez a.d.Lahn (Baukreis Limburg).
Bleich, desgl. desgl. in Homburg
v. d. Hohe.
desgl. in Dillenburg.
desgl. in Wiesbaden IT.
desgl. in Riidesheim.
desgl. in Montabaur.

Dangers, desgl.
Taute, desgl.
Hallmann, desgl.
Petersen,  desgl
Winkelmann, desgl. desgl. in Weilburg.
Biichner, desgl. desgl. in Biedenkopf.
Ortloff, Baurat, Wasserbauinspektor in Diez
a. d. L.
Dr.-Jug. Hercher, Kreishauinspektor in
Wieshaden 1.
Neumann. Bauinspektor in Wiesbaden III
(2. Polizeibaninspektion).
Rittgen, Kreisbaninsp. in Langenschwalbach.
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II. Bei anderen Ministerien und Behorden.

1. Beim Hofstaate Sr. Majestiit des Kaisers
ond Konigs, beim Oberhofmarsehallamte,
beim Ministerium des Koniglichen
Hauses usw.

Geyer, Oberhofbaurat, Dirvektor in Berlin.
a) Beim Konigl. Oberhofmarschall-
amte.

Bohne, Hofbaurat in Potsdam.

N.N. desgl.  in Berlin.
Kavel, desgl. in Berlin.
Wittig, desgl. in Potsdam.

N.N. desgl.  in Wilhelmshthe

bei Kassel.

v. Ihne, Geheimer Oberhofbaurat in Berlin
(auReretatmiifig).

Mit der Leitung der SchloBfbauten
in den Provinzen beauffragt:
Buchwald, Baurat, Kreishauinsp. in Breslau,
Gilowy, Kreisbauinspektor in Hannover.
Thielen, Geh. Baurat, Regierungs - u. Baurat f

in Kaoblenz.
Dr.-Jng. Dr. Jinecke, Kreisbauinspektor
in Osnabriick.
Laur, Architekt, Landeskonservator
in Hechingen.
Jacohi, Geheimer Baurat, Professorin Hom-
burg v. d. H.
Knappe, Banrat, Kreishauinspektor [
in Kénigsberg i. P'r. |
Dr.-Jng. Hercher, Kreisbaninspektor
in Wiesbaden.
Cailloud, Regierungs- u. Baurat in Metz.

b) Bei der Kénigl. Gartenintendantur,

Bohne, Hofbaurat in Potsdam.

Kavel, desgl. in Berlin.

Gilowy, Kreisbauinspektor in Hannover.

Thielen, Geh. Baurat, Regierungs- n. Baurat
in Koblenz.

Jacobi, Geh. Baurat, Prof. in Homburg v.d. H.

¢) Bei dem Konigl. Obermarstallamt.

Bohm, Hothaumeister in Berlin (auch fiir
Potsdam).

d) Beim Konigl. Hofjagdamt.
Kavel, Hofbaurat in Berlin.
Wittig, desgl. in Potsdam.

Bei der Generalintendantur der
Kéniglichen Schauspiele.
Genzmer, Geheimer Hofbaurat, Prof., Archi- 1
tekt der Konigl. Theater in Berlin,
Gilowy, Kreisbaninspektor in Hannover.

Bei der Hofkammer:
Temor, Hofkammer- und Baurat in Berlin.
Holland, Hausfideikommifibaurat in Berlin.
Struckmann, Bauinspektor in Breslau,
Bosold, desgl. in Bromberg.

2. Beim Ministerium der geistlichen,
Unterrichts- und Medizinal - Angelegen-
heiten und im Ressort desselben.
Lutsch, Geheimer Oberregierungsrat  und

vortragender Rat, Konservator der

Kunstdenkmiiler in Berlin.

Sehultze (Richard), Geheimer Oberbaurat

und vortragender Rat in Berlin.
Stoolf, Baurat, Landbauinspektor in Berlin.
Blunck, Regierungsrat in Berlin.

v. Liipke, Reg.-Baumeister, stellv. Vorsteher
der MeBbildanstalt.

Hertel, Regierungs- und Baurat, Dombau-
meister in Koln.

Lucht, Landbaninspektor und Akademischer
Baumeister in Greifswald.

Promnitz, Regierungs- u. Baurat, bei der
Klosterverwaltung in Hannover.

Danckwerts, Geheimer Baurat, Regierungs-
und Baurat, Prof., b. d. Kloster-
verwaltung in Hannover.

Schmidt (Albert), Baurat, Bauinspektor bei
der Klosterverwaltung in Gottingen.

Mangelsdorff, desgl. desgl. in Hannover.

Becker, Bauinspektor bei der Klosterver-
waltung in Stettin.

Arendt, Bauinspektor desgl in Hannover.

Reichle, Bauninspektor, Abteilungsvorsteher
bei der Versuchs- und Prifungs-
anstalt fiir Wasserversorgung und
Abwiisserbeseitigung, in Berlin.

Dr.=Jng. Schiele, Bauinspektor.

Grol, desgl.

Provinzial- und Bezirkskonservatoren:

Dethlefsen, Baurat, Kreishauinspektor, Pro-
vinzialkonservator fiir Ostpreufen,
in Konigsberg i. Pr.

Schmid, Kreisbauinspektor,  desgl.
fiir Westpreufien, in Marienburg.

Dr. Kiimmerer, Prof., Museumsdirekt., desgl.
fiir Posen, in Posen.

Dr. Burgemeister, Baurat, Landbauinspekt.,
desgl. fiir Schlesien, in Breslau,

Dr. Lemeke, Geh. Regier.-Rat, Prof., desgl.
fiir Pommern, in Stettin.

Goecke, Landesbaurat, Prof., desgl.
fiir Brandenburg (aubier Berlin), in

Berlin.

Hiecke, Landesbaurat, desgl.
fiir Sachsen, in Merseburg.

Dr. Haupt, Prof, desgl.
fiir Schleswig- Holstein, in Preetz

in Holstein,

Dr. Reimers, Museumsdirektor, desgl.
fiir Hannover, in Hannover.

Ludorff, Baurat, Provinzialbaurat, desgl.
fiir Westfalen, in Miinster.

Dr. Clemen, Universititsprofessor, desgl.
fiir die Rheinprovinz, in Bonn.

Dr. v. Drach, Univ.-Prof., Bezirkskonservator
fir Hessen-Kassel, in Marhurg,

Luthmer, Prof., Direktor d. Kunstgewerbe-
schule,  Bezirkskonservator
Wiesbaden, in Frankfurt a. M.

Laur, Landeskonservator fiir Hohenzollern,
i Hechingen.

fiir

3. Beim Finanzministerium.
Dr.=Jng. Lacomi, Geheimer Oberfinanzrat,
vortragender Rat in Berlin.
Knaut, Regierungs- und Baurat, in Berlin,

Pr.-Jng. Stiibben, Ober- und Geheimer
Baurat, Vorsitzender der Konigl.
Kommission fiirdie Stadterweiterung
in Posen, in Grunewald-Berlin.

Reiner, Kgl. Wiirttembergisch. Regierungs-
baumeister, Stellvertreter des tech-
nischen Mitgliedes der Kgl. Kommis-
sion fiir die Stadterweiterung in
Posen, in Posen.

4. Beim Ministerium fiir Handel und
Gewerbe und im Ressort desselben.
Haselow, Geheimer Baurat, vortragender

Rat in der Bergabteilung in Berlin.

Weber, Geheimer Regierungsrat im Landes-
gewerbeamt in Berlin.

Dr.=Jng. Muthesius, desgl. in Berlin.

v. Czihak, desgl.  in Berlin.

Meyer, Regierungs- und Gewerbeschulrat
in Potsdam.

Claus, desgl. in Erfurt.
Brettschneider, desgl. in Miinster.
Jessen, desgl.  in Magdeburg.

Meiring, Bangewerkschuldirektor in Frank-
furt a. d. O.

Miiiler (Richard), desgl. in Hildesheim.

Dieckmann,  desgl. in Barmen.

Blum, desgl. in Posen.

Schau, desgl. in Nienburg a.d. W,
Selle, desgl. in Erfurt.

Keil, Prof,, desgl. in Konigsberg i. Pr.

Braune, Prof., desgl. in Buxtehude.
Taubner, Prof, desgl. in Hoxter.

Dr. Kewe, Prof., desgl. in Kassel.

Peters, desgl. (auftrw.) in Deutsch -Krone.

Giseke, Baurat, bautechnisches Mitglied der
Bergwerkdirektion in Saarbriicken.

Loose, Baurat, Bauinspektor f. d. Oberberg-
amtsbezirk Breslau u. Mitglied der
Bergwerkdirektion Zabrze, in Glei-
witz.

Ziegler, Baurat, Bauinspektor fiiv den Ober-
bergamtsbez. Klausthal, in Klansthal.

Beck, Baurat, Bauinspektor f. d. Oberberg-
amtsbezirk Dortmund und Mitglied
der Bergwerkdirektion Reckling-
hausen, in Recklinghausen.

van de Sandt, Bauinspektor in Reckling-
haunsen.

Wedding, Bauinspektor im Oberbergamts-
bezirk Halle a.d.S., in Bleicherode.

5, Ministerium des Immern.
Wever, Regiernngs- und Baurat, Woh-
nungsinspektor in Diisseldorf.

6. Beim Ministerium fiir Landwirt-
schaft, Domiinen und Forsten und im
Ressort desselben.

A. Beim Ministerium.
Reimann, Wirklicher Geheimer Oberbaurat =
und vortragender Raf.
v. Miinstermann, Geheimer
und vortragender Rat.
desgl.,
desel.,

Oberbaurat

Nolda,
Jottger,

desgl.
desgl.
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Nuyken, Geheimer Oberbaurat und vor-
tragender Rat.
Wegner, desgl., desgl.
Frey, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat, Hilfsarbeiter.
Noack, Regierungs- u. Baurat, Hilfsarbeiter.
Schroter, Regierungsbaumeister, Hilfsarh.
Liczewski, desgl., desgl.

B. Bei Provinzialverwaltungsbehirden.
a) Meliorationsbaubeamte.

v. Lancizolle, Geheimer Baurat, Regie-
rungs- und Baurat in Stettin (beim
Oberpriisidinm).

Graf, Geheimer Baurat, Regierungs- und

Baurat in Diisseldorf (I).

Kriiger (Karl), Regier.- u. Bawrat in Koblenz.

Recken, desgl. in Hannover
(beim Oberpriisidinm).

Kiinzel, desgl. in Bonn,
Hennings, desgl. in Kassel.
Fischer, desgl. in Breslan (heim

Oberprisidium).
Kriiger (Emil), desgl. in Bromberg.
Knauer, desgl. in Konigsherg (1).
Denecke, desgl. in Marvienwerder. |
Thoholte, desgl. in Potsdam (beim I

Oberprisidium). |
Dubislav, desgl. in Miinster (beim

Oberpriisidium).
Timmermann, desgl in Schleswig.
Sarauw, desgl. in Stade. |

Miiller (Karl), Baurat, Meliorationsbhauinsp.
in Breslau.
in Miinsteri. W. (I).

Herrmann, desgl. desgl.

Ippach, desgl. desgl. in Charlottenburg.
Klinkert, desgl. desgl. in Minden.
Rotzoll,  desgl. desgl. in Posen (beimMe-

liorationshanamt).

Neumaun, desgl. desgl. in Merseburg.

Evers, desgl. desgl. in Liegnitz.
Krug, desgl. desgl. in Kaslin.
Arndt, desgl. desgl. in Oppeln.
Heimerle, desgl. desgl, inDiisseldorf (beid.
Generalkommission).
Matz, desgl. desgl. inMiinsteri. W. (LI).

Mahr, Meliorationshauinspektor
in Diisseldorf (IT).

Lotzin, desgl.  in Kotthus.

Schiingel, desgl.  in Fulda.

Drees, desgl.  in Liineburg.

Seefluth, desgl. in Franklurt a. d. O.

Mierau, desgl.  in Magdeburg (I).

Wehl, desgl.  in Kassel (beim Me-
liorationsbanamt).

Meyer, desgl.  in Insterburg. |

Giraud, desgl.  in Konitz. |

Baetge, desgl.  in Magdeburg (1I). |

Mothes, desgl.  in Osnabriick, |

Wichmann, desgl. in Erfut.

Wenzel, desgl.  in Lublinitz.

Schmidt, desgl. in Aachen.

Keune, desgl.  in Miinster i, W.(bei

: der Generalkommission).

Rogge, desgl.  in Wieshaden,

Ringk. desgl.  in Stettin.

Schrader, desgl.  in Stolp.

Ullrich, desgl. in Danzig.

Busch, desgl. in Haunover.

Brauer, desgl. in Allenstein.

Linsert, Meliorationsbauinspektor
in Stralsund.

Czygan, desgl.  in Charlottenburg
(b. Meliorationshauamt).
Helmrich, desgl. in Konigsberg (II).
Fritze, desgl. in Lotzen.
Drescher, desgl. in Czarnikau.
Richter, desgl.  in Potsdam.
Scholtz, desgl. in Diisseldorf (beim
Meliorationsbauamt I).
Blell, desgl. in Erfurt (beim
Meliorationsbauamt).
Diemer, desgl. in Aurich.
Dihn, desgl. in Trier.
Schweichel, desgl. in Liineburg (beim

Meliorationsbauamt).

Hagelweide, desgl. in Bonn (beim
Melioraiionsbanamt).
Sunkel, desgl. in Posen.

b) Ansiedlungskommission
fiir die Provinzen WestpreuBen und
Posen in Posen.
Krey, Geh, Baurat, Regierungs - und Baurat.
Fischer (Paul), Regierungs- und Baurat.
Fischer (Ernst), Baurat, Landbauinspektor.

Nimtz, Regierungsbaumeister.
Dr. Wallbrecht,  desgl.
Drescher, desgl.
Berger, desgl.

C. AuBerdem:

Huppertz (Karl), Professor fiir landwirt-
schaftliche Baukunde und fiir Melio-
rationswesen an der landwirtschaftl.
Akademie in Bonn- Poppelsdorf.

7. Den diplomatischen Vertretern im
Auslande sind zugeteilt:
Offermann, Geheimer Baurat, Regierungs-

und Baurat in Buenos-Aires (W.).
v. Manikowsky, Baurat, Landbauinspektor
in Antwerpen.
Gutbrod, Eisenbahnbauinspektor
in Neuyork.

S. Bei den Provinzialbauverwaltungen.

Provinz OstpreuBien.

Geheimer Baurat, Landes-
baurat in Konigsberg,
Kithn, Landesbauinspektor bei der Haupt-
verwaltung in Konigsberg.

Varrentrapp,

Le Blanc, Geheimer Baurat, Landesbau-
inspektor in Allenstein,
Baurat, Landesbauinspektor in
Tilsit.
Hiilsmann, Landesbauinspektorin Insterburg.
Stahl, desgl. in Kinigsherg.

Bruncke,

Provinz WestpreulBien.

Tiburtius, Landesbaurat in Danzig,

Harnisch, Baurat, Landesbauinspektor,
Provinzial - Chausseeverwaltung des
Baukreises Danzig I und Neubau-
bureau fiir Hochbauten, in Danzig.

Landesbauinspektor, Provinzial-
Chausseeverwaltung des Baukreises
Marienburg und Bauten dieses
Kreises, in Elbing.

Riepe.
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Provinz Brandenburg.
Techow, Geheimer Baurat, Landeshaurat
in Berlin.
Goecke, Professor, Landesbaurat in Berlin.

Wegner, Bauwat, Landesbauinspektor
in Berlin.

Friedenreich, desgl. desgl. in Berlin.

Neujahr, Landesbhauinspektor in Berlin.

Lang, desgl. in Berlin.

Hedwig, desgl. in Berlin.

Provinz Pommern.

Drews, Geheimer Baurat, Landeshaurat

in Stettin.

Allmenrdder, Regier.- u. Baurat in Stettin.

Provinz Posen.
Oehme, Landesbaurat in Posen.
Henke, Landesbauinspektor, bei der Landes-
Hauptverwaltung in Posen.

John, Baurat, Landesbauinspektor in Lissa.

Hoffmann, desgl desgl. in Ostrowo.
Vogt, desgl. desgl. in Gnesen.
Pollatz, desgl. desgl. in Nakel.

Ziemski, Landesbauinspektor in Posen.

Schinborn, desgl. in Bromberg.
von der Osten, desgl in Koston.
Schiller, desgl. in Krotoschin.
Bartsch, desgl, in Meseritz.
Freystedt, desgl. in Posen,
Gravenhorst, desgl. in Rogasen.

Provinz Schlesien.
Lau, Baurat, Landesbaurat in Breslau.
Gretschel, Landesbaurat in Breslau.
Bliimner, Baurat, Landesbaurat in Breslau.
Ansorge, Baurat, Oberlandesbauinspektor,
Vorsteher des technischen Tief-
baubureaus in Breslau.

Vetter, Baurat, Landeshauinspektor in
Hirschberg.

Rasch, desgl. desgl. in Oppeln.

Aimstedt, desgl. desgl. (FluBbauamt)
in Neile.

Wentzel, Landesbauinspektor in Breslau.

Janetzki, desgl. in Breslau.
Jahn, desgl. in Schweidnitz.
Wolf, desgl. (FluBbauamt)
in Hirschberg,
Beiersdort, desgl. in Gleiwitz.

Lothes, desgl. (FluBbauamt) in Liegnitz.
Kraefft, Landesbauinspektor in Breslau.

Ploke, desgl. in Breslau.
Hiiusel, desgl. in Breslau.
Reumann, desgl. in Breslau.

Provinz Sachsen.
Eichhorn, Baurat, Landeshaurat i. Merseburg.
Ruprecht, Landesbaurat in Merseburg.
Hiecke, desgl., Provinzialkonservator,
in Merseburg.
Selig, Landesbaninspektor in Merseburg.
Vogt, desgl. in Merseburg,
Linsenhoff. Regierungsbaumeister
in Merseburg.

Krebel, Baurat, Lanclesbﬁu.insp. in Eisleben.
Tietmeyer, desgl. desgl. in Magdeburg.
Rautenberg, desgl. desgl. in Halberstadt.
GaBlinghoff, desgl. desgl. in Halle a.d.S.

10%
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Schellhaas, Landesbauinspektor in Erfurt.

Binkowski, desgl. in Stendal.
Lucko, desgl. in Wittenberg.
Nikolaus, desgl.  in Miihlhausen i. Th.
Weber, desgl.  in Weibenfels.
Grulich, desgl. in Gardelegen.
Keudel, desgl.  in Kalbe a.d. M.

Provinz Schleswig-Holstein.
Gitjens, Landesbaurat (fir Wegewesen)
in Kiel.
KeRler, desgl. (fiir Hochbau) in Kiel.
Schmidt, Regierungshaumeister, techn. Hilfs-
arbeiter (fiilr Wegewesen) in Kiel.

Andresen, Landesbauinspektor in Pinneberg.

Gripp, desgl. in Plon.
Bruhn, desgl. in Itzehoe.
Plambiéck, desgl. in Heide.
Jessen, desgl. in Flensburg.
Noesgen, desgl. in Hadersleben.

Meyer, Landeshaumeister in Flensburg,
Provinz Hannover.
Franck, Geheimer Baurat, Landesbaurat
in Hannover.
Nesseniung, Landesbaurat in Hannover.
Sprengell,  desgl in Hannover.
Magunna, desgl. in Hannover.

v. Bodecker, Bawat, Landesbauinspektor
in Osnabriick.

Briining, desgl. desgl. in Gottingen.
Boysen, desgl. desgl. in Hildesheim.
Uhthoff, desgl. desgl. in Aurich.
Bokelberg, desgl. desgl. in Hannover.
Ulex, desgl. desgl. in Hannover.
Voigt, desgl. desgl. in Verden.

Gloystein, Landesbauinspektor in Celle.

Groebler, desgl. in Hannover.
Strebe, desgl. in Goslar.
Pagenstecher, desgl. in Uelzen.
Scheele I, desgl. in Lingen.

Miiller-Touraine, desgl. in Geestemiinde.

Hef, desgl. in Northeim.
Bladt, desgl. in Nienburg.
Erdmann, desgl. in Liineburg.
Scheele 11, desgl. in Hannover.
Siebern, desgl. in Hannover.
Narten, desgl. in Stade.
Kesselhut, desgl. in Hannover.
Metz, Landesbaumeister in Aurich.
Westermann, desgl. in Lingen.

Provinz Westfalen.

Waldeck, Geheimer Baurat, Landesrat und
Landesbaurat (fiir Tiefbau) in Miinster.

L. Bei besonderen Bauausfiihrungen

a) Regierungs- und Baurite.

Adams | in Berlin (H.).
Diestel, Geh. Bawrat in Beirlin (H.).

Frey, desgl. in Berlin (W.).
Harnisch in Bromberg (W.).
Hertel in Koln (H.).
Holmgren in Rathenow (W.).
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Zimmermann, Landesrat und Landesbaurat
(fiir Hochbau) in Miinster.
Ludoxff, Baurat, Provinzialbaurat (fiir die
Inventarisation der Kunst- und
Geschichtsdenkmiler der Provinz
Westfalen), staatlicher Provinzial-
konservator, in Miinster.
Heidtmann, Provinzialbaurat in Miinster.
Miiller, Landeshauinspektor in Miinster.
Kérner, desgl. in Miinster.

Buddenberg, Geheimer Baurat, Regie-
rungs- und Baurat a. D., bei der
Kleinhahnabteilung in Miinster.

Teutschhbein, Landesbaninspektor (Klein-
bahnabteilung) in Miinster.

Kranold, Baurat, Provinzialbaurat in Siegen.

Schmidts, desgl. desgl. in Hagen,
Pieper, desgl. desgl. in Meschede.
Vaal, desgl. desgl. in Miinster.

Schleutker, Provinzialbaurat in Paderborn,

Tiedtke, desgl. in Dortmund.
Laar, Landeshauinspektor in Bielefeld.

Schleppinghoff, desgl in Bochum.

Hévener, desgl. in Soest.

Provinz Hessen-Nassau.

a) Bezirksverband des Regiernngsbezirks
Kassel.

Stiehl, Geheimer Baurat, Landesbaurat,

Vorstand der Abteilung 1V, in Kassel.
Hasselbach, Baurat, Landesbauinspektor,

technischer Hilfsarbeiter in Kassel.
Rése, Baurat, Landesbauinspektor, techni-
scher Hilfsarbeiter in Kassel.
Landesbauinspektor, bautechnischer
und Revisionsheamter bei der Hessi-
schen Brandversicherungsanstalt in
Kassel.

Fitz,

Miiller, Baurat, Landesbhauninspektor

in Rinteln.

in Fulda.

in Hersfeld.
in Hanau.

in Hofgeismar.
in Kassel.

Wolff, desgl.
Xylander, desgl
Wohlfarth, desgl. desgl.
Lambrecht, desgl.  desgl.
Késter, Landesbauinspektor

desgl.
desgl.

Winkler, desgl. in Gelnhausen.
Schmohl, desgl. in Marburg.
Jacob, desgl. in Eschwege.
Vespermann, desgl in Treysa.
Beck desgl. in Roten-

burg a.d. F.

Moeller in Hannover (H.)
Papke in Beeskow (W.).
Priell in Insterburg (W.).
v.Saltzwedel in Diisseldorf (H.).
Scheck in Fiirstenwalde (W.).
Schramke in Breslau (H.).

Schultz (Hans) in Kiel (W.).
Schwartz in Berlin (H.).
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b) Bezirksverband des Regierungsbezirks
Wiesbaden. ;

Leon, Landesbaurat in Wieshaden.

Schneiders, Landesbauinspekt., technischer
Hilfsarbeiter bei der Landesdirektion
in Wiesbaden.

Miiller, Landesbauinspekt. (fiir Hochbauten),
technischer Hilfsarbeiter bei der Lan-
desdirektion in Wiesbaden.

Sauer, Landesbauinspektor in Wieshadeun.

Scherer, desgl. in Idstein 1. T.
Ameke, desgl. in Diez a.d. L.
Eschenbrenner, desgl. in Montabaur.
Rohde, desgl. in Dillenburg.

Wernecke, Baurat, Landesbauinspektor

in Frankfurt a. M.
Henning, Landesbaninsp. in Oberlahnstein.
Ritter, desgl. in Hachenburg.

Rheinprovinz.

Gorz, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat a. D., Landeshaurat (fiir Tief-
baun) in Diisseldorf.

Ostrop, Geheimer Baurat, Landesbaurat (fiir
Hochbau) in Diisseldorf.
Schaum, Baurat, Landesoberbauinspektor

in Diisseldorf.

Esser, desgl. desgl. in Diisseldorf.

Baltzer, Landesoberbauinspektor (fiir Hoch-
ban) in Diisseldorf.

Thomann, Baurat, Landeshauinspektor

in Diisseldorf.

Hirschhorn, Landesbauinspektor (fiir Hoch-

bau) in Kleve.

Schreck, Landeshauinspektor in Diisseldorf,

Dau, Baurat, Landesbauinspektor in ‘Trier.

Hasse, desgl. desgl. in Siegburg.
Borggreve, desgl. desgl. in Kreuznach.
Becker,  desgl. desgl. in Koblenz.
Weyland, desgl. desgl. in Bonn.
Musset,  desgl. desgl. in Diisseldorf.
Hiibers, desgl. desgl. in Kdln.
Kerkhoff, desgl. desgl. in Kochem.
Inhoffen, desgl. desgl. in Aachen-Siid.

Schweitzer, desgl. desgl. in Aachen-Nord.
Quentell, Landesbauinsp. in Saarbriicken.

Heinekamp, desgl. in Krefeld.
Becker, desgl. in Gummersbach.
Lenck, desgl in Priim.
Cresecioli, desgl. in Kleve.

Hohenzollernsche Lande,

Leibbrand, Geheimer Baurat, Landesbaurat
in Sigmaringen,

TUSW.

Dr.-Jng. Prof. Dr. Steinbrecht, Geheimer
Baurat in Mavienburg (H.).

Stringe in Czarnikau (W.).
Yohl in Berlin (H.).
Wegener in Breslau (W.).
Wegner in Frankfurt a. M. (I1.).
Wolffram

in Oppeln (W)).



153

b) Bauinspektoren.

Abel, Landbauinspektor in Saarbriicken.
Ahrns, desgl. in Kdln.
Bachmann, Wasserbauinspektor in Mauer.
Berkenkamp,  desgl in Homberg.
Bernstein, Kreisbauinspektor in Gleiwitz.
Biecker, Banrat, Landbauinspektor in Kéln,
Blumenthal, Wasserbauinspektor
in Schwedt a. d. 0.
Bode, Landbauinspektor in Hanau.
Dr. Burgemeister, Bawrat, Landbau-
mspektor in Breslau.
Caspari, Baurat, Wasserbauinsp. in Kassel.
Cornelius, Landbauinspektor in Berlin.
Cuny, Baurat, Landbauinspektor in Elberfeld.
Dieckmann, Baurat, Wasserbauinspektor
in Kiel.
Doergé, Landbauinspektor in Berlin,
Dormann, Wasserbauinspektor in Rathenow.
Ebel, Landbauinspektor in Hannover.
Eggert, desgl. in Aachen.
Ehrenberg, Wasserbauinspektor
in Miinster i. W.
Erberich, Landbauinspektor in Kéln.
Eschner, desgl.  in Kionigsherg i, Pr.
Fabhian (Wilhelm), Wasserbauninspektor in
Stettin.
Fischer (Albert), Baurat, Landbauinspektor
in Berlin.
Githrs, Wasserbauinspektor in Kiel.
Gehm, Landbauinspektor in Kiln.
Gensel, Kreishauinspektor in Bitterfeld.
Giildenpfennig, Landbauninspektor in Essen.
Haltermann, Baurat, Landbauinspektor in
GGorlitz.
Hansmann, Wasserbauinsp. in Rathenow.
Hehl, Landbauinspektor in Hannover.
Hirsch, Wasserbauinspektor in Oderhof.

a) Zentralverwaltung.

Baltzer, Kaiserl. Geheimer Baurat und vor-
tragender Rat, in Berlin.
Fischer, Kaiserl. Regierungs- und Baurat,
in Berlin,
Schliipmann, desgl.. in Berlin.
Meier, Kaiserl. Bauinspektor, in Berlin.
Rintelen, Konigl. Preufiischer Baninspektor,
z. Zt. in Deutsch - Siidwest-

afrika.
Ruthe, Reg.- Baumeister, in Berlin.
Reinhardt, desgl, z. Zt. in Berlin.
Steiner, desgl , z Zt. in Deutschland.
Lederer, desgl., z, Zt. in Berlin.
Herzberger, desgl, z. Zt. in Berlin.
Fahrner, desgl., z Zt. in Bexlin,
Denninger, desgl, z. Zt. in Berlin.

Hiickels, Kaiserl. Geheimer Oberbaurat und vortragender Rat.
Herrmann, Kaiserl. Regierungs- n. Baurat, stindiger Hilfsarbeiter.
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Holtmeyer, Landbauinspektor in Kassel.
Holtzheuer, Baurat, Landbauingpektor in
Charlottenburg III.
Hiiter, Landbauinspektor in Essen.
Innecken, Wasserbauinspektor
in Nieder-Marsherg.
in Homburg v. d. H.
in Werden a. d. Ruhr.

Jacobi, Landbauinsp.
Jordan,  desgl.
Kloeppel, desgl in Charlottenburg.
Knackfuli, desgl. in Milet.
Knocke, Baurat, Landbauinspektor in Berlin.
Knoetzelein, Wasserbauinspektor in Brieg.
Koerner, Baurat, Landbauinspektor
“ in Berlin,
Kropp, Landbauinspektor in Posen.
Lange (Otto), Baurat, Wasserbauinspektor
in Breslau.
Lange (Edwin), Wasserbauinspektor in Fiir-
stenberg a. d. O.
in Emden,
in Insterburg.

Langen, desgl.
Landsberger, desgl
Lehmann, Landbauinspektor in Hannover.
Lehmegriibner, Baurat, TLandbauinspektor
in Stettin,

Loewe, Landbauinspektor in Koblenz.
Markers, Landbauinspektor in Emden.
Mettegang, Baurat, Landbauinsp. in Mainz,
Metzing, desgl. desgl. in Berlin.
Meyer, Wasserbauinspektor in Brunsbiittel.
Mohr, desgl. in Schwedt a. d. 0.
Miiller (Wilhelm), Baurat, Wasserbau-

inspektor in Liegnitz.
Miiller (Friedrich), desgl. desgl. in

~ Schleswig.
Miiller (Karl), Landbauinspektor in Kiln.
Miiller (Oskar), Wasserbauinspektor in Celle.
Neufeldt, Wasserbauinspektor in Geeste-
miinde.

IV. Bei der Reichsverwaltung.
A. Beim Reichs-Kolonialamt.

b) Schutzgebiet Deutsch-Ostafrika.
Brandes, Kaiserl. Bauinspektor.
Allmaras, Konigl. Bayerischer Baunamts-

assessor, Eisenbahn-Kommissar.
Walther, Regierungs-Baumeister.
Koenig, desgl.
Batzner, desgl.
Kroeber, Diplom-Ingenieur.
Rosien, Regierungs-Baumeister.

Gelinsky, desgl.
Fischer, desgl.
Hillenkamp, desgl.  (ostafrikanische

tisenbahn - Gesellsch., Betriebsleiter).

¢) Schutzgebiet Kameran.
Voigtlinder, Regierungs- Baumeister.
Eitel, desgl.
Fritzen, desgl.

B. Beim Reichsamt des Innern.
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Ostmann, Wasserbauinspektor in Branden-
burg a. d. H.
Pabst, Landbauinspektor in Magdeburg.
Pohl, . desgl. in Rendsburg.
Quast, Landbauninspektor in Diisseldorf.
Quedefeld, Wasserbaninspektor in Kosel.
Raddatz, desgl. in Giinne.
Renner, Landbauinspektor in Danzig.
Rogge, Wasserbauinspektor in Kiel.
Roy, desgl. in Fiirstenwalde.
Riidiger, Landbauinspektor in Bad Nenndorf.
Rust, Wasserbauinspektor in Greifenhagen.
Schéafer, Landbauinspektor in Altenberg.
Schasler, Wasserbauinspektor in Oppeln.
Schenck, Landbauinspektor in Saarbriicken.
Schilling, Wasserbaninspektor in Hemfurt,
Schmidt (Antonio), Baurat, Landbauinspektor
in Altona.
Schmidt (Wilhelm), Wasserbaninspektor
in Dorverden.
Schriider, Landbauinspektor in Glogau.
Seifert (Max), Landbaninspektor in Berlin.
Skalweit, Wasserbauinspektor in Duisburg-
Rubrort.
Soldan, Wasserbauinspektor in Hemfurt.
Stiiwert, Wasserbaninspektor in Greifen-
hagen a. d. O.
Vatiché, Baurat, Wasserbauinspektor
in Wilhelmsburg.
Vogel, Landbauinspektor in Halberstadt.
Voli, Wasserbauingpektor in Kiel.
Wellmann, Hafenbauinsp. in Swakopmund,
Windschild, Baurat, Wasserbaninspektor
- in Tilsit.
Witte, Wasserbauinspektor in Oppeln.
Wulle, Wasserbauinspektor in Kiel.
Ziegler, desgl. in Insterburg.
Zimmermann (Karl), desgl. in Lingen.

b) Schutzgebiet Togo.
Hoffmann, Regierungs-Baumeister.

Sauer, desgl.
Schachert. desgl.
Soder, desgl.

e) Sehutzgebiet
Deuntseh-Siidwestafrika.

Wellmann, Hafenbauinspektor, Leiter des
: Seehauwesens.
Weiske, Eisenbahn- Betriebsdirektor.
Redecker, Baumeister.
Rukwied, Regierungs-Baumeister.
Schubert, desgl.

f) Schutzgebiet Neu-Guinea.
Kohl, Diplom-Ingenieur.

Schunke. Kaiserl. Geheimer Regierungsrat, Direkfor des Schifis-
vermessungsamtes in Berlin.



N. N., Vorsteher der Plankammer und des technischen Bureaus,

in Kiel.

Gilbert, Kaiserl. Baurat, Kanalbauinspektor, in Holtenau.

Liitjohann, Kaiserl. Regierungs- und Baurat, in Kiel.

Blenkinsop, Kaiserl. Baurat, Maschinenbauninspektor, in Rendsburg.

Schultz (Hans W.), Konigl. Preuf. Regierungs- und Baurat, De-
zernent fiir Erweiterungsbauten, in Kiel.

Dieckmann, Konigl. Preu. Baurat, Hilfsarbeiter beim Erweiterungs-
bau des Kaiser-Wilhelm - Kanals, in Kiel.

Verzeichnis der im preuBischen Staate und bei Behorden des

Kaiserliches Kanalamt in Kiel.

(. Beim Reichsschatzamt.
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Pohl. Kinigl. Preuff. Wasserbauinspektor, Vorsteher des Bauamts I11,
in Rendsburg.

Rogge (Hans), Konigl. Preub. Wasserbauninspektor, Vorsteher des
Hauptbauamts V, in Holtenau.

Wulle, Konigl. Preu. Wasserbauinspektor, Hilfsarbeiter beim Er-
weiterungsbau des Kaiser Wilhelm - Kanals, in Kiel.

VoB, Konigl. Preu. Wasserbauinspektor, Vorsteher des Hauptbanamts
in Kiel.

Giihrs, Konigl. PreuB. Wasserbauinspektor, Hilfsarbeiter beim Fr-
weiterungsbau des Kaiser Wilhelm -Kanals,

in Kiel.

MiiBighrodt, Kaiserl. Geheimer Baurat und vortragender Rat, Professor, in Berlin.

D. Bei der Reichsbank.

Habicht, Kaiserl, Regierungs- und Baurat, stindiger Hilfsarbeiter bei dem Reichsbankdirektorium, in Berlin.

v, Misani, Wirkl. Geheimer Oberbaurat, vortragender Rat, Stellver- |
treter des Priisidenten, in Berlin.
Semler, Geheimer Oberbaurat, vortragender Rat in Berlin,

F. Bei dem Reichs-Eisenbahnamt.

Lohse,

Petri, Geheimer Oberbaurat, vortragender Rat in Berlin.
desgl.
Diesel, Geheimer Baurat,

in Berlin.
in Berlin.

desgl.

desgl.

F. Bei dem Reichsamte fiir die Verwaltung der Reichseisenbahnen.

Kriesche, Witkl. Geheimer Oberbaurat in Berlin.
Sarre, Geheimer Oberbaurat in Berlin.

Kommerell, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor in Berlin.

Bei den Reichseisenbahnen in ElsaB-Lothringen und der Wilhelm - Luxemburg - Eisenbahn,

a) Bei der Befriebsverwaltung der
Reichseisenbahnen.
Abteilungsvorsteher:

Rhode, Oberbaurat, stindiger Vertreter des
Prisidenten.

v. Bose, Ober- und Geheimer Baurat.

Rohr, Oberbaurat,

Mitglieder der Generaldirektion:
Roth, Geheimer Baurat.
Kuntzen, Regierungs- und Baurat.

Fleck, desgl.
dirkler, desgl.
Wagner, desgl.
Storm, desgl.
Reiffen, desgl.
Miller, desgl.
Schad, desgl.
Direksen, desgl.
Scheuffele, desgl.
Baltin, desgl.
Koch, desgl.

Hilfsarbeiter der Generaldirektion:
Caesar, Baurat.
Kilp, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspektor.
Stoeckicht. Baurat.
Ammermann, Kaiserl. Reg.-Baumeister,

(Sémtlich in Strafburg.)

Inspektionsvorstiinde :

Kaeser, Eisenbahn-Betriebsdirektor,Geheimer
Baurat, Vorstand der Betriebs-
inspektion in Kolmar.

Lawaczeck, Eisenb.-Betriebsdirektor, Vor-
stand der Betriebsinspektion I in
Strabburg.

Wolff, Geh. Baurat, Vorstand der Eisenbahn-

Werkstiitteninspektion 4 in Bischheim.,

Jakoby, Baurat, Vorstand der Eisenb.-Werk-

stéitteninspektion A in Montigny.

Blunk, Baurat, Vorstand der Bisenbahn-
Maschineninspektion in StraBiburg.

Kuntz, Baurat, Vorstand der Eisenbahn-
Werkstitteninspektionin Miilhausen.

Drum, Baurat, Vorstand der Betriebsinspek-
tion I in Saargemiind.

Antony, Baurat, Vorstand der Betriebs-

inspektion 1T in Saargemiind.

Baurat, Vorstand der Betriebs-

inspektion in Hagenau.

Reisenegger, Baurat, Vorstand der Risen-
bahn - Maschineninspektion in Saar-
gemiind.

Hartmann, Baurat, Vorstand der Betriebs-
inspektion II in StraBburg.

Weih, Baurat, Vorstand der Betriebsinspek-
tion I in Miilhausen.

Conrad, Bauvat, Vorstand der Betriebs-
inspektion I in Saarburg.
Budezies, Baurat, Vorstand der Betriebs-

inspektion IT in Miilhausen.

Clemens, Kisenb.-Bauinspektor, Vovstand
der Eisenbahn- Maschineninspektion
in Miilhausen.

Fuchs, Kisenbahn-Bauinspektor, Vorstand
der Eisenbahn - Maschineninspektion
in Metz.

Frey, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspektor,
Vorstand der Betriebsinspektion I
in Metz.

Renz, Eisenbahn- Bau- u. Betriebsiuspektor,
Vorstand der Betriebsinspektion 1
in Diedenhofen.

Dr.=Jng. Jordan, Eisenb.-Bau- u. Beriebs-
inspektor, Vorstand der Betriebs-
inspektion IT in Saarburg.

Brenner, Eisenbahn - Bauinspektor, Vorstand
der Eisenbahn-Werkstiitteniusi)ek-
tion B in Bischheim.

Goebel,

Oberlander, Eisenbahn-Bauinspektor, Vor-
stand der Eisenbahn-Werkstitten-
inspektion B in Montigny.

Winkelhaus, Eisenbahn -Bau - und Befriebs-
inspektor, Vorstand der Befriebs-
inspektion IL in Metz.

Richard, FEisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor, Vorstand der Betriebs-
ingpektion II in Diedenhofen.

Jordan (Karl), Eisenbahn-Bau- u. Betriebs-
inspektor, Vorstand der Betriebs-
inspektion in Schlettstadt.

Marquardt, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor, Vorstand der Befriebs-
inspektion 111 in Metz.

de Jonge, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-

inspektor, auftrw, Vorstand der
Betriebsinspektion TIII in Saar-
gemiind.

Schweth, Eisenbaln-Bau- und Betriebs-
mspektor, Vorstand der Bauabtei-
lung in Metz.

Hwald, Eisenbahn - Bau- und Betriebsinspek-
tor in Miilhausen.

Klockow, Hisenbahn - Bauinspektor, auftrw.
Vorstand der Eisenbahn-Maschinen-
inspektion in Diedenhofen.

Stiibel, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspek-
tor in Straliburg.

Wetzlich, Eisenbahn-Bau- und Betriehs-
inspektor, Vorstand der Bauabtei-
lung I in Diedenhofen.

Lohmann, . Eisenbahn-Bau- und Befriebs-
inspektor, Vorstand der Bauabtei-
lung in St. Ludwig.

Seidel, Hisenb.- Bauinspektor in Saargemiind.

Keller, Eisenbahn-Bau - u. Betriebsinspektor,
Vorstand der Bauabteilung in Dam-
merkirch.
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b}.Bei der der Kaiserl. Generaldirektion der Betriebsinspektion 1 in  Luxem- Bergmanu, Eisenbahn-Bauinspektor, Vor-
Eisenbahnen in ElsaB-TLothringen unter- burg. stand der REisenbahn -Maschinen-
stellten Wilhelm - Luxemburg - Bahn. Caspar, Bawat, Vorstand der Betriebs- inspektion in Luxemburg.
J . Inspektionsvorstiinde : . ingpektion IT in Luxemburg. ' Custodis, Fisenbahn - Bauinspektor in
Spach, FEisenbahn-Bau- und Betriebs- Hammes, Baurat, Vorstand der Betriebs- )
: G o : : Luxemburg.
mspektor, auftrw, Vorstand der inspektion 1II in Luxemburg.
G. Bei der Reichs-Post- und Telegraphenverwaltung.
Hake, Wirkl. Geh. Oberbaurat in Berlin. Robrade, Postbanrat in Breslau. Sucksdorff, Postbauinspektor in Danzig.
Schmedding, Geheimer Postrat in Leipzig. Eiselen, desgl.  in Kassel. Ratzeburg, desgl. in Berlin.
Te?chow, Geheimer Baurat ?u Berli.u. Sell, desgl.  in Diisseldorf. Pci i gk er, desgl. . in Herne.
Hintze, desgl. _in Stettin. Wildfang, desgl. in Posen. Hofig, desgl. in Frankf\}rt a. M.
Schaeffer, desgl. in Hannover. 4 ; Meyer, desgl. in Berlin.
: ; o Langhoff, desgl.  in Koblenz. s :
Bettcher, desgl.  inStrabburg (Elsaf). ‘ R 3 ; Aunhagen, desgl. in Diisseldorf.
Schuppan,  desgl. in Hamburg. Rubach, Regierun gsrat bei der Reichs- | poptornach, desgl. in Karlsruhe.
Winckler,  desgl. in Dresden. : druckerei in B.erlm. Drescher, desgl. in Berlin,
Prinzhausen, desgl. inKonigsberg (Pr.). W a.lte.r, Postbanrat in Berlin. : . Kasten, desgl. in Berlin.
Klauwell,  desgl. in Erfurt. Spalding, Baurat, Postbauinspektor in | peety, desgl. in Kiel.
Struve, desgl. in Berlin. Berlin. Loebell, desgl. in Halle.
Wohlbriick, Postbaurat in Schwerin. Lierche, Baurat, Ober-Telegrapheningenieur Friebe, desgl. in Trier.
Bing, desgl.  in Koln (Rhein). in Berlin. Rahm, desgl. in Berlin.
Oertel, desgl.  in Magdeburg. | Wittholt, Postbaurat in Potsdam. Martini, desgl. in Berlin,
Buddeberg, desgl. in Dortmund. | Wiese, Postbauinspektor in Diisseldorf. Goedke, desgl. in Berlin.

H. Bei dem preuBlischen Kriegsministerium in Berlin und im Ressort desselben.

a) Im Ministerium, 2 Bei dem L. Al-mee_]{m‘l)s_ | Koehne, Baurat, techn. Hilfsarbeiter bei der
Baunabteilung. Biihcker, Geheimer Baurat (charakt.), Inten- Jnteudantur'd. 1L A.-K. in Berlin.

: S 2 = Ry Berghaus, Baurat in Frankfurt a. d. O.
v. Rosainsky, Geheimer Oberbaurat, Abtei- dantur- u. Baurat in Konigsberg i. Pr. Lonchtn Bt ahn Hitaeites b
lungschef. Koppen,Intend.-u. Baurat in Kénigsberg i, Pr. ] L 2 Y S Rl

d. Intendantur d. 111, A.-K. in Berlin.
GraBmann, Baurat in Kiistrin.
Borowski, Militirbauinspektor in Berlin VI.

Fischer, Baurat in Konigsberg i. Pr. IL

a) Vortragende Riite. Wiesebaum, desgl. in Gumbinnen.

Verworn, Geheimer Oberbaurat. Baehr, desgl. in Allenstein. A i e i
Ahrendts, desgl. Tischmeyer, desgl., techn. Hilfsarbeiter bei p_‘}dﬂ\j e _flng_' 5 Il“‘, *’Il‘?f‘t" f‘l“ g
Hartung, Geheimer Baurat. der Intendantur des I. A.-K. in SRSV ELOES YO N GG I L CLOUE.
Andersen, desgl. Kinigsberg i. Pr. ; =
B e S R : 5. Bei dem IV. Armee-Korps.

Zur Dienstlei Boettcher (Oskar), Baurat in Kinigsberg :

43T TNNSYIELS TN e, i.Pr. L Stegmiiller, Geheimer Baurat(charakt.), In-
Wutsdorff, Geheimer Baurat (charakt.), Herzog, Militirbauinspektor in Litzen. 1 tendantur - u. Baurat in Magdeburg.

Intendantur- und Baurat. Luedecke, desgl. in Konigsberg i. Pr. III. Allihn, Intendantur- u. Baurvat in Magdeburg.
Schild, Intendantur- und Baurat. @Ambly, desgl. in Insterburg. Sghnaidgr: Geheimer Baurat (charakt.) in

. 3 : Miiller, desgl. in Arys. Halle a.d.S.

b) Technische Hilfsarbeiter. Ticklor dale. in Allenstein. Schirmacher, Baurat in Magdeburg II.
Klatten, Baurat. Bruker, desgl. in Konigsherg i. Pr. Rahmlow, desgl. in Magdeburg III.
Greim, Militirbauinspektor. Keim, desgl., technischer Hilfsarbeiter bei Meyer (Martin), desgl. in Magdeburg I.
Schettler, desgl der Intendantur des I. A.-K. in Schulz, Militirbaninspektor in Torgau.
Prey, desgl. Konigsberg i. Pr. Beyer, desgl., technischer Hilfsarbeiter bei
Erler, desgl. Klewitz, Militirhauinspektor in Goldap. der Intendantur des IV. A.-K. in
Kdhler, desgl. Magdeburg,

3. Bei dem II. Armee-Korps. Rauscher, desgl., desgl. in Magdeburg.

Kneisler, Geheimer Baurat (charvakt.), In-

h) Bei Provinzialverwaltungshehiorden. 3 :
tendantur- u. Baurat in Stettin.

6. Bei dem V. Armee-Korps.

1. Bei dem Garde-Korps. | Sonnenburg, Intendantur-u. BauratinStettin. Knirek, Intendantur- und Baurat in Posen.

Meyeor, Geheimer Baurat (charakt.), Inten- | Hellwich, Baurat in Stettin IL Siburg, Baurat in Posen, m. Wahrn. einer
dantur- und Baurat in Berlin. Doege, desgl. in Stettin 1. Int.- u. Bauratstelle beauftragt.

Wellroff, Intendantur- u. Baurat in Berlin. Krieg, desgl. in Bromberg. Fromm, Baurat, techn. Hilfsarbeiter bei der
Klingelhdffer, Baurat in Potsdam II. Gofiner, desgl. in Kolberg. Intendantur des V. A.-K. in Posen.
Schipperle, desgl. in Potsdam I. Schwenk, Militirbauinspektor in Stralsund. Paepke, Baurat in Liegnitz.
Gerstenberg,  desgl in Berlin V. Richter, desgl., techn., Hilfs- Liebenau, desgl. in Giogau. .
Duerdoth, :19321, in Berlin III. arbeiter bei der Intendantur des G mahuer.. ‘desgl. ‘iu Posen .IIl.
Krebs, desgl. in Berlin L[V. I1. A.-K. in Stettin. Gottk.e., Militiirbauinspelktor .ln Posen .
John, Militivbauinspektor in Berlin II Doepner, desgl. desgl. in Stettin. ;ortmtfg, ; (cilesgll. ; }m I;I;n..&;?n ther
Tor > ilfsarbeiter bei : eyer (Kurt), desgl., techn. Hilfsarbei
i der:listihc’iantfﬁill; E.lifilibr? 1];‘:1'!?: 4. Bei dem IIL Armee-Korps. hei der Intendantur des V. A.-K. in
Sonnenburg, desgl, desgl. in Berlin, Feuerstein, Intendantur- u.Baumt‘inBerlin. ”Iiosen.. '
Pospieszalski, desgl. in Zossen. Polack, desgl. in Berlin. Elle, Militirbauninspektor in Glogau.
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7. Bei dem VI Armee-Korps.
Rathke, Intendantur- und Baurat in Breslau.
Soenderop, desgl. in Breslau.
Trautmann, Baurat in Breslau IL
Teichmann, desgl. in Breslau I.

Kuhse, desgl., technisch. Hilfsarbeiter bei der
Intendant, des VI. A.-K. in Breslau.
Zeising, Militirbauinspektor in Neille.
Schwanbeck, desgl in Gleiwitz.
Metzner, desgl., technisch. Hilfsarbeiter b. d.
Intendant. des VI. A.-K. in Breslau.

8. Bei dem VII. Armee-Korps.

Schmedding, Geheimer Baurat (charakt.),
Intendantur- u. Baurat in Miinster.
Lehnow, Intendantur- n. Baurat in Miinster.

Koppers, Bawat in Diisseldorf.
Scholze, desgl. in Paderborn.
Lichner, desgl. in Minden.
RoeBler. desgl. in Wesel

Mascke, Militirbauinspektor in Miinster.

Seiler, desgl, techn. Hilfsarbeiter bei der
Intendantur des VII. A.-K. in
Miinster.

Tomaschky, desgl. deszl. in Minster.

9. Bei dem VIII. Armee-Korps,
Schwenck, Intendantur- und Baurat in

Koblenz.

Weinlig, desgl.  in Koblenz.
Schmid, Baurat in Koéln I
Berninger, desgl. in Koblenz II.
Kraus, desgl. in Kéln II.
Steinebach, desgl. in Koblenz I.
Mayr, desgl. in Kolu 111

Rothacker, Militdrbauinspektor in Aachen.

Zimmermann, desgl. in Saarbriicken.
Meyer (Franz), desgl, in Bonn.
- Schmidt, desgl. in Trier.
Pfleiderer, desgl., technischer Hilfs-
arbeitor bei der Intendantur des

VIII. A.-K. in Koblenz.
Behnen, desgl., desgl. in Koblenz.
Schultze, Militirbaninspektor in Koblenz.

10. Bei dem IX. Armee-Korps.

Goebel, Intendantur- u. Baurat in Altona.
Sorge, desgl. in Altona.
Meyer (Adolf), Baurat in Rendsburg.
Hagemann, desgl. in Altona II.
Jacobi, Militirbauinspektor in Altona I.
Herold, desgl. in Schwerin,
Kringel, desgl., techn. Hilfsar-
beiter bei der Intendantur des IX.
A.-K. in Altona.

Gerhardt, desgl., desgl. in Altona,

11. Bei dem X. Armee-Korps.
Jungeblodt, Geheimer Baurat (charakt.),
Intendantur- w. Baurat in Hannover,
Koch,  desgl desgl. in Hannover.
Bode, Baurat in Braunschweig.
Blenkle, desgl. in Oldenburg.
Hildebrandt, desgl. in Hannover I,
Volk, desgl. in Hannover II.
Studemund, Militirhauinspektor, techn.
Hilfsarbeiter bei der Intendantur
des X. A.-K. in Hannover.

Ahrendt, Militirbaninspektor in Hannover,

Wagner, desgl, techn. Hilfsarbeiter bei
der Intendantur des X. A.-K.
in Hannover.

12. Bei dem XI. Armee-Korps.
Gabhe, Geheimer Baurat (charakt.), Inten-
dantur- und Baurat in Kassel.
Stahr, Intendantur- u. Baurat in Kassel
Ullrich, Geheimer Baurat (charakt.) in Er-
furt 1.
Knoch, Baurat, techn, Hilfarbeiter bei der
Intendantur des XI. A.-K. in Kassel.
Hallbauer, Baurat in Erfurt IL
Ludwig, Militirbauinspektor in Kassel IL
Benetsch, desgl. in Ohrdraf.
Stroh, desgl., technischer Hilfsarbeiter
bei der Intendantur des
XI. A-K. in Kassel.
Kranz, Militirbauinspektor in Kassel I

13. Bei dem XIV. Armee-Korps.

Kalkhof, Geheimer Baurat (charakt.), Inten-
dantur- und Baurat in Karlsruhe,

Stabel, Intendantur- u. Baurat in Karlsruhe.

Maurmann, Baurat, techn. Hilfsarbeiter bei
der Intendantur des XIV. A.-K. in
Karlsruhe.

Kaiser, Baurat in Rastatt.

Breisig, Militirbauinspektor in Freiburg i. B.

Benda, desgl. in Miilbausen i. E.
Rost, desgl. in Kolmar 1. E.
Hirschberger. desgl. in Sigmaringen.
Seebold. desgl. in Karlsruhe.
Hunger, desgl.,  techn. Hilfsarbeiter

bei der Intendantur des XIV. A.-K.
in Karlsruhe.

14. Bei dem XYV, Armee-Korps.

Saigge, Geheimer Baurat (charakt.), Inten-
dantur- und Baurat in StraBburg i. B.

Richter, Intendantur- und Baurat in Strafi-
burg i. E.

Neumann, Baurat in StraBburg i, E. II.

Mebert, desgl. in StraBburg i. E. IIT.

Stuckhardt, desgl. in Saarburg,

Lieber, desgl. in StraBburg i E. 1V.

GraeBuner, Militirbauinspektor in Bitsch.

Schwetje, desgl.  in StraBbwrgi. E. I

Stegmann, desgl., techn. Hilfsarbeiter
bei der Intendantur des XV, A.-K.
in StraBburg i. E.

Wigand, desgl. desgl. in Stralibuwrg i, E.

15. Bei dem XVI. Armee-Korps.

Buschenhagen, Intendantur- und Baurat

in Metz.
Pfaff, desgl. in Metz,
Atzert, Baurat in Metz IIT.
Reimer, desgl. in Metz II.

Herzfeld, desgl. in Metz IV,

Kraft, Baurat, technischer Hilfsarbeiter be
der Intendantur des XVI. A-K.
in Metz.

Lorenz, Militirhauinspektor in Metz V.,

Machwirth., desgl in Metz I.

Ernst, desgl., technischer Hilfsarbeiter bei
der Intendantur des XVI. A.-K, in
Metz.
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16. Bei dem XVII. Armee-Korps.

Dublanski, Geheimer Baurat (charakt.),
Intendantur- und Baurat in Danzig.
Rohifing, Intendantur- u. Baurat in Danzig.

Leeg, Baurat in Danzig T.

Giithe, desgl. in Thorn 1I.

Jankowfsky, desgl. in Danzig IIL

Maillard, desgl. in Danzig II.

Kohler, desgl., techn. Hilfsarbeiter
bei der Intendantur des XVIIL

A.-K. in Danzig.
Jacoby, Baurat in Thorn L
Boettcher (Friedrich), desgl. in Dt.-Eylau.
Rudelius, Militirbaninspektor in Graudenz.
Blsiifer, desgl, techn. Hilfsarbeiter bei
der Intendantur des XVIL A.-K.
in Danzig.

17. Bei dem XVIII. Armee-Korps.

Beyer, Geheimer Baurat (charakt.), Intend. -
u. Baurat in Frankfurt a. M.

Knitterscheid, Intendantur- w. Baurat in
Frankfurt a. M.

Reinmann, Geheimer Baurat (charakt.) in

Mainz L
Kolb, Baurat in Darmstadt.

Schrader, desgl. in Mainz II.

Wefels, desgl. in Frankfut a. M.
Albert, desgl. in Mainz III.

Mattel, Militirbaninspektor in Hanau.

Klein, desgl. in Wieshaden.

Michaelsen, desgl., techn. Hilfsarbeiter bei
der Intendantur des XVIII. A.-K.
in Frankfurt a. M.

Schnitzel-Groli, Militirbauinspektor in
Mainz.

Dupont, desgl. in Mainz.

Batumgirtner, desgl, techn. Hilfsarbeiter
bei der Intendantur des XVIIL
A.-K, in Frankfurt a. M.

18. Bei der Intendantur der militiirischen
Institute.

Schmidt, Geheimer Baurat (charakt.), Inten-

dantur- und Baurat in Berlin.

Schultze, Intendantur- und Bawat in
Berlin.

Rokohl, Baurat in Spandau I11.

Weisenberg, desgl. in Berlin VII.

Zeyh, desgl. in Berlin.

Bender, desgl, in Berlin VIIL

Schlitte, desgl. in Spandau 11.

Othmer, Militirbauinspektor in Spandau IV,

Krieger, desgl,  techn, Hilfsarbeiter
bei der Intend. der milit. Institute
in Berlin.

Reichle, desgl., desgl. in Berlin.

19. Bei der,Intendantur der Verkehrs-
truppen.

Stirmer, Militirbauinspektor in Berlin IX.

Weil, desgl. in Berlin 1.

20. In besonderer Verwendung.

Boerschmann, Militirbaninspektor, bau-
technischer Sachverstiindiger bei
der Kaiserlichen Gesandtschaft in
Peking.



161

1. Im Reichs-Marineamt in Berlin,
Holifeld, Geheimer Oberbaurat und vor-
fragender Rat.

Veith, Geheimer Oberbaurat u. Abteilungs-
vorstand.

Hiillmann, desgl, desgl.

Wiierst, Geh. Oberbaurat u. vortragender Rat.

Monch, Geh. Baurat und vortragender Rat.

Biirkner, desgl. desgl.

Fritz, Marine-Oberbaurat und Maschinen-
bau -Betriebsdirektor.

Reitz, desgl. desgl.
Miiller, desgl. desgl.
Schulz, desgl. desgl.

Boekhacker, Marine-Oberbaurat u. Schiff-
bau - Betriebsdirektor.

Konow, desgl. desgl.

Schmidt (Harry), desgl.  desgl,

Zimmermann, Marine-Intendantur- und

Baurat.

Miiller, Marine-Baurat fiir Schiffbau.

Dix, desgl.

Martens, desgl.

Methling, Marine- Baurat fiir Maschinenbau.

Engel. desgl.

Stach, Marine- Maschinenbaumeister.

Dietrich, Marine-Schiffbaumeister.

Lampe, desgl,
Schlichting, desgl,
Paech, desgl.
Artus, Mavine- Maschinenbaumeister.
Sieg, desgl.

Pietzker, Marine-Schiffbaumeister,

Just, desgl.
Blechschmidt, desgl.
Laudahn, Marine - Maschinenbaumeister,
Roellig, desgl.
Schatzmann, desgl.

Hedde, Marine - Hafenbaumeister.
2. Gouvernement Kiautschou.
Breymann, Marine- Baurat f. Maschinenbau.

Wendenburg, Marine-Schiffbaumeister,

Békemann, Marine- Hafenbaumeister, mit
Wahrnehmung der Geschéfte der
Hafenbaudirektion beanftragt.

3. Inspektion des Bildungswesens
der Marine.

Krieger, Marvine-Oberbaurat und Schiffbau-
Betriebsdirektor, Geheimer Mavine-
Baurat.

Klamroth, Marine-Oberbaurat u. Maschi-
nenbau - Betriebsdirektor, Professor.

Becker, Marine- Maschinenbaumeister,

4. Bei den Werlten.
a) Werft in Kiel.

Schiffban und Maschinenbau.
Schwarz, Geheimer Marinebaurat u. Schiff-
baudirektor.

Kéhn v. Jaski, Geheimer Marinebaurat und

Maschinenbaudirektor.

Eickenrodt, Marine - Oberbaurat und
Maschinenbau-Betriebsdirektor.

Collin, desgl. desgl.

Grabow, desgl. desgl.

Zeitschrift f. Banwesen, Jahrg, LX.

I. Bei dem Reichs-Marineamt.

Schmidt (Eugen), Marine-Oberbaurat und
Schiffbau - Betriebsdirektor.

Schirmer, desgl. desgl.

Bock, desgl. desgl.

Krell, Marine-Oberbaurat u. Maschinenbau-
Betriebsdirektor.

Scheurich, Marvine-Baurat fiir Schiffbau.
Thomsen, Marine- Baurat f. Maschinenbau,
Marine - Oberbaurat (charakt.).
Bonhage, Marine-Baurat . Maschinenbau.
Siifenguth, Marine-Baurat fiir Schiffbau.

Buschberg, desgl.
Kluge; desgl.
Winter, desgl.
Mayer, Marine-Baurat fiir Maschinenbau.
Vogeler, desgl.
Strache, desgl.
Hennig, desgl.
Gerlach, desgl.
Kenter, desgl.
Schmidt, desgl.

Richter, Marine- Maschinenbaumeister, Ma-
rine- Baurat (charakt.).

Ilgen, Marine - Maschinenbaumeister.

Salfeld, desgl.

Sehreiter, desgl.

Ahnhudt, Marine-Schiffbaumeister.

Allardt, desgl.
Kiihnel, desgl.
Buttmann, desgl.
Kiihnke, desgl,
v. Borries, desgl.
Ehrenberg, desgl.
Wustrau, desgl.
Wiesinger, desgl.
Ulffers, desgl.
Alsbahs, desgl.

Langenbach, Marine - Maschinenbaumeister.

Mohr, desgl.

Klette, desgl.

Heldt, desgl.

Meisner, desgl.

Betzhold, Mar.-Baufihver d. Schiffbaufaches.
Brodersen, desgl. desgl.
Driseler, desgl. desgl.
Eckolt, desgl. desgl.
Engberding,  desgl desgl.
Fritsch, desgl. desgl.
Klemann, desgl. desgl.
Otto, desgl. desgl.
Rasenack, desgl. desgl.
Sehmedding. desgl. desgl.
Tillmann, desgl. desgl.

zur Verth, desgl. desgl.
Wigger, desgl. desgl.
BruBatis, Marine - Baufiihrer des Ma-

schinenbaunfaches.

Fromm, desgl. desgl.
Kaul, desgl. desgl.
Meyver, desgl. desgl.
Pfary; desgl. desgl.
Schmeilier, desgl. desgl.
Walter, desgl. desgl.
Hafenbau.
Schoner, Marine-0Oberbaurat und Hafenbau-
Betriebsdirektor.
Behrendt, desgl. desgl.
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Miiller, Marine-Baurat fiir Hafenbau.
Vogeler, desgl.

Busch, Marine - Hafenbaumeister.
Franzius, desgl.

b) Werft in Wilhelmshaven.
Schiffban und Maschinenbau.
Brinkmann, Geheimer Marine- Baurat und

Schiffbandirektor.
Nott, Geheimer Marine-Baurat u. Maschinen-
baudirektor.

Plehn, Marine - Oberbaurat u. Maschinenbau-
Betriebsdirektor.

Brommundt, desgl. desgl.

Euterneck, desgl. desgl.

William, desgl. desgl.

Arendt, Marine-Oberbaurat und Schiffban-
Betriebsdirektor.

Reimers, desgl. desgl.

Pilatus, desgl. desgl.

Kuck, desgl. desgl.

Petersen, Marine-Baurat fiir Schiffbau.

Losche, desgl.

Malisius, desgl,

Wahl, desgl.

Sichtan, desgl.

Domke (Georg), Marine-Baurat f. Maschinen-
Frankenberg, desgl. [bau.
Neumann (Wilhelm), desgl.

Pophanken, desgl.
Freyer, desgl.
Domke (Reinhard), desgl.
Klagemann, desgl.

Gahring, Marine - Maschinenbaumeister,
Raabe, desgl.

Meyer, Marine-Schiffhaumeister.
Miller, desgl.

Jaborg, Marine- Maschinenbaumeister.
Liflund, Marine-Schiffbaumeister.
Briking, Marine-Maschinenbaumeister.
Kernke, Marine-Schiffbaumeister.
GoBiner, Marine-Maschinenbaumeister,
Kohler, desgl.

Wegener, desgl.
Hemmann, Marine-Schiffbaumeister,

Spies, desgl.
Schiirer, desgl.
Wirtz, desgl.
Schneider, desgl.
Miiller, Marine- Maschinenbaumeister.
Wittmann, desgl.
Brandes, desgl.
Mitzlaff, desgl.

Besch, Marine-Baufiihrer des Schifthaufaches.

Coulmann, desgl. desgl.
Koch, desgl. desgl.
Krause, desgl. desgl.
Lottmann, desgl. desgl.
Michaeli, desgl. desgl.
Techow, desgl. desgl.
Wichmann, desgl. desgl.
Wirth, desgl. desgl.
Erler, Marine-Baufihrer des Maschinenbau-
faches.
Hiinisch, desgl. desgl.
Hey, desgl. desgl.
Triibe, desgl. desgl.
Wurm, desgl. desgl.

11



163

Hafenbau.

Moeller, Marine- Hafenbaudirektor.
Rollmann, desgl.
Stichling, Marine-Oberbaurat u. Hafenbau-

: Betriebsdirektor.
Eckhardt, Marine-Baurat fiitr Hafenbau.
Kriiger, desgl.

Brune, desgl.

Zennig, Marine - Hafenbanmeister.

Rihlke, desgl.
Niibling, desgl.
Tiburtius, desgl.
Riekert, desgl.
Klein, desgl.
Linde, desgl.
Beck, desgl.
Hermeking, desgl.

¢) Werft in Danzig.
Schiffbau und Maschinenbanu,

Bichhorn, Geheimer Marine-Baurat und
Schiffbaudirektor.
Thiimer, Geheimer Marine-Baurat und Ma-
schinenbaundirektor.

Holzermann, Marine- Oberbaurat u. Schiff-
ban - Betriebsdirektor.

Goecke, Marine-Baurat fiir Schiffbau.

Bergemann, desgl.

Hartmann, desgl.

Verzeichnis der im preubischen Staate un

Grauert, Marine-Baurat fiir Mas chinenbau.

Mugler, desgl.
Jensen, Marine-Maschinenbaumeister.
Peters, desgl.
Neumann, desgl.
Arnold, desgl.
Krankenhagen, desgl.

Werner, Marine-Schiffbaumeister.

Grundt, desgl.
Burkhardt, Marine-Baufithrer des Schiff-
’ baufaches.
Pingel, desgl. desgl.
Riemeyer, desgl. desgl.
Schilling, desgl. desgl.
Levin, Marine-Baufiihrer des Maschinen-
baufaches.
Loesdau, desgl. desgl.
Mangold, desgl. desgl.
Hafenbau.

Gromsch, Marine-Oberbaurat und Hafenbau-
direktor, Marine - Hafenbaundirektor
(charakt.).

Troschel, Marine- Baurat fiir Hafenbau.

5. Bei der Inspektion des Torpedo-
wesens in Kiel.
Uthemann, Geheimer Marine-Baurat und
Maschinenbaudirektor.
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Hiinerfiirst, Marine-Baurat fiir Schiffbau,
Presse, desgl.

Friese, desgl.

Berling, Marine-Baurat fiir Maschinenbau.
Schulz, Marine-Schiffbaumeister,
Bernstein, desgl.

Praetorius, Marine-Maschinenbaumeister,

Wiegel, desgl.
Eden, desgl.
Weichardf, desgl.

6. Bei der Marine - Intendantur in Kiel.

Hoffe rt, Marine-Baurat fiir Maschinenbau,
Marine - Oberbaurat (charakt.).

Hagen, Marine-Intendantur- und Baurat.

Kelm, Garnisonbauinspektor, Baurat (char.).

Link, desgl.
Fleinert, desgl.
Fink, desgl.

7. Bei der Marine - Intendantur
in Wilhelmshaven.

Schubert, Marine-Intendantur- u. Baurat.
Stock, Garnisonbauinspektor,

Balfanz, desgl.

Hornbostel, Maschinenbauinspektor.
Hahn, Garnisonbauninspektor.

Hiussler, desgl.
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. Germelmann,
. Keller, Geheimer Oberbaurat.
. Dr.=Qng. Miiller-Breslau, Geheimer

. Wiesner,
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Verzeichnis der Mitglieder der Akademie des Bauwesens in Berlin.

Prisident: ®r.=Jng. Hinckeldeyn, Wirkl. Geheimer Rat, Exzellenz, Ministerial- und Oberbaundirektor (s. A. a. Nr. 1).

Stellvertreter:

a) Ordentliche Mitglieder.

. Dr.:Jng. Hinckeldeyn, Wirkl. Gehei-

mer Rat, Exzellenz, Ministerial-
und Obérbaudirektor, Priisident und
Abteilungsdirigent.

. v Grofiheim, Geheimer Baurat, Pro-

fessor, Stellvertreter des Abteilungs-
dirigenten.

. Dr.=Jng. BEggert, Geheimer Oberbaurat.
. Dr.=Jng. Kmmerich, Geheimer Baurat.
. Hake, Kaiserl. Wirklicher Geheimer Ober-

baurat.

. Kayser, Geheimer Baurat, Professor.
. Kiihn, Geheimer Bauvat, Professor.

. March, Geheimer Baurat.

. Dr.-8ng. Otzen,

Geh. Regierungsrat,
Professor.

Dr.=3ng. Raschdorff, Geheimer Ober-
regierungsrat, Professor.

A.

11.
12,
13,
14.

15.

= Lo Do~

(===l

. Lutsch,

Abteilung I fiir den Hochbau.

Reimann, Wirkl. Geheimer Oberbaurat.

Schwechten, Geheimer Baurat, Prof,

Thoemer, Geheimer Oberbaurat.

Dr.- Jng. Dr. Thitr, Wirklicher Geheimer
Oberbanrat.

. Wolff, Geheimer Baurat, Professor.

b) AubBerordentliche Mitglieder:
1. hiesige.

. Borrmann, Geheimer Baurat, Professor.
. Geyer, Oberhofhaurat.

. Hehl, Geh. Regierungsrat, Professor.

. Dr.=Jng. L. Hoffmann, Geheimer Bau-

rat und Stadtbaurat.

. Holifeld, Geheimer Oberbaurat.
. v. IThne, Hofarchitekt, Geheimer Ober-

hothaurat.
Geheimer Oberregierungsrat,
Konservator der Kunstdenkmiiler,

12.
13.
14.

15.
16.

Dr.-Jng. Schroeder, Wirkl. Geheimer Rat, Exzellenz, Ministerial- und Oberbaudirektor a. D. (s. B. a. N, 1).

. v. Rosainsky, Geheimer Oberbaurat.
. F. Schaper, Professor, Bildhauer.

10.
11

Seeling, Kgl. Baurat und Stadtbaurat.
v. Werner, Wirklicher Gebeimer Ober-
regierungsrat, Direktor, Professor.

2. auswiirtige.

Dr=Jng. Dr. Durm, Grobh. badischer
Oberbaudirektor a.D., Geheimer Rat
zweiter Klasse, Prof., in Karlsruhe.

v. Hoven, Baurat, in Frankfurt a. M.

Dr.= Jng. Gabriel Ritter v, Seidl, Archi-
tekt, Professor, in Miinchen.

Dr. v. Thiersch, Professor. in Miinchen.

Tornow, Regierungs- u. Baurat a. D.,
in Chapelles bei Metz.

. Dr. Wallot, Kaiserl. Geheimer Baurat,

Konigl. sichs. Geheimer Hofrat,
Profegsor, in Dresden.

B.  Abteilung II fiir das Ingenieur- und Maschinenwesen.

a) Orvdentliche Mitglieder.

. Dr.-Jng. Schroeder, Ministerial- und

Oberbaudirektor a.D., Wirkl. Gehei-
mer Rat, Exzellenz, Stellvertreter
des Priisidenten und Abteilungs-
divigent.

. v. Doemming, Ministerial- und Ober-

baudirektor, Stellvertreter des Ab-
teilungsdirigenten.

. Behrens, Kommerzienrat.
. Blum, Geheimer Oberbaurat.

teheimer Oberbaurat.

Regierungsrat, Professor.

. Miiller. Wirkl. Geheimer Oberbanrat.

. v. Miinstermann, Geheimer Oberbaurat.
. Pintsch, R., Geheimer Kommerzienrat.
. Dr. Slaby,

Geheimer
Professor.

Regierungsrat,

. ®Dr.-Qng. Wichert, Ministerial - und

Oberbaudirektor.
Ministerial -
direktor.

und  Oberbau-

14.

1o

St W

10.
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Dr.-Jng. Dr. Zimmermann, Wirklicher
Geheimer Oberbaurat.

b) AuBerordentliche Mitglieder:
1. hiesige.

. Dr.-Jng. Keller, Geheimer Oberbaurat.

Koch, Wirklicher Geheimer Oberbaurat.
Kriesche, Wirkl. Geheimer Oberbaurat.

. Kummer, Oberbaudivektor a. D., Prof.
. Dr.=Jng. Landsberg, Geheimer Baurat,

Professor a. D.

i. Roeder, Geheimer Oberbaurat.
. Dr.-Qng. v. Siemens, W.,

Geheimer
Regierungsrat.

. Dr.=Jug. Sympher, Geh. Oberbaurat.

2, auswiirtige.

. v. Brockmann, Konigl. wiirttemb. Ober-

bauwrat a. D., in Stuttgart.
Bubendey, Geheimer Baurat, Professor,
Wasserbaudirektor, in Hamburg.
Dr. Ritter v. Ebermayer, Konigl. Staats-
rat, Generaldivektor der bayerisch.
Staatseisenbahnen, Exzellenz, in
Miinchen.

12,
13.

14.

15

16.

18.

19.

20.

21,

g
o

Engelier, Professor, in Karlsruhe.

Franzius, Kaiserl. Wirklicher Geheimer
Admirvalitatsrat, in Kiel.

Dr.-Jng. Filscher, Geheimer Oberbau-
rat, in Kiel.

Dr.=Jng. Honsell, Minister, Staatsrat,
Professor, in Karlsruhe,

Jungnickel, Wirklicher Geheimer
Oberbaurat, FEisenbahndirektions-
prisident a. D)., in Altona.

. Dr.=Jng. Kopeke, Kinigl. siichsischer

Geheimer Rat a. D., in Dresden.

Dr.-Jng. Launhardt, Geheimer Re-
gierungsrat, Professor, in Hannover.

Dr.=Jng. Lauter, Direktor, in Frank-
furt a. M.

Dr.=Jng. Rehder, Oberbandirektor, in
Litbeck.

Dr.=Jng. v.Rieppel, Baurat, Direktor der
Maschinenbau - Aktiengesellschaft in
Niirnberg.

. Dr. Ulbricht, Geheimer Baurat, Pro-

fessor in Dresden.

. Dr.=0ng. Wihler, Geh. Regierungsrat

a. )., in Hannover.
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Yerzeichnis der Inhaber der Medaille fiir Verdienste um das Bauwesen.

Die Medaille fiir Verdienste um das Bauwesen,
cestiftet durch Allerhochsten ErlaB vom 13. Juni 1881

(s. Zentralblatt der Bauverwaltung 1883, S. 19 u. 207), haben bisher erhalten, und zwar:

Die (toldene Medaille:

Dr. Hagen, Oberlandesbaudirektor, Wirklicher Geheimer Rat, Mit-
glied der Akademie der Wissenschaften und der Akademie des
Bauwesens, in Berlin (f am 3. Februar 1884).

Schwedler, Wirklicher Geheimer Oberbaurat, Vortragender Rat im
Ministerium der offentlichen Arbeiten, Mitglied der Akademie
des Bauwesens, in Berlin (f am 9. Juni 1894).

Dr.=Jng. Franzius, Oberbaudirektor in Bremen, Mitglied der Aka-
demie des Bauwesens, in Berlin (+ am 23. Juni 1903).
Hase, Geheimer Regierungsrat, Professor an der Technischen Hoch-
schule in Hannover, Mitglied der Akademie der Kiinste und
der Akademie des Bauwesens. in Berlin ( am 28. Mirz 1902).

Dresel, Geheimer Oberbaurat, Vortragender Rat im Ministerium der
offentlichen Arbeiten, Mitglied der Akademie des Bauwesens,
in Berlin (1 am 5. November 1905).

Dr.-Jng. Miiller-Breslau, Geheimer Regierungsrat, Professor an
der Technischen Hoehschule, Mitglied der Akademie der
Wissenschaften und der Akademie des Bauwesens, in Berlin.

Dr.-3ng. Dr. Zimmermann, Wirklicher Geheimer Oberbaurat,
Vortragender Rat im Ministerium der offentlichen Arbeiten,
Mitglied der Akademie der Wissenschaften und der Akademie
des Bauwesens, in Berlin,

Pr.=JIng. Ende, Geheimer Regierungsrvat, Professor, Mitglied der
Akademie der Kiinste und der Akademie des Bauwesens, in
Berlin (+ am 10. Augnst 1907).

Dr.=Jng. Dr. theolog. Adler, Wirklicher Geheimer Oberbaurat,
Professor, Mitglied der Akademie der Kiinste und der Akademie
des Bauwesens, in Berlin (f am 15. Septemher 1908).

Die Silberne Medaille:

Dr.-Jng. Ende, Geheimer Regierungsrat, Professor, Mitglied der
Akademie der Kiinste und der Akademie des Bauwesens, in
Berlin (v am 10. August 1907).

Dr.-Jng. Wohler, Kaiserlicher Geheimer Regierungsrat, in Hannover,
Mitglied der Akademie des Bauwesens, in Berlin,

Jacobsthal, Geheimer Regierungsrat, Professor an der Technischen
Hochschule, Mitglied der Akademie der Kiinste und der Aka-
demie des Bauwesens, in Berlin (1 am 1. Januar 1902),

Dr. Winkler, Professor an der Technischen Hochschule, Mitglied
der Akademie des Bauwesens, in Berlin ( am 27. August 1888).

Dr.=Jug. FPritsch, Professor, Architekt, in Berlin.

I

Dr.-Jng, Dr. Zlmmermauu," Wirklicher Geheimer Oberbaurat,
Vortragender Rat im Ministerium der offentlichen Arbeiten,
Mitglied der Akademie der Wissenschaften und der Akademie
des Bauwesens, in Berlin.

Dr.=Jng. Dr. Steinbrecht, Geheimer Baurat, ‘Regierungs- und
Baurat, in Marienburg i. Westpr., Professor an der Technischen
Hochschule, in Danzig.

Dr.-Jng. Emmerich, Geheimer Baurat, Regiernngs- und Baurat,
Mitglied der Akademie des Bauwesens, in Berlin.

Dr.=Jng. Dr. Seibt, Professor, Geheimer Regierangsrat im Mini-
sterium der offentlichen Arbeiten, in Berlin.

Waldow, Geheimer Baurat und Vortragender Rat, in Dresden.

Dr.=Jng. Mohr, Geheimer Regiernngsrat, Professor an der Tech-
nischen Hochschule, in Dresden.

Dr.=Jng. Dr. Sarrazin, Geheimer Oberbaurat, Vortragender Rat
im Ministerium der offentlichen Arbeiten, in Berlin.

Hofifeld, Geheimer Oberbaurat, Vortragender Rat im Ministerium
der offentlichen Arbeiten, Mitglied der Akademie des Bau-
wesens, in Berlin.

Koch, Wirklicher Geheimer Oberbaurat, Vortragender Rat im Mini-
sterium der dffentlichen Arbeiten, Mitglied der Akademie des
Bauwesens, in Berlin.

Thoemer, Geheimer Oberbaurat, Vortragender Rat im Ministerinm
der offentlichen Arbeiten, Mitglied der Akademie des Bau-
wesgens, in Berlin,

Dr.-Jng. Sympher, Geheimer Oberbawrat, Vortragender Rat im’
Ministerium der offentlichen Arbeiten, Mitglied der Akademie
des Bauwesens, in Berlin.

Kolin, Geheimer Baurat, Mitglied des Konigl. Eisenbahn - Zentralamts,
in Berlin.

Lochner, Geheimer Baurat ( 31. Oktober 1908),

March, Geheimer Baurat, in Charlottenburg, Mitglied der Akademie
des Bauwesens.

Blum, Geheimer Oberbaurat, Vortragender Rat im Ministerium der
offentl. Arb., Mitglied der Akademie des Bauwesens, in Berlin,

Dr.=Jng. Schwieger, Geheimer Baurat, Direktor der Siemens
u. Halske - Aktiengesellschaft und der Siemens - Schuckert-Werke,
in Berlin.

Scholkman, Gebeimer Oberbauraf, Vortragender Rat im Ministe-
rium. der oftentlichen Arbeiten (¥ am 14. Mai 1909).
Wittfeld, Geheimer Oberbaurat, Vortragender Rat im Ministerium

der Gffentlichen Arheiten.

Verzeichnis der Inhaber der Medaille der Akademie des Bauwesens.

Die Medaille der Akademie des Bauwesens (s. Zentralblatt der Bauverwaltung 1909. 8. 171) haben bishe

Dr.-Jng. Schmieden, Geheimer Baurat in Berlin,

v erhalten.
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dr.=3ng. Schwieger, Geheimer Baurat in Berlin,

Buchdruckerei des Waisenhauses in Halle 4.4, 8.
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