0 OB A AT
TowarRzYsTwo POPIERANIA
OcroDOW SZKOLNYCH

0000000000000 OO RO RATRR 10

De. M. GORSKI

Profesor Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiege w Warszawie
W . i \')(‘

NAWOZENIE
W SZKOLNEM GOSPODARSTWIE
OGRODOWEM

qslf.

WYDANE % ZABIEKU MINISTERSTWA ROLNIOTWA

SIEOLY &

OO0 AR OO 00

WARSZAWA
1981




0119303"

-3
-‘-""""-_-‘--.55-

II'II.
i
Iﬁ% $5
I

o
. - .




| \
NAWOZENIE
W SZKOLNEM GOSPODARSTWIE OGRODOWEM







L AT
TowARZYSTWO POPIERANIA

OcroDOW S ZHKOLNYCH
L A AT

De. M. GORSKI

Profesor Szhkoly Gldé j G darstwa Wiejaki w Warszawia

NAWOZENIE
W SZKOLNEM GOSPODARSTWIE
OGRODOWEM

WYDANE 7 ZASTERU MINISTERSTWA BOLNICTWA

O OO

WARSZAWA
1931



T TR et AR T

A s A A S i

| Centralna Bibiisiske Padagas .

| : Padarnnisipng

1Kurls*m URTE T A . vociaw o |
z U 1 e

i

awe wfﬂll.-\t:ﬂ t

NP I, .{,.,..
e

Jaska Bibliot
we Wroclnwlu

[

WRO0119323

Druk St. Niemi i
emiry Syn i S-ka, Warszawa, PL. Napoleona 4. Tel
a 4. Tel. 676-40,




I. Wiadomosci wstepne.

Charalterystyczna wlaéciwoscig roslin zielonych jest ich
odzywianie si¢ wylacznie woda i zwiazkami mineralnemi.

Z wody i prostych zwigzkéw mineralnych roslina zielona
przy wspoéludziale chlorofilu i energji promienistej slonca bu-
duje caly szereg bardzo skomplikowanych zwiazkow organicz-
nych jak weglowodany, bialka, tluszcze, najrozmaitsze barwni-
ki i t. p. ciala organiczne.

Wszystkie niezbedne do tych syntez skladniki pokarmowe
mineralne roélina czerpie z otaczajacego ja Srodowiska, t. j.
z gleby i powietrza.

Wprawdzie w roélinie spotka¢ mozemy zwiazki najrozmait-
szych pierwiastkéw, to jednak nie wszystkie one posiadaja je-
dnakowe znaczenie dla roslin. Zapomoca kultur wodnych i kul-
tur piaskowych przekonano sig, ze bez obecnosci w pozywce
zwiazkéw pewnych pierwiastkéw ‘résliny obejéé sie nie moga
i zwiazki tych pierwiastkéw nazwano niezbednemi dla Zycia ro-
§lin, Zwiazki innych pierwiastkéw, aczkolwiek spotykane sa
w roslinie, to jednak nie sgq dla jej Zycia niezbedne, choé¢ moga
czasami wywieraé korzystny wplyw na rozwéj rosliny.

Pierwiastki, ktorych zwiazki sq niezbedne dla Zycia roélin,
sa nastepujace: wegiel, wodér, tlen, azol, fosfér, polas, wapn,
magnez, siarka, zelazo,

Niezbedny dla swego Zycia wegdiel roslina czerpie z otacza-
jacego ja powietrza w postaci dwutlenku wegla, ktory znajduje
sie w powietrzu w bardzo drobnych ilosciach (okolo 0,03%:). Po-
zostale skladniki pokarmowe roslina pobiera z gleby.
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Wodér i tlen pobierany jest przez rosline w postaci wody.
azol w postaci jonow azotanowych lub jonéw amonowych, kwas
fosforowy w postaci jonow kwasu fosforowegdo, wapn, magnez
i zelazo rowniez w postaci jonéw najrozmaitszych soli, siarka
za$ w poslaci siarczanéw. Jesli w pozywece brak jakiegokolwiek
z wymienionych jonéw, to rodlina nie moze sie rozwija¢, a tem
samem nie moze wydaé Zadnego plonu, Z tego punktu widzenia
wszystkie te skladniki pokarmowe sa jednakowo wazne dla ro-
sliny. Inaczej jednak bedzie sie przedstawiala lkwestja waino-
éci tych zwiazkow z punktu widzenia praklycznego, z punktu
widzenia produkciji rolniczej.

Dwutlenek wegla, z ktérego roslina czerpie niezbedny dla
swego zycia wegiel i z ktérego buduje wszystkie zwiazki orga-
niczne, znajduje sie w powietrzu w bardzo malych ilofciach.
Stwierdzono ponad wszelka watpliwoéé, ze podwyzszenie za-
wartosci dwutlenku wegla w otaczajacej roéline almoslerze
wplywa nader dodatnio na rozwéj roéliny, a tem samem i na
jej plon. Jednalk sztuczne podwyzszenie zawartosci dwutlenleu
wegla w powietrzu natrafia na bardzo wielkie trudnosei i poza
gospodarka szklarniowa lub inspektowa zrealizowaé sie nie daje.
Stad ten niewatpliwie nader wazny czynnik wegelacyjny, jak
zawartosé dwutlenku wegla w powietrzu, nalezy przyjaé za sta-
ty w tem znaczeniu, ze szlucznie na wielka skale rolnicza zmie-
nia¢ sie nie da.

Tlen i wodér pobiera roslina w postaci wody, o kiérej wie-
my, ze odgrywa kolosalna role w Zyciu rosliny nie tylko dlatego,
#e dostarcza roélinie materjalu tlenowego i wodorowego do wszel-
kich syntez, ale rowniez dlatego, ze wszystkie procesy odbywaja
sie w roslinie albo w roztworach albo tez w zawiesinach wod-
nych. Stad woda posiada tak wielkie znaczenie dla roéliny i stad
nalezyte zaopatrzenie rosliny w wode jesl podstawowa rzecza
w produkeji roglinnej.

Oprécz tlenu w postaci wody, roslina potrzebuje jeszcze
tlenu w postaci elementarnej, ktory stuzy jej do oddychania.

Nalezyte zaopatrzenie rosliny w wode i tlen, potrzebny do
oddychania jest wielka troska rolnika i ogrodnika. Cala mecha-
niczna uprawa roli ma na celu to trudne zadanie: odpowiedniego
ustosunkowania w glebie zawartosci wody i powietrza ‘tlenu).
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Powiekszenie zawartosci wody w glebie osiaga sie zapomaoca
zraszania (polewania, nawadniania, rozpryskiwania, sztucznego
deszczu). Nalezyle przewietrzenie gleby uskutecznia sie przez
odprowadzenie nadmiaru wody zapomoca rowéw otwartych lub
krytych (drenéw) tam, gdzie istnieje tego potrzeba.

Zwiazki azotu, fosforu, potasu i wapna potrzebne sg rogli-
nie w dosé znacznych ilosciach i w dodatku niezawsze znajduja
sig w glebie w ilosciach roslinie potrzebnych, natomiast zwiaz-
kow magnezu, siarki i Zelaza roslina potrzebuje daleko mniej
i w glebie zwiazki te znajduja sie w ilosciach wystarczajacych
a czesto nawel nadmiernych, Stad wyplywa jasno, ze z punktu
widzenia praklycznego zwiazki azotu, fosforu, potasu i wapna od-
grywaijq bez poréwnania daleko wigksza role niz zwiazki magne-
zu, siarki i zelaza, klére roslina prawie zawsze w'dostatecznej
ilosei w glebie znajduje. Dlatego to w dalszym ciagu naszych
rozwazan poswiecimy szczegélng uwage zwiazkom azotu, fosfo-
ru, potasu i wapna.

II. Potrzeby pokarmowe roslin uprawnych.

Pod potrzebami pokarmowemi roslin uprawnych rozumiemy
ilosé skladnikéw poliarmowych pobieranych z jednostki po-
wierzchni dla wydania normalnego plonu.

Potrzeby pokarmowe roslin uprawnych nie sa jednakowe
i réznia sie dodé¢ znacznie. W zestawieniu 1 podajemy polrzeby
pokarmowe najwazniejszych roslin uprawnych obliczone w ki-
logramach na helktar.

Zestawienie 1.

Potrzeby pokarmowe roélin uprawnych w kg na ha.

azot  kwas fosforowy polas wapno

N P:0s K.O0 CaO
Rosliny zbozowe . . 60 30 70 20
Rosliny motylkowe . 110 25 60 40
Rosliny okopowe . . 100 40 200 45

Warzywa . . . 100—150 50 250 50




L

Jak widzimy z lego zestawienia, ilosci pobieranych sklad-
nikow pokarmowych sa rozne. Najwiecej zuzywajg skladnikow
mineralnych roéliny okopowe i warzywa, daleko mniej rosliny
motylkowe, kiére w dodatku posiadaja zdolnoéé korzystania
z nieprzebranych Zrédel azotu, znajdujacych sie w powietrzu.

Ale réwniez i wzajemny stosunek tych skladnikéw poicar-
mowych jest rézny. Stosunkowo najmniej potrzebujg rosliny
kwasu losforowego, a daleko wiecej azotu i potasu — dotyczy
to zwlaszeza warzyw i roslin okopowych.

lll. Potrzeby nawozowe gleby.

Sq gleby urodzajne bogate we wszystkie skfadniki pokarmo-
we, s znow gleby malo urodzajne, bogate w skladniki pokar-
mowe. Zwykle gleby gliniaste z duig zawarloscia préchnicy sa
glebami bardziej urodzajnemi, niz gleby piaszezyste i ubogie
w zwiazki préchniczne,

Czesto jednak zdarza sig, ze gleba jest bogata we wszysikie
skladniki pokarmowe za wyjatkiem tylko jednego, naprzyklad
azotu, Gleba taka moze wydawaé wysoki plon tylko pod tym
warunkiem, jesli dodamy do niej dostepnych dla roslin zwiaz-
kéw azotu, dodawanie zwiakow fosforu i potasu bedzie w iym
wypadlku zbedne, Moze sie jednak zdarzyé, ze jedne skladniki
pokarmowe beda sie znajdowa¢ w glebie w dostatecznej ilosei,
inne znow w malej ilodci.

Stwierdzenie, jakiego skladnika pokarmowego glebie bra-
kuje przedewszystkiem dla wydania normalnych plonéw, nazy-
wamy stwierdzeniem potrzeb nawozowych gleby. To stwierdze-
nie jest rzecza bardzo wazna przy stosowaniu nawozoéw sztuvcz-
nych, jako zawierajacych z reguly jeden tylko skladnik pokar-
mowy.

Poznanie potrzeb nawozowych gleby jest rzecza dosé trudna
i wymagajacg dluiszego okresu czasu. Przez obserwacje roz-
woju roslin mozemy w przyblizeniu okreslié¢ polrzeby nawozowe
gleby,

Zwykle naszym glebom brakuje azotu, rzadziej fosforu i po-
tasu,
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Najpewniej i najlepiej poznaje si¢ potrzeby nawozowe gle-
by zapomocy doéwiadczenia polowego. Takie doswiadczenie po-
lowe przeprowadzamy na parcelkach o powierzchni 50—100 m.
kw. Kombinacje nawozowe sg nastepujace:

1) O — bez zadnych nawozdéw;

2) NPK — pelny nawéz mineralny;

3) PK — bez azotu;

4) NK — bez kwasu fosforowego;

5) NP — bez potasu.

(N — oznacza nawoz azotowy, P — fosforowy, K —- pota-
sowy).

Cheac byé pewnym wynikéw nalezy kaida kombinacje na-
wozowg kilka razy powtérzyé. Takim sposobem doswiadczenie
nad potrzebami nawozowemi gleby obejmnie 15 do 30 parcelek.

Zakladanie doswiadczert polowych, aczkolwick na pierwszy
rzut oka wydaje sie proste, w rzeczywistosci wymaga duzo umie-
jetnosdci i wprawy.

To tez bedzie najlepiej, ¢dy przy zakladaniu tego rodzaju
doswiadezenn zwrécimy sie o pomoc fachowa do najblizszedgo in-
struktora rolnego lub ogrodniczego. Zwlaszeza bardzo oslicinie
nalezy postepowaé przy wycigganiu wnioskéw z otrzymenych
wynikow,

IV. Ogdlne wiadomosci o nawozeniu.

Wzbogacenie gleby w niezbedne dla Zycia roslin skladniki
pokarmowe nazywamy nawozeniem gleby, a érodki sluzace do
tego celu nazywamy nawozami, Nawozenie gleby ma bairdzo
wielkie znaczenie dla produkeji roélinnej, jest to bowiem srodek
podnoszacy w znacznym stopniu plony roélin uprawnych.

Odrézniamy dwojakiego rodzaju nawozy: 1) nawozy na-
turalne, 2) nawozy sztuczne.

1) Nawozami naluralnemi nazywamy nawozy produko-
wane we wlasnem gospodarstwie. Naleza do nich: obornik, od-
chody ludzkie, komposty, nawozy zielone. Nawozy naturalne
zawierajq wszystkie niezbedne dla zycia roélin skladniki polkar-
mowe i stad nazywaja sie nawozami wszechstronnemi lub pel-
nemi. Aczkolwiek nawozy naturalne zawieraja wszystkie nie-



zbedne skiadniki pokarmowe, to jednak nie zawieraja ich we
wlasciwym dla roélin stosunku, to znaczy, Ze sklad chemiczny
tych nawozéw naturalnych nie odpowiada potrzebom pokarmo-
wym roslin. Réwniez polrzeby nawozowe gleby nie moga byeé
uwzglednione przy nawozeniu nawozami naturalnemi,

2) Nawozy szluczne zawieraja zwykle jeden tylko skladnik
pokarmowy, a wiec albo tylko azot, albo tylko potas, albo kwas
fosforowy lub wapno. Zawartoéé skladnikéw pokarmowych
w nawozach sztucznych jest w poréwnaniu z nawozami natural-
nemi bardzo wysoka, Poniewaz nawozy sztuczne zawieraja zwy-
kle jeden tylko sktadnik pokarmowy, to przy ich stosowaniu mo-
zemy uwzgledni¢ zaréwno potrzeby nawozowe gleby jak i po-
trzeby nawozowe rosliny. Przez dodatek nawozéw sztucznych
do nawozenia naluralnego moZemy poprawié w nawoZeniu na-
turalnem stosunek skladnikéw pokarmowych. Dlatego to na-
wozy sztuczne nazywamy jeszcze inaczej nawozami pomocni-
czemi,

Nawozy sztuczne dzielimy na nawozy azotowe, fosforowe,
potasowe i wapniowe w zaleznosci od tego, jaki skiadnik pokar-
mowy zawieraja.

V. MNawozy naturalne.

W ogrodach szkolnych z nawozow naturalnych mozemy mieé
do rozporzadzenia: odchody ludzkie i komposty, a tylko wyjat-
kowo obornik i nawozy zielone. Dla tego to w broszurze niniej-
szej specjalng uwage zwrécimy na odchody ludzkie i komposty,
natomiast obornik i nawozy zielone zostana krétho potrakto-
wane,

1. Odchody ludzkie.

Odchody ludzkie sktadaja sie z katu i moczu.

Kal zawiera wszystkie niestrawione skladniki pozywienia
ludzkiego, wymieszane z wydzielinami organéw trawienia. Dla-
tego to kal przedstawia réznorodna mieszanine najrozmaiiszych
zwigzkow, a sklad lej mieszaniny zalezy przedewszystkiem od
rodzaju pozywienia, Przy odzywianiu miesnem iloéé kalu jest
mala, przy odzywianiu roélinnem — duza.
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Mocz zawiera w sobie produkly trawienia i dlatego pod
wzgledem swego skladu przedstawia si¢ daleko prosciej niz kal.
Réwniez sumaryczny sklad chemiczny oraz ilos¢ wydzielanego
moczu nie ulega wielkim wahaniom,

W zestawieniu 2 podajemy $rednie ilosci wydzielanego ka'
tu i moczu w kg. rocznie.

Zestawienie 2.

Ilosei wydzielanego kalu i moczu w kg, rocznie.

Kalu Moczu Razem
Mezczyzna . . . . 50 570 620
Kobieta . . . . . 20 500 520
Chlopiec . . : . . 40 200 240
Dziewczyna . . . . 10 170 180

Z zestawienia tego widzimy, Ze iloéé¢ wydzielanego maczu
jest daleko wieksza niz iloé¢ kalu.

Zawartosé skladnikéw pokarmowych w kale i moczu poda-
jemy w zestawieniu 3.

Zestawienie 3.

Procentowa zawartosé¢ skladnikéw pokarmowych (nawoczo-
wych) w kale i moczu.

Organiczna Azot  Kw. loslorowy Polas

Woda  substancia N P.O; K.O

Rk s = 16 20 1,0 1,0 0,4
Motz . . . 95 3 08 02 02

7 zestawienia tego widzimy, Ze procentowa zawartosé sklad-
nikéw pokarmowych jest w kale wyzsza niz w moczu. Dotyczy
lo zwlaszecza zawartosci kwasu losforowego.

Istnieje jednak zasadnicza réznica miedzy kalem i moczem,
jesli chodzi o zwiazki, w jakich wyslepuje azot, kwas fosforowy
i potas. W moczu wystepuja one w poslaci rozpuszezonej, a wiec
sq albo odrazu dla roslin dostepne, albo tez bardzo szybko staja
sie dla roslin dostepne. W lkale za$ wystepuja one naogol
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w poslaci zwiazkow w wodzie nierozpuszezalnveh i dla roélin
przewaznie niedostepnych, Zwiazki azotu naprz. znajdujace sie
w kale musza przejéé dlugq drode najrozmaitszych procesow
biochemicznych, zanim przejda w zwiazki dla roélin dostepne
t. j. zanim wytworza sie sole amonowe i azotany. Natomiast naj-
wazniejszy zwigzek azotowy moczu, mianowicie mocznik, bar-
dzo szybko przechodzi na sole amonowe.

Jesli wezmiemy pod uwage, ze ilos¢ wydzielanego moczu
jest daleko wieksza od ilosci kalu, ze dalej skladniki pokarme-
we moczu sg dostepniejsze dla roélin, to musimy przyjsc do
przekonania, ze mocz z punklu widzenia nawozowego ma daleko
wieksze znaczenie niz kal. To lez na poprawne gromadzenie
i przechowywanie moczu musimy zwraca¢ najpilniejsza uwage

2. Gromadzenie odchodow ludzkich.

Gromadzenie odchodéw ludzkich odbywa sie w ustepach:
1) albo w tak zwanych dolach kloacznych, 2) albo tez w ku-
blach réznego ksztaltu i wielkosci, O usuwaniu odchodéw ludz-
kich zapomoca syslemu kanalizacyjnego moéwié¢ tu nie bedzie-
my z lego powodu, ze wprawdzie z punkiu widzenia higjenicz-
nego jest to sposéb najlepszy, z punktu widzenia rolniczego jest
jednak pozbawiony, praklycznie rzecz biorac, wszelkiej war-
tosci.

a) Doly kloaczne. Najgorszemi sg najprostsze tego rodza-
ju urzadzenia, polegajyce tylko na wykopaniu zwyklego dolu.
Takie doly sa z reguly przepuszczalne, wskutek czego odchody
plynne, najcenniejsze z punktu widzenia nawozowego, latwo
przesigkaja z dolow do warstw glebszych, zmniejszajac znacz-
nie wartosé nawozowa fekalij. Pozostaja w dolach tylko trudno
rozpuszezalne zwiazki, ktére podlegaja powolnemu rozkladowi
i ulatniaja sie przy tem zwiazki azotu, co réwniez prowadzi
do zmniejszenia wartosci nawozowej. Zaréwno przesiakanie jak
i rozklad pozostalosci wplywaja niekorzystnie na zdrowie ludz-
kie i dlatego z punktu widzenia higjenicznego powinniémy lego
unika¢, Obmurowanie takiego dolu malo pomaga. Dopiero sta-
ranne wybetonowanie i zatarcie na gladko, a nastepnie po-
wleczenie smola zabezpiecza przed przesigkaniem, ktére jest



tak szkodliwe z nawozowego i higjenicznego punkiu widzenia.
Po pewnym czasie nawet tak staranne przygolowanie dolu
kloacznego staje sie po dluZszem uZyciu znow przesigkliwe, po-
niewaz odchody ludzkie nadgryzaja niemal wszystkie materjaly.

Uzywanie Srodkéw chemicznych w celach odkazania nasu-
wa pewne walpliwosci, Zwykle dla wzgledéw higjenicznych
uzywamy karbol albo wapno do odkazania fekalij, Kwas kar-
bolowy wplywa niekorzystnie na rozwdj roélin, a w zbyt mocnem
slezeniu moze spowodowaé nawel zniszczenie rodlin, Z tego
powodu fekalja traktowane kwasem karbolowym musza byé bar-
dzo ostroznie stosowane jako nawéz. Jesli je wywozimy bezpo-
$rednio na pole, to wywiezé je trzeba na dlugo wezesniej przed
sadzeniem, wzglednie przed siewem roslin uprawnych, a to dla-
tego, zeby lwas karbolowy mogl byc z gleby wylugowany,
wzgednie rozlozony. Drugi érodek dezyniekeyjny nie jest bez-
posrednio szkodliwy; wiemy przeciei, Ze wapno jest niezbe-
dnym skladnikiem pokarmowym. Stosowanie jednak wapna
w dotach kloacznych nie jest réwniez wskazane, poniewaz wo-
dorotienek wapnia (wapno gaszone) jest zasadsa i powoduje wy-
dzielanie si¢ amoniaku, kléry nastepnie bedzie si¢ ulatnial. Sto-
sowanie wiec wapna jako érodka odkazajgcego powodowac be-
dzie obnizenie zawarlosci azotu w fekaljach i tym sposobem
znaczne zmniejszenie wartosci nawozowej, azot bowiem jest
najcenniejszym skladnikiem nawozowym w fekaljach.

Odchody ludzkie, przechowywane nawet w najlepszych do-
tach kloaczaych, traca bardzo wiele na swej warlodci nawozo-
wej. Najlepiej wida¢ lo z zestawienia skladu chemicznego od-
chodéw w len sposéb przechowywanych.

Zestawienie 4.

Sredni sklad chemiczny odchodsw ludzkich z doltow kloacznych.

Wody v v ooeow v oweow w98 59
Suchej substancji . . . . 4
Substancii 'oi'ganicznej : v 3By
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Kwasu fosforowego P,O, . . 02,

Potasiy Bal o 4 o it o 02
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7 porownania tych danych z danemi w zestawieniu 3, doty-
czacem skladu chemicznego kalu i moczu widzimy wielkie sira-
ty w skladnikach pokarmowych, dotyczy to zwlaszecza azotu.

b) System kublowy. Gromadzenie odchodow ludzkich
w wiekszych lub mniejszych kublach lub skrzyniach nieprze-
puszezalnych, a wiec najlepiej metalowych, jest sposobem da-
leko lepszym, niz gromadzenie w dolach kloacznych, Poniewaz
objetosé tych naczyni jesl stosunkowo niewielka, to gromadzone
fekalja musza by¢ w krotkich odstepach czasu usuwane, co spo-
s6b ten z punktu widzenia higjenicznego wyrdZnia korzystnie,
Ale i z punktu widzenia nawozowego sposob ten jest réwniez
dobry. Otrzymywane z kubléw wychodezyny przedstawiaja sie
pod wzgledem skladu chemicznego, a wiec i pod wzgledem war-
tosci nawozowej, daleko lepiej niz wychodezyny z doléw kloacz-
nych.

Zestawienie 5.

Sktad chemiczny odchodéw ludzkich, gromadzonych w kublach

Wody & w0 v o s s @ oo 92 9
Suchej substancit . . . . 8
Substancji organicznej . . 55 |
T [ e |
Kwasu fosforowego P,O, . 03 |
Potaste Kbl v o wiw 5 e B3y

Ma jednak ten sposéb jedna nieprzyjemng strone, wymaga
bowiem czestszego oprézniania zawartosci, a nastepnie przecho-
wywania usunietych fekalij. W praktyce ogrodéw szkolnych naj-
lepszym sposobem przygotowywania masy do wywozu jest prze-
sypywanie zawarlosci kublow torfem, a w braku torfu wysu-
szong i przearfowang przez gesta siatke ziemia wrzosowa, les-
ng lub inna prochnicows. Przesypywanie lakie naleiy uskutecz-
nia¢ codziennie. Tym sposobem otrzymuje si¢ napel stalg ma-
se, kiéra przy przesypywaniu torfem jest przytem prawie zupel-
nie bezwonna. Przesypywanie fekalij torfem lub ziemia jest
wskazane réwniez ze wzgledéw nawozowych, torf bowiem po-
siada wielkie zdolnoéci chlonne w stosunku do amoniaku i ta-
kim sposobem stosowanie torfu zabezpiecza nas przed stratami
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amoniaku, Przesypywanie lorfem mozemy stosowaé z poiyt-
kiem rowniez i w dolach kloacznych.

W miare napelniania sie kubléw, zawartosé ich musi byé
usuwana. Usuwanie zawartosci kubléw powinno byé mozliwie
najlatwiejsze i nie nasuwaé¢ zadnych lrudnosci. Najlepiej na-
daje sie tutaj system taczkowy polegajacy na tem, ze kubel
znajduje sie stale na latwych do wyciagania taczkach lub woz-
kach.

Zawartosé kubléw usuwana jest na stosy kompostowe,
gdzie powinna byé przykryta natychmiast warstwa ziemi. Za
takiem traktowaniem przemawiajg nietylko wzgledy higjenicz-
ne, ale réwniez i nawozowe. Jesli zaniedbamy tych ostroznosci,
to wiedy liczyé sig trzeba z powaznemi stratami skladnikéw
pokarmowych, zwlaszeza azotu,

c) Streszczenie. Poréwnujac gromadzenie odchodéw w do-
tach i kubtach widzimy, ze w kublach otrzymujemy nawoéz da-
leko bardziej wartosciowy niz w dolach. Zta strona systemu ku-
blowego jest koniecznoéé¢ czestego usuwania, a naslepnie kompo-
stowania. Doly kloaczne pozwalajg na rzadsze opréznianie i ta-
kim sposobem na bezpoérednie wywozenie fekalij wprost w pole
bez uprzedniego kompostowania. Przesypywanie fekalij torfem
w dolach kloacznych i kublach mozna uwazaé za bardzo poia-
dane i najlepsze zaroéwno pod wzgledem nawozowym, jak higje-
nicznym i transportowym,

3. Stosowanie wychodczyn w polu.

Stosowanie w polu przekompostowanych wychodezyn (fe-
kalij) nie natrafia na zadne trudnosci, natomiast bezposrednie
wywozenie wychodczyn w pole wymaga pewnych zabiegow
i ostroznosci. Napol plynna masa, pochodzaca z doféw kloacz-
nych, a wzbudzajaca zrozumialy wstret w robotniku, nie daje
sie ladowaé¢ na zwykle fury i wymagataby specjalnie szezelnych
skrzyn, W praktyce ogrodéw szkolnych najlepiej byloby wy-
mieszac fekalja doléw kloacznych z ziemia tak, by przeszly one
ze stanu polplynnego w stan bardziej staly. Wtedy moznaby je
tadowaé na zwykle fury widtami lub lopatami. Fekalja po nala
dowaniu powinny byé natychmiast wywiezione w pole, jak naj
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réwnomierniej po polu rozrzucone i natychmiast przyorane, Po-
zostawienie nieprzyoranych [ekalij jest niedopuszczalne, pomi-
jajac wzgledy higjeniczne, z powodu mogacych nastapi¢ strat
w azocie, ktory jest tu skladnikiem najcenniejszym.

Co sig tyczy ilosci fekalij, jakie zwykle stosujemy, lo nie
przenosza one 20 do 30 metréw szesciennych na hektar, o ile cho-
dzi o fekalja surowe, fekalja za$§ wymieszane z ziemia lub torfem
mozemy stosowa¢ w wigkszych ilodciach, zaleinie od ilosci do-
mieszanej ziemi czy torfu,

W polecanych tutaj ilosciach fekalij znajduje sie przeciglnie:

azotu . . . . . okolo 80 kg.
kwasu fosforowego . .
potasu . . . . . S S

Jesli poréwnamy le tablice z potrzebami pokarmowemi ro-
§lin uprawnych (p. zestawienie i), to widzimy, Ze nawozenie le-
kaljami czyni zado$é¢ zapolrzebowaniu roslin w stosunku do
azotu, a nie wystarcza w stosunku do fosforu i potasu, To tez
przy stosowaniu fekalij doradza sie dodatkowe nawozenie nawo-
zami fosforowemi i potasowemi zwlaszeza pod roéliny, polrze-
bujace duzo tych skladnikéw pokarmowych.

Najlepiej jest wywozié i przyorywac¢ fekalja na jesieni.
Jesli jest to niemozliwe, to wywozimy weczesna wiosna, a w kaz-
dym bad# razie staramy sic, zwlaszeza pod warzywa, wywieié
i przyora¢ fekalja jaknajwczeéniej,

Stosowanie fekalij z roku na rok na jednym i tym samym
miejscu moze wplynaé niekorzystnie na wlasnosci fizykalne gle-
by, Fekalja bowiem zawieraja duzo soli kuchennej i tluszezow,
i lo prowadzi¢ moze do szkodliwego dla zZycia roslin zaskoru-
piania si¢ gleby i do wigkszej zlewnosci, Te szkodliwe zjawiska,
powodowane obecnoscia soli kuchennej w fekaljach, mozna usu-
nac zapomocy wapnowania. Tam, gdzie czesto i regularnie sto-
sujemy fekalja, musimy glebe od czasu do czasu zwapnowaé
(p. ustep o nawozach wapiennych).



4. Komposty.

Do przygotowania kompostéw moga byé uiyte wszystkie
odpadki gospodarcze, a wiec leciny ziemniaczane, liscie, adpadki
warzyw, chwasty, odpadki paszy, albo tez zepsuta pasza, §mie-
cie, roznego rodzaju popioly, jak popiol z drzewa, torfu, dalej
zgrabki z drog, szlam pochodzacy z oczyszezania rowéw, lub
szlam ze stawow, dalej wiory, trociny, todygi réznych roélin,
réznego rodzaju usmiercone juz szkodniki zwierzece jak chra-
baszcze i larwy rozmailych owadéw, ktére czesto wystepuja ma-
sowo, wszystko to stanowi bardzo dobry materjal do komposto-
wania.

Zalozenie stosu kompostowego. Stos kompostowy zaklada
sie na miejscu suchem i nieco wzniesionem, aby zabezpieczyé sie
od podsigkania i zbierania sie¢ wody, ktéra moze wylugowaé
z kompostu skladniki pokarmowe. Jako podkiad do takiego sto-
su kompostowego najlepiej jest uiyé 15—20 em. warstwe torfu;
w braku torfu nalezy da¢ grubsza nieco warstwe ziemi jaknajbar-
dziej prochniczej. Na taka warstwe torfu, lub ziemi préchniczej,
dajemy taka sama warstwe zwyllej ziemi, albo tez warstwe szla-
mu z rowow lub stawow. Na lak przygolowany podklad dajemy
warstwe do 15 cm. grubosci materjalu organicznego, jak wy-
wiezione z kublow fekalja, dalej réznego rodzaju odpadki ro-
ilinne lub zwierzece. Ten materjal organiczny, zwlaszeza odpad-
ki, dobrze jest przesypa¢ popiotem lub zmielonem wapnem. Na
le warstwe materjalu organicznego przychodzi znéw warstwa
ziemi, W wypadku kompostowania fekalij, nalezy natychmiast
zasypywad je ziemia. Na ziemie te przychodzi znéw warstwa ma-
terjalu organicznego, ktdra znow przesypujemy popiolem i znow
przykrywamy ziemia. Kiedy stos kompostowy doszedl juz do
wysokodci okoto 1—1,5 metra, to na sam szczyl lego stosu da-
jemy ziemie prochniczna, lub lepiej jeszcze torf i wtedy caly
stos kompostowy obkladamy ze wszystkich stron 15 cm.-owa
warstwa ziemi.

Jest rzeczq waizna, by stos komposlowy posiadal odpowie-
dnia wilgotnoéé. Jesli zostal on zalozony w wyzej opisany spo-
s6b, to naogol warunki wilgotnosci bedg dobre. W czasie jednalk
posuchy nalezy stos kompostowy podlewaé dosé czesto, ma sie
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rozumie¢ nie nadmiernemi ilosciami wody, gdyz wtedy muoze
zachodzié¢ obawa wylugowania skladnikéw pokarmowych.

Dla zacienienia stosu kompostowego, a i dla wzdledow este-
tycznych, obsadzamy go bujnie rosnacemi roslinami, jak dynie,
ogorki i tym podobne rosliny i pozostawiamy go na pewien czas
w spokoju,

Po pewnym czasie, ktory zaleiy od szybkosci rozkladu,
przystepujemy do przearfowania kompostu. Rozktad ten zalezy
od pory roku i od rodzaju kompostowanego materjatu, Najle-
piej jest przystapi¢ do przearfowania wiedy, gdy w gérnych
warstwach materjal organiczny na lyle sie rozlozyl, Ze jego
pierwotna budowa zostata prawie zupelnie zniszczona.

Arfowsanie ma na celu przewarstwienie stosu komposto-
wego w ten sposéh, by warstwy gorne dostaly sie na dét, a war-
stwy dolne na gére. Pozalem jednak chodzi o oddzielenie mniej
rozlozonego materjatu od materjatu dobrze roztoZonego, a réw-
niez o oddzielenie kamieni, skorup, szkla i t. p.

Takie przerabianie kompostu co pewien czas powtarzamy,
dopéki nie otrzymamy jednolitej masy.

Przy kompostowaniu chwastéw nalezy byé ostroznym, Jesli
kompostujemy perz, to zaleca sig oddzielne jego kompostowa-
nie, a to dlatego, by kompostowanie prowadzié diuzej i byé naj-
zupelniej pewnym nalezytego rozkladu. Chwasty nasienne, po-
chodzace z pielenia, lub roznego rodzaju inne odpadki zawie-
rajagce nasiona chwaslow, dobrze jest, albo przedtem, albo tez
juz na stosie kompostowym, polaé¢ goraca woda celem zniszcze-
nia w nasionach chwastéw sily kietkowania, Przestrzegajac tych
wskazani moZemy by¢ pewni, ze wraz z nawozeniem komposto-
wem nie wniesiemy do gleby chwastow.

Sktad chemiczny, a réwniez i wartoé¢é nawozowa kompo-
stéw, jest w wysokim stopniu zaleZna od rodzaju kompostowa-
nego materjalu, Trudno jest wiec podawaé tu jakies liczby prze-
cigtne, zaznaczymy tylko, ze kompost otrzymywany z fekaljow
jest bogatszy od innych kompostow.

Stosowanie kompostéw nie natralia na zadne trudnosci,
tatwy jest bowiem zaréwno wywoz kompostu, jak jego rownomier-
ne rozrzucenie.
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Dziatanie nawozowe kompostu jest bardzo dodatnie, a prey-
tem powolne — mozemy go wigc stosowaé w duzych ilosciach
bez obawy przenawoZenia,

5. Obornik.

Obornikiem nazywamy nawdz naturalny zlozony z odcho-
déw zwierzecych, wymieszanych ze $ciétka,

Wartos¢ nawozowa obornika jest bardzo rézna i zaleiy od
calego szeregu czynnikow, jak rodzaj zwierzal, wiek i sposoh
ich uzytkowania i karmienia, rodzaj sciolki i sposéb przechowy-
wania obornika.

By da¢ pojecie o réznicach, kiére powoduje rodzaj zwie-
rzecia, przylaczamy tu sklad chemiczny fwiezego obornika, po-
chodzgcego od roznych zwierzal domowych.

Zestawienie 6.

Procentowy sktad chemiczny §wiezego obornika, pochodzace-
go od roznych zwierzgl domowych.

Woda Azot Fosfor Potas

] P.0; K.0

e R 0,43 0,24 0,48
VR A S ] 0,57 0,28 0,52
Swiia o o e 13 0,52 0,20 0,58
WO . 1 o et e B 0,82 0,24 0,65
B da b M A 1,50 1,60 0,80

Sposéb przechowywania obornika ma pierwszorzedne zna-
czenia dla jego warlosci nawozowej. Przy nieumiejetnem prze-
chowywaniu musimy sig¢ liczyé z bardzo powaznemi stralami
w zawartosei odzywezych skladnikéw mineralnych, Te straty
nastepuja zwlaszeza w zawartosci azotu, tego najbardziej cen-
nego sktadnika.

W gospodarstwie ogrodowem szkolnem obornika zwykle na
miejscu nie produkujemy, dlalego odraniczymy sie tutaj jedynie
do wskazowek stosowania obornika. Najlepiej jest stosowaé
obornik na jesieni, a to z lego wzgledu, zeby przyorany ohornik
mial czas na pozadany rozklad w glebie. Obornika nie nalezy
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przyorywaé zbyt gleboko, gdyz wiedy wskutek malego dostepu
powietrza bedzie sie rozkladal powoli.

Obornik po wywiezieniu w pole powinien byé réwnomier-
nie rozrzucony i jak najpredzej przyorany. Wywozenie oboruika
na male kupki i pozostawianie go czas dluzszy w tych kupkach
jest niedopuszczalne, gdyz moga naslapi¢ powazne straty,
zwlaszcza w azocie, oraz pewne przenawozenie ziemi pod kup-
kami kosztem pozostalej powierzchni.

Jesli obornik wywozimy zima, to skladamy go na wieksze
stosy, dobrze ubite i przykryte warstwa ziemi, Na wiosne obor-
nik z takiego stosu rozrzucamy i zaraz przyorujemy.

Gnojowka. To co zwykle na wsi nazywaja gnojowka, 'est
przewaznie pod wzgledem nawozowym produkiem bardzo malo
wartosciowym. Takg malowarlosciowa gnojowka najlepiej jest
polewac stosy kompostowe.

Natomiast mocz zwierzal, gromadzony oddzielnie w spe-
cjalnych na ten cel urzadzonych zbiornikach, jest bardzo cen-
nym nawozem. Wprawdzie mocz nie jest nawozem pelnym,
zawiera bowiem tylko azot i polas, a prawie zupelnie nie za-
wiera kwasu fosforowego, ale za to azot znajduje sig tam w {or-
mie daleko bardziej dla roslin dostepnej, niz w kale i w obor-
niku, Mocz zwierzat domowych jest wiec bardzo cennym nawo-
zem azotowo-potasowym.

Przy stosowaniu takiej islotnie cennej gnojowki nalezy
zwraca¢ uwage na to, by przy rozlewaniu najmniej stykala sie
ona z powietrzem, nie nalezy wigc la¢ jej z gory, a przeciwnie
tuz przy ziemi.

6. Nawozy zielone,

Pod nawozami zielonemi rozumiemy uprawe roslin prze-
waznie motylkowych, ktére nastepnie przyorujemy. Poniewaz
rosliny motylkowe posiadajg zdolnos¢é wigzania azotu atmosfe-
rycznego, przeto nawozy zielone w pierwszej linji wzbogacaja
glebe nietylko w substancje organiczna, ale rowniez w azot.
Pozatem rosliny motylkowe posiadaja zdolno$é wykorzystywa-
nia trudno dostepnych zwiazkéw fosforu i potasu i takim spo-

sobem udostepniaja fosfor i potas roélin:mw na na-
L TN
[ Wi o

F F 1
\ " 0 & 4
i g e S

A
A - A
" 'a-“ v "-
e T




) L

wozeniu zielonem. W praklyce ogrodéw szkolnych mozemy upra-
wiac roéliny motylkowe na nawozy zielone w dwojaki sposab; al-
bo jake tak zwany plon gléwny, przeznaczajac roélinie motyl-
kowej caly okres wegetacyjny, albo tei jako tak zwany poplon,
uprawiany po weczeénie schodzacych ziemioplodach jak naprz.
salata, wezesne ziemniaki, wezesna kapusta. Udanie si¢ po-
plonu zalezy od czasu siewu; im wczeéniejszy jesl zasiew, tem
wieksza pewnosé udania sie takiego poplonu. Jako regule przy-
ja¢ nalezy, ze siew rosliny molylkowej na poplon po 20 lipea
jest juz niepewny.

Najpospolitszemi roélinami uprawianemi na zielony pognéj
sa lubiny: zétty — na gleby piaszezysle, niebieski — na gleby
ciezsze. Pozatem uzywane sg 1 inne rosliny jak: peluszka, wyka,
bobik lub mieszanki roznych rosiin motylkowych.

Jesli uprawiamy roéliny motylkowe na zielony pognéj jako
plon glowny, to nie czekamy az one dojrzeja, gdyz wtedy lodygi
roslin sa zdrewniale i wskutek tego w glebie znacznie wolniej
sie rozkladaja. Zielony pognoj nalezy przyorywaé w slanie je-
szoze soczystym, najlepiej wtedy, gdy roslina zawiazala juz
straki, a w dornej czesci zaczynaja juz nasiona nabiera¢ znamion
dojrzatosdci,

Zielony pognaéj, uprawiany jako poplon, moze by¢ przyora-
ny nietylko pézng jesienia, ale rowniez dopiero na wiosne,

Poniewaz rosliny motylkowe dzieki wspolzyciu z bakterja-
mi brodawkowemi posiadaja zdolnogé korzystania z azotu alino-
sferycznego, przeto nawozenie ich azotem jest zbedne. WNato-
miast dobrze jest, zwlaszcza na glebach ubozszych daé kwas fos-
forowy 1 potas pod rosliny motylkowe a to dlatego, by ich rozwéj
nie cierpiat z powodu braku tych skladnikéw w glebie,

VI. Nawozy sztuczne.

1. Nawozy azotowe.

Dawniej powszechnie znanemi nawozami azotowemi byly
saletra chilijska i siarczan amonu. Obecnie, wskutek powsla-
nia calego szeregu fabryk wiazacych azol atmosleryczny, pusia-
damy duza-ilosé najrozmaitszych nawozow azolowych, wprowa-



dzanych na rynek pod najrozmaitszemi nazwami. Pomimo istnie-
nia duzej rozmaitodei w tych nawozach, dadzg sie one jednak po-
dzieli¢ na grupy o podobnych wlasnosciach i o zblizonej warto-
scl nawozowej,

Pierwsza grupa tych nawozéw zawiera azot w postaci azola-
now, b j. soli kwasu azotowego. Do tej grupy naleza: saletra
chilijska, syntetyczna saletra sodowa, produkowana w Panstwo-
wej Fabryce Zwigzkéw Azolowych w Chorzowie, saletra wap-
niowa, produkowana w Moscicach pod Tarnowem.

Do drugiej grupy nawozow azotowych nalezg takie, ktore
zawieraja azol w postaci zwiazkéw amonowych. Sa to wiec: siar-
czan amonu, stanowigey produkt odpadkowy przy koksowaniu
wegla; chlorek amonu, produkowany w Chorzowie; wapnamon.
ktéry jest mieszaning chlorku amonowego z weglanem wapna.

Do trzeciej, bardzo u nas rozpowszechnionej grupy nawo-
zow azolowych naleza nawozy zawierajace azot w poslaci azo-
lanit amonowego a wiec zwiazku, ktéry zawiera azot i w postaci
amonowej (takiej jak w siarczanie amonu) i w postaci azotano-
we] [lakiej jak w saletrze chilijskiej). Azotan amonu w stanie
czystym nie jest stosowany i na naszym rynku znajduje sie on
jako tak zwany nitrofos albo jako tak zwany saletrzak. Nitrolos
jest mieszaning azolanu amonowego z foslorylem; saletrzak jest
to mieszanina azolanu amonowego z drobno mielonym weglanem
wapnia (wapieniem).

Czwarty grupe nawozéw azotowych stanowic beda takie
nawozy, klore zawierajg azot w postaci zwigzkow organicznych.
Naleza tu: popularny u nas azotniak, produkowany w Chorzo-
wie, oraz mocznik, ktéry u nas produkowany nie jest .

Saletra chilijska i synletyczna salelra sodowa sa zupelnie
identycznemi nawozami, zawierajagcemi azot w postaci azotanu
sodowego, Zawarlo$¢é azotu wynosi w saletrze chilijskiej oko-
fo 15,5%, w salelrze sodowej syntelycznej nieco wiecej a mia-
nowicie okolo 16%,. Niema zadnej réznicy w dzialaniu nawo-
zowem saletry chilijskiej i syntetycznej saletry sodowej. Sg to
bodaj najlepsze nawozy azotowe, nadajace sie na wszysikie
gleby i pod wszystkie roéliny,

Saletra wapniowa, inaczej moscicksg zwana, zawiera okolo
15,5% azotu w postaci przewaznie azolanu wapniowego z bar-




dzo nieznaczna domieszky azotanu amonowego. Takim sposobem
caly nieomal azol saletry wapniowej znajduje sie w postaci azo-
tanowej, a wiec w takiej same] formie jak w saletrze chilijskiej
i syntetycznej salelrze sodowej. Dzialanie nawozowe saletry
wapniowej jest wigc bardzo zblizone do dzialania tych ostatnich
nawozow,

Poniewaz saletra chilijska, syntetyczna saletra sodowa
i saletra wapniowa zawieraja mniej wiecej jednakows ilos¢ azo-
tu i poniewaz wszystkie one zawieraja go w postaci azotanow
i poniewaz ich warto$é nawozowa jest do siebie zblizona, przeto
przy wyborze tych nawozéw powinnismy sig kierowa¢ wylacznie
ich cena. Obecnie cena saletry sodowej wynosi 44,50 zl., cena
saletry wapniowej 37 zlotych, przeto obecnie oplaci sie daleko
bardziej stosowanie saletry wapniowej.

Siarczan amonu, chlorek amonu i wapnamon znéw posiada-
ja zblizone dzialanie nawozowe. Nie sa to juz nawozy fak
wszechstronne, jak nawozy azotanowe, uzywane bowiem w wigk-
szych ilodciach moga glebe zakwaszaé i dlatego nie daja one tak
wielliich zwyzek, jak nawozy azolanowe. Ale tez cena ich jest
daleko nizsza od ceny nawozow poprzedniej grupy. Tald wap-
namon jest obecnie najtariszym nawozem azotowym, tariszym
nawet od azotniaku,

Nitrofos i saletrzak zawieraja azot w postaci azotanu amo-
nowego. Zawarto$é azotu w obu tych nawozach okelo 155%:.
Dzialanie nawozowe jak réwniez i przystepne ceny tych nawo-
z6w (okolo 30 zb. za 100 kg) czynig oba nawozy dla nas bodaj
najwazniejszemi. Stosowanie tych nawozéw nie natrafia na za-
dne trudnosci.

Azotniak zawiera azot w postaci cjanamidu wapnicwego,
zwiazku, ktory nie tylko nie jest dla roélin przystepny, ale wrecz
przeciwnie jest dla nich zwiazkiem trujacym. Zwigzek ten ule-
ga jednak w glebie bardzo szybkim przemianom, prowadzacym
do powstawania zwiazkéw amonowych i zwigzkéw azotanowych,
ktore jak wiadomo sa juz dla roélin dostepne. Stosowanie wiec
azotniaku wymaga pewnych ostroznosci, Musimy go zawsze
stosowac¢ na kilka dni przed siewem roéliny, azeby mial czas na-
lezycie sie rozlozyé i zasiewom nie zaszkodzié.
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W praktyce ogrodéw szkolnych najbardziej odpowiedniemi
nawozami azotowemi beda: syntetyczna saletra sodowa, saletra
wapniowa, saletrzalk, nitrolos i ewentuvalnie jeszcze wapnamon
jako najlanszy nawéz azotowy. Wszystkie te nawozy nadaija
sie do stosowania nie lylko przed siewem rosliny, lecz rowniez
do pogléwnego stosowania miedzy rzedy juz rosnacych roslin.
Przy takiem pogléwnem stosowaniu miedzy rzedami roslin upra-
wianych saletra syntetyczna sodowa i saletra wapniowa nie po-
trzebuja zadnego przykrycia, natomiast saletrzak i wapnamon
jako zawierajgce weglan wapniowy dobrze jest przykryc mo-
tyka.

Nawozy azotowe daja u nas najwicksze efekty, Stosujemy
je w zaleznosci od potrzeb nawozowych rosliny i gleby w roz-
nych ilosciach, od 100 do 400 kg na hektar. Przy wickszych
dawkach azotu dzielimy przeznaczona ilos¢ nawozu na dwie
a nawel na trzy czesci. Jedna czes¢ stosowana jest przed sie-
wem rosliny, druga, wzglednie trzecia, stosowana jesl w czasie
wzrostu jako tak zwane pogléwne nawozenie. To dzielenie na-
wozéw azotowych na kilka dawek jest spowodowane latwg roz-
puszczalnoscig tych nawozow w wodzie, co prowadzi za soba
obawe wyplukania tych zwigzkéw do warstw glebszych, do kis-
rych korzenie roélin jui nie siegaja.

Do nawozow azotowych zaliczyé jeszecze nalezy maczke
z krwi i make rogowa. W rolniclwie nawozy te nie majg wigk-
szego znaczenia; natomiast w ogrodnictwie, a zwlaszeza w kwia-
ciarstwie, chetnie postugujemy sie temi nawozami,

Maczka z krwi zawiera okolo 13—157% azotu, oraz drobne
ilosei kwasu fosforowego (0,5—1,50%) i potasu [0,5—1,0'0); ma-
ka rogowa w zaleZnosci od sposobu preparowania zawiera 10—
14% azotu i okolo 47/ kwasu fosforowego. Oba wigc te nawozy
sg przedewszystkiem nawozami azotowemi i w ten sposéb nalezy
je traklowad,

W przeciwiesistwie do dopiero co oméwionych nawozéw mi-
neralnych oba nawozy, maczka z krwi i maczka rogowa, zawie-
raja azol w postaci zwiazkow organicznych, biatkowych, w wo-
dzie nierozpuszczalnych i na razie dla roélin niedostepnych. Te
ciala bialkowe ulegaja jednak w glebie mineralizacji, prowa-
dzacej do wytwarzania sie amoniaku i azotanow, zwigzkow roz-
puszczalnych i dla roélin dostepnych.



Uzywajac mineralnych nawozéw azolowych w wodzie 10z-
puszezalnych musimy sie wystrzegac stosowania ich w wiekszych
ilosciach, gdyz zastosowane w zbyl wielkich ilosciach moga
wskutek zbyt wysokiej koncentracji zaszkodzié¢ roslinie, Nie po-
trzebujemy sie lego obawia¢c przy stosowaniu maczki z krwi
i maczki rogowej, sq to bowiem nawozy zawierajace azot w po-
staci zwiazkow narazie nierozpuszezalnych. Dlatego to wlasnie
chetnie stosujemy e nawozy pod kultury kwialowe, zwlaszcza
doniczkowe, ktorych czulodéé w stosunku do koncentracji soli mi-
neralnych jest dosé rdzna i naogol nie bardzo jeszcze znana,

2. Nawozy fosforowe.

Najwazniejszemi nawozami fosforowemi u nas pospolicie
uzywanemi sa: superfosfat, tomasyna i maka kostna.

Superfosfaty wyrabia sie z fosforytéw. W Polsce posiada-
my doéé¢ oblite zloza fosforytow. Zloza te znajduja sie w Malo-
polsce nad Dniestrem i jego doplywami, dalej w Rachowie nad
Wista i w wielu innych miejscowosciach, Z malemi wyjatkami
nie sa jednak nasze fosforyty przerabiane na superfosfaty, a to
z tego wzgledu, ze zawgrtos¢é w nich fosforu jest stosunkowo nie-
wielka. Do przerébek na superfosfaly sprowadzamy fosloryty
przewaznie z zagranicy.

Fosfor wystepujacy w losforytach znajduje sig tam w po-
staci fosforanu trojwapniowego, trudno rozpuszczalnego w wo-
dzie i dlatego malo dostepnego dla roslin. Dlatego przerabia sie
je na superfosfaly, ktére zawieraja kwas fosforowy juz w innej
postaci a mianowicie w postaci fosforanu jednowapniowego 1a-
two rozpuszezalnego w wodzie i latwo dla rodlin dostepnego

Zawarto$é¢ kwasu fosforowego w superfosiacie jest bardzo
rézna i waha sie w granicach od 12 do 20%, wynoszac érednio
okolo 167:. Ma sie rozumieé, ze wartoéé superloslatu jest iem
wieksza, im wiecej on zawiera kwasu losforowege.

Tomasyna jesl to produkt odpadkowy przy wyrobie zelaza
i stali. Jest to proszek ciemnego koloru zawierajacy zmienne
ilosei kwasu fosforowego. Zawartosé kasu foslorowedo waha sie
w granicach od 10 do 207/ . Kwas fosforowy tomasyny jest w wo-
dzie nierozpuszczalny, rozpuszeza sie zato w slabych kwasach
i jest dla roslin dostepny.
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Maka kostna, Kosci zawieraja duze ilosci kwasu fosforo-
wego, a oprocz lego dosé znaczne ilosci azotu w postaci kleju.
Kosci najpierw sie odtluszeza i odkleja a to co pozostaje nazywa
sie maka kostna, Maka kostna zawiera okolo 307 kwasu fosforo-
wego i nieco azotu (okolo 1%). Ten kwas foslorowy jest w wo-
dzie nierozpuszczalny i jego dostepnodé dla roslin jest gorsza
niz w tomasynie, a lepsza niz w surowych fosforytach. Maki kost-
nej uzywa sie u nas stosunkowo bardzo malo.

W ostatnich czasach prébuje sie u nas stosowaé mielone fos-
foryty jako nawoéz fosforowy. Kwestja wartosei nawozowe] los-
forytéw nie zostala jeszcze dostatecznie wyjaéniona,

Wybor nawozu [osforowego. Superfosfat jest nawozem, kto-
rego kwas fosforowy jest w wodzie rozpuszczalny i dlatego bar-
dzo latwo dla roslin dostepny., Wshkutek swej rozpuszezalnosci
w wodzie glebowej superfosfat tak dobrze miesza sie z gleba, ze
korzenie roslin nieomal w kazdem miejscu znajda polrzebny im
kwas foslorowy.

Tomasyna zawiera kwas fosforowy w wodzie nierozpusz-
czalny. Dopiero pod wplywem czynnikéw glebowych kwas fos-
forowy tomasyny powoli sie rozpuszcza i powoli dostarcza ro-
$linie potrzebnego pozywienia. Wskutek swej nierozpuszczalno-
sci tomasyna nie miesza sie z gleba tak jak superfosfat, trzeba
wiec jg z ziemig mechanicznie wymieszac.

Superfosfat jest wigc nawozem szybko dzialajgcym, toma-
syna dziala powolnie. Wartos¢ nawozowa superfosfatu jest
wicksza, niz wartos¢ nawozowa tomasyny. W praktyce ogrodéw
szkolnych nalezy daé¢ pierwszenstwo superfosfatowi o ile chodzi
o warzywa. Rowniez i w sadach superfosfat bedzie dzialal le-
piej od tomasyny, cho¢ tu mozna stosowac i tomasyne, poniewaz
sad stanowi kulture trwala.

Jedynie na glebach bardzo lekkich, z ktérych superfosfat
jako latwo w wodzie rozpuszezalny moze byé wyplukany, daje-
my pierwszenstwo tomasynie, ktéra, jak to wiemy, jest w wo-
dzie trudno rozpuszezalna.

Ilodei, w jakich stosujemy nawozy fosforowe sa bardzo
zmienne. Dawka ich wynosi od 100 do 300 kg na hektar. Stosu-
jemy je z reguly przed siewem roéliny.
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3. Nawozy potasowe.

Zanim przystapimy do oméwienia nawozéw potasowych,
zwrécimy uwage na popiol drzewny, ktory zawiera dodé¢ duze
ilosci potasu, a obok tego nieco kwasu fosforowego.

Popidl z brzozy zawiera 9—13% potasu [tlenku] i 4—7% kwasu foslorowego

i osiki W 8—10% " i d—6% " "
debu " — 8% " i 2—3% " o
" sosny o 5—6 9% " i2—4% 1 "

Popiél z drzewa nalezy wige zbierac jako dobry nawéz fos-
forowo potasowy. Nie mozna pozostawiaé popiotu na deszczu,
gdyz wtedy potas zostanie wyplukany, a pozostanie tylko kwas
{osforowy. Mozna, jak to juz wspominalismy, wyrzucaé popiél
na stosy kompostowe.

Sole polasowe sa kopalinami. Kopalnie soli polasowej znaj-
dujg sie w Niemczech kolo Strassfurtu i stad nosza czasem na-
zwe soli strassfurckich, Pozalem duze zloza dobywanych soli
polasowych posiada Francja w Alzacji, Polska nalezy réwniez
do tych szczesliwych krajow, posiada bowiem bardzo wielkie
zloza soli potasowych, Sole potasowe wystepuja w Polsce na za-
chodzie kolo Inowroclawia i na poludniowym wschodzie kolo
Katusza i Stebnika. Jedynie zloza Katuskie i Stebnickie sa wy-
korzystywane dla produkecji nawozéw potasowych.

Nawozy potasowe, kiére zawieraja okolo 10% tlenku pota-
su przyjeto nazywac kainitem. Kainit jest to naturalna sél, kte-
ra po wydobyciu ulega tylko zmieleniu. Na rynku naszym znaj-
dujg sie dwa rodzaje kainitu: Kaluski i Stebnicki. Istoinej 62-
nicy w dziataniu nawozowem tych dwuch kainitow niema.

Sole, ktore zawierajg 20% i wiecej tlenku potasowego nazy-
wamy solami potasowemi skoncentrowanemi. Obecnie sél pota-
sowa kaluska zawiera okolo 25% Llenku potasu.

Rosliny warzywne (patrz zestawienie 1) potrzebuja duzych
ilosci potasu, a odchody ludzkie zawieraja potasu stosunkowo
malo. Dlatego to dodatkowe nawozenie solami potasowemi ogro-
dow szkolnych jest nader wskazane. Dawki nawozéw potaso-
wych wynosza: kainitu od 300 do 1000 kg na hektar, soli potaso-
wej od 100 do 400 kg na hektar,
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Nawozy potasowe stosujemy zwykle przed siewem. Aczkol-
wiek sg one latwo rozpuszczalne w wodzie, to jednak wyplu-
kania ich nie obawiamy sig, bo sa absorbowane przez glebe.

Jeéli chodzi o stosowanie kainitu, to staramy sie go wysiaé
jak najweczesniej przed siewem, zawiera on bowiem duze ilosci
soli kuchennej i dobrze jest, jesli ta sol kuchenna zostanie z gle-
by wylugowana.

4, Nawozy wapniowe.

Nawozy wapniowe stosujemy nie dlatego, azeby dostarczyé
roslinie niezbednego zreszia dla jej zycia wapna. Te bowiem
ilosci wapna, ktére sg potrzebne dla zZycia roslin naogél znajdu-
ja sie w glebie. Wapnujemy wiec gleby z innego powodu, a mia-
nowicie — w celu poprawienia ich wlasnosci fizykalnych i w ce-
lu ich odkwaszenia, Stad dawki nawozow wapniowych sa dale-
ko wieksze niz dawki innych nawozéw sztucznych. Wapnujac
stosujemy od 10 do 30 q nawozu wapniowego w stosunku na
hektar.

Najpospolitszym nawozem wapniowym jest margiel, zawie-
rajacy wapno w poslaci weglanu wapniowego. Poklady maiglu
sa u nas dos¢ czesle, nie wszedzie jednak je spotykamy.

Zwlaszeza bardzo cennym marglem jest t. zw. wapno la-
kowe.

Najlepszym w uzyciu i najskuteczniej dzialajacym nawozem
wapniowym jest wapno palone mielone, zawierajace wapno w po-
staci tlenku wapniowego. Mielone wapno palone pod wplywem
wildgoci powietrza szyblko przechodzi w wodorotlenek; niezawsze
mozna je dostaé, zwlaszcza w drobnych ilosciach. Natomiast
wszedzie fatwo jest dostaé wapna palonego w kawalkach, Ta-
kie palone wapno w kawalkach , mielemy" sposobem chemicznym,
gaszac je w odpowiedni sposéb. Z kawatkéw wapna uktadamy
niewielki stosilk u dolu 1,5 do 2 metrow szeroki a okolo 1 metra
wysoki. Na tak utworzony stos lejemy niewielkie ilosci wody,
nie wiecej niz 15 litrow wody na 100 kg wapna palonego, a na-
stepnie stos ten przykrywamy ziemia. Takim sposobem przepro-
wadzamy wapno palone na wapno gaszone, przyczem kawalli
rozpadajg sie, tworzac doéé drobny proszek, zdatny do réwno-
miernego wysiewu,
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5. Mieszanki ogrodowe.

Zakup poszezegolnych nawozéw sztucznych w drobnych 1lo-
éciach moze nalrafia¢ na trudnosei, To lei na pewna uwage za-
stuguja tak zwane mieszanki ogrodowe, ktére zawsze naby¢ mo-
zna nawet w drobnych ilosciach. Takie mieszanki nawozowe
zwykle zawieraja wszystkie skiadniki pokarmowe i otrzymywa-
ne sa przez mieszanie trzech rodzajow nawozodw, t. j. nawozéw
azotowych, fosforowych i potasowych.

Obecnie mamy na rynku wiele takich mieszanek ogrodo-
wych. Ich wartosé nawozowa zalezy od zawartosci azolu, kwa-
su fosforowego i potasu. To tez nie nalezy kupowaé takich miie-
szanek nawozowych, w ktorych nie podaje sie procentowej za-
wartoéci skladnikéw pokarmowych, Takie bowiem mieszanki sa
zwykle bezwartosciowe.

U nas w Polsce sa trzy firmy produkujace mieszanki nawo-
zowe, a mianowicie: Panstwowa Fabryka Zwiazkow Azetowych
w Chorzowie, firma Ulrich i firma Spiess.

Mieszanka Chorzowska zawiera okolo 77 azolu, tylez kwa-
su fosforowego i okolo 109¢ tlenku potasu.

Firma Ulrich produkuje caly szereg najrozmaitszych
mieszanek, w ktorych zwykle znajduje sie okolo 109/ azotu, oko-
fo 7% kwasu foslorowego i okolo 149 potasu (K,0). Jak widzi-
my sklad tych mieszanek mniej wiecej odpowiada wymaganiom
pokarmowym roslin warzywnych.

Firma Spiess produkuje tak zwany Plantogen 1 i Planto-
gen Il oraz Fruktogen I i Fruktogen Il. Plantogeny firma ta
przeznacza pod warzywa, Fruktogeny przeznaczone sg pod
drzewa owocowe. Warto$é nawozowa Plantogenu II jest wiek-
sza niz Plantogenu 1, réwniez stosunek skladnikéw pokarmo-
wych jest w Plantogenie 1I lepszy niz w Plantogenie I. Frukto-
geny zawierajg zbyt male ilosci azotu.

Wszystkie te mieszanki nawozowe mozna nabywaé nawet
w bardzo drobnych ilosciach. Cena ich zalezy od ilodci zakupy-
wanego nawozu, Przy malych ilosciach ze wzgledu na koszty
opakowania cena jest tak wysoka, ze stosowanie tych nawozow
moze mie¢ znaczenie tylko dla kultur doniezkowych, a nigdy —
ogrodowych. Dopiero przy zakupie poczynajac od 100 kg cena
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jesl taka, ze stosowanie tych mieszanek moze sig¢ oplaci¢ w ogro-
dzie.

Sa réwniez mieszanki ogrodowe, przeznaczone do stoscwa-
nia ich w postaci roztworéow. Szczegolowe przepisy stosowania
sg umieszczone na opakowaniu.

VII. Nawozenie poszczegolnych roslin.

W ogrodach szkolnych uprawiamy zwykle warzywa oraz
drzewa i krzewy owocowe. Tutaj wiec zajmiemy sie nawoieniem
tylko tych roslin.

Z punktu widzenia nawozowego mozemy wszystkie warzy-
wa podzieli¢ na trzy grupy. Do pierwszej grupy zaliczymy ta-
kie warzywa, ktorych potrzeby nawozowe sa bardzo duze 1 dla-
tego zwykle uprawiamy je na oborniku, wzglednie na inmych
nawozach naturalnych jak odchody ludzkie, lub komposty. Do
drugiej grupy roélin naleza takie, ktérych wymagania pokaimo-
we nie sg wielkie i dlalego mozemy je uprawiaé w drugim roku
po nawozach naturalnych, Wreszcie do trzeciej grupy zalicza-
my wszysthie uprawiane rosliny motylkowe jako takie, ktore
w zasadzie nawozenia azotowego nie potrzebuja.

Do pierwszej grupy zaliczamy wszystkie roéliny kapusine,
pomidory, ogorki, selery, ziemniaki, buraki éwiltowe, pastewne,

Do drugiej grupy zaliczamy marchew, pietruszke, cebule,
rzodkiewki, salate.

Do trzeciej grupy: fasole, groch, bab.

Nawozenie roslin pierwszej grupy powinno byé bardzo in-
tensywne, pobieraja one bowiem bardzo znaczne ilosci skladnikéw
pokarmowych. Tak naprz. stwierdzono, ze dobry plon kapusty
pobiera z hektara okolo 300 kg azotu, 100 kg kwasu foslorowego
i 400 do 500 kg potasu. Ma sie rozumieé, ze takich ilosci dostep-
nych skladnikéw pokarmowych nie mozemy dostarczyé roslinom
w postaci nawozéw naturalnych tembardziej, jesli jako nawozu
naturalnego uzywamy fekalij, ktorych, jak to juz wspomnieli-
$my, w wiekszych ilodciach uzywaé nie mozemy. To tez dla
otrzymania wsysokich plonéw tych roslin musimy obok nawozéw
naturalnych stosowaé réwniez nawozy szluczne. 7 nawozéw
sztucznych zaleca sie przy nawozeniu obornikiem dodatkowe na-
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wozZenie nawozami azotowemi w ilosci do 400 kg syntelycznej
saletry sodowej, albo tez saletrzaku lub nitrofosu; oprécz nawo-
z6w azolowych zaleca sie jeszcze zastosowanie okolo 200 kg su-
perfosfatu i okolo 300 kg soli potasowej Kaluskiej, wszystko li-
czone na hektar. Jesli jako nawéz naturalny zastosowaliSémy
fekalja, zawierajace latwo dostepny dla roélin azol, ale malo
fosforu i potasu, to nalezy w dawkowaniu nawozéw sztucznych
obnizy¢ dawke azotu, a ewentualnie podwyiszyé dawke polasu
i kwasu fosforowego. Inne rosliny poza roslinami kapustnemi
juz nie beda wymagaly tak intensywnego nawozZenia nawozami
sztucznemi, potrzebuja one bowiem daleko mniejszych ilosci
skladnikéw pokarmowych. Dla tyeh roélin mozemy dawki na-
wozow sztucznych obnizy¢ mniej wiecej do polowy.

Druga grupa roslin nie wymaga uprawy na nawozach na-
turalnych i zwykle jest uprawiana w drugim roku po oborniku
i z tego wlasnie powodu wymaga dodatkowego nawozenia w po-
staci nawozow sztucznych, Zaleznie od sily nawozowej dajemy
do 300 kg nawozu azotowego, 200 kg superfosfatu i 300 kg Katu-
skiej soli potasowej.

Trzecia grupa warzyw, roznego rodzaju fasole i grochy jako
rosliny molylkowe potrzebuja przedewszystkiem nawozow [os-
forowych i potasowych, a oprécz tego wymagaja one gleby obo-
jetnej a nawel stabo alkalicznej. Na glebach kwasnych nawet
przy obfitem nawozeniu nie udaja sie¢ tak dobrze. Dlatego to
pod te rosliny dajemy zwykle wapno w ilosciach dochodzacych
do 300 kg na hektar., Nawozy fosforowe mozemy tu stoscwac
albo w postaci superfosfatu, albo tez w postaci tomasyny w 1lo-
dci od 150 do 300 kg na hektar. Sél potasows dajemy rowniez
w postaci Kaluskiej soli potasowej w ilosci od 200 do 400 kg na
hektar.

Aczkolwiek rosliny motylkowe potrafia korzysta¢ z azotu
atmosferycznego, to jednak ta zdolnosé wigzania azotu nie na-
stepuje odrazu, a pojawia sie dopiero z chwila wytworzenia sie
na korzeniach tych roslin brodawek wywolanych przez bakterje
wigZace azot. Z tego powodu roéliny te w pierwszych stadjach
swojego rozwoju moga cierpieé z powodu braku azotu. To tez
dobrze jest zaopatrzyé je choéby w drobne ilosei nawozu azoto-
wego, ktory méglby pokryé pierwsze potrzeby azotows. Zaleca




sie wiec stosowanie syntetycznej salelry sodowej w iloci od 50
do 100 kg na hektar,

Krzewy owocowe nalezy rownieZ nawozi¢ nawozami natu-
ralnemi a oprécz lego jeszcze nawozami sztucznemi, ktére da-
jemy mniej wiecej w takich ilosciach, jak pod warzywa drugiej
grupy,

Drzewa owocowe réowniez wymagaja nawozenia, pobieraja
one bowiem z gleby do$é znaczne ilodci skladnikéw pokarmo-
wych, a mianowicie okolo 75 kg azotu, 50 kg kwasu fostorowego
i 150 kg potasu rocznie z hektara.. To lez sady nalezy co kilka
lat nawozié nawozami naturalnemi, a oprécz tego rok rocznie
nawozami sztucznemi w nastepujacych ilosciach: nawozu azoto-
wego od 200 do 400 kg, foslorowego 200 kg, potasowego okolo
300 kg, Wszystkie te nawozy dajemy weczesng wiosng.

Nawezenie trawnikéw. Cheac mieé¢ bujne, intensywnie zie-
lone trawniki nalezy je nawozi¢ przedewszystkiem nawozami
azotowemi. Dobrym nawozem bedzie tu siarczan amonu lub
chlorek amonu, zastosowany w ilosci od 200 do 300 kg na hek-
tar. Na glebach ubogich w kwas fosforowy i polas lkonieczne
jest nawozenie superfosfatem w ilosci od 100 — 200 kg na ha
i solg potasowa w ilodci 200 kg (lub dwa razy tyle kainitu).



Ksigzki traktujgce o nawozach i nawozeniu.

Wiadomosci o nawozach i nawoZeniu mozna sobie uzupelnié

z nastepujgcych ksiazek,

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

10)

Azotniak. Znaczenie dla rolnictwa, produkcja, charakler
i stosowanie. Cztery odczyly wygloszone w dn. 5 grudnia
1922 r. na zebraniu Wydzialu doswiadczalno - naukowego
C. T. R. w Warszawie przez p. p. Dr. I. Kosiriskiego, Dr.
T. Zwislockiego, Dr. K. Celichowskiego i Prol. Dr. M. Gér-
skiego. Warszawa 1923, str. 54,

Dr. K. Celichowski. Saletra amonowa. Poznan 1926, str, 15.
Dr. R. Dmochowski. Podrecznik nauki o nawozeniu. W 2
tomach, Warszawa 1920 — 1922, tom I, str, 401, tom IL.
195,

Prof. Dr. E. Godlewski. Pogadanka o pokarmach roélinnych
i o nawozach sztucznych. Wyd. II. powigkszone, Nakladem
Ksiegarni Ludowej K. Wojnara. Krakow 1926, Krakéw 112,
Inz. Z. Golonka. Nawozenie tak. Warszawa 1927, str. 32,
Prof. Dr. M. Gérski. Nawozy i nawozenie. Stron 76. War-
szawa, 1927,

Prof. A. Karpiniski. Znaczenie wapna w rolnictwie i nawo-
zy wapniowe.

H. Krzemieniewska. Udzial baklerji w obiegu azotu w przy-
rodzie.

St. Lesniowski. Kiedy i jak stosowaé nawozy pomocnicze.
Warszawa 1925, str. 77.

Prof. Z. Ludkiewicz. O korzysciach i sposobach stosowania
nawozéw zielonych. Wydanie II. Warszawa 1921, str. 54.



11)
12)

13)
14)

—gn —

J. Lutostawski. Polskie kopalnie potasoswe (Kalusz, Steb-
nik). Ksiegarnia rolnicza. Warszawa 1922, str. 46.

Prof. Dr. Br. Niklewski. Jak nawozi¢ glebe. Lwow 1916,
str. 117.

Br. Niklewski. Obornik, Poznain — Warszawa 1926, str, 210,
Inz, Dr. St. Lis Olszewski. Polskie nawozy szluczne pod
wzgledem geologicznym, fechnicznym i gospodarczym
z mapka przemyslu nawozow sztucznych w Polsce. Ksigz-
nica-Atlas. Lwow — Warszawa 1924, str, 95.

D. Prianisznikow. Podrecznik nauki o nawozeniu, Warsza-
wa 1913, str. 383.

Prof. Dr. K. Riimker. Obornik i nawozy zielone. Warszawa
—Lwow 1911, str. 51.

Prof. Dr. K. Riimker. Zasadnicze zagadnienia nawozowe.
Warszawa 1915, str., 49.

Prol, Dr. K. Terlikowski. O wapnowaniu gleb. Wydawni-
ctwo Rocznikéw nauk rolniczych i lesnych. Poznan 1926,
Str, 141,
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1. Wiadomosci wslgpne
II. Polrzeby pokarmowe roslin uplawn)«ch
111, Potrzeby nawozowe gleby
IV. Ogolne wiadomoéci o nawodeniu: .
1) nawozy naturalne
2) nawozy szluczne
V. Nawozy paturalne:', . o« « o & o
1) odchody ludzkie P e
2) gromadzenie odchodéw ludzkich
a) doly kloaczne
b) system lkublowy
c) streszczenie
3) stosowanie wychodcryn W polu
4) Komposty: . . . . . .
zaloZenie stosu kompostowego
arfowanie i
5) Obornik, gnojowka .
6) nawozy zielone
VI, Nawozy szluczne:
1) nawozy azotowe v
2) nawozy fosforowe . . . .
3) nawozy potasowe — popiol ;
4) nawozy wapniowe
5) migszanki ogrodowe
VII. Nawozenie poszezegolnych roslin
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