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1. Wstep

Kapitat naturalny nalezy do podstawowych poje¢ wykorzystywanych w badaniu
problemo6w ekologiczno-ekonomicznych oraz w subdyscyplinach — ekonomii ekolo-
gicznej 1 ekonomii srodowiskowe;j. Jest to rowniez elementarne pojecie rodzacej si¢
ekonomii zréwnowazonego i trwatego rozwoju. Jezeli kategoria ta ma zachowac
swoje znaczenie, powinna sta¢ si¢ mozliwa do wyceny i zastosowania w ramach
rachunku ekonomicznego. To pozwoli rozszerzy¢ zakres jej stosowania na procesy
decyzyjne. Musi zatem nabra¢ atrybutéw mierzalno$ci i uzyteczno$ci obrachunko-
wej. Aby kapital naturalny stat si¢ pojeciem mozliwym do wykorzystania w proce-
sach podejmowania decyzji ekonomicznych, nalezy podja¢ oceng i szukac rozstrzy-
gnigcia kilku probleméw, w tym o charakterze metodyczno-metodologicznym.
Problemy te sa przedmiotem ponizszego artykutu.

Jego celem jest identyfikacja tych wyzwan, ocena ztozonosci i uwagi dotyczace
mozliwosci rozwigzania. Artykut ma charakter przyczynkarski i stanowi, z zato-
zenia, punkt wyjscia do dalszych analiz i studiéw. W jego ramach podj¢te zostang
kwestie identyfikacji pojecia kapitatu naturalnego, jego oddziatywan i ich znacze-
nia dla proceséw gospodarowania. Warto takze poruszy¢ zagadnienia obrachun-
kowe oraz wybrane problemy metodyczne, dotyczace zwlaszcza analizy statycznej
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1 dynamicznej (temporalnej) ksztaltowania si¢ samej kategorii kapitat naturalny, jak
ijej elementow sktadowych (szerzej: [Becla, Czaja, Zielinska 2012, rozdz. 3]). Kwe-
stie dotyczg réwniez ogdlnych wyzwan stosowania rachunku ekonomicznego, jego
podstaw teoriopoznawczych i obrachunkowych, a takze stosowania rozszerzonych
metod analitycznych, na przyktad analizy kosztow-korzysci czy metod wyceny
komponentdw i elementéw srodowiska przyrodniczego (szerzej: [Becla, Czaja, Zie-
linska 2012, rozdz. 5]). Te ostatnie staty si¢ przedmiotem szerszego zainteresowania
w ramach strategii zrownowazonego i trwatego rozwoju.

2. Identyfikacja pojecia kapital naturalny

Pojecie kapitatu naturalnego jest coraz chetniej uzywane w rozwazaniach nad rela-
cjami: proces gospodarowania a srodowisko przyrodnicze. Trudno jednak znalez¢
jego jednoznaczng, nie wywotujaca dyskusji definicje!. Dyskusja nad rozumieniem
pojecia kapitatu we wspolczesnej ekonomii rozwingla si¢ w latach osiemdziesiatych
XX wieku jako konsekwencja d6wczesnych definicji zrownowazonego i trwalego
rozwoju (np. [Pearce, Markandya, Barbier 1988, s. 434 i nast.]). Poczatkowo skupia-
fa si¢ przede wszystkim na atrybutach, jakie powinien on posiadac (jaki jest lub by¢
powinien). Mniejsza wage przywigzywano do okreSlenia elementéw struktural-
nych, jakie znajdujg si¢ wewnatrz tej kategorii (pytanie — czym jest lub co to jest).

Samo pojecie kapitatu naturalnego odwotuje si¢ w pierwszej czesci do trady-
cyjnej interpretacji kategorii ,,kapital”. W teorii ekonomii kapitat jest roznie trakto-
wany (tab. 1). Moze by¢ wielkoscig wartosci aktywdw finansowych przynoszacych
okreslony dochdd lub zachowanie (pomnazanie) bogactwa. Moze by¢ rozumiany
jako wolumen dobr wytworzonych przez cztowieka, zwlaszcza o zdolnosciach tech-
niczno-wytworczych (czynnik produkcji). Istnieje takze podejscie, zgodnie z kto-
rym kapitat jest dynamiczng interpretacja zasobéw ekonomicznych.

Tabela 1. Wybrane sposoby interpretacji pojgcia kapitat

Lp. Sposob interpretacji Zrodto
1 Kapitat jako aktywa majace zdolno$¢ wytwarzania dochodu Ksiggowosc¢
2 Kapitat jako dobra wytworzone przez czlowieka Dydaktyka
3 Kapitat jako kazdy czynnik stuzacy produkcji dobr i ustug Ekonomia tradycyjna
4 Kapitat jako warto$¢ posiadajaca zdolnos¢ pomnazania dobr J.R. Hicks
5 Kapitat jako dynamiczna interpretacja zasobow ekonomicznych, S. Czaja
posiadajacy atrybuty zuzywania si¢, odtwarzania, modernizacji i
powigkszania rozmiaréw oraz produktywnosci

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie literatury.

' Nie mozna znalez¢ takiej definicji w pracach o charakterze encyklopedycznym. Przyktadem jest
opracowanie L. Zimnego [2003].
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Idea kapitatu naturalnego pojawia si¢ w mysli ekonomicznej pod wpltywem
idei porzadku naturalnego i prawa malejgcej urodzajnosci ziemi (w fizjokratyzmie)
oraz, nieco wczesniej, u prekursorow ekonomii klasycznej — W. Petty’ego (jako du-
alny, obok pracy, czynnik warto$ciotworczy) i R. Cantillona (jako element koncep-
cji trzech rent) — jako wyraz krytyki woluntaryzmu merkantylistycznego [Czaja i in.
2012, podrozdz. 8.6]. Wspotczesnie jest ona efektem rozwoju ekonomii ekologicz-
nej, ktora nadata odmienny, od ujecia ortodoksyjnego gtéwnego nurtu, sposob in-
terpretacji relacji: cztowiek, spoleczenstwo i gospodarka a srodowisko przyrodnicze
[Serafy 1991, s. 168-175]. Jak zauwaza B. Dobrzanska: ,,Dla 0sob zaangazowanych
w ochrong $rodowiska przyjecie za punkt wyjscia do dziatan pojecia prowenien-
cji ekonomicznej moze budzi¢ sprzeciw. Obawa wynika stad, ze jezeli traktujemy
kapitat jako zrédto produkcji dobr i ustug, to odnosimy si¢ tylko do kwestii ma-
terialistycznych, ilosciowych, mierzalnych, stricte ekonomicznych. Kapitat natury
sugerowatby traktowanie przyrody jedynie jako zasobdéw zdolnych do generowania
przeptywu produktow i ustug oraz zwigzanych z tym zyskow. Oczywiscie funkcjo-
nuje w literaturze zrownowazonego rozwoju i takie ujmowanie kapitatu natury, lecz
wedtug innych interpretacji przyroda dostarcza posrednio ustug czy wartosci mniej
oczywistych, trudno wymiernych badz niewymiernych w kategoriach ekonomicz-
nych, a majacych nieraz ogromne znaczenie dla szeroko rozumianego dobrobytu.
Nalezy wiec traktowac kapital jako zdolno$¢ systemu do dostarczania ludziom dobr
i ustug (ktore niekoniecznie majg znaczenie z czysto ekonomicznego punktu widze-
nia), jako metafor¢ wskazujaca na roznorakie zrodta ludzkiego dobrobytu, niepod-
dajace si¢ w calej swej rozciaglosci klasycznej analizie ekonomicznej” [Dobrzanska
2007, s. 230].

W literaturze dostrzega si¢ rowniez pewna niefrasobliwos¢ pojeciows, zwig-
zang z brakiem rozréznienia migdzy pojgciami kapitatu naturalnego, natury i ka-
pitatu srodowiskowego lub ekologicznego (por. [Ekins 2000]). Kapital srodowisko-
wy, zdaniem B. Dobrzanskiej, obejmuje kapitat naturalny oraz elementy antropo-
genne, jak zabytki, charakterystyczne zalesienia czy uprawowy kapitat naturalny.
Z jednej strony pojecie kapitatu srodowiskowego moze by¢ traktowane jako fizycz-
ne elementy Srodowiska przyrodniczego, z drugiej jako desygnat ustug §wiadczo-
nych przez to srodowisko [Dobrzanska 2007, s. 231].

W ekonomii neoklasycznej kapitat naturalny jest najczgsciej traktowany jako
odnawialne 1 nieodnawialne zasoby naturalne. Obok takiego uj¢cia znane sg row-
niez inne, bardziej ,,strukturalne/sktadowe” sposoby jego interpretacji (tab. 2).

W pracach poswigconych wycenie komponentéw Srodowiska przyrodniczego
praktycznie nie okresla sie, jak nalezy pojmowac¢ kapitat naturalny. Jedyny wyjatek
to okreslenie J. Winpenny’ego. ,,Podstawowy kapital naturalny [...] obejmuje zasoby
niezbedne do zycia, ktorych nie mozna zastgpi¢ innymi. [...] Inny kapitat naturalny
obejmuje odnawialne zasoby naturalne oraz te zasoby nicodnawialne, ktore w cato-
$ci lub czgsci moga zostaé zastgpione kapitatem antropogenicznym albo uzupetnio-
ne przez ten kapital” [Winpenny 1995, s. 20].
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Tabela 2. Wybrane definicje kapitatu naturalnego (kapitatu natury)

Lp. Sposdb interpretacji Zrodto
1 |Kapital naturalny to zasoby nieodnawialne i odnawialne Ekonomia
neoklasyczna
2 | Podstawowy kapital naturalny [...] obejmuje zasoby niezbgdne do Zycia, J. Winpenny

ktorych nie mozna zastapi¢ innymi. [...] Inny kapital naturalny obejmuje od-
nawialne zasoby naturalne oraz te zasoby nicodnawialne, ktore w catosci lub
czes$ci mogg zostad zastapione kapitatem antropogenicznym albo uzupetnione
przez ten kapitat

3 | Kapitat naturalny to wszystkie komponenty i elementy $rodowiska przyrodni- | A. Becla,
czego niezbgdne do biologicznego zachowania gatunku ludzkiego (istnienia | S. Czaja
i zycia cztowieka) oraz funkcjonowania ludzkiej cywilizacji (w tym gospo-
darki)

4 | Kapital naturalny to fizyczne elementy Srodowiska przyrodniczego $wiadcza- | B. Dobrzanska
ce okreslone ustugi
5 | Sa to realne i potencjalne zasoby, sity, procesy, walory i elementy struktural- | B. Poskrobko
ne przyrody oraz kompozycja i wzajemna relacja mi¢dzy réznymi sktadnika-
mi, dzigki ktorym dostarcza ono gospodarce i spoleczenstwu materii i energii
oraz $wiadczy ustugi srodowiskowe

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie literatury.

Jak zauwaza si¢ w ekonomii ekologicznej, sSrodowisko przyrodnicze moze by¢
traktowane jako wielko$¢ porownywalna z zasobami kapitatu rzeczowego i finan-
sowego. Na bazie tych zasobow mozna osiggac¢ okreslony dochoéd. W ramach $ro-
dowiska przyrodniczego tworzace go zasoby substancji i pierwiastkow (woda, gaz,
substancje tworzace litosfere i biosferg), wzajemne powigzania miedzy nimi, wa-
runkowane roéznicami potencjatow (prawami fizykochemicznymi), oraz same sity
przyrody nazwaé¢ mozna kapitatem naturalnym. Innymi slowy, kapital ten tworza
elementy materialne, energia oraz informacja, ktorych przemiany podlegaja ogol-
nym regulom fizyki (termodynamiki) na poziomie mikroczastek (kwantowym)
oraz atomu i przektadajg si¢ na prawa rzadzace poziomem mezo poszczegdlnych
organizmow, ekosystemow i Gai (geobiosfery). Jezeli uznamy geobiosferg za sys-
tem, to tworzace ja w danym momencie elementy mozemy potraktowac jako za-
soby, natomiast dodatkowe elementy powstajace w wyniku ich funkcjonowania
jako przychody. Zasobami sg te sktadniki, ktore przyczyniaja si¢ do powstawania
nadwyzek (przychodéw) i nie moga by¢ uszczuplone bez konsekwencji dla swojej
produktywnosci. Przychodami bgda te elementy srodowiska przyrodniczego, ktore
powstaja w efekcie fizycznych, chemicznych i biologicznych procesow i moga by¢
zuzyte bez pomniejszania wyjsciowych wielkosci danego elementu i zdolnosci kre-
acyjnych zasobow $rodowiskowych. Zasobowo-przychodowe traktowanie kapitatu
naturalnego laczy si¢ z rozréznieniem podstawowego kapitatu naturalnego i innego,
uzupetniajgcego kapitalu naturalnego.
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Ekonomia ekologiczna wyodrgbnia dwie podstawowe postaci kapitatu — kapitat
antropogeniczny oraz kapitat naturalny. Kapitat antropogeniczny, stworzony przez
cztowieka, obejmuje dobra kapitalowe, zasoby finansowe, kapitat ludzki czy ludzka
wiedzg (informacje), a takze w pewnym sensie relacje spoteczne (kapitat spotecz-
ny). Moze on ulega¢ powickszeniu lub pomniejszeniu w wyniku §wiadome;j dzia-
falnosci cztowieka. Kapital naturalny obejmuje wszystkie komponenty i elementy
srodowiska przyrodniczego, ktore sa niezbedne do biologicznego zachowania czlo-
wieka i jego cywilizacji (w tym gospodarki).

Kapitat naturalny to wszystkie komponenty i elementy srodowiska przyrodni-
czego niezbedne do biologicznego zachowania gatunku ludzkiego (istnienia i zycia
cztowieka) oraz funkcjonowania ludzkiej cywilizacji (w tym gospodarki). Sktada
si¢ z dwoch gtownych form — podstawowego kapitalu naturalnego oraz dodatkowe-
go kapitatu naturalnego.

Podstawowy kapitat naturalny (nazywany czasami krytycznym kapitatem na-
turalnym) obejmuje zasoby niezbgdne do zachowania zycia ludzi, a w sensie biolo-
gicznym — zachowania gatunku ludzkiego, ktorych nie mozna zastapi¢ innymi?. Nie
mozna w tym celu uzy¢ elementow kapitatu antropogenicznego czy ludzkiego. Do
elementéw podstawowego kapitatu naturalnego nalezy zaliczy¢ warstwe ozonowa,
globalny klimat, r6znorodnos¢ biologiczng, $wiat dzikiej przyrody, ladolody An-
tarktyki i Arktyki, dzungle tropikalne czy wszechocean. W takim podejsciu rosnie
znaczenie atrybutu substytucyjnosci elementow kapitatu naturalnego, zwlaszcza w
relacji do kapitatu antropogenicznego lub ludzkiego.

Ograniczono$¢ takiej substytucji wynika z kilku powodéw. Po pierwsze, kapi-
tal naturalny i kapitat antropogeniczny to odmienne co do istoty elementy procesu
gospodarowania. Po drugie, kapitat naturalny jest wyjsciowa (input) przyczyna po-
wstania i dzialania kapitalu antropogenicznego. Kapital naturalny jest niezbedny
dla kapitatu antropogenicznego, a nie odwrotnie. Po trzecie, kapitat naturalny jest
wielofunkcyjny (funkcje wewngtrzne oraz zewngtrzne), stanowigc niezbedne oto-
czenie kapitatu antropogenicznego i bedac potencjalnym zrédtem korzysci rowno-
legtych. Po czwarte, kapital naturalny dziata wedtug znacznie bardziej skompliko-
wanych zasad niz kapital antropogeniczny. Nieliniowos¢ stanowi istotne wyzwanie
dla oceny mozliwosci substytucji oraz jej faktycznej realizacji.

Dodatkowy kapitat naturalny obejmuje natomiast te komponenty i elementy $ro-
dowiska przyrodniczego, ktore sa wykorzystywane w procesach gospodarowania.
Tworzg go zasoby odnawialne oraz zasoby nieodnawialne, dajace si¢ zastapic¢ czy
uzupelni¢ kapitatem antropogenicznym. Mozliwos¢ zastgpienia moze by¢, w zalez-
nosci od elementu tego kapitatu, czesciowa lub catkowita.

2 Podobne stanowisko zajmuje B. Dobrzanska, piszac, ze waznym elementem zrozumienia istoty
kapitatu naturalnego jest identyfikacja ,krytycznego kapitatu natury, rozumianego jako sie¢ zasobow
srodowiskowych, ktore w okreslonej skali przestrzennej petnig istotne funkcje $§rodowiskowe i dla
ktérych nie ma substytutoéw w innych elementach kapitatu naturalnego, w kapitale produkcyjnym czy
ludzkim” (zob. [Dobrzanska 2007, s. 233]).
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Mozna stwierdzi¢, ze obie kategorie kapitatu naturalnego sg w istotnej mierze
niezbedne do tworzenia przychodow i tworza zasob. Pewng cecha rozrdzniajaca jest
fakt, ze kapital podstawowy jest niezb¢dny do utrzymania produktywnosci catego
kapitatu naturalnego i nie moze by¢ w zaden sposob substytuowany, natomiast inny
kapital nie musi warunkowac takich funkcji oraz jest w pewnym zakresie substy-
tuowalny. Jak wida¢ z powyzszego rozrdznienia, podstawowym kryterium wyod-
rebnienia podstawowego i innego kapitatu naturalnego jest jego rola w procesach
podtrzymywania zycia oraz mozliwo$¢ substytuowania poszczegdlnych sktadni-
kow kapitatu naturalnego kapitalem antropogenicznym i trwalos¢ utrzymywania
poszczegdlnych komponentdéw kapitatu naturalnego.

Trwato$¢ utrzymania zasoboéw kapitatu naturalnego daje si¢ interpretowac
zgodnie z czterema ujeciami. Moze si¢ to odbywaé zgodnie ze stabg, wrazliwa, silng
lub restrykcyjng zasada trwatosci. Pierwsza oznacza zachowanie wielko$ci catko-
witego kapitatu (naturalnego, antropogenicznego i spotecznego) bez uwzgledniania
jego struktury. Wrazliwa zasada kaze zachowac cato$¢ kapitatu i odpowiednig jego
strukture. Silna zasada zwraca uwage na konieczno$¢ zachowania kazdego zasobu
kapitatu z osobna, natomiast zasada restrykcyjna zakazuje uszczuplenia ktoéregokol-
wiek z zasobow. Podstawowy kapitat naturalny posiada kilka cech, ktore generuja
potrzebe jego zachowania, czyli zastosowania mocnej zasady trwatosci. Naleza do
nich: wielofunkcyjnos$¢, ograniczona substytucyjnos¢ oraz zdolnos$¢ do zaspokaja-
nia elementarnych potrzeb cztowieka, w tym cech gwarantujacych jego biologicz-
ne przezycie. Dodatkowo kapitat ten tworzy funkcjonalng struktur¢ rownowagowa
(chociaz o chaotycznym, nieliniowym sposobie funkcjonowania), elastyczng i kom-
pleksowa, o charakterze systemowym.

Takie rozumienie kapitatu naturalnego pozwala tworzy¢ odpowiednie kryteria
oceny krytycznosci ekosystemow, a zwlaszcza: naturalnos¢, integralnosé, unikato-
wos¢, biordznorodnos¢, wrazliwosc i odnawialnos¢. Naturalnos$¢ oznacza ograniczo-
ny zakres ingerencji czlowieka w powstanie i funkcjonowanie danego ekosystemu,
a w zasadzie jej brak. Integralno$¢ zwigzana jest z samym charakterem ekosystemu,
w ramach ktorego kazdy element jest istotny z punktu widzenia istnienia i funkcjo-
nowania cato$ci. Unikatowos$¢ oznacza natomiast wyjatkowo$¢ sktadnikoéw kapitatu
naturalnego, ktorych nie mozna zastapi¢ zadnymi innymi elementami rzeczywisto-
$ci materialnej czy symbolicznej. Bioréznorodno$¢ jest elementarng cechg kazdego
ekosystemu 1 decyduje w znaczacej mierze o jego walorach, sprawnosci funkcjo-
nowania i w pewnym zakresie trwatosci istnienia. Wrazliwos$¢ dotyczy natomiast
reaktywnos$ci ekosystemow i innych sktadnikéw kapitatu naturalnego na bodzce
antropogenne. Odnawialnos¢ jest natomiast zasadniczym warunkiem trwatosci ka-
pitatu naturalnego w czasie, co wptywa na utrzymanie strategii zrownowazonego i
trwatego rozwoju. Jednoczesnie cechy te powinny by¢ uwzglednione w procedurach
wyceny kapitatu naturalnego.
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3. Identyfikacja oddzialywan (funkcji) kapitalu naturalnego

Rozpoznanie istoty kapitatu naturalnego i wypracowanie odpowiedniej definicji
tego pojecia pozwalajg na podjecie kolejnego wyzwania w procedurze jego wyceny.
Jest nim identyfikacja oddzialywan (funkcji) kapitalu naturalnego i jego poszcze-
golnych czesci. Rozwazac je mozna na kilku ptaszczyznach, takich jak: warunko-
wanie zycia biologicznego, w tym zycia cztowieka jako gatunku biologicznego,
ushugi ekosystemow i ich rola gospodarcza oraz pozagospodarcza, zrodto przyrod-
niczych zasobow odnawialnych i nieodnawialnych, pojemno$¢ asymilacyjna srodo-
wiska przyrodniczego oraz bariery $rodowiskowe gospodarowania generowane
przez kapitat naturalny i jego sktadniki strukturalne oraz funkcjonalne (schemat na
rys. 1). Kazda z ptaszczyzn odgrywa niezwykle istotng role w funkcjonowaniu czto-
wieka, jego gospodarki i spoleczefistwa jako catosci.

Wiekszos$¢ opracowan badajacych istote i znaczenie kapitatu naturalnego pod-
kresla, ze warunkuje on zycie biologiczne, w tym zycie czlowieka. Wydaje si¢ to
réwniez najistotniejszg funkcja kapitatu naturalnego, a zwlaszcza tej jego czesci,
ktora nazywana jest podstawowym kapitalem naturalnym (poziom pierwszy).

| Poziom 1 — warunkowanie zycia biologicznego, w tym zycia cztowieka |

!

| Poziom 2 — ustugi ekosystemoéw i ich rola gospodarcza oraz pozagospodarcza |

!

| Poziom 3 — zrédto zasobéw odnawialnych i nieodnawialnych |

!

| Poziom 4 — pojemnos$¢ asymilacyjna §rodowiska przyrodniczego |

!

Poziom 5 — bariery srodowiskowe gospodarowania generowane przez kapitat naturalny
i jego sktadniki strukturalne oraz funkcjonalne

Rys. 1. Plaszczyzny rozpoznania oddzialywan (funkcji) kapitalu naturalnego

Zrodto: opracowanie wiasne.

Alternatywna warto$¢ Warto$¢ istnienia Rzeczywista (pragmatyczna)
srodowiska przyrodniczego srodowiska przyrodniczego warto$¢ srodowiska
przyrodniczego

Ogolna (laczna) ekonomiczna warto$¢ Srodowiska przyrodniczego

Rys. 2. Sktadniki ogdlnej wartosci ekonomicznej srodowiska przyrodniczego

Zrédto: [Becla, Czaja, Zielinska 2012, s. 86].
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Najogolniejsza w sensie pojeciowym jest wartos¢ istnienia kapitatu naturalnego,
na bazie ktoérej mozemy rozpozna¢ funkcje zachowania zycia biologicznego, w tym
istnienia czlowieka. Ta forma wartos$ci jest bezposrednio powigzana z jednostko-
wym systemem aksjologicznym czlowieka. Inny charakter bedzie miata alterna-
tywna warto$¢ kapitatu naturalnego. Laczy si¢ ona z relacjami migdzyludzkimi,
rozpatrywanymi w czasie terazniejszym oraz przysztym, dotyczacymi srodowiska
przyrodniczego. Warto$¢ alternatywna jest podstawg trwatego i zrownowazonego
rozwoju opartego na kapitale naturalnym. Rzeczywista wartos¢ uzytkowa ma zna-
czenie przy realizacji procesow gospodarowania i tgczy si¢ z zapewnieniem prze-
trwania ludzkiej cywilizacji. Waloryzacja takiej funkcji kapitalu naturalnego jest
niezwykle utrudniona ze wzgledu na brak oceny pieni¢znej zachowania zycia biolo-
gicznego 1 zycia cztowieka. Istniejg oczywiscie umowne metody szacowania zycia
1 zdrowia ludzkiego, wykorzystywane przede wszystkim w sferze ubezpieczen oraz
oparte na podejsciu dochodowym lub produktowym ekonomiczne metody takiej
waloryzacji. Zagadnienie waloryzacji zdrowia i zycia cztowieka oraz istnienia Zycia
biologicznego pozostaje gtéwnym wyzwaniem w tym zakresie.

Ustugi ekosystemow oraz ich rola gospodarcza i pozackonomiczna to kolejna
ptaszczyzna (poziom drugi) identyfikacji kapitatu naturalnego. Ustugi ekosyste-
mowe to wszystkie dobra 1 ustugi srodowiska przyrodniczego, ktore sg istotne dla
cztowieka i jego cywilizacji oraz samego istnienia biosfery. Mozna wsréd nich wy-
r6zni¢ uslugi wspomagajace, zaopatrzeniowe, regulacyjne oraz kulturowe. Istnieja
réwniez inne klasyfikacje tego typu $wiadczen srodowiska przyrodniczego. W kaz-
dym przypadku wiedza o ekosystemie ujmuje réznorodnos¢ ustug ekosystemowych
i zakres ich §wiadczenia, zwigzki migdzy nimi oraz naktadanie si¢ ich na siebie,
jak na przyktad ushuga warunkujgca inng ustuge. Istotnym wyzwaniem pozosta-
ja takze metody identyfikacji rozmiaréw $§wiadczenia tych ustug. Do $wiadczen
ekosystemow zaliczane sg takie walory, sily i procesy przyrodnicze oraz efekty ich
funkcjonowania, ktore dostarczaja niezbedne do zycia i rozwoju ludzi ,,wartosci
pozamaterialne”.

W ujeciu najbardziej ogolnym funkcje 1 wytwory ekosystemow 1 catego kraj-
obrazu mozna — ze wzgledu na odbiorce oddziatywan — pogrupowaé w trzy nie-
rozlaczne kategorie: (a) funkcje stuzace rozwojowi i poprawnemu funkcjonowaniu
wewnatrz systemu, obejmujace zdolno$¢ samoorganizacji, stabilno$¢ i odpornos¢;
(b) funkcje i struktury niezbedne dla innych ekosystemow i elementéw krajobrazu,
wplywajace na ogolng integralnos$¢ systemu krajobrazowego; (c) wytwory i struk-
tury uzyteczne dla spoleczenstwa ludzkiego. Ta ostatnia kategoria, majaca charak-
ter antropogeniczny, jest podstawa definiowania poj¢cia ,,ushug ekosystemowych”.
Przy takim antropocentrycznym podejsciu termin ,,uslugi ekosystemowe” oznacza
zestaw wytworow oraz funkcji ekosystemu, ktore sg przydatne spotecznosci ludz-
kiej. Wytwory obejmuja dobra materialne bezposrednio wykorzystywane. Nato-
miast przydatne funkcje obejmujg m.in. funkcje podtrzymujgce mozliwos¢ zycia
(np. funkcje oczyszczajace) oraz podnoszace jego jakos¢ (np. walory estetyczne
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1 dobra kulturowe czy naukowe). W takim ujgciu ushugi ekosystemowe zwigzane sg
z procesami ekosystemowymi i obejmuja pobdr materii, energii i informacji ze §ro-
dowiska naturalnego. Wraz z wytworami rak ludzkich zaspokajaja fundamentalne
potrzeby spoteczenstwa i maja bezposredni wptyw na ludzkie zdrowie lub wptywa-
ja na dobrobyt materialny.

Trzecim poziomem oddziatywan kapitatu naturalnego jest traktowanie go jako
zrodta zasobow odnawialnych i nieodnawialnych. Waloryzacja tych sktadnikow jest
o tyle utatwiona, ze mozna wykorzysta¢ tu dorobek nauk geologicznych i goérni-
czych oraz ceny rynkowe surowcow. Dotyczy to zasobow nieodnawialnych. Mozna
réwniez wykorzysta¢ ujecia waloryzacyjno-optymalizacyjne przedstawione w mo-
delach opartych na zasadzie Hotellinga.

W odniesieniu do zasobéw odnawialnych ceny rynkowe mogg by¢ rowniez pod-
stawg ich waloryzacji, natomiast rozmiary eksploatacji (czy inaczej produktywnosci
kapitatu naturalnego) mozna oceni¢, wykorzystujac funkcje (granice) odnawialno-
$ci. Waloryzacja zasobow odnawialnych i nieodnawialnych posiada bogata literatu-
¢, zarowno w wymiarze modelowym, metodycznym, jak i w wymiarze empirycz-
nym, obrachunkowym.

Typ (rodzaj) Tlo$¢ i rodzaj
ekosystemu j F zanieczyszczen
Czynniki Pojemnosé Czynniki
katalizujace —p asymilacyjna 4 inhibitujace
ekosystemu

Sposoéb depozycji ‘ ‘ Czas depozycji
zanieczyszczen zanieczyszczen

Rys. 3. Czynniki ksztaltujace pojemno$¢ asymilacyjng danego ekosystemu

Zrédto: opracowanie na podstawie: [Becla, Czaja 2013 (w druku)].

Czwarta plaszczyzna kreacji ekonomicznych i pozaekonomicznych oddziaty-
wan kapitatu naturalnego wiaze si¢ z pojemnoscig asymilacyjng srodowiska przy-
rodniczego. Kazdy ekosystem charakteryzuje si¢ zmienng pojemnos$cig asymilacyj-
ng, ktora rozumie¢ bedziemy jako jego zdolno$¢ do przyjmowania i neutralizowania
poszczegdlnych rodzajow odpadow i zanieczyszczen. Decyduja o tym zaréwno
poszczegodlne gatunki tworzace dany ekosystem, jak i czynniki warunkujace tem-
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po przebiegu proceséw neutralizacji. Podlegajace tym procesom zanieczyszczenia
i odpady sa, poprzez wielkie obiegi materii (pierwiastkow i zwigzkéw chemicz-
nych), wykorzystywane w roznych procesach podtrzymywania zycia i tworzenia
nowych zasoboéw przyrodniczych (rys. 3).

Nie bez znaczenia dla pojemnosci asymilacyjnej ekosystemu sg ilo$¢ 1 rodzaj
zanieczyszczen. One bowiem bezposrednio wptywajg na niezbedny do neutralizacji
czas, a takze, poprzez istnienie wzajemnych powigzan, moga tworzy¢ zagrozenie
dla innych form zycia, ktore z kolei warunkuja egzystencje gatunkow bezposrednio
odpowiedzialnych za procesy neutralizacji. Nalezy bowiem pamigtaé, ze wzajem-
ne powigzania pomig¢dzy poszczegolnymi gatunkami w ramach ekosystemow wea-
le nie oznaczaja, ze brak jednego gatunku pozwala na lepszy rozwdj innych. Tak
na przyktad niektére substancje muszg by¢ przenoszone przez inne gatunki, aby
dany reducent mogt dalej realizowac procesy redukcji. Ilo$¢ i rodzaj zanieczyszczen
wplywaja réwniez na poziom koncentracji danego zanieczyszczenia w srodowisku
przyrodniczym. Ta ostatnia natomiast w istotny sposob warunkuje pojemnos¢ asy-
milacyjng danego ekosystemu.

Poniewaz poszczegolne ekosystemy funkcjonuja w bezposrednim zwigzku
z czasem, ktory nadaje zachodzacym w ekosystemach procesom swodj wymiar,
istotny dla pojemnosci asymilacyjnej jest okres, w ktorym ma miejsce depozycja
zanieczyszczen. W réznych okresach funkcjonowania ekosysteméw (w porach
roku, ktérym towarzyszg rozne formy wegetacji) mamy do czynienia z odmienny-
mi mozliwosciami asymilacji zanieczyszczen. Szybko rozwijajacy si¢ las absorbuje
znacznie wigcej dwutlenku wegla niz na przyktad ten sam las w okresie spokoju
wegetacyjnego (na przyktad w zimie). Mozna zatem zauwazy¢, ze czas depozycji
zanieczyszczenia jest istotnym elementem wptywajacym (modyfikujacym) na po-
jemnos¢ asymilacyjna ekosystemow.

Kolejnym elementem wplywajacym na pojemno$¢ asymilacyjna ekosystemow
jest sposob depozycji zanieczyszczenia. Rozne sg sposoby depozycji zanieczysz-
czen. Mozna zatem umieszcza¢ poszczegodlne polutanty w mniejszych lub wigk-
szych porcjach, mniej lub bardziej stezone, gorzej lub lepiej zabezpieczone. Jezeli
poszczegolne depozycje nie bedg przekraczaty zdolnosci neutralizacyjnych kompo-
nentow ekosystemow, to dany ekosystem jest w stanie, w pewnym przedziale czasu,
pochtona¢ znacznie wigksza ilo$¢ danego zanieczyszczenia.

Ostatnig grupe stanowig czynniki katalizujgce (przyspieszajace) i inhibitujace
(spowalniajace) procesy neutralizacji. Ich wielo$¢ i1 ztozonos$¢ oddziatywania nadal
stanowig zagadki dla biologéw i ekologdw, chociaz nie kwestionuje si¢ ich znacze-
nia. Czynnikiem katalizujgcym moze by¢ na przyktad woda w pewnych okoliczno-
$ciach, w innych natomiast jest ona inhibitorem. Sg rowniez czynniki, ktére dziataja
wylacznie jako katalizatory i wyltacznie jako inhibitory.

Obserwujac procesy asymilacji zanieczyszczen i odpadow (pochtaniania stru-
mieni wysokiej entropii, nieuzytecznych z punktu widzenia procesow gospodaro-
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wania), mozna zauwazy¢, ze przyjmuja one rézne formy, dajace si¢ sprowadzi¢ do
dwoch podstawowych sposobow — biernego i aktywnego pochtaniania (rys. 4).

Asymilacja

DEPOZY CJA — bierne NEUTRALIZACJA — aktywne
pochlanianie pochtanianie —

Likwidacja zagrozen zwigzanych z danym zanieczyszczeniem
(detoksykacja czy ostabienie sity destrukcji) <=

Przywracanie uzytecznej postaci z przyrodniczego i
spoteczno-gospodarczego punktu widzenia (niska entropia) <

Rys. 4. Plaszczyzny i sposoby asymilacji strumieni wysokiej entropii przez ekosystemy

Zrédto: opracowanie na podstawie: [Becla, Czaja 2013 (w druku)].

Bierne pochtanianie przyjmuje posta¢ depozycji odpadow i zanieczyszczen
w srodowisku przyrodniczym. To bardzo rzadka forma asymilacji chociazby z tego
powodu, ze zachodzace w przyrodzie reakcje chemiczne i oddziatywania fizyczne
na bazie praw termodynamiki niejako automatycznie wptywaja na kazdy depono-
wany element. Mozna jednak przyjac, ze jezeli tempo oddziatywania jest niskie,
a samo oddziatywanie relatywnie dlugie, to mamy do czynienia z depozycja dane-
go zanieczyszczenia. Przyktadem takiej depozycji jest sktadowanie promieniotwor-
czych odpadow z reaktorow atomowych.

Czesciej asymilacja ma charakter aktywny i polega na pochlanianiu przez $ro-
dowisko przyrodnicze odpaddéw i zanieczyszczen oraz ich przeksztalcaniu. Ten
ostatni proces moze si¢ ograniczy¢ do likwidacji zagrozen zwigzanych z danym
zanieczyszczeniem, zwlaszcza jego toksyczno$ci czy destrukcyjnosci. W wielu
przypadkach procesy przyrodnicze, zwlaszcza oparte na wielkich obiegach materii,
przywracaja tym zanieczyszczeniom postaé¢ uzyteczng z przyrodniczego czy spo-
leczno-gospodarczego punktu widzenia. Ta ostatnia forma asymilacji w srodowisku
przyrodniczym jest wazna z punktu widzenia odnawialnych zasobow przyrodni-
czych oraz efektywnosci wykorzystania tych zasobéw i mozliwosci wystapienia
funkcjonalnych barier ekologicznych.

Ostatnia istotna plaszczyzna rozpoznania oddzialywan kapitatu naturalnego
dotyczy barier srodowiskowych gospodarowania, generowanych przez ten kapitat
i jego sktadniki strukturalne oraz funkcjonalne (rys. 5). Z punktu widzenia dorob-
ku wspotczesnej ekonomii ekologicznej bariery srodowiskowe mozemy oczywiscie
rozumie¢ w duchu zarowno paradygmatu Malthusa, jak i paradygmatu Ricarda. Na-
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lezy przy tym uwzgledni¢ fakt, czy dana bariera dotyczy elementu strukturalnego,
czy funkcjonalnego. Srodowisko przyrodnicze (czy w innym wymiarze ekosystem)
sktada si¢ z komponentéw tworzacych jego strukture, ktore maja materialng postac
i obejmuja na przyktad powietrze atmosferyczne, wody powierzchniowe i podziem-
ne, gleby, ztoza surowcow mineralnych i nosnikow energii, zasoby ozywione (flore i
faune), krajobraz, bior6znorodnos¢, wody morskie i oceaniczne, ladolody i lodowce
itp., oraz elementy funkcjonalne, ktére warunkujg wtasciwe funkcjonowanie $§ro-
dowiska przyrodniczego, jak na przyktad wielkie obiegi materii i energii, tancuchy
troficzne, zwigzki migdzy gatunkami, relacje migdzy elementami przyrody ozy-
wionej 1 nieozywionej czy procesy ksztattujace réznorodnos¢ biologiczng w wy-
miarze genetycznym, gatunkowym i siedliskowym. W pierwszym wymiarze decy-
dujaca role odgrywajg materia i jej formy, w drugim zjawiska fizyczno-chemiczne
(biologiczne) z dominujaca rolg energii i roznicy potencjalow termodynamicznych.
Mozemy zatem rozrdzni¢ bariery w postaci bezwzglednego braku danego elementu
strukturalnego, jak na przyktad okreslonego nos$nika energii czy formy materii (su-
rowca mineralnego). W tym sensie jest to bariera strukturalna typu Malthusa. Z dru-
giej strony moze wystapi¢ wzgledny brak danego elementu strukturalnego. Oznacza
to najczesciej sytuacje, w ktorej koszty pozyskania danego elementu (no$nika ener-
gii, surowca itp.) czynig jego uzytkowanie mato lub zupetnie nicoptacalnym. Mar-
ginalny koszt pozyskania danego elementu przekracza marginalny przychod jego
wykorzystania w gospodarce (spoteczenstwie), czyli przychod netto jest ujemny.
Mamy zatem do czynienia ze strukturalng bariera typu Ricarda.

Poziom strukturalny Poziom funkcjonalny
Strukturalna bariera Strukturalna bariera Funkcjonalna bariera| Funkcjonalna bariera
maltuzjanska ricardianska maltuzjanska ricardianska
Pojemnos¢ asymilacyjna ekosystemow

Rys. 5. Rodzaje barier ekologicznych

Zrodto: opracowanie na podstawie: [Becla, Czaja 2013 (w druku)].

Bariery funkcjonalne dotycza elementow funkcjonalnych warunkujacych te
wszystkie procesy, ktore wyznaczajg zdolnosci asymilacyjne srodowiska przyrod-
niczego. Funkcjonalne bariery ekologiczne taczg si¢ bowiem nie tyle z bierng de-
pozycja odpadow i zanieczyszczen, ile z ich aktywna neutralizacja. Tylko w spe-
cyficznych sytuacjach geomorfologicznych mamy do czynienia z wystgpieniem
funkcjonalnej bariery ekologicznej typu Malthusa, zwigzanej z bierng depozycja.
Oznacza ona bowiem brak przestrzeni w sensie geodezyjnym do dalszej depozycji
danego zanieczyszczenia. Moze to by¢ na przyktad przepelnienie zbiornika osa-
dowego czy wysypiska smieci. CzgSciej natomiast bariera funkcjonalna zwigzana
jest z aktywna asymilacja zanieczyszczenia. W ujeciu maltuzjanskim jest to bez-
wzgledny brak danego elementu funkcjonalnego, czego przykladem jest zupetna



284 Stanistaw Czaja

destrukcja obiegdw materii czy likwidacja tancuchow troficznych. Moze ona wystg-
pi¢ pod wptywem niezwykle silnego oddziatywania cztowieka, ktore doprowadza
do fizycznej likwidacji waznych elementow danego procesu. Przyktadow takich
dostarczaja poligony nuklearne czy skladowiska niezwykle niebezpiecznych sub-
stancji toksycznych. W ujeciu ricardianskim jest to wzgledny brak danego elementu
funkcjonalnego. Mozna to rozumiec jako ostabienie efektywnosci (wydajnosci asy-
milacyjnej) lub skutecznosci dziatania danego procesu pod wplywem nadmierne-
go oddziatywania cztowieka (nadmiernej depozycji zanieczyszczen w porownaniu
z mozliwosciami ekosystemu). Oznacza to spowolnienie tempa asymilacji zanie-
czyszczen, a w pewnych okreslonych przypadkach moze generowa¢ powstanie
sprzezen zwrotnych, ktore poglebiaja proces spowolnienia czy nawet zupeitnej de-
gradacji danego elementu funkcjonalnego. W tym ostatnim przypadku moze to pro-
wadzi¢ do przeksztalcenia bariery typu ricardianskiego w barier¢ maltuzjanska.

4. Procedury i wyzwania obrachunkowe zwigzane z wprowadze-
niem kapitalu naturalnego do rachunku ekonomicznego

Wprowadzenie kapitalu naturalnego lub jego elementéw sktadowych do rachunku
ekonomicznego generuje wiele praktycznych problemow. Dotyczg one m.in. proce-
dury identyfikacji, kwantyfikacji i waloryzacji wielkosci (zmiennych), ktore obej-
muje dana, zastosowana forma rachunku ekonomicznego (rys. 6) oraz wskaznikéw,
ktore sa wykorzystywane w rachunku ekonomicznym oraz powstaja jako finalny
jego efekt.

Identyfikacja — rozpoznanie wszystkich istotnych dla danego zjawiska (procesu) elementow
sktadowych, decydujacych o jego wielkosci

v

Kwantyfikacja (pomiar)— przedstawienie rozmiardw powyzszych elementow w jednostkach
naturalnych, typowych dla danego elementu

v

Waloryzacja — sprowadzenie tych elementow do wspolnej jednostki umozliwiajace ich agregacje;
w przypadku zjawisk gospodarczych beda to jednostki pieni¢zne

Rys. 6. Procedura identyfikacji, kwantyfikacji i waloryzacji elementow kapitatu naturalnego,
uwzglednianych w rachunku ekonomicznym

Zrodto: [Becla, Czaja, Zielinska 2012, s. 49].

Pierwsze wyzwanie dotyczy trzech etapow, ktore trzeba pokona¢ w kazdym
przypadku mierzenia zjawisk (proceséw) z udzialem kapitatu naturalnego. Identy-
fikacja wymaga w przypadku tak ztozonych obiektow fazowych rozlegtej wiedzy
i licznych ustalen definicyjnych (pojgciowych). Brak precyzyjnej definicji zjawiska
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czy wyodrebnienia jego elementow sktadowych (strukturalnych i funkcjonalnych)
nie pozwala zrozumie¢ istoty danego zjawiska, odnalezienia ksztattujacych go de-
terminant 1 okreslenia znaczenia. A to ogranicza mozliwosci jego predykcji i stero-
wania.

Pomiar kapitatu naturalnego i jego elementow sktadowych taczy sie z potrzeba
powstania odpowiedniego systemu pozyskiwania i gromadzenia informacji, wyko-
rzystujacego réznorodne techniki, w tym takze zautomatyzowany monitoring. Jesz-
cze istotniejszym wyzwaniem jest rozwigzanie kwestii jednostek miary i tzw. ana-
lizy wymiarowej. Wigkszos$¢ zjawisk zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym
ma charakter fizykalno-chemiczny i/lub biologiczny. Ich pomiar wymaga zatem
odpowiednich jednostek, ktore nie zawsze istnieja lub sg rzadko wykorzystywane.

Waloryzacja jest w odniesieniu do zjawisk gospodarczych jedyna praktycznie
dostgpna metoda sprowadzania réznorodnych danych liczbowych do poréwnywal-
nej wspolnej podstawy. Takie operacje logiczno-kwantyfikacyjne pozwalaja budo-
wac odpowiednie wskazniki opisujace w zagregowany sposob (po obiektach, a cza-
sami po cechach) dane zjawisko (proces). Wykorzystywanie jednostek pieni¢znych
wzbudza jednak pewne pytania. Miary pieni¢zne sg bardziej ,,umowne” niz jednost-
ki stosowane na przyktad w fizycznym systemie SI. Ponadto, w przeciwienstwie do
tych ostatnich, w gospodarce pojawiajg si¢ zjawiska (np.inflacja czy deflacja) mo-
dyfikujace miary pieniezne. To utrudnia konstruowanie wtasciwych wskaznikow.

Efektem powyzszej procedury sg wskazniki, o roznym charakterze. Kazdy
wskaznik mozna przedstawi¢ w formie pigciu wyznacznikow — obiektu, cechy mie-
rzonej, jednostki pomiaru, czasu pomiaru oraz sposobu pomiaru. Obiekt to ztozone
zjawisko okreslone mianem rozwoju ekonomiczno-spotecznego, zrownowazonego
1 trwatego rozwoju, dobrobytu ekonomicznego czy jakosci zycia. Wymaga opisu
za pomoca cech, najczesciej wielu cech. Cechy te powinny oddawac istote cha-
rakteryzowanego obiektu (zjawiska). Jak pokazuje dorobek ekonomii dobrobytu,
najlepiej, aby liczba cech byla optymalna. Postulat ten jednak wymaga okreslenia
kryteriow optymalno$ci. A jest to juz zadanie teoretycznie znacznie trudniejsze.
Jednoczesnie nalezy okresli¢ sposob pomiaru cech i catego zjawiska oraz jednost-
ki pomiaru. Analiza wymiarowa nalezy do stabszych stron badan ekonomicznych.
W przeciwienstwie do fizyki czy chemii, w ekonomii jednostki miary sa traktowane
drugorzednie.

Nie bez znaczenia jest rowniez czas dokonania pomiaru, poniewaz zjawiska
gospodarcze sa znacznie silniej osadzone w czasie niz zjawiska fizyczne czy che-
miczne. W ich przypadku funkcj¢ taka spetnia entropijna strzatka czasu. Otrzy-
many wskaznik jest silnie uzalezniony od sposobu jego uzyskania. Wystepuje tu
cata grupa zagrozen zwigzanych z zakresem pokrycia informacyjnego problemu
przez wskaznik. Otrzymany wskaznik jest takze powigzany ze sposobem prezenta-
cji. Moze mie¢ posta¢ pojedynczej prostej wielkosci, zestawu powigzanych lub nie-
powigzanych pojedynczych wielko$ci oraz zestawu agregatow czy pojedynczego,
syntetycznego wskaznika Iub stanowi¢ dowolnie miksowane zestawy. Kazda jego
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formuta wywotuje okreslone problemy, zwlaszcza z zakresu ujednolicenia (homo-
genizacji, standaryzacji lub unifikacji) danych oraz ich agregacji. Szczego6lnie trud-
na, nawet formalnie, jest agregacja danych przyjmujacych posta¢ funkcji (rys. 7).

Sposéb wykorzystania wskaznika

l

Cecha
Sposob Sposob Sposob
interpretacji = pomiaru Obiekt Miara — uzyskania
wskaznika wskaznika

Czas pomiaru

I

Sposob prezentacji wskaznika

Rys. 7. Charakterystyka i zaleznosci wskaznika
Zrodto: [Becla, Czaja, Zielinska 2010, s. 29].

Rozbudowanej wiedzy o zjawisku wymaga sposob interpretacji wskaznika.
Jeszcze innym wyzwaniem pozostaje sposob wykorzystania otrzymanego wskaz-
nika. Wskazniki opisujace powyzsze zjawiska moga by¢ uzywane do ich deskrypcji
w czasie i1 przestrzeni, do poznania (zrozumienia) ich istoty, a takze do poréwnan
mi¢dzynarodowych i intertemporalnych czy realizacji odpowiedniej polityki gospo-
darczej.

5. Wybrane wyzwania zwigzane z waloryzacja skladnikow
kapitalu naturalnego

Wiaczenie sktadnikow kapitatu naturalnego do rachunku ekonomicznego wigze si¢
z potrzeba ich waloryzacji, a to generuje kwestie stosowanych metod. Do najczgsciej
stosowanych zalicza si¢: 1) metode efektow produkcyjnych, 2) metode nakladow
prewencyjnych i kosztéw restytucyjnych, 3) metode kapitatu ludzkiego, 4) metody
hedoniczne, 5) metode¢ kosztéw podrdzy i 6) metode deklarowanych preferencji.
Na ile metody te sg uzyteczne? To bardzo ztozony problem. Sama wycena niesie
ze sobg wiele zasadniczych zagadnien. Podejmujac si¢ jej, musimy odpowiedzie¢ na
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kilka pytan. Po pierwsze, po co jest ona wykonywana? Po drugie, jaka ma by¢ jej
doktadnos¢ (precyzja obliczen)? Po trzecie, ile badania majg kosztowac?

Odpowiedz na pierwsze pytanie taczy si¢ bezposrednio z polityka ekologiczng
realizowang w kraju, a wlasciwie z jej celami. Jezeli wigzka celow polityki ekolo-
gicznej czy — szerzej — srodowiskowej, jest skierowana na poprawe jakosci srodowi-
ska przyrodniczego i ograniczenie antropogennych wptywow, to zasadno$¢ wyceny
nie pozostawia watpliwosci. Jezeli nie ma ona dostatecznej rangi i jest obliczona
jedynie na krotkookresowe, dorazne efekty polityczne, to wykonywanie ztozonych
i kosztownych wycen $rodowiskowych pozbawione jest sensu — cho¢ by¢ moze
niezupetnie. Gdyby waloryzacja dostarczyta wiarygodnych argumentéw pokazuja-
cych, jak duze straty ponosza gospodarka i spoteczenstwo w wyniku degradacji $ro-
dowiska, by¢ moze umozliwitoby to nadanie polityce ekologicznej (Srodowiskowej)
odpowiedniego znaczenia i przyczynitoby si¢ do osiggni¢cia odpowiedniej skutecz-
nosci przedsiewzig¢ ochronnych.

Pytania drugie i trzecie s ze soba $cisle powigzane. Istnieje bezposrednia za-
lezno$¢ migdzy doktadnos$cig badan i ich kosztami. Im badania doktadniejsze, tym
wyzsze koszty musza by¢ poniesione. Doktadno$¢ badan wymaga odpowiednio
szerokiego zestawu informacji, ich precyzyjnosci, jak i znacznie szerszego zakresu
analizy. Waloryzacja jest tym doktadniejsza, im mniej efektow oddziatywan czlo-
wieka na $srodowisko znajdzie si¢ poza nig. Nie jest to sprawa tatwa z metodologicz-
nego punktu widzenia. Jak bowiem dowodza dotychczasowe do§wiadczenia, wiele
zalezno$ci pomigdzy eksploatacjg zasobow przyrodniczych i zanieczyszczaniem
srodowiska wcale nie ma cechy jednoznacznos$ci. Pewne oddziatywania przeno-
szg si¢ poprzez tancuchy ekologiczne (fancuchy zywnosciowe, obiegi pierwiastkow
1 substancji w przyrodzie), inne kumuluja w sposéb bardzo skomplikowany, a nie-
ktore efekty sa przy obecnym stanie wiedzy w ogdle nierozpoznane. To bardzo
utrudnia waloryzacje.

Do oceny wartosci ustug regulacyjnych najwlasciwsze jest stosowanie posred-
niej oceny rynkowej (metody kosztow zastgpczych), ustugi siedliskowe nalezy oce-
nia¢ na podstawie bezposrednich cen rynkowych (tj. wydatkéw na ochrong przyrody
1 ksztaltowanie siedlisk), ustugi zaopatrzeniowe — réwniez na podstawie bezposred-
nich cen rynkowych. Do oceny ustug kulturowych najwlasciwsze sa metody kosz-
tow podrozy oraz metoda cen hedonistycznych. Jednocze$nie tworcy metod wska-
zuja, ze w zasadzie kazdg funkcje ekosystemu i ustugi ekosystemowe mozna ocenic
z punktu widzenia ludzkich preferencji i wyrazi¢ w kategoriach monetarnych.

Same metody waloryzacji budza rowniez watpliwosci co do zasadnosci ich sto-
sowania. Sg to metody oparte na logicznych zatozeniach, ale nie oznacza to, ze
kazda z nich nie posiada swoich ograniczen i wad. Ich omowienie znalez¢ mozna
w literaturze (por. [Becla, Czaja, Zielinska 2012, rozdz. 5]). Nadal trwaja poszuki-
wania lepszych metod, tatwiejszych do zastosowania. Metody waloryzacji kapitatu
naturalnego naleza do najwazniejszych wyzwan analizy w tym zakresie.



288 Stanistaw Czaja

W procesach decyzyjnych gospodarowania niezbgdna jest rowniez waloryzacja.
Polega ona na wyborze sposobow wykorzystania rzadkich zasobow, w tym repre-
zentowanych przez kapital naturalny, do osiagni¢cia wybranych celow. Aby racjo-
nalnie podejmowac takie decyzje, nalezy bezwzglednie stosowa¢ metody i techniki
rachunku ekonomicznego.

6. Wybrane problemy analizy statycznej i dynamiczne;j
(temporalnej) w rachunku z kapitalem naturalnym

Powazne problemy wlaczenia kapitatu naturalnego do rachunku ekonomicznego 1a-
czg si¢ ze sposobem traktowania poszczegolnych jego elementéw. W podejsciu sta-
tycznym nie bierze si¢ pod uwage zadnych zmian w kapitale naturalnym w czasie,
co znacznie utatwia analiz¢ od strony obrachunkowej, cho¢ jednoczesnie czyni jg
mniej wiarygodng. W rzeczywistosci gospodarczej korzystanie z poszczegolnych
elementow kapitatu naturalnego odbywa si¢ w zmieniajacych si¢ warunkach, co
oznacza potrzebe udynamicznienia sposobow ich traktowania. Komplikuja si¢ jed-
nak znacznie metody waloryzacji poszczegolnych elementow kapitatu naturalnego
oraz techniki samego rachunku ekonomicznego, ktore opieraja si¢ w takich warun-
kach na kapitalizacji lub dyskontowaniu. Kapitalizacja pozwala okresli¢ przyszta
warto$¢ przy znajomosci jej aktualnego poziomu i rozmiaréw modyfikacji w czasie.
Dyskontowanie pozwala natomiast na ocen¢ poziomu wyj$ciowego wartosci, jezeli
znana jest jej przyszta ocena oraz $ciezka, wedtug ktorej wartos¢ ta sie ksztaltowa-
fa. Podejscie takie pozwala bowiem na uwzglednienie wielu dodatkowych, modyfi-
kujacych rachunek ekonomiczny, czynnikéw. Umozliwi rowniez lepsze podejmo-
wanie decyzji inwestycyjnych ze wzgledu na wigksza precyzje samego rachunku
ekonomicznego.

Celem waloryzacji i wykorzystania rachunku ekonomicznego jest alokacja za-
sobow tak, aby uzyska¢ optymalne korzysci. Czas stuzy nam po to, by mie¢ moz-
liwo$¢ oceny pod katem kosztow i pod katem korzysci. Moze wptywac¢ na nasze
korzysci i niekorzysci. Czas odgrywa takze wazna role w analizie rozktadu kosztow
i korzysci. Nalezy uwzgledni¢ §rodki wtasne, kredyty, stopy procentowe, inflacje
czy koniunktur¢ gospodarcza. Istnieje konieczno$¢ okreslenia wartosci obecnie
1w przysztosci.

Wprowadzenie czasu do rachunku ekonomicznego generuje jeszcze jedno wy-
zwanie — sposob ksztattowania si¢ stopy dyskontowej w czasie. W literaturze pro-
blemu trwa wieloletnia dyskusja, czy stopa ta (w modelach) powinna by¢ rosng-
ca, statla w czasie czy malejaca. Kazda formuta niesie ze sobg inne konsekwencje
merytoryczne i obrachunkowe (por.: [Czaja 2011, podrozdz. 3.4]). Pomimo wielu
analiz modelowych, retrospektywnych badan empirycznych czy doswiadczen pro-
wadzonych na bazie ekonomii eksperymentalnej, nie ma jednoznacznych dowodow
ani przekonujacych wskazowek, jaka stope dyskontowa nalezy wybra¢ lub, jeszcze
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precyzyjniej, wedtug jakiej stopy dyskontowej bedzie si¢ w rzeczywistosci ksztal-
towac przyszla wartosc.

Analiza statyczna ma swoje walory w rachunku decyzyjnym, kiedy zadanie
polega na wyborze rozwigzania najlepszego (optymalnego) ze zbioru opartego na
informacjach opisujacych ich biezace zalety i wady (korzysci i1 koszty). Jest rowniez
uzyteczna, gdy poszukiwane sg przedsiewzigcia rownowazace rozwaj, co w ramach
strategii zrownowazonego i trwatego rozwoju okresla si¢ mianem rownowagi po-
migdzy tadami.

Analiza dynamiczna, temporalna pozwala natomiast na uwzglednienie rozkta-
du warto$ci w czasie. Analiza temporalna pozwala nie tylko urealni¢ warto$¢ po-
szczegblnych komponentow kapitatu naturalnego, lecz takze wzia¢ pod uwage inne
systemy aksjologiczne odgrywajace istotng role w wycenie przysztych poziomow
wartosci poszczegdlnych sktadnikéw srodowiska przyrodniczego, w tym kapitatu
naturalnego. Brakuje bowiem jednoznacznych kryteriow, zgodnie z ktorymi wy-
cena taka, wykonana z punktu widzenia przysztych pokolen, bedzie zgodna co do
istoty i wielko$ci z wyceng opartg na kryteriach stosowanych obecnie.

7. Podsumowanie

Nadanie kapitatowi naturalnemu formuty polegajacej na wlaczeniu jego elementow
do rachunku ekonomicznego wymaga podj¢cia i rozwigzania wielu problemow teo-
retyczno-modelowych oraz obrachunkowych. Zwigzane sg one z identyfikacja sa-
mego pojecia kapitatu naturalnego, rozpoznaniem jego elementéw sktadowych, re-
lacji do innych form kapitatu, zwlaszcza zakresu mozliwej substytucji. Dotyczy
takze zasad zachowania kapitalu naturalnego i jego elementéw strukturalno-funk-
cjonalnych.

Problemy o charakterze obrachunkowym dotycza takze formalnie klasycznej,
chociaz ztozonej w rzeczywistosci, trojetapowej procedury identyfikacyjno-kwan-
tyfikacyjno-waloryzacyjnej. Niezwyktym wyzwaniem sg réwniez kwestie zwigza-
ne ze wskaznikami, ktére charakteryzuja role kapitatu naturalnego w procesach
gospodarowania.

Zupelnie odrebnym problemem metodycznym i obrachunkowym jest walory-
zacja kapitalu naturalnego. Wyzwaniem sa metody waloryzacji, ich uzytecznos¢ i
stosowalno$¢, a takze kapitatochtonnosc takich analiz.

Najwazniejsza grupa zagadnien wigze si¢ z zagadnieniami statyki i dynamiki
analitycznej. Sg to jednak problemy szersze, wychodzace poza tematyke powyzsze-
g0 opracowania.

Przezwycigzenie omowionych ograniczen oraz wypracowanie wlasciwych me-
tod, technik i formut analitycznych pozwoli szerzej wprowadzi¢ kapital naturalny
do rachunku ekonomicznego. Jest to wlasciwa procedura prowadzaca do wzrostu
racjonalnosci wykorzystania kapitatu naturalnego i jego elementéw sktadowych w
procesach gospodarowania.
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CHOSEN METHODICAL AND METHODOLOGICAL PROBLEMS
OF THE NATURAL CAPITAL ELEMENTS EVALUATION

Summary: In the article chosen methodical and methodological problems of the evaluation
of the natural capital elements were introduced. The author presented various functions of
the natural capital. He discussed the procedures and account challenges connected with the
introduction of the natural capital to the economic accounts as well as introduced chosen
challenges connected with the evaluation of the components of the natural capital and static
and dynamic analysis in the accounts with the natural capital.

Keywords: natural capital, valorization, environmental services, environmental barriers.





