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NOTYFIKACJE DOTYCZACE POWAZNYCH
ZAGROZEN I POZOSTALE NOTYFIKACJE
W SYSTEMIE RAPEX

Streszczenie: System RAPEX (The Rapid Alert System for Non-food Products) jest forma
publicznej ustugi informacyjnej dla krajow i konsumentow, stuzac szybkiej wymianie infor-
macji o niebezpiecznych produktach niezywnosciowych na terenie Unii Europejskiej i szerzej
Europejskiego Obszaru Gospodarczego. W ramach systemu RAPEX istnieja notyfikacje do-
tyczace powaznego zagrozenia dla konsumenta oraz pozostate notyfikacje. Celem artykutu
byta ocena, ktory model regres;ji jest najbardziej odpowiedni do opisu zmiennosci ilo$ci noty-
fikacji w czasie w systemie RAPEX, oraz przeprowadzenie prognozy na podstawie tego mo-
delu. Dane do badan pochodzily z rocznych raportow systemu RAPEX z lat 2003-2012.
Stwierdzono, iz zmienno$¢ notyfikacji w systemie RAPEX w czasie najlepiej opisuje model
regresji wielomianowej drugiego stopnia. Zwrdcono jednak uwagg, ze w najblizszej perspek-
tywie bardziej odpowiedni moze by¢ model regresji wielomianowe;j trzeciego stopnia.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo produktow, Chiny, modele regresji, powazne zagrozenia,
system RAPEX.

DOI: 10.15611/pn.2014.353.03

1. Wstep

System RAPEX (The Rapid Alert System for Non-food Dangerous Products),
tzn. system szybkiego powiadamiania o niebezpiecznych produktach niezywnoscio-
wych, funkcjonuje w krajach cztonkowskich Unii Europejskiej (szerzej: Europej-
skiego Obszaru Gospodarczego). Jest on forma publicznej ustugi informacyjnej pro-
wadzone] przez Komisj¢ Europejska celem zapewnienia bezpieczenstwa
konsumentdéw. Dzigki bezposredniemu dostepowi przez Internet do bazy notyfikacji
systemu RAPEX, a takze rocznym raportom tego systemu informacj¢ o produktach
niebezpiecznych niezywnosciowych moga mie¢ kraje (jednostki na szczeblu cen-
tralnym), organizacje rzadowe i pozarzadowe dzialajace na rzecz bezpieczenstwa
konsumentéw w tych krajach, ale takze i sami konsumenci. System RAPEX zostat
ustanowiony na podstawie art. 12 dyrektywy 2001/95/WE w sprawie ogdlnego bez-
pieczenstwa produktow i jego gldéwnym celem jest zapewnienie, by tylko produkty
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bezpieczne byly wprowadzane na wspolny rynek europejski. Kraje cztonkowskie
w przypadku wykrycia niebezpiecznego produktu niezywnosciowego zglaszaja ten
fakt za posrednictwem Komisji Europejskiej poprzez narodowe punkty kontakto-
we'. Z systemu RAPEX wyltaczone sa produkty zywnosciowe, farmaceutyczne i me-
dyczne?.

W ramach systemu RAPEX istnieja trzy rodzaje notyfikacji (powiadomien)
i dotycza one: powaznego zagrozenia dla konsumenta oraz pozostate notyfikacje,
dotyczace: innego zagrozenia i informacyjne’, zgtaszanie na podstawie dyrektywy
2001/95/WE i rozporzadzenia 765/2008*. Dyrektywa 2001/95/WE wymaga, by wo-
bec produktow, w ktorych wykryto powazne zagrozenia, podja¢ odpowiednie $rod-
ki, np. zakaz sprzedazy, wycofanie z rynku, ostrzezenie konsumentow”.

Celem artykutu jest ocena, ktory model regresji jest najbardziej odpowiedni do
opisu zmiennosci ilosci notyfikacji w czasie w systemie RAPEX, oraz przeprowa-
dzenie prognozy na podstawie tego modelu.

2. Charakterystyka populacji i wybor metody

Ilo$¢ notyfikacji dotyczacych powaznych zagrozen i pozostatych notyfikacji (wobec
produktow pochodzacych ze wszystkich krajow) w systemie RAPEX w latach
2003-2012 przedstawiono na rys. 1.

Ilo$¢ notyfikacji dotyczacych powaznych zagrozen (oznaczonych rombami) wy-
kazuje trend wyraznie rosnacy. Spadek ilosci notyfikacji dotyczacych powaznych
zagrozen w produktach (w roku 2011) jest zbiezny ze spadkiem ilosci notyfikacji
wobec produktéw pochodzacych z Chin, co wskazuje na ich dominujacy udziat
w notyfikacjach w ramach systemu RAPEX.

Roczne raporty systemu RAPEX wskazuja gtéwnie Chiny jako kraj pochodze-
nia produktow, odnosnie do ktorych zglaszane sa powazne zagrozenia, i z wyjatkiem

' 2012 Annual Report on the operation of the Rapid Alert System for non-food dangerous pro-
ducts, Publications Office, Luxembourg 2013, s. 10; W. Henrykowski, System oceny zgodnosci w Unii
Europejskiej. Piec lat po akcesji. Historia — Terazniejszos¢, Pert, Warszawa 2009, s. 165.

2 2012 Annual Report..., s. 53; W. Henrykowski, wyd. cyt.

3 2012 Annual Report..., s. 14.

4 Tamze; Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2001/95/WE z 3.12.2001 w sprawie
ogolnego bezpieczenstwa produktow, Dz. Urz. UE L 11 z 15.1.2002, s. 4-17, polskie wydanie specjal-
ne: rozdziat 15, tom 06, s. 447-462, art. 11 1 12; Rozporzqdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 765/2008 z 9.07.2008 ustanawiajqce wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odno-
szqce sie do warunkow wprowadzania produktow do obrotu i uchylajqce rozporzqdzenie (EWG)
nr 339/93, Dz. Urz. UE L 218 z 13.8.2008, s. 3047, art. 22 i 23.

5 Decyzja Komisji 2010/15/UE z 16.12.2009 ustanawiajqca wytyczne dotyczqce zarzqdzania
wspolnotowym systemem szybkiej informacji RAPEX utworzonym na mocy art. 12 oraz procedurq zgto-
szeniowq ustanowionq na mocy art. 11 dyrektywy 2001/95/WE (dyrektywa w sprawie ogolnego bezpie-
czenstwa produktow) (notyfikowana jako dokument nr C(2009) 9843), Dz. Urz. UE L 22 7 26.1.2010,
s. 1-64, pkt 2.2.1; Dyrektywa..., art. 8, ust. 1, pkt b)-f).
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Rys. 1. Ilo$¢ notyfikacji dotyczacych powaznych zagrozen i pozostalych notyfikacji w systemie
RAPEX w latach 2003-2012

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie: 2004 RAPEX Report, European Commission, Brussels
2005, s. 2; 2006 Annual Report on the operation of the Rapid Alert System for non-food dan-
gerous products, Publications Office, Luxembourg 2007, s. 13; 2007 Annual Report on the
operation of the Rapid Alert System for non-food dangerous products, Publications Office,
Luxembourg 2008, s. 15; 2008 Annual Report on the operation of the Rapid Alert System
for non-food dangerous products, Publications Office, Luxembourg 2009, s. 11; 2009 Annual
Report on the operation of the Rapid Alert System for non-food dangerous products, Publica-
tions Office, Luxembourg 2010, s. 13; 2010 Annual Report on the operation of the Rapid Alert
System for non-food dangerous products, Publications Office, Luxembourg 2011, s. 13;
2011 Annual Report on the operation of the Rapid Alert System for non-food dangerous pro-
ducts, Publications Office, Luxembourg 2012, s. 13; 2012 Annual Report on the operation of
the Rapid Alert System for non-food dangerous products, Publications Office, Luxembourg
2013, s. 15; Annual Report on the operation of the Rapid Alert System for non-food consumer
products (RAPEX) 2005, European Commission, Brussels 2006, s. 4.

roku 2011 trend ten jest rosnacy®. W zwiazku z tym juz w roku 2006 wdrozono sys-
tem RAPEX CHINA, ktorego glownych celem jest odpowiednia wymiana informa-
cji pomiedzy Komisja Europejska i Chinami, aby zapobiec wprowadzaniu na euro-

¢ 2004 RAPEX Report, European Commission, Brussels 2005, s. 4; 2006 Annual Report on the
operation of the Rapid Alert System for non-food dangerous products, Publications Office, Luxem-
bourg 2007, s. 21; 2007 Annual Report on the operation of the Rapid Alert System for non-food danger-
ous products, Publications Office, Luxembourg 2008, s. 24; 2008 Annual Report on the operation of the
Rapid Alert System for non-food dangerous products, Publications Office, Luxembourg 2009, s. 18;
2009 Annual Report on the operation of the Rapid Alert System for non-food dangerous products, Pub-
lications Office, Luxembourg 2010, s. 21; 2010 Annual Report on the operation of the Rapid Alert
System for non-food dangerous products, Publications Office, Luxembourg 2011, s. 21; 2011 Annual
Report on the operation of the Rapid Alert System for non-food dangerous products, Publications Of-
fice, Luxembourg 2012, s. 20; 2012 Annual Report..., s. 22; Annual Report on the operation of the
Rapid Alert System for non-food consumer products (RAPEX) 2005, European Commission, Brussels
20006, s. 7.
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pejski rynek produktow stwarzajacych powazne zagrozenia’. W roku 2010 i 2012
warto$¢ importu z Chin produktow, ktorych dotycza notyfikacje systemu RAPEX,
utrzymywata si¢ na bardzo zblizonym poziomie, podobnie jak ilo§¢ notyfikacji
z tego kraju. Natomiast w roku 2011, kiedy ilo§¢ notyfikacji spadta (por. rys. 1),
warto$¢ importu byta nawet wieksza®, co moze wskazywaé na pewna stabilizacje
ilosci notyfikacji z tego kraju.

Ilo$¢ pozostatych notyfikacji (oznaczonych trojkatami) rowniez wykazuje trend
rosnacy, jest on jednak znacznie bardziej tagodny. Ani w przypadku notyfikacji do-
tyczacych powaznych zagrozen, ani pozostalych notyfikacji nie mozna jednoznacz-
nie okresli¢ charakteru trendu, cho¢ utozenie punktéw wskazywaé moze bardziej na
charakter krzywoliniowy niz liniowy. Dopasowanie charakteru trendu do danych
empirycznych mozna jednak zbadaé wartoscia wspolczynnika determinacji RZ,
zwigzanego z funkcjami regresji. Wspotczynnik ten przyjmuje wartosci z zakresu (0, 1),
a dopasowanie funkcji regresji jest tym lepsze, im jego warto$¢ jest blizsza 1°.

3. Wyznaczenie parametrow dla funkcji regresji

Do zbadania charakteru trendu ilosci notyfikacji dotyczacych powaznych zagrozen
oraz pozostatych notyfikacji w systemie RAPEX przyje¢to nastepujace funkcje regre-
sji, w kolejnosci alfabetycznej: liniowe, logarytmiczne, potggowe wielomianowe
drugiego stopnia (czyli kwadratowe), wielomianowe trzeciego stopnia (z uwagi na
pewna nieregularno$¢ we wzroscie ilosci notyfikacji uznano, ze funkcje wielomia-
nowe moglyby by¢ bardziej wlasciwe do opisania zmiennosci w ilosci notyfikacji)
oraz wyktadnicze bez podstawy logarytmu naturalnego e i wyktadnicze z podstawa
logarytmu naturalnego e. Poza pierwsza z wymienionych funkcji pozostate sa krzy-
woliniowe.

Jako zmienna niezalezna X przyjeto w kazdym przypadku kolejny rok od roku
2003 (wartos¢ 1) do roku 2012 (warto$¢ 10) — wartoSci x,, a jako zmienng zalezng
Y, —ilos¢ notyfikacji dotyczacych powaznych zagrozen w danym roku (wartosci y,;)
1Y, — ilo$¢ pozostatych notyfikacji (wartosci y,,), jako dane empiryczne — tab. 1,
por. rys. 1. Liczebno$¢ n wynosi 10 (ilos¢ lat w badanym okresie).

7 2012 Annual Report...,s. 47.

8 International Trade, Data, Database, EU27 trade since 1988 by BEC (DS 032655) and SITC
(DS_018995), Eurostat, Luxembourg 2013, http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/interna-
tional_trade/data/database, 21.08.2013.

® A.D. Aczel, Statystyka w zarzqdzaniu, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2000, s. 492; A. Twasie-
wicz, Z. Paszek, Statystyka z elementami statystycznych metod sterowania jakosciq, Wyd. Akademii
Ekonomicznej w Krakowie, Krakéw 2000, s. 151; J. Jozwiak, J. Podgorski, Statystyka od podstaw,
Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2001, s. 396; W. Starzynska, Statystyka praktyczna,
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2000, s. 293.
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Tabela 1. Warto$ci zmiennej niezaleznej X (lata) oraz zmiennych zaleznych Y, (ilo$¢ notyfikacji
dotyczacych powaznych zagrozen) i Y, (ilo$¢ pozostatych notyfikacji)

Lata 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012
X, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
yli 67 388 701 924 1355 1545 1699 1963 1556 1938
v2i 72 80 146 127 250 321 294 281 247 340

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie: 2004 RAPEX Report..., s. 2; 2006 Annual Report..., s. 13;
2007 Annual Report..., s. 15; 2008 Annual Report..., s. 11; 2009 Annual Report..., s. 13; 2010
Annual Report..., s. 13; 2011 Annual Report..., s. 13; 2012 Annual Report..., s. 15; Annual
Report... 2005, s. 5.

Parametry funkc;ji liniowych wyznaczono ze wzorow (1) i (2), funkcji wyktadni-
czych bez podstawy logarytmu naturalnego e — ze wzorow (3) i (4), funkcji wielo-
mianowych drugiego i trzeciego stopnia — ze wzorow (5) i1 (6). Do wyznaczenia
wspotczynnika determinacji R* dla tych funkcji wykorzystano wzor (7). Parametry
funkcji logarytmicznych, potegowych i wyktadniczych z podstawa logarytmu natu-
ralnego e oraz wspotczynnik determinacji R? wyznaczono za pomoca programu Li-
breOffice Calc.

Parametry a (wspotczynniki regresji) oraz b (wyrazy wolne) funkcji liniowych
vy =ax+b wyznaczono ze wzordéw, odpowiednio (1) i (2)".

3 (3, -, - 7)
a=- (1)

n

Z ()Cl. - )_C)z

i=1

b=y -ax )

Warto$¢ X jest Srednigq arytmetyczng z wartosci x,, natomiast wartoS¢ y jest
$rednig arytmetyczng z wartosci y,; lub y,,.

Funkcje wyktadnicze postaci y =b-a* wymagaly tzw. linearyzacji do postaci
v =a'x+b, gdzie y =logy, a" =loga (stad potem a=10")1i b  =logh (stad
potem b = 10 ). Parametry " i b" obliczono ze wzoréw, odpowiednio (3) i (4)".

S (- -7
@ == 3)

i (xi - f)z

1 Por. A. Bielecka, Statystyka w biznesie i ekonomii. Teoria i praktyka, Wyd. Wyzszej Szkoty
Przedsigbiorczosci 1 Zarzadzania im. Leona Kozminskiego, Warszawa 2005, s. 264.
' Por. tamze, s. 301-303.
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b'=y -a'x (4)

Do obliczenia parametrow a, b i ¢ funkcji kwadratowych y = ax® + bx + ¢ wyko-
rzystano uktad roéwnan z trzema niewiadomymi, przedstawiony we wzorach (5)'2.

Zn:yi = azn:xf +bZn:xi +nc

1;1 i=l1 ) i=1 ) )

D xy=a) x +b) xl+c) x, (5
l;l z:nl 1=: lj

foyi = afo + be? + chl.z

i=1 i=1 i=l1 i=1

Do wyznaczenia parametrow a, b, ¢ i d funkcji wielomianowych trzeciego stop-
nia postaci y =ax’ +bx’ +cx+d zastosowano uklad réwnan z czterema niewiado-
mymi — wzory (6).

Zn:yi = aixf +bZn:xl.2 + cZn:xi +nd

l:l i=1 ) i=1 ) i=1 ) )
le.yl. = afo erZ)cl.3 + chl.z + del.
1:1 I:nl lznl l:r: l:n]
foyi = afo erZ:x;1 + chf + dei
1:1 z:l 1:1 1;1 1:1
foyl. = afo + bel.S + chf + def
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

Wspotczynniki determinacji R* dla funkcji liniowych, wielomianowych drugie-
go 1 trzeciego stopnia, wyktadniczych bez podstawy logarytmu naturalnego e wy-
znaczono ze wzoru (7)", gdzie J, jest warto$cia teoretyczna.

(6)

S}

i(yi _JA/i)z
R=1-£— (7
Z(yi _J_})z

Do wyznaczenia parametrow a i b funkcji: logarytmicznych y =a+ blIn x, pote-
gowych y=ax" i wyktadniczych y=ae™ (gdzie e jest podstawa logarytmu natu-
ralnego), a takze wspotczynnika determinacji R* wykorzystano wspomniany pro-

12 Por. A. Iwasiewicz, Z. Paszek, wyd. cyt., s. 144.
13 A.D. Aczel, wyd. cyt., s. 492; A. Twasiewicz, Z. Paszek, wyd. cyt., s. 150; J. J6zwiak, J. Podgor-
ski, wyd. cyt., s. 396; W. Starzynska, wyd. cyt., s. 292.
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gram LibreOffice Calc'. Program ten wykorzystuje linearyzacje, sprowadzajac
funkcje krzywoliniowe do liniowych poprzez logarytmowanie, stosujac wbudowany
algorytm. Linearyzacj¢ mozna takze przeprowadzi¢, stosujac odpowiednie podsta-
wienia'®, jednakze wymaga to zastosowania rozbudowanych tabel pomocniczych.

4. Postacie funkcji regresji i ich dopasowanie

Postacie funkcji regresji i wartosci wspotczynnikéw determinacji R? przedstawiono
w tab. 2.

W wigkszosci przypadkow (poza funkcjami wykladniczymi) warto$¢ wspot-
czynnika determinacji R? jest wyzsza w przypadku funkcji opisujacych notyfikacje
dotyczace powaznych zagrozen niz w tych dotyczacych pozostatych notyfikacji.
Wskazuje to na bardziej stabilny trend w ilosci notyfikacji dotyczacych powaznych
zagrozen i jednocze$nie wigksza zmienno$¢ ilosci pozostalych notyfikacji.

Tabela 2. Postacie funkcji regresji i wartosci wspotezynnikéw determinacji R?

Model . .. , .. . Wspolezynnik
regresi Rodzaj notyfikacji Posta¢ funkcji regres;ji determinacji R

Liniowy Powazne zagrozenia | y =205,09x +85,6 0,89

Pozostate y=29,26x+ 54,87 0,78
Logarytmiczny | Powazne zagrozenia | y =—100,62 +870,091Inx 0,94

Pozostate y=30,93+122,40Inx 0,80
Potegowy Powazne zagrozenia | y =114,47x""’ 0,91

Pozostate y=62,31x"" 0,87
Wielomianowy | Powazne zagrozenia | y =—23,54x> + 464,05x — 432,32 0,96
drugiego stopnia 2

Pozostate y=-3,21x"+64,59x —15,80 0,84
Wielomianowy | Powazne zagrozenia | y =—1,60x" +2,88x” +342,17x — 294,90 0,96
trzeciego stopnia B 5

Pozostale y=-0,36x"+2,67x" +37,45x + 14,80 0,84
Wykiadniczy Powazne zagrozenia | y =187,48-1,33" 0,12
bez podstawy e N

Pozostale y=74,73-1,18 0,60
Wykladniczy z | Powazne zagrozenia | y =187,48¢"%" 0,68
podstawa e YEN

Pozostate y="74,73¢" 0,78

Zrbdto: opracowanie wiasne.

14 Program LibreOffice Calc umozliwia uzyskanie wzorow funkcji regresji i warto$ci wspotczyn-
nika determinacji R* nie tylko poprzez zbudowanie odpowiednich funkeji obliczeniowych, ale takze w
opcjach linii trendu dla nastgpujacych funkcji: liniowej, logarytmicznej, potggowej i wyktadniczej z
podstawa logarytmu naturalnego e. Natomiast program Microsoft Excel umozliwia uzyskanie wzorow
funkcji regresji i wspotczynnika determinacji R? przy liniach trendu takze dla funkcji wielomianowych.

15 Por. A. Bielecka, wyd. cyt., s. 302.
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Najwyzsza warto$¢ wspotczynnika determinacji R*> wystgpuje w przypadku
funkcji wielomianowej drugiego stopnia opisujacej ilo§¢ notyfikacji dotyczacych
powaznych zagrozen. Jest ona bardzo bliska 1 i wynosi 0,96. Swiadczy to o bardzo
dobrym dopasowaniu funkcji regresji do danych empirycznych. Warto$¢ ta jest takze
bardzo wysoka dla ilosci pozostatych notyfikacji i wynosi 0,84. Znak ujemny przy x>
(w obydwu przypadkach) wskazuje, ze parabola funkcji kwadratowej bytaby zwré-
cona ramionami w dot. Nalezy przyjac, iz na wykresie zwrot ten wystgpowalby
ok. roku 2011 (por. rys. 1), gdzie ilo$¢ notyfikacji dotyczacych powaznych zagrozen
i pozostalych notyfikacji jest mniejsza niz w roku 2010 i 2012. Dla funkcji wielo-
mianowych trzeciego stopnia warto$ci wspotczynnikow determinacji R* sa takie
same (jak w przypadku funkcji drugiego stopnia), z doktadnoscia do drugiego miej-
sca po przecinku. Jednakze z doktadnos$cia do czwartego miejsca sa one wyzsze,
odpowiednio 0,9639 wobec 0,9619 i 0,8415 wobec 0,8372. Roznica ta jest niewiel-
ka, tak wigc zwigkszenie stopnia wielomianu nie wptyneto w istotny sposob na do-
pasowanie funkcji regresji do danych empirycznych.

Wysokie warto$ci wspotczynnikoéw determinacji R? wystepuja takze w przypad-
ku innych (poza wyktadniczymi bez podstawy logarytmu naturalnego ¢) funkcji
krzywoliniowych, tzn. logarytmicznych i potegowych. Funkcje te, podobnie jak
funkcja liniowa, maja jednak t¢ wade, ze wskazuja tylko staty trend wzrostowy
w ilosci notyfikacji, ktory nie musi wystapi¢. Dodatkowo funkcja liniowa przedstawia
tylko usredniony przebieg lepiej dopasowanych funkcji krzywoliniowych. Tak wigc
najbardziej odpowiednie do przeprowadzenia prognozy sa funkcje wielomianowe.

5. Prognoza na podstawie funkcji wielomianowych

Najwyzsze wartosci wspotczynnikéw determinacji R? wystapity w przypadku funk-
cji wielomianowych, stad tez prognozg ograniczono do tych funkcji.

Przy oznaczeniu zalozonej wartosci zmiennej niezaleznej X (kolejne lata) jako
X,, prognozowana warto$¢ zmiennej Y, (ilo$¢ notyfikacji dotyczacych powaznych
zagrozen) lub Y, (ilo$¢ pozostatych notyfikacji) oznaczonej jako y, obliczono ze
wzoru (8)'6.

y,=f(x,) (®)

Natomiast btad standardowy prognozy oznaczony jako §; wyznaczono ze wzo-
ru (9)". ’

—\2
1, -9

S ©)
D MRk

16 Por. tamze, s. 279.
'7 Por. tamze.
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Oznaczenie S, jest blgdem standardowym, ktory obliczono ze wzoru (10),
gdzie k oznacza stopien wielomianu'®, w tym przypadku 2 lub 3. Wczesniejsze wy-
znaczenie wartoSci btedu standardowego S_ nie byto uzasadnione z uwagi na war-
tosci zmiennej X — wszystkie i tylko liczby catkowite z przedziatu 1-10 (por. tab. 1),
oznaczajace pelny rok.

i(yi _J}i)z
n—(k+1)

(10)

Prognozowane warto$ci ilosci notyfikacji dotyczacych powaznych zagrozen
oraz pozostalych notyfikacji y, wraz z blgdami standardowymi prognozy Sﬁp na
koniec roku 2013 i 2014 przedstawiono w tab. 3. Przyjeto, iz wartos¢ X, dla roku
2013 wynosi 11, a dla roku 2014 wynosi 12.

Tabela 3. Prognozowane warto$ci ilosci notyfikacji dotyczacych powaznych zagrozen oraz pozosta-
tych notyfikacji p, wraz z bledami standardowymi prognozy S; na koniec roku 2013 i 2014 dla
modeli wielomianowych drugiego i trzeciego stopnia

Na koniec roku 2013 Na koniec roku 2014
Model Rodzaj Btad Blad
regresji notyfikacji Prq,%nf),zoyvana standardowy Pro.%nf)rzoﬂwana standardowy
ilos¢ y, prognozy S, ilos¢ 7, prognozy
! S5,

Wielomianowy | Powazne
drugiego stopnia | zagrozenia 1824 177 1746 185
Pozostate 306 56 297 58

Wielomianowy | Powazne
trzeciego stopnia | zagrozenia 1686 186 1459 195
Pozostate 275 59 233 62

Zrodto: opracowanie wiasne.

Modele regresji wielomianowej drugiego i trzeciego stopnia wskazuja na ten-
dencje malejaca w ilosci notyfikacji na koniec roku 2013 i 2014. W przypadku
modeli wielomianowych drugiego stopnia spadek ilosci notyfikacji jest mniejszy
1 mniejsze sa takze bledy standardowe prognozy. Tak wigc prognozowanie na pod-
stawie modelu wielomianowego drugiego stopnia jest znacznie bardziej ostrozne.
Jednak obydwa modele wskazuja na odwrocenie trendu wzrostowego w ilosci noty-
fikacji.

18 Por. tamze, s. 269.
1 Por. A.D. Aczel, wyd. cyt., s. 524. Dla funkcji liniowych oraz zlinearyzowanych wyrazenie
n—(k +1) byloby uproszczone do wyrazenia n—2 — por. A. Bielecka, wyd. cyt., s. 304.
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6. Whnioski

Staty wzrost ilo$ci notyfikacji dotyczacych powaznych zagrozen i pozostatych noty-
fikacji w systemie RAPEX w czasie umozliwit zbudowanie modelow regresji o wy-
sokich (bliskich 1) wartosciach wspotczynnika determinacji R? (modele liniowe,
logarytmiczne, potegowe i modele wiclomianowe). Srednia lub niska warto$¢ tego
wspotczynnika wystapita tylko w przypadku modeli wyktadniczych.

Wada modeli liniowych, logarytmicznych i potggowych byloby jednak wykazy-
wanie (podczas prognozowania) dalszego, statego wzrostu ilosci notyfikacji (ktory
bezposrednio wynika z charakteru funkcji), ale ktéry nie musi nastepowaé. Wskazu-
je na to chociazby znaczacy spadek ich ilosci w roku 2011. Pomimo ponownego
wzrostu ilosci notyfikacji w roku 2012 mozna jednak zaobserwowac pewna stabili-
zacj¢ w ich ilo$ci w ostatnich latach. Dopasowanie tych modeli do danych empirycz-
nych w dluzszej perspektywie mogloby wigc stawac si¢ coraz mniejsze.

Modele wielomianowe, wybrane do przeprowadzenia prognozy z uwagi na naj-
wyzsze warto$ci wspolczynnikéw determinacji R*, wskazywaty z kolei tendencjg
spadkowa. Ze wzgledu na dominujacy udziat notyfikacji wobec produktéw z Chin
moze to wskazywac na skuteczno$¢ dziatania systemu RAPEX China, wprowadzo-
nego w roku 2006.

Model wielomianowy drugiego stopnia (pomimo mniejszych niz model wielo-
mianowy trzeciego stopnia btedow standardowych prognozy Sﬁp) ma jednak tg
wade, ze w sposob ciagly wskazywalby tendencje¢ spadkowa w ilosci notyfikacji w
kolejnych latach. Tak wiec w dluzszej perspektywie dla celow prognostycznych
bardziej odpowiedni moze by¢ model wielomianowy trzeciego stopnia. Mogtby on
niwelowaé tendencje spadkowa (i ponownie wykazywaé wzrost), a jednoczesnie
btad prognozy moéglby si¢ zmniejszy¢ — po uzyskaniu danych empirycznych za
nastgpne lata.

Wielomianowy model regresji, dotyczacy prognozowanej ilosci notyfikacji wo-
bec niezywno$ciowych produktow niebezpiecznych, moze by¢ wykorzystywany
przez rzadowe organizacje ustugowe dziatajace na rzecz ochrony konsumenta w
Unii Europejskiej czy poszczegdlnych krajach (w Polsce Urzad Ochrony Konkuren-
cji 1 Konsumentow i dziatajaca w jego imieniu Inspekcj¢ Handlowa). Wskazywanie
tendencji wzrostowej ilosci notyfikacji w modelu moze by¢ przestanka do podjecia
przez te organizacje ustugowe odpowiednich dziatan zapobiegawczych (kontroli),
takze w ramach poszczegdlnych grup produktow, stuzacych ograniczeniu ilo$ci pro-
duktow niebezpiecznych na rynku.
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SERIOUS RISK NOTIFICATIONS AND OTHER NOTIFICATIONS
IN THE RAPEX SYSTEM

Summary: The RAPEX system (Rapid Alert System for Non-Food Products) is a form of
public service information for countries and consumers, serving the rapid exchange of
information on dangerous non-food products in the European Union and wider European
Economic Area. Within the RAPEX system there are notifications relating to the serious risk
for the consumer, and other notifications. The purpose of the article was to assess which of the
regression models was the most suitable to describe the variability of the number of
notifications in the time in the RAPEX system and to carry out prediction based on this model.
Data for the study came from the annual reports of the RAPEX system in the years 2003-2012.
It was found that the variability of the RAPEX notifications was best described by second-
degree polynomial regression model. It was noted, however, that in the near future the model
of third-degree polynomial regression might be more appropriate.

Keywords: products safety, China, regression models, serious risks, RAPEX system.



