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NOTYFIKACJE DOTYCZĄCE POWAŻNYCH 
ZAGROŻEŃ I POZOSTAŁE NOTYFIKACJE  
W SYSTEMIE RAPEX

Streszczenie: System RAPEX (The Rapid Alert System for Non-food Products) jest formą 
publicznej usługi informacyjnej dla krajów i konsumentów, służąc szybkiej wymianie infor-
macji o niebezpiecznych produktach nieżywnościowych na terenie Unii Europejskiej i szerzej 
Europejskiego Obszaru Gospodarczego. W ramach systemu RAPEX istnieją notyfikacje do-
tyczące poważnego zagrożenia dla konsumenta oraz pozostałe notyfikacje. Celem artykułu 
była ocena, który model regresji jest najbardziej odpowiedni do opisu zmienności ilości noty-
fikacji w czasie w systemie RAPEX, oraz przeprowadzenie prognozy na podstawie tego mo-
delu. Dane do badań pochodziły z rocznych raportów systemu RAPEX z lat 2003–2012. 
Stwierdzono, iż zmienność notyfikacji w systemie RAPEX w czasie najlepiej opisuje model 
regresji wielomianowej drugiego stopnia. Zwrócono jednak uwagę, że w najbliższej perspek-
tywie bardziej odpowiedni może być model regresji wielomianowej trzeciego stopnia.

Słowa kluczowe: bezpieczeństwo produktów, Chiny, modele regresji, poważne zagrożenia, 
system RAPEX.
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1. Wstęp

System RAPEX (The Rapid Alert System for Non-food Dangerous Products),  
tzn. system szybkiego powiadamiania o niebezpiecznych produktach nieżywnościo-
wych, funkcjonuje w krajach członkowskich Unii Europejskiej (szerzej: Europej-
skiego Obszaru Gospodarczego). Jest on formą publicznej usługi informacyjnej pro-
wadzonej przez Komisję Europejską celem zapewnienia bezpieczeństwa 
konsumentów. Dzięki bezpośredniemu dostępowi przez Internet do bazy notyfikacji 
systemu RAPEX, a także rocznym raportom tego systemu informację o produktach 
niebezpiecznych nieżywnościowych mogą mieć kraje (jednostki na szczeblu cen-
tralnym), organizacje rządowe i pozarządowe działające na rzecz bezpieczeństwa 
konsumentów w tych krajach, ale także i sami konsumenci. System RAPEX został 
ustanowiony na podstawie art. 12 dyrektywy 2001/95/WE w sprawie ogólnego bez-
pieczeństwa produktów i jego głównym celem jest zapewnienie, by tylko produkty 
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bezpieczne były wprowadzane na wspólny rynek europejski. Kraje członkowskie  
w przypadku wykrycia niebezpiecznego produktu nieżywnościowego zgłaszają ten 
fakt za pośrednictwem Komisji Europejskiej poprzez narodowe punkty kontakto-
we1. Z systemu RAPEX wyłączone są produkty żywnościowe, farmaceutyczne i me-
dyczne2.

W ramach systemu RAPEX istnieją trzy rodzaje notyfikacji (powiadomień)  
i dotyczą one: poważnego zagrożenia dla konsumenta oraz pozostałe notyfikacje, 
dotyczące: innego zagrożenia i informacyjne3, zgłaszanie na podstawie dyrektywy 
2001/95/WE i rozporządzenia 765/20084. Dyrektywa 2001/95/WE wymaga, by wo-
bec produktów, w których wykryto poważne zagrożenia, podjąć odpowiednie środ-
ki, np. zakaz sprzedaży, wycofanie z rynku, ostrzeżenie konsumentów5.

Celem artykułu jest ocena, który model regresji jest najbardziej odpowiedni do 
opisu zmienności ilości notyfikacji w czasie w systemie RAPEX, oraz przeprowa-
dzenie prognozy na podstawie tego modelu.

2. Charakterystyka populacji i wybór metody

Ilość notyfikacji dotyczących poważnych zagrożeń i pozostałych notyfikacji (wobec 
produktów pochodzących ze wszystkich krajów) w systemie RAPEX w latach 
2003–2012 przedstawiono na rys. 1.

Ilość notyfikacji dotyczących poważnych zagrożeń (oznaczonych rombami) wy-
kazuje trend wyraźnie rosnący. Spadek ilości notyfikacji dotyczących poważnych 
zagrożeń w produktach (w roku 2011) jest zbieżny ze spadkiem ilości notyfikacji 
wobec produktów pochodzących z Chin, co wskazuje na ich dominujący udział  
w notyfikacjach w ramach systemu RAPEX.

Roczne raporty systemu RAPEX wskazują głównie Chiny jako kraj pochodze-
nia produktów, odnośnie do których zgłaszane są poważne zagrożenia, i z wyjątkiem 

1  2012 Annual Report on the operation of the Rapid Alert System for non-food dangerous pro- 
ducts, Publications Office, Luxembourg 2013, s. 10; W. Henrykowski, System oceny zgodności w Unii 
Europejskiej. Pięć lat po akcesji. Historia – Teraźniejszość, Pert, Warszawa 2009, s. 165.

2  2012 Annual Report…, s. 53; W. Henrykowski, wyd. cyt.
3  2012 Annual Report…, s. 14.
4  Tamże; Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i  Rady nr 2001/95/WE z 3.12.2001 w  sprawie 

ogólnego bezpieczeństwa produktów, Dz. Urz. UE L 11 z 15.1.2002, s. 4–17, polskie wydanie specjal-
ne: rozdział 15, tom 06, s. 447–462, art. 11 i 12; Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady 
(WE) nr 765/2008 z 9.07.2008 ustanawiające wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odno-
szące się do warunków wprowadzania produktów do obrotu i uchylające rozporządzenie (EWG)  
nr 339/93, Dz. Urz. UE L 218 z 13.8.2008, s. 30–47, art. 22 i 23.

5  Decyzja Komisji 2010/15/UE z 16.12.2009  ustanawiająca wytyczne dotyczące zarządzania 
wspólnotowym systemem szybkiej informacji RAPEX utworzonym na mocy art. 12 oraz procedurą zgło-
szeniową ustanowioną na mocy art. 11 dyrektywy 2001/95/WE (dyrektywa w sprawie ogólnego bezpie-
czeństwa produktów) (notyfikowana jako dokument nr C(2009) 9843), Dz. Urz. UE L 22 z 26.1.2010, 
s. 1–64, pkt 2.2.1; Dyrektywa…, art. 8, ust. 1, pkt b)-f).
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roku 2011 trend ten jest rosnący6. W związku z tym już w roku 2006 wdrożono sys-
tem RAPEX CHINA, którego głównych celem jest odpowiednia wymiana informa-
cji pomiędzy Komisją Europejską i Chinami, aby zapobiec wprowadzaniu na euro-

6  2004 RAPEX Report, European Commission, Brussels 2005, s. 4; 2006 Annual Report on the 
operation of the Rapid Alert System for non-food dangerous products, Publications Office, Luxem-
bourg 2007, s. 21; 2007 Annual Report on the operation of the Rapid Alert System for non-food danger-
ous products, Publications Office, Luxembourg 2008, s. 24; 2008 Annual Report on the operation of the 
Rapid Alert System for non-food dangerous products, Publications Office, Luxembourg 2009, s. 18; 
2009 Annual Report on the operation of the Rapid Alert System for non-food dangerous products, Pub-
lications Office, Luxembourg 2010, s. 21; 2010 Annual Report on the operation of the Rapid Alert 
System for non-food dangerous products, Publications Office, Luxembourg 2011, s. 21; 2011 Annual 
Report on the operation of the Rapid Alert System for non-food dangerous products, Publications Of-
fice, Luxembourg 2012, s. 20; 2012 Annual Report…, s. 22; Annual Report on the operation of the 
Rapid Alert System for non-food consumer products (RAPEX) 2005, European Commission, Brussels 
2006, s. 7.

Rys. 1. Ilość notyfikacji dotyczących poważnych zagrożeń i pozostałych notyfikacji w systemie 
RAPEX w latach 2003–2012

Źródło: opracowanie własne na podstawie: 2004 RAPEX Report, European Commission, Brussels 
2005, s. 2; 2006 Annual Report on the operation of the Rapid Alert System for non-food dan- 
gerous products, Publications Office, Luxembourg 2007, s. 13; 2007 Annual Report on the 
operation of the Rapid Alert System for non-food dangerous products, Publications Office, 
Luxembourg 2008, s. 15; 2008 Annual Report on the operation of the Rapid Alert System  
for non-food dangerous products, Publications Office, Luxembourg 2009, s. 11; 2009 Annual 
Report on the operation of the Rapid Alert System for non-food dangerous products, Publica-
tions Office, Luxembourg 2010, s. 13; 2010 Annual Report on the operation of the Rapid Alert 
System for non-food dangerous products, Publications Office, Luxembourg 2011, s. 13;  
2011 Annual Report on the operation of the Rapid Alert System for non-food dangerous pro-
ducts, Publications Office, Luxembourg 2012, s. 13; 2012 Annual Report on the operation of 
the Rapid Alert System for non-food dangerous products, Publications Office, Luxembourg 
2013, s. 15; Annual Report on the operation of the Rapid Alert System for non-food consumer 
products (RAPEX) 2005, European Commission, Brussels 2006, s. 4.
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pejski rynek produktów stwarzających poważne zagrożenia7. W roku 2010 i 2012 
wartość importu z Chin produktów, których dotyczą notyfikacje systemu RAPEX, 
utrzymywała się na bardzo zbliżonym poziomie, podobnie jak ilość notyfikacji  
z tego kraju. Natomiast w roku 2011, kiedy ilość notyfikacji spadła (por. rys. 1), 
wartość importu była nawet większa8, co może wskazywać na pewną stabilizację 
ilości notyfikacji z tego kraju.

Ilość pozostałych notyfikacji (oznaczonych trójkątami) również wykazuje trend 
rosnący, jest on jednak znacznie bardziej łagodny. Ani w przypadku notyfikacji do-
tyczących poważnych zagrożeń, ani pozostałych notyfikacji nie można jednoznacz-
nie określić charakteru trendu, choć ułożenie punktów wskazywać może bardziej na 
charakter krzywoliniowy niż liniowy. Dopasowanie charakteru trendu do danych 
empirycznych można jednak zbadać wartością współczynnika determinacji 2R , 
związanego z funkcjami regresji. Współczynnik ten przyjmuje wartości z zakresu (0, 1), 
a dopasowanie funkcji regresji jest tym lepsze, im jego wartość jest bliższa 19.

3. Wyznaczenie parametrów dla funkcji regresji

Do zbadania charakteru trendu ilości notyfikacji dotyczących poważnych zagrożeń 
oraz pozostałych notyfikacji w systemie RAPEX przyjęto następujące funkcje regre-
sji, w kolejności alfabetycznej: liniowe, logarytmiczne, potęgowe wielomianowe 
drugiego stopnia (czyli kwadratowe), wielomianowe trzeciego stopnia (z uwagi na 
pewną nieregularność we wzroście ilości notyfikacji uznano, że funkcje wielomia-
nowe mogłyby być bardziej właściwe do opisania zmienności w ilości notyfikacji) 
oraz wykładnicze bez podstawy logarytmu naturalnego e i wykładnicze z podstawą 
logarytmu naturalnego e. Poza pierwszą z wymienionych funkcji pozostałe są krzy-
woliniowe.

Jako zmienną niezależną X  przyjęto w każdym przypadku kolejny rok od roku 
2003 (wartość 1) do roku 2012 (wartość 10) – wartości ix , a jako zmienną zależną 

1Y  – ilość notyfikacji dotyczących poważnych zagrożeń w danym roku (wartości 1iy )  
i 2Y  – ilość pozostałych notyfikacji (wartości 2iy ), jako dane empiryczne – tab. 1, 
por. rys. 1. Liczebność n wynosi 10 (ilość lat w badanym okresie).

7  2012 Annual Report…, s. 47.
8  International Trade, Data, Database, EU27 trade since 1988 by BEC (DS_032655) and SITC 

(DS_018995), Eurostat, Luxembourg 2013, http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/interna-
tional_trade/data/database, 21.08.2013.

9  A.D. Aczel, Statystyka w zarządzaniu, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2000, s. 492; A. Iwasie-
wicz, Z. Paszek, Statystyka z elementami statystycznych metod sterowania jakością, Wyd. Akademii 
Ekonomicznej w Krakowie, Kraków 2000, s. 151; J. Jóźwiak, J. Podgórski, Statystyka od podstaw, 
Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2001, s. 396; W. Starzyńska, Statystyka praktyczna, 
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2000, s. 293.
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Tabela 1. Wartości zmiennej niezależnej X  (lata) oraz zmiennych zależnych 1Y  (ilość notyfikacji 
dotyczących poważnych zagrożeń) i 2Y  (ilość pozostałych notyfikacji)

Lata 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

xi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
y1i 67 388 701 924 1355 1545 1699 1963 1556 1938
y2i 72 80 146 127 250 321 294 281 247 340

Źródło: opracowanie własne na podstawie: 2004 RAPEX Report…, s. 2; 2006 Annual Report…, s. 13; 
2007 Annual Report…, s. 15; 2008 Annual Report…, s. 11; 2009 Annual Report…, s. 13; 2010 
Annual Report…, s. 13; 2011 Annual Report…, s. 13; 2012 Annual Report…, s. 15; Annual 
Report… 2005, s. 5.

Parametry funkcji liniowych wyznaczono ze wzorów (1) i (2), funkcji wykładni-
czych bez podstawy logarytmu naturalnego e  – ze wzorów (3) i (4), funkcji wielo-
mianowych drugiego i trzeciego stopnia – ze wzorów (5) i (6). Do wyznaczenia 
współczynnika determinacji R2 dla tych funkcji wykorzystano wzór (7). Parametry 
funkcji logarytmicznych, potęgowych i wykładniczych z podstawą logarytmu natu-
ralnego e oraz współczynnik determinacji R2 wyznaczono za pomocą programu Li-
breOffice Calc.

Parametry a (współczynniki regresji) oraz b (wyrazy wolne) funkcji liniowych 
y ax b= +  wyznaczono ze wzorów, odpowiednio (1) i (2)10.
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Wartość x jest średnią arytmetyczną z wartości ix , natomiast wartość y  jest 
średnią arytmetyczną z wartości 1iy  lub 2iy .

Funkcje wykładnicze postaci xy b a= ⋅  wymagały tzw. linearyzacji do postaci 
* *y a x b= + , gdzie * logy y= , * loga a=  (stąd potem 10aa
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= ). Parametry *a  i *b  obliczono ze wzorów, odpowiednio (3) i (4)11.
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10  Por. A. Bielecka, Statystyka w biznesie i ekonomii. Teoria i praktyka, Wyd. Wyższej Szkoły 
Przedsiębiorczości i Zarządzania im. Leona Koźmińskiego, Warszawa 2005, s. 264. 

11  Por. tamże, s. 301–303.
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*b y a x∗ ∗= − 	 (4)

Do obliczenia parametrów a, b i c funkcji kwadratowych 2y ax bx c= + +  wyko-
rzystano układ równań z trzema niewiadomymi, przedstawiony we wzorach (5)12.
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Do wyznaczenia parametrów a, b, c i d funkcji wielomianowych trzeciego stop-
nia postaci 3 2y ax bx cx d= + + +  zastosowano układ równań z czterema niewiado-
mymi – wzory (6).
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Współczynniki determinacji R2 dla funkcji liniowych, wielomianowych drugie-
go i trzeciego stopnia, wykładniczych bez podstawy logarytmu naturalnego e wy-
znaczono ze wzoru (7)13, gdzie ˆiy  jest wartością teoretyczną.

	

2

2 1

2

1

ˆ( )
1

( )

n

i i
i

n

i
i

y y
R

y y

=

=

−
= −

−

∑

∑
	 (7)

Do wyznaczenia parametrów a i b funkcji: logarytmicznych lny a b x= + , potę-
gowych by ax=  i wykładniczych bxy ae=  (gdzie e  jest podstawą logarytmu natu-
ralnego), a także współczynnika determinacji R2 wykorzystano wspomniany pro-

12  Por. A. Iwasiewicz, Z. Paszek, wyd. cyt., s. 144.
13  A.D. Aczel, wyd. cyt., s. 492; A. Iwasiewicz, Z. Paszek, wyd. cyt., s. 150; J. Jóźwiak, J. Podgór-

ski, wyd. cyt., s. 396; W. Starzyńska, wyd. cyt., s. 292.
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gram LibreOffice Calc14. Program ten wykorzystuje linearyzację, sprowadzając 
funkcje krzywoliniowe do liniowych poprzez logarytmowanie, stosując wbudowany 
algorytm. Linearyzację można także przeprowadzić, stosując odpowiednie podsta-
wienia15, jednakże wymaga to zastosowania rozbudowanych tabel pomocniczych. 

4. Postacie funkcji regresji i ich dopasowanie

Postacie funkcji regresji i wartości współczynników determinacji R2 przedstawiono 
w tab. 2.

W większości przypadków (poza funkcjami wykładniczymi) wartość współ-
czynnika determinacji R2 jest wyższa w przypadku funkcji opisujących notyfikacje 
dotyczące poważnych zagrożeń niż w tych dotyczących pozostałych notyfikacji. 
Wskazuje to na bardziej stabilny trend w ilości notyfikacji dotyczących poważnych 
zagrożeń i jednocześnie większą zmienność ilości pozostałych notyfikacji.

Tabela 2. Postacie funkcji regresji i wartości współczynników determinacji R2

Model
regresji Rodzaj notyfikacji Postać funkcji regresji Współczynnik 

determinacji R2

Liniowy Poważne zagrożenia 205,09 85,6y x= + 0,89

Pozostałe 29,26 54,87y x= + 0,78
Logarytmiczny Poważne zagrożenia 100,62 870,09lny x= − + 0,94

Pozostałe 30,93 122,40lny x= + 0,80
Potęgowy Poważne zagrożenia 1,37114,47y x= 0,91

Pozostałe 0,7462,31y x= 0,87
Wielomianowy 
drugiego stopnia

Poważne zagrożenia 223,54 464,05 432,32y x x= − + − 0,96

Pozostałe 23,21 64,59 15,80y x x= − + − 0,84
Wielomianowy 
trzeciego stopnia

Poważne zagrożenia 3 21,60 2,88 342,17 294,90y x x x= − + + − 0,96

Pozostałe 3 20,36 2,67 37,45 14,80y x x x= − + + + 0,84
Wykładniczy 
bez podstawy e

Poważne zagrożenia 187,48 1,33xy = ⋅ 0,12

Pozostałe 74,73 1,18xy = ⋅ 0,60
Wykładniczy z 
podstawą e

Poważne zagrożenia 0,29187,48 xy e= 0,68

Pozostałe 0,1774,73 xy e= 0,78

Źródło: opracowanie własne.

14  Program LibreOffice Calc umożliwia uzyskanie wzorów funkcji regresji i wartości współczyn-
nika determinacji R2 nie tylko poprzez zbudowanie odpowiednich funkcji obliczeniowych, ale także w 
opcjach linii trendu dla następujących funkcji: liniowej, logarytmicznej, potęgowej i wykładniczej z 
podstawą logarytmu naturalnego e. Natomiast program Microsoft Excel umożliwia uzyskanie wzorów 
funkcji regresji i współczynnika determinacji R2  przy liniach trendu także dla funkcji wielomianowych.

15  Por. A. Bielecka, wyd. cyt., s. 302.
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Najwyższa wartość współczynnika determinacji R2 występuje w przypadku 
funkcji wielomianowej drugiego stopnia opisującej ilość notyfikacji dotyczących 
poważnych zagrożeń. Jest ona bardzo bliska 1 i wynosi 0,96. Świadczy to o bardzo 
dobrym dopasowaniu funkcji regresji do danych empirycznych. Wartość ta jest także 
bardzo wysoka dla ilości pozostałych notyfikacji i wynosi 0,84. Znak ujemny przy x2 
(w obydwu przypadkach) wskazuje, że parabola funkcji kwadratowej byłaby zwró-
cona ramionami w dół. Należy przyjąć, iż na wykresie zwrot ten występowałby  
ok. roku 2011 (por. rys. 1), gdzie ilość notyfikacji dotyczących poważnych zagrożeń 
i pozostałych notyfikacji jest mniejsza niż w roku 2010 i 2012. Dla funkcji wielo-
mianowych trzeciego stopnia wartości współczynników determinacji R2 są takie 
same (jak w przypadku funkcji drugiego stopnia), z dokładnością do drugiego miej-
sca po przecinku. Jednakże z dokładnością do czwartego miejsca są one wyższe, 
odpowiednio 0,9639 wobec 0,9619 i 0,8415 wobec 0,8372. Różnica ta jest niewiel-
ka, tak więc zwiększenie stopnia wielomianu nie wpłynęło w istotny sposób na do-
pasowanie funkcji regresji do danych empirycznych.

Wysokie wartości współczynników determinacji R2 występują także w przypad-
ku innych (poza wykładniczymi bez podstawy logarytmu naturalnego e) funkcji 
krzywoliniowych, tzn. logarytmicznych i potęgowych. Funkcje te, podobnie jak 
funkcja liniowa, mają jednak tę wadę, że wskazują tylko stały trend wzrostowy  
w ilości notyfikacji, który nie musi wystąpić. Dodatkowo funkcja liniowa przedstawia 
tylko uśredniony przebieg lepiej dopasowanych funkcji krzywoliniowych. Tak więc 
najbardziej odpowiednie do przeprowadzenia prognozy są funkcje wielomianowe.

5. Prognoza na podstawie funkcji wielomianowych

Najwyższe wartości współczynników determinacji R2 wystąpiły w przypadku funk-
cji wielomianowych, stąd też prognozę ograniczono do tych funkcji.

Przy oznaczeniu założonej wartości zmiennej niezależnej X (kolejne lata) jako 
xp, prognozowaną wartość zmiennej 1Y  (ilość notyfikacji dotyczących poważnych 
zagrożeń) lub 2Y  (ilość pozostałych notyfikacji) oznaczonej jako ˆ py  obliczono ze 
wzoru (8)16.

	
ˆ ( )p py f x= 	 (8)

Natomiast błąd standardowy prognozy oznaczony jako ˆ pyS  wyznaczono ze wzo-
ru (9)17.
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16  Por. tamże, s. 279.
17  Por. tamże.
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Oznaczenie zS  jest błędem standardowym, który obliczono ze wzoru (10)18, 
gdzie k oznacza stopień wielomianu19, w tym przypadku 2 lub 3. Wcześniejsze wy-
znaczenie wartości błędu standardowego Sz nie było uzasadnione z uwagi na war- 
tości zmiennej X  – wszystkie i tylko liczby całkowite z przedziału 1–10 (por. tab. 1), 
oznaczające pełny rok.
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Prognozowane wartości ilości notyfikacji dotyczących poważnych zagrożeń 
oraz pozostałych notyfikacji ˆ py  wraz z błędami standardowymi prognozy ˆ pyS  na 
koniec roku 2013 i 2014 przedstawiono w tab. 3. Przyjęto, iż wartość xp dla roku 
2013 wynosi 11, a dla roku 2014 wynosi 12.

Tabela 3. Prognozowane wartości ilości notyfikacji dotyczących poważnych zagrożeń oraz pozosta-
łych notyfikacji ˆ py  wraz z błędami standardowymi prognozy ˆ pyS  na koniec roku 2013 i 2014 dla 
modeli wielomianowych drugiego i trzeciego stopnia

Model
regresji

Rodzaj 
notyfikacji

Na koniec roku 2013 Na koniec roku 2014

Prognozowana 
ilość ˆ py

Błąd 
standardowy 

prognozy ˆ pyS

Prognozowana 
ilość ˆ py

Błąd 
standardowy 

prognozy 
ˆ pyS

Wielomianowy 
drugiego stopnia

Poważne 
zagrożenia 1824 177 1746 185
Pozostałe 306 56 297 58

Wielomianowy 
trzeciego stopnia

Poważne 
zagrożenia 1686 186 1459 195
Pozostałe 275 59 233 62

Źródło: opracowanie własne.

Modele regresji wielomianowej drugiego i trzeciego stopnia wskazują na ten-
dencję malejącą w ilości notyfikacji na koniec roku 2013 i 2014. W przypadku  
modeli wielomianowych drugiego stopnia spadek ilości notyfikacji jest mniejszy  
i mniejsze są także błędy standardowe prognozy. Tak więc prognozowanie na pod-
stawie modelu wielomianowego drugiego stopnia jest znacznie bardziej ostrożne. 
Jednak obydwa modele wskazują na odwrócenie trendu wzrostowego w ilości noty-
fikacji.

18  Por. tamże, s. 269. 
19  Por. A.D. Aczel, wyd. cyt., s. 524. Dla funkcji liniowych oraz zlinearyzowanych wyrażenie 
( 1)n k− +  byłoby uproszczone do wyrażenia 2n −  – por. A. Bielecka, wyd. cyt., s. 304.
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6. Wnioski

Stały wzrost ilości notyfikacji dotyczących poważnych zagrożeń i pozostałych noty-
fikacji w systemie RAPEX w czasie umożliwił zbudowanie modelów regresji o wy-
sokich (bliskich 1) wartościach współczynnika determinacji R2 (modele liniowe, 
logarytmiczne, potęgowe i modele wielomianowe). Średnia lub niska wartość tego 
współczynnika wystąpiła tylko w przypadku modeli wykładniczych.

Wadą modeli liniowych, logarytmicznych i potęgowych byłoby jednak wykazy-
wanie (podczas prognozowania) dalszego, stałego wzrostu ilości notyfikacji (który 
bezpośrednio wynika z charakteru funkcji), ale który nie musi następować. Wskazu-
je na to chociażby znaczący spadek ich ilości w roku 2011. Pomimo ponownego 
wzrostu ilości notyfikacji w roku 2012 można jednak zaobserwować pewną stabili-
zację w ich ilości w ostatnich latach. Dopasowanie tych modeli do danych empirycz-
nych w dłuższej perspektywie mogłoby więc stawać się coraz mniejsze.

Modele wielomianowe, wybrane do przeprowadzenia prognozy z uwagi na naj-
wyższe wartości współczynników determinacji R2, wskazywały z kolei tendencję 
spadkową. Ze względu na dominujący udział notyfikacji wobec produktów z Chin 
może to wskazywać na skuteczność działania systemu RAPEX China, wprowadzo-
nego w roku 2006.

Model wielomianowy drugiego stopnia (pomimo mniejszych niż model wielo-
mianowy trzeciego stopnia błędów standardowych prognozy ˆ pyS ) ma jednak tę 
wadę, że w sposób ciągły wskazywałby tendencję spadkową w ilości notyfikacji w 
kolejnych latach. Tak więc w dłuższej perspektywie dla celów prognostycznych 
bardziej odpowiedni może być model wielomianowy trzeciego stopnia. Mógłby on 
niwelować tendencję spadkową (i ponownie wykazywać wzrost), a jednocześnie 
błąd prognozy mógłby się zmniejszyć – po uzyskaniu danych empirycznych za 
następne lata.

Wielomianowy model regresji, dotyczący prognozowanej ilości notyfikacji wo-
bec nieżywnościowych produktów niebezpiecznych, może być wykorzystywany 
przez rządowe organizacje usługowe działające na rzecz ochrony konsumenta w 
Unii Europejskiej czy poszczególnych krajach (w Polsce Urząd Ochrony Konkuren-
cji i Konsumentów i działającą w jego imieniu Inspekcję Handlową). Wskazywanie 
tendencji wzrostowej ilości notyfikacji w modelu może być przesłanką do podjęcia 
przez te organizacje usługowe odpowiednich działań zapobiegawczych (kontroli), 
także w ramach poszczególnych grup produktów, służących ograniczeniu ilości pro-
duktów niebezpiecznych na rynku.
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SERIOUS RISK NOTIFICATIONS AND OTHER NOTIFICATIONS 
IN THE RAPEX SYSTEM

Summary: The RAPEX system (Rapid Alert System for Non-Food Products) is a form of 
public service information for countries and consumers, serving the rapid exchange of 
information on dangerous non-food products in the European Union and wider European 
Economic Area. Within the RAPEX system there are notifications relating to the serious risk 
for the consumer, and other notifications. The purpose of the article was to assess which of the 
regression models was the most suitable to describe the variability of the number of 
notifications in the time in the RAPEX system and to carry out prediction based on this model. 
Data for the study came from the annual reports of the RAPEX system in the years 2003-2012. 
It was found that the variability of the RAPEX notifications was best described by second-
degree polynomial regression model. It was noted, however, that in the near future the model 
of third-degree polynomial regression might be more appropriate.

Keywords: products safety, China, regression models, serious risks, RAPEX system.


