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DANE SYMBOLICZNE W ANALIZIE REGIONALNEGO
ZROZNICOWANIA SYTUACJI GOSPODARCZEJ

Streszczenie: Dane symboliczne znajduja zastosowanie w przestrzennej analizie sytuacji go-
spodarczej. Umozliwiaja uwzglednienie struktury zjawiska w obrgbie porownywanych re-
gionéw, szczegblnie w przypadku znacznych dysproporcji rozwojowych. Celem artykutu jest
przedstawienie koncepcji danych symbolicznych i mozliwosci ich wykorzystania w opisie sy-
tuacji gospodarczej jednostek terytorialnych. W artykule wskazano problemy pomiaru sytuacji
gospodarczej w badaniach poréwnawczych jednostek terytorialnych. Zaprezentowano koncep-
cje 1 konstrukcje danych symbolicznych w opisie sytuacji jednostek terytorialnych, a takze me-
tody ich analizy. Przedstawiono rowniez przyktad empiryczny dotyczacy wykorzystania danych
symbolicznych w analizie poziomu zréznicowania sytuacji gospodarczej w Polsce.

Stowa kluczowe: dane symboliczne, odleglo$¢ ekonomiczna, zréznicowanie regionalne.
DOI: 10.15611/pn.2014.331.24

1. Wstep

Analiza sytuacji gospodarczej jednostki terytorialnej (np. powiatu, regionu, kraju,
Unii Europejskiej itd.) jest zagadnieniem ztozonym i wielowymiarowym. Wyma-
ga uwzglednienia wielu powigzanych i wzajemnie warunkujacych si¢ czynnikow.
O sytuacji gospodarczej stanowi profil gospodarczy, poziom innowacyjnosci, po-
ziom inwestycji, sytuacja rynku pracy, dochodowos¢ przemyshu, kondycja finan-
sowa przedsigbiorstw, naptyw kapitatu zagranicznego itd. (zob. np. [Strahl (red.),
2006; Bal-Domanska, Wilk 2011]).

Ocena sytuacji gospodarczej jednostki terytorialnej jest wypadkowa sytuacji jej
podregionow. Nieuwzglednienie terytorialnej struktury zjawiska moze prowadzi¢ do
btednej interpretacji wynikéw badania, szczegdlnie w przypadku analiz poréwnaw-
czych. Jednym z rozwigzan tego problemu jest zastosowanie w pomiarze podobien-
stwa regiondw miar odleglosci, ktore w swojej konstrukeji uwzgledniajg strukture
zjawisk (zob. np. [Strahl 2006; 2007]). Alternatywng propozycja, szczegolnie w sy-
tuacji, gdy analiza porownawcza region6éw nie bazuje na pomiarze odleglosci, jest
zastosowanie metodologii analizy danych symbolicznych (zob. [Bock, Diday (red.)
2000; Billard, Diday 2006; Diday, Noirhomme-Fraiture (red.) 2008]).
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Celem artykutu jest propozycja uwzglednienia danych symbolicznych w re-
prezentacji sytuacji gospodarczej jednostek terytorialnych oraz zastosowanie tego
podejscia w analizie regionalnego zréznicowania sytuacji gospodarczej w Polsce
w 2010 r. W pierwszej czgsci artykutu rozwazone zostang problemy zwigzane z po-
miarem sytuacji gospodarczej w analizach porownawczych jednostek terytorial-
nych. W kolejnych czeéciach pracy zaprezentowana zostanie koncepcja i ich kon-
strukcja danych symbolicznych w opisie sytuacji jednostek terytorialnych, a takze
metody ich analizy. W ostatniej czesci przedstawiony zostanie przyktad empiryczny
dotyczacy wykorzystania danych symbolicznych w analizie poziomu zréznicowania
sytuacji gospodarczej w Polsce.

2. Problemy pomiaru w analizie regionalnego zr6znicowania
sytuacji gospodarczej

Pomiar sytuacji gospodarczej wymaga rozwazenia szeregu problemow natury me-
todologicznej. Jedng z trudnosci w analizach regionalnych jest liczny zbiér danych.
Badaniu podlega zazwyczaj wiele obiektow (jednostek terytorialnych), ktore sg opi-
sane za pomocg wielu zmiennych (charakterystyk). Taka sytuacja ma miejsce, gdy
rozpatrujemy np. czynniki warunkujace spoteczno-gospodarczy rozwoj regionow
klasy NTS-2 w UE.

Ponadto uwzglednienie wyzszego poziomu podziatu terytorialnego prowadzi
najczesciej to zmniejszenia precyzji opisu zjawiska. Jest to spowodowane stosowa-
niem w opisie jednostek terytorialnych wyzszego szczebla wartosci agregatowych
lub statystyk opisowych, np. $redniej arytmetycznej, mediany. Takie podej$cie moze
skutkowac¢ bledng interpretacja wynikéw badania, zwigzang z rozpatrywaniem zja-
wiska bez uwzglednienia jego terytorialnej struktury. Na przyktad stopa bezrobocia
rejestrowanego w wojewodztwie dolnoslaskim w 2012 r. wynosita 13,5%. Nato-
miast w powiatach wojewodztwa jej warto$¢ miescita si¢ w przedziale od 5,6% do
27,5%, przy czym ¥a powiatow wojewddztwa uzyskato znacznie wyzsze udziaty
procentowe od $redniej wojewodzkiej. Rozwiazaniem w tej sytuacji jest konstrukcja
danych symbolicznych (zob. [Wilk 2011; 2012b]).

3. Konstrukcja danych symbolicznych
w opisie sytuacji jednostek terytorialnych

Zastosowanie danych symbolicznych umozliwia opisanie obiektow (jednostek te-
rytorialnych) za pomoca zmiennych o realizacjach w postaci przedziatow wartosci,
zbiorow kategorii, struktur udziatlowych. Daje rowniez mozliwo$¢ uwzglednienia
zalezno$ci zmiennych powigzanych relacjami. Rodzaje zmiennych symbolicznych
zaprezentowano w tab. 1.

Pozwala takze scharakteryzowac jednostki terytorialne szczebla wyzszego (np.
wojewodztwa NTS-2) na podstawie sytuacji znajdujacych si¢ w ich obrgbie jedno-
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Tabela 1. Rodzaje zmiennych symbolicznych

Rodzaj zmiennej symbolicznej Realizacje zmiennej Przyktady
Przedziatowa przedziaty warto$ci przedziaty wieku lub dochodu
(interval-valued variable) respondentow; przedzialy cenowe

produktéw
Wielowariantowa zbiory kategorii posiadane kategorie prawa jazdy;
(multi-valued variable) sktadniki produktu;

znajomos¢ jezykow obcych
Wielowariantowa z wagami struktury udziatowe struktura wydatkow (na wyzywienie,
(modal variable) odziez, ustugi itd.);

udziaty procentowe ludnosci wedtug
ekonomicznych grup wieku

Strukturalna struktura hierarchiczna, | modele i marki samochoddéw; wzrost
(dependent variable) logiczna, taksonomiczna |i waga dzieci,
taksonomia regionéw geograficznych

Zrodto: opracowanie whasne z wykorzystaniem [Bock, Diday (red.) 2000].

stek szczebla nizszego (np. powiatow NTS-4). Obiekty rozumiane jako elementar-
na jednostka badania, opisane zmiennymi symbolicznymi, nazywane sg obiektami
symbolicznymi I rzedu. Natomiast obiekty nadrzedne powstate w wyniki agregacji
danych w ujeciu klasycznym (pojedyncza kategoria lub liczba rzeczywista) okresla-
ne sa jako obiekty symboliczne II rzedu.

Tabela 2. Rodzaje obiektow symbolicznych

Rodzaj obiektu Specyfika Przyktady
Obiekt symboliczny I rzedu Obiekt rozumiany w sensie | respondent; kraj; produkt
(first order symbolic object) klasycznym (elementarna
jednostka badania)
Obiekt symboliczny II rzgdu Obiekty bedace wynikiem | region ztozony z podregiondw;
(second order symbolic object) agregacji obiektow model samochodu
symbolicznych I rzgdu (np. Volkswagen Golf)

Zrodto: opracowanie whasne z wykorzystaniem [Bock, Diday (red.) 2000].

Zbidr obiektéw symbolicznych, opisanych za pomocg trzech zmiennych symbo-
licznych, o realizacjach w postaci przedziatéw liczbowych zaprezentowano na rys. 1.

Dane symboliczne otrzymuje si¢ w wyniku agregacji obiektow lub zmiennych
(zob. [Bock, Diday (red.) 2000; Diday, Noirhomme-Fraiture (red.) 2008; Billard, Di-
day 2006; Wilk 2012). Zmienna symboliczng o realizacjach w postaci przedzialow
liczbowych otrzymuje si¢ poprzez wyznaczenie minimalnej i maksymalnej warto$ci
zmiennej obserwowanej w jednostkach szczebla nizszego badz z wykorzystaniem
kwartyli (zob. przyktad w tab. 3).
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¥

Y,

Rys. 1. Zbior obiektow symbolicznych w przestrzeni trojwymiarowe;j

Zrodto: opracowanie wilasne.

Tabela 3. Przecigtne miesigczne wynagrodzenie w Polsce w 2010 r. (zt)

NTS-1 (region) NTS-3 (subregion) Stat}(;sltyki opisowe Zmienna
aNTS-3 przedziatowa
Nazwa | wartosé nazwa warto$¢ | minimum | maksimum | dla NTS-1
todzki 2705,93
city of Lodz 3243,15
piotrkowski 3297,76
sieradzki 2666,84
skierniewicki 2810,76
Centralny |4025,26 |ciechanowsko-ptocki 3366,54 2666,84 4694,47 [42669646’574]’
ostrotecko-siedlecki 2950,04
radomski 3054,40
Warszawa 469447
warszawski wschodni 3209,11
warszawski zachodni 3657,19
bialski 2841,15
Wschodni |2987,67 | 2650,41 3410,28 [32‘?15(?’;;]’
mimieke | o

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych BDL GUS.

Zmienng wielowariantowa z wagami otrzymuje si¢ na podstawie okreslenia ka-
tegorii zmiennej (np. niski, $redni 1 wysoki poziom bezrobocia) i wyznaczenia od-
setka jednostek (np. LAU 1) w kazdej kategorii, np. NTS-2 (zob. przyktad w tab. 4).
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Tabela 4. Stopa bezrobocia rejestrowanego w Polsce w 2010 r. (%)

NTS-2 NTS-4 Odsetek powiatéw (NTS-4) |~ Zmienna
(wojewodztwo) (powiat) spehiajacy kategorie* wielowariantowa
z wagami dla
Nazwa wartos$¢ nazwa wartos¢ | niskie | $rednie | wysokie NTS-2
m. Warszawa 3,5
warszawski
zachodni 39
{niskie (0,2),
Mazowieckie |9,7 0,2 0,5 0,3 $rednie (0,5),
wysokie (0,3)}
radomski 30,8
szydtowiecki 36,0
Kutawsko ByngSZCZ 8,0 {niskie (0’1)’
WAWSKo= 199 0,1 0,3 0,6 | srednie (0,3),
pomorskie .
lipnowski 28,9 wysokie (0,6)}

* Niskie bezrobocie (stopa bezrobocia ponizej 10%), $rednie (10-20%), wysokie (powyzej 20%).

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL GUS.

Tabela 5. Ludno$¢ wedtug ekonomicznych grup wieku w Polsce w 2010 r. (%)

Odsetek ludnosci wedtug ekonomicznych grup
NTS-5 wieku* Zmienna wielowariantowa
(miasta) przedprodukcyjny | produkcyjny | poprodukcyjny z wagami (NTS-5)
{przedprodukcyjny (0,139),
Lodz 13,9 64,3 21,8 produkcyjny (0,643),
poprodukeyjny (0,218)}
{przedprodukcyjny (0,150),
Warszawa 15,0 63,9 21,1 produkcyjny (0,639),
poprodukeyjny (0,211)}
{przedprodukcyjny (0,155),
Krakéw 15,5 65,2 19,3 produkcyjny (0,652),
poprodukeyjny (0,193)}
{przedprodukcyjny (0,147),
Wroctaw 14,7 65,7 19,6 produkcyjny (0,657),
poprodukeyjny (0,196)}

* Wiek przedprodukcyjny (17 lat i mniej), produkeyjny (m¢zczyzni 18-64, kobiety 18-59), popro-
dukcyjny (mezczyzni 65 1 wigcej, kobiety 60 i wigcej)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL GUS.

Dane symboliczne moga by¢ takze rezultatem taczenia kategorii (np. rodzaju
obiektow sportowych, ekonomicznych grup wieku) opisujacych jednostki teryto-
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rialne. W tabeli 5 zaprezentowano sposéb otrzymywania zmiennej o realizacjach
w postaci struktury udziatowej. W pierwszej kolejnosci zdefiniowano kategorie
zmiennej, a nastgpnie wyznaczono odsetki jednostek terytorialnych spetniajacych
poszczegodlne kategorie.

Tabela 6. Szkoly wyzsze wedtug rodzaju w 2010 r. (szt.)

Liczba szkot wyzszych
NTS.2 (uniwersytetow, politechnik, akademii) wedtug rodzaju Lista kategorii
b ni g . q sztuk dlaNTS-2
techniczne | rolnicze | pedagogiczne | medyczne picknych

Kujawsko- | | 0 0 | {techniczne, rolnicze,

-pomorskie sztuk pigcknych}

}Zf;;lllrr;ili(:_ 0 0 2 0 0 {pedagogiczne}
{techniczne,

Slaskie 4 0 2 1 o |pedagogiczne,
medyczne, sztuk
pigknych}
{techniczne, rolnicze,

Dolnoslaskie 1 1 1 1 o |pedagogiczne,
medyczne, sztuk
pigknych}

Podkarpackie 1 0 0 0 0 {techniczne}

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych BDL GUS.

Z kolei w tabeli 6 zaprezentowano sposob definiowania zmiennej wielowarian-
towej. Zmienng symboliczng tego rodzaju tworzy si¢, okreslajac, ktore kategorie
realizowane sg przez jednostke terytorialng.

4. Metody analizy danych symbolicznych
W ocenie poziomu zréznicowania regionalnego

Podobienstwo jednostek terytorialnych opisanych za pomocg danych symbolicz-
nych mozna okresli¢ z wykorzystaniem miar odlegtosci wypracowanych na gruncie
analizy danych symbolicznych (zob. np. [Bock, Diday (red.) 2000, s. 153-185]).
W swojej konstrukcji wykorzystuja one pojecie sumy i iloczynu kartezjanskiego,
ktorych ilustracje przedstawiono na rys. 2.

Miary odleglosci obiektow opisanych zmiennymi o realizacjach w postaci prze-
dzialow liczbowych, zbiorow kategorii i zmiennych zaleznych zaproponowane zo-
staly przez Ichino i Yaguchiego, de Carvalho, Gowde¢ i Didaya (zob. [Malerba i in.
2001; Wilk 2006a]). Miary odlegtosci obiektoéw opisanych zmiennymi w postaci
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Y 1

| ;

—————————————————————

Yl Yl
1 2 3 4 S 1 2 3 4 S

a) suma kartezjanska b) iloczyn kartezjanski

Rys. 2. Ilustracja sumy i iloczynu kartezjanskiego

Zrbdto: opracowanie wiasne.

struktur udziatlowych sa w wigkszosci adaptacja miar sformutowanych dla rozkta-
dow prawdopodobienstwa, klasycznych miar odleglosci obiektow, a takze miar
wykorzystywanych w segmentacji obrazéw [Malerba, Esposito, Monopoli 2002,
s. 33-35; Wilk 2006b].

Miara odleglosci obiektow wzgledem k-tej zmiennej zaproponowana przez Ichi-
no i Yaguchiego jest zapisywana wzorem [Ichino, Yaguchi 1994]:

dijk = (v ®ij)_ﬂ(vfk ®ij)+7’V(Vik’ij)a (D
gdzie: i, j — numer obiektu symbolicznego, £ — numer zmiennej symbolicznej,
ViV ) = 200 @ vy ) = u(vy) = u(vy,),
y — parametr, y € [0; 0,5),

Vie ®vy ={min{v,, v, }, max{v,,v,}] dla zmiennej w postaci przedziatu liczbo-
wego, T
ViesVir (V,v; ) — dolne (gorne) konce przedziatu k-tej zmiennej, odpowiednio dla

obiektow i oraz j,
Vi @V, = v Ny

Miara odlegtosci obiektéw wzgledem zbioru zmiennych Y jest metryka Min-
kowskiego [Ichino, Yaguchi 1994]:

» 1A
d[/' = |:Z(a)kdijk )A} s (2)

gdzie @, — waga k-tej zmiennej (k= 1, p), A >1.
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Tabela 7. Metody wielowymiarowej analizy danych symbolicznych

Nazwa metod Rodzaj Przyktadowe algorytmy
Drzewa decyzyjne drzewa klasyfikacyjne TREE, BDT, SDT
drzewa regresyjne -
Skalowanie metody bazujace na macierzy | bi-dimensional-mapping
wielowymiarowe odlegtosci
metody bazujace na tablicy InterScal, SymScal, I-Scal
danych symbolicznych
Analiza skupien metody hierarchiczne Warda, kompletnego potaczenia, Brito,
Chavent
metody niehierarchiczne k-medoidow, SCLUST, DCLUST

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie prac [Diday, Noirhomme-Fraiture (red.) 2008; Gatnar, Wale-
siak (red.) 2011].

W analizie regionalnego zr6znicowania sytuacji gospodarczej zastosowanie maja
przede wszystkim metody wielowymiarowej analizy statystycznej, takie jak np. anali-
za skupien czy skalowanie wielowymiarowe (zob. np. [Hair i in. 2006; Everitt, Dunn
2001]). W przypadku kiedy jednostki terytorialne opisane sg danymi symboliczny-
mi, nalezy zastosowa¢ metody bazujace na macierzy odleglosci badz tablicy danych
symbolicznych (zob. np. [Diday, Noirhomme-Fraiture (red.) 2008; Wilk 2010; Gatnar,
Walesiak (red.) 2011]). Przyktadowe algorytmy zaprezentowano w tab. 7.

W analizie danych symbolicznych zastosowanie majg programy statystyczne,
takie jak SODAS oraz R, w tym pakiety symbolicDA (Dudek, Petka, Wilk), clu-
sterSim (Walesiak, Dudek) i RSDA (Rodriguez). Przeglad i porownanie dostepnego
oprogramowania zaprezentowano w pracy [Wilk 2012a].

5. Analiza poziomu zroznicowania sytuacji gospodarczej
na podstawie danych symbolicznych

Celem badania jest ocena poziomu regionalnego zrdéznicowania sytuacji gospo-
darczej w Polsce. Analiza objeto sytuacje gospodarczg 16 wojewodztw w 2010 r.
Uwzgledniono zmienne obrazujace profil gospodarczy, poziom inwestycji, docho-
dowos¢ przemystu oraz kondycje finansowg przedsigbiorstw (tab. 8). Skoncentrowa-
no si¢ zatem na ekonomicznych aspektach funkcjonowania gospodarki regionalne;.
Wybér zmiennych, oprécz wartosci merytorycznej, podyktowany byt takze przydat-
noscig w opisie zjawisk na poziomie regionalnym, a takze spetnianiem kryterium
poréwnywalnos$ci i mierzalnosci.

W opisie wojewddztw uwzgledniono dane dla podregiondéw, na podstawie kto-
rych wyznaczono przedziaty liczbowe. Tablicg danych symbolicznych zaprezento-
wano w tab. 9.



Dane symboliczne w analizie regionalnego zréznicowania sytuacji gospodarczej

265

Tabela 8. Zbior zmiennych symbolicznych

Skrocona nazwa .. . . Rodzaj zmiennej ZDbior realizacji
. . Definicja zmiennej . . . .
zmiennej symbolicznej zmiennej
Inwestycje naktady inwestycyjne przedziat liczbowy |[729,00; 11 798]
w przedsigbiorstwach
na 1 mieszkanca (zt)
Ustugi udziat pracujacych w ushugach przedziat liczbowy |[26,30; 85,61]
i handlu* w pracujgcych ogétem
(%)
Przemyst produkcja sprzedana przemystu | przedzial liczbowy | [5 052,00; 97 766,00]
ogodtem na 1 mieszkanca (zt)
Wynagrodzenia | przecigtne miesigczne przedziat liczbowy | [2 746,13; 4 936,36]
wynagrodzenie brutto (zt)

* naprawa pojazdéw samochodowych; transport i gospodarka magazynowa; zakwaterowanie i ga-
stronomia; handel; informacja i komunikacja; dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa; obstuga rynku

nieruchomosci, pozostate ustugi

Zrédlo: opracowanie na podstawie danych BDL GUS.

Tabela 9. Tablica danych symbolicznych

[1634.00: 4584.00] | [30.20:7291] |[17927.00: 3764400 ] [[2754.94:3521.42]
[1466.00: 1179500 ([3515:8561] | [14238.00: 97766.00] | [ 3125.97 : 4936.36 |
[1453.00:462900] |[34.71:7593] | [9318.00: 35278.00] |[2801.48: 372248
[1632.00:4629.00] |[37.27:6666] |[16058.00: 66706.00] | [ 3021.20: 4551 .91 ]

[729.00:366500] |[[27.29:5224] | [6054.00:18136.00] |[2923.32:3551.29]
[1565.00:3261.00] |[3312:4404] | [S052.00: 27458.00] |[2796.37:3220.79]
[2016.00:320400] |[30862:5692] | [9883.00:19607.00] |[306215: 3255.08]
[241000:2799.00] |[2630:4675] |[17346.00: 17750.00] | [3134.45: 314571 ]
[2399.00:4021.00] |[S066:5235] |[19434.00: 30810.00] ([ 3065.04:3079.78]
[2021.00:622500] |[34458:76.89] |[20692.00:59866.00] ([2746.13:3987.13]
[1676.00: 3630.00] |[4623:7943] | [9351.00:32236.00] |[2941.43:3761.89]
[259200:634600] |[3552:7811] |[13401.00: 69852.00] | [ 3030.82: 42358.64 ]
[1541.00:3581.00] |[4380:4871] | [8581.00: 25531.00] [[2927.49:3385.41]
[2135.00:3885.00] |[37.56:60.80] |[168390.00: 26114.00] ([2829.77: 3279.74]
[1881.00:571200] |[43.21:76.04] |[11809.00: 60078.00] | [ 292493 : 4189.86 ]
[1733.00:252500] |[4337:5429] | [9922.00: 21415.00] |[280610: 3236.59]

Zrédto: opracowanie na podstawie danych BDL GUS.

Poréwnanie warto$ci zmiennych symbolicznych uzyskanych przez wojewodz-
twa 1odzkie (mniejszy wielokat) i dolnoslaskie (wickszy wielokat) zaprezentowano
za pomoca wykresu rozgwiazdy na rys. 3. Wojewoddztwo dolnoslaskie (obejmuje
podregiony jeleniogorski, legnicko-glogowski, walbrzyski, wroctawski i m. Wro-
ctaw) jest znacznie bardziej zroznicowane wewngtrznie pod wzglgdem sytuacji go-



266 Justyna Wilk

spodarczej niz wojewddztwo todzkie (obejmujgce podregiony t6dzki, piotrkowski,
sieradzki, skierniewicki i m. £.6dz).

LODZKIE ;
) wynagrodzenia
DOLNOSLASKIE 4038.4
a2
przemysl > i y
87766.0 69852.0 0 728 11788.0

78.1)

856 uslugi

Rys. 3. Warto$ci zmiennych symbolicznych dla wojewddztwa todzkiego 1 dolnoslaskiego w 2010 r.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z tab. 10, w pakiecie symbolicDA (Dudek, Pelka,

Wilk) programu R.
przemys|
MAZOMECKIE
50000
DOLNOCELYSKEE
TEC¥SKIE
POMORSKIE
60000 - WIELKOPOLSH
40000 4 £ODIKE
MALOPOLSKIE
TBIRE: ZACHODNIOPOMORSKEE
PODKARRACKE CKUJAWSKO-POMORSKE
I WARMIISKO-MAZURSKE
20000 4 o orE=sEL —— 1
‘ | k ! ———
1 T T i
— t
I
20 P = -

uslugi

Rys. 4. Wartosci wybranych zmiennych symbolicznych dla wojewodztw w 2010 .

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych z tab. 10, w pakiecie symbolicDA (Dudek, Petka,
Wilk) programu R
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Rozpatrujac dochodowo$¢ przemystu oraz profil gospodarczy, mozna zauwazy¢,
ze najwicksze dysproporcje rozwojowe wystepuja w wojewodztwie mazowieckim.
Stabo zréznicowane wewnetrznie sg natomiast wojewodztwa swietokrzyskie, pod-
karpackie i warminsko-mazurskie.

Na podstawie danych z tabeli 10 dokonano pomiaru odlegtosci obiektow (woje-
wodztw) z wykorzystaniem miary odlegtosci Ichino-Yaguchiego (wzory (1) i (2)).
Miara przyjmuje wartosci w przedziale [0, 1], gdzie warto$¢ 0 oznacza bardzo wy-
sokie podobienstwo, natomiast warto$¢ 1 — bardzo duze rozbieznosci pod wzgledem
sytuacji gospodarczej. W tabeli 10 przedstawiono uzyskane wyniki oraz zaznaczono
5 par wojewodztw o najbardziej zblizonej i rozbieznej sytuacji gospodarczej.

Tabela 10. Macierz odleglosci obiektéw symbolicznych*

v 23] a]s e[ 7s]ow[uln]n]ialis
2 |05

3 [o00] 0.1

4 035046032

s 025096028 ] 048

6 |030]098]030]056] 0,10

7 021095026049 | 0,06 0,08

8 | 034]1,00] 045|059 0,14 0,11 | 0,06

9 |041]096]043]052027]019]020]021

10 [ 0,15 [ 053|018 |020] 050050047058 ] 0,54

11| 018075 006035043 046|036 056032027

12 | 032 ] 040028 0,11 057061 |050] 064058008 ] 031

13 035096 |032]048 | 0,12]007] 013017009 051027056

14 [ 014091 017 [ 044017 [ 0,14 [008] 021 [ 0.15 | 032 025 [ 046 | 0.10

15 025] 049 0,17 ] 0,12 052] 056 | 048 0,65 | 0,48 0,17 0,39 | 038

16 | 031099029053 0,15 012007019012 050]027 0,59 0,07 | 0,43

I:I duza odlegtos¢ (mate podobienstwo) - mata odlegltos¢ (duze podobienstwo)

* Wartosci zaokraglono do dwoch miejsc po przecinku. Objasnienia: 1 — todzkie, 2 — mazowieckie, 3 — ma-
topolskie, 4 — §laskie, 5 — lubelskie, 6 — podkarpackie, 7 — podlaskie, 8 — $wigtokrzyskie, 9 — lubuskie, 10 — wiel-
kopolskie, 11 — zachodniopomorskie, 12 — dolnoslaskie, 13 — opolskie, 14 — kujawsko-pomorskie, 15 — pomorskie,
16 — warminsko-mazurskie.

Zrédto: opracowanie na podstawie danych BDL GUS w pakiecie symbolicDA (Dudek, Petka, Wilk)
programu R.

Analiza wykonana na podstawie danych symbolicznych pozwolita stwierdzi¢, ze
w Polsce wystepuja dysproporcje regionalne, ale nalezy zauwazy¢, ze wigkszo$¢ par
wojewddztw uzyskata warto$ci miary nizsze niz 0,6. Zatem poziom zréznicowania
regionalnego mozna okresli¢ jako umiarkowany. Jesli za region wzorcowy uznac



268 Justyna Wilk

wojewodztwo mazowieckie, to najtrudniejsza sytuacja gospodarcza cechuje woje-
wodztwa $wietokrzyskie, warminsko-mazurskie, podkarpackie, lubelskie, lubuskie,
opolskie, podlaskie i kujawsko-pomorskie.

6. Podsumowanie

Metodologia analizy danych symbolicznych znajduje zastosowanie w przestrzennej
analizie sytuacji gospodarczej. Dane symboliczne umozliwiajg uwzglednienie struk-
tury rozpatrywanego zjawiska w obrebie porownywanych regionow, szczegdlnie
w sytuacji gdy w regionach wystepuja znaczne dysproporcje wewngtrzne.

Metodyka wypracowana w ramach analizy danych symbolicznych pozwala pro-
wadzi¢ zaawansowane analizy statystyczne na podstawie danych symbolicznych.
Macierz odleglosci, wyznaczona na podstawie danych symbolicznych, moze stuzy¢
w statystyce i ekonometrii przestrzennej w badaniu podobienstwa regionow oraz
zalezno$ci przestrzennych.
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SYMBOLIC DATA IN THE ANALYSIS OF REGIONAL
DIVERSIFICATION OF ECONOMIC SITUATION

Summary: Symbolic data are applied in the spatial analysis of economic situation. They
enable to take account of the structure of a phenomenon within compared regions, especially
if significant regional disparities occur. The objective of the paper is to discuss the concept of
symbolic data and their applications in describing the economic situations of territorial units.
The paper shows the problems in measuring the economic situation in comparative research
and the concept and construction of symbolic data for describing the situations of territorial
units, as well as the methods of their analysis. The article also presents an empirical example
of applying symbolic data in the analysis of regional disproportions of the economic situation
in Poland.

Keywords: symbolic data, economic distance, regional disparities.





