PRACE NAUKOWE

Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu

RESEARCH PAPERS

of Wroctaw University of Economics

Nr327

Taksonomia 22
Klasyfikacja i analiza danych -
teoria i zastosowania

Redaktorzy naukowi
Krzysztof Jajuga, Marek Walesiak

E Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu
U Wroctaw 2014



Redaktor Wydawnictwa: Barbara Majewska
Redaktor techniczny: Barbara Lopusiewicz
Korektor: Barbara Cibis

Lamanie: Beata Mazur

Projekt oktadki: Beata Dg¢bska

Publikacja jest dostepna w Internecie na stronach:

www.ibuk.pl, www.ebscohost.com,

w Dolnoslaskiej Bibliotece Cyfrowej www.dbc.wroc.pl,

The Central and Eastern European Online Library www.ceeol.com,

a takze w adnotowanej bibliografii zagadnien ekonomicznych BazEkon
http://kangur.uek.krakow.pl/bazy ae/bazekon/nowy/index.php

Informacje o naborze artykulow i zasadach recenzowania znajduja si¢
na stronie internetowej Wydawnictwa
www.wydawnictwo.ue.wroc.pl

Tytut dofinansowany ze $srodkéw Narodowego Banku Polskiego
oraz ze srodkow Sekcji Klasyfikacji i Analizy Danych PTS
Kopiowanie i powielanie w jakiejkolwiek formie

wymaga pisemnej zgody Wydawcy

© Copyright by Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu
Wroctaw 2014

ISSN 1899-3192 (Prace Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu)
ISSN 1505-9332 (Taksonomia)

Wersja pierwotna: publikacja drukowana

Druk: Drukarnia TOTEM


http://www.wydawnictwo.ue.wroc.pl/

Spis tresci

Eugeniusz Gatnar, Balance of payments statistics and external competi-
tiveness of Poland...........coccoviiiiiiiiiiiii e
Andrzej Sokolowski, Magdalena Czaja, Efektywno$¢ metody k-Srednich
w zaleznosci od separowalnoSCi SIUP.......ceeververveeieeieerieereereesnesneeneens
Barbara Pawelek, Jozef Pociecha, Adam Sagan, Wiclosektorowa analiza
ukrytych przej$s¢ w modelowaniu zagrozenia upadtoscig polskich przed-
SIEDIOTSEW 1.euvviivrieeriiitiesteeeireeteete e te e teestbesebesebeesseesaesteestaessseesseesseesseesssenens
Elzbieta Golata, Zr6znicowanie procesu starzenia i struktur demograficz-
nych w Poznaniu i aglomeracji poznanskiej na tle wybranych duzych
miast Polski w latach 2002-2011.......ccccoeiiiiiieeieee e
Aleksandra Luczak, Feliks Wysocki, Ustalanie systemu wag dla cech
w zagadnieniach porzadkowania liniowego obiektOw ..........cccceeeeenuenncenn.
Marek Walesiak, Wzmacnianie skali pomiaru dla danych porzadkowych
w statystycznej analizie WieloOWYMIArOWE] .......cccveeveeveerieesieenieeneeeieeneens
Pawel Lula, Identyfikacja stow i fraz kluczowych w tekstach polskojezycz-
nych za pomoca algorytmu RAKE .........coooeueeeieeeeeeeeeeeeee e
Mariusz Kubus, Propozycja modyfikacji metody ztagodzonego LASSO......
Andrzej Bak, Tomasz Bartlomowicz, Wielomianowe modele logitowe wy-
boréw dyskretnych i ich implementacja w pakiecie DiscreteChoice
Programu R ... e
Justyna Brzezinska, Wykorzystanie modeli logarytmiczno-liniowych do
analizy bezrobocia w Polsce w latach 2004-2012.........ccccooceeviniiencnenne.
Andrzej Bak, Marcin Pelka, Aneta Rybicka, Zastosowanie pakietu dcMNM
programu R w badaniach preferencji konsumentéw wodki.......................
Barbara Batog, Jacek Batog, Analiza stabilnosci klasyfikacji polskich wo-
jewodztw wedlug sektorowej wydajnosci pracy w latach 2002-2010 .......
Malgorzata Markowska, Danuta Strahl, Klasyfikacja europejskiej prze-
strzeni regionalnej ze wzglgdu na filary inteligentnego rozwoju z wyko-
rzystaniem referencyjnego Systemu granicznego........ccceeeeeeuveeeeecrveeeennnnen.
Kamila Migdal-Najman, Krzysztof Najman, Formalna ocena jako$ci od-
wzorowania struktury grupowej na mapie Kohonena...............ccccoeeneeenee.
Kamila Migdal-Najman, Krzysztof Najman, Graficzna ocena jakosSci od-
wzorowania struktury grupowej na mapie Kohonena............ccccccvveeneenneee.
Beata Basiura, Anna Czapkiewicz, Badanie jakosci klasyfikacji szeregow
CZASOWYCH ..ot
Michal Trzesiok, Wybrane metody identyfikacji obserwacji oddalonych......

15

23

30

39

49

60

69

77

85

95

104

113

121

131

139



6 Spis tresci

Grazyna Dehnel, Tomasz Klimanek, Taksonomiczne aspekty estymacji
posredniej uwzgledniajacej autokorelacje przestrzenng w statystyce
OSPOUATCZE] ...veenevieetieeiieeeieeetre e et e ereeesibeeereeeeaeeseseeessaeessseessseeensseennseeas

Michal Bernard Pietrzak, Justyna Wilk, Odleglos¢ ekonomiczna w mode-
lowaniu zjawisk przestrzennych z wykorzystaniem modelu grawitacji.....

Maciej Beresewicz, Proba zastosowania roznych miar odleglosci w uogol-
nionym estymatorze Petersena ..........cccocveeeeevieeieiiiiececiee e e

Marcin Szymkowiak, Tomasz Jézefowski, Konstrukcja i praktyczne wy-
korzystanie estymatoréw typu SPREE na przyktadzie dwuwymiarowych
tabel KONEYN@ENCTT .vvvvieiieriieriiecie ettt reesaee e snne e

Marcin Pelka, Klasyfikacja pojeciowa danych symbolicznych w podejsciu
WICLOMOACIOWYIM ...ttt

Malgorzata Machowska-Szewczyk, Ocena klas w rozmytej klasyfikacji
0biektOW SYMDbOLICZNYCH.....cccvviiiiiieiieeie ettt

Justyna Wilk, Problem wyboru liczby klas w taksonomicznej analizie da-
NYCh SYMDBOLICZNYCR .....oveiiiiiiiiiicieic e

Andrzej Dudek, Metody analizy skupien w klasyfikacji markeréw map
GOOEIC .o e e e e e et e e e ean

Ewa Roszkowska, Ocena ofert negocjacyjnych w stabo ustrukturyzowanych
problemach negocjacyjnych z wykorzystaniem rozmytej procedury SAW

Marcin Szymkowiak, Marek Witkowski, Zastosowanie analizy korespon-
dencji do badania kondycji finansowej bankow spotdzielczych................

Bartlomiej Jefmanski, Budowa rozmytych indeksow satysfakcji klientow
z zastosowaniem programu R.............ccoeciiviiiiiniiiiiiiiccceeee e

Karolina Bartos, Odkrywanie wzorcéw zachowan konsumentéw za pomo-
cg analizy koszykowej danych transakcyjnych ..........ccccooenieiininiincnene

Joanna Trzesiok, Taksonomiczna analiza krajow pod wzgledem dzietno$ci
kobiet oraz innych czynnikéw demograficznych..........cccovvvevieriinniinnnnnns

Beata Bal-Domanska, Proba identyfikacji wigkszych skupisk regionalnych
0TaZ 1Ch KONWETZEINCTA......cvvviiierieie ettt

Beata Bieszk-Stolorz, Iwona Markowicz, Wptyw zasitku na proces poszu-
KIWANIA PIACY .oeeeivvviieeeieeeeeeieeee et e et eeereeeeeearee e e eeaee e e eeaareeeeennreeeennnnens

Marta Dziechciarz-Duda, Klaudia Przybysz, Wyksztalcenie a potrzeby rynku
pracy. Klasyfikacja absolwentow wyzszych uczelni..........ccccevveveerieennns

Tomasz Klimanek, Problem pomiaru procesu dezagraryzacji wsi polskiej
w $wietle wielowymiarowych metod statystycznych............ccocevevereirennns

Malgorzata Sej-Kolasa, Mirostawa Sztemberg-Lewandowska, Wybrane
metody analizy danych wzdhuznych..........cccoovvvveiiniiniiiiieeeee s

Artur Zaborski, Zastosowanie miar odlegtosci dla danych porzadkowych
do agregacji preferenciji indywidualnych ..........cc.ccccoovvivivviiiriiiieeeccneee.

Mariola Chrzanowska, Nina Drejerska, Iwona Pomianek, Zastosowanie
analizy korespondencji do badania sytuacji mieszkancow strefy podmie;j-
skie] Warszawy Nna rynKu PraCy.......cceeceerveeereerveesieeneeseeeneeveesseesseesseenens

167

177

186

195

202

210

220

229

237

248

257

266

275

285

294

303

313

321

330



7 Spis tresci

Katarzyna Wawrzyniak, Klasyfikacja wojewodztw wedlug stopnia realiza-
cji priorytetow Strategii Rozwoju Kraju 2007-2015 z wykorzystaniem
WAarto§Ci CENtIUM WICTSZOWEEO ...veeuveerreereerrerirereressresseeseesseesseessaessnesssenns

Summaries

Eugeniusz Gatnar, Statystyka bilansu ptatniczego a konkurencyjnosé
0SPOAarki POISKI .......cevuiiriiriieiieiiecee e
Andrzej Sokotowski, Magdalena Czaja, Cluster separability and the effec-
tiveness of k-means method ...........ccoooiiiiiiiiiiiiie e
Barbara Pawelek, Jozef Pociecha, Adam Sagan, Multisectoral analysis of
latent transitions in bankruptcy prediction models..........c.ccccveeeierenvennnnenn.
Elzbieta Golata, Differences in the process of aging and demographic struc-
tures in Poznan and the agglomeration compared to selected Polish cities
in the years 2002-2011 ......coeoiiiiieriecie et snesene e
Aleksandra Luczak, Feliks Wysocki, Determination of weights for features
in problems of linear ordering of Objects .........cccceviiiiiiiiiiieieeeeee,
Marek Walesiak, Reinforcing measurement scale for ordinal data in multi-
variate statistical analySiS.......cccccvecvieriieiienierierie e
Pawel Lula, Automatic identification of keywords and keyphrases in docu-
ments written in Polish..........coccooiiii
Mariusz Kubus, The proposition of modification of the relaxed LASSO
METNOA ...ttt
Andrzej Bak, Tomasz Bartlomowicz, Microeconomic multinomial logit
models and their implementation in the DiscreteChoice R package.
Justyna Brzezinska, The analysis of unemployment data in Poland in 2004-
-2012 with application of log-linear models ..........ccccoeceeverienineniencnenne.
Andrzej Bak, Marcin Pelka, Aneta Rybicka, Application of the MMLM
package of R software for vodka consumers preference analysis..............
Barbara Batég, Jacek Batdg, Analysis of the stability of classification of
Polish voivodeships in 2002-2010 according to the sectoral labour
PTOQUCLIVILY 1eevvviieiieieeitetie ettt ettt et eseeesebeesbeeste e seesseesnsesnseenseenseas
Malgorzata Markowska, Danuta Strahl, Classification of the European
regional space in terms of smart growth pillars using the reference limit
] 153 11 BTSSR
Kamila Migdal Najman, Krzysztof Najman, Formal quality assessment of
group structure mapping on the Kohonen’s map ........c.c.ccoeevevveneernnennnns
Kamila Migdal Najman, Krzysztof Najman, Graphical quality assessment
of group structure mapping on the Kohonen’s map ........ccccceeevereencnnenne
Beata Basiura, Anna Czapkiewicz, Validation of time series clustering......
Michal Trzesiok, Selected methods for outlier detection............cceevveeveennenn.

346

22

29

38

48

59

68

76

84

94

103

112

120

130



8 Spis tresci

Grazyna Dehnel, Tomasz Klimanek, Taxonomic aspects of indirect esti-
mation accounting for spatial correlation in enterprise statistics ...............
Michal Bernard Pietrzak, Justyna Wilk, Economic distance in modeling
spatial phenomena with the application of gravity model..........................
Maciej Beresewicz, An attempt to use different distance measures in the
Generalized Petersen eStimator ..........cocevuerierineenieneeieniencee e
Marcin Szymkowiak, Tomasz Jozefowski, Construction and practical using
of SPREE estimators for two-dimensional contingency tables..................
Marcin Pelka, The ensemble conceptual clustering for symbolic data...........
Malgorzata Machowska-Szewczyk, Evaluation of clusters obtained by fuzzy
classification methods for symbolic Objects........cccvvivvieciieviieniieiiecie e,
Justyna Wilk, Problem of determining the number of clusters in taxonomic
analysis of SYMbOlic data .........ccooovveieiviiiiiiecie e
Andrzej Dudek, Clustering techniques for Google maps markers..................
Ewa Roszkowska, The evaluation of negotiation offers in ill structure nego-
tiation problems with the application of fuzzy SAW procedure.................
Marcin Szymkowiak, Marek Witkowski, The use of correspondence anal-
ysis in analysing the financial situation of cooperative banks....................
Bartlomiej Jefmanski, The construction of fuzzy customer satisfaction
indexes using R PrOgrami..........ccvevveiieiieeiieieeiiecieesre e e sreesrneeaneens
Karolina Bartos, Discovering patterns of consumer behaviour by market
basket analysis of the transactional data..............ccccoeeevviiiiiiiiiiceiee e,
Joanna Trzesiok, Cluster analysis of countries with respect to fertility rate
and other demographic factors ..........cccceeeeeiiiiiiiiiie e
Beata Bal-Domanska, An attempt to identify major regional clusters and
their CONVETZEICE ...oeeievveeeieeeeee ettt et e e et e e e e
Beata Bieszk-Stolorz, Iwona Markowicz, The influence of benefit on the
JOD fINAING PIOCESS ..ottt et e e et
Marta Dziechciarz-Duda, Klaudia Przybysz, Education and labor market
needs. Classification of university graduates ..........c.coceevvveveerieneeeieenens
Tomasz Klimanek, The problem of measuring deagrarianisation process in
rural areas in Poland using multivariate statistical methods.......................
Malgorzata Sej-Kolasa, Mirostawa Sztemberg-Lewandowska, Selected
methods for an analysis of longitudinal data.............cccceeeevieeviienciieeieenee.
Artur Zaborski, The application of distance measures for ordinal data for
aggregation individual preferences .........ccccceveevvvveiieiieieeeiiee e
Mariola Chrzanowska, Nina Drejerska, Iwona Pomianek, Application of
correspondence analysis to examine the situation of the inhabitants of
Warsaw suburban area in the labour market ...........cccceccevenienininnenencne.
Katarzyna Wawrzyniak, Classification of voivodeships according to the
level of the realization of priorities of the National Development Strategy
2007-2015 with using the values of centroid of the TOWs .........cccceeueneee

176

185

194

201
209

219

228
236

247

256

265

274

284

293

302

312

320

329

337

345



PRACE NAUKOWE UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO WE WROCLAWIU
RESEARCH PAPERS OF WROCLAW UNIVERSITY OF ECONOMICS  nr 327 « 2014

Taksonomia 22 ISSN 1899-3192
Klasyfikacja i analiza danych — teoria i zastosowania

Katarzyna Wawrzyniak
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

KLASYFIKACJA WOJEWODZTW

WEDLUG STOPNIA REALIZACJI PRIORYTETOW
STRATEGII ROZWOJU KRAJU 2007-2015

Z. WYKORZYSTANIEM WARTOSCI

CENTRUM WIERSZOWEGO

Streszczenie: W artykule przedstawiono wyniki klasyfikacji wojewodztw wedtug stopnia
realizacji priorytetow strategicznych Strategii rozwoju kraju 2007-2015 w 2011 r. Podstawa
klasyfikacji byt dwuelementowy proces diagnozowania, czyli poréwnanie prawidtowosci
zaobserwowanej z prawidlowoscig normatywna. Prawidtowo$¢ zaobserwowana zostata zde-
finiowana jako wartosci zmiennych ze ztozonej macierzy znacznikéw, natomiast prawidto-
wo$¢ normatywna zostala okreslona na dwa sposoby — jako odpowiednio przeksztalcone
wartosci centrum wierszowego (norma $rednia — wewnetrzna) oraz jako wartosci docelowe
(norma idealna — zewngtrzna).

Stowa kluczowe: diagnozowanie ilo$ciowe, klasyfikacja, analiza korespondencji, zlozona
macierz znacznikdw, centrum wierszowe.

1. Wstep

Artykul jest kontynuacjg badan prowadzonych przez autork¢ dotyczacych mozli-
wosci wykorzystania analizy korespondencji dla matych préb jako narzedzia dia-
gnostycznego w mikro- i makroskali [Wawrzyniak 2011a, 2011b, 2012]. W dwoch
pierwszych artykulach ostateczna diagnoza zostala sformutowana na podstawie
koncowego wyniku analizy korespondencji, czyli rozrzutu punktow w przestrzeni
dwuwymiarowej. Natomiast w trzecim artykule zasygnalizowano, ze diagnoze
uzyskang na podstawie analizy rozrzutu punktow mozna uzupetni¢ poprzez wyko-
rzystanie czgstosci brzegowych kolumn ($redni profil wierszowy) jako norm we-
wnetrznych.

W obecnym artykule sformutowano hipoteze badawcza, ze proces diagnozo-
wania z wykorzystaniem klasycznej analizy korespondencji dla ztozonej macierzy
znaczniko6w mozna zakonczy¢ juz na etapie wyznaczania macierzy czestosci zaob-
serwowanych, w ktorej czestosci brzegowe kolumn i wierszy sa odpowiednio $red-
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nimi profilami wierszowymi (tzw. centrum wierszowe) i kolumnowymi (tzw. cen-

trum kolumnowe). Do zweryfikowania powyzszej hipotezy przyjeto nastepujace

zatozenia:

— diagnozowanie jest to rozpoznanie wartosciujgce, w ktorym najpierw ma miej-
sce identyfikacja obecnego i prawidtowego stanu badanego zjawiska, a nastep-
nie — w celu sformutowania ostatecznej diagnozy — konieczna jest ocena przez
porownanie obu tych stanow, aby stwierdzi¢, czy badane zjawisko przebiega
zgodnie z norma — diagnoza pozytywna, czy tez nie — diagnoza negatywna
[Wawrzyniak 2007]",

— procedure klasycznej analizy korespondencji dla zlozonej macierzy znaczni-
kéw mozna zdekomponowaé, uwzgledniajac diagnostyczny aspekt tej metody,

— diagnoza uzyskana na podstawie ztozonej macierzy znacznikéw i wartosci
centrum wierszowego jest wystarczajgca do dokonania klasyfikacji obiektow
z punktu widzenia wybranych cech diagnostycznych.

Z ostatniego zatozenia wynika, ze celem badania jest zaproponowanie sposobu
klasyfikacji obiektow ze wzglgedu na poziom cech diagnostycznych z wykorzysta-
niem ztoZonej macierzy znacznikoOw oraz warto$ci centrum wierszowego.

Weryfikacji hipotezy, a tym samym realizacji celu badania, dokonano na podsta-
wie danych o wskaznikach monitorujacych stopien realizacji priorytetow strategicz-
nych, przyjetych w Strategii rozwoju kraju 2007-2015 dla wojewodztw w 2011 r.,
dostepnych na stronie Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

2. Charakterystyka prawidlowosci zaobserwowanej
i prawidlowosci normatywnej

Wybér obszaru badawczego nie jest przypadkowy, gdyz do udowodnienia sformu-
lowanej w artykule hipotezy konieczne jest zidentyfikowanie prawidlowosci zaob-
serwowanej i normatywnej. W Strategii rozwoju kraju 2007-2015 (SRK 2007-
-2015), ktéra zostata przyjeta przez Rade Ministréw 29 listopada 2006 r., okreslono
cele 1 priorytety strategiczne polityki rozwoju w perspektywie najblizszych lat.
Zarowno stopien realizacji celow, jak i priorytetow jest monitorowany za pomoca
okreslonych wskaznikow, dla ktorych w SRK przyjeto wartosci docelowe dla 2010
1 2015 r. Rzeczywiste warto$ci wskaznikéw (prawidlowo$¢ zaobserwowana) moni-
torujacych stopien realizacji priorytetdw strategicznych wraz z warto$ciami doce-
lowymi (prawidtowo$¢ normatywna) sg publikowane na biezaco przez Glowny
Urzad Statystyczny. W tabeli 1 podano docelowe wartosci wskaznikdéw monitoru-
jacych, ktore sa dostepne dla wojewddztw. Ze wzglgdu na okres badania warto$é¢

' Tak sformutowana definicja diagnozowania nawiazuje do definicji diagnozowania ekonome-
trycznego zaproponowanej przez J. Hozera [1989]. Wedtug autora diagnozowanie ekonometryczne to
proces sktadajacy si¢ z nastepujacych elementow: prawidtowosci zaobserwowanej, prawidlowosci
normatywnej (normy), odchylenia od normy i tolerancji odchylenia od normy.
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docelowg wskaznikow dla 2011 r. wyznaczono wykorzystujac $redni przyrost ab-
solutny, obliczony na podstawie docelowych wartosci tych wskaznikow w latach
20101 2015.

Tabela 1. Wskazniki m%nitoruja,ce stopien realizacji priorytetow strategicznych SRK 2007-2015
dostepne dla wojewodztw

Wartosci Wartos¢
docelowe docelowa
(przyjete w SRK) | (oszacowana)

2010 | 2015 2011
Priorytet I. Wzrost konkurencyjno$ci i innowacyjnosci gospodarki
Naktady ogélem na dziatalnos¢ badawcza i rozwojowa w %

PKB 1,5 2,0 1,6
Udziatl podmiotow gospodarczych w naktadach na dziatalnosé
B+Rw % - W, 30 40 32

Priorytet I1. Poprawa stanu infrastruktury technicznej i spolecznej
Ludnos$¢ korzystajaca z oczyszczalni Sciekow w % ludnosci

ogodtem — W, 75 85 77
Zgony z powodu choréb uktadu krazenia (liczba na 100 tys.

ludnosci) — W5 400 380 396
Priorytet I111. Wzrost zatrudnienia i podniesienie jego jako$ci

Wskaznik zatrudnienia 0oso6b w wieku 15-64 lata (%) — W, 57 62 58
Wskaznik zatrudnienia kobiet w wieku 15-64 lata (%) — W5 51 53 51,4
Wskaznik zatrudnienia 0os6b w wieku 55-64 lata (%) — W 31 37 32,2
Wskaznik zatrudnienia 0s6b niepelnosprawnych (%) — W5 18 25 19,4
Priorytet IV. Budowa zintegrowanej wspolnoty spolecznej i jej bezpieczenstwa

Odsetek dzieci objetych wychowaniem przedszkolnym 50 55 51
Udzial w wyborach parlamentarnych (% uprawnionych) — Wy 43 50 44,4
Wskaznik wykrywalnos$ci sprawcéw przestepstw (%) 60 65 61

Priorytet V. Rozw6j obszaréw wiejskich

Wskaznik zatrudnienia osob w wieku 15 lat i wigcej na wsi (%)
- Wy 51 54 51,6
Przecigtna powierzchnia gospodarstwa indywidualnego wyno-
szaca powyzej 1 ha uzytkow rolnych (ha uzytkéw rolnych) —

Wio 8,5 10,0 8,8
Odsetek dzieci w wieku 3-5 lat objetych wychowaniem przed-

szkolnym w placéwkach na wsi 25 35 27

Priorytet VI. Rozwéj regionalny i podniesienie spéjnosci terytorialnej

Wskaznik urbanizacji — W, | 62 | 65 | 626

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie http://www.stat.gov.pl/gus/wskazniki_monitorujace
PLK_HTML.htm (17.04.2013).

2 W dalszej czesci artykutu wykorzystano tylko te wskazniki, przy ktorych w tabeli 1 znajduje sie
symbol W; (i =1, 2, ..., 11). Trzy wskazniki pomini¢to, gdyz dla wszystkich wojewddztw ich warto-
sci w 2011 r. albo przekroczyly, albo byly ponizej wartosci docelowej. To z kolei spowodowato, ze
czestosci brzegowe kolumn utworzone na podstawie ztozonej macierzy znacznikow byty rowne zero i
nie mozna bylo zastosowac¢ klasycznej analizy korespondencji.
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3. Klasyczna analiza korespondencji dla zlozonej macierzy
znacznikow a proces diagnozowania

W artykule badang zbiorowos$¢ tworzy 16 wojewodztw scharakteryzowanych za
pomoca 11 wskaznikdw monitorujacych, z ktorych tylko jeden (W;) jest destymu-
lanta, a pozostate to stymulanty. W przypadku matej zbiorowosci (n = 16) zasto-
sowanie klasycznej analizy korespondencji wymaga odpowiedniego przygotowania
danych wyjs$ciowych albo w postaci zlozonej macierzy znacznikow, albo poprzez
wykorzystanie metody podwajania obserwacji [Stanimir 2005, s. 108-110]. Ze

Tabela 2. Dekompozycja klasycznej analizy korespondencji dla zlozonej macierzy znacznikéw
z uwzglednieniem aspektu diagnostycznego

Etapy postgpowania .
Lp. W anal[i);/i: kog)spondencji Aspekt diagnostyczny
1 | Budowa ztozonej macierzy Dwuelementowy proces diagnozowania polegajacy na przeksztat-
macznikéw ceqiu kazdej zrpiennej diagnostycznej na dWiF: nowo utv'vorz.one
zmienne zero--jedynkowe poprzez poréwnanie rzeczywistej wartos¢
tej zmiennej z norma
Wi — Xip, Xin
X,
— dla stymulant
1 dla w, >norma
» {O dla  w, <norma
— dla destymulant
1 dla w, <norma
T = {0 dla w, >norma
Kin
1 gdy x,=0
" = {0 gdy x, =1
2 | Wyznaczenie macierzy czgstosci Wartosci centrum wierszowego (c) i centrum kolumnowego (r)
zaobserwowanych, w ktorej mozna uzna¢ za prawidtowosci normatywne odpowiednio dla
czgstosei brzegowe kolumn (¢) poszczegolnych profili wierszowych zapisanych w macierzy (R)
i wierszy (r) sa odpowiednio §red- | oraz profili kolumnowych zapisanych w macierzy (C) — warto$ci
nimi profilami wierszowymi (cen- | zapisane w macierzy R i C mozna potraktowac jako prawidtowosci
trum wierszowe) i kolumnowymi zaobserwowane
(centrum kolumnowe)
3 | Wyznaczenie rzeczywistej przestrzeni rzutowania
Obliczenie wspotrzgdnych kategorii zmiennych z wykorzystaniem rozktadu macierzy wedlug wartosci
osobliwych
5 | Ocena jako$ci odwzorowania powigzan pomiedzy kategoriami zmiennych z rzeczywistej przestrzeni
rzutowania w przestrzen o nizszym wymiarze (dwuwymiarowym)
6 | Graficzna prezentacja wynikow w przestrzeni dwuwymiarowej
Interpretacja rozrzutu punktow w W tym etapie mozliwe jest zdiagnozowanie stabych i mocnych
przestrzeni dwuwymiarowej stron badanych obiektow pod wzgledem poziomu tych zmien-
nych, ktére w istotny sposob odrdznig te obiekty od pozostatych

Zrédto: opracowanie wlasne z wykorzystaniem opisu algorytmu klasycznej analizy korespondencji
z prac [Gatnar, Walesiak (red.) 2004, s. 285-294; Stanimir 2005, s. 21-29].



Tabela 3. Ztozona macierz znacznikOw wraz z warto$ciami centrum wierszowego

Woje- | Wi W, W; W, Ws Ws W W Wy Wio Wi Suma
wodztwo Xip X Xop | Xon | Xap | Xon | Xap | Xan | Xsp | Xsn | Xep | Xen | Xrp | Xrn | Xegp | Xen | Xop | Xon | Xiop | Xion | Xip | Ximn (1)

DL 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 11
KP 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 11
LL 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 11
LB 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 11
1D 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 11
MP 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 11
MZ 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 11
(0)3 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 11
PK 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 11
PL 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 11
PM 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 11
SL 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 11
SW 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 11
WM 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 11
WP 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 11
7P 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 11
Suma (n) 4 12 2 14 3 13 9 7 8 8 14 2 11 5 12 4 5 11 9 7 7 9 176(n)

Wartosci centrum wierszowego ( ;)
n

0,023 ] 0,068 [0,011]0,080]0,017]0,074 [ 0,051 ] 0,040 [ 0,046 [ 0,046 [ 0,080 [ 0,011 | 0,063 ] 0,028 ] 0,068 [ 0,023 [ 0,028 ] 0,063 | 0,051 [ 0,040 | 0,040 [ 0,051 | 1,000

" Zamiast petnych nazw wojewédztw podano ich dwuliterowe skréty. Skréty te beda wykorzystywane w kolejnych tabelach w dalszej czesci artykutu.

Zr6dlo: obliczenia wlasne na podstawie danych ze strony GUS http://www.stat.gov.pl/gus/wskazniki monitorujace PLK_HTML htm (17.04.2013).
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wzgledu na cel badania zdecydowano si¢ na wykorzystanie ztozonej macierzy
znacznikow, gdyz przy jej budowie mozna zaobserwowaé dwuelementowy proces
diagnozowania. W tabeli 2 zaprezentowano dekompozycj¢ klasycznej analizy ko-
respondencji dla ztozonej macierzy znacznikow, wskazujac te etapy, w ktorych ma
miejsce proces diagnozowania albo wystepuja elementy tego procesu.

W tabeli 3 przedstawiono zlozong macierz znacznikow o wymiarach 16 x 22,
gdzie 16 oznacza liczbe wojewodztw, a 22 oznacza liczb¢ nowych zmiennych ze-
ro-jedynkowych utworzonych zgodnie z zasada przedstawiona w tabeli 2 w etapie
pierwszym. W ostatnim wierszu tabeli 3 podane zostaly warto$ci centrum wier-
szowego. Elementy przedstawione w tabeli 3 wykorzystano w procesie klasyfikacji
wojewodztw wedtug stopnia realizacji priorytetow strategicznych SRK 2007-2015
w2011 r.

4. Klasyfikacja wojewodztw z wykorzystaniem wartosci
centrum wierszowego

Do przeprowadzenia klasyfikacji wojewddztw wedtug stopnia realizacji prioryte-
tow strategicznych SRK 2007-2015 w 2011 r. z wykorzystaniem warto$ci centrum
wierszowego z tabeli 3 wybrano tylko te kolumny, ktére odpowiadaly nowo utwo-
rzonym zmiennym o symbolu X;,. Dla tych zmiennych warto$¢ 1 oznacza, ze
w i-tym wojewddztwie warto$¢ k-tego wskaznika monitorujacego jest zgodna
z normg, natomiast warto$¢ 0 oznacza brak takiej zgodno$ci. Wartosci te potrakto-
wano jako prawidlowosci zaobserwowane dla poszczegolnych wojewodztw. Jako
prawidlowos$ci normatywne przyjeto odpowiadajace tym kolumnom wartosci cen-
trum wierszowego. Aby zapewni¢ porownywalno$¢ obu prawidlowosci, wartosci
centrum wierszowego przeksztatcono na zmienng zero-jedynkowa wedtug zasady:
jezeli suma jedynek w danej kolumnie byta przynajmniej rowna 8, to wartosci cen-
trum wierszowego przyporzadkowano liczbe 1, w przeciwnym przypadku liczbg 0.
Przyjecie tego zatozenia oznacza, ze w calej zbiorowosci przynajmniej 50% woje-
wodztw uzyskalo poziom wskaznika monitorujacego zgodny z normg i cata zbio-
rowo$¢ z punktu widzenia tego wskaznika zostata oceniona pozytywnie. Prze-
ksztatcone wartos$ci centrum wierszowego uznano za norm¢ Srednig wynikajacg z
rozkladu zmiennych X;, w calej zbiorowosci. W tabeli 4 zaprezentowano wartosci
zmiennych X, dla poszczegolnych wojewo6dztw oraz normy $rednie i docelowe’.
Informacje zamieszczone w tabeli 4 umozliwity przeprowadzenie dwuelemen-
towego procesu diagnozowania (porownanie prawidtowosci zaobserwowanej
z prawidlowos$cig normatywng, czyli obliczenie roznic migdzy warto$cig zmienne;j

3 Wartosci norm docelowych przyjeto dla kazdej zmiennej X, na poziomie 1, czyli przyjeto sytu-
acje idealna, w ktorej poziom wszystkich wskaznikow monitorujacych we wszystkich wojewodz-
twach jest zgodny z norma.
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Tabela 4. Wartosci zmiennych X, oraz norm $rednich i docelowych

Wojewddztwa Xip Xap X3p Xap Xsp Xep Xp Xsp Xop | Xiop | Xirp

DL 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1
KP 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0
LL 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0
LB 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1
1D 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1
MP 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0
MZ 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1
OP 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0
PK 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0
PL 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0
PM 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1
SL 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Sw 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0
WM 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
WP 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0
7P 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1
Suma 1 w kolumnie 4 2 3 9 8 14 11 12 5 9 7
Wartosci centrum

wierszowego 0,023 | 0,011 | 0,017 | 0,051 | 0,045 | 0,080 | 0,063 | 0,068 | 0,028 | 0,051 | 0,040
Norma $rednia 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0
Norma docelowa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie tabeli 3.

X, a warto$cig normy (Sredniej lub docelowej), ktorego wyniki w skroconej formie
zostaly zaprezentowane w tabeli 5. Wartosci z tej tabeli dla normy $redniej nalezy
interpretowac nastepujaco:

— wartos¢ -1 (roéznica migdzy x;, = 0 i normg = 1) oznacza, ze poziom danego
wskaznika dla i-tego wojewddztwa jest ponizej normy, czyli wojewodztwo nie
nalezy do grupy wojewodztw ocenionych pozytywnie ze wzgledu na poziom
tego wskaznika,

— wartos¢ 0 (réznica migdzy x;, = 0 i norma = 0 lub miedzy x;, = 1 i normg = 1)
oznacza, ze poziom danego wskaznika dla i-tego wojewodztwa jest zgodny
z normg, przy czym w przypadku pierwszym wojewddztwo nalezy do grupy
wojewodztw ocenionych negatywnie ze wzgledu na poziom tego wskaznika®,
a w przypadku drugim — do grupy wojewddztw ocenionych pozytywnie,

* Do wyznaczenia liczby wskaznikow spelniajacych przypadek pierwszy — niekorzystny z punktu
widzenia diagnozy — mozna wykorzysta¢ réznicg obliczong miedzy liczba wskaznikow o wartosciach
powyzej i zgodnych z norma $rednig a liczba wskaznikow o wartosciach zgodnych z norma docelowa
(np. w wojewodztwie pomorskim (PM) z taka sytuacjg mieliSmy do czynienia tylko dla jednego
wskaznika, a w wojewodztwie kujawsko-pomorskim (KP) az z pigcioma — poréwnaj tabela 6).
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warto$¢ 1 (réznica migdzy x;, = 1 i norma = 0) oznacza, ze poziom danego wskaz-
nika dla i-tego wojewodztwa jest powyzej normy, czyli wojewddztwo nie nalezy
do grupy wojewodztw ocenionych negatywnie ze wzgledu na poziom tego wskaz-

nika, ale nalezy do grupy wojewddztw ocenionych pozytywnie.

Tabela 5. Wyniki dwuelementowego procesu diagnozowania

Wojewddztwa | Xip | Xop | Xap | Xap | Xsp | Xep | Xop | Xep | Xop | Xiop | Xurp

Por6éwnanie prawidtowos$ci zaobserwowanej z norma $rednig (wewnetrzng)

DL 1 0 0 -1 0 0 -1 0 0 0 1

KP 0 0 0 -1 -1 0 0 0 0 0 0

WP 0 0 1 0 -1 0 0 0 1 0 0

ZP 0 1 0 -1 -1 0 -1 0 0 0 1
Pordéwnanie prawidlowosci zaobserwowanej z normag docelowg (zewnetrzng)

DL 0 -1 -1 -1 0 0 -1 0 -1 0 0

KP -1 -1 -1 -1 -1 0 0 0 -1 0 -1

WP -1 -1 0 0 -1 0 0 0 0 0 -1

7P -1 0 -1 -1 -1 0 -1 0 -1 0 0

Zrédlo: obliczenia whasne na podstawie tabeli 4.

Tabela 6. Klasyfikacja wojewodztw wedtug stopnia realizacji priorytetow strategicznych
SRK 2007-2015 w 2011 r.

Norma $rednia Norma docelowa

Lp. | Wojewodztwo l‘ic.zba wskaznikow _ Lp. | Wojewsdztwo liczba wskainikéw

powyzej | zgodnych | ponizej zgodnych | ponizej

normy | znormg | normy znormg | normy
1 PM 4 6 1 1 PM 9 2
2 1D 2 8 1 2 1D 7 4
3 WP 2 8 1 3 WP 7 4
4 DL 2 7 2 4 DL 6 5
5 MZ 2 7 2 5 LL 6 5
6 7P 2 6 3 6 MZ 6 5
7 LL 1 9 1 7 PL 6 5
8 LB 1 8 2 8 LB 5 6
9 OP 1 8 2 9 MP 5 6
10 SW 1 8 2 10 OP 5 6
11 PK 1 7 3 11 SW 5 6
12 SL 1 5 5 12 ZP 5 6
13 WM 1 5 5 13 KP 4 7
14 PL 0 11 0 14 PK 4 7
15 MP 0 10 1 15 SL 2 9
16 KP 0 9 2 16 WM 2 9

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie tabeli 5.
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W przypadku normy docelowej (wzorzec idealny) w tabeli 5 wystepuja tylko
dwie wartosci -1 (roznica obliczana tak jak dla normy $redniej) 1 0 (r6znica migdzy
x; =11norma = 1). Brak w tej czesci tabeli wartosci 1 wynika z tego, Ze przy two-
rzeniu normy docelowe] zatozono, ze we wszystkich wojewodztwach poziom da-
nego wskaznika jest zgodny z normg i nie moze juz by¢ wojewoddztwa lepszego.

W tabeli 6 przedstawiono wyniki klasyfikacji wojewodztw wedlug stopnia
realizacjsi priorytetow strategicznych SRK 2007-2015 w 2011 r. w poréwnaniu
znorma’.

5. Podsumowanie

W artykule wykazano, ze jezeli celem badania jest dokonanie klasyfikacji obiek-
tow ze wzgledu na poziom zmiennych diagnostycznych, to procedure obliczeniowa
klasycznej analizy korespondencji mozna zakonczy¢ juz po utworzeniu ztozonej
macierzy znacznikow oraz wyznaczeniu cze¢stosci brzegowych kolumn, czyli war-
tosci centrum wierszowego. Informacje zawarte w odpowiednio zbudowanej zto-
zonej macierzy znacznikoOw nalezy potraktowaé wowczas jako prawidlowos$ci za-
obserwowane, a odpowiednio przeksztalcone warto$ci centrum wierszowego —
jako prawidlowo$ci normatywne (norma $rednia). Porownanie tych dwoch elemen-
tow jest wystarczajace do przeprowadzenia klasyfikacji obiektow. Istotng zaleta
przedstawionej propozycji jest mozliwo§¢ wprowadzenia normy zewnetrznej (do-
celowej, idealnej), ktora daje podstawy do kolejnej klasyfikacji oraz pozwala
wskaza¢ liczbe zmiennych, ktorych poziom jest zgodny z normg docelowa (ideal-
ng). Przeprowadzenie pelnej procedury klasycznej analizy korespondenciji jest za-
sadne wowczas, gdy celem badania jest pogrupowanie obiektow, aby zdiagnozo-
wac stabe i mocne strony obiektow pod wzgledem poziomu tych zmiennych, ktore
w istotny sposob odrdznig te obiekty od pozostatych.
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CLASSIFICATION OF VOIVODESHIPS ACCORDING

TO THE LEVEL OF THE REALIZATION OF PRIORITIES
OF THE NATIONAL DEVELOPMENT STRATEGY 2007-2015
WITH USING THE VALUES OF CENTROID OF THE ROWS

Summary: The paper presents the results of the classification of voivodeships according to
the level of the realization of priorities of the National Development Strategy 2007-2015 in
2011. The classification was based on the two-element process of diagnosing which in-
volves comparing the observed regularity with normative regularity. The observed regularity
was defined as values of variables from the multiple indicator matrix. The normative regu-
larity was identified in two ways — as the properly transformed values of centroid of the
rows (average norm — internal) and as the target values (ideal norm — external).

Keywords: quantitative diagnosis, classification, correspondence analysis, multiple indica-
tor matrix, centroid of the rows.





