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KLASA III

Zasadnicza réinica w programie obecoym klasy trze-
ciej i dawnym tkwi w tem, ze zostaly wprowadzone dzialania
piSmienne na liczbach w zakresie do 1000. W dalszym. ciagu,
jak w klasie pierwszej i drugiej, nie wystgpuje zupelnie mate-
rjal geometryczny oraz usunigte s3 zupelnie ulamki.

W klasie trzeciej materjal do arytmetyki czerpaé nalezy
z domu, ‘szkoly, miejscowosci, w ktérej si¢ szkola znajduje,
oraz z zycia okolncy

a) na wsi np. wystapi targ w sqsmdmem mlasteczku,
sklep, wydatki w- aptece, na poczcie;

b) w miefcie tematéw dostarczy nam np. sprzedaz owo-
céw w sadach na przedmiefciu, fub tez zagroda Wle;ska po Wy-
cieczce do niej;

¢) w duzem miescie, np. w Warszawie, przcmes1emy st .
z jednej dzielnicy do zagadniefi zwxa‘zanyeh z_zyciém  innej
dzielnicy, np. oile ‘szkola Znajdujé si¢ wdziclmcy handlowej,
przejdziemy do dzielnicy fabrycznej i t. p.

Tematy te odpowiadaja w zupelnoéci ogblnym zalozc—
niom programowym, w szczegblnoéci jezyka polskiego, oraz
uwzgledniane s3 we wszystkich przedmiotach, wystgpujacych
w klasie trzeciej, a wigc takze w geografji polaczonej z przy-
rodg oraz w zajeciach. praktycznych



Materjat nauczania w klasie trzeciej rozpada si¢ na trzy .
dzialy:

1) Nawxqzamc do materjalu z ubieglego- roku 2) Nu-
meracja i dzialania w rachunku pamigciowym w zakresie do
1000. 3) Wprowadzenie dzialah piémiennych na liczbach w za-
kresie do 1000.

Dzial I
»Nawigzanie do materjalu z ubieglego roku“.
»Powtdrzenie i ugruntowanie mnozenia i dzielenia w za-

kresie tabeli mnozenia; prrowadzeme i opracowanie dziele-
nia z resth

Juz przy omawmmu programu klasy druglc; wspomnie-
liémy, jak waZnem jest dokladne opanowanie tabliczki mno-
zenia ze wzgledu na caly pbiniejszy materjal arytmetyczny.
W klasie drugiej trzeba bylo zasadniczo doprowadzi¢ do
sprawno$ci w wykonaniu mnozenia i dzielenia w zakresie ta-
beli mnozenia. W klasie trzeciej chodzi o wyrobienie bieglo-
$ci w tabliczce mnozenia, a wiemy wszyscy jak trudno dopro-
wadzié do zmechanizowania tejze. Dobrze jest uzyé do tego
celu pomocy dzieci. Moga by¢ kontrolerzy z pofréd nich, kaz-
demu bedzie powierzona grupka dzieci celem sprawdzenia,
czy juz opanowaly tabliczke mnozenia. Ci kontrolerzy wy-
brani s3 przez dzieci na podstawie pewnego rodzaju egzaminu,
urzadzonego wobec calej klasy. Dzieci stwierdzaja same, kté-
re z nich najlepiej opanowaly tabliczke¢ mnozZenia, i te zostaja
kontrolerami. Odpytujg oni w oznaczonym czasie swoja
grupke i kiedy stwierdza, Ze juz dzieci calkowicie opanowaly
zadany zakres, zawiadamiaja o tem nauczyciela, ktéry sam
sprawdza. Tu laczg si¢- momenty praktyczne z momentami.
wychowawczemi. Zaprawia si¢ dzieci do wspélpracy, kon-
troli i samokontroli. Ten typ pracy stosowany jest w'jednej ze

" szkét éwiczefs z bardzo dobremi rezultatami. Przy takiem po-
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stawieniu sprawy uniknie si¢ ciaglego odpytywania tabliczki
mnozenia przez nauczyciela, co jest nudne. Nadto czas pozo-
staly bedzie mégl by¢ lepiej wyzyskany.

_ Ten system pracy mozna stosowal przy ugruntowywa-
niu réznych dzialéw we wszystkich klasach.

O ile dzieci opanuja tabliczke mnozenia, wéwczas ta-
bliczka dzielenia nie sprawia wigkszej trudnofci. Bedzie sig
jednak, jak zwykle, stosowato wszystkie te przyklady i w za-
daniach, zwlaszcza jezeli chodzi o wprowadzenie i opracowa-
nie dzielenia z reszta. Typ tego rodzaju dzielenia musi wyply-
ngé z bezpoérednich doswiadczen dzieci.

Przyklady:

1) Dzieci na zajeciach praktycznych otrzymujg pewna
ilo§¢ materjalu do-podzialu na jedna grupe, czy na dwie, i zau--
wazg, ze im zostanie pewna iloéé, ktdrej juz rozdzieli¢ migdzy-
siebie nie moga. '

2) Duzieci szyja w tej klasie zeszyty, notesy i t. p. W tym
celu rozdzielajg migdzy siebie papier, przyczem pozostaje im
reszta.

3) Kupuja w sklepiku szkolnym pibra po 4 grosze, majg
na to 2§ gr., ile otrzymaja pidr ireszty? Zauwaza, ze trzeba
tu zastosowaé dzielenie, w ktérem stwierdza, Ze otrzymaja
6 pidr i zostanie im grosz reszty.

wlaczenie dzialat w jednym zapisie, uzycie nawiaséw*™.

Dzial ten wigze sig Scifle z rozwigzywaniém zada# t. z. kilku-
pytaniowych. Te zajmujg powazne miejsce od klasy IIT po-
czgwszy, jakkolwiek juz wczeéniej wystgpuja w  klasie
pierwszej i drugiej. '

Przyklad wprowadzenia nawiaséw:

W zwigzku z-zajeciami praktycznemi dzieci beda zbie-
raly kasztany, W jednym dniu nazbieraja np. 68 i wsypia
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do przygotowanego na ten cel woreczka; drugiego dnia zbie-
rajg réwniez i dosypuja np. 27. Na zajeciach praktycznych
zuzyja np. 35 kasztandw, ktére wyjma z woreczka. Powstaje
zagadnienie, jak zapisaé krétko to wszystko, co zrobily w cig-
gu dwéch dni i ile im kasztanéw zostalo? Kasztany wsypy-
waly przez dwa dni do jednego woreczka, jak to zaznaczyé?
Dzieci moga zaproponowal, ze trzeba te dwie liczby. 68 i 27
dodaé i narysowaé kétko, ktére zamknie to dziatanie, co be-
dzie oznaczalo, ze kasztany s3 w jednym woreczku, od sumy
za$§ nalezy odjaé zuzyty iloéé kasztandw, t. j. 35. Bedzie wigc
ten pierwotny zapis tak wygladal: 68 + 27 (w kdleczku) —
35. Dzieci zauwaza, Ze, aby obliczyé, ile kasztanéw pozostalo,
" trzeba najpierw dowiedzieé sig, ile bylo ich w woreczku po
dwéch dniach, a dopiero potem od wyniku odjzé to, co zu-
zyly. Tu nauczyciel zwréci uwage dzieciom, ze zamiast ryso-
waé kéfeczko, ktére nam ma oznaczaé, e najpierw oblicza sig
to, co bylo w woreczku po dwéch dniach, umdwiono sie ryso-
waé tylko czgbci kéleczka, ktdre nazywaja si¢ nawiasami i ze
zapis powinien wygladaé w ten sposéb (68 + 27) —35. Pod-
krela si¢ z dzieémi, Ze najpierw nalezy wykonaé dzialanie
w nawiasach. Przyktadéw na stosowanie nawiaséw trzeba
wprowadzi¢ duzo, zawsze z wyjaénieniem ich roli.

Dziat II

»N umemc;a i dzialania w rachunku pamieciowym w za-
kresie do IOOO
. Zakres ten rachunku pamigciowego ma praktycznie bar-
dzo wielkie znaczenie, gdyz w Zyciu ¢odziennem rzadko spo-
tykamy si¢ z wigkszemi liczbami. W klasach pierwszej i dru-
giej dzieci posluguja si¢ rachunkiem pamigciowym, zapisuja
tylko wyniki, tutaj w dalszym ciggu nacisk )est polozony na
tego .rodzaju rachunek Zreszta rachunek pamieciowy ma byé
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stale uwzgledniany w ciggu calego nauczania, tu jednak ma
role dominujgcy. .

»Opracowanie numeracji stownej-i pismiennej w zakre-
sie do 1000°.

Najpierw beda dzieci liczyly setkami. Tu konkret
jeszcze moze 1 powinien wystapié, zé wzgledu na ugrunto-
wanie budowy liczby w zakresie do 1000. Dzieci przeliczaja,
np. ile maja patyczkéw w dwu lub wigcej grupach, biorac pod
uwage, ze z poprzedniego roku majg po 100 patyczkéw zwia-
zanych razem. Przeliczaja one posiadang iloéé, liczac kolejno:
1 setka, 2 setki, 3 setkii t. d., a potem sto patyczkéw, dwie-
§cie i t. d. Liczenie setkami wystapi réwniez w zwiazku
z mierzeniem diugosci. Dzieci licza 1 m, 2.m, 3 m i t. d., a po-
tem 100 cm, 200 cm i t. d. To samo wystapi przy liczeniu naj-
pierw zlotemi, a péZniej groszami. W zwiazku z liczeniem
setkami wystapi zapisywanie setek. Potem wystapi liczenie
setkami i dziesigtkami, a wreszcie setkami, dziesigtkami
i jedno$ciami z réwnoczesnem zapisywaniem tych liczb. Przy
liczeniu w zakresie do 1000 nalezy zwrécié uwage na przejécie
od jednej setki do drugiej, gdyz dziecko liczy zupelnie dobrze
np. 190, 191, 192...... 198, 199 i tu prawie zawsze si¢ waha,
co ma powiedzieé, czy sto dziewigédziesiagt dziewieé”, czy coé
innego. Trudno$é mu sprawia to przejicie od jednej setki do

_drugiej. Przy zapisywaniu trzeba zwrdcié uwage dzieci, na
ktérem miejscu stojg jednofci, dziesiatki i setki.

n»Dodawanie i odejmowanie pami¢ciowe w zakresie
do 1000“.

Po rozszerzeniu zakresu liczbowego do 1000, przystepu-
jemy do dodawania i odejmowania pamicciowego w tym sa-
mym zakresie. Trzeba tutaj bardzo silnie uwzglednié stopnio-
wanie trudnoéci. W tym wypadku. bardzo pomocny bedzie
podrgcznik, ktéry uwzglqdma zwykle .coraz trudniejsze przy-



klady na dodawani¢ i odejmowanie. Najpierw wigc wystapi
np. dodawanie setek, potem setek i dziesigtek, i to tego ro-
‘dzaju, aby z dziesigtek nie tworzyla si¢ nowa setka, potem
tego rodzaju, by powstawala setka z dziesigtek i t. p.
~ Przy tych przykladach trzeba bgdzie, podobnie jak w kla-
sic II-giej, wskazaé metodg liczenia tym dzieciom, ktére
same tc; metody nie znajda.
Np. 280 + 130 = [(280 + Ioo) + 20] + 10
s10 — 170 = [(510°— 100) — X0} — 6O.

Dziecko zauwazy, ze najpierw dodajemy do pierwszej
liczby same setki, potem tyle dziesigtek, aby powstata z nich
nowa setka, a potem reszte. Oczywiécie punktem wyjécia do
tych dzialah beda zagadnienia wzigte z tych dziedzin, o ktd-
rych wspomniano w uwagach poczgtkowych dotyczacych-
klasy III-ciej.

Przyklad: W klasie III-ciej dzxem na za;c;c:ach prak—
tycznych obrabiaja chustki do nosa, serwetki i t. p. Materjal
do szycia zakupi si¢ wspélnie. Zbieranie pieniedzy na ten cel
nasunie potrzeb¢ dodawania i odejmowania. Wysta‘pl réwniez
obliczenie - potrzebnego materjalu.

Przypominamy, Ze materjal liczbowy do zadaf $rodo-
wiskowych dzieci powinny zbieraé i przynosi¢ same, badz na
wycieczkach zbiorowych, badZ wykonujqc poleceme nauczy-
ciela (praca samodzu:lna w domu).

nMnozenie pamigciowe pelnych dziesigtek przez liczby
z zakresu pierwszej dziesigtki (dziesigthkowa tabela mnozienia),
oraz odpowiednie przypadki dzielenia®“.

wMnoienie pamieciowe dowolnej liczby diwucyfrowe;
przez liczbg z zakresu pierwszej dziesiqtki oraz odpowiednie
przypadki dzielenia (na latwych przykladach). '

Potrzeba zakupu materjalu na reczniki, chusteczki, czy
serwetki nasunie  konieczno$¢  stosowania  dziesigtkowe)
tabeli mnozenia. Poprzednio ten sam materjal mégl byé uzy-
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ty dla wprowadzenia dodawania, czy odejmowania, obecnie
doskonale moze byé uzyty do mnozenia i dzielenia. Jedno
dziecko potrzebuje na chusteczke 30 cm materjalu, biorac pod
uwage, ze szerokoéé juz jest odpowiednia: ile bedzie potrze-
bowalo dwoje, czworo i t. d. Zakupi si¢ ten materjal, trzeba
sig nim bedzie podzielié. 'Mamy pas materjalu odpowiedniej
szerokofci i- dlugo$ci: dla ilu -dzieci wystarczy, jezeli kazde
z nich dostanie po 30 cm? To samo wystapi przy zakupie ma-
terjalu na rqczmkl
' Mnozenie i dzielenie typu 3 .80, 5. 30, 240: 30 i t. d.
wystapi bardzo czesto. Jezeli dzieci opanujg tabliczke mnoze-
nia i dzielenia w zakresie do 100, to do tysigca pelnemi dzie-
sigtkami’ nie beda mialy wickszej trudnosci. Np. 7. 30 beda
obliczaly 7 . po 3 dzies. = 21 dzies. = 210; 320 : 40 =
32 dzies. : 4 dzies, = 8.

Sprowadza si¢ te dzialania do zakresu pierwszej setki.

wPozostale przypadki mnozenia pamigciowego w zakre-
sie do rooo (tylko na latwych przykladach, np. 20 . 3o,
40 . I5, 3 . 200, 4 . 240 i t. p.) oraz odpowiednie przypadki
dzielenia (réwniez tylko na latwych przypadkach). Oblicze-
nia w tuzinach, mendlach i kopacb“

Mnozenie, czy dzielenic poza dziesigtkows tabelq mno-
zenia nasuwa samo zycie. Przyklady te b¢dziemy stosowali
o tyle tylko, o ile zjawi si¢ potrzeba tego rodzaju dzialania,
a ze okazyj tych bedzie duzo, czy to_przy zajeciach praktycz-
nych, czy tez przy czerpaniu tematéw z okolicy najblizszej
i $rodowiska — niema watpliwosci.

Kazda wycieczka organizowana w zwigzku z wykona-
niem programu geografji i jezyka polskiego (targ, sklep, apte-
ka, poczta i t.-d.) powinna by¢ wykorzystana i opracowana
pod wzgledem liczbowym. Zdobywamy-w ten sposéb duzo
mater]alu ktéry wykorzystujemy przy opracowamu powyz-
szej partji materjafu, Przyklaa'y na targu wystaplq mendle
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i kopy jajek, w sklepie tuziny guzikéw, na poczcie obliczanie
ceny znaczkéw pocztowych, potrzebnych do wysylania wigk-
szej ilofci listdw pisanych przez dzieci.

W zwigzku z programem geografji robimy wycieczke
na stacj¢ kolejowa. Po tej wycieczce obliczamy ceny biletdw,
koszty przewozu towaru i t. d. Program przyrody i geografji
przewiduje np. w miefcie omawianie ulicznej sprzedazy owo-
cbw, targi i sklepy z warzywami, bedziemy tu mieli cale bo-
gactwo materjalu zadaniowego. Prawie kazdy temat w pro-
gramie geografji i przyrody wysunie zagadnienia matema-
tyczne, w ktdrych wystapig dzialania, potrzebne nam w od-
powiednim momencie. Przy tych dzialaniach poza dziesigtko-
w3 tabela mnozenia i dzielenia trzeba réwniez wskazaé me-
tod¢ wykonania tych dzialafi, pamigtajac, Ze nie wszystkie
dzieci same metod¢ sobie znajda. Przy mnozeniu wystapi tu
prawo rozdzielnofci, ktére dzieci beds stosowaly, nie zdajac
sobie sprawy, ze to prawo tak si¢ nazywa. Np. 3 . 25 dzxecko

liczy (3 .20) + (3.5) i1t d.
Zwykle metody te wskazuje podrc;czmk przez swoj

uklad.

nlliczanie pienigdzy i placenie. W yrazenia dwumiano-
wane ze zlotemi i groszami. Obliczenie naleinofci za towar,
ceny towaru i ilosci towarn. Mierzenie pojemnofci przy uzyciu
litra. Wazenie i odwazanie w kilogramach, dekagmmach od-
po'wxedme wyrazema dwumianowane®.

) Powyzsza part;a» programu wskazuje, na jakim ma-
terjale zadaniowym nalezy wprowadzaé dzialania przewidzia-
ne w dziale drugim. .

W mySl tendencji. programu wprowadzamy  dzialania
nie na liczbach oderwanych, lecz w zwigzku z zagadnieniami
praktycznemi. To tez powyzszej partji materjalu nie nalezy
wyodr¢bniaé w czasie, -a opracowaé w zwigzku z przerabia-
nemi dzialaniami.
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Wystapia tu, jako rzecz nowa, wyrazenia dwumiano-
wane ze zlotemi i groszami, z kilogramami i dekagramami
w zagadnieniach wzigtych z Zycia. Metry 1 centymetry byly
juz w klasie II-giej. Nalezy wprowadzié tylko takie wyraze-
nia dwumianowane, jakie uzywane bywaja w Zyciu codzien-
nem. _

Mierzenie pojemnoéci przy pomocy litra, waZenie przy
pomocy kg i dkg wystapi np. w korelacji z geografja i przy-
roda, gdy bedzie si¢ méwilo o wsi, jako dostarczycielce zywno-
éci dla miasta, o sprzedazy nabialu i migsa w sklepach i na
targach. Méwiac o literze, czy o kilogramie i dekagramie, da-
jemy dziecku te miary do reki, aby z nich korzystalo.

»Najlatwiejsze obliczenia kalendarzowe i zegarowe*.

Z kalendarzem i zegarem dzieci zaznajomily sig juz w kla-
sie drugiej. Tu chodzi o pewne obliczenia z tej dziedziny.
Dziecko zauwazy, o ktérej godzinie wyszlo z domu, a potem,
o ktérej znalazlo sic w szkole. Obliczy, ile czasu zuzylo na
przejécie drogi z domu do szkoly, ile zuzylo na prace, zabawg
oraz na spoczynek. Te obliczenia maja znaczenie nietylko dla
wyrobienia sprawnosci rachunkowej, ale i wychowawcze, gdyz
dziecko przyzwyczaja si¢ do liczenia si¢ z czasem, do punktu-
alnofci, a co za tem idzie — do odpowiedniego rozloZenia
swej pracy i zabawy w pewnym okreflonym czasie. Z kalen-
darzem beda réwniez dzieci mialy do czynienia na kazdej
“lekcji, beda obliczaly dni pracy w szkole, ile godzin lekcyj-
nych maja na wykonanie pewnej roboty, bgdg rozdzielaly
wspllnie z nauczycielem pracg na te.godziny 1 zauwaza, ze
przydzial na dana godzing musi byé koniecznie wykonany,
gdyz inaczej czasu nie starczy na przygotowanie niezbgdnych
rzeczy, potrzebnych na okreflony czas.

Beda np. mialy dzieci wykonaé na zajeciach praktycz-
nych na Boze Narodzenie szopke z zaprojektowanemi przez
ucznidw i wykonanemi z réznych materjaléw figurynkami, ze
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zwierzgtami i drzewami, czy to pasy i czapki dla kolendnikéw,
trzeba bedzie z niemi rozplanowaé te robote, by zdazyé w.pore.
-Zauwazg, ze nie bedzie mozna stracié ani jednej godziny.

“Sztucznych obliczet kalendarzowych czy zegarowych nie na-
lezy wprowadzaé (bardzo cz¢sto dotad bywaly w podreczni-
kach tego rodzaju zadania).

Dzial 11

»W prowadzenie dzialai pifmiennych na liczbach w za-
kresie do 1000°.

W klasie pierwszej i drugiej program przewiduje tylko
rachunck pamigciowy. W klasie trzeciej w dalszym ciagu zaj-
muje on pierwsze miejsce, jakkolwiek wprowadza si¢ obecnie
i rachunek piSmienny. Uczed powinien swobodnie wiadaé ra-
chunkiem pamigciowym w zakresie do 1000 w klasie III-ciej.
W ciagu wszystkich lat nauczania trzeba przyzwyczajaé dzie-
_ci, aby tam, gdzie tylko mozliwe, nie ucickaly si¢ do dzialaft
pi$miennych, lecz stosowaly rachunek pamieciowy. Wiemy
bowiem z dofwiadczenia, jak dzieci po poznaniu dzialaf pié-
‘miennych niechgtnie licza w pamigci i kazde drobne oblicze-
nie staraja si¢ wykonaé piSmiennie.

: Wprowadzenie dzialan pi$miennych juz w klasie III-ciej
bylo jednak bardzo pozadane. Wiedy bowiem, jak trudno
dzieciom wykonaé pamigciowo pewne dzialania w zakrescie
1000, zwlaszcza jezeli liczby s3 bardzo skomplikowane. Dziec-
ko oblicza w pamigci czeéciowe wyniki, gdy obliczy drugi wy-
nik, zapomina pierwszy, i nie wie, ,ile mu tani wypadlo®.
Czgsto zdarza si¢, ze rodzice lub starsze rodzefstwo, chcac
przyj$é dziecku z pomoca, zaznajamiajg je z metodami rachun-
ku piémiennego, przyczem najczefciej robia to Zle. Dziecko
w klasie w sekrecie przed nauczycielem stosuje w dzialaniach
-metody dzialaf piémiennych, popelnia bledy, a walka z niemi
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jest utrudniona. Obecnie mamy moznoéé wprowadzenia pié-
miennego rachunku w zakresie do 1000 juz w klasie III-ciej.

,,Pimienny sposob dodawania®.

Potrzeba piémiennego dodawania wyplynie wtedy, gdy
liczby, wystepujace w zadaniu, staja si¢ wigksze, i pamigé nie-
jednokrotnie odmawia postuszefistwa. Wredy zjawia si¢ natu-
ralna potrzeba wprowadzenia rachunku pi$miennego. W roz-
mowie z dzieémi dochodzi si¢ do przekonania, ze dobrze by-
loby zapisaé czgSciowe wyniki. Dzieci proponuja, Ze naleza-
foby dodaé najpierw setki, gdyz pamieciowo tak zwykle czy-
nily, i zapisaé wyniki, potem dziesiatki i jednofci. Same dzieci
latwo wpadaja na pomysl podpisywania liczb jednej pod dru-
ga tak, by setki wypadaly pod setkami, dziesigtki pod dzie-
sigtkami, jedno$ci pod jednofciami. £atwo zauwaza nastepnie,
ze, rozpoczynajac od setek i dodajac naprz. dziesiatki do dzie-
sigtek, otrzymuja nowe setki, ktére nalezy dodaé do setek
poprzednio otrzymanych, wobec czego trzeba byloby np.
setki dwukrotnie dodawaé. W zwigzku z tem nasunie si¢ po-
trzeba dodawania od jednoéci, gdyz wtedy otrzymane z jedno-
$ci dziesiatki odrazu si¢ doda do dziesigtek i t. d. Dobrze jest
pozwoli¢ sprébowaé dzieciom dodawaé od jednostek. wyzszego
rzgdu; zauwaza predko, ze tylko w wypadku, gdy sa takie
liczby, Ze przy cz¢éciowem dodawaniu nie powstaja jednostki
wyzszego rz¢du, mozna zaczynaé od setek lub od jednoéci.

Przyktad. 321
: - ar3
143

mozna dodawaé od jednosci lub od setek i dzieci nie zau-

waza zadnych réznic.

Natomiast przyklad: §43
185
236

Iy



gdyby dzieci zaczgly dodawaé od setek, musiatyby tak zapisywaé:
543
185
236
—5
s
I 7
- 964

W tym wypadku wystapiloby dwukrotne dodawanie.
Wtedy dzieci dochodza do przekonania, ze wygodniej jest roz-
poczaé dodawanie od jednoei.

»Pifmienny sposéb odejmowania“.

Program zaleca stosowaé odejmowanie pi$mienne zapo-
mocg odliczania. Jezeli dzieci ZrOleIIllC]q dokladnie, na czem
polega dodawanie piémienne, nie beda mialy Zadnej trudnoéci
przy odejmowaniu. Sposéb jest ten sam. Rozpoczynaja odej-
mowanie od jednoici; zauwazg, ze czasem brak tych jednoici,
od ktérych nalezy odjaé wickszg, iloéé tychze, wysuwa si¢ wte-
dy potrzeba zamiany jednostek wyzszego rzedu na jednostki
nizszego rzedu. Szczegblng uwage nalezy zwrécié na przy-
klady, ktére w odejmowaniu maja zera, gdyz te sprawiaja
dzieciom najwiccej trudnodci. Nie nalezy uzywaé terminu: po-
iyczamy dziesigtke i. zamieniamy na jednofci. Nic si¢ tutaj
nie pozycza. Méwi si¢ wprost: brak nam jednofci, trzeba chna
dziesigtke zamienié na ]ednoécl it d).

»Pismienny sposéb mmozienia z ograniczeniem do przy-
padkdw, w ktérych mnoznik jest jednocyfrowy™.

Mnozenie to nie sprawia dzieciom réwniez trudnosci.
Gdy podsuniemy dzieciom analogj¢ z dodawaniem, z latwo-
§cia zauwaza wéwczas, ze wygodniejsze jest zaczynanie mno-
zenia od jednodci, a nie od setek.
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wPismienny sposéb dzielenia z ograniczeniem do przy-
padkow, w ktérych dzielnik jest jednocyfrowy*.

Przy tem dzialaniu napotykajs dopiero dzieci na znacz-
niejsze trudnosci. Dopdki mamy do dzielenia liczby takie,
w ktdrych dziela si¢ bez reszty setki, dziesiatki i jednoéci, dzie-
ci latwo wykonaja takie dzialania w pamieci, np. 936 : 3

312
936 : 3

o .

Stosowanie piSmiennego dzialania, -jak wyzej, wydaje
si¢ im zbedne.

Potrzeba tego zapisu wystapi wyraznie dopiero wtedy,
gdy mamy do podzielenia taka liczbe, w ktérej pozostale
jednostki wyzszego rzedu trzeba zamienié¢ (rozmienié) na
jednostki nizszego rzedu. Np. 955 1 5. Wyjaénié taki przykiad,
w jaki sposéb si¢ go rozwiazuje dobrze, np. na monetach pa-
pierowych, Dzieci majg przed sobg 9 monet 100 groszowych
(1 zL), 5 dziesiatek i § jednodci, czyli 955 groszy. Zadanie jest
tego rodzaju, by dzieci te 955 groszy podzielity na pigé czgbei
(miedzy piecioro dzieci). Z dziewigciu setek odrazu moga roz-
daé po jednej setce calej, pozostaja im jeszcze 4 setki, ktére
nalezy rozmienié na dziesigtki, by méc rozdzielié je na § czg-
§ci; bedzie dziesigtek 40, oprécz tego jest §, razem bedzie 45, te
45 dziesigtek rozdzielaja dzieci na pieé czefci po 9, jednosci
juz mozna bez trudnoéci podzielié. Ze wzgledu na stopniowa-
nie trudnoci nalezy najpierw daé przyklad, w ktdrym jedno-
razowo wyst¢puje zmiana jednostek wyzszego rzedu na niz-
szy. Na tego rodzaju przykladzie dzieci zrozumieja, na czem
polega istota dzielenia. Potem sprébuja cala t¢ robotg zapisal.
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Mozna to samo wyjaéni¢ na tréjkolorowych krazkach réz-
nej wielkoéci, z ktc')rych jedne beda oznaczaly setki, inne dzie-
siagtki, a jeszcze inne jednofci, mozna réwniez na patyczkach;
wystapia wtedy powigzané z dziesiatkami setki patyczkow,
dziesigtki oraz pojedyficze patyczki. Dzieci wtedy zauwaza
dobtze, na czem ta czynno$é dzielenia polega.

Tematy do zadah na dzialanie piémienne bedzie si¢ cZer-
paé w dalszym ciagu z materjalu przewidzianego w progia-
mie jezyka polskiego, geografji i przyrody, czy tez zajeé prak-
tycznych. Bedzie tu np. mowa o rzemieflnikach, ich pracy,
a w zwiazku z tem bedzie obliczanie kosztu materjalu zuzy-
tego przez nich, zyskdw czy strat. Przy omawianiu mlyna,
czy tartaku wystapia rozmaite zadania, zwigzane z przemia-
lem zboza, czy tez z handlem maka, kasza i t. p., jak tez za-
dania, w ktérych bedzie si¢ obliczalo ilosé desek - potrzebnych
przy budowie domu, koszt tych desek i t. p. .

- ssMierzenie i odmierzanie dlugoici. Préby oceny diu-
gosci ,na oko“. Wyraienia dwumianowane z metrami i centy-
metrami®, '

. Mierzenie i odmlerzame dlugosci wystapi z zwnqzku.
z za;qcxaml praktycznemi. Bardzo dobrze wprowadzié ocenia-
nie dlugosci ,,na oko®, co w zyciu ma czeste zastosowanie, po-
tem po jej zmierzeniu poréwnywaé, o ile ocena ta rézni si¢ od
rzeczywistej dlugoéci. Im wigcej jest tego rodzaju przykladdéw,
tem mniejszy blagd popelnia si¢ w.ocenie ,,na oko®.

Wyrazenia dwumianowane z metrami i centymetrami
wprowadza si¢ réwniez ze wzgladéw praktycznych. W zyciu
nigdy nie méwimy, kupjac np. materjal, ze kupiliémy na
sukni¢ 3.m 6 dm, tylko 3 m 6o cm. Nikt w sklepie nie poprosi
0 2 m 1 dm materjaly, tylko 0 2 m 10 cm. Trzeba te wyraie—
nia stosowal w zadamach tak, jak one faktycznie w Zyciu wy-

stepuja.
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- Przy przerabianiu -dzialu -drugiego i trzeciego rozwigzu-
jemy zadania, wymagajace kilku dzialan; W szkolach przy
rozwigzywaniu tego rodzaju zadah stosowana jest metoda ,,0d
dzialania do dzialania“ za pomoca pytan. Do rozwigzywania-
zadah dziecko najczgéciej dochodzi, zgadujac, jakie powinny
byé kolejne dzialania. Metoda ze wszech miar szkodliwa, gdyz
dziecko nie ujmuje wéwczas zadania jako calosci, czego wy-
raznie obeécny progtam wymaga: Dziecko powmno ujmowad
zadanie globalnie, widzie¢ ostateczny -cel, -wdwczas wystapia
poszczegblne ogniwa, zdazajace do owego celu. .Jednym ze
$rodkdw, ulatha}qcych globalne ujmowanie zadanfa, jest sto-
sowanie iawiasOw przy jego rozwiazywaniu.

"Pami¢taé o tem musimy, Zze nawiasy wprowadzamy na
poczatku roku szkolnego, lecz stosowal je begdziemy wciagu’
calego roku. Czgsto si¢ bowiem zdarza, ze nauczyciel po wpro-
wadzeniu nawiasdw juz do nich nie wraca. W obecnych pro-
gramach za zasadg¢ przyjmujemy, ze wprowadzamy tylko te
dzialy, ktére s3 w Zyciu niezbedne, majg stale zastosowanie,
a wigc .musza by¢. wyéwiczone i doprowadzone do bieglosci.

Samodzielne éwiczenia wprowadzamy przy pewtatza-
niu-i ugruntowaniu materjalu. Jako zasadg przyjaé musimy,
ze na samodzielne ¢éwiczenia dajemy tylko takie zadania, co
do ktdrych jesteémy pewni, Ze sam proces dzialania nie przed-
stawia dla dziecka trudnoSci. Przy éwiczeniach tego rodzaju,
o ile to*jest mozliwe, uwzgledniaé powinni$my czynnik samo-
kontroli, a wigc dajemy odpowiedZ przy zadaniach, w przy-
kladach (bez tresci) stosujemy krzyz6éwki, jak w oddziale dru-
gim, ktére mozna znaleZé nieraz w pisemkach dla dzieci. Mo~
zemy tez zachgcié starsze dzieci do ukladania krzyzowek dla

miodszych klas.

Po przerobieniu pewnej czqsm mater]alu mozna dla
sprawdzema wiadomoéci stosowaé odpowiednie testy- ro—r15-
minutowe. Jak w klasie drugej, dajemy- w-testach szereg przy-
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ktadéw od prostych do bardziej zlozonych. Tu po raz pier-
wszy mozemy zastosowaé test zadaniowy.

Przyklad: Napisz w nawiasach rozwigzanie nast¢puja-
cego zadania i wykonaj dzialania: Kupiono

3 kg towaru po 40 gr.
8w »w - w20,
2, w .. .5 30 g ile zaplac_ono za towar?

Rozwiazany test winien wygladaé w ten sposéb:

120 160 60
(3 .40gr.)+(8.20gr)+ (2. 308r) =340 gr.

Aby dziecko rozwigzalo dobrze taki test, musi uprze-
dnio przez dluiszy czas rozwiazywaé w ten sposéb zadania.
W teicie zadaniowym dzialania powinny byé bardzo latwe,
aby nie sprawialy dzieciom najmniejszej trudnoSci.

W yniki nauczania.

»lnajomos¢ numeracji w zakresie do 1000; bieglosé
w pamigciowem wykonaniu dodawania dowolnych liczb dwu-
cyfrowych, a takze odejmowania dowolnych liczb w zakresie
do 100, oraz sprawnofé w pamigciowem wykonaniu dodawa-
nia & odejmowania dowolnych liczb w zakresie do 1000%.

Biegloi¢ w pamigciowem wykonaniu mnozienia i dzie-
lenia (zaréwno bez reszty, jak i z resztq) w zakresie zwyklej
tabeli mnozenia, a takie w zakresie dziesigthowej tabeli mno-
Zenia, oraz sprawno$é w pamigciowem wykonywaniv mnoze-
nia dowolnej liczby dwucyfrowej przez diczbg z zakresu
pierwszej dziesigthi®.

Jak widzimy, biegloéé odnosi si¢ gtéwnie do materjatu
w zakresic do 100, t. j. z drugiej klasy. Natomiast, jezeli cho-
dzi o materjal klasy trzeciej, biegloéé odnosi si¢ tylko do dzie-




waniu, mnozeniu i dzieleniu w zakresie do 1000 (poza tabelg
dziesigtkows) nalezy uzyskaé tylko sprawnosé.

wlnajomo$é pismiennych sposobéw dodawania i odej-
mowania, a takie mnozenia i dzielenia przez liczbe jednocy-
frowq — na liczbach w zakresie do 1000

Jezeli chodzi o sprawnoé¢ w piSmiennych dzialaniach, to
ta bedzie wymagana dopiero w klasie czwartej, a bieglo$¢ do-
piero w klasie piate;.

wUmiejetno$é wykonywania nietrudnych obliczen pie-
niginych; umiejetnosé positkowania sig taimq metrowq do
mierzenia i odmierzania dlugoici w metrach, centymetrach;
praktyczna znajomo$é litra oraz kilograma i dekagrama;
praktyczna wmiejgtno$é positkowania sig zegarem; umiejgtno$é
stosowania nabytych wiadomofci do rozwigzywania larwych
zagadnier, wymagajacych kilku czynnofci rachunkowych®.

Ta ostania uwaga odnosi si¢ do rozwigzywania zadan.
Chodzi bowiem o to, aby w klasie trzeciej byly tego rodzaju
zadania, ktéreby zmuszaly do wykonania kilku czynnosci ra-
chunkowych. Zadania jednopytaniowe nie powinny w klasie
trzeciej prawie zupelnie wystepowad.

KLASA IV

Obecny program arytmetyki wprowadza dopiero w kla-
sie czwartej pierwsze pojecie geometryczne oraz pierwsze wia-
domosci o ulamkach i to stanowi zasadnicza réinice w po-
réwnaniu z programem dotychczasowym. :

Tematy do zagadnief arytmetycznych w tej klasie czer-
paé nalezy w dalszym ciagu z domu, szkoly, miejscowodci,
w ktdrej si¢ szkola znajduje, i okolicy blizszej oraz z réinych
okolic Polski. Tematy. te uwzglednione s3 takze w programach:
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jezyka polskiego, geografji, przyrody, zajeé plaktycznych
1 rysunkéw.

Materjal nauczania w klasie IV-¢j rozpada si¢ na dzxa-
low: 1) Naw1qzan1e do materjalu z ubiegtego roku, 2) Ele-
mentarne pojecia geometryczne, 3) Pierwsze wiadomosci
o ulamkach, 4) Skala i plan, 5) Pozycyjny uklad dziesigtkowy
i metryczny- uklad jednostek miary.

"Dziat I

»Rozszerzenia numeracji slownej i pismiennej do 1000,
ptmme liczebnikow slo'wamz

W klasie czwartej ugruntowaé musimy podstawy nume-

racji 1 zwracaé ciagle uwage na budowe liczby. Tu juz wy-
magane jest rozumienie numeracji liczb naturalnych. Jezeli
dziecko ma dobre pojecie o rooo, to nie bedzie mialo wigk-
szych trudnosci w zrozumieniu 1oooo, jakkolwiek tu juz kon-
krety nie wystapia. Zrozumxeme budowy tej liczby bedzie
tzecza najistotniejszg.
' Pisanie liczebnikéw slowami ma duze znaczenie, w prak-
tyce cz¢sto si¢ z tem spotykamy, piszac rachunki, czy pokwi-
‘towania. Zauwazyé przytem mozemy, ze czesto ludzie maja
pewne trudnoéci przy wyrazeniu stownem liczebnikéw, dla-
tego na t¢ dziedzing trzeba zwrécié uwage.

»Dodawanie i odejmowanie w zakresie do 10000; zwiqz- -
ki miedzy liczbami w dodawaniu i odejmowaniu. Proste ta-
belki statystyczne. Dodawanie i odejmowanie wyrazen dwn-
mianowanych z zamiennikiem roo (np.metry—centymetry)
i z zamiennikiem 1000 (np. metry — milimetry).

Notowanie wplywéw i wydatkéw (w rubrykach), ksiq-
Zeczka oszczednoici; notowaniq wkladek i wyplat. Adresowa-
nie listéw, oplaty pocztowe™.

Tu samo dodawanie i odejmowanie pismienne w zakre-
sie 10000 nie sprawi dzieciom. Zadnej trudnosci, gdyz zasadni-

22



czo nauczyly si¢ tych dzialen w klasie trzeciej. Dzialania te
bedzie sie stosowalo w zagadnieniach, do ktérych tematy nale-
zy czerpaé z programu wszystkich przedmiotéw klasy czwar-
tej. Obliczy si¢ tu iloé¢ ksigzek w bibljotece, oczywiicie o ile
jest wigksza bibljoteka, ilo§é dzieci we wszystkich szkolach
danej gminy, malego miasteczka, czy tez dzielnicy duzego
‘miasta. Beda tu obliczenia, dotyczace splawu drzewa w Pol-
sce, lub tez zwigzane z wydobywaniem soli w Wieliczce, czy
tez produkcji wegla. Zagadnienia te pozostang w §cislej ko-
relacji z geografja i wzbudza duze zainteresowanie. Z tabelg
statystyczng dzieci zetkngé si¢ powinny na terenie Zycia
szkolnego.

Przyklady:

1. Powierzamy np. dzieciom klasy czwatej przygotowa-
nie tabelki statystycznej dzieci urodzonych w poszczegélnych
latach (jako pomoc wychowawczyni, ktéra musi wypetnié¢ od-
noéng tablice w dzienniku). Zestawienie ze wszystkich klas
kierownictwo szkoly réwniez moze powierzyé dzieciom czwar-
tej klasy, ktére dane zbiora samodzielnie z poszczegdlnych
klas.

2. Dzieci robig zestawienie iloéci niedostatecznych stopni
z poszczegdlnych przedmiotdw za pierwszy okres.

3. Dzieci sporzqdza;q wykaz ucznidw poszczegbliych
klas wedlug wyznan. A :

We wszystkich tych wypadkach dzieci muszg rozumieé
potrzebg sporzadzania odnoénych tablic, np. tablica wedlug
wyznan potrzebna dla Inspektoratu dla zorganizowania kom-
pletdéw religijnych, tabelka stopni niedostatecznych pozwoli
dzieciom si¢ zorjentowal, czy nie nalezy zorganizowaé dla
nich pomocy w poszczegdlnych przedmiotach i t. d.

W klasie czwartej WystQPUJC jako rzecz nowa: ,,zwxqzkl
migdzy liczbami w dodawaniu i odejmowaniu‘
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Dzieci zapoznajg si¢ tutaj z terminami: skiadniki i suma,
odjemna, odejmnik i reszta czyli réznica, nastgpnie ze spra-
wa zaleznoéci rezultatéw dzialania od elementéw dzialania.
Tu.zaznajamiaja si¢ one z tem, Ze suma si¢ zwigkszy lub
zmniejszy, o ile jeden ze skladnikéw zwigkszymy lub zmniej-
szymy o pewna liczbe, ze zmiana réznicy tez zalezy od zmia-
ny odjemnej czy odjemnika. Dzieci zauwazyé musza, ze suma
nie zalezy od porzadku sktadnikéw, poznaja prawo przemien-
noéci bez nazywania tego prawa, poznaja tez prawo lgcznoéci,
po stwierdzeniu, ze skladniki mozna dowolnie faczyé i doda-
wal i Ze to nie wplywa na zmiane sumy. Zauwazg, ze prawa
przemiennofci nie mozna stosowal w odejmowaniu. Zasady
te nalezy ilustrowaé na odpowiednio dobranych przykladach.
Nie nalezy natomiast z tych zagadnien robié teorji arytme-
tyki.

Notowania wplywéw i wydatkéw w zlotych i groszach
w rubtykach mogg byé zwigzane ze sklepikiem szkolnym,
z obliczaniem zbieranych pienigdzy na ksigzki dla calej klasy
i kupnem tych ksigzek.

Dalej wystapia pewne obliczenia towarowe w metrach
i centymetrach.

Przyklady:

1) Na zajeciach prakeycznych robig dzieci wycieraczki
ze stomy oraz warkocze do drzwi, notuja ile metréw i centy-
metrdéw warkocza kazde dziecko zrobilo na ten cel, zliczaja,
ile zrobity wszystkie i t. p.

2) W zwigzku z dniem oszczednofci i wprowadzeniem
ksigzeczek oszczednociowych wystapi notowanie wkiadek
1 wyplat.

3) Dzieci w tej klasie na jezyku polskim piszg listy, tu
wystapia zadania, zwigzane z obliczeniem oplat pocztowych,
ktdére dokonywane powinny byé na poczcie.
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»Mnozenie i dzielenie w zakresie do 10000; zwigqzki
miedzy liczbami w mnozeniu i dzielenin. Mnozenie i oba ro-
dzaje dzielenia wyrazer dwumianowanych. Zadania dotyczqce
kupna i sprzedazy; wystawianie rachunku za towar (na papie-
rze porubrykowanym). Poréwnanie réinicowe (o ile wigcej
i o ile mniej) i purdwnanie ilorazowe (ile razy wigcej — ile
razy mniej)“.

Sposéb mnnzenia i dzielenia piémiennego podany byl w
klasie trzeciej, t11 wystapi mnozenie i dzielenie przez kilkucy-
frows liczbe. Przy -dzialaniach tych zapoznajg si¢ dzieci
z czynnikami i iloczynem, z dzielna, dzielnikiem i ilorazem
oraz prawem pizemiennoéci i lacznosci czynnikéw, zapoznaja
si¢ tez z prawaini rodzielnofci przy obu tych dziataniach, ale

“tylko praktycznie. Nazwy takie, jak: suma, skladniki, odjem-
na, odjemnik i t. d. dzieci poznaja, natomiast prawa poznajg
bez formulowan ich, bez definicy;.

W zadaniach, dotyczacych, kupna i sprzedazy towaru,
ktére wlaczone si do materjalu nauczania, jako obowigzkowe,
wystapi potrzeba mnozenia, dzielenia, odejmowania i doda-
wania liczb dwumianowanych. Wystawianie rachunku ma cele
praktyczne i trzeba znalezé potrzebe jego wystawienia.

Przyklad. Klasa zbiera na zakup materjaléw pismien-
nych pieniadze na caly rok. Stopniowo zakupuje si¢ za nie
potrzebne materjaly piSmienne. Jedno z dzieci jest skarbni-
kiem, zbiera pienigidze, inne prowadzi kontrol¢ wplat i roz-
chodéw, musi mie¢ dowody na wydatki w postaci rachunkéw,
wystepuje potrzeba zaznajomienia si¢ z prawidlowo wystawio-
nym rachunkiem.

O ile czwarta klasa prowadzi sklepik w szkole, musza
dzieci same wystawié rachunek innej klasie na zakupiony to-
war. Bedzie to mialy miejsce w szkolach nizej zorganizowa-
nych. (Sklepik w miustach czesciej prowadza wyzsze klasy).

Poréwnania rézniczkowe (o ile wigcej — o ile mniej)
1 ilorazowe (ile razy wigcej — ile razy mniej) musza réwniez
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wystapié w zwigzku z zyciem. Dzieci robig pewne przedmioty
na zajeciach praktycznych, poréwnuja, ktdre zrobilo wiecej
i o ile, lub kiedy indziej, ile razy wigcej. Obliczaja o ile wigcej
kobiet niz me¢iczyzn jest w danem S$rodowisku, poréwnuja
ilo§¢ doroslych i dzieci, wystepuja tu tez zagadnienia, o ile
mniej lub ile razy mniej jest jednych niz drugich.

W zwiazku z geografja moga obliczyé, o ile mniej miesz-
katicéw jest w Krakowie niz w Warszawie. Na tego rodzaju
zadania nalezy zwrécié baczng uwagg, gdyz dzieci myla bar-
dzo czesto pojecie ,,0 ile wigeej™, ,ile razy wigcej, lub ,0ile
mniej“ i ,ile razy mniej“.

Dziatl II

»Elementarne pojecia geometryczne®.

»Wyodrebnienie linji prostej; wyszukanie linij prostych
w otoczeniu. Odcinki, kreflenie, mierzenie i odmierzanie od-
cinkéw. Metr — decymetr — centymetr — milimetr.

Kreslenie okregu i wycinanie kola; mierzenie frednicy..
W yodrebnienie kqta prostego przy pomocy dwukrotnie zgigtej
kartki papiern; wyszukiwanie kqtéw prostych w otoczeniu.

Prostokqt i jego specjalny przypadek: kwadrat; kreflenie
‘tych figur na papierze kratkowanym. Obliczanie obwoddéw.

Obecnie zaczyna si¢ geometrja dopiero w klasie czwar-
tej. Pierwsze = pojecia geometryczne wystapig wczesniej
w zwigzku z zaj¢ciami praktycznemi i rysunkami. W klasie
IfI-ciej program rysunkéw przewiduje rozréznianie na przed-
miotach” kierunkéw: pionowego, poziomego i ukoénego oraz
form: prostokata, tréjkata, kwadratu, kota; #Zastosowanie
tych form przy rysowaniu odpowiednio dobranych przedmio-
téw w zakresie rysunky z pokazu. W klasie IIl-ciej dzieci
wycinajg, réwniez wydzieraja i ukladaj te formy z papieru.
W klasach I i II wystgpuja réwniez pewne pojecia geome- .
tryczne. Formy geometryczne, jakie wystgpuja w rysunkach, sg

26



jednak Sciéle zZwigzane z odpowiednio dobranemi przedmiota-
mi, a nie w oderwaniu od nich, a wigc np. drzwi prostokatne,
okno, a nie prostokat jako taki. Nauczyciel w klasie IV usy-
stematyzuje wiadomosci o mierzeniu dlugosci 1 o wilasnodciach
clementarnych utworéw geometrycznych, zdobyte przed roz-
poczeciem wiadciwego kursu geometrji. Z geometrji w szkole
powszechnej uczynié nalezy naukg stosowana we wiadciwem
tego slowa znaczenju. W stadjum poczatkowem nauczania
geometrji musimy uporzadkowaé te wyobrazenia przestrzenne
i doéwiadczenia, jakie dziecko zdobylo przed rozpoczeciem
‘whasciwego kursu geometrji.

Punktem wyjScia w nauczaniu geometrji jest doéwiad-
czenie i krelenie. Dokladny rysunek pozwala dziecku widzieé
wiasnofci figur i to nam'na tym poziomie wystarczy. Usunigto
catkowicie wszelkie dowodzenia z programu szkoty powszech-
nej. Tak jak dotad niejednokrotnie te rzeczy byly ujmowane,
to byla ,,wulgaryzacja® dedukcyjnego wykladu geometrji, jak
czytamy wyraZnie w programie w uwagach do nauczania geo-
metrji. Dziecko intuicyjnie, droga eksperymentu, bedzie wy-
krywalo réine prawdy geometryczne. Definicyj tych prawd
od dzieci zadaé nie bedziemy.

Jezeli chodzi o linje prosta, to dziecko”pojecie jej ma.
Zdaje sobie dobrze sprawe, co to znaczy przejéé po linji pro-
stej z jednego konica klasy na druga, wiemy, jak bedzie sig
staralo 1§, by nie zboczyé z drogi, wie, co to znaczy przecigé
kartke papieru wzdluz linji prostej. Nie zdaje sobie oczywi-
$cie sprawy z ,nieskoficzonosci” linji prostej, otaz z tego, ze
linja prosta nie ma gruboéci, mozna jednak poglebiaé coraz
wiecej te wiadomoéci. Pojecia o rozciggajacej si¢ dowolnie da-
leko linji prostej nie mozna osiagnaé na kawatku papieru czy
tablicy, tu bowiem wystapi wlaéciwie odcinek linji prostej,
do tego- trzeba wigkszej przestrzeni, trzeba wyjéé w pole. Dzie-
ci nauczg si¢ prowadzi¢ linj¢ prostag na powierzchni ziemi.
Zaczna np. od dzielenia migdzy siebie ziemi i tworzenia zagon-
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kéw, kibre musza lezeé wzdluz linji prostej. Potem dojdzie
si¢ z dzieémi, Ze t¢ linj¢ mozna byloby bardzo daleko przediu-
zaé, zrozumieja, Ze 10, cO my wyznaczamy, jest wiasciwie
czgécig linji prostej. Beda wyszukiwaly linje proste w otocze-
niv, zawsze bedzie mozna zwrédcié uwagg, ze t¢ linje moznaby
przeciagnaé dalej. Okreﬁla‘ czgé¢ linji prostej jako odcinek. Be-
da kreslxly, mierzyly i odmierzaly odcinki. Nie "nalezy si¢
przerazaé tem, Ze dziecko wlaiciwie, rysujac odcinek, rysuje
waski prostoka‘t, kreda bowiem ma pewns grubosc, oléwek
réwniez. ‘To, 0, co nam chodzi na tym poziomie, bedzie dla
dziecka jasne. Potrzeba mierzenia odcinkéw i odmierzania ich
wystapi na zajeciach praktycznych i to nawet wezedniej, niz
w klasie czwartej. W klasie trzeciej np. dziecko robi pudelecz-
ka, tabliczki na napisy, loteryjki obrazkowe, w kazdym z tych
wypadkdéw wystapi potrzeba rysowania odcinkéw i mierzenie
ich. W klasie czwartej jeszcze raz ugruntuje si¢ wiadomoéci
o metrze, decymetrze, centymetrze i milimetrze.

Kreslenie okregu i wycinanie kola oraz mierzenie §redni-
cy wystapi réwniez w zwiazku z zajeciami praktycznemi. Beds
dzjeci robily rézne zabawki z drzewa, np. wézki, kolejki, sa-
mochody i t. p.; wystapi potrzeba kreflenia kél, mierzenie
srednicy. Nie wymagamy definicji, co to jest okreg kola, czy
kolo. .

Na zajeciach praktycznych wystapi réwniez kat pro-
sty. Np. przy wykonywaniu pewnych zabawek zajdzie po-
trzeba obcigcia brzegéw kawalka tektury pod katem prostym.
Dziecko to j#z praktycznie robilo w klasie trzeciej przy po-
mocy wegielnicy.

Tu chodzi o wprowadzemc nazwy kata prostego. Zwré-
cimy uwage, Ze jezeli kto§ nie ma wegielnicy, moze sam
sprawdzié, czy“dobrze obcial tektur¢ przy pomocy kartki pa-
pieru. W tym celu kartke o postrquionych brzegach mozna
zlozyé na dwie czgsci, wiedy wystapi wyrazna linja prosta na
tle poszarpanych brzegbw; potem zlozy si¢ tak, by dwie czeéci
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linji prostej padly na siebie: wtedy, po dwukrotnem zalamaniu,
powstanie migdzy dwoma brzegami prostemi kat prosty. Dzie-
ci same powiedza, ze powstal kat. Widza bowiem katy na
podlodze, na stole i w mowie potocznej réwniez nazywaja
cz¢éé plaszczyzny, zawartej miedzy dwiema prostemi, katem.
Moga tylko nie odrazu nazwaé ten kat prostym, wéwczas
wprowadzimy t¢ nazwe. Wyszukuja potem w otoczeniu katy
proste, ktérych wszedzie bardzo duzo znajdujz.

Z prostokatem i kwadratem zapoznaja sie dzieci prak-
tycznie juz w klasach poprzednich na zajeciach praktycznych
i rysunkach. Tu omdwi si¢ te figury doktadniej, ich katy i bo-
ki. Nie nalezy przeciwstawiaé prostokatowi kwadratu, gdyz
kwadrat jest tez prostokgtem. KreSlenie tych figur na papie-
rze kratkowanym nie sprawi zadnej trudnoéci. Obliczanie ob-
woddw wystapi na zajeciach praktycznych, n. p. obliczanie
obwodu drzwi, dla sprawdzenia, jak dlugi potrzebny warkocz
ze slomy, ile potrzeba przygotowaé obicia.

W zwigzku z wykonaniem zabawek na choinke, w kté-
rych czesto wystgpuja kwadraty i prostokaty, trzeba bedzie
obliczyé, ile np. paska zlotego trzeba bedzie do oklejenia kra-
wedzi jakiejé prostokatnej écianki w zabawce i t. p.

Dzial III

»Pierwsze wiadomosci o ulamkach*. _

»Wprowadzenie ulamkéw na konkretach, obliczanie
danej caloici (na najprostszych przykladach).

Ulamki o mianownikach 2, 4 i 8. Zamiana calosci na po-
i6wki i odwrotnie; zamiana caloSci i poléwek na Clwierci
i odwrotnie; zamiana caloici, poléwek i éwierci na ésme cze-
fci — i odwrotnie. Dodawanie i odejmowanie wlamkdéw o mia-
nownikach 2, 4 i 8. :

W klasie czwartej rozpoczynamy obecnie naukg ulam-
kéw. Jest to nowy dzial artymetyki poczatkowe;.
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Wprowadzenie ulamkéw musi si¢ odbyé na konkretach,
aby wyrobié nalezyte ich pojecie. Praktycznie dziecko z po-
16wk i éwiartka spotyka si¢ duzo wczeéniej, bardzo czgsto
dzieli si¢ z braciszkiem jabtkiem i méwi przytem, Ze sobic
bierze polowe i bratu daje polowe. - Podobnie méwi nieraz
o ¢wiartce. Natomiast wlaéciwy kurs ulamkéw rozpoczyna
sic dopiero w klasie czwartej. Zaczynajac ten kurs ulamkéw
opieramy si¢ na wiadomosciach zdobytych poprzedmo przez.
dz;ecko -

-~ Konkretami do nauczania ulamkdéw quq kwadraty, pro-
stokqty, kota i t.-p..Tak zwane kola ulamkowe, zalecane. przez
L. Jeledska w ,,Metodyce pierwszych lat nauczania®, s3 bardzo
dobra' pomocg do nauczania ulamkéw. Z jednej strony, jako
czgscei calosci, majg t¢ dobra strong, ze cze§é kola przestaje byd
kolem i- wystgpuje wyraZnie jako ulamek, z drugiej strony:

bardzo ulatwiaja zrozumienie zamiany jednych czgéci na inne,

np. —;— = % = %. Oproécz tego pomagaja do zrozumienia do-

dawania i odejmowania ulamkéw o mianownikach, z ktérych
jeden jest wielokrotnoicig drugiego. Konkrety jak kwadrat,
prostokat, odcinek o tyle gorzéj nadajg si¢ do zrozumienia
ulamka, jakkolwiek réwnie dobrze moga sluzyé jako poroc,
ze czg$¢ prostokata jest réwniez prostokgtem, czgé¢ odcinka
_odcinkiem, nie wyst¢puje wiec tak wyraZnie réznica miedzy
czgscia i calodcia (prostokat i kwadrat oczywifcie dzielié
mozna na tréjkaty, wtedy wyraznie wystepuje cze$é caloéci).

Dla lepszego zrozumienia ulamka bedzie tu réwniez obli-
czanie ulamka danej caloéci np. —3— m=y75 cm, ;— zt =50 gr,
;— doby = 3 godz. Potrzeba tej zamiany wystapi‘w cistym
zwigzku z pewnemi obliczeniami w klasie, w ktérych trzeba
bedzie obliczyé cze§é calobei.

‘Przy zajeciach praktycznych bedzie duzo sposobnosci do
podzialu prostokatéw, czy odcinkdw na czesci,

Moga tu réwniez wystapié czesci zbioru, np. % dzieci
jest nieobecnych, obliczamy iloéé nieobecnychit. d. =~

3o



Zamiana jednych cz¢ici na inne musi wystapié réwniez
w zwigzku z konkretng potrzeba, zeby dziecko widzialo, Ze
mu si¢ tego rodzaju praca faktycznie na co$ przyda, to samo
da si¢ powiedzieé o dodawaniu i odejmowaniu ulamkéw.

Materjatu z dzialu ulamkéw w klasie tej jest niewiele,
ale musi by¢ tak przerobiony, zeby byl dobrze przyswojony
przez dziecko i nalezycie zrozumiany, by stal si¢ podstawy dla
dalszego nauczania ulamkéw. :

Dzial IV

,,Skala i plan“. ,,Wielokrotne pomme;szame i pcwieksza-

nie diugoici. Rysunek figury w pomniejszeniu (w skali 1 : 2,

13, 14, I1:5 it d.) rysunek figury w powigkszenin
('w skali 2 :1,3:1,4:1,5:1it. d.). Kreflenie figur w da-
nej skali (na papierze kratkowanym). Plan w skali 1 : 10,
17 100,71 : 1000. Wyznaczenie polozenia punktéw na planie:
metodq rzitowania na 0. Kreslenie planu pokoju lub podwér-
ka (na papierze kratkowanym)“.

 Dazial ten laczy si¢ z odpowiednim dzialem z geografji,
a mianowicie: ,,wprowadzenie planu i mapy*.

W zwiazku z konkretnem ' zagadnieniem zjawi si¢ po-
trzeba narysowania pewncge przedmiotu w pomniejszcniu,
gdyz w naturalne; wielko$ci dw przedmiot narysowaé sig
nie da.

Przyklady:

1. Dzieci dostaja kawalek ziemi pod uprawg, majg si¢
podzielié zagonkami, musza rozplanowaé, jak to zrobié. Przy- .
chodzq do przekonama, ze trudno wykonaéd te¢ pracg w tere-
nie, trzeba narysowac plan w skali.

2. Moze zaj$¢ potrzeba zrobienia planu klasy dla kie-
rownictwa szkoly, dzieci rysuja go pod -kierunkiem nauczy-
ciela.

3. Podczas wycieczki u stolarza, dzieci zauwazyly, ze
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postuguje si¢ on planem przy robocie szafy, stoluit. p., wycia-
gaja stad wniosek, ze dobrze byloby przed wykonaniem pewne;j
pracy, jak np. pudetka, domku dla ptakdw, skrzynki do ro-
§lin, uprzednio zrobié plan. Dzieci orjentujg sig, ze trzeba po-
mniejszyé na rysunku dany przedmiot, ale siie wiedzg, jak to
zrobié, Proponuja zmniejszyé jeden i druzi bok o pewng
iloé¢ metrdéw, czy centymetréw. Latwo jeilnak zauwaza, Ze
zmniejszajqc wymiary w ten sposob, otrzymaja ksztalt rysun-
ku pomniejszonego nleodpowxada)qcy ksztaltowi przedmiotu
rysowanego meejsza sic wiec wymiary nie ,,0 tyle, tylko
ykilka razy“ i wtedy zauwaza, ze ksztalt n:rysowanego przed-
miotu zostal zachowany. Nalezy zwrécié uwagg dzieci na to,
ze czasem zachodzi potrzeba rysowania plinéw w powigksze-
niu.

Trzeba daé dzieciom bardzo duzo éviczen z jednej stro-
ny na rysowanie plandw w pomniejszeniv, z drugiej na okre-
$lenie na podstawie rysunku w pomniejsz::niu, czy powigksze-
niu, rzeczywistych wymiaréw. Pojecie plinu jest doéé trudne
i dlatego nalezy sporo czasu poéwiecié 1a dobre jego zrozu-
mienie. Trzeba doprowadzié dziecko do tego, aby doskonale’
zdawalo sobie sprawe, co oznacza skala 1 : 2, 1 : 3, czy tez
4:1, 511t d. :

Jako przygotowanie do zrozumienia mapy, trzeba ry-
sowa¢ plany z jednoczesnem wyznaczeniem polozenia punktéw
metoda rzutowania na oé. Jezeli np. chcemy narysowaé plan
podlogi i wyznaczyc na nim polozen.e roznych przcdmxotow,
wyblera sxq chna, z krawedzi podloyi, ktdra sic uwaza za of
1 rzutuje si¢ na nig np. punkty koricowe stolu w ten sposdb, ze
przeprowadza si¢ od nich prostopadte do tej osi, wyznaczy sig
wtedy punkty na niej. Zmierzymy odleglo§é¢ tych punktéw od
koficowego punktu osi, réwniez odcinki prostopadtych, zmniej-
szy sig¢ te odleglosci w pewne;j skali i dopiero wtedy wyznacza
si¢ punkty na planie, przyjmujac cdpowiednia linje za of. Kre-
$li si¢ w ten sposdb plan pokoju, podwérka i t. p.
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Dziat Vv

»Rozszerzenie pozycyjnego ukladu dziesigtkowego na
dowolne liczby calkowite. Dzialania na dowolnych liczbach
catkowitych®

Potrzeba wprowadzenia wielkich liczb zjawi sig
w zwigzku z naukgy geografji. Wystapi tam np.:

1) iloéé ludnosei w Polsce, 2) iloéé dzieci we wszystkich
“szkolach w Polsce.

Dziecko nie moze sobie wyobrazié iloéci przedniiotéw,
odpowiadajacych wielkim liczbom, musi rozumieé tylko ich
budowe: Dziatania na dowolnych liczbach calkowitych nie
sprawiaja naogél wiekszej trudnofci. Najttudniejsze jest dla
dzieci dzielenie przez dzielnik wielocyfrowy, dlatego koniecz-
ne jest wprowadzenie wigkszej iloéci éwiczef.

»Pelny uktad metrycanych jednostek miary od kilome-
tra do milimetra ze szczegélnem wwzglednieniem jednostek
uzywanych w praktyce (kilometr, centymetr i milimetr).

Tu jako nowa miara wystepuje kilometr. Przy wpro-
wadzaniu miar dlugo$ci, ktérych dziecko nie moze objaé
wzrokiem, musimy daé mu jaki§ inny miernik, ktéryby wy-
tworzyl w umyféle jego mniejwigcej dokladne pojecie tej diu-
gofci. Dorofli czgsto postuguja si¢ czasem, jako miernikiem
dlugobci. Méwiac np.: do miasta X jest 3% godziny drogi, dom
jakié lezy w odlegloéci 5 minut drogi od stacji i t. p. Dziecko
powinni$my réwniez przyzwyczaié do tego miernika. Celem
wytworzenia sobie dokladnego pojecia o kilometrze, nalezy
daé dzieciom moznoéé przejécia kilometra krokieth miarowym,
z zegarkiem w reku. Gdy dzieci zdobedy ten miernik, moga
nim okreflaé odlegloéé ze szkoly do domu, z domu do koéciota
1t p.

Mozna réwniez jako miernik wprowadzié krok. Kazde
“dziecko znaé powinno miar¢ swego kroku (kazdego roku
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trzeba zmierzyé krok i wytlomaczyé dzieciom na przykladach
praktycznych, jak bardzo wygodnie jest znaé jego miarg).
Nalezy obliczyé, ile krokéw musi dziecko zrobié przy przej-
§ciu 1 km, % km i t. d. W zyciu bardzo czesto poslugujemy
si¢ krokiem jako miernikiem.

»Obliczenia, dotyczi{ce czasw. Zadania, dotyczqce pred-
koici, drogi i czasu“.
wMetryczny uklad jednostek wagi: kilogram, dekagram,

(()

gram; kwintal (centnar metryczny i tonna metryczna“).
nJednostki miary pojemnosci: litr, bektolitr*.
nStosowanie nabytych wiadomosci do zagadmen czerpa-
nych z réinych dziedzin iycia praktycznego®.

W zwigzku z ta partjj materjatu trzeba przedewszyst-
kiem porozumieé si¢ z dzieémi, jak obliczamy predkoéé.

Tu wystapia zagadnienia obliczania przecietnej pred-
koéci na godzing. Dzieci poszly na wycieczkg, przebyly pewna
iloé¢ drogi- w jakimé czasie, obliczaja, z jaka predkoscia szly
na godzing. Przcjeidiajq pewng odleglo$é autobusem, wozem,
tramwajem i obliczajg przequtnq predkoéé tych Srodkéw ko-
munikacyjnych.

Jako nowe )cdnostkl Wagl wystqpuja, tuta) gram, cent-
nar metrycziry i tonna metryczna i, jako miara pojemnofci,
hektolitr.

Na wsi dzmcx ZObaCZyC moga, fp. tonn¢ zboza, tonng
karrofli; _wqr_meécxe tonng wegla. Dziecko musi sobie uprzy-
tomnié, zé tonna Zelaza np. posiada mniejsza objeto$é, niz
tonna maki (poréwnaé odwazmk kxlogramowy z kxlogramem

a,kx) :
- W zwigzku z wprowadzeniem hektohtra nalezy dzie-
ciom pokazaé w sklepie np. hektolitr nafty, benzyny i t. p.

Jezeli chodzi o éwiczenia samodzielne i testy, to w kla-
sie czwartej obowiazuja te same uwagi, co w klasie trzeciej.
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W testach uwzglednié nalezy réwniez materjal geometryczny.
Wzory pytat do testébw geometrycznych:

- 1. Podpisz nazwy figur podanych: '

2. Wykresl réwnolegla do danej prostej:

3. Wykreél prostopadia do danej prostej:

Drugie i trzecie pytame nalezy daé dzieciom na papxc—
rze kratkowanym ,

Wzér pytati do testéw na miary metryczne:

Zamiast kropek wpisz liczby: .

25 km = ... m
2km3im=...... m
456om —...... km...m

Dla sprawdzenia wiadomoéci z zakresu czterech dzialan
na liczbach calkowitych, stosowaé si¢ bedzie testy, obejmujace
przyklady. Beda tu réwniez testy zadaniowe. Pamigtaé nale-
2y, ze w tych testach chodzi o rozwigzanie zadania, a nie
o dzialania, nalezy wigc dobieraé latwe liczby, aby dziecko
nie mialo do przezwycigzenia podwdjnych trudnosci.

Wyniki nauczania.

,,Rozumlemc numeracji liczb naturalnych wraz z prak-,
tyczng znajomoscia ukladu wymlemonych W programie Jedno—
stek ‘miary dlugoéci, wagi i- pojemnoéci; B

sprawno$é w wykonywaniu dzialah na liczbach natu-
ralnych w zakresie do mxljona, a takze na wyrazeniach dwu-
mianowanych; »
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znajomoéé¢ ulamkdéw zwyldych ‘0 mianownikach 2, 4, 8
oraz umiej¢tnoéé dodawania i ode;mowania takich utamkéw;

umiejetnoéé rozpoznawama kola, prostokata i kwa-
dratu, prostych prostopadlych i prostych réwnolegltych; rozu-
mienie powigkszenia i pomniejszenia rysunku w dawnej skali;

umiejetnofé stosowania nabytych wiadomoici do zadad
praktycznych,. wymagajacych wykonania kilku czynnodci ra-
chunkowych®. .

KLASA V

W klasie V-¢j materjal nauczania w arytmetyce i geo-
metrji, jak zresztg we wszystkich przedmiotach nauczania, jest
doéé obfity. Nie naleiy si¢ tego obawiaé. W klasie pigtej ma-
‘'my dzieci mi¢dzy jedenastym, a dwunastym rokiem Zycia. Na
.podstawie badah psychologicznych stwierdzono, ze w.tym
okresie zycia dziecko przcsza swéj ,,zloty wiek“: pod wzgle-
dem biologicznym osigga pelni¢ rozwoju, jest spokojne,
zréwnowazone, latwe do prowadzenia. W tym okresie ,,docho-
.dzi dziecko w swym rozwoju duchowym do najwyzszego
stopnia rozwoju, jaki w dzieciectwie wogbleosiggnaé moze™ (wy-
tyczne programowe). Mozemy wi¢c z calym spokojem przy-
stapi¢ do realizowania programu klasy piatej z tem prze-
$wiadczeniem, ze dzieci nasze quq zdolne przyswoit sobie cal-
kowity materjal. '

Arytmetyka i geometrja w tej klasxc winny byé w kore-
lacp z ngyklem polskim, geografj i przyroda, rysunkami i za-
jeciami praktycznemi (patrz uwagi ogélne, tomik-I — korela-
cja). Tematy do zadaf arytmetycznych bgdg brdne, podobnic
jak w jezyku polskim, z wycieczek uczniowskich, obozéw har-
cerskich, z calc] Polski, a nawet z zycna naszych sasiadéw.
Zapoznaja sig tu dzieci z warsztatami pracy droga wycieczek,
tam za$ znajdy duzo interesujacych tematdw do zagadnieh
arytmetycznych. Tematy takie, jak armja polska, L. O. P. P.

36



nadaja si¢ réwniez do zadah arytmetycznych. Z geografijg
bedzie zwigzek przez wprowadzenie w tej klasie w programie
arytmetyki w dalszym ciggu skali, planu i mapy. Tematy geo-
graficzne dadza bogaty materjal do obliczeft arytmetycznych,
jak np. obliczenia zwigzane z produkcja soli, nafty, wegla,
zelaza i t. p. Po wycieczce do cukrowni, gorzelniy tam gdzie
to jest mozliwe, zadania beds zwigzane z produkcjg cukru,
spirytusu 1 ich konsumcjs. Beda tu takze réine obliczenia
zwigzane z przemystem polskim, badZ caly szereg zagadnien
zwigzanych z geografja Europy. Pomiary dlugosci rzek; linij
kolejowych, ktére s3 ujete w programie geografji, sg tematami
arytmetycznemi.

Program przyrody przewiduje materjaly budowlane
i elementarne pomxary Znowu bedzie caly szereg zagadmen
do arytmetyki i geometrji.

W zajeciach praktycznych w korelacji z geometrja beda
dzieci wykonywaly modele kartonowe i tekturowe bryt.

Program rysunkéw przewiduje rysunek prostokata, po-
dzial na dwie i cztery czesci odcinkdw prostej, kwadratu, pro-
stokata. Pozostaje to w Scistym zwiazku z:nauczaniem geo-
metrji. (Podzial ,na oko” i dokladny).

Materjal nauczania podzielony jest w programie na aryt-
metyke i geometrje. Arytmetyka rozpada si¢ na cztery dzialy.

ARYTMETYKA
Dziat 1

»Nawiqzanie do materjalu z ubieglego roku’.

»Usystematyzowanie wiadomoici o dziesigtkowym ukla-
dzie pozycyjnym. Numeracja rzymska. Powtérzenie i ngrun-
towanie dzialan na liczbach calkowitych i na wyrazeniach
dwumianowanych, wraz z powtérzeniem metrycznego wkladu
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jednostek miary. Stosowanie nabytych umiejetnosci do zagad-
nien, w szczegblnoici z zakresw Zycia praktycznego. Tabelki
statystyczne. Notowanie przychodu i rozchodu towaréw lub
materjaléw. Rachunki za towar. Spisy inwentarzowe (np.
w sklepiku szkolnym). Ksiqzka leasowa Rachuba czasu. Za-
dama, dotyczace predkosci drogi i czasu

W klasie piatej jeszcze raz oméwi sig dokladme z leCc-
mi. ;ednoéc, dziesigtke, setke, tysige i t. d., aby ugruntowaé
wiadomoséci zdobyte przez dziecko w ciagu czterech lat, przy-
tem dziecko - starsze lepiej rozumie budowe liczby. Dziecko
dowie si¢ w tej klasie, ze nasz uklad liczenia jest dziesigtko-
wy, dlatego, Ze. jednoéé kazdego nastepnego rzgdu ma warto$é
ro razy wicksza od. poprzedniego. Np. dziesiqtka powstaje
z dz1csxqc1u ]eanSCI, setka z dziesigciu dzwsw,tek tysiac z dzie-
sieciu setek i t. d.

Ta.sama jedynka w liczbie 1111 ma coraz. to inng war-
tos¢ zaleznie od tego, na ktérem miejscu stoi. Nalézy tutaj
jeszcze raz. podkreélié réznicg miedzy cyfra, a liczba, oraz
zwrdcié uwagg na to, iz posiadajac tylko 10 cyfr, mozemy na-
p1saé dowolnie duzg liczbe. :

‘W' pigtej klasie dopiero wprowadzamy rzymski sposéb
pisania liczb. W Zyciu codziennem, zreszty coraz rzadziej; spo-
tykamy liczby rzymskie tylko do r2 (godziny na zegarze, mie-
sigce). Praktycznie moze dziecko w tym zakresie samo poznaé
te liczby wezeéniej, w miare nadarzajacej si¢ sposobnosci. Sy-
stematyczne opracowanie pisania. liczb sposobem rzymskim
nastapi dopiero w klasie pigtej.. W tej klasie wystgpuje historja,
jako odrebny przedmiot, w zwigzku z tem odbywaja si¢ wy-
cieczki, ogladajg dzieci réine zabytki historyczne, pomniki,
na ktdrych Wystqpujq duze liczby pisane sposobcm rzymsknm,
dlatego tu:jest miejsce odpowiednie do- zapoznama sie z cy-
framJ rzymskiemi: - . .

POWtérzemc i ugruntowanie dzialad na liczbach calko-

38



witych odbedzie si¢ na- materjale zadaniowym w zwwtzku
z Korelacja z poszczcgélneml przedmiotami.

Nalezy si¢ staral tak. dobieraé zadania, aby i metryczny
uklad jednostek miary ugruntowaé. Tu mogg by¢ takie zada-
nia jak np. obliczanie dlugoéci granic Polski i t. p. .

Do pierwszego dzialu wlaczone s3 zagadnienia z zakre-
su zycia praktycznego, ktdre program traktuje jako obowis-
zujace. Tutaj sklepik szkolny bedzie bardzo pomocny. Prowa-
dzenie ksiazki kasowej, czy spis inwentarzowy, wszystko to
bedzie miato miejsce w zwiazku ze sklepikiem. Moga dzieci
prowadzié bibljoteke klasows, beda wtedy prowadzily ksig-

ge bibljoteczng. Tworza gming, oplacaja skladki na cele wy-
suniete przez siebie, prowadzq wtedy réwniez ksigzke kaso-
wg it p.

Tak jak i w klasie czwartej, dzieci doraznie ukladaja
tabelki statystyczne zwigzane z zyciem szkolnem, np. drugo-
rocznoéé w poszczegdlnych klasachiw szkole, iloé¢ dni opu-
szczonych przez poszczegblne dzieci (kazde dziecko robi to
indywidualnie dla siebie przez wszystkie miesigce i t. d.).

Na tym poziomie mozemy dzieci zaznajomié z niekt6-
remi tabliczkami Gléwnego Urzedu Statystycznego. Kazda
szkota polska, nawet nizej zorganizowana, powinna mieé
w swojej bibljotece ,,Maly rocznik statystyczny® z kilku ko-
lejnych lat, celem moznoéci poréwnywania liczb, ilustruja-
cych gospodarke polska.

Dzial II

wElementarne wiadomoici o podzielnoici liczb“.

»Reszta liczby przy danym dzielniku, wielokrotnosé
i podzielnik. Cechy podzielnoici przez 10, 5 i 2, przez 100,
25 i 4. Cechy podzielnoici przez 9 i 3. Liczby zlozone i liczby
pierwsze, rozkiad liczby na czynniki pierwsze®.

Dzielenie z reszta wystgpuje najpierw, jako takie, ktére
w zyciu codziennem spotyka sie najczesciej. Potrzeba pozna-
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nia wlasnofci liczby dzielacej si¢ bez reszty zjawia si¢ dopiero
w tym momencie, kiedy musimy okreflié tg resztg.

Nim przystapimy do badania wlasnoéci liczb, damy dzie-
ciom moznoé¢ zetkniecia si¢ z calym szeregiem konkretnych
wypadkéw, na podstawie ktérych przekonajg si¢, ze dobrze
jest znaé cechy - podzielnoéci liczb. Np. powstanie zagadnie-
nie: Czy mozcmy ustawié¢ nasza klase dwo;kaml, tréjkamx,
czwérkami i pigtkami i t. p.

Bez trudno$ci ustalamy z dzieémi cechy podzielnoécii
przez 2, §, 10, 4, 2§, 100,

Trochg trudniej wyznaczyé cechy podzielnofci przez
3 19, ale i to mozna im udostgpnié. Bierzemy dowolna liczbg
i przeprowadzamy z dzieémi dyskusje, po ktérej dojdziemy
do tego, ze z kaidego tysigca po dzieleniu przez 3 zostaje
reszta I, pozostaje wiec nam tyle jednosci, ile byio tysigcy, tak
samo po podzieleniu kazdej setki przez 3, pozosta;e tyle jedno-
§ci, ile setek, z podzialu dziesigtek zostaje jednosci, ile bylo
dziesigtek. Jezeli wigc suma tych reszt wraz z jednoéciami
dzieli si¢ przez 3, to i cala liczba réwniez si¢ dzieli. Eatwo
dzieci zauwaza, ze suma tych reszt pozostalych odpowiada su-
mie cyfr danej liczby i wyrowadzaja wniosek, ze liczba dzieli
si¢ przez 3, o ile suma cyfr dzieli si¢ przez 3. Ten sam.sposéb
wyprowadzenia mozna zastosowaé.do podzielnoéci przez 9.
Caly ten dzial péZniej znajdzie zastosowanie przy ulam-
kach, ' '

Dzial III
»Ulamki zwykle*, ' .
wUlamek caloici; oznaczanie utamka; obliczanie ulamka
danej caloici; obliczanie caloici z danego jej ulamka; oblicza-
nie jakim utamkiem jednej calosci jest druga calo$é¢ tego same-
g0 rodzaju (na.latwych przykladach); poréwnywanie ulam-
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kéw o jednakowych mianownikach. Dodawanie i odejmowa-
nie ulamkéw o jednakowych mianownikach.

Ulamki wiasciwe i niewlasciwie. Przeksztatcanie ulambka
niewlaiciwego na liczbe calkowitq albo liczbe mieszang i od-
wrotnie.

Ulamki réwne; uproszczenie ulamka, ulamek nieskracal-
ny. Sprowadzanie ulamkéw do wspélnego mianownika. Po-
réwnywanie ulamkéw o réinych mianownikach. Dodawanie
i odejmowanie dowolnych wlamkdéw™.

Juz w klasie czwartej daje si¢ pierwsze pojecie o ulam-
kach, tu rozszerzamy zakres wiadomosci i przechodzimy
z dzieémi wladciwie systematyczny kurs ulamkdw.

W dalszym ciggu wystepuje ulamek, jako cze§é caloei.
Wyjaéniamy dzieciom, co oznacza licznik, a co mianownik.
Bedziemy robili duzo cwnczcn na obliczenie czeéci danej ca-
: ioécx Np ile to sztuk kopy, o tuzina, ile to cm. 2 metra,
10 dm i t. d. Bedg tu tcz ¢wiczenia tego rodzaJu, Jakq czgéé
_kopy, czy tuzina stanowi 3 sztuki; jaka cze¢éé zlotego stanowi

5 groszy i jaka czeéé metra stanowil 25 cm.

Przy obliczaniu caloici na podstawie ulamka musimy
ustopniowaé trudnodci, t. j. daé caly szereg éwiczen, gdzie
w liczniku wystgpuje jednoéé, Np. Dziecko wydalo 12 gr. i to
stanowi :— cz¢§¢ posiadanych pieniedzy, ile mialo pienigdzy
it. d. Potem przystepujemy do trudniejszych wypadkéw np.
sprzedano - posiadanych w sklepie ogérkéw, to stanowilo
90 sztuk, ile ogérkéw bylo w sklepie.

Obliczenia dokonaja dziect w pamieci. (Dzialan na
ulamkach jeszcze nie znaja). Moga same podawaé przyklady.

Pordwnywanie ulamkéw o jednakowych mianownikach
na)lepxe) przeprowadzxé na konkretach (3 kota i 5 kola,
+ kota i = kota), jak réwniez przeksztalcame utamka mewias-
c1wego na liczbg calkowitg lub mieszang, 1 odwrotnie, nalezy
przedstawnc réwniez na konkretach. Cwiczenia na zmechani-
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zowanie tych przeksztalced nalesy wprowadzié po zupelnem
zrozumieniu ich przez dzieci. ROwnoéé ulamkéw, majacych
postaé rézna, a w zwiazku z tem upraszczanie ulamkéw wy-
kazaé musimy zapomocg konkretéw lub rysunku Od tego
tatwo bedziemy mogli przejéé do dodawania i odejmowania
dowolnych ulamkéw, gdyz zrozumienie réwnoéci ulamkoéw
o réinej postaci jest przygotowaniem do zrozumienia sprowa-
dzania do wspdlnego mianownika niezbgdnego przy ‘tych dzia-
faniach. '

Dzialania te bedziemy Wprowadzalx na zagadnieniach §ci-
sle zwigzanych z tematami tej klasy.

Dziat IV

»Liczby dziesigtne®,

»Ulamki o mianownikach 1o, 100, 1000 i t. d. w zrwzqz-
ku z metrycznym ukladem jednostek miary.

Rozszerzenie dziesigthkowego wukladu pozycyjmego na
rzedy ultamkowe; liczby dziesigtne, calkowite i ulamkowe. Po-
réwnywanie liczb dziesietnych. Mnozenie i dzielenie liczby
dziesigtnej przez 10, 100, 1000 i t: d., zamiana jednostek mm-
ry. Dodawanie i odejmowanie liczb dziesigtnych®.

Wprowadzamy liczby dziesi¢tne w zwigzku z metrycz-

nym ukladem jednostek miary, Mamy naprz. 11x m 1 dm
1 cm, dzieci wiedza, Ze jezeli mamy r11 m, to jedynka ozna-
Cza nam raz I m, raz 1o m, raz roo m — zaleznie od tego, na
“ktdrem miejscu - stoi; dochodzimy z dzieémi do wniosku, Ze
jezeli posuwamy si¢ na lewo, to kazda jedynka oznacza nam
warto$¢ dziesigé razy wigksza, jezeli za$§ przechodzimy na
prawo, to kazda jedynka oznacza nam wartoéé dziesigé razy
mniejsza W pordwnaniu z poprzedniz. Jedynka, stojaca na
miejscu trzeciem, oznacza setke metréw, na miejscu drugiem —
dziesigtke, a wigc ma warto$é 1o razy mniejszg, na pierwszem
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miejscu jednoéé ma warto$é 1o razy mniejsza od dziesigtki, do-
chodzimy do wniosku, ze w liczbie 111 m, 1 dm, 1 cm —
1 dm. ma warto$¢ 10 razy mni¢jsza od 1 m, a zatem wypa-
daloby go jeszcze bardziej na prawo napisaé i tem samem wia-
domo byloby; Ze to jest 1 dm. Godzimy sig na to o tyle, ze
trzeba nowa jedynkg jakoé oddzielié, bo inaczej nie byloby
wiadomo, ze to juz chodzi nie o caly metr, lecz. o jego dzie-
sigta cz¢éé. Umawiamy sie, ze dziesigte czgscl oddzwlamy prze-
cinkiem od caloéci. Plszcmy 111 m 1 dm=111,1 m i odczy-
tujemy t¢ liczbg. Stad juz latwy wniosek, ze gdy mamy 111 m
1 dm 1 cm, to 1 cm napisaé musimy, jako cz¢éé znowu 10 razy
mniejszg od 1 dm, jeszcze bardziej na prawo i bgdziemy mieli
111,11 m; mogy to dzieci przeczytaé 111 calych, 1 dziesigta
i 1 setna metra, wtedy im wyjaéniamy, Ze cz¢§¢ ulamkows me-
tra czyta si¢ razem, 1 dm i 1 cm to jest x1 cm, czyli 11 set-
nych metra. Wprowadzimy nazwe¢ ulamek dziesigtny wtedy,
kiedy wystgpuja cz¢ci dziesigtne, setne i t. d., oraz nazwe
liczba dziesigtna, gdy sklada sxq z caloécl i ulamkéw dzie-
sigtnych.

Rozumiejac dobrze uklad pozycyjny rozszerzony na rzg-
dy ulamkowe, latwo dzieci naucza sic mnozenia i dzielenia
przez 10; 100; 1000, zauwazj bowiem, ze przesunigcie prze-
cinka na prawo o jedno miejsce wplynie na 1o-krotne zwigk-
szenie liczby, albowiem jednofci stany si¢ dziesiatkami, dzie-
sigtki setkami i t. d., czefci dziesiate jednofciami, czesci
setne dziesigtemi czgéciami i t. d. Przy dzieleniu latwo zau-
wazg, ze przecinek, przesunigty na lewo o jedno miejsce, wply-
wa na zmniejszenie 10-Krotne liczby i t. d. Cwiczenia te beda
potrzebne w zwigzku z zamlanq jednych jednostek miary na
inne (metry na centymetry).

Dodawanie i _odc]mowame liczb dziesigtnych nie spra-
wia dzieciom Zadnej trudnosci, jezeli tylko pamietajg, Ze
liczby muszg byé odpowiednio podpisane.
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GEOMETR]JA

Dzial 1

- ,Nawiqzanie do materjalu z nbieglego roku*.

»Katy plaskie, mierzenie kqtéw. Kqty przylegle i kqty
wierzchotkowe*.

wProste prostopadte. Rzut punktu na prostq i odlegloié’
od punktu do prostej. Proste réwnolegle. Kreslenie przy uiy~
ciu pary ekierek (na papierze nielinjowanym).

Linje amane; obliczenie ich diugoici. Tréjkat i wtelo-'
kat; przekqtne wielokqta. Kreilenie tréjkqta lub wielokqta
réwnego danemu (metodq rzutowania wierzchotkéw na of)"“.

Po przypomnieniu wiadomoéci o katach z oddzialu czwar-
tego, przejdziemy do roZréiniania rodzajéw katéw i mie-
rzenia ich. Dzieci musza zrozumieé, ze katy' wymierzamy
mniejszemi katami, ktére nazywamy stopniami.

Po oméwieniu. prostych prostopadiych, ktére dzieci be-
da odszukiwaly w otoczeniu, przystapimy do odszukiwa-
niu rzutu punktu na prostag. Z tem zwigze si¢ zagadnienie
odlegloéci od punktu do prostej. Dojdziemy z dzieémi do wnio-
sku, ze odlegloé¢ mierzyé nalezy linja prostopadla, jako naj-
krdtsza migdzy punktem i prosts. Po wprowadzeniu prostych
réwnoleglych, odszukujemy je w otoczeniu.

"Kreflenie prostopadlych i réwnoleglych jest konieczne
ze wzgledu na to, zeby rysunek dziecka byl mozliwie doktad-
ny, gdyz na podstawie rysunku dzmcko ma Wycnqgnqé caty
szereg wnioskéw, !

Wprowadzeme linij lamanych i obliczani¢ ich dlugofci
ma zastosowanie w praktyce, np. obliczanie diugoéci linij ko-
lejowych na podstawie mapy, obliczanie odleglofci z jednej
miejscowodci do drugiej wzdluz linji kolejowej (mapy sieci
kolejowych w rozkladzie jazdy).
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W klasie czwartej wprowadzony zostal kwadrat i pro-
stokat, tu wystapi trdjkat i wielokat. Zaréwno jedna figura,
jak i druga zostana wprowadzone w zwiazku z zagadnienia-
mi zyciowemi, w ktérych tego rodzaju figury wystapia (za-
bawki na choinke). Kreslenie trdjkata lub wielokata, réwnego
danemu, metoda rzutowania wierzchotkdw na of, ma na celu
osiagniecie mozliwie najwyzszego stopnia dokladnosci.

Gdy wielokat réwny danemu rysujemy w ten sposob,
ze kolejno przenosimy kat i bok, popelniamy coraz wigcej
bledéw, gdyz przyrzady nasze sa niedokladne. Juz pierwszy
kat i bok przenosimy niedokladnie; rysujac w dalszym ciagu
z koficowego punktu pierwszego boku drugi kat i drugi bok,
blad powickszamy, bo tamten blad pozostal, a przybywa no-
wy i t. d. Jezeli natomiast rysujemy wielokat réwny danemu
metoda rzutowania na of, wéwczas blad si¢ nie powigksza,
bo kazdy nastgpny punkt rysuje si¢ z punktu poczatkowego,
np. pieciokat réwny danemu rysuje si¢ w ten sposob, ze jeden
z bokéw przedluzymy i rzutujemy na niego wszystkie wierz-
cholki, a potem, po narysowaniu dowolnej prostej, przenosi sig
odlegtoéci punktéw w sposdb wskazany na rysunku:

|
|
: .
1 |
] 1
A, Dl Bc Cl E'

Przenosimy cyrklem kolejno AD, AB, AC i AE, stale od-
mierzamy odleglo$¢ miedzy dwoma punktami z puktu A i to
zapobiega powstaniu wigkszego bledu, potem przenosimy AH,
DG i FE. '
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Dzial II -

»Skala, plan i mapa”,

wPowtdrzenie i ugruntowanie wiadomoici o skali. Kre-
slenie figur w danej skali.

Zdjecie planu metodq rzutowania punktu na of. ‘

Oznaczenie skali w postaci np. 1 cm: 1 km, zamiast
1 : 100000. Czytanie planéw i map; éwiczenia w wyznacza-
niu prawdziwej diugosci odcinkéw wediug planu lub mapy“.

Zdjecie planu metoda rzutowania przeprowadzal sig
bedzie tak, jak zaznaczyliSmy w klasie czwartej. Tu bedzie
tylko duzo éwiczen zwigzanych z geografja, a majacych na
celu obliczanie réznych odleglosci. Bedy tu éwiczenia dwoja-
kiego rodzaju: 1) znana nam jest odlegloé¢ z jednej miejsco-
wosci do drugiej, znana jest skala mapy; sprawdzamy na ma-
ple, czy dane si¢ zgadzaja (odlegloéc bierzemy z rozkladéw
jazdy).

2) Dana skala; Wymlerza.my odleglo$é na mapie, a po—
tem wyznaczamy rzeczywistg odlegloéé.

W klasie pigtej daznajamiamy dzieci z rozkladem Jazdy
Zaleznie od $rodowiskh, w jakiem szkota si¢ znajduje, moze-
my wprowadzié rozklaé ‘Jjazdy autobuséw, tramwajéw, kolei,
zawsze jednak z konkretng lub projektowang wycieczks.

Dziat III

»Pole prostokqta“.

»Obliczanie pola prostokgta, ukiad metryczny jedno-
stek kwadratowych; gruntowe jednostki miary pola w ukia-
dzie metrycznym. : !

Stosowame nabytych umze;gmosa do zagadnien pmk—
tycznych®.

Obliczanie pola prostokata zjawi si¢ w zwigzku z zagad-
nieniem praktycznem, w ktérem wystapi potrzeba zmierze-

46



nia pola. Przed dzieémi powstanie zagadnienie, jak to zrobic.
Doprowadzi¢é musimy do tego, Zeby dizieci zauwazyly, ze
pole prostokata wymierzaé nalezy mniejszemi polami prosto-
katnemi. Ustali si¢ wreszcie, ze umdwiono si¢ ze wzgledu na
jednolitos¢ w mierzeniu wymierzaé pola nie dowolnemi pro-
stokatami, ale kwadratami, czy to o boku 1 cm, 1 dm, czy tez
1mit d Wielko$é¢ kwadratéw, jakiemi si¢ postugujemy
przy wymierzaniu pola, zalezy od wielkoéci obliczanego
pola. Z wprowadzeniem wzoru na obliczanie pola prostokata
nie nalezy si¢ spieszyé. Dobrze jest, jezeli dziecko dluzszy czas
oblicza powierzchnie, rysujgc lub nakladajac kwadraty. Po
pewnym czasie dziecko dochodzi do przekonania, ze wystar-
czy liczb¢ wymiarows dlugosci pomnozyé przez liczbg wy-
miarowa szerokosci, aby obliczyé pole. Nalezy jednak od cza-
su do czasu sprawdzaé, czy dziecko zdaje sobie sprawg, dla-
czego w ten sposéb oblicza powierzchnie.

Zastosowanie obliczania pél musi mieé miejsce w zy-
ciowych zagadnieniach.

* Jezeli chodzi o jednostki miary pola, to nalezy je poka-
zaé, Dziecko musi dobrze znaé cm?, dm? m?® Nietrudno po-
kaza¢ mu ar (na boisku, na lace), jasno réwniez musi zdawa¢
sobie sprawg z wielkoéci hektara, trudniej pokazaé km? ale
o ile zna pojecie kilometra, bo go przechodzilo, pojecie km?
nie bedzie juz dla niego obce.

Dzial IV

F{{4
C .

»Prostopadloician, jego objeto$

»Opis - prostopadiosicianu, wzajemne polozenie prostych
i plaszczyzn w prostopadioscianie. Rozumienie rysunku pro-
stopadloicianu w perspekiywie réwnoleglej ukoinej (dwa wy-
miary naturalne, trzeci — w skrécie). Specjalne przypadki
prostopadloiciann:  prostopadioician kwadratowy, szeician.
Obliczanie pola powierzchni prostopadloicianu. Mierzenie
objgtosci przy pomocy menzurki. Obliczanie objetoici prostopa-
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dloscianu; uktad metryczny jednostek szeiciennych, oraz jedho—
stek miary pojemnoici, stosowanie nabytycb umiejgtnoici do
zagadnien praktycznych™

Opis prostopadloécnanu obejmie dokladne. oméwienie
jego Scian, ich polozenia i t. p.

Nowj rzecza w tym programie jest wprowadzenie rozu-
mienia rysunku prostopadlofcianu w perspektywie réwnole-
glej ukosnej. Poniewaz z rysunkiem tym dziecko moze sig
spotkaé, dlatego musi go zrozumieé. Z punktu widzenia per-
spektywy $rodkowej, z jakg si¢ dziecko tylko w Zyciu spotyka
dzicki budowie swego oka, rysunek w perspektywie réwnole-
- glej ukoénej jest falszywy. Dlatego podkreélamy, ze nalezy go
zrozumieé, a nie widzied. Mozna dzieciom wytlumaczyé przy
pomocy pudelka w ksztalcie prostopadioécianu, ktére usta-
wiamy réwnolegle do $ciany, skad taki rysunek powstal. Gdy
promienie slofica padaja na pudetko, iciana boczna rzuca cied
w ksztalcie réwnolegloboku, tak jak- wystgpuj¢ w narysowa-
nym prostopadlioécianie w perspektywie réwnoleglej ukosnej.

Zauwazg, ze éciany, réwnolegle do éciany pokoju, cienia
nie rzucajg.

Wyrbznié naleZy, jako specjalne przypadki prostopadlo—
§cianu, szefcian i prostopadloécian kwadratowy, nie traktowad
jednak. tych bryt oddzielnie tak, jak to bylo czesto dotychczas.

Obliczanie pola prostopadliocianu ni€é przedstawia spe-
cjalnej trudnofci, gdy dzieci znajg sposéb obliczania pola pro-
stokgta, natomiast pamigtaé nalezy o zastosowaniu praktycz-
nem.
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Zanim dzieci beda obliczaly objeto$é, musza zdobyé sa-
mo jej pojecie. Do mierzenia objgtosci mniejszych cial bgda
si¢ dzieci mogly postugiwaé menzurka. Mierzenie to, jak wie-
my, polega na tem, Ze jezeli do menzurki, napelnionej woda,
wrzucili$my jakief cialo, wéwczas woda w menzurce podniesie
si¢ wyzej. O ile si¢ woda podniosla, taka jest objetoéé wrzuco-
nego ciala. Zaznajomienie z menzurkq, w jaki sposéb ozna-
czono na niej podziatkg, musi mieé miejsce przed obhczemem
objetosci réznych cial. S

Dojdziemy jednak z dzieémi do tego, ze ten sposib nie
w kazdym wypadku da si¢ zastosowaé, ze nalezaloby jako$
inaczej mlchyc objetoéé. Nietrudno bedzie dojéé do wniosku,
ze jak katy mierzymy mmejszeml ka,taml, pola mniejszemi
polami, tak objeto$é mierzyé nalezy mniejszemi objetofciami,
a wigc prostopadloécian prostopadioécianami. Nastgpnie wy-
jaéni si¢ dzieciom, ze przyjeto do mierzenia objetodci szeSciany
réznej wielkoéci: o krawedzi 1 cm, 1 dm, 1 m i t. d. i Ze mie-
rzymy temi miarami w zaleznosci od wielkoéci objgtosci. Ko-
niecznie nalezy pokazaé dzieciom 1 cm?®, 1 dm? 1 m®

W zwigzku z obliczaniem pojemnoéci wprowadzi sig
miary pojemnofci. Do obliczania objetofci podejdziemy od
zagadniefi praktycznych i po wprowadzeniu sposobu jej obli-
czania bedziemy sig¢ starali, by mozliwie czgsto stosowaé obli-
czenia objgtoéci w zagadnieniach Zyciowych.

Cwiczenia samodzielne stosowaé bedziemy przy powta-
rzaniu materjalu w pierwszym dziale. W drugim dziale po
gruntownem zrozumieniu cech podzielnoéci mogy dzieci, np.
na samodzielnych éwiczeniach, wypisaé szereg liczb dzielacych
si¢ bez reszty przez dang liczbg, Kazda liczba powinna byé
sprawdzona zapomoca dzielenia. W zwiazku z ulamkami da-
jemy zadania, ktére beda wymagaly kilku czynnosci ulamko-
wych z dang odpowiedzig. Nie nalezy dawaé jako éwiczen
samodzielnych tego rodzaju prac, ktérych dzieci nie moga
skontrolowaé, ani my réwniez, np. narysowania planu swego
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pokoju. Do éwiczeh samodzielnych nadaje si¢ caly szereg za-
dafi na obliczanie powierzchni i objetoéci, oczywiscie po uprzed-
niem ugruntowaniu wiadomoéci (wynik podajemy).

Caly dzial arytmetyczny nie przedstawia najmniejszej
trudnodci jedli chodzi o uloZenie testéw. Beda tu przyklady
na dodawanie i odejmowanie utamkéw. Przybywa tu réwniez
dzial geometryczny.

W zér pytan testowych na podzielnosé liczb naturalnych:

1. Wstaw odpowiednie liczby zamiast kropek.
Liczba 48 podzieli si¢ bez reszty przez . . . .

2. Wymient trzy liczby, ktére si¢ dziela przez ¢:

 § I

W zér pytan téstowych na skale:
Zamiast kropek wpisz liczby:

1.. Dlugoéé linji kolejowej z miasta X do miasta Y wy-
nosi 20 km, Dlugoé¢ tejze linji z miasta X do miasta Y wynosi
na mapie § c¢m. ' '

Mapa jest zrobiona w skali . . . . ..

2. Mapa jest zrobiona w skali 1 : 100000:

" Dhugoé¢ linji kolejowej z miasta X do miasta Y na ma-
pie wynosi § cm. :

Rzeczywista dlugoéé linji kolejowej z miasta X do
miasta Y wynosi . . . . .. ' !

3. Odlegloé¢ miasta X od miasta Y w linji powietrz-
nej wynosi 100 km: '

Rysujemy mape w skali 1 : 40000.

Odleglo$¢ miasta X od miasta Y na naszej mapie wy-
nosi¢ bgdzie w linji powietrznej . . . . . .
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" Wzér pytan do testéw na powierzchnie i objetosé:

Zamiast kropek wstaw odpowiednie liczby:

1. Dlugoé¢ podtogi klasy wynosi 5 m,

szerokoéé¢ podlogi wynosi 8 m.
Powierzchnia podlogi wynosi . . . . . . m?,
2. Powierzchnia tablicy wynosi 6 m?
. diugo§¢ tablicy wynosi 2 m.
Szeroko$¢ tablicy wynosi . .*. ... m."
3. Jedna krawed? skrzynki wynosi 20 em,
druga krawedz » » I§ cm,-
‘trzecia krawedz » 10 cm.
Objgtoéé skrzynki wynosi . . . .. cm®,

4. Objetoéé skrzyni wynosi 24 m®:

- jedha krawed? tej skrzyni wynosi 2 m,
dl'llga » ”» » » 3 m. )
Trzecia ,, ’ » on e ..M

W yniki nanczania.

Dokladne rozumienie numeracji bez ograniczenia za-
kresu hczbowego oraz opanowanie praktyczme uzywanych
jednostek miary.

Biegloéé w wykonywaniu dzialad na dowolnych licz-
bach naturalnych i na wyrazeniach mianowanych;

przyswojenie tych wiadomoéci z zakresu podzielnosci
liezb" naturalnych, ktére sa potrzebne dla przeksztalcenia
utamkéw zwyklych 1 wykonywania dzialat na utamkach.

- Umigjetnoé¢ wyznaczania ulamka danej caloci, wy-
znaczanie caloci z danego jej ulamka i obliczania, jakim ulam-
kiem jednej calofci jest druga caloé¢ tego samego rodzaju;

~ umiejetno$¢ pordwnywania, dodawania i odejmowania
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ulamkdédw zwyklych o mianownikach, ktére tatwo rozkladaja
si¢ na czynniki pierwsze; rozumienie liczby dziesi¢tnej utam-
kowej jako specjalnej postaci ulamka zwyklego, umiej¢tnoéé
poréwnywania, dodawania i odejmowania-liczb dziesiqtnych.

Rozumienie rysunkow i planéw, wykonanych w danej
skali, oraz umiejgtnosé kreslema latwych plandw; _

umiejetnodé rozpoznawam_a prostopadioécianéw 1 rozu-
mienie rysunku prostopadloécianu w perspektywie réwnolegtej
ukoénej; -

umiejetnoéé obliczania obwodu i pola prostokata, a tak-
ze pola calej powierzchni oraz objetosci prostopadloécxanu —
z zastosowaniem tylko liczb catkowitych; .

umiejgtno$é stosowania nabytych- wiadomosci do zagad-
nieft praktycznych wymagajacych kilku czynnofci rachunko-
wych.

KLASA VI

W klasie széstej tematy do zagadnien arytmetycznych
moga byé czetpane z Polski, Europy i-z calego $wiata, po-
dobnie jak w jezyku polskim. Te same tematy Wchodza, r6w—
niez w zakres programu geografji.

* Program rysunkéw przewiduje rysowanie odreczne
tréjkatéw, latwych wielokatéw, okregu oraz prostopadiofcia-
néw w perspektywie réwnoleglej ukoénej, bedzie tu zatem
korelacja z geometrjs. Na zajeciach praktycznych przewiduje
si¢ roboty z drutu, a wéréd nich szkiclety bryl geometrycz-
nych, decymetry szefcienne, co znowu laczy si¢ z geometrja,
podobnie jak modele kartonowe i tekturowe bryt. Jak widzi-
my z tego krétkiego zestawienia, arytmetyka jest w korelacji
z réinemi przedmiotami klasy VI-e;j.

§2



ARYTMETYKA
Dzial 1

»INawiqzanie do materjain z ubieglego roku“.

»Powtdrzenie podstawowych wlasnosci wlamkéw zwy-
kiych oraz dziala na wlamkach w zakresie materjaln z kla-
sy V. Ulamek jako iloraz liczb catkowitych.

Przypomnienie wprowadzenia liczb dziesigtnych w zwiqz-
ku z metrycznym ukladem jednostek miary. Przyblizenie
dziesigtne jako wynik pomiaru.

. Dodawanie i odejmowanie liczb dziesigtnych dokladnych
i przyblizonych®. .

W klasie piatej ulamek wystgpowal jako czgéé caloci,
tu dzieci poznajg ulamek jako iloraz liczb calkowitych.

Dobrze jest na przykladzie wykazaé, ze wszystko jedno,
czy wziaé - jednej calofci, czy czwarta czg§é trzech calo-
$ci. Mozna to wykazaé na odcinkach, na prostokatach it.d.
Dzieci réwniez obliczaja np.: % zl. ile to groszy, a potem pig-
tg czeéé 2 zL. 'Widza, ze wyniki s3 jednakowe. Po szeregu
przykladéw konkretnych i na podstawie obliczeA dochodza
do wniosku, ze kazdy utamek moze byé rozumiany jako ilo-
raz liczb calkowitych i odwrotnie.

Przyblizenia wprowadzamy w tym momencie, gdy
w zwigzku z realng praca dzieci wystapi potrzeba mierzenia.
Po zmierzeniu tej samej dlugoéci, czy szerokosci przez réine
dzieci, zauwaza one, ze mimo, iz staraly si¢' wziaé jaknajdo-
ktadniejsza miarg, wyniki maja rézne. Tu nastapi rozmowa
z dzieémi na temat przyczyn, ktére wplynely na niedoklad-
noéé pomiaru, zastanowimy sig, jak dalece mozemy dokladnie
zmierzyé i ktbra liczbg przyjmiemy jako pewna, dokladna,
a ktéra, jako przyblizona. Trzeba si¢ z dzie¢mi uméwié o jaka
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doktadno$é nam w pracy moze chodzié, a o jakg chodzi w zy-
ciu, gdzie moze byc potrzebna duza dokladno$é, gdzie moze-
my poslugiwaé si¢ liczbami przyblizonemi i w )akxm stopniu
doktadnosci.

Dzial II

»Mnozenie i dzielenie ulamkow

»Mnozenie ulamka przez liczbg catkowity. Drielenie
ulamka przez liczbg catkowitq, Ulamek ' jako mmoinik. Mno-
zenie liczby catkowitej przez mnoinik ulamkowy, mnozenie
ulamka przez ulamek. Ulamek jako dzielnik. Dzielenie liczby
catkowitej przez dzielnik ulamkowy. Sprowadzenie dzielenia
przez ylamek do mnozenia przez odwrotno$é dzielnika; dzie-
lenie ulamka przez ulamek. Niezmienno$é ilorazu w przypad-
ku kiedy dzzelmk i dzielna zostanq pomnoione przez t¢ samq
liczbe.

Mnozenie liczby dziesigtnej przez liczbg catkowitq. Dzie-
lenie liczby dziesigtnej przez liczbe calkowitq; iloraz przybli-
z‘ony Rozwinigcie dziesictne ulamka zwyklego. Mnozenie
i dzielenie liczby dziesigtnej, dokladne; i przybhzone], przez
ulamek zwykly. :

Mnozenie i dzielenie liczb dziesietnych dokladnych.
i przyblizonych. Stosowanie nabytych umiejetnosci do zagad-
niert praktycznych. Przeliczenia walut obcych. Zadania
z uwzglednieniem cigzaru wilaSciwego cial. Zmiana dawnych
jednostek gruntowych - na metryczne. Zadania praktyczre
z innych dziedzin®, :

W . dziale tym najwicksza trudnoéé sprawia dzieciom
zrozumienie ulamka jako mnoznika i dzielnika. Niezrozumia-
fem jest dla dziecka, dlaczego w powyzszych wypadkach ilo-
czyn jest mniejszy od mnoznej, a iloraz wigkszy od dzielnej.
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Dobrze jest wtedy zwrdcié uwagg dzieci, Ze przy mnoZeniu
liczb calkowitych mnozna powtarza si¢ tyle razy, ile jest
jednoéci w mnozniku, wéwczas iloczyn musi byé wigkszy od
mnoznej. Gdy mnozymy przez jedno$é, mnozna powtarza si¢
raz, iloczyn réwna si¢ mnoznej, a jezeli mnozymy przez liczbe
mniejsza od jednofci, wéwczas iloczyn jest tylko czefcia
mnoznej, a wi¢c musi byé od niej mniejszy. Sama potrzeba
mnozenia przez mnoznik ulamkowy wyniknie z potrzeb zy-
cia codziennego. Nastepujacy przyklad wykaze, w jaki spo-
s6b wyjasnimy dzieciom tg potrzebq

Obliczenie ogblnej ceny towaru.

Cena 7 1losé 5
1 kg, towaru Sposéb obliczania ceny ogélnej Ogdlna :
| towaru w kg, - cena towaru |
| . . !
I
5 2. .10 10.5 2. = 50 1, I|
5 » 8 8.5 » e 40 . '
5. 4 4.5 . = 2 ,
5 » 2 2-5 n == 10 »
5 » 1 1.5, = 5 »
S %_ %'51!.:(5:4)-3:—'3—-3: '%ZL:S;:‘ZL

Przez zestawienie powyzszych przyktadéw dochodzimy
do potrzeby pomnozenia i przez mnoznik ulamkowy, celem
obliczenia ceny towaru, a przytem dowiadujemy si¢ ceny
czgéel kg na podstawie ceny 1 kg. Zwracamy jednak dzieciom
uwagg, Ze przy mnozeniu przez mnoznik ulamkowy, wyko-
nywamy wladciwie dwa dzialania: dzielenie i mnozenie.
(Mnoznik piszemy na miejscu pierwszem).

Duzo éwiczet nalezy przerobié, aby dzieci ugruntowaly
sobie zrozumienie tegodzialania. Nalezy réwniez zestawiaé przy-
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klady na mnozenie liczby catkowitej przez mnoznik utamkowy
i ulamka przez mnoznik calkowity. Dzieci powinny umieé
podlozyé treéé do przykladu w jednym i drugim wypadku,
wtedy najlepiej zorjentujemy sie, czy rozumieja znaczenie
mnozZenia. Samo za§ mnozenie ulamka przez ulamek nie spra-
wi dzieciom trudnofci, bo jest to réwniez odnajdywanie
czglei, tylko nie na podstawie danej calofci, a ulamka. Jezeli
poprzedni materjal zostal gruntownie przerobiony, to juz
wigkszej trudnoéci dziecko nie napotyka. Dzielenie ulamka
przez caloéé latwe jest do zrozumienia dla dzieci i w tym wy-
padku, knedy licznik da si¢ podznché przez calo$c np.
zi2=5 .1 w tym, gdy np. 3:2= (zmniejszamy
uiamek 2 razy) Na rysunku, wzglqdme konkremc, wyjasnimy
proces zmniejszania ulamka. Gorzej sprawa si¢ przedstawia
z dzieleniem przez ulamek z przyczyn, o ktérych pisaliémy
wyzej. Zrozumialem si¢ stanie dla dziecka, iz iloraz wigkszy
jest od dzielnej, gdy dzialanie to potraktujemy jako mieszcze-
nie. Dziecko widzi na podstawie szeregu przykladéw, ze jezeli
mamy mieszczenie, w ktérem dzielnik jest wigkszy od jedno-
$ci, wOwczas iloraz jest mniejszy od dzielnej; jezeli dzielnik
r6wuy jest jednoici, to iloraz r6wny jest dzielnej, a jezeli jest
mniejszy od jednaci, to iloraz jest wigkszy od dzielnej. Na
bardzo tatwym prZykladzm mozna to wykazaé. Mamy np. §
jablek, rozdzielonych po 2 , wystarczy nam tych potéwek dla
10 oséb.

Dziecko zapisuje § : ;— == 10 widzi, ze wynik dzielenia
jest wickszy od dzielne;.

Niezrozumialem jest natomiast dla dziecka stosowanie
dzielenia caloéci przez ulamek w tym wypadku, gdy odnajdu-
jemy calo$é na podstawie danej czeici. Na przykladzie wy-
jasnimy, jak to moZma przeprowadzié:

Obliczanie ceny 1 kg towaru na podstawi'e ceny ogélnej
i iloéci towaru.
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|
! che?‘l: : t(])i(;:fu Sposéb obliczania ceny 1 kg. Cena f
towaru w kg. 1 kg. towaru -
80 =i, 10 80 =zt : 10 = 8 :L
56 , 7 56 , : 7 = 8,
32, 4 |2, 4 = 8,
6, 3 624 =6:3.4=%=| L =84

Przez zestawienie powyzszych przykladéw dochodzimy
do potrzeby podzielenia i przez dzielnik ulamkowy, celem
obliczenia ceny 1 kg towaru, a przytem dowiadujemy si¢ wia-
éciwie ceny calego kg na podstawie ceny —Z— kg. Zwracamy
jednak uwage, Ze przy dzieleniu przez dzielnik ulamkowy, wy-
konywamy wlasciwie dwa dzialania: dzielenie przez licznik

1 mnozenie przez mianownik.

Po szeregu przykladéw tego rodzaju dzieci zauwazy, ze
w wypadku dzielenia przez ulamek zawsze mnozy si¢ przez
mianownik, a dzieli si¢ przez licznik, czyli mnozy si¢ przez
odwrotnoé¢ ulamka danego.

Samo dzielenie ulamka przez ulamek jest mniej trudne,
o ile dzieci zrozumialy dzielenie caloéci przez ulamek. W tym
bowiem wypadku réwniez na podstawie czgéci obliczamy war-
to§é calosci, stosuje si¢ wigc ten sam sposéb dzialania, co dzie-
ciom latwo wykazaé.

Mnozenie 1 dzielenie liczb dziesigtnych nie sprawia spe-
cjalnych trudnoéci, dlatego dzialu tego nie omawiamy. Nie po-
ruszamy r6éwniez dzialan na liczbach przyblizonych, gdyz
dzial ten szerzej jest potraktowany w uwagach do programu.

Potrzeba wprowadzenia calego dzialu ulamkéw musi
wyplywaé z zycia.
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W dziale tym s3 wyraZnie wskazane zagadnienia, jakie
koniecznie nalezy poruszyé. Przeliczanie walut obcych wpro-
wadzimy w zwiazku z naukg geografji, ktéra w tej klasie
obejmuje Europe i wszystkie cz¢éci éwiata. Gdy bedziemy mé-
wili o stosunkach miqdzy Polska i innemi pahstwami, Wysunie
si¢ sprawa przywozu i wywozu, zajdzie potrzeba omdwienia
obcych walut i przeliczania ich.

W zwiazku z przyrodg wystapia zadania, uwzglednid-
jace obliczanie cigzaru wladciwego cial. .

Na wsi dotad uzywane s3 w Zyciu codziennem dawne
miary gruntowe (wléka i morg). Mlode pokolenie musimy za-
prawié i przyzwyczaié do uzywania jedynie uznanych i uzy-
wanych miar metrycznych. Stad powstaje konieczno$é zamia-
ny jednych na drugie.

Zadania wskazane w programie nalezy wprowadzm
koniecznie, précz tego wprowadzamy takie, ktbre nastreczy
biezace zycie.

Dzial III

,,Stosunek wielkosci jednorodnych i obliczenia procen-
towe™.

»W prowadzenie pojecia stosunku wielkoici jednorodnych.
W yznaczanie stosunku dwéch lub kilku wielkosci; wyznacza-
nie wielkoici na podstawie danego jej stosunku do danej wiel-
koici (zmiana wielkos¢i w danym stosunku). Postaé dziesigtna
wykladnika stosunku dwich wielkosci jednorodnych. Procent
i promil. Obliczenia procentowe (bez obliczania oprocento-
wania ptequzy w czasie). :

Stosowanie nabytych umiejetnosci do zagadnien praktycz—
nych. Skonto i rabat w rachunkach za towary. Procenty w pro-
stych zestawieniach statystycznych® '

Pojecie stosunku nalezy wprowadzié w zwigzku z kon-
kretng potrzebs.
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Przyklady:

1) Na zajeciach praktycznych quq dzieci wykonywaly
wézki do zabaw dziecigcych, taczki, saneczki. Musza obli-
czyé, jaki jest zwykle stosunek dlugoéci do szerokoéci, gdyz
chodzi o zachowanie tego stosunku w robocie; aby przedmioty
mia!y odpowiedni ksztalt, by nie byly za dlugie, a zbyt: waskie
i t. p. Wyjaniamy przytem dzieciom, co rozumiemy przez
stosunek dwdch wielkosci, np. dlugoéci i szerokofci.

2) Dwoje dzieci zlozylo si¢ na zakup kredek, gdyz cale
pudetko kosztuje taniej, niz gdyby dzieci kupowaly na sztuki.
Kredki kosztujg 1,50 zt. Jedno dalo na ten cel 1 zloty, dru-
gie so groszy. Powstanie zagadnienie, jak si¢ temi kredkami
podziela. Kredek jest 12. Tu zajdzie potrzeba podzialu w tym
samym stosunku, w jakim dzieci zlozyly pienigdze.

7 Gdy osiggng zrozumienie stosunku, wprowadzimy caly
szereg éwiczeh w zastosowaniu do codziennego Zycia oraz
w zwigzku z tematami geograficznemi. Obliczamy stosunek
ilodci chlopcdw do dziewczat w klasi¢, w szkole, stosunek
ilofciowy réznych narodowoéci, wyznah, zamieszkujacych Pol-
ske (dane z rocznika statystycznego). Stosunck beda obliczaly
zapomocy dzielenia. Zaznajomimy dzieci z wykladnikiem sto-
sunku, Jezeli wykladnik bedzie liczbg calkowits, np.
20 zh : § = 4 zl, to bedzie oznaczal, ze pierwsza wielkoéé
jest § razy wigksza od drugiej, jezeli zaé wykladnik bedzie
liczba ulamkows, np. 5 zt : 10 2t =5==1, wéwczas bedzie on
oznaczal, Ze pierwsza wielkoéé stanowi polowe drugiej.

Postaé dziesigtng wykladnika stosunku dwéch wielkoéci
otrzymamy przez rozwinigcie dziesigtne ulamka zwyklego.
Np. stosunek 200 m : 500 m = 204 == & =2 : § == 0,4
Tego rodzaju przykiady beda przygotowaniem do wprowa-
dzenia procentu i promila, gdyz i w tym wypadku chodzi nam
tez o stosunek dwéch wielkoici, wyrazony badZ w setnych,
badz w tysiacznych czefciach.
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W klasie tej mamy obliczenia procentowe (bez oblicza-
nia oprocentowania pienigdzy w czasie).

Jako przyklad wprowadzenia procentéw moze postu-
2yé lekcja przeprowadzona w jednej ze szkdl éwiczen.

Dzieci byly na wycieczce. Po wycieczce w rozmowie
zwrécily uwagg na to, ze mialy ulgi tramwajowe i kolejowe,
dzigki czemu wycieczka kosztowala je niebardzo drogo. Zaczgto
rozmawiaé na temat tych ulg, a w szczegblnoéci kolejowych.
Dziecizauwazyly, Ze na za$wiadczeniach szkolnych, otrzymywa-
nych na przejazd koleja, jest napisane: s0% znizki. Odczytaé to
wyrazenie umialy, spotykaly si¢ z tem prawdopodobnie nie-
jednokrotnie. Wiedzialy réwniez, ze dzigki temu zaswiadcze-
niu placily za bilet polowg, a stad wyciagnely wniosek, ze po-
lowa wartofci biletu i 50% to wszystko jedno. Potem fatwo
wyciagnely dalszy wniosek, ze jezeli polowa ceny biletu réwna
sig¢ 50%, to cala warto§é¢ odpowiada 100%. W dalszym ciagu
dzieci skoastatowaly, ze 25% jakiej$ wielkoéci odpowiada :—,
aro% — % tej wielkoci. Nastepnie doszly do wniosku, Ze przez
1% rozumiemy <z jakiej$ wielkoéci. Nasungla si¢ nastgpnie
potrzeba porozmawiania z dzieémi, czy gdzie§ jeszcze poza
za$wiadczeniami nie spotkaly si¢ z procentami. Daly szereg
ciekawych przykladéw, miedzy innemi — poniewaz to byt
okres, w ktérym subskrybowano pozyczke narodows —
wspomnialy, ze rodzice ich dajg na ten cel badZ 75% pensji,
badz 100% i wyjaénily, co to znaczy.

Przykladami, co nalezy rozumieé przez kilka procent ja-
kiej§ wielkoéci oraz obliczaniem tych procentéw, zakorficzono

_lekcje. Dzieci podawaly samodzielnie bardzo duzéd przy-

ktaddw.

Podobnie nalezy wprowadzié na przykladach wzigtych
z zycia promil,

Caly dzial procentéw Bqdzie mial duze zastosowanie
w zagadnieniach praktycznych. Rabat i skonto wystapig
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przy zakupach towaru dla sklepiku, czy tez mater;aléw do
zajel praktycznych.

Tabele statystyczne, ktdre, poczawszy od klasy czwartej,
wystepowaé beda w naszej pracy, 1 tu znajda zastosowanie.
Bede z niemi zwigzane obli¢zenia procentowe. Z rocznika sta-
tystycznego begdzie mozna wziaé np. tabeki Handel Polski
z poszczegblnemi krajami i obliczyé warto$é przywozu i wy-
wozu w % %. (Zwigzek z geografja). _

Moga dzieci obliczaé w procentach na podstawie tabeli
ludnosci Polski wedlug wyznad, sklad ludnosci wedtug zawo-
déw, produkcjg réinych surowcdw, szkoly w Polsce i caly
szereg innych zagadnied, ktérych mnéstwo dostarczy rocznik
statystyczny, a dzieci chetnie je obliczajs, czynig porédwnania
z innemi pafstami, ewentualnie robig tabelki, ktére mogg stu-
zy¢ jako pomoc naukowa.

Przypominamy w zwigzku z tem, cofmy powiedzieli
o korelacji w uwagach ogélnych (tomik I), Ze ma tu zacho-
dzié istotna korelacja, a nie sztuczne powigzanie przedmiotéw.
Obliczenia te maja byé przeprowadzone przez klase¢ wéwczas,
jezeli dane zagadnienie jest istotnie rozpatrywane na lekcjach
geografji i nauczyciel geografji cze$é materjaly, zwigzang
z obliczeniami, przenosi na lekcje rachunkéw.

GEOMETRJA
.Dzial I

»Pole wielokqta™.

nUgruntowanie obliczania pola prostokgta oraz znajo-
mosci metrycznego ukladu jednostek miary pola.

nPowtdrzenie wiadomoici o tréjkqcie i wielokgcie.
Ro'wnoleglobok jego pole. Obliczanie pola tréjkqta. Trapez
i jego pole. Obliczanie pola wielokqta. Obliczanie pola podio-
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gi & parceli wedlug planu. Inne zastosowania nabytych wiado-
moici do zagadniens praktycznych z wwzglednieniem przybli-
zen dziesigtnych®. -

W dziale tym wystepuje jako rzecz nowa obliczanie po-
wierzchni tych figur, ktérych bezpoérednio przez podzial ich
pél na kwadraty nie mozna obliczyé, lecz trzeba badZ zamie-
niaé na inne figury, ktére jui dzieci znaja, badZ tez dzielié
na pewne figury, ktére umiejg obliczaé. Dzial ten wigze sig
z réwnowaznofcia figur. Przy. obliczaniu pél tych flgur, np.
tréjkata, rownolegloboku, czy trapezu, dziecko powinno pré-
bowaé zmierzyé je znanemi sposobami przez podzial na kwa-
draty, jak to robilo z prostokatem. Tu napotyka na pewne
trudnoéci, gdyz figur tych nie potrafi wypelnié samemi kwa-
dratami., Wtedy bedziemy szukali z dzieémi sposobdw zmie-
rzenia tych pél, az dojdziemy do przekonania, Ze trudnofci
zniklyby, gdyby boki byly prostopadle. Stad dzieci wyciagaja
whniosek, ze nalezy dang figure (réwnoleglobok, trdjkat, tra-
pez i t. d.) zamienié na réwnoznaczny prostokat. Zamiang
stosujemy tak dlugo, az dzieci uprzytomnia sobie, ze wystar-
czy znaé odpowiednie wymiary danych flgur, a mozemy bez
zamiany obliczy¢ dang powierzchnig.

Ze wzgledu na umiejetnosé korzystama z planu, wpro-
wadza si¢ obliczanie pola podlogi i parceli wedlug planu. Tu
pamigtaé nalezy o wymiarach rzeczywistych.

Obliczanie pél trzeba laczyé z réinemi zagadnieniami
praktycznemi, co jest bardzo waine ze wzgledu na charakeer
geometrji w szkole pOWSZCChnC], ktéra, jak wyzej Wsppmme-
lifmy, ma byé geometrjq stosowang.

Dzial II

»Graniastostup prosty. '
Opis graniastostupa prostego o postawie tréjkqtnej i wie-
lokgtnej; prosta i plaszczyzny w graniastostupie prostym.
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Rozumienie rysunku graniastoslupa prostego w perspektywie
réwnoleglej ukoinej. Obliczenie pola powierzchni graniastostu-
pa prostego.

Ugruntowanie mme]qtnoscz obliczania objetoici prosto-
padlofcianu oraz znajomoici metrycznego ukladu jednostek
miary objetosci i pojemnosci.

Obliczenie objetoici graniastostupa prostego, w ktérego
podstawie lezy tréjkqt prostokqtny; obliczanie objgtoici gra-
niastostupa prostego o dowolnej podstawie.

Obliczanie objetoSci pomieszczen; obliczanie objgtosci
powietrza: przypadajqcego na osobe w danem pomieszczenin.
Inne zastosowania nabytych umiejetnoici do zagadniert prak-
tycznych, z wwzglednieniem przyblizes dziesigtnych®.

Punktem wyjécia do wprowadzenia graniastostupéw po-
winny byc': réine przedmioty, majqcc zadany ksztalt, ktdre
w otoczeniu spotykamy. Bryly te powinno dziecko umieé wy-
rézniaé z poéréd innych.

Rysupek graniastoslupa w perspektywie réwnolegle)
ukofnej dzieci w tej klasie majg tylko rozumieé (nie rysowaé).

Obliczanie .objgtoéci graniastostupa, w ktdrego podsta-
wie lezy tréjkat prostokatny, jest dla dzieci proste, bo do tego
rodzaju graniastostupa dochodzi si¢ np. przez przecigcie grania-
stostupa kwadratowego plaszczyzna przekatna. Dzieci widza,
ze objetoéé takiego graniastostupa réwna si¢ polowie objgtosei
graniastostupa o podstawie kwadratowej.

Trudniej im zrozumieé objeto$é graniastostupa o dowol—
nej podstawie. Dzieci bowiem widza, ze w takim graniasto-
stupie nie moina ulozyé na podstawie, 2 tem samem we
wszystkich warstwach, odpowiednich szescianéw. Dochodza
do wniosku, Ze oblicza si¢ jednak powierzchni¢ podstawy
w tym celu, aby si¢ dowiedzieé, ile na niej zmiesci si¢ szeécia-
néw, a potem mnozy si¢ przez liczbg wymiarows wysokosci,
aby obliczy¢ objetos¢ bryly. Praktycznie w takim graniasto-
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stupie nie mozna ustawié¢ drewnianych szefciandw, natomiast
mogliby$my dang bryle wypelnié takgy ilocig piasku, czy wo-
dy, ile zmiefciloby si¢ w odpowiedniej iloéci sze$ciandw tejze
objetosci. Zadania na obliczanie objgtoéci pomieszczet wlaczo-
ne s3 do materjalu obowigzujacego. Trzeba poza tem szukaé
szeregu zagadnied, ktdre beda wymagaly obliczenia objgtosci.

Dzial III

»Okregi kola, walec obrotowy*.
»Obliczenie diugoici okregu; przyblzzeme dziesigtne
liczby. Obliczanie pola kota.

Opis walca obrotowego. Obliczanie pola powierzchni
walca obrotowego. Obliczanie walca obrotowego.

Stosowanie nabytych wumiejetnoici do zagadnier: prale-
tycznych z wwzglednieniem przyblizes dziesigtnych™.

W zwigzku z zajeciami praktycznemi wyloni si¢ po-
trzeba obliczania obwodu kola. Dzieci zauwaza, ze wielkosé
obwodu zalezy od wielkoéci promienia, a tem samem §rednicy.
Na tej zasadzie przystapia do wymierzania obwodu $rednica
1 zauwaza, ze obwdd jest przeszlo 3 razy wigkszy od $rednicy.
Tu wprowadzi si¢ liczbe 9, a stad latwo wyciagng dzieci
wniosek, jak obliczyé obwéd kola.

Jak przy wprowadzeniu kazdej figury i bryly, tak i tu-
taj dzieci same podadza réine przyklady wzigte z zycia,
w ktérych zajdzie potrzeba obliczania obwodu kota.

Obliczanie pola kola wprowadzi si¢ badZ przez przejécie
od wielokata, o bardzo wielkiej iloéci bokéw, badZ tez przez
pocigcie kota na wycinki kotowe i ulozenie z nich figury zbli-
zonej do réwnolegloboku. Stad tatwo Wyprowad21my sposéb
obliczania pola kola.

Powierzchni¢ walca dzieci obliczaja bez trudnoéci.
Objetoéé mozna wprowadzié na podstawie przejécia od gra-
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niastoslupa o podstawie wielokatnej z bardzo duza ilocia
bokéw do walca.
Siatki bry! przygotuja dzieci na zajeciach praktycz-
nych. _
Zajecia samodzielne wprowadzamy na tych samych za-
sadach, jak w klasach nizszych. ‘
Podajemy pare przykladéw pytan testowych z mate-
rjalu nowego w klasie VI, Pozostale testy moga byé ukladane
na wzdr podanych w klasach nizszych.

W zér pytan testowych dla klasy VI, na obliczanie pro-
centowe i stosunek wielkofci jednorodnych.

Zamiast kropek wstaw odpowiednig liczbg:

1) W klasie naszej jest 5o ucznidw.
Dzisiaj nieobecnych bylo 5 uczniéw.
Ilo§é nieobecnych wynosita . . . . . . %.
2) W szkole naszej jest 380 uczn.
Do kina poszlo dzi§ 20% ogblnej ilosci uczn.
Do kina poszlo dzi§ . . .. .. ucznibw.
3) W sklepie sprzedano 4% towaru.
Sprzedany towar wynosit 25 kg.
W sklepie bylo towaru . . . . .. kg.
4) Trzej chlopey otrzymali so kredek.
Podzielili si¢ kredkami w' stosunku 2 : 3 : ¢

pierwszy chlopiec otrzymal . . .. .. kredek,
drugi chlopiec otrzymat . . . . .. kredek,
trzeci chiopiec otrzymal . . .. . . . kredek.

W z6r pytan testowych na materjal geometryczny kl. V1.

Zamiast kropek wstaw odpowiednig liczbe:

1) Promied kola — 6 cm,
dlugo$é okregu tego kola . . . . .. cm,
powierzchnia tego kola . . . . .. cm®.
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2) Krawedzie piérnika r6wna)a, sig: 1) 12 cm, 2) § cm,

3) 4 cm,

powierzchnia I Scianki . . . . . S, cm?,
powierzchnia II §cianki . . ... .. cm?,
powierzchnia III $cianki . . . . .. cm?,
calkowita powierzchnia piérnika . . ... . cm?.

W yniki nauczania.

: wSprawno$é w wykonywamu dziatati na utamkach zwy-
ktych®,
Pewno$é i bieghos¢é w wykonywa,nm dzialah arytmetycz-
nych na liczbach catkowitych i ulamkowych quzne wyma-
gana dopiero w klasie VII-me;j. :

»Dokladne rozumienie pozycyjnego ukladu numeracji
w zastosowanin do liczb dziesietnych catkowitych, ulamko-
wych oraz sprawno$¢ w wykonywaniu ‘dzialan na liczbach
dziesigtnych z praktycznem stosowaniem przyblizes dziesi¢t-
nych; dokladna znajomoié metrycznego ukladu jednostek mia-
"1y wraz z umiejgtnoicig rm'leonyrwarzm dzialan na wyraze-
niach mianowanych;

rozumienie pojecia stosunku wielkosci jednorodnych
i umiejgtnosé operowania tem pojeciem; umiejetnosé wykony-
wania obliczert procentowych (jednak bez obliczania oprocen-
towania w czasie);

umiejetnoié obliczania pola wielokgta oraz diugoici okre-
gu i pola kola; ,

umiejetnosé rozpoznwwama poznanych figur plasletcb
grama.ctoslupow prostych i walcéw obrotowych oraz rozumie-
nie rysunku graniastostupa prostego w perspekrywie rownole—
glej ukosnej;

umiejetnoié obliczania pola calej powierzchni, a takze
objetosci graniastostupéw prostych i walca obrotowego;
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umiejetnosé stosowania nabytych wiadomosci do zagad-
niert praktycznych, wymagajqcych wykonania kilku czynno-
fci rachunkowych®.

KLASA VII

Klasa VII w nowej organizacji szkolnej odgrywa wy-
jatkows, role. Musimy to sobie uwiadomié, zanim przystapi-
my do pracy w tej klasie. Znaczna czg¢éé dzieci po ukoficzeniu
6 klas opufci szkole powszechna, kierujac si¢ badz do szkét
zawodowych stopnia gimnazjalnego, badZz do gimnazjum.
W szkole powszechnej pozostang dzieci, ktére nie chca lub nie
moga ksztalcié si¢ wyzej i na tem zakoficza systematyczng
nauke, aby bezposrednio ze szkoly péjéé w zycie. Twoércy pro-
‘gramdw liczyli si¢ z tem i w klasie VII mamy niejako zakon-
czony cykl wyksztalcenia niZszego o nastawieniu wybitnie
praktycznem Dziecko, -ktére wyjdzie ze skoly powszechne;j,
powinno dobrze wiladaé temi narzedziami pracy umystowej,
z ktbremi zaznajomila go szkola, aby moglo juz samo; gdy
dorofnie, pracujac zarobkowo, doksztalcaé si¢ przez czytanie,
odczyty, kursy doksztalcajace i $wiadomy udzial w zyciu po-
litycznem, spolecznem i gospodarczem swojego $rodowiska.

W klasie VII, realizujac I szczebel programowy, wracamy
do $rodowiska, po zapoznaniu si¢ z cala Polsky i wyjrzeniem
w $wiat na II-im szczeblu programowym — a wiec bogatsi
w wiedzg i -doSwiadczenia mozemy pordwnywaé, krytykowaé,
dazyé -do zreformowania tego, co si¢ da zreformowaé i do
podnicsicnia najblizszego érodowiska na wyzszy stopien kul-
tury i dobrobytu.

Rozpatrzymy, jak to spec;alne zadame, zakreflone nam
przez 111 szczebel programowy, t. j. ,przysposobienie mlodzie-
zy pod. wzgledem spoleczno-obywatelskim i gospodarczym®
da si¢ zrealizowaé w programie arytmetyki z geometrja.
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W uwagach ogélnych méwiliémy obszernie o znaczeniu liczby
w zyciu gospodarczem i spolecznem pafistwa. Tu na tym
szczeblu programowym musimy miodziez nas'zq uswiadomié
co do roli i znaczenia liczby, nauczyé czytaé je, poréwnywac
i wyciagaé wnioski z liczb, ktdre charaktcryzu]q obraz zyc1a
gospodarczego §rodowiska, w ktdrem zyja 1 bedy pracowad.
Juz w klasach nizszych czynimy to, poruszajac rozmaite za-
gadnienia liczbowe zwiazane z zyciem §rodowiska i Polski
calej, tu jednak musimy daé pewna syntez¢. Powstaje pytanie,
skad czerpaé materjal liczbowy, charakteryzujacy dane érodo-
wiska. Materjal naprawde pewny znalezé mozna w wydawnic-
twach Gléwnego Urzedu Statystycznego. Uwazamy, ze kazda
szkola 7-klasowa, a nawet niZej zorganizowana, powinny mieé
komplet wydawnictw G. U. S., dostgpny dla ucznibéw klasy
7-¢)- Uczymy ich korzystaé z wydawnictw, wyciggaé wnioski,
jednem stowem rozumieé wymowe liczb. Weimy przyklad:
Szkota znajduje si¢ naprz. w pow. nowogrddzkim. Szukamy
danych co do tego wojewédztwa i powiatu. Dowiadujemy sig,
jaki obszar zajmuje, ile ma km. drogi zelaznej, szosy i drég
bitych. Ze statystyki rolniczej dowiemy sie, ile przypada na
caly obszar ziemi ornej, Ik, pastwisk, nieuzytkéw, porédwny-
wamy z innemi powiatami wojewddztwa. Duzy procent ziemi
ornej w powiecie nasuwa przypuszczenie, ze ludno$é zajmuje
si¢ przewaznie rolnictwem. Szukamy co do tego danych. Do-
wxadujemy sig, Ze W pow1ec1e tym zebrano stosunkowo naj-
wiecej zbéz, procentowo pownat pod wzgledem zbiordéw z 1 ha
gbruje nad Wszysthcml powxatamx tegoz wojewbdztwa, Po-
réwnamy zbiory z innemi wojewédztwami, obliczamy, jaki
procent ogblnych zbioréw daje to- wojewddztwo. Szukamy
nastgpnie danych w statystyce przemyslowej, co do naszego
wojewddztwa i t. d. Zebrane dane dobrze jest wywiesié na
tablicich w klasié, aby ilustrowaly pod wzgledem liczbowym
gospodarcza struktur¢ powiatu i wojewddztwa, jego dobre
strony 1 braki.
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Uczmy si¢ od naszego wschodniego sasiada sztuki po-
pularyzowania pewnych hasel, agitowania i nastawiania mto-
dziezy do podejmowania prac w kierunku podniesienia kultu-
ry swego érodowiska. — Tam w szkole, na ulicy, w urzedach,
niemal na kazdym kroku widaé plakaty, gloszace, ile jest
jeszcze hektaréw nieuzytkdw, ile ziemi trzeba zasial, ile we-
gla trzeba wydobyé, aby potega pahstwa stale wzrastala.
Niech mlodziez nasza pozna swojg najblizsza okolicg, niech
sobie uprzytomni, jakie s3 braki, co jest tam do zrobienia
i niech wyjdzie ze szkoly z gotowym planem przebudowy.

Nim przystgpimy do realizowania programu klasy VII,
musimy sobie zdaé sprawg, ze mamy tu do czynienia z ma-
terjalem dziecigcym w najtrudniejszym okresie jego Zycia.
Dziewczgta przezywaja okres dojrzewania, chlopcy zblizaja
si¢ doA. Ani jedna, ani druga faza nie jest dodatnia dla roz-
woju duchowego dziecka. Nastepuje okres zastoju, zjawiaja
si¢ czesto trudnodci natury wychowawczej. Dziecko staje
'w opozycji niemal do wszystkich, przewaznie jednak do tych,
ktdrzy mu cheg narzucaé swojg wole, a wiec do starszych.
Obnizaja si¢ postgpy w nauce bez winy dziecka. Spokojna
i objektywna postawa nauczyciela w tym okresie Zycia dziecka
jest bezwzglednym nakazem, jezeli chce on osiagngé wyniki
zarbwno w nauczaniu, jak 1 wychowaniu. -

Program matematyki w klasie VII przewiduje bardzo
‘niewiele nowego materjalu, mamy tylko nieznaczne jego roz-
szerzenie i poglebienie, natomiast duzy nacisk polozono na za-
stosowanie praktyczne zdobytych uprzednio wiadomoéci. Wy-
maga to wyprowadzenia dzieci poza szkole. I w tem lezy roz-
wigzanie niejednokrotnie trudnych probleméw wychowaw-
czych. Dziecko w tym okresie zaczyna duzo myS$leé o sobie
i swojej przyszloci, niech wigc si¢ zetknie i przyjrzy rozmai-
tym warsztatom pracy dorostych, pozna wéwczas warunki ich
pracy, a duzo ruchu i éwiczefi na §wiezem powietrzu pozwoli
organizmowi dziecka normalniej przebyé trudny okres doj-
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rzewania. Nalezy pamigtaé, Ze tu zupelnie niema miejsca na
pamigciowe i werbalne przyswajanie wiadomosci.

W klasie VII-¢j arytmetyka i geometrja wystgpuja od-
dzielnie, o

ARYTMETYKA

Materjal nauczania arytmetyki rozpada si¢ na 4 dzialy:
1) ugruntowanie sprawnoéci rachunkowej na liczbach catko-
witych i utamkowych, 2) znakowanie literowe, 3) stosunek
wielkosci jednorodnych; wielko§¢ wprost i odwrotnie pro-
porcjonalna, 4) obliczania procentowe. :

Dzial I

»Powtdrzenie i ugruntowanie dzialah na liczbach calko-
witych-i ulamkowych ze szczegblnem uwzglednieniem przybli-
zer dziesigtnych — na zadaniach czerpanych z 3ycia praktycz-
nego oraz dostepnych dla ucznidbw dziedzin nauki i techniki®.

"W uwagach wstepnych do programu klasy VII méwi-
liémy o konieczno$ci zdobycia przez dzieci obrazu liczbowego
struktury gospodarczej §rodowiska swego. Przy opracowy-
waniu powyzszej partji materjalu da si¢ to uskutecznié.
Powtarzamy wszelkie dzialania, czerpiac materjal do zadad
badZ z ‘wydawnictw statystycznych, badZ ze Zrédel bezpoéred-
nich miejscowego magistratu, gminy, wojewddztwai Nauka
arytmetyki powinna byé w klasie VII w &cistej korelacji z nau-
ka geografji, ktéra zgodnie z ogblnem zalozeniem programo-
wem wysungla na plan pierwszy gospodarcza strukture naj-
blizszej okolicy. Poza éwiczeniami tego rodzaju mozemy sto-
sowal caly szereg éwiczeh bez trefci, w celu doprowadzenia
dzieci do bieglo§ci w zakresie dzialafi arytmetycznych.
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wZmiany wynikéw dzialan w zaleinoici od zmiany da-
nych, przyblizone szacowanie wynikéw przez zaokrgglenie
liczb danych w zadanin; uproszczenia rachunkowe.

Na tym poziomie musimy zadalé od ucznidéw duzej
sprawnofci w wykonywaniu dzialah na liczbach calkowitych
i utamkowych, juz nie zatrzymujemy si¢ na sposobie wyko-
nywania dzialaf, gdyz dzieci powinny doj$¢ do zmechanizo-
wania ich. Oczywifcie musimy zrobié wyjatek z tej reguly,
o ile. dzieci nie moga sobie daé rady z jakiem§ dzialaniem.
Whasnoéci dzialan winny by¢ juz dobrze przyswojone, tu prze-
prowadzimy szereg éwicze w celu zbadania wynikéw dziataf
w zaleznoéci od zmiany danych. Dzieci powinny doj¢ w tem
do duzej wprawy, aby mogly szybko orjentowaé si¢ w zagad-
nieniach czysto prakeycznych, naprz. zmiana powierzchni,
czy tez objgtosci pokoju w zaleznosci od zmiany dlugoéci,
szerokoéci lub wysokoéci, mozno$é nabycia wiekszej lub mniej-
szej ilofci towaru, zaleznie od jego ceny, za t¢ samg iloéé go-

towki i t. d.

Czgsto w zyciu praktycznem stosujemy zaokraglenia
liczb, aby otrzymaé szybciej przyblizony wynik. Naprz.,
idziemy do sklepu z zamiarem kupienia 5 kg maki po 95 gr,
za kg i 3 kg ryzu po 1,05 zL. Obliczymy w my$li szybko, ile
musimy wzig¢ z domu pienigdzy, zaokraglamy w jednym
i drugim wypadku ceng do 1 zl., orjentujemy si¢ szybko, ze
mozemy to uczymc, gdyz medobér na ryzu skompensu;emy
nadwyzks z maki i bierzemy ze sobg 8 zlotych.

W podobny sposéb obliczamy w przyblxzemu powierzch-
ni¢ podlogi w pokoju, oqutosc skrzyni, o ile nie chodzi nam
o dokladny wynik. Musimy wigc przerabiaé z dzieémi tego ro-
dzaju ¢wiczenia, aby je wprawié w szybkie okreslanie wyni-
kéw w przyblizonych danych. Przy rozwigzywaniu zadat
na tym poziomie nalezy stosowaé mozliwe uproszczenia.
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Dzial 11

»W prowadzenie znakowania literowego przy budowie
wzoréw na wyrazenie zwiqzku miedzy wielkoiciami; uzycie
nawiaséw i kreski ulamkowej. W yznaczanie liczbowej warto-
$ci wyrazen literowych. Obliczanie wediug gotowych wzoréw,
np. wzorbw na obliczenia objetosci bryl, wymienionych w pro-
gramie geometrjic. ‘

Musimy sobie dobrze uéwiadomié, ze dzial II to nie Jest
algebra: wprowadzenie znakowania lltcrowego ma znaczenie
czysto praktyczne. Wprowadzenie i stosowanie znakowania
moze mie¢ miejsce tylko w zwigzku z konkretnemi pracami
dzieci, aby mogly one odrazu zauwazyé wygodg przy positko-
waniu si¢ wzorami. Przyklad: Obliczamy powierzchnig podiég
we wszystkich klasach, lub objetosé kias, wprowadzamy wzér
na obliczanie powierzchni prostokata, objetoéci prostopadlo—
$cianu 1 t.'d.,, a potem positkujemy si¢ stale temi wzorami
przy kaidej nadarzajacej si¢ okazji, dobierajac tak liczby, aby
pod dany wzdr trzeba bylo podstawiaé nietylko liczby calko-
wite, ale i ulamki zwykle i dziesigtne. We wszystkich wypad-
kach, gdzie mozemy dzialania uogdlnié i przedstawié w posta-
ci wzoru, czynimy to, aby prace zmechanizowaé.

Dziatl III

nPowtdrzenie wiadomosci o stosunku wielkoici jedno-
rodnych. Podzial wielkosci na czeci w danym stosunku. Po-
rownawcze przedstawienia kilku wielkoici zapomocq diagra-
méw prostokatnych; przedstawienie podzialu wielkosci na cze-
ici na diagramie prostokatnym. W ykresy zmian wielkosci, np.’
temperatury (powyzej zera i ponizej zera), cen rynkowych
it d*

W rozmaitych gal¢ziach wiedzy coraz czgéciej stosowane
sa diagramy prostokatne przy poréwnywaniu wielkoéci jedno-
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rodnych. Czy méwimy o gestoéci zaludnienia, czy o urodza-
jach, czy o budzetach pahstw. W ksigzkach naukowych, w po-
pularnych broszurach, w gazetach — wszedzie spotykamy dia-
gramy prostokatne. Dziecko musi oswoié si¢ z t3 formg po-
réwnawczego przedstawienia kilku wielkofci, nauczyé si¢ je
stosowal przy rozpatrywaniu zjawisk Zycia codziennego.

Oczywifcie zaczynamy od najprostszych i najblizszych
dziecku zjawisk. Przedstawiamy poréwnawczo zapomocy dia-
graméw prostokatnych iloéci stopni niedostatecznych w kla-
sie w poszczegblnych mlesxqcach Dmgramy prostoka,mc maja
to do siebie, ze zywiej przemawxa;g do wyobrazni niz zwykly
wykres linjowy. Przy tej sposobnofci nalezy pokazal dzieciom
rozmaite sposoby pordwnywania wielkosci stosowane w tabli-
cach statystycznych, np. kota, figurki, bloki, tréjkaty i t. d.
Dzieci niejednokrotnie spotykaja si¢ z tem na wystawach lub
w ksigzkach; zrozumienie ich powinny wynie$é ze szkoly.

Wykresdw temperatury nie omawiamy, gdyz nauczyciel-
stwo nasze posiada dobrg technik¢ pracy w tej dziedzinie.
Zwrbcg tylko uwage na wykresy cen rynkowych, ktére ze
wzgledéw praktycanch maja duze zastosowanie, szezegélniej
jezeli wezmiemy je poréwnawczo w calem pafistwie. Wykres
np. cen chleba nauczy nas wiele o gospodarczej strukturze
naszego pafstwa.

»Przyklady wielkoici wprost proporcjonalnycb wyzna-
czenie wsplczynnika proporcjonalnoici; rozwigzywanie za-
gadnier na wielkoici wprost proporcjonalne. Przyklady wiel-
kosci odwrotnie proporc;onalnych wyznaczenie stalego iloczy-
nu odpowiadajgcych sobie wartosci; rozwiqzywanie. zagadnien
na, wielkoici odwrotnie proporcjonalne®.

Ta partja materjalu nie nastreczy nauczycielstwu zad-
nych trudnofci; nalezy tylko pamietaé, aby wprowadzenie tego
zagadnienia silnie zwiazalo si¢ z jaka$ pracy dzieci w klasie,
gdyz wbwczas latwiej osiggniemy calkowite jego zrozumienie.
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Cwiczenia praktyczne nastrgcza wystarczajacy iloé¢ materjalu
i na wielkofci wprost proporcjonalne i odwrotnie proporcjo-
nalne (dziewczynki szyja ubrania z materjaléw réznej szero-
koéci). Przy rozpatrywaniu wielkoéci odwrotnie proporcjonal-
nych wystapia zagadnienia godzin roboczych, osobo-kilome-
trdw, kilowat-godz. i t. d. Coraz czgciej w zyciu codzien-
nem spotykamy si¢ z podobnym systemem obliczed, musimy
wicc doprowadzié dzieci do zrozumienia tego systemu i daé
sporo zadah na przeéwiczenie. Paroma przykladami zilustru-
jemy; o co chodzi.

1. Mamy zadanie: 5 robotnikéw w 20 godz skoficzy
pewng robotq Ilu robotnikéw skohczy tg robotg w 10 godz.
Zadanie sprowadza si¢ do obliczenia, ile godzin roboczych po-
trzeba do wykonania tej roboty. Zadana liczb¢ otrzymamy,
mnozac § przez 20 (5 . 20 g = 100 godzin robocz.). Okresle-
nie iloéci robotnikéw przy danej iloéci godzin pracy czy od-
wrotnie nie spraw1 trudnosci, gdy wiemy, ile godzin roboczych
trzeba do jej wykonania. W bardzo wielu przedsxquorstwach
gdzie praca jest akordowa, w ten sposéb okrefla si¢ placg ro-
botnikéw, z tem wiec dziecko po wyjéciu ze szkoly najpredzej
si¢ zetknie.

2. Zadanie dla dzieci mlejsklch W pOkOju palila sig
lampka elektryczna o mocy 40 watéw w ciagu 250 - godzin.
Rachunek elektrowni wyniést § zl. 5o gr. W ciagu ilu godzin
moglaby si¢ palié lampka o mocy 25 watdw za te samg ilo§¢
pieniedzy. Tu zadanie sprowadza si¢ do obliczenia wat -go-
dzin, czyli 40.250 = 10,000 wat-godz. (Elektrownie obli-
czaja koszt pradu od kilowata = 1000 watéw).

!

‘3. Za przewébz 25 tonn towaru na przestrzeni 100 km
zaplacono pewnga sumg pieniedzy. Ile towaru mozna przewiez¢
za t¢ sumg naprz. na przestrzeni 120 km. W tem zadaniu obli-
czamy tonno-kilometry. 2§ . 100 = 2500 tonno-km. Ten sposéb
obliczenia praktykuje si¢ przy przéwozie towaru rozmaitemi
$rodkami komunikacyjnemi.
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Jednem slowem, gdzie wystepuja w zagadnieniu dwa lub
wigcej czynnikéw, ktére nalezy braé pod uwage przy ogélnej
ocenie, wowczas sprowadzamy wszystkie czynniki do ogdl-
nego iloczynu, zjawisko najczgéciej stosowane w technice..

Dzial 1V

- wPowtdrzenie obliczen procentowych; wyznaczanie pro-
centu danej wielkosci; wyznaczenie wielkoici z danego jej pro-
centu; wyznaczenie stosunku procentowego jednej wielkoici
do drugiej. Wyznaczenie stosunku procentowego czesci skla-
dowych do calolci; przedstawienie skladu procentowego na
diagramie prostole;;tnym Obliczenie oprocentowania pienie-
dzy w czasie. Obliczanie kapitalu, czasu oprocento'wanm i sto-
Py procentowej".

Z procentami' dzieci poznaly si¢ w klacie VI, tu nalezy
ten dzial poglebié i nieco rozszerzyé. Dzieci nalezy przyzwy-
czaié¢ do postugiwania si¢ procentami nawet w Zyciu codzien-
nem, wyrobi to sprawno$¢é w obliczaniu i glebsze zrozu-
mienie, : )

. Przyklady:

1. Gospodarz klasy melduje, ze dzi§ jest nieobecnych 6.
dzieci, zapisuje w tabelce statystycznej, kibra klasa prowadzi
zbiorowo; do tabelki po rozmowie z dzieémi wprowadzamy
rubryke ,nieobecnoéé w procentach”. Codzien inny uczen
oblicza procent nieobecnych w stosunku do ogdlnej iloéci.

2. Dzieci przyniosly skladke na pewien cel, notujemy
z klasg w zeszycie ,,skladki®, obliczamy procent dzieci, ktére
whiosly pienigdze, i t. d. (wyznaczenie stosunku procentowego
jednej wielkoSci do drugiej). » .

3. Robimy wykres nieobecnosci za poszczegblne tygod-
nie lub miesigce. Po uplywie danego okresu obliczamy sto-
sunek procentowy nieobecnofci za poszczegblne tygodnie
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i przedstawiamy na diagramie prostokatnym w stosunku do
ogblnej liczby nieobecnych w tym okresie.

- Sposoby obliczen proccntowych podane sa w uwagach
do caloéci programu matematyki, nie bedziemy si¢ wigc nad
tem zatrzymywali dluzej.

‘ »Wiadomosci o zobowigzaniach diuinych i o wekslach.
Wiadomoici o Pocztowej Kasie Oszczednosci (P. K. O.); wpla-
ty czekowe, ksigieczki oszczednoiciowe. Przyklady stosowa-
nia procentéw w zagadnieniach statystycznych i ekonomicz-
nych (np. w obliczanin niektdrych podatkéw bezposrednich
oraz ubezpzeczen) Procenty w zadaniach z dziedziny handlu
Kalkulacje i kosztorysy“.

Tu mamy zastosowanie praktyczne zdobytych wiadomo-
§ci o obliczeniach procentowych. Zyjemy w okresie kredytu,
niema rodziny, ktdraby w tej lub innej formie z niego nie ko-
rzystala, Dzieci muszg zrozumieé, na czem polegaja operacje
kredytowe nie tylko dlatego, ze same kiedys$ skorzystaja z tych
wiadomodci, ale réwniez — aby w razie potrzeby uéwiado-
mily swoich rodzicéw, gdyz nieswiadomoéé czesto naraza lu-
dzi na straty, staja si¢ oni niejednokrotnie ofiarg wyzysku.

Posiadacze zobowiazah diuinych (zwykly kawalek pa-
piery, na ktérym dluznik wypisuje, iz winien jest panu X okre-
$long sumg i zobowigzuje si¢ ja zaplacié w pewnym terminie)
muszg wiedzieé, ze aby uzyskaé kwote wymieniong w nich od
opornego dluznika, muszg uzyskaé na to wyrok: sa,dowy —Po-
siadacze weksli (specjalny druk) musza pamlqtac o terminie
platnoéci weksla, ktéry jest zawsze na nim wymieniody; o ile
dtuznik nie uiéci dlugu w terminie, na drugi dzied whasciciel
weksla musi go zaprotestowaé u rejenta, wyegzekwowaé dlug
moze wéwczas przez. komornika. Jezeli weksel nie jest zapro-
testowany, staje si¢ on zobowigzaniem dluznem. Dzieci musza
zobaczy¢ rzeczywiste zobowigzania dluzne i weksel wypel-
niony.
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W celu zapoznania si¢ z operac;aml plequncrm P.K. O.
nalezaloby zrobié wycxecqu na pocztg i daé moznoé¢ dzie-
ciom przyjrzenia si¢ im. Wycieczka taka powinna byé staran-
nie przygotowana zaréwno z dzieémi, jak i z urzgdnikiem,
ktéry si¢ zgodzi daé wyjadnienia. Ksigzeczki P. K. O. dzieci
znaé powinny uprzednio w zwiazku z akcjg oszczgdnosciows.

O zagadnieniach statystycznych i obliczaniach z niemi
zwigzanemi méwilismy we wstepie. Z podatkami dzieci si¢
zetkng przez rodzicéw; w kazdej wsi gospodarze placa podatki,
wycieczka do gminy moze byé %rédlem wiadomobci w tej
dziedzinie. Przy omawianiu podatkéw niec wolno nam zapo-
minaé o nastawieniu wychowawczem. Mamy tu bardzo latwe
i wdzigczne pole. Jezeli méwié bedziemy o podatkach gmin-
nych, nalezy dzieciom odrazu pokazal, co gmina za te pie-
niadze zrobita, wskazaé Zrédla utrzymania szkél (gmina
1 pafstwo), oméwié dobrodziejstwa zbiorowej gospodarki
w przeciwiefistwie do indywidualnej (budowa drég, kolei).

W ogblnym wstepie wspominalimy o koniecznosci ro-
bienia kalkulacji. W kazdej wsi gospodarze co§ produkuja
i sprzedaja, trzeba wobec dzieci postawié zagadnienie, jak si¢
to oplaca.

GEOMETRJA.

Materjal nauczania geometrji rozpada si¢ na 2 dzialy:
1) Cwiczenia w kreleniu geometrycznem, opartem na symetrji
osiowej, 2) Cwiczenia w stosowaniu geometrji do zagadniefi
. praktycznych.

Dziat I

,,Symetr]a osiowa na plaszczyzme Elementarne kon-
strukcje, oparte na symetrji osiowej; przepolowienie odcinka,
przepolowienie kqta, kreflenie figury symetrycznej do danej
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figury wzgledem danej osi, poszukiwanie osi symetriji na fcia-
nach sprzétéw i wytworéw technicznych oraz w ornamentach
plaskich. Kreflenie tatwych ornamentéw, jako zastosowanie
konstrukcyj geometrycznych. Poszukiwanie plaszczyzn symetriji
w sprzgtach, wytworach technicznych, formach organicznych
i ornamentach plastycznych®.

Symetrja, jako zjawisko najczgéciej spotykane, dzieciom
jest znana, nalezy tylko zwrécié nd nig ich uwage, daé moznoéé
poréwnywania, kontrolowania, a -same dojda do poszczegdl-
nych elementéw tego zagadnienia. Aby to uskutecznié, nie
trzeba wychodzié nawet z klasy. Drzwi w klasie, okno, tabli-
ca, szafa moze byl objektem obserwacyj i spostrzezeh w tej
dziedzinie. Na zajeciach praktycznych z symetrja praktycznie
juz si¢ zapoznaly, tu musza zrozumieé potrzebg przeéwiczenia
si¢ w konstrukcjach, opartych na symetrji osiowej. Rysuja or-
nament na pudelko, brak elementarnych wiadomosci z kon-
strukcji utrudni prace.

- Zdobyte wiadomoéci z konstrukcji, opartej na symetrji
osiowej, powinny by¢ ciggle stosowane na zajgciach praktycz-
nych, dlatego tez te dwa przedmioty ‘nauczania musza byé
w stalym kontakcie.

Dzigt II

»Cwiczenia w wykonywaniu zdjecia latwych planéw
domu i obejicia gospodarczego wraz z podaniem opisu cyfro-
wego. Cwiczenia w czytaniu planu wigkszego zabudowania
(przyziemie, pigtro, poddasze, przekrdj pionowsy). C’wzczema
w obliczaniu kubatury domu (np. dla przyblizonego oszaco-
wania albo dla celéw ubezpieczeniowych)“.

Rozpoczaé t¢ pracg musimy od najprostSZego domu par- .
terowego, gdyz na tym planie pokazemy uczniom sposéb ogél-
nie stosowanego opisu cyfrowego, zaznaczania drzwi, okien
i t. d., potem pokazemy im plan nieco wickszego budynku juz
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gotowego, damy im moznoéé poréwnania planu z budynkiem,
zrobimy z niemi odnoéne obliczenia i sprawdzimy, czy zga-
dzaja si¢ z rzeczywistoécia. W ten sposéb stopniujac trudnodci,
dojdziemy do wprawy w czytaniu planéw.

»Cwiczenia w czytanin planéw gruntowych. Cwiczenia
w obliczaniu pola, z uwzglednieniem przyblizonego obliczenia
pola_figury krzywolinjowej. Obliczanie pola dzialek grunto-
wych na podstawie planu”.

Tu réwniez, jak przy planach doméw, nalezy daé dzie-
ciom moznioéé poréwnania planu dzialki z rzeczywista dziatka,
wyznaczenia jej przyblizonych granic (krokami) na podstawie
planu. Obliczania przyblizonej powierzchni dziatki na pod-
stawie planu robimy w zaleznosci od ksztaltu dzialki, albo zwy-
klemi juz znanemi uczniom sposobami, lub rysujac na planie
dziatki przyblizone czworoboki, obliczajac ich powierzchnie.
W miastach nalezy przeprowadzié szereg éwiczeht na planie
miasta.

»Opis niektérych bryl (np. ostrostupéw i stozkéw obro-
towych — pelnych i Scigtych); przekroje kuli. Cuwiczenia
w obliczaniu objetoici bryl, danych w naturze, lub przy po-
mocy szRicéw technicznych przy zastosowaniu odpowiednich
wzoréw, np. obliczanie pojemnoici skrzyni na wozie (do
przewozenia piasku lub wapna), obliczanie objetoici stosu ka-
mienia tluczonego, obliczanie pojemnoici naczyn i zbiornikéw,
obliczanie materjalu drzewnego i t. p. Przyblizone obliczanie
wagi ciala na podstawie jego rozmiaréw i cigzaru wlafciwego.

Zaznajomienie uczniéw z takiemi brylami, jak ostro-
stup, stozek pelny i icigty, kula — powinno nosié tu charakter
czysto praktyczny.

Dzieci powinny znaé te bryly, umieé je rozrézniaé i na-
zywadl. -
W klasie VII dzieci juz znaja wzory na objgtoéé gra-
niastostupa i walca, tu muszg si¢ nauczyé stosowaé je w zy-
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ciu przy kazdej nadarzajacej si¢ sposobnoéci. Stos kamieni
tluczonych — to graniastostup o tréjkatnej podstawie, wsku-
tek osypywania si¢ kamieni nieco znieksztalcony, to tez obli-
czona objetoé¢ bedzie przyblizona. Naczynia i zbiornik — to
przewaznie walce. Drzewo uklada si¢ zwykle w prostopadto-
$ciany lub metry szeScienne.

Czesto mamy do czynienia ze szkicem technicznym ja-
kiej§ bryly, uczniowie musza umieé obliczaé jej objeto§é na
podstawie szkicu i danych wymiardw, lub wymiaréw w da-
nej skali. Znajac objetoéé bryly, wage jej obhczamy na pod-
stawie cigzaru wlaéciwego.

Opracowanie dzialu II geometrji musi byé zwigzane
z licznemi wycieczkami; dzieci same mierza odnoéne figury,
czy tez bryly, zapisuja wymiary, robig szkice na miejscu,
a obliczenia w klasie.

Cwiczenia samodzielne i testy.

W klasie VIT w my$l tego, cobmy wyzej powiedzieli
o psychice dziecka w okresie przed pokwitaniem, nie nalezy
dawaé uczniom do domu, jako éwiczen samodzielnych, zbyt
duzo materjalu o charakterze teoretycznym, raczej niech to
beda prace, wymagajace zebrania jakiegoé materjalu, obliczes
w polu, wéwczas jednak lepiej jest wykonanie takich prac po-
wierzy¢ grupom dzieci. W klasie stosujemy éwiczenia samo-
dzielne, jak w klasach nizszych, na materjale przeroblonym
1 ugruntowanym. . !

Testy na dzialania arytmetyczne na lxczbach catkowi-~
tych i ulamkowych bedg zawieraly, jak w klasach nizszych,
przyklady, zwigkszy sie tylko ich iloéé i skala trudnoéci w po-
szczegblnym tefcie.

Testy na procenty, )ak w klasie VI.
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Podajemy kilka wzoréw pytaf z geometrji i znakowania
literowego, jako dzialu nowego.

Wzér pytart testowych z geometrji i znakowania lite-
rowego.

1) Wstaw zamiast kropek wzér na obliczenie po-

wierzchni:

b

A Powierzchnia prostokata = . .....

M

@

2. Powierzchnia tréjkata = . . .. ..

[2

3) Powierzchnia szeéciokata =— . ... ..
4) Wstaw zamiast kropek wzér na obliczanie ob;qtoécx
i catkowitej powierzchni prostopadloécnanu

(-3

Calkowita powierzchnia prostopadlofcianu kwadrato-
WEEO = . ¢ 4« ..
Objetoéé prostopadloécmnu kwadratowego R Er

~8.|‘



Wyniki nauczania.

Pewnoéé i bieglo§¢ w wykonywaniu dzialah arytmetycz-
nych na liczbach catkowitych i ulamkowych, wraz z umie-
jetnofcia praktycznego stosowania przyblizeni dziesigtnych;

sprawnoé¢ w stosowaniu dzialaf arytmetycznych do za-
gadnief, czerpanych z Zycia praktycznego oraz z réznych
dziedzin nauki i techniki, dostepnych dla ucznidéw klasy VII;

rozumienie clementarnych wyrazeh literowych i spraw-
no$¢ w wyznaczeniu ich wartosci liczbowej;

rozumienie poj¢cia  stosunku wielkoéci jednorodnych,
umiejetnoéé obliczania czgsci wielkoéci przy podziale w danym
stosunku oraz umiethnoéé dostrzcgania proporcjonalnoéci pro-
stej lub odwrotnej i rozwigzywanie zagadnien na WlelkOSCl
wprost lub odwrotnie proporcjonalne;

umiejetno$¢ czytania i konstruowania diagraméw pro-
stokatnych i wykreséw jako swoistej odmiany przedstawienia
matematycznego;

umlequoéé Wykonywama obliczer procentowych wraz
z ich zastosowaniami praktycznemi;

przyswojenie elementarnych wiadomoéci o oszczednosci,
kredycie i operacjach P. K. O.;

umiejetno$¢ wykonywania elementarnych konstrukcyj
geometrycznych, wskazanych w programie;

umiejetno$é stosowania geometrji do zagadnien praktycz-
nych.

ZAKONCZENIE.
A lekiem oddajemy prace nasza do rak czytelnikéw,
gdyz zdajemy sobie sprawe z odpowiedzialnosci, jaka przyj-

mujemy na siebie. Wlaénie w glebokiem poczuciu tej odpo-
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wiedzialnofci uwazamy za konieczne podkre§lié, Ze praca na-
sza jest tylko jednym ze sposobdw ,,realizacji nowych progra-
mow*, zycie pokaze jego wady lub zalety. Za ta prébg przyj-
da inne, ktére powinny oprzeé siq juz na zdobytem doéwiad-
czeniu. W ciagu naszych rozwazan daly$my caly szereg przy-
kladéw reahzacp tego lub innego dziatu materjaly, ale w zad-
nym wypadku nie s3 to wzory do naladowania. Przyjelyémy
t¢ formg opracowania w tej mysli, ze rozumowanie, niepoparte
przykladem lub ilustracja, moze byé blednie komentowane.




Klasa III .

Klasa IV ., .
Klasa v .. .
Klasa VI .

Klasa VII . '
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