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Streszczenie: Celem artykutu jest przedstawienie aktualnego stanu wiedzy na temat funkcjo-
nowania nowego sposobu bezposredniej sprzedazy mleka surowego finalnemu konsumento-
wi. Obecnie coraz cze$ciej surowe mleko sprzedawane jest przez producentow rolnych
w urzadzeniach dystrybucyjnych zwanych mlekomatami. W artykule przedstawiono wyma-
gania prawne w zakresie sprzedazy mleka surowego za pomoca mlekomatow, zasade ich
dziatania, a takze zagrozenia biologiczne, chemiczne i fizyczne mogace wystapi¢ od momen-
tu pozyskania mleka w gospodarstwie rolnym do jego sprzedazy konsumentowi. Ponadto
podano liczbe mlekomatéw w poszczegdlnych wojewddztwach 1 miastach w Polsce.

Stowa kluczowe: mleko surowe, mlekomaty, zasada dziatania mlekomatow, lokalizacja mle-
komatoéw w Polsce.

1. Wstep

Mleko jest substancja bardzo ztozona, w ktorej sktad wchodzi ok. 250 sktadnikow.
Najwazniejsze z nich to thuszcz, biatko, laktoza i sole mineralne. Sktad chemiczny
mleka jest wypadkowa dziatania wielu czynnikow: rasowych, osobniczych, fizjolo-
gicznych, zywieniowych i zdrowotnych [Jurczak 2005; Michaelidou 2008; Ziajka
(red.) 2008], co powoduje, ze mleko i przetwory mleczne naleza do szczegdlnie
cennych produktow w zywieniu cztowieka, poniewaz dostarczaja wiele niezbed-
nych sktadnikéw budulcowych i regulujacych. Produkty mleczne sg Zrodlem tatwo
przyswajalnego wapnia, niezbednego do wlasciwej mineralizacji kosci, oraz dobrze
przyswajalnego biatka (kazeiny i biatka serwatki) o wysokiej wartosci odzywczej.
Zawierajg tez znaczne ilosci witamin B, A, E 1 D, a takze fosfor, potas, magnez, sod,
cynk oraz tatwo strawny ttuszcz [Gawecki, Wozniewicz 2010; Murphy i in. 2008;
Nadolna i in. 2006; 2002; Kobus, Kmiecik 2006]. W aspekcie prozdrowotnym
szczegblnie wazna jest zawartos¢ w mleku funkcjonalnych biatek serwatkowych,
aw szczeg6lnosci B-laktoglobuliny, a-laktoalbuminy oraz laktoferyny. Biatka te wy-
kazujg wielokierunkowe oddziatywanie na organizm czlowieka, zapobiegajac wy-
stepowaniu wielu schorzen cywilizacyjnych [Kroél i in. 2011; Bhat, Bhat 2011; Chat-
terton i in. 2006; Smithers 2008]. Mleko i produkty mleczne nalezg do zywnosci
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o szczegolnie duzej gestosci odzywcezej, przy czym wszystkie sktadniki sg dobrze
przyswajalne i efektywnie wykorzystywane przez ludzki organizm, z wyjatkiem lak-
tozy, ktora przez cz¢s¢ ludzi dorostych bywa Zle tolerowana i wywotuje u nich zabu-
rzenia jelitowe [Gawecki, Wozniewicz 2010; Wiley 2004]. W opinii zywieniowcow
mleko i jego przetwory powinny znajdowaé sie¢ w skladzie kazdego codziennego
jadtospisu, gdyz bez ich udziatu trudno jest zrealizowaé normy zalecanego dzienne-
go spozycia, w szczegbdlnosci dotyczace wapnia i ryboflawiny.

Mimo tak wielu zalet mleka polski konsument nadal spozywa go duzo mniej
w porownaniu z konsumentem z innych panstw europejskich. W Europie rocznie
spozywa si¢ ok. 350 I mleka na osobe [Mlekomaty: gwarancja... 2010], natomiast w
Polsce w 2011 r. spozycie mleka na jednego mieszkanca wyniosto 191 1 [,,Rocznik
Statystyczny Rolnictwa 2011”’]. Dla poréwnania w Finlandii spozycie mleka jest
3,4 raza wyzsze, w Szwecji — 2,8 razy a w Danii — 2,6 raza [www.agrosukces.pl/
konkurencyjnosc-i-perspektywy-polskiego-mleczarstwa--w-unii-europejskiej,65,ho
dowla,artykul.html]. Spozycie mleka w Polsce moze wzrosna¢ w wyniku wprowa-
dzenia na rynek automatéw zwanych mlekomatami. Mlekomaty sg nowg formg bez-
posredniej sprzedazy mleka surowego finalnemu konsumentowi, ktora zyskata po-
pularno$¢ w wielu krajach europejskich, np. w Austrii, Czechach, Francji, Wielkiej
Brytanii, Wloszech, a takze pozaeuropejskich, np. w Indiach, Japonii, USA. Mleko
sprzedawane w mlekomatach ma 4% ttuszczu i jest mlekiem niepasteryzowanym,
niesterylizowanym ani nierozcienczonym.

Celem artykutu jest przedstawienie uwarunkowan prawnych w zakresie sprzeda-
zy mleka surowego za pomocg mlekomatdéw, wyjasnienie sposobu ich funkcjonowa-
nia oraz wskazanie zagrozen biologicznych, fizycznych i chemicznych, jakie moga
wystgpi¢ od momentu pozyskania mleka surowego w gospodarstwie rolnym do jego
sprzedazy finalnemu konsumentowi. W pracy dodatkowo podano rowniez ilos¢ mle-
komatoéw w poszczegolnych wojewddztwach i miastach w Polsce wedlug stanu na
dzien 25.06.2012 .

2. Wymagania prawne w zakresie sprzedazy mleka surowego
za pomoca mlekomatow

Zgodnie z art. 10 ust. 8 Rozporzadzenia (WE) nr 853/2004 Parlamentu Europejskie-
go i Rady z dnia 29 kwietnia 2004 r. ustanawiajgcego szczegolne przepisy dotyczace
higieny w odniesieniu do zywnosci pochodzenia zwierzgcego [Rozporzadzenie
(WE) nr 853/2004...] panstwo cztonkowskie moze utrzymac albo ustanowi¢ przepi-
sy krajowe zakazujace lub ograniczajace wprowadzanie na jego terytorium do obro-
tu mleka surowego przeznaczonego bezposrednio do spozycia przez ludzi. W Polsce
nie wprowadzono takiego zakazu i mleko surowe moze by¢ sprzedawane w urzadze-
niach dystrybucyjnych zwanych ,,mlekomatami” [Wtyczne dla organow... 2011].

Do sprzedazy bezposredniej mleka surowego za pomoca mlekomatéw maja za-
stosowanie nastepujace przepisy [ Wytyczne dla organow... 2011]:
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— ustawa z dnia 16 grudnia 2005 r. o produktach pochodzenia zwierzecego [Usta-
wa z dnia 16 grudnia 2005...],

— rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 29 marca 2006 r.
w sprawie wymagan, jakim powinien odpowiadac projekt technologiczny zakta-
du, w ktérym ma by¢ prowadzona dziatalnos¢ w zakresie produkcji produktow
pochodzenia zwierzecego [Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa... 2006],

— rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 29 grudnia 2006 r.
W sprawie wymagan weterynaryjnych przy produkcji produktéw pochodzenia
zwierzgcego przeznaczonych do sprzedazy bezposredniej [Rozporzadzenie Mi-
nistra Rolnictwa... 2006].

Aby zarejestrowa¢ dziatalno$¢ zwiazang ze sprzedazg bezposredniag mleka suro-
wego za pomocg mlekomatow, najpierw nalezy uzyskac, w drodze decyzji admini-
stracyjnej, zatwierdzenie projektu technologicznego zakladu przez powiatowego
lekarza weterynarii, a nastepnie, réwniez w drodze decyzji administracyjnej, uzy-
ska¢ wpis do rejestru zaktadow prowadzacych dziatalno$¢ w ramach sprzedazy bez-
posredniej [ Wytyczne dla organow... 2011]. W zakresie opisu projektu technologicz-
nego sprawdza si¢ poprawno$¢ rodzaju podanej dzialalnosci z uwzglednieniem
surowcow, rodzaju produktow pochodzenia zwierzecego, ktore bedg produkowane
w zakladzie, a takze wykaz pomieszczen zaktadu, ze wskazaniem ich przeznaczenia,
wykaz urzadzen i narzedzi stosowanych w produkcji, sposob zaopatrzenia w wode,
opis stosowanych zabiegdw czyszczenia i odkazania oraz sposob zabezpieczenia
przed dostgpem zwierzat (np. owadow, ptakow i1 gryzoni). W odniesieniu do wykazu
urzadzen przeznaczonych do produkcji sprawdza si¢, czy sprzedaz bezposrednia ma
by¢ dokonywana za pomocg mlekomatdw [ Wytyczne dla organow... 2011]. Zgodnie
z art. 5 pkt. 1 ustawy o produktach pochodzenia zwierzgcego [Ustawa z dnia
16 grudnia 2005...] przez produkcj¢ nalezy rozumie¢ tez czynno$¢ przechowywania
mleka, ktora odbywa si¢ w mlekomacie do czasu sprzedazy mleka koncowemu kon-
sumentowi. Powiatowy lekarz weterynarii sprawdza rowniez, czy we wniosku
o wpis zaktadu do rejestru podano lokalizacje mlekomatu, o ile nie jest ona tozsama
z lokalizacjg zaktadu, poniewaz mlekomat jest integralng czescia zaktadu, w ktorym
ma by¢ prowadzona produkcja i sprzedaz bezposrednia surowego mleka [ Wytyczne
dla organow... 2011].

Sprzedaz mleka surowego moze odbywac si¢ w ramach sprzedazy bezposred-
niej, ktora podlega nadzorowi Inspekcji Weterynaryjnej zgodnie z art. 3 ust. 2 pkt.
5 lit. a ustawy o Inspekcji Weterynaryjnej [Ustawa z dnia 29 stycznia 2004...], lub
sprzedazy detalicznej, ktora podlega nadzorowi Panstwowej Inspekcji Sanitarnej
zgodnie z art. 73 ust. 1 pkt. 1 lit. b ustawy o bezpieczenstwie zywnos$ci i zywienia
[Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006...].

W ramach sprzedazy bezposredniej rolnik moze sprzeda¢ mleko surowe w mle-
komacie, ktory jest usytuowany na terenie jego gospodarstwa, targowiska, zaktadu
detalicznego lub w innych miejscach pod warunkiem zapewnienia odpowiedniej
ochrony przed zanieczyszczeniami i niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.
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W wielu przypadkach mlekomaty znajdujg si¢ na terenach nalezacych do prywat-
nych zaktadow detalicznych i wowczas rolnicy dzierzawig dane miejsce, na ktérym
znajduje si¢ mlekomat.

W ramach sprzedazy detalicznej rolnik moze dostarcza¢ mleko surowe do przed-
sigbiorstwa prowadzacego handel detaliczny z przeznaczeniem dla finalnego konsu-
menta. W tym przypadku podlega on rejestracji przez powiatowego lekarza wetery-
narii jako podmiot prowadzacy sprzedaz bezposrednig, natomiast zaktad detaliczny,
ktory sprzedaje mleko za posrednictwem mlekomatu, powinien dokona¢ jego reje-
stracji w Panstwowym Powiatowym Inspektoracie Sanitarnym [ Wytyczne dla orga-
now... 2011].

3. Zasada dzialania mlekomatu

Mlekomat jest to urzadzenie, w ktorym schtodzone mleko znajduje si¢ w specjali-
stycznym zbiorniku (ok. 200 1) wykonanym ze stali nierdzewnej, utrzymujacym sta-
Ia temperatur¢ mleka 4—6 °C. Przecigtny mlekomat ma: a) zbiornik wyposazony
w mieszadto oraz pompe dozujaca mleko, b) urzadzenie shuzace do schtadzania mle-
ka, c) wnegke wydawcza (w ktorej umieszcza si¢ butelke i dokonuje odbioru napet-
nionej), d) system myjacy wneke wydawcza, €) urzadzenie do przyjmowania monet,
f) system GMS (Global System for Mobile Communications) stuzacy do automa-
tycznego komunikowania si¢ z wlascicielem mlekomatu przez wiadomos¢ tekstowa
(SMS), g) system umozliwiajacy rejestracje ilosci mleka, a takze czasu i temperatu-
ry przechowywania mleka.

W przypadku oproznienia zbiornika, uptywu 48 godzin od jego zainstalowania
w mlekomacie lub przekroczenia zalecanej temperatury przechowywania mleka,
wiasciciel mlekomatu otrzymuje na telefon komorkowy wiadomos¢ tekstowa (SMS)
na temat zaistniatej sytuacji. Jesli zostata przekroczona temperatura przechowywa-
nia mleka, jego sprzedaz jest automatycznie blokowana.

Konsument, ktory chce dokonaé zakupu mleka surowego w mlekomacie, musi
dysponowac opakowaniem o odpowiedniej wielkosci i pojemnosci, aby zmiescito
si¢ ono w komorze wydawczej mlekomatu, w ktorej mleko jest dozowane. Po rgcz-
nym otwarciu drzwiczek komory wydawczej i umieszczeniu w niej butelki odpowia-
dajacej objetosci kupowanego mleka, konsument naciska jeden z dwoch przyciskow,
w zalezno$ci od ilosci mleka, jakg chce zakupi¢. Konsument jednorazowo moze
dokona¢ zakupu 0,5 1 lub 1 | mleka. Po wrzuceniu do automatu odliczonej gotéwki
w postaci monet w komorze wydawczej wysuwa si¢ dozownik i zaczyna si¢ napet-
nianie opakowania, a po jego napelieniu dozownik wsuwa si¢ z powrotem do chto-
dzonego pomieszczenia. Konsument odbiera butelke z mlekiem i zamyka komore
wydawcza. Po zamknieciu drzwiczek komory wydawczej, po kazdorazowym uzy-
ciu, przestrzen komory jest automatycznie dezynfekowana parg wodng. Parametry
mikrobiologiczne i fizykochemiczne wody odpowiadajg wymaganiom stawianym
wodzie pitnej i s3 zgodne z odpowiednimi przepisami w tym zakresie [Rozporzadze-
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nie Ministra Zdrowia... 2007]. Czysta woda przeznaczona do optukania mlekomatu
jest dowozona z gospodarstwa rolnego, a nastepnie przechowywana w specjalnym
naczyniu i poddawana utylizacji podczas dezynfekcji zbiornika.

Konsument moze przynies¢ z domu wtasne opakowanie lub dokona¢ jego za-
kupu w automacie, ktory znajduje si¢ obok mlekomatu. W automatach sprzedawane
sg butelki PET o pojemno$ci 0,5 11 1 1 z zamknigciem wykonanym z tworzywa
sztucznego lub butelki szklane o pojemnosci 0,5 11 1 1 z zamknigciem metalowym.
Cena butelki uzalezniona jest od tworzywa, z ktorego zostata wykonana, jej pojem-
nosci oraz zdobienia. Koszt zakupu butelki PET o pojemnosci 0,5 1 to 1 zl, butelki
PET o pojemnosci | 1 to 2 zt, butelki szklanej o pojemnosci 1 1 bez wzoréw zdobni-
czych to 4 zt, a ze wzorem zdobniczym to 12 zt. Butelki sprzedawane w automacie
sg szczelnie zamkniete, co uniemozliwia ich zabrudzenie przed wykorzystaniem.
Butelki uzywane do napelniania mlekiem muszg spetnia¢ wymagania zawarte w roz-
porzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 pazdziernika 2004 r.
w sprawie materiatdow i wyrobow przeznaczonych do kontaktu z Zywnoscia [Rozpo-
rzadzenie (WE) nr 1935/2004...; Rozporzadzenie (WE) nr 10/2011...; Rozporza-
dzenie (WE) nr 1282/2011 ...] oraz w ustawie o bezpieczenstwie zywnosci 1 zywie-
nia [Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006...]. Koszt zakupu mleka w mlekomacie to 2 zt
za0,5113 zt za 1 |. Koszt zakupu 1 I mleka w butelce w sklepach spozywczych waha
si¢ od ok. 2 do 5 zt.

4. Zagrozenia biologiczne, chemiczne i fizyczne mogace wystapié
od momentu pozyskania mleka surowego w gospodarstwie rolnym
do jego sprzedazy konsumentowi w mlekomacie

Jako$¢ mleka surowego obejmuje m.in. takie jego cechy, jak: sktad chemiczny, wta-
sciwosci chemiczne, jakos¢ mikrobiologiczna, jako$¢ cytologiczna, walory senso-
ryczne, wartos¢ odzywcza oraz zanieczyszczenia chemiczne. Z punktu widzenia
technologii spo$rod wymienionych wyrdznikow jakosciowych mleka surowego do
najwazniejszych nalezy jako$¢ higieniczna, w tym cytologiczna i mikrobiologiczna.
Jako$¢ mikrobiologiczna mleka jest uwarunkowana liczbg i skladem jakosciowym
drobnoustrojow saprofitycznych i chorobotwoérczych (tfacznie z ich metabolitami
i toksynami). Liczba i sktad drobnoustrojow majg decydujacy wptyw na cechy orga-
noleptyczne mleka, jego trwato$¢ i przydatnos¢ dla przemystu mleczarskiego,
aw konsekwencji na jako$¢ produktow. Drobnoustroje dostaja si¢ do mleka z wnetrza
wymienia i ze srodowiska zewnetrznego. Wickszo$¢ drobnoustrojow w mleku suro-
wym to zanieczyszczenia pochodzace ze srodowiska zewnetrznego. Najwazniejszy-
mi zrodtami tych zanieczyszczen s3: powierzchnia wymienia i strzykow, skora kro-
wy, urzgdzenia i naczynia uzywane do doju, personel, powietrze w oborze, pasze oraz
konwie i tanki chlodnicze. Podstawowym czynnikiem warunkujacym otrzymanie
mleka bardzo dobrej jakos$ci jest higiena jego pozyskania, tj. doju [Ziajka (red.) 2008].
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Ponizej opisano zagrozenia biologiczne, chemiczne i fizyczne, jakie moga wy-
stapi¢ od momentu pozyskania mleka surowego do jego sprzedazy konsumentowi
w mlekomacie.

Pozyskanie mleka surowego. Mleko surowe o zawartosci 4% thuszczu przezna-
czone do sprzedazy w mlekomacie jest pozyskiwane w danym gospodarstwie rol-
nym od kroéw, nad ktoérymi staly nadzor sprawuje powiatowy inspektor weterynarii.
Rolnik ma obowigzek prowadzenia ksiegi rejestracji posiadanych w gospodarstwie
zwierzat. Kazde zwierzg ma swoj paszport zawierajacy szczegdtowe informacje na
jego temat. Mleko od krow pozyskiwane jest najczesciej] w sposob mechaniczny
przez dojarke przewodowa, a nastepnie przekazywane instalacja nabiatowg do zbior-
nika chtodzacego. Na etapie pozyskania mleka surowego moga wystapic trzy rodza-
je zagrozen zdrowotnych: biologiczne, chemiczne i fizyczne.

Zagrozeniem biologicznym moze by¢ stan zdrowotny zwierzat oraz pracowni-
kéw zatrudnionych przy doju. Jak wspomniano, stan zdrowotny zwierzat jest nadzo-
rowany przez lekarza weterynarii, natomiast stan zdrowotny pracownikéw musi by¢
na biezaco kontrolowany przez wlasciciela gospodarstwa poprzez weryfikacj¢ aktu-
alnosci badan do celéw sanitarno-epidemiologicznych. Ponadto pracownicy zatrud-
nieni przy doju musza przestrzegaé przede wszystkim zasad higieny osobistej i za-
sad higieny podczas udoju (np. zadba¢ o czysto$¢ pomieszczen, krow, stanowisk,
naczyn i sprzetu dojarskiego) [Ziajka (red.) 2008].

Zagrozeniem chemicznym moze by¢ wystepowanie w mleku antybiotykow i in-
nych substancji podawanych zwierzgtom (np. stymulatorow wzrostu) oraz pozostato-
sci srodkow myjaco-dezynfekujacych. Obecno$¢ w mleku surowym wymienionych
substancji w jakiejkolwiek ilosci jest niedopuszczalna i moze by¢ spowodowana nie-
zachowaniem okresow karencji po leczeniu krow antybiotykami oraz niewlasciwym
myciem i plukaniem urzadzen do udoju i przechowywania mleka.

Trzecim rodzajem zagrozen, jakie moga wystapic¢ na etapie pozyskiwania mleka
surowego, sa zagrozenie fizyczne zwigzane z zanieczyszczeniami mechanicznymi
mleka. Zagrozenia fizyczne to réznego rodzaju ciala obce, metalowe czy plastikowe
czesci urzadzen, sttuczone szkto itp. W celu wykrycia zagrozen fizycznych w mleku
stosuje si¢ roznego rodzaju detektory, procedury kontrolne, ktére pozwalajg na ich
wyeliminowanie.

Przechowywanie mleka w zbiorniku chlodniczym. Mleko bezposrednio po
udoju jest niezwtocznie schtadzane do temperatury 4 °C i przechowywane w spe-
cjalnym zbiorniku chtodniczym. Jesli jest potrzeba dostarczenia mleka do punktu
sprzedazy (mlekomatu), jest ono wowczas przepompowywane do wezesniej umyte-
go i wydezynfekowanego zbiornika ze stali nierdzewnej najczesciej o pojemnosci
200 1. Kazdorazowo przed napetieniem zbiornika wtasciciel gospodarstwa mierzy
temperatur¢ mleka.

Zagrozeniami zdrowotnymi moggcymi wystgpi¢ na tym etapie sg zagrozenia
biologiczne i chemiczne. Zagrozeniem biologicznym moze by¢ niewlasciwa jakos¢
mleka zwigzana z nadmiernym rozwojem mikroflory spowodowana niezapewnie-
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niem odpowiednich warunkéw higieniczno-sanitarnych oraz nieprzestrzeganiem
zalecanej temperatury przechowywania mleka w zbiorniku chtodniczym.

Zagrozeniem chemicznym mogg by¢ pozostatosci w mleku srodkow myjacych
na skutek niedostatecznego wyptukania zbiornika po jego myciu. Aby nie dopuscic¢
do wystapienia tego zagrozenia, nalezy przestrzega¢ procedury mycia zbiornika
i kontrolowac jej skuteczno$é, a takze stosowac wytacznie srodki myjace i dezynfe-
kujace majace odpowiednie atesty. Skuteczno§¢ mycia urzadzen moze by¢ spraw-
dzana kazdorazowo przez uzycie papierka lakmusowego, ktérego odczyn powinien
by¢ obojetny.

Transport mleka w zbiorniku do miejsca sprzedazy bezposredniemu konsu-
mentowi. Po hermetycznym zamknigciu napetnionego mlekiem zbiornika jest on
zatadowywany na samochdd majacy komore chtodnicza, a nastgpnie jest przewozo-
ny do punktu sprzedazy (mlekomatu). Podczas transportu temperatura w przestrzeni
tadunkowej samochodu wynosi 4 °C i jest monitorowana przez kierowce na wyswie-
tlaczu znajdujacym si¢ na desce rozdzielczej samochodu. Czas transportu mleka
surowego przeznaczonego do bezposredniego spozycia nie powinien przekraczac
48 godzin. Na tym etapie moze wystapi¢ zagrozenie biologiczne w postaci nadmier-
nej mikroflory bakteryjnej w mleku spowodowanej nieprawidtowa wysoka tempera-
turg mleka (powyzej 4 °C) oraz przekroczeniem zalecanego czasu transportu mleka
surowego (ponad 48 h). Dostawca mleka surowego powinien na biezaco monitoro-
wac warunki temperaturowe oraz czas przewozu mleka i podejmowac¢ odpowiednie
dziatania korygujace w przypadku wystgpienia jakichkolwiek odchylen od zaleca-
nych warunkow.

Sprzedaz mleka surowego w mlekomacie. Zbiornik z mlekiem zostaje zainsta-
lowany w mlekomacie w izolowanym termicznie boksie chtodniczym i jest podpiety
do elektronicznego automatu, ktory rejestruje ilos¢ mleka, czas i temperature jego
przechowywania. Po zainstalowaniu zbiornika dokonuje si¢ kalibracji mechanizmu
wydawczego, ktora polega na sprawdzeniu i ewentualnej regulacji doktadnosci daw-
kowania mleka przez urzadzenie. Mleko moze znajdowac si¢ w mlekomacie maksy-
malnie 48 godzin, a to, ktore nie zostalo sprzedane, jest ponownie przewozone do
gospodarstwa 1 uzyte do skarmiania zwierzat.

Na tym etapie moze wystgpi¢ zagrozenie biologiczne w postaci nadmiernego
rozwoju mikroflory bakteryjnej spowodowane nieprzestrzeganiem zalecanej tempe-
ratury i czasu przechowywania mleka w mlekomacie. Aby zapobiec wystgpowaniu
tego zagrozenia, nalezy na biezaco monitorowa¢ warunki temperaturowe oraz czas
przechowywania mleka w postaci zapisu elektronicznego.

5. Lokalizacja mlekomatow w Polsce

Obecnie najwigce] mlekomatow znajduje si¢ w potudniowo-zachodniej Polsce.
W zdecydowanej wigkszosci wlascicielami mlekomatéw sg indywidualni rolnicy
lub grupy producentéw rolnych, poniewaz maja mozliwo$¢ zwrotu zainwestowa-
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nych pieniedzy w bardzo krétkim czasie. Jest to mozliwe, poniewaz mleko sprzeda-
wane jest bez udziatu posrednikow, takich jak zaktad mleczarski i sklep. Rolnicy
poprzez sprzedaz mleka w mlekomatach promuja swoje fermy bez ponoszenia do-
datkowych kosztow zwigzanych z reklamg. W tabeli 1 przedstawiono liczbe mleko-
matoéw w poszczegolnych wojewodztwach i miastach w Polsce.

Tabela 1. Lokalizacja mlekomatow w wybranych wojewodztwach i miastach

Wojewodztwo Liczba (szt.) Miasto Liczba (szt.)
Dolnoslaskie 15 Wroctaw 15
Kujawsko-pomorskie 8 Grudziadz

Torun
Bydgoszcz
Wioctawek
Bydgoszcz
Lodzkie 2 Lo6dz
Wielkopolskie 2 Mogilno
Konin
Matopolskie 2 Kalwaria Zebrzydowska
Krakow
Mazowieckie 5 Warszawa
Zuromin
Sochaczew
Slaskie 19 Rybnik
Sosnowiec

Tarnowskie Gory

Katowice

Tychy

Siemianowice Slaskie
Bielsko-Biata

Bytom

Cieszyn
Czestochowa
Dabrowa Goérnicza
Gliwice

Myszkow
Swictokrzyskie 1 Kielce
Warminsko-mazurske 4 Elblag

Braniewo

Lubelskie 1 Lublin
Zachodnio-pomorskie 1 Mystowice

Suma 60

el e e N N e N el R I R N OS N E E N MOS T S I e N N HUS T S S P N I NS T I NG I NG T I NS I TS

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [www.eko-mleko.pl; www.mlekomaty.org; www.mlekomat.
info ].
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6. Podsumowanie

Nowa forma bezposredniej sprzedazy mleka surowego w urzadzeniach zwanych
mlekomatami nie stanowi zagrozenia dla zaktadow mleczarskich skupujacych mle-
ko, gdyz sredniej wielkos$ci zaktad mleczarski skupuje dziennie od 60 do 80 tys. li-
trow surowca, wigkszy 200 tys., a wiodace zaktady nawet ponad 1 milion litrow
mleka dziennie. Sprzedaz mleka w mlekomacie w dobrej lokalizacji to od 200 1 do
250 1 na dobe [www.portalspozywczy.pl/mleko/artykuly/mleko-prosto-z-automa-
tu,58067.html]. Ta nowa forma sprzedazy mleka surowego jest korzystna zardéwno
dla producenta, jak i dla konsumenta. Producent rolny, sprzedajac mleko w mleko-
macie, osigga przede wszystkim korzys¢ finansowa, poniewaz cena mleka w mleko-
macie 16zni si¢ od ceny mleka w skupie od 50 do nawet 150%. Dla konsumenta
korzyscia jest to, ze o kazdej porze dnia i nocy moze dokona¢ zakupu dowolne;j ilo-
$ci $wiezego, niepasteryzowanego mleka, a takze przyrzadzi¢ z niego na wiasne
potrzeby inne produkty, takie jak np. zsiadte mleko, masto, kefir, jogurt, twardg oraz
serek wiejski. Nowa forma bezposredniej sprzedazy mleka surowego w mlekoma-
tach moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu jego spozycia przez mtodziez czy osoby doro-
ste, co stanowi element ksztatltowania prawidtowych nawykow zywieniowych.
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MILKOMATS — A NEW FORM OF DIRECT SALES OF RAW MILK
IN POLAND

Summary: The aim of the paper was to present the current state of knowledge on the
functioning of the new method of direct sales of raw milk to the final consumer. Currently,
more often the raw milk is sold by agricultural producers in the distribution devices called
milkomats. The article presents legal requirements for the sale of raw milk in milkomats,
principle of their operation, and biological, chemical and physical hazards which may occur
at the time between obtaining milk in the farm to its sale to the consumer. Moreover, the
numbers of milkomats in particular provinces and cities in Poland are given.

Keywords: raw milk, milkomats, principle of operation of milkomats, location of milkomats
in Poland.



