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Wen, weiP ? Wer toavm ? Wey hrat?

Diese Rubrik soll dem Austausch von Erfahrungen zwischen unseren Lesern dienen. Wir bitten daher, sich rege daran zu beteiligen. Einer Anfrage ist
stets der Bezugsnachweis und doppeltes Briefporto beizulegen, bzw. von Auslindern 2 internationale Antwortscheine, Antworten diirfen bestimmungs-
gemi nur an Bezicher erteilt werden. — Arztliche Anfragen konnen grundsitzlich nicht aufgenommen werden.

55. Kiiltetechnik.

Welche Eigenschaften (Viskositit, Stockpunkt usw.) miissen
Ole besitzen, die fiir Kiltemaschinen (Kompressoren) geeignet
sind, wenn die tiefste erzeugte Temperatur etwa —75° betrigt?
Welche Ole sind fiir solche Anlagen geeignet, und wo sind sie
erhiltlich?

Neustrelitz Dr. A. K.

56. Hochste und tiefste Temperaturen.

Wie grofl sind die bisher einwandfrei gemessenen hdchsten
und tiefsten Lufttemperaturen an der Erdoberfliche und in
grofleren Hohen? Wann und wo wurden sie ermittelt? Welche
Lufttemperaturen treten in abgeschlossenen Riumen (z. B. Well-
blechbaracken) auf, die in den Tropen der vollen Sonnenbe-
strahlung ausgesetzt sind?

Neustrelitz DriAvK:

57. Miidchenberufe.

Gibt es ein gutes modernes Buch iiber die verschiedenen
Midchenberufe, die erforderliche Schulbildung, Ausbildungs-
zeit und Fortkommensmoglichkeiten? Auch akademische Berufe
sollten kurz behandelt sein.

Miihringen
58. Schneeschaden am Dach.

In diesem Winter lag viel Schnee auf dem Dache meines
Hauses. Im Verlauf des Winters bildete sich in den unteren
Dachpartien, die in die Dachrinne iibergehen, cine 10—20 cm
dicke Eisschicht. Als nun das Tauwetter kam, hatte das Was-
ser keinen richtigen Abfluff; es kam zu einer Riickstauung des
Wassers und zu einem starken Einsickern des Wassers in das
Mauerwerk. Was ist wirksam zu unternehmen, um eine Wie-

O. B.

derholung des Schadens zu vermeiden? Das Dach des Hauses
ist ein Biberschwanzdoppeldach.

Vaihingen E. W.

59. Gasgeneratoren zur Erzeugung von Kraftgas aus

Holz, Holzkohle, Braun-, Steinkohle u. a. m,

Es wird um die Angabe von Literatur gebeten, die so-
wohl die Fragen der Konstruktion als auch die chemische
Seite ausfiihrlich nach dem neuesten Stande der Forschung be-
handelt.

Schluckenau

60. Bau elektrischer Maschinen.

Literaturangaben iiber den Bau elektrischer Maschinen, so-
wohl Generatoren als Motoren fiir Gleich- und Drehstrom, fiir
kleine und kleinste Leistungen erbeten.

Schluckenau

Nach einer behbrdlichen Vorschrift diirfen Bezugsquellen in den Antworten

nicht genannt werden. Sie sind bei der Schriftleitung zu erfragen, — Wir

behalten uns vor, zur Verdffentlichung ungeeignete Antworten dem Frage

steller unmittelbar zu iibersenden. Wir sind auch zur brieflichen Auskunft
gerne bereit. — Antworten werden nicht honoriert,

Zur Frage 15, Heft 2. Literatur fiir einen Vorarbeiter

im Werkzeugbau.

Aus der Bibliothek der gesamten Technik kann ich Thnen
folgende Biicher empfehlen: Nr. 201 von F. Georgi und A. Schu-
bert: Die Technik der Stanzerei, Das Pressen, Zichen und
Prigen der Metalle. — Nr. 235 von Ing. Fritz Schon: Die
Schule des Werkzeugmachers. — Nr. 281 Die Stanz-, Zich-
und Prigetechnik und verwandte Gebiete in Einzeldarstellung

W. W.

W. W.

(Fortsetzung Seite 159)

W 13063

w%nln'f ganz besonders die berufs- und
werktiitige, braucht eine rationelle und sinngemiifie
Hautpflege, damit sie sich auch duberlich frisch,
spannkriftic und reizvoll erhiilt. Unsere Kaloderma-
Kosmetik-Priiparate werden denn auch nach wie vor
hergestellt und geliefert = wenn auch in
zeitgemih beschrinktem Umfange.
Sie sind aber von so konzentrierter Wirksamkeit, dafs
auch geringste Mengen volle Wirkung erzielen. Ver-
wenden Sie sie daher sparsam. Sie werden dann auch
mit kleinen Mengen erstaunlich lange auskommen,

ohne dafi Thre Hautpflege dabei zu Kurz kommt.

KALOD
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Die Ursache der Kurzsichtigkeit

Von Dozent Dr. A. Jdger, Univ.-Augenklinik Kiel

Mit der Bildung des Auges hat es die Natur unter-
nommen, aus dem ihr zur Verfiigung stehenden Material
einen optischen Apparat zu bauen. Dabei ist mit der
lichtempfindlichen Schicht, der Netzhaut des Auges,
und den anschliefenden Leitungsbahnen zum Gehirn
etwas geschaffen worden, was in seiner Funktion weit-
gehend von unseren technischen Apparaten abweicht.
Beim blldcrzeugcnden Apparat sind jedoch sehr viele
Parallelen zu einem photographischen Apparat vorhan-
den (Bild 1). Der von der Natur gebaute Apparat besizt
als Gehduse die derbe Lederhaut; dafl sie duflerlich

KAMMERWASSER

HORNHAUT

JRIS
(REGENBOGENHAUT)

SEMNERV

AUFHANGE ADDARATY
DER LINSE

1. Schnitt durch ein normales Auge

das Weifle des Auges ist, darf uns beim Vergleiche nicht
storen; denn inwendig ist sie schwarz ausgekleidet; rund
mufite die Natur den Apparat bauen, denn sie kennt
keine Ecken und rechten Winkel. Wie der photogra-
phische Apparat dem abzubildenden Gegenstande eine
chélbtc Linsenfliche zukehrt, so trifft beim mensch-
ichen Auge das Licht auf die gewdlbte durchsichtige
Hornhaut. Im Gegensatz zum photographischen
Apparat enthilt das Auge nicht Luft, sondern mehr oder
weniger fliissige Substanzen, nimlich das Kammer-
wasser und den gallertigen Glaskorper. Dies bedingt,
dafl die Hinterfliche der Hornhaut optisch von nur ge-
ringer Bedeutung ist und ihre Brechkraft im wesentlichen
von der Kriimmung ihrer Vorderfliche abhingt. Wie
beim photographischen Apparat ist dahinter die R e g e n-

ogenhaut als Blende eingebaut, um den Lichteinfall
zu regeln und Randstrahlen abzufangen. Diese Einrich-
tungen wiirden fiir das Auge geniigen, wenn es immer
auf die gleiche Entfernung eingestellt bleiben knnte.

iIn Lingerwerden des Augapfels zur Einstellung auf die
Nihe kam bei dem Material der dufieren Augenhiille
nicht in Frage. Die Natur griff zu einer Losung, die den
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Vorsatzlinsen entspricht,’ nur dafl sich die Vorsatzlinse
nicht vor dem Auge, sondern im Auge hinter der Regen-
bogenhaut befindet und auch nicht ausgewechselt werden
kann. Statt dessen wird durch einen sinnvoll eingebauten
Muskelmechanismus zum Scharfsehen in die Nihe die
Krimmung der Linse vergrofiert. Drei
Viertel der Brechkraft des auf unendlich eingestellten
Auges (43 Dioptrien von insgesamt 58,5) leistet die
Hornhaut, nur ein Viertel die Linse. Die Moglichkeir
der Erhéhung der Brechkraft der Linse zum Sehen in
die Nihe ist begrenzt. Demgemifl spricht man vom
Nahpunkt des Auges; dieser liegt beim Kinde nur
wenige Zentimeter vor dem Auge und riickt mit Zunahme
des Lebensalters wegen der abnehmenden Elastizitdt
der Linse immer weiter ab.

Kurzsichtig nennen wir ein Auge, das gar nicht
auf Unendlich eingestellt werden kann, sondern immer
auf eine nihere Entfernung eingestellt ist. Das hat zur
Folge, dafl entfernte Gegenstinde sich nicht scharf auf
der Netzhaut abbilden, damit undeutlich gesehen und
schlecht erkannt werden. Ein solcher Zustand konnte
z. B. daran liegen, daf die Linse infolge eines Muskel-
krampfes dauernd zuviel Brechkraft entwickelt. Dies
kommt bei neurasthenischen Menschen in der Tat vor
und kann auch bei Kindern, die noch iiber eine sehr
elastische Linse verfiigen, der Fall sein. Das ist dann
aber keine echte Kurzsichtigkeit. Nach Klarstellung einer
solchen Ursache wird vom Arzte der Krampf oder seine
Ursache behoben, und der angeblich Kurzsichtige ist
geheilt.

Dieses Auge schien also lediglich kurzsichtig zu sein.
Von einem wirklich kurzsichtigen Auge spricht man nur
dann, wenn der Bau des Auges es bedingt, dafl es
bereits in der Ruhestellung auf eine kurze Entfernung
eingestellt ist. Das Bild im unendlichen befindlicher
Gegenstinde entsteht dann nicht auf der Netz-
haut, sondern innerhalb des Glaskdrpers
vor der Netzhaut (Bild 2). Der Fehler im Bau des
Auges ist der, dal ein Miflverhiltnis zwischen der Lings-
achse des Auges und seiner Brechkraft besteht; das Auge

ist fiir seine Brechkraft zu lang oder fiir seine Linge

seine Brechkraft zu groff. Von den einzelnen Ursachen,
die dafiir theoretisch in Frage kommen kénnen, sollen
hier nur die besprochen wcrdgcn, die auch praktische Be-
deutung haben. Hier kann erst einmal die Brechkraft
der Linse zu hoch sein. Das kommt voriibergehend bei
Zuckerharnruhr (Diabetes mellitus) vor, auch wohl fiir
lingere Zeit wihrend der langsamen Ausbildung eines
grauen Stares. Die brechende Wirkung der Linse kann
aber auch lediglich dadurch grofler werden, dafl die
Linse ihren Platz im optischen System des Auges ver-
lassen hat und nach vorne verlagert ist, wie es etwa die
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Bild 2. Schnitt durch ein Auge mit Achsenkurzsichtigkeit.
Der Strablengang zeigt den Ort des scharfen Bildes, der ein Stiick vor der Netzhaut liegt

seltene Folge eines Unfalls sein kann. In diesen genann-
ten Fillen wird man aber nicht etwa sagen, dafl der be-
troffene Mensch kurzsichtig ist, sondern dafl die Krank-
heit soundso eine Kurzsichtigkeit zur Folge gehabt hat.

Unter Kurzsichtigkeit meint man den entsprechenden
optischen Fehler des Auges, der diesem meist schon seit
den Jugendjahren in oft jahrelang steigendem Mafle an-
haftet. Und an dieser Kurzsichtigkeit ist die Augen -
linse meist vollig unschuldig. Ja es wird
sogar auf Grund ausfiihrlicher statistischer Berechnungen
behauptet, dafl bei kurzsichtigen Augen, also bei Augen
mit relativ zu hoher Brechkraft, die Brechkraft der Linse
etwas geringer als normalerweise zu sein pflegt; die Linse
verhilt sich also so, dafl sie sogar eher die Kurzsichtig-
keit etwas kompensiert. Die beiden Ursachen der Kurz-
sichtigkeit, die auch im folgenden besprochen werden
sollen, sind entweder eine zu grofle Brechkraft
der Hornhaut, was einer zu starken Wolbung oder,
mit anderen Worten, einem zu kleinen Kriimmungs-
radius der Hornhaut entspricht, — oder eine zugrofie
Linge des Auges, was fiir die Linge der optischen
Achse des Auges einen zu hohen Wert ergibt. Es handelt
sich dabei nicht um das absolute Maf, sondern um das
Verhiltnis — besser gesagt — Mifverhiltnis der beiden
Werte zueinander. Ist ein Auge als ganzes klein, so ist
seine Hornhaut stirker gekriimmt, hat also eine hihere
Brechkraft, aber zugleich ist auch die Achse kiirzer und
damit eine Kurzsichtigkeit vermieden.

Hornhautbrechkraft oder Linge der Augenachse, was
ist nun zumeist an der Kurzsichtigkeit schuldig? — Meist
ist es nicht die Hornhaut. Sie kann aber das optische
Verhalten des Auges dadurch komplizieren, dafl sie nicht
in allen Meridianen gleichmiflig gekriimmt ist. In ge-
ringem Mafle ist eine solche Hornhautverkriimmung nor-
mal; ist sie jedoch stirker, so spricht man von einem
Hornhautastigmatismus, der wegen Schwierig-
keiten beim Ausgleich durch Brillengliser oft ziemlich
unangenehm ist. Ist das Auge dadurch kurzsichtig, dafl
die Hornhautvorderfliche nicht kugelhaubenartig ge-
wolbt, sondern nach Art eines stumpfen Kegels geformt
ist, so_spricht man von Keratoconus als einem eigenen
Krankheitsbild. Die weitaus hdufigste Ur-
sacheder Kurzsichtigkeit ist die zu grofle
Lingedes Auges. Entweder ist das Auge dabei im
Eanzen etwas linglich geformt oder es ist nur an seinem

interen Pole die Lederhaut ausgebuckelt. Entsprechend

dieser Gestaltsverinderung des Augapfels ist sogar statt
Kurzsichtigkeit die Bezeichnung ,,Deﬁnsucht des Auges”
aufgetaucht.

Mit dem Wort Sucht verbindet sich die Vorstellung
eines chronischen Leidens. Ist dies bei der Kurzsichtigkeit
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richtig? Es gibt doch auch eine Weitsichtigkeit.
Bei dieser ist das Auge zu kurz oder, was optisch auf das
gleiche hinausgeht, die Brechkraft der Hornhaut zu ge-
ring. Hierbei ist noch nie von einer Sucht gesprochen wor-
den. Uberhaupt war das Interesse fiir die Weitsichtigkeit
immer viel geringer als fiir die Kurzsichtigkeit. Dies liegt
einmal daran, daf das weitsichtige Auge in der Ruhestel-
lung auf iiber unendlich eingestellt ist. Will der Weit-
sichtige auf unendlich oder eine endliche Entfernung scharf
sehen, so hat er die Moglichkeit, das Zuwenig der Brech-
kraft der Hornhaut mittels der Kraft seiner Augenbinnen-
muskulatur durch eine stirkere Kriimmung der Augen-
linse auszugleichen. So kommt dem Weitsichtigen sein
Fehler oft gar nicht zum Bewuftsein, solange ihm in jiin-
geren Jahren diese Moglichkeit in geniigendem Mafe zur
Verfiigung steht, ganz im Gegensatz zum Kurzsichtigen,
der auf Augengliser oder kleine Kunstkniffe wie Blin-

1
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Bild 3. Schaubild der Verteilung von Weit- und Kurz-

sichtigkeit in einer Bevolkerung. Schraffiert sind Félle von

Kurzsichtigkeit mit Entartungsverdnderungen auf dem
Augenhintergrund. Nadh Scheerer

zeln angewiesen ist. Der andere Grund ist der, dafl die
Weitsichtigkeit nicht so hiufig hohe Grade erreicht wie die
Kurzsichtigkeit. Der Grad der Weit- oder Kurzsichtigkeit
ldRt sich durch die Stirke des bendtigten Brillenglases an-
eben. Die Brechkraft wird dabei in Dioptrien gemessen;
gci Weitsichtigkeit werden die sammelnden oder Konvex-
gliser mit + bezeichnet, bei Kurzsichtigkeit die zerstreu-
enden Konkavgliser mit —. Ordnet man eine geniigen
grofie Anzahl von Menschen nach den zu ihren Augen
chorenden Dioptrienwerten, so stellt man erst einma
est, daf anscheinend die Weitsichtigen von + 2 und + 3
dptr hiufiger sind als die Kurzsichtigen von — 2 und —
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(Bild 3). Wie man aber leicht erkennen kann, ist dieser
Unterschied nur scheinbar. Am hiufigsten sind nimlich
nicht die Augen, zu denen das Glas von 0,0 dptr gehort,
sondern die Augen mit etwa + 0,5. Nimmt man dies als
den Regelfall des Erwachsenen, so verteilen sich bei den
niederen Werten Kurz- und Weitsichtige gleichmiBig auf
beide Seiten, erst in den hsheren Graden iiberwiegen zah-
lenmifig die Kurzsichtigen. Nun gibt es aber unter den
Kurzsichtigen solche, bei denen sich mit dem Augenspiegel
auf dem Augenhintergrunde Entartungsverinderungen
feststellen lassen. Streicht man diese Féi!flc weg, SO ver-
teilen sich Kurz- und Weitsichtigkeit gleichmifig zu bei-
den Seiten der Norm. Mit anderen Worten heift das also,
dafy es sich um Fehler in der Abstimmung der einzelnen
Teile des Auges aufeinander handelt, und dafy nach den
Gesetzen des Zufalls Fehler in der optischen Einrichtung
nach beiden Seiten im gleichen Ausmafie vorkommen, Hier
hat man keinen Grund, von einer Krankheit oder Sucht
zu sprechen,

Sobald man zu dieser Erkenntnis gekommen ist, sucht
man auch keinen dufleren Grund mehr fiir die Kurzsich-
tigkeit. Angeschuldigt wurde dieNaharbeit der Schii-
ler und der geistigen Berufe mit der stirkeren Anspan-
nung des Binnenmuskelapparates des Auges; es wurde an-
genommen, daff bei lange dauerndem Nachvornebeugen
des Kopfes das Auge infolge seiner Schwere linger werde.
Welche Erklirung soll aber der genau so hiufigen Weit-
sichtigkeit entsprechen? Fiir diese ist ein ﬁufgzcrcr Grund
nicht genannt und auch nicht gefucht worden. Das Auge
erwirbt seine Kurz- und seine Weitsichtigkeit nicht erst
durch den Gebrauch, sondern die Anlage dazu ist ihm
bereits auf den Lebensweg mitgegeben und damit erb -
lich bedingt. Fiir einen primitiven Menschen, wie
den Angehdrigen eines Jiger- oder Fischervolkes, ist eine
Kurzsichtigkeit nennenswerten Grades eine schwere Be-
nachteiligung und existenzgefihrdend, und das gleiche gilt
fiir den Krieger. Ganz anders in den technischen Berufen
der Zivilisation, die nur Naharbeit verlangen, zumal seit-
dem noch das Brillenglas als Hilfe fiir das scharfe Sehen
in die Ferne erfunden ist. Und erst recht ist der Kurzsich-
tige nicht benachteiligt bei allen geistigen Berufen und bei
jeglicher Biiro- und Schreibarbeit. Man konnte fast be-
haupten, dafl er vor dem Normalsichtigen dabei sogar
noch den Vorteil hat, dafl er auch in der zweiten Hilfte
des fiinften und im sechsten Lebensjahrzehnt noch ohne
Brille die gebriuchliche Druckschrift auf tibliche Entfer-
nung zu lesen vermag. Kann es da iiberhaupt noch wun-

dernehmen, daf sich in den entsprechenden Berufen mehr
Kurzsichtige nachweisen lassen als in anderen? Man darf
auch nicht {iberseheng dafl manche Berufe, wie See- und
Luftfahrt, die Eisenbahn und die Wehrmacht, Kurzsich-
tige bei sich moglichst ausschliefen mochten, und wird
einsehen, daf} sich infolgedessen die Kurzsichtigen in an-
deren Berufen notwendigerweise anhiufen miissen. Ur-
sache und Wirkung darf hier nicht verwechselt werden.

Daf der Kurzsichtige im zivilisierten Volke nicht be-
nachteiligt ist, und daff die Kurzsichtigkeit damit nicht
ausgemerzt wird, darf natiirlich nicht zu der Vorstellung
fithren, dafl die Kurzsichtigkeit fiir das zukiinftige Men-
schengeschlecht ein Vorteil wire und die Weiterentwick-
lung in dieser Richtung gehen miisse. Dagegen tauchte.
vielleicht nicht einmal ernst gemeint, folgender Gedan-
kengang auf: Die Netzhaut bildet sich als ein Teil des
Gehirns. Hat in der Entwicklung des Menschengeschlechtes
das Gehirn die Neigung, groffer zu werden, so wird wahe-
scheinlich auch die Netzhaut davon mit beeinfluflt. Die
Netzhaut als das eigentliche Sinnesgewebe des Auges be-
stimme seine Grofle, die Lederhaut passe sich lediglich an,

das Auge bekomme damit eine zu lange Achse und sei
dadurch kurzsichtig.

Bei den oben als eine besondere Art der Kurzsichtig-
keit abgesonderten Augen mit Entartungsverinderungen
auf dem Augenhintergrunde kann dieser Gedankengang
nicht angewendet werden. Bei diesen Augen weicht das
Lederhautgewebe formlich auseinander, der hintere
Augenpol buckelt sich aus, und die Kurzsichtigkeit nimmt
oft zeitlebens zu. Die Netzhaut vermag kaum zu folgen,
es gibt Dehnungserscheinungen und Erndhrungsstorungen.
Und sicht man sich diese Menschen an, so gewinnt man
ofter den Eindruck, dafl die Leistungsfihigkeit ithres Ge-
hirnes eher geringer ist. Hier liegt der Entstehungsmecha-
nismus der Kurzsichtigkeit in der Lederhaut, und
die Lederhaut ist bei iﬁncn nicht das einzige minderwer-
tige Stiitzgewebe, wie der oft midfige allgemeine kérper-
liche Eindruck sagt.

Die Erbginge der Kurzsichtigkeit sind
nicht leicht kfar zu verfolgen. Die Kurzsichtigkeit ist eine
Disharmonie zwischen einzelnen Bestandteilen des Auges,
von denen vermutlich jeder seinen eigenen, von den an-
deren unabhingigen Erbgang hat. Die cinzelnen Kompo-
nenten des einzelnen Falles von Kurzsichtigkeit sind nicht
so ohne weiteres zu bestimmen; hier bleibt der Forschung
der Zukunft noch vieles iiberlassen.

Vereisung

Entstehung und Folgen im Flugwesen

Von Dr. Friedr. Herath, Direktor im Reichsamt fiir Wetterdienst

In der kilteren Jahreszeit hort man gerade jetzt so
hiufig die Mitmenschen von ,,Vereisung® sprechen, etwa
in dem Zusammenhang, dafl Fernunternchmungen der
eigenen und vor allem der feindlichen Luftwaffe nun in-
fOé{c Vereisung nicht moglich oder wenigstens
aufSerst behindert seien (Bild 1). Dabei kommen die merk-
Wiirdigsten Ansichten zutage. Es erscheint daher nicht
tiberfliissig, iiber diese Fragen auch einmal im Rahmen die-
ser Zeitsd%rift zu berichten, um dem Leserkreis wenigstens
einen kurzen sachlichen Uberblick iiber die hier auftreten-

en Probleme zu geben.

"G.mz allgemein tritt Vereisung von Gegen-
stan d,en , also auch von Luftfahrzeugen, dann ein,
wenn sich Niederschlagsteilchen oder Wasserdampf in
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fester Form, also bei Temperaturen unter 0° darauf nie-
derschlagen. Dabei ist kein grundsitzlicher Unterschied,
ob sich dieser Vorgang in der freien Luft, am Erdboden
oder in dessen unmittelbarer Nihe abspielt. Da uns solche
Witterungserscheinungen in Bodennihe von Jugend auf
bekannt sind, diirfte es auch vorteilhaft sein, von ihnen
auszugehen, um daraus die entsprechenden Verhiltnisse an
Flugzeugen in der freien Luft zu erfassen.

Eine Vereisungsform, die sich auch fiir das allgemeine
Wirtschaftsleben, insbesondere fiir den modernen Verkehr,
stark auswirkt, ist das Glatteis. Die dabei auftreten-
den Stérungen des Kraftwagen-, Straflenbahn- und Fufi-
giangerverkehrs sind hinlinglich bekannt. Jeder Tritt kann
da zum Gleiten werden, und auch der sicherste Kraft-
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wagenfiihrer wird sich dann nur ungern ans Steuer setzen.
Bei den polizeilichen Dienststellen und den Versicherungs-
gesellschaften hiufen sich an solchgn Tagen die Unfall-
meldungen. Und auch fiir die Luftfahrt ist Vereisung eine
der wenigen Schwierigkeiten, zu deren Uberwindung die
erfinderische Technik bis heute zwar in den verschieden-
sten Richtungen Ansitze gemacht hat, die aber noch lange
nicht als gelostes Problem angesehen werden konnen.

Die eingangs gegebene Definition der Vereisung kon-
nen wir auch so ausdriicken: Vereisung ist der ge-
frorene Niederschlag von atmosphirischem Wasser in
vorher fliissiger Form oder von Wasserdampf auf Gegen-
standen. Dieser Niederschlag kann verschiedene Form
haben. Bald setzt sich glattes, durchsichtiges Eis von be-
triachtlicher Dicke an (Bild 2). Ein anderes Mal schieflen
gegen den Wind feine milchige Eisspiefle heraus: Ra u h -
reif (Bild 3). Ferner gibt es Zwischenstadien in beliebiger
Mischung, Vergriefelungen, Vergraupe-
lungen u. a. m. (Bild 4). Allerdings findet man diese
Stadien viel hdufiger an Flugzeugen in der freien Luft
als am Boden,

Die Bedingungen fiir Glatteisbildung
sind dann geschaffcn, wenn nach lingerer Kilteperiode
feuchtwarme, etwa vom Atlantik stammende Luft in
Deutschland meist aus westlichen Richtungen heranflutet.

Im Fall der Glatteisbildung wird also auch auf
einem Flugzeug, das mit stechenden Motoren auf
dem Rollfeld sich befindet, der Regen bei nicht zu hefti-
gem Winde auf den nach oben gekehrten Teilen am stirk-
sten auftreten und damit dort zur verhiltnismiBig grof-
ten Didke des Glatteises fithren. Anders ist die Stirkever-
teilung des Eises auf den Flugzeugflichen schon, wenn
der odgcr die Motoren laufen, oder wenn gar das Flugzeug
sich im Fluge befindet. Dann treffen die Regen- oder
Nebelteilchen entsprechend dem Stromlinienfeld auf die
Maschine auf und werden dort den stirksten Eisbelag
verursachen, wo die Stromfiden sie in grofiter Zahl vor-
tiberfiihren.

Infolge der dreidimensionalen Bewe-
gungsmoglichkeit ergeben sich fiir das Flugzeug
einerseits mehr Moglichkeiten des Glatteisiiberzugs als fiir
Gc%enstﬁnde am Erdboden; andererseits ist es auch in
vielen Fillen moglich, durch Wahl geeigneter Hohen die-
ser Eisbildung auszuweichen. Am einfachsten liegt der Fall
dann, wenn die unter 0° temperierte Schicht nur sehr
seicht ist und dariiber eine wirmere Luftschicht von be-
trichtlicher Dicke liegt. Dann wird Vereisung ohne weite-
res durch Aufsuchen dieser wirmeren Schicht vermieden.
Die in Deutschland in geniigender Zahl stattfindenden
regelmifligen Hohenbeobachtungen der Temperatur und
Feuchtigkeit gestatten, den Temperaturverlauf in der
Hohe und seine zeitliche Verinderung mit hinreichender
Genauigkeit anzugeben. Auflerdem hat der Flugzeug-
tithrer jederzeit die Moglichkeit, die Auflentemperatur
durch das Bordthermometer zu {iberwachen.

Einen ganz allgemeinen Anhaltspunkt fiir die Ande-
rung des mittleren jihrlichen Temperaturverlaufs mit der
Hohe geben die 25jahrigen MittelwertederTem-
peratur in der HdEc, die aus den Morgenaufstiegen
am Aeronautischen Observatorium in Lindenberg berech-
net sind (Bild 5).

Dabei muff man sich aber hiiten, solche Mittelwerte
unmittelbar auf Einzelfille anwenden zu wollen, da diese
betrichtlich streuen.

Beziiglich der Vereisung in der Héhe ist nun vor allem
folgendes zu beachten: Die Wolkenteilchen, die in der
Grofle stark verschieden sind, sind bis zu — 15° und auch
bei noch tieferen Temperaturen in fliissigem Zu-
stand. Aber in dem Augenblick, wo sie auf den festen
Flugzeugkorper aufprallen, erstarren sie und kdnnen so
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in 1 Minute bis zu 1 cm Eisansatz bilden. Man nennt dies
den Zustand der Unterkiihlung; er findet sich also
bei den Wolkenelementen im Temperaturbereich von
0 bis — 15°,

Im Gegensatz zu den festgefrorenen Regentropfen, die
im wesentlichen glasklaren, glaten Bisiibe bil-
den, erstarren die viel kleineren unterkiihlten %ﬁken-
elemente zu milchigem, mehr oder weniger un-
durchsichtigem Eis, das auf dem Flugzeuge
korper den Stromlinien folgt. Es haftet nicht so fest wie
das klare Eis. Der Formunterschied diirfte wohl darin be-
griindet sein, dafl beim viel rascheren Gefrieren der sehr
kleinen Wolkenelemente Luft mit eingeschlossen wird,
was das milchige Aussehen zur Folge hat. Wir erhalten so
aber kein Glatteis, sondern sogenannten Rauhfrost.

Entsprechend den in der Natur vorkommenden, fast
als unendlich viel zu bezeichnenden Ubergangs- und
Mischungsverhiltnissen in der Grofle vom Regentropfen
bis herab zum kleinsten Wolkenelement ist auch der Eis-
ansatz nach Schnelligkeit der Bildung und Aussehen von
Fall zu Fall verschieden.

Aufler den bisher behandelten beiden Fillen des Glatt-
eis- und Rauhfrostansatzes mit der Vielheit der Varianten
gibt es noch eine dritte Art der Vereisung, die dann be-
obachtet wird, wenn nicht fliissiges Wasser mit dem Flug-
zeugkOrper in Beriihrung kommt, sondern wenn der
Wasserdampf darauf unmittelbar in fester Form
aus der Luft ausfillt. Es entsteht dann kristallines Eis —
Eisnadeln — in schonsten Formen. Solche Vereisung
ist wenig hinderlich, da sic mengenmiflig wenig ergie-
big ist.

Wie unterscheiden sich diese beiden Vorginge physi-
kalisch? — Bei den fliissigen Wolkenelementen haben wir
esmit Kondensation zu tun. Die Ursache hierfiir
bildet bei hinreichendem Wasserdampfgehalt vor allem
der Entzug von Wirme aus einer Luftmasse. Dieser kann
entweder durch Ausstrahlung (Strahlungsnebel, besonders
in langen klaren, windschwachen Nichten) oder durch
Ausdehnung (Hebung bei Aufgleit- und Einbruchsflichen
sowie bei Konvektion) oder schlieflich auch durch
Mischung feuchter warmer mit kilterer Luft erfolgen.
Aufler Abkiihlung ist fiir die Kondensation noch die
Gegenwart von Kondensationskernen erfor-
derlich. Dies sind kleinste Fremdkorperchen, an denen sich
die Feuchtigkeit ansetzen kann — Molekiile hygroskopi-
scher Gase oder sehr kleine hygroskopische Tctihcn, die
beide meist Verbrennungsprodukten entstammen.

Beim Festsetzen fester Eisnadeln auf dem Flugzeug
dagegen handelt es sichum Sublimationserschei-
nungen. In diesem Falle schligt sich der bei fortschrei-
tender Abkiihlung iiberschiissig gewordene Wasserdampf
aus der Luft unmittelbar in fester Form auf
den Flugzeugteilen nieder. Sublimation erfolgt — soweit
z. Z. bekannt — in der freien Luft erst von Kiltegraden
unter —12° ab. Auch am Erdboden kann man solche
Eisnadeln, die ihre Entstehung dem Sublimationsvorgang
verdanken, gelegentlich beobachten, nimlich dann, wenn
beispielsweise in ruhiger Strahlungsnacht die Tempera-
turen besonders iiber einer Schneedecke erhebliche Frost-
grade erreicht haben. Dann entstehen besonders auf der
Schneedecke Kristallnadeln, die, wie man mit cmf;chsten
Lupen sehen kann, von zauberhafter Schonheit sind.

Als unangenchmste Auswirkung der Ver-
eisung wird von Laien fast immer die Gewichts-
vermehrung genannt. Das ist aber vollig irrig;
denn auch bei seir starkem Eisbelag (von 5—6 cm Didke)
macht die reine Gewichtszunahme nicht mehr aus, als etwa
ein Mann Besatzung in voller Bekleidung und mit Fall- -

schirm wiegt. Viel wichtiger ist die St rung der acro-
dynamischen Bedingungen des Flugzeuges, d. h. seiner
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fliegerischen

Eigenschaften Da
der Eisansatz wihrend des
Fluges sich bevorzugt an
der Stirnseite der Trag-
flichen bildet, werden die
Stromungsverhiltnisse um
die Fliigel wesentlich ver-
andert;  die  Stromung
kommt bei sehr starker
Vereisung sogar zum Ab-
reiflen, Mit der Verinde-
rung des Profils der Trag-

liche wverindert sich
auch der Stirnwiderstand
der Tragflichen ungiinstig.
Das Flugzeug verringert
seine Geschwindigkeit, was

‘."

Bild 2. Die Last der Eismassen, die

sich z. B. an einem Baum nieder-

geschlagen haben, bringt diesen zu
Bruch

sich ebenfalls in verminderter Trag-
kraft auswirkt (Landegeschwindig-
keit, Fluggeschwindigkeit, Steig-
fihigkeit, Tragkraft, Gipfelhdhe).

In demselben Sinne ist auch die
Vereisung der Luftschrauben
zu bewerten. Besonders unange-
nehm wird die Lage, wenn der
Eisansatz von den Propeller-Blit-
tern ungleich abspringt. Dann ist
das rasch rotierende System nicht
mehr in sich ausgewuchtet, und es
kann zu so ernsten Beschiddigungen
des Triebwerkes kommen, dafl der
betr. Motor vollig ausfillt.

Das Vereisen des Olkiihlers
und auch der Temperatur-
einstellklappenfiirWas-
serkiihlung ist ein weiteres
Gefahrenmoment, fiir das die Tech-
nik aber bereits im wesentlichen
Abhilfe geschaffen hat. Bei schwe-
ren Vereisungslagen kann auch das
Festfrieren der Steuerorgane,
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Bild 1. Vereiste Tragfliche
eines Flugzeuges
Dieses und das Titelbild : Junkers-FM

Landeklappen usw. gefihrlich
werden. Als iberwunden kann
heute das Vereisen der Sta u -
druckdiise fiir den Fahrt-
messer angeschen werden.
Besonders unangenehm da-
gegen ist, dafl auch die Lei-
stung der Funkanlage
durch Vereisung ganz wesent-
lich herabgesetzt wird, und
zwar auf folgende Weise: In
den Wolken treten in starkem
Mafle die sogenannten Luft-
storungen beim Funkempfang
auf, da die einzelnen Wol-
kenteilchen meist hohe stati-
sche Ladungen gegen den
Flugzeugkdrper besitzen, die
beim Aufprallen auf die An-
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Bild 5. Mittelwerte der Temperatur in
verschiedenen Hoéhen und in den einzel-
nen Monaten, aus 25jihrigen Beobach-

tungen zusammengestellt

tenne tiber die Verstarker-
anordnung hinweg zu den
auch dem Rundfunkhorer
bekannten prasselnden
Storgeriuschen fiihren. Eine
stark vereiste Antenne ldf3t
auch keine scharf abge-
stimmte Welle mehr aus-
strahlen. Dies ist aber eine
Vorbedingung fiir eine ge-
naue Peilung, so dafl
sich die unangenchme Tat-
sache ergibt, daff im Falle
starker Vereisung eine hin-
reichend genaue Ortsbe-
stimmung durch die Flug-
Bodenpeilstellen nicht mehr
ausgeftihrt werden kann.

Bild 3 (links). Einzelne Eiskristalle
schiefen als Raubreif an. Bild 4
(rechts). Als Zwischenform zwi-
schen der glatten Vereisung (Bild 2)
und den Einzelkristallen des Rauh-
reifs (Bild 3) tritt haunfig — beson-
ders an Flugzeugen — Vergriefle-
lung, Vergraupelung o. dgl. auf

Bilder 2-4: Direktor Dr, Herath

Die Vereisung wirkt sich also unter
verschiedenen Bedingungen und in
mannigfachen Richtungen auf das
Flugzeug aus. Dabei ist zu be-
achten, dafl - alle diese auftre-
tenden Schwierigkeiten sich mit
wachsender Vereisung in immer
zunchmendem Mafle geltend ma-
chen. Es ist daher sehr wohl be-
greiflich, daf bei Fernfliigen iiber
Feindgebiet Wetter, das starke Ver-
eisung erwarten liflt, duflerst un-
angenehm ist; denn man muf in
Betracht ziehen, dafl im Gegensatz
zum zivilen Luftverkehr nicht be-
liebige eisfreic Hohenlagen aufge-
sucht werden konnen und dafl im
Kriege die Wetterberatung {iber
dem Feindgebiet mancherlei Schwie-
rigkeiten bereitet.
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Die Verhinderung der Eisbildung am Flugzeug

Von Dr.-Ing. Giinter Erber, Augsburg

Die Eisbildung am Flugzeug, ihre Bedingungen und
ihre Bedeutung hat Dr. Friedrich Herath, Direktor im
Reichswetterdienst in dem vorstechenden Aufsatz aus-
fiihrlich behandelt. Die ungeheuere Wichtigkeit der
Erscheinung fiir die Sicherheit des Luftverkehrs hat in
Grofistaaten dazu gefiithrt, Abwehrmafinahmen zu er-
sinnen. Ungezihlte Vorschlige wurden gemacht, wie die
Vereisung verhiitet werden
soll; sie %asscn sich alle in
drei grofle Gruppen ein-
rethen: thermische,
mechanische und
chemische Mittel.

Am nichstliegenden ist
es wohl, daff man durch
Beheizung der ge-
fihrdeten Teile je-
den Eisansatz verhindern
kann, sofern die zugefiihrte
Wirmemenge  ausreicht,
die Wirmeverluste an die
anstromende Luft zu dek-
ken und die aufprallenden
Wassertropfchen zu erwir-
men. In der Praxis kann
man sich allerdings — an-
genchmerweise — mit einer
eringeren  Wirmezufuhr
egniigen. Die Folge ist,
dafy der Eisansatz zunichst
nicht verhindert werden
kann; die entstehende Eis-
schicht wirkt nun aber als
Wirmeschutz und verhin-
dert weitgehend die Wiir-
meabgabe von der beheiz-
ten Beplankung an die
Auflenluft, so dafd bald die
unterste Eisschicht schmilzt und der ganzen angesetzten
Eismasse den Halt nimmt, bis sie vom Fahrtwind abge-
rissen wird und sich das Spiel wiederholt. Durch diesen
Kunstgriff werden bei immerhin
ausreichendem Schutz betricht-
liche Wirmemengen gespart.
Trotzdem hat sich diese Form
der Enteisung wegen baulicher
Schwierigkeiten  nicht  recht
durchsetzen konnen. Zwar ste-
hen in den Auspuffgasen
des Motors Wirmemengen
zur Verfiigung, die mehr als
ausreichend fiir diesen Zweck
sind. Es geht aber nicht an, diese
einfach in den Fliigel einzuleiten
und das Weitere sich selbst zu {iberlassen; das wiirde bei
der hohen Temperatur die tragenden Teile durch Festig-
keitsverlust (Ausgliihen) und chemischen Angriff schidi-
gen, abgesechen von der Verschmutzung. Man muf} also,
wie in Bild 1 und 2 gezeigt, Frischluft durch am Motor-
vorbau im Stau liegende Offnungen auffangen, iiber die
heiffen Auspuffrohre und dann in einen an der Fliigel-
vorderkante entlanggefiihrten Kanal leiten, von wo sie
den ganzen Kanal entlang durch Schlitze ausstromt und,
nachdem sie die am meisten gefihrdete Fliigelnase von
innen geheizt hat, noch iiber die iibrige, weniger gefihr-
dete Fliigelfliche streicht. Gegeniiber der direkten Hei-

Bild 1. Heizung der Flh'?

Luft, die an den Auspu

Bild 2. Schnitt durch
eine Fliigelnase mit
Warmluftkanal
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elnase eines Flugzeuges durch
frobren erwirmt wurde. Die
gestrichelte Linie zeigt den Verlauf der Heizkandle an

zung durch den Auspuff bleibt bei dieser indirekten Hei-
zung die Ausniitzung des von den ausstrémenden Auspuff-
gasen erzeugten Riickstofles ziemlich unbeeintrichtigt;
diese Ausfiithrung wire also alles in allem sehr brauchbar.
Nur muf eine solche Heizung von Anfang an
vorgesehen werden — das ist vielleicht der
Hauptgrund, warum sie viel weniger beniitzt wird, als
sie es verdiente —, da sie
einschneidende kon -
struktive Ande-
run g en bedingt. Es ginge
nimlich nicht gut an, den
Warmluftkanal nachtrig-
lich vor die Fliigelnase zu
bauen, da er die aerodyna-
mischen Eigenschaften des
Profiles ungiinstig verdn-
dern wiirde, was bei der in
dieser Hinsicht weitgehen-
den Verfeinerung der heu-
tigen Flugzeuge untragbar
wire. Die Warmluft frei
ins Fliigelinnere zu. leiten,
wiirde dagegen neben ande-
ren  Unzukdmmlichkeiten
eine schlechte Wirkung er-
geben, da die verfiigbaren
Wirmemengen auf die
meist gefihrdete Fliigelnase
konzentriert werden miis-
sen.

Noch weniger hat sich
der Vorschlag durchsetzen
konnen, den ganzen Trag-
fligel als Kihler
zu verwenden und damit,
abgesehen vom Fortfall des
eingebauten oder angebau-
ten Kiihlers mit seinem Luftwiderstand, zugleich eine
kostenlose Heizung zu erreichen. Vor allem macht hier die
Regelung des Kiihlers Schwierigkeiten und die Notwen-
digkeit, in allen Fluglagen einen ununterbrochenen Kiihl-
mittelstrom sicherzustellen.

Von unerreichter Einfachheit wire natiirlich die e 1 e k-
trische Heizung; der Heizkdrper kionnte ohne
weiteres an jedem Flugzeug nachtriglich angebracht wer-
den. Leider scheitert die elektrische Heizung daran, dafl
betrichtliche Mengen an elektrischer Energie aufzubringen
sind, die auf Kosten der Triebwerksleistung gehen und
den Einbau eines nicht leichten Stromerzeugers erfordern,
da der vorhandene dafiir nie ausreichen wird. Wohl aber
heizt man auf diese Weise kleine der Vereisung aus-
gesetzte Teile, etwa die Diisen des Fahrtmessers.

Wesentlich mehr Erfolg hat die mechanische
Enteisun g gehabt. Sie ﬁann zwar den Eisansatz nicht
verhindern, sondern ihn nur immer wieder, wenn er sich
zu bilden begonnen hat, absplittern, aber man hat sich
mit diesem Nachteil leicht abgefunden. Ein dlterer Vor-
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Bild 3. Innerbalb der Fliigelnase angeordnete Nocken-
welle, die das sich ansetzende Eis von innen abklopft
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schlag geht dahin, die Fliigelbe-
plankung von innen durch eine um-
laufende Welle mit Nocken oder
Himmern abzuklopfen (Bild 3).
Die Wirkung ist aber nicht ausrei-
chend, da die Beplankung nicht ge-
niigend formverinderlich ist. In
dc.x: Wirkung besser ist ein um die
Fliigelnase gelegtes leicht biegsames
.Blech, das durch einen im Fliigel-
innern - untergebrachten Mechanis-
mus iiber dje (meist verhiiltnismafig
scharfe) Fligelnase hin und her ge-
zogen wird (Bild 4); das Eis muf}
natiirlich absplittern, da es der
wechselnden Kriimmung der Blech-
unterlage nicht folgen kann. Auch
hier sind es die erforderlichen Ein-

d‘?“ten im Fliigelinnern, die man mit Recht scheut; auch
teser Vorschlag ist kaum in die Praxis umgesetzt worden.
Dagegen hat ein anderer auf der mechanischen Ab-
sphitterung des Eises beruhender Enteiser weiteste Ver-
reitung gefunden, da er die schwerstwiegenden Nach-

Bild 5. Entlang der Fliigelnase sind drei Gummischliuche
verlegt. Abwechselnd wird der mittlere Schlauch (links)
und die beiden seitlichen Schlauche (rechts) aufgeblasen

teile der meisten anderen Bauarten ver-
meidet. Er besteht im wesentlichen aus zwei
oder drei entlang der Fliigelnase verlegten
Gummischliuchen, wie sic Bild 5 links
und rechts im Schnitt zeigen. Bei Vereisungs-
gefahr werden diese Schlduche abwechselnd
mit Druckluft aufgeblasen, und durch ihre
Aufwélbung und Dehnung mul das sprode
Eis absplittern. Uber den Schliduchen liegt
meist noch eine Gummidecke, um dem
Ganzen eine bessere Auflenform zu geben;
immerhin bedeutet das abwechselnde Auf-
blasen der Schliuche noch cine gewisse Ab-
dnderung des Fliigelprofils (in den Zeich-
nungen etwas iibertrieben). Wohl aber hat
diese Bauart neben ihrer guten Wirkung
die ausschlaggebenden Vorteile einfachen
und betriebssicheren Aufbaues und geringen
Raum- und Gewichtsaufwandes; auch nach-
triglicher Anbau ist moglich.

In gewissem Umfang hat sich auch die
chemische Enteisung wenigstens
voriibergehend durchsetzen konnen, die vor
allem in England entwickelt wurde. Die
Bezeichnung ,,chemische Enteisung® ist in-
sofern etwas irrefiihrend, als keine che-
mischen Umsetzungen auftreten, sondern
Vorginge mehr physikalischer Natur und
Je nach den verwendeten Mitteln auch sehr
verschiedener Wirkungsweise. Man faflt

lerunter zwei Gruppen von Mitteln
Zusammen, von denen die eine vorwiegend
Wf einer Gefrierpunktserniedri-
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gezogen wird, um

Bild 4. Um die Fliigelnase ist ein leicht
biegsames Blech gelt;ft, das hin und her

en Eisansatz abzu-

splittern

gung des auftreffenden Wassers
durch auf die zu schiitzende Ober-
fliche gebrachte Zusitze beruht,
die andere auf der Verhinde-
rung des Festhaftens durch
entsprechende  Priparation  der
Oberfliche. Die Grenze zwischen
beiden Gruppen ist insofern un-
scharf, als oft beide Erscheinungen
zugleich auftreten oder auch bewufit
angestrebt werden. Zur Gefrier-
punktserniedrigung werden Fliissig-
keiten verwendet, deren Haupt-
bestandteil Athylenglykol zu sein
pflegt; um das Festhaften des Eises
zu verhindern, dienen 6l- und fett-
artige Stoffe. Zur letzteren Gruppe
gehoren Pasten, die einfach vor dem

Start auf die Beplankung gestrichen werden; das Ver-
fahren ist von idealer Einfachheit und an jedem Flugzeug
anwendbar, schiitzt aber nur auf beschrinkte Zeit (einige
Stunden), da der Uberzug schon durch Schlagregen ab-
gewaschen werden kann und unter zur Vereisung fiihren-

den Bedingungen natiirlich erst

um die

Bild 7. Enteisung der

Luftschraube durch che-
mische Mittel. Die Fliis-
sigkeit tropft aus dem
feststehenden Robr in den
Hobhlring (teilweise anf-
geschnitten gezeichnet)
und wird von hier durch
die Fliehkraft auf die
Schraubenblitter

befordert

Aller Bilder: Dr. Erber

recht in Mitleidenschaft gezogen
wird. Fliissige Mittel dagegen
brauchen eine Verteilungsanlage,
gefihrdeten
dauernd damit versorgt zu hal-
ten; eine solche besteht etwa aus
einem gelochten Gummischlauch
(Bild 6), der unter einem Uber-
zug aus porosem Leder an der
Fliigelnase verlegt und an eine
kleine Pumpe angeschlossen ist.
Hier kann man einen dhnlichen

Stellen

Bild 6. Ein gelochter

Gummischlauch, unter

einem Uberzug aus

pordsem Stoff verlegt,

fiihrt den Eisansatz

verhindernde Fliissig-
keit zu

Kunstgriff — an-
wenden wie bel
der thermischen
Enteisung. Wird
weniger Fliissigkeit zugefiihrt als in der
gleichen Zeit durch die aufprallenden
Wassertropfchen mitgerissen wird, so bildet
sich eine diinne Eisschicht, die weiteren
Fliissigkeitsverlust verhindert und an der
der Beplankung anliegenden Seite durch
diec nunmchr ausreichende Zufuhr des
Schutzmittels abgetaut wird.

Am wichtigsten ist die chemische
Enteisung fiir Luftschrauben.
Wihrend eine Beheizung oder mechanische
Entfernung des Eises an der umlaufenden
Schraube kaum moglich ist, erleichtert ge-
rade diese Umlaufbewegung die Zufiihrung
von Mitteln fiir die chemische Enteisung.
An der Nabe wird ein nach innen offener
Hohlring befestigt (Bild 7), von dem Réhr-
chen zu den einzelnen Schraubenblittern
fiihren. Die Fliissigkeit tropft aus einer am
Motorgehiduse angebrachten Zuleitung in
diesen Ring und wird von hier durch die
Flichkraft in die zu den Schraubenblittern
fithrenden Réhrchen gedriickt und auf den
Blittern selbst verteilt. Zumindest der Teil
der Schraubenblitter, der in der Nihe der
Nabe liegt, wird auf diese Weise wirksam
geschiitzt. Weiter auflen ist ein Schutz meist
nicht erforderlich, da hier die Fliehkraft
ausreicht, um das Eis abzuschleudern; dazu

151



kommt eine gewisse Wirmeentwicklung durch Luft-
reibung und Kompression, die ebenfalls der Vereisung
entgegenwirke.

Zugleich mit der Verbesserung der Flugzeuge hat man
es gelernt, auch die Vereisung als nahezu das schlimmste

witterungsbedingte Hindernis wirksam zu bekdmpfen.
Diese mehr im stillen geleistete Arbeit hat es ihrerseits
erst moglich gemacht, aus dem heutigen Flugzeug das
Letzte herauszuholen und die Sicherheit des Flugwesens
weiter zu steigern.

Rangun, die Hauptstadt Birmas, das bis vor kurzem eine der ertragreichsten
Kolonien Englands war, ist nach siegreichen Kimpfen von den Japanern er-
obert worden. Wir bringen deshalb nachstehend einen Aufsatz von Dr. Herrlich,
der uns auf unsere Bitte hin ein Bild Ranguns entwarf, wie er es vor wenigen
Jahren kennenlernte.,

Rangun
Von Dr. Albert Herrlich, Miinchen

Um die Mitte des 19. Jahrhunderts dachte England daran, seinen
inzwischen ins Riesenhafte gewachsenen Kolonialbesitz noch nach Osten
zu erweitern. Das gliickliche und reiche Birma war das Opfer, und wie
immer war der Krieg das Mittel der Wahl, als die Fiirsten des Landes
sich den britischen Raubgeliisten widersetzten, In einem kurzen blutigen
Kampf wurde 1885 der letzte Konig der Birmanen, Thebau, im Fort
von Mandalay gefangen und sein Reich annektiert.

Heute ist Birma, ein Gebiet von der Grofle Frankreichs mit einer
Einwohnerzahl von 14 Millionen, die ertragreichste Kolonie der Briten.
Begiinstigt durch den auflerordentlich friedlichen Charakter der Bevil-
kerung war es ihnen moglich, mit einem licherlich geringen Aufwand
an Mitteln und durch eine Handvoll Verwaltungsbeamten den unerschopf-
lichen Reichtum des Landes zu erschliefen.

Rangun, der wichtigste Hafen und die Hauptstadt des Landes,
ist einer der grofiten Umschlagpldtze des Ostens. Vier
Tage braucht der Dampfer von Kalkutta, doch einen Tag
und eine Nacht dampft er gegen die lehmgelben Fluten

Bild 1. Ein Priester der Shwe-Dagon-

Pagode in Rangun

Diese ist die wichtigste Vertreterin der britischen Ol-
interessen im Osten und liegt im stindigen Abwehrkampf

des Irawadi, bis endlich die Piers von Rangun im Dunste
des Morgens sich nihern. Ein Welthafen empfingt.
Wie helle Blasen stehen die Tanks der Birma-Olkompagnie
am Ufer, einer hinter dem anderen, eine unabsehbare Zahl.

Viele Millionen Liter birmanisches Erd 61 flof all-
jahrlich in die Tankdampfer der Birma-Olkompagnie.

mit der wachsenden Konkurrenz der nordamerikanischen
Vettern.

Reis ist der wichtigste Ausfuhrartikel Birmas, das
zu den bedeutendsten Reisexportlindern der Erde zdhlt.
Wenn der Monsum seine Wassermassen iber Birma
schiittet, dann werden die fruchtbaren Niederungen des

Landes ein einziges Meer. Was-
ser und Urwald bilden die Land-
schaft, wohin wir blicken. Die
Reisbauern in der Ebene Birmas
haben sich auf dieses alljihrliche
Ereignis schon eingestellt und
ihre Hiuser auf hohem Pfahl-
rost errichtet. In dieser Zeit des
Regens wird der Reis gepflanzt,
und Tag um Tag stehen die Ein-
geborenen in den iiberschwemm-
ten Feldern, um die jungen
Pflinzchen zu stecken. In den
Tilern und Hohen des birma-
nischen Hinterlandes klettern
die Reisfelder in ungeheuren
Terrassen in die Hohe, und alles
Wasser des Regens ist kunstvoll
geleitet von Stufe zu Stufe.
Kommt die Zeit der Ernte, dann
stapelt sich der Reis in den
Lagerhallen der Miihlen zu
riesigen Bergen. Tag und Nacht
sind die Frachtkihne der Ein-
geborenen unterwegs, den Segen
zu bergen. Auf dem ecigentiim-
lichen Aufbau des Heckes sitzt
der Steuermann und gibt den
Take fiir die Ruderer. Auf den
zahlreichen Fliissen des Landes,

Bild 2. Strafenleben in einer der Hauptstraflen Ranguns
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Wolken eines heraufzichenden
Gewitters das Hausermeer der
Stadt. Uber diesem Dunst glit-
zert in der Ferne, als das Zeichen
eines anderen Birma, eine schmale
goldene Spitze, der Turm der
Shwe-Dagon-Pagode,
des grofiten Heiligtums in Birma.
Hundert Meter erhebt es sich
{iber den flachen Dichern der
bunt durcheinander gewiirfelten
Hiuser der Stadtviertel der
Eingeborenen. Anmutig und far-
benfroh ist die Stimmung in den
Straflen. Balkons, Gesimse und
Estraden mit oft kunstvollen
Schnitzereien zieren die Hauser.
Auf den schmalen Gehsteigen
flutet eine bunte Menge auf und
nieder. Doch nicht das Geschrei
und der Larm der Stadte Vorder-
Bild 3. Auf kleinen Frachtbooten bringen die Birmanen die Ernte des Landes zu ”.‘d'c"s erfiille d.‘c Luft. Allc§ st

den grofieren Schiffen im Hafen von Rangun eine Nuance stiller. Der Bir -
man e ist ausgeglichener, aber

Y p ) ) auch sinnenfreudiger als der Be-
auf den Wassern des Irawadi-Deltas wird die kostbare  wohner Indiens. Seine frohliche Gemiitsart macht sich auch

Fracht nach Rangun gebracht, wo ecine Flottille von in der Farbenfreudigkeit der Kleidung bemerkbar. Min-
Frachtern fiir den Transport in alle Welt bereit ist. ner und Frauen tragen sich dhnlich. Der Kopf ist von

Doch auch an anderen Giitern ist Birma reich. Baum-  einem turbanartigen Tuch umwunden. Den Oberkorper
wolle und Jute lagert in grofien Ballen an den  bedeckt ein zierliches bis zu den Hiiften reichendes Mieder.
Piers. Aus den Dschungeln kommen die kostbaren Ur-  Die Beine umhiillt bis zu den Knocheln der Putsoe, ein
waldholzer, werden die Fliisse und Strome herab-  faltenloser Rock aus gebliimtem oder gestreiftem Tuch.
geschwemmt und schlieflich im Holzhof am Hafen aus  Schuhe werden meist nicht getragen. — Zum Birmanen ge-
dem Wasser gefischt. Arbeitselefanten bringen die wert-  hért die Burri, die zolldicke Zigarre. Minner und
vollen Stimme zu Sigereien und schichten mit kluger  Frauen rauchen sie gleich leidenschaftlich. Ob sie plau-
Bcdnchtsnmkqit, von dem Fiithrer nur mit kurzen Zu-  dernd vor den Tiiren der Hiuser sitzen, vor den Stapeln
rufen und einem kleinen Stab gelenkt, das Holz am  ihrer Waren im Bazar oder auf den Stufen eines Tempels,
Verladekai zu haushohen Stéfen. behaglich drehen sie den dicken schwarzen Stummel und

So erfiillt ein ewig unruhevolles Leben den Hafen von  blasen genieferisch den blauen Rauch in die Luft. —
Rangun, und graue Staubschwaden bedecken wie die  Die Landesreligion Birmas ist der Buddhismus.

Tiefe Religiositit erfiillt das
Leben des Birmanen, doch ist
er frei von dem Glaubens-
eifer und Fanatismus des
Hindus. Er verehrt seine
Gottheit in den zahlreichen
heiligen Stitten, die alliiber-
all im Lande zu finden sind.
Hochstes aller Heiligtiimer
und Ziel der Wallfahrt vieler
Tausender ist Shwe-Dagon,
die grofle Pagode in Rangun.

Wenn der birmanische
Reisbauer sich auf Wall-
fahrt begibt, dann riistet
er zu einer langen Reise. Er
wird ja nicht nur nach Shwe-
Dagon, der Wohnung der
Gotter wandern; auch den
Heiligtiimern am Wege zollt
er Verchrung. Da gibt es die
Kloster, die Kyaungs, deren
vergoldete Pagoden die bir-
manische Landschaft schmiik-
, ken wie die Dorfkirchen bei
B"lll"i. Kein Birmane ist obne seine rie- uns. Da begegnet er den  Bild 5. Der Wassertrdager von Shwe-Da-
sige Zigarre, die Burri, zu denken. Frauen — Pungis, den wandernden gon. Ein Dutzend Tempeldiener ist un-
Tauchen sic ebenso leidenschaftlich wie die  Monchen, denen er Almosen  unterbrochen damit beschiftigt, in schon

Mdnner spenden muf}, wie es die Sitte  geformten Gefdfen Wasser fiir die Blu-
vorschreibt. War er doch menopfer herbeizuschleppen
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selbst, wie jeder Birmane, auch einmal Monch und ist mit
geschorenem Haupt, die ockergelbe Toga malerisch um die
Schultern gelegt, durch das Land von Tempel zu Tempel
gepilgert und hat sich die Messingschale von den Gliu-
bigen fiillen lassen. Niemand wird einem Pungi das
Almosen verweigern, sondern ithm wenigstens eine Hand-
voll groflkdrnigen Birmareis spenden. Jedes Tempelopfer
und jedes Almosen wird bei den Gottern gutgcsdlricgcn.
Und der Birmane braucht deren Fiirsprache. Denn zwei
Dinge sind es, die ihm Sorge bereiten, deren Erfiillung
das Gliick jedes Birmabauern bedingt: Nachkommenschaft
und gute Reisernte. So gehen alljahrlich viele Tausende
auf Wallfahrt — sie wandern dorthin, wo jeder Wunsch
Erfiillung findet, zur groffen Pagode von Shwe-Dagon.
Es wird erzihlt, dal einst birmanische Kaufleute sich
nach Indien auf Pilgerfahrt begeben hitten. In einem
Walde bei Benares sei thnen Buddha, der Erleuchtete,
gegeniibergetreten und habe ihnen acht Haare seines
Hauptes als Geschenk gegeben. Die Birmanen brachten
diese Reliquie nach Hause und bauten bei Rangun ein
Haus fiir sie —dieShwe-Dagon-Pagode.
Durch hohe, sich verjiingende Tortiirme betritt der
Pilger den Tempelplatz. Dumpf ténen die Gongs aus
dem Innern der Heiligtiimer. Weihrauch zieht durch die
Luft, und aus dem Dunkel glithen die Flimmchen un-
zahliger Kerzen. Grell blendet das Licht in die Augen,
tritt man aus den Torbogen in das freie Rund des Tempel-
platzes. Eine Unzahl kleiner kegelformiger Tiirmchen,
an deren Basis sich Altar an Altar reitht, umsiumt eine
riesige Plattform. Dariiber erhebt sich wie ein Triumph
der Erhabenheit der goldene Turm der Pagode. Wunder-
voll stimmt das Gold dieses Kegels zum tiefen Blau des
birmanischen Himmels. So einfach die Bauart des Turmes,
so tiberladen ist zu seinen Fiiflen der Zierat der Altire.
Hier iiberstiirzt sich alles in Farben und Formen, in
zackigen Gliederungen und verschlungenen Linien. Gene-
rationen haben an diesem beriihmten buddhistischen
Heiligtum des Ostens gebaut, haben die Tempel immer
reicher ausgestattet, immer wieder Neues hinzugefiigt.
Uber allen Hofen und Heiligtiimern, iiber den
Altiren und Figuren herrscht feierliche Stille.
Und doch ist alles voll Menschen; Monche, Priester und
Pilger gehen stumm durch die Tempel, opfern Reis und
Blumen oder knien in andichtigem Gebet vor den
Altiren. Hin und wieder ruft ein Gong, hin und wieder
schwillt das Murmeln der Beter an im Chor. Hell ténen

Bild 7. Eines der zahllosen Heiligtimer in Shwe-Dagon

Alle Bilder: Dr, Herrlich

154

{
&.

Bild 6. Die Tempelstrafie in Shwe-Dagon

im Winde die Glockenringe, die unter den Hti-Schirmen
der zierlichen Giebeldicher versteckt sind. Ja, von der
Pagodenspitze kann man das feine Klingen der Glock-
chen und Gehinge vernchmen, die einst ein birmanischer
Fiirst im Werte seines eigenen Gewichtes in Gold dort
anbringen lief. Kein lautes Wort, kein Schreien und
Rufen stort die Andacht dieses Heiligtums. Larm gehort
nicht zur Welt der Birmanen. Laute Worte wiirden die
Gotter beleidigen, wiirden jeden Bittgang vergeblich
machen. So triumen die Heiligen in der Stille und Ruhe
ihrer Tempel und werden, wie es der Brauch vorschreibt,
mit Ehrfurcht und feierlicher Wiirde verchret.

War die Friedfertigkeit des Birmanen ein Ausdruck
seiner religiosen Grundhaltung, so kam auch von der
Religion der erste Anstofl zur Unzufrie-
denheit. Die Erdbeben, die vor mehreren
Jahren das Land erschiitterten, brachten unter
anderem Unheil auch schwere Beschidigungen
an der Shwe-Dagon-Pagode. Es wurde als
ein Gottesurteil angesehen und nun geschlos-
sen gegen die englische Unterdriickung Front
gemacht. Verhielten sich die Birmanen gegen-
iiber den Selbstindigkeitsbestrebungen der
Hindus bisher uninteressiert, so kam in den
letzten Jahren ein Wandel; cine enge Ver;
bindung mit der indischen Kongrefiparte!
wurde aufgenommien. Revolten in Rangun
zwangen die Briten bald zu einer Ver-
mehrung ihrer Truppen in Brima; sie Ver~
suchten durch Versprechungen wie d}"'d‘
Drohungen ihre Stellung wieder zu festigen:
Die Verhaftung des birmanischen Minister
prisidenten vor einigen Wochen durch die
Englinder bewies abermals, dafl der Wider-
stand der Birmanen nicht gebrochen ist. Dur
die Erfolge der Japaner wird die T‘fc;::
nung Birmas von England endgiiltig Wit
sam werden.
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Bild 1. Das Panzerflugzeug des Weltkrieges ] 4

Vom Panzerflugzeug zum Sturzkampfflugzeug

Im Januar 1942 jihrte sich zum 25. Male der Tag, an
dem das deutsche Panzerflugzeug | 4 seine ersten Probe-
fliige beenden konnte. Fiir die heutige Zeit ist das vielleicht
ein unbedeutendes Ereignis. Wenn man jedoch die Entwick-
lung dieses Flugzeuges verfolgt, so findet man, daff durch
seine erfolgreiche Verwendung wihrend des Weltkrieges

Bild 2. Die Panzerwanne der ]| 4

der Grundstein zu einer neuen taktischen Ein -
Satzweise der Luftwaffe gelegt wurde. Die
Bedeutung dieser Art der Kampffiihrung zur Luft konnte
damals nur vorausgeahnt werden. In Verbindung mit dem
turzkampfflugzeug hat sie heute durch die tiberragenden
“rfolge dieses Baumusters ihre Krénung gefunden.

Das Ziel beider Flugzeugarten, sowohl des ehemaligen
anzer- als auch des heutigen Sturzkampfflugzeuges, ist
dc_}' Eingriff in den Erdkampf zur Unter-
?;‘:t'ﬁmg der Infanterie. Die fortschreitende Entwicklung
e ugzeugbau und .c.ilc sich weiter entwickelnden tak-
Ischen Erkenntnisse fiihrten dazu, dafl man dem Sturz-
Omber die Aufgaben iibertrug, die man im Weltkrieg an
¢ Panzerflugzeuge gestellt hatte. Diese Entwicklung
folglzi Wie aus taktischen Erwigungen heraus die Industrie
Ing ‘Cu_schopfungcn.angcrcgt wird, oder wie ein von der
ustrie neu entwickeltes Kampfmittel auf den Welt-
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kriegserfahrungen aufbauend durch neuartigen Einsatz zu
cinem fiir den Gegner sehr gefiirchteten Kampfmittel wird,
das in der Lage ist, die grofiten Festungsbollwerke aller
Zeiten zu zerschlagen und ganze Armeen zu demorali-
sieren.

Die Infanterie war von jeher diejenige Waffe,
der im Kampf die physisch schwersten Aufgaben gestellt
wurden. Im Weltkrieg war der Infanterist im Schlamm

Biid 3. Die ] 4 auf einem Kriegsflugplatz im Weltkricg.

Vorgeschobene und eingeschlossene Truppenteile wurden

durch das Panzerflugzeug mit Lebensmitteln und Muni-
tion versorgt

Bilder 1-3: Junkers - FM
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Bild 4. Ein Sturzkampf-
flugzeug Ju 88 kebrt von
seinem Einsatz aus Afrika
zuriick. Es iiberfliegt den
Aetna in Sizilien, um wobhl-
behalten auf seinem Aus-
gangshafen zu landen

und Schmutz liegend, ohne
jedes Quartier, monatelang
denUnbilden der Witterung
ausgesetzt und mufite dabel
nocheiner mehrfachen Uber-
macht standhalten. Auch
heute tragt der Infanterist
die Hauptlast der gewal-
tigen Volkerschlachten. Er
hat dabei im Augenblick in
Ruflland und in Afrika wie-
derum die grofiten Strapa-
zen zu ertragen. Es war des-
wegen immer eine der wich-
tigsten Aufgaben der Ober-
sten Heeresleitung, nach
neuen Mitteln und Wegen
zu suchen, um dem Infan-
teristen weitgehende Ent-
lastung zu verschaffen.
Als im Sommer 1916
der glinzend begonnene Angriff gegen Verdun
aus Mangel an Reserven ins Stocken geriet und
einer zihen Verteidigung des durch Granattrichter
vollkommen zerpfliigten Gelindes Platz machte,
stand die Heeresleitung vor der schwierigen Auf-
gabe, hier den tapferen, aber schwer bedringten
Grabenkidmpfer zu unterstiitzen. Diese Hilfe war
um so dringlicher, als es einfach nicht mehr moglich
war, wihrend des morderischen Kampfes die Ver-
bindung mit der Truppe bis in die vordersten
Linien aufrecht zu erhalten. Alle altbewéhrten
Nachrichtenmittel, einschlieflich Brieftaube und
Meldehunde, versagten. Es blieb nur noch einer
tibrig, der Hilfe bringen konnte—DerFlieger!
Er konnte tief heruntergehen, die Lage tiberschen,

Bild 6. Schwer beladene Stukas anf dem Angriffs-
flug gegen die englischen Nachschublinien in Afrika

Bilder 4 und 6: Junkers-FM/PK Ruge
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Einzelheiten feststellen, zuriickfliegen und Meldung
erstatten.

Versuchsweise setzte man erstmalig Aufkld -
rungsflugzeuge fiir diesen Zweck ein. Nach-
dem sich das fliegende Personal mit den neuen Auf-
gaben vertraut gemacht und nachdem Infanterie
und Fliegertruppe auf diesem fiir beide Teile vollig
neuen Arbeitsgebiet zu guter Zusammenarbeit ge-
kommen waren, erholte sich aber auch der Feind
schnell von dem ersten Schreck iiber die in wenigen
Meter Hohe iiber seine Stellungen hinwegbrausen-
den Flugzeuge und ergriff Gegenmafinahmen. Zur
Abwehr von Tieffliegern zusammengestellte MG.-
Gruppen brachten den Infanterieflugzeugen in zu-
nehmendem Mafle Verluste bei.

Zunichst verwendete man, wie bereits erwihnt,
Flugzeuge iiblicher Bauart. Um mit der Verstarkung
der Abwehr Schritt zu halten, brachte man Motor
und Besatzung in einer Panzerwanne unter.
Auf diese Weise entstanden die ersten deutschen
Panzerflugzeuge,
die von den Firmen Al-
batros und AEG gebaut
wurden. Dem immer star-
ker werdenden Abwehr-
feuer waren diese, von der
Panzerwanne abgesehen, in

Holz-Stoff-Konstruktion
gehaltenen Flugzeuge je-
doch nicht gewachsen. Die
Verluste stiegen schlieflich
so an, daf} die Weiterver-
wendung von Tieffliegern
in Frage gestellt wurde.

Unter diesen Umstidnden
wandte sich die Inspektion
der Fliegertruppe im Jahre
1916 an die Junkers-Werke
und erteilte dem Werk den
Auftrag zum Bau eines ge-
panzerten Infanterie-
Flugzeuges aus Ganz-
metall. Professor Junkers
war damals gerade dabei,

Bild 5. Mit laufenden Mo-

toren wartet die Ju 88 auf

den Startbefehl. Nachtbild
auf einem Flugplatz
Photo Junkers-FM;PK Wagner
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das Eisenblech, aus dem seine beiden ersten Flugzeuge her-
gestellt waren, durch Leichtmetall zu ersetzen, um das
Gewicht seiner Flugzeuge zu vermindern und zu besseren
Leistungen zu kommen. Das neue Infanterie-Flugzeug
mufite in der Hauptsache schufl fest sein, um in den
Erdkampf emg!a,fe’n zu konnen. Um einen weitgehenden
Schutz von Triebwerk und Besatzung zu erzielen, brachte
man sowohl den Motor als auch den Flugzeugfiihrer und
Beobachter in einer groflen Panzerwanne von 5 mm
dickem Stahl unter. Die Wanne wog etwa 470 kg. Das
hierdurch bedingte hohe Leergewicht des Flugzeuges
fiihrte zu einer ungewdhnlich hohen Flichenbe-

lastung, die nicht tragbar war. Sollte die Flichen- -

belastung auf ein dem damaligen Stand der Entwicklung
entsprechendes Maf} gesenkt und die von Junkers befiir-
wortete Eindeckerbauweise dennoch beibehalten werden,
so hitten sich Tragflichen von Ausmaflen ergeben, die
das Flugzeug zu einer Zielscheibe fiir die Erdabwehr ge-
macht hidtten. Obwohl Junkers nach wie vor von der Rich-
tigkeit seiner stromungstechnisch hochwertigen Mittel-
deckerbauart {iberzeugt war, verstand er sich hier zu einem
Kompromiff und fiihrte die ] 4 als freitragenden A n -
derthalbdecker aus. Die Flichenbelastung konnte
somit auf das damals iibliche Maf heruntergedriickt wer-
den und betrug 41 kg/qm. Die Oberflichengrofie wurde
somit in normalen Grenzen gehalten.

Die wesentlichsten Bauteile des Flugzeuges wurden aus
Duralumin hergestellt. Die Innenkonstruktion der Trag-
fliigel bestand aus einem Fachwerk von Rohren, die mit
Duralplatten in Wellblechform beplankt waren. Den
vorderen Teil des Rumpfes bildete die Panzerwanne, an
die sich ein Rohrgeriist anschlofi, das gleichfalls mit Dur-
alumin beplankt und spiter bei einigen Ausfiihrungen
mit Stoff bespannt war. Flossen undg Ruder waren in
Ganzmetall ausgefiihrt, um zu verhindern, daf bei Aus-
bruch eines Brandes die Stoffbespannung abbrannte und
das Flugzeug steuerlos wurde. Die Front nannte dies fiir
damalige Zeit vollig neuartige Ganzmetallflugzeug ,,Blech-
esel“ oder den ,,Fliegenden Tank*,

Hier bewihrte sich erstmalig die von Junkers einge-
fiihrte aufgeldste Bauweise in hervorragender Weise. Be-
schidigte Bauteile konnten leicht ausgewechselt oder aus-
gebessert werden. Bei der Herstellung konnten die Haupt-
teile der Maschine in sogenannten ,,Lehren gebaut und
dabei die ersten Erfahrungen fiir den Grofiserienbau ge-
sammelt werden. Insgesamt wurden 227 Maschinen vom
Typ ] 4 gebaut.

An der Front entsprach das Baumuster beim Eingreifen
in den direkten Erdkampf allen Erwartungen. Mit FT-
Geriten ausgeriistet, stellten sie durch Tiefflug und Ab-
fliegen der Griben die Lage in den vordersten Linien
fest, um dann durch Funk die htheren Stibe zu unterrich-
ten. Sie unterstiitzten das Einschieflen der Grabenkanonen
und Minenwerfer und bekimpften die feindliche Infan-
terie durch MG.-Feuer und Handgranatenwurf, Auf die-
sen giinstigen Erfahrungen aufbauend, wurden die Infan-
terie-Flieger bald zu Schlachtstaffeln zusam-
mengefaflt und griffen nicht mehr einzeln, sondern in ge-
schlossenen Verbinden in den Erdkampf ein.

Uber das Eingreifen der Schlachtflieger in den Kampf
um den Kemmel schreibt von Biilow in seiner Geschichte
der Luftwaffe: ,,Als ein Musterbeispiel fiir Zusammenfas-
sung starker Luftstreitkrifte und deren konzentrischer
Verwendung mufl die Kemmelschlacht betrachtet werden,
zu der auf engstem Angriffsraum an offensiven Verbin-
den 1 Jagdgeschwader, 18 Jagdstaffeln, versammelt wur-
den. Eingeleitet durch starke Bombenangriffe des Bom-
bengeschwaders 3 auf Poperinghe und Ypern, warf sich
am Angriffstage die imposante Masse von 16 Schlacht-
staffeln, gleichzeitig mit der vorbrechenden Infanterie,
gegen die feindlichen Infanterie- und Batteriestellungen,
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verfeuerte 60 000 Maschinengewehrschufi, schleuderte 700
Minen und zahlreiche Bomben und brachte einen Teil der
Artillerie zum Schweigen. Nach Vorstof8 bis in den Riicken
des Englinders gab ein Zeichen den Staffeln Schlachtfrei-
heit, wonach die geschlossene Phalanx der Schlachtflieger
sich in kleine Ketten und Einzelflugzeuge aufldste und
Augenblidksziele, vor allem Maschinengewehrnester, wei-
ter befeuerte. Dicht hinter den Schlachtfliegern brauste
eine Wolke von 14 Jagdstaffeln heran, um jeden weiteren
Widerstand in der Luft zu brechen. Diesem iiberraschen-
den Massencinsatz gegeniiber war der Feind machtlos.
Der erste Tag der Kemmelschlacht bezeichnete somit einen
der wenigen Momente des Weltkrieges, in dem von einer
absoluten Luftherrschaft gesprochen werden kann. Kein
einziges Flugzeug wurde abgeschossen, ein durchschlagen-
der, einzigartiger Erfolg der deutschen Luftwaffe dank
der Massierung der Fliegerkrifte, des planmifigen, wohl-
durchdachten Einsatzes des Armecoberkommandos 4 und
des riicksichtslosen Angriffsgeistes unserer Besatzungen.
— Das Schlachtflugzeug griffg kimpfend in den Erdkampf
ein und unterstiitzte in dircktem Zusammenwirken mit
der Infanterie die Erdtruppen. Somit war eine Vertikale
des Luftkrieges geschaffen, die von den grofiten Hohen
bis in den Grabenkampf der Erdtruppe hineinreichte.

Diese Erkenntnis wurde von der deutschen obersten
Heeresleitung 29 Jahre spiter beim Angriff am 10. Mai
im Westen gegen die vereinigten Armeen der Alliierten
ausgewertet. An Stelle des tic%ﬂicgcnden Infanterie-Flug-
zeuges trat der Sturzbomber.

Immer wieder erscheint in den verschiedenen OKW.-
Berichten die Mitteilung: ,,Zur Unterstiitzung des Heeres
griff die Luftwaffe mit starken Kriften in den Erdkampf
ein und belegte Truppenansammlungen, Kolonnen, In-
fanterie- und Artillerie-Stellungen erfolgreich mit Bom-
ben®. In grofler Hohe griffen die Horizontalbomber an.
Der Sturzbomber stiirzte sich bis auf wenige Meter auf die
kimpfende Truppe herunter, um auch die kleinsten Ziele
und Widerstandsnester des Feindes zu zerschlagen., Die
Jagdflugzeuge griffen 'im Tiefflug die feindlichen Erd-
truppen an. Die hohe Geschwindigkeit dieser Flugzeuge
ermoglichte ihnen den Tiefflug ohne grofle Gefahr, von
den Abwehrwaffen behelligt zu werden.

Die wirksamste Hilfe fiir den Infanteristen blieb jedoch
das Sturzkampfflugzeug, mit dessen Unter-
stiitzung er die schwersten Befestigungswerke stiirmen
konnte. Uberall da, wo der Kamp% grofle Verluste an
Menschen zu fordern drohte, griff der Sturzbomber ein
und schlug Breschen in feindliche Stellungen und Befesti-
gungswerke. Mit einem Minimum an Verlusten konnte
der Infanterist dann stets iiberragende Erfolge erzielen.

So wie einst im Weltkrieg in Flandern der Ruf nach
Infanterie-Fliegern erscholl, so fordert die kimpfende
Infantierie in diesem groflen Vélkerringen den Sturz-
bomber an. Es fithrt eine klare taktische Entwicklungs-
linie von dem schwerbepanzerten, im Tiefflug mit Hand-
granaten und MG.-Feuer in den Erdkampf eingreifenden
Infanterieflugzeug und dem sich aus grofler Hohe wieder-
um in den Erdkampf stiirzenden Sturzkampfflugzeug, das
schwere Bomben in die feindlichen Gruppen und Linien
schleudert und eine um das Vielfache hohere Wirkung er-
zielt. Da es sich nur kurze Zeit, meist wenige Sekunden,
dem Erdboden nihert und dabei eine Geschwindigkeit
besitzt, die es der Erdabwehr sehr schwierig macht, Tref-
fer anzubringen, bedarf das Sturzkampfflugzeug keiner
Panzerung.

Die Fortschritte im Flugzeugbau, die groflere zur Ver-
fiigung stechende Motorkraft, die Verstelluftschraube, die
Sturzflugbremse und die Sonderausbildung des Personals
lieen das Sturzkampfflugzeug zur gefahrlichsten Waffe
fiir die feindliche Infanterie werden..
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Die Umscdhiaun-Kunzberidite

Die Erniihrungslage
in den Vereinigten Staaten

Mit bewundernswerter Offenheit geht Russel M. Wilder in
Ann. int. Med. (14. 2189. 1941) auf die Ernihrungsprobleme
der Vereinigten Staaten ein. Es ist eine schon mehr%ach besti-
tigte Bcobaﬁuung, daf} eine Anzahl amerikanischer Kostformen
besonders hinsichtlich ihres Gehaltes an Vitamin A und C nicht
den Erfordernissen entspricht. In der Hauptsache scheint es der
grofle Verzehr an wci(ﬂm, chemisch gebleichten Mehl und an
raffiniertem Zucker zu sein, der zu dieser Vitaminunterbilanz
fiihrt, jedoch fehlt es vielfach auch an Eiweiff, Milch, Butter
und Friichten. Wenn man bedenkt, daff etwa die Hilfte der
Bevolkerung tiglich weniger als 25 Cents zu verleben hat, so
wird klar, gaﬂ die Hauptschuld dieser Fehlernihrung eben auf
die wirtschaftliche Struktur des Landes zuriickzufiihren ist. Aber
selbst wenn man das Einkommen dieser Bevolkerungsschicht
aufs Doppelte erhohte, so kénnte der bestechende Mangel wegen
der schlechten Beschaffenheit vieler Nahrungsmittel noch immer
nicht behoben werden. Dies ist aber neben der quantitativen
auch die qualitative Seite des gesamten Erndhrungsproblems.
— Zwei Moglichkeiten nennt der Verfasser zur wirksamen Be-
seitigung dieses Ubelstandes. Mit der ersten findet er sich mit
szam einig, der sich schon frither fiir einen Verzehr der
natiirlichen Nahrungsmittel eingesetzt hat, ohne anscheinend
einen tiefgreifenden Einflufl gewonnen zu haben. Der zweite
Weg ist allerdings auch ein ,zurlick zur Natur®. Er bestiinde
darin, dafl weifles Mchl und weifles Brot in entsprechenden
Mengen mit Thioaminosiuren, Nicotinsiureamid, Riboflavin
und Eisen versetzt wird, daf in Zukunft nur noch Butter und
Margarine (gegebenenfalls auch Schmalz) mit bestimmtem Vi-
tamin-A- und -D-Gehalt verkauft werden und dafl zur
Deckung des Vitamin-C-Bedarfes der Kartoffelverzehr gestei-
gert werden soll. — Die Frage der kiinstlichen Vitaminisierung
der Lebensmittel stammt nicht etwa aus Amerika und ist nicht
aus der derzeitigen Zwangslage geboren. Zuerst gelangte die
Kunde von grofitechnisch hergestellten Konserven mit kiinst-
lichem Vitamin-C-Gehalt aus Rufiland zu uns. Ein solches
Verfahren kann unter auflergewhnlichen Verhiltnissen einen
wertvollen Beitrag zur Erhaltung der Volksgesundheit liefern.
Es sollte aber nicht — wie man es in USA vorhat — zu einer
Dauererscheinung werden; vielmehr mufl beim Eintreten einer
normalen Versorgungslage wieder auf die natiirlichen Vitamin-
triger zuriickgegriffen werden. Dr. Ra.

Blutegel

werden einer Mitteilung der Wiener med. Wschr. zufolge
in der Heilkunde, wenn auch gcgcnﬁbcr frither vermindert, so
doch noch immer in betrichtlichem Ausmafle angewandt. In
der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts wurden in Frankreich
jahrlich noch 100 Millionen Egel verbraucht. Von 1910—1920
ging der Jahresverbrauch allerdings auf 25 Millionen Stiick
zurtick. In Deutschland wurden 20 Millionen und in England
15 Millionen Stiick verbraucht. Nicht allgemein bekannt sein
diirfre, dafl Deutschland eine sehr starke Ausfuhr an Blutegeln
hatte. Die Ausfuhr von Hamburg aus'nach Rufiland auf dem
Seewege belief sich frither auf 30 Millionen Stiick im ljaht.
Als beste Sorten galten die grauen deutschen und die blauen
ungarischen Blutegel. Erst nach seinem dritten Lebensjahr wird
der Blutegel brauchbar, vom fiinften Jahr ab ist er nicht mehr
zu verwenden, jedoch gehen viele Tiere schon friiher ein.
Dr. Ra.

Metallersparnis durch Kunststoffe

G. Matulat, Leiter der Abteilung Kunststoffe in der Reichs-
stelle Chemie, teilt im Aprilheft 1941 der ,,Kunststoffe mit,
daf} allein im Jahre 1940 rund 70 000 t Kunststoffe zum Aus-
tausch von Eisen, Stahl und Nichteisenblechen eingesetzt wur-
den. Das spezifische Gewicht der fiir den Ersatz von Metall
in Frage kommenden Kunststoffe bewegt sich zwischen 1,3 und
1,8. Die spezifischen Gewichte der gebriuchlichsten Metalle
liegen dagegen im Durchschnitt bei weitem héher; es darf des-
halb angenommen werden, daff mindestens die vierfache Menge,
also rund 300000 t Eisen, Stahl und Nichteisenmetalle, einge-
spart werden konnten. a5 TN
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Zur Bekimpfung des Gartenlaubkiifers

Im Niederelbegebiet komme der Gartenlaub- oder * Juni-
kifer (Phyllopertha horticola L.) in manchen Jahren so zahl-
reich vor, dal die in den Obstanlagen durch Befressen des
Laubes und der jungen Friichte entstandenen Schiden recht
fiihlbar werden. Besonders bei Sauerkirsche und Apfel machen
sie sich bemerkbar. Um in der Bekdmpfung dieses Schiadlings
klar zu sehen, hat Dr. W. Speyer, Stade, Versuche mit ver-
schiedenen Mitteln durchgefiihrt, iiber die er im ,,Nachrichten-
blatt fiir den deutschen Pflanzenschutzdienst (1941, Nr. 10)
berichtet. Die mit Pyrethrum-Derris sowie Pyrethrum-Derris-
Priparaten durchgefiihrten Versuche ergaben, wenigstens was
die mit Pyrethrum-Derris und mit Derris allein bestdubten Ver-
suchstiere anbetrifft, ein Absterben spitestens nach 2 Tagen.
Da die nachhaltige Wirkung jedoch jedem Beriihrungsgift
fehlen mufl, wurden auch Fraflgifte auf ihre Brauchbarkeit
epriift. Neben Bleiarsen wurde ein neuartiges, auch fiir Warm-
E]iitcr harmloses arsenfreies Fraflgift gepriift. Das mit den
beiden Mitteln bespritzte Laub wurde etwa in der gleichen
Stirke befressen. Die mit Bleiarsen vergifteten Kifer gingen
schlieflich wohl zugrunde, aber die Wirkung des arsenfreien
Frafligiftes ging wesentlich schneller vonstatten. Speyer gibt
deshalb dem letzteren Mittel, schon seiner groflen Vorziige
fiir Mensch und Haustier wegen, den Vorzug. Dr. Fr.

Behandlung der Malaria

mit destilliertem Wasser

Uber diese etwas ungewohnliche Behandlungsweise berich-
tete Alren (vgl. Ref. in der Dtsch. med. Zschr. 67, 941. l94lf.
Der Kranke erhilt zweimal am Tage 10 cem doppelt desti
liertes, sterilisiertes Wasser intravenos. Nach 5—6 Tagen ist
das Fieber schon verschwunden, das mikroskopische Bild ist
ﬁﬁnstiger. und der Allgemeinzustand hat sich wesentlich ge-
essert. Nach etwa 10—14 Tagen soll die Behandlung schon
abgebrochen werden konnen, wonach die Parasiten aus dem
Blut verschwunden sind. Von dieser Behandlungsart werden
die Geschlechtsformen der Parasiten allerdings nicht erfafir.

Dr. Ra.

Weiteres Ansteigen der Spareinlagen

Im Jahre 1940 sind die Gesamteinlagen der deutschen Spar-
kassen um 30 Prozent auf etwa 33 Milliarden RM gestiegen.
Auch im Jahre 1941 hat dieser auflergewdhnliche Zuwachs an-
gehalten, so dafl dic gesamten Sparkassencinlagen Ende des
vergangenen Jahres die unerhorte Ziffer von rund 44 Milliar-
den RM erreicht haben. Diecse gewaltige Erhohung ist auf das
Zusammenwirken von Einkommensteigerung und der durch
den Krieg verursachten beschrinkten Einkommenverwendung
zuriickzufiihren. Die steigende Flut von Spargeldern ist aber
auch der Beweis fiir das Vertrauen der breiten Schichten der
Bevolkerung in die Staatsfiihrung. Gegeniiber 1932 haben sich
die Sparkassencinlagen mehr als vervierfacht, gegeniiber 1913
mehr als verdoppelt.

il

Sparcinlagen

(ab 1929 enschl Aufwertungsspareinlagen )
IN MILLIARDEN RM

0,6

1924
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Modellflug im NS.-Fliegerkorps.
Haas. Mit 235 Abb.
Verlag Dr. Mathiesen & Co., Berlin. Brosch. 4.— RM.

Der Modellbau gehdrt zu den wesentlichen Erziehungsmit-
teln der fliegenden Jugend. Er ist bei sauberer, erfolgverspre-
chender Ausfiihrung schwieriger, als man allgemein annimmt.
Es ist daher sehr zu begriifien, dal dieses Buch nicht nur das
Baumaterial und die Bauweisen, sondern den gesamten, glin-
zend organisierten Modellbau bei der Flieger-HJ. und im NS.-
Fliegerkorps so eingehend darstellt. Es ist ein Handbuch des
Modellbaus, das in viele, viele Hinde gehort.

Dr.-Ing. R. Eisenlohr

Von Gengsch und

Die Jiingsten der Luftwaffe. Von Dr. C. Krause.
Mit Vorwort von Generalmajor Mooyer. Mit vielen
ganzseitigen Abb.

Verlag Dr, M. Mathiesen & Co., Berlin. Kart. 3.— RM,
geb. 3.90 RM.

Das ausgezeichnet bebilderte Buch fiihrt in Betrieb und Auf-
gaben der ﬁ‘iegcrtechnischcn Vorschulen bestens ein. Diese Auf-
gabe allein empfichlt das Buch, das in allen Vorschulen und
Volksschulen begriiffit werden wird. Dr.-Ing. R. Eisenlohr

Sternbiichlein 1942 und Himmelskalender 1942.

Von Robert Henseling.

Verlag Philipp Reclam jun., Leipzig. 1.50 und 1.— RM.

Das altbekannte ,,Sternbiichlein® und der zum zweitenmal

als Erginzung zum Sternbiichlein erscheinende ,,Himmelskalen-
der* von Robert Henseling sind fiir die Liebhaber und Freunde
des %cstirntcn Himmels, deren Zahl in den Zeiten der Ver-
dunklung und auch der niichtlichen Postengiinge unserer Solda-
ten immer grofer wird, immer noch der bewihrteste Fiihrer
durch die Erscheinungen am Himmel im Laufe des Jahres und
geben daneben in gchiin ter Form Auskunft iiber die neuesten
Ergebnisse der Himmelsforschung. Dr. G. Loeser
Sturzkampfflugzeuge. Herausgeg. von H. Brause-

waldt. Mit 113 groflen Abb.

Verlag H. Hillger & Co., Berlin. Kart. 2.80 RM.

Sturzkampfflugzeuge! — ein Programm, ein Problem, die
neue entscheidende Waffe des Krieges! Fiir alle, die sich
dglriibcr in Wort und Bild eine Vorstellung machen wollen,
gibt Brausewaldt in seinem ausgezeichnet bebilderten Buch eine
Fiille von Material. Die Entstehung, die Flugpriifung der ersten
Stuka, die Erfolge in Ost und West, in Nord und Siid sind
gewiirdigt. Ein Buch, dem wir recht viele Auflagen wiinschen!
Dr.-Ing. R. Eisenlohr

Wer weip? Wer feanm 2 Wey hat?

(Fortsetzung von der 2. Umschlagseite

von Ing. A. Schubert. — Ferner Neuerungen in der Stanzerei-
technik von Ing. A. Schubert. — Ferner Selbstkostenberechnung
im Schnitt- und Stanzenbau und Verringerung der Selbst-
kosten durch Verwendung von Normalien von Ing. A. Schu-
bert. Verlag Dr. Max Jinecke, Leipzig.

Trier A. Franke

Zur Frage 21, Heft 3. Funkenliingen bei verschiedenen

Spannungen.

Niheres iiber dieses Gebiet bringt sicher das ,,Handbuch
der Physik von Geiger-Scheel, ebenso die neueste Auflage des
Werkes ,,Spektroskopie der Réntgenstrahlen von Manne Sieg-
babn. Wenn ich mich recht erinnere, existiert auch ein Spezial-
werk tiber Hochspannungstechnik. Verfasser ist, soviel ich weif},
Petersen. Ich hielte eine Anfrage beim Forschungsinstitut der
AEG fiir zweckmiflig, da doch dort dieses Gebiet ganz beson-
ders gepflegt worden 1st; die AEG baut ja viele Hochspannungs-
grofitrafos, Stofigeneratoren usw. Dort werden Sie sicher zum
mindesten Literaturnachweise erhalten. Ebenso bei Siemens.

Gieflen Dr. phil. Wilhelm Kraemer

Zur Frage 24, Heft 4. Lackringe fiir Deckgliiser.

Zum Anbringen von Lackringen an mikroskopischen Dauer-
priparaten gibt es eine sog. Wosthoffsche Drehscheibe beim
»Kosmos* (Franckh’sche Verlagshandlung) unter der Nr. 1776.
Im ,,Mikrokosmos* (derselbe Verlag) VI, S. 182 u. f. ist eine
Bauanleitung zur Selbstanfertigung von Otto Wsthoff ange-
gcben, o;lcr auch von Seyser im ,Mikrokosmos* XXVII,

. 86 u, f.

Deutsch-Krone

Zur Frage 26, Heft 4. Heilpflanzen. ¢
Siche Schimpfky: ,,Unsere Heilpflanzen in Wort und Bild*.

2 B. 3. Auflage, 1926.
Villach

Konrad Anders

Direktor-Ing. E. Belani

Zur Frage 33, Heft 6. Springbrunnen mit aufsteigenden
Seifenblasen.

. Dem Wasser ist so viel Seife (Schmierseife oder sog. Mar-
seiller Seife) oder olsaures Natron zuzusetzen, daf sich mit

Arienheller

weltbekanntes Mineralwasser

Heft 10

einer Pfeife haltbare Seifenblasen bilden lassen. Die' Diisen-
form ist gleichgiiltig, eine gewdhnliche Glasrohrmiindung ge-
niigt. Der Gasdruck ist auszuprobieren, er mufl héher sein
als der Wasserdruck bei der Diisendffnung.

Heidelberg Weda

Zur Frage 34, Heft 6. Literatur iiber Mikrophotographie.

Eine recht ausfiihrliche Anleitung zur Mikrophotographie,
namentlich fiir Mediziner, findet man in Carl Kaiserling,
Praktikum der wissenschaftlichen Photographie, Verlag Gustav
Schmidt, Berlin; — ferner in L. Heim, Anleitung zur Mikro-
photographie; K. Laubenheimer, Lehrbuch der Mikrophoto-
graphie und Mikroprojektion; B. Seigert, Mikrophotographie.

Heidelberg Weda

Eine ausfiihrliche: Einfiithrung in die Mikrophotographie
im Lupen- und Mikrobereich enthilt das Buch ,,Mikrophoto-
Fraphlc fiir jedermann* von A. Niklitschek, Franckh’sche Ver-
agshandlung, Stuttgart.

Lobau Ch. Kleint

Zur Frage 35, Heft 6. Zitat aus der Romantik?

Das gesuchte Zitat ist ein Distichon von Ubland. In der
Ubland-Ausgabe des Bibl. Instituts steht es in Bd. 1, Seite 89.
Vollstindig heifit es: Mirznacht. Horch! Wie brauset der
Sturm und der schwellende Strom in der Nacht hin! Schaurig
siifes Gefiihl! Lieblicher Friihling, du nahst!

Der Uhlandsche Text ist von Brahms und K. Kreutzer ver-
tont worden.

Hamburg L. Busch

Gleichlautende Antworten sandten: Stud.-Rat Bentz, Fried-
berg; A. Binder, Feuerbach; R. Bleisch, Wiesbaden; Dipl.-Ing.
Loébmann, Bochum; Archivar Reichardt, Stuttgart; Dr. G. Schc%—
lenberg, Wiesbaden; H. Schiifller, Frankfurt a. M.; W. Sae-
mann, Dessau.

Die,,Umschau in Wissenschaft und Technik*!, vereinigt mit den Zeitschriften
»Naturwi ftliche Wochenschrift', ,,Prometheus'* und , Natur*,

.Veruntwortlich fir den redaktionellen Teil: Prof. Dr. Rudolf Loeser.

Stellvertr.: E. Blanke. — Fiir den Anzeigenteil: Carl Leyendecker — PL 6.
Verlag: Breidenstein Verlagsgesellschaft, Postscheckkonto Frankfurt a. M.
Nr. 35. — Druck: Brénners Druckerei (Inh. Breidenstein),

Alle in Frankture am Man, Bliicherstrafle 20-22.

Die Umschau, die sonst wochentlich erscheint, kommt bis auf weiteres nur
alle 10 Tage heraus. Sobald die Moglichkeit dazu besteht, wird die Umschau
wieder wtchentlich erscheinen.

Nachdruck von Aufsitzen und Bildern ohne Genehmigung ist verboten.
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