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Diese Rubrik soll dem Austausch von Erfahrungen zwischen unseren Lesern dienen, Wir bitten daher, sich rege daran zu beteiligen. Einer Anfrage ist
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stets der Bezugsnachweis und doppeltes Briefporto beizulegen, bzw. von Auslindern 2 internationale Antwortscheine. Antworten diirfen bestimmungs-

gemif nur an Bezicher erteilt werden. — Arztliche Anfragen kénnen grundsitzlich nicht aufgenommen werden.

gt

140. Fliissiges und gasformiges Methan.

Welches sind Siede- und Gefrierpunke, kritische Tempera-
tur und kritischer Druck von Methan? Wie stark mufl der
Druck zur Verfliisigung bei 0° sein? Welche Wirmemenge ist
erforderlich, um 1 g Methan vom Siedepunkt bis zur kriti-
schen Temperatur zu erwirmen? Welches ist die spez. Wirme
des gasformigen Methans a) bei konstantem Raum und b) bei
konstantem Druck? Wann ist ein Luft-Methangemisch nicht
mehr brennbar?

Bochum H. K.

141. Konservierungsmittel fiir tierisches geronnenes Blut.
Bitte um Angabe eines geschmack- und geruchlosen Kon-
servierungsmittels (Hirtung) fiir tierisches geronnenes Blut.
Das Blut soll lediglich zum Fischefangen (Angeln) dienen.
Schlettstadt Dr. G. H.
142. Erholungsaufenthalt mit Rudergelegenheit.
Ich suche fiir eine mehrwochige, vom Arzt verordnete Er-

holung einen geeigneten Ort. Bedingung ist, dafl ich — trotz
meines Alters (75 Jahre!) — ordentlich sportrudern kann. Er-

wiinscht wire auch Gelegenheit zum ‘Schachspielen.

Bad Godesberg M. H. B.

143. Teppiche reinigen.

Ein echter dicker Teppich, der lingere Zeit auf einem stark
gedlten Fullboden gelegen hat, ist dadurch verschmutzt, jedoch
mehr von oben durch Betreten als von unten her. Abreiben
mit Salmiakwasser wie Benzin war erfolglos. Kann man ihn
erfolgreich mit lauwarmer Seifenlauge im Sommer drauflen
auf glatter Unterlage abwaschen mit nachfolgendem Spiilen
mit Regenwasser?

Neuruppin Reg.-Baurat Neumann

Untworten,:

Nach einer behdrdlichen Vorschrift diirfen Bezugsquellen in den Antworten

nicht genannt werden. Sie sind bei der Schriftleitung zu erfragen. — War

behalten uns vor, zur Verdffentlichung ungeeignete Antworten dem Frage-

steller unmittelbar zu iibersenden. Wir sind auch zur brieflichen Auskunft
gerne bereit, — Antworten werden nicht honoriert.

Zur Frage 36, Heft 7. Raumschiffahrt.

Ich nenne als Literatur iiber das Projekt der Rauschiffahrt:
1. Die Moglichkeit der Weltraumfahrt, v. Prof. H. Oberth;
Leipzig 1928 bei Hachmeister und Thal. — 2. Die Moglichkeit
der Weltraumfahrt, v. Willy Ley. — 3. L’exploration par
fusées de la trés haute atmosphére, v. Robert Esnault-Pelterie.
— 4. Die Fahrt ins Weltall, v. Willy Ley; Lehrmeisterbiicherei
Nr. 924—926.

Berlin-Neukdlln Rudolf Malischewski

(Fortsetzung auf der 3. Umschlagseite)
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Magenleiden und Lebensgewohnheiten
Von Dr. Gerh. Gmeiner, Dresden

Neuere Untersuchungen iiber die Verbreitung der
Magenkrankheiten zeigen, dafl nicht nur Minner hidu-
figer als Frauen erkranken, sondern daff auch die be-
rufstdtigen Frauen hiufiger als die im Haushalt tdtigen
Ehefrauen befallen werden, und daf bei Minnern in
einem groflen Industriewerk die Hiufigkeit der Magen-
geschwiir-Erkrankungen parallel der Schwere der kérper-
lichen und besonders der nervosen Berufsanforderung
geht, und daf schliefiich im ganzen gesehen die stidtische
Bevolkerung in hoherem Mafle erkrankt als die Land-
bevolkerung. Durch diese gleichsinnigen Beobachtungen
ist schon ein Hinweis darauf gegeben, daf das Ma-
gengeschwiir nicht nur eine anlagebedingte, sondern
im wesentlichen gerade auch eineumweltbedingte
Erkrankung ist, die eine innige Beziehung zur jetzi-
gen Lebensform des schaffenden Menschen hat, also unter
den Begriff der Zivilisationsschiden fillt.

Die allerengsten Bezichungen zu einer Magenkrank-
heit miissen natiirlich die Gewohnheiten der tiglichen
Mahlzeiten haben; die theoretische Fragestellung nach
Art und Weise der Zivilisationsschiden spitzt sich also
auf eine beispielhafte praktische Frage zu: Wie lebt
im Durchschnitt die im Haushalt titige
Frau, und wie lebt die berufstitige Frau?

Auch wenn das heutige berufliche Arbeitstempo mit
auf die Stille des hiuslichen Lebens riickwirkt, so wird die
Hausfrau doch friih sich zunichst genug Zeit nehmen
kénnen, um einigermaflen in Ruhe zu friihstiicken. Wenn
sic nach einigen Stunden Arbeit Hunger spiirt, wird sie
Zeit finden, noch ein kleines zweites Friihstiick zu nehmen,
und nach der Mittagsmahlzeit wird sie besonders an-
strengende Titigkeit vermeiden konnen, wenn sie sich
nicht sogar ein Viertelstiindchen Ruhe gonnen kann.
Nachmittags wird in vielen Gegenden eine Vesper ein-
geschaltet; das Abendessen pflegt im allgemeinen den
Tageslauf abzuschliefen. Nach einigen Stunden der Er-
holung oder der weniger anstrengenden Gelegenheits-
arbeiten wird die geniigende kérperliche Anstrengung der
Tagesarbeit die Voraussetzungen fiir einen miidigkeits-
bedingten tiefen und erquickenden Schlaf schaffen.

Und wie verliuft der Tag der berufstitigen
Frau? — Wenn wir den hdufigsten und an sich keine
unfraulichen Anstrengungen fordernden Biiroberuf als
Muster nehmen: Vor dem frithen Dienstbeginn wird das
Friihstiick hastig und mengenmiflig ungeniigend herunter-
geschlungen. Das ungeniigende Friihstiick richt sich mit
baldigem Hungergefiihl, das mitgebrachte weitere Frith-
stiick wird dann schnell wihrend der Arbeit gegessen,
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ohne dafl der Korper bei fehlender Ruhepause sich aus-
reichend von Kopfarbeit auf Magenarbeit umschalten
kann. Auch die altgewohnte Sitte der Mittagsmahlzeit
und ausreichenden Mittagspause ist verloren, da die mit
dem Wachsen der Grofstidte immer weiter werdenden
Wege zur Arbeitsstitte zur durchgehenden Arbeitszeit
gefiihrt haben. Bestenfalls besteht jetzt die Moglichkeit,
wiahrend einer halbstiindigen Mittagspause ein warmes
Essen hastig, d. h. oft zu heifl und fast immer nur fliichtig
gekaut, zu sich zu nehmen; sehr oft mufl aber aus dienst-
lichen oder finanziellen Griinden die warme Mittagsmahl-
zeit durch Brotschnitten ersetzt werden. Die Vespermahl-
zeit entfillt fast immer, da um diese Zeit Biiroschluf} ist.
Im gesundheitlich giinstigsten Falle gehtes nunnach Hause,
und ein mit Ruhe eingenommenes ausreichendes Abend-
essen gibt noch einigermaflen einen Ausgleich gegen die
Schiden der beruflich bedingten sonstigen Mahlzeits-
gewohnheiten. Im weniger giinstigen Falle bedingen Uber-
stunden, Besorgungen und Notwendigkeit der eignen
Mabhlzeitbereitung ein noch einigermaflen rechtzeitiges
Abendessen vor acht Uhr abends. Im ungiinstigsten Falle
wird nach Riickkehr aus der Stadt in spiter Abendstunde
ein aufgewidrmtes Mittagessen als Nachtmahl ohne jeden
Appetit genommen — ehe man sich mit noch gefiilltem
Magen zum Schlaf legt, der dann bei vorwiegend nervds
belastender und nicht kérperlich ermiidender Arbeit un-
ruhig und weniger erquickend ist und seinerseits wieder
die Ursache wird, daf erst in letzter Minute aufgestanden
wird, weil man ja dann friih so furchtbar miide ist.

Diese hier in groflen Strichen hingestellten beiden
Tagesliufe sollen als Beispiel fiir die Art der einwirken-
den Zivilisationsschiden herausgestellt werden. Ein dhn-
licher Unterschied besteht im Leben des selbstindigen
Handwerkers und fabriktitigen Meisters und zwischen
anderen vergleichbaren Berufsgruppen. Der wesentliche
Vorgang ist, dafl das moderne Berufsleben in immer zu-
nechmendem Mafle die Trennung der Arbeitsstitte von
der Wohnstitte gebracht hat, und dafl dadurch wohl-
begriindete frithere Gewohnheiten der Mahl-
zeitgestaltung aufgehoben worden sind,
ohne daf dafiir der jetzigen Tageseinteilung physiologisch
geniigend angepafite Sitten fiir Mahlzeit und Ruhepau-
sen entwickelt worden sind. Nicht das korper-
liche Befinden bestimmt die Zeit der Nahrungs-
aufnahme, sondern der von anderen Faktoren abhingige
RhythmusdesBerufstages. Am allerschidlich-
sten in dieser Umstellung ist dabei die Gewohnheit, den
grofiten Teil der tiglichen Berufsarbeit praktisch mit
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leerem Magen zu verrichten. Bei der Einfiihrung der
durchgehenden Arbeitszeit haben wir leider vergessen, die
wesentliche ernihrungsphysiologische Voraussetzung fiir
eine vielstiindige anstrengende Arbeit mit zu iibernehmen;
das ist das nach Menge und spezifischem Nihrwert aus-
reichende erste Friihstiick, wie es in Holland und den
angelsichsischen Lindern iiblich ist, die die durchgehende
Arbeitszeit entwickelt haben.

Dic Bedeutung eines ausreichenden
ersten Frithstiicks habe ich besonders gut in der
schuldrztlichen Praxis bei dlteren Schiilern in den Haupt-
wachstumsjahren beobachten konnen. Hier fillt eine Ab-
spannung in den letzten Schulstunden hiufiger auf, wird
aber selten von Eltern und Erzichern richtig als erster
Ausdruck eines Hungerzustandes erkannt, von dem auch
wissenschaftlich nachgewiesen ist, dafl er auf dem Wege
tiber eine voriibergehende Blutzuckersenkung zu allge-
meinen Schwichezustinden (gelegentlich sogar vasomoto-
rischen Kollapszustinden) fiihren kann, ohne daff ein
subjektiv sehr auffallendes Hungergefiithl merkbar wird.
Mit einer Schnitte Brot ist ein derartiger Zustand leicht
zu beheben. Wenn Eltern Klagen iiber Abspannungszu-
stinde in den letzten Schulstunden vorbringen, dann fiih-
ren weitere drztliche Erkundigungen fast immer zu der
Feststellung, dafl die Kinder friih fast nichts zu sich neh-
men, angeblich weil sie frith nichts essen konnen. In
Wahrheit liflt die sich aus spiatem Aufstehen ergebende
Hast keine Zeit zur Entwicklung des morgendlichen
Appetites. Wenn man die Miitter von der Wichtigkeit
eines ausreichenden ersten Friihstiickes mit einer eiweif3-
reichen Kost wie Haferbrei (oder im Frieden auch einem
Ei!l) iiberzeugt, dann verstummen die Klagen iiber diese
Schwiichezustinde schnell.

Von dieser Erfahrung ausgehend habe ich mich bei der
Behandlung von Magenpatienten immer wieder iiberzeu-
gen konnen, dafl die Unsitte des unzureichenden und oft
sogar ganz unterlassenen ersten Frithstiickes auch eine
grofle Bedeutung firdie Entstehungder
in bestimmten Berufen gehiduften Magen-
erkrankungen haben muf. Wird der nach einigen
Arbeitsstunden mit leerem Magen auftretende Schwiiche-
zustand und das oft kaum dabei bewuflt werdende Hun-
gergefithl unterdriickt, dann ergibt sich leicht die para-
doxe Folge, dal der betreffende Patient dann, wenn er
einige Zeit spiter zur Mahlzeit kommt, keinen Hunger
mehr hat und schleche ifit, weil die nervise Abspannung
das natiirliche Hungergefiihl tiberlagert und unterdriickt.
Es wird dann zwangsmiflig zur eben filligen Zeit ohne
rechten Appetit gegessen, und das ist wahrscheinlich mit
einer der ersten Faktoren bei der Entstehung der nervisen
Dyspepsie, die dann weiter iiber eine Fehlsteuerung der
Magensekretion und Reizung der Schleimhaut zur Ent-
stechung eines Magengeschwiires fithren kann.

Diese Annahme wird m. E. ausreichend durch die Er-
fahrung bewiesen. Ich habe es jedenfalls bei der Beratung
von Magenpatienten, die den Klage- und Beschwerdezu-
stand eines Reizmagens hatten, immer wieder erleben
konnen, dafl bei gegebenen Umstiinden allein die Regelung
der Friihstiicksgewohnheiten schon zu einer wesentlichen
Besserung dieser dyspeptischen Beschwerden und zu einer
Hebung der beruflichen Leistungsfihigkeit fithren kann.
Wichtig ist, dafl durch eiweifireichere Nahrungsmittel
dem Friihstiick nicht nur ein hherer Nihrwert,
sondern auch ein lingerer Sdttigungswert

286

gegeben wird, um die dem durchgehenden Arbeitstag ent-
sprechende lange Arbeitszeit bis zur spiten Hauptmahl-
zeit geniigend zu iiberbriicken. Auch jetzt im Kriege ist
die Forderung nach einem ausreichenden ersten Frithstiick
nicht gegenstandslos; Haferbrei und Magermilch sind er-
reichbare eiweiffireiche Nahrungsmittel. Fiir die Kriegs-
ernihrung nicht ohne Bedeutung ist die Uberlegung, daf}
eine auf mehrere Mahlzeiten verteilte
Nahrungszufuhr nach allen Erfahrungen bes -
serausgewertet wird als die Nahrungszufuhr mit
einmaligen groflen Mengen.

Der durchgehende Arbeitstag bedingt aber noch wei-
tere Verinderungen der Lebensgewohnheiten, von denen
zwei noch besonders erwihnt werden sollen, da von ithnen
eine besondere Bezichung zu Magenstérungen anzunch-
men ist. Da ist zunichst die Tatsache zu erwihnen, daf}
grofle Teile der berufstitigen Bevolkerung sich auf eine
ganz vorwiegende Broterndhrung umgestellt ha-
ben; sie kennen grofitenteils nur noch eine warme Mahl-
zeit abends, und auch diese wird gelegentlich noch durch
Brot ersetzt. Brot ist an sich ein gutes Nahrungsmittel,
die Brotsorten sind aber in ihrer Vertriglichkeit recht
unterschiedlich,. Wenn man Magenkranke nach den ihnen
unvertriglichen Speisen fragt, erfihrt man zunichst er-
wartungsgemifl, daf Weiflbrot besser vertragen wird als
Schwarzbrot; entgegen den allgemeinen Vorstellungen
erfihrt man aber auch, dafl das richtige grobe Roggen- .
brot, wie es in Niedersachsen und Holstein noch bicker-
tiblich ist und im Reich meist unter dem Namen des Ham-
burger Schwarzbrotes bekannt ist, trotz des oft nur halb-
gemahlenen Kornes recht gutvertragen wird, wihrend die
Patienten immer wieder iiber das aus feiner gemahlenem
Mehl hergestellte Schwarzbrot oder Graubrot klagen, das
von ihnen einfach als saures Brot bezeichnet und als be-
sonders schlecht vertriglich geschildert wird. Es ist im
Rahmen dieser Ausfithrungen nichtméglich, auf die Unter-
schiede im Mehl und im Backverfahren der verschiedenen
Brotsorten niher einzugehen; nach den angedeuteten Er-
fahrungen ist nur zu wiinschen, dafl die Werbung fiir
Roggen-Vollkornbrot uns ein'tigliches Gebrauchsbrot in
der Art des alten groben Landbrotes und nicht in der
Form des sauer schmeckenden Industriebrotes bringt. Dafl
auch dieses saure Graubrot in ganz altbackenem Zustand
magenvertriaglicher wird, hilft nichts, denn es ist eine
Utopie zu erwarten, dafl Magenleidende nur so ganz alt-
backenes Brot essen, da es eben keinen Wohlgeschmack
hat und deshalb gemieden wird. Das auch altbacken noch
wiirzig schmeckende echte alte, grobe, schwarze nord-
deutsche Landbrot hat noch den weiteren Vorzug, dafl es
viel kriftiger ausgebacken wird und dadurch ein wirklich
sorgfiltiges Kauen verlangt, was den Zihnen ebenfalls
zugute kommt. Denn die Paradentose ist sicher nicht nur
cine Vitaminmangelkrankheit, sondern auch eine Inak-
tivitdtserscheinung. — Die Gebiflschiden stchen
wiederum in einer engen Wechselwirkung
zudenMagenerkrankungen ; denn je weniger
gekaut wird, desto weniger wird auch die Nahrung ein-
gespeichelt und damit geniigend zur eigentlichen Magen-
verdauung vorbereitet.

Die zweite durch die durchgehende Arbeitszeit mit
geforderte Lebensgewohnheit ist der meist in der Form
des Zigarettenrauchens iiblich gewordene erhoéhte
Nikotingenuf, Gerade die bei einem leeren Ma-
gen nach den ersten Arbeitsstunden auftretende und als
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einfache Hungerreaktion oft nicht richtig bewufite erste
Abspannung verleitet dazu, diese Miflempfindung mit
einer Zigarette zu unterdriicken — und wenn der Magen
mit einer Zigarette um eine Mahlzeit betrogen wird, so
bedcutet das einen mehrfachen Schaden. Diese auf leeren
Magen genommene Zigarette ist meiner Erfahrung nach
schidlicher als eine dicke Zigarre nach der Mahlzeit; denn
erstens nimmt der leere Magen Nikotin viel stirker auf
als der gefiillte Magen, zweitens greift Nikotin unmittel-
bar schidigend in die Siureproduktion des Magens ein
und stort so Appetit und spitere Mahlzeitverdauung und
drittens bleibt es ja nicht bei einer Zigarette, sondern
wenn einmal die erste angesteckt ist, werden es mehr und
mehr, da Nikotin, zugleich Reiz- und Beruhigungsmittel,
wie alle diese Mittel haltlose Menschen zu einer gewissen
Sucht verleitet. Dafl der iibermiflige Nikotingenuf fiir
die jetzt zu beobachtende Zunahme der Magenleiden
tiberhaupt mit die grofite Rolle spielt, kann dabei als an-
erkannte Tatsache gewertet werden; auf jeden Fall zeigt
die Erfahrung immer wieder, dafl bestchende Magenlei-
den nur zur Heilung zu bringen sind, wenn das Rauchen
wihrend dernétigen Heilungszeitabsolut unterdriickt wird.

Auch wenn man sich bewuflt bleiben muf}, dafl neben
diesen besprochenen schidlichen Einfliissen die ganze Auf-
reizung der Nerven durch Hetze und Sorge des beruf-
lichen Alltages iiberhaupt wesentlichster Grund fiir die
Zunahme der Magenstdrungen ist, und dafl die Magen-
storungen oft nur als Teilausdruck der durch die Arbeits-
bedingungen mit gesetzten vegetativ-nervésen Storungen
des gesamten Menschen anzusehen sind, so mufl man den
erwihnten Schidigungsmoglichkeiten Aufmerksamkeit
widmen. Denn diese aus bestimmten Gewohnheiten fol-

genden Schidden sind bis zu einem gewissen Grade ver-
meidbar, wihrend die eigentliche Ursache, niamlich das
heutige Arbeitstempo, besonders jetzt im Kriege die Folge
einer Zwangslage ist, die vorerst nicht zu den abstell-
barén Schiden gehort.

Zur Bekampfung der zunehmenden Magenschiden sind
deshalb am Schlufl nochmals kurz zusammengefafit fol-
gende Vorschlige zu machen: Gewshnung der Jugend an
ein ausreichendes erstes Friihstiick, am besten in der Form
eines Haferbreies; die Maoglichkeit hierzu bieten Ju-
gendlager, Arbeits- und Wehrdienst hinreichend. — For-
derung preiswerter Mittagstische (mit schneller Bedie-
nung!) nicht nur fiir die Arbeiter grofler Werke, sondern
auch fiir die zahlreichen Angestellten im Geschifts-
zentrum der Grofistidte; hiermit liefle sich auch in
Grenzen eine gewisse Didtfiirsorge, z. B. mit Breikost
fiir Magen- und Darmleidende und evtl. auch mit einer
kohlehydratbeschrinkten Zuckerkost fiir Diabetiker ver-
binden. — Sorge fiir ein wohlschmeckendes, auch neu-
backen gut bekdmmliches Roggenbrot nach dem Muster
des etwas kriimeligen, wiirzig wirklich nach Roggen
schmeckenden, guten alten norddeutschen Landbrotes. —
Unterdriickung des gedankenlosen Nikotinmiflbrauches
beziehentlich Erziehung zu maflvollem Rauchen durch
einschrinkende Verbote, besonders fiir die Vormittags-
stunden vor der ersten Mahlzeit. Im Dienst der Behorden,
im militdrischen Dienst und in den Arbeitsgemeinschaften
der Industrie und der Hochschulen ist eine sinnvolle Be-
schrinkung in dieser Richtung technisch durchaus durch-
fithrbar; dabei kann der Rauchgenuff bei Nachmittags-
arbeit und im Nachtdienst als berechtigtes Anregungs-
mittel wohl anerkannt werden.,

Chemie des Virus

Unter Virus versteht man bestimmte Krankheits-
erreger, die noch durch Filter gelangen konnen, die fiir
Bakterien nicht mehr passierbar sind. Es gibt eine ganze
Reihe von Viruskrankheiten sowohl im Pflanzen- wie im
Tierreich; selbst Bakterien konnen von solchen befallen
werden. Schnupfen, Influenza, Kinderlihmung, Pocken,
Tollwut, Fleckficber und Maul- und Klauenseuche sind
die bekanntesten bei Mensch und Tier auftretenden Virus-
erkrankungen, wihrend bei den Pflanzen hauptsichlich
die den Kartoffelabbau und die die Tabakmosaik-Krank-
heit bewirkenden Virusarten am bekanntesten sind. Ge-
rade das letztgenannte Virus ist am lingsten bekannt und
ist seit seiner Isolierung in kristallisierter Form durch
Stanley im Jahre 1935 am besten untersucht worden. Dr.
G. Schramm hat unter Anwendung modernster physika-
lischer, chemischer, biologischer Untersuchungsmethoden
dieses Tabakmosaik-Virus als einen einheitlichen Eiweif3-
korper erkannt. Es stellt ein stibchenformiges Molekiil
mit einer Linge von etwa 0,2 # dar, in dem Tausende von
Aminosduren verkniipft sind. Chemische Eingriffe haben
teilweise erhebliche Wirkungen auf das Virus. So wird die
Fortpflanzung des Virus aufgehoben, wenn die Nuklein-
sduren abgespalten werden. Auch die Antigenwirkung ge-
wisser Stoffe auf das Virus kann man submikroskopisch
an der Ancinanderlagerung einzelner Virusstibchen er-
kennen. Abkémmlinge des Virus, die durch seine Azety-
lierung entstehen, haben azetylfreie Abkémmlinge. (Unter
Azetylierung versteht man die Einfiihrung von Azetyl-
gruppen: CHs CO- in das Molekiil irgendeines chemischen
Stoffes.) Neben dem Tabakmosaikvirus sind noch andere
Virusarten kristallisiert erhalten worden. ~

Nach diesen neuen Forschungsergebnissen, die Dr. G.

Heft 25

Schramm in einem Vortrag auf der diesjihrigen Tagung
des Vereins deutscher Chemiker in Wiesbaden zusammen-
gefaflt hat, sind die Virusarten chemische
Molekiile und keine kompliziert zusammengesetz-
ten Mikroorganismen. Die tierischen Virusarten sind
etwas komplizierter aufgebaut als die pflanzlichen. Sie
enthalten neben den allen Virusarten zugehdrigen Nu-
kleinsiuren noch Kohlenhydrat. Die Eiweifinatur des
Pockenvirus und des Virus der Maul- und Klauen-
seuche ist ebenfalls schon nachgewiesen worden. Inter-
essant ist, dafl die biologische Wirkung der Virusarten
verloren geht, wenn die Nukleinsiuren abgespalten
werden. Da bei dieser Verinderung das Eiweifl unver-
indert bleibt, nimmt man an, dafl die Verschiedenheit der
Virusarten auf dem unterschiedlichen Bau der Nuklein-
siurekomponente beruht. Uber die beim Eindringen von
Virusarten in den tierischen Korper stattfindenden Ab-
wehrreaktionen hat man ebenfalls wichtige Anhalts-
punkte gewonnen. Ein Tier, das Tabakmosaik-Virus er-
halten hat, ist imstande, einen Antikorper zu bilden, der
60 Virusmolekiile binden kann. Das Schwein vermag bei
Einverleibung von nur wenig Virusstoff viel mehr Ab-
wehrstoffe zu bilden, als zur Neutralisierung des Gift-
stoffes notwendig sind. Man hat auch bei der Pflanze, die
zur Bildung von Antikdrpern nicht befdhigt ist, gewisse
Abwehrvorginge erkannt. So sinkt die Konzentration mit
der Dauer der Erkrankung betrichtlich ab. Aus virus-
kranken Pflanzen lifit sich ein Hemmungsstoff gewinnen,
an dessen Aufklirung noch gearbeitet wird. Fiir die er-
folgreiche Bekdmpfung der Viruskrankheiten diirfre die
Erweiterung der chemischen Grundlagen von grofler Be-
deutung sein. Dr. Ar.
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Tierische und menschliche Werkzeuge
Eine Bildreihe zur Anatomie der Honigbiene

Von Hugo Gontarski

Institut fiir Bienenkunde an der Universitit Frankfurt am Main

Wenn von Werkzeugen die Rede ist, so sind damit
korperfremde Gegenstinde und Einrichtungen ge-
meint, die nach besonderer Auswahl oder Bearbeitung in
Zusammenarbeit mit ko rpereigenen Organen eine
Leistungsbesserung ermdglichen. Auswahl und Ausgestal-
tung der Werkzeuge sowie die Art ihrer Verwendung
setzen gewisse psychische Funktionen voraus und sind
Zeichen einer Kultur. Hierbei scheint weniger die Anwen-
dung eines Werkzeuges allein eine kulturelle Leistung zu
sein als die Absicht, bestimmte Aufgaben zu erledigen,
zu deren Erfiillung der Organismus nur mangelhaft aus-
gestattet ist. Es setzen mit der spontanen Schaffung und
der zielbewufiten Verwendung von Werkzeugen psychi-
sche Krifte ein, die nach Art und Ma nur demMen -
schen ecigen sind. Tiere besitzen in diesem Sinn keine
Werkzeuge. Wenn etwa Tiere korperfremde Gegenstinde
zu bestimmten Verrichtungen benutzen, wie dies z. B.
bei amerikanischen Arten der Sandwespe (Ammo-
phila) der Fall ist, die nach den Beobachtungen von
Peckham und Williston kleine, flache Steinchen dazu be-
nutzen, um mit ihnen Erde und Sand festzuklopfen, wo-
mit sie die Eingangsoffnungen ihrer Brutkammern ver-
stopfen, so diirfen wir dies doch nicht als Benutzung eines
Werkzeuges ansprechen. Selbst wenn — wie in diesem
Fall — nicht beliebige Steinchen hierzu benutzt werden,
sondern eine ,,Auswahl“ nach Gréfle und Form erfolgt —
zu kleine Steinchen wiren zum Anklopfen des Sandes
ginzlich ungeeignet —, so geschicht diese Auswahl kei-
neswegs unter dem Gesichtspunkt der Eignung; Grifle
und Form sind vielmehr durch eine instinktive Spannungs-
empfindung beim Erfassen mit den Kiefern bestimmt.
SchlieRlich ist ja eine Beschiftigung dieser Grabwespen
mit kleinen Steinchen und Sandkérnern nicht etwas abso-
lut Neues, sondern ein wesentlicher Teil ihres Instinkt-
lebens. Sie bauen ihre Nisthohlen in den Sand, verschlie-
Ren sie nach der Fertigstellung, wenn sie auf Beute aus-
fliegen, und 6ffnen sie wieder zum Eintragen der Beute,
um sie nach der Eiablage erneut mit Sand und Steinchen
zu verschliefen, die sie mit den Kiefern herbeibringen und
in die Offnung hineinscharren. Wir wissen aus Unter-
suchungen, daff alle diese Arbeiten instinktmiflig ab-
laufen, wobei die Vollendung der einen den ausldsenden
Reiz zur nichsten Betitigung darstellt. Solche Instinkt-
ketten kennen wir bei zahlreichen, hochst kompliziert er-
scheinenden tierischen Handlungen. Bei der Sandwespe
steht am Ende dieser Kette die Erfassung eines Steinchens
von besonderer Grofle und Form, das nun aber nicht wie
vorher zu den {iibrigen dazugelegt wird, sondern unter
Umstinden infolge einer gewissen Plastizitit dieser In-
stinkte zum Klopfen benutzt wird. Der Instinkt zum Aus-
fiillen der Eingangsoffnung ist mit der Vollendung des
. Werkes befriedigt. Diese Befriedigung ist Reiz zu der
anderen instinktiven Betitigung des Klopfens. Wir sehen
also, daf von der Anwendung eines Werkzeugs in dem
oben angefiihrten Sinne keine Rede sein kann?).

1) Vgl hi-crzu auch: Bierens de Haan; 1927 und Doflein;
1905.
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Anders dagegen ist die Benutzung korperfremder
Gegenstinde bei den Menschenaf fen zu bewerten.
Diese sind in der Lage, kirperfremde Dinge gelegentlich
im Sinne eines Werkzeuges anzuwenden, wie die Versuche
Koébhlers zeigen®). Obwoh] die Menschenaffen schon durch
die thnen eigenen Triebe zum Spielen und zur Nach-
ahmung, die an sich keine besonderen psychischen Funk-
tionen voraussetzen, in enge und ausgiebige Beriihrung
mit korperfremden Gegenstinden ihrer Umgebung ge-
bracht werden, und fiir sie somit das Ergreifen eines sol-
chen Gegenstandes und die Beschiftigung damit keine
Leistung bedeutet, die ginzlich auflerhalb ihrer arteigenen
Lebensgewohnheiten liegt, so ist immerhin die gelegent-
liche Anwendung eines solchen Gegenstandes als Werk-
zeug, wenigstens unter dem Zwang des Experimentes, von
Bedeutung. Der Affe besitzt aufferdem in den ,beweg-
lichen, starken und groflen Hinden einen natiirlichen
Vermittler zwischen sich und den Gegenstinden (Kéhler)
und damit eine wichtige physische Voraussetzung fiir die
Anwendung von Werkzeugen iiberhaupt. Wenn er auch
die psychischen Fihigkeiten besitzt und unter dem Zwang
des Experimentes mit diesen Gegenstinden sinnvolle Be-
wegungen ausfiihrt, d. h. also sie im Sinne eines Werk-
zeuges anwendet, so ist damit nicht erwiesen, dafl eine
Werkzeugverwendung auch spontan unter natiirlichen
Lebensbedingungen erfolgt®). Im freien Leben ergibt sich
fiir thn sehr wohl die Moglichkeit, Lagen, die die An-
wendung eines Werkzeuges verlangen, einfach zu meiden
bzw. zu flichen und die Aufgabe ungelést zu lassen —
eine Moglichkeit, von der auch heute zuweilen primitive
Menschen Gebrauch machen. Ja, es ist zweifelhaft, ob
solche Situationen spontan erfallt werden und damit in
den psychischen Bereich des Tieres eintreten. Kéhler be-
merkt ferner, dafl die Losung gewisser Aufgaben nur bei
einer entsprechenden Stimmung des Tieres (Hunger) mog-
lich ist. Immerhin ist die physische und psychische Be-
schaffenheit der Menschenaffen, die ithnen eine gelegent-
liche Benutzung von Werkzeugen ermoglicht, eine Zwi-
schenstufe und 6kologisch von Bedeutung. Sie besitzen
mit dieser Fahigkeit besonders bei kritischen Situationen
eine Reaktionsmoglichkeit, durch die sie anderen Tieren
tiberlegen sind. Die systematische Entwicklung eines
Werkzeugs dagegen und seine Anwendung, die fiir eine
Verbesserung der Lebenslage iiber das urspriinglich Ge-
gebene und damit fiir die Entwicklung einer Kultur Vor-
aussetzungen sind, finden wir auch bei den Menschen-
affen nicht. Die hierzu notwendigen psychischen Funktio-
nen fehlen thnen.

Wir kénnen mit Recht behaupten, dafl in der gesamten
Tierwelt bis hinauf zu den Menschenaffen weder die Ent-

®) Kéhbler, 1921; vgl. ,,Umschau* 1922, H. 49. Ahnliche
Versuche wurden auch an niederen Affen gemacht. (Bierens de
Haan, 1931.) :

% Ob das Werfen mit Steinen, Asten u. dgl., wie es bei
Pavianen im Affekt beobachtet wurde, in diesem Sinne als
spontane Werkzeug-Benutzung angeschen werden darf, er-
scheint zweifelhaft.
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wicklung noch der systematische Gebrauch eines Werk-
zeuges zu finden sind. Der Mensch dagegen hat in erster
Linie mit Hilfe der ihm eigenen Intelligenz den Ge -
brauch kérperfremder Gegenstinde ent-
wickelt und damit Werkzeuge geschaffen und sie systema-
tisch und organisch in seinen Lebenskreis einbezogen. Da-
durch konnten seine Lebensiuflerungen weit iiber die thm
physisch gegebenen Moglichkeiten hinausgehen und eine
ungeahnte Mannigfaltigkeit zeigen.

Ganz im Gegensatz zum Menschen besitzt das Tier
alle diejenigen Einrichtungen voll entwickelt, die im Ab-
lauf seines Lebens jeweils notwendig sind. Der arteigenen
Lebensweise entsprechend haben auch diese Organe stets
arteigenen Charakter. Sie sind in threr Funktion der
Lebensweise vollkommen angepaflt. Die ,Werkzeug-
Organe“ oder ,debendigen Werkzeuge
(Kuhl) kann das Tier in ihrer Beschaffenheit in keiner
Weise abindern oder ,,verbessern®. Immer sind sie dem
Tier fertig gegeben und haben sich im Laufe einer stam-
mesgeschichtlich langen Zeit zu einer gewissen Vollkom-
menheit entwickelt. Alle diese Werkzeug-Organe werden
der instinktiven Lebensweise des Tieres entsprechend in-
stinktiv angewandt, und zwar nur so weit als es zur Er-

Bild 1. Stachelspitze der Honigbicne

Die beiden Stechborsten sind ungleich vorgeschoben und zeigen
die mit besonderen Chitinborsten verstirkten Widerhikchen

ledigung der Instinktabliufe notwendig ist. Besonders bei
den Insekten sind zahlreiche und mannigfaltige Werk-
zeug-Organe entwickelt, die mitunter in ganz erstaun-
licher Weise den Werkzeugen gleichen, die vom Menschen
geschaffen wurden. Hiervon seien einige Beispiele aus
der Anatomie der Honigbiene gezeigt.

Betrachten wir den Stachel der Biene ge-
nauer, so zeigt sich, dafl seine Spitze nicht etwa einer
Nadelspitze gleicht, wie dies zum Einstich vollauf ge-
niigen wiirde, sondern wir finden ihn mit einer Reihe
feiner Widerhikchen versehen (Bild 1). Diese Widerhik-
chen sitzen an den Auflenseiten der beiden Stechborsten,
die zusammen in der Stachelrinne gleitend den Einstich
besorgen. Um den Sinn der Widerhikchen zu erkennen,
miissen wir den Stechvorgang betrachten. Der Stachel soll
ja nicht nur in den Korper des Gegners eingestofien wer-
den, sondern er soll gleichzeitig das in der zum Stachel-
apparat gehorigen Giftblase enthaltene Gift in die Wunde
kommen lassen, um so den Stich wirksam zu machen.
Hierzu mufl die Stachelspitze aber zunichst bis in den
schmerzempfindlichen Teil der Haut vordringen und dort
moglichst lange verbleiben. Das Vordringen der Stachel-
spitze geschicht in der Weise, dafl die beiden Stechborsten
wechselseitig vorgeschoben werden. Sind sie in die Haut
eingedrungen, so konnen sie nicht mehr entfernt werden.

Heft 25

Bild 2. Zungenspitze der Arbeiterin mit dem ,,Loffelchen.

Die einzelnen mit Zihnchen und Borsten verschenen und in-
einandergefiigten Chitinringe verleihen der Zunge weitgehende
Beweglichkeit

Sie kénnen auch durch Wischbewegungen u. dgl. vom
Gegner nicht entfernt werden, da sich die elastischen
Muskelfasern iiber den Widerhikchen zusammengezogen
haben, so daff die Wundéffnung nunmehr enger ist als
beim Einstich. Der Stachel sitzt fest im Korper des Geg-
ners und kann auch von der Biene nicht wieder heraus-
gezogen werden. Der ganze Stachelapparat reiflt an einer
bestimmten vorgebildeten Stelle im Korper der Biene
ab (Rietschel). Dabei werden die Giftblase mit der Gift-
driise und der letzte Nervenknoten mit abgerissen. Von
diesem aus erfolgen nun noch einige Zeitlang die Inner-
vationen zur weiteren Titigkeit der Stechborsten und der
Giftblase. Dafl die Biene nach dem Stich zugrunde geht,
ist nach den erlittenen Verletzungen verstindlich, aber
fiir die Beurteilung der Zweckmifigkeit dieses Werkzeug-
Organs ohne Bedeutung, wenn man den sozialen Charak-
ter des Bienenstaates in Betracht zieht. Von dem unge-
mein komplizierten Bau des Stachelapparates interessiert
hier lediglich die Stachelspitze, und bei ihrer Be-
trachtung fillt sofort die Ahnlichkeit mit dem Speer
primitiver Jiger auf. Auch dieses menschliche
Werkzeug soll nicht nur zum Stich benutzt werden, son-
dern es soll nach dem Einstich im Kérper der Beute haften
und so das Ergreifen moglich machen (Fischfang mit Spee-
ren und Harpunen). Wenn auch nicht eine véllige Funk-
tionsgleichheit der beiden Werkzeuge zu erkennen ist, so
finden wir doch bei beiden das gleiche Prinzip — die Ver-
hinderung des Herauszichens einer in den Kérper einge-
drungenen Spitze — in der gleichen Weise geldst.

Ein Beispiel dafiir, wie das gleiche Prinzip bei Gleich-
heit der Werkzeugfunktion vom Tier und vom Menschen
durch die gleiche Werkzeugform gelost ist, bietet die
Bienenzunge Zum Sammeln siifler Sifte, des Nek-
tars und des Wassers benutzt die Biene ihre riisselartig

Bild 3. Schematische Darstellung der Zungenspitze
mit ,,Léffelchen*
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verlingerten
Mundwerk-
zeuge. Mitihnen
saugt sie die
Fliissigkeit wie
durch einen
Strohhalm auf.
Mitunter han-
delt es sich um
winzige Nektar-
mengen, die sie
vorfindet; oft
sind es nur we-
nige Milligramm
Fliissigkeit, die
dazu noch iiber
eine verhiltnis-
miflig grofle
Fliche am
Grunde der
Bliite verteilt
sind. Mit einer
stumpf enden-
den Rohre wire
es unmoglich,

Bild 4. Zwischendarmkopf der Honig-
biene in der gedffneten Honigblase

Die vier klappenartigen Zipfel sind diese  kleinsten
geschlossen Mengen restlos
aufzusaugen,

zumal ja der Nektar und andere siifien Sifte infolge
ihres mehr oder weniger hohen Gehalts an Zudker stets
eine bestimmte Viskositit besitzen und bei so kleinen
Mengen nicht zusammenfliefen. Durch eine sinnvolle Ver-
breiterung der Riisselspitze zu einem kleinen schaufel-
formigen Organ (Bilder 2 u. 3) wird die Nektarsammel-
tatigkeit auflerordentlich erleichtert. Der Ahnlichkeit dieses
kleinen Organs wegen in bezug auf Aussehen und Funk-
tion nennt man es das Lo ffelchen der Bienenzunge.
Mit diesem Loffelchen, das an dem duflerst beweglichen
Riissel die kleinen Nektarmengen zusammenschaufelt,
konnen alle Spuren der Fliissigkeit in kurzer Zeit aufge-
nommen werden. Diese Einrichtung sichert eine rest-
lose Ausbeute und verkiirzt die Sammelzeiten. Einzelne

Borsten am Rande des Loffelchens sind zweifellos
Sinnesorgane, mit denen vorhandene Fliissig-
keitsspuren wahrgenommen werden konnen. Wir sind

nach Untersuchungen von M. Hertz (1934), wonach der
Riissel der Biene auf Fliissigkeitswerte durch Ausstrecken
empfindlich reagiert, zu dieser Annahme berechtigt. Es
eriibrigt sich, hier auf die so entstandenen Vorteile einzu-
gehen. Ganz augenscheinlich aber wird hier die Form-
und Funktionsgleichheit mit dem vom Menschen benutz-
ten Loffel, einem Werkzeug, das der Mensch schon
frith in Gebrauch nahm.

Mit dem Nektar werden unfreiwillig zahlreiche Blii-
tenstaubkorner aufgesogen und gelangen in die Honig -
blase. Die Honigblase stellt eine starke Erweiterung
im Hinterleib dar und ist zwischen Speiserchre und Mit-
teldarm in den Verdauungstraktus der Honigbiene einge-
schoben. Sie ist auflerordentlich erweiterungsfihig. Im
leeren Zustand ist sie vollig zusammengesunken. Sie lifit
sich prall anfiillen und treibt den Hinterleib auf, so daf}
man Hduflerlich schon erkennen kann,wenn eine Biene
reich beladen von ihrem Ausflug zuriickkehrt. Sie dient
als Transportorgan des gesammelten Nektars und der
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siifien Sifte. Verdauwungsvorginge, die der Individual-
ernihrung dienen, finden in der Honigblase nicht statt.
Dagegen muf} alle Nahrung, die zur Eigenernihrung ver-
wandt werden soll, die Honigblase passieren, um in den
Mitteldarm zu gelangen, in dem der Stoffumsatz erfolgt.
Um nun zu verhiiten, dafl Nahrungsteile aus dem Mittel-
darm in die Honigblase gelangen und sich hier etwa mit
dem zur Speicherung bestimmten Nektar mischen, ist zwi-
schen Mitteldarm und Honigblase ein Organ eingeschaltet,
das in der Weise eines Riickstauventils den Weg der Nah-
rung nur in einer Richtung — analwirts — moglich
macht. Dieses Organ, der Zwischendarm (Proven-
ticulus), hat in seinem vorderen Teil, dem Z wischen -
darmkopf, noch eine weitere Aufgabe. Er mufl alle
zur eigenen Erndhrung des Tieres bestimmte Nahrung
— vor allem Pollen — aus der Honigblase aufnehmen
und in den Mitteldarm weiterleiten. Bei frisch getoteten
Tieren ldf8t sich gut die schnappende Bewegung des Zwi-
schendarmkopfs beobachten. Vier lappenartige Gebilde
in der Art des bekannten gefalteten Kinderspielzeugs ver-
mogen sich lebhaft zu 6ffnen und zu schlieflen, wobei der
Zwischendarmkopf sich mitunter weit in die Honigblase
hineinbewegen kann (Bild 4). Es wiirde nun jedesmal bei
der Aufnahme von Pollenkdrnern zur Erndhrung des

Bild 5. Chitin-Reusen im Zwischendarmkopf

Tieres auch der gesamte Nektar mit in den Mitteldarm
iberwandern. Dies wird vermieden durch winzig feine,
chitinige Borsten, die an den Rindern der Klappen des
Zwischendarmkopfes ein nach innen gerichtetes kleines
Reusensystem bilden (Bild 5). Beim Einsaugen der
Nahrung werden Pollenkérner und Nektar in das Lumen
des Zwischendarmkopfes gebracht. Beim Zusammenzie-
hen der Ringmuskeln des Zwischendarmkopfes wird die
Fliissigkeit zuriick in die Honigblase gepreflt, wihrend
die Pollenkdrner durch die Reusen zuriickgehalten wer-
den. Auch diese Aussonderung fester Korper aus einer
Fliissigkeit durch reusenartige Vorrichtungen, die auch
sonst im Tierreich zu beobachten sind, findet eine Par-
allele im menschlichen Leben in der Anwendung von
Reusen beimFischfang u.a. m. Auch hier sind
Funktion und Bau eines sehr friih angewandten mensch-
lichen Werkzeugs und des tierischen Organs die gleichen.

Durch die schr innige Beriihrung mancher Insekten
mit dem Bliitenstaub haben sich bei ihnen Organe zur
Reinigung, Biirsten und Kdmme, entwickelt. Be-
sonders interessant ist bei der Biene in dieser Hinsicht
cine Einrichtung am ersten Beinpaar. An der Ferse be-
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findet sich unmittelbar am Ge-
lenk zur Schiene (Bild 6) eine
tiefe, kreisrunde Einkerbung
mit radial gestellten kriftigen
Borsten (Bild 7). Am unteren
Teil der Schiene finden wir
auf der gleichen Seite einen
abwirts gerichteten, kriftigen,
breiten, messerartigen Sporn.
Beim Einwinkeln der Ferse
wird die kammartige Scharte
durch diesen Sporn geschlos-
sen. Dieser Apparat, die
Putzscharte, ist das Siu-
berungsorgan fiir die Fiihler.
Diese tragen ja in grofier Zahl
Sinnesorgane (Geruchsinn) und
miissen hdufig von anhaften-
dem Staub und Pollen gerei-
nigt werden. Nach jedem Blii-
tenbesuch werden sie durch
die beschricbene Putzscharte
gezogen und griindlich durch-
gekimmt, wobei die Biene
zierlich den Kopf neigt und
geschickt den Fiihler in die
Putzscharte einlegt. Der Sporn
driickt dann den Fiihler gegen die Kammborsten und ver-
meidet ein Abgleiten aus der Putzscharte. Er wird dann
jeweils mehrfach an den Borsten des Kammes vorbei-
gezogen. Auch hier ist die Gleichheit mit dem mensch-
lichen Werkzeug, dem Kamm, der seit frithester Zeit
in Gebrauch ist, unschwer zu erkennen. — Alle Beine der
Biene sind stark mit Borsten besetzt, die der Sduberung
des Korpers dienen. Auf den Schienen des dritten Bein-
paares der Arbeitsbiene finden wir die Borsten zu meh-
reren Reithen angeordnet und so besonders geeignet, die
Funktionen einer Biirste bzw. eines Rechens zu erledi-
gen. Sie dienen vorwiegend beim Sammeln des Bliiten-
staubs zum Zusammenfegen der Ballen des Pollens und

Bild 6. Erstes Bein der Arbeiterin

Am Fersenglied kreisformige Putzscharte PS, an der
Schiene Sch der Putzscharten-Sporn Sp, F = Ferse

beim Einbringen der kleine-
ren Pollenpaketchen in die
Tragevorrichtung — die
Kérbchen — an der
Schiene des dritten Beinpaares.
Konigin und Drohne besitzen
diese Einrichtung nicht.

Besonders fiir alle fliegen-
den Insekten ist es wesentlich,
unmittelbar nach dem Anflug
einen raschen und sicheren
Halt mit Hilfe der Beine zu
bekommen. Fiir diese Auf-
gabe besitzen fast alle als
letztes Fufiglied Krallenglie-
der, die neben den eigentlichen
kleinen Krallen meist noch
Haftorgane verschiedener Bau-
art tragen. Diese ermoglichen
thnen, auch an Gegenstinden
mit glatter Oberfliche (Laub-
und Bliitenbldtter) Halt zu
finden. Auch die Honigbiene
besitzt am letzten Fufiglied je
zwei winzige doppeltgezihnte
Krallen. Das Krallenglied
hat damit die Form und Wir-
kungsweise eines Ankers (Bild 8) und gestattet der Biene,
besonders auf rauher Oberfliche (Innenwinde ihrer Nist-
hohle) und an dem bei Stocktemperatur (35°) ziemlich
weichen Wachs ihrer Waben einen sicheren Halt zu fin-
den. Die Verankerung mit Hilfe ihres Krallengliedes ist
so fest, dafl eine einzelne Biene oft, an zwei Beinen
hingend, eine ganze Kette von zehn und mehr anein-
anderhdngenden Bienen zu halten vermag, wie wir dies
beim Zellenbauen an den sogenannten Bauketten beobach-
ten konnen. Auch hier bietet ein Organ in Form und
Anwendung eine Parallele zu einem Werkzeug des Men-
schen, das seine Entstehung sicher nicht der Kenntnis
dieses tierischen Werkzeug-Organs verdankt.

Die Beispiele lieflen sich

noch vermehren, und man
konnte weitere Parallelen
zwischen tierischen Werk-
zeug-Organen und Werk-
zeugen des Menschen zei-
gen. Die hier angefiihrten
Fille mdgen zeigen, wie
von ganz verschiedenen
Ausgingen fiir gleiche Auf-
gaben gleiche Losungen

Bild 7. Putzscharte am

ersten Bein, stark wver-
grofert, mit den Kamm-
orsten

Bild 8. Krallenglied der
Biene mit den beiden ge-
bogenen und doppelt ge-
zdhnten Krallen. Zwischen
den beiden Krallen das
Haftorgan

Alle’Bilder: H. Gontarski




geschaffen wurden. Die Gesetzmiafligkeit der
Funktion schafft die Form des Werk-
zeugs. Es ist dabei gleichgiiltig, ob auf der einen Seite
die menschliche Intelligenz als schaffendes Agens steht
mit der mehr oder minder klaren Erkenntnis der Gesetz-
mifigkeiten der Aufgabe, oder ob auf der anderen Seite
die formschaffende Kraft der Stammesgeschichte die
Ursache ist.
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Der Lautsprecherwagen und sein kriegsmiiiger Einsatz

Von Dr. G. Duvigneau

Die zahlreichen Ubertragungen von Grofiveranstal-
tungen bei Aufmirschen, Appellen und Volksfesten, bei
denen fiir die Lautsprecheranlagen fahrbare Verstirker-
zentralen und Wagen mit Lautsprechern verwendet wur-

3Stck Dach-Lautfprecher
mit Drehgriff

20 Wati-Ver[tarker
2 5tck.

70 Watt-Ver[té%

Ausfteuerung

Bild 1. Lautsprecherwagen mit Angabe der
einzelnen Apparaturen

den, zeigten die unterschiedliche Verwen-
dungsmoglichkeit des Lautsprecherwagens.
Durch siec wurde der Bedarf an Laut-
sprecherwagen erwiesen. Die in Friedens-
zeiten angeforderten und eingerichteten
Lautsprecherwagen waren, da sie jeweils
nach den Gesichtspunkten ihres Sonder-
zweckes ausgeriistet wurden, meist Einzel-
anfertigungen. Diese Einzelplanung mufite
deshalb eine Verteuerung bedeuten. Trotz-

reihe von beweglichen Verstarkerzentralen festzulegen.
Der grundsitzliche Aufbau, der trotz allem auch ein Ein-
gehen auf zahlreiche Sonderwiinsche gestattet, wurde
durch die Ausfiilhrung von Wagen in Normalbauart
1938 erreicht und gleichzeitig die erwiinschte
Verbilligung erzielt. In Friedenszei-
ten ist thr Zweck, Musik und Wort klang-
rein und verstindlich an grofle Volksmen-
gen zu vermitteln, vor allem kultureller
und politischer Natur. Daneben dienen sie
auch der Polizei zur Verkehrsregelung. Die
neuesten Typen wurden zudem noch so
gebaut, daf das Hauptbedienungspult mit
allem Zubehér an Reglern, Verstirkern,
Rundfunkgerdt, Plattenspielern u. a. m.
leicht aus dem Wagen herauszuziehen ist.
Man spart so zahlreiche Einzelzentralen,
deren nur gelegentliche Benutzung unwirt-
schaftlich sein wiirde.

Unter den einzelnen Typen unterschei-
den wir drei verschieden grofle

dem brachte jeder neue Wagen neue Er-
fahrungen, und im Laufe der Zeit wurde
es moglich, eine nach Grofle, Leistung und
Umfang der Ausstattung gegliederte Typen-
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Bild 2. Nach einem Marsch von vielen 1000 km durch Feindesland ist
der Lautsprecherwagen wieder in die Heimat zuriickgekebrt
Aufschriften, die von den durchzogenen feindlichen Stidten Zeugnis ablegen,
werden von den Straflenpassanten studiert
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Lautsprecherwagen in Normal-
bavart und einen Verstirker-
anhinger. Die Leistung des groften
betrigt mindestens 150 Wartt und kann auf
360 Watt erweitert werden, wenn hohere
Leistungen erforderlich sind. Durch Einbau
von zusitzlichen Verstirkern, fiir die Platz-
frage und Sicherheit des Einbaues beriick-
sichtige sind, ist diese Forderung zu erfiil-
len. Selbstverstindlich stellt der Wagen
dann in jeder Leistungsstufe ein geschlos-
senes Ganzes dar. Er besitzt die Méglich-
keit, Anschluf an vorhandene Netzleitun-
gen zu finden, und kann auch unabhingig
sich durch ein Benzinaggregat selbst mit
Strom versorgen. Seine technische
Ausristung besteht aus dem Rund-
funkgerit, Plattenspielern und einem Post-
anschlufliglied sowie Mikrofon fiir die Ein-
gangsseite. Ausgangsseitig kann er ent-
sprechend grofle Lautsprecheranlagen ver-
sorgen und besitzt dazu auflerdem noch
drei schwenkbar auf dem Dach angebrachte
Grofllautsprecher. Die Moglichkeit des Ein-
baues von Plattenschneidgeriten ist gleichfalls vorgesehen.

Ahnlich eingerichtet ist der zweitgrofite dieser Laut-
sprecherwagen, dessen Grundleistung mit 70 Watt ange-
setzt wurde, die aber auch bis zu 150 Watt je nach Wunsch
vergroflert werden kann. Die technische Einrichtung um-
fafle die gleichen Gerite wie bei seinem grofieren Bruder,
nur sind auf dem Dach in diesem Falle nur zwei schwenk-
bare Groflautsprecher angeordnet. Die Gelindegingig-
keit der beiden Wagen ist auch entsprechend dem Stande
des deutschen Groflkraftwagenbaues gut, so dafl er auch
fiir schwierige Straflenverhiltnisse verwendbar ist. Das-
selbe gilt fiir die bereits genannte groflere Ausfiihrung.
Die dritte Lautsprecherwagentype dieser Reihe ist der

Bild 3. Der Verstarker-Anhinger bildet eine in sich ge-
schlossene Zentrale fiir Groflautsprecheranlagen
Links Kabeltrommelkasten; unter der zum Regendach hochge-
appten Seitenwand Bedienungsmoglichkeit fiir Rundfunk-
impfinger, Doppelplattenspieltisch, Verstirker und Aus-
steuerung
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Bild 4. Ein 70-Watt-Lautsprecher wird in Stellung gebracht
Der Lautsprecher hat sich als eine wirksame Propagandawaffe erwiesen und
wurde hiufig in vorderster Linie eingesetzt, um Nachrichten, die die feindliche
Heeresleitung ihren Truppen vorenthiclt, mit Erfolg durchzusagen

oJkleine Flitzer, der mit nur einem Lautsprecher auf dem
Dach ausgeriistet, hauptsichlich von der Polizei fiir die
Verkehrsregelung Verwendung findet. Seine kleine Zen-
trale enthilt aber auch aufler dem Mikrofon ein Rund-
funkgerit und kann mit einem einfachen Plattenspicler
ausgeriistet sein. Seine Gelindegingigkeit entspricht den
modernen Kleinwagen.

DerVerstirkeranhidnger ist ein cinachsiger
Anhingewagen, der von jedem Personenwagen mitge-
nommen werden kann und als vollstindige, bewegliche
Verstirkeranlage ausgeriistet ist. Seine Leistung ist auf
140 Watt mit allem notwendigen Zubehor bemessen. Da-
mit er selbstindig als Zentrale arbeiten kann, ist er wie
die beiden groflen Lautsprecherwagen mit Antenne,
Rundfunkgerit und Doppelplattenspicler ausgeriistet.
Auflerdem besitzt er eine Telefonstation fiir Anschlufl an
das Postnetz.

Diese verschiedenen Lautsprecherwagen sind  den
Rundfunkhérern und den Besuchern von Groffkund-
gebungen und Massenveranstaltungen schon aus dem Frie-
den her seit einigen Jahren vertraut. Der Krieg hat
nun auch den Lautsprecherwagen ein-
gezogen und fiir ihn eine wichtige Funktion an der
Front gefunden. Ebenso wie die Propagandakompanien
etwas vollig Neuartiges unter den zahlreichen bekannten
Truppengattungen unserer Wehrmacht darstellen, ist auch
die Verwendung des Lautsprecherwagens eine der deut-
schen Uberraschungen fiir den Feind geworden. Im grauen
Anstrich, wie alle Fahrzeuge der Wehrmache, leistet er
seinen Kriegsdienst bei den Propagandakompanien. Viele
Tausende von Kilometern haben die Wagen bei den
Kampfhandlungen des vergangenen Kriegsjahres bereits
zuriickgelegt. Die feldgrauen Wagenwinde der Heim-
kehrer waren iiber und iiber bedeckt mit den Namen der
Stadte, die sie in Feindesland beriihrt hatten. Darunter
bekannte Namen, die uns aus den Sondermeldungen der
Wehrmachtberichte gelaufig sind. Uber Sedan und Reims,
tiber Rethel und Verdun bis an die burgundische Pforte
und tief in die Freigrafschaft hinein nach Belfort und

293



Bild 5. Der Lautsprecherwagen kiindet der nach schweren Marschen rastenden Truppe

den neuesten Heeresbericht

Um das nicht zu versidumen, eilt jeder herbei, wie er gerade geht und steht

Besangon oder bis weit in den Siiden nach Bordeaux bis
an die spanische Grenze zogen die Lautsprecherwagen mit
der siegreichen Truppe.

Schon wihrend des Stellungskamp-
fes am Westwall war der Lautsprecherwagen hiufig
zum Einsatz gekommen. Bis auf kurze Entfernungen
wurde er an das Niemandsland vorgezogen und irgendwo
in Deckung gebracht. Die letzten 100 m bis vor den Feind
wurden durch Kabel iiberbriickt, und seine Lautsprecher
riefen Nachrichten zum Feinde hintiber — Mitteilungen,
die dem Gegner von der feindlichen Truppenleitung vor-
enthalten wurden. PK.-Min-
ner lagen mit dem Mikrofon
in der vordersten Linie, und
wenig weiter hinten wurden
im Lautsprecherwagen die
Frontberichte aufgenommen,
die wir alle aus dem Rund-
funk kennen. Als Tonfolien,
auf die sie geschnitten wur-
den, erhielt sie dann der deut-
sche Rundfunk zur Verbrei-
tung fiir den Horer, der am
Geschehen unserer Zeit so
am unmittelbarsten teilneh-
men konnte. Das Schallplat-
tenschneidegerit lieferte aber
auch Berichte, die weniger
fiir den Rundfunkhorer, als
mehr noch fiir die Heereslei-
tung von Wichtigkeit waren
und sind. Beim Vor-
marsch im Westen zogen
wieder, wie in Polen und wie
jetzt im Siidosten, die Pro-
pagandakompanien mit den
ersten  Truppen {iber die

294

Grenze; der Lautsprecherwa-
gen machte den Vormarsch
mit. Dieser Einsatz am Feind
sollte unnotigen Widerstand
brechen, indem er aufklirend
den feindlichen Truppen das
Sinnlose ihres Widerstandes
klarmachte. Mit der marschie-
renden Kolonne zog der
Lautsprecherwagen und un-
terhilt die rastlos Vorwirts-
strebenden; denn mit Musik
marschiert essich besser. Auch
das Mikrofon begleitet die
kimpfende Truppe und lie-
fert demSchallplattenschneid-
gerit die Impulse fiir den
tonenden PK.-Bericht, der
dann spiter der Heereslei-
tung vorliegt oder {iber
Rundfunk dem deutschen
Volke einen Begriff von den
Kimpfen in Feindesland gibt.

Aber auchdem kamerad-
schaftlichenGedan-
k en dient der Lautsprecher-
wagen. Der Heeresbericht
wird regelmiflig aufgenommen, von Schallplatten wieder
abgespielt und somit den erreichbaren Truppenteilen
tiber die Lautsprecher des Wagens zur Kenntnis ge-
bracht. Kleine Konzerte auf den Marktplitzen erober-
ter Stidte und vor rastenden Truppen erfreuen unsere
Feldgrauen. Wehrmachtbericht und Sondermeldungen
kénnen mit dem Lautsprecherwagen schnell im Umbkreis
grofler Heeresabschnitte allen Truppenteilen zur Kennt-
nis gebracht werden. So wirken dann die neuesten Er-
folge an anderen Teilen der Front belebend fiir den wei-
teren freudigen Einsatz.

Bild 6. Mit Musik marschiert es sich noch mal so gut. Der Lautsprecherwagen begleitet

den Vormarsch der Infanterie

Alle Bilder s Werkaufnahmen Telefunken
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Wenn die Lautsprecherwagen in den PK.-Abteilungen
die Rastlosigkeit unserer Vormirsche mitmachen, so be-
deutet dies fiir sie gleichzeitig immer wieder Arbeit und
Einsatz. Besondere Anforderungen stellt der Dienst an
die PK.-Minner, die im Feuer aushalten miissen, ohne
selbst eine Waffe zur Gegenwehr zu besitzen. Das weif}
jeder, der am Feinde gestanden hat und selbst einmal in
dhnlicher Lage aushalten mufte. Die Tatigkeit unserer
PK.-Leute am Lautsprecher und am Mikrofon ist gerade
unter diesem Gesichtswinkel am héchsten zu werten.
Denn einerseits fordert die Bedienung der Gerite nicht
nur ihre technische Kenntnis, sondern auch hochste geistige
Bereitschaft. Das Wort auf den Lippen darf nicht ver-
siegen, der Frontbericht trotz feindlichen Feuers keine
Stockungen aufweisen. Die Bedienung der Lautsprecher
und der technischen Gerite darf nicht unterbrochen wer-
den. Bei feindlicher Gegenwirkung ist der Lautsprecher-
wagen nur auf den Schutz der Kameraden angewiesen,

die das Feuer erwidern kénnen. Verwundetenabzeichen
und Eiserne Kreuze legen von diesem hingebungsvollen
Einsatz der Minner an den Mikrofonen und Lautspre-
chern Zeugnis ab. Auch sie haben unter ihren Kameraden
Opfer an Gefallenen, die ihre Pflichterfiillung vor dem
Feinde mit dem Tode besiegelten.

Als elektroakustisches Kampfmittel ist der Lautspre-
cherwagen und seine Wirkung durch die Leistungen der
PK.-Leute als wichtig erkannt worden. Alle in den Laut-
sprecher als Propagandawaffe und als Hilfsmittel im
Dienste der Truppenfiihrung gesetzten Hoffnungen sind
gerechtfertigt. Verdanken wir auch erst seit einigen weni-
gen Jahren dem technischen Zeitalter die Elektroakustik
als wissenschaftliches und technisches Gebiet, so wirkt sich
doch heute schon ihr Dienst vor dem Feinde mit Hilfe der
Lautsprecherwagen so sehr aus, dafl die moderne Krieg-
fithrung nicht mehr auf ihn verzichtet.

Glas wird lichtdurchliissiger und spiegelt nicht

Wer einmal mit dem Feldstecher von einem Aussichts-
punkt nach allen Seiten Ausschau gehalten und dabei auch
zufillig in die Richtung der Sonne geblickt hat, wird be-
merkt haben, daff plétzlich das Bild flau und kraftlos
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Bild 1. Eine Schrift wird durch ein Robr betrachtet, in das

12 Glasscheiben eingelegt sind, die nur in der Mitte mit

T'-Belag versehen sind. Die Schrift ist gut lesbar; an dem

auferen Ring, wo der Belag fehlt, ist sie nur schwer
leserlich

wird; dafl unter Umstinden sogar Sonnenbildchen und
Spiegelungen im Feldstecher erscheinen.

Wer als Liebhaber-Photograph Aufnahmen im Heim
bei kiinstlichem Licht oder auch — als dies noch mog-
lich — auf erleuchteten Strafen und Plitzen Nachtauf-
nahmen gemacht hat, wird vielleicht gelegentlich fest-
gestellt haben, daf auf seiner Aufnahme ein verwaschenes
Spiegelbild eine Lichtquelle erschien.

Auch jeder Brillentriger wird immer wieder einmal
gestort von hellen Reflexen in seinen Glidsern, die her-
rithren von starken Lichtquellen (Lampen, Fenstern,
Sonne) schrig hinter ihm, und die sichtbar werden, wenn
man dunkle Gegenstinde vor sich betrachtet.

Diese und dhnliche gelegentlich recht stérenden Er-
scheinungen kommen daher, dafl in allen optischen Ge-
riten das Licht nicht nur den Weg geht, der zur Erzeu-
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gung des gewiinschten Bildes allein notwendig ist, sondern
dafl durch Reflexion an den Grenzflichen der Glaskérper
gegen die umgebende Luft Stérungen auftreten. Entweder
irrt das bildwichtige Licht von seinem vorgeschriebenen
Weg ab und gelangt schlieflich als Reflex doch noch ins
Auge oder es wird iiberhaupt falsches — da nicht zur
Bilderzeugung gehoriges — Licht ins Auge oder auf den
Film gelenkt. Durch die Reflexion des bildwichtigen
Lichts tritt iiberdies ein Lichtverlust ein. DasBild ist dunk-
ler, als es eigentlich sein konnte. Der Benutzer merkt das

Bild 2. Eine Biiste erscheint durch eine Scheibe nur dort
deutlich, wo diese mit einem T-Belag wversehen ist. In
dem andern Teil verhindern Reflexe die klare Sicht
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Bild 3 und 4. Die gleiche Aufnabme wurde bei schwieriger Beleuchtung einmal mit einem gewdhnlichen Objektiv
(links), das andere Mal mit einem Objektiv mit T-Belag (rechts) gemacht. Im ersten Fall trat durch Spiegelung
vom Objektiv aus ein stérender heller Fleck auf, der durch den T-Belag im zweiten Fall vermieden wurde

freilich nicht; er weifl ja nicht, wieviel Licht in sein Ge-
riat eintritt.

Im Zeiss-Werk in Jena hat man nun Wege gefunden,
um diese Storungen weitgehend zu beseitigen. Es ist im
Rahmen dieses Aufsatzes nicht moglich, die Grundlagen
fiir das Verfahren anschaulich verstindlich zu machen;
dazu bediirfte es lingerer theoretisch-optischer Erorterun-
gen. Deshalb sei nur gesagt, dafl die gewiinschte Wirkung
erreicht wird, wenn man die Linsenoberfliche mit einem
Belag eines Stoffes von bestimmten Brechungsexponenten
tiberzieht, und zwar in einer Dicke, die nur Bruchteile
eines tausendstel Millimeters betrigt. Solche Versuche
sind seit einigen Jahren an verschiedenen Stellen gemacht
worden. Amerikanische Veroffentlichungen aus dem
Jahre 1936 und spiter machten die breite Offentlichkeit
zum erstenmal auf diese Fragen aufmerksam. Aber schon
vorher war bei Carl Zeiss ein Verfahren fabrikations-
fihig durchgebildet worden, so daf besonders wichtige
optische Geriite seit Jahren so vergiitet werden konnten.
Zum Unterschied gegen normale Gerite werden die nach
dem genannten Verfahren behandelten als T-Optik be-
zeichnet.

Um das Wesentliche des Vorgangs zu zeigen, lassen
wir (Bild 1) eine besonders deutliche Reflexion an einem
»Modell“ eines photographischen Objektivs stattfinden.
Auf 12 Glasscheiben ist in der Mitte eine kreisrunde
Fliche mit T-Belag vergiitet. Die Scheiben sind so hinter-
einander in einem Rohr befestigt, dafl zwischen ihnen
kleine Luftzwischenrdume entstehen. Durch dieses Ge-
bilde hindurch betrachten wir einen Gegenstand — z. B.
eine Druckseite. In der dufleren unbehandelten Ringzone
wird in jeder Grenzfliche Glas gegen Luft ein Teil des
Lichts reflektiert, kehrt also zum Objekt zuriick und ge-
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langt nicht ins Auge. In der Mitte ist dagegen diese
Reflexion und damit der Lichtverlust fast aufgehoben.
Deshalb ist in der Mitte der Gegenstand hinter den
Scheiben heller und deutlicher zu sehen als am Rande.

In der gleichen Weise werden auch die Reflexe aus-
geschaltet, die innerhalb eines optischen Geriits auftre-
ten. Im folgenden soll gezeigt werden, wie sich dies in
der Praxis auswirkt. Diese enthalten — dhnlich unserem
Modell in Bild 7 — in einem Rohr statt der Scheiben
Linsen, an denen ebenfalls Licht reflektiert wird und ver-
loren geht. Durch Behandlung der gesamten Linsen-
fliche mit T-Belag wird auch hier der Fehler beseitigt und
die Lichtdurchlissigkeit erhoht. Eine solche Steigerung
der Helligkeit — sie betrigt je nach Objektivtyp 20 bis
400/ — ist fiir verschiedene Aufgaben von Bedeutung:
Im Film-Atelier bedeutet sie Ersparnis an Lampen und
Stromkosten. In der Luftbildphotographie ermogliche sie,
auch bei wenig giinstigem Wetter noch gut belichtete
Aufnahmen zu machen und bei gutem Wetter kiirzer zu
belichten und damit die Gefahr von Unschirfen durch
Erschiitterungen der Kamera zu verringern. In der
Roéntgenschirmbildphotographie bringt sie eine Schonung
der Rohre und damit eine Verlingerung von deren
Lebensdauer mit sich.

Fiir die Amateurphotographie ist die Erhshung der
Lichtstirke nicht so wichtig wie eine andere Wirkung:
Die Reflexion bewirkt ja nicht nur, daff Licht ins Objekt
zuriickkehrt; es tritt vielmehr das zwischen den Linsen
zweimal reflektierte Licht in die Kamera ein. Dort
lagert es sich entweder als Schleier iiber das ganze Bild
und macht es flau und kraftlos oder — in besonders un-
giinstigen Fillen — es sammelt sich an einer bestimmten

Heft 25



Stelle, vorwiegend der Mitte, und gibt einen hellen Fleck.
Bei der T-Optik wird auch dieser Fehler vermieden, wie
die Bilder 3 und 4 zeigen. Besonders wichtig ist diese
Brillanzerhohung fiir Farbenaufnahmen, da bei diesen
nicht, wie es fiir Schwarzweifl-Film gelegentlich noch
moglich ist, beim Kopieren oder Vergrofiern nachtriglich

eine gewisse Korrektur vorgenommen werden kann. Eine
Anderung des Farbtons tritt durch die T-Optik nicht
ein, ebensowenig wie eine Minderung der Schirfe des
Objektives.

Die T-Optik trigt also in vielen Fillen dazu bei, die
Qualitdt der Bilder zu erhdhen.

Die Umscdhiau-Kunzbericite

Kristallisierte Abwehrproteinasen

Unter * Proteinasen versteht man eiweiffzerlegende Fer-
mente, wie sie sich z. B, im Magen und Darm finden, wo sie
die Aufgabe haben, das Nahrungseiweifl bei der Verdauung
abzubauen. Was geschieht aber mit Eiweifl, das dem Korper
unter Umgehung ‘des Magen-Darm-Kanals (parenteral) zuge-
fihrt wird, z. B. durch Einspritzung unter die Haur?
E. Abderhalden konnte nachweisen, dafl bei dieser Art der
Eiweiflzufuhr der Organismus imstande ist, neue, auf die Art
des zugefithrten Eiweifles weitgehend spezifisch eingestellte
Proteinasen zu bilden. Man hat die auf diese Weise hervor-
gerufene Bildung von Proteinasen als Abwehrreaktion des
Korpers gegen ihm fremdes Eiweifl zu betrachten. Dement-
sprechend haben diese Proteinasen die Bezeichnung ,,Abwehr-
proteinasen* erhalten. Es ist nun von grofler Bedeutung, dafl
die sich bildenden Abwehrproteinasen vom Organismus durch
die Nieren ausgeschieden werden und sich im Harn nach-
weisen lassen. Diese Abwehr-Reaktion richtet sich aber nicht
nur gegen korperfremdes, sondern auch gegen korpereigenes,
zell- und organeigenes Eiweiff. Man hat im Harn von
Schwangeren, von Tumorkranken (Krebskranken), endokrin
Gestorten und Tuberkuldsen proteolytische (eiweifdzerlegende)
Fermente aufgefunden, die mit entsprechendem Substrateiweifl
weitgehend spezifisch reagieren. Als Substrat werden sorgsam
ausgewihlte Organciweiflpriparate verwendet. So ist zum
Nachweis der Schwangerschaft Plazenta-Eiweifl erforderlich,
da nur dieses von den im Schwangerenharn vorhandenen Pro-
teinasen abgebaut wird, wihrend etwa Tumoreiweifl von
diesen nicht angegriffen wird. Dagegen besitzen Proteinasen,
dic dem Harn Krebskranker entstammen, eine ausgesprochen
nur Tumoreiweifl abbauende Eigenschaft. E. Abderbhalden hat
besonders dieses bei Krebskranken nachgewiesene Auftreren
proteolytischer Fermente als Grundlage fiir die nach ihm be-
nannte Reaktion verwertet, die hdufig zur Krebsdiagnose her-
angezogen wird. Gerbhard Mall und Theodor Bersin (Hoppe-
Seyler’s Zeitschrift f. physiol. Chemie 1940, S. 129—162) .ist
es in jlingster Zeit gelungen, bei einer Reihe von Erkrankungen
aus dem Harn die entsprechenden Proteinasen in schr reiner,
kristallisierter Form zu isolieren und ihre Spezifitit an ent-
sprechenden Substraten genauer zu priifen. Sie erhielten pro-
teolytisch wirksame Kristallisate aus dem Harn von Tuber-
kulosekranken, Krebskranken, Multiple-Sklerose-Kranken,
Psychotikern, Schwangeren und Luetikern. Der beste Wir-
kungsbereich der isolierten Enzyme liegt bei pH = 7; sie sind
nur beschrinkt haltbar und beim Erwirmen auf 72° inakriv.
Fiir die weitere Erforschung der Abderhaldenschen Abwehr-
proteinasen bedeutet ihre Gewinnung in kristallisierter Form
einen wichtigen Fortschritt. Dr. Ar.

Spaltﬁﬁnungen (Zu unserem Titelbild)

Atmung und Transpiration werden bei der Pflanze im
gleichen Organ geregelt. Dabei spielt die Transpiration bei der
oft stark wechselnden Wasserversorgung meist eine ungleich
hihere Rolle als beim Tier. Wird viel Wasser aus dem Boden
aufgenommen, so kann und mufl die Transpiration sehr stark
sein; andererseits mufl bei Wassermangel gespart werden. Die

Ghere Pflanze wird von einem Spaltensystem durchzogen, das
seinen Ursprung in den Blidttern nimmt und die Frischluft bis zu
en Wurzeln befordert. Sauerstoff wird aufgenommen, Kohlen-
sdure abgegeben. Da aber die Pflanze — vor allem in ihren
littern — im Licht assimiliert, d. h. die Kohlensiure der Luft
zum Aufbau von Zucker und Stirke umsetzt und dabei Sauer-
stoff abgibt, so iiberdeckt dieser Prozef bei Tage die  Atmung.
Ein- und Austrittspforte der Gase sind die Spaltéffnun-
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gen, unter denen im Blattgewebe besondere Atemhéhlen
liegen. Die Weite der Spaltéffnungen regeln zwei Schlief -
zellen, die ihre Form dndern, je nach dem in ihnen herr-
schenden Druck. Das Titelbild zeigt Spaltéffnungen und
Schliefzellen an der Blattunterseite einer heimischen Orchidee.
Steht der Pflanze viel Wasser zur Verfiigung, so sind die
Schliefzellen prall gefiillt. Wie etwa der Luftschlauch eines
Fahrrades.streben sie dazu, Bogenform anzunehmen, beriihren
einander nur an den Enden und lassen die Spaltéffnung weit
klaffen; es kann reichlich Wasserdampf abgegeben werden.
Liflt bei Wassermangel der Pflanze aber der innere Druck in
den Zellen nach, so werden die Schliefzellen schlaff, nahern sich
einander und verengen so die Spaltéffnung; die Transpiration
wird herabgesetzt. Solche Spaltéffnungen kénnen zu Hunderten
auf 1 gmm Blattunterseite auftreten. Wasserpflanzen mit
schwimmenden Blittern, wie die Seerose, haben die Spaltoff-
nungen an der Blattoberseite. Bei Trockenpflanzen, wie dem
Heidekraut, rollen sich die Bldtter nach unten ein, wodurch
die Verdunstung noch weiter herabgesetzt wird. Pflanzen, die
sich drgster Diirre angepaflt haben, wie die Kakteen, verlieren
mit den Blittern auch die Spaltéffnungen; nur einige wenige
finden sich auf den Stengeln, die mit threm Blattgriin ibrigens
auch die Aufgabe ibernommen haben, zu assimilieren.

Das Erdol des Irak

Dic ErschlieBung der Erdélquellen des Irak geht auf
deutsche Vorarbeiten zuriick. Der ungliickliche Ausgang des
Weltkrieges brachte die Erddlgebiete des Irak in der Haupt-
sache in die Hinde Englands, welchem beinahe die Hilfte
der Anteile zuficlen. Je ein weiteres knappes Viertel erhielten
ein franzosisches bzw. ein USA.-Konsortium. Die Erdslforde-
rung belief sich im Jahre 1928 auf 95000 t. Der bisherige
Hochststand mit 4,35 Millionen t wurde im Jahre 1938
erreicht. Seitdem ist ein beachtlicher Riickgang zu verzeichnen.
Im Jahre 1940 wurden nur noch knapp 3'/z Millionen t ge-
fordert, worin eine Auswirkung des Krieges zu erblicken ist.
Von besonderer Bedeutung sind die Erdélquellen des Mossul-
gebietes, welches durch zwei Rohrleitungen das Erdol einer-
seits nach Tripolis im franzosischen Mandatsgebiet Syrien,
andererseits nach Haifa im englischen Mandat Palistina
bringt. Die franzosische Olleitung wurde durch England im
Jahre 1940 nach der Kapitulation Frankreichs gesperrt.
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Prof. Dr. Heinrich Florcken,
Chefarzt d. Chirurg. Abteilung d. St. Marienkrankenhauses in
Frankfurt am Main, feierte am 14. Juni seinen 60. Geburtstag.

Zur Bekimpfung des Apfelbliitenstechers

In vielen Obstbiumen steht der Apfelbliitenstecher an
Schidlichkeit dem Apfelwickler nicht nach. Die Versuche, den
Apfelbliitenstecher durch Anlegen von Fanggiirteln zu bekimp-
fen, haben nicht zum Erfolg gefiihrt, und zwar, wie Dr. Babel,
Weinsberg in Wiirttemberg, in der ,Kranken Pflanze* (1941,
Heft 3/4) ausfithrt, deshalb, weil der Schidling entgegen einer
ziemlich verbreiteten Auffassung sich iiber recht grofle Strek-
ken fliegend fortbewegt, sich also von den Obstgirten aus
meist in der Hauptwindrichtung verbreitet. So fand Babel bei
einem Versuch, bei dem in einem Weinberg Fanggiirtel ange-
legt worden waren, Apfelbliitenstecher in reichlicher Zahl, ob-
wohl die nichsten Obstbiume 500 und mehr Meter entfernt
waren und 50 bis 80 Meter ticfer standen. Bei dem starken
Auftreten des Apfelbliitenstechers im letzten Jahre konnte
Babel feststellen, dafl auf Bidumen, die mit einem arsenfreien
Bekdmpfungsmittel gespritzt  worden waren, wesentlich
weniger Fraflschaden durch die Jungkifer entstanden sind als

Wochenschaic

Zur Erschwerung von Ehescheidungen

hat der franzsische Ministerrat ein neues Ehescheidungs-

esetz beraten, das interessante neue Wege vorschligt. So i1st
ﬁcabsichtigt, Scheidungen in den ersten drei Ehejahren grund-
sitzlich zu verbieten.

Tagung der Deutschen Tuberkulose-Gesellschaft

verschoben.

Die fiir den 1.—3. September 1941 angekiindigte Tagung
der Deutschen Tuberkulose-Gesellschaft findet erst vom 8, bis
10. Oktober 1941 in Baden-Baden statt.

Das Geburtshaus von Semmelweis

wird zu einem Siduglingsheim mit 100 Betten eingerichtet. Das
ist eine schone, sinnvolle Ehrung fiir den groflen Arzt, der
als Begriinder der Antisepsis zum ,,Retter der Miitter” wurde.
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auf den mit Arsenmitteln behandelten Biumen. Versuche im
Laboratorium deuten darauf hin, dafl das arsenfreie Frafgift
den Apfelbliitenstecher vom Fraf} abschreckt. Dr. Fr.

Heilquellen in der Tiirkei

Die vor einigen Jahren begriindete Tiirkische Geologische
Landesanstalt beschiftigt®sich mit einer Bestandsaufnahme der
Bodenschitze. Besondere Aufmerksamkeit wird dabei der
fiir Kleinasiens Entwicklung so bedeutsamen Wasserver-
sorgung gewidmet. Mineralquellen werden analysiert, so dafl
den Arzten schon gewisse Anhaltspunkte fiir die voraussicht-
liche Heilwirkung geboten werden kénnen. Dabei wurde fest-
gestellt, dafl eine Mineraltherme zwischen Diizce und Yukari
Derdin im Vilajet Bolu eine Analyse liefert, die — abgeschen
von dem schwiicheren Chlorgehalt — der der Mergentheimer
Karlsquelle sehr dhnlich ist, die ihrerseits wieder vieles mit
dem Karlsbader Miihlbrunnen gemeinsam hat.

Wetter nach Belieben?

Sir Napier Shaw schreibt in seinem Buche ,,Forecasting
Weather, dafl zur Erzeugung einer atmosphiirischen Depres-
sion, eines ,,Tiefs*, die Umlagerung von etwa 190000000000 ¢
Luft notig sei. In der Natur erfolgt diese im wesentlichen durch
Sonnenenergie. Danach beantwortet sich nach Dr. Brunt in
»Nature (1940, S. 819) die Frage ,,Wann werden wir das
Wetter in unsere Kontrolle nechmen konnen? dahin: ,,Wenn
wir in der Lage sind, eine Masse von 190 000 000 000 t zu ver-
hindern, ihren eigenen Weg zu gehen.” S. A. Ap.

5—6 Mill. ha Brachland in Frankreich

Das Erneuerungsprogramm Frankreichs sicht die Wieder-
bestellung des brachliegenden Ackerlandes vor. Die vorhande-
nen 5—6 Mill. ha konnten mehr als 4 Mill. ¢t Weizen tragen.
Damit konnte die iiberseeische Weizeneinfuhr Europas um
volle 10% gesenkt werden. Solche Méglichkeiten lohnen jeden
fiir diese Arbeiten aufzunehmenden Betrag. h. m-d.

Die meisten Verkehrsunfille

ereignen sich abends und in den frilhen Morgenstunden. Zu
diesem Ergebnis kam Otto Jelnicek, Verkehrs-Ingenieur zu
Chicago, als er 2386 Kraftfahrzeug-Unfille bearbeitete, die
sich in den Monaten Januar, Februar und Mirz des letzten
Jahres ereignet hatten. Die Kurve der Unfille erreicht einen
Gipfel zwischen 19 und 20 Uhr und ihren hichsten Punkt
zwischen 4 und 5 Uhr; auch zwischen 5 und 6 Uhr war die
Zahl der Unfille noch sehr hoch. In diesen Dimmerungsstun-
den wird augenscheinlich nicht so achtsam gefahren wie bei
Tageslicht und bei volliger Dunkelheit. S. D. M.

Vom Trompeterschwan

muflte man auf Grund langjihriger Beobachtungen annehmen,
daf er in seiner Heimat Nordamerika in absehbarer Zeit aus-
sterben wiirde. Neue Zihlungen an den beiden letzten Stellen
seines Vorkommens, dem Red Rock Lakes Nationalen Wild-
zufluchtsrevier in Montana und dem Yellowstone National
Park, haben erfreulicherweise wieder eine Zunahme ergeben.
Es wurden 133 Alt- und 79 Jungschwiine gezihlt. S. D. Ap.

Devsonalion,

BERUFEN ODER ERNANNT: Dr. Ernst Galle,
TH. Briinn, z. o. Prof. f. chem. Technol. — Prof. Dr. H an s
Mo b r, TH. Briinn, z. 0. Prof. f. Geol. u. Mineral. — D. Doz.
Dr. med. habil. Gerhard Schorsch, Leipzig, z. a. planm.
Prof. — D. Doz. Dr. phil. habil. G. von Studnitz, Zool,
Halle, z. a. planm. Prof.

VERSCHIEDENES: Ptof. Dr. R. Trendelenburg,
Miinchen, z. Korresp. Mitgl. d. Forstwissenschaftl. Ges. n
Finnland. — D. Hon.-Prof. f. Paliontol. Dr. Ernst Frei-
herr Stromer von Reichenbach, Miinchen, feierte
am 12. 6. 5. 70. Geburtstag. — Z. Ehrenmitgl. der Societa
Italiana di dermatologia e sifilografia der Prof. f, Haut- u.
Geschlechtskrankheiten Dr, Karl Zieler, Wirzburg, u.
z. korresp. Mitgl. ders. Ges. die Prof. f. Haut- u. Geschlechts-
krankh. Dr. Josef Vonkennel, Kiel, und Dr. Karl
Moncorps, Minster i. W. L
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Sichtheobachtungen vom meteorologischen Stand-
punkt. Von Friedrich Léhle. 119 S. mit 45 Abb.
Verlag von Julius Springer, Berlin. Geh. 7.80 RM.

Angeregt durch die wachsenden Anforderungen, die nach
dem Weltkrieg die Luftfahrt an die Meteorologie und somit
auch an die Sichtbeobachtung stellte, ist die Anzahl der Arbei-
ten und Untersuchungen iiber dieses Problem immer stirker
angewachsen. Es wurden sowohl die theoretischen als auch die
experimentellen Grundlagen zu einer Bearbeitung von Sicht-
aufgaben gelegt, die sich mehr und mehr instrumenteller Hilfs-
mittel bedient. Da diese Arbeiten zu einem gewissen Abschlufl
gelangt sind, hilt der Verfasser den Zeitpunkt fiir die Heraus-
gabe der vorliegenden Monographie, bei deren Zusammen-
stellung tiber 600 Literaturstellen verarbeitet wurden, fiir be-
sonders geeignet. Abgesehen davon, daf. diese Zusammenfas-
sung fiir kommende Untersuchungen eine wertvolle Hilfe
darstellt und einem groferen Leserkreis einen Uberblick iiber
die bisherigen Forschungs- und Beobachtungsergebnisse ver-
mittelt, wird sicherlich auch der Wunsch des Verfassers erfiillt
werden, dafl diese Schrift mit zur Heranbildung eines Stam-
mes guter Beobachter dienen mige. Dr. G. Loeser

Die Vogel Mecklenburgs. Von Rudolf Kubk.
Verlag Opitz & Co., Giistrow. Geb. 7.25 RM.
Mecklenburg ist einer derjenigen Gaue Deutschlands, der
sich trotz intensiver Landwirtschaft eine auflerordentlich reiche
Tierwelt erhalten hat. So briitet hier z. B. noch eine ganze
Reihe von Seeadlern. Das vorliegende Werk gibt einen voll-
stindigen Uberblick iiber alle vorkommenden Vogelarten, iiber
ithre Verteilung iiber die verschiedenen Lebensriume und iiber
die Verschiebungen im Bestand bestimmter Formen im Verlauf
der letzten Jahrzehnte. Fiir jeden Vogelfreund bedeutet das
Erscheinen des Buches einen Gewinn. Dr. G. Steinbacher

Elemente physikalischer Experimentierkunst. Von
W. Volkmann. 173 S. m. 141 Abb.
Ferd. Diimmlers Verlag, Bonn und Berlin. 4.— RM.

Wer den Verfasser als Meister der Experimentierkunst in
seinem Wirkungsbereich an der Staatlichen Hauptstelle fiir
naturwissenschaftlichen Unterricht erlebt hat, wird iiber die
Giite des Biichleins nicht erstaunt sein. Wer aber die Rat-
schlige von Volkmann bei seinen eigenen Experimenten noch
nicht benutzt hat, dem wird geraten, sich das Buch bald zu
besorgen. Alle Gebiete der Schulphysik kommen zu ihrem
Recht; aber es ist nicht der Zweck des Buches, neueste Dinge
dem Unterricht einzugliedern, sondern die altbewihrten physi-
kalischen Versuche werden behandelt. Sie werden so fein und
sorgfiltig in ihren Grundlagen und individuellen Schwierig-
keiten durchgegangen, dafl alle Fehlerquellen deutlich zutage
treten. Am Ende 1st man erstaunt, mit wie einfachen Mitteln
sich unter Anwendung der notigen Sorgfalt von Kopf und
Hand glinzende und 'Libcrzcugcmi‘c Ergebnisse erreichen lassen.
Ich zitiere den entscheidenden Satz des Vorworts: ,,Der Kopf
mufl Geduld mit der Hand haben. Wenn er ihr wegliuft, 1st
die Hand hilflos.“ Diesen Grundfehler vermeidet jeder, der
sich nach den Anregungen Volkmanns richtet. Paschmann.

Bezugsquellenverzeichnis der deutschen Elektro-
industrie. Aufgestellt und herausgegeben von der
Wirtschaftsgruppe Elektroindustrie.

Berliner Verlagshaus Carl Langbein, Kom.-Ges., Berlin
SW 68.

Zu dem in Heft 34/1938 besprochenen und inzwischen viel-
fach bewihrten Nachschlagewerk sind zwei Nachtriige erschie-
nen, die die.Mirtglieder dieser Gruppe aus der Ostmark, dem
Sudetenland und den neuen deutschen Ostgebieten enthalten.
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Wann faBite Columbus den Gedanken zu seiner

Westfahrt?

Bisher war man iiber das Werden des ,,Columbus-Gedan-
kens“, der 1492 zur Entdeckung Amerikas fiihrte, nur recht
mangelhaft im klaren. Die Ansichten widersprachen sich im
einzelnen derart stark, dafl ein verlifiliches Bild iiberhaupt
nicht zu erhalten war. Wihrend manche meinten, der Genuese
habe sich schon 1470 mit seiner Lebensaufgabe beschiftigt, ver-
traten andere die Ansicht, er habe sich erst seit etwa 1484
geistiges Eigentum portugiesischer oder spanischer Minner un-
befugt angeeignet und als eigenen Gedanken ausgegeben, und
noch andere, darunter merkwiirdigerweise auch der grofie
Leopold v. Ranke, haben Columbus als einen reinen Aben-
teurer bewertet, der 1492 blindlings irgendwohin ins Meer
hinausstiirmte, ,,ohne recht zu wissen, was er wollte*.

Alle diese Auffassungen kénnen wir heute zuversichtlich als
falsch bezeichnen. Wenn man die neu ermittelten Urkunden
zur Jugend des Columbus zu Rate zieht und mit édlteren Doku-
menten vergleicht, ist man in der Lage, ein sehr viel besseres
und gut zu begriindendes Urteil iiber die Gedankenwelt des
groflen Entdeckers abzugeben, und man kann das Werden
des Columbus-Gedankens sowohl psychologisch wie chrono-
logisch gut genug verfolgen, um manches schiefe Urteil der
Vergangenheit von Grund auf zu revidieren. In meinem kiirz-
lich erschienenen Werk ,,Columbus und seine Tat“*) habe ich
diec Dokumente im Wortlaut verdffentlicht, die das nach-
stehende Urteil begriinden.

Wir konnen heute mit einer an Gewiflheit grenzenden Zu-
versicht behaupten, daf die Jahre 1480/81 es waren, in denen
der Columbus-Gedanke zum Leben erwachte. Schon friiher
war er theoretisch mehrfach geduflert worden; aber der kithne
Entschluff, ihn in die Praxis umzusetzen, ist damals erst in
des Columbus Seele erwacht.

Ein genuesischer Zeitgenosse, der die gesamte Familie
Columbus gut kannte, Antonio Gallo, Notar der Bank San

*) Abhandlungen und Vortrige herausgegeben von der
Bremer Wissenschaftlichen Gesellschaft, Bd. 13, Heft 4.
Bremen 1940. — 204 Seiten.

Giorgio, hat Aufzeichnungen hinterlassen, die als unbedingt
sachlich und zuverlissig betrachtet werden kénnen. Er be-
richtet von Bartolomeo Colombo, dem etwas jiingeren Bruder
Christophs, einem Manne, der sich einen Namen als guter
Kartenzeichner gemacht hatte, folgendes:

wDer jiingere Bruder Bartolomeo hatte sich in Portugal, und
zwar in Lissabon, niedergelassen. Als er in die Weltkarten,
die er zu seinem Lebensunterhalt zeichnete, die von den Por-
tugiesen jenseits von San Jorge de Mina gemachten Ent-
deckungen eintrug, kam ihm der Gedanke einer Schiffahrt
nach Westen. Er erdrterte dann die Beweise (fiir eine Er-
reichung Asiens in einer Westfahrt! Hg.) und seine eigenen
Uberlegungen mit seinem in nautischen Dingen erfahreneren
Bruder.

Diese vertrauenswiirdige Erzdhlung besagt also, dafl die
Idee zur Westfahrt von Bartolomeo Colombo, der kein See-
mann war, zuerst gefallt und dem Bruder suggeriert wurde.
Wenn wir diese Tatsache als sicher anschen, kénnen wir ziem-
lich genau ermitteln, wann das ,,Ei des Columbus“: gelegt
worden ist. Es stehen nimlich folgende Umstinde fest:

Bartolomeos Anwesenheit in Genua ist durch eine Urkunde
zum 16. Juni 1480 noch bezeugt. Erst unmittelbar hernach
scheint er seinem Bruder Christoph, der schon seit mehreren
Jahren in Lissabon wirkte, dorthin gefolgt zu sein. In Lissa-
bon soll er ja aber erst den Gedanken der Westfahrt gefaflt
haben. Damit wird der 16. Juni 1480 zum sicheren ,,Zeitpunkt,
nach dem . . .“ Andererseits ist Christoph Columbus’ Korre-
spondenz mit dem groflen Florentiner Gelehrten Toscanelli,
der den portugiesischen Konig Alfons V. bereits 1474 zu einer
Westfahrt nach Asien hatte iiberreden wollen, in jedem Fall
vor dem August 1481 erfolgt. Die Korrespondenz zwischen
Columbus und Toscanelli ist hiufig als unglaubhaft bezeichnet
worden — wohl sicher zu Unrecht; denn da der ehrwiirdige
Las Casas, der bestimmt keine bewuflte Unwahrheit nieder-
geschriecben hat, ausdriicklich bezeugt, er habe die von Tos-
canelli an Columbus als Antwort auf eine Anfrage geschrie-
benen Briefe selber in der Hand gehabt, darf man die Tat-
sache als sicher ansechen. In einem der beiden Toscanelli-
Briefe ist aber Konig Alfons V., der am 28. August 1481
starb, als eine noch lebende Personlichkeit bezeichnet. Daraus
geht also hervor, dafl der August 1481 ,Zeitpunkt vor
dem ... sein mufl. Innerhalb der %/ Jahre zwischen Juni
1480 und August 1481, am wahrscheinlichsten etwa um die
Jahreswende, ist demnach der ziindende Funke in des Co-
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lumbus Seele gefallen. Sowohl sein Bruder Bartolomeo wie
Paolo Toscanelli waren jeder ein ,jiniziatore della scoperta
dell’ America®, wie es auf Toscanellis Denkmal in Florenz
heiflt, und mit ihnen noch manch anderer grofle Geist, der
schon vor 1480 geduflert hatte, man miisse auf einer stindigen
Westfahrt auf emer kugelférmigen Erde nach Asien kommen.
Der einzige und erste aber, der sich damals schon entschlof,
den theoretischen Gedanken in die Praxis umzusetzen und
in einer kithnen Fahrt durch nie zuvor besuchte Teile des
Ozeans auf seine Richtigkeit zu priifen, war Christoph
Columbus!

Drei Jahre bendtigte er noch, um den Grundgedanken so
weit durchzuarbeiten, dafl er ihn dann als Vorschlag an den
neuen portugiesischen Konig Johann gelangen lassen konnte.
Er fand dort Ablehnung, trat 1486 an das spanische Konigs-
paar mit der gleichen Anregung heran, mufite aber noch sechs
Jahre warten, che er, nach manchem Hin und Her, am Ziel
seiner Wiinsche war und am 3. August 1492 auslaufen konnte
zur folgenreichsten Seefahrt der Weltgeschichte.

Jedenfalls sind wir heute in der Lage, sowohl den Zeit-
punkt ziemlich genau zu bestimmen, in dem Columbus zu
seiner Lebensaufgabe hinfand, wie auch die begleitenden Um-
stinde aufzuhellen, die den damals 29jihrigen den Entschlufl
fassen lieflen, klarzustellen, was der noch unentdeckte west-
liche Ozean im Fernen Westen verhiillte. Dieser Plan ist
durchaus sein eigenes Verdienst. Alle die zahllosen Verkleine-
rer und Bekrittler des Columbus-Ruhms, die da behaupten,
Columbus sei nur der skrupellose Nutzniefler fremder Ent-
deckungen und Ideen gewesen, haben sich griindlich geirrt.
Die ihm vom Bruder suggerierte Idee ist durchaus in seinem
eigenen Kopf zur Vollendung und zur Tat gediehen. Der
theoretische Grundgedanke war z. T. schon mehr als

Arienheller

weltbekanntes Mineralwasser

1Y/2 Jahrtausende vor Columbus vorhanden; er aber hat das
unsterbliche Verdienst, ihn zuerst verwirklicht zu haben!
Diisseldorf Prof. Dr. Hennig

Wor, weiff? Warfoann? We hat?

(Fortsetzung von der 2. Umschlagseite)

Zur Frage 122, Heft 21. Korrosionsschwaches Material.
Man benutzt in Fillen, in denen Eisen schnell zerstort
wird, heute gerne Formstiicke aus Schamotte, Ton, Glas und
verschiedenen Kunstharzen.
Heidelberg Weda
Zur Frage 133, Heft 23. Wiische vor Schimmel schiitzen.
Wiischestiicke kann man langsam, aber scharf trocknen und
dann, in wasser- und luftdichte Pergamentpapier- u. dhnl.
Sickchen gesteckt, in dem Koffer unterbringen. Die Sickchen
miissen auch dicht verklebt werden.
Heidelberg
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Briefe, Urkunden und andere Schrift-

sticke nicht mehr abschreiben,

sondern lichtpausen oder photo-
kopieren mit der

Biirosonne,

die Maschinen- u. Handschrift, Brief-
kopf, Stempel, Abbildung und alles
genau kopiert

Belichtungsgerdt Trockenentwickler
von M 135.— an M 4.80

Die Trocken-lichtpause eines Ge-
schiftsbriefes, Din A 4, kostet nur
5 Plennige.

Sie kdnnen ohne Kaufzwang die
Blirosonne 7 Ta%o ausprobieren
und sich selbst Uberzeugen, dafl
lichtkopieren spielend leicht ist.
Schreiben Sie an den Hersteller

Oskar Theuerkorn, Chemnitz 1
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und ein Packchen Hedit, mehr brau-

chen Sie nicht, um lhre Gartenwege
von allem Unkraut zu befreien und sie

mihelos unkrautfrei zu halten.
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