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Der Bakteriophage

Von Dr. FRIEDRICH HODER

Im Jahre 1927 gelang dem franzosischen Forscher
D’Hérelle eine ebenso iiberraschende wie wichtige
Entdeckung, die in der wissenschaftlichen Welt
berechtigtes Aufsehen erregte und als eine wissen-
schaftliche GroBitat ersten Ranges gedeutet wurde.
or fand — zufillig, wie ja alle Forschung mehr oder
weniger von den Launen des Zufalls abhingig ist —
im Stuhlfiltrat eines Ruhrkranken ein Agens, das
imstande war, Dysenteriebazillen aufzulésen und
zu vernichten. Die Vernichtung ist so vollkommen,
dal} eine triitbe Bouillonkultur — die Triibung ist
durch das reichliche Wachstum der Bakterien be-
dingt, die in ihrer Gesamtheit dem freien Auge
sichtbar werden, wenn sie eine gewisse Zahl er-
erreicht haben — nach Zusatz des Stuhlfiltrates
wieder klar wurde.

D’Hérelle nannte dieses Agens mit Riicksicht
auf seine Fihigkeit, Bakterien zu ,fressen®, bak-
teriophagum intestinale und bezeichnete es als
einen Parasiten der Bakterien.

Parasit der Parasiten. Also waren selbst die
kleinsten der kleinen, die Bakterien, noch nicht
klein genug, um nicht noch kleineren Wesen zum
Opfer zu fallen und zur Nahrung zu dienen.

D’Hérelle untersuchte seinen Bakteriophagen
niher, fand, dal} er auch die dichtesten Bakterien-
filter passiert, daf} er unsichtbar ist, daB} er sich
auf Kosten der Bakterien, die dabei im wahren
Sinne des Wortes aufgelost werden und spurlos
verschwinden, mit kolossaler Schnelligkeit ver-
mehrt, und stellte auf Grund dieser Tatsachen die
Theorie auf, dal} der Bakteriophage ein Lebewesen
sui generis sei und, wie schon oben erwihnt, einen
Parasiten der Bakterien darstelle.

Die Entdeckung D’Hérelles liel die medizi-
nische Welt aufhorchen. Hatte man endlich das
lingstgesuchte und nie gefundene Mittel zur Be-
kiampfung der bosartigen Schmarotzer, die unsere
Infektionskrankheiten erregen, gefunden? War
man endlich auf dem richtigen Wege zur Bekimp-
fung der krankheiterregenden Bakterien? Die

Theorie der Infektionskrankheiten schien in ein
neues Stadium zu treten. Tausend Moglichkeiten
wurden diskutabel.

D’Hérelle selbst war der erste, der iiber einige
fundamentale Grundtatsachen berichtete. Er fand
zunichst, dal} sich der Bakteriophage bei gleich-
zeitigem Zusatz von Bakterien sowohl im fliissigen
Nahrmedium, der sog. Nihrbrithe oder Bouillon,
als auch auf festem Nihrboden, dem Nihragar,
vermehrt. In Bouillon verhindert er das Triibwer-
den der Fliissigkeit oder klirt schon getriibte
Nihrlosungen, auf Agar erzeugt er im Bakterien-
rasen runde, scharfbegrenzte Aussparungen, in
welchen jedes Bakterienwachstum fehlt. D’Hérelle
stellte weiter fest, dall der Bakteriophage sich un-
begrenzt weiterfithren liBt, dafl seine Virulenz
steigerungsfihig ist, und daB er sich ausschlieBlich
mit lebenden Bakterien, die sich im Zustande der
Teilung befinden, vermehrt. Diese letztere Tat-
sache ist besonders wichtig. Man kann zu abge-
toteten Bakterien noch so viel Bakteriophagen zu-
setzen, es findet keine Auflosung der Keime und
keine Vermehrung der Bakteriophagen statt. Ja
auch das Leben der Bakterien allein gentigt nicht,
sondern sie miissen sich selbst im Zustande der
Vermehrung befinden. Erst dann, und nur dann,
tritt der Bakteriophage in Titigkeit, 16st die Bak-
terienzellen auf und vermehrt sich auf ihre Kosten.

D’Hérelle war auch der erste, der therapeu-
tische Versuche mit seinem Bakteriophagen an-
stellte. Er ging dabei von der Beobachtung aus,
daBl Bakteriophagen vor allem im Stuhlfiltrat dys-
enterie- und typhuskranker Patienten, und zwar
meist erst im Stadium der Rekonvaleszenz auf-
treten und stellte die Behauptung auf, daf} die Hei-
lung der Krankheit ein Werk des Bakteriophagen
sei. Er versuchte sowohl Tierseuchen, wie Hithner-
cholera, als auch menschliche Erkrankungen, wie
Typhus, Paratyphus und Ruhr, durch Zufuhr kiinst-
lich geziichteter konzentrierter Bakteriophagen zu
bekimpfen und berichtete auch iiber ausgezeich-
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nete Erfolge, die aber leider bisher von anderen
Autoren nicht bestitigt werden konnten.

Die Untersuchungen zahlreicher anderer Ge-
lehrter, die sofort nach der Entdeckung D’Hérelles
einsetzten, lehrten uns eine ganze Menge dullerst
interessanter Eigenschaften des Bakteriophagen
kennen. So zum Beispiel, dal} er hitzebestindiger
ist als die Bakterien, dal} er ungeheuer viel kleiner
ist — er miflt nur Bruchteile eines p —, dal} er
mit wenigen Ausnahmen nur auf Darmbakterien
wirkt, und Aehnliches mehr. Sie lehrten aber auch,
daB die Hoffnungen, die man auf die therapeuti-
sche Verwendbarkeit des Bakteriophagen gesetzt
hatte, verfriiht waren. Immerhin bliebhen die Er-
gebnisse der Untersuchungen auBerordentlich be-
merkenswert. So zeigten zum Beispiel die Arbeiten
Bails, eines der hesten Bakteriophagenkenner, dal}
es nicht, wie D’Hérelle urspriinglich annahm, einen
einzigen Bakteriophagen gebe, der sich den ver-
schiedenen Bakterien anzupassen vermoge, sondern
zahlreiche, mehr oder weniger spezifische, die sich
voneinander meist recht deutlich unterscheiden.
Es zeigte sich auch, dal} die Bakteriophagen nicht
allein in Stuhlfiltraten von Rekonvaleszenten nach
Typhus und Ruhr auftreten, sondern daf} sie iiber-
aus verbreitet sind. Sie finden sich in unserer un-
mittelbaren Umgebung fast ebenso haufig wie die
Bakterien. Nicht nur in den Darmentleerungen ge-
sunder und kranker Menschen, sondern auch im
Kote von Pferden, Rindern, Schweinen, Krihen,
Hiihnern (bei letzteren besonders hiufig) und zahl-
reichen anderen Tieren, ja ‘'sogar in den inneren
Organen der Tiere. Als besonders ergiebige Fund-
stitte erwies sich zum Beispiel die Bauchspeichel-
driise von Schweinen. Ferner finden sich Bakterio-
phagen im Boden, im FluBwasser, im Leitungs-
wasser usf. i

Die umfangreichen und griindlichen Studien, die
in der ganzen Welt iiber die Natur des Bakterio-
phagen angestellt wurden, lielen auch die Behaup-
tung D'Hérelles, daBl der Bakteriophage ein Lebe-
wesen sei, nicht unwidersprochen. Vorwegzenom-
men sei, dal wir auch heute noch nichts Genaues
dariiber wissen. Immerhin wurden einige be-

Alter von

achtenswerte Theorien aufgestellt, von denen jede
manches fiir sich hat, ohne aber das Wesen des
ritselhaften bakteriolytischen Agens rest- und
widerspruchslos erkliren zu konnen.

Da ist zunichst die Hypothese D’Hérelles, der
nach wie vor die These von der Belebtheit des
Bakteriophagen verteidigt. Demgegeniiber steht
die Fermenttheorie, die den Bakteriophagen in die
grolle Gruppe der Fermente einreiht und ihm jedes
Leben abspricht. Sie wird vor allem von deutschen
Forschern vertreten. Fiir die Fermentnatur des
D’Herelleschen Lysins scheint unter anderem auch
eine Arbeit Bechholds (gemeinsam mit Leit-
ner und Ornstein durchgefithrt) zu sprechen,
die gleichzeitig einen hochst interessanten Einblick
in die GrofBlenanordnung des Bakteriophagen lie-
fert. An der Hand komplizierter Untersuchungen
fanden die genannten Autoren, daBl den Lysinteil-
chen eine Grofle von etwa < 8 uu zukommen
diirfte, wobei allerdings heriicksichtigt werden
mull, dall diese Zahl selbstverstandlich keine
mit mathematischer Genauigkeit prazisierte Grofle
darstellt. Jedenfalls werfen die Untersuchungen
ein interessantes Licht auf die fast unfaBliche
Kleinheit jenes merkwiirdigen Agens, dem gegen-
iiber die Bakterien als wahre Riesen erscheinen
miissen. Nach emer dritten Hypothese ist der Bak-
teriophage zwar unbelebt, aber auch kein Ferment,
sondern er stammt aus den Bakterienzellen selbst.

Das sind nicht die einzigen, wohl aber die wich-
tigsten Erkldcungsversuche. Je mehr Theorien,
desto weniger exaktes Wissen. Wir wissen in der
Tat nichts Genaues iiber das Wesen des Bakterio.
phagen. Er hat uns in mancher Beziehung ent-
tauscht, in anderer wieder zu neuen und inter-
essanten Erkenntnissen gefithrt. Mag er nun be-
lebt oder unbelebt sein, mag er ein Parasit sein
oder ein Ferment oder endlich ein Bakterien-
splitter, er ist und bleibt eine der interessantesten
Erscheinungen der Mikrobiologie. Die Akten iiber
den Bakteriophagen sind noch nicht geschlossen,
und es ist nicht unmoglich, daB} er in absehbarer
Zeit zum zweiten Male die Quelle neuer, funda-
mentaler Erkenntnisse wird.

Meteoriten

Von KURT WEIL

Erst seit man die strengen GesetzmifBigkeiten
im Zerfall der radioaktiven Substanzen kennt, ist
eine einigermallen zuverlidssige Altershestimmung
der irdischen Gesteine und der Meteorite moglich
geworden. Wohl hat man schon frither von ver-
schiedenen Gesichtspunkten ausgehend — Alters-
schiitzungen geologischer Schichten und damit der
Erde angestellt, aber diese Schiitzungen fielen je
nach den Voraussetzungen sehr verschieden und
widerspruchsvoll aus.

In vielen Gesteinen und in den aus dem Welt-
all zu uns gelangten Meteoriten finden sich in ge-
ringer Menge die Metalle Uran und Thor. Sie
sind die Anfangsglieder der grofien radioaktiven

Zerfallsreihen. Der Zerfall der radioaktiven Ele-
mente geht unter Aussendung von Strahlen vor
sich, von denen uns hier besonders die sogenann-
ten  Alpha-Strahlen interessieren. Alpha-
Strahlen sind Heliumatome mit zwei positiven
elektrischen Ladungen, die mit ungeheurer Ge-
schwindigkeit aus dem Kern des Atoms ausge-
stolen werden. Auf ihrem Weg verlieren die He-
liumatome ihre Ladung, sie werden in der festen
Materie abgebremst und bleiben als Heliumgas
eingeschlossen. So sendet z. B. das Uranatom, bei
dessen Zerfall das Radium als Zwischen-
produkt auftritt, bis zum Ende seiner Zerfalls-
reihe 8 Alpha-Strahlen aus und geht schlieBlich
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in ein nichtstrahlendes Element, das sog. Radium
G iiber, das mit dem Bl e i chemisch identisch ist.
Der Zerfall des Uranatoms in das Atom des Ra-
dium G geht in einer durch Gesetze genau ge-
regelten Zeit vor sich. Kennt man von einem Ge-
stein die Menge des noch vorhandenen Urans und
die des gebildeten Radium G (Radioblei), so kann
man das Alter berechnen. Dabei ist zu beachten,
dal das vom Uran gebildete Blei sich vom ge-
wéhnlichen Blei in seinem Atomgewicht unter-
scheidet (solche Elemente nennt man isotop) und
daBl Atomgewichtshestimmungen notig sind, um
die Anteile der verschiedenen Bleiarten in dem
zu untersuchenden Material zu bestimmen. Um
nur 1% einer bestimmten Uranmenge in Ra-
dioblei zu verwandeln, bedarf es
fast 100 Millionen Jahre. Diese sog. Blei-
methode ist die zuverlissigste und wird zur Alters-
bestimmung irdischer Gesteine meistens ange-
wandt.

Fiir die Altersbestimmung von Meteoriten
ist diese Methode nicht brauchbar, da die in den
Meteoriten vorhandene Menge Blei (in der
GroBlenordnung von 1 Zehnmillionstel Gramm)
quantitativ nicht mehr zu bestimmen ist und vor
allem nicht zu einer Atomgewichtshestimmung
ausreicht.

Wie aber schon erwihnt wurde, geht die Um-
wandlung des Urans in das Blei unter Bildung
von Heliumgas vor sich. Gelingt es, in den Meteo-
riten das Helium quantitativ zu bestimmen, so
kann man aus der vorhandenen Heliummenge und
der Uran- bezw. Radiummenge auf das Alter der
Meteorite schlieBen. Denn aus den Zerfallsgesetzen
weill man, dal}

1 g Uran in der Sekunde 97 000, in einem Jahr
2.8 Billionen Alpha-Teilchen, also Heliumatome
aussendet. Diese 2.8 Billionen Atome nehmen bei
Atmosphirendruck einen Raum von rund 1 neun-
millionstel Kubikzentimeter ein. Zur
Bildung von 1 Kubikzentimeter Helium
sind also 9 Millionen Jahre notig.
Fiir das Alter ergibt sich die einfache Formel

Alter i SHUIHOOm) (59 yrnioson Takive
Uran (g)

Da man in der Praxis meist den Radiumgehalt be-
stimmt und aus ihm erst den Urangehalt berech-
net, lift sich die Formel noch einfacher schreiben:

Mifpoas S SRma000) ok gyl
Radium (g)

da der Radiumgehalt zum Urangehalt im Verhilt-
nis von 1:3 Millionen steht. Bei diesen Formeln
ist die Abnahme des Urans selbst nicht beriick-
sichtigt, da sie bei einem Alter bis 10 Millionen
Jahre vernachlissigt werden kann. Wird diese
GroBe in Rechnung gesetzt, so gestaltet sich die
Formel schwieriger.

Man kennt zwei Gruppen von Meteoriten; die
einen, die sog. Eisenmeteorite, bestehen
in der Hauptsache aus Eisen und Nickel, die an-
deren sind sog. Steinmeteorite. Eine Feh-

lerquelle der Heliummethode liegt nun darin, daBl
Helium seit dem Erstarren der Meteorite — von
diesem Zeitpunkt beginnt die Altersrechnung —
aus dem Material herausdiffundiert sein kann.
Obwohl man annehmen darf, dal aus den kom-
pakten Stiicken der Eisenmeteorite, die bisher in
erster Linie zur Altershestimmung herangezogen
wurden, wenig Helium entwichen ist, stellen die
nach der Heliummethode gefundenen Zahlen sicher
niedere Werte dar.

Die Anwendung dieser Mcthode zur Altershe-
stimmung von Meteoriten war erst moglich, nach-
dem man einen schr empfindlichen quantitativen
Nachweis kleinster Heliummengen gefunden hatte.
Ramsay') gelang es nur in einem von sechs
untersuchten Meteoriten Helium qualitativ
nachzuweisen. Paneth und Peters”) arbei-
teten im Chemischen Institut der Universitit Ber-
lin eine Methode aus, mit der sie noch bis zu
1 Zehnmilliardstel Kubikzentimeter Helium nach-
weisen konnten und auf dieser Methode®) fuBBend
untersuchten Paneth, Gehlen und Giin-
ther?) mehrere Meteorite und bestimmten deren
Alter unter Benutzung der Radiumwerte, die an-
dere Forscher®) von den gleichen Meteoriten er-
mittelt hatten.

Um das Helium vollstindig aus den Meteoriten
auszutreiben, werden die Eisenmeteorite unter
Luftabschlufl in Konigswasser gelost und das He-
lium durch Auspumpen aus der Lésung nach vor-
heriger Adsorption der beim Losungsvorgang ent-
stehenden Stickoxyde und der anderen Gase an
Adsorptionskohle in die MeBapparatur gebracht.

In der folgenden Tabelle sind einige der unter-
suchten Meteorite angegeben.

; Radium pro
Helium pro G M
v Gramm Me- DRRMOIR: Alter in
Name des & 3 teorit in |
Meteorits A " | hundertbil- il
millionstel i Jahren
ionstel
oem Gramm
Toluka 1,2 21 16
Mount Yoy 9,7 4,7 570
Cocke County 14 4.0 930
Nelson Co. 20 1,8 2600

Altershbestimmungen irdischer Gesteine
nach der Bleimethode lassen auf ein Hochst-
alter unserer Erde von rund 1600
Millionen Jahre schlieBen. Wie aus der
Tabelle zu ersehen ist, liegen die Alterswerte der
untersuchten Meteorite unter dieser Grenze
auler dem Nelson Co., dessen Alter wenigstens

1) W. Ramsay, Ann. de chim. et de phys. (VII), 13,433
1898).
( *) F. Paneth u. K. Peters, Heliumuntersuch, I, Z. Ph. Ch.,
134, 5/6, S. 353. y

9) S. auch den Aufsatz ,Helium in deutschen Erdgasen®,
»Umschau* Nr.

%) F. Paneth, H. Gehlen u. P. L. Giinther, Z. Elektroch. 34
(1928), 615.

5 G. Halledauer, Wien. Sitzher. Ila, 134, 39 (1925).
Ferner T. T. Quirke u. L. Finkelstein, Am. Journ. of Sc. (4),
44, 237.
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der Grollenordnung nach nicht iiber dem Maxi-
malalter unserer Erde liegt.

In den bisherigen Altershestimmungen liegt
also keine Stiitze fiir die Annahme, dalB}
zum mindesten ein Teil der Meteoritenicht
aus unserem Sonnensystem, sondern

aus groBeren kosmischen Entfernungen stamme.
Denn der Sonne und den anderen Sternen wird
ein Mindestalter von 1 Billion Jah-
ren zugeschrieben, und von Meteoriten, die nicht
aus unserem Planetensystem stammen, kénnte man
ein ebenso hohes Alter erwarten.

Japan oder China?
Von Dr. LUDWVIG KOEGEL

Dic taglich eintreffenden, sich dringenden und
manchmal widersprechenden Nachrichten iiber die
ostasiatischen Wirren nétigen uns dazu, die Grund-
lagen jeder Ostasienpolitik etwas schirfer ins
Auge zu fasen. Die uns interessierende Haupt-
frage wird sein: ,Liegt das Schwerge-
wicht Ostasiens bei Japan oder
bei China ?*

Japan, erst vor wenigen Jahrzehnten aus dem
Dunkel fernostlicher Abgeschiedenheit durch seine
iiberraschenden kriegerischen Erfolge plotzlich in
helles Licht geriickt, ist das kulturell dem kon-
tinentalen Asien voranschreitende Randland. Ins-
besondere um seiner Lage willen wurde es auch
als ein England des Pazifik bezeichnet. Japans
Volk erwuchs in der Schule des Meeres, rings um
die Schutz gewihrende japanische Inlandsee, aus
einem dicht bevélkerten, konservativen Agrar-
staate zu einer modernen seefahrenden Nation. Er-
giebiger Fischfang erginzte die Erndhrung des
viehzuchtarmen Gebietes. Die moderne Entwick-
lung dringte wohl auch Japan in die Reihen indu-
strietreibender Staaten, doch fehlt es dem
Lande an grofleren Mengen von Eisenerzen,
Kohlen und Petroleum, wie an selbsterzeugten
Baumwollmengen; Rohseide, auch Seidengewebe
sind weitaus die wichtigsten Ausfuhrgegenstinde
des Landes, dessen Handelshilanz stark passiv er-
scheint. Trotz bedenklicher Einschrinkung der
Geburten liBt sich Auswanderung aus dem iiber-
volkerten Staate nicht umgehen; hierbei steht die
natiirliche Abneigung gegen Besiedelung winter-
kalter Kontinentalgebiete dem Wunsche der fiih-
renden Kreise nach tunlichster Japanisierung ost-
asiatischer Festlandsrdume storend im Wege.

Ganz anders China, das in engster Ge-
bietsumreilung 64 Millionen Quadratkilometer
umfallt; weiter ausgreifend handelt es sich sogar,
unter Einschlufl der mongolischen und tibetani-
schen Randgebiete, um 11'% Millionen Quadrat-
kilometer Fliche, denen nur die 674 000 qkm des
Japanischen Reiches gegeniiberstehen. Dazu ver-
fiigt China iiber mehr als 400 Millionen Menschen,
etwa ein Fiinftel der Menschheit iiberhaupt, wel-
chen nur 83 Millionen Japaner entsprechen. Schon
diese wenigen Zahlen verdeutlichen uns einiger-
mallen die Wichtigkeit des chinesischen Problems.

Dic gewaltige Menschenmasse ernihrt sich heute
noch wie vor Jahrtausenden so gut wie ausschlie3-
lich aus intensivster landwirtschaftlicher Erzeu-
gung. Mit unendlichem Fleil werden kleine
Lindereien mit Hilfe von Terrassenbau, sorgfiltig-
ster Diingung und Bewisserung und durch die be-
stindige Obhut zahlloser Hinde zu hochstem Er-
trag gesteigert. Ein Klima, das die Hauptbefeuch-
tung zur Zeit der wichtigsten Vegetationsperiode
der Nutzpflanzen bietet, und grofe natiirliche
Fruchtbarkeit der Boden, besonders in den ausge-
dehnten LoBlandschaften, ergeben riesige Ernten,
von denen der Reisertrag allein jahrlich auf rund
35 Millionen Tons geschiitzt wird. Tee- und Seiden-
erzeugung sei noch besonders genannt. In diame-
tralem Gegensatz zu Japan ist China uner-
mefBlich reich mit Bodenschitzen
gesegnet, und wenn es auch heute noch nicht
versteht, diesen Vorteil voll auszunutzen, so liegen
hier doch gewaltige Zukunftsméglichkeiten. Man
hilt China fiir das eisen- und kohlen-
reichste Land der Erde.

Die Lebensauffassungen des Chinesen unter-
scheiden sich sehr erheblich von denen des Ja-
paners. Fiirchtet sich der letztere, nicht ganz zu
Unrecht vielleicht, vor einer weiteren Vermehrung
der dicht siedelnden Bevélkerung, so ist der Stolz
des Chinesen heute noch wie ehedem auf eine mog-
lichst groBe Zahl von Sohnen eingestellt. Auch die
Stellung der Frau als Mutter ist in China weit ge-
hobener als in Japan.

Wohl ist es nicht die Art des Chinesen, in erster
Linie mit der Kriegswaffe in der Hand die Welt zu
erobern: seine konziliante Hoflichkeit, sein uner-
miidlicher Fleif}, die beispiellose Geniigsamkeit des
Volkes sind seine Hauptwaffen. Was bedeuten aber
solche Kampfmittel von Millionen und aber Mil-
lionen, die das Warten in asiatischer Ruhe seit
Jahrtausenden gelernt haben, heute auf dem Welt-
arbeitsmarkte? So glaube ich, liegt das Schwer-
gewicht der ostasiatischen Sphinx nicht bei dem
schnell erblithten japanischen Randlande mit sei-
nen nur noch beschrinkten Zukunftsaussichten,
sondern im SchoBle der noch unverbrauchten Volks-
und Landeskrifte Chinas. Erst Chinas ganz all-
mithliches Erwachen bedeutet in Wahrheit eine

»gelbe Gefahr®.
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Jod in der Landwirtschaft

Von Dr. S

1n der .. Ztschr. f. Planzenernihrung u. Diingung*
1929, A. XIII, geben Gaus und GrieBBbach
einen umfassenden Ueberblick iiber den gegenwiir-
tigen Stand der Jodfrage. Als besonders bemer-
kenswert erscheinen folgende Feststellungen:

Die Hoffnungen, die von verschiedener Seite
auf eine stimulierende Wirkung des Jods gesetzt
worden sind in dem Sinne, dall durch eine Jod-
beiftigung  bezw. durch Anwendung jodreicher
Diingemittel eine Steigerung der Ernte-
ertrage erzielt werden konne, miissen als
durchaus triigerisch bezeichnet werden. Be-
hauptungen dieser Art konnten einer exakten
Nachpriifung der verschiedensten Stellen nicht
standhalten.

Auch eine Qualititssteigerung der Ernte-
produkte durch jodhaltige Diingemittel oder eine
Jodbeidiingung ist nach den wenigen bisher vor-
liegenden exakten Versuchen unsicher. Es besteht
also fiir den Landwirt kein wirtschaftlicher An-
reiz, eine Joddiingung anzuwenden.

Ferner steht die Frage zur Diskussion, ob an
manchen Orten Mangelinder Jodernih-
rung von Mensch und Tier vorhanden sind, die
sich beim Menschen durch Kropf kennzeichnen,
und die durch Verabreichung von Jod in irgend-
einer Form korrigiert werden miissen. Es wird
auch behauptet, dal} eine Verabreichung von Jod
in groBeren Dosen in Form einer regelmiBigen
Jodbeifiitterung bei landwirtschaftlichen Nutz-
tieren auf die Dauer gesteigerte Leistungen (z. B.
hoheren Milchertrag) verbiirgen kann. Diese Fra-
gen sind, zumal fiir deatsche Verhiltnisse, noch
ganz ungeklirt: dabei ist zu beachten, dall Jod bei
Ueberdosierung auch sehr schwere Schiaden her-
beifithren kann.

Die Anschauung, dall die Kulturboden heute
wesentlich jod @ rmer seien als in fritheren Zei-
ten, ist durchaus unbegrindet. Die Béo-
den stellen vielmehr eine Anreicherungszone fiir
das Jod dar, das vom Meere aus iiber Atmosphiire
und Niederschlige dem Boden zugefithrt wird.

. GERICKE

Eine zahlenmiaBige Bilanz iiber den Jodhaushalt
des Ackerbodens zeigt dies besonders deutlich.
Ueber die Rolle des Jodes im pflanz-
lichen Organismus sind unsere heutigen
Kenntnisse noch sehr liickenhaft, inshesondere ist
die Anschauung, dall das Jod fiirdiePflanze
lebensnotwendig sei, nicht experi-

mentell gestiitzt. Dagegen ist die Le-
bensnotwendigkeit des Jodes fiir

Mensch und hohere Tiere einwand-
frei erwiesen. Sie hingt eng zusammen mit
den Funktionen der Schilddriise, die ein
jodhaltiges Hormon (Thyroxin) absondert.

Der Vorschlag, im Interesse der Jodversorgung
oder Kropfprophylaxe von Mensch und Tier den
Jodgehalt der Ernteprodukte auf dem Wege einer
Joddiingung der Pflanze zu steigern, fullt wesent-
lich auf der Voraussetzung, dall das Pflanzenjod
..physiologisch hoherwertig™ sei als Jod in anderer

Form. Das Pflanzenjod ist jedoch fiir
Mensch und Tier nur ziemlich unvoll-
kommen resorbierbar. Daher mul} der

praktische Effekt ciner Joddiingung fiir die land-
wirtschaftliche Praxis verneint werden, ganz ab-
gesehen davon, dal} sie unwirtschaftlich
und allgemein nicht durchfithrbar wire.

Um etwaige Mingel in der Jodernidhrung zu be-
seitigen, miissen somit andere Mittel und Wege
als der einer Joddiingung beschritten werden. Als
der zur Zeit sicherste und auch als gefahrloser
Weg darf in bedrohten Gebieten eine Kropfvor-
beugung durch Verabreichung von Vollsalz
nach Schweizer Muster gelten. Ob dar-
iiber hinaus jodangereicherte tierische Produkte,
wie Milch, dazu berufen sein werden, etwa bei-
spielsweise in der Kinderheilkunde, eine gewisse
Rolle zu spielen, dariiber stehen entscheidende
Untersuchungen noch aus.

Fiir die deutsche Landwirtschaft
besteht mithin keine Veranlassung, das
JodbeiDiingungsmaBlnahmen zube-
riicksichtigenoder jodhaltige Diin-
gerzubevorzugen.

Beryllium, ein Metall der Zukunft

Von Dr.-Ing. FEISER

Dic grofiten Sensationen auf dem Gebiete der
Leichtmetallforschung hat in den letzten Jahren
das Beryllium gebracht. Es ist daher keineswegs
iibertrieben, wenn man dieses Metall im Jahre 1928
an seinem 100. Geburtstag ein ,,Metall der Zu-
kunft nannte. Diese Aussichten verdankt das
Beryllium vor allem den grundlegenden Arbeiten
der Professoren A. Stock und H. Gold-
schmidt, ferner einer Reihe von Forschern der

Siemens- & Halske-A.-G. Was die Ge-

winnung anbetrifft, so war man jahrzehntelang
imstande, nur winzige Flitter des wertvollen Me-
talls herzustellen, wihrend es jetzt gelingt, kom-
pakte Stiicke von mehreren Gramm zu gewinnen.
Der Preis ist entsprechend heruntergedriickt wor-
den und liegt heute nur noch bei RM 1.50 pro
Gramm. Man hofft, in absehbarer Zeit auf den
Silberpreis herunterzukommen. Weitere Grenzen
sind dadurch gesetzt, dall das Ausgangsmaterial
fiir die Gewinnung, der Beryll, nur 3% Beryllium
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enthilt; auch ist das Beryllium von den Begleit-
stoffen nur schwierig und teuer abzutrennen.
Mangel an Rohstoffen soll allerdings nicht zu be-
fiirchten sein, da die vorhandenen Beryll-Lager als
betrichtlich angesehen werden.
Trotz aullergewohnlicher
metallischen Berylliums, nimlich groBter
Hirte, geringen spezifischen Ge-
wichtes von nur 1,8 (Aluminium hat 2,7!) und
vorziiglicher Durchléassigkeit fiir Ront-
genstrahlen wird die unmittelbare Verwen-
dung des reinen Metalls stets nur fiir wenige
Zwecke von untergeordneter Bedeutung in Frage
kommen; als Konstruktions- und Baumaterial ist
es ausgeschlossen, weil es viel zu spriode ist. Seine
Zukunftsbedeutung liegt vielmehr in sei-
ner Verwendung als Legierungsbestand-
teil von anderen Metallen, vor allem Eisen,
Kupfer und Aluminium. Legierungen des
Kupfers mit 2—3 9% Beryllium, sog. Beryl-
liumbronzen, sind hidrter als gehiédrteter
Stahl. Es ist von weittragender Bedeutung, dall
solche Legierungen aullerdem vergiitbar sind, d. h.
daB sich durch Wirmebehandlung bei bestimmten

Eigenschaften des

Temperaturen Hirte und Festigkeit noch auf das
Drei- bis Vierfache des urspriinglichen Wertes
steigern lassen. Auflerdem sind Berylliumbronzen
bestindiger gegen Korrosion durch
Wasser und chemische Reagentien als Stahl
und andere Bronzen. lhre elektrische
Leitfahigkeit ist wesentlich besser als
diejenige von Kupfer-Zinn-Bronzen. Solche Le-
gierungen finden als Federn schon verbreitete
Anwendung und haben sich besser als alle anderen
Materialien bewihrt.

Aehnliche Erfolge hat man mit Eisen-Be-
ryllium-Legierungen erzielt; auch sie
sind vergiitbar und als Federmaterial verwendbar,
das gegeniiber V2a-Stahl den Vorteil der Verform-
barkeit besitzt.

Legierungen aus Aluminium mit
einigen Prozenten Beryllium lassen sich zu
hauchdiinnen Platten auswalzen, die als
Membrane in der Telephontechnik Ver-
wendung finden.

Bei den ununterbrochenen Forschungen auf
diesem Gebiete ist mit weiteren wertvollen Auf-
schliissen zu rechnen.

Das GubBeisen wiachst
Prof. Dr.-Ing. E. h. O. BAUER

Direktor im Staatlichen Materialpriifungsamt und stellvertretender Direktor im Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Metallforschung.

Unsere gesamten technischen Eisen-Koh-
lenstofflegierungen sind in dem Zustand,
in dem sie ihre wertvollsten Eigenschaften entfal-
ten, eigentlichinstabil. Sie streben alle dem sta-
bilen Gleichgewicht (Ferrit-Graphit) zu; nur ist der
Grad der Instabilitit je nach der Art des Eisens
sehr verschieden.

Bereits gewisse hochgekohlte Stahlsorten
neigen dazu, unter dem Einflu} hoherer Tempera-
turen Graphit auszuscheiden. Viel groBler ist diese
Neigung bei unseren technischen Gull-
eisensorten, da hier die Vorbedingungen fiir
eine Ausscheidung elementaren Kohlenstoffs aus
der festen Losung erheblich giinstiger liegen; zu-
niichst ist der Gesamtkohlenstoff hoher; dann hat
GuBeisen stets einen betrichtlichen Siliziumgehalt
— daB Silizium das wirksamste Mittel zur For-
derung der Graphitausscheidung ist, ist seit lan-
ger Zeit bekannt —; schlieflich sind im grauen
GuBeisen bereits Graphitblitter vorhanden, die
wie Keime wirken.

Die Aufspaltung des Karbids (Verbindung von
Eisen mit Kohlenstoff), sowie die Ausscheidung
der Kohle aus der festen Losung geht unter
Volumenzunahme vor sich; das GuBeisen
wwichst”, wie die Praxis sagt.

Man hat diesem ,,Wachsen des Gulleisens*, das
man ja bereits seit langer Zeit kannte, praktisch
keine besondere Aufmerksamkeit geschenkt, da
es sich wihrend des Herstellungsprozesses ab-
spielt und das fertige Konstruktionsstiick dadurch
nicht weiter in Mitleidenschaft gezogen wird.

Erst als die Anforderungen an das Gulleisen
beziiglich seiner Temperaturbestindigkeit na-
mentlich im Dampfturbinenbau im-.
mer grofler wurden und die fertigen Gehiuse im
Betriebe lange Zeit Temperaturen bis zu 400 Grad
und héher ausgesetzt werden muliten, machte es
sich storend bemerkbar und fiihrte bereits viel-
fachzugroBenwirtschaftlichenSchi-
digungen.

Die Forschung hat sich mit der Erscheinung der
Volumenzunahme' des Gufleisens bereits eingehend
beschiiftigt, ohne daB} es jedoch gelungen wiire, alle
Umstidnde, die auf das ,,Wachsen* von EinfluB}
sind, restlos zu erfassen und in ihrer gegenseitigen
Auswirkung aufeinander eindeutig zu bestimmen.

Soweit sich zur Zeit iibersehen laBt, handelt es
sich beim ,,Wachsen des GuBeisens* im Wesent-
lichen um zwei an sich vollig verschie-
dene Vorginge, die jedoch in der Praxis
meist nebeneinander hergehen und vielfach mit-
einander verwechselt werden.

Der primidre Vorgang ist der Zerfall des Kar-
bids in seine beiden Komponenten Graphit und
Ferrit bzw. die Ausscheidung des Graphits oder
der Kohle aus der festen Losung. Die dadurch be-
dingte Volumenzunahme ist nicht sehr erheblich;
dieselbe betrigt fiir ein Gulleisen mit 0,9% gebun-
denem Kohlenstoff im Hochstfalle etwa 0,98%.
Die Ausscheidung des Graphits, der sich meist an
die bereits vorhandenen Graphitblitter anlagert,
verursacht jedoch eine Auflockerung de
Gefiiges, die wieder die Vorbedingung fiir de
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sekundidren Vorgang des Wachsens infolge Oxyda-
tion und Korrosion des Eisens und der im Eisen
enthaltenen Fremdstoffe (Silizium usw.) ist. Dieses
sekundire Wachsen kann unter Umstinden er -
heblich groBere AusmabBe (bis zu meh-
reren Prozenten) annehmen als das primire. Fiir
das sekundire Wachsen sind in erster Linie die
Betriebsverhiltnisse ausschlaggebend, die je nach
der Art des Betriebes starken Schwankungen un-
terworfen sind.

Beziiglich des Einflusses der wichtigsten Be-
standteile des GuBeisens, des Siliziums, Mangans
und Kohlen-
stoffs, auf den
primédren Wachs-
tumsvorgang ist

folgendes zZu
sagen:

Silizium be-
giinstigt in  ho-
hem Malle das
.. Wachsen*.

Mangan wirkt
dem das ,,Wach-
sen  begiinsti-
genden Einflul}
des Siliziums
stark  entgegen.

Der  Einfluf}
des Kohlen-
stoffs tritt ge-
geniiber dem
Einflul des Siliziums und Mangans zuriick. Bei
hohem Silizium- und niedrigem Mangangehalt
scheint er zwar die Wirkung des Siliziums zu
verstirken; ist jedoch der Mangangehalt hoch,
so kommt er selbst bei hohem Silizium nicht deut-
lich zur Geltung.

Fig. 1. Urspriingliches Gefiige eines
noch nicht gewachsenen GuBeisens.

MaBgebend ist ferner die Dichtigkeit des
Gusses. Das Wachsen (Zerlegung des Karbids bzw.
Ausscheidung des Kohlenstoffs aus der festen Lo-
sung) geht stets von den Stellen des geringsten Wi-
derstandes aus, also in erster Linie vom dulle-
ren Umfang Ist das Korngefiige weniger
dicht, so kann der Vorgang gleichzeitig im Kern
einsetzen, er fithrt dann zu eigenartigen Zonenbil-
dungen und verschieden schnellem ,,Wachsen® in-
nerhalb des Querschnittes des GuBstiickes.

Die durch das primire Wachsen bedingte Volu-
menzunahme veranlaBt eine wesentliche Auflocke-

rung des Gefiiges und 6ffnet dadurch dem sekun-
diren Wachsen, durch von aullen einwirkende kor-
rodierende und oxydierende Einfliisse, den Weg.
Die Praxis wird daher in erster Linie bestrebt
sein miissen, ein GulBleisen zu erzeugen, das gegen-
ither der priméren Aufspaltung des Zementits bzw.
der Ausscheidung des Kohlenstoffs aus der festen
Losung moglichst widerstandsfihig ist.  Der
Siliziumgehalt soll demnach so niedrig und der
Mangangehalt so hoch wie moglich gehalten wer-
den. Der Gesamtkohlenstoffgehalt ist zweckmilig
ebenfalls moglichst niedrig zu halten, da die Gra-
phitbldtter  bei
der Erstarrung in
der Regel um so
grober ausfallen,
je hoher der Ge-
samtstoffgehalt
ist. Auf den pri-
miren Vorgang
der Karbidzer-
legung ist der Ge-
samtkohlenstoff-
gehalt bei gleich-
zeitighohem Man-
gan- und niedri-
gem Siliziumge-
halt zwar ohne

wesentliche Be-
del“ung} "grol)c Fig. 2. Dasselbe Gubeisen wie in
Graphitblitter Fig. 1, nachdem es lingere Zeit bei

hoheren Temperaturen gegliiht wurde.
Das Grundgefiige (Perlit) ist villig
umgewandelt: der im Perlit enthal-
tene Zementit ist in Ferrit und Gra-
phit (schwarz) aufgespalten.

begiinstigen  je-
doch das sekun-
dire Wachsen. J e
weniger po-
ros schliellich
der Guf} ist, um so weniger Angriffsflichen wird er
sowohl fiir das primire wie auch fiir das sekundire
Wachsen bieten.

Aehnliche Erscheinungen, wie sie hier als
»Wachsen des GuBeisens®, also als eine Volumen-
verinderung unter dem Einflull der Temperatur,
beschrieben wurden, spielen auch noch bei zahlrei-
chen anderen in der Praxis verwendeten Legierun-
gen (z. B. bei Zink-Aluminium-Legierungen) eine
wichtige Rolle. Erst die neueren metallographi-
schen Forschungsmethoden haben uns die Moglich-
keit gegeben, sie zu erkennen und Vorbeugungs-
maBnahmen zu treffen und damit letzten Endes
unsere Technik und Industrie vor wirtschaftlichen
Schiden zu bewahren.

Die Bekimptung des Kornkifers

Von

\fon allen Vertretern des Kifergeschlechtes ist
der Kornkifer (Calandra granaria L.) fiir das
lagernde Getreide wohl am gefihrlichsten. Ein
kleiner schwarzer Kifer ist es von gedrungener
Form, dessen Kopfsegment riisselartiz endet
(Fig. 1). Seine Heimat diirfte im nahen Orient zu
suchen sein, doch ist er lingst nicht mehr auf diese

Dr. H. W. FRICKHINGER

beschrinkt. Dem Handel verdankt er, wie so viele
Schiidlinge, seine heutige weite Verbreitung; denn
er kommt heute in allen gemiBigten Zonen der
Erde vor, und sein Schaden ist dort iiberall ver-
spiirbar.

Das Weibchen des Schidlings legt seine Eier
immer in das Innere von Getreidekornern ab, wo-



898

DR. H. W. FRICKHINGER, DIE BEKAMPFUNG DES KORNKAFERS

33. Jahrg. 1929. Heft 45

bei im allgemeinen ein Samenkorn nur mit einem
Ei belegt wird. Die Eizahl, welche ein Kornkiifer-
weibchen pro Tag ablegt, ist nicht hoch, sie be-
trigt 1—2, hochstens 5 Eier, aber die Eiablage
kann sich dafiir auch, wenn nur die Temperatur
geniigend warm ist, iiber das ganze Jahr hin er-
strecken. In ungeheizten Rdumen findet freilich
wiihrend der kalten Jahreszeit (etwa Oktober bis
Mirz) eine Unterbrechung statt, dagegen geht die
Eiablage bei Zimmertemperatur das ganze Jahr
weiter. Die Zahl der von einem Weibchen pro-
duzierten Eier diirfte sich auf 150 Stiick belaufen.

Die Zeit, die bis zum Schliipfen der Larven aus
den Eiern vergeht, liafit sich nicht mit bestimmten
allgemein giiltigen Zahlen festlegen: im Hoch-
sommer z B. wird die Eientwicklung 8—9 Tage
dauern, im kiihleren Herbst werden 10—12 Tage
dafiir notwendig sein, in ganz heillen Sommern,
wie wir ihn in die-
sem Jahre erlebten,
werden die jungen
Larven vielleicht
schon nach 4—5 Ta-
gen ausschliipfen.
Daher ist auch die
Zahl der Bruten, die
im Laufe eines Jah-
res  aufeinanderfol-
gen konnen, sehr ver-
schieden: wihrend in
ungeheizten Ridumen
kaum mehr als zwei
Bruten erfolgen, kon-

nen in  geheizten

Fig. 1. Kornkiifer. F"ﬂl;‘mﬁ" vier u.nd

18fiche’ NekgriBerung: iinf Bruten vor sich
gehen.

Die Larve macht
ihre ganze Entwicklung im Innern des Samen-
korns durch, erst der fertige Kifer verlilit das
Korn (Fig. 2).

Die ganze Larvenentwicklung dauert im Som-
mer etwa zwei Monate. Die Jungkifer bleiben
noch einige Zeit in der Puppenwiege, bis sie er-
scheinen. Trotzdem die Kifer bei ihrem Aus-
schliipfen noch nicht villig ausgefirbt sind und
dariiber mehrere Wochen verstreichen konnen,
kann die Eiablage bei warmem Sommerwetter
schon nach wenigen Tagen erfolgen.

Die sehr beweglichen Kiifer, die eine ziemlich
lange Lebensdauer — ca. 2 Jahre — haben, fres-
sen Getreidekorner aller Art, wenn sie auch Wei-
zen und Roggen besonders bevorzugen. Auch
Mais, Gerste und Malz wird von den Kifern ge-
fihrdet.

Der Schaden, den der Kornkifer stiftet, ist
demnach ein zweifacher; nicht nur, daf} die Larven
Weizen- und Roggenkdrner wihrend ihrer Ent-
wicklung von innen her ausfressen und dadurch
wertlos machen, auch die Kifer selbst vernichten
durch ihren FraB} nicht kleine Mengen von Ge-
treide. Genaue Berechnungen, auf statistischen
Unterlagen fuBlend, fehlen leider, doch schitzt

Zacher die Verluste an Getreide pro Kiifer und
Jahr sicherlich sehr niedrig auf 1 g. Bedenken wir
nun, daf} ein weiblicher Kiifer mindestens 150 Eier
ablegt, und dafl von diesen 150 Nachkommen
wenigstens die Hilfte — 75 — Weibchen sind, die
wieder durchschnittlich 150 Eier ablegen, so er-
geben sich schon unter den ungiinstigsten Verhilt-
nissen, das sind nur zwei Bruten im Jahre,
11 250 Kifer als Nachkommen eines einzigen
Weibchens und damit schon iiber 10 kg Schaden
an Getreide allein durch Frall. Nehmen wir aber
weiter an, dal} drei bis vier Bruten im Jahre statt-
finden — mit dieser Annahme kommen wir den
wirklichen Verhiltnissen wahrscheinlich viel niher
als mit unserer ersten Berechnung —, so haben

Fig. 2. Von Kornkiifern verlassene Roggenkdrner.
(vergrioliert).

wir schon nach der dritten Brut 840 000 Indivi-
duen mit einem FraBlschaden von 840 kg und nach
der vierten Brut schon 63 Millionen Kifer und
damit iiber 600 dz Getreideschaden. Wir schen,
wie grofl der Schaden ist, den dieser Kifer uns
durch Getreideverluste zufiigt. Bei diesen Be-
rechnungen haben wir erst die FraBlschiden be-
riicksichtigt, wihrend wir die Tatsache ganz un-
beriicksichtigt lieBen, dall jeder Kifer zu seiner
Larvenentwicklung noch jeweils ein Getreidekorn
vernichtet. Auch die Schiiden, die unserer Land-
wirtschaft dadurch entstehen, sind betrichtlich.

Wir haben also allen Grund, uns mit der Be-
kimpfung dieses gefihrlichen Getreideschidlings
zu befassen und die Moglichkeiten zu erortern,
welche uns der heutige Stand der Wissenschaft in
dieser Hinsicht an die Hand gibt.

Jeder Praktiker weill, dafl der Kornkifer,
ebenso wie der mit diesem verwandte Reis-
kifer (Calandra oryzae L.), gegen Luftzug
sehr empfindlich ist. Aus diesem Grunde
ist seit alters her als recht gutes mechanisches
Mittel das Bewegen des Getreides bekannt,
sei es, daB dieses durch ofteres Umschaufeln
geschieht, sei es, daf es auf mechanischem
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‘ig. 3. In die Gefiille auf dem Boden des Getreidespeichers wird Areginal gegossen, das rasch verdunstet und die
Kornkiifer samt Brut totet.

4. Zur rascheren Durchgasung des Getreidespeichers verspritzt man Areginal,
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Wege (z. B. durch die Windfege) erfolgt. Die Voll-
kerfen, welche die lagernden Getreidemengen be-
volkern, werden durch ein derartiges Verfahren
zum Auswandern gebracht, aber den in den Kor-
nern schmarotzenden Larven und Puppen sowie
den Jungkifern kommen wir dadurch nicht bei.

Vollkommen wertlos sind die von vie-
len geiibten Volksmittel, die Kornkiifer auf Ge-
treideboden durch vorheriges Einlagern von
frischem Heu, von Hopfen oder von
Steinklee abzuhalten. Das in diesen Sub-
stanzen enthaltene Cumarin ist wohl in chemisch
reiner Form und bei Verwendung grioferer Men-
gen fiir den Kornkiifer todlich, in den geringen
Mengen aber, wie sie in den vorgenannten Stoffen
enthalten sind, schreckt diese Substanz die Kifer
keineswegs ab.

Die einzige Moglichkeit einer Be-
kdmpfung, die sicher Aussicht auf Erfolg bietet,
ist die Bekimpfung mit chemischen Mit-
teln in Gasform. Ich selbst habe vor
12 Jahkren, als ich mich mit der Bekimp-
fung der Schidlinge in Miihlen befaBite, mich auch
mit der Bekidmpfung des Kornkifers beschiftigt
und dabei festgestellt, dall die Calandriden der
Blausidure gegeniiber eine geradezu unge-
heuerliche Widerstandskraft bewie-
sen. Aber auch anderen gasformigen Insektento-
tungsmitteln zeigten sich die Calandra-Arten iiber-
legen. Die einzige Wirksamkeit mullte
dem Schwefelkohlenstoff und spiter
auch dem Tetrachlorkohlenstoff zuer-
kannt werden, aber beiden Substanzen haften
recht unangenechme Eigenschaften an, die einem
allgemeinen Gebrauch entgegenstechen. Bei dem
Schwefelkohlenstoff liegen diese Bedenken in der
groflen Entziindungs- und Explosionsgefahr, beim
Tetrachlorkohlenstoff liegen sie begriindet in einer
weniger prignanten Wirkung und einer starken
Gefihrlichkeit fiir den Menschen, auch leidet die
Keimfihigkeit des Getreides durch dieses Gas.
Beide Stoffe haben sich deshalb bei der Be-
kimpfung des Kornkifers trotz ihrer Tauglichkeit
niemals einzubiirgern vermocht,
und die Bekimpfung dieses Schidlings ist bis vor
kurzer Zeit ein ungelostes Ritsel gewesen. Erst
seit Pustetim Areginal ein wirksames Mit-
tel gegen den Kiifer fand, bietet die Bekimpfung
auch dieses Schadlings fiir die Praxis keine beson-
deren Schwierigkeiten mehr.

Die Bekimpfung der Kornkifer mit Are-
ginal hat auf folgende Weise zu geschehen: Das
Areginal ist eine glashelle Fliissigkeit, die schwe-
rer ist als Luft und in flachen Schalen in den be-
fallenen Bodenridumlichkeiten ausgegossen evtl.
auch mit Spritzen verspritzt werden kann, Um
die Verdunstungsfliche zu erhidhen, gibt man am
besten in die mit Areginal beschickten Schalen
FlieBpapierkniiuel. Man kann evtl. auch nur das
hefallene Getreide mit einer Zeltplane iiberdecken

und mit Areginal behandeln. Es ist dabei aber zu
bedenken, daB sich die sehr beweglichen Kifer auch
in allen Ritzen des FuBlbodens und des Gebiilks,
wo immer nur Getreidekorner vorhanden sind,
vorfinden werden, so daf} die einseitige Durch-
gasung des Getreides, das man vorher am
besten noch durch eine Windfege laufen lafit, das
Uebel meist nicht an der Wurzel erfassen wird.
Die Konzentration, in der Areginal angewendet
wird, ist 1:10 000, d. h. 1 Liter Areginal geniigt
zur Durchgasung von 10 chbm Raum. Die Ein-
wirkung des Gases erfolgt am besten durch 12
bis 24 Stunden, in manchen Fillen werden auch
schon 6 bis 8 Stunden geniigen, aber eine lingere
Einwirkungsdauer ist niemals schidlich, sondern
immer nur von Vorteil und meist auch ohne gro-
Bere Schwierigkeiten durchfiihrbar.

Selbstverstandlich sind alle Ridume, die mit
Areginal behandelt werden sollen, wie bei jeder
Durchgasung, sorgfiltig abzudichten, so dal}
moglichst wenig Gasverluste eintreten.

Ein groBler Vorteil des Areginals liegt darin,
dall dieses Priparat keine Schiddigungen

am Getreide befiirchten liflt, dall es wohl
brennbar (daher Vorsicht bei offener

Flamme!), aber nicht explosibel und fiir
Mensch und Tier ungefdahrlich ist

Nach der Areginaldurchgasung empfiehlt es
sich, die Winde der Getreidelager, bevor sie mit
neuem Getreide beschickt werden, anstelle der
frither verwendeten Anilinmilch, die fiir den Men-
schen ein gefihrliches Gift darstellt, mit dem un-
gefihrlichen Grodyl zu bestreichen.
Mit einer Mischung von einem Teil Grodyl und
neun Teilen diinner Kalkmilchlésung werden die
zuerst von Getreide entleerten Lagerrdume, und
zwar alle Boden, Winde, Decken und Balken be-
strichen. 1 kg Grodyl bzw. 10 1 Grodyl-Kalk-
milchlésung reichen dabei aus zur Behandlung von
etwa 40—45 qm Fliche. Nach 12 bis 24 Stunden
legt man ein Haufchen kornkiferfreies Getreide
auf den Boden aus, in welches sich etwa noch vor-
handene Kifer bald verkriechen werden. Finden
sich dort nach einigen Tagen keine Kifer vor, so
ist der Lagerraum schidlingsfrei und kann wieder
zum Lagern von Getreide verwendet werden.

Die Einfithrung von Areginal und Gro-
dyl in die Schiddlingsbekimpfung hat der Be-
kimpfung der Kornkifer erst die richtigen Hand-
haben gegeben, so daB} die von diesem Schidling
drohende Gefahr heute bei weitem nicht mehr so
grof} ist als noch vor wenigen Jahren.

Die Vereinigten Staaten auf der Kalisuche. Vor einiger
Zeit ging durch die Blitter die Nachricht, dall nach Ermitt-
lung des U. S. Geological Survey in Neu-Mexiko und Texas
Kalilager zu erwarten seien. Eingehendere Untersuchungen
haben diese Erwartung nicht bestitigt. Nun hat der Kon-
greB neue Mittel bewilligt, um andere Kaliquellen ausfindig
zu machen. Es handelt sich hauptsichlich um die Gewin-
nung von Kali aus natiirlich vorkommenden Mineralien, wie
Leuzit, Alunit u. a. S. A,

e e
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Fig. 1. Krankes Mauerwerk, durchniiBte Bauten, die stin-
dige Reparaturen erfordern.

Siedlung Héhenblick bei Frankfurt a. M. im Rohbau.

Entwickluugsgcschichllich finden wir das Flach-
dach seit Jahrtausenden in Persien, Nordafrika,
Tibet und angrenzenden Gebieten als Folge des
Mangels an Bauholzern und gerechtfertigt durch
giinstige klimatische Verhiltnisse, aber auch hier
schon vielfach regenabweisend Kuppeln und Ton-
nengewolbe. Bei moglichem Einregnen entstehen
keine wesentlichen Bauschiden, da bei massivem
Rohbau das Innere keine leicht zerstorbaren Bau-
stoffe, wie Tapeten oder Holz, enthilt.

Falsch ist die Anwendung des Flachdaches
iiber:_llda, wo die klimatischen Verhiéltnisse ein

5.0, -~

| e

Fig. 7. Das

Oh weh!

Von Architekt CHR. SCHMIDT-KNATZ

Das Flachdach

Gefilldach fordern und die entsprechenden Bau-
elemente: Holz, Schiefer, Ton in reicher Fiille zur
Verfiigung stehen. Restlos falsch in Indu-
striegegend und Grolistadt. — Absurd in ldand-
licher Siedlung.

Die zahlreichen Frankfurter Versuche bestiiti-

gen, dall sich eine einwandfreie Flach-
deckung bisher nicht herstellen
liel.

Es wurden Versuche gemacht in allen mog-
lichen Deckungsarten. Unter anderen wurden aus-

probiert:
Das begehbare, mit Platten be-
legte, gesimslose Flachdach. Es hat

sich technisch und wirtschaftlich in vielen Fillen
nicht bewihrt. Durch den sog ,,Dachgarten* in
Verbindung mit dem als Zugang erforderlichen
Treppenhaus mit der angeklebten. schlecht he-
nutzbaren Dachkammer ergzab sich eine Ver-
teuerung je Haus von RM 3000.— bis RM 4000.—.
Génzlich unbegreiflich erscheint jedem
Unbefangenen die Anlage eines Gartens auf
dem Dache in Vororten, wo die gleiche Gar-
tenfliche zu ebener Erde fiir ganze RM 60.— auf
bestem Lehmboden zu haben ist. Die angeblichen
hygienischen Vorteile unter dem Schlagwort:
»Eine Mutter, die ihr Kind liebt, wird es stets der
Ueberfiille von Sonne, Luft und Licht teilhaftig
werden lassen” oder ,,Diese Dachgirten werden
dereinst nahezu simtliche Lungenheilstiitten
Deutschlands iiberfliissiz machen* sind ausge-
sprochene Phantasiegebilde. Das Gegenteil ist
richtig: RuB, Rauch, schweflige Siure, Verbren-

|

zuniichst gesimslose Flachdach, welches im ersten Jahre zahllose Reparaturen erforderte und umfangreiche

Zerstorungen des Mauerwerks veranlaBte, wurde zur endgiiltigen Behebung der Schiiden durch ein zweites, im Gefiill vers
legtes Sparrendach iiberdeckt. Die weit vorspringenden Sparrenkiopfe werden zum ,verponten* Hauptgesims,

Baublock ,Am Hofgut der Siedlung Praunheim bei Frankfurt a. M., 1 Jahr nach sciner Fertigstellung,
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nungsgase schlagen sich auf den Dichern nieder
und gefihrden in hochstem MaBe die Organe des
heranwachsenden Kindes. Eine besorgte Mutter
wird ihr Kind iiberall anders unterbringen, als
in der unmittelbaren Nihe qualmender Schorn-
steinoffnungen.

Das Schieferflachdach, in Kittmasse
verlegt, verungliickte restlos. Bei miBiger Sonnen-
bestrahlung wanderten die Schieferplatten kiindel-
wirts, wieder eingefangen, wurden sie durch eine
zweite, dariiber gelegte Betonplatte zum Bleiben
veranlalt.

Beim Aluminiumflachdach war teils
Neueindeckung, teils Ueberkleben mit Dachpappe
erforderlich.

Die von der Hausfrau durch Ueberstreichen
mit einem heiBlen Biigeleisen so einfach zu repa-
rierenden Pastendicher muliten mit Pappe
iiberklebt werden.

Bei KiespreBddchern sind ernsthafte
lingere Gewihrfristen wegen der stark arbeiten-
den Zinkeinfassungen nicht moglich.

Bei gefillosen Pappdidchern ist besonders
gefihrlich die Wellenbildung, die Sduren und Al-
kalien auf der Dachfliche aufspeichert und friithen
Vergang bewirkt.

Ein auch nur annihernder Ersatz, der sich
wirtschaftlich, technisch oder praktisch rechtfer-
tigen liefe, ist trotz jahrelanger Versuche nicht
gefunden worden. Das ideale Dach ist vor-
erst immer noch das mit Schieferoder
Ziegel gedeckte Gefidlldach.

Fig. 3. Die iibliche Ausbesserung unter dem oberen Gesims,

gleich nach dem Einzug der Mieter. Die gleichen Schiiden

treten trotz wiederholter Reparaturen immer wieder auch
an simtlichen anstoBenden Bauten auf.

Aus der Siedlung niichst dem Erlenbruch bei Frankfurt a. M.

Fig. 4. Durchniites Mauerwerk, durchniBier Putz unter
der zu wenig ausladenden Gesimsabdeckung, rund herum
Putzschiiden.

Bauten am Giinthersburgpark in Frankfurt a. M.

Simtliche Flachdicher  zeigen als
Hauptfehler: den Mangel von Luftzir-
kulation unter der Dachhaut, als Folge davon
Schwitzwasserbildung; die Unmoglich-
keit der Ausdehnung und Zusammenziehung klein-
ster Teile; als Folge davon Rissebildung; stirkste
Einwirkung von Hitze und Kilte; bei der
dauernden Bestrahlung des Flachdaches addiert
sich die Hitze wihrend des ganzen Tages, wihrend
beim Steildach immer nur ein Teil der Bestrah-
lung ausgesetzt ist; lkeine Abspiilung von
Sduren und Alkalien, als Folge: baldige Zersto-
rung der Dachdeckung.

AuBerordentlich gefihrlich fiir den Bestand des
Gebiudes sind die als Unterlage der Dachdeckung
meist verwendeten Betondecken, die bei
jedem Witterungswechsel sich bewegen und die
oberen Schichten des Mauerwerks loslosen. Eine
wirksame Isolierung durch Korkplatten,
Torfoleum usw. ist zu kostspielig und wegen der
unvermeidlichen Schwitzwasserbildung nur von
kurzer Lebensdauer.

Wirtschaftlich. 1dt sich das Flachdach nicht

rechtfertigen, denn eine solide Ausfiihrung
kostet das Mehrfache eines Gefilldaches, wo

auBerdem bei billigeren Preisen verwendbare

Dachriume entstehen.

Wirtschaftliche, praktische, dsthetische, kon-
struktive Griinde sprechen also gegen das Flach-
dach. Weshalb aber trotzalledem immer
wieder Flachdach? Man kann nicht um-
hin, sich dem Urteil fiihrender Fachblitter anzu-
schlieBen, die die Erklirung finden in ..einer
reklamewiitigen Sucht aufzufallen, in fanatischer
Sucht zwar unreife, aber revolutionire Ideen
durchzusetzen.” Diesen vermeintlichen Schopfern
neuer Baukunst gelten die Worte des Schwaben
Heiglin, die er vor hundert Jahren in seinem
Buche iiber die hohere Baukunst priigte:

.. Die Kiinstler aber sollen dahin streben, . . .
der Kunst zu pflegen, so dal nicht sowohl die Ein-
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zelnen durch auffallende Erfindungen sich einen
Namen zu machen dichten, sondern ihre Ehre
und Befriedigung in dem Ruhme ihrer Gesell-
schaft und in dem allgemeinen Wachstume der
Kunst suchten. Wer auffallen will, der
versinktin Manier und Mode, nur wer

sich hingibt, wird in der unsterblichen Kunst fort-
leben, der er gedient, wie mancher alte deutsche
Meister, dessen Name verklungen ist, der sein
Lebenlangtreuundfreudigden Bau
forderte,denandere begonnen hat-
ten, andere vollendeten.*

Neueste Entwicklungsrichtungen der Dampfwirtschaft
Von Dr. HANS E. LOEFFLER

Seit der Erfindung der Dampfmaschine, welche
die Umsetzung der Wirmeenergie der Kohle in
mechanische Arbeit erstmalig erméglichte und in
Verbindung mit der Dynamomaschine den Grund
zur Entwicklung der Elektrizititswirtschaft legte,
kann man von einem Zeitalter der Dampfmaschine
sprechen. Die spiitere Erfindung der Dampfturbine

Boston und der Lakeside-Station Milwaukee — ein
vorlidufiges Ende gefunden hat.

Ueber ein Jahrhundert lang hat die Menschheit
daran gearbeitet, um die Vervollkommnung der
grundlegenden Erfindung Watts auf der gegebenen
Linie vorzunchmen. Namen wie Alban, Perkins,
Laval kennzeichnen den Weg der Entwicklung.

Fig. 1.

Sie liuft seit 2 Jahren ohne Anstinde bei einem Dampfdruck von 120 Atm. und

Die einzige Hochdruckdampfmaschine, die nach dem Lifflerschen ,Dampfumwiilzverfahren® arbeitet.

Fig. 2.

nahezu 500° C Temperatur mit

300 Umdrehungen pro Minute.

zu Anfang des Jahrhunderts erlaubte in 6konomi-
scher Weise den Schnellbetrieb von GroBmaschi-
nenanlagen und war der Anstol zur Entwicklung
grofler Elektrizititswerke und Kraftstationen, wie
sie heute in den michtigen Anlagen Amerikas mit
groBten Turbineneinheiten — beispielsweise des
Hellgate-Kraftwerkes Newyork, der Edgar-Station

Die beiden Druckstocke verdanken wir der ,.VDI.-Zeit-
schrift*.

Neue Ideen haben die Dampftechnik in ihren Tei-
len verindert und verbessert, aber sehr wenig an
den grundlegenden Prinzipien, an dem Druck, den
Temperaturen und damit an der Wirmewirtschaft-

lichkeit. Viele weit vorausschauende Ideen sind
aus Mangel an richtigen Mitteln nicht in
die Praxis umgesetzt worden. Besonders die

Werkstofftechnik ist nicht so schnell mit
fortgeschritten, um eine entwicklungsfihige Aus-



904

DR. LOEFFLER, ENTWICKLUNGSRICHTUNGEN DER DAMPFWIRTSCHAFT

33. Jahrg. 1929. Heft 45

fiihrung zu ermoglichen. Oft ist die hauptsichliche
Auswirkungsmoglichkeit einer Idee nicht einmal
voll durchschaut worden. So ist viele Jahrzehnte
in der Dampftechnik nichts Umwiilzendes geschaf-
fen worden, was der Dampfwirtschaft eine neue
Richtung, einen neuen Impuls geben konnte, der
der Dampfmaschine und -turbine die Widerstands-
kraft gegen einen ganz neuen bedeutenden Rivalen
sichern konnte, gegen den Dieselmotor.

Die Erfindung des Dieselmotors, die Ein-
fiihrung desselben in Europa, die den Erfinder
mehr als zwolf Jahre Kampf kostete und die durch
die besondere Einsetzung der M. A. N.*) (Maschi-
nenfabrik Augsburg-Niirnberg) dann schneller er-
folgte, hat das Zeitalter der Dampfmaschine unter-
brochen. Die bessere Wirmeausnutzung des Diesel-
motors, die Bequemlichkeit der Brennstoffhand-
habung und leichte Wartung haben die Dampf-
maschine und -turbine vielfach verdringt. Hinzu
kam, dall durch die Entdeckung vieler reichhalti-
ger Oellager in Amerika die Oelpreise
sanken.

Auch in Amerika fand der Dieselmotor Einlall,
allerdings nur sehr langsam, nachdem in Europa
bereits Dieselanlagen in langjihrigem Betriebe ge-
laufen waren. Die ersten in Amerika erbauten
Motoren waren ein Fehlschlag, was dazu fiihrte,
dal} der Dieselmotor in Amerika nie dieselbe grofie
Bedeutung wie in Europa gewann. Die Entwick-
lung von Riesenzentralenin Amerika
mit dem stark anwachsenden Bedarf an elektri-
schem Strom erhielt der Dampfwirtschaft
von vornherein einen beherrschenden Platz.

Der Krieg, der die Wirtschaft der gesamten
Welt einschneidend umwiilzte und den Bedarf
an Oel und Kohle gewaltig steigerte, zeigte
erst die enorme Bedeutung der nationalen Lager
an diesen Brennstoffen. Die Entwicklung des
Automobils in Amerika und Europa zu einem

*) Auch jetzt wird die M. A. N. zusammen mit der deut-
schen Werft durch die Uebernahme einer Lizenz auf Loff-
ler Dampf-Umwiilzkessel fiihrend auf dem Gebiete des
Hochdruckdampfes vorangehen.

15at Jhal. 130at.

Fig. 4. Kohleverbrauch einer 100 000-Kilowatt-An-
lage bei Dampfdriicken von 15, 35 und 130 Atmo-
sphiiren (schraffierte Wiirfel) und die durch die
Drucksteigerung erzielbaren Ersparnisse (helle Wiirfel).

Massenbedarfsartikel, iiberhaupt das immer wei-
tere Vordringen des Verbrennungsmotors
auch in der Luftfahrt senkt den Oelbestand all-
mihlich. Eine sorgfiltige Nachpriifung der L a-
g er, die bisher als unerschopflich angesehen wor-
den waren, zeigte, dal} sie nur noch Jahr-
zehnte reichen wiirden. Die Oelpreise wer-
den in Zukunft steigen. Die Erkenntnis der Not-
wendigkeit eines Ersatzes der natiirlichen Oelge-
winnung fiihrte zur Kohle zuriick, deren Lager
noch auf Jahrhunderte ausreichen diirften.
Nicht nur die Erfindung der Kohlenverfliissi-
gung sollte der Menschheit zeigen, dall das
menschliche Hirn rastlos arbeitet, um den vorhan-
denen Oelbedarf auch weiterhin zu befriedigen,
sondern auch in der Dampftechnik waren Kopfe
an der Arbeit, die neue Wege suchten, die der
Dampfmaschine und -turbine ein neues grolies
Feld schaffen und den Dieselmotor zuriickdringen
sollen. Es handelte sich dar-

Gegendruck
G-atm.

17000 14650

Jd-atm.

10500
KW

6700 ;
KW 3900
KW

: |
l | lMa_{ﬂpfdfuc/f’
Atm.: 15 J5 130 15 35 130

Fig. 3. Die von einer stiindlichen Dampfmenge von 100 Tons bei 15 Atmo-

sphiiren Frischdampfdruck und bei verschiedenen Gegendriicken gewonnene

Leistung (helle Wiirfel) und die durch Steigerung des Frischdampfdruckes er-
zielbare Mehrleistung (schraffierte Wiirfel).

um, die Wirtschaftlichkeit
der Dampfanlagen  von
Grund auf stark zu erhéhen
und gleichzeitigz die Be-
quemlichkeit und Sauber-
keit des Betriebes zu ver-
bessern.

Zwei Wege wurden
gefunden: Kohlenstaub-
feuerung in moglichst
kleinen Brennkammern, die
billig ist und vor allem so
sauber, dall beispielsweise
die Bedienungsarbeiter der
Ford-Kraftanlage in Detroit,
welche Kohlenstaubfeuerung
besitzt, in schneewei-
Ben Kleidern ihren
Dienst versehen. Ferner

10-atm.

1700

5 5 130
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wurde eine weitgehende Steigerung des Dampf-
druckes zur besseren Wirmeausnutzung anemp-
fohlen. Diese Erkenntnis war schon vor einem
Jahrhundert vorhanden, sie konnte jedoch nicht
verwirklicht werden, da die geeigneten Mit-
tel fehlten. Man wullte aber, dafl mit der
Erhohung des Druckgefilles die Wirtschaft-
lichkeit der Anlage enorm gesteigert werden
konnte. Langsam kamen mit Anfang unseres Jahr-
hunderts Dampfanlagen mit ganz kleinen Druck -
steigerungen in Betriebh. Man nannte zuerst
10, 20, dann 30 und 1923 schon 35 Atm. Hochdruck,
und das Rummelsburger Kraftwerk Klingenberg
mit einem Dampfdruck von 35 Atm. wurde schon
als das allermodernste hingestellt, obgleich es nur
ein Meilenstein am Wege der in vollem Gange be-
findlichen Entwicklung bedeutete. Wilhelm
Schmidt hatte schon Jahre voraus als Bahn.
brecher auf diesem Gebiete gewirkt. Man er-
kannte aber bald die groBen Schwierig-
keiten, noch hohere Driicke sicher mit
den bisher iiblichen Kesselbauarten zu beherrschen,
and diese Erkenntnis setzte in 35 Atm. ein erstes
Halt, obgleich bei diesem Druck der Wirmegewinn
gering ist und durch die hohen Anlagekosten illu-
sorisch wird.

Man suchte nach neuen Verfahren. In Deutsch-
land wurden zuerst neue Wege beschritten, und
Namen wie Schmidt,Bensonund Léffler
zeigen die in letzter Zeit bekannt gewordenen Sy-
steme. Letzterer wies darauf hin, dal nur bei Er-
hohung des Dampfdruckes bis 150 Atm. und
gleichzeitiger Steigerung der Dampftemperatur
bis mindestens 500° C Ueberhitzung hochste
Wirtschaftlichkeit erzielt werden kann. Héchster
Druck und hichste Temperatur des Dampfes las-
sen sich aber mit den iiblichen Kesselsystemen
nicht sicher beherrschen, und so beschritt Profes-
gsor Loffler emen ganz neuen Weg der
Dampferzeugung durch Einfithrung iiber-
hitzten Dampfes in Wasser und durch
das Umpumpen von Hochdruckdampf,
somit die grofen Gefahren vermeidend, die eine
direkte Erhitzung des Wassers bei den alten Kes-
seln bedeutete.

Mit diesem ,Dampfumwilzverfah-
ren” wird die Hochdruckdampferzeugung bei ab-

soluter Sicherheit, Kontrollierbarkeit und Anpas-
sungsfihigkeit zwangsliufig durch die Dampfum-
wilzpumpe erreicht. Fiir die erste Betriebsanlage
in Wien konstruierte Loffler eine Kolbendampf-
maschine, die bei einem Dampfdruck von 120 Atm.
und nahezu 500° Temperatur mit 300 Umdrehun-
gen die Minute lduft. Trotz der Skepsis namhafter
Fachleute kam die Maschine vor iiber 2 Jahren
in Betrieb, und sie lduft seit dieser Zeit ohne die
geringsten Anstinde als einzige Hochdruckdampf-
maschine dieser Art in der Welt (Fig. 1 u. 2).

Fast gleichzeitig kam eine Anlage mit Kohlen-
staubfeuerung und Dampfturbine im Eisenwerk
Witkowitz (Tschechoslowakei) in Betrieb, und eine
Schnellzugslokomotive wird in Kiirze folgen.

Die Wirtschaftlichkeit der Hochdruckdampfan-
lagen geht bis zu Brennstoffersparnissen von 50%
und mehr. Die Wirmeausnutzung ist nahezu die
gleiche wie in Dieselmaschinen. Dabei sind die
neuesten oben erwihnten Dampfanlagen nicht so
kompliziert und erheblich billiger im Betrieb als
Dieselmaschinen. In Verbindung mit Kohlenstaub-
feuerung sind Hochdruckanlagen genau so bequem
zu bedienen und zu regulieren wie diese. Fig. 3
zeigt die Erhohung der Wirtschaftlichkeit mit er-
hohtem Dampfdruck und Temperatur.

Die Anlagekosten sinken beim Dampf-
umwilzverfahren, weil dieses groBe Kesseltrom-
mel-Tragkonstruktionen wie bei den alten Syste-
men unnotig macht und nur sehr einfache und bil-
lige Kesseltrommeln erfordert. So kostet nach Be-
rechnungen Dir. Dr. Miinzingers ein Kessel nach
dem Dampfumwiilzverfahren fiir 100 bis 130 Atm.

und 500° Ueberhitzung nicht mehr als ein gewohn-
licher 35-Atm.-Kessel.

Die zwangslidufige Beherrschung der Hochdruck-
dampferzeugung in sicherer und kontrollierbarer
Weise auch bei hochsten Temperaturen ist von
groBiter Bedeutung fiir die Entwicklung von
Dampfanlagen, besonders auf Schiffen und
Lokomotiven. Steigerung der Geschwindig-
keit, Ersparnis an Raum und Gewicht sowie Erho-
hung der Gesamtleistung bei gleichzeitiger Erspar-
nis an Betriebskosten sind fiir diese Verkehrsmittel
von besonderer Wichtigkeit und werden das
schnelle allseitige Vordringen des Hochdruckdamp-

fes fordern.

BETRACHTUNGEN UND KLEINE MITTEILUNGEN

Schweinemagen statt Leber gegen Aniimie. Der medizi-
nische Ausdruck fiir Blutarmut ist Aniimie. Blutarmut tritt
schr hiiufig in bestimmten Lebensaltern auf und ist ganz
harmlos. Es gibt jedoch eine sehr ernste Form der Aniimie,
die oft zum Tode fiihrt, iiber deren Ursache man jedoch
noch wenig im Klaren ist. Heute neigt man dazu, sie als
Stoffwechselkrankheit anzusehen; der Arzt bezeichnet sie
als . perniziése Aniimie*. In den letzten Jahren erwies sich
reichlicher GenuB von Leber als ein gutes Mittel gegen
liese Krankheitsform. — Getrockneter Schweinemagen wird

’ald mit Leber in Konkurrenz treten, um die an
pernizioser Aniimie leidenden Patienten zu retten. Die-
ses neueste Mittel wurde von drei amerikanischen

Aerzten ausprobiert. 30 g Extrakt aus getrockneten und ge-
riechenen Schweinemagen sind gegen perniziose Aniimie
ebenso wirksam als ein Pfund roher Leber oder 90 g des
konzentriertesten Leberextraktes, den man bisher herstel-
len konnte. Durch die starke Verwendung fiir Heil-
zwecke stieg besonders in Amerika der Preis fiir Leber
rasch an, wihrend sie frither die Nahrung des armen Man-
nes war. Schweinemagen ist sehr viel billiger, da er noch
cinen der wenig beniitzten Teile des Schweines darstellt.
Der getrocknete Schweinemagenextrakt, der zwar noch
nicht im Handel zu haben ist, ist praktisch geschmacklos
und sieht ungefihr aus wie Sigemeh!teilchen. Bei der Auf-
nahme des trockenen Schweinemagens durch Patienten mit
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pernizioser Animie trat cine sofortige Vermchrung in der
Anzahl der roten Blutkorperchen auf, die sogar die mit
Leberbehandlung iibertraf. Ch-k.

Ernteminderung durch sauren Ackerboden. Infolge jahr-
zehntelanger einseitiger Diingung des Ackerbodens mit
Kiinstlichen Diingesalzen, natiirlichen Auswaschung
durch Niederschlige und des stark zuriickgegangenen Ver-
brauchs von Phosphorsiure, vor allem aber, weil der Land-
wirt das friiher iibliche Kalken seines Bodens im letzten
Jahrzehnt versinmt hatte, sind groBe Gebiete des deutschen
Ackerbodens so sauer geworden, daB unsere wertvolleren
Kulturpflanzen trotz ausreichender Diingung in ihren Ernte-
ertriigen nicht befriedigen. Nach den Untersuchungen von
Trénel sind 35% der der PreuB. Geologischen Landes-
anstalt, Berlin, in den letzten fiinf Jahren eingesandten
Bodenproben stark sauer, 32 % schwach sauer, und nur
33 % zeigen die den Kulturpflanzen zutriigliche neutrale
Reaktion. Die Untersuchung des Bodens auf Siure in den
Laboratorien der Preull. Geologischen Landesanstalt ge-
schieht nach deren Methode. Danach wird eine Bodenprobe
mit kochender konzentrierter Salzsiure ausgezogen, analy-
siert und aus dem Analysen-Ergebnis das Verhiltnis von
Kieselsiure zu Tonerde zu den Nihrstoffbasen Kalk, Magne-
sia, Kali und Natron berechnet. Sinkt dieses Verhiltnis
unter 3 : 1 :ca. 0,7—0,8, so beginnt nach den Anschauungen
des Laboratoriumsdirektors Prof. Dr. R. Ganssen der
Boden sauer zu werden. P. G. L.

seiner

Die Auspuffgase der Omnibusse, Ingenieur Pilaar ver-
offentlicht in der ,Zeitschrift fiir Hygiene” die Ergebnisse
von Studien iiber die Gefahren, die Auspuffgase von Auto-
mobilen, insbesondere Autobussen, fiir Fahrgiiste haben kon-
nen. Er kommt zu dem SchluB, daB Auspuffgase in Auto-
omnibussen vorkommen, welche fraglos die Ursache chroni-
scher und unter Umstinden sogar akuter Vergiftungen sein
konnen. Ferner kommen noch allerlei schiidliche Faktoren
hinzu, wie die driickende Atmosphiire, die in einem vollen
Autobus mit wenig Ventilation herrscht, eine Gefahr, welche
wiithrend des Winters grofl ist. Ein nachteiliger Faktor ist
auch das StoBen der Autoomnibusse, besonders an den hin-
teren Sitzplitzen, wo oft gerade der Kohlenoxyd-Gehalt am
groBten ist. Diese Gefahren sind nicht nur in den alten klei-
nen Ford-Autobussen vorhanden, sondern auch in den modern-
sten Autoomuibussen der griBten Unternehmungen; auch
hier dringen oft Auspuffgase durch die Rillen der Hinter-
tiire in den Wagenraum. Bei Autobussen miiite fiir
bessere Ventilation gesorgt und der senkrechte Auspuff ein-
gefithrt werden. Diese letatere MaBregel wiire auch im Hin-
blick auf den hygienischen Zustand in den Straien sehr
wiinschenswert.

Ameisen als treue Hirten. Dall Ameisen wie die Men-
schen Vieh halten, ist eine alte Sache, aber die Gewissen-
haftigkeit, mit der sie ihre griinen ,Kiihe* warten, isi
durch Untersuchungen von Dr. Hermann Eidmann von
der Universitit Miinchen, in neues Licht geriickt worden.
Die Aufsicht iiber eine bestimmte Herde von Blattliusen
wird nicht jeder beliebigen Ameise des Nestes iibertragen,
sondern nur besonders geeigneten Individuen, und diese
gehen Tag fiir Tag zum selben Zweig, auf dem die ihnen
anvertrauten Blattliuse sitzen. Dort wachen sie iiber sie,
vertreiben oder titen fremde Ameisen und schiitzen ihre
Herden vor anderen natiirlichen Feinden. Die sechs-
fiiigen Hirten waren so treu, dall sie oft bei geniigend
warmem Wetter die ganze Nacht bei den Zweigen blichen.
Obgleich die beobachtete Art zu denen gehirt, die fiir ge-
wohnlich das Licht meiden, patrouillierten doch die mit
dem Hirten der Liuse betrauten Mitglieder der Kolonie im
prallen Schein der Mittagssonne auf den Zweigen anf und

ab. Ch. K.

SPRECHSAAL

Nichtrostender Stahl.
In Heft 43, S. 861, der ,,Umschau* macht P. Jens in
Mitteilung ,Der i-Punkt Reklame®
einige Ausfithrungen iiber den nichtrostenden Stahl, welche
virrig sind. Er schreibt:

1909 wurde nebenbei und eigentlich zufillig in den
Kruppschen Laboratorien zu Essen festgestellt, daBl hoch
mit Chrom und Nickel legierte Stihle gegen Rost un-
empfindlich blieben.*

1909 wuBte ich noch von
Stahl, zu dessen Erkenntnis ich erst 1912, und zwar am
5. September, durch die Arbeiten von Monnartz und von
Friend, Bentley und West kam. Nicht ,nebenbei*
und ,zufillig kam ich zu diesem Ergebnis, wie ich deut-
lich in meiner kiirzlichen Veréffentlichung in ,,Stahl und
Eisen* 49 (1929), S. 1217/20, ,,Der Maurersche Manganstahl
in der Entwicklung der nichtrostenden Stiihle* ausfiihrte. —

P. Jens schreibt dann weiter:

wDer neue Werkstoff war aber duBerst schwierig be-
arbeithbar. Es bedurfte jahrelanger Arbeit, um den spri-
den Stoff durch richtige Wiirmebehandlung bildsam zu

seiner der

nichts ecinem nichtrostenden

gestalten.*
Auch diese Auffassung ist irrig. Am 18. Oktober 1912
konnte bereits unter dem Namen Clemens Pasel das

deutsche Patent 304126 angemeldet werden, das die Her-
stellung der Stiihle schiitzte, deren wertvolle Eigenschaft
des Nichtrostens allein ich erkannt und deren Wirme-
behandlung von mir allein geschaffen worden war.
Freiberg (Sa.), den 28 10. 29.
Maurer,
o. Prof. der Eisenhiittenkunde
u. Vorstand des Eisenhiitten-Instituts
an der Siichs. Bergakademie.

Die Selbstkosten von Personenkraftwagen,

In dem in Heft 42 der ,Umschau® erschienenen Ar-
tikel von Ober-Ing. Narten wird zur genaueren Infor-
mation das  Studium  einer Abhandlung von Siegfried
Doerschlag empfohlen, in dem dieser zum Schlusse
kommt, dall die Ersatzteilpreiseunserer Auto-
industrie besonders niedrig seicn. Der Verfas-
ser kniipft daran die Bemerkung, da der deutsche
Wagen in der Haltung billiger kime als ein
Fahrzeug auslindischer Herkunft. Auch meint er, dall der
deutsche Wagen weniger Reparaturen erfordere.

Wie einem in Nr. 12 der ,Motor-Kritik* er-
schienenen . Aufsatz ,,Presseunfug im Automobilwesen® zu
entnehmen ist, ist Herr Doerschlag einer der im
Solde von Daimler-Benz stehenden Propagandaleute.
Wiihrend die hier festgestellten Tatsachen noch von nie-
mandem bestritten werden kounten, ist hekannt geworden.
daB dic Angaben Doerschlag’s unrichtig sind

Noch manches andere in dem Artikel hat meinen Wider-
spruch erregt.

Zuniichst halte ich eine gleichmiillige Amorti-
sation eines Wagens auf sechs Jahre fiir verfehlt.
Damit kann sich die Steuerbehirde zufrieden geben, aber
wir kommen der Ermittlung der tatsiichlichen Haltungs-
kosten nicht auf die Spur. Wer sich im Friihjahr einen
funkelnagelneuen Wagen kauft, ihn in der Garage stchen
liBt und ihn zu Weihnachten wieder verkauft, bekommt
unter den heutigen Verhiiltnissen vielleicht die Hiilfte des
Neupreises bezahlt, was beweist, daBl in der Automobil-
haltung zwei Entwertungsfaktoren zu beriick-
sichtigen sind. Der eine ist eine Funktion der Zeit (Mode,
Modellverinderung, Altern der Pneus!), der andere vom
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Verschlei abhiingig. Aber noch nicht einmal diesen kann
man 50 ohne weiteres zur zuriickgelegten Wegstrecke in
einfache Beziehung bringen. Hier spielen auBerordentlich
mit die jeweilige StraBenbeschaffenheit, Witterungseinfliisse,
Miglichkeit der Pflege und vor allem gewisse Eigenheiten
der jeweiligen Wagenkonstruktion. Es gibt beispielsweise
Autos mit kriiftigem Motor und Chassis.
Und dann gibt es welche mit schwiichlichem Motor, aber
kriftigem Chassis. Auf guten StraBen wird unwillkiirlich
der schwache Motor iiberlastet. Dagegen wird auf schlech-
ten StraBen das Fahrzeug mit dem schwachen Motor, der
es nicht so wild dariiber zieht, vielleicht linger halten.

Deshalb ist es abwegig, Haltungskostenklassifizie-
rung vorzunehmen, wie es Narten nach dem Zylinderinhalt
tut.

Ein sehr erfahrener Automcbilist, der die Eigentiimlich-
keiten eines speziellen Fahrzeugtyps, die Bedingungen, un-
ter denen er beniitzt werden soll, usw. genau kenut, kann
die voraussichtlichen Haltungskosten einigermaBen (aber
beileibe micht auf Dezimalstellen des Kilometerpreises)
voraussagen. Aufstellungen der wiedergegebenen Art ent-
sprechen jedoch Voranschligen, diec um 100 Prozent iiber-
schritten zu werden pflegen. )

schwiichlichem

eine

Was den ,,Service®, der angeblich bei deutschen Werken
allgemein gut sein soll, anlangt, so mige man ecinmal die
Probe auf's Exempel machen!

Gleich oben angefangen: Hansa-Lloyd, Type 20/100
PS. Der trug nimlich den Spitznamen: ,Martin-
Luther-Wagen* (,Hier steh’ ich, ich kann nicht an-
ders!™). Es diirfte vergeblich sein, fiir ihn mal irgendwo cine
rasch bendtigte Kurbelwelle aufzutreiben.

Kundendienstorganisation ist eine Angelegenheit, die fiir
das Werk iiberhaupt erst tragbar wird, wenn sovielzig-
tausend Wagen einer Type laufen.

Service kionnen sich bei uns hiochstens ein paar wenige

in der Hauptsache auslindische — Firmen leisten.

Darmstadt. Dipl.-Ing. J. Ganz,

Herausgeber der ,,Motor-Kritik*.
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Ernannt oder berufen: Auf d. durch d. Weggang d.
Prof. W. Schadewaldt an d. Univ. Konigsbherg erl
Lehrsst.  d. klass. Philologie d. Privatdoz. Dr. Harald
Fuchs in Berlin. — Auf d. o. Professur f. Kraftwagen-
wesen an d. Techn. Hochschule Stuttgart d. Leiter d. Mo-
torenabteilung d. Deutschen Versuchsanstalt f. Luftfahri
Dr.-Ing. Kamm in Berlin. — Prof. Madelung v. d.
Techn. Hochschule Berlin, Vorstandsmitgl. d. Versuchsan-
stalt f. Luftfahrt, auf d. an d. Techn. Hochschule Stutt-
gart neugeschaff. Lehrst. f. Flugwesen. — D. Staatssckre-
tir im PreuBl. Ministerium f. Volkswohlfahrt, Adolf
Scheidt, in Wiirdigung s. Verdienste auf d. Gebiete d.
Wohnungs- u. Siedlungswesens v. d. Techn. Hochschule s.
Heimatprovinz Hannover z. Dr.-Ing. h. ¢. — D. Privatdoz.
in d. Berliner Jurist. Fak. Dr. jur. et phil. Gerhard Leib -
holz auf d. Lehrst. f. Staatsrecht in Greifswald als Nachf.
v. Prof. G. Holstein. — D. Innsbrucker Pharmakologe
Prof. Jarisch z Vorstand d. Instituts f. allgem. u. ex-
perim. Pathologie in Wien. — D. Privatdoz. f. Astronomie
an d. Univ. Innsbruck Dr. Viktor Guggenberger z
a0. Prof. — D. bish. Privatdoz. Dr.-Ing. Hans D. Brasch
z. nichtbeamt. ao. Prof. an d. Techn. Hochschule Berlin.
— D. Leiter d. Kruppschen Zahnklinik, Dr. h. ¢. F.
Hauptmeyer, z Korrespond. Mitgl. d. Ungar. Zahn-
irztl. Gesellschaft.

Habilitiert. An d. Univ. Frankfurt a. M. Prof. Dr.
Eberhard Bruck in d. rechtswissensch. Fak.; Dr.. Georg
Hahn f. Chemie in d. naturwissensch. Fak.

Gestorben, Im Alter v. 74 Jahren d. o. Honorarprof. an
d. Univ. Berlin, Dr. Robert Hoeniger, in Berlin, — In
Berlin-Grunewald d. Prof. f. theoret. Physik an d. Techn.
Hochschule Berlin, Otto Krigar-Menzel — In Ham.
burg Prof. Aby Warburg im 63. Lebensjahr.

Verschiedenes. D. Frankfurter Gelehrten Dr. R. E.
Liesegang, Mitgl. d. Instituts f. physikal. Grundlagen
d. Medizin, wurde f. d. Entdeckung u. Erforschung d. nach
ihm benannten Niederschlagsreaktionen in Gallerten d. dies-
jihr. Leonard-Preis d. Kolloid-Gesellschaft zuerkannt.
AuBerdem wurde ihm in Anerkennung s. wissenschaftl. For-
schungsarbeit auf physikal.-chem. u. biolog. Gebiet d. Me-
daille d. naturwissensch. Fak. d. Univ. Frankfurt a. M. ver-
lichen. — Prof. Adolf Erman, Altmeister d. deutschen
Aegyptologen, wurde am 31. Oktober 75 Jahre alt. — Prof.
Dr. rer. pol. Otto Auhagen an d. Landw. Hochsch. Ber-
lin wird am 10. November 60 Jahre alt. — Dr. Aug. Hei-
senberg, Univ.-Prof. f. Philologie in Miinchen, feiert am
13. Nov. s. 60. Geburtstag.

NEUERSCHEINUNGEMN

Festschrift f. d. 110. Jahresversammlung d.
Schweizerischen Naturforschenden Gesell-
schaft in Davos. (Kommissionsverl, Benno

Schwabe, Basel) RM 9.60
Forel, A.: Beobachtung u. Ueberleguugen. (Au-
zengruber-Verlag, Leipzig-Wien) RM .10

Giedion, S.: Befreites Wohnen. (Schaubiicher
Bd. 14.) (Orell Fiissli, Ziirich-Leipzig) RM 240
Gumtau, L.: D. sieben Monde iiberm Geiers-
berg. (K. Thienemanns Verlag, Stuttgart) RM 2.
Koelsch, A.: Hinde u. was sie sagen. (Schau-
biicher Bd. 11.) (Orell Fiissli, Ziirich-Leipzig) RM
Mellin, H. J.: D. Weltgebiude im Lichte d.
Aetherspannung. (Akademische Buchhand-
lung, Helsingfors. Preis nicht angeg.

o

A0

Niese, Ch.: D. Lagerkind. (K. Thienemanns Ver-

lag, Stuttgart) RM 2.
Ott, Estrid: Drei Miidel in einem Auto. (R. Thiene-
manns Verlag, Stuttgart) RM 5.50

Pux, F. u. W. Arndt: D. Rohstoffe d. Tierreichs.
Lfg. 2. (Gebr. Borntriiger, Berlin) Geh. RM 18.

Saurau, F. X.: D. Weg z Reichtum. (Anzengru-

ber-Verlag, Leipzig) Geh. RM 1.80; geb. RM 3.60
Utitz, E.: Jahrbuch der Charakterologie. Bd. VI.

(Pan - Verlag Kurt Metzner, Berlin und

Leipzig) Brosch. RM 20.—; geb. RM 23.
Washburn,  F.:  Riesenbauten Nordamerikas.

(Schaubiicher Bd. 15.) (Orell Fiissli, Ziirich-

Leipzig) RM 240

Bestellungen auf vorstehend verzeichnete Biicher nimmt jede guie
Buchhandlung entgegen; sie  kinnen aber auch an den Verlag der
ywUmschau'* in Frankfurt a. M., BliicherstraBie 20/22, gerichtet werden, der
sie dann zur Ausfilbrung einer geeigneten Buchhandlung iiberweist oder
~ falls dies Schwierigkeiten verursachen sollte — selbst zur Ausfiilhrung
bringt. In jedem Falle werden die Besteller gebeten, auf Nummer und
Seite der ,,Umschau** hinzuweisen, in der die gewiinschten Biicher

BUCHER:
CHUNGEN

Als Arzt in Mazedonien 1916—1918. Von Dr. med.
Schede. IV u. 135 Seiten mit 32 Abb. u. 2 Kartenskizzen.
Nordhausen am Harz 1929, L. Hornickel.

Schede weiB iiber diesen wenig beachteten Kriegsschau-
platz sehr interessant zu erzihlen. Als landsturmpflichtiger
(ungedienter) Arzt bleibt er auch in Uniform Zivilist und
Idealist und sicht daher mit anderen Augen als der Be-
rufs- und Reserveoffizier, der schon in Friedenszeiten die
cigenartige Atmosphiire des Militirs kennengelernt hat. Das
Biindchen wird vielen willkommen sein, die selbst an der
Balkanfront gestanden haben. Dr. Loeser.
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HeB-Beck, Forstschutz. Neu bearb. v. W. Borgmann
und Georg F un k. Band II. Lfg. 1 und 2. Verlag von I. Neu-
mann, Neudamm 1929,

Der zweite Biad der Neubearbeitung des HeB-Beck -
schen Forstschutzes bringt zunichst (2. Buch) den ,,Schutz
gegen schadliche Eingriffe des Menschen* (Borgmann).
Der in der fritheren Auflage von dem Juristen Biermann
bearbeitete Abschnitt ,Schutz gegen Waldservituten* ist
ganz gestrichen. Man wird ihn wohl heute auch kaum ver-
missen. Die Behandlung des ,,Schutzes gegen Rauchschiden®
wiire meines Erachtens zweckmiiBiger nicht hier, sondern
unter den anorganischen Erkrankungen der forstlichen Kul-
turpflanzen abzuhandeln gewesen.

Im ,,3. Buch®, ,,Schutz gegen Pflanzen*, behandelt F un k
in sehr geschickter Weise die Forstunkriiuter. Die Abbil-
dungen sind sehr gut, die praktischen Mafnahmen sind
vielleicht etwas zu kurz besprochen.

Prof. Dr. M. Wolff.

Elektrostatik in der Biochemie. Sonderausgabe der
Kolloidchemischen Beihefte, Band 28, 1929. 184 Seiten
mit 92 Abbildungen im Text und auf 3 Tafeln. Verlag von
Theodor Steinkopff, Dresden u. Leipzig. Preis geh. RM 10.—

Die in Basel im Oktober 1928 anliBlich eines Kursus
mit dem Thema ,Elektrostatik in der Biochemie* gehal-
tenen Vortriige fanden hier ihren Niederschlag. Neben der
Schilderung der Problemstellungen ist der Darstellung der
zum Teil recht originellen Methoden viel Raum gewiihrt.
Die praktischen Ergebnisse der neuen Arbeitsrichtung, deren
Schipfer die Prager Forscher Keller und Fiirth sind, wer:
den am Beispiel der Vitalfirbungen gezeigt.

Dr. R. Schnurmann.

Repetitorium der allgemeinen Zoologie (Morphologie,
Physiologie, Okologie, Abstammungslehre). Von W. Stem-
pell. VI u 269 Seiten mit 249 Abb. Berlin 1929. Gebr.
Borntraeger. Geb. RM 7.60.

Stempells Buch ist wirklich ein Repetitorium der
Zoologie: Wer Zoologie ,kann“, der findet hier alles, was
er zu einer Wiederholung braucht, auf engstem Raume
vereint, vor. Wer allerdings ein Repetitorium sucht, das
er .an hochstens zwei Nachmittagen durchacbeiten kmm“,
darf nicht nach diesem Werk greifen, in dem aeben Mor-
phologie und Abstammungslehre die Physiologie nnd Oko-
logie eine ausreichende Beriicksichtigung fin 'en. Das Bach
bietet eine ganz ungeheure Stoffiille in komprimieri-sier
Form. Dr. Loeser.

Der groBe Duden. Rechtschreibung der deutschen
Sprache und der Fremdworter. Mit Unterstiitzung des Deut-
schen Sprachvereins, des Deutschen Buchdruckervereins,
des  Reichsverbandes  Oesterreichischer  Buchdruckerei-
besitzer, des Schweizerischen Buchdruckervereins sowie der
dentschen und Gsterreichischen Korrektorenvereine nach den
fiir Deutschland, Oesterreich und die Schweiz giiltigen amt-
lichen Regeln bearbeitet von Dr. Theodor Matthias.
10. neubearb. u. erw. Aufl. 54 und 656 Oktavseiten. In
Leinen RM 4.50. Bibliographisches Institut A.-G., Leipzig.

Die 10. Auflage des groBen Duden bietet in den ,,Vor-
bemerkungen* zusammengefaBt die amtlichen Rechtsthreibe-
regeln, eine kurze Sprachlehre, eine Wortbildungslehre, die
Regeln der Zeichensetzung, Einzelvorschriften fiir den
Schriftsatz und vieles mehr. Thnen folgt das groBe Warter-
verzeichnis, in das mannigfache neue Waorter aufgenommen
wurden, die mit den groBen, kulturellen und politischen Er-
eignissen in Kriegs- und Nachkriegszeit aufgekommen sind.
Bei schwierigen Wortern sind die Aussprachebezeichnung
und die Betonung angegeben. Deutung und Herkunft jedes
Fremdwortes, jede Abkiirzung ist sachlich knapp erklirt:
ein kleines Konversationslexikon.

Kauft Biicher

sie sind bleibende Werte!

Sammelbuch
fiir Zeitungsausschnitte

(mit Register) aus gummierten, nichtrollenden,
extrastarken Schreibpapieren. GroBokt 2,50 RM
(Porto 15 Pi.), GroBquart 4,80 RM (Porto 40 Pr ).
Jedes Buch enthilt eine ausfilhrliche Gebrauchsanwelsung.

Friedrich Huth’s Verlag :: Charlottenburg 4.

Die Losung ciner Gegenwartsfrage !

Die Technik als Kulturproblem

Von Dr. Josef Popp, ord. Prof. d. Techn, Hochschule Manchen. Preis M, 2.50

In allgemein verstdndlicher Sprache wird hier das Wesen der Technik
und ihr Verhdlinis zu Zioilisation, Kultur, Kunst und Wirtschaft unters
sucht und eine Losung cieses grofiten Gegenwartproblems versucht,
Die Schrift ist fur jeden Techniker und jeden Gebildeten wichtig.

Verlag Georg D. W. Callwey, Miinchen

Himmels- Hillsbuch der
Almanach 1. 1930 astr.Photographie

hrsg. von Univ.-Prof. Dr, J. | v. Ob.-Ing. H. ). Gramatzkli.

Plassmann. M. 3.50. Un- Mit 1 lmlbald u. 29 Abbild.
entbehrliches Nachschlagebiich- | M. 4.80, geb. 6.—. (Soeben er-
lein fiir den Sternfreund. sclncm.n.)

Berln SW 68

F. Dimmlers Verlag =

F. Diimmlers Verlag :: Berlin SW 68

BRODER CHRISTIANSEN

DIE KUNST DES SCHREIBENS
Ganzleinen 12 RM

gibt Leichtigkeit im Schreiben und Stilgefiihl. Prof.
Hilty, St. Gallen: ,,Das ist ein herrliches Werk fiir
die Spracherziechung. Das sollie in viele Hiinde
kommen.*

FELSENVERLAG / BUCHENBACHL BR.

Friedrich der Grofe

Gesammelte Werke, hrsg. v. Volz, M. v. Menzel 10 Bde,,
Original-Bd., Halbleder, gute Exemplare, dito 11 Bde., Or g.-
Halbleder, gute Expl., dito 13 Bde., Ong.-Halbled., gute Empl.,
dito 11 Bde., Orig.-Maroquin- Lux -Ausg., neu, zu verkaufen,

W. Schnock, Kénigsberg (Preuffen) Paradeplaiz 4.

Eine Prosaschule.

Verlangen Sie einen Prospekt liber
nﬂ“ﬂlﬂ" und soziales Lenen
der Naturublzer

v. Prof. Dr. H. Visscher (Utrecht)
2Lex. 8'Bde br, 14, , geb. 24—
Fiir Kulturforscher, Pidagogen,
Sozialforscher u, fiir jeden Gebil=
deten ein wertvolles Werk.

Verlag C.Schatinit,Dlsseldor!

InteressanteEticher-

u. Antiquariatsverzeichnisse a.
all. Gebieten d. Kultur-, Sitten-
geschichte und Geheimwissen-
schaften versendet gratis u. fr,
H. BARSDOAF VERLAG, BEKLIN W 30

Barbarossastralie 21 1.

Jllustrierter Wochen - AbreiBkalender mit 112 Blatt

Deutscher Rundfunk-Kalender
9130

und 106 aktuellen Abbildungen. Preis RM 1.80,

Der Kalender, den jeder Rundfunkhbrer besitzen muB

Stidwestdeutscher Funkverlag :: Frankfurt a. M.



WER WEISS ? WER KANN ? WER HAT ? 909

(Fortsetzung von der II. Beilagenseite.)
Zur Frage 671, Heft 41.

Opekta hieB friiher ,,Presto* und war einige Jahre lang
nur vom Frankfurter Hausfrauenverein zu beziehen, der
dafiir im Rundfunk warb. — In unserem Haushalt wird es
seit mehreren Jahren regelmiiBig beim Einmachen benutzt.
Wir sind sehr zufrieden damit, besonders wegen der be-
deutenden Zeitersparnis. Schimmelbildung haben wir noch
nie beobacntot.

Frankfurt a. M.

Zur Frage 675, Heft 41.
Es ist richtig, daf das Farnkraut diese Wirkung hat. —
Am wirksamsten von allen Farnsorten ist der sog. ,Adler-
farn* (Aspidium filix), der in feuchten Wildern auf fettem
Boden oder auch in Parks wiichst. — DaB sich der Radium-
gehalt durch BegieBen mit radioaktiven Abwiissern erhéhen
lieBe, ist wenig wahrscheinlich, wenn mir auch Feststel-
lungen dariiber fehlen.
Miinchen 23.

Zur Frage 678, Heft 41.

Wir nennen Ihnen folgende Literatur iiber Behandlung
des Weins: ,Fresenius, Anleitung zu chem. Analyse des
Weines*, 3. Aufl. 1922, br. RM 6.—; ,,Hasse, Laborato-
riumsbuch fiir die Weinuntersuchung* 1920, Hlwd. RM 5.90;
wDern, Weinbau- u. Weinbehandlung®, 2. Aufl. 1924, Hlwd.
RM 3.50; ,,Zweifler, Lehrbuch d. Weinbaues u. der Wein-
behandlung* 1924, Ldw. RM 9.—; , MeiBner, Die Beeren-
weinbereitung im Haushalt*, 2. Aufl. 1928, br. RM 1.75;
»MeiBner, Die Obstweinbereitung®, 3./4. Aufl. 1921, Hldr.
RM 1.80; ,,Gutkind u. Wolfskehl, Das Buch vom Wein*,
Lwd. RM 30.—; ,.Babo-Mach, Handbuch des Weinbaues®,
4. Aufl,, 2 Bde.,, Lwd. RM 46.—.

Leipzig C 1. Buchhandlung Gustay Fock, G. m. b. H.

Zur Frage 681 a, Heft 41.

Wird ein mit reinem Gleichstrom geeichtes Drehspul-
amperemeter von einem periodisch veriinderlichen Strom i
durchflossen (Dauer einer Periode T), so stellt sich dessen

K. Dathan.

0. Brunner.

i i : s’
Zeiger auf den Stand ,Integral le“ ein, wobei die Inte-

gration iiber die Dauer einer Periode zu erstrecken ist.
Dieses Integral ist aber auch die mittlere Stromstirke, d. h.
jene Stromstiirke, die ein Gleichstrom haben miilite, um in
der gleichen Zeit die gleiche Elektrizititsmenge durch die
Leitung zu schicken wie der zu messende verinderliche
Strom. Demnach ist die Angabe des Drehspulinstruments
ohne weiteres maBgebend fiir die Aufladung der Batterie.
Das Weicheiseninstrument jedoch, sofern es mit
reinem Gleichstrom geeicht und selbstverstindlich eben-
falls nach Ampere beziffert wurde, stellt sich il} obigem

Fall auf den Stand ,,Quadratwurzel aus Iulegrul;‘ dt* ein,

wobei wiederum das Integral iiber die Dauer einer Periode
zu erstrecken ist. Von der Hysteresiswirkung der Eisen-
bleche kann hier abgesehen werden. Dies ist der effektive
Mittelwert der Stromstiirke, d. h. jener Stromstiirke, die ein
Gleichstrom haben miilite, um in der gleichen Zsit dieselbe
Stromarbeit hervorzubringen wie der periodisch verinder-
liche Strom. Aus dem Vergleich beider Ausdriicke folgt,
daBl das Drehspulinstrument notwendig niedriger zeigen
muBl als das Weicheisenamperemeter, auch wenn beide In-
strumente genau zeigen und die Gleichrichterwirkung eine
vollkommene ist.

Ludwigshafen. Dr. Rudel.

Zur Frage 686, Heft 41. Bewiisserung von Ackerland.

In den nachstehend aufgefithrten Biichern finden Sie
praktische Angaben iiber die gestellte Frage: Kulturtech-
nischer Wasserbau von A. Friedrich, Band 1: Bodenbewiis-
serung, 1923, 652 Seiten, Halbleinen RM 16+—; Zur Bewiis-
serung, Oedlandkultur und Feldbereinigung von C. Fauser,
2. verbesserte Aufl., 1922, 150 Seiten, 59 Abb., RM 1.50; Die
Gartenbewiisserung von A. Wilde, 1921, 62 Seiten, RM —.80.

Miinchen. R. Oldenbourg, Abtg. Sortiment.
Zur Frage 688, Heft 41. Kleintier- und Gefliigelzucht.

Ich empfehle das im Verlag von J. Neumann, Nendamm,
erschienene Buch ,,Huperz, Gefliigelzucht®, Anleitung zur
Haltung und Pflege des Hausgefliigels unter besonderer Be-

Preisfrage Nr.

Losung der
Kandem-Preisfrage Nr. 3

Der FuB der Leuchte muBl standfest sein.
Deshalb ist er vorn breiter als hinten,
Man muB ja oft den Arm weit nach vorn
neigen, wenn die Leuchte z. B. am Kla-
vier benutzt wird, oder damit auf dem
Schreibtisch der FuBl nicht im Wege steht.
Der groBe Vorteil der allseitigen Ver-
stellbarkeit kommt eben erst richtig zur
Geltung bei guter Standfestigkeit der
Leuchte.

Kandem-Preisfrage Nr. 4

£
7 AL

mull eine Schreibtischleuchte links
seitwidrts und nicht direkt vor dem
Arbeitenden stehen?

Warum

Man denkt bei dieser Kandem-Preisfrage Nr. 4 unwillkiir-
lich an den stérenden Schatten der Hard und des Schreib-
seriites. Gewill, das wiire bereits Grund genug, die Leuchte
links seitwiirts zu stellen. Aber es gibt noch einen weiteren
Grund dafiir. Versuchen Sie bitte einmal, auf glinzendem
Papier zu lesen, wenn die Leuchte direkt vor Ihnen steht.

Die Losungen bitten wir in Form einer kurzen
Erliuterung bis zum 1. Dezember 1929 einzu-
senden an die

Literarische Abteilung C der
Korting & Mathiesen, A.-G., Leipzig W35
Postfach 24.

Eine Nachricht iiber das Ergebnis geht jedem
Einsender zu. Die Losung soll miglichst
kurz und erschopfend sein. Wir setzen fiir die
3 besten Losungen je eine der hier abgebilde-
ten modernen Kandem-Tischlenchte als Preis
aus. Gehen mehr als 3 gleichwertige richtige
Liosungen ein, so bestimmt das von unserem
Vorstand zu ziehende Los die Preistriger.
Die Entscheidung iiber die Richtigkeit der
Losungen und die Verteilung der Preise er-
folgt unter AusschluB des Rechtsweges. Die
Teilnahme an unserem Preisausschreiben steht
jedermann frei, mit Ausnahme der Angestell-
ten unseres Hauses und ihrer Angehirigen.

Kardem-Leudhten und Drudksdirifien im Fadigeschéft,
Kandem-Leuditen erkennt man an dieser Schutzmarke,
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riicksichtigung der lidndlichen Verhiltnisse. 4. Aufl. mit

105 Abb., Preis RM 3. In diesem Buche sind die Vor-

und Nachteile der einzelnen Rassen eingehend erliutert.
Neudamm. Dipl.-Landwirt Ulrich Arnd.

Zur Frage 694, Heft 41,

»Opekta* ist ein Geliermittel, nach Angabe der Hersteller-
Firma rein aus Aepfeln hergestellt und der natiirliche Gelee-
stoff der Friichte. Ich habe dasselbe mehrfach mit gutem Er-
folg verwendet, namentlich bei solchen Friichten, die
ich bisher nicht zum Gelieren bringen konnte, wie z. B. Kir-
schen, Erdbeeren, Himbeeren usw. Die Herstellung der
Marmelade mit Opekta war so auBerordentlich einfach, und
die Marmelade selbst zeichnete sich durch ein volles und
ungeschmiilertes Aroma aus. Meine Erdbeermarmelade be-
hielt, offenbar infolge der kurzen Kochzeit, neben ihrem
vollen Aroma auch ihre schione natiirliche Farbe. Viele
meiner Bekannten haben ebenso gute Erfolge mit ,,Opekta®.

Wiesdorf a. Rh. M. D.

Zur Frage 697, Heft 42.

Alle namhaften Hersteller von Biiromobeln aus Stahl
sind in der Broschiire ,Verwendung von Stahlmébeln im
Biiro* von Adolf Dahle, Diisseldorf (Organisations-Verlags-
ges. m. b. H. (S. Hirzel), Berlin W 8, Leipziger Str. 115/116)
aufgefiithrt. Moderne Biiromobel aus Holz werden u. a. her-
gestellt von den Firmen: Hinz-Fabrik, Berlin-Mariendorf,
Lankwitzer Str. 16/18; Gotthold Heinz, Johanngeorgenstadt
(Sa.); Ferdinand Stiebel, Eisenach; Gebr. Weinmann, Berlin
C 19, Kurstr. 30; Fabriken Fortschritt G. m. b. H., Freiburg

i. Br.; Holzwerke Trebbin. G.m.bh. H., Trebbin (Kreis
Teltow).
Berlin. Dr. E. Schmitt.

Zur Frage 698, Heft 42,

Wir nehmen Auftrige aul Umkopieren von Filmen von
Normalfilm auf Schmalfilm 16 mm und auch auf Schmal-
film 9,5 mm an.

Frankfurt a. M.,

PostschlieBfach 210.
Zur Frage 698, Heft 42. Umkopieren von Normalkinofilm

auf Schmalfilm.

Die Kodak A.-G., Berlin SW 68, Markgrafenstr. 76,
nimmt das Umkopieren von Normalkinofilm auf Schmalfilm

(16 mm) vor.
Berlin. V. Gerhard.

Zur Frage 698, Heft 42. Umkopieren von Normalkinofilm
auf Schmalfilm 16 mm und 9.5 mm.

Rheinen & Co. G.m. b. H.

Wir fertigen Verkleinerungskopien von Normalfilm
35 mm auf Schmalfilm 16 mm. Unsere Preisliste fiir
Amateur-Kinoartikel, aus welcher auch alle Einzelhei-

ten iiber die von uns ausgefiihrten Schmalfilm-Arbeiten er-
sichtlich sind, steht Liebhabern jederzeit zur Verfiigung.
Berlin. I. G. Farbenindustrie A.-G., Abt. Agfa.

Zur Frage 701, Heft 42, Siurefester Anstrich.

Fiir den Anstrich dieser Maschine kommt eine siure-
bestindige Spezial-Lackfarbe oder ein entsprechender Spe-
ziallack in Frage. Wenden Sie sich mit niiheren Angaben
betr. Farbton usw. an die Firma Spies, Hecker & Co., Lack-
und Lackfarbenfabrik, Kéln-Raderthal, die Thnen ein ge-
eignetes Material anbieten wird.

Koln. Dr. Siebert.
Zur Frage 701, Heft 42, Siiurefester Anstrich fiir eine Ma-

schine.

Als Anstrich kommt ein kalt streichbares Bitumen, wie
Otrinol, Dursit, Durostol, in Frage. Der Preis dieser An-

strichmassen bewegt sich zwischen 0.70 bis 0.90 RM pro Kilo.

Bremen 1. Wilh. Virck.
Zur Frage 701, Heft 42. Radio-Apparat.

Wenn Sie mit Zimmerantenne auswiirtige Stationen im
Lautsprecher hioren und auch ein wirklich gutes Geriit
haben wollen, dann miissen Sie fiir einen fertigen Apparat
immerhin 300 -400 RM ausgeben. Das beste Geriit scheint
zur Zeit ,Telefunken 40* zu sein. Dazu geniigt als Zim-
merantenne ein etwa 3 m langer, isoliert aufgehiingter

Draht. Das Geriit kostet mit NetzanschluB einschl. Réh-
ren. RM 420.—. NetzanschluBf ist fiir einen Laien be-
quemer. Wenn Sie aber schon einen Akkumulator und eine

Anodenbatterie besitzen, dann hekommen Sie das gleiche
Geriit ohne NetzanschluBf fiir RM 320.— (Ladenpreis).
Ferner soll die Firma Krammolin in Berlin-Pankow ein sehr
gutes Geriit herstellen, mit dem man 20 Stationen auf die
bequemste Art und Weise bekommen kann. Am Apparat
sind 20 Druckknépfe angebracht. Durch Druck auf einen
Knopf wird irgendeine Station eingeschaltet, und bei Druck
auf einen anderen Knopf wird die eingestellte Station aus-
und eine andere eingeschaltet. Was der Apparat kostet,
weill ich nicht; das diirfte aber in jedem Radiogeschiift zu
erfahren sein.

Elberfeld. Dr. K.
Zur Frage 705, Heft 42.

Als Ventilzapfhiihne ohne Gewindespindeln, Stoffbuch-
sen, Leder-, Gummi- oder andere Dichtungen nenne ich den
wScheer-Hahn* von Scheer & Co., Feuerbach, den ,.Biber*-
Hahn, den Benkiser Hahn etc.

Bremen 1.

Zur Frage 706, Heft 42,

Wilh. Virck.

Den Handwiirmer .,Niekalt* vertreibt die Firma Dr.
Kalischer & Co., Berlin W 35, Liitzowstr. 27.

Mainz. Dr. W. Kuhn.
Zur Frage 706, Heft 42. Handwiirmer.

Katalytofen werden fiir  Kraftfahrzeuge schon seit

lingerer Zeit gebraucht, um, im Winter unter die Haule
gestellt, das Einfrieren des Kiihlwassers zu verhindern.
Diese Katalytofen werden mit Benzin geheizt und bleiben
viele Stunden lang auBerordentlich warm. Vielleicht sind
diese Oefen fiir IThren Zweck zu verwenden. Sie sind zu
erhalten hei allen Automobilhandlungen, u. a. bei der Firma
W. Heausherr, Berlin W 57, Biillowstr. 3.
Berlin. Dr. Ring.

Zur Frage 707, Heft 42. Adol-Klebstoff zum Kiiten von Glas.
Spezialklebstoffe zum Verbinden von Glas, Leder usw.

kann ich liefern.
Berlin SO 36.
Waldemarstr. 26.

Zur Frage 710, Heft 42,
Cin Mittel zur radikalen Ausrottung der Flohplage kenne
ich nicht. Um sich aber vor Belistigungen durch Fléhe im
Bett ete. zu schiitzen, wiirde es sich empfehlen, die Ma-
tratze mit luftgetrocknetem Farnkraut ganz oder teilweise
zu fiillen. Am besten eignet sich hierzu der sog. Adlerfarn
(lat. Aspidium filix).
Miinchen.

Zur Frage 711, Heft 42.
Rezepte zur Herstellung nicht trocknender, farbiger.
plastischer Massen (Plastilina) finden Sie in dem Heft: F. H.
W. Schmidt, Moderne Modellierspiele, Verlag Hachmeister
& Thal, Leipzig.
Haspe i. W,

Hermann Edelmann,

Chemische Fabrik.

0O, Brunner.

Schmidi.

EmSer Kranchien

@ Pastillen » Quellsalz

Katarrhen, Husten, Heiserkeit,
Verschleimung, Gberschiissiger
Magenséaure (Sodbrennen),
Grippe und Grippefolgen

Staatl. Bade~u.Brunnen~
direktion, Bad Ems.
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