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Materialvergeudung , Von Dr. Eduard Firber

ie Rationalisierung in der Industrie machte
zhin gewaltige Fortschritte. Daher kommt es
wohl, daB man oft den Gedanken ausgesprochen
Ndet, erst in diesen letzten Jahren beginne man
Wirklich verstandesgemill zu arbeiten. Aber man
:;::3 wohl l)ed?nkcn, dal} jede Z.cit d.cm Standc
streﬁ BewuBtseins .ents]-)rechcn(l S.l(:ll emzurlcllfcn
. bte. Andererseits sind auch jetzt noch Fille
a.uﬁg genug, wo eine anscheinend unrationelle

Ttschaft sich als die relativ giinstigere erweist.
‘L chemischen Vorgingen entstehen, man kann
Agen: immer, Nebenprodukte, Abfallstoffe, da-
Ureh, daf die stofflichen Umwandlungen sich nie
g::z ausschlieBlich in der Richtung vollziehen, die
alle-mSCh gewollt, ausgenutzt, manchmal — auch
R em l)f:achtct w1r'(.l. Keine chemische
t aktion verlauft. hundertprozen-
‘ln(?‘ Ferm?r mul% Energie aufgewz}ndt wcrder.l,
Al das bringt wieder Nebenerscheinungen: Dl.c
igaSO der Verbrennungsanlagen, die Verunrei-
n-gu"g der Abwisser. Die Fabrik atmet: Sie
hwmt reines Wasser und reine Luft auf und gibt

asser und Verbrennungsgase wieder von sich.

ley

: Ogen diese Verluste an Material jetzt noch
o Vermeidbar und unerfaBbar angesehen wer-
"ic};tso gll).t es doch andere, die zwar gegenwiirtig
grﬁndl\.’enmc(lcn und erfaflit wcrd(.:n, die bei einer
hh 'dlicheren Betrachtung aber sich als recht er-
A Ich an Gewicht und Wert herausstellen. So
3¢ SStgestellt worden, dall in Kanada téa g.lich
Schy t Schwefe l. verloren gcl.len, ]dlc als
gewie 1ge Siure in die Luft entweichen.’) Man
tuy n“_t eine bessere Vorstellung von de-r Bedeu-
SiZi%i dieser Zahl, wenn man dazu v'(.z.rglcwht, daf}
fuy eln’ das hauptsichliche europiische Erzeu-
Sch‘gvs and fiir Schwefel, im Jahre ].?26: 208 74'1.t
150 efel auf den Markt brachte. Eine M.engc, die
“Dricoh von dieser gewaltigen Pl‘O(!llkllOl\ cnt;
CPOB Y, wird also in einem Lande allein vcrgcud'ct..

¢ Fabriksanlagen, wie die der Montecatini,

1

) »Chem, Tndustrie® 1927, S. 632.

schaffen in grofien, eigens dafiir errichteten Werk-
statten nur die Hilfte von dieser Menge (72 500 t
in 1926)! Sehen wir selbst davon ab, was die Be-
lastung der Luft mit so groflen Mengen eines gif-
tigen Stoffes in hygienischer Hinsicht bedeutet, so
bleibt doch rein fiir eine Stoffbilanz ein solcher
Zustand hochst merkwiirdig in unserer rationali-
sierenden Zeit. Gewill entweichen diese schweflig-
sauren Gase in grofler Verdiinnung. Das verrin-
gert ihre augenblickliche Schidlichkeit und er-
schwert ihre Riickgewinnung. Wir haben hier das
typische Beispiel des in grofler Verdiinnung ent-
stehenden Abfallstoffs. Aber wir haben doch
auch eine ,,Chemie der grofiten Verdiinnungen®
seit Jahrzehnten. Die technische Verwirklichung
mulf} folgen, wenn sie auch nicht von der wirt-
schaftlichen, sondern von der hygienischen Seite
zuerst gefordert werden sollte.

In grofier Verdiinnung entstehen als Nebel und
Rauch die staubhaltigen Abgase. Man
hatte durch Analysen von einigen Litern davon
zwar den Gehalt an Staub festgestellt, man war
aber doch iiberrascht, als man nach Einfiihrung
der elektrischen Staubabscheidung (z. B. nach Cot-
trell-Méller?) aus den Tausenden von Kubikmetern
auch viele Tonnen festen Materials erhielt: Flug-
staub aus Kiesofen, der nun als Gemisch wertvoller
Metallverbindungen zu neuer Verwendung bereit
war, oder gesammelten Zementstaub aus Zement-
werken, der nun nicht nur die Nachbarschaft und
die eigenen Arbeiter nicht mehr gefihrdete, son-
dern auch als Produktionsplus auftrat. Aber noch
immer ,rauchen* Schornsteine, weil Wert und
Menge des damit verlorengegebenen Produktes
nicht die Kosten einer Entstaubungsanlage zu tra-
gen vermogen. Es gibt aber auch einfacher arbei-
tende Filter, Gitterwerke mit staubfangenden Ma-
terialien bespannt, die allerdings manchmal das Ab-
geschiedene schwerer wiedergewinnen lassen. Pro-
zentual sind die in Betracht kommenden Mengen

*) Vgl. ,,Umschau‘ 1927, Nr. 18.
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klein; aber man mull Zahlen zu lesen wissen.
Wenn bei einer schwierigen quantitativen Analyse
ein Verlust von 0,2 % noch ein sehr gutes Resultat
darstellt, so konnen in anderen Fillen 100 Tonnen
einen gewaltigen Verlust bedeuten und doch nur
0,1 % von der umgesetzten Menge darstellen.

Geradezu erschiitternd sind die Zahlen fiir die
Vergeudung an Metallen. Man spricht heute
von der Verknappung an Schwermetallen und be-
ginnt, erfolgreich sich an die Leichtmetalle zu
wenden. Aber wir sind noch gar nicht sehr spar-
sam mit den bis jetzt noch unentbehrlichen
Schwermetallen. Der Verein Deutscher Blei-
farben-Fabrikanten, der sich neuerdings sehr eifrig
um Metallschutz bemiiht, stellt folgende Zahlen
aus der Literatur zusammen: Eine Million
Tonnen Eisen fallen jahrlich in Ame-
rika durch Rost der Zerstorung anheim.
Die gesamte Metallproduktion Groflbritanniens
wiirde nicht geniigen, um das zu ersetzen, was an
Stahl- und Eisenkonstruktionen durch Rost zer-
fressen und grofitenteils verloren wird. Das Schot-
tische Eisen- und Stahlinstitut hat eine Statistik
iiber die Jahre 1890—1923 aufgestellt. In diesem
Zeitraum wiiren 1760 Millionen Tonnen Metalle
produziert worden; aber nicht weniger als 40 7,
niamlich 718 Millionen Tonnen, wiren davon durch
Korrosion verlorengegangen. Man mag solchen
Statistiken gegeniiber alle Vorsicht anwenden,
auch wenn sie von rein wissenschaftlicher Seite
ausgefithrt wurden. Aber auch bei kritischer Be-
trachtung sind diese Zahlen eindrucksvoll. Es
handelt sich ja nicht nur um die Wertminderung,
die z. B. Eisen erfihrt, wenn es in Rost iibergeht,
die vor allem eine eiserne Konstruktion erleidet,
wenn sie zu Eisenoxyd ,verpulvert” wird. Das
Eisenoxyd konnte man wieder aufarbeiten. Aber
ein groller Teil des so auf eine niedrigere Wert-
stufe gesunkenen Metalls geht in groBler Verdiin-
nung und damit zundchst einmal endgiiltig ver-
loren als Staub und als Abfall. Andererseits gibt
es Falle, wo etwa ein nicht voll ausgenutzter eiser-
ner Kran im chemischen Industriegebiet so viel an

. Unterhaltungskosten fiir  Schutzanstrich  ver-
schlingt, da man beinahe billiger ohne ihn
arbeitet. Das Eisen, das wir miithsam aus seiner

bestiindigen stofflichen Form des Oxyds in die
hoherwertige des Metalls verwandelt haben, fillt
allmiihlich wieder in seinen Urzustand zuriick. Wir
miissen seine Oberfliche veredeln, um seine ganze
Menge zu erhalten.

Nicht viel besser als mit den Metallen geht man
meistenteils noch mit dem Holz um, ja in der
Weise noch viel schlechter, als ein sehr grofler Teil
davon mit ungeniigender Ausnutzung verbrannt
wird. Beim Holze spielt die gewachsene Form eine
so grofle Rolle, da} bisher immer noch die Ver-
brennung des der Form nach Unbrauchbaren der
leichteste Ausweg ist: der Knorren, Aststiicke, Be-
arbeitungsabfille. Eine Verbesserung der indu-
striellen Materialnutzung ist hier zunichst nur von
dem neuen Weg der chemischen Verwertung sol-
cher Abfille durch Verzuckerung mit

konzentrierter Salzsiure zu erwarten. E8
handelt sich dabei selbst in dem nicht besonders
holzreichen Deutschland um sehr grofle Mengen
von Abfall. Aber auch das als Baustoff verwendete
Holz wird noch nicht seiner Natur und seinem Ver-
halten zur Umwelt entsprechend, wovon die Be-
stindigkeit abhiingt, behandelt. Man kann die
Lebensdauer des Holzes durch Imprignieren mit
faulniswidrigen Chemikalien um Jahrzehnte ver-
mehren. Das ist seit ungefihr hundert Jahren
ziemlich eingehend studiert; nur wendet man €8
noch viel zu selten an.?)

Die bisher ausgedehnteste chemische Verwer-
tung des Holzes besteht in der Gewinnung von
Zellstoff. In den Vereinigten Staaten wer-
den jihrlich zwischen ein und anderthalb Millio-
nen Tonnen Sulfitzellstoff hergestellt, in Deutsch-
land vielleicht dreiviertel von dieser Menge. Das
bedeutet, dall eine ungefihr gleiche Menge, zu-
sammen also iiber zwei Millionen Tonnen organi-
scher Substanz aus dem Holze verloren gegeben
werden, wozu noch die nicht wiedergewonnenen
Anteile von Sulfitsalzen zu addieren sind. Bei der
Welterzeugung von etwa 1 Million Tonnen Soda-
und Sulfatzellstoff dient wenigstens der Brenn-
wert des nicht in Zellstoff verwandelten etwas
grofleren Holzanteils zur Regeneration der ange-
wandten Salze aus den Ablaugen. Das sind technisch
groBartiz durchgearbeitete Industrien, bei deren
Schaffung vor 60 bzw. 75 Jahren schon die Frage
der Verwertung der Nebenprodukte auf dem Pro-
gramm stand. Nur kleine Teillosungen sind bis
jetzt gefunden oder technisch ausgefiihrt worden:
Inzwischen flieBt ein groBer Teil unserer chemisch
umgewandelten Wilder als ldstige Verunreinigung
in die Fliisse und ins Meer. — Das Papierholz be-
ginnt der europaischen Industrie knapp zu wer
den, aber noch immer wird vom gebrauchten P a-
pier nur ein kleiner Teil wieder erfalit und
verwertet.

Die Steinkohlen-Destillation ux}d
Kokerei liefern Nebenprodukte, die in weit-
gespannten Organisationen durch industrielle Ar-
beit auf hochste Wertstufen gebracht werden.
Und doch flieBen in den Abwissern noch gewal-
tige Mengen von Stoffen fort, die nur ihrer Ver-
diinnung wegen nicht erfalt werden. F. Ra-
schig gibt fiir 1913 folgende Zahlen fiir einen
Spezialfall: 36 Millionen Tonnen im Ruhrgebiet
verkokter Kohlen lieferten 5,4 Millionen Kubik-
meter Abwasser mit einem Phenolgehalt von 5"/90-
27 Millionen Kilogramm Phenol wurden in _die-
sem einen Jahr in den Rhein geschickt.®) Jetz!
werden groBle Versuchsanlagen zur Gewinnung
dieses Phenols gebaut, die z. B. nach F. Raschig
Benzol als Losungsmittel verwenden und nur gehr
viel geringere Mengen davon verloren gehen las-
sen. So gibt es auf diesem anscheinend weitest-
gehend bearbeiteten und ausgefiillten Gebiete
doch noch Liicken und neue Fabrikations- und &€

3 Vgl. R. Falck, ,Sechs Merkblitter zur Holzschutz-
frage', Jena 1927,
4 ,Zeitschr. f. angew. Chem.* 40, 897 (1927). ¢
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winnmoglichkeiten. Das gilt dhnlich auch von den

hodansalzen, fir dic nur die Anregung
eines industriellen Bedarfes fehlt, um grofle Men-
gen billig zu erzeugen.®)

Java konnte jihrlich 4000 t W a ¢ h s gewinnen,
wenn es die Zuckerrohrstengel darauf verarbeiten
Wiirde. Statt dessen fiihrt es 2000 t Wachs jihr-
lich ein.®) DaB es sich dabei nicht nur um eine
Papierne Berechnung handelt, zeigt das Beispiel
Sﬁ(lafrikzls, das nach derselben Quelle schon 1924
Jihrlich 6000 t von solchem Wachse fabrizierte.

Auf den Philippinen laufen jihrlich 100 000 t

elasseins Meer. Das entspricht etwa 30 000 t
Rohrzucker und etwas mehr noch an an sich wert-
vollen Salzen.”) Wieviel griindlicher werden Me-
asse und die Riickstinde nach ihrer Vergirung,
die Melasse-Schlempe, in andern Lindern erfaft!
Auch da entweicht noch grofitenteils die bei der
alkoholischen Giirung entstehende Kohlensiure
Ungenutzt. Aechnlich war es bei der Vergirung
von Kohlenhydrate enthaltendem Material auf
Aceton und Butylalkohol mit dem nebenher gebil-
deten noch wertvolleren Wasserstoff, bis er bei
Solchen in groBtem MaBstab durchgefiihrten
Géirungen zur Ammoniaksynthese verwendet wurde.

Das alles sind nur Beispiele fiir die weltweite

aterialvergeudung, die mit unserer Materialver-
x

%) ,Zeitschr. f. angew. Chem.* 40, 659 (1927).
%) C. Liidecke, ,,Seifensieder-Ztg."* 53, 316 (1926).
) Fairchild, ,,Facts about Sugar** 22, 508 (1927).

Ein eigenartiger Irrtum
Von

Dcr jingeren Generation diirfte der interessante
eobachtungsfehler von W. Zopf, einem beriihm-
ten Botaniker, nicht mehr bekannt sein. Es er-
Scheint gerechtfertigt, ihn der Vergessenheit zu
entreiflen, weil er ein Schulbeispiel einer voll-
Stindig falschen Deutung eines mikroskopischen
efundes ist. In der 92. Sitzung des Botanischen
ereins der Provinz Brandenburg, am 30. Juni
82, berichtete W. Zopf*) folgendes: ,,Endlich
Machte der Vortragende (sc. W. Zopf) der Ge-
Sellschaft Mitteilung tiber einen neuen, den Mona-
men und speziell den Vampyrelleen zugehorigen
Wederen Schleimpilz (Haplococcus reticu-
atus), der ein ganz besonderes biologisches Inter-
8se beansprucht, insofern er die Fihigkeit besitzt,
filch im Kérper der Schweine, und zwar
In deren Muskeln anzusiedeln. Schweine-
eisch-Proben, die dem Vortragenden vor 1'% Jah-
Yn durch Herrn Pharmazeuten Egeling aus Tor-
Bau zugesandt wurden, zeigten den Parasiten in
Solcher Menge, daB jedes kleine Priiparat
utzende von Individuen enthielt. Nach den An-
gaben des Senders betrug die Zahl d e r untersuch-

ten befallenen Schweine 30 bis 40 %
und dariiber,
\

*) Wie in den Verhandlungen dicses Vereins, Jahr-
gang 24, 1882, S. 50/56, zu lesen ist.

Prof. Dr.

edlung noch immer verbunden ist. GroBle Gebiete,
wie die Kali-Industrien, sind dabei noch gar nicht
mit angefiithrt worden. Zum Teil wird es sehr
schwierig sein, hier Abhilfe zu schaffen. Es wird
recht wesentlich darauf ankominen, wie stark die
Antriebe dafiir sind und woher sie kommen. Man
darf iiber einer solchen Betrachtung nicht die
andre Seite zu sehr aus dem Auge verlieren: Die
erste Aufgabe ist es, die oft wegen der Art der
verarbeiteten Stoffe, wegen der angewandten Be-
dingungen von Druck, Temperatur, elektrische
Spannung gefihrlichen Fabrikationen so zu leiten,
dall Unfille vermieden werden. Das befriedigend
auszufiihren, stellt gewaltige Anspriiche an die Er-
finder und Erbauer. Aber es scheint doch, als ob
gelegentlich zu stark nur die Notwendigkeit einer
scharf bilanzierenden Energiewirtschaft
betont wird, wo doch schon die mitgeteilten Zah-
len offenbaren, dall die Stoffwirtschaft
unsrer Industrien noch lange nicht iiberall dem
Ideal sich ndhert. Zum Teil kommt es daher, daf}
es sich um stark verdiinnte Abfille handelt, deren
Konzentrierung neue Aufgaben stellt. Zu einem
nicht unbetriichtlichen Teile mag daran auch eine
falsche Rechnung schuld sein. Ein zehntel Prozent
ist nicht derselbe Wert, ob es von einigen Gramm
oder von Tausenden von Tonnen genommen wird.
Man kann hier nicht einfach multiplizieren, so
wenig wie man einfach einen Apparat tausendmal
grofler bauen kann, um die entsprechend vergro-
ferte Produktion damit zu erzielen.

und seine Berichtigung
M. NEISSER.

Was die Organisation der Parasiten anlangt, so
zeichnet sich dieselbe durch grofle Einfachheit aus.
Zweierlei Entwicklungszustinde durchlauft er: ein
Sporangien- und ein Dauersporen-Stadium . . .*

Im ,,Biologischen Zentralblatt®, Bd. 3, 1883/84,
S. 672/678, berichtet er dann: Ueber einen
neuen Schleimpilzim Schweinekor-
per (Haplococcus reticulatus Zopf). Hier bringt
er 4 Abbildungen zur Veranschaulichung des Ent-
wicklungsganges, und schildert auch den Entwick-
lungsgang ausfiihrlicher, indem er eine Amoeben-
form, eine Sporangienform und eine Dauersporen-
form, also drei Entwicklungszustinde unterscheidet.
Er erklirt ihn auch da fiir einen typischen mona-
dinenartigen Schleimpilz, und meint auch da, daB
er wohl sehr hidufig sei. Dieser Haplococcus reti-
culatus Zopf ist dann in alle Lehrbiicher
iibergegangen, und, wie es so geht, nicht
aur in die Lehrbiicher erster, sondern auch in die
zweiter und dritter Generation. Das fand aber sein
Ende, als im ,,Biologischen Zentralblatt*, Bd. 8,
1888/89, S. 147/148, von Prof. Méller in Inns-
bruck folgende Berichtigung erschien: ,.Der Ha-
plococcus ist nur in dem einen von Zopf beschrie-
benen Falle und seither nie wieder beobachtet
worden. Die Beschreibung und die Abbildung von
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Zopf (l. c.) lassen keinen Zweifel dariiber, dal} die
sogenannten ,,tetraédrischen Dauersporen® nichts
anderes sind, als Sporen von Lycopodium (Bir-
lappsamen) . .. Die Beobachtung von Zopf diirfte
sich demnach auf eine zufillige Verunreinigung
des Schweinefleisches beziehen und es wire Haplo-
coccus reticulatus Zopf aus der Literatur zu
streichen . . .*

Zu dieser Berichtigung erklirte W. Zopf:
sVorstehende Bemerkung ist rich-
tig. Ich habe mich seinerzeit, als ich noch Anfin-
ger im Studium der niederen Organismen war,

grob, sehr grob getduscht...*

Die Schweinefleischprobe warihm
in einem Pillenschichtelchen zuge-
schickt worden; dieses enthielt Lycopo-
dium (Birlappsamen), mit dem ja Pillen bedeckt
sind. Diese 30 x groflen Korperchen waren natiir-
lich zwischen die Muskelfibrillen eingedrungen und
wurden mit dem Fleisch fixiert und mikrotomiert.
Die zerschnittenen Birlappsamen ergaben jene
merkwiirdigen Bilder, die als Entwicklungsgang
irrtiimlich gedeutet worden sind. Der Fall ist auch
dadurch lehrreich, dal der Autor das Irrtiimliche
seiner Deutung selbst veroffentlicht hat.

Aus den Lehrbiichern ist der Haplococcus ret.
allmihlich wieder verschwunden.

Mide Aecker 7 Von Dr. H. von Bronsart

Eiu Lebewesen, das lingere Zeit fortwihrend zu
ein und derselben Titigkeit gezwungen wird, er-
miidet. Und mit der nie fehlgehenden Intuition,
die jedem unvoreingenommen beobachtenden Men-
schen innewohnt, hat der Landmann, lange bevor
es so etwas wie eine Landwirtschaftswissenschaft
gab, erkannt, daB er auch seinem Acker nicht
immer die gleiche Titigkeit zumuten darf: dal} er
nicht immer nur Riiben oder nur Weizen auf dem
gleichen Feld jahrelang hintereinander bauen kann,
soll sein Boden nicht auch ,,ermiiden®, d. h. immer
kiimmerlichere, krinkelnde und schwachwiichsige
Pflanzen hervorbringen. Daher gibt es ,,Wechsel-
wirtschaft™ schon in den frithen Anfingen unseres
Ackerbaues; und von der vielleicht unbewuliten
Erkenntnis, dall der Boden nicht eine tote Masse,
sondern etwas sehr Lebendiges ist, leitet der Land-
wirt schon lange die Berechtigung her, einen Bo-
den, der von gewissen Pflanzen nur noch geringe
Ernten gibt, ,,miide** zu nennen. Heute, nachdem
die Wissenschaft im Begriff ist, eine ,,Biologie des
Bodens* zu schaffen, steht das Problem der Boden-
miidigkeit im Mittelpunkt des Interesses, und alle
Theorien zur Erklirung dieser Erscheinung stehen
auf biologischer und nicht mehr auf rein chemi-
scher Grundlage.

Man weill heute auch, dal} es sehr verschiedene
Arten von Bodenmiidigkeit geben kann. Der ein-
fachste Fall ist der, da} durch unzweckmiBige oder
unzureichende Gaben von kiinstlichem
Diinger eine iibergrofle Anreicherung oder giinz-
liche Verarmung an irgendeinem Nihrstoff einge-
treten sein kann. Dieser Fall ist aber in Deutsch-
land zugleich auch der seltenste, denn die Erkennt-
nisse der Agrikulturchemie sind in ihren Grund-
ziigen doch bei uns schon bis in die letzte Bauern-
hiitte vorgedrungen, und keinem geistig normalen
Landmann wird es einfallen, Raubbau zu treiben
oder etwa so viel Ammonsulfat ohne Kalkung auf
seinen Acker zu werfen, dall der Boden versauert
wird.

Ganz eindeutig bekannt sind auch die Ursachen
der ,Riitbenmiidigkeit®. Hier sind es Wiir-
mer, die sog. Riibennematoden, die wohl in jedem
Acker in geringer Zahl vorkommen. Auf Feldern,

die einige Jahre hintereinander Zuckerriiben ge-
tragen haben, vermehren sie sich unter Umstinden
ganz gewaltig und konnen die Aecker derartig ver-
seuchen, dal kaum eine gesunde Riibe mehr dort
zu finden ist. Da hilft denn nichts, als ein paar
Jahre andere Feldfriichte zu bauen, bis die Nema-
toden, da sie ihre Wirtspflanze nicht mehr vor-
finden, wieder bis auf eine geringe, unschidliche
Anzahl verschwunden sind.

Endlich gibt es in Gegenden, in denen der Land-
wirt fast oder ganz ausschlieBlich mit kiinstlichen
Diingemitteln arbeitet — hiufig in Nordamerika,
aber gelegentlich auch bei uns — eine Art der
Bodenmiidigkeit, die leicht in ihren Ursachen zu
erkennen und, wenn die Mittel da sind, auch leicht
zu beheben ist: Es ist eine Verarmung an
Humus und vor allem an Bakterien des
Bodens, die stets ein erhebliches Nachlassen der
Ernte nach sich ziehen wird. Was bei den weiten
Riumen Nordamerikas groBle Schwierigkeiten
macht, ist die Anfuhr von Stalldung, Streu oder
iihnlicher Dinge, die dem Boden als Ersatz fiir das
bei der Ernte Entnommene genau so wieder zuge-
fithrt werden miissen wie die Nihrsalze; bei uns
macht selbst in viechlosen Wirtschaften die Beschaf-
fung von Stallmist kaum ernsthafte Schwierig-
keiten, aber die ,,moderne* Einstellung manchen
Landwirts liBt ihn die Wirkung kiinstlicher Diinge-
mittel iiberschitzen, so dall er vergilit, wie der
hauptsiichliche Wert der Stalldiingung nicht in der
Zufiihrung von Nihrsalzen, sondern von Stroh, d. h:
organischer Substanz, und von erstaunlichen
Mengen von kleinsten Lebewesen, Pilzen, Bakte-
rien usw. liegt.

In den meisten anderen Fillen von Bodenmiidig-
keit aber tappt unsere Erkenntnis noch im Dun-
keln. Seit es bekannt ist, daR der Boden auBer den
Bakterien auch noch Protozo én enthilt, (]!c
sich von Bakterien erniihren, hat man eine Theori€
geschaffen, die die Bodenmiidigkeit auf iiber-
miBige Vermehrung dieser Bakter-
rienfresser zuriickfiihrt. Unter gewissen Bc
dingungen, wie auf den Rieselfeldern in der Niihe
der grofien Stidte oder in manchen Gewichshaus-
kulturen, trifft das auch sicherlich zu. Aber an
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dererseits hat man nachgewiesen, dall eine der
wichtigsten Bodenbakterien, Azotobacter, viel bes-
ser imstande ist, den Stickstoff der Luft zu binden,
wenn sie gemeinsam mit ihrem Verfolger, dem Pro-
tozoon Colpidium, geziichtet wird, als in protozoén-
freier Kultur. Die Verhiltnisse auf Rieselfeldern
und in stark gediingten Boden feuchtwarmer Ge-
wichshiiuser kann man mit denen des Ackerbodens
nicht gut vergleichen, und fiir die Schidigung der
Bakterien durch Protozoén hat man sonst noch
nirgends durch Versuche Anhaltspunkte gewonnen.
Die ,,Protozoéntheorie® hat heute unter den Boden-
biologen kaum noch irgendwelche Anhiinger.

Die gleiche Grundbeobachtung, auf der sie
fuBte, hat nun eine Anzahl anderer Erkldrungs-
versuche auf den Plan gerufen. Seit Jahrzehnten
weill man, dal} eine gelegentliche ,,Reinigung™ den
meisten Boden sehr gut tut. Diese Erkenntnis ist
eigentlich ganz zufillig und nebenbei gewonnen:
man wollte einen Weinberghoden gegen Reblaus
behandeln und blies ihm dazu Schwefelkohlenstoff,
ein starkes Desinfektionsmittel, durch Spritzpfihle
¢in, worauf die Reben eine iippige Entfaltung
zeigten, die ganz sicher nicht nur auf die Vernich-
tung der Schiidlinge zuriickzufiihren war. Spitere

ersuche auf Ackerboden brachten Bestitigung
dieses Experiments. Man ging dann daran, Boden
mit verschiedenen Mitteln zu sterilisieren, mit
Hitze von 80—100°, mit Chloroform, Aether, To-
luol — es war immer das gleiche Bild: nachdem
durch solche Behandlung zuniichst die Mehrzahl
der Bodenorganismen (wenn auch niemals alle) ab-
getotet waren, vermehrten sie sich in den nich-
sten Tagen geradezu ungeheuerlich; und nachdem
man die Anzahl der Bakterien mit gutem Grund
als MaBstab fiir die Fruchtbarkeit eines Boden
ansechen kann, mullte ein so ,.gereinigter” Boden
auch an Fruchtbarkeit zunchmen. Die Versuche
in dieser Richtung sind allerdings bisher mehr vom
rein  bakteriologischen als vom landwirtschaft-
!i0|lcn Standpunkt aus gemacht worden, aber es
18t wohl nicht daran zu zweifeln, dal} eine teil-
Weise Sterilisation dem Boden

unter
allen Umstiinden niitzl ich ist.

Die Bodenbiologie steckt noch in ihren Kinder-
Schuhen, und es ist heute noch unmaglich, zu sagen,
worin denn nun die vorteilhafte Wirkung einer
2o0dendesinfektion besteht. Unter den

odesopfern dieser MaBnahme befinden sich Ge-
rechte und Ungerechte; auf eine Million vielleicht
S(Ell'lidlichcr Keime kommen mindestens ebensoviel
niitzliche, die durch Hitze oder Betiubungsmittel
dahingcruffb werden. Man kommt der Wahrheit
Wohl am niichsten, wenn man sich bescheidet, zu
Sagen: Unter den kleinen Lebewesen des Bodens

terrscht in der Mannigfaltigkeit ihrer Lebensiufle- .

"ungen und Lebensbedingungen ein Gleichgewicht,
das den griinen Pflanzen die bestmégliche Entwick-
ung gewihrleistet. Der Einflul, den der Mensch
auf den Boden ausiibt durch Bearbeitung, Diin-
gung, Bepflanzung des Bodens, kann dies Gleich-
gewicht verschieben; und wenn es auch nicht zu
en Erscheinungen ausgesprochener Bodenmiidig-

keit zu kommen braucht, so erfolgt dochl eine, viel-
leicht fiir uns noch unmerkliche Storung. Bei der
Sterilisation wird die Mehrzahl der Keime vertilgt,
und die iiberlebenden sowie die von auflen neu hin-
zukommenden Keime konnen sich wie in jungfriu-
lichem Boden von neuem entwickeln

und ihr
Gleichgewicht wieder herstellen.

Nun haben aber die Sterilisationsmit-
t el auller ihrer lebensfeindlichen noch eine andere
Wirkung, und diese ist chemischer Art.
Durch Hitze, besonders wenn sie iiber den Siede-
punkt hinaussteigt, werden gewisse Gifte zerstort
und manche schwerloslichen Nahrsalze, z. B. Phos-
phate, in leichter loslichen Zustand iibergefiihrt, so
dal} sie von den Pflanzen rascher aufgenommen
werden konnen. Schwefelkohlenstoff, Chloroform,
Toluol sind Mittel, um Fette und Wachse zu losen.
Und hieran schliefit sich die hauptsichlich von ame-
rikanischen Forschern vertretene Anschauung, daf}
der Nutzen einer Bodenreinigung in ihrer chemi-
schen Wirkung liege. Einige Gelehrte nehmen an,
dal} durch die Stoffwechseltiitigkeit aller Organis-
men im Boden gewisse Gifte, ,,Bakterientoxine®,
entstehen, die auf Wachstum und Lebenstitigkeit
der Bakterien hemmend wirken, und die sowohl
durch Erhitzen als auch durch chemische Mittel
zerstort werden, so dall beim Sterilisieren der
Boden sozusagen ,.entgiftet” wird. Chemisch hat
man allerdings noch keinen solchen Giftstoff im
Boden nachweisen konnen, so wenig wie die ,,Agri-
cere” (Cer: Wachs), deren Existenz von amerikani-
schen Forschern angenommen wird. Diese A gri-
cer e sind wachsartige Verbindungen, die aus dem
Stoffwechsel der Kleinwesen des Bodens hervor-
gehen und, der Theorie nach, als feiner Ueberzug
die Humusbrockchen des Bodens umhiillen, so dal3
diese, die Hauptnahrungsquelle der Bakterien,
nicht mehr zuginglich sind. So miissen die Spalt-
pilze notleiden, Nahrungsmangel verwehrt ihnen
gesunde Entwicklung; sobald aber die Agricere
durch Hitze geschmolzen oder durch Toluol,
Schwefelkohlenstoff oder @hnliches aufgelost und
weggeschwemmt sind, werden die Humuskriimel-
chen wieder fiir die Bakterien erreichbar, es tritt
eine kriftige Vermehrung der Keime ein. Diese
Theorie ist durch zahlreiche Versuche und Be-
obachtungen gestiitzt — nur ein sehr We-
sentliches fehlt noch: niemand hat noch
die Agricerschicht um die Humusbréckchen ge-
sehen, niemand kennt ihre chemische Zusammen-
setzung; sie ist noch der unbekannte Faktor X in
der Spekulation einiger Forscher.

Gerade diese neuesten Forschungen iiber Bo-
denmiidigkeit und Bodenreinigung haben, trotz der
Unsicherheit ihrer Ergebnisse, doch Wesentliches
gelehrt. Sie zeigten, dall auch die Landwirtschaft
an einem Wendepunkt steht. Die Zeiten, da man,
Liebigs Anschauungen folgend, alles Heil in der
kiinstlichen Diingung suchte und den Erdboden als
eine tot daliegende Masse ansah, der man soundso-
viel Kilogramm Nihrsalze zugeben mufte, um so-
undsoviel Zentner Korn zu ernten — diese Zeiten
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sind endgiiltig vorbei. Uns Heutigen ist der Boden
ein groBler Organismus voll des Lebens, und darum
nicht nach chemischen, sondern nach biologischen
Gesetzen zu behandeln. Wir wissen, da3 das Leben
im Boden, so unsichtbar winzig es ist, Wirkungen
zeitigt, von denen das Wohl und Wehe der Mensch-
heit abhingt; die Ursachen der Bodenmiidigkeit
sind nicht chemisch fallbar, aber sie hingen aufs
engste zusammen mit Zahl und Tatigkeit der
Keime, und es ist heute die Aufgabe der Landwirt-

schaft, neue Arten der Bodenbearbeitung
zu suchen, die geeignet sind, der Kleinwelt in der
Erde die giinstigsten Lebensbedingungen zu schaf-
fen. Denn darin sind alle Bodenforscher heute
einig, mogen ihre Anschauungen im einzelnen noch
so weit voneinander abweichen: die Bakterien sind
es, auf die es ankommt; ist ihnen harmonische Ent-
wicklung gewiithrleistet, so wird auch der Acker
volle Ernten geben und nicht miide werden, uns
vielfiltige Frucht zu tragen.

Die Zerlegung der Koksofengase durch Tiefkiihlung
Von Dr.-Ing. OTTO HUPPERT.

Die Entwicklung der Technik bringt es mit sich,
daBl zuweilen irgendeine Industrie gerade durch
weitgehende Vervollkommnung zeitweise in eine
gewisse Zwangslage versetzt wird, die ihr viel zu
schaffen macht. Die Kokereitechnik z B. hat in
den letzten Jahrzehnten eine Entwicklung erfah-
ren, welche fiir unsere Gesamtwirtschaft von
ebenso grofler Bedeutung ist — allerdings nur fiir
den Fachmann erkennbar —, als etwa die Indu-
strien des Kraftwagens oder der Kunstseide. Wih-
rend noch vor 100 Jahren die Herstellung von
Koks die Hilfte der eingesetzten Kohle verschlang,
wobei von der Gewinnung der Nebenerzeugnisse

daBl man aus einem Teil der Gesamtgasmenge ge-
wisse besonders wertvolle Bestand-
teile herausgreift und fiir sich zu entsprechend
hohem Preise verkauft. Es handelt sich dabei in
erster Linie um die Gewinnung von Wasser-
stoff, sei es nun — wie meistens — fiir die
Zwecke der auf der Zeche selbst ausgefiihrten
Ammoniaksynthese, sei es zum Versand in Stahl-
flaschen.

Die Zerlegung des Koksofengas-
gemisches in Wasserstoff und an-
dere Gase rihrt von J. Bronn her, der
urspriinglich das Ziel verfolgte, das reaktions-

noch keine Rede war, gewinnt man heute aus 100 t reiche Aethylen (C,H,) aus dem Kokereigas
Kohle etwa 80 t Koks zu gewinnen. Man ver-
und auBerdem noch mag namlich vom
3,5t Teer, 1,3 t Am- Nebenprodukten- e oL Kohlensbure- Aethylen aus synthe-
moniumsulfat, 0,7 t Gewinning_| gereiniyres Rohges ~ yrgreten Hoschiurm tisch ziemlich leicht zu
gereinigte Benzole und Q AL Alkohol und Aecther zu
etwa 30000 m® Gas. <1y pumpe gelangen. Aus ver-

Man konnte mei- _WE: () Feinreinigung schiedenen  Griinden
nen, angesichts solcher dren 1 lie} sich der theore-
kaum noch zu iiber- ] () forkaner tisch sehr schone Weg
bietender Ausbheuten ] praktisch nicht be-
und der damit verbun- %f Gastrennungs- schreiten, und so er-
denen Gewinne sollten Fig. 1. Schema einer Anlage zur Zerlegung W gab sich, wie oft in
die Zechen zufrieden der Koksofenguse durch Tiefkihlung. velry’lftl'i;s/pung dhnlichen Fillen, fiir
sein; aber sie sind es den Erfinder ein neuer

keineswegs, konnen
und diirfen es auch nicht sein, und zwar aus jenem
Triebe der Selbsterhaltung heraus, der nun einmal
alle lebenden Gebilde dieser Welt beseelt. Gaswerke
und Braunkohlenberghau machen ihre Rechte als
Nebenbuhler geltend, und die immer groller wer-
dende Sparsamkeit in der Wirmewirtschaft und
der dadurch hervorgerufene geringere Kohlenver-
brauch auf die Tonne Fertigware verringern
den Absatz von Steinkohle neuerdings
sehr fiithlbar. Dies ist der Grund, warum die
Kohlenindustrie seit zwei Jahren mit der Tatkraft
des Bedringten nach neuen W e gen sucht, den
geeigneten Absatz fiir ihr hochwertiges G as
zu finden, welches mit der zunehmenden Einfiih-
rung der neuen Ofenart, des Schwachgasverbund-
ofens, in immer gewaltigeren Mengen
zur Verfiigung steht. Die Auswertung des
Gases wird einerseits in der Ferngasversor-
gun g gesucht und andererseits dadurch erstrebt,

— Weg mit noch wichti-
gerem Ziele. Bronn kam auf den Gedanken, den Ap-
parat von Linde zur Verfliissigung der Luft auch
zur Abkiihlung und dadurch Trennung der
Koksofengase zu benutzen, und zusammen
mit der ,,Gesellschaft fiir Lindes Eis-
maschinen” gelang es ihm schlieBlich, sein
neues Ziel zu erreichen, und zwar mit den Mit-
teln, welche die Rombacher Hiitten-
werke zur Verfiigung stellten. Da die Arbeiten
nach Beschlagnahme des Rombacher Werkes durch
die Franzosen auf der Zeche ,,Concordia** fortge-
setzt wurden, so belegt man das heute technisch
gut durchgebildete Verfahren etwas lang, aber ge-
recht mit dem Namen Bronn-Linde-Con-
cordia.

Die beiden englischen Forscher Thomson und
Joule beschiftigten sich bereits um die Mitte des
vorigen Jahrhunderts eingehend mit der Erschei-
nung, daB Gase, welche zuerst zusammengeprebt
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und dann entspannt werden, sich dabei merklich Benzol und Schwefel befreit. Sie enthalten

abkiihlen. Seitdem hat man die Bedingungen die-
ser Erscheinung, der man den Namen Thomson-
Joule-Effekt gegeben hat, in bezug auf die ver-
schiedenen Gase weiterverfolgt. Es ist das Ver-
dienst C. von Lindes, dal er bei dem Verfahren
zur Verflissigung der Luft zum ersten Male
Drucke angewendet hat, die zu damaliger Zeit fiir
ungewohnlich hoch galten (200 Atm.), und dal} er
aullerdem sich der Gegenstromwirkung bediente,
um die entspannte und dadurch stark abgekiihlte
Luft zur Vorkiihlung der noch nicht entspannten,
zusammengeprefiten Luft zu verwerten. Dadurch
steigerte sich der Temperaiurabfall zunehmend,

dann im Durchschnitt 52 v. H. Wasserstoff,
28 v. H. Methan, 1,5 v. H. Aethylen, 2 v. H. Kohlen-
dioxyd, 6 v. H. Kohlenoxyd und 8 v. H. Stickstoff.
Dieses Rohgas wird zuniichst auf 10 Atm. verdich-
tet und in einen Waschturm geleitet, wo-
selbst das Kohlendioxyd mit Druckwasser aus-
gewaschen wird. Gleichzeitig werden damit fast
alle andern in geringer Menge etwa noch vorhan-
denen Bestandteile, wie Reste von Ammoniak,
Benzol, Azethylen von dem Wasser aufgenommen.
Das Gas zieht von unten nach oben, das Wasser
geht den umgekehrten Weg und stromt unter sei-
nem vollen Druck in eine Turbine, welche unmit-

Fig. 2. Apparatur zur Zerlegung der Koksofengase durch Tiefkihlung.

denn der Thomson-Joule-Effekt vergroflert sich,
Vorausgesetzt, daf} es sich um Luft handelt, wesent-
lich mit abfallender Temperatur. '

Das Verfahren zur Verfliissigung der Luft nach
Linde 1iBt sich aber nun fiir die Trennung der

oksofengase deshalb nicht ohne weiteres nach-
ulnncn, weil der Thomson-Joule-Effekt nicht fiir
alle Gase gleich ist. Fiir Wasserstoff z B. ist er
Se.lll‘ gering, oberhalb —70° sogar negativ. Aus
diesem Grunde miissen die zur Gasgverfliissigung
notwendigen tiefen Temperaturen durch A b ki h -

Ung mit fliissigem Stickstoff er-
reicht werden, den ein besonderer Lufttrennungs-
apparat liefert (s. Fig. 2).

.Die aus den Kokskammern entweichenden De-
stillationsgase werden in der Anlage zur Neben-
produktionsgewinnung in  der iblichen Weise
von Teer und den Hauptmengen von Ammoniak,

telbar mit der Druckwasserpumpe gekuppelt ist.
Auf diese Weise wird iiber die Milfte der fiir den
Betrieb aufgewendeten Kraft wieder zuriickgewon-
nen. Ganz gelingt so dic Beseitigung des Kohlen-
dioxyds noch nicht. Da dieses Gas aber schon bei
verhiiltnismiig geringen Kiltegraden (— 80°)
fest wird und daher selbst sehr kleine Mengen die
Apparate verstopfen wiirden, so unterwirft man
das Gasgemisch noch einer Feinreinigung mit Na-
tronlauge, wodurch zugleich der Schwefelwasser-

. stoff restlos beseitigt wird.

Das gereinigte Kokereigas tritt jetat
inden Vorkiihler (Fig. 2) ein, wo es durch
die aus dem Trennungsapparat kommenden, noch
schr kalten, bereits abgetrennten Einzelgase im
Gegenstrom auf eine Temperatur von etwa — 40°
gebracht wird, So vorgekiihlt tritt das Gasgemisch
in den Trennungsapparat ein. Der Temperatur-
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abfall wird auch hier zuniichst dadurch erreicht,
dafl man die fertig getrennten kalten Einzelgase
an dem Gasgemisch im Gegenstrom vorbeizichen
lilt. Die tieferen Temperaturgrade werden erst
durch Anwendung von fliissigem Stickstoff erreicht,
der in einem besonderen Luftverfliissigungsapparat
erzeugt  wird. Threm Verfliissigungs-
punkte entsprechend, werden die einzelnen
Gase fraktionsweise abgelassen, bis
zuletzt, bei — 196 und 30 Atm., der Wasser-
stoff in Gasform iibrig bleibt. Nachdem
die Einzelgase ihre Kiilte im Vorkiihler abgegeben
haben, werden sie auf 150 Atm. zusammengepref3t
und in Stahlflaschen abgefiillt

Soll der Wasserstoff fiir die Ammo-
niaksynthese verwendet werden, so braucht
der in den Koksofengasen vorhandene Stickstoff
nicht abgeschieden zu werden, da ja schlieflich
ein Gemisch von einem Teil Stickstoff und 3 Teilen
Wasserstoff vorhanden sein mufl (NH,). Bei dem
Reinigungsverfahren handelt es sich hier vor allem
um weitgehende Beseitigung von Kohlenoxyd, wel-
ches die zur Ammoniakbildung notwendigen Ka-
talysatoren als ,.Kontaktgift sehr bald unwirksam
machen wiirde. Zur Abscheidung dieses Gases be-
rieselt man in einer besonderen Waschkolonne
den Wasserstoff zuletzt noch mit fliissigem Stick-
stoff. Dadurch wird der Kohlenoxydgehalt bis
auf 0,01 v. H. heruntergebracht, eine Menge, die
keinem Kontaktstoff etwas zu schaden vermag.

Fiir das wichtigsie Nebenerzeugnis, das ver-
dichtete Methan,fehlt einstweilennoch
die, seinem Werte entsprechende, ausgedehnte
Verwendung Angesichts seines kleinen Ex-
plosionshereiches, das zwischen 5 und 15 v. H.
liegt, und seiner Ungiftigkeit, ist es ein vorziig-
liches Ersatzmittel fiir Leuchtgas, und es wird auch
in Laboratorien auf dem Lande, alleinstehenden
Landhiusern, in gewissen Betrieben der Kali-,
Zucker- und Papierindustrie bereits vielfach ver-

wendet.  Ein Absatz im Groflen wird allerdings
erst moglich sein, wenn es gelingt, das verdichtete
Methan wie Benzin als Betriebsmittel zu benutzen.
Durch eine Reihe von Versuchen hat es sich ge-
zeigt, dall sich Methan sehr gut dazu verwenden
laft. Einstweilen wird aber noch die grofite Menge
dieses hochwertigen Gases von etwa 9000 WE zur
Beheizung von Kokskammern, Dampfkesseln und
ihnlichem verbraucht.

Das Verfahren der Zerlegung der Koksofengase
durch Tiefkiithlung hat sich in den letzten Jahren
ziemlich ausgebreitet, besonders in Verbindung
mit der Ammoniaksynthese nach Casale, Fauser.
Mont Cenis und Claude, so z B. in Belgien die
Firmen Soc. Semet Solvay Piette in Ostende (Ca-
sale), Ammoniaque Synthétique in Briissel (Fau-
ser); in Nordfrankreich: Etablissement Kuhlmann
(Casale) und Mines de Drocourt (Casale); in
Deutschland: Zeche Victor (Clande), Mont Cenis
(eigene Synthese), Hibernia (Mont Cenis), A.-G.
fiir Kohlechemie (Casale) und Zeche Concordia,
die kein Ammoniak herstellt.

Die volkswirtschaftliche Bedeu-
tung des Verfahrens nach Bronn-Linde-Concor-

dia zeigen folgende Zahlen: Samtliche fertigen
und im Bau befindlichen Anlagen werden zusam-
men zweieinviertel Millionen Raummeter Koks-
ofengas in 24 Stunden zerlegen konnen, entspre-
chend 800 Millionen Raummeter im Jahr. Davon
entfallen auf deutsche Werke anderthalb
Millionen, bzw. 0,55 Milliarden Raummeter. Zum
Vergleiche sei angefiithrt, dall die Gaserzeugung
3,2 Milliarden Raummeter betrug.

Der Vorsprung der I. G. Farbenindustrie in der
Ammoniakerzeugung ist so grofy, dal} diese Fiihre-
rin auf dem Weltstickstoffmarkt durch die eigne
Erzeugung der Zechen kaum bedringt werden
diirfte, zumal der Stickstoffabsatz an die Land-
wirtschaft des Auslandes sich noch betriichtlich
steigern laf3t.

Kohlenbergbau und Klima

Nach Arrhenius bedingt ein stirkerer Kohlensiuregehalt
der Luft eine vollkommenere Absorption der Sonnenstrah-
lung und damit eine erhshte Aufspeicherung der
Wirme auf der Erdoberfliche. Das Klima der Erde ist
also abhiingig vom Kohlensiiuregehalt der Luft, es gibt so-
gar Theorien, die die Klimainderungen der Erdgeschichte in
erster Linie darauf zuriickfiihren wollen.

An und fiir sich ist der Kohlensiurchaushalt der Erde
gegenwiirtig wohl ein ziemlich ausgeglichener, d. h. die
Kollensiiureerzeugung und der Kohlensiureverbrauch in
der organischen Welt diicften sich ungefihr die Wage hal-
ten. Nun hat aber im letzten Jahrhundert ein sehr hoher

Kohlenabbau eingesetzt, — und die geforderte Kohle wurde
ziemlich restlos zu Kohlensiure verbrannt. Die Kohlen-

forderung der Welt seit 1860 betriigt ungefihr 42 Milliar-
den Tonnen, zu Kohlensiure verbrannt ergibt dies 125 Mil-
liarden Tonnen COs Diese Zahl ist eher zu niedrig als zu
hoch gegriffen, da Braunkohle und Erdél, die bei ihrer Ver-

brennung ja auch betriichtliche Kohlensiuremengen ent-
wickeln, bierbei nicht einbegriffen sind. Da gegenwirtig
der Gesamtgehalt der Atmosphiire an GOy auf 2 100 Mil-
liarden berechnet wird, so bringt obige Mehrerzeugung an
GO, Kohlensiiuregehaltes der
Luft um 6 % seines bisherigen Wertes mit sich. Ferner
wird sich, wenn wir die Kohlenforderung der letzten Jahre
als Norm annchmen, der Kohlensiiuregehalt der Atmosphiire
in der geologisch kurzen Zeit von 600 Jahren verdoppelt
haben. Es ist durchaus miglich, daf8 die bisher stattgehabte
Erhéhung des Kohlensiuregehalts der Atmosphiire schon
cine gewisse Erwirmung des Klimas mit sich gebracht hat.
Genau liBt sich dies natiirlich nur sehr schwer feststellens
da das hierzu notige statistische Zahlenmaterial wohl 110(‘;"
fehlt. Auf jeden Fall ist es aber wahrscheinlich, dali wir
durch die weiter gesteigerte Kohlensiureproduktion der

eine Vermehrung des

Zukunft mit Aenderungen des Klimas zu rechnen haben
werden. F. Bach.
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Die Wirkung des Windes auf Biume / Von Dr. Lepke

4
\V er kennt nicht das schone Bild eines Wald -
randes, an dem die Biume, die den Wald
nach aullen gegen Feld oder Wiese abgrenzen, bi s
unten hin Zweige mit griinen Blittern
entwickelt haben! (S. Fig. 1.) Im Innern des
Waldes dagegen sind die Stimme untenkahl,
und nur die Krone zeigt volles Astwerk und Laub.

Fig. 1. Waldrand an einer Wiese.
Die Biiume sind bis unten
belaubt.

Wenn man nach dem
Grunde fragt, so wiire die
einfachste Antwort wohl
die, daf} die Blitter im
dunklen ~ Waldesinnern
ihre Aufgabe (Nahrungs-
])ereitung unter der
Lichtwirkung) nicht
mehr  erfiillen konnen
und deshalb absterben.
Ganz vollstindig ist
diese Antwort aber nicht.
Wenn niimlich die Biume
eines Waldrandes umge-
schlagen werden, so kann
ein starker Sturm den
ganzen Bestand umlegen,
es entsteht ein ., Wind-
bruch®. Die Biume des
Waldrandes haben also
auch die Aufgabe des
Windschutzes fiir den gesamten
Waldbestand. In unseren Gegen-
den geniigt als Windschutz des
Bestandes im  allgemeinen eine
einzige Baumreihe. In :Gegenden
wie an den Nordseekiisten, wo der
Weststurm, ungehindert iiber die
weite Fliche des Meeres dahin-

Der Baum ist unten kahl. Die orf d ind te
Krone ist im Windschatten ent- MMertormen sind, unter

licher Baumwuchs nur da aufkommen, wo der
Schutz von Hiusern oder von Diinen vorhanden
ist. So gibt es z. B. auf der Nordseeinsel S y 1t auf
der Westseite den bekannten ,,Friedrichshain® mit
ganz verkiimmerten Baumformen. Fig. 2 zeigt uns
als weiteres Beispiel einen der wenigen Biume, die
es auf Helgoland gibt. Dieser Ahorn erreicht
nur die Hohe der Hiuser, die Zweige sind an der
Weststurmseite kurz und an den Stamm gedriickt,
an der Ostseite sind sie bedeutend linger, ab-
stehend, wie vom Wind ausgezogen. Auch in un-
serer Nihe konnen wir zuweilen ihnliche Baum-
formen auf dem Winde besonders ausgesetzten
Hohen beobachten. _
Geht man an der Nordseekiiste etwa 10 km in
das Innere, so kann man beobachten, daf} sich all-
mihlich Waldformen entwickeln, wie wir sie in
unseren Gegenden kennen. Hier geniigt allerdings
nicht mehr wie bei uns eine einzige Baumreihe zum
Windschutze des Bestandes, sondern es miissen
mehrere sein. Fig. 3 zeigt uns die Kirche und den
Park des Pastorates Aventoft, des nordlich -
sten Dorfes Deutschlands auf dem
Festlande. Man erkennt — die Kirche gibt die
West — Ost - Richtung

Fig. 2. Dorfstrafe auf dem Ober- gy —,  dafl die ersten

land yon Helgoland. Baume des Parkes Kiim-

deren  Schutz  etwas
hohere wachsen konnen
usw., so dal} schlieflich
eine aufsteigende schiefe
Ebene entsteht, auf der
die vom Sturm bewegten
Luftmassen gewisser-
mallen hinaufrollen, bis
die letzten Biume in nor-
maler Hohe emporwach-
send mit ihren Spitzen
eine wagrechte Ebene
bilden. Im Schutze des
Parkes liegt dann auf der
Ostseite das  Pastorat
(Fig. 4) ein typisches,
mit ,,Reed” gedecktes

wickelt.

brausend sich auf das Land wirft, Fig. 3. Die nordlichste Kirche Deutschlands auf dem Festlande i'n Aventoft.
killlll an der Kiiste selbst wirk- Die Biiume am Parkrand sind infolge des hiiufigen Windes ‘Kiimmerformen.
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Fig. 4. Park des Pastorates in Aventoft
von Osten.

Im Windschatten konnten sich die
Biume normal entwickeln.
Friesenhaus; der Ostrand des
Parkes unterscheidet sich, wie

Fig. 4 zeigt, nicht von Waldrén-
dern unserer Gegenden, da Ost-
stiirme eben auch dort keine gro-
Bere Heftigkeit zeigen wie bei uns.

In der Mitte der Fig. 4 steht
eine Esche, deren Zweige ver-
trocknet in die Luft starren. Sie
lehrt uns die dorrende Macht des
Windes kennen. Nach dem gewalti-
gen Sturm am 29./30. August 1923,
durch den grole Teile des damals im Bau befind-
lichen, am 1. Juni vor. Jahres eingeweihten Hin-
denburgdammes von Klausbuk in Schleswig nach
Sylt wieder weggerissen wurden, waren durch die
austrocknende Kraft des Sturmes siimtliche Blitter
der Biume des Parkes schwarz. Simtliche anderen
Biume erholten sich spiter wieder, dieser eine
steht vertrocknet als ragende Erinnerung an diesen

e

Eine

einzelne Baumreihe als Windschutz geniigt

letzten gewaltigen Sturm. Die austrock-
nende Wirkung des Windes erklirt auch
die Tatsache, dal} die Baume und Striiu-

cher an den Nordseekiisten meistens
vertrocknete Spitzen haben.
Geht man von Aventoft ostwirts

durch Nordschleswig etwa 50 km weit,
50 gelangt man nach der Flensbhur-
ger Forde, also der Ostseekiiste.

Fig. 5. Waldrand an der Flensburger Forde.

fiir die ungehemmte Ent-
wicklung der andern.

Fig. 5 zeigt uns einen Blick auf die Flens-

burger Forde mit einem kleinen Waldbestand, des-
sen Westrand wieder ganz dieselben Verhiltnisse
wie die Waldrinder unserer Gegenden zeigt. Die
Gewalt des Weststurmes hat sich also auf dem
60 km langen Wege iiber das Land von der Nord-
see zur Ostsee wieder so weit gebrochen, daf} eine
einzelne Baumreihe als Windschutz geniigt.

=l m= I
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Weldhes ist die giinstigste Arbeitsstellung beim Schaufeln im Bergwerk?
Versuchsanordnung zu ihrer Feststellung im Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Arbeitsphysiologie. Die Vcrauchsperson.lll“ﬁv
durch das schwere Brett gezwungen, in gebiickter Haltung den Ball auf die Rutschbahn schaufeln. Der Energiever
brauch wird aus der Atmungsluft ermittelt, die in dem Gummisack auf dem Brett gesammelt wird. phot, Wide World:
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Fig. 2. Aufnahme durch Nebel unter
Vorschalten eines lingeren Papp-
rohres als bet Fig. 1 vor dus Objektip.

Sehen und Photo-

oraphieren durch
trithe Medien

Lig. 1. Aufnahme durch Nebel unter
Vorschalten “eines kurzen Papprohres vor
das Objektip.

Ill Amerika verwendet man zum Aufsucheu der
isherge rotes Licht. Fiir das Verfahren wurden
esondere Vorrichtungen konstruiert, und die Me-

thode soll sich gut bewihrt haben.*)

Dies Verfahren des Photographierens und Se-
hens durch triilbe Medien habe ich bereits vor
etwa 15 Jahren gefunden und hierauf ein D.R.P.
l)Gkommen., das natiirlich verfallen ist. Da endlich
meine Untersuchungen (natiirlich im Ausland) an-
erkannt und verwertet werden, halte ich es fiir
angehracht, alle Einzelheiten meiner Forschungen
Zu veroffentlichen.

Beim Priifen von Milchglas bemerkte ich,
dall man durch gewisse, ziemlich diinne, in der

asse triitbe Milchgldser den Faden einer hell bren-
tenden Glithlampe blutigrot sicht. Das Bild des

Mcbenso scharf und klar, als ob man statt

*) Vergl. auch ,,Umschau® 1927, Nr. 1.

(Nebel und triibes Wasser.)
Von Prof. Dr. W. SCHEFFER

Fig. 3. Aufnahme durch Nebel unter Vor-
schalten eines Rotfilters vor das Objektip.

durch eine Milchglasscheibe durch eine klare Rot-
scheibe blickte. Die Milchglasscheibe lit also
»rotes Licht®, d. h. die langen Lichtwellen, unge-
stort und ungestreut durch, wihrend es die kiir-
zeren von Rot abwiirts so stark streut, dal} die vom
Glithfaden ausgehenden Strahlen dieser Wellen-
lingen, nidmlich etwa von 590 abwiirts, kein
Bild des Fadens mehr im Auge erzeugen kénnen
(Fig. 4). Auf Grund dieser Beobachtungen und
Ueberlegungen machte ich folgenden Versuch: Ich
stellte mich an das Fenster oder ins Freie und be-
trachtete durch ein geeignetes Milchglas, das ich
dicht vor das Auge hielt, die Umwelt, sah
aber nichts als die hell diffus strahlende Milch-
glasscheibe. Brachte ich jedoch vor diese dicht an
das Auge gehaltene Milchglasscheibe ein etwa 3 em
weites, etwa 30 cm langes, innen schwarzes, ein-
faches Papprohr, dann sah ich die Umwelt voll-

Fig. 4. Durch eine Milchglas-
scheibe (M) gestreutes Licht
eines Glithfadens.

Nur die roten Lichtstrah-
len gehen ungehindert
hindurch; alle anderen
werden gestreut.

ik
Fig. 5. Im Freien sieht das |M
Auge A durch eine Milch-
glasscheibe M nichts.
Schaltet man aber ein B
dunkles Papprohr B vor M
die Scheibe und hiingt ein
M dunkles Tuch um den
Kopf, so sicht man den be-
trachteten Gegenstand rot.

&

2

)

v 5958
e
\

Weiss

Fig. 5.

Fig. 4.
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kommen klar mit rotem Schein durch das vorher
vollig undurchsichtige Milchglas®).

Noch deutlicher ist die Erscheinung, wenn man
sich den Kopf mit einem dunklen Tuche verhingt,
so dall nur noch das Ende des Papprohres frei ist:
dadurch wird alles ,.falsche Licht abgehalten, be-
sonders solches, das die Milchglasscheibe iiber-
mifig zum Aufleuchten bringt. Eine dhnliche Wir-
kung ergibt sich, wenn man mit der Milchglas-
scheibe vor dem Auge in den Hintergrund eines
dunklen Zimmers tritt. Dabei ist auch ohne Papp-
rohr die Erscheinung mehr oder weniger deutlich.

Fig. 5 zeigt, wie das Phinomen zustande kommt.
Unter gewohnlichen Umstinden, wenn man z. B.
im Freien unter hellem Himmel ungeschiitzt steht,
sicht man durch eine Milchglasscheibe deshalb
nichts; weil die diffuse Strahlung das rote, sehr
lichtschwache Bild vollkommen iiberstrahlt. So-
bald man aber alle stérenden Strahlungen mit dem
Rohr abschirmt, oder indem man in den Hinter-
grund eines dunklen Zimmers geht —, tritt das
rote Bild ungestort hervor. Das Papprohr
verhindert die seitliche Lichteinstrahlung auf die
Milchglasscheibe und die sehr geringe Menge
weillen Lichtes, die durch die Rohroffnung fillt,
ist gering im Vergleich zur Wirkung des roten, ge-
rade durchgehenden Lichtbiischels.

Diese Ergebnisse brachten mich auf den Gedan-
ken, zu versuchen, ob es moglich sei, anch durch
Nebel, tritbe Luft, triibes Wasser etc. zu sehen. In
der Tat zeigte sich gleich beim ersten Versuch, dal}
man nicht nur durch Nebel sehen,
sondern auch photographieren kann.
Auch Photographieren durch Milch-
glas, das unter gewohnlichen Umstinden voll-
kommen undurchsichtig ist, war einwandfrei
moglich. Die praktische Verwertung dieser
Versuche wiire fiir die Schiffahrt von grofiter Be-
deutung, da der Nebel und die in ihm verborgenen
Eisberge eine furchtbare Gefahr sind.

Das Sehen und Photographieren durch Nebel
ist tatsiichlich auf Grund der beschriehenen Ver-
suche bis zu einem gewissen Grade maglich.

Die im Nebel liegenden Gegenstinde miissen
nimlich geniigend hell beleuchtet sein. Das ist
aber in der Natur nicht der Fall, denn im Nebel
ist es sehr dunkel. Fiir die Seefahrt lafit sich dem
jedoch auf einfache Weise abhelfen: Man be-
leuchtet die verborgenen Objekte mit einer star-
ken Lichtquelle, die nur rotes Licht der
geeigneten Wellenldnge ausstrahlt. Eine solche
Lichtquelle an Bord ist der rote Scheinwerfer-
kegel, dessen rotes Licht von der Wellenlinge
600 wp und dariiber durch Nebel nicht gestreut
wird. Alles Licht von kiirzerer Wellenlidnge sollte
vollkommen ausgeschaltet werden.

Physikalische Untersuchungen am natiir-
lichen Nebel haben ergeben, dall er eine homo-

*) Man mull sich natiirlich das richtige Milchglas aus-
suchen. Da nur eine bestimmte Sorte diese Erscheinung gut
zeigt, gebe ich hier die Bezugsquelle: E. Grosse Nachfolger,
Farb-Glasmanufaktur, Berlin NW 40, PaulstraBle 5. Man
braucht nur ,,Milchglas fiir die Versuche nach Dr. Scheffer*
zu verlangen.

gene Struktur hat und verhiltnismiflig konstant
ist, wenigstens hinsichtlich der Grofie der Nebel-
blischen und der Anzahl in der Raumeinheit. Licht
von der Wellenlinge etwa 600 ux und mehr geht
fast ungestort durch ihn hindurch. Ferne Licht-
quellen sehen im Nebel rotlich aus; das rote Back-
bordlicht ist viel weiter sichtbar als das griine an
Steuerbord, das weil} jeder Segler.

Wenn man nun die oben beschriebene Versuchs-
anordnung gewissermaflen umkehrt und zuniichst
nur die Wirkung des langen Blendrohres beriick-
sichtigt, so ergibt sich folgendes: Der Beobachter
mull in einem vollkommen gegen falsches Licht
geschiitzten Raum sein; seine Augen diirfen nur
das Licht wahrnehmen, das von dem anvisierten
Gegenstand ausgeht. Dies kann mit den verschie-
densten Vorrichtungen erreicht werden. Der Be-
obachter auf See z. B. braucht ein ziemlich langes,
innen schwarzes Rohr, das auch mit einer Optik
versehen werden kann.

Dall man mit diesen Hilfsmitteln scharfe Bilder
der im Nebel verborgenen Gegenstinde erzielt,
zeigen unsere Abbildungen. Die Photogramme
Fig. 1, 2 und 3 sind einwandfreie, vollkommen
scharfe Aufnahmen durch ein unter gewohn-
lichen Umstinden ginzlich undurch-
sichtiges Milchglas. Die Bilder 2 und 3
wurden nach dem Schema Fig. 5 b hergestellt. Bei
Fig. 1 wurde ein kiirzeres Rohr, bei Fig. 2 ein etwa
doppelt so langes vor das Objektiv gesetzt. Rotfilter
wurden bei diesen Aufnahmen nicht benutzt.

Die Wirkung ist durch die Abblendung des sto-
renden Lichtes von kiirzerer Wellenlinge erreicht.

Fig. 3 zeigt, dal man ungefiihr dasselbe Ergeb-
nis nur durch Vorschalten eines geeigneten Rot-
filters erreichen kann. — Bei allen drei Aufnahmen
wurde eine Milchglasscheibe dicht vor das Objektiv
und dann entweder das Blendrohr oder ein Rot-
filter vor die Milchglasscheibe und das Objektiv ge-
schaltet. Fig. 1 und 2 zeigen die Abschattung durch
das Blendrohr, die bei Fig. 2 natiirlich stirker ist
als bei Fig. 1. Fig. 3 kann keinerlei Abschattung
zeigen, da das ganze Sehfeld des Objektives nicht
abgeblendet war.

Aus diesen Bildern geht hervor, dal sowohl die
rein geometrische wie auch die mit dem Rotfilter
bewirkte energetische Ausschaltung des stérenden
kurzwelligen Lichtes es ermoglicht, durch gewisse
triibe Medien zu sehen.

In dhnlicher Weise kann man durch triibe Fliis-
sigkeiten sehen, z. B. bis zu gewissen Tiefen auf
den Meeresgrund, und dort sogar Beobach-
tungen machen. Auf diese Moglichkeit wies ich
ebenfalls bereits vor vielen Jahren hin.

Auch bei Triibungen der durchsichtigen
Medien des Auges, besonders bei den hekannten,
zwar sehr feinen diffusen, aber sehr storenden
Formen, die einen unertriglichen Schleier iiber
allem Wahrgenommenen erzeugen, ist die Anwen-
dung eines roten Lichtfilters oft von
iberraschend guter Wirkung Das
Rotfilter kann man noch mit einer Korrektions:
brille yereinigen.
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(nordliches Sumatra) gefangen worden ist. Das
Weibchen ..Suma®, das im Februar darauf eben-
dort in Gefangenschaft geriet, gebar auf dem
Transport am 18. April mitten im Roten Meer ein
minnliches Junges ,,Buschi®, dessen erste Sitzver-
suche wir auf dem Bilde sehen. Suma und Buschi
sind ganz zahm und gewihren dem Direktor des
Gartens, Prof. Dr. Bran des, ohne weiteres den
Zutritt zu ihrem Kifig. Der alte Griesgram (er
ist vielleicht schon 60 Jahre alt und ist sicherlich
das ilteste in Gefangenschaft befindliche Minn-
chen) dagegen liBt nicht mit sich spallen; seinen
Kifig zu betreten, konnte gefihrlich werden.

"H. W. F.

Ein ergotzliches Gegenstiick zu diesem gefihrlichen Ge-
sellen ist der etwa vier Jahre alte Gorillajunge
»Bobby* im Berliner Zoo, der wiihrend einer Fisenbahn-
fahrt von Prof. Brandes betreut wurde. Auf der Heim-
reise von der Riviera, wo er aus einem dort eingetroffenen
grobien Orang-Transport fiir ,,Suma* einen zweiten Gefiihr-

Fig. 1. Die Orangmutter ,Suma® mit ihrem Kind ,Buschi®.

Die Orang-Utans des
Dresdener Zoologischen Gartens

Scil Jahrzehnten waren keine Irischfinge von
Orang-Utans mehr in deutschen zoologischen Giir-
ten zu sehen gewesen. Erst seit Ende 1926 kamen
neue Transporte frischgefangener sumatranischer
Menschenaffen nach Europa, und die Tiergiirten
in Niirnberg, Frankfurt a. M., Diisseldorf, Berlin
und Dresden besitzen heute in Sumatra in den
letzten beiden Jahren gefangene und nach Europa
importierte Exemplare dieses Anthropoiden. Eine
interessante  Oranggruppe findet sich hesonders
im  Dresdener Zoologischen Garten, in dem
(nachdem das Berliner Junge eingegangen) als ein-
zigem deutschen Garten ein Menschenaffenpaar
mit einem Jungen zu sehen ist. Das Minnchen
»Goliath*, das auf unserem Bilde gerade in seinem
16 m langen Kiifig umherspaziert, ist ein michti-
ger alter Bursche, der am 20. Juni 1926 im Atjeh

Fig. 2,
» Buschi’s®
erste
Sitzpersuche

X

Fig. 3. ,Goliath”, der Orang-Mann geht in seinem Kifig
spazieren; im Vordergrund  Suma®.

ten aussucnen wollte, schlof sich Prof. Brandes Herrn Dir. Paul Eip -
per an, welcher ,,Bobby* und seinen Spielgefiihrten, einen Schimpansen,
nach Berlin geleitete. ,, An der italienischen Grenze erhielten wir,”* so or-
zihlt Prof. Dr. Brandes in der neuerstandenen Zeitschrift ,,Der Zoolo-
gische Garten'*), ..ein direktes Schlafwagen-Abteil nach Berlin, in dem wir
mit unseren beiden Exoten ohne besondere Ereignisse die Nacht verbrach-

*) Akademische Verlagsgesellschaft m.b. H., Leipzig.
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Albrecht Thaer,
der Begriinder der rationellen Landwirtschaft in
Deutschland, dessen Todestag sich am 26. Oktober
zum hundertsten Male jihrt.

e e T

ten.* Da die Tiere gegen Morgen, als der Comer See er-
reicht war, sehr ungebiirdig in ihrem engen Transpori-
kasten wurden, entschlossen sich ihre beiden Beschiitzer, sie
herauszulassen.

wNachdem wiihrend unseres Friihstiicks im Speisewagen
in unserem Abteil die Betten beseitigt waren und die ge-
polsterte Sitzbank durch ein Bettuch geniigend geschiitzt
war, nahmen die beiden — als ob es so sein miilite — zwi-
schen uns Platz und hielten Umschau im Abteil und draulien.
Ich saBl an der Fensterseite und hatte ,,Bobby*,
der sich von Anfang an sehr fiir die Land-
schaft zu interessieren schien, bald meist auf
dem SchoBe, weil er von dort aus am besten
Ausschau halten konnte: seine groBlen braunen
Augen richtete er bald in die Tiefe, bald auf
die schneebedeckten Héhen, und man sah
deutlich, daBl beide Affen .interessiert” die
wechselnde Landschaft verfolgten.

Sehr interessant war das Verhalten des
Tieres gegeniiber den vielen Tunnels, vor
allem insofern, als es nicht durchweg dasselbe
blieb. Anfangs sprang ,,Bobby", sobald wir in

einen Tunnel einfuhren, ausgelassen umher,
klatschte — sich mit durchgedriicktem Kreuz
hochreckend — gegen die Wiinde oder trom-

melte auf seine Brust; spiiter verhielt er sich
gerade umgekehrt. Sobald es um ihn dunkel
wurde, fliichtete er an meine Brust, steckte
den Kopf fast unter den Rock und verharrte
so ganz ruhig, bis es wieder hell wurde.

»Bobby* vertrieb sich neben dem Aus-
schauen die Zeit — wie es viele Reisende |
welded .
tun — durch andauerndes Fressen, und auch = 5°

die Art des Verzehrens, z. B. eines Apfels,
war ganz die Art eines nicht eigentlich aus
Hunger, sondern aus Langeweile Essenden.
Er blickte in die Gegend, fiihrte nebenbei

sgleichmiitig®  den Apfel zum Munde und lieB
nur kleine Hippchen hinter den Lippen verschwinden. Zu-
weilen kletterte er auch unter Zuhilfenahme der Wandhaken
usw. in die Hohe und sah sich in den Gepicknetzen um.
Wir muBten achtgeben, dall er nicht einmal an den Griff
der Notbremse geriet. Eine dicke Kordel, die dicht unter
der Decke das Abteil durchquerte und fiir den oberen Bett-
insassen als Greifseil dient, benutzte er nie zum Hangeln,
obwohl wir ihn auf diese schéne Gelegenheit aufmerksam
zu machen suchten; aber als mein Reisegenosse sich ein Brot
mit gekochtem Schinken wund eines mit Schweizerkiise
bringen lieB und den Teller mit diesen in das Gepiicknetz
der gegeniiberliegenden Seite stellte, war ,.Bobby* unter
Benutzung dieser Kordel im Nu hiniibergeturnt und er-
wischte von dem weggerissenen Teller mit sicherem Griff
das Schinkenbrot oder doch den Schinken und verspeiste ihn
mit groBler Begierde.

Auf der Strecke von Basel bis Karlsruhe verzehrten die
Affen ein Paket der kostlichen hygienischen Zwiebiicke von
Singer in Basel, die ich ihnen bréckchenweise abwechselnd
reichte. Dann setzte die Dimmerung ein; die Tiere wurden
miide und schliefen fest ein. In Frankfurt wurden sie noch
cinmal wach und bekamen eine Flasche Tee, die sie unter
sueidischem® Vordringen umschichtig bis auf den letzten
Tropfen leerten. Hier trennten sich unsere Wege, und ich
verabschiedete mich von den liebgewonnenen Tieren trau-
rigen Herzens. Jedenfalls habe ich nie kurzweiliger eine
lange Reise hinter mich gebracht.*

ganz

Ist der Raketenﬂug miiglich?
Von RICHARD DREISSIG.

r
lJ weck dieser Zeilen ist der Versuch einer Zielsetzung,
um den Weg zu weisen, auf welchem der an sich uralte
Gedanke des Raketenfluges fiir uns nutzbar gemacht wer-
den kann. DaB in der Rakete als Motor, wie sie Herr
Oberstlt. Reimer in Nr. 22 dieser Zeitschrift nannte,
Méglichkeiten stecken, die bisher aus einer begreiflichen
Abneigung nicht geniigend beachtet worden sind, diirften die
aufsehenerregenden Raketenfahrten von Opel-Sander
und Eisfeld-Valier zur Geniige bewiesen haben. Dal

Fig. 1. Max. Valier (Mitte) mit den leitenden Herren der Firma Lisfeld.
Davor der erste Versuchswagen, der ebenso wie sein Nachfolger . Eis-
feld-Valier* zertriimmert wurde. Die hier noch sichtbaren Fliigel wurden

spiiter ganz weggelassen,
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alle diese Versuche letzten Endes zur Zertriimmerung der
Wagen fiihrten, hingt damit zusammen, daB die wissen-
schaftliche Forschung sich bisher gegen das Problem des
Raketenfluges im allgemeinen ablehnend verhilt und, daf
die Sache demzufolge noch in den Kinderschuhen steckt.
Abwegig ist es auf alle Fille, mit einer Handbewegung
dieses Problem als Utopie abzutun, vom Mondflug
abgeschen. Es sei daran erinnert, daB z. B. Graf Zeppelin
im Anfang ebenfalls als Phantast und seine Idee als Utopie
bezeichnet wurde, bis Duralumin und geniigend leistungs-
fihige Motoren geschaffen wurden. Erst mufBite das Luft-
schiff populiir werden, dann wurden auch die Vorbedingun-
gen fiir das Gelingen erfiillt. Mit dem Raketenflug wird
¢s ebenso gehen.
Sicher ist,
Einzelpersonen

dall

und

heute schon unzihlige Fluggruppen,
auch fithrende Flugzeugfirmen sich
ernsthaft mit der Sache befassen, withrend noch vor kaum
einem halben Jahre nur eine kleine Gruppe Unentwegter
daran arbeitete. Es ist das bleibende Verdienst Fritz von
Opels, zugleich mit der Reklame fiir seine Werke auch
fiir die Sache riesige Propaganda gemacht zu haben. Gegen-
wiirtig arbeitet Valier mit der fiihrenden deutschen
Feuerwerksfabrik Eisfeld zusammen, die die
Rakete so weit verbessern will, da8 mit geringstem Material-
aufwand der groBtmigliche Nutzeffekt erzielt wird. Dann
sollen nach Wagenversuchen Versuche mit
Flugzeugmodellen stattfinden, dic der Ermittlung
der aerodynamisch richtigen Form dienen. Die Sache ist
also schon in ernsthafte Hinde gelangt. Irgendwelche Re-
kordabsichten, die ja lediglich zur Unterhaltung des Publi-
Kums dienen wiirden, sind nicht vorhanden.

den

Zur Erliuterung des Baues einer Rakete diene
die nehenstehende schematische Zeichnung (Fig. 2). In eine
Beschlossene zylindrische Hiilse aus Pappe oder Metall wird

ulver gepreBt. Bei kleineren Raketen wird ein kegel-
formiger Dorn mit hineingearbeitet, der nach Fiillung her-
ausgezogen wird. In griBere Raketen wird das Pulver
hydraulisch massiv hineingepreBt und nachtriiglich ein
k'Sgt:lfiirmigcr Hohlraum ausgebohrt. Dieser Hohlraum in
der Pulverfiillung heiBt Seele. Die Oberfliche dieser
sCele, also die innere Pulverwandung, heilt Brand-
fliche. Unmittelbar nach der Entziindung des Pulvers
bildet sich in der Seele ein gewaltiger Gasdruck, den man
bis zu 40 Atm. gemessen hat. Die Hiilse wiirde ohne
Weiteres gesprengt werden, hiitte man nicht fiic ein Ventil
Besorgt, durch das die Gase abstromen konnen. Das ist die

ise, die sich an einem der stumpfen Enden der Hiilse
befindet. Der Gasdruck in der Seele ist abhingig von der
GriBe der Brandfliche und der Weite der Diise. Je groBer
der Hohlraum, also die Brandfliche, und je enger die Diise,
desto groBer der Druck. Man kann den Druck willkiirlich
¢rthihen und herabsetzen und wird in der Praxis immer bis
Nahe an die Grenze der Festigkeit der Raketenhiilse heran-
Behen, um den groBten Nutzeffekt zu erzielen.

3 Der Ueberdruck in der Rakete im Augenblick der Ent-
“Undung wirkt radial. Da an einer Seite die Diise als
entil wirkt, wird hier der Druck einseitig herabgesetzt. Er
w':kl also voll nur noch nach den anderen Seiten und
d.l'uckt die Rakete nach dort weg. Durch geeignete Vor-
"?hlungen kann man diesen Druck in eine gewiinschte
\ichtung lenken, die Rakete steuern. DBei gewohn-
|Fllen Raketen dient dazu der Raketenstab. Es ist also
Nicht 50, daf die ausstrémenden Pulvergase sich von der
uft gewissermafBen abstoBen, das Funktionieren der Ra-
!K(:le demzufolge an das Vorhandensein von Luft gebunden
18t Vielmehr wirkt der erwiihnte Druck im Innern der
akete, Schub genannt, auch im luftleeren Raum,
Wenn auch nicht bestritten werden soll, daB im Vakuum den
asen das Ausstrémen erleichtert, die Dauer der Druck-
Wirkung also verkiirzt wird.

Herr Oberstlt. Reimer duBlerte in Nr. 22 der ,,Umschn_u“,
daB die Raketen des Feuerwerkslaboratoriums Spandau, die
bei einem Gewicht von 15 kg eine Héhe von 300 m er-
reichten, als ziemlich vollkommen zu betrachten gewesen
seien. Es sei erwiihnt, daB die Sanderrakete, die
Opel verwendete, bei einem Gewicht von 12 kg bei einem
Versuch eine Hohe von etwa 1500 m erreichte.
Diese Rakete entwickelte eine Schubkraft yon maximal etwa
300 kg. Man mull dabei allerdings sehr nahe an die Explo-
sionsgrenze herangehen. Fiir Gebrauchszwecke verwendet
man einen Schub von etwa 240 kg, also dem 20fachen des
Eigengewichtes. Eisfeld verwendete fiir seine Modell-
versuche eine Rakete von 600 Gramm Gewicht, die durch
geeignete Diisenwahl auf 30 kg Schub, also auf das 50fache
des Eigengewichtes, gebracht werden konnte. Dall ein sol-
cher Schub einen ziemlich heftigen StoBl verursacht, wird
einleuchten. Um einen weicheren StolBl zu erzielen,
der es auch Menschen ermiglicht, in einem Raketenfahr-
zeug zu sitzen, hat man massiv gefiillte Raketen, d. h. ohn e
Seecle, erprobt. Die Brandfliche und damit die erziel-
baren Driicke bei diesen sind natiirlich wesentlich geringer.

Aus dem Vorstehenden mige erhellen, in welcher Weise
die Rakete schon verbessert worden ist, ohne dafl gesagt
werden darf, es sei nun
schon die Grenze ihrer Lei-

stungsfihigkeit erreicht.
Um die Wirksamkeit der g
verbesserten Raketen zu Z -Jux.wlrcjlfﬁla///e/
; 7 )
erproben, baute Eisfeld Z b
zusammen mit Valier 7
einen Modellwagen, M A —tadung
der zuniichst recht primi- é / (Pulver)
tiv auf Holzridern ohne 8 Z
Kugellager lief. Da bei S A—Hohlraum
den Opelschen Versuchen A (Seele)
sich der Wagen stets vorne
LSRN 7
hochhob, weil ja die ganze 1
d 3 ez 7 USe aus unver-
Last der Raketen hinter A KensbarmMatnal
der Hinterachse lag, wurde

(Mel3ll od. Steinzeug)
A .

von Eisfeld-Valier eine @
wesentliche Aenderung ge- T Disendlinung
troffen insofern, als das
Raketenaggregat  vollstiin- el&
t : i Fig. 2.
dig zwischen Vorder- und 18, -
Hinterachse gelagert wur- 3 3 Schema einer
. o L.

de. Der Angriffspunkt der g Rukete.

-

Kraft wurde damit von der
Hinterachse auf die Vor-
derachse verlegt. Die Erfahrung hat die Richtigkeit dieser
Anordnung erwiesen. Der nur 51 kg wiegende Modellwagen
erreichte bei den Versuchsfahrten die ganz unerwartet
hohe Geschwindigkeit von 210 km/st. Da die zur Verfiigung
stehende Eisenbahnstrecke nur 1200 m laug gerade war,
muBlte der Wagen in der niichsten Kurve entgleisen und ging
dabei in Triitmmer. Was durch diese Versuche zuniichst er-
reicht werden sollte, war aber erreicht worden: Steigerung
der Leistung der Raketen bei bedeutend geringerem Mate-
rialaufwand, richtige Anordnung auf dem Fahrzeug. Es
wiirde zu weit fiithren, hier auseinanderzusetzen, warum die
Anbringung des ganzen Raketenaggregates hinter dem
Schwerpunkte des Fahrzeuges stets zum MiBerfolg fiihren
muB. Soviel sei nur bemerkt, daB ein solches Fahrzeug
naturnotwendig nie richtig steuerbar sein kann.

Dieniichste Aufgabe besteht nun darin, fiirdas
Fahrzeug die richtige Form fiir die erreichbaren
Geschwindigkeiten zu finden. — Die Ausstromgeschwindig-
keit der Pulvergase durch die Diise betriigt bei den Eis-
feldraketen zwischen 200 und 250 m/sek, das sind 720 bis
900 km/st. Man kann erwarten, daB diese Geschwindigkeiten
bei geeigneter Formwahl auch fiir Fahrzeuge annihernd
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erreichbar sind. Bei den Eisfeldschen Versuchen bewirkten
6 Raketen zu je 30 kg Schub, das ist eine Kraft von 180 kg,
daB der 51 kg schwere Wagen 210 km erreichte*). Es wird
nicht schwer sein, durch vergriBerten Schub bis dicht an
die obigen Schnelligkeiten heranzukommen. Voraussetzung
ist immer richtige Form des Fahrzeuges.

Nun die praktische Seite, nach der Verfasser bei
den Eisfeldschen Versuchen immer wieder gefragt worden
ist, weil man ja wohl auf den Ausflug nach dem Monde zu-
niichst noch wird verzichten wollen. Auf folgendes sei hin-
gewiesen: Unsere Landflugzeuge brauchen, je grifer
und schwerer sie werden, immer lingere Anlaufstrek-
ken um hoch zu kommen. Man bedenke, welche riesigen
Kapitalien allein fiir ausreichend groBe Flugplitze investiert
werden miissen. Unsere Wasserflugzeuge aber kon-
nen bei einem Wellengang von bestimmter Héhe iiberhaupt
nicht mehr vom Wasser abkommen, weil die Motorenkraft den

*) Bei den Versuchsfahrten mit dem neuen Raketen-
wagen Rak II auf einer Strecke der Halberstadt—Blanken-
burger Eisenbahn wurden mit 25 Raketen 100 km und mit
36 Raketen 240 km Geschwindigkeit erreicht. (Anm. d.
Schriftleitung.)

Wasserwiderstand, der sich im Quadrate der zunchmenden
Geschwindigkeit vergroBert, dann nicht mehr iiberwinden
kann. Da ein Transozean-Flugverkehr, abgesehen von Luft-
schiffen, doch nur mit Wasserflugzeugen bewerkstelligt
werden kann, ist die Durchfiihrung dieses Verkehrs gerade-
zu davon abhiingig, daB eine jederzeit zu beliebiger Verfii-
gung stehende, wenig Gewicht und Raum beanspruchende
Reservekraftquelle von groBer Leistung als Starthilfe
geschaffen wird. Die Rakete ist hierfiic das Gege-
bene, ebenso wie fiir die Abkiirzung der Anlaufstrecken.
Den ihr jetzt noch anhaftenden groBten Mangel, ihre Feuer-
gefiihrlichkeit, muB sie natiirlich erst mal ablegen. Gelingt
es, einen ungefiihrlichen billigen Stoff zu finden, der min-
destens die gleichen Energien entwickelt, wie verbrennendes
Pulver, so wiiren wir einen gewaltigen Schritt weiter. Wenn
aulerdem noch eine ihnlich der Blende an der Photo-
kamera verstellbare Diise geschaffen wird, die gestattet,
nach Belieben den Schub griBer oder kleiner zu wiihlen,
dann sind wir dem Idealzustand schon nahe.

Fiir die Rakete hat auch die Gegenwart ihre Aufgaben.
Feld genug fiir Erfinder, selbst solche, die auf der Erde
oder in der Nihe davon bleiben wollen!

Sind wir gesiinder geworden
oder werden wir liinger vom Tod verschont?

letzten
Gesund-

haben wir in den
offentlichen

Welche Veriinderungen
50--70 Jahren seit Bestehen der
heitspflege in der Verhiitung von Krankheiten erreicht?
Haben wir dadurch das Leben verlingert? Man hat vor
30 und 40 Jahren angenommen, daBl man vielleicht ein Alter
von 80 Jahren fiir viele Menschen erzielen kionnte. Wiichst
mit der Langlebigkeit etwa auch die korperliche Qualitit?
Leben wir linger, oder sterben wir unter dem Einflull hygie-
nischer MaBlnahmen nur langsamer?

Diese Fragen konnen nur durch die Statistik gelost
werden, und diese reicht fiir die Gesamtbevolkerung gro-
Berer Bezirke nicht allzu weit zuriick. Geburts- und Sterbe-
matrikeln wurden erst seit dem 17. Jahrhundert durchge-
filhrt. Viel Material ist aus fritherer Zeit durch die Ver-
nichtung der Kirchenbiicher im 30jihrigen Kriege verloren-
gegangen. Man hat versucht, die Totenlisten der Fiirsten-
hiiuser zu einem annihernden AufschluBl iiber die Gesund-
heitsverhiiltnisse zu benutzen, was wegen der Kleinheit der
Zahlen einerseits und der bevorzugten Lage der Angehorigen
regierender Hiuser nur einen anniihernden Ueberblick gibt.
Danach wiire, wie Prof. Dr. M. Rubner in der ,,Deutschen
Medizinischen Wochenschrift** mitteilt, die mittlere Lebens-
dauer zur Zeit Karls des Grolen bis 1300 nur 31 Jahre ge-
wesen. Von da bis Mitte des 15. Jahrhunderts noch etwas
geringer, dann bis 1600 noch ungiinstiger, von 1600 bis zum
Tode Friedrichs des Grollen etwas giinstiger.

Aus anderen Quellen liBt sich ableiten, duff die Gesamt-
sterblichkeit in den Stiidten im 16. Jahrhundert 2--2)4mal
s0 groB war wie jetzt, allerdings bei einer Geburtenzahl von
40 pro 1000.

Im Laufe der Jahrzehnte und besonders seit Anfang des
18. Jahrhunderts war eine ganze Reihe von Volksseuchen
von selbst ausgestorben oder hatten ihre Gefihrlichkeit ver-
loren, wie Pest, Aussatz, Syphilis, und vom Anfang des
19. Jahrhunderts datiert sogar schon die Bekimpfung der
Blattern durch die Jennersche Kuhpockenimpfung.

Als Beispiel der allmihlichen Abnahme der Sterblichkeit
mogen die Zahlen von Frankfurt a. M. angefiihrt sein.

Auf 1000 Lebende starben:

1551—1600 . . . . 51
1601—1650 . . . . 68
1651—1700 . . . . 45
im 18. Jahrhundert . . 34
18911900 11752

In Deutschland starben pro 1000 Bewohner:

18111850 268
18511680 264
18611870 269
1871—1880 27,1
1881—1890 25,1
18911900 22,2
1910 16,2
1913 150
1920 156
1925 12,9
1926 11,7

Von 1870 ab, von der Zeit ernstlicher hygienischer Mal-
nahmen, fiel die Todesziffer etwa bis 1900 ganz erheblich.
Am meisten hat allerdings in der ganzen Zeit die Siuglings-
sterblichkeit abgenommen (etwa um das 2,4fache), aber auch
die Sterblichkeit iiber 65 Jahre (um das 1,4fache), die Lang-
lebigkeit nimmt also zu.

Fiir die Stiidte war, schon ehe es gewaltige GroBstiidte unfl
Fabrikstiidte gab, bekannt, daB die Zahl der aussterbenden
Familien — man rechnete meist mit drei Generationen —
schr groB sei. Dieses Aussterben betraf iiberwiegend die
intellektuellen Kreise. Die Stidte brauchen zum Bestand
immer neues frisches Blut, das sie aus kleinen Orten oder
vom Lande her bezichen. Dieses Absterben mufl in den
Stiidten von heute viel rascher sein als friiher, wie aus eini-
gen Zahlen hier folgt:

Es betriigt dic Geburtenziffer und die Zahl des Ueber-
schusses der Geborenen iiber die Gestorbenen auf 1000 Ein-
wohner in jiingster Zeit

Geburtenziffer  Ueberschull
in Berlin . 11,7 0,4
in Hamburg 14.8 3.1
in Bayern 22,7 9.2

Den groBten UeberschuB8 haben in PreuBlen folgende
vier Provinzen (auf 1000 Einwohner):

Ostpreullen 12.6
Hannover P 12,9
Oldenburg . . . . . 142
Oberschlesien . 15,3

PreuBlen iiberhaupt . . 9,1 ;
Daraus folgt, daB allmiihlich eine wesentliche Verschie-
denheit im inneren Aufbau PreuBlens in spiiteren Jahrzehn-
ten wird auftreten miissen.
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Bei der grollen Bedeutung, v«-,lclm die Landbevélkerung
fiir die Auffiillung der GroBstiidte mit gesundem Menschen-
material hat, ist es betriibend, festzustellen, daBl gewisse In-
fektionskrankheiten, wie die Tuberkulose, in manchen Land-
gemeinden nicht so abgesunken sind wie dieselben Krank-
heiten in den Industriestidten. Hier liegt eine wichtige Auf-
gabe fiir das Sanititswesen vor.

Die amerikanische Statistik zeigt Rassenunterschiede
und bemerkenswerte Unterschiede zwischen Stadt und Land.

Die Hiilfte der Geborenen ist gestorben

Miinner Frauen
v. d. weillen Bevilkerung nach 60—61 Jahr. 64—65 Jahr
von der Stadtbevilkerung ,, 5556 ,, 6061
von den Negern iiberhaupt ,, 3435 , 4041

Hier spielt aber freilich die Kinderzahl auch eine Rolle.

Die beiden Tatsachen stehen fest: der Mensch biiit durch
den Aufenthalt in Stidten an Lebenslinge ein, und die
Frauen stellen sich immer giinstiger als die Miinner, was die
Lebenslinge anlangt. Die giinstigere Stellung der Frau ist
zwar schon lange bekannt. Der Knabeniiberschull bei der
Geburt ist iiberall beobachtet worden. Dieser Ueberschufl
reduziert sich bald durch die groBere Sterblichkeit der Kna-
ben, aber auch im spiiteren Leben ist der Mann immer mehr
gefiihrdet als die Frau. Nur im 15. Lebensjahre scheint das
weibliche Geschlecht ebenso gefiihrdet wie das miinnliche.

Nach der englischen Statistik, die bis 1838 zuriickreicht,
ist trotz der Industrialisierung des Landes eine Verlinge-
rung des Lebens in allen Altersstufen eingetreten, an der
die Frauen am meisten profitiert haben.

Im allgemeinen beginnt das Leben mit einer hohen Todes-
rate, aber rasch sinkend zum 4.—5. Lebensjahre und weiter
bis auf 5,7% im 24. Lebensjabre. Von da ab steigt die
Sterblichkeit wieder. Es sollen nur ein paar fithrende Zah-
len herausgegriffen werden:

Mit 44 Jahren haben wir 866 %/ Sterblichkeit
s 00—60 1) o » 19,8 95 35
” 65—69 » L1 ” 4‘271 "/uu L1
s 10—75 19 pe . 659 9 .
' 80—84 2 2 2 1 52.4 "/un "
s 90—94 M 1 » 306,6 %00 1

Im Alter von 79—80 Jahren sterben die Menschen so
rasch wie die Kinder zwischen dem 0. und 1. Jahre. Ein
kritisches Jahrfiinft ist, wie man sieht, die Zeit vom 65. bis
70. Jahre.

Nachfolgende Tabelle gibt die Lebenserwartung fiir ver-
schiedene Staaten und fiir das Lebensalter 0, 30, 50, 70.

Minner Frauen
Alter Alter
0 |3 | 5 [701 0 | 30 | 50 |70
England « o | 1901=1910 | 48,5 | 34,8 | 19,8 [ 8,4|524 (374 | 218 |92
Prunkrclcll .| 1898-1903 | 45,7 | 34,3 | 20,3 | 8,4 | 49,1 | 36,9 | 22,1 | 9,2
Dcutsclllnnd 1901= 1910 | 44,8 | 34,5 | 19,4 | 8,0 | 48.3 | 36,9 | 21,3 | 8.4
ltalien . . o | 1901—1910 | 44,7 | 35,9 | 20,7 | 8,0 | 44,8 | 36,6 | 21,4 | 8,0
U, A. . .| 1901—1910 | 49,3 | 34,8 | 20,6 | 9,0 | 52,1 | 36,1 | 20,7 | 8,1
Japan , 1898—1903 | 44,0 [ 33,4 | 19,0 [ 7,9 | 44,8 | 34,8 | 21,1 | 8,0

Indien . . ., | 1901 - 1910 22,6 | 22,4 | 14,0 | 6,2 | 23,3 | 23,0 | 14,3 | 6,2

In allen Lindern ergibt sich die Ueberlegenheit der Frau,
daher mag die weitere Besprechung der beiden Geschlechter
auber Betracht bleiben. Alle Kulturstaaten — Indien ausge-
"ommen —— zeigen fiir das Alter 0 eine ziemlich gleiche
schenserwartung. Am giinstigsten stehen die Vereinigten
Staaten und England. Deutschland steht um mehrere Jahre
:‘"Biillﬂligcr. Japan und Italien weisen noch etwas niedrigere
Zahlen auf. Indien hat eine fast nur halb so groBle Lebens-
Crwartung wie die iibrigen Linder. Die niichstfolgenden
Altersklassen schalten den Einfluf der Kindersterblichkeit
dus.. Damit gewinnt fiir die 30jihrigen Italien einen geringen

orsprung vor England, Amerika, Deutschland und Japan.
Iu Indien bleibt auch fiir die 30jiihrigen die Lebenserwar-

tung gering, bei den 70jihrigen nihern sich England, Frank-
rcich, Deutschland, Italien sehr, nur Amerika hat einen ge-
wissen Vorsprung. Japan und besonders Indien zeigen un-
giinstigere Verhiiltnisse. Also fast in allen Kulturliindern
geht es dem Menschengeschlecht besser als ehedem.

Das Alter ist allmihlich jetzt auch in dem Sinne verbes-
sert worden, daBl die duBersten Grenzen hiufiger erreicht
werden als frither. Es gibt aber eine Reihe von Alters-
krankheiten, die nicht in der Natur des Menschen begriin-
det sind, und diese sind es, welche allmiihlich beseitigt
werden sollten; daraus folgt ohne weiteres, dall nicht nur
der Tod hinausgeschoben worden ist, sondern dall auch die
Grenzen der Leistung ausgedehntere sind als frither, und dal
nicht nur an Leben, sondern auch an Arbeit gewonnen wor-
den ist oder gewonnen werden kann.

Sind wir nun wirklich schon an die Grenze des iiber-
haupt Moglichen der Lebenslinge gelangt? Durchaus nicht,
auch heute sterben noch viel zu viel Menschen an vermeid-
baren Krankheiten. Betrachtet man die Todesstatistik in
Basel, so treffen noch immer von 100 Todesfillen 30 auf
ansteckende Krankheiten, davon die Hilfte auf Tuberkulose,
20 % auf Herz- und Blutgefillerkrankungen. Aber eine ein-
zige Epidemie wie die Grippe kann die spezifische Sterb-
lichkeit so steigern, daBl dann 50 % und mehr allein auf die
Seuche fallen.

Die Behauptung, die Lebenslinge sei in dlterer Zeit viel
grofler gewesen als heute, ist jedenfalls in dieser allge-
meinen Formulierung nicht richtig. Wir haben nicht viele
rechnerischen Anhaltspunkte fiir die Bewertung der Lebens-
linge in ferner Zeit, aber sicher ist, dall schon in der Pe-
riode 300400 n. Chr. in Rom die Lebenslinge sehr viel
kiirzer war als heute.

Sind wir nun gesiinder geworden, weil zufillig keine
biosen Seuchen mehr gekommen sind, oder weil wir sie ab-
gehalten haben, sich auszubreiten? Es wiire vermessen, uns
eine Allmacht gegen jede Seucheninvasion zuzusprechen.
Aber gewill ist, dal wiithrend des Weltkrieges die Ausbrei-
tung und Verschleppung von Seuchen aus Frankreich und
namentlich von Osten und Siidosten her verhiitet worden ist,
daBl es Mittel gibt, manche Infektionskrankheiten direkt zu
bekiimpfen. Ein guter Gesundheitszustand kann natiirlich
nicht fiir alle kiinftigen Zeiten mit GewiBlheit vorausgesagt
werden, und die gliickliche Entwicklung kann jeden Augen-
blick durch eine groBe, schwere, unabwendbare Seuche ver-
eitelt werden. Fiir viele Seuchen wissen wir zur Zeit noch
keinen Grund anzugeben, warum sie sich pléotzlich auf die
Wanderschaft begeben, und warum sie ihren Charakter
der Milde verlieren und bisartige Formen annehmen. Solche
Fille der Aenderung des Charakters haben wir im Mittel-
alter bei Pest, Syphilis und dem Aussatz gesehen, in unserer
Zeit bei der Cholera, Diphtherie, Grippe. Namentlich der
letzteren stehen wir noch ziemlich hilflos gegeniiber. Auch
mit dem Neuauftreten von Seuchen haben vielleicht kiinf-
tige Geschlechter zu rechnen. Immerhin stehen heutzutage
selbst tropische Gegenden unter einer straffen medizinischen
Aufsicht, wenigstens. das  Ausbreiten
Seuchen rechtzeitig bekanntgeben wiirde.

welche wandernder

Hypophysen-Hormon und Schwangerschaft.  In der

Frauenklinik der Berliner Charité gelang es Zondek und

Aschheim, zwei verschiedene Arten von Sexualhormonen
zu gewinnen, von denen das eine aus dem Eierstock stammt,
das andere aus dem Hirnanhang (Hypophyse). Das letztere
geht schon in den ersten Tagen der Schwangerschaft in den
Harn iiber, und es ist mit Benutzung dieser Tatsache ge-
lungen, aus dem Harn eine vorhandene Schwangerschaft
festzustellen. Bei 700 Untersuchungen kamen Aschheim
und Zondek nur zu 21 Fehldiagnosen. Ch-k.
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Die Moglichkeit der Weltraumfahrt. Allgemeinverstind-
liche Beitriige zum Raumschiffahrtsproblem. Von Professor
Hermann Oberth, Dr. Franz v. Hoe f f t, Dr.-Ing. Walter
Hohmann, Dr. Karl Debus, Ing. Guido v. Pirquet
und Ing. Fr. W. Sander, herausgegeben von Willy Ley.
VIII u. 344 S., 70 Abb. Preis geh. RM 13.—, geb. RM 15—,
Verlag Hachmeister & Thal, Leipzig 1928.

Die Weltenraumfahrt in Schiffen, die aus Treibdiisen
austretende Gase verbrennender Stoffe durch die Re-
aktionskrifte des Ausstromungsvorganges vorwirts
treiben, ist das Ziel der Raketenmiinner, deren namhafteste
in dem vorliegenden Buch persionlich zu Worte kommen.
Die Herren bemiihen sich, den Leser in das Wesen des Ra-
ketenschiff-Problems einzufiihren, nach dem Vaihingerschen
Prinzip ,,als o b*, nimlich, als ob die Fahrt in den Welten-
raum, die Realisierung eines Menschheitstraumes, niichstens
losgehen konnte. Das Buch darf aber nicht mit der Philister-
elle gemessen werden; kenntnisreiche, aber temperament-
volle Erfinder sprechen hier zu uns, die nicht mit den Bei-
nen auf der festen Erde bleiben wollen. Ley ist der An-
sager, er philosophiert (66 Seiten) iiber Astrophysi-
kalisches der Planetenwelt, nach der Weise, dic
uns Bolsche teuer macht. Dazu gehort eine reiche Lebens-
erfahrung. Ley ist 22 Jahre alt und Journalist. Aber er ist
fiir seine Aufgabe begabt. — Dann triigt Debus (auf
30 Seiten) iiber alles das vor, was in Raumschiffahrts-
romanen bisher erschienen ist, in einer sehr hiibsch orien-
tierenden Uebersicht. Nun folgt Oberth, der be-
kannte Raketenmann (46 Seiten) mit der Behandlung tech -
nisch-physikalischer Fragen der Raumschiff-
fahrt, dann v. Hoef ft (24 Seiten); er berechnet zuniichst
instruktiv die Heizwerte der Betriebsstof fe der
Raumschiffahrt. Zum SchluB verfiihrt ihn allerdings in der
Wiiste der beengenden realen Moglichkeiten die Fata Mor-
gana der Ausnutzbarkeit der Atom- und Aetherenergien, mit
einem SchuBl Einstein dazwischen, zu glinzendsten Aus-
blicken: Leicht beschwingt fihrt man da durch die Welten-
riume, und man wird sogar jiinger dabei (durch den Schull

Einstein). Nun kommt Hohmann, der (auf 39 Seiten)
iiber Fahrtrouten. Fahrzeiten, Landungs-

moglichkeiten sich verbreitet. Er zeigt, da man nicht
beliebig die Planeten besuchen kann, sondern an Reisepline
gebunden ist, die nicht von uns, sondern von den jeweiligen
Planetenbewegungen abhiingen. wenn iiberhaupt einmal die
Méoglichkeit des interplanetarischen Verkehrs gegeben ist.
Beispielsweise ist die Fahrtdauer zur Venus 146 Tage, Warte-
zeit auf die niichste Fahrgelegenheit 470 Tage, Riickweg
wieder 146 Tage, gesamte Reisedauer also 146470146
= 762 Tage, zum Merkur 105467105 = 277 Tage, Mars
258455258 = 971 Tage, Jupiter 997218997 = 2207
Tage. ~— Nun kommt wieder Oberth; er untersucht
(24 Seiten) das Problem der Stationen im Welten-
raum und ihre Herstellung, wobei die erkaltende Erde
auch noch etwas Energie dediziert erhilt. Die Raketen-
minner denken eben an alles. Darauf nochmals v. Hoef ft,
um (auf 43 Seiten) die Problemunterschiede: Luftschif f-
fahrt-Raumschiffahrt auseinanderzusetzen; er be-

spricht das Werden der Motorluftfahrzeuge und der Ra-

ketenraumschiffe. Dabei macht v. Hoefft wieder den merk-
wiirdigen Fehler der Raketenmiinner, auf den ich weiter
unten zu sprechen komme. Die Herren wenden sich angeb-
lich an ein naives Lesepublikum, polemisieren aber an-
davernd mit Betrachtungen und Rechnungen. denen nur ein
Fachmann folgen kann, gegen die Gegner oder, da es Geg-
ner der Raketenschiffahrt kaum gibt, gegen die Skeptiker
und auf andere Art Rechnenden. Sie wenden sich z. B. pole-

misch gegen den Begriff des Wirkungsgrades in seiner Ver-
wendung auf das Raketenschiff. Und doch zeigt dieser Be-
griff, daB das Raketenraumschiff, sagen wir, heute noch
nicht baureif ist. Ich will weiter unten darauf kurz ein-
gehen, trotzdem v. Hoefft (S. 281) dem Kritiker mit Keile
droht. — Den niichsten Absatz (40 Seiten) hat v. Pirquet
geschrieben iiber die ungangbaren Wege zur
Realisierung der Raumschiffahrt; er rechnet die
Jules Vernesche Idee des Schusses in den Weltenraum durch
und noch verschiedene andere Projekte, die zum Teil aller-
dings recht problematisch sind. v. Pirquet ist der einzige
der Raketenmiinner, der mit dem Wirkungsgrad ope-
viert, und nennt (infolgedessen?) das Raketenfahrzeug vor-
sichtigerweise ,Registrierfahrzeug®, indem er sich vorstellt,
daB damit Registrierapparate zur Untersuchung in groBe
Hohen befordert werden. Hierauf deutet Sander (aunf
4 Seiten) ein wenig von den Opelschen Raketenversuchen
an. Den SchluB (11 Seiten) macht L ey mit Bemerkungen
iiber Raketen, hauptsiichlich aber mit der Mitteilung iiber
das Horoskop Oberths, das ihm ein Astrologe gestellt hat.
Es steht alles drin von den Raketenschiffen.

s ist also ein eigenartiges, interessantes Buch und jedem
Liebhaber zu empfehlen. Die Portriits der Mitwirkenden
enthiilt es auch. Aber auf die Realisierung der Raumschiff-
fahrt wird man noch eine Weile warten miissen. Es wird in
dem Buch nimlich betriebstechnisch ausschlieBlich (ausge-
nommen von Pirquet) mit dem Impuls mc¢ der Brenngase
gerechnet (¢ ist die Brenngasgeschwindigkeit hinter den
T'reibdiisen), nicht mit der Vortriebsarbeit und dem Wir-
kungsgrad der Ausnutzung des Brennstoffes fiir den Vor-
trieb. Das sei unzulissig! In der Tat, man darf
nicht, denn die Durchfiihrbarkeit der Raumschiffahrt schei-
tert daran. Der Impuls m ¢ wird vom verbrennenden Be-
triebsmittel erzeugt, er ist ein MaB} fiir den Beschleunigungs-
druck, nutzbar fiir die Fortbewegung des Fahrzeuges, also
fiir den Betriebszweck wird der Impuls nur in dem MaBe,
in dem sich die Fahrzeuggeschwindigkeit v der Gasgeschwin-
digkeit ¢ anniihert. Nur dann, wenn v = c ist, wird der Im-
puls und damit der Brennstoff voll fiir den Vortrieb aus-
genutzt. Man muB also moglichst schnell die Fahrgeschwin-
digkeit v = ¢ zu erreichen suchen. Ich habe diese Verhiilt-
nisse eingehend untersucht (nachzulesen in einer der niich-
sten Nummern der ,,Physikalischen Zeitschrift*, Verlag Hir-
zel, Leipzig), und folgendes gefunden: Besteht die Rakete
nur aus Brennstoff ohne jede Nutzlast, so kann sie bei einem
Heizwert von 3800 kcal/kg des Brennstoffes (Wasserstoff-
Sauerstoff-Gemisch hat den bis jetzt bekannten hochsten
Heizwert aller Brennstoffe) mit einer Beschleunigung von
95,5 m/sek® (die fiir Personenbeférderung wohl schon zu
hoch ist) in einer Hohe von einigen 100 km die Fahr-
geschwindigkeit v = ¢ gerade noch erreichen und ist im
selben Moment schon vollstindig verbrannt, alle. Mit einer
sehr viel hoheren (schuBartigen) Beschleunigung und einer
Fahrgeschwindigkeit nachher von v = ¢ erreicht sie bis zur
vollstindigen Verbrennung etwa drei Erdhalbmesser. Erst
mit einem Brennstoff, der einen Heizwert von 5200 kcal/kg
besitzt, kann die Rakete das Schwerefeld der Erde verlas-
sen, wenn man den Luftwiderstand unberiicksichtigt liBt.
Mit einer Nutzlast und mit Beriicksichtigung des Luftwider-
standes wird alles noch ungiinstiger, Wird man nub
hoherwertige Brennstoffe finden?

Es ist wenig wahrscheinlich, daB die Erde allein von
technisch-physikalischen Intelligenzen bewohnt ist; wahr-
scheinlich ist doch, daB Aeonen iltere Planeten auch solche
Wesen mit ilterer Entwicklung beherbergen. Warum haben
uns diese Wesen noch nicht mit Raketenschiffen besucht?
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Sollten ausgerechnet die Erdwesen so unternchmungstiichtig
sein? Vielleicht hiilt jeder Planet seine Bewohner unentrinn-
bar fest (zu diesem SchluB neige ich aus besonderen Griin-
den in meiner oben erwiihnten Arbeit). Ein Philosoph, der
ich nicht bin, kénnte noch anmerken: Vielleicht sind die
fremden Wesen schon bei uns gewesen, aber sie sind so
durchaus anderer Art, daBl wir sie gar nicht wahrnehmen
konnten. Oder, vielleicht existiert der ganze Himmel irgend-
wie nur in unserer Vorstellung, und nicht ,wirklich®*. Die
wirkliche Existenz des Himmels ist jedenfalls ebenso wun-
derbar wie die nur idealistische im Sinne Humes bis Hegel.

Dr. Richard v. Dallwitz-Wegner.

Naturwissenschaft und Astrologie. Von M. Erich Win -
kel. Dom-Verlag, M. Seitz & Co., Augsburg. 125 Seiten.
Preis brosch. RM 4.90, geb. RM 5.80.

Es handelt sich hier um ein sehr ernst zu nehmendes
Buch eines exakten Wissenschaftlers und gleichzeitig vor-
ziiglichen Kenners der Astrologie mit all ihren dunklen
Punkten und ihrem Wust oft kindlichster MiBverstindnisse.
Die Schrift stellt sich dar als ein kritischer Versuch einer
wissenschaftlichen Auseinandersetzung mit den Problemen
der Astrologie. Und man kann wohl sagen, daB dieser Ver-
such gelungen ist. Jeder, der sich ernsthaft mit dieser
Materie beschiiftigt, sei er Anhiinger oder Gegner, wird sich
notwendigerweise mit der Beweisfithrung des bekannten Lei-
ters der ,Deutschen Kulturgemeinschaft zur Pflege der
Astrologie* auseinandersetzen miissen. Wer sich dem Ver-
fasser anvertraut, wird nicht in Gefahr kommen, den ge-
sicherten Boden seines Erfahrungswissens verlassen zu miis-
sen. Dann wird er auch erkennen, ,,dal die Astrologie lingst
nicht jenes Bild mystischen Aberglaubens bietet, das in der
Anschauung aller derer vorhanden ist, die sich nie mit dem
ernstlichen Versuch, ihrer ganzen organischen Struktur
niherzukommen, beschiiftigt haben®. Dr. von Rohden.

Aendert die Technik den menschlichen Kérper? Von Ing.
E. Pfeiffer und Dr. W. Schweisheimer. Verlag
Dieck & Co. (Franckhs Techn. Verl), Stuttgart 1928.
13, Aufl. Preis geh. RM 1.80, geb. RM 2.50.
f Das kleine Biichlein handelt nicht, wie man aus seinem
litel entnehmen konnte, iiber die Frage, wie weit die Tech-
‘nik durch Beeinflussung der Zuchtwahl oder etwa dank einer
Vcl‘crlnmg erworbener Eigenschaften den ganzen Menschen
(nicht nur seinen Korper!) indert. Es zeigt vielmehr die
“czichungcn zwischen Mensch und Technik und die Anpas-
Sung des Menschen an technische Sonderbedingungen; in die-
Sem Rahmen enthilt es viele lehrreiche und unterhaltende
Einzelheiten. Dr. Schlor.

Stammbaumformular.  Gezeichnet von Lorenz M.

heude, Minchen, herausgegeben von Degener & Co.,
Inh, Oswald Spohr, Leipzig 1928. Preis mit Zubehor RM 7.90.
: In den ,,Fam. Gesch. Blittern* 1924, Heft 11/12, brachte
lch. den Vorschlag fiir ein Stammtaf el formular, das,
weil sich jede Familie anders aufbaut, ungleich groBere
chwicrigkeiten macht als das — lingst bestehende —

hnen tafelformular. Nun bringt Oswald Spohr auch ein
tamm b a um formular heraus fiir jene mehr repriisentativ
¢ingestellten Genealogen, die sich vom Bild des Baumes nicht
trennen kgnnen. Ein Baumschema, fiir dessen Aufmachung
del" Name Rheude biirgt, muBl durch aufzuklebende Namen-
""-‘llfldchcn fiir die betreffende Familie individuell zurecht-
(';ierlclnul werden. Ich begriiBe die Neuerscheinung als wich-
blg(: Slufe. zu einer zu erhoffenden Patentlosung des Pro-
lwm"ﬂ“.,wml l).m g?wnndlcr. und sauberer Zurichtung auf die-
i ege mit lclc‘hlcn Mitteln ein wohlgefilliger Erfolg er-
¢ ar lBt.' Das Format, 73051030 mm, ist rcichlicb und
erweist die Verwendbarkeit wohl ausschlieBlich auf das Ge-
Al:t des Dckoru.liven. Jedenfalls erscheint es willkiirlich.
warussung an die ,,Din‘“-Reihe (594X841 hzw. 841X1189)

€ zu erwiigen. Wilhelm Burkhardsberg.

Ing. W.

Spannkraft durch Atmung. Ein Weg zur Leistungssteige-
rung. Von K. Giesemann. Verl. d. Aerztl. Rundschau.
Miinchen 1928. Brosch. RM 1.80, geb. RM 3.—

Der Verfasser beschreibt die physiologische und klinische
Wirkung der Tiefatmung in gemeinverstindlicher Weise.
Durch die Atemiibungeén wird eine Leistungssteigerung nicht
nur der Lunge, sondern auch des Herzens und des Kreis-
laufes, der Muskeln und des Nervensystems, der Bauch-,
Harn- und Geschlechtsorgane erzielt. Auch eine giinstige
psychische Wirkung wird festgestellt.

Die seit lange von vielen Aerzten empfohlenen Uebungen
der tiefen Atmung werden dem allgemeinen Verstindnis hier
nihergebracht und in zweckmiiBiger Weise propagiert.

Dr. Lilienstein.

Taschenbuch fiir Brennstoffwirtschaft und Feuerungs-
technik 1928. Von Hubert Hermanns, 3. Jahrgang.
Verlag von Wilhelm Knapp, Halle a. S. Preis RM 6.50.

Fiir die Brennstoff-Techniker und Chemiker ein treff-
liches Taschenbuch, dessen Inhalt sich gegen das Vorjahr
wenig geindert hat. Leider fehlt auch in diesem Jahre
wieder das schon bei den fritheren Jahrgingen vermilte
Sachverzeichnis. C. Westphal.

Taschenbuch fiir Gaswerke, Kokereien, Schwelereien
und Teerdestillationen 1928, III. Jahrgang. Herausgegeben
von Dr. H. Winter, Bochum, unter Mitarbeit von Dr.-
Fritz, Dipl.-Ing. L. Alberts, Dr.-Ing. Fr. Miiller,
Dr.-Ing. H. Trutnovsky. Verlag von Wilhelm KXnapp,
Halle a. S. Preis RM 7.20.

Dieser dritte Jahrgang des beliebten Taschenbuches ist
gegen das Vorjahr um 100 Seiten erweitert. Das Taschen-
buch diirfte, wie schon friither, mit den 126 Abbildungen
und den vielen Tabellen einem griBeren Interessentenkreis
gute Dienste leisten. Vielleicht bringt die niichste Auflage
auch bei den Gasnormen die wichtige Zahl der inerten
Gase und andere. C. Westphal.

Lehrbuch der Chemie und Mineralogie fiir hohere Lehr-
anstalten. Von Prof. Dr. Max Ebeling. II. Teil: Orga-
nische Chemie. 4. Aufl. VIII u. 223 Seiten mit 71 Abb.
Berlin 1928, Weidmann., Geb. RM 4.80.

Wie der frither angezeigte anorganische Teil des Buches,
so ist der organische charakterisiert durch die starke Be-
tonung der chemischen Technologie. Auf diesem Gebiete
diirfte das Ebelingsche Buch von allen Schulbiichern an der
Spitze stehen. Wertvoll ist das auBerordentlich sorgfiiltig
zusammengestellte Sachverzeichnis. Dr. Loeser.

NEUERSCHEINUNGEN

Balser, L. Einfithrung in d. Kartenlehre (Karten-
netze). (B. G. Teubner, Leipzig u. Berlin)
Kart. RM 1.20
Biining, W. Bauanatomie. (Deutsche Bauzeitung,
Berlin) Geb. RM 12.—
Dacqué, Edgar. D. fossile (Julius
Springer, Berlin) Geb. RM  4.80
Eipper, Paul. Tiere sehen dich an! (Dietrich Rei-
mer, Berlin) Geb. RM  8.50
Elektrotechnik, Bezugsquellen f. Erzeugnisse
d. —. VI Aufl. 1928. (Vereinigung elektro-
technischer Spezialfabriken, Berlin) - Preis nicht ang.
Fermente, D. Methodik d. —. Hrsg. v. Carl Op-
penheimer u. Ludwig Pincussen. Lfg. IV.
(Georg Thieme, Leipzig)
Khun de Prorok, B. Gottersuche in Afrikas Erde.
(I. A. Brockhaus, Leipzig) ‘
" Brosch. RM 11.—, geb. RM 13.—
Kneser, Adolf. D. Prinzip d. kleinsten Wirkung
v. Leibniz bis z. Gegenwart. (B. G. Teub-
ner, Leipzig u. Berlin) Geh. RM 4.—

Lebewesen.

RM 28.—
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Miiller, J. Erste Hilfe b. Unfiillen in Schulen,
I'urn-, Spiel-, Schwimm- u. Sportvereinen,
auf Wanderfahrten u. in d. Jugendpflege.
(B. G. Teubner, Leipzig u. Berlin) Kart. RM 1.20
Bestellungen auf vorstehend verzeichnete Biicher nimmt jede gute
Buchhandlung entgegen; sie kdnnen aber auch an den Verlag der
ywwUmschau* in Frankfurt a. M., Niddastr, 81, gerichtet werden, der
sie dann zur Ausfilhrung einer geigneten Buchhandlung iiberweist oder
— falls dies Schwierigkeiten verursachen sollte — selbst zur Ausfithrung
bringt. In jedem Falle werden die Besteller gebeten, auf Nummer und
Seite der ,,Umschau'* hinzuweisen, in der die gewiinschten Biicher
empfofilen sind.

PERSONALIEN

Ernannt oder berufen: D. a. o. Prof. f. vergl. indogerm.
Sprachwissenschaft an d. deutschen Univ. in Prag, Friedrich
Slotty, z o. Prof. — D. a. o. Prof. f. Veteriniir-Histo-
logie an d. Univ. Leipzig Dr. med. Wilhelm Schauder
z. 0. Prof. f. Veteriniiranatomie an d. Univ. Giellen als
Nachf. d. in den Ruhestand getret. Prof. P. Martin. — D.
Ordinarius d. Wirtschaftswissenschaften an d. Handelshoch-
schule Niirnberg, Dr. rer. pol. Dr. jur. Emil Wehrle, auf
d. Lehrst. d. Volkswirtschaftslehre an d. Techn. Hochschule

Karlsruhe, — D. vor e. halben Jahre emer. Dir. d. Geolog.
Instituts d. Univ. Greifswald, Prof. Jaeckel, als Pa-
liontologe an d. Sunjatsen-Univ. in Kanton. — Auf d. durch

d. Emeritierung v. Prof. Hans v. Schubert in Heidelberg
freigew. Lehrst. f. Kirchengeschichte d. o. Prof. an d. Univ.
Marburg Freiherr v. Soden. — Z. Wiederbesetzung d.
durch d. Ableben v. G. Beckmann erl. Lehrst. f. mittlere
u. neuere Geschichte an d. Univ. Erlangen d. a. o. Prof. Dr.
Otto Brandt in Kiel.

Gestorben: D. a. o. Prof. f. Arbeitsrecht an d. Berliner
Univ., Dr. Walter Kaskel, in Berlin im 46. Lebensjahr.
— Im 59. Lebensjahr d. Prof. an d. Kénigsberger Handels-
hochschule Dr. Bruno P feif er.— Prof. William Speck,
d. bedeutendste Goethe-Autoritiit Amerikas, Besitzer e.
groBen Goethe-Sammlung u. Verwalter klass. deutscher
Literatur an d. Yale-Univ. im Alter v. 64 Jahren. — D.
Oberbibliothekar an d. Preufl. Staatsbibliothek Dr. Albert
Schulz im 61. Lebensjahr.

Verschiedenes: D. Ordinarius d. Archiiologie an d. Univ.
Miinchen, Prof. Paul Wolter, d. kiirzlich s. 70. Geburts-
tag feierte, wurde auf s. Wunsch z. SchluB d. Sommer-
semesters 1929 in d. Ruhestand versetzt. Als Nachf. wurde
d. Dir. d. Archiiolog. Institutes d. deutschen Reiches in
Athen, Prof. Buschor in Aussicht genommen. — D. Ham-
burger Dermatologe Prof. Unna ist v. d. American medi-
cinal Association z. Mineapolis z. Ehrenmitgl. gewihlt wor-
den. — Am 1. Oktober ist Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Adolf
Schmidt aus s. Amt als Dir. d. Meteorolog.-Magnet.
Observatoriums in  Seddin, geschieden. Die Leitung d.
magnet. Abteilung wird voraussichtl. auf Prof. Dr. Nip -

pold iibergehen, d. d. Institut seit mehreren Jahren
angehort. — D. Vertreter d. alten Geschichte an
d. Breslauer Univ.,, Prof. Dr. Ernst Kornemann,
beging s. 60. Geburtstag. — D. Freiburger Phy-
siologe Geh. Hofrat Prof. Dr. Johannes v. Kries

feierte s. 75. Geburtstag. — D. Kunsthistoriker Dr. Fried-
rich Haack, Prof. an d. Univ. Erlangen, Leiter d. dort.
Kunstgeschichtl. Seminars u. Konservator d. Erlanger Ge-
miildegalerie, vollendete s. 60. Lebensjahr. — Prof. Dr.
med. Kurt Joh. Brandenburg, leit. Arzt am Virchow-
Krankenhaus, Berlin, feiert am 24. Okt. s. 60. Geburtstag.
— Geh. San.-Rat Prof. Dr. med. Werner Kérte, Dir. d.
Chirurgie d. Stidt. Krankenhauses am Urban, Berlin, wird
am 21. Okt. 75 Jahre alt.

NACHRICHTEN

== AUS DER PRAXIS

(Bei Anfragen bitte auf die ,,Umschau'* Berug »u nehmen.
prompteste Erledigung.)

43. Bauen mit dem Frankipfahl. Mit Hilfe dieser Me-
thode ist es moglich, bei Baugriindungen die Kosten fiir
teure Ausschachtungen, Mauer- und Betonarbeiten zu er-
sparen, dadurch, daB im Baugrunde selbst Eisenbetonpfihle
besonderer Konstruktion vom festen Boden her aufge-

Dies sichert

Fig. 1. Der Treibkopf wird in das einzurammende Senk-
rohr eingefiihrt.

stampft werden. GroBe Verbreitung besitzt diese Bauart
bereits in Frankreich und Belgien; durch den Krieg unter
bunden, findet sie erst jetzt ihren Weg nach Dcu[schlnnfl.
Infolge ihrer vielfachen Vorziige verdient sie unbcdingl.dl(‘
weitestgehende Beachtung. Nach dieser Bauart wird nicht
ein fertiger Pfahl
eingerammt, s0n-
dern durch eine
Dampframme
werden mehrere
Senkrohre bis
auf den guten
Boden getrieben.
Hierdurch  ent-
steht das Pfahl-
loch, in das un-
ter allmiihlicher
Zuriickziehung
der Senkrohre
der Eisenbeton-
pfahl nul:gc-
stampft wird.
Dieses ist das
Prinzip der Bau-
weise; auf die
* 3 verschiedenen

% ' KoV Ausfiithrungs-
: arten einzugehens
verbietet der be-
schriinkte Raum.
Von den vielen
Vorteilen dieser
Bauart seien nur
die  wichtigsten
genannt: G_rolic
Tragfihigkeit des

o e T
i h (101 o
* _Lnn.\.l«n' bl

Iig. 2. Bei der Betonierung hat sich in

einer weichen Bodenschicht ein Wulst

gebildet, wodurch die Tragfihigkeit er-
hiht wird.

Frankipfahls bis zu 100 t bei geringster Eingenkung. Die
Last kann auf weniger Pfiihle verteilt werden als bei an

deren Pfahlsystemen; man braucht nur geringe Bcdlenullg*t'
mannschaft. Im Gegensatz zu anderen Baugriindungs
verfahren, bei denen Ausschachtungen auszufiihren sind,
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