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Die Nerventatigkeit

Von R. W. GERARD, Asst. Professor der Physiologie an der University Chicago ;

S(.‘it den ersten Anfiangen medizinischer Wissen-
schaft hat das Problem der Nerventatigkeit die
hesten Kopfe gefesselt. Das besondere Interesse
dafiir ist einleuchtend, denn die Phinomene ,, Wahr-
nehmung®™ und ,,BewuBtsein* auf der einen Seite,
auf der andern das der willkiirlichen Bewegung —
die besten Anzeichen des belebten Zustandes —
wurden schon friihzeitig mit der Funktion des Ner-
vensystems in Zusammenhang gebracht. Selbst
von mehr technischem Standpunkt aus hat das
Nervensystem lange Zeit anscheinend eine Sonder-
stellung neben den andern Organen des Korpers
eingenommen, denn hier existieren einzelne Zellen,
die bei den groBeren Tieren Ausliufer von mehr
als einem Meter Linge aussenden — withrend doch
sonst die groBten gewohnlichen Zellen in ihrer
maximalen Ausdehnung unter einem zehntel Milli-
meter bleiben — und entlang diesér Faser wird
ein ,.Ftwas* iibermittelt, das ohne irgendeine er-
Kennbare Teilnahme der Faser imstande ist, be-
stimmte Aenderungen in dem Organ einzuleiten,
in das es geht, z. B. Bewegung. In der Tat bestand
bis zum vorigen Jahrhundert die einzige Methode,
um zu beweisen, daBl ein Nerv (ein Biindel von
Tausenden solcher Fasern, das das Gehirn oder das
Riickenmark mit einem Muskel oder mit einem an-
dern Organ verbindet) am Leben sei, in der Be-
obachtung, daf eine Reizung des Nerven eine Zuk-
fung des Muskels, in dem jener endete, zur Folge
latte,

Viele Erklirungen sind zu der Frage beige-
racht worden, was denn das ..Etwas® sei, das den
Uebersetzung von Dr. Hermann Blaschko, Kaiser-
Wilhelm-Institut fiir Biologie, Abteilung Meyerhof, Berlin-
Dahlem.
. Von den
iiber dje
fasser im 1

beschriebenen Versuchen sind  diejenigen
Wiirmebildung des  Nerven von dem Ver-
¢ .aboratorium von Professor A. V. Hill, Univer-
sity College, London, diejenigen iiber den Stoffwechsel des
erven im Laboratorium von Professor Otto Meyer-

hof, Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Biologie, Berlin-Dahlem,
ausgefiihrt. [

Nerven entlanglauft, und wie eine Reizung an
cinem Ende einen Erfolg am andern hervor-
bringen kann. Man hat die Nerven als gewohnliche
Schniire angesehen, dhnlich wie einen Klingelzug.
oder als Rohren, die mit einer reizenden Fliissig-
keit gefiillt seien, als Triager von Energiewellen,
die wie Wassersdulen bei der Uebertragung einer
Erschiitterung wirken sollten, und man hat manche
andere geistreiche Hypothese aufgestellt. Fast alle
Theorien betrachteten den Nerv als ein passives
Instrument, das der Energie oder den Substanzen,
die an dem einen Ende zugefiihrt wurden, einfach
erlaubte, irgendwie das andere Ende zu erreichen
und dort ihre Wirkung zu entfalten. Ein Nerv
schien nicht zu ermiiden und hatte
keine nachweisbare Atmung wie an-
dere Gewebe.

Vor dreiviertel Jahrhunderten gelang die grolie
Entdeckung, da} eine elektrische Welle den Ner-
ven durchzieht, wihrend er titig ist; aber nicht so
wie ein Draht den elektrischen Strom leitet, denn
die Fortpflanzungsgeschwindigkeit
ist unvergleichlich langsamer als dic
der Elektrizitit — nur einige wenige Meter in der
Sekunde. Auch scheint jeder Teil des Nerven seine
eigene Elektrizitit zu produzieren. Spiter fand
man, daf} nach der Fortleitung eines Impulses eine
zwar kurze, aber definierte Zeitspanne folgte, wih-
rend der sich ein neuer Impuls nicht fortpflanzte,
und um dieselbe Zeit wurde nachgewiesen, dal} ein
Nerv, dem man den Sauerstoff entzog, allmihlich
seine Fihigkeit verlor, einen Reiz zu leiten. All
diese Tatsachen sprachen eher fiir cine ak-
tive als fiir eine passive Rolle des Nerven
bei der Uebertragung eines Impulses. Hatte man
diese Uebertragung bisher mit dem Transport des
elektrischen Stromes in einem Draht verglichen, so
fafite man sie jetzt wie die Fortleitung einer Explo-
sion von dem einen Ende einer Ziindlinie aus
brennendem Pulver zum anderen Ende auf. Je-
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doch hatte man keinen Beweis fir
irgendwelche chemischen Reaktionen,
wie sie. sich durch den Verbrauch von Sauerstoff
und die Abgabe von Kohlensiure fiir alle anderen
Gewebe nachweisen liellen, und sorgfiltice Experi-
mente hatten nicht dazu ausgereicht, ir-
gendeine Warmebildung wihrend der Titig-
keit des Nerven nachzuweisen, wenngleich eine
solche jeden Oxydationsvorgang begleitet.

Diese Liicken sind kiirzlich aus-
gefiillt worden, und es lieBen sich fiir die Tétig-
keit des Nerven chemische Vorginge nachweisen,
die denen des Muskels nicht undhnlich,
wenn auch quantitativ viel geringer ist. Der Mus-
kel erhilt seine Energie fiir die Kontraktion aus
einem schnellen Zerfall von Zucker in Milchsiure,
unabhiingig von Sauerstoff, und er gewinnt sein
Energieniveau wieder durch Oxydation eines Vier-
tels der Milchsaure, wihrend der Rest wieder zu
Zucker aufgebaut wird. Diesen beiden Vorgiingen
centsprechen zwei Phasen von Wirme-
bildun g, eine initiale, die von Sauerstoff unah-
hingig ist, und eine verzogerte, die bei Abwesen-
heit von Sauerstoff nicht auftritt. Bei fehlendem
Sauerstoff hauft sich die Milchsiure an, bis der
Muskel nicht mehr fihig ist, sich zu kontrahieren.

Sehr empfindliche elektrische Methoden waren
notig, um die vom Nerven gebildete Wirme
zu entdecken, da sie nur eine millionstel
Kalorie fiir den einzelnen Impuls auf ein
Gramm Nervensubstanz betrigt. Fiir einen Im-
puls, der einen Zentimeter in einer einzelnen [aser
zuriicklegt, wird nur ecine billionstel Kalorie frei.
Die Wirme einer einzelnen Faser Kann man natiir-
lich nicht messen, aber auf folgende Weise genau
berechnen: Die Hiiftnerven des Frosches kinnen
aus dem Tier herausgeschnitten werden: sie blei-
ben bei sorgfiltiger Behandlung am Leben und
etwa einen Tag oder noch linger arbeitsfahig. Man
legt mehrere solcher Nerven auf eine Thermosiule,
so dall jeder Temperaturwechsel einen Strom in
der Siule bewirkt, und verbindet sie mit einem
sehr empfindlichen Galvanometer, das einen dem
Temperaturwechsel  entsprechenden  Ausschlag
gibt.  Nattirlich mull man das ganze System sorg-
faltig bei gleichm@Biger Temperatur halten: dann
wird der Nerv dadurch in Tatigkeit versetzt. dal}
man das eine Ende — moglichst fern von der Ther-
mosiule mit einigen hundert elektrischen
Schligen in der Sekunde reizt. Die vom Nerven
gebildete Wirme wird gemessen und auf die ein-
zelne Faser (etwa 3000 in jedem Nerven) und den
einzelnen Reiz berechnet.

Auf diese Weise liel3 sich die oben angegebene
Wirmemenge nachweisen und auch der zeitliche
Verlauf der Wirmebildung verfolgen. Sie ist,
wie beim M uskel, in zwei Ab-
schnitte geteilt, in einen initialen, der nur we-
nige tausendstel Sekunden dauert, vermutlich nicht
linger als der Nervenreiz selbst, und in eine verzi-
gerte Phase, die zehn Minuten dauert und ?/,, der
gesamten Wirme umfalit. s ist sehr interessant,
daf} die meiste Energie produziert wird, nachdem

e

der Impuls vorbei ist, und es liegt nahe, anzuneh-
men, dal} sie gebraucht wird, um Enecrgie
fiir den ndachsten Impuls zu liefern, wie
bei der Spannung eciner Feder, die man spiter
irgendwann plotzlich freilift.

Natiirlich dringt sich einem der Gedanke auf.
dal derselbe Zerfall von Zucker in Milchsiure und
der darauffolgende Wiederaufbau von Zucker wie
im Muskel statthat. Dies trifft aber nicht zu:
denn wenn ein Nerv in Stickstoff arbeitet, was er
einige Stunden tut, bevor er erstickt, so bleiben
beide Phasen der Wirmebildung in gleicher Weise

bestehen, fallen allerdings beide langsam ab. Mit
einem Milchsdure bildenden System miifite die

erste, von Sauerstoff unabhiingige Phase bestehen
bleiben, bis aller vorher aufgespeicherter Zucker
verbraucht ist, withrend die zweite Phase ausfallen
miilite, da sie Sauerstoff henotigt. Der Nery pro-
duziert Milchsiure, ebenso wie die meisten andern
Gewebe, wenn er in Stickstoff anstatt in Sauer-
stoff gehalten wird. Der gebildete Gesamthetrag
an Milchsidure wird durch den anwesenden Zucker
begrenzt und betriigt gewohnlich etwa ecin Milli-
gramm pro Gramm; die Bildungsgeschwindigkeit
fallt langsam in dem Mafle, in dem der Zuckervor-
rat sich aufbraucht; aber hier wird wihrend der
Tatigkeit nicht mehr gebildet wie in Ruhe — im
Gegensatz zum Muskel

Aus dem oben Gesagten konnte geschlossen wer-
den, dafl die als Wirme freiwerdende Energic
itherhaupt nicht von Oxydationen abhiingig sei. son-
dern von irgendeinem andern Typus einer chemi-
schen Veridnderung, was den Nerven wieder in eine
von den andern Geweben gesonderte Kategorie
einreihen wiirde. Das ist jedoch nicht der
Fall, denn es ist moglich gewesen, mit sehr emp-
findlichen Manometern den Sauerstoffverbrauch
von Nerven und ihre Kohlensdurebildung in Ruhe
und bei der Tiatigkeit zu messen. In Ruhe brau-
chen die Froschnerven 16 cmm Sauerstoff pro
Gramm und Stunde, ebensoviel wie der Muskel,
und geben hiervon vier Fiinftel als Kohlensiure
ab, wobei die gewohnlichen Nihrstoffe des Kor-
pers, Fett, Eiweill und Kohlehydrate, verberaant
werden. Da die Verbrennung jedes dieser Stoffe
fiir denselben Sauerstoffverbrauch ungefihr den-
selben Betrag an Wirme liefert, ist es moglich, die
vom Nerven in der Ruhe gebildete Warme zu
schitzen. Sie berechnet sich zu 0,08 Kalorien pro
Gramm und Stunde, und tatsiichlich wurde die ge-

bildete Wirme in dieser Hohe gefunden. Der
ruhende Nerv empfiangt seine ge-

samte
samte Wirme aus
der iiblichen Nihrstoffe
pergewebe.

Was geschieht nun bei der Tatig-
Lkeit? Die Extrawiirme, dic der Nerv bildet,
wenn er 300mal in der Sekunde gereizt wird, ent-
spricht einem Sauerstoffverbrauch von 50 emm pro
Gramm und Stunde Reizdauer. Der tatsichlich
verbrauchte Extra-Sauerstoff wurde durchsehnitt-

lich zu 60 emm gefunden, was mit dex Wirmemes-

‘nergiec und bildet seine ge-
der Verbrennung
aller Kor-
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sung innerhalb der Fehlergrenzen fiir so kleine
Mung(%n tibereinstimmt.  Zum Vergleich: diese
Werte sind Y50 von denen fiir ein
Gramm Muskel:in einem Froschschenkel be-
trdgt die Energie, die der Nerv liefert, wenn er
“den Muskeln einen Kontraktionsimpuls zukommen
liBt, ungefihr ein Millionstel von der Energie, die
die Muskeln bei der einzelnen Zuckung liefern.

Auch der auf die Nerventitigkeit entfallende
Sauerstoffverbrauch steigt withrend der ersten

Viertelstunde nach der Titigkeit an; es besteht
also sowohl zeitliche als auch quantitative Ueber-
cinstimmung mit der Wirmebildung. Auch ver-
lduft der ProzeB gerade wie bei Verbrennung von
Zucker. Es scheint daher sicher, dall der Nery
seine gesamte Energie, wihrend der Ruhe wie' bei
der Titigkeit, von Oxydationsprozessen herleitet,
im ersten Fall von einer Mischung von Nihrstof-
fen, im letzteren speziell von Zucker. Es soll noch
erwihnt werden, dal} ein Nerv, der eine Stun -
de lang ununterbrochen gerecizt
wird, nicht ebensoviel Sauerstoff (pro Stunde Reiz-
dauer) verbraucht wie einer, der jedesmal nur we-
nige Sekunden abwechselnd mit einigen Minuten
Ruhe gereizt wird, sondern nur weniger als ein
Drittel davon. Das (und andere Tatsachen) zeigt,
daf} die lange angenommene Unermidbar-
keit des Nerven ein Irrtum ist

Eine wichtige Frage muf} erst beantwortet wer-
den, bevor das oben gegebene Material als hinrei-
chend angesehen werden kann. Wenn der Nerv in
seinem Energiebedarf wihrend der Tatigkeit von
Oxydationsvorgiingen abhiingig ist, wie kann
cr seine Tiatigkeit in Stickstoff
fiir Stunden aufrechterhalten ? Der
im Nerven geloste Sauerstoff aus der Luft wiirde
ihn nach der Ueberfiihrung in Stickstoff in weni-
gen Minuten verlassen oder verbraucht werden.

Wenn Sauerstoff irgendwie mit einer Substanz im
Nerven chemisch verbunden ist, konnte diese als
Vorrat dienen, der langsam aufgebraucht wird,
wenn kein gasformiger Sauerstoff zur Verfiigung
steht, und der bei Gegenwart von Sauerstoff wie-
der aufgefiillt wird. Fiir diese Annahme besteht in
der Tat ein Anhaltspunkt darin, daB3 ein Nerv, der
eine Zeitlang in Stickstoff gehalten worden ist, in
der ersten Stunde, in der wieder Sauerstoff zu-
gegen ist, einen Ueberschufl an diesem Gas auf-
nimmt. Auch entwickelt der Nerv in Stickstoff
noch weiter etwas Kohlensidure, wie wenn die Oxy-
dationsvorginge noch andauerten. Wie die meisten
Gewebe Stickstoff bilden, wenn sie daran gehin-
dert werden, ihre normalen Oxydationen zu unter-
halten, so verhilt sich auch der Nerv, aber er be-
ginnt mit der Milchsdurebildung erst ein bis zwei
Stunden nachdem er in Stickstoff gebracht wird,
ganz, als bestiinden bis dahin Oxydationsprozesse
noch fort.

Wir wissen noch nicht, wie das ,.Etwas™ oder
der Impuls, der sich fortpflanzt, vom Nerven ge-
leitet wird, und aus welchen Verinderungen es be-
steht: aber es mehrt sich von allen Seiten das Ma-
terial, das vielleicht bald manchen dunklen Punkt
aufhellen wird. Jedenfalls ist jetzt schonsicher,
daBl der Nerv die Verinderungen, die ihn
durchzichen, nicht passiv tbertrigt,
sondern daBl er sie aktiv erzeugt, und
ebenso ist es sicher, dal} diese Verdnderungen im
groflen ganzen, wenn nicht in den Einzelheiten,
dieselben sind, die den Forschern von anderen Ge-
weben her schon geldufig sind. Man darf darum
hoffen, daf} die Titigkeit des Nervens und die kor-
perliche Grundlage der damit verbundenen Phino-
mene: BewuBtsein, Gefithl und andere, sich auf
einen einfachen, physikalisch-chemischen Tathe-
stand zuriickfiithren lassen werden.

Nm'n‘mng hauswirtschaftlicher Gerate
Von Dipl.-Ing. DORFFEL :

])(rr fortschreitende Siegeszug der Normung, der
sich auf immer weitere neue Gebiete unseres
Wirtschaftslebens erstreckt, hat seit einiger Zeit
auch die Hauswirtschaft erfafit. Es soll allmih-
lich System in die ungeheuerlich groRe Vielheit
der heute vorhandenen Formen und Abmessungen
gebracht werden, deren Notwendigkeit durch
nichts gerechtfertigt wird. Von vornherein sei be-
tont, dall nun keineswegs jeder personliche Ge-
schmack oder gar das Kkiinstlerische Gestalten
unterdriickt werden soll. Die Normung will vor
allem die Gebrauchsgegenstinde des Alltags, die

utzendware, erfassen, das, was die iiber-

wWiegende Mehrheit des kaufenden Publikums
raucht, Hierbei ist in erster Linie auf Zweck-

miBigkeit zu achten und dann erst auf Schonheit.
Meistens wird es ja dann so sein, daBf das, was
z2weckmiBig, auch schon ist. :

Die Verhiltnisse in der Herstellung und im
Handel mit  hauswirtschaftlichen Gegenstinden

liegen heute so, daBl ein sehr grofles Lager
mit den allerverschiedensten Grofien und Ausfiih-
rungen gehalten werden muli, um die
Wiinsche der Kundschaft zu befriedigen. Sowohl
fiir den Grol3- wie fiir den Kleinhdndler bedeutet
das eine Belastung, die sich verteuernd auf jedes
cinzelne Stiick auswirkt. Der Kiufer
natiiclich der Leidtragende. Er ist weiter-
hin der Leidtragende, wenn ihm die Beschaffung
von rsatzteilen infolge der herrschenden
Mannigfaltigkeit nicht méglich ist und er unnéti-

181

egerweise  das  Ganze neu  kaufen mull, wih-
rend er bei einer verniinftig durchgefiithrien
Austauschbarkeit nur ein  kleines Teil  hitte

crsetzen miissen.

Die auf zahlreichen anderen Gebieten klar und
zahlenmialig erfaBbaren Vorteile® der Normung
sollen nun also auch der Hauswirtschaft zugute

kommen. 3
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Vergleich der verschiedenen Qualitdten
fir den hohen Topf von 22¢m Durchm.(DIN6003)

o

Trichter
DIN 6040

Litermalfe
DIN 6039

Wasserkessel
DIN 60715

Kasserollen Nudelpfannen
Ausfuhrung DIN6007 DIN 6005 DIN 6006
i a m
unbordier! | unbordiert bordiert . i
extra schwer schwer @/ w .
Wanddicke mm 2,1 1,6 0.9 .
A Setzeierpfannen Henkelpfannen  Stielpfannen
Gaont S fiping) 1060 825 o0 oIN 6017 0IN 6009 0IN6010
Milchtrager Essentrager
DIN 6016 zwei bis funfteilig
OIN6038

Essentrager Essentrager
einterli zweiteilig
DIN603 DIN 6037

Genormte hausiirtschaftliche Gerdte.

Seit einiger Zeit haben wir einen ,,Fachnormen-
ausschul} fiir Hauswirtschaft**), der dem grofien,
alles umfassenden Deutschen Normenausschul} an-
gegliedert ist. Hier arbeiten die maligebenden Er-
zeuger-, Hindler- und Verbraucherverbinde, fiir
letztere hauptsichlich der .,,Reichsverband Deut-
scher Hausfrauenvereine”, zusammen, um die
Wiinsche und Forderungen beider Seiten gegenein-
ander abzustimmen und zu erreichen, dal} nicht
nur den Voraussetzungen und Wiinschen der Her-
stellung, sondern auch den Anforderungen prak-
tischer, vereinfachter Haushaltfiihrung entspro-
chen wird. Das geht meistens gar nicht so leicht
und erfordert oft lange Zeit. In zahlreichen Unter-
ausschiissen wird iiber die verschiedensten
Gegenstiande beraten, die fiir die Normung als reif
erachtet werden. Es seien nur erwihnt: Topfe
und Pfannen, Einkochgliser, Porzellangeschirr fur
Hotels und Gaststitten, Besen und Biirsten, Herd-
platten, Kiichenmobel, Wringmaschinen, Mangel-
maschinen und Waschmaschinen.

Auf einem dieser Gebiete ist nun ganz beson-
ders rasche und griindliche Arbeit geleistet wor-
den, und zwar auf dem des Aluminium -
geschirres. Der Reichsverband der deutschen
Aluminiumwaren-Industrie hat die Vorteile der

*) Bu'rrliAnﬁNW 7, Dorotheenstr. 47,

Normung seiner hauswirtschaftlichen Erzeugnisse
klar erkannt, und es liegen heute bereits etwa
40 endgiiltige Normenblitter vor**), von denen ein
jedes einen bestimmten Gegenstand in bezug auf
Abmessungen und Abstufungen festlegt. Die oben- .
stehenden Abbildungen geben einige dieser Gegen-
stinde als Probe wieder.

Die Figur zeigt, nach welchen Gesichtspunkten die
verschiedenen Normenblitter aufgebaut sind. Es
werden da drei Ausfithrungen unterschieden. Aus-
fithrung I ist unbordiert und extra schwer, also das
Beste und auch das Teuerste, was fiir den Gegen-
stand in Frage kommt. Die Ausfiithrung II ist un-
bordiert schwer, d. h. der Topf wiegt nicht ganz s0
viel wie der nach Ausfithrung I, seine Wandstiirke
betrigt nur 1,6 mm gegen 2,1 mm des extra schwe-
ren Topfes, dementsprechend ist er natiirlich auch
billiger. Ausfithrung IIT ist bordiert, also am Rand
umgebogen. Das ist notig, weil wegen der geringen
Wandstirke von 0,9 mm eine zu scharfe Kante
Verletzungen erzeugen konnte oder vielleicht
auch ein Umbiegen des Randes zu befiirchten
wiire. Die letzte Ausfiihrung ist infolgedessen auch
die billigste. Es ist somit jedem Geldbeutel Rech-
nung getragen. Innerhalb der einzelnen Ausfiih-

**) Zu beziehen durch den Beuth-Verlag, Berlin S 14,
Dresdener Stralle 97.
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rungen sind die genormten Gegenstinde dann in
bestimmten GréBen abgestuft, nach Durchmessern
oder Inhalt geordunet. Die langjihrige Erfahrung
hat gezeigt, welche Griofien am giingigsten sind,
und diese hat man dann festgelegt.

Damit nun auch das kaufende Publikum die
genormten Gegenstinde erkennen kann,
sind diese mit einem Zeichen versehen,
und zwar ist hierfiicr das Zeichen des Deutschen
Normenausschusses gewdhlt worden, das DIN.
Dieses Zeichen darf aber nicht allein stehen, son-
dern es mufl auch die Ausfithrung erkennbar sein,
ob extra schwer, schwer oder bordiert, und ferner
muf} eine Angabe iiber die Grofie dabeistehen. Fiir
den hohen Topf (s. Fig.) mit einem Durchmesser
von 22 em in bordierter, also leichtester Ausfiih-
DIN.

111

rung, wiirde also das Zeichen lauten: 22

Die Fihrung Normzeichens wird
weiterhin davon abhingig gemacht, dal}
gleichzeitig auch das Fabrikzeichen gefihrt
wird. Das ist fiir grofie, bekannte und reelle Fir-

des

men eine Empfehlung. Fiir die Firmen, die das
Licht der Oeffentlichkeit scheuen, die minderwer-
tige Erzeugnisse auf den Markt bringen, was sich
wohl nie ganz verhindern ldfit, ist diese Vorschrift
eine sehr gefahrliche Maflnahme. Sie konnen jetzt
jederzeit ermittelt und haftbar gemacht werden. So
stellt das Normungszeichen auf der einen Seite fiir
den Hersteller einen Zwang dar, nur Qualitits-
waren zu erzeugen, auf der anderen Seite bietet
das Zeichen der Hausfrau die Sicherheit, dal} sie
etwas Gutes erhalt.

Der Antrag zur Fiithrung des Normzeichens geht
durch den Normenausschufl zum Reichsverband
der deutschen Aluminiumwaren-Industrie. Auch
hier wird man selbstverstindlich sehr genau auf-
passen, an wen man die Genehmigung zum Fiithren
des Zeichens gibt.

Es ist zu hoffen, dal} weitere Gebiete der Haus-
wirtschaft bald folgen werden, und dal} durch die
in Angriff genommene Normung den vielgeplagten
Hausfrauen eine Vereinfachung ihrer hauslichen
Berufsarbeit ermoglicht wird.

Der neue Kupfergleichrichter 7 Von Dipl.-Ing. Dr. H. Schiitze

\/ or einiger Zeit ist ein neues Gleichrichterprin-
zip aufgetaucht, das sich durch groBle Einfach-
!wil auszeichnet und an dem nur eins erstaunlich
15t — namlich, dall man es nicht schon viel friither
fand. Der wesentliche Teil des in der Abbildung
dargestellten Gleichrichters ist ein

Das Ganze hilt eine Schraube mit Mutter zusam-
men, auf der man am besten gleich eine Klemme
K anbringt, die durch die Messing- oder Kupfer-
scheibe S mit der Platte P, (also mit der Kupfer-
seite) leitend verbunden ist. Man beniitzt am ein-

fachsten eine der bekannten Stecker-

Kupferblech Cu mit einer Kupfer-
oxydschicht CuO. Das Blech braucht
nicht grofer als ein Fiinfmarkstiick
zu seiny die Oxydschicht bildet man
leicht iiber der Flamme.

Die Anordnung Kupfer—Kupfer-
Oxyd hat die merkwiirdige Eigen-
schaft, dafl ihr elektrischer Wider-
Stand in sehr hohem Malle von der

tromrichtung abhingt. Fliefit der
trom in der Richtung vom Kupfer-
Oxyd zum Kupfer, so ist der Wider-
Stand sehr klein, wihrend er in um-

Q\

S('ll ema des neuen

klemmen mit Schraube und Mutter,
die billig zu kaufen sind. Im iibrigen
muf} die Schraube durch eine Hiille
aus Hartgummi, Fiber oder Papier

gegen die Bleche isoliert sein. Eine
Isolierscheibe J trennt die Mutter

von der Platte P,.

Der Wechselstrom wird durch die
Klemme K und den Messingstreifen
M zugefiihrt, der an die Platte P,
angelotet ist. Den zu ladenden Ak-
kumulator legt man so in den Strom-
kreis, dall ihn der von M nach K

{-Eckchrtcr Richtung sehr grofi ist. Kupfergleichrichters. flieBende, also in K austretende
Schickt man also Wechselstrom B — Blech aus Blei oder Gleichstrom in der richtigen Rich-
durch die Anordnung, so erhélt man Aluminium; Py, Py = tung trifft.

leichstrom in der Richtung vom Platten; K = Klemme; Das einfache, in der Abbildung ge-

upferoxyd zum Kupfer. Es ist bis-
1er noch nicht gelungen, diese Eigen-

S = Messing- oder Kup-
ferscheibe; I
scheibe; M — Messing-

zeigte Gleichrichterelement geniigt
fiir Spannungen von etwa zwei Volt,

— lIsolier-

timlichkeit des Kupfers und seines streifen; Cu = Kupfer- also fiir eine Akkumulatorenzelle.

Xyds aufzukliren; man muf} die blech; C"? ]T_,' Kupfer- Bei mehreren Zellen miissen mehrere
‘Aatsache einstweilen hinnehmen und SRt Elemente  hintereinandergeschaltet
Sich vorerst damit begniigen, sie tech- werden, was man auch dadurch er-
Msch auszuwerten. Wahrscheinlich handelt es sich  reichen kann, dal man in einem Element
Um ghnliche Vorgiinge wie im Detektor — nur ist mehrere  Kupfer-Kupferoxydbleche mit  Blei-
”080_{‘ ja auch noch nicht einwandfrei ergriindet. zwischenlagen anbringt. Der zulissige Lade-
~ Fiir den praktischen Gebrauch bedeckt man die  strom richtet sich nach der Fliche der Bleche
upferoxydschicht durch ein Blech B aus Blei und kann notigenfalls durch Parallelschalten
oder Aluminium, dessen Aufgabe es ist, fiir guten mehrerer Elemente erhoht werden. Zu grofie
ontakt zu sorgen. Zwei Platten P, und P, dienen Bleche sind nicht leicht in iiberall gleichem

ediglich dem festen Zusammenpressen der Bleche.

Kontakt zu halten. —
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Da in dem folgenden Aufsatz manche geologischen und botanischen Ausdriicke weniger geliufig sein dirften, aber im
Teat selbst ohne grofse Storung des Zusammenhangs nicht erklirt werden kinnen, seien einige Erliuterungen vorausgeschickt.
Die Erdgeschichte wird in drei grofie Entwicklungsabschnitte eingeteilt: 1. Die Neuzeit; sie umfaft die Jetztzeit, die diluviale
FLiiszeit und das Tertidr - oder die Braunkohlenformation ; sie ist die Zeit der Siugeticre, Vigel und der hiéheren Pflanzen
(Laubbiume, Krduter, Griser, Palmen, die zu den Angiospermen oder Bedecktsamigen gehiren, deren Samen in einem Ge-
hiuse bis zur Reife eingeschlossen sind) 2. Die Mittelzeit oder das Mittelalter, Kreide, Jura und, Triasformation oder -zeit
umfassend, in der die Ammoniten (Ammonshirner) und gewisse Tintenfische (Belemniten) und als Landtiere, Saurier und Reptilien
vorherrschten. Unter den Pflanzen waren tonangebend die Nacktsamer (Gymnospermen), zu denen die Nadelhilzer, die duferlich
palmenartigen Zykadeen, Ginkgobiume und ausgestorbene Formen dieser Gruppe gehoren. 8. Die Altzeit der Erde (Perm.
Steinkohlenformation oder Karbon, Devon, Silur, Kambrium), unendlich lange Zeitrdume umfassende Epochen, in denen sich
das Leben auf der Erde von den primitivsten Anfingen entwickelte bis zum Zeitalter der Herrschaft der verschiedenen farnartigen
Pflanzen (Farne, Schachtelhalme, Birlappgewdichse) und bis zum Auftreten der Fische, einfacherer” Ammoniten, einfacherer kleiner

Saurier. Auch nacktsamige Pflanzen traten zuletzt hervor.

Deszendenztheorie und fossile Pflanzenwelt

Von

E s hat einen besonderen Reiz, von Zeit zu Zeit
zu priifen, inwieweit sich die Funde ausgestor-
bener Pflanzen und Tiere in den Rahmen der
heute noch von den meisten Forschern anerkann-
ten Abstammungslehre einpassen. Hiufiger als
von seiten der Forscher, welche sich mit der ehe-
maligen Pflanzenwelt befassen, findet man Erorte-
rungen iiber dieses Problem von seiten der Zoolo-
gen. Wir wollen einmal heute in ganz groben
Ziigen das Bild der Pflanzenformen an uns vor-
iiberrollen lassen, wie es sich im Laufe der Erd-
geschichte prisentiert, und zusehen, ob und inwie-
fern sich dieses Bild mit der Deszendenztheorie
vertrigt. Eine solche Betrachtung ist heutzutage
um so mehr am Platze, als man iiber die Pflanzen-
welt eines ilteren Abschnittes der Erdgeschichte,
niamlich des Devons, in neuerer Zeit zahlreiche
Aufklirungen bekommen hat.

Professor

Man kann solche Betrachtungen, wie es wohl
hiufig geschieht, mit den iltesten Zeiten der Erd-
geschichte beginnen, d. h. man kann von denjenigen
Formationen ausgehen, in denen das Leben sich
auf dem Erdball iiberhaupt zuerst zu zeigen be-
ginnt. Es hat aber seinen Vorteil, umgekehrt zu
verfahren und von der Jetztzeit allmihlich in die
Tiefe der Erde hinabzusteigen, statt gleich in das
nebelhafte Dunkel der an Fossilien so armen ilte-
sten Erdperioden zu tauchen. Wir stehen jeden-
falls auf diese Weise zu Anfang auf dem festen
Boden des Heute, und es ist leichter, aus sicherer
Nihe in die Ferne zu schauen, als im Ungewissen
einen notdiirftigen Stand zu suchen.

Wir wissen, dall die Pflanzenwelt der letzver-
gangenen Zeit, der diluvialen Eiszeit mit
ihren wirmeren Zwischeneiszeiten, im ganzen
durchaus der heutigen entsprach, und
dal} sich nur sehr wenige Formen finden lassen, die
nicht mit heute noch lebenden identifizierbar
wiren. Wir wissen auch, dal} viele Arten der vor-
hergegangenen tertiiren Braunkohlenformation,
insbesondere aus deren jiingeren Schichten, noch
heute wenig veriandert oder unverindert fortexistie-
ren. Am meisten leuchtet dies wohl fiir verschie-
dene Nadelbdume ein, wie die Sumpfzypres-
sen, Mammutbaume (Sequoien), Douglasfichten und
andere; aber auch zahlreiche Laubb dume von
damals sind mit heutigen Arten ohne weiteres ver-
gleichbar. Es hat mehr eine Verschiebung

Dr. W. GOTHAN.

des geographischen Vorkommens
der Pflanzenwelt stattgefunden als eine
Umgestaltung der Pllanzenwelt selbst. Man
kann auch sagen, daB} im mittleren und jiingeren
Tertiar (Oligozin und Miozin) bereits eine weit-
gehende Stabilisierung der Formen der
Pflanzenwelt eingetreten war. In der hihe-
ren Tierwelt, bei den Siugetieren und Vigeln,
war das in viel geringerem MalBe
der Fall. In der Zeit, wo die dlteren angiospermen
Laubbidume sich zu zeigen anfangen, in der Kreide-
zeit, sind zwar etwas fremdartige Formen bemerk-
bar. Im ganzen aber ist es auffallend, dal} sowohl
unter den Bldttern und den Friichten als auch
unter den Holzresten der dltesten Laubbdum e
sich recht viele den heute noch lebenden Familien
durchaus anpassen, so dal} es fraglich ist, ob sich
unter diesen Fossilien iiberhaupt wirklich unbe-
kannte Pflanzenfamilien befinden. Man bezeichnet
das Auftreten der Angiospermen in der unteren
Kreidezeit meist als ziemlich ,,pl6tzlich®, und man
kann sich eines derartigen Eindruckes auch nicht
erwehren. Die neuerdings in Gronland gemachten
Beobachtungen von S e war d scheinen allerdings
mehr als bisher auf eine Mischung mit ilteren
Formen hinzudeuten, die noch mehr an die Jura-
flora erinnern, so dal} dort vielleicht ein friihe -
res Auftreten der Angiospermen als
z. B. bei uns bemerkbar ist. Man muf} aber bei die-
ser Frage bedenken, dal} leider aus den ehemaligen
Trockengebieten und den hioheren Gebirgsgegen-
den der Erde, wenigstens aus den vortertiiren
Zeitaltern der Erde, nur sehr wenige Pflanzen be-
kannt geworden sind, und gerade die in solchen Ge-
bieten heimischen Pflanzen diirften, da sie dem
Kampf ums Dasein besonders ausgesetzt waren,
am stiarksten zu Umwandlungen geneigt haben.
Die niichstiltere Periode der Pflanzenwelt, ihre
Mittelzeit (Fig. 1) endet um die Wende von
Jura- und Kreideformation, der bei uns die kleinen
Kohlenfloze am Deister und Teutoburger Wald an-
gehoren, die noch einer Pflanzenwelt vom Cha-
rakter der Jurazeit ihre Entstehung verdanken:
die Mittelzeit beginnt aber bereits mitten in der
Permformation, etwas vor der Zeit, in der die
michtigen Salzlager Mitteldeutschlands entstan-
den. Sie ist ausgezeichnet als die Zeit der Herr-
schaft der verschiedenartigsten Nackt-
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samer (Gymnospermen). Trotz der natur-
gemill uns nur sehr unvollstindig aufbewahrten
Fossilien sieht man, daBl die Mannigfaltigkeit die-
ser heute nur in ca. 500 Arten in unserer Flora
verbreiteten Pflanzengruppe viel grofler war als
heute, und sie mag im Landschaftsbilde durch die
Mannigfaltigkeit der Erscheinungen den Mangel
unserer (angiospermen) ,,Blumenpflanzen® nicht
so sehr fithlbar gemacht haben. Das grofite Inter-
esse unter ihnen beanspruchen neben den noch
heute zahlreichen und durch die Geselligkeit ihres
Auftretens landschaftshestimmenden Nadelhélzern
(Koniferen) die Ginkgobdume und die duler-
lich etwas palmenartigen, mannigfaltigen Zykadeen-
gewichse (Fig. 2). Am meisten spezialisiert waren
unter ihnen die dullerlich den Zykadeen durchaus
dhnlichen Bennettiteen oder Zykadeoideen (Fig. 3),
die in Stamm und Blittern diesen durchaus glichen,

OOPORURDURRP O EREPUERERRERERREECEEUERERLERERUERURRERDERUERERELE R

Fig. 1.

Vegetation aus dem Mittelalter
der Erde (Juraformation.)
Man sieht verschiedene Nadel-
biume, z. B. im Hintergrund;
rechts mit den schmalen Zwei-
gen ein Ginkgobaum; in der

Mitte und rechts im Vorder-
grunde palmenartige Zykadeen
(und Bennettiteen), auBerdem
Farne verschiedener Art; im
Wasser ein  Schachtelhalmbe-
stand.
X
Verkleinerte  Wiedergabe der

Tafel V: Vegetationsbild aus
dem Mesozoikum  (Rhiit-Lias-
Periode). Originalgr. 92:123 cm.
Verlag J. F. Schreiber, EBlin-
gen a. N. und Miinchen.
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nicht zu verkennen (insbesondere hiufige Zwei-
geschlechtigkeit der Bliiten) und bleiben bemer-
kenswert. Ja, es ist moglich, dall diese Pflanzen
schon Insektenbliitler waren, da bei der Eigenart
der Lage der Samenanlagen Bestdubung durch den
Wind schwer vorstellbar ist.

Die Mittelzeit der Pflanzenwelt,
in erster Linie die Juraformation, ist auch
die Bliitezeit der Gink gob i ume gewesen, die
noch einen Ausldufer in die heutige Flora hiniiber-
gesandt haben, wihrend die meisten Gymnosper-
men aus den vorausgegangenen Erdperioden be-
reits in der Kreideformation aussterben. Wir be-
gniigen uns hier mit diesen Andeutungen, weisen
aber noch einmal auf die grofle Mannigfaltigkeit
von Formen und Familien aus dieser Pflanzen-

gruppe in jener Periode hin. Heute ist von den
die Kieferngat-

Nadelhélzern vielleicht nur noch

im Bliitenbau aber bis zu gewissem Grade bereits
blumenartige Charaktere aufwiesen. Thre Ent-
deckung und besonders die wunderbar erhaltenen
verkieselten Formen aus der iltesten Kreidezeit in
Nordamerika wurden mit Begeisterung begriilit,
und enthusiasmierte Forscher glaubten, sie als
Uebergangsglieder zu den hochsten Pflanzen, den

ngiospermen, ansprechen zu diirfen. Besonders
amerikanische Forscher spekulieren noch neuer-
dings in dieser Richtung und versuchen selbst den
Stammbau der Laubbiume und die netzadrigen
Bliitter dieser Pflanzen aus den entsprechenden
Organen der Bennettiteen abzuleiten. Bei ruhiger
Ueberlegung zeigt sich indes eine Anzahl sehr er-
heblicher Fragezeichen, und es bleibt — ganz ab-
gesehen von den Bliiten — bestehen, daf} die iibri-
gen Organe durchaus denen der nacktsamigen
Zykasgewiichse entsprechen. Gewisse Aehnlich-
Keiten mit den .,Blumen* der Angiospermen sind

tung (Pinus) in Fortentwicklung begrifien; die
verschiedenen Familien der Koniferen zeigen sonst
in der heutigen Flora eine ziemlich grofle Anzahl
von Resthestinden der zahlreicheren Arten aus
der Mittelzeit und dem Tertidr (Sumpfzypresse,
Sequoien, Araukarien ete.).

Die nichstiiltere Periode, die Altzeit, der
Pflanzenwelt hat ihren Hohepunkt in der
Steinkohlenperiode. Sie beginnt bereits
etwas vor der Steinkohlenformation (im jiingsten
Devon) und reicht noch iiber die Steinkohlen-
formation hinauf bis in den unteren Teil der Perm-
zeit. Man kann die Steinkohlenzeit bezeichnen als
die Zeit der Vorherrschaft der Kryp-
togamen (farnartige Gewichse), die damals
unter den Birlappgewiichsen und Schachtelhalmen
eine ganze Anzahl baumformiger Typen entwickel-
ten (Lepidophyten oder Schuppenbiume und Kala-
miten [Fig. 3]). Auch die eigentlichen Farne
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waren zahlreich in recht fremdartigen Familien
vertreten. An Nacktsamigen kannte man in dieser
Periode der Erdgeschichte friiher fast nur die Kor-

daitenbéiume, Biume mit nadelbaumartigem,
schlankem Stamm und langen, bandférmigen,

lingsadrigen Blittern, daneben aber eine grofle
Anzahl verschiedener Samen, deren Zahl in kei-
nem Verhiltnis zu den wenigen bekannten Kor-
daitenarten stand. Das MiBverhiltnis hat sich erst
gekliart durch die Entdeckung einer besonderen,
einfachen Nacktsamerfamilie, der Pterido -
spermen oder Farnsamer, einer Pflanzen-
gruppe mit echten Samen und nadelbaumartigen
Holzkérpern im Stamm und farnartiger Belaubung
(Fig. 5). Auch hier glaubte man zuerst, eine Zwi-

(Aus Warburg, Pflanzenwelt Bd. 1, Verlag Bibliograph. Institut, Leipzig.)

schengruppe zwischen Farnen und Gymnospermen
gefunden zu haben, was sich indes ebenfalls als
iibereilt herausgestellt hat: Diese ,,Pteridosper-

men* sind im Sinne des natiirlichen Pflanzen-
systems  Nacktsamer, Gymnospermen. Diese

Gruppe, die iibrigens mit dieser Pflanzenperiode
wieder ausstirbt, ist recht zahlreich, und man hat
deswegen geglaubt, speziell der Steinkohlenzeit den
Charakter als Kryptogamenzeit absprechen zu kon-
nen: mit Unrecht. Die Pteridospermen bedeuten
zwar ganz sicher eine betriichtliche Vermehrung
der damaligen Gymnospermen; jedoch treten sie,
auch durch ihre geringere Grofle, gegen die baum-
artige Massenvegetation der Schuppenbiume (Le-
pidophyten) und Kalamiten zuriick, und diese miis-
sen nach wie vor als landschaftgestaltende Ge-
wiichse angesehen werden, die auch sicher den
Hauptanteil an der Kohlenbildung hatten. Die

\ ej* J‘”, ;",’.

Fig. 2. Zykadeen im heutigen Tropenivald.

Pflanzenwelt der jiingsten Devonzeit gehort ihrer
Physiognomie nach zur Steinkohlenflora und bildet
eine Art Vorstufe zu ihr. Hier treten zuerst mit
RegelmiBigkeit Pflanzen mit groBflichigem Farn-
laub auf und Biume, deren Dickenwachstum im
Holzkorper durchaus dem der heutigen Nadel-
baume entspricht.

Wollen wir wiederum eine noch iltere Periode
des Pflanzenreiches als Einheit zusammenfassen.
so miissen wir dies mit der Pflanzenwelt der iibri-
gen Devonzeit tun. Man bezeichnet diese als
Psilophytenzeit, Zeit der ,Nacktge-

wiichse™. Der grofite Teil der damaligen Pflanzen
wird von kleineren, krautigen, mehr
weniger

blattlosen (daher Nacktge-
wichse) oder primi-
tiv moosartig beblit-
terten Pflanzen gebil-
det (Fig. 6), die als
die einfachsten For-
men farnartiger Ge-
wichse angesprochen
werden konnen, je-
denfalls eine hohere
Organisation als die
Moose besitzen. In
gewohnlichen Ab-
driicken machen sie
einen unscheinbaren,
fast algenartigen Ein-
druck, und man hat
an niahere Beziehun-
gen zu diesen ge-
dacht. Solche Bezie-
hungen sind jedoch
hichstens physiologi-
scher Art, indem vie-
les bei den Psilophy-
ten noch an das
Wasserleben
ihrer Vorfahren er-
innert. Dem Luft-
leben sind sie noch
wenig angepaBt und
erst im Laufe der spiteren Devonzeit stellen sich
allmihlich Pflanzen mit dicken Stimmen und
mehr  oder weniger flichigem Laub ein. Im
Gegensatz  dazu ist die Steinkohlen-
flora dem Luftleben bereits in einer Weise
angepalit, die sich durchaus mit den Anpas-
sungen der heutigen an der Luft lebenden Ge-
wiichse vergleichen liBlt. Diese iltere Devon-
florahat in neuerer Zeit die Aufmerksam-
Keit der Forschung besonders erregt, da
von ihr verkieselte Pflanzenformen mit vorziiglich
erhaltener innerer Struktur aus Schottland und
Deutschland bekannt geworden sind.

Ueber die Vegetation der iltesten Er(]pcriod_(‘ll
vom Silur abwirts weil man relativ wenig.
Von einer etwa vorhanden gewesenen Landflora 1st
so gut wie nichts bekannt. Das Uebrige sind Spu-
ren von Algen der Meeresflora oder Objekte pro-

oder
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Bliite eine Bennettitee,
entfaltet mit den Staub-
beuteltrigern (><).

Lig. 3. Stamm (verkleinert) mit Bliiten einer Bennettitee Rechts eine Bliite im
(rekonstruiert) aus der dlteren Kreideformation Nordamerikas Aufblithen, die Staub-
(nach Wieland).

An dem Stamm sind die eingesenkten Bliiten (<) sicht-
bar.

beuteltriger sind noch
eingerollt.

1

blematischer Natur. Der eingeweihten Forschung Eine Revue der in den Erdschichten aufbewahr-
ist es bekannt, dal} viele prOl)lLllltlllbL]lLll Verstei-  ten Pflanzenformen zeigt, trotzdem sicher nur
nerungsgebilde mit Vorliebe als ,,Algen* angesehen  einige Prozent des (,hunallgcn Reichtums erhalten
wurden. Die uns von damals erhaltenen wirklichen  geblieben sind, daB dieDeszendenztheorie
Algenreste sind nur solche, die ihren Kérper, wie fiir sie ganz sicher ihre Berechtigung
die Korallen z.B.,mit mineralischen Hartteilen auf- hat, da man einen unaufhérlichen Auf-
bauten, inshesondere mit
kohlensaurem Kalk, und
schon im Silur erscheinen
derartige Kalkalgen aus
der Gruppe der Schlauch-
algen am Aufbau von Kalk-
steinen stark beteiligt. Kie-
selalgen scheinen damals
noch nicht existiert zu ha-
ben. Die Uebermasse der
zweifellos  zahlreich vor-
handen gewesenen .ske-
lettlosen®*, zarten Algen,
wie sie uns das Siillwasser
und Salzwasser in zahl-
losen, bald riesengroBen,
bald mikroskopisch kleinen
Formen liefert (Faden-
algen, Tange usw.), ist uns
unhekannt und konnte sich
wegen der Hinfilligkeit
der Pflanzenkorper nicht
erhalten. Nach den Spu-
ren  der aufgefundenen
zahlreichen Tierwelt zu
urteilen, muf} die Algen- Fig. 4. Vegetationsbild aus der Steinkohlenzeit der Lrde.

welt der Urzeit bereits Man sieht hohe S(]mppt'nlmunn-, stark verzweigte mit hiingenden Zipfchen (Lepidoden-
milllnigf&lltig gewesen sein.  dron), wenig verzweigte mit biischeligem Laub (Siegelbiume, Sigillarien, z. B. ganz links),

an kann sich iiber ihre Schachtelhalme (Kalamiten) im Wasser in der Mitte, hohe Kordaitenbiume (Nacktsamer

Art S A e mit bandférmigen Blittern; rechts iiber den Schachtelhalmen), Farnsamer, Farnbiume
112 3 5 ;
nur i Spekulationen und Farne verschiedener Art u. a. m.

Crge!w:., di,c ,S!(:h an  die Verkleinerte Wiedergabe der Tafel: Moor-Landschaft der Steinkohlenzeit nach Angaben
leutige  primitive  Algen- von Prof. Dr. H. Potonie und W. Gothan, Berlin. OriginalgroBe 92 : 123 cm,
welt anlehnen. — Verlag J. F. Schreiber, EBlingen a. N. und Miiuchen,
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(Lygimodendron).

Hiille; d — Laub.

lig. 5. Farnsamerart (Pteridosperme) aus der Steinkohlenzeit

a = Stamm im Querschnitt mit Holzkorper; b = farnartiger Blatt-
stiel im Querschnitt; ¢ — Rekonstruktion des Samens mit driisiger

mit dem Scheitel die Sterne,

nirgends haften dann

die unsicheren Sohlen ...

Steht er mit festen

markigen Knochen auf der wohl-

gegriindeten,

dauernden Erde,
reicht er nicht auf, nur mit der Eiche
oder der Rebe sich zu vergleichen.”

Aus dem Vergleich der grofien
Entwicklungsperioden der Pflanzen-
und Tierwelt ergibt sich, wie wir hier
schlieflich nur andeuten konnen,
dal} diese nicht vollstindig zusam-
menfallen, sondern dal} eine ..neue
Zeit der Pflanzenwelt® friither ein-
setzt als bei der Tierwelt. Besonders
eindriicklich zeigt sich dies bei dem
Vergleich der Neuzeit der Tier- und
Pflanzenwelt. Die Neuzeit der Pflan-
zenwelt beginnt tief unten in der
Kreidezeit, wie wir vorne sahen, dic
eigentliche Entwicklungsperiode der
Siugetiere, Vogel (und Insekten)
aber erst mit dem Tertiir. Es diirfte
dies damit zusammenhiingen, daf die
_jiingste Pflanzenwelt, speziell die
Angiospermen, die Existenzgrund-

lage fiir diese Tierwelt bilden.

stieg, eine unaufhorliche Fortent-
wicklung von der iltesten bis zur heutigen
Zeit, und zwar im ganzen im Sinne des ..natiir-
lichen Pflanzensystems®, bemerkt. Fragt man je-
doch im einzelnen nach bestimmten Uebergangs-
gruppen, z. B. zwischen Farnen und Nacktsamern,
wofiir eine Zeitlang die Pteridospermen galten,
oder nach solchen zwischen Blumenpflanzen (An-
giospermen) und Gymnospermen (,,Bennettiteen®),
so lassen hier die bekannt gewordenen Fossilien im
Stich, und die urspriinglich mit Begeisterung be-
griiten ,,Uebergangsgruppen” geben
— mit dem englischen Forscher Scott zu reden
—mehrRitsel auf als sie losen. Wir
miissen mit dem Erreichten zufrieden sein und soll-
ten, wenn wir bestimmte Einzelfragen nicht 16sen
kénnen und bei niherer Betrachtung Enttiuschun-
gen erleben, resignieren. Es ist aber menschlich
verstindlich, wenn bei solcher Sachlage manche
Forscher, die mehr wissen mochten als gegeben
wird, an der Deszendenztheorie verzweifeln und
andere Wege zur Losung der Frage zu gehen ver-
suchen, wie z. B. Dac¢qué in seinem Buch ,,Ur-
welt, Sage und Menschheit®.

Wie schmerzlich hat Goethe, der Naturforscher
und Dichter, die Begrenztheit des menschlichen
Wissens  empfunden und sich zur Resignation be-
kannt in dem Faustmonolog und in dem Gedicht
»Grenzen der Menschheit®, das gerade in der heu-
tigen Zeit der beliebten Spekulation wieder be-
achtet werden sollte:

.Hebt er sich aufwiirts

und beriihrt

Fig. 6. Nacktpflanzen ( Psilophyten) aus der Degonzeil

a = Blattlose Psilophyte, verkl; b
Sporenbehiiltern; b (unten links) =—
Stengels, vergr.; a (unten rechts) = !
Planze dieser Art mit dornchenartigen

anderen

"

der Erde. :
— Stengel mit
Querschnitt 'dcs
— Stiicke emer

Scheinblittern, etw. verkl.




DR. RICH. HERZ, EINE NEUE VORRICHTUNG FUR STEREOSKOPISCHE RONTGENDURCHLEUCHTUNG

-
(92
(921

Eine neue Vorrichtung
far stereoskopische

R.éntgendurchleuchtung
Von Dr. RICHARD HERZ

S tereoskopische Rontgenaufnahmen werden schon

lange gemacht, und die Vorrichtungen, diese
Aufnahmen als riumliche Objekte zu betrachten,
gehdren bereits zum Inventar jedes grofBeren Ront-
geninstituts. Indessen hat es bisher an einer ein-
fachen Methode der réntgenstereoskopischen
Durchlcuchl,ung, d. h. des rdaumlichen Se-
hens des bewegten Kérperinneren
Wihrend der Durchleuchtung, ge-
fehlt. Das Prinzip des von der Firma Siemens-
Reiniger-Veifa auf dem letzten Deutschen Rontgen-

U T

Fig. 2. Die Betrachtungsbrille fiir den Arzt.

kongrefy in Wiesbaden zum ersten Male vorgefiihr-
ten Apparates besteht in folgendem: Zwei Ront-
genrohren sind in solche Entfernung von-

lig. 1. Einrichtung fiir stereoskopische Rintgendurchleuchtung.

einander gebracht, daf} die abwechselnd
aufleuchtenden Brennflecke der Rohren
den natiirlichen Abstand der Augen (55
bis 75 mm) haben. Der Arzt erhilt
eine Betrachtungsbrille, die so gebaut ist,
dafl sich vor jedem Auge ein kleiner,
leicht gebauter Synchronmotor dreht, der
abwechselnd im gleichen Takt (synchron)
mit dem nacheinanderfolgenden Aufleuch-
ten der Rontgenrchren gestattet, mit dem
rechten Auge das von der linken Réhre
erzeugte Bild auf dem Durchleuchtungs-
schirm und mit dem linken Auge das
von der rechten Rohre erzeugte Bild
auf dem Durchleuchtungsschirm zu sehen.
Wenn das linke Auge sieht, ist das rechte
Auge durch eine Blende geschlossen, und
umgekehrt.  Auf diese Weise erscheint
ein virtuelles, stereoskopisches Bild zwi-
schen Beobachter und Leuchtschirm, so
dali der betrachtete und riaumlich ge-
sehene Korper nahezu greifbar erscheint.
Die Brille (deren Konstruktion beson-
dere Schwierigkeiten verursachte) st
nicht grofler als eine Automobilbrille und
wiegt nur 300 g.

Dreimal so heifs wie die Sonne
Fixsterne m klemen

Schen nur kann der Astronom experimentell

arbeiten: meist ist er beobachtend titig und
mul} warten, bis eine Erscheinung, die ihn inter-
essiert, freiwillig abliduft. Jenseits der Grenze des
'm Laboratoriumsversuch Erreichbaren schienen
bisher die Sterntem peraturen zu liegen,
"ll(l_ doch ist es nicht zuviel gesagt, dal} eine ex-
Perimentelle Nachahmung von Sternen im- Ver-

suchszimmer gegliickt ist, und zwar von Sternen,
die nicht nur so heifl wie die Sonne, sondern drei-
mal so heifl sind. Dabei hat man nicht einmal
Stoffe benutzt, die einen héheren Schmelzpunkt
besitzen als die bisher verwendeten. Allerdings
leuchten diese Sterne nur fiir wenige Millionstel
einer Sekunde. Sie werden erzeugt, indem man
diinne Driihte durch elektrische Entladungen von
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gewaltiger Stirke ,.zur Explosion® bringt. Ueber
das Verfahren berichtet Dr. Henry Norris Rus -
sell, Professor der Astronomie an der Princeton-
Universitit und Mitarbeiter an der Mount-Wilson-
Sternwarte, in ..Scientific American®.

Die Versuche wurden von Anderson und
SineclairSmith auf dem Mount Wilson durch-

gefithrt. Es eignen sich dazu alle Metalle und
iiberhaupt alle Leiter, die sich in hinreichend

diinne Drihte ausziehen lassen. Sollen die Drihte
zur Explosion gebracht werden, dann schaltet man
sie in einen Stromkreis ein, der aullerdem einen
groflen Kondensator enthilt, welcher sich bis zu
40 000 Volt aufladen liflt. Die dann gespeicherte
Energie wiirde ausreichen, um eine 50-Watt-
Lampe eine halbe Minute lang brennen zu lassen.
Das scheint nicht gerade viel. Wenn aber der
Stromkreis plotzlich geschlossen wird, entlddt sich
die Energic in einem Strom von 60 000 Wechseln
in der Sekunde und erreicht dabei eine Intensitiit

Unsere Sinne sind nicht fein genug, um den so
unglaublich rasch ablaufenden Vorgingen folgen
zu konnen. Um mehr zu erfahren, miissen wir
die Photographie zu Hilfe rufen. Die .,Explosion™
wird durch einen rasch rotierenden Spiegel auf-
Die Bilder lassen erkennen, daf} der

genommen.
Draht fast augenblicklich in ein diinnes Band

glithenden Dampfes verwandelt wird, der augen-
scheinlich unter hohem Druck steht. Der Dampf
breitet sich nach allen Seiten hin aus. Hat die
Wolke eine Breite von etwa 2,5 em erreicht, dann
ist ihr innerer Druck auf Atmosphirendruck ge-

sunken. Das ist binnen '/, ;00 Sekunde einge-
treten. Dann kiihlt sich der glithende Dampf ab,
und das Leuchten verschwindet. — Bei dem Vor-
gange handelt es sich — wie die Beschreibung
schon zeigte — um keine ..Explosion® in dem iib-

lichen Sinne. Der Draht wurde bei der Entladung
durch die gewaltige Energiemenge so stark und so
rasch erhitzt, dall er sich mit einem Schlag in

e,

T

Fig. 1.
Der Draht liegt in einem Holzblock mit Einschnitt. Links
die Explosion von der Breitseite, rechts von der Schmal-
seite des Holzblocks gesehen.

Explosion eines diinnen Drahtes bei plitzlichem Durchgang eines elektrischen Stromes von 40000 Volt.

Fig. 2.
Der Draht ist frei in der Luft zwischen zwei Siulen aus-
gespannt. Links die Explosion von der Seite, rechts von
vorn in der Verbindungsrichtung beider Siiulen gesehen.

von 30 000 Ampere. Die Schwingungen klingen
rasch ab, und in weniger als einer zehntausendstel
Sekunde ist die ganze Entladung voriiber. Aber
in dieser winzigen Zeitspanne ist Energie in Form
von Wirme ausgestrahlt worden, und zwar in
einem Betrage von mehr als 10 000 kW. Es ist,
als ob man die gesamte Energiecerzeugung eines
stidtischen Elektrizititswerkes durch einen Draht
gejagt hitte, der nur ein paar Zentimeter lang und
diinner als ein Haar ist. Dal} dabei etwas beson-
deres geschieht, ist schlieBlich nicht sehr merk-
wiirdig,

Ist der diinne Draht richtig eingelegt, dann er-
folgt das Aufladen des Kondensators durch einen
Hochspannungstransformator. Etwa eine Viertel-
minute lang hort man dessen Brummen, das in
dem MaBe schwiicher und schwiicher wird, wie
sich die Ladung des Kondensators der Kapazitits-
grenze nihert. Ist dieser Punkt erreicht, dann
schlieft der Experimentator aus sicherer Entfer-
nung den Stromkreis. Ein blendender Blitz —
ein  aullerordentlich  scharfer, durchdringender
Ton —, und der Draht ist verschwunden. Nicht
die kleinsten Spuren von ihm sind zu finden.

Dampf verwandelte. Berechnungen an Eisendriih-
ten ergaben, daB ein Eisendraht von der gewihl-
ten Dicke in etwa dem vierten Teil einer million-
stel Sekunde schmilzt, in der doppelten Zeit zu
sieden beginnt und verdampft ist, ehe noch eine
millionstel Sekunde vergangen ist. Der leuchtende
Dampf hat zu diesem Zeitpunkt eine Temperatur
von 3000 und wiirde einen Druck von etwa
100 kg auf jeden Quadratzentimeter ausiiben. Er
wird infolgedessen nach allen Richtungen ausein-
andergeschleudert, und zwar mit einer Geschwin-
digkeit, die die der raschesten Geschosse iiber-
trifft; mit einem so kriiftigen Stof treibt er dabei
die Luft vor sich her, dal der erwihnte scharfe.
explosionsartige Ton entsteht.

Eine solche Masse sehr heillen Gases ist zum
Teil in lonen zerfallen und auBerdem reich an
freien Elektronen und geladenen Atomen, (li('.(‘ﬁ
durch die Entladung des Kondensators mit sich
fiihrt. Dadurch wird sie noch weiter erwirmt.
Wo das Maximum liegt, liBt sich schwer bestim-
men; den besten Anhalt, die Hochsttemperatur
wenigstens annihernd zu schiitzen, gibt die Hcll‘lg-
keit des ausgestrahlten Lichtes. Beriicksichtigt
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undurchsichtig.  Mit zunchmender Ausdehnung

Fig. 3. Kontinuierliches Spelitrogramm von Aluminium
bei 20000° C.

Aufnahme mit dem rotierenden Spiegelspektrographen (senk-

recht zum Spektrogramm). Zeit zwischen zwei parallelen
Biindern /300000 Sekunde.
Die dicken Linien links sind eine Funkenstrecke.

man auller der Helligkeit des Lichtes auch die
iiberaus kurze Zeit, die ihm zur Einwirkung auf
die photographische Platte nur zur Verfiigung
stand, dann zeigt sich, dafl das Maximum der Ex-
plosionshelligkeit heller als das Licht
der Sonne ist, das von einer gleich groBen
Fliche ausgestrahlt wird. Um eine so intensive
Lichtwirkung auszuiiben, muf} das Gas auf rund
20 000° erhitzt worden sein — eine Temperatur,
dic nur von wenigen der heiBesten
Sterne erreicht wird. Wihrend der
Dampf noch dicht ist und unter hohem Druck
steht, liefert er ein kontinuierliches Spektrum und
ein intensiv bldaulich-weifles Licht, wie es einer so
hohen Temperatur entspricht. Dieser Hohepunkt
wird nach zwei oder drei millionstel Sekunden
nach Einleitung der Entladung erreicht.

Das  Vorhandensein eines kontinuier-
lichen Spektrums ist sehr interessant, wer-
den doch derartige Spektren nur von undurchsich-
tigen, gliihenden Massen ausgesandt. Das Metall
wird durch die Explosion zweifellos vergast. Kann
¢s dabei gleichzeitig auch undurchsichtig sein?
DaB dies tatsiichlich der Fall ist, lieB8 sich experi-
mentell beweisen. Ganz in der Nihe des zu ver-
gasenden Drahtes wurde eine Funkenstrecke in
denselben Stromkreis mit eingebaut, die ein sehr
helles Linienspektrum gab. Steht die Funken-
Strecke zwischen dem Draht und dem Objektiv des
Spektralapparates, dann kann man die hellen Linien
(l(.‘.ullich sehen (s. Fig. 3). Das Explosionslicht ist also
nicht hell genug, sie auszuloschen. Steht aber die
l‘}lnkcnslrcckc hinter dem Draht, dann bleibt das
Linienspektrum unsichtbar — der Dampf
'St also undurchsichtig. — Bei einer

emperatur von 20 000° kénnen sich keine Rauch-
Oder Nebelwolken aus festen oder fliissigen Stoff-
teilchen bilden. Das Gas selbst muB also undurch-
Sichtig sein. Bei gewdhnlicher Temperatur wire
s zweifellos lichtdurchlidssig und gleichzeitig ein
Solator. Bei jener hohen Temperatur aber ist es
“In guter Leiter, und gute Leiter sind immer un-
durchsichtig. Je groBer in einem Gase die Zahl
der Ionen, freien Elektronen und elektrisch ge-
ladenen Atome ist, desto stirker absorbiert das

as das Licht, und in desto héherem MaRe ist es

und Abkiihlung des Dampfes verschwindet .,all-
mihlich®, d.h. in Bruchteilen von millionstel Se-
kunden, das kontinuierliche Spektrum, und an
seine Stelle tritt das helle Linien-
spektrum verdiinnter leuchtender Gase. Die-
ser Punkt wird bei etwa 8000° erreicht (s. Fig. 4).

Alle diese Erscheinungen, die an

dem explodierenden Draht zu be-
obachten waren, lassen sich ganz entspre-

chend an Sternen erkenmnen. Die
sichthare Oberflaiche der Sonne mit ihren Flecken,
die Photosphiire, erscheint im Fernrohr zwar als
eine feste Schicht mit dunklen Flecken darin: sie
kann aber unméglich fest sein oder auch nur Wol-
ken enthalten. Sie ist viel zu heil3, als dal} in ihr
irgendwelche Kondensationsprodukte —auftreten
konnten. Wie bekannt, sind die Gase an der Ober-
fliche der Sonne in lonen zerfallen und bilden
daher eine Schicht, die bei hinreichender Dicke
undurchsichtig ist. In den obersten Schichten der
Photosphire ist dann der Druck sehr niedrig, und
die Gase sind dort durchsichtig. In dieser dulier-
sten Schicht werden die Linien des Sonnenspek-
trums absorbiert (Fraunhofersche Linien). —
Bringt man im Laboratoriumsversuch den zu ver-
gasenden Draht in einen engen Spalt eines Holz-
klotzes, um eine allzu rasche Ausdehnung des
leuchtenden Dampfes zu verhindern, so ist das
kontinuierliche Spektrum noch viel deutlicher aus-
gebildet, gleichzeitig aber auch von einer grofien
Zahl von Absorptionslinien durchschnitten. Ein
Eisendraht ergibt beispielsweise das vollstindige
Eisenspektrum in scharf begrenzten schwarzen
Linien, die sich von dem hellen Hintergrund deut-
lich abheben. — Die Uebereinstimmung der Vor-
giinge auf der Sonne und bei dem explodierenden
Draht des Laboratoriumsversuches ist bis ins
kleinste vorhanden.

Liuft die Vergasung des Drahtes nicht in einem
begrenzten Raum, sondern im Freien ab, so ist

lig. 4. Spelktrogramm von Magnesium (oben) und Cadmium
(unten) beim Uebergang zum Linienspektrum bei rund SC00° C.
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die Aehnlichkeit mit den Vorgingen auf der Sonne
nicht mehr zu erkennen, dafiir aber treten Er-
scheinungen auf, wie sie neu aufleuchtende
Sterne, die sog. ,.Novae™, zeigen. Das plotzliche
starke Aufleuchten beruht auf ungeheurer Tempe-
ratursteigerung an der Oberfliche jener Sterne,
deren Ursachen wir nicht kennen. Gliihende Gase
werden nach allen Seiten ausgeschleudert. Zu-
niichst tritt ein kontinuierliches Spektrum auf, das
mit dem Wachsen des Sterndurchmessers an Hel-
ligkeit ganz ungeheuer zunimmt. In dem Mafe,
wie die Gashiille des Sternes an Umfang zunimmt,
sinkt der Druck in ihr, und das Spektrum wandelt
sich geradezu plotzlich in ein helles Linienspek-

trum um: die Helligkeit des Sternenlichtes selbst
aber nimmt ab.

In zweierlei Hinsicht also konnen die Labora-
toriumsversuche mit dem explodierenden Draht
zum Verstindlichmachen von Vorgingen im Wel-
tenraum herangezogen werden. Wir konnen sagen,
dal} es gegliickt ist, einen Fixstern zu erzeugen,
wenn dieser auch billionenmal kleiner ist als sein
natiirlicher Bruder und eine derart kurze Lebens-
dauer hat, dafl ein Vergleich fast unmoglich ist.
Ziehen wir die Verhiltnisse in Betracht, in denen
Natur und Menschenwerk zueinander stehen, so
konnen wir uns mit dem Erreichten wohl be-
scheiden. R.

Die Entdeckung des Harnstoffs durch Wohler

Wohler an Berzelius®).
,»Berlin, 22ten Febr. 1828.
Lieber Herr Professor!
Obgleich ich sicher hoffe, dafl mein Brief vom
12. Jan. und das Postscript vom 2ten Februar bey

Ihnen angelangt sind, und ich tiglich, oder viel-
mehr stiindlich in der ge-

eine vegetabilische Salzbase oder etwas Achnliches
werden konne. Ich machte mir dies daher zum
Gegenstand einer, fiir meine beschriinkte Zeit pas-
senden, kleinen Untersuchung, mit der ich sehr ge-
schwind fertig war, da ich, Gott sey Dank, keinen

einzigen Wigungsversuch zu machen hatte. — Das
vermeintlich cyansaure Ammoniak erhielt ich

sehr leicht durch Behand-

spannten Hoffnung lebe,
einen Brief von Ihnen zu
erhalten, so will ich ihn
doch nicht abwarten, son-
dern schon wieder schrei-
ben, denn ich kann, so zu
sagen, mein chemisches
Wasser nicht halten und
mulf} Thnen sagen, dal} ich
Harnstoff machen kann,
ohne Nieren oder iiber-
haupt ein Tier, sey es
Mensch oder Hund, no-
thig zu haben. Das cyan-
Ammoniak  ist

saure
Harnstoff. — Vielleicht
erinnern Sie sich noch

der Versuche, die ich in
der gliicklichen Zeit, als
ich noch bei Ihnen arbei-
tete, anstellte, wo ich
fand, dall immer, wenn
man Cyansdure mit Am-
moniak zu verbinden
sucht, eine krystallisierte
Substanz entsteht, die
sich indifferent verhielt
und weder auf Cyansédure
noch auf Ammoniak rea-

Der berihmte Chemiker FRIEDRICH WOHLER

lung  von cyansaurem
Bley mit kaust. Ammo-
niak. Man erhilt es auch
mit cyansaurem Silber
und Salmiak. Ich bekam
es in Mengen schon kry-
stallisiert, und zwar in
klaren, rechtwinklig 4sei-
tigen Siulen. Mit Sduren
entwickelte es keine Koh-
lensdure oder Cyansidure
und mit Kali keine S])l{l'
von Ammoniak. Aber mit
Salpetersiure gab es ein¢
in glinzenden Blattern
leicht  krystallisierende
Verbindung, mit sehr sau-
ren Charakteren, die ich
schon fiir eine neue Sdure
zu halten geneigt war, da
siec beym Erhitzen keine
Salpeter- oder salpetrich-
te Siure, sondern viel-
mehr Ammoniak entwik-
kelte, — als ich fand, dal
sie beim Siittigen mit Ba-
sen salpetersaure Salze
und das urspriingliche

gierte. Beim Durchblat-

tern meines Journals fiel mir dies wieder auf, und
ich hielt es fiir moglich, dafl durch die Vereinigung
von Cyansiure mit Ammoniak die Elemente, zwar in
derselben Proportion, aber auf eine andere Art zu-
sammentreten konnten und hierbei vielleicht z. B.

*) L Briefwechsel zwischen J. Berzelius und F. Wahler.*
Im Auftrag d. Kgl. Ges. d. Wissenschaften zu Géttingen m. e.
Kommentar von J. von Braun herausgegeben von 0. Wal-
lach. Leipzig 1901. W. Engelmann.

sogenannte cyansaure
Ammoniak wieder gab,
das sich durch Alkohol ausziehen liel3. Nun
war ich au fait, und es bedurfte nun weiter

Nichts, als einer vergleichenden Untersuchung mil
Pisse-Harnstoff, den ich in jeder Hinsicht SL:")Sl
gemacht hatte, und dem Cyan-Harnstoff. Wenn
nun, wie ich nicht anders sehen konnte, bey ('10"
Versetzung von cyansaurem Bley durch Ammoniak
kein anderes Product wie Harnstoff cnlStifll(lC“
war, so muBte endlich, zur volligen Bestitigung
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dieser paradoxen Geschichte, der Pisse-Harnstoff
genau dieselbe Zusammensetzung haben, wie das
cyansaure Ammoniak. Und dies ist in der That,
nach Prout’s Analyse, der Fall, nach welcher der
Harnstoff ist 4N--2C+8H--20, d. h. cyansaures
Ammoniak mit einem Atom Wasser. Dieser Was-
sergehalt ist freylich nur supponiert, aber doch
wohl so gut wie gewil. — Dies wiire also ein un-
I)’('strcillmrcs Beyspiel, dal} zwei ganz verschiedene
Kérper dieselbe Proportion von denselben Elemen-
ten enthalten konnen, und dall nur die ungleiche
Art der Vereinigung die Verschiedenartigkeit in
den Eigenschaften hervorbringt . . . — Diese
kiinstliche Bildung von Harnstoff, kann man sie
als ein Beyspiel von Bildung einer organischen
Substanz aus unorganischen Stoffen betrachten?
Es ist auffallend, daf man zur Hervorbringung von
Cyansiure (und auch von Ammoniak) immer doch
eine organische Substanz haben muf}, und ein Na-
turphilosoph wiirde sagen, dall sowohl aus der
thierischen Kohle, als auch aus den daraus gebil-
deten Cyanverbindungen, das Organische noch
nicht verschwunden, und daher immer noch ein
organischer Korper daraus wieder

hervorzu-
bringen ist. Thr

Waohler.
Darf ich recht bald einige Zeilen von Ihnen iiber
die Geschichte erwarten? .. .*
Berzelius an Waohler.
,.Stockholm, d. 7. Mirz 1828.

Nachdem man seine Unsterblichkeit beim Urin

angefangen hat, ist wohl aller Grund vorhanden,

die Himmelfahrt in demselben Gegenstand zu vol-
(‘.n(lcn, — und wahrlich, Herr Doctor hat wirklich
tie Kunst erfunden, den Richiweg zu einem un-
Sterblichen Namen zu gehen.  Aluminium und
Kiinstlicher Harnstoff, freilich zwei sehr verschie-
dene Sachen, die so dicht auf einander folgen,
werden, mein Herr!, als Edelsteine in IThren Lor-
]?Ccrkruuz eingeflochten werden, und sollte die
Quantitit des artificiellen nicht geniigen, so kana
man leicht ein wenig aus dem Nachttopf supplie-
ren.  Sollte es nun gelingen, noch etwas weiter im
roductionsvermogen zu kommen (vesiculae semi-
nales liegen ja weiter nach vorn als die Urinblase),
welche herrliche Kunst, im Labaratorium der Ge-
werheschule ein noch so kleines Kind zu machen.
— Wer wei? Es diirfte leicht genug gehen. —
er nun genug der Raillerie, besonders da ich es
f0 eilig habe, nur Verstindiges im Jahreshericht zu
sL:llrcil)('n. Es ist eine recht wichtige Entdeckung,
die Hr. Doctor gemacht hat, und es macht mir ein
ganz unbeschreibliches Vergniigen, davon zu haren.
5 18t ein ganz sonderbarer Umstand, daf} die Salz-
hatur so vollstindig verschwindet, wenn die Siure
und das Ammoniak sich vereinigen, was fiir kiinf-

tige Theorien sicher sehr aufklirend sein wird.
Aber lassen Sie um Alles in der Welt nicht von
der Reduktion der Beryllerde und Yttererde nicht
b, nach welchen ich mich aufs Héchste . . sehne . . .

Griifien Sie die Freunde.
Grull und Freundschaft
Berzelius.*

Wohlers Brief vom 22. Februar 1828 leitet
in’ der Geschichte der Chemie eine necue Epo -
che ein. Der Absender war sich der Tragweite
seiner Entdeckung voll bewuBt, nicht so der Emp-
fanger, der grofle Chemiker Berzelius, der noch
ein Jahr zuvor die organische Chemie als dic Wis-
genschaft von denjenigen Stoffen bezeichnet hatte,
die unter dem Einflul}l der Lebenskraft entstanden.
Mit Wohlers Entdeckung mulite diese Schranke
fallen — die chemischen Umsetzungen im Orga-
nismus unterliegen denselben Gesetzen wie die in
der unbelebten Welt. Wohler schreibt selbst in
seiner Publikation der Entdeckung (Annalen der
Physik u. Chemie von 1828): .,Das unerwartete
Resultat ist auch insofern eine bemerkenswerte
Thatsache, als sie ein Beispiel von der kiinstlichen
{rzeugung eines organischen und zwar sogenann-
ten animalischen Stoffes aus unorganischen Stof-
fen darbietet.*

Diese Erkenntnis war am Harnstoff gewonnen
worden, dem alleinigen Endprodukt des normalen
Eiweillabbaues der Sdugetiere. Erst spiter konnte
man feststellen, daf} auch im Tierkorper eine Syn-
these erfolgt: Nach Abspaltung von Ammoniak aus
den Aminosiduren wird in der Leber Kohlensidure
an den Rest angelagert und so der Harnstoff ge-
bildet. Der ausgeschiedene und zerfallende Harn-
stoff stellt ein natiirliches Diingemittel von auller-
ordentlich hohem Gehalt an gebundenem Stickstoff
(46,6 %) dar. Es ist verstindlich, dal} es ein Ziel
der chemischen Groflindustrie war, das unlangst
erreicht wurde, Harnstoff synthetisch
im GroBBbetrieb zu erzeugen. Ist er doch
frei von allem Ballast, wie er etwa im Ammonium-
sulfat in Form des Schwefelsdurerestes mitge-
schleppt wird. Zu seiner Darstellung geniigen
Ammoniak, Kohlendioxyd und Wasser, die sich
unter Druck bei 140° zu Ammoniumkarbonat und
Ammoniumkarbamat umsetzen, aus denen sich
durch Umlagerung Harnstoff bildet.

Auch das Wesen von Umlagerungen, bei denen
sich die Atome in der Molekel anders gruppieren,
hatte Wohler schon in seinem Brief an Berzelius

angenommen. 1830 konnte dieser auf Wohlers
Entdeckung und der seinen vom atomgleichen

Molekulargehalt der Wein- und der Traubensiure
fullend, seine Theorie der isomeren Verbindungen
veroffentlichen.

Waohler hatte sich — wie die eine Briefstelle he-
weist, schon in Stockholm in Berzelius Laborato-
rium mit den Abkémmlingen der Cyansiure be-
schiftigt. In den .,Annalen der Chemie und Phy-
sik* von 1825 beschrieb er schon ,,cine eigentiim-
liche kristallisierte Materie, die aber kein cyan-
saures Ammoniak zu sein scheint®. Die weitere
Beschreibung ldBt erkennen, dali es der Harnstoff
war, den Wohler schon 1824 dargestellt, aber nicht
als solchen erkannt hatte. Mit Recht datieren wir
also die grundlegende Umwilzung in unserer Auf-
fassung ,,organischer** Verbindungen vom 22, Fe-

bruar 1828.
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Ein neuer Farbenfilm. Fiir die Photographie in natiir-
Farben kommen praktisch zwei verschiedene Ver-
fahren in Betracht, entweder die Zerlegung des Lichtes in
seine Teilkomponenten mittels zweier oder dreier Teilauf-
nahmen (Zwei- oder Dreifarbendruck), oder aber das sog.
Rasterverfahren, bei welchem vor die lichtempfind-
liche Emulsion eine Schicht feinster Kérnchen in den drei
Grundfarben aufgetragen ist (Lumiére, Agfa, Lignose). Die
einzelnen Verfahren sind in der ,Umschau** schon beschrie-
ben*). Dié nachstehende Ausfithrung gilt einer Neuheit auf
diesem Gebiete, dem Raster farbenfilm. Nachdem sich
der Film seiner vielen Vorziige und seiner Eignung zum
Laufbild wegen mehr und mehr einbiirgert, ist in neuester

lichen

Zeit versucht worden, die Photographie in natiirlichen Far-
ben, insbesondere auch das Rasterverfahren, auf den Film
auszudehnen. Der Lignosefilm-G. m. b. H. in Berlin ist es
nun gelungen, einen brauchbaren Farbenfilm herzustellen.
Die dabei zu iiberwindenden Schwierigkeiten sind aus fol-
genden Griinden auBerordentlich grofl: Beim Rasterverfahren
hat man es nicht nur mit der lichtempfindlichen Emulsion
allein zu tun, sondern auBer dieser liegen noch zwei weitere
Schichten auf dem Bildtriiger, niimlich die Schicht der drei-
furbigen Rasterkorner und eine dieses Raster vor dem ze
storenden Einflull der photographischen Fliissigkeiten schiit-
zende Lackschicht.  Wiihrend es bisher leidlich gelungen
war, diese drei Schichten auf der glatten und starren Glas-
platte gut haftend aufzutragen, ergibt sich fiir den Raster-
film auBlerdem noch die technisch heikle Notwendigkeit,
die drei Schichten auf dem biegsamen und auch etwas
dehnbaren Film festhaftend anzubringen. Bei
dem neuen Lignose-Farbenfilm scheint dies tatsiichlich aufs
beste gelungen zu sein, denn bei seiner Behandlung in den
photographischen Biidern ist nie eine Ablosung der Schicht
festzustellen, auch ertriigt ein als Laufbild verwendetes
naturfarbenes Filmband ohne weiteres die Zerrungen und
Dehnungen in der Projektionsmaschine. Nachstehend seien
noch einige Einzelheiten aus dem Herstellungsgang des neuen
Farbfilms angefiithrt**). Es werden in den drei Grundfarben
griin, rot und blau nach einem eigenen Verfahren durch-
sichtige Farbkornchen von einem Durchmesser von ungefihr
0,009 mm hergestellt. Die einzelnen Farbkirnchen werden
Lierauf so gemischt, dall auf hundert griine Teilchen etwa
75 rote und etwa 85 blaue Farbkérnchen kommen. Diese
Mischung wird auf das mit einem Klebstoff versetzte Iilm-
band ,aufgestaubt** und vorsichtig festgewalzt. Dadurch
werden die einzelnen vorher kugelférmigen Farbkornchen
flachgedriickt und schlieBen sich eng aneinander an, ohne
sich jedoch zu iiberdecken. Auf dieses Farbraster kommt
cine elastische, ungefihr 0,005 mm dicke Lackschicht und
daranf endlich eine diinne, aber silberreiche und feinkornige
Emulsion, deren Empfindlichkeit fiir alle Farben des Spek-
trums moglichst gleichmiiBig ist. Der neue Lignose-Farben-
film gestattet in unserer: Breitegraden um die Mittagszeit im
Sommer bei einer Lichtstirke des Objektivs von f:4,5 Mo-
mentaufnahmen von /iy bis '/5 Sekundendauer, je nach den
Lichtverhiltnissen. Bei gleichen Bedingungen konnen mit
einem Objekiiv von f:3,5 normal belichtete naturfarbene
Laufbilder hergestellt werden. Dr. Walter Schlor.

Ir-

Bleiarsen darf in der deutschen Schiidlingshekimpfung
nicht mehr gebraucht werden. In Heft 49 der ,,Umschau®
von 1927 behandelte Remy den ,arsenhaltigen Wein*. Im

*) S, Jg. 1925, S. 593, 1926 S. 210 u. 398 und 1927, S. 626.
**) Vel Photogr. Industrie 1927, Heft 18.

Aunschlu daran sei darauf hingewiesen, dall der Unter-
ausschull des Deutschen Weinbauverbandes fiir Bekimpfung
der Schiidlinge Ende November auf Grund der Berichte
zweier  Sachverstiindiger des Reichsgesundheitsamtes  be-
schlossen hat, das Reichserniihrungsministerium zu bitten,
ein Verbot der Anwendung von Bekimpfungsmitteln zu er-

Anz. f. Schkde.

lassen, die arsensaures Blei enthalten.

Paris bekommt stiidtische Zentralheizung. Unsere Heiz-
methoden sind immer noch auBerordentlich unrationell. Am
verschwenderischsten ist die Einzelheizung der verschiedenen
Riiume; aber auch die Zentralheizung eines Hauses ist
noch nicht sparsam genug. Fiir ganze Hiuserblocke libt
sich die Heizung schon billiger und bequemer durchfiibren.
Von hier ist es nur noch ein Schritt zur Heizung ganzer
Gemeinden. Diesen Weg der stidtischen Zentralheizung hat
schon 1877 die Stadt Lockport in den Vereinigten Staaten
hritten. Bis heute sind mehr als 500 nordamerikanische
idte diesem Beispiel gefolgt. Auch verschiedene deutsche
Stiidte geben schon Wiirme an Bezieher ab, wie sonst das
Wasser, das Gas, den elektrischen Strom s0 Barmen.
Charlottenburg und Hamburg; das Gleiche ist in verschie-
denen skandinavischen Stiidten durchgefiihrt. Paris will nun
auch stiidtische Zentralheizung einfiikren. Die von der Stadt
cingereichten Pline hat der Priifekt des Seine-Departements
einem besonderen Ausschul zur Priifung iiberwiesen. Noch
stehen die Einzelheiten nicht fest, aber soviel lillt sich bis
jetzt dibersehen: Als zeitlich erste und spiter auch Haupt-
Wirme-(Dampf-)Erzeugungsstelle soll das ehemalige Werk
der Untergrundbahn am Quai de la Ripée dienen. Dieses gibt
den Dampf mit einem Druck voun 4 kg in das stiidtische
Netz ab.  Dabei liefert das Werk stiindlich 70 Millionen Ka-
lovien (zur Heizung eines mittleren Wohnhauses sind 100 000
Stunden-Kalorien notig). Die erste Leitung geht vom Werk
im Siidosten von Paris nach der Opéra. Eine weitere Lei-
tung kreuzt die Seine und geht zum Quartier Latin. Im
Nordwesten von Paris soll an der Porte de St. Ouen der
Dampf des dortigen Elektrizititswerkes ausgeniitzt werden.
Dessen Leitungen fiihren einerseits nach der Richtung Arc
de Triomphe und Trocadéro, andererseits zur Opéra, wo die
Verbindung mit der ersten Linie hergestellt wird. Schliel-
lich soll im Siidwesten bei Issy les Moulineaux ein Werk er-
stehen, das ebenfalls die Verbindung mit dem alten Unter-

SiuV:

grundbahnwerk iibernimmt.

Arsenik in amerikanischem Tabak. Der amerikanische
Chemiker Remington fand, wie die ..Siidd. Apmhckcr-zci'
tung®, 1928, Heft 5, berichtet, bei oftmals wiederholter
Untersuchung von amerikanischem Rauch- und Kautabak,
daB derselbe auf eine Million Gewichtsteile von 6 bis zu I?U
Teilen Arsen enthilt. Das ist ein Vielfaches von dem 1n
Nahrungsmitteln zugelassenen Arsengehalt; bedenkt man,
daB etwa die Hilfte davon in den Rauch iibergeht, so 1st €5
recht wahrscheinlich, daB auch ein hoher Prozentsatz Arsen
bei der Resorption von Rauch in den Kérper gelangt. In
zahlreichen Laboratorien werden schon diesheziigliche
Untersuchungen angestellt. Dr. S.

Erkiiltung. Wie alljihrlich, wurde auch in diesem Winter
in Prag ein Weihnachtswettschwimmen nuch vorungchcndc}u
fleiBigen Trainieren veranstaltet. Alle die lnuulert~TCI|'
nehmer blieben trotz wiederholter, denkbar ungiinstigster
iuBerer Binwirkungen vollkommen frisch und gesund wie

Prof. Dr. K. Chodounsky.

immer, .
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¥ Physikalisch-chemische  Grundlagen der  chemischen
Lechnologie. Von G. M. Schwab. 130 S. mit 32 Abb.

Verlag von 0. Spamer, Leipzig. Geh. RM 10.—, geb.
RM 12.50.
Dieses Biichlein aus der bekannten Sammlung ,,Che-

mische Technologie in Einzeldarstellungen® ist ein inter-
essanter, wohlgelungener Versuch,
wie dem Betriebschemiker die Anwendung physikalisch-
chemischer Methoden in der Technik zu veranschaulichen.
Der Verfasser behandelt in jedem Abschnitt zuniichst die
Theorie und zeigt dann ihre Anwendung auf spezielle tech-
nische Prozesse. Auf diese Weise wird eine groBe Anzahl
der modernsten technischen Verfahren besprochen und dem
Leser die Wichtigkeit einer griindlichen physiko-chemischen
Ausbildung bewiesen.

dem Chemiestudenten

DaBl die theoretischen Ableitungen in der Thermodyna-
mik die fiir ein Lehrbuch wiinschenswerte Strenge manch-
mal vermissen lassen, ist durch den knappen Raum, der
dem Verfasser zur Verfiigung stand, zu entschuldigen. Unter
diesem Gesichtspunkte kann z B. der nicht ganz strenge
_Uebcrgung von konstantem Volumen zu konstantem Druck,
wie er fiir die Temperaturabhingigkeit des chemischen
Gleichgewichts auf Seite 75 ausgefiihrt wurde, als einiger-
WaBen erlaubt angesehen werden. Bei einer Neuauflage
?ulllc aber darauf geachtet werden, dall die auf Seite 73
- gesperrtem Drucke gegebene Formulierung des zweiten
Hauptsatzes, die durch Fehlen der wichtigen Worte L.iso-
therm und reversibel* den Unerfahrenen zu verhiingnis-
Vollen Irrtiimern veranlassen kann, richtiggestellt
Wird, Abgesehen von derartigen Einzelheiten, ist das flott
geschriebene Buch als ein fiir den Studierenden wie den
“cll‘iubﬂch(‘mikcr niitzliches und daher empfehlenswertes
\v"l‘k anzusehen. Prof. Dr. A. Mngnus.

streng

Die Rasse in den Geisteswissenschaften. Studien zur Ge-
’*‘(.‘lli('hu-, des Rassengedankens.  Von Prof. Dr. Ludwig
Scheman n, 1928, 471 S. 1. F. Lehmanns Verlag, Miin-
hen,  Preis geh. RM 18, -, geb. RM 20,

: Es ist wohl nicht zu viel gesagt, wenn man das vor-
liegende Lebenswerk Ludwig Schemanns als ein Meister-
werk der Rassenkunde kennzeichnet. Mit ungeheurer Be-
tsenheit (nicht weniger als 1195 Literaturangaben sind ver-
"‘.L:ich“cl) und einer iiberlegenen Beherrschung des Stoffes
fl.lllrl er den Leser in die Geschichte des Rassengedankens
“in. Das Werk wird in seiner Stoffiille gewissermaBen als
E:"'Yklopii(lic der Rassenwissenschaft bei allen Kkiinftigen
",'T.M.'hungen unschiitzbare Dienste leisten. In vorbildlicher
Weise ist hier der Gediegenheit in der wissenschafi-
lichen Behandlung von Rassenfragen vorgearbeitet.  Als be-
Sonders wohltuend mufl hervorgehoben werden, dali das
erk sich frei hiilt von unberechtigtem Hochmut in der Ver-
Wendung des Wortes ., Rasse*, Dr. Fr. von Rohden.

r Aus dem Leben der Bienen. Von Prof. Dr. K. von
Erise h. X u. 149 Seiten mit 91 Abbildungen. Berlin 1927.
Juling Springer. Geb. RM 4.20.
»Gibt es nicht Bienenbiicher mehr als genug?* fragt
er Vf'rfusscr selbst im Vorwort. Die Frage stellen heift
;:Ei(l:l(:.l:lilllcn. .Bcrgch()c.l_l liirn}t sich, was von Fachleuten und
ber Bienen veroffentlicht worden ist. Und doch ent-
schloB sich v o n Frisch, ein neues Buch herauszubringen.
nii;:tk:.lil,";- s‘ilch .di(:m-,n Ellll:(',llluﬁﬁ(‘,s nur r.l‘(flfi‘.ll. Ist (-s’.dovh
vielss .v:::u. :l mnc.ncuc I\ulfnncr, die die /,u"hl der \l(:lzu-
Biner ot lll'lt llrll. }h{()‘ll(lcl‘ll ein .Bu('h, das Bulule‘uufwu-gl.
Py & z?,:,f,".- ‘lulnc‘r d(‘i‘- ‘llhcn:/nlvl)cns, d er i' nuh.nmm'l.
o R eichen sinnreichen ersuchen die I h.yslolo.gu-
gane der Bienen erschlossen hat, stellt hier seine

de

Feder in den Dienst der ,,Verstindlichen Wissenschaft* (so
der Titel, den die Sammlung triigt) und hiilt das nicht fiir
cinen Raub an der ,reinen** Wissenschaft. Das Buch ist
didaktisch® glinzend aufgebaut, fithrt den Laien immer zu
den Vergleichen mit den Verhiltnissen beim Menschen und
zeigt ihm auch die Grenzen unserer Erkenntnis. Trotz des
knappen Umfanges des Biindchens diirfte dieses doch alles
Wesentliche enthalten, was wir heute iiber die Sinne und
Sprache der Bienen wissen.

Dabei verschweigt von Frisch
geflissentlich, wie oft er selbst jener ,man* war, der diesen
oder jenen scharfsinnigen Versuch erdacht und zum Ziele
gefithrt hat. Die Bilder, meist Originale, unterstiitzen die
Darstellung aufs beste.  Jeder Naturfreund sollte, jeder
Bienenvater mull das Biichlein lesen. Dr. Loeser.

Technik voran! Kalender fiir die deutsche Jugend 1928.
Verlag Reichsbund Deutscher Technik, Berlin W 35.
RM 1.20.

Das Taschenbuch enthilt eine Reihe vorbildlicher Auf-
sitze und Darstellungen mit Bildern ,,Aus der Welt der
Technik* und ,,Aus der Staats- und Wirtschaftskunde*. So
z B. gibt ein einleitender Aufsatz Aufklirung und Rat-
schliige iiber Berufswahl; ein anderer behandelt in leicht
falilicher Form das heute so wichtige Gebiet der Normung;
ein dritter erkliirt das Wissenswerte iiber das Motorrad, in
dem sich die Sehnsucht eines groBen Teiles unserer heutigen
Jugend verkorpert, usw. — Durch die geschickte Auswahl
und Zusammenstellung des Inhalts und seine Ergiinzung
durch Tabellen (Malle, Rechenhilfen u. dgl.) ist der Kalender
nicht nur fiir jenen Teil der Jugend geeignet, welcher sich
aus Liebhaberei mit der Technik beschiiftigt, sondern vor
allem auch fiir den Industrielehrling, fiir den jungen Hand-
werker und Arbeiter. Dariiber hinaus wirbt der Kalender
auch bei jenem Teil der Jugend, in dem das Interesse fiir
die Technik erst noch geweckt werden mull, Besonders an-
genchm beriihrt es, dall nicht vergessen worden ist, welch
grollen erzieherischen Wert der Vergleich (Gegeniiberstel-
lung von europiiischer und chinesischer Perspektive) und
die historische Betrachtung (,,Der Bleistift*) besitzt. Heraus-
gegeben ist der Kalender vom Reichsbund Deutscher Tech-
nik unter Mitarbeit des Deutschen Ausschusses fiir tech-
nisches Schulwesen, des Deutschen Normenausschusses und
des Deutschen Instituts fiir technische Arbeitsschulung. Die
mit dem Kalender verkniipften Bestrebungen verdienen
weitgehendste Féorderung. Dipl.-Ing. Mengeringhausen.

NEUERSCHEINUNGEN

Alpen, D. @sterreichischen. Hrsg. v. Hans Leit-
meier. (Franz Deuticke, Leipzig u. Wien)
Gebh.
Blacher, C. V. Laboratoriumspraktikum z. prak-
tischen Wiirmetechnik. (Otto Spamer, Ber-
lin) Geh. RM 17—, geb. RM 18.50
Fermente, D. Methodik d. —. Hrsg. v. Carl Op-
penheimer u. Ludwig Pincussen. Lfg. 2.
(Georg Thieme, Leipzig) RM 28.-

Preis

RM 24.

Handworterbuch d. botanischen Pllanzennamen.
HrsE. v, Reichsverband . deutschen Gar-
tenbaues. (Giirtnerische Verlagsgesellschaft,

Berlin) RM 4.50
Heinichen, Otto. D. Grundgedanken d. Freimau-

rerei im Lichte d. Philosophie. 3. Aufl. (Al-

fred Unger, Berlin) Brosch. RM 4., geb. RM 5.40
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Reichenbach, Hans. Philosophie d. Raum-Zeit-
Lehre. (Walter de Gruyter & Co., Berlin)
Brosch. RM 18—, geb.
Wer weill Bescheid? Eine Kartei praktischen
Wissens. Lfg. 1. (H. Bechhold Verlagsbuch-
handlung) RM  2.10
Bestellungen aufl vorstehend verzeichnete Biicher nimmt jede gute Buch-
handlung entgegen; sie konnen aber auch an den Verlag der ,,Umschau'*
in Frankfurt a. M., Niddastr. 81, gerichtet werden, der sie dann zur Aus-
filhrung einer geecigneten Buchhandlung iiberweist oder — falls dies Schwie-
rigkeiten verursachen sollte — selbst zur Ausfiibhrung bringt. In jedem Falle
werden die Desteller gebeten, auf Nummer und Seite der ,,Umschau®
hinzuweisen, in der die gewiinschten Biicher empfohlen sind,

SPRECHSAAL

Hat Voronoff recht oder nicht?

RM 20,

Hoffmeister hat die Frage nach der Wirksamkeit
der Hodeniiberpflanzung nachgepriift*). In Fall
pflanzte er den Hoden von einem Javaaffen einem Menschen
ein, im zweiten Fall von einem Hunde auf einen
Hund. In beiden Fillen erwies sich das iiberpflanzice
Gewebe bei Herausnahme und mikroskopischer Durchmuste-
rung als abgestorben. Effekte im Sinne einer Ver -
jingung traten im ersten Fall gar nicht, im zweiten nur
voriitbergehend aber deutlich in Erscheinung.

In einer Versuchsreihe an
sich, daB auch die Vorbehandlung der Empfiingertiere cin
lingeres Leben von iiberpflanzten Organen nicht gewiihr-

einem

anderen

. e .
welteren Ill‘l'(!ll erwies  es

leistet.

Die Irrtiimer in der Arbeitsmethode Hoffmeisters und
bei seinen Beobachtungen kann ich nur streifen. Ob es
sich bei den genannten Methoden um eine Transplantation
oder eine ,parenterale Zufithrung von hormonalen Substan-
zen®, wie e¢s L e x er nennt, handelt ist nur ein Streit
um die Nomenklatur., Jedenfalls haben wir bis zu
diesem Zeitpunkt keine andere Miglichkeit der Zufuhr sol-
cher Substanzen auBer eben durch jene Organeinverlei-
bungen.

Dal} iiberpflanzte Hoden nicht nur einheilten, sondern
auch in ihrer Struktur nach lingerem Verweilen (bei Meer-
schweinchen Monate) erhalten bliehen und
funktionstiichtig erwiesen, wurde durch die klassischen Ar-
beiten Steinachs gezeigt und von Nachuntersuchern be-
stiitigt,  Jene Untersucher haben bereits gezeigt, dall der
Samen erzeugende Apparat sehr bald dem Gewebstod ver-
fillt und nur gewisse Bestandteile des transplantischen
Gewebes, niimlich die Basalzellen und das Interstitium er-
halten bleibt.  Dariiber aber, daBl gerade dieser Teil des
Gewebes der Produzent der Hormone ist, haben doch un-
lingst die Forschungen Einigung herbeige-
fithrt**).

Der Faktor der ,Suggestion* diirfte endlich einmal aus
den Arbeiten zur Biologie der Keimdriise verschwinden.

DaBl bei einem Menschen vier Wochen nach einem ver-
jingenden Eingriff noch keine Verjiingungseffekte zu be-
obachten waren, kann nach meiner Ansicht nicht wunder-
nehmen.  DalBl ein Verjiingungseffekt aber iiberhaupt mog-
lich ist, ergibt sich im Fall des von Hoffmeister operierten
Hundes: Es wurde Leistungssteigerung und Aufhéren von
senilen Erscheinungen beobachtet, wie man sie mit Keiner
anderen Malinahme bisher erzielen konnte. Dall der Hund
nach 5 Monaten wieder verfiel, ist durch das absolute hohe
Wahrscheinlich hiitte man ihn

mehrere sich

eine  gewisse

Lebensalter wohl erklirlich.

*) Homo- und heteroplastische Organtransplantationen
unter Beriicksichtigung der Lebendfirbung. Von W. Hoff-
meister, ,,Deutsche Zeitschrift fiir Chirurgie®, Band 207,
Heft 1—4.

%) Berichte vom Sexuologenkongrell 1926.

durch erneute Hormonzufuhr ,,repetierend* verjiingen kon-
nen (s. Harms ,JKorper und Keimzellen®).

Es wurde wiederholt darauf hingewiesen, daBl das iiber-
pllanzte Organ (Hoden und Eierstock) keine zeitlich an-
dauernde Hormonfabrik ist, sondern im wesentlichen dazu
dient, die eigene, funktionsuntiichtige Keimdriise zu schonen
und zu aktivieren, bis sie dann selbst wieder die Fiithrung
im Organismus iibernehmen kann.  Die mit diesen Methoden
am Menschen erzielten Erfolge sind einwandfrei festgestellt
(Sippel u a.).

Ich selbst habe mich oft genug gegen den Sachinhalt der

Voronoffschen Arbeit und die geschmacklose Art seiner
Laienpropaganda gewandt. Man soll aber das Kind nicht
I 8 8

mit dem Bade ausschiitten. Und so besagen die Versuche
Hoffmeisters, se miichtig gegen Voro-
uoff ausgebeutet werden, letzten Endes nichts gegen die
Wirksamkeit der Einpflanzung von hormonalem Gewebe
iiberhaupt. Leider aber bringen sie wieder einmal Unklar-
heit in ein Gebiet, auf dem mit Miithe und Not seit einiger

die von der Tagespres

Zeit der Friede hergestellt war.
Berlin. Dr.

PERSONALIEN

Ernannt oder berufen: Prof. Otto Rahn, Dir. d. phy-
sikal. Instituts d. PreuB. Versuchs- u. Forschunsganstalt f.
Milchwirtschaft u. Privatdoz. an d. Univ. Kiel, d. schon
frither mehrfach in Amerika titig war, z. Prof. f. Bakterio-
logie am Cornell Agricultural College. — D. Dir. d. psycho-
log. Instituts d. Univ. Leipzig, Prof. Felix Krueger, v.
Wittenberg College in Springfield (Ohio) z. Ehrendoktor d.
Rechte. Prof. Georg B. Gruber in Innsbruck auf d.
l.ehrst. d. Pathologie an d. Univ. Gittingen als Nachf. v.
Prof. Ed. Kaufmann. — D. Extraordinarius f. Staats- u.
Wirtschaftswissenschaften, Prof. Wilhelm Répk e in Jena,
als o. Prof. an d. Univ. Graz.

Habilitiert: In d. med. Fak. d. Berliner Univ. Dr. Franz
Walinski u. Dr. Carl von Eweyk.

Gestorben: In Haarlem d. weltheriihmte Physiker an d.
Univ. Leyden, Prof. A. H. Lorentz, im 75. Lebensjahre.
S. Versuche u. Theorien haben e. vollstindigen Umschwung
in d. Lehre v. d. Elektrodynamik hervorgerufen, — In Leip-
zig d. hochbetagte frithere Ordinarius f. patholog. Anatomie
Felix Marchand. D. frithere Dir. d. Chemischen In-
stituts an . Heidelberger Univ., Prof. Theodor Curtius,
d. Entdecker d. Hydrazins, im 71. Lebensjahre. Dr. phil.
Dr.-Ing. h. ¢. Dr. rer. nat. e. h, Fritz Raschig, d. bek.
Chemiker, Griinder u. Leiter d. Chem. Fabrik Dr. Raschig.
Ludwigshafen a. Rh., in Duisburg plétzlich im 65. Lebens-
jahr.

Verechiedenes. Prof. Terhalle, o. Prof. d. National-
¢konemie an d. Hamburger Univ., hat d. an ihn ergangenen
Ruf an d. Univ. Halle als Nachf. d. z Oberprisidenten d.
Provinz Sachsen ern. Prof. Wiinting abgelehnt. D). siichs.
Volksbildungsministerium hat d. Sinologen d. Univ. Leipzig.
Prof. Haénisch, f. d. Sommersemester 1928 Urlaub 2z
¢. Studienreise n. Ostasien erteilt. Mit Beginn d. Som-
mersemesters wird an d. Univ. Tiibingen e. Lektorat f. skan-
dinav. Sprache, Literatur u. Kultur errichtet werden. Fiir
d. neue Stelle ist d. schwedische Gelehrte Per Wiesel-
grenin Aussicht genommen. D. an d. Techn. Hochschule
in Stuttgart neugegriindete Forschungsinstitut . Forder-
technik u. Baumaschinen ist in Betrieh genommen worden.
Vorstand d. Instituts ist Prof. Dr.-Ing. Richard Woernle.

D. Dir. d. Bad. Landessternwarte auf d. Konigsstuhl,
Prof. Max Wolf in Heidelberg, ist z. Ehrenmitgl. d. I\!ll"‘
rikan. Astronom. Gesellschaft gewiihlt worden. D. Leiter
d. Bauhauses, Prof. Walther Gropius, ist auf s Wunn('l_l
v. s b. 1930 laufenden Vertrag entbunden worden. — Prof.
Dr. Max Seiffert, Lehrer am Berliner Institut f. Kir-
chenmusik, Senatsmitglied d. Akademie, wurde 60 Jahre alt.

Prof. Dr. Kionka, d. Dir. d. Pharmakol. Instituts d.
Univ. Jena, beging am 17. d. Mts. s. 60. Geburtstag.

Peter Schmidt.
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prompieste Erledigung.)

8. Die elektrische Wirmflasche. Das groBe Gebiet der
elekirischen Heizapparate ist durch eine praktische Neu-
heit bereichert worden: die von der AEG auf den Markt
gebrachte elektrische Wirmflasche, die nach dem Wirme-
speicherprinzip arbeitet, aulerhalb des Bettes auf kurze Zeit
angeschlossen und so aufgeladen wird, um dann stunden-
lang die Wirme zu halten. Die Wirmflasche besteht aus

;2
a2
it
H

Wirmflasche withrend der Erwiirmung.

l"uycn('(:. ist also hygienisch cinwandfrei, da sie leicht ab-
waschbar ist und ebenso bequem desinfiziert werden kann,
to daBl ihre Verwendung auch in Hotels, Sanatorien und
Krankenhiiusern, selbst bei ansteckenden Krankheiten ohne
Bedenken miglich ist. Der Heizkirper selbst ist praktisch
Unzerstérbar, die Flasche nutzt sich nicht ab und ist voll-
ommen ungefihrlich; ihre Handhabung ist bequem, wige
sich aus nachstehendem ergibt. ]

Wie die Abbildung zeigt, besteht die AEG-Wirmflasche
dus der eigentlichen Flasche und dem Untersatz mit An-
schlufschnur und Stecker. Nach 10 Minuten Anheizdauer
ll:l.t die Flasche eine Aullentemperatur von etwa 35 C er-
reicht; sie ist jetzt gebrauchsfertig und erreicht im Bett,
also bedeckt, nach und nach eine Temperatur von 839 C.

Wiirmflasche gebrauchsfertig erwiirmt.

:f:ltr ““‘Tll‘l; fiinf Stunden wieder auf 35° filll. Da die Flasch
‘cuc:‘lﬁu .(‘:_rlllulb des .Bcllcs angeschlossen wird, fillt jg«l«:
Aot Be lliklr fort, die llx{fldh}ll)Unu 'umlw(lcr Gclnr:nn"h sind
’Crslclu‘u -Uf'l.lllll:ll u!lgcfuhrlwl'l.‘ Die Fiillung _dt:r' l‘lu.\'(!llc
AT uulh‘\‘\urmcspcu'hcrn.dcr ll‘o('!fcnmusfu:, dio sich “!(,h!
""furd'crl?(l“l verbraucht; eine Ncuf\'lllunp;. ist deshalb nichi
aufiahm 2y ll Der S!romvcrl)rul‘lfh ist minimal, die Nenn-
Zoit wird“ l,'”“;gt 100° Watt. Fiir die 10 Minuten Anheiz-
preis V("lu‘;!;),];;l,d{técqltlj)[; Watt bei einem }\lIuwz'n'nsl’u_ml(-u-
Strom vcrbrnuuls., ey a0 St de diostony fiix 25 Blg,

Warum ich Punktal-
glédser frage :

Wcr nach lédngerem Punkfalgldser - Tragen
einmal zu seiner alten Brille zurfick-
greift, dem wird der Unterschied zwischen alfer
und neuer Sehhilfe ganz besonders augenfillig.
Deutlich erkennt er, was andere unbewuft
entbehren, die da aus Gleichgiiltigkeit oder
Unkenntnis ihren Augen immer noch veraltete
Glédser zumufen.

Wie eine Befreiung aus beengender Augen-
fessel mutet ihn dagegen das Zeiss-Punktalglas
an, Wie wohliuend bertihrt ithn das grobe
Blickfeld, das miihelose, deutliche Sehen in
jeder Blickrichtung.

Dazu fritt noch das beruhigende Gefiihl
erhohter Sicherheit und die Zuversicht es mit
,Zeiss - Punklal dem Normalsichtigen in allen
Féllen gleichzutun.

Verlangen Sie beim Optiker ausdrticklich

IR

Das vollkommene Augenglas

Ktinsiliches Licht féllt uns hdéufig durch seine
starke ulfrarote Strahlung ldstig. Zelss-URO-
Punktalgldser ddmpfen diese Strahlen auf ein
erfrégliches Mah und gleichen den Lichfeindruck
dem des Tageslichies an.

Zeiss-Punktal ist vorrétig in allen guten optischen Fach-

geschiiften, kenntlich durch Zelis-Schilder im  Schau-

fenster und am Laden. Preis des Punktalg'ases je nach

Wirkung von RM, 3.50 dos Stlick an. Ausfhrliche Druck-

schrift ,,Punktal 15" versendet kostenfrel Cerl Zelss, Jena,
Berlin, Hamburg, Kéln, Wien,

CARLZEISS:

pJENA /)

/
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(Fortsetzung von der II. Beilagenseite)

Zur Frage *829a, Heft 47.

Das beste Mittel gegen Hausschwamm besteht darin, dal}
man ihm die Lebensbedingung nimmt. Ohne Feuchtigkeit
konnen weder Hausschwamm noch andere holzzerstorende
Pilze existieren. Das Patent fiir Trockenlegung feuch-
ter Gebiiude mittels Mauersiige besitzt die Fa. Stadler &
Geyer, Miinchen, Nymphenburgerstr. 108, an die man sich
wegen Auskunft und kostenloser Angebote wenden mige.
Sie gibt volle Garantie fiir dauernde Vertreibung des Haus-
schwammes. Sie hat bereits 56 Staatsauftrige (u. d.
15 Schlosser, 19 Kirchen) und Hunderte von Privat-
auftrigen ausgefiihrt.  Neuneste Literatur: Der Haus-
schwamm, von. Reg.-Rat Prof. Dr. W. Kinzel, Verlag Dr.
Datterer & Cie., Freising-Miinchen. 1925. RM —-.50. Liicke-
mann: Trockenlegung feuchter Gebiude. Fachzeitung Schle-
sischer Malerbund 1925 Nr. 1. Laubert: 24 Regeln der
Hausschwammbekimpfung. D. ldw. Pr. 1924 Nr. 27, S. 306.
Schaffnit, Swensitzky und Schlemm: Der Hausschwamm und

die wichtigsten Trockenfiuleschwiimme vom botanischen,
bautechnischen und juristischen Standpunkt. Verlag Parey.
Berlin.

Miinchen. Dipl-Ing. Lacher.

Zur Frage 836, Heft 48, 1927.
Mikro-Asbest liefern: Vereinigte Fabriken fiir Laborato-
riumsbedarf, Berlin, Scharnhorststr.; Fr. Hugershoff, G. m
b. H., Leipzig G 1, Carolinenstr. 13; C. A. K. Kahlbaum,
Berlin-Adlershof; E. Merck, Darmstadt; u. a.
Bitterfeld. Berging. C.

Zur Frage 840, Heft 48, 1927,

Hiitter.

Die Verdampfungsziffern (Siedepunkte) betragen fiir:
Azeton, (CHy),CO, 56,1--56.3"C; fiir Holzgeist, Methyl-

alkohol, CHyOH, 64,765 C; fiir Trichlorithylen, CsHCly,
88" C. Weitere Zahlenwerte auf Anfrage.
Bitterfeld.

Zur Frage 866, Heft 50, 1927,

Einstweilen diirfte wohl in Europa der ,,Elektrola*-Appa-
vat das beste Grammophon sein, in Verbindung mit Elek-
trola- oder den ,,New Process* Columbia-Platten und den
amerikanischen Tungsten- (Tungs-tone-) Nadeln. Hoffentlich
sind diese demniichst auch hier im Handel zu haben.
Tungsten ist nach meinen Informationen ein verhiltnis-
miillig weiches, aber zihes Metall, nicht abnutzbar, oder
man konnte sagen nicht ,mitteilsam* wie Blei. Bei dieser
Nadel gleitet der kolbenartige, dicke Teil auf den Seiten
der Furchen; in letztere hinein ragt eine ganz feine, sehr
harte Stahlspitze. Nach jedem Spiel dreht man die Nadel
um den Bruchteil ciner Umdrehung, benutzt sie aber immer
aufs neue, hundert- und mehrmal. Dabei schont die Nadel
die Platte wie keine andere (wenn es sich nicht vielleicht
um die Holz- oder Bambus- oder Papiernadeln handelt).
Beim Aufsetzen erfordert die Nadel allerdings Vorsicht.
Man setzt sie behutsam auf den glatten Rand der Platte und
schiebt sie behutsam vor, bis sie in die Furche tritt. — Das
Ultraphon hat sich, wie es scheint, nicht durchsetzen kionnen,
wohl, weil es zu heikel in der Handhabung ist.

Bonn. E.

Zur Frage 877, Heft 50, 1927.
Literatur iiber Brikettfabrikation: G. Franke: Handbuch
d. Briketthereitung, Stuttgart, 2 Biinde. Bd. 1: Brikettherei-
tung aus Stein-, Braunkohle u. sonstigen Brennstoffen. Bid.
2: Brikettbereitung aus Erzen, Hiittenerzeugnissen u. dgl.
Bitterfeld. Berging. C. Hiitter,

Zur Frage 881, Heft 50, 1927,
Ameisensiiure und andere Fettsiuren liefert: Griesheim-
Elektron, Werk Nord, Bitterfeld, ParsevalstralBe.
Bitterfeld. Berging. C. Hiitter.

Zur Frage 895, Heft 51, 1927. Miillabfuhr.

Ein Miillabfuhr-System, das sich bei der Stadt Niirnberg
sehr bewiihrt hat, ist dasjenige der Firma Autokasten G. 1
b. H., Miinchen, Deroystr. 6. Der Automobilmiillwagen ist
mit mechanischer Forderung und automatischer Verteilung
des Miills ausgeriistet, Die geringe Ladehche erleichtert der
Bedienungsmannschaft die Arbeit. Niheres ‘von der Firma
direkt.

Berging. C. Hiitter.

C. M.

Walter de Gruyter & Co.

Postscheckkonto:

SAMMLUNG GOSCHEN

Jeder Band geb. RM 1.50
Die Sammlung fiir Jedermann

Bisher erschienen fast 1000 Biinde aus folgenden Ge bieten
Astronomie / Berg- und Hiittenwesen ! Chemie | Eisenbahnwesen
Elektrotechnik /| Erdkunde, Linder- und Volkerkunde ! Geschichte
und Kulturgeschichte | Handelswissenschaft |/ Hochbautechnik [ In-
genieurbau | Kriegswissenschaft /| Kunst / Land- und Forstwirtschaft
Literaturgeschichte /| Maschinenbautechnik / Mathematik [ Medizin,
Hygiene, Pharmazie ! Musik Naturwissenschaften | Philosophie
Physik / Rechtswissenschait / Rt|IL’IUI|\\\'I\\LI1\L'I.I“ u. Theologie
Sprachwissenschait /| Stenographie /| Technologie | Unterrichtswesen
Volkswirtschaft.
Gesamtverzeichnisse und Sonderverzeichnisse iiber die obengenannten
Gebiete licfern wir gern kostenlos.

Berlin WI0, GenthinerStr.38
Berlin NW 7 Nr. 59533

Woher?

Ableitendes Worterbuch d.
dullsLth Sprache v, Dr.
Wasserzicher.

Honigkenner

u. Feinschmecker bevorzugen u.
kaufen Honig v. d. Fa. Groli-
imkerei Ebersbach (Sa.). Sie er-

halten dort einen sachgemiB ge- 7 Aufl. (51.—61000). Geb.
wonnenen u. behandelten Edel- RM 7.—.

honig von verbiirgter Reinheit, Leben und Weben
kostlichem Aroma u. uniibertrof- der Sprache von Dr. E.
fener Heilkraft, dessen chem. Un- Wasserzicher, 4.
tersuchungen den Anforderungen Aufl, Kart. 4.—, geb. 5.—

Sprachgelchichil.Plaudereien
von Dr. E, Wasser-

des deutschen Arzneibuches ent-
sprechen u. dessen Versand un-

ter stiindiger Aufsicht eines ver- zieher. Kart.4.-, geb. 5.
cidlxlr{n Hun{dcls- u. Gerichts- Bilderbuch

chemikers erfolgt. der deutschen Sprache.
Sprechende Zahlen: Von Dr. E. Wasser-
Lt. amtlicher Beurkundung gin- zicher, 2. Aufl. Kart.
gen uns 1927 unaufgefordert 767 4.—, geb, 5.—
Anerkennungen zu und wir ge- Hans und Grete

wannen allein durch freiw. Emp- Zwolfhundert Vornamen
fehlung alter Kunden 1348 neue erkliirt. Von Dr. E.
Postbezieher, In der gleichen Wasscrzieher, 4.
Zeit c&llic}lllcn wlilr viele 'l‘:xllscu;lc Aufl. (12,—16000). Kart. 1.50
von achbestellungen., gabe , 8
von 1% Pid. an. Fordern Sie frAmmincs Voriag: BorimEW 8

Angebot mit Freiprobe und Auf-
kldrungsschrift, GroBimkerel
Ebersbach (Sa.) G, 3.

Fabrik von Berlepschscher Misthohlen
A7 Hiem. Scheid

Biiren in Westalen,

Einz. Fabrik, d.
nur streng nach
Vorschr. u. unt,
direkt, Kontr. d.
Frhrn. v. Ber-
lepsch arbeitet.
Prosp. ~Ausgabe
1927/28, a. fiber

& Photo :: Radio

Billigste Bezugsquelle fiir Stud.

Aerzte ete. Fachm. eingeh. Berat.

(. Jaissle, Feuerbach, Schreiner-
strae 27,

—

Mineralien

Gesteine, Diinnschliffe, orien=
tierte Kristallpriparate

Die neuen strukturtheore-
tischen Raumgittermodelle
Neue anthropologische Gips=
abgiisse und Diapositive

Winterfiitt, und DR. F. KRANTZ,
alle sonst, Qe- Rheinisches Mineralien-Kontor
genst. f. Vogel- Fabrik und Verlag mineralof.
schutz n. Frhir. und - geologischer Lehrmittel
v. Berlepsch BONN A. RHEIN
kostenlos. Gegriindet 1833
Edel- H
Linden- 5. Honig BM
goldhell geschleudert, gar. echt V8°'_‘_ Rl

u, rein (nicht zu vergleichen mit
nordd. Heideerzeugnis), 10-Pid.-
Eimer 11.70 frko. Nachn. Bienen-
glirten Edelmann, Bienenziichter,
Pullach im Isartal 122,
Liefer, an Ritterschlosser, ehem.
Koénigsschlosser und Kloster.

Vorsiinger,Zuchtpirch-
schneew.Kanar., Kifi-
ge, Futter, Vogelarz-
nei. Illustr. Prelslist;
frei. GroBzucht Hoydcnrclch. Ba
Suderode 84 | Iilrl-

Nigetagene, glnzende Hlederstellen

entfernt unter Garantie der Apparat ,Frisch-auf™-
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