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DEVELOPMENT DYNAMICS

OF VALLATE PAPILLAE

IN THE RABBIT

(ORYCTOLAGUS CUNICULUSF. DOMESTICA)

Mirostawa Kulawik, Szymon Godynicki
University of Life Sciences in Poznan

Abstract. Investigations were conducted on 93 tongues of the rabbit, which were col-
lected at day 15, 18, 20, 22 and 26 of prenatal life (p.c.) and at day 1, 15 and 30 and
at month 6 of postnatal life (p.p.).

The height of epithelial thickenings being the first forms of primordia of vallate papillae
increased in the period from day 15 to 20 p.c. and the differences between mean values of
the analyzed trait were statistically highly significant, p <0.01.

Between day 22 p.c. and the 6th month p.p. developing vallate papillae, having in their
structure a connective tissue core, increased in height. Differences in mean values of the
analyzed trait between individual periods of life in the rabbit were statistically highly sig-
nificant, p < 0.01. Morphometric analyses showed that starting from day 22 p.c. up to the
6th month p.p. the thickness of epithelium also increased. Between day 22 and 26 p.c. and
between day 26 p.c. and day 1 p.p. no statistical differences were observed, p > 0.05.
Between day 15 and 30 p.p. statistical differences were recorded, p < 0.05. In the other
analyzed periods differences between means for the analyzed trait were statistically highly
significant, p < 0.01.

Analyses showed that the growth rate for the thickness of the epithelium in successive
analyzed periods in the life of the rabbit was more uniform than the growth rate for the
height of developing vallate papillae.

Key words: rabbit, tongue, vallate papillae, morphometry
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INTRODUCTION

Vallate papillae are one of the three types of gustatory papillae found on the tongue
in the rabbit, being a popular laboratory and breeding animal. Vallate papillae are
located on both sides of the median plane of the tongue, symmetrically on its root.

Available literature informs on the results of studies on the development of papillae
in different animal species. The development of vallate papillae in the mouse was de-
scribed by Ahpin et al. [1989], in the rat by lwasaki et al. [1997], in the cat by Tichy
[1993a, b], in the sheep by Tichy and Cerny [1987], while in the human by Witt and
Reutter [1997]. Results were collected on the basis of observations under a light and
electron microscope.

A lack of results describing measurable traits of the mucosa on the tongue in pre-
and postnatal life of the rabbit was the reason for the realization of this study. The aim
of the study was to conduct morphometric analysis of the height of vallate papillae and
their primordia as well as analyze the thickness of the epithelium covering them and on
this basis to determine the dynamics of changes occurring during the development of
vallate papillae from day 15 p.c. to the 6th month p.p.

MATERIAL AND METHODS

Studies were conducted on 93 tongues, collected from domestic rabbits (Oryctola-
gus cuiculus f. domestica), of both sexes, being at day 15, 18, 20, 22 and 26 of prenatal
life (p.c.) and from rabbits at day 1, 15 and 30 and in the 6th month of postnatal life
(p.p.). The age of fetuses was determined on the basis of the CRL value (Crown-Rump-
-Length), [Evans and Sack 1993].

Specimens for observations under a light microscope were fixed in 10% neutralized
formalin or Bouin’s solution, dehydrated in a series of alcohols with increasing concen-
trations (50%-96%), embedded in paraplast and sliced into sections with thickness rang-
ing from 3 to 5 pm in the median and transverse planes. The Masson-Goldner staining
or HE were applied in this study.

Morphometric studies were conducted on the basis of images of histological speci-
mens, observed under a light microscope, mounted with a camera with a computer
image analysis program MultiScan V. 6.08. The height of the vallate papillae, their
primordia and thickness of the epithelium covering them in individual periods of the
pre- and postnatal life of rabbits were analyzed morphometrically. On the basis of the
obtained results the primary statistical characteristics were determined: mean (x), mini-
mum value (Min), maximum value (Max) and standard deviation (SD). Using the F test
statistical differences were determined for mean values of the measured trait in succes-
sive periods of pre- and postnatal life of rabbits.

RESULTS AND DISCUSSION

At day 15, 18 and 20 of prenatal development in the rabbit, on the root of the tongue
symmetrically arranged epithelial thickenings were observed, being the first forms of
primordia of vallate papillae. Morphometric analyses showed that the height of epitheli-
al thickenings increased in successive periods in life. The mean value of the analyzed
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trait at day 18 p.c. increased by 12.74 um in relation to the values recorded at day
15 p.c., while between day 18 and 20 p.c. the height of epithelial thickenings was rec-
orded to increase on average by 14.39 um. Statistically highly significant differences
were shown between mean values of the analyzed trait, p <0.01 (Tab. 1).

Table 1. The height of symmetrically arranged epithelial thickenings on the root of the tongue
in rabbits at day 15, 18 and 20 p.c.

Tabela 1. Wysokos$¢ symetrycznie utozonych zgrubien nabtonka na korzeniu jezyka u krolikéw
w 15, 18i 20 dniu p.c.

Age Day 15 p.c. Day 18 p.c. Day 20 p.c.
Wiek Dzien Dzien Dzien
Number of animals

Liczba zwierzat 3 18 !
Numb_er of meas_urgments 60 108 102
Liczba pomiardw
Mean (um) a a a
Srednie 38,37 51.11 65.50
Min. (um) 25.15 38.17 49.17
Max. (um) 47.99 75.83 79.00
SD 6.03 9.28 8.29

Odchylenie standardowe

® _ means with the same letters differ highly significantly, p <0.01
srednie oznaczone tymi samymi literami r6znia sie statystycznie istotnie, p <0.01

Starting from day 22 of the prenatal development of the rabbit, when in the structure
of primordia of vallate papillae a connective tissue core may be observed, the height of
developing papillae was measured, together with the thickness of the epithelium cover-
ing them. On the basis of morphometric analyses it was shown that the mean height of
primordia of vallate papillae at day 22 p.c. was 133.99 um, while the epithelium cover-
ing them was on average 30.74 pum thick. In individual analyzed periods in the life of
the rabbit, i.e. at day 26 p.c., at day 1, 15 and 30 p.p. and in the 6th month p.p. the mean
height of developing vallate papillae increased by 16.35, 33.06, 124.38, 65.17 and
214.21 pm, respectively. The growth rate of the height of vallate papillae and their pri-
mordia increased. Only between day 15 and 30 p.p. the growth rate for values of this
trait was observed to slow down. Statistical analysis showed that between men values of
the measured trait there are statistically highly significant differences, p < 0.01 (Tab. 2).

Investigations showed that the biggest increase in the height of developing vallate
papillae occurs between day 30 and the 6th month of postnatal life. Similar results were
collected when studying the development of foliate papillae in the rabbit [Kulawik and
Godynicki 2007b]. For comparison, the biggest growth of filiform and fungiform papil-
lae on the tip and the body of the tongue in the rabbit was recorded between day 15 and
30 p.p. [Kulawik 2005, Kulawik and Godynicki 2007a].

The lowest dynamics of increase in the height of vallate papillae was shown in the
period from day 22 to 26 of prenatal life, similarly as it was the case for filiform and
fungiform papillae on the tip and the body of the tongue in the rabbit [Kulawik 2005,
Kulawik and Godynicki 2007a]. For comparison, developing foliate papillae grew
slowest between day 26 p.c. and day 1 p.p. [Kulawik and Godynicki 2007b].

Medicina Veterinaria 7(1) 2008



6 M. Kulawik, S. Godynicki

Table 2. The height of vallate papillae and their primordia in rabbits aged from day 22 p.c. to the
6th month p.p.

Tabela 2. Wysokos¢ brodawek okolonych i ich zawiazkéw u krolikéw w wieku od 22 dnia p.c.
do 6 miesiaca p.p.

Age Day 22 p.c. Day26p.c. Daylp.p. Dayl15p.p. Day30p.p. Month6 p.p.
Wiek Dzien Dzien Dzien Dzien Dzien Miesiac
Nur_nber of gnlmals 12 20 3 3 5 6
Liczba zwierzat
Number
of measurements 101 100 60 63 109 108
Liczba pomiaréw
M
gf:dgf?) 13399°  15034°  183.40°  307.78°  372.95° 587.16°
Min. (um) 87.00 128.38 161.77 250.00 318.72 527.03
Max. (um) 158.46 167.57 209.46 344.75 441.89 675.01
SD
Odchylenie 19.17 8.22 11.45 24.21 30.55 45,78
standardowe

& _ means with the same letters differ highly significantly, p <0.01

srednie oznaczone tymi samymi literami réznia sig statystycznie istotnie, p <0.01

Morphometric analyses of the thickness of the epithelium covering developing val-
late papillae on the tongue in the rabbit showed that this trait in successive analyzed
periods in life increased in value. From day 22 p.c. to the 6th month p.p. in individual
periods in life the thickness of the epithelium was recorded to increase by 13.88, 13.96,
36.14, 24.63 and 44.64 um, respectively. With age the recorded growth rate for the
thickness of the epithelium increased, except for the period between day 15 and 30 p.p.,
when its slower increase was found.

The biggest increase in the thickness of the epithelium covering developing vallate
papillae was shown between day 30 and the 6th month of postnatal life, while the low-
est — between day 22 and 26 prenatal life in the rabbit. For comparison, the biggest
dynamics of changes in the thickness of the epithelium covering foliate and filiform
papillae on the tip and body of the tongue, as well as fungiform papillae on the tip of the
tongue was recorded between day 15 and 30 p.p., while the thickness of the epithelium
of fungiform papillae on the body of the tongue increased fastest between day 1 and
15 p.p. [Kulawik 2005, Kulawik and Godynicki 20074, b].

The slowest rate of changes in the thickness of the epithelium covering vallate papil-
lae and their primordia was recorded between day 22 and 26 p.c., similarly as in case of
developing filiform papillae on the tip and body of the tongue in the rabbit. The situa-
tion was different in case of foliate papillae, where the thickness of the epithelium in-
creased slowest between day 26 p.c. and day 1 p.p., whereas in case of fungiform papil-
lae on the tip and the body of the tongue the analyzed trait increased in value slowest
between day 30 and the 6th month p.p. [Kulawik 2005, Kulawik and Godynicki 20073, b].

Statistical analysis showed that mean thickness of the epithelium between day 22
and 26 p.c. and between day 26 p.c. and day 1 p.p. did not differ statistically, p > 0.05.
In the period from day 15 to 30 p.p. the difference between mean thickness of the epi-
thelium was statistically significant, p < 0.05, whereas in the other analyzed periods
differences between means were statistically highly significant, p < 0.01 (Tab. 3).
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Table 3. Thickness of epithelium of vallate papillae and their primordia in rabbits aged from
22 p.c. to 6th month p.p.
Tabela 3. Grubo$¢ nabtonka brodawek okolonych i ich zawiazkow u krélikéw w wieku
od 22 dnia p.c. do 6 miesiaca p.p.

Age Dz;yCZZ Dz;yCZG Day1p.p. Day15p.p. Day 30 p.p.  Month 6 p.p.
Wiek Dzieh Dzieh Dzien Dzien Dzien Miesiac
Number
of animals 12 20 3 3 5 6
Liczba zwierzat
Number
of measurements 107 113 110 107 106 101
Liczba pomiaréw
Msef:dgﬁ‘?) 30745  4462°  5858%C 047209 11935WA 163990
Min. (um) 13.33 14.86 18.02 23.83 29.85 31.51
Max. (um) 57.91 79.73 118.24 251.35 329.87 463.78
SD
Odchylenie 8.17 14.53 33.24 69.85 95.35 150.70
standardowe
a,b,cde

700

— means with the same small letters differ highly significantly, p < 0.01

srednie oznaczone matymi literami — réznice statystycznie istotnie, p <0.01
A" _ means with the same capital letters differ significantly, p <0.05
srednie oznaczone duzymi literami — réznice statystycznie istotnie, p < 0.05

600

587,16

500

/

400

372,95/

300

307,78

200

183,4

163,99

150,34
133,99
94,72

100

30,74 ez

‘—'+

58,58

‘1_1&35/‘

day 22 p.c.

day 26 p.c.

day 1 p.p. day 15 p.p.

day 30 p.p. month 6 p.p.

—&—height of papillae (um)

wysokos¢ badanych (um)

—&—thickness of the epithelium (um)
grubos$¢ nabtonka (um)

Fig. 1. Rate of changes in height of vallate papillae and their primordia and rate of changes
in thickness of epithelium covering them from day 22 p.c. to 6 month p.p.

Rys. 1. Tempo zmian wysokosci brodawek okolonych i ich zawiazkéw oraz tempo zmian grubo-
sci nabtonka jaki je pokrywa w okresie od 22 dnia p.c. do 6 miesiaca p.p.

Medicina Veterinaria 7(1) 2008



8 M. Kulawik, S. Godynicki

CONCLUSIONS

1. The height of vallate papillae and their primordia and the thickness of the epithe-
lium covering them increased in all analyzed periods in life of the rabbit.

2. The biggest rate of increase in the height of developing vallate papillae as well as
the thickness of the epithelium covering them was recorded between day 30 and the 6th
month of postnatal life in the rabbit.

REFERENCES

Ahpin P., Ellis S., Amnott C., Kaufman H., 1989. Prenatal development and innervation of the
circumvallate papilla in the mouse. J. Anat. 162, 33-42.

Evans H.E., Sack W.O., 1973. Prenatal development of domestic and laboratory mammals:
growth curves, external features and selected references. Anat. Histol. Embryol. 2, 11-45.
Iwasaki S., Yoshizawa H., Kawahara ., 1997. Study by scanning electron microscopy of the

morphogenesis of three types of lingual papilla in the rat. Anat. Rec. 247, 528-541.

Kulawik M., 2005. Rozwdj brodawek nitkowatych i grzybowatych na wierzchotku jezyka
u krolika w zyciu pre- i postnatalnym w $wietle badan morfometrycznych. Roczniki AR
w Poznaniu, Zoot. 56, 75-86.

Kulawik M., Godynicki S., 2007a. The development of filiform and fungiform papillae on the
body of the tongue in the pre- and postnatal life of the rabbit in view of morphometric studies.
EJPAU Vet. Med. 10, 1.

Kulawik M., Godynicki S., 2007b. The development of foliate papillae on the tongue in the rabbit
in view of morphometric studies. EJPAU Vet. Med. 10, 4.

Tichy F., 1993a. The morphogenesis of circumvallate papillae and the differentiation of taste buds
in the cat in ontogeny. Acta Vet. Brno. 62, 19-26.

Tichy F., 1993b. The perinatal morphogenesis of selected lingual papillae in the domestic cat
observed by scanning electron microscopy. Acta Vet. Brno. 62, 121-126.

Tichy F., Cerny H., 1987. The morphogenesis of circumvallate papillae and differentiation
of taste buds in sheep ontogeny. Acta Vet. Brno. 56, 261-274.

Witt M., Reutter K., 1997. Scanning electron microscopical studies of developing gustatory papil-
lae in Humans. Chem. Senses. 22, 601-612.

DYNAMIKA ROZWOJU BRODAWEK OKOLONYCH
U KROLIKA (ORYCTOLAGUS CUNICULUS F. DOMESTICA)

Streszczenie. Badania prowadzono na 93 jezykach krdlika, pobranych w 15, 18, 20, 22
i 26 dniu zycia prenatalnego (p.c.) oraz w 1, 15 i 30 dniu i 6 miesiacu zycia postnatalnego
(p.p.).

Wysokos¢ zgrubien nabtonka bedacych pierwszymi formami zawiazkéw brodawek oko-
lonych zwiegkszata sie w okresie od 15 do 20 dnia p.c., a rdznice srednich wartosci bada-
nej cechy byly wysoce istotne statystycznie, p < 0.01.

Od 22 dnia p.c. do 6 miesiaca p.p. wysokos¢ rozwijajacych sie brodawek okolonych, ma-
jacych w swojej strukturze zrab tacznotkankowy rosta. Roznice $rednich wartosci badanej
cechy miedzy poszczegdlnymi okresami zycia krélika byty wysoce istotne statystycznie,
p <0.01. Badania morfometryczne wykazaty, ze od 22 dnia p.c. do 6 miesiaca p.p. zwigk-
szala si¢ rowniez grubos¢ nablonka. Miedzy 22 a 26 dniem p.c. oraz migdzy
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26 dniem p.c. a 1 dniem p.p. nie zanotowano roznic statystycznych, p > 0.05. Migdzy 15
a 30 dniem p.p. wykazano réznice statystyczne, p < 0.05. W pozostatych analizowanych
okresach rdznice miedzy $rednimi badanej cechy byly wysoce istotne statystycznie,
p <0.01.

Badania wykazaty, ze tempo wzrostu grubosci nabtonka w kolejnych badanych okresach
zycia krolikow jest bardziej rownomierne niz tempo wzrostu wysokosci rozwijajacych si¢
brodawek okolonych.

Stowa kluczowe: krolik, jezyk, brodawki okolone, morfometria
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NEW FACTS ABOUT GHRELIN
AND OBESTATIN

Agnieszka Kilanowska, Pawet Mackowiak
University of Life Sciences in Poznan, Poland

Abstract. The obesity is a civilization-related disease. The overweight leads to many dis-
orders, f. e. impaired secretion and action of insulin and can lead to risk of premature
death. Recently, new compounds which are responsible for food consumption and body
weight have been discovered. Among other things they influence pituitary gland and pan-
creas changing their endocrine secretion. Ghrelin is a 28 amino acid peptide, which is
supposed to exert orexigenic action. Its expression takes places mainly in stomach but
also in pancreas, jejunum, duodenum, placenta, lungs, pituitary gland, kidneys, adrenal
glands, gonads, lymphatic nodes, muscles, thyroid, heart, etc. Obestatin is 23 amino acid
hormone which was described in 2005. Until now scientists have been arguing about its
activity. Present article discuss biological role of ghrelin and obestatin and shows some
controversial aspects of their physiological action.

Key words: ghrelin, obestatin, growth hormone, insulin, obesity

INTRODUCTION

Many investigations are undertaken in order to diminish currently spread disorders
influenced by obesity [Lee et al. 2002, Nagaya et al. 2001, Schwartz et al. 2000, Torsel-
lo et al. 1998]. Ghrelin belongs to factors which are responsible for the release of
growth hormone (GH) from the pituitary gland. It was identified in particular when the
third, independent GH-release pathway was discovered [Bowers 1998, Dickson et al.
1999, Ghigo et al. 2001, Karydis et al. 1998, Smith et al. 1997]. Factors responsible for
growth hormone secretion (growth hormone secretagogues, GHSs) act via G protein
coupled receptor (GPCR) named GHSs receptor (GHS-R) [Howard et al. 1996]. In mid-
nineties of the twentieth century there has been an increasing interest in the search for
a natural endogenous ligand for GHS-R. The substances searched for would bind with
the above mentioned receptor and would display similar functions to GHSs [Smith et al
2001]. Kojima and colleagues [1999] reported to have discovered a natural ligand

Corresponding author — Adres do korespondencji: Agnieszka Kilanowska, Department of Animal
Physiology and Biochemistry, University of Life Sciences in Poznan, Poland, Wotynska 35,
60-637 Poznan, Poland



12 A. Kilanowska, P. Mackowiak

specific for GHS-R. Ghrelin is expressed mostly by endogenous stomach cells, especially
by X/A-like cells. They constitute approximately 25% of all endocrine cells which
are found in the bottom layer of the stomach mucosa [Lee et al. 2002].

The name ghrelin derives from an Indo-European word ,,ghre” and is the root of an
English verb ,,grow”. This emphasize the first discovered functions of this hormone,
that is its influence on the release of GH. The second significant effect of ghrelin is its
ability to stimulate food intake [Hosada et al. 2006, Kojima et al. 1999].

In 1999, using biotechnological methods, Zhang and colleagues identified another
important peptide (subsequently named obestatin) but they announced this discovery
just after 6 years of investigations. This hormone was supposed to bring hope to mil-
lions of people fighting their obesity problem. It was named after the first findings of its
biological function - reduction of food intake and body weight loss. The authors stated,
that obestatin originates from the precursor of ghrelin. Moreover, they have conducted
the comparison of preproghrelin sequence from 11 species of mammals. By this means
they managed to identify the conservative region flanked by potential separation point.
This peptide gave the beginning to the new 23 amino acid compound (secreted in the
stomach). Obestatin originates due to transcription of preproghrelin gene and subse-
quent C- terminal amidation, which is the necessary to activate its biological function
[Zhang et al. 2005].

CHARACTERISTICS: GEN AND PROTEIN

The gene that encodes preproghrelin is placed on chromosome 3 (locus 3p26-p25)
in humans and on chromosome 4 (locus 4qg4) in rats [Kojima et al. 1999]. It consists
of 4 exons and 3 introns. Both in humans and in rats the final product of expression
of this gene is a 117 amino acid protein preproghrelin [Korbonits et al. 2004]. What
is characteristic for this particle is its unique posttranslational processing that is acyla-
tion of the hydroxyl group of serine (Ser3). This type of modification is essential
for ghrelin’s biological functions [Hosoda et al. 2006]. The mature form of ghrelin con-
sists of 28 amino acids. Scientists emphasize the conserved character of ghrelin e.g.
ghrelin in rats and in humans are in 80% homologous and the only difference are amino
acids in position 10 and 11 [Kojima et al. 1999]. So far, three different variants of
ghrelin have been identified: acylated, desacyleted and with deletion of glutamic acid
in position 14 [Hosada et al. 2000, Hosada et al. 2003].

INFLUENCE ON HYPOTHALAMUS AND PITUITARY GLAND

Ghrelin is a multifaceted peptide hormone. Due to the fact that GHSs are agonists
of the GHS-R, it was expected that ghrelin also displayed a GH-releasing activity. Ghre-
lin belongs to those factors which are responsible for the release of growth hormone
from the hypophysis. Thus, it can act directly on the pituitary gland [Kojima et al.
1999]. However, it has also been suggested by Kojima et al. [1999] that hypothalamus
plays a significant role in ghrelin-mediated stimulation of GH release. There are also
other factors which may be involved in vivo in GH release following ghrelin adminis-
tration. It is possible that one of them might be the transmission via the vagus nerve.
After vagotomy, ghrelin induced GH release decreases [Date et al. 2002]. This shows

Acta ci. Pal.
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that the vagus nerve plays an essential role for the highest stimulatory effects of ghrelin.
As Takaya et al. [2000] claim, peripheral administration of ghrelin induces c-Fos ex-
pression in GHRH neurons in arcuate nucleus of the hypothalamus (ARC). According to
Takaya et al. [2000] ghrelin and GHSs are also responsible for activation of lactotrophs
and corticotrophs as it was shown in studies on humans and animals. All gathered data
suggest that ghrelin can act both at the pituitary and the hypothalamus levels [Rubinfeld
et al. 2004].

Before ghrelin was discovered, the only known hypothalamic neurotransmitters
which stimulated or inhibited GH secretion, were somatoliberin (GHRH) and somatos-
tatin. Both neurohormones bind with receptors found in the anterior part of pituitary
gland [Hosoda et al. 2006]. On the other hand peripheral ghrelin and the peptide synthe-
sized locally in brain (ARC) may activate GH secretion via increasing of GHRH
amount reaching anterior pituitary [Chabot et al. 1998, Ghigo et al. 2001, Lu et al. 2002,
Tannenbaum et al. 2001]. Inui and colleagues [2001] proved that exogenous ghrelin and
GHRH have synergistic effect on the release of GH. Administration of anty-GHRH
antibodies or GHRH antagonists inhibits the secretion of GH induced by ghrelin.
Furthermore, Inui and colleagues [2001] suggest that GHRH is not only involved
in GH but also in ghrelin release. Bowers and colleagues [1998] proved that GHRH
displays even weaker GH-releasing activity than ghrelin. Unfortunately, mechanism of
ghrelin action on GH release has not been unequivocally explained. Growth hormone
release is observed in experiments conducted on rats, in which they are treated with
exogenous ghrelin injected intravenously, intraperitoneally, subcutaneously and intra-
ventricularly [Asakawa et al. 2001, Date et al. 2002, Kojima et al. 1999, Wren
et al. 2000]. It indicates direct or indirect effect of aforementioned peptide on GH
release. The effect induced by ghrelin on pituitary hormones is not related only to GH.
Ghrelin and GHS also activate (directly or indirectly) lactotrophs and corticotrophs,
what has been presented in research conducted on men and animals [Takaya et al.
2000]. Weak influence of ghrelin on prolactin secretion was shown in experiments car-
ried out on cultured pituitary cells [Rubinfeld et al. 2004]. Since it is known that GHSs
do not directly stimulate ACTH secretion from pituitary cells, it is supposed that GHSs
act via hypothalamus.

Despite expectations, physiological and molecular researches did not confirm any
significant influence of the another investigated peptide — obestatin — on expression
of fundamental hypothalamic hormones, which are involved in regulation of food
intake. Intraventricular injection of this peptide does not influence expression of neuro-
peptide Y, proopiomelanocortin, and AgRP [Chabot et al. 1998]. Furthermore, a group
of scientists under the Yamamoto guidance presented lack of direct metabolic effect
of peripheral or intraventricular injection of obestatin on growth hormone, prolactin,
ACTH and thyrotropin secretion [ Yamamoto et al. 2007].

INFLUENCE ON FOOD INTAKE

Orexigenic effect of GHSs seems to be strong and is not inhibited even by previous-
ly administered GHRH antagonists in doses which should extremely block feeding. This
appetite affecting reaction is mediated by GHS-R. Both, peripheral or central ghrelin
administration stimulates ingestion in rodents having full access to food and in rats
showing GH deficiency [Asakawa et al. 2001, Nakazato et al. 2001, Tschop et al. 2000,
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Wren et al. 2000]. GHS-R antagonists inhibit hunger stimulation activated by ghrelin.
Treatment with antibodies specific for ghrelin inhibits food intake, whereas intravenous
infusion of ghrelin initiates hunger and stimulates increase of body weight [Nakazato
et al. 2001, Wren et al. 2001]. Daily subcutaneous ghrelin administration in mice stimu-
lates progressive weight gaining (with significant increase of adipose tissue mass), but
without changes observed in other tissues [Tschop et al. 2000]. Results of carried out
experiments show that ghrelin may be a long-term body mass regulator and could
induce obesity. Unlike majority of appetite influencing peptides (NPY, AgRP, orexins,
MCH) acting only at the brain level, ghrelin is one of few examples of compounds
which regulate feeding from the periphery of the organism.

In 2005 Zhang et al. [2005] proves that obestatin exerts an antagonistic effect to
ghrelin, particularly in the case of food intake. Obestatin decreases appetite and body
weight. The research conducted on mice by the peptide discoverers elucidated the limi-
tation of food intake which was time dependent. The initial findings highlighted that
obestatin applied peripherally or intraventricularly not only limited food intake but also
decreased body weight gain and influenced the peristalsis. Furthermore, the data origi-
nating from literature on the subject reported inhibitory influence on orexigenic activity
of ghrelin. Nonetheless, the subsequent studies proved mistaken beliefs resulting from
the first experiments [Lauwers et al. 2006]. The studies based on the injection of obes-
tatin performed intraperitoneally, subcutaneously and intraventricularly did not confirm
the influence of the peptide on food intake. Aforementioned results were obtained
in similar conditions to that described by Japanese group of scientists. The time of the
experiments i.e. short (1-5 hours) and a week-long observations — was comparable for
both groups of scientists. Those results were obtained in the conditions under which the
control tests took place and they were carried out using factors which exhibited the
anorexigenic activity (the so-called control factors) such as: cholecystokinin-8 (CCK-8),
agonist of melanocortin receptor, exendine, sibutramine and dexflenfuramine. It must be
emphasized that the scientists who repeated the experiments [Gourcerol et al. 2007,
Samson et al. 2007, Holst et al. 2007, Nogueiras et al. 2007, Seoane et al. 2006]
described by Zhang and co-workers [2005] applied comparable animals considering
among others their age, body weight and feeding. Simultaneously, used doses were
in accordance with the proportions presented in Japanese’s publication (among others:
the highest tested doses 2.5 miligrams (intraperitoneally) and 200 mikrograms
(intraventricularly) per kg of b.w. In that way they eliminated to minimum factors that
could alter conditions which are essential for investigations. Additionally, they tested
obestatin of different origin (human, rat, mouse — they are homologous in 87%) and
intentionally changed various conditions. They applied for example limitation of food
(to 50%), in all cases they used the standard laboratory chow for rodents (dry or wet)
and took into consideration dark and light phase as well as adaptation to injections.
Their experiments [Gourcerol et al. 2007, Schwartz et al. 2000, Holst et al. 2007,
Nogueiras et al. 2007, Smith et al. 1997] did not confirm significant effect described
by Zhang and co-workers [Zhang et al. 2005].
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GASTROENTEROPANCREATIC ACTIONS

Gastrectomy in rats reduces circulating ghrelin concentration by 80%. This proves
that the stomach is the main source of the endogenous GHS-R ligands [Date et al. 2000,
Dornonville et al. 2001]. On the other hand, many investigations show that small
quantities of ghrelin are produced in other parts of enteric tracts including the pancreas
[Dornonville et al, 2001, Gnanapavan et al. 2002]. As indicated by Date and co-workers
[Date et al. 2000], ghrelin is expressed by pancreatic endocrine alpha cells in rodents
and human, and according to Volante et al. [2002] and Wierup et al. [2004] by
pancreatic beta, PP and other cells. Ghrelin is synthesized in a prominent endocrine cell
population in human fetal pancreas and its expression in the pancreas exceeds
production in the stomach. In adult islets number of ghrelin positive cells diminishes.
However, according to Wierup et al. [2002], ghrelin is not co-expressed with any known
islet hormone and the authors suggest that the ghrelin cells may constitute a new type
of islet cells. It is interesting, that ghrelin can act not only at the brain level but may also
directly affect alimentary tract where GHSs receptors (GHS-R 1a and 1b) are expressed
[Date et al. 2000, Gnanapavan et al. 2002, Hosoda et al. 2000a, Hosoda et al. 2000b].
Moreover, Smith et al. [2001] indicate that receptor for motilin and GHS-R 1a show
a high degree of structural homology. According to Asakawa et al. [2001] there is also
a close structural relationship for precursors of motilin and ghrelin but the mature
peptides are homologous only in 36%. Zhang et al. [2005] report that ghrelin is a potent
inhibitor of pancreatic cholecystokinin-induced exocrine secretion in rats both in the
in vivo and in vitro manners.

Date et al. [2002] obtained on isolated rat pancreatic islets stimulatory effect
of ghrelin on insulin secretion. The investigations were carried out on Wistar rats. In the
study ghrelin was used in three concentrations. Similar results were stated by Adegathe
et al. [2002] using healthy and diabetic Wistar rats. The in vitro study was carried out
on pancreatic fragments and proved strong ability of ghrelin to stimulate insulin secre-
tion in both groups of animals. Also, Salehi et al. [2004] observed on isolated pancreatic
islets from mice dose dependent influence of ghrelin, additionally conditioned
by glucose concentration in medium. The authors speculate that results of the experi-
ment may be due to the evoked changes in somatostatin secretion.

Results obtained in the in vitro manners are often but not always similar to changes
observed in acute in vivo experiments. Some investigators show that intravenous injec-
tion of ghrelin at various concentrations elevates insulin level in blood within minutes
after treatment [Lee et al. 2002], whereas other scientists observe inhibitory effect
of investigated hormone. Especially, Dezaki et al. [2004, 2006] using exogenous ghrelin
and blocking endogenous hormone clearly showed that stimulatory effect of ghrelin
is not common and they obtained strong depletion of insulin concentration. Simultane-
ously, glucose level was elevated at that time. These results should dispose researchers
to verify their previous view which was created after first experiments which empha-
sized only stimulatory abilities of ghrelin. Up to now it is hard to describe unequivo-
cally the influence of obestatin on pancreatic hormones secretion. Chanoine
et al. [2006] conducted investigations on foetuses and rats after birth and measured
concentration of insulin, ghrelin, obestatin and somatostatin in blood as well as amount
of these hormones in pancreas. The authors stated that ghrelin and obestatin were pre-
sent in the organism from the very early stages and their concentrations change during
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development. Considering simultaneously observed changes for insulin level the
researchers speculated that secretion of beta cells and ghrelin/obestatin concentrations
may be associated. Thus, they suggest that obestatin may be the regulator for insulin
secretion. To the contrary recent investigations undertaken in 2007 by Green and
co-workers [2008] do not support this point of view. Using different isoforms of this
hormone they did not state any changes of glucose and insulin levels or insulin sensitiv-
ity. Simultaneously, the authors showed no direct action of obestatin on homeostasis of
glucose. Investigations undertaken by different groups of researchers do not give clear
answers and up to day do not explain action of ghrelin and obestatin on endocrine secre-
tion of pancreas.

CONCLUSIONS

1. 1t is well documented that ghrelin stimulates food intake and increases body
weight permitting progressive weight gain. Well documented is action of ghrelin via
stimulation of growth hormone secretion. Simultaneously, the role which ghrelin exerts
on endocrine secretion of pancreas is not unanimously stated.

2. General action of obestatin is much less known that physiological role of ghrelin.
First evidences that emphasized its influence on food intake (inhibition) and body mass
(decreasing) must be verified. Probably this peptide plays much minute role than it was
thought at the beginning. Also, its influence on pancreas is very controversial.
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NOWE DANE DOTYCZACE
GVELINY | OBESTATYNY

Streszczenie. Istotnym problemem wspdtczesnej cywilizacji jest zjawisko otytosci, ktdre
dotyka nie tylko ludzi, ale réwniez zwierzeta. Wsrdd niekorzystnych nastepstw obserwuje
sie miedzy innymi cukrzyce i choroby nadcisnieniowe. Wiele nadziei poktada sig¢
w odkrywaniu nowych zwiazkdw regulujacych pobieranie pokarmu i redukujacych mase
ciata. W szeregu przypadkach istotnym elementem jest nie tylko poznanie koncowego
efektu ich dziatania, lecz takze glebsze wyjasnienie mechanizméw zachodzacych zmian
metabolicznych.

Niniejsza praca omawia proces i miejsca syntezy oraz mechanizmy oddziatywania greliny
i obestatyny na organizm. Ponadto zostaty oméwione nastgpstwa ich dziatania, wskazujac
na kontrowersyjne aspekty petnionej funkcji biologicznej migdzy innymi w przypadku
pobierania pokarmu i ottuszczenia.

Stowa kluczowe: gvelina, obestatyna, hormon wzrostu, insulina, otytos¢
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OCENA EKSTERIERU KONIA HUCULSKIEGO
NA PODSTAWIE WYBRANYCH
WSKAZNIKOW MORFOMETRYCZNYCH.
WSKAZNIKI GLOWY

Halina Purzyc!, Henryk Kobrya', Marcin Komosa?, Jacek Bojarski®

' Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
2 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
¥ Uniwersytet Zielonogdrski

Streszczenie. Celem niniejszych badan byta ocena eksterieru konia huculskiego na pod-
stawie nastepujacych wskaznikéw: dtugosci gtowy, szerokosci jarzmowej gltowy oraz sze-
rokosci twarzowej gtowy. Badania zostaty przeprowadzone na 341 koniach huculskich,
ktére zakwalifikowano do 6 grup wiekowych. Na kazdym osobniku dokonano pomiaru
wysokosci w kiebie, dtugosci glowy, szerokosci jarzmowej gtowy oraz szerokosci
twarzowej gtowy. Z uzyskanych wartosci wyliczono wskazniki, ktére poddano analizie
statystycznej poszczeg6lnych wskaznikdw. Proporcje wymiardw gtowy i ich wskaznikéw
koni najmtodszych byty odmienne niz koni najstarszych. Jedynie dla wskaznika dtugosci
gtowy otrzymane wartosci wsrdd koni zakwalifikowanych do grupy Il byty poréwnywal-
ne z osobnikami dorostymi. Dymorfizm piciowy dorostych osobnikéw zauwaza si¢
w wielkosci wskaznika szerokosci twarzowej glowy.

Stowa kluczowe: kon huculski, eksterier, wskazniki morfometryczne gtowy

WSTEP

Rasa koni huculskich reprezentuje odmiane konia gorskiego [Budzynska i in. 2003,
Cywinska i in. 2000, Hollander 1924, Holldnder 1938, Hroboni 1966, Mencel 1923,
Prawochenski 1947, Zwolinski 1976]. Jest ona jedna z najstarszych ras prymitywnych
opisanych w Polsce, gdyz byfa juz znana w poczatkach XVII w. [Grabowski 1971,
Zwolifski 1976]. Ojczyzna tej rasy jest Huculszczyzna. Jest to obszar potozony w goé-
rzystym dorzeczu Prutu i Czeremoszu, na terenie Karpat Wschodnich. Konie tej rasy sa
niewielkiego wzrostu: 135,0-145,0 cm (ogiery) i 132,0-143,0 cm (klacze). Standard
biometryczny dla koni huculskich zostat ustalony przez organizacje Hucul Horse

Adres do korespondencji — Corresponding author: Halina Purzyc, Katedra Nauk Morfologicz-
nych, Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa;
e-mail: hapu@tlen.pl
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International Federation zgodnie z normami obowiazujacymi w Unii Europejskiej. Rasa
ta reprezentuje typ koni wszechstronnie uzytkowych. Odznaczaja sie one duza inteli-
gencja, wytrwatoscia, przy duzym efekcie pracy, co pozwala im na pokonywanie
znacznych przeszkéd terenowych [Purzyc 2006]. W niniejszym opracowaniu podjeto
prébe oceny eksterieru konia huculskiego na podstawie wskaznikéw gtowy.

MATERIAL | METODY

Badania zostaty przeprowadzone na 341 koniach huculskich w wieku od 6 dnia do
28 roku zycia, ktore zakwalifikowano do 6 grup wiekowych: | — oseski, Il — odsadki,
Il = roczniaki, IV — dwulatki, V — trzylatki, VI — osobniki doroste (tab. 1). Za pomoca
laski zoometrycznej i cyrkla zoometrycznego na kazdym osobniku wykonano nastgpu-
jace pomiary:

1) wysokos¢ w kiebie — mierzona od podtoza, prostopadle do najwyzszego punktu

okolicy migdzytopatkowej,

2) dlugos¢ glowy — mierzona od grzebienia karkowego do najbardziej ku przodo-
wi wysunigtego punktu okolicy nozdrzy,

3) szeroko$¢ jarzmowa gtowy — odlegto$é od zewngtrznej powierzchni wyrostka
jarzmowego kosci czotowej prawej strony do zewnetrznej powierzchni tego
wyrostka strony przeciwnej,

4) szeroko$¢ twarzowa gtowy — odlegtos¢ miedzy koncami grzebieni twarzowych,
prawego i lewego.

Zebrane wymiary w odpowiednich grupach poddano analizie statystycznej
(tab. 2, 3, 4). Otrzymane wartosci, zgodnie ze wskazaniami Skorkowskiego [1956]
i Ruszczyca [1978], postuzyly do wyliczenia wskaznikéw wedtug nastepujacych wzo-
row:

dtugos¢ glowy x 100
wysokos¢ w kiebie

1. Wskaznik dtugosci gtowy:

szerokos¢ jarzmowa glowy x 100

2. Wskaznik kosci j j gt : 4
skaznik szerokosci jarzmowej gtowy Wysokod w Kicbie

szerokos¢ twarzowa gtowy x 100
wysokos¢ w kigbie

W dalszej analizie oszacowano istotnosci réznic pomiedzy srednimi wartosciami
wskaznikdw na poziomie o= 0,01 i o = 0,05 (tab. 5, 6).

Analizy statystyczne zostaly przeprowadzone za pomoca programu do obliczen
i grafiki statystycznej ,,R”. Dodatkowo w analizach postuzono si¢ testem Bartletta,
testem Kruskala-Wallisa oraz testem T- studenta.

W czesci dokumentacyjnej pracy wprowadzono nastgpujace 0znaczenia: 0 — ogiery,
k — klacze i w — watachy.

3. Wskaznik szerokosci twarzowej gtowy:
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WYNIKI

Wskaznik dtugosci glowy (tab. 2, 5, 6).

W grupie | warto$¢ tego wskaznika wynosita 32,4% u ogieréw i 31,4% u klaczy.
Rdznica pomiedzy tymi wartosciami byla istotna statystycznie.

W grupie Il wspdtczynnik ten wzrost wysoce istotnie statystycznie i osiagnat u ogie-
row 37,7% a u klaczy 37,4%. Nie wykazywat on jednak istotnej réznicy pomiedzy
ogierami i klaczami.

W grupie 11 srednia warto$¢ badanego indeksu wzrosta niewiele i nieistotnie staty-
stycznie w poréwnaniu z grupa poprzednia — do 38,4% u ogieréw i 37,9% u klaczy. Nie
wystapity nadal istotne réznice pomigdzy srednimi wyliczonymi dla kazdej z pici.

W grupie IV warto$¢ tego parametru wynosita 37,1% u ogieréw, 36,9% u klaczy
i 36,9% u watachéw. W poréwnaniu do grupy miodszej byt to spadek istotny staty-
stycznie u klaczy i nieistotny statystycznie u ogieréw. W tej grupie wiekowej nie
stwierdzono istotnych réznic pomiedzy ogierami, klaczami i watachami.

W grupie V zaobserwowano nieistotny statystycznie wzrost badanego parametru
w poréwnaniu do grupy IV u ogieréw i watachéw oraz spadek u klaczy, osiagajac war-
tos¢ 37,2% u ogierdw, 36,7% u Kklaczy i 37,6% u watachéw. Podobnie nadal nieistotne
byty rdznice pomigdzy srednimi tego wskaznika u przedstawicieli r6znej pici.

W grupie VI $rednia wartos¢ tego wskaznika nieistotnie statystycznie wzrosta
u ogieréw i klaczy oraz utrzymata sie na tym samym poziomie u watachéw, uzyskujac
37,7% u ogierdw, 37,9% u klaczy i 37,6% u watachéw. Odnotowano brak istotnej roz-
nicy statystycznej pomiedzy srednimi dla uwzglednionych pici.

Wskaznik szerokosci jarzmowej glowy (tab. 3, 5, 6).

W grupie | srednia wskaznika szerokosci jarzmowej gtowy wynosita 13,8% zaréwno
u ogierow, jak i klaczy.

W grupie Il wartos¢ tego wskaznika wzrosta wysoce istotnie statystycznie u ogierow
oraz nieistotnie statystycznie u klaczy, osiagajac u ogieréw 14,6% a u klaczy
14,3%. Roéznica pomiedzy srednimi wartosciami u samcdw i samic nie byka istotna
statystycznie.

W grupie Il obserwowano dalszy istotny statystycznie wzrost badanego wspot-
czynnika, ktory uzyskat 15,1% u ogieréw i 14,9% u klaczy. Nadal nie stwierdzono
istotnej réznicy pomiedzy ogierami i klaczami w tej grupie wiekowej.

W grupie IV odnotowano nieznaczny i nieistotny spadek omawianego parametru,
ktéry osiagnat 15,0% u ogierdw, 14,8% u klaczy i 15,2% u watachéw. Podobnie nadal
nieistotne statystycznie byty réznice pomiedzy srednimi tego wskaznika u przedstawi-
cieli roznej pici.

W grupie V érednia warto$¢ tego parametru wynosita 14,6% u ogieréw, 14,7%
u klaczy i 14,8% u watachow. Byt to jej nieistotny statystycznie spadek u przedstawi-
cieli kazdej z pfci. W dalszym ciagu nie stwierdzono istotnej statystycznie roznicy po-
migdzy ogierami, klaczami i watachami.

W grupie VI wykazano niewielki i nieistotny statystycznie wzrost badanego wspot-
czynnika, uzyskujac 15,1% u ogieréw, 15,0% u klaczy i 14,9% u watachdw. Nie wysta-
pity istotne réznice miedzy srednimi wyliczonymi dla kazdej pici.

Wskaznik szerokosci twarzowej glowy (tab. 4, 5, 6)

W grupie | $rednia wartos¢ tego wskaznika wynosita 10,1% u ogieréw i 10,0%
u klaczy. Réznica pomigdzy tymi wartosciami nie byfa istotna statystycznie.
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W grupie Il wartos¢ ta wzrosta statystycznie bardzo istotnie i osiagneta u ogierow
11,2% a u klaczy 11,0%. Nie wykazata ona jednak istotnej rdznicy pomigdzy ogierami
i klaczami.

W grupie I11 obserwowano dalszy wzrost badanego wspdtczynnika do 11,5% u ogie-
row i 11,4% u klaczy. Jedynie u klaczy wzrost ten byt istotny statystycznie. Nie stwier-
dzono jednak istotnej roznicy pomiedzy wartosciami srednimi u ogierdw i klaczy w tej
grupie.

W grupie 1V badana wartos¢ nadal wzrosta, uzyskujac 11,9% u ogieréw, 11,8%
u klaczy i 12,1% u watachdw. Tylko u klaczy wzrost ten byt wysoce istotny statystycz-
nie. W dalszym ciagu nie bylo istotnej roznicy statystycznej miedzy srednimi dla
uwzglednionych ptci.

W grupie V odnotowano nieznaczny, statystycznie nieistotny wzrost tego indeksu
u klaczy oraz utrzymanie sie jego na tym samym poziomie u ogier6w i nieistotny staty-
stycznie spadek u watachéw, osiagajac 11,9% u ogieréw, 12,0% u klaczy i 12,0%
u watachdw. Nie wykazano istotnej roznicy statystycznej pomigdzy ogierami, klaczami
i watachami.

W grupie VI wspdtczynnik ten nieistotnie statystycznie wzrost u klaczy, watachow
i zmalat u ogieréw do wartosci: 11,7% u ogieréw, 12,1% u klaczy i 12,3% u watachow.
Jednak stwierdzono istotna roznice statystyczna pomigdzy wartosciami srednimi u ogie-
row i klaczy oraz ogieréw i watachow.

DYSKUSJA

Dla petnego scharakteryzowania budowy mierzonych koni — wartosci cech morfo-
metrycznych postuzyty do wyliczenia podstawowych wskaznikow. Z ich analiz wynika,
iz w wiekszosci przypadkdw najintensywniejszy wzrost srednich wartosci indekséw byt
w IV grupie wiekowej. Stwierdzono réwniez, ze $rednie wartosci wskaznikéw maja
tendencje do zmniejszania si¢ w kolejnych etapach rozwoju. Nalezy przypuszczaé,
ze zmniejszanie to spowodowane jest spadkiem wartosci $rednich poszczegélnych pa-
rametréw, zwlaszcza poczynajac od IV grupy wiekowej.

Rozpatrujac dymorfizm piciowy analizowanych wskaznikéw, stwierdzono réznice
pomiedzy samcami oraz samicami i to na rdznych etapach rozwoju badanych osobni-
kéw. Rdznice te wystepowaty juz w grupie najmtodszej. Dokonane analizy wskaznika
szerokosci twarzowej gltowy swiadcza o wystepowaniu istotnej réznicy pomiedzy doro-
stymi samcami i samicami. Obliczenia wskaznika dlugosci glowy wykazaty, ze oma-
wiana rasa koni osiaga wartosci poréwnywane dla koni dorostych juz w grupie II.
Wskaznik ten byt najwyzszy u klaczy, ale nie stwierdzono istotnych roznic dla poszcze-
golnych pici. Wskaznik szerokosci jarzmowej gtowy juz w 111 grupie osiaga wartosci
podobne do wyliczonych dla grupy VI. Jego wielkos¢ jest podobna u ogierdw, klaczy
i watachow. Wskaznik szerokosci twarzowej glowy najwyzsza wartos¢ uzyskat u wata-
chéw, nastepnie u klaczy i ogierow. Wykazano, ze wskaznik ten dla ogierow jest istot-
nie rézny w poréwnaniu z klaczami i watachami.
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WNIOSKI

1. Najintensywniejszy wzrost koni huculskich, okreslony na postawie wskaznikow
gtowy, trwa do wieku okoto dwdch lat, a pozniej jego tempo maleje.

2. Proporcje wymiaréw ciata wyrazone wskaznikami gtowy u koni najmtodszych
byty odmienne niz koni najstarszych. Jedynie dla wskaznika dtugosci gtowy otrzymane
wartosci wérdd koni zakwalifikowanych do grupy 1l byty poréwnywalne z osobnikami
dorostymi.

3. Obliczenia wskaznika diugosci glowy wykazaty, ze omawiana rasa koni osiaga
wartosci poréwnywane dla koni dorostych juz w grupie Il. Wskaznik ten byt wyzszy
u klaczy niz u ogierdw i watachow.

4. Na podstawie srednich wartosci wskaznika szerokosci jarzmowej glowy stwier-
dzono, iz osobniki nalezace do 111 grupy wiekowej osiagaja podobne wartosci jak konie
doroste. Wielkosci te sa podobne u kazdej z pici.

5. Analiza wskaznika szerokosci twarzowej glowy wykazata, ze najwyzsza wartos¢
uzyskat on u watachow, nastepnie u klaczy i ogierow. Zaobserwowano, iz wartosci tego
wskaznika byty istotnie rézne dla ogierdéw i klaczy oraz ogieréw i watachdw.
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EVALUATION OF HUCUL HORSE EXTERIOR BASED
ON CHOSEN MORPHOMETRIC INDICES.
INDICES OF THE HEAD

Abstract. The aim of the study was to evaluate the exterior of the Hucul horses on the
basis of the following indices: head’s length, head’s zygomatic width and facial width of
the head. The research was conducted on 341 Hucul horses of different sex and age which
were qualified in 6 age groups. Each individual underwent measurement of the height

Medicina Veterinaria 7(1) 2008



32 H. Purzyciin.

at withers, the head’s length, the head’s zygomatic width and the facial width of the head.
The obtained results in separate age groups were subject to statistical analysis of the in-
dices of the head. Proportions of measurements of the head and their indices in the
youngest horses were different than in the oldest horses. Only for the index of the head’s
length, received values among horses classified to the group Il were comparable with
adult individuals. Sexual dimorphism of adult individuals was observed in the size of the
index of the facial width of the head.

Key words: Hucul horse, exterior, head’s morphology index
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Ocena eksterieru konia huculskiego na podstawie wybranych wskaznikow morfo-
metrycznych. Wskazniki glowy. Acta Sci. Pol. Med. Vet. 7(1), 21-32.
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OCENA EKSTERIERU KONIA HUCULSKIEGO
NA PODSTAWIE WYBRANYCH

WSKAZNIKOW MORFOMETRYCZNYCH.
WSKAZNIKI KLATKI PIERSIOWEJ | MIEDNICY

Halina Purzyc!, Henryk Kobrya', Marcin Komosa?, Jacek Bojarski®

'Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
SUniwersytet Zielonogdrski

Streszczenie. Badania zostaty przeprowadzone na 341 koniach huculskich, ktére zakwali-
fikowano do 6 grup wiekowych. Na kazdym osobniku dokonano pomiaru wysokosci
w kiebie, obwodu klatki piersiowej, wysokosci w krzyzu, szerokosci miednicy (zadu)
oraz dtugosci miednicy (zadu). Z uzyskanych wartosci, w odpowiednich grupach wyli-
czono wskazniki, ktore poddano analizie statystycznej. Proporcje budowy ciata, okreslone
na podstawie niektérych wskaznikdw sa charakterystyczne dla koni stepakéw oraz koni
typu pogrubionego z przydatnoscia do uciagu duzej masy. W przypadku ogieréw wykazu-
ja one cechy zblizone do koni ras szlachetnych. Celem niniejszych badan byta ocena eks-
terieru konia huculskiego na podstawie wskaznikdw: wysokosci w krzyzu, sity, szeroko-
sci miednicy oraz dtugosci miednicy.

Stowa kluczowe: kon huculski, eksterier, wskaznik morfometryczny

WSTEP

Rasa koni huculskich uksztattowata si¢ na terenie Karpat Wschodnich. W 1856 r.
na gdrzystym terenie Huculszczyzny powstata pierwsza hodowla koni tej rasy, ktora
funkcjonuje do dzis. Konie huculskie zaliczane sa do ras prymitywnych. Osobniki te
sa niewielkiego wzrostu: 135,0-145,0 cm (ogiery) i 132,0-143,0 cm (klacze). Oficjalny
standard biometryczny dla koni tej rasy zostat ustalony przez organizacje Hucul Horse
International Federation zgodnie z normami obowiazujacymi w Unii Europejskiej
[Tomczyk-Wrona 2004a]. Obecnie najwickszy materiat zarodowy koni tej rasy znajduje
si¢ w Polsce i podlega ochronie zasobow genetycznych. Sa one hodowane réwniez
w Rumunii, na Stowacji, w Czechach, na Wegrzech, na Ukrainie i w Austrii. Konie

Adres do korespondencji — Corresponding author: Halina Purzyc, Katedra Nauk Morfologicz-
nych, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa;
e-mail: hapu@tlen.pl
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huculskie sa bardzo tagodne i spokojne. Odznaczaja sie duza inteligencja i odpornoscia
na choroby. W niniejszej pracy podjeto probe oceny eksterieru konia huculskiego na
podstawie wskaznikow: wysokosci w krzyzu, sity, szerokosci miednicy oraz dtugosci
miednicy.

MATERIAL | METODY

Badania zostaty przeprowadzone na 341 koniach huculskich w wieku od 6 dnia do
28 roku zycia, ktore zakwalifikowano do 6 grup wiekowych: | — oseski, Il — odsadki, 111
— roczniaki, 1V — dwulatki, V — trzylatki, VI — osobniki doroste (tab. 1). Za pomoca
laski zoometrycznej, cyrkla zoometrycznego i tasmy mierniczej na kazdym osobniku
wykonano nastepujace pomiary:

1) wysokos¢ w kiebie — mierzona od podtoza, prostopadle do najwyzszego punktu

okolicy migdzytopatkowej,

2) obwdd klatki piersiowej — mierzony wzdtuz linii faczacej kat doogonowy to-

patki z guzem wyrostka tokciowego,

3) wysokos¢ w krzyzu (w zadzie) — mierzona od podtoza, prostopadle do najwyz-

szego punktu okolicy krzyzowej,

4) szeroko$¢ miednicy (zadu) — mierzona od guza biodrowego prawego do guza

biodrowego lewego,

5) dtugos¢ miednicy (zadu) — mierzona od guza biodrowego do guza kulszowego.

Wyniki pomiaréw zebrane w odpowiednich grupach poddano podstawowej analizie
statystycznej [Purzyc 2006].

Wartosci niektorych uzyskanych pomiardéw, wedtug zalecen Skorkowskiego
[1956] i Ruszczyca [1978], postuzyly do wyliczenia wskaznikéw, uwzgledniajac po-
ziom istotnosci miedzy ich $rednimi wartosciami wskaznikéw dla o = 0,01 i o = 0,05
(tab. 6, 7):

1. Wskaznik wysokosci w krzyzu (w zadzie), czyli wskaznik przebudowania:

wysokos¢ w krzyzu x 100
wysokos¢ w kiebie

(obwdd klatki piersiowej)2

wysokos¢ w kicbie

szerokos¢ miednicy (zadu) x 100
wysokos¢ w kiebie
dtugos¢ miednicy (zadu) x 100
wysokosé¢ w kiebie

Analizy statystyczne wskaznikow zostaty przeprowadzone za pomoca programu do
obliczen i grafiki statystycznej ,,R”. Dodatkowo w analizach postuzono sig testem Bart-
letta, testem Kruskala—Wallisa oraz testem T- studenta.

W czesci dokumentacyjnej pracy wprowadzono nastgpujace 0znaczenia: 0 — ogiery,
k — klacze i w — walachy.

2. Wskaznik sity:

3. Wskaznik szerokosci miednicy (zadu):

4. Wskaznik dtugosci miednicy (zadu):

Acta ci. Pal.
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WYNIKI

Wskaznik wysokosci w krzyzu (tab. 2, 6, 7).

W grupie | srednia wartos¢ wskaznika wysokosci w krzyzu wynosita 102,2% u ogie-
row i 101,7% u klaczy. Rdznica miedzy tymi srednimi nie byta istotna statystycznie.

W grupie 1l wartos$¢ ta w poréwnaniu do grupy poprzedniej nieistotnie statystycznie
wzrosta u ogieréw do 102,4%, a u klaczy pozostata na tym samym poziomie, wynoszac
101,7%. Stwierdzono istotna roéznice pomigdzy samcami i samicami w tej grupie wie-
kowej.

W grupie Il zaobserwowano nieznaczny i nieistotny statystycznie wzrost tego pa-
rametru w poréwnaniu do grupy Il do wartosci 101,8% u klaczy i nieistotny jego spadek
do 102,3% u ogieréw. Nie odnotowano istotnej rznicy statystycznej pomiedzy $redni-
mi u obu pici.

W grupie IV wskaznik ten nieznacznie i nieistotnie statystycznie wzrést do 102,1%
u klaczy i 101,6% u watachéw oraz nieistotnie zmalat do 102,0% u ogieréw. Jego wiel-
kos¢ nie byta istotnie rézna dla poszczegélnych pici.

W grupie V badany wspétczynnik wynosit 101,5% u ogieréw, 101,7% u klaczy
i 101,3% u watachow. Byt to w porownaniu do grupy IV niewielki i nieistotny staty-
stycznie spadek tego parametru u osobnikéw réznej pici. Rdznice pomiegdzy $rednimi
dla przedstawicieli poszczegolnych pici rowniez nie byly statystycznie istotne.

W grupie VI odnotowano dalszy spadek tego parametru istotny statystycznie u ogie-
row i klaczy oraz nieznaczne i nieistotne statystycznie obnizenie tego parametru u wala-
chéw. Wynosit on 100,6% u ogieréw, 100,7% u klaczy i 100,9% u watachéw. W dal-
szym ciagu nie stwierdzono istotnych roznic statystycznych pomigdzy ogierami, kla-
czami i watachami.

Wskaznik sity (tab. 3, 6, 7).

W grupie | $rednia badanego wskaznika wynosita 99,7 u ogieréw i 107,6 u klaczy.
Rdznica pomiedzy tymi wartosciami nie byta istotna statystycznie.

W grupie Il wspotczynnik ten u obu plci wyraznie i wysoce istotnie statystycznie
wzrést w porownaniu do grupy |, osiagajac u ogieréw warto$¢ 158,5 a u klaczy 160,8.
Rdznica pomiedzy $rednimi wartosciami u samcow i u samic nadal nie byla istotna
statystycznie.

W grupie 11l obserwowano dalszy wysoce istotny statystycznie wzrost tego indeksu,
ktéry wynosit 190,7 u ogieréw i 185,6 u klaczy. W dalszym ciagu nie stwierdzono
istotnej roznicy statystycznej pomiedzy ogierami i klaczami.

W grupie 1V odnotowano kolejny bardzo istotny statystycznie wzrost tej wartosci
w poréwnaniu z grupa poprzednia do 212,3 u ogierdéw, 209,5 u klaczy i 199,8 u wala-
chow. Wykazano jedynie istotna réznice statystyczna pomiedzy klaczami i watachami
Z tej grupy wiekowe;j.

W grupie V wartoé¢ ta wzrosta istotnie statystycznie u watachow i nieistotnie u kla-
czy oraz nieistotnie zmalata u ogierow, uzyskujac odpowiednio wartosci 215,4 u wata-
choéw, 223,6 u klaczy i 212,0 u ogieréw. Nadal nie obserwowano istotnych roznic po-
miedzy $rednimi wartosciami u ogierow, klaczy i watachéw.

W grupie VI wskaznik sity nieistotnie statystycznie wzrdst w pordwnaniu z grupa V,
osiagajac 216,3 u ogieréw, 236,9 u klaczy i 217,3 u watachéw. Wykazano wysoce
istotna roznice statystyczna pomiedzy ogierami i klaczami oraz istotna réznice miedzy
klaczami i watachami z tej grupy wiekowe;j.

Acta ci. Pal.
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Wskaznik szerokosci miednicy (zadu) —tab. 4, 6, 7.

W grupie | srednia wskaznika szerokosci miednicy wynosita 23,8% u ogierow
i 24,1% u Kklaczy. R6znica miedzy tymi srednimi nie byta istotna statystycznie.

W grupie Il warto$¢ ta w poréwnaniu do grupy poprzedniej wysoce istotnie staty-
stycznie wzrosta, osiagajac 30,3% u ogierow i 29,9% u klaczy. Nie stwierdzono istotnej
roznicy pomiedzy samcami i samicami w tej grupie wiekowej.

W grupie 111 obserwowano nadal bardzo istotny statystycznie wzrost tego parametru
w poréwnaniu do grupy miodszej, uzyskujac 32,5% u ogierow i 33,0% u klaczy. Nie
odnotowano istotnej roznicy statystycznej pomiedzy srednimi u obu pici.

W grupie 1V wymiar ten w dalszym ciagu wysoce istotnie statystycznie wzrastat do
wartosci 33,8% u ogieréw, 34,8% u klaczy i 34,2% u watachow. Jego wielkosé nie byta
istotnie rozna dla poszczeg6linych pici.

W grupie V odnotowano niewielki i nieistotny statystycznie wzrost tego wspotczyn-
nika, osiagajac 34,0% u ogieréw, 35,3% u klaczy i 34,4% u watachéw. Réznice pomie-
dzy srednimi dla przedstawicieli poszczeg6lnych pici byty statystycznie istotne u ogie-
row i klaczy.

W grupie VI badany wspétczynnik nieistotnie statystycznie wzrost u klaczy i watka-
chéw oraz nieistotnie statystycznie zmalat u ogieréw w poréwnaniu z grupa miodsza
i wyniost 33,9% u ogieréw, 35,7% u klaczy i 35,4% u watachow. Stwierdzono wysoce
istotng réznice miedzy wartosciami u ogieréw i klaczy oraz istotng réznice pomiedzy
ogierami i watachami.

Wskaznik dtugosci miednicy (zadu) — tab. 5, 6, 7.

W grupie | wartos¢ wskaznika diugosci miednicy wynosita 24,1% u ogieréw
i 22,6% u klaczy. R6znica pomiedzy tymi srednimi byta wysoce istotna statystycznie.

W grupie Il wspétczynnik ten u obu plci bardzo istotnie statystycznie wzrost i osia-
gnat 28,3% u ogieréw i 28,0% u klaczy. Nie stwierdzono istotnej réznicy pomiedzy
samcami i samicami z tej grupy wiekowej.

W grupie Ill zaochserwowano nieznaczny i nieistotny spadek badanej wartosci do
27,6% u ogierdw i 27,4% u klaczy. Nadal nie wykazano istotnej réznicy pomiedzy
$rednimi wartosciami u ogierdw i klaczy.

W grupie IV odnotowano wzrost tego parametru do 29,9% u ogieréw, 31,6% u kla-
czy i 31,9% u watachow. Byt on wysoce istotny statystycznie w poréwnaniu z grupa |11
dla kazdej z ptci. Jednak réznice jego wielkosci pomiedzy $rednimi dla uwzglednionych
pici nie byly istotne statystycznie.

W grupie V wykazano nieistotny statystycznie wzrost badanego indeksu u ogieréw
i klaczy i rowniez nieistotny spadek u watachdw; uzyskat on 30,6% u ogierdw, 31,9%
u klaczy i 31,5% u watachdw. Nie stwierdzono nadal istotnych statystycznie rdznic
pomiedzy ogierami, klaczami i watachami.

W grupie VI wskaznik ten niewiele i nieistotnie statystycznie wzrdst, osiagajac
30,7% u ogierdéw, 32,8% u klaczy i 31,6% u watachow. W dalszym ciagu brak byto
istotnych statystycznie roznic pomiedzy wartosciami srednimi dla kazdej z pici.

DYSKUSJA
Wyliczone wskazniki postuzyty do scharakteryzowania mierzonych koni pod

wzgledem ich pokroju. Z ich analiz wynika, iz w wiekszosci przypadkéw najintensyw-
niejszy wzrost srednich wartosci indekséw miat miejsce do IV grupy wiekowej. Podobne
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zjawisko zauwazono dla srednich bezwzglednych wartosci cech morfometrycznych
[Purzyc 2006]. Jedynie w przypadku wskaznika wysokosci w krzyzu zauwazono, ze
najwyzsza wartos¢ przypada grupie najmtodszej, niezaleznie od pici. Stwierdzono réw-
niez, ze srednie wartosci niektérych wskaznikow maja tendencje do zmniejszania si¢
w Kolejnych etapach rozwoju. Nalezy przypuszczaé, ze zmniejszanie to spowodowane
jest spadkiem wartosci $rednich poszczego6lnych parametrow, zwilaszcza poczynajac
od 1V grupy wiekowej.

Rozpatrujac wielkosci poszczegolnych wskaznikéw pod katem dymorfizmu picio-
wego, stwierdzono réznice pomiedzy samcami i samicami na réznych etapach rozwoju.
W przeciwienstwie do analizowanych srednich wartosci bezwzglednych badanych cech
metrycznych rdznice te wystepowaty juz w grupie najmtodszej [Purzyc 2006]. W tym
przypadku najwyrazniej byty one zaznaczone w wielkosci wskaznika dtugosci miednicy
(zadu). Dokonane analizy swiadcza o wystepowaniu wysoce istotnej roznicy pomiedzy
dorostymi samcami i samicami dla wskaznika sity i wskaznika szerokosci miednicy
(zadu). Jest to zjawisko godne podkreslenia ze wzgledu na to, ze dymorfizm piciowy
zaréwno cech jakosciowych, jak i ilosciowych u koni, w tym rasy huculskiej, jest stabo
wyrazony.

Wskaznik wysokosci w krzyzu obrazuje stopien przebudowania zadu i swiadczy
o0 tym, w jakiej mierze kon jest wyzszy w krzyzu niz w kigbie. Dokonane w pracy obli-
czenia tego wskaznika u badanej rasy wykazaty, iz jego wartos¢ w grupie koni doro-
stych byta mniejsza od wartosci uzyskanych w grupach miodszych. Stanowi to potwier-
dzenie badan dokonanych przez Kario i Jackowskiego [1991]. Wedtug norm przyjetych
przez Zwolinskiego [1980] oraz Sasimowskiego [1984] konie huculskie cechuje wspo-
mniane przebudowanie zadu. Nie potwierdzity tego prace Brzeskiego i Kulisy [1993],
a takze Skwierczynskiej [1994] oraz Kulisy i in. [1996]. Przebudowanie to jest cecha
charakterystyczna dla konia gorskiego [Wrzesniowski 1934], lecz niepozadana u innych
ras.

Wskaznik sity swiadczy o przydatnosci konia do uciagu duzej masy [Grabowski
1970]. Wedtug niniejszych badan konie huculskie, a szczeg6lnie klacze, wykazuja duza
zdolnos¢ do tego typu pracy. Jest to potwierdzeniem obserwacji Brzeskiego i Kulisy
[1993].

Wartosci wskaznika szerokosci miednicy (zadu) najintensywniej wzrastaja do IV
grupy wiekowej, nastepnie wzrost ten jest bardzo nieznaczny. Wykazano, ze w grupie
koni dorostych najwyzsze wartosci osiagnety klacze i na tej podstawie mozna je zakwa-
lifikowa¢ do grupy koni pogrubionych. Ogiery uzyskaty najmniejsza wartos¢ tego
wskaznika, kwalifikujac si¢ wedtug kryteriow Sasimowskigo [1984] do grupy koni
o0 cechach zblizonych do ras szlachetnych.

Wskaznik dtugosci miednicy (zadu), podobnie jak wskaznik poprzedni, tj. szeroko-
$ci miednicy (zadu), najintensywniej wzrastat do IV grupy i nastepnie wykazywat zale-
dwie niewielki wzrost w kolejnych etapach rozwoju. Najwyzszy wskaznik, podobnie
jak w przypadku wskaznika szerokosci miednicy, osiagnety klacze. Jednak uzyskane
wartosci przy zastosowaniu kryteriow Sasimowskigo [1984] wskazywaly na to, ze
omawiana rasa posiada dtugos¢ zadu charakterystyczna dla koni stepakow. Najinten-
sywniejszy wzrost wskaznika szerokosci piersi wykazano do grupy 1V. Wedtug uzyska-
nych wartosci doroste konie huculskie mozna zaliczy¢ do grupy stepakdw.
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WNIOSKI

1. Najintensywniejszy wzrost wskaznikéw badanych koni huculskich trwa do
wieku okoto dwdch lat, a pozniej jego tempo maleje.

2. Proporcje wymiarow ciata wyrazone wskaznikami koni najmtodszych byty
odmienne niz koni najstarszych.

3. Na podstawie wskaznika sity stwierdzono przydatnos¢ dorostych koni hucul-
skich, a szczegolnie klaczy, do uciagu z duzej masy.

4. Wartosci wskaznika szerokosci miednicy (zadu) kwalifikuja badane osobniki
do grupy koni pogrubionych, jednak ogiery charakteryzuja sie cechami zblizonymi do
ras szlachetnych.

5. Uzyskane wartosci wskaznika dtugosci miednicy (zadu) wskazywaty na to, ze
omawiana rasa ma zad charakterystyczny dla koni stgpakdw.
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EVALUATION OF HUCUL HORSE EXTERIOR BASED ON CHOSEN
MORPHOMETRIC INDICES. INDICES OF THE THORAX AND PELVIS

Abstract. The research was conducted on 341 Hucul horses of different sex and age
which were qualified in 6 age groups. Each individual underwent measurement of the
height at withers, the thorax’s circumference, the height at the sacrum, the pelvis’s width
(the croup’s) and the pelvis’s length (the croup’s). The obtained results in separate age
groups were subject to statistical analysis of the indices of the thorax and pelvis. The body
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proportions determined on the basis of some indicators are typical of cart-horses and the
thickened type of Hucul horse with abilities to pull large weights. The aim of the study
was to evaluate the exterior of the Hucul horses on the basis of the following indices:
height at the sacrum, force, pelvis’s width and pelvis’s length.

Key words: Hucul horse, exterior, morphology index
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CHARACTERISTICS OF CHOSEN PLANT OILS
WITH RESPECT TO THE CONJUGATED DIENES
OF LINOLEIC ACID (CLA) SYNTHESIS

Robert Bodkowski!, Bozena Patkowska-Sokotal,
Wojciech Zawadzki', Wiestawa Walisiewicz-Niedbalska®

" Wroctaw University of Environmental and Life Sciences
2 Industrial Chemistry Research Institute, Warszawa

Abstract. Conjugated dienes of linoleic acid are a group of compounds of multi-
directional and profitable influence on human health. The synthesis from linoleic acid via
alkaline isomerisation process is one of the mechanisms of their formation. The aim of the
present study was an assessment of different plant oils with respect to their usefulness as
a substrate to the synthesis of c9,t11 and t10,c12 conjugated dienes of linoleic acid. It was
demonstrated on a basis of chromatographic analysis that poppy seed and sunflower oils
were characterized by the most profitable fatty acids content as regards the synthesis
of c9,t11 and t10,c12 isomers. The profitable content was observed also in the case
of thistle and amaranthus oils, however they are practically unavailable on Polish market.

Key words: plant oils, fatty acids content, CLA

INTRODUCTION

Conjugated linoleic acids (CLA) is a common term describing the mixture of posi-
tional (8 and 10, 9 and 11, 10 and 12 or 11 and 13) and geometric (cis and trans)
isomers of octadecanoic acid C18:2, where, unlike in linoleic acids, double bonds are
isolated by only one single bond (i.e. are conjugated) [Bhattacharya et al. 2006, Eulitz

et al. 1999].
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In an organism of human and animals conjugated dienes of linoleic acid undergo
a transformation into furane forms of antioxidative properties and into conjugated
dienes of linolenic and eicosatrienic acids [Yurawecz et al. 1995]. That are probably
strong antioxidative properties of CLA and their metabolites that cause a profitable
influence of human and animal organism [Berg van Den et al. 1995]. Moreover,
the conjugated diene of cis-9, trans-11 configuration may be incorporated into mem-
brane structures of cells modifying their properties (fluidity, permeability).

The most research so far were focused on antimutagenic and anticarcinogenic activi-
ty of conjugated dienes of linoleic acid [Aro et al. 2000, Corl et al. 2003, Ip et al. 1999,
Lipkowski et al. 2003, Palombo et al. 2002]. However, these dienes may also exhibit an
anti-atherosclerosis [Kritchevsky et al. 2002], inhibiting the development of osteoporo-
sis [Broenbill et al. 2005], immunomodulating [Chew et al. 1997], deleting the devel-
opment of diabetes [Hauseknecht et al. 1998] and also adipose tissue reducting [Park
et al. 1999] activity. Thus, that short review of the literature presented above clearly
points a multidirectional and profitable role of CLA.

The main mechanism of CLA creation is an isomerisation of linoleic acids taking
place during catalytic hydrogenation of plant oils. Created this way isomers are however
unstable what is a reason of their low content in margarines for example. That isomers
are also formed during thermal processing of food. Nevertheless, the biggest amount
of them, i.e. from 0.3 to 1.5% of a pool of all fatty acids, are created as a result of bac-
terial biohydrogenation of linoleic acid that takes place in rumen of ruminants (cows,
sheep, goats). For that reason products coming from that group of animals (meat, milk
and milk products) are the most important source of that dienes in human diet.

Nevertheless, CLA are not found in oils of plant origin. Results of the work of au-
thors of the present paper [Walisiewicz-Niedbalska et al. 2006] point however, that
plant oils, and more exactly linoleic acid C18:2 cis-9, cis-12 included in them, may be
applied as substrates for their synthesis.

The aim of the present research was an assessment of different plant oils with
respect to their application as a raw material for synthesis of biologically active isomers
of linoleic acid cis-9,trans-11 and trans-10,cis 12.

MATERIAL AND METHODS

Research material included plant oils commonly available on a market, and some
obtained by ourselves: low-erucic rapeseed, sunflower, soya, linseed, grape seeds (pur-
chased) cotton and corn (from Institute of Natural Fibres), from white mustard, radish,
amaranthus, blackcurrant and thistle (obtained by extraction), poppyseed (pressed from
seeds) and tung (from paints factory).

An extraction of fat from seeds was conducted on Soxlet’s apparatus with hexane
as a solvent, and a pug mill was used for pressing.

Fatty acids content was determined using gas chromatography method on Hewlett-
Packard Il apparatus with flame-ionization detector (FID) and 50 m long CP Sil capil-
lary column. Temperature of a column was 170°C, of dosimeter 200°C, of detector
250°C, and helum was applied as a carrier gas. Methyl esters were obtained according
to AOCS Official Methods 1f-96. Qualitative identification was done by comparing
retention times of analysed components with standards (Supelco company). Heptadeca-
noic acid C17 was used as an internal standard.
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In the case of each plant oil, chromatographic analysis were conducted four times,
while tables present results that are a mean value of all measurements.

Extraction, pressing and chromatographic analysis were conducted in Industrial
Chemistry Research Institute in Warsaw.

RESULTS

The profile of fatty acids of initial substrate significantly influenced the quantity
of synthetised in an isomerisation process conjugated dienes trans-10,cis-12 and
cis-9,trans-11of linoleic acid. Its high usefullnes is determined first of all by high con-
tent of linoleic acid C18:2 cis-9,trans-12, that is main substrate in a process of these
isomers synthesis, and a low content of linolenic acid C18:3 cis-9,cis-12,cis-15, that
is also subjected to isomerisation creating positional and geometric isomers of unknown
biological properties. High content of saturated fatty acids may be also of some impor-
tance. They can be relatively easy removed from a final product bin a process
of an extraction from urea, that increases the concentration of desirable isomers
in a pool of acids [Walisiewicz-Niedbalska et al. 2001, Walisiewicz-Niedbalska
et al. 2006].

Tables 1a and 1b present the results concerning the content of fatty acids in analysed
plant oils.

The highest content of linoleic acid C18:2 c9c12 was observed in the case of poppy
seed oil (73%), than grape seed (71%), sunflower (60%), thistle (57%), blackcurrant
(46%), amaranthus (44%) and soya (40%).

The biggest amount of saturated acids was noted for cotton (26%), amaranthus
(23%), corn (15.5%), soya (14%), thistle (13.6%), poppyseed (12.5%), sunflower (12%)
and grape seeds oil (10.5%).

In turn, the lowest concentration of oleic acid C18:3 ¢9,c12,c15 was determined
in cotton (0.2%), grape seeds (0.4%), thistle (0.5%), poppyseed (0.7%), sunflower
(0.9%), corn (1.5%) and amaranthus oil (2.5%).

CONCLUSIONS

Taking into consideration fatty acids content and also the possibility of obtaining
(availability on a market, fat content in seeds), poppy seed and sunflower oils are
characterised by the highest usefulness for synthesis of biologically active isomers
of linoleic acid C18:2 cis-9, trans-11 i trans-10, cis-12.

Profitable content of fatty acids is also observed in the case of amaranthus and this-
tle oils, however these plant are practically not cultivated in Poland, and their seeds are
characterized by a low content of oil (about 10%).

Medicina Veterinaria 7(1) 2008
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CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH OLEJOW ROSLINNYCH
POD KATEM SYNTEZY SPRZEZONYCH DIENOW
KWASU LINOLOWEGO

Streszczenie. Sprzezone dieny kwasu linolowego stanowia grupe zwiazkéw o wielokie-
runkowym i korzystnym wptywie na organizm cztowieka. Jednym z mechanizméw ich
powstawania moze by¢ synteza z kwasu linolowego w procesie alkalicznej izomeryzacji.
Celem niniejszych badan byta ocena réznych olejéw roslinnych pod katem ich przydatno-
sci jako surowca do syntezy sprzezonych dienéw kwasu linolowego ¢9,t11 i t10,c12. Na
podstawie przeprowadzonych analiz chromatograficznych stwierdzono, ze najkorzystniej-
szym z punktu widzenia syntezy izomeréw c9,t11 i t10,c12 sktadem kwaséw thuszczo-
wych charakteryzowat si¢ olej makowy i stonecznikowy. Korzystny sktad miat réwniez
olej z ostropestu i szkartatu, ale sa one praktycznie niedostgpne na naszym rynku.

Stowa kluczowe: oleje roslinne, sktad kwasdw ttuszczowych, SKL
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